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PRODUITS
DES MINES ET METAUX.

'PREAMBULE.

La classe 1 embrasse I'ensemble des produits des industries minérales extractives
en y comprenant tous les dérivés qui se rattachent de prés ou de loin aux diverses
branches de la métallurgic; c’est cet ensemble si varié que nous avons a passer en
revue dans le pl‘éscm 1‘aPPort, en nous attachant surtout 3 mettre en évidence les
découvertes et les résultats techniques dont cette partie du domaine industriel s’est
enrichie depuis le grand concours international de 1878.

En présence du nombre considérable des produits exposés, et des spécialités multiples
auxquelles ils appartenaient, le Jury avait dit, ainsi du reste que cela avait été pratiqué
aux expositions antérieures, se diviser en sections, entre lesquelles il avait réparti les
différentes catégories d’objets soumises & son examen. Nous adopterons ici le méme
groupement et nous partagerons notre travail en trois grandes sections, qui seront elles-
mémes subdivisées en un plus ou moins grand nombre de chapitres.

Dans la premiére section nous placerons les produits des industries minidres :
combustibles, minerais, substances minérales diverses, en y comprenant les métaux
précieux et les métaux rares. Nous aurons & signaler notamment la découverte récente
de Tor dans des régions oll jusqu’ici son existence était & peine connue, telles que
la république Sud-Africaine (Transwaal), et & insister en méme temps sur le dévelop-
pement rapide de Pextraction des minerais dargent dans certains Etats du Nouveau-
Monde. Nous appellerons aussi I'altention sur la prodigieuse activité qui se déploie non
loin des champs d'or de I'Afrique australe, autour des gites diamantiféres si curieux
du Cap de Bonne-Espérance, olt 'ardente recherche du précieux cristal vient de trans-
former un coin de désert aride en un district populeux. Enfin nous aurons oceasion
d’entrer dans quelques détails sur les moyens ingénieux mis en eeuvre pour arriver &
la préparation pratique et ¢conomique de 'aluminium, pur ou a I'état d'alliage, et
d'indiquer les eflets que I'intervention de ce métal parait devoir exercer dans certaines
opérations de la grande métallurgie.

La scconde section compl‘endra les produits des industries métallurgiques propre-
ment dites et traitera des métaux usuels forgés, laminés ou fondus, et de leurs divers
alliages. Tout en regrettant T'abstention totale ou la représentation incompléte des
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régions de grande production, qui nous eussent fourni de préeieux éléments de compa-
raison, nows aurons unc ample moisson a faire, de progrés accomplis et de suceds oh-
tenus, parmi les remarquables expositions francaises ou étrangeres que les vastes gale-
ries des palais du Ghamp de Mars ne suflisaient pas & contenir. Nous aurons 3 parler &
ce propos de I'évolution continue de Iindustrie sidérurgique, de la prépondérance crois-
sante de l'acier et de la substitution graduelle du métal fondu an métal soudé; nous
aurons & comparer les produits du travail paralléle du convertisseur et du four & réver-
bire i garniture acide ou basique, et & mettre en évidence les résultals si intéressants
des procédés de déphosphoration, qui, déja signalés en 1878, ont réalisé aujourd’hui la
solution d’un probléme donné naguére encore comme impossible a résoudre.

infin,la troisitme section sera consacrde aux métaux usuels ouvreds, c’esl-a-dire aux
produits des ateliers d’élaboration ct de dénaturation, ui, tirant leurs matitres pre-
mitres des usines métallurgiques. les transforment en objets manufacturés de toutes
sortes, destinés aux usages aussi nombreux que variés de la vie industriclle et de I'éeo-
nomic domestique. lei les progres sont dun genre différent, mais n'offrent pas moins
d'intérét; les artifices ingénienx, les siml}liiicaﬁons de main-d’euvre ou doutillage, les
applications mécaniques en prennent naturellement la plus large part, et nous aurons
it enregistrer les améliorations et les abaissements de prix qui en sont la conséquence
pratique ; mais nous y trouverons aussi l'occasion de montrer comment & Thabiletd
manuelle de Touvrier s'allient fréquemment le godt et le talent de T'artiste, aussi bien
dans la détermination des formes que dans le choix et dans I'exéeution du décor dont
eles sont recouvertes,
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PREMIERE SECTION.

PRODUITS DES INDUSTRIES MINIERES.
SUBSTANCES MINERALES DIVERSES.

Lordre dans lequel nous avons a examiner les nombreux objets rentrant dans cette
premiére section nous était indiqué par des précédents et notamment par celui qu’avait
établi dés 1867, pour la classe fo, le savant éminent qm en 1889, a dirigé avec une
si haute compétence les travaux du Jury de la classe 4

Nous adopterons donc avec M. Daubrée les subdnrlsmns suivantes :

1° Combustibles minéraux;

2° Matiéres bitumineuses et huiles minérales;
3° Minerais de fer;

4° Minerais métalliques divers;

5° Métaux précicux et métaux rares;

6° Minéraux servant aux industries chimiques;
7° Roches d’ornement;

8° Gemmes et pierres précieuses;

9° Minéraux utiles divers;

10° Collections générales;

Nous avons cru devoir consacrer un chapitre spéeial aux métaux rares ou précienx, &
cause de la place importante que les produits de leur exploitation occupaient dans les
galeries et les pavillons du Champ de Mars et du quai d’Orsay; nous y avons compris
le platine et les métaux de sa série, ainsi que Taluminium qui, en raison de son prix
relativement élevé, est encore considéré comme une matidre préeieuse.

Nous séparons aussi des minéraux d’ornement les gemmes et pierres précieuses,
dont de nombreux et remarquables spécimens figuraient notammcnt au palais du
Brésil et a Pexposition des diamants du Cap.

Nous placerons comme par le passé les phosphates calcaires naturels parmi les mi-
néraux employés dans les industries chimiques, et nous y rattacherons les phosphates
artificiels, produits par les usines de déphosphoration qui comptent aujourd’hui parmi
les plus fécondes des sources ot va puiser Pagriculture.

Nous réunirons dans le chapitre des minéraux utiles divers les produits réfractaires,
les argiles et les sables, les kaolins et les couleurs minérales naturelles, les matiéres 3
polir et diverses autres substances susceptibles d’applications pratiques.
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Enfin une derniére subdivision comprendra les collections d’échantillons exposées en
grand nombre par des gouvernements, des commissions ou des particuliers, et destindes
4 faire ressortir la variété et I'abondance des richesses minérales de différents pays.

CHAPITRE PREMIER.

COMBUSTIBLES MINERAUX.

La recherche et 'extraction des combustibles minéraux sont toujours au nombre des
principaux objectifs de T'activité humaine dans le monde entier. Cette branche si im-
portante de I'industrie minérale n’était malheureusement représentée que d’'une maniére
incompléte dans la classe &1, plusieurs pays producteurs s’étant totalement abstenus
et d’autres n’ayant exposé que de trop rares spécimens de leurs richesses houiiléres.

De plus, par suite de la séparation en deux classes distinctes des produits et des pro-
cédés dexploitation, un grand nombre d'industriels, en France surtout, soucicux de
faire spécialement constater les perfectionnements apportés & leurs installations et &
leur outillage, avaient tenu a figurer dans le groupe VI, tandis que d’autves et principa-
lement les étrangers, qui n’exposaient que des produits, étaient maintenus au groupe V;
de Ia des difficultés d’appréciation comparative dont il est aisé de se rendre compte.

Quoi qu’il en soit, voici le tableau approximatif de la production charbonnitre dans
les divers pays du globe d’aprés les documents ofliciels de I'année 1888; les chiffres
de ce tableau comprennent les houilles, les anthracites et les lignites.

EUROPE.
Grande-Bretagne. . ...... ... 172,654,000 tonnes,
Allemagne... ... 81,960,000
1 39,603,000
Autriche. . . ..o e 21,135,000
Belgique. ... .o 11,218,000
R U P 4,580,000
Hongrie.. ... ... i 2,b10,000
Espagme.. ... 1,030,000
7 T 328,000
S T4 Y 296,000
Portugal ............................................ 18,000
GIBe. s o ettt e e e e e 8,200
S P 5,800
AMERIQUE.
T 1 134,855,000
Canada. . v e 2,149,000
Chili. ..o e e e e e 356,000
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ASIE

T RO O 1,585,000 {onnes,

Japom . oo 2,050,000

Chine (Formose). .. ..o 7h,000
OGEANIE.

Australie. o v v e e 3,215,000

NouveHe-Zdélande., . . ..o oot e et 568,000

L ASIMIAIIIC. . + e v v v e e s e ettt e e e 28,000
AFRIQUE.

Le Gap et possessions anglaises.. ... ..o 20,000

Le tonnage total est de 471,954,000 tonnes représentant une valeur de
3,326,185,000 francs.

En nous reportant aux expositions antérieures, nous voyons que le chiffre indiqué
par M. Zeiller, en 1878, pour la production de 1876, était de 288,068,975 tonnes,
et que les résultats donnés pour 1865 et 1866 par M. Daubrée ne dépassaient pas
172,360,532 tonnes; la production a donc presque triplé en moins de vingt-cinq an-
nées.

Nous appellerons spécialement Pattention sur la production de la France qui, de
1865 & 1888, est passée de 11,244,728 tonnes 4 22,603,000, c'est-d-dire du simple
au double .

Pour les Etats-Unis I'augmentation est plus considérable encore; de 48,273,000"
en 1875, la production sest élevée, en 1888, 4 134,855,000 tonnes et a ainsi
presque triplé en treize ans.

France. — La production totale de la France qui, pour 1888, a été de 23,603,000"
se décompose ainsi :

l‘ DESIGNATION DES REGIONS. HOUILLE. ANTHRACITE. LIGNITE, TOTAUX.
Région du Nord (Nord et Pas-de-Calais) ...... 11,543,090] 750,000 [ 12,393,000
T 3,171,500 13,500 # 3,180,000
Gard ..o i it i e 1,827,700 23,300 I 1,851,000
Bourgogne et Nivernais.........ooiuunaae., 1,350,000| a3g,000 " 1,594,000

Areporler.....oovuiiin... 17,897,a90| 1,025,800 " 18,923,000
M Les derniers renseignements statisliques que soit prés de a millions d'augmentalion sur l'année

nous avons pu recueillic montrent d’ailleurs que cet précédente; la production de I'année 18go alleint

aceroissement progressif s'est maintenu; nous trou- 26,327,000 lonnes.
vons en effet ponr 188g un total de 24,588,800 lonnes,
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I DESIGNATION DES Hliﬁ'mﬁ‘s. HOUILLE. ANTHRACITE. LIGNITE, TOTAUX,
Report.............ov.us 17,897,990| 1,005,800 u 18,923,000

Tarn et Aveyron..o...ooooii i 1,102,700 h,300 I 1,147,000
Bonrhonnais. ..o oo ghb,o00 000 I gh1,000
Anvergne. ... adh,000 h1,900 " 276,000
Provence el Comiab . .o ven e ns. 1,000 " hya,000 h13,000
Héranlb oo vouioi i 217,000 W i 217,000
Vosges. oo ovev it i, aod,000 o 9,000 212,000
CGreuse el Corrdze., oo v oo ie i ou 175,000 I " 179,000
Savoie el Danphiné. ... o il I 1hh,000 [ 1hh,000
Ouost, . vovuunns e e, 35,000 100,000 I 135,000
Aulras pégions. o ovevu il " I 10,000 10,000
Torave. oo i, 20,801,000] 1,321,000 k31,000 |as,603,0l0

A clles seules, les houilléres du Pas-de-Calais ont produit 7,877,000 tonnes, soit
35 p. 100 environ de la production totale, avec 757,000 tonnes d’augmentation sur
1887, Cest 1a qua tous les points de vue les progrés les plus saillants ont ¢été réa-
lisés 0,

Malgré le développement rapide qu’a pris la production nationale, elle est encore loin
malheurcusement de suffire aux besoins du pays; en effet, la consommation totale de
la France s'est élevée, en 1888, & 32,674,000 tonnes; il a done falla emprunter &
Iétranger (en tenant compte d’une part de 611,000 tonnes de combustibles francais
exporlés au dehors, et de Pautre d’une diminution de stock de 149,000 tonnes) environ
10,533,000 tonnes qui se répartissent ainsi :

Angleterre.. .. ... o 4,100,000 tonnes.
Belgique .. ... 5,100,000
Allemagne. ..o 1,333,000

Les seules compagnies houilléres qui aient figuré dans Pexposition de la classe 41
sont celles de Ronchamps, de Garmauy, des quatre mines réunies de Graissessac et des
Charbonnages des Bouches-du-Rhéne, qui ont toutes les quatre obtenu la médaille
d’or. Nous devons encore signaler & la suite les houilléres d’Aubin, exploitées aujour-
d’hui par la Compagnie des aciéries de France qui les avait associées & son exposition.

Le bassin de Roncmawes (Haute-Sadne) est situé sur les derniers contreforts de Ia
chaine des Vosges dans la vallée du Rahinj; il comprend deux étages, mais seul I'étage
supérieur renferme les couches exploitables, au nombre de trois, dont deux ont jusqu’a
2 m. bo et 3 métres de puissance. L'exploitation, qui remonte a I'année 1763, se fait
par trois puits de 450 a 700 métres de profondcur, dont 1a production totale a été,

() En 1889, la production de ce bassin s’est élevée & 8,610,119 tonnes; il y a done un nouvel accroissement
de 736,000 lonnes par rapport & Pannée précédente,
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en 1888, de 202,836 tonnes de bon charbon tenant environ 25 p. 100 de matiéres vo-
latiles; les fines sont transformées en coke dans des fours du systéme Coppéde donnant
15,000 418,000 tonnes de coke lavé par an. La Compagnie exposait un gros bloc de
houille et le diagramme de sa production. .

La coneession de Camwavx date de 1752 et la Société qui Iexploite a été reconstituée
en 18605 le gite est sans contredit un des plus beaux du midi de Ia France; il donne
d'excellents charbons gras et demi-gras dont une partie est transformde en coke. L'épais-
seur tolale en houille des six couches exploitables est de 14 m. ho. Iy a trois sibges
dexploitation qui ont produit, en 1888, 334,500 tonnes de qualités diverses; on a fa-
briqué dans la méme annde 26,845 tonnes de coke et 206,121 tonnes d’agglomérés..
Des travaux récents ont permis de reconnaitre le prolongement vers le Sud de ce remar-
quable bassin sur unc longucur considérable. Les dessins des sondages exéeutés et e plan
de la concession nouvelle, qui vient d’étre instituée sur ce point et qui va prochainement
entrer en exploitation, étaient exposés dans la classe 48. '

La Soctiéré ve Grarssessac a été formée par la réunion de quatre concessions distinctes
du bassin de T'Hérault, celles de Saint-Gervais, du Devois de Graissessac, de Bous-
sagues ct du Bousquet. Les couches exploitées sont au nombre de six, dont la teneur
en matiéres volatiles varie de 18 & 20 p. 100 et qui offrent une épaisseur totale en
charbon de 13 m. 50 & 20 métres. Il y a deux principanx siéges d’exploitation ayant
produit ensemble, en 1888, 247,650 tonnes. A 200 méires de la gare d'Estréchoux,
sur le chemin de fer de Graissessac i Béziers, se trouvent les ateliers d’élaboration des
charbons : classement, criblage, lavage et fabrication de briquettes. De méme que la
Société de Garmaux, celle de Graissessac exposait surtout des échantillons de houille,
de coke et d’agglomérés ; clle y avait joint toutefois une collection de fossiles du terrain
houiller et un petit modéle de lavoir & berceau.

La Sociéte nes cuansonnaces ks Boucnes-bu-Rudne exploite le magnifique bassin de
lignite de Fuveau dont elle a réuni les sept concessions les plus importantes, ayant
ensemble une superficie de 134 kilométres carrés; c’est d’ailleurs ce bassin qui fournit
les neuf dixiémes du lignite produit par 1a France entitre. L'exploitation qui se fait par
six puits et une galerie a donné en 1888 une quantité de prés de 200,000 tonnes.

La Société a réalisé la fabrication d’agglomérés de lignite par l'addition d'une
faible proportion de houille demi-grasse, et ce combustible est aujourd’hui adopté
par la marine et l'industrie. L'extréme abondanee des eaux est le principal obstacle
qui entrave le développement des travaux; pour y remédier, la construction d'une
galerie d’écoulement de 14,859 metres de longueur, & I'étude depuis plus de quinze
ans et destinde & envoyer les eaux jusque dans le port méme de Marseille, va enfin
dire entreprise. La Société compte y employer une machine perforatrice du systtme
Brunton ou Beaumont. Des échantillons de charbons et de briquettes, des photogra-

phies, des cartes et un porte-outil de la machine Brunton, composaient T'ensemble de
T'exposition.
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Ainsi que nous l'avons dit, la Soctéré nes acténies ve Fraxce, qui est aujourd’hui pro-
pric¢taire des houilltres et des établissements métallurgiques d’Aubin, repris 4 la fin
de 1881 & la Compagnie du chemin de fer d’Orléans, avait réuni dans une méme ex-
position I'ensemble des produits de ses mines et de ses usines. L'exploitation d’Aubin
remonte 4 1830, date de I'institution de la concession de Combes, et comprend trois
concessions dont la principale est celle de Cransac; cest aussi la plus aclivement ex-
ploitée depuis surtout que la Société a, par un puits nouveau foré en 1884 en dehors
des ancicns centres d'extraction, recoupé, a la profondeur de ¢8 métres, la magnifique
couche dite de Campagnac, qui présente une épaisseur de 3o métres environ de charbon
propre & la fois & la carbonisation et & la fabrication du gaz.

La production annueclle est de 240,000 & 250,000 tonnes dont plus de 200,000
sont livrées au commerce.

La Société posstde des fours & coke du systéme Appolt, un atelier de lavage et une
usine & agglomdrer les menus. Elle avait exposé un Pl':m en relief inléressant, avee des
plans et des coupes de ses exploitations, ainsi que des blocs de houille, du coke et des
briquettes.

Nous citerons encore dans la section francaise les anthraciles des mines de Bully et
de Fragny-sur-Loire (Loire), exposés par le concessionnaire, M. Miciatn, auquel le Jury
a altribué une mention, ainsi que les agglomérés et les briqueltes perforées de
MM. Awvay Guiceaone et C, & Caen, et Edmond Lrrivag, & Paris, lesquels ont obtenu
chacun une médaille de bronze pour Ia bonne qualité de leurs produits.

La section francaise ne renfermait aucune exposition de tourbe; nous ne croyons pas
devoir cependant passer complitement sous silence ce conibustible, qui pourrait rendre
au besoin des services & I'industrie et qui a encore donné lieu, en 1 888, A une eatraction
de 160,000 tonnes environ,

Algérie et colonies frangaises. — LAlgérie ne parait posséder que des lignites, quelques
banes insigmfiants de stipite ou des anthracites de médiocre qualité; mais, parmi les
colonies francaises, la Nouvelle-Calédonie mérile une mention spéciale pour ses gites
houillers, qui semblent appclés 4 rendre d'imporlants services & notre marine dans
Pocéan Pacifique. Plusieurs exposants de houille figuraient dans la section coloniale de
Tesplanade des Invalides; nous cilerons, dans le nombre, MM. Crevaser, de Nouméa,
qui a obtenu la médaille d’argent; Ponte, de Toulon, qui a recu une médaille de
bronze; Beavaost, de Moindou, ct Croiser, de Nouméa, auxquels le Jury a donné une
mention honorable.

Dans les pays de protectorat, les recherches faites & Madagascar n'ont pas répondu
aux espérances que I'on avait congues dés 'abord; mais, par contre, en Annam aussi bien
qu'au Tonkin, un certain nombre de gisements, signalés depuis plusicurs années déja,
sont aujourd’hui Tobjet dexploitations indusiriclles sérieuses. La Société houtllire de
‘Tourane cxploite 4 Trang-Son, & quelques kilométres au-dessus de la ville, une
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couche dexcellent charbon, dont elle expédie en partie les produits & Hong-Kong. Au
Tonkin, les mines de Hongay prés de Quang-yen et de Dongtrieu & Test du Delta, ainst
que celles de I'ile de Kebao, ot de nouvelles galeries ont été ouvertes tout récemment,
fournissent un combustible abondant et qui a donné auy essais les résultats les plus sa-
tislaisants. La proximité de la mer ajoute & la valeur de ces gites, destinés sans doule &
devenir avant peu une précieuse ressource pour les besoins de 1a navigation.

Belgique.
développée depuis dix ans; la production, qui était de 14,899,000 tonnes en 1878, est
passée en 1388 & 19,218,000 tonnes avec 30 p. 100 d'augmentation; et les deux tiers
environ de ce tonnage sont consommés dans le pays méme; ce chiffre se répartit de 1a
mantére suivante :

En Belgique comme en France l'industrie houillére s'est notablement

Hainaut, Mons el Gharleroi............ e ... 1h,070,000 lonnes.
N 1 375,000
e, ;773,000

Nous avons vu que sur le total 5,105,000 tonnes avaient é1é exportées en France.

Les houilléres des bassins de Charleroi et de Liége étaient largement représentées
au Champ de Mars; I'un des principany groupes d’esploitations du premier de ces
bassins, celui des Sociérés niunies ne Maintemont er pe Bascou, occupait en bordure
de 1avenue de La Bourdonnais un pavillon spécial renfermant, outre des échan-
lillons nombreux de charbons et d’agglomérés, un plan en relief des concessions, la
reproduction au dixiéme d’un siége d’extraction, un modéle de Warocquiére et toute
une collection de plans, de photographies et de documents.

Bien que chacune des deux Sociétés ait une existence distincte, elles ont la méme
direction technique et la méme administration commerciale; la Société de Mariemont
date de 1802 et celle de Bascoup de 1808; elles ont ensemble une étendue de
4,073 hectares et clles possédent 11 puits en activité, qui produisent de 1,100,000
2 1,200,000 tonnes. Flles se sont constamment appliquées & ne rester étrangtres a
aucun progrés technique ct Ton peut citer, cntre autres, les installations de trafnage
mécanique au fond et au jour, auxquelles elles ont les premitres donné un développe-
ment important. La médaille d'or a ét6 décernde par le Jury & cette belle exposition
ainsi qu'aux quatre suivantes, recommandables autant par les progrés réalisés que par
la belle qualité des produits :

1° Soctété civie pes cuarbonsAces pAiseav-Preste, 3 Farciennes, pres Charleror;
charbons Javés et classés méthodiquement pour usages industriels et domestiques;

2° SocléTE ANONYME DES CHABRBONNAGES DE Sachi-Mapaue, A Damprémy—ﬂlmrleroi; 1m-
portante exploitation et fabricalion intéressante d’agglomérés;

3° SociéTé ANONYNE DES noulLLERES UNtEs pE Cianuesor, réunion des charbonnages du
centre de Gilly, d’Appounier-Ransart, de Bois-du-Roi et Fontenelle, de Masse-Saint-
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Frangois et de Ham-sar-Sambre; exploitation annuelle de 600,000 tonnes produite par
quatorze puits en activité; usines d'agglomération & Couillet livrant chaque annde au
commerce 250,000 tonnes de grosses briqueltes, 12,000 tonnes de petites et
9,000 tonnes de boulels;

4i® U~10N pEs GIARBONNAGES DE LA PROVINGE DE Liiice: exposition collective des produits
des charbonnages de Iforloz, de Bonnefin, de la Grande-Bacnure, de I'Espérance et
Bonne-Fortune, de Patience et Beaujone, de In Coneorde, d’Ans et de Wérister, situds
tous dans la banlieue de Litge.

Nous citerons encore la Soctété aNoNYME DES sGGLOMERES DE CHATELINEAU qui a obtenu,
également, une médaille d'or pour la bonne qualité de ses briquettes employées par les
steamers belges & grande vitesse aujourd’hui en serviee; la Sociéré pu Bousies, & Cha-
telet, qui a recu Ja médaille d'argent; les exploitations de Noi-Ssnr-Currarr, de
Stuéey-Braceieenies, de Forte-Tarie, ainsi que la Conraeyie peLGE DU LIGNITE compRINE,
a chacune desquelles il a été ativibué une médaille de bronze, el la Sociéré axoxyus
DES caARBoNYAGES DE Foxtarse-t Evioue. qui & eu la mention honorable: enfin, le Jury a
déeerné une médaille d’or & M. Vax Scueneeszrer Tur, direeteur honoraire des mines
de Belgique, pour sa belle carte des mines du bassin houiller de Mons, document
précieux pour lindustrie de la houille en général.

Grande- Bretagne. — L'angmentation de production, constalée depuis dix i douze
ans. s'est manifestée un peu moins énergiquement en Angleterre qu'en Belgique et en
France; cependant clle a été, pour celte méme période, de plus de 25 p. 100, el
le chiffre atteint, en 1888, est presque égal aux deux cinquitmes de la production
tolale du globe . _

Malheureusement, les grands bassins anglais n’étaient représentés & Exposilion
que d'une maniére fort incompltte. Le Durham et le Northumberland n’exposaient
que des échantillons tirés des Louilléres du Manquis b Lonposperny, & Seahamhar-
bour, qui ont obtenu la médaille d’or, et des spéeimens de charbon & gaz et de coke
métallurgique de la Sourn Derwent Corvieny, & Newcaslle, qui a recu la médaille
d’argent.

Le Yorkshire, le Derbyshire et le Lancashire s'étaient totalement abstenus. Seules
les exploitations du pays de Galles figuraient en certain nombre, et I'on admirait, dans
la galerie longeant le bitiment de la section britannique, les magnifiques charbons de
Cardiff, exposés par MM. Guiéner (H. et L.), négociants et propriétaires de la « Rhonda
Merthyr Colliery n, & Cardiff; par MM. Warrs Warp and C°, de Cardiff, armateurs
ct exportateurs, r[ui réunissaient, dans leurs vitrines, des échantillons provenant des
houilléres de «National Merthyr», de « Abercarn Coal C°» et de «London and South

Ui 1) a é1é dépassé encore, en 1889, et s'est clevé Quest v v v G0,824,000"
4 176,916,000 Lonmes ainsi réparlies : Cenlre. . oo oo vvnn .y, 30,544,000
Pays de Galles . ......... 30,160,000' Nord et Eeosse.. . ... .. 5,480,000
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Wales C°»; enfin, par la Guaxonesy Coar C°, LL Wirapia Colliery; ainsi que les anthra-
cites de la Gwaun Cse Guawen Coruery C° limited, 4 LLanelly et Swansea.

Ges quatre expositions, remarquables par le bel aspect et les dimensions exception-
nelles des blocs qui les composaient, ont toutes recu la médaille dor.

On sait que depuis quelque temps le commerce de Ianthracite a pris une grande
extension et qque pour le chauffage des poéles économiques, dont 'usage se répand
de plus en plus, on a presque complélement substitué ce combustiible au coke.
MM. Wipperr and sons, de la « Great Mountain Colliery », & LLanelly, en exposaient
un assortiment de grosseurs gradudes auquel le Jury a donné la médaille de bronze.

Russie. — Le développement tris mavqué qu'a pris, dans ces derniéres années, 'ex-
ploitation de la houille en Russie, sapplique essentiellement au bassin du Donetz, déja
trés séricusement étudié & I'époque de la précédente Exposition universelle, mais dont
la grande importance industrielle date seulement de la construction des voies ferrées
qui le mettent en communication avec les principaux centres de consommation; il cor-
vespond d'ailleurs A T'établissement des usines métallurgiques du sud de la Russie. On
compte tant en Russie qu'en Sibérie un assez grand nombre de bassins de combus-
tibles, mais la plapart sont 4 peine connus; ct, en dehors du prolongement en Pologne
du bassin de la Haute-Silésie qui alimente notamment les usines de Huta-Bankhova
4 Dombrowa, il 0’y a, en réalité, d’exploitations houilléres proprement dites que celles
de la région du Donetz, car les charbons de la Russie centrale se rapprochent beaucoup
plus des lignites que de la houille véritable.

Celte intéressante région n'était représentée, dans la seclion russe, que par une seule
exposition, celle de -la Cowraewie p’Avexeerr, 2 Slavianoserbsk, gouvernement de
Kharkov, qui a obtenu la médaille d’or; cette Compagnie, formée en 1879, produit
annucllement 200,000 tonnes environ de houille qu'elle transforme, en partie, en
coke; elle exploite, également, des minerais de fer, et occupe 1,500 ouvriers.

Non loin des produits du Donetz, I'on remarquait, dans la méme salle, la belle expo-
sition d’anthracite de M. Koscuxivg, a Rostov, sur le Don, dont les mines, exploitées
depuis 1841, fournissent par an 115,000 tonnes environ de combustible, et sont

relides & la mer d’Azof par un chemin de fer spéeial; le Jury lui a décerné une médaille
d’argent.

Autres pays &’ Europe. — Parmi les autres Etats enropéens, nous avons & mentionner
d’abord le Portugal avec les produits de la mine de charbon de la Soctérs v’sxprorraTION
v cap Monngco, & Figueira da Foz, district de Coimbre; ces charbons, qui appartien-
nent & I'édtage jurassique, peuvent étre transformés en coke, mais sont surtout utilisés
en briquettes; I'extraction est encore limitée; toutefois Texposition, qui comprenait,
outre les produits, une collection de fossiles et d’empreintes végétales, était des plus
intéressantes, et il lui a été attribué une médaille dor. La méme scetion renfermait
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aussi les anthracites de la mine de San Pedro da Cova et do Barral, & Gondomar,
pres Porto, appartenant & M. Beyto Roorieues v Ovrverns, qui fournit 8,000 tonnes
de combustible par an, soit prés de la moitié de la production da pays, et qui a recu
la médatlle de bronze.

Nous avons eu le regret de constater I'abstention de I'Espagne qui posséde pourlant,
dans les Asturies et en Andalousie, des houillires d'une réelle importance.

L’Autriche-Hongrie s'¢tait également abstenue et n’exposait ni ses houilles, ni ses
lignites qui, cependant, donnent lieu & une exploitation des plus considérables, et dont
les derniers surtout eussent présenté de 1'intérét, en raison de la grande puissance des
gisements et delexcellente qualité du combustible; la Bohéme, la Styrie et la Dalmatie
sont, sous ce rapport, tout particulitrement favorisées.

En Roumanie 'on remardquait les échantillons de lignite de M. Costica Gravisteany,
d’Albesti, qui ont obtenu une médaille de bronze; la méme récompense a été donnée,
en Serbie, & M. A. Ozerovrren, de Dobra, qui exposait des échantillons d’un combus-
tible analogue & la houille, mais d’origine incertaine, el qui y avait joint des photo-
graphies et des plans du gisement. Enfin, M. B. Bocukowircu, de Sisevatz Vrtchitch,
et la Cowpagnie 1xpustnierie serse bE Wronka-Tenunea, prés Zaitchar, ont recu une
mention honorable pour leurs échantillons d’un charbon de méme nature.

Amérigue. — Malgn:é leur énorme production qui rivalise, aujourd’hui, avec celle
de T'Angleterre, les Etats- Unis n’exposaient que quelques spécimens d’anthracites
de la Derawane axp Hupson Cawar C°, collection intéressante d’échantillons sciés et
polis, & laquelle il a été accordé une médaille d’or & cause de P'importance de Tex-
ploitation, mais qui ne pouvait donner quune bien faible idée de I'énorme puissance
et du développement prodigieux de industrie houillére dans ceite partie du Nouveau-
Monde.

Le Canada s'était complétement abstenu; nous noterons, néanmoins, en passant,
les rapides progrés des exploitations ouvertes depuis peu sur le territoire de la Colombie
britannique, dans les terrains crétacés et tertiaires qui s'étendent le long de 'océan
Pacifique, et ol les houilleres de I'ile de Vancouver ont produit, en 188q, prés de
580,000 tonnes. D’un autre cbté, les bassins du Nouveau-Brunswick, de la Nouvelle-
Keosse et du cap Breton sont aussi en voie de développement et ont donné ensemble
dans cette méme année plus de 2 millions de tonnes.

Le Mexique présentait les charbons de la Comeaeyie pe 1’Avsmo gt pe Coanvita qui
exploite, depuis peu, d'importants gisements de houille & San Felipe et & Honda, dis-
trict de Monelova, surle parcours du chemin de fer « International Mexicano ». Lextraction
y est poussée avec activité, et fournit aux besoins du chemin de fer des Etats-Unis
«Southern Pacific» et des deux lignes nationales qui relient la capitale du Mexique a
la frontitre américaine; la production a été de 45,500 tonnes en 1886. La Compagnic
a recu la médaille de bronze.
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D’autres gites houillers se rencontrent encore sur divers points du territoire, notam-
ment dans les Etats de Puebla, de Chihuahua et de Sonora; on y trouve aussi de 'an-
thracite et du lignite en abondance.

Nous ne parlerons que pour mémoire du Vénézuéla et des mEnes de Naricual et de
Capiricual, sur les bords du Neveri, prés Barcelona, dans 'Etat de Bermudez. La
Compagnie frangaise, qui s’est constituée récemment pour I'exploitation de ces mines,
avait, dailleurs, été mise hors concours en raison des fonctions de membre du Jury de
la classe 31 exercées par le président du conseil d’administration, M. Chaper. Les tra-
vaux viennent seulement de commencer, et Yexposition ne comprenait gutre que des
plans avec quelques échantillons; mais les mines sont reliées maintenant par un chemin
de fer au golfe des Antilles, et clles ne tarderont pas & prendre de 'importance.

Au Chili, la Coxpacsie v’Exprorration e Lot g1 Coroner, dans la province d’Arauco,
qui Produit annuellement plus de 310,000 tonnes de combustible, avait exposé deux
énormes bloes d’un charbon d'origine jurassique assez compact et trés propre au chauf-
fage des chaudiéres a vapeur. Le Jury lui a décerné une médaille d'or.

Le Brésil montrait aussi quelques échantillons provenant des mines de la Compania
Arsoto pos Ratos, province de Saint-Pierre de Rio Grande du Sud et de celles de
Tusando, province de Sainte-Catherine. Les premiéres ont obtenu une médaille d’ar-
gent et les suivantes une mention honorable.

Contrées diverses. — L’Australie n’exposait pas de charbons; par contre, la Nouvelle-
Zélande avait tenu & étre dignement représentée et I'on voyait, dans les galeries du
quai d'Orsay, une série intéressante d'échantillons de houille et de coke envoyés par
la Bruxwen C°, de Greymouth, district de Nelson. Cette mine, & laquelle le Jury a dé-
cerné une médaille d’or, est une des plus considérables de la colonie; la couche de
houille a 5 m. 50 de puissance et on la suit sans interruption sur prés d’un kilométre
de longueur. L'exploitation date d’'une douzaine d’années, et le charbon, trés recherché
des industriels, donne un coke métallurgique dexcellente qualité. Un chemin de fer,
construit par le Gouvernement, met la mine en communication avec le port, a l'entrée
duquel des travaux considérables ont été exécutés pour le rendre accessible aux navires
du plus fort tonnage.

D’autres gisements importants existent dans la contrée, notamment dans les pro-
vinces de Ganterbury et d'Ottago; de ce nombre sont les mines Buller, au mont Roch-
fort, dont le cube, en excellent charbon bitumineux, est évalué A 140 millions de
tonnes. Du reste, Iindustrie néo-zélandaise, qui prend chaque jour plus d’activité, a
consommé, en 1887, plus de 685,000 tonnes de houille, dont 558,000 venant des
mines du pays et le reste de la Nouvelle-Galles du Sud.

Il existe & Sumatra et & Bornéo des gisements de combustibles analogues au lignite,
qui sont l'objet d’une extraction relativement importante. Une Société anonyme, qui
exploite les mines de Barve Panéear, au sud de I'fle de Bornén, et dont le siége esl a

Growpe Vo= 1.

a

Chrriicnik RATIHRALE.
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Amsterdam, avait exposé, dans la section des Pays-Bas, des échantillons de ses char-
bons, et a recu une médaille de bronze.

Nous avons, plus haut, compris le Japon et PAfrique australe au nombre des pays
qui commencent a intervenir dans la production totale du globe. Nous croyons devoir
donner, & ce sujet, quelques détails, bien que le Japon n’ait pas exposé et que 'Afrique
n'ait ¢été représentée que par quelques échantillons faisant partie de la collection du
Gouvernement du Transwaal.

Le Japon a produit exactement, en 1888, une quantité de 3,488,629,684 calties,
soit 2,000,000 tonnes, dont un quart, environ, provient des mines de Miike et de
Kuratsu, exploitées sous le contréle direct du Gouvernement, et le reste de quelques
mines particulitres, telles que celles de Takashima, prés de Nagasaki, et de Poronai,
dans I'lle de Yeso; les meilleurs charbons sont ceux de Takashima. Le tonnage exporlé
s'est ¢levé & environ 800,000 tonnes, représentant une valeur de 12 millions de
francs.

La formation houillére du sud (lja I'Afrique s'élend sur une partie des territoires de
la colonie du Cap, de Natal, de I'Ltat libre d’Orange et de la république du Trans-
waal, ainsi que sur la totalité du Basutoland. Sa plus grande longueur est de 800 kilo-
métres, sa plus grande largeur de 300, et sa superficie approximative est de 150,000 ki-
lométres carrés; mais, jusqu'ici, il o’y avait eu d’exploitation proprement dite que
dans la partie orientale et, notamment, dans la colonie de Natal, ot plusieurs houil-
léres en activité alimentent le chemin de fer qui relie cette partie des possessions an-
glaises au Transwaal. On vient d’ouvrir également, dans ce dernier pays, des chantiers
d’extraction qui commencent a donner des résultats; tels que ceux de la Klipriver, &
38 kilométres de Heidelberg, de Sandfontein, prés de Wakkerstrom et de la Steen-
kohlspruit, non loin de Pretoria; enfin, des gites nombreux ont été récemment décou-
verts aux environs de la ville de Johanneshourg, capitale du Witwatersrand, et centre
d’un district aurifére dont nous aurons occasion de parler longuement dans la suite
de ce rapport.

Avant de terminer ec chapitre, nous avons encore quelques mols & dire sur les tour-
bitres des Pays-Bas, qui ont une importance considérable, et qui constituent pour
l’aPvaiSionncment du pays une ressource précicuse; elles étaient, dailleurs, repré-
sentées, dans la section néerlandaise, par un certain nombre d’exposants.

Débarrassée de sa partie fibreuse, réduite en poudre ct agglomérée par une forle
pression,, la tourbe donne un combustible de bonne qualité pouvant servir aux usages
domestiques et au chauffage des appareils & vapeur. Plusieurs indusiriels avaient en-
voyé des spéeimens de ces produits, et nous citerons, parmi eux, MM. Lavxoweer et
Souen, au Stadskanaal, qui ont obtenu une médaille d’argent, ainsi que M. Pasuax ven
Kroosten, & Hoogeween, et M. J. C. Raupen, & Nieuweroord, qui ont recu chacun une
médaille de bronze. Une médaille d’argent a été donnée a un autre exposant, M. Bi-
raop, pour ses échantillons de tourbes feutrées et tissées dont on fait des lapis gros-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES MINES ET METAUX. 19

siers, des enveloppes Impulrescibies, el qui peuvent servir aussi pour les selles de joint
interposées enire les rails et les traverses des chemins de fer.

CHAPITRE II

BITUMES, HUILES ET CIRES MINKRALES.

Les matitres bitumincuses donnent également lieu & une exploitation des plus
aclives et qui, pour certaines natures de produits, s'est développée depuis quelques
anndes surtout dans une énorme pmpor[ion.

Les asphaltes francais et suisses, les naphtes de Russie, les ozokérites de Galicie
étatent largement représentés dans la classe 41; mais on y regrettait les trop nom-
breuses abstentions des producteurs des autres pays; I'Angleterre n’avait pas envoyé
d’échantillons de ses schistes bitumineux qui, sous le nom de boghead, jouent un réle
si important dans I'industrie, et il en ¢était de méme de 'Amérique, pour ses pétroles,
quil eiit été intéressant d’étudier ailleurs que dans les fableaux panoramiques de la
eurieuse exposition du pont d’Iéna.

Daprés les documents les plus récents que nous ayons cus sous les yeux, nous
pouvons estimer & 8,250,000 tonnes la production annuelle du globe, dont 2,500,000
de bitumes et schistes divers et 5,750,000 de péiroles ou de naphtes.

L'Angleterre figure dans le lolal pour.

........................ 2,110,000 fommes.
Les Ltats-Unis, pour. ... ooovvoi i 3,570,000
LaRussie pour.. ... ..o e 1,974,000

Parmi les autres pays, on compte pour I'Europe :

EnFrance. ... i e 189,000 tonnes.
CEnAllemagne. ... 5,000
. En Aulriche-Hongrie. .. ... ... .. o 120,000
En Roumanie. . . ov oot e e e e 20,000
Enltalie. ... o e 18,700
En Suisse.. ....... e e 1,000
Puis viennent :
Les colonies anglaises (Canada, Australie, Trinité). ....... ... ..., 183,000 lonnes,
Lilede Cuba. . ..o v e e e e 2,000
La Birmanie.. ..o ot et s 28,000
Ledapon. ..o e 6,800 .
France. — La Compacnie GiNEraLE DEs aspuALTES est concessionnaire du beau. gise-
2.
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ment de Seyssel situé sur la limite des départements de TAin et de la Haute-Savoie et
traversé dans sa longueur par le Rhéne; elle posséde également des mines & Ragusa
(Sicile) et elle a installé une usine importante & Pyrmont, sur la ligne de Lyon &
Genéve, ol se fabrique le mastic dit de Seyssel; en 1888, Pexploitation des mines fran-
caises de la Société a produit 10,600 tonnes de calcaire asphaltique.

L’exposition, fort intéressante, comprenait, outre un plan en relief montrant la
méthode d’exploitation par piliers abandonnés, des échantillons de roches asphal-
tiques, de pains d’asphalte, de bitume et de béton bitumineux; le Jury lui a attribué
la médaille d’or. Une exposilion de la méme Société figurait & la classe 63 ol elle
occupait un pavillon construit dans le pare.

Une autre Société, celle des Aspuavtes v Cextre, exposait des calcaires et des grés
asphaltiques du Puy-de-Déme et du Gard, ainsi que des mastics ¢laborés dans ses
usines de Pont-du-Chéteau et de Salyndres. Ces produits, analogues en qualité a ceux
de Seyssel, sont admis en concurrence avee eux aux adjudications de la ville de Paris
et des chemins de fer; la production totale des mines a été, en 1888, de 3,900 tonnes.
La Société a obtenu une médaille d’argent.

Les schistes bitumineux se placent a coté des asphaltes; en France, on les rencontre
surtout dans les départements de Sadne-et-Loire et de I'Allier; le premier a produit
123,409 tonnes et le second 40,777 qui ont été distillées pour la fabrication des
huiles d’éclairage ou autres. On extrait également en Sadne-et-Loire une certaine quan-
tité de boghead qui est vendue aux usines a gaz.

Le bassin d’Autun, en Sadne-et-Loire, est exploité par la Soctéré Lyoxxaise qui ligu-
rait scule & 'Exposition et qui a recu la médaille d’argent. Cette Société, établie
en 1881, posséde qualre centres d’extraction ayant chacun une usine pour la distilla-
tion des schistes, et de plus une grande usine centrale d’épuration ol sont traitées les
huiles brutes venant des aulres ateliers. Les quatre mines ont produit ensemble, en
1888, 8,788 tonnes de boghead et 88,236 tonnes de schiste.

Suisse. — Il existe dans le canton de Neuchdtel, au Val-de-Travers, un gisement
d’asphalte analogue en tous points & celui de Seyssel et appartenant a la Nevendrer
Aspiart Coweany; ses produits figuraient dans I'exposition de la Société de pavage et
des asphalles de Paris, concessionnaire de la vente des asphaltes du Val-de-Travers
en France; ils étaient accompagnés du plan de la concession et de cclui des usines;
le Jury a attribué pour cet ensemble une médaille dor a la Société suisse.

Espagne, Portugal, Ilalie. — L'Espagne, qui posséde cependant dans les provinces
basques et surtout dans sa colonie de Cuba des gisements assez importants, n’avait pas
exposé; il en était de méme du Portugal.

En ltalie, ol V'exploitation des matiéres bitumineuses est relativement considérable,
surtoutdans les Abruzzes et en Sicile, nous n’avons a signaler qu'une seule exposition,
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celle de M. Paranerro Donaro, & Scafa (San Valentino), prés de Chieti, qui a obtenu
une médaille d’argent pour ses bitumes en roches, en pains et en poudre.

Russie. — Nous avons dit & quel chiffre s'élevait aujourd’hui en Russie la production
du pétrole ou naphte; c’est le Caucase qui fournit la presque totalité du naphte brut,
lequel est ensuite exporté ou rafliné dans 'intérieur du pays.

Le massif caucasien s'étend du Nord -Est au Sud-Oucst, de la presquile de Taman,
sur la mer d’'Azof, & la presqu’ile d’Apchéron, sur la mer Caspienne, occupant ainsi
1,250 kilometres environ de longueur; il se prolonge ensuile sous la Caspienne, appa-
rait de nouveau prés de Krasnovodsk, et se continue par une série de montagnes et
de collines dans la direction de Merv. Les formations des deux versants de I'aréte
cenirale appartiennent aux périodes jurassique, crétacée et tertiaire, et I'on y trouve
un grand nombre de gisements miniers. Le naphte y a été reconnu sur différents
points, notamment dans la presqu'ile de Taman, prés de Novorossisk, & Telaf, &
Signaklo, & Chemakha; mais c’est dans I'Apchéron, a Balakhani et & Sourakhani,
que sont les gites les plus abondants. Le naphte se rencontre dans I'étage inférieur
du pliocéne, et on le voit couler au fond de plis de terrain ou de petites vallées
ol il est accompagné de sources salées ou sulfureuses el souvent d’un dégagement
de gaz inflammable; e Temple des feux éternels (Atescjah), construit & Sourakhani
autour d'un dégagement de ce genre et ol1 les anciens Guébres venaient pratiquer
leur culte, est enclavé aujourd’hui dans une usine qui emploie les gaz combustibles
au chauffage des appareils distillatoires.

La surface miniére exploitée dans 'Apchéron a une étendue de Loo hectares, et il y
a été foré plus de A50 puits dont beaucoup atteignent un rendement journalier de
bo tonnes.

On a déja déerit & diverses reprises toutes les phases de cette exploitation indus-
trielle des naphtes du Caucase qui a amené dans le commerce des huiles minérales
une véritable révolution; nous n’y reviendrons pas ici et nous ne nous étendrons pas
davantage sur les combinaisons ingénieuses qui ont été successivement étudides et
appliquées, au moins en partie, pour faciliter le tra nsport & I'état brut d’un produit dont
Pencombrement sur le lieu d’extraction devenail souvent une cause de dépréciation
ruineuse, et dont les résidus ne pouvaient étre utilisés sur place en quantité suffi-
sante.

Nous nous bornerons & rappeler que les progrés considérables et le développement
rapide de cette industrie sont dus en grande partie & MM. Nobel fréres; cest eux qui
en sont en quelque sorte les initiateurs, et, depuis la fondation de leur Société, en
1879, ils n'ont pas cessé de perfectionner leurs moyens d’action et d’étendre leurs
relations commerciales. Ces industriels possédent un grand nombre de puits situés soit &
Balakhani, soit & Sabountchi, & 15 kilométres environ de Bakou, et ils ont établi dans

la ville Noire (Tchernoie Gorod), non loin du port d’emharquement, une grande usine
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de distillation & laquelle le naplhte est amené par deux conduites métalliques ou pipe
lines de 12,200 métres de longucur chacune. L’huile raflinée ou kéracine servant
I'éclairage est expédide ensuite, partic dans des vapeurs-citernes, par la mer Caspienne
jusqu’a I'embouchure du Volga et dela & Tsaritzine ol aboulit le résean des voies ferrées
de 'Empire, partie dans des wagons-réservoirs, par le chemin de fer transcaucasien,
jusqud Batoum, sur la mer Noire. MM. Nobel possédaient pour ces transporls, dés
P'année 1884, douze vapeurs de 750 & goo tonncaux et plus de 1,500 wagons-réser-
voirs circulant sur toutes les lignes du réseau russe.

Le jury de la classe 41 a décerné & MM. Noser un grand prix pour ensemble de
leur exploitation; ils en ont oblenu un second dans la classe 45 pour les produits de
leurs usines.

Il est A remarquer que le naphte de Bakou donne i la distillation 3o p- 100 seule-
ment de kéracine tandis que le pétrole américain a un rendement de 70 p. 100; les
résidus, auxquels on donne le nom de masouts, représentent done plus des deux tiers
du tonnage extrait des puits; en les soumettant & une seconde distillation & haute tem-
pérature, on en tire, il est vrai, des huiles de graissage varides, ainsi que des huiles
lourdes que T'on applique directement au chauflage des appareils de distillation des
usines; mais on n'en utilise ainsi qu'une partie et le reste est complétement perdua. Or
ces masouts constituent un excellent combustible, qui pourrait étre avantageusement
substitu¢ & la houille pour le chauffage des chauditres & vapeur et rendre ainsi de
grands services & la navigation; il y aurait intérét & ce point de vue a transporter le
naphte brut lui-méme et a le distiller sur les points ol les masouts trouveraient les plus
larges débouchés; ¢’est ce que 'on a déja commeneé a pratiquer; sculement si la voie
de mer et le Volga ne présentent & cet égard aucune difliculté, il n'en est pas de méme
du chemin de fer de Batoum ot les conditions de pentes et de courbes, dans lesquelles
la ligne a di étre établie a partir de Tiflis, sont un séricux obstacle & tout trafic actif et
¢conomique. II est done regrettable que 'on n’ait pu mettre encore & exéeution le grand
projet de pipe line étudié tout récemment par divers groupes d'ingénieurs et de finan-
ciers, qui devait relier les puits de I'Apchéron a la plage de Batoum par une con-
duite métallique tubulaire de o m. 19 de diamatre et de prés de goo kiloméires de
longueur.

Chacun a vu l'intéressante exposition organisée prés da pont d’Iéna par M. A. Deurscn
et ses fils, comprenant I'ensemble complet des applications du pétrole, et présentant
comme principal élément d’attraction un grand panorama, ot la vue pittoresque d’un
district pétrolifére de Pensylvanie faisait face au développement du platean de Balakhani.
Une galerie circulaire ménagée au-dessous renfermait les produits et les vues a 'aqua-
relle ’un certain nombre de raffineries appartenant & MM. Deutsch ou installées avec
leur participation. L'exposition personnelle de ces Messieurs était hors concours en rai-
son des fonctions de membre du Jury de la classe 51 exercées par M. Henri Deutsch;
clle appartenait d’ailleurs uniquement & la classe 45, de méme que celle de Ia Socidté
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austro-hongroise de raffinage d’huile minérale, a Fiume, qui se trouvait & c6té, et nous
n'avons pas &t Nous en occuper icl.

Par contre, nous signalerons dans le méme emplacement T'exposition de la Socrére
IXDUSTRIELLE ET GOMMERGIALE DES NAPHTES DE LA CaspIexne e pE £a MER Nomg, qui posséde
des exploitations de naphte & Bakou avee deux usines de distillation, 'une & Bakou et
autre & Batoum, et & laquelle le Jury a atiribué une médaille d’or. Getle puissante
Sociélé exposail ses procédés d’exploitation, de raffinage et d’expédition, ainsi que des
dchantillons de naphte et de ses dérivés.

Nous avons aussi a citer, parmi les exposants russes, la Socréré Cuisarrr et C*, a
Bakou et & Moscou, qui a également obtenu une médaille dor. Fondée en 1880 et
mise en actions en 1885, la Société posséde & Bakou une importante usine relide aux
sources de naphte par un pipe line de g kilométres; elle fabrique par an 72,000 tonnes
environ de pélrole (kéracine) et 24,000 tonnes d’huiles diverses qui sont expédiées en
Russie par la Caspienne et le Volga, ou dans T'ouest de 'Europe par Batoum, avec des
moyens de transport semblables & ceux dont nous avons déji parlé.

Autriche-Hongrie. — Clest en Galicie que se trouvent les gisements de pétrole exploi~
tés dans la monarchie austro-hongroise, et cette industrie y a pris, depuis quatre a
cing ans, un sérieux développement; on y compte plus de 200 exploitations qui
produisent ensemble environ 120,000 tonnes par an. Les terrains pétroliferes de 1a
province, qui appartiennent géologiquement au crétacé supérieur, a I'éocéne et au
miocéne, s’étendent le long du versani nord de la chaine des Carpathes,

Composés de marnes et de gres, ils forment, parallélement & la frontiére hongrose,
une bande de 360 & Loo kilometres de longueur sur 3 kilométres de largeur moyenne;
on y a constaté la présence de sources de pétrole sur le territoire de plus de 80 com-
munes, et 1,500 hectares sont aujourd’hut en exploitation réguliére,

Un nouveau mode de sondage dit sondage canadien, qui est exposé dans la classe 48
et qui réalise par rapport & I'ancien systéme une grande économie de temps el dargent,
a permis de multiplier les forages dont plusieurs ont été poussés & des profondeurs su-
péricures & 300 métres.

On a remarqué a ce propos que le rendement des sources augmentait avec la pro-
fondeur & laquelle on les rencontre, et que la densité du pétrole diminuait dans la
méme proportion.

La cire minérale ou ozokérite se trouve dans la méme zone; mais elle est localisde
dans le miocéne sur une étendue de 100 hectares environ autour de Boryslaw et de
Wolanka dont les exploitations sont en quelque sorte contigués. On Iy trouve en
masses irrégulieres remplissant les fentes et les poches qui traversent les banes de grds
et de schistes grisitres composant I'étage tertiaire.

I’extraction se fait par puits et galerics, et, dans cet espace relativement restreint,
on afoncé & c¢dté les uns des autres plusicurs milliers de puits dont une dizoine & peine
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sont aujourd’hui en activité. G'est & la profondeur de 8o & 100 métres que se trouve le
niveau moyen de I'exploitation; mais on a reconnu la continuité du dépét sur une pro-
fondeur double de celle & laquelle ont lieu les travaux dextraction. La production an-
nuelle est de 12,000 & 15,000 tonnes, représentant une valeur d’environ 5 millions
de franes.

Lozokérite & sa sortie du puits est tride & la main, lavée & T'eau froide et & I'eau
chaude et traitée par la benzine dans un courant de vapeur d’eau; elle est ensuite
coulée en pains dun poids moyen de 5o kilogrammes et vendue aux usines qui Ia
transforment soit en cérésine pour la fabrication des cierges ou des [eurs artificielles,
soit par la distillation en paraffine et autres sous-produils.

Le Jury a décerné une médaille d’or & la Baxque ve criépir ve LA Gavicie, & Lemberg,
représentant AssocIATION POUR LE DEVELOPPEMENT ET LE PROGRES DE L'INDUSTRIE DU PETROLE
ex Gauters, laquelle exposait, en méme temps que de nombrenx échantillons de roches
et de produits bruts ou distillés, des documents d’un haut intérét, notamment une carte
géologique et industrielle indiquant par communes la situation des sources et des
exploitations de pétrole et de cire minérale, 1'emplacement des distilleries ct le tableau

de la production de 1877 & 1888.

Roumanie.

Les gites bitumineux de la Galicie, ozokérite et pétroles, se continuent
en Roumanie le long de la chaine des Carpathes ol ils apparaissent, sur une bande de
60 kilométres environ de profondeur, entre Bacau au Nord, et Tergovitz an Sud; on
en rencontre également dans le voisinage des bouches du Danube, non loin de Braila;
les principaux centres de production se trouvent autour de Bacau, de Buzeo et de Dim-
bowitza, ol le Gouvernement posséde I'importante exploitation de Colibatzi. Il n’y a
pas de sources jaillissantes comme en Pensylvanie ou au Caucase, mais la profondeur
des puits ne dépasse généralement pas 100 & 190 métres, et extraction se fait & la
main, soit au moyen de pompes, soit avec une corde et des scaux. Le rendement fotal
des puits de la Roumanie peut étre évalué & 20,000 tonnes par an. Il existe & Buca-
rest, & Ploiesti et dans d’autres villes des raffineries de pétrole dont plusieurs avaient
exposé leurs produits dans la classe 45. '

Serbie. — En Serbie, 'on n’a pas rencontré jusqu’ici de sources de pétrole, mais
le pays est riche en gisements de schistes bitumineux non encore exploités. Le Jury a
donné une mention & MM. ApeL et Dourniewrrca, de Kralievo, qui en avaient exposé
des échantillons en méme temps que des lignites.

Amérique. — Amnsi que nous l'avons dit plus haut, la production des Etats-Unis
en 1888 a été d’environ 3,570,000 tonnes, représentant 26,470,000 barils de 42 gal-
lons ou 160 litres de capacité, Ce chiffre est inférieur de prés de a millions de barils
& celui de 1887, mais celte diminution parait avoir été compensée et au deld en 1884.
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Nous ajouterons que pendant les années 1886, 1887 et 1888, les exportations ont
été de :

1B86. .. 719,232,100 gallons ou 27,064,816 lectol,
1887 . i e . 715,899.617 — 27,200,200
T 673,149,638 — 25,570,662

Les régions les plus riches en péirole sont, aprés la Pensylvanie, la Virginie occiden-
tale, 'Ohio, le Kentucky et la Californie. Ajoutons encore 1'Utah, ot 'on a découvert
il y a quelques années, non loin de Great Salt Lake City, un immense gisement d’ozo-
kérite, qui ne parait différer de celle de la Galicie que par sa couleur, laquelle est noire
au lieu d’¢tre d’un jaune brun foncé. Ce dépét parait occuper une étendue de plus de
100 kilométres de long sur 36 de large.

Nous rappellerons, & ce sujet, que 'on a reconnu dans différents E(als de 1'Union
lexistence de dégagements abondants de gaz naturels combustibles et susceptibles
d’étre utilisés. Il en existe en Pensylvanie, dans I’Etat de New-York, IIndiana, le Kan-
sas, le Colorado ,']’Arkansas, le Tennessee, le Kentucky, 1Tllinois, le Missouri et l.’Ohio.
Dans ce dernier Etat on a foncé récemment deux nouveaux puits prés de Findbay, dont
'un a donné jusqu’a 8 millions de metres cubes de gaz par jour. Ce gaz est appliqué
dans cerlaines usines aux usages métallurgiques, et, dans I'American manufacturer and
Iron. World, M. T. F. Morgan donne la description de nombreux fours a puddler, &
réchauffer, et & fondre Pacier sur sole actuellement en service & Pittsburg, qui sont
chauffés de cette maniére.

Au Mexique, on rencontre le pétrole sur une longueur de plus de 250 kilométres
dans la province de Véra-Cruz, & des niveaux variant de 150 & 800 métres au-dessus
du niveau de la mer; des sources importantes apparaissent méme sur plusieurs points
voisins de la cdte, mais il n’y a pas encore d’exploitation proprement dite.

On connait e célehre Pitch Lake de T'ile de 1a Trinité, dans le golfe des Antilles;
cuvette ou dépression de 4,000 hectares de superficie, remplie en partic d’eau et das-
phalte, qui sortent de terre en bouillonnant et se déposent en flots ou en monticules de
t5 & 20 métres de diamétre; on en extrait une certaine quantité de bitume que I'on
expédie en partie en France et en Angleterre. Des phénoménes du méme genre se
produisent & Cuba,

Les les qui forment le district de Colon, dans le Vénézuéla, et toute la région qui
avoisine le lac de Maracaibo sont également riches en asphalte et en pétrole. Dans
cette derniére région, c'est surtout dans le district de Zulia, de I'Ftat de Falcon,
que la présence du pétrole se manifeste avee le plus d’évidence; on n’y connait pas
d’exploitations réguliéres; mais un grand nombre de puits naturels laissent échapper
des jets d’huile minérale, mélée d’eau et de gaz, que les naturels recueillent et emploient
comme combustible ou pour I'éclairage. Un seul de ces puits a donné jusqu'd 22,000 li-
tres de pétrole par vingl-quatre heures.
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Au Pérou, le district de Mancora, sur le Pacifique, renferme une formation pétroli-
ftre qui se développe, entre le rio Tumbez et le cap Blanco, sur une étendue considé-
rable; on voit méme le long de la cote le pétrole suinter entre les galets du rivage et
se répandre au loin sur la mer; la petite ville de Zoristos est devenue aujourd’hui le
cenire d’une industrie qui tend & prendre de I'extension et peut devenir importante;
plusieurs puits ont été forés aux alentours et une raflinerie établie dans la ville méme
a produit par an jusqu’a 30,000 tonnes.

Dans 1a Bolivie, il existe dans la région sud des sources considérables qui forment
un véritable fleave et qui seraient certainement Iobjet d'une exploitation active si les
moyens de transport ¢laient suflisants.

Enfin, dans le République Argentine, M. H. 1. Hoskold a signal¢ des roches pé-
troliféres dans les provinces seplentrionales de Mendoza, Salia et Jujuy; on a com-
mencé en 1880, dans la premiére de ces provinces, des sondages qui ont rencontré
la nappe jaillissante & 100 métres environ de profondeur, mais il ne parait pas que les
opérations se soient développées depuis.

Nous avons donné plus haut le chiffre de 1a production du pétrole dans les colonies
anglaises, et nous avons dit un mot des bitumes de la Trinité; nous avons & parler en-
core du Canada et des colonies australiennes.

Au Canada, dont le contingent annucl alteint aujourd’hui prés de 100,000 tonnes,
Ion a tout récemment foncé de nouveaux puits prés du fleuve Mackenzie, dans 1a ré-
gion voisine de I'Alaska, & 650 kilométres au nord du chemin de fer Canadien-Pacifique,
el I'on considére ce bassin comme destiné & devenir 'un des plus riches du monde;
I’huile minérale vecueillie jusquiici est dailleurs d’une pureté qui en rend les frais de
rectification presque nuls; en sorte que lorsque des moyens de transport sullisants au-
ront ¢Lé établis, on peut prévoir un abaissement du prix du pétrole sur les différents
marchds,

I’Australie est riche aussi en giltes bitumineux, surtout dans la Nouvelle-Galles du
Sud, ot les districts de Maitland et d’Illawara fournissent de 14,000 4 15,000 tonnnes
de pétrole; dans la Nouvelle-Zélande, oti 'on rencontre en grand nombre des voleans
de boue & éruptions continues ou intermittentes de pétrole et d’asphalte, on commence
a exploiter dans I'ile nord, aux environs de Taranaki, des huiles minérales de diverses
qualités; enfin en Tasmanie I'on a découvert récemment une source assez productive
au nord-est de Jéricho.

~Aste. — Bien qu’il n'y ait pas encore d’exploitations organisées, le pétrole abonde
dans T'archipel de la Malaisie; & Java, & Sumatra, & Gélébes, il coule fréquemment &
la surface du sol; a Bornéo, il suflit de creuser un trou peu profond dans certains en-
droits pour le voir aussitdt apparaitre; on le rencontre aussi en Chine, dans T'ile de
Formose, et au Japon ot la production de I'ille de Yeso, en particulier, est de 6,000 &
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7,000 tonmes. Mais nous devons appeler surtout I'attention sur la découverte récente
de gltes pétroliferes en Birmanie, dont 'importance est considérable en raison de 1a
grande consommation de pétrole qui se fait dans les régions environnantes, principa-
lement dans PInde. Les travaux exécutés jusqu'ici ont donné de trés beaux résultats, et
pendant 1a derniére année Pon a extrait prés de 28,000 tonnes.

On a signalé aussi de T'autre coté de la péninsule indoustanique, dans le Belout-
chistan, lexistence de quantités considérables d’huile minérale; seulement celte hwle
parait étre de qualité inférieure,

Enfin, dans la région transcaspienne, sur le prolongement de la chaine du Gaucase
el non loin du chemin de fer, on a reconnu des gisements d’une grande richesse, el
Pon peut satlendre & voir avant longlemps le poste avancé de Merv devenir un centre
d’approvisionnement pour I'Afganistan et les provinces du nord de la Perse,

CHAPITRE IIL

MINERAIS DE FER.

Les mines de fer ne figuraient qu'en trés petitnombre dans la classe 41, et, & T'excep-
tion des échantillons exposés par diverses sociétés métallurgiques & coté de leurs pro-
duits spéciaux, on ne rencontrait, aussi bien en France qu'a I'étranger, que de rares
spécimens d’exploitations d’une réelle importance ; nous croyons cependant devoir traiter
ce sujet intéressant avec quelques détails.

On évalue 1a production totale des minerais de fer, dans le monde entier, & plus
de 50 miilions de tonnes, ainsi réparties :

Grande-Bretagne. ... ... 14,800,000 Suede. ... ..., 900,000"
Allemagne. . .......... 7,fi00,000 Espagne. . ........... 4,880,000
Luxeml;ourg .......... 3,260,000 Bussie. . oo iinnnnnn 1,000,000
France............... 2,800,000 Gréee.. ..., 57,000
Algérie............. .. 384,000 Flats-Unis. . .. ...v.. .. 12,500,000
Autriche-Hongric. ... ... 1,570,000 Canada. ......oovuen 70,000
Belgique. ............ 213,000 Aulres pays........... 200,000
Ttalie. .. .ooo it 230,000

La Grande-Bretagne, dont quelques établissements sidérurgiques seulement figu-
raient & 'Exposition, n’avait envoyé aucun échantillon de ses nombreux gisements, dl‘ji\
déerits bien des fois du reste, et dont les quatre groupes principaux se trouvent :
Fcosse; dans le nord de I'Angleterre (Cleveland, Durham, Cumberland et Lancashtrc)
dans le Staffordshire; et enfin dans le pays de Galles.

Pour PAutriche, la Sudde, les Ltats-Unis et divers autres pays de production,
I’abstention était compléte et nous n'aurons que trés incidemment loceasion d’en parler.
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En France, on remarquait dans le pavillon des Forges du Nord, & c6té de beaux
blocs de minerai hydroxydé oolithique de Meurthe-et-Moselle, un plan en relief repro-
duisant un type complet des exploitations a ciel ouvert du bassin de Longwy, et mettant
en évidence Iextraction simultanée dans les quatre étages superposés qui constituent
ensemble du gisement; ¢'était Ie plan de la miniére de la Gote-Rouge, prés d’Hussigny,
dont les terrains confinent aux deux fronfitres du Luxembourg et de I'Alsace-Lorraine,
et (ui appartient par moitié aux deux Sociélés de Denain-Anzin et de Senelle-Maubeuge.
L’exploitation y est organisée de facon a produire de 250,000 4 300,000 tonnes par an.

On connait 'importance de la vaste formation ferrifére du lias, qui s'étend sur les
territoires du nord-est de la France, de la Lorraine allemande et du grand-duché de
Luxembourg, sur plus de 100 kilométres de long, depuis Marbache, prés de Froaard,
jusqu'au deld d'Esch-sur-I'Alzette. Ce dépét remarquable plonge vers 'Ouest et le Sud-
Ouest avee une pente de 2 & 3 degrés seulement, et afffeure sur un grand nombre de
points dans les vallées sillonnant les hauts plateaux qui dominent le cours de la Moselle.
Il présente en France deux groupes principaux d’exploitation, I'un autour de Nancy et
Pautre & Test de Longwy; en Alsace-Lorraine, il alimente Hayange et les usines avoi-
sinantes; enfin, dans le Luxembourg, cest prés d’Esch que se poursuit I'extraction la
plus active. En France seulement il a été institué jusqu'ici, pour sa mise en valeur,
32 concessions de mines, indépendamment des nombreuses miniéres ouvertes sur les
afllcurements et dont la miniére de la Gote-Rouge est une des plus considérables.

Lia puissance moyenne de la formation est de 12 métres divisés en quatre étages ou
couches, de composition et d’apparence variables selon fa profondeur; I'étage supérieur
est un calcaire ferrugineux tenant 20 a 25 p. 100 de fer, trop pauvre pour supporter
un transport codteux, mais fournissant une excellente castine aux hauts fourneaux
de la région; au-dessous se trouvent les couches connues sous le nom de mine rouge,
mine grise et mine noire, confondues sous la dénomination générique de minetles, qui
vont en s'enrichissant du haut en bas de la série, mais qui deviennent en méme temps
plus siliceuses et plus friables, ce qui fait que la couche rouge a partout la préférence.
La teneur moyenne de ces différentes couches varie de 35 & ha p. 100 avee 0.6
de phosphore environ; le prix de revient, d’ailleurs, est des plus modérés et ne dépasse
pas 1 fr.80 & 2fr. bo par tonne selon le mode d’exploitation appliqué. On comprendra
aisément qu'un pareil centre minier ait déterminé la création dans son voisinage de
hauts fourneaux nombreux, et qu'en méme temps il ait amené le ralentissement ou
méme 1'arrét complet d’exploitations situées dans un rayon assez étendu, en Belgique
notamment, dans le nord de la France et méme en Champagne, o les minerais de
la Blaise, naguére encore si recherchés, supportent difficilement la concurrence.

Lextraction en 1888 a été, pour le département de Meurthe-et-Moselle, de
2,261,000 tonnes, soit de plus des trois quarts de la production totale de la France.
Parmi les concessions les plus importantes nous citerons, prés de Nancy, celles : de
Chavigny qui appartient & la Société du Nord et de I'Est, et qui a fourni, en 1888,
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217,000 tonnes aux hauts fourneaux de Jarville; de Ludres, qui alimente les établis-
sements de Pompey, & M. Fould-Dupont; de la Fontaine-des-Roches, qui expédie aux
usines du Nord, en particulier, un minerai calcaire trés recherché; puis, prés de Longwy,
les concessions de Saulnes, qui ont produit 200,000 tonnes; et les mines et miniéres
d’Hussigny, desquelles il a été extrait en tout prés de boo,o00 tonnes cmployécs en
partie, aux aciéries de Longwy, & la fabrication de la fonte Thomas; dans ces chiffres
ne sont pas compris, bien entendu, les caleaires ferrugineux.

Les minerais de la Haute-Marne sont d'une nature analogue aux précédents: mais
ils n’appartiennent pas a la méme formation géologique, et leur gisement n’a ni la
méme continuité, ni la méme importance; ils figuraient dans T'exposition des forges de
Champagne, qui ont consommé la majeure partie des 45,000 tonnes environ pro-
duites par les miniéres de la vallée de la Blaise, dans P'arrondissement de Vassy.

La Coweaenie e 1’ Horae avail exposé ses hématites rouges de Veyras, prés Privas,
trailées dans les hauts fourneaux du Pouzin; Textraction s’éléve & go,000 tonnes par
an, et le minerai, de trés bonne qualité, a une richesse moyenne en fer de 42 a 45 p. 100
avec 0.1 senlement de phosphore.

De méme les hématites brunes de Vie-Dessos accompagnaient les produits de la
Socréré METALLURGIQUE DE L'ARikGe, qui en fond une certaine quantité.dans ses hauis
fourneauyx, associée & d’autres minerais des Pyrénées; la pureté de ce minerai cst bien
connue et, sans son prix élevé, la consommation en serait plus active; la mine a fourni
environ 12,600 tonnes en 1888,

L’exposition des Forers p’Avtevarp renfermait de beaux spécimens de fer carbonatd
spathique, cru ou grillé, provenant des mines des environs, qui appartiennent aujour-
d’hui pour partie aux usines du Creusot. Ce.minerai, absolument exempt de phosphore,
existe en filons puissants au milieu des schistes talqueux de la vallée du Bréda; & I'état
cra, il tient 37.5 p. 100 de fer métallique et 2.2 de manganése; il donne aprés grillage
des fontes & acier d’une qualité exceptionnelle; en 1888, T'extraction a été d’'un peu
plus de 37,000 tonnes.

‘n dehors des minerais exposés par les usines métallurgiques, nous avons encore &
citer en France les minerais hydroxydés de la Soctéré mivikre pu Svo-Oussr, & Cuzorn
(Lot-et-Garonne), dont la production annuelle est d’environ 20,000 tonnes; les héma-
tites rouges de la Socifré pe Saivt-Remy-sun-Onne, en exploitation Idepuis 1876, qui
forment une couche régulitre, intercalée dans le terrain silurien, et dont il a été extrait
Jusqu'a ce jour 17,000 tonnes, consommées soit dans le nord de la France, soit en
Belgique et en Angleterre; et les fers oligistes que la Soctéré pes mines bE FER DE LA
Mincue exploite & Dielette, prés du bord de la mer, au sud du cap de la Hague. Ces
derniers minerais, encaissés dans les schistes cristallins, ne sont découverts qu'a marée
basse; I'exploitation, entiérement sous-marine, a produit, en 1888, 22,000 tonnes
vendues en Angleterre, en Belgique et en Allemagne.

Chacune de ces trois expositions a obtenu une médaille de bronze.
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Algérie. — L'Algéric posséde deux centres importants d’exploitation de minerais de
fer, appartenant tous deux & la Société pe Moxra r1 Hapo, propriétaire également de
gites considérables & Tabarca, en Tunisie; I'un se trouve dans la concession d’Ain
Mokra, & 31 kilométres de Béne, et consistait & Iorigine en une véritable montagne
de fer oxydulé magnélique, ou I'extraction, longtemps pratiquée a ciel ouvert, se con-
tinue maintenant en profondeur, par puits et galeries; l'autre, composdée d’hématite
rouge manganésifére, constitue les belles miniéres de Rar el Baroud, & I'ouest d’'Oran,
prés de Pembouchure de la Tafna, dont I'exploitation a donné lieu & la eréation du
port de Beni Saf, pour I'embarquement des minerais. Celte annde méme la Société
de Mokta a réuni & son domaine minier de la province d’Oran la concession de Came-
rata, en chomage depuis quelque temps, mais qui Jui assure pour avenir une réserve
considérable; on a extrait, en 1888, 127,255 tonnes & Ain Mokra et 250,700 & Beni
Saf, soit en tout 377,955 tonnes. La Sociélé exposait & esplanade des Invalides des
plans de mines et des bloes de minerai; le Jury lui a décerné une médaille d’or.

Il existe dans les trois provinces algériennes d’autres mines de fer en assez grand
nombre, wais la plupart sont inexploilées en ce moment et nous n'en avons aucunc i
citer spécialement.

Luzembourg. — L’Apuivistration pes wngs du grand-duché de Luxembourg avait
groupé, dans un pavillon spéeial construit au quai d’Ovsay, un ensemble de produits
ct de documents destinés & metire en évidence, de la fagon la plus judicicuse et la plus
compléte, les progres et I'importance de I'industrie mini¢re et métallurgique du pays;
nous aurons & revenir plus loin sur cette belle exposition & laquelle le Jury a décerné
un grand prix; nous ne rappellerons ici que ce qui concerne les minerais de fer et no-
tamment la partic nord de la grande formation oolithique dont nous avons plus haat si-
gnalé Ia présence dans le nord-est de 1a France.

Ainsi que nous l'avons dit déja, cest autour de la petite ville indusirielle d’Esch-
sur-'Alzetle que se trouvent les principales exploitations; mais elles sélendent sur le
territoire des communes environnantes, felles que Rédange, Belvaux, Pélange, Ru-
melange et Differdange. L’exposilion comprenait, oulre de nombreux échantillons appar-
tenant & cette formation, des minerais ’alluvions quaternaires et des limonites du
terrain dévonien, ainsi que des cartes miniéres inédites, des coupes de terrain prises
dans les différentes exploitations, les plans des concessions de I'Etat et des tableaux
graphiques et statistiques donnant le détail des quantités extraites, consommées &
I'intéricur ou exportées au dehors.

Il n’y a pas moins de 65 minitres en activité dans le grand-duché; plusieurs A ciel
ouvert, mais la majeure partie en galeries; on sait que la législation du pays considére
comme minicres tous les gites recouverts d’'une couche stérile de moins de 20 métres
d’épaisseur. Le nombre des ouvriers employés est de 5,000 environ.

Il ressort des tableaux préeités que depuis vingt ans la production est montée gra-
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duellement du simple au quadruple. De 722,059 tonnes en 1868, elle s'est élevée en
1878 4 1,407,617 tonnes, et, en 1888, elle atteignait le chiffre de 3,261,925 tonnes,
véparties en quantités sensiblement égales entre la consommation et I'exportation;
1,628,4 79 tonnes ont été consommgées par les 21 hauts fourneaux du pays, et
1,633,846 tonnes exportées au dehors. Ces chiflres ont été d’ailleurs largement dé-

passds en 188g.

Belgique. — En Belgique, oti maintenant les minerais viennent de I'étranger et sur-
tout du grand-duché de Luxembourg, la plupart des exploitations ont ¢té successive-
ment abandonnées et la production, qui en 1865 dépassait un million de tonnes, n’est
plus aujourd’hui que de 210,000 tonnes environ, consistant en partie en oligistes de
la vallée de la Meuse, que T'on emploie avec avantage dans les usines du pays et dans
celles du nord de la France comme garnitures des fours & puddler. Nous mentionne-
rons & ce propos Texposition de la Socréré pes arves v Laspenne-sun-Meuse, & Selai-
gneaux, qui a recu une médaille de bronze.

On exploite aussi dans le Luxembourg belge, & Halanzy, entre Arlon et Athus, un
lambeau de la couche d’hydroxyde du lias qui s'étend en s’appauvrissant dans cette di-
rection. On a construit & Halanzy méme, pour I'utilisation de ee minerai, des hauts four-
neaux dont les produits, accompagnés d’¢chantillons de matiéres premitres, figuraient
au Champ de Mars dans la section belge.

Il convient de signaler encore le riche gisement de silicate double de fer et de man-
gandse de la Lienne, dans la provinee de Liége, qui appartient pour partie & la Société
de Marcinelle et Couillet: le gite a été reconnu sur Plusieurs kilométres de longueur,
mais jusqu'iel la difficulté des transports a empéché sa mise en valeur.

Espagne. — L'Espagne est riche en minerais de fer qui sont en général d’excellente
qualité et dont les gisements les plus importants, voisins pour la plupart du littoral du
golfe de Gascogne ou de la Méditerrande, sont des plus favorablement situés au point
de vue de I'exportation. La section espagnole ne renfermait qu’un petit nombre d’expo-
sitions de minerais, en dehors de quelques beaux blocs provenant des environs de Bilbao
et figurant parmn les produits des usines de la Sociéré Viscava, construites depuis peu
non loin de Pembouchure du Nervion; mais une des Sociétés indusirielles qui exploi-
tent les mines de cette région, la Soctéré FrANCO-BELGE D& SomomrostRo, avait exposé
dans la classe 48, en méme temps qu'un choix des plus intéressants des différentes
sortes de minerais, 'ensemble complet de ses installations et de ses moyens de tran-
sport depuis les mines jusqu’au port d’embarquement.

(Vest dans la chaine des collines élevées de Triano, au-dessus de la rive droite du
Galindo, T'un des affluents du Nervion, que se trouve le magnifique massif de minerai
auquel on a donné le nom de gite de Somorrostro, d’aprés celui d’un petit port situé
a quelqucs kilométres & Touest de Portugzﬂele, et ol, pendant un certain nombre
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d’années, les petits navires de la céte venaient charger le minerai. La région ferrifére
;1ppartient aux étages néocomien et cénomanien des terrains infracrétacé et erétacé,
formés d’alternatives de grés micac’s & grains fins et de calcaires compacts bleus et
gris, traversés par de nombreuses veines de carbonate de chaux blanc. Les minerais
sont des hématites brunes ou limonites, d’aspects différents, provenant en partie de la
décomposition des fers carbonatés qui existent en abondance dans la contrée; ils se
divisent en trois classes auxquelles on a donné les noms de campanil, de vena et de rubio.

Le campanil, ainsi nommé & cause de sa sonorité, a 6té exploité le premier el est
encore le plus recherché, moins & cause de sa richesse quen raison de son état phy-
sique et de sa teneur en chaux; il forme sur le plateau de Triano une vaste lentille de
1,800 métres de diamétre et de 52 métres d’épaisseur vers le centre, qui repose direc-
tement sur les calcaires compacts et parait avoir été formée & la méme époque. Celte
lentille est coupée par plusieurs failles dirigées du Nord-Ouest au Sud-Est, dont la
principale a un rejet de 70 metres en profondeur vers le Nord-Est. La p:ﬁ'l.i(} qui est
au Sud-Ouest de cette faille et qui est recouverte d’une dpaisseur de caleaire de 3 &
15 méires a été seule exploitde jusquiici et est aujourd’hui presque épuisée; elle est di-
visée vers le milieu de sa hauteur en deux couches distinctes par des calcaires quon a
longtemps considérés comme Ie mur du gisement. La partie situde au Nord-Est est mas-
quée par des banes de calcaires mélés de marnes, de Jo métres d’épaisseur lotale, ce
qui explique pourquoi elle est restée intacte jusqu'a présent.

La vena tendre et friable, mais d’'une grande richesse, était primitivement cxploitie
pour I'alimentation des forges catalanes du pays, dans lesquelles elle se réduisait avec
une extréme facilité; Pexploitation se faisait le plus souvent en galeries pratiquées au
travers des autres minerais dans lesquels elle se trouvait généralement intercalde, et
c'est & cela qu'elle doit son nom, bien qu'on la trouve aussi en amas isolés soit sur le
calcaire, soit au-dessus du campanil.

Enfin le rubio, dont le nom espagnol veut dire blond, parait avoir une origine diffé-
vente de celle des deux autres variétés; il se ratlache aux filons reconnus dans les Py-
rénédes dePuis les Asturies jusqu’en Aragon, dont P'orientation, & peu prés constante,
est N. 30°0. Ces filons, peu exploitables en général dans la profondeur, présentent i la
surface du sol des épanchements en forme d'amas irréguliers souvent considérables,
rarement recouverts par d'autres terrains. La présence de quelques moules de cérithium
giganteum les a fait considérer comme contemporains de I'éocéne moyen. Le rubio a
ordinairement une texture feuilletée, dont les feuillets riches en fer sont séparés par
de minces filets d'argile ou de minerai siliceux; on trouve souvent dans la masse des
rognons de carbonale de fer non décomposés.

La teneur moyenne de ces minerais est de 53.10 p. 100 pour le campanil, 63.28
p- too pour lavena et 55.50 p. 100 pour le rubio, avec une quantité de manga-
nése variant de 1.05 & 0.58 p. 100; cest la vena qui en contient le plus.

-1l reste & dire quelques mots du fer carbonaté encore inexploité jusqu'ici, mais dont
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la masse est certainement considérable. Quelques essais de grillage ont d’ailleurs
montré qu'on pouvait aisément le transformer en un minerai trés pur, contenant en-
viron 57 p. 100 de fer métallique, avec 1 p. 100 de manganése; ce sera certaine~
ment une magnifique réserve pour Iavenir.

On ne lira pas sans quelque intérét le tableau ci-dessous des quantités de minerai
embarquées pour exportation dans la riviere de Bilbuo pendant la période de dix années
qui sest éeoulée de 1879 & 1888.

lonies. lonnes.
1879, ..o 1,117,000 1884, ... oot 3,155,000
1880, oo i e 2,345,000 1880, ..o 3,295,000
1880, ... 2,b00,000 1886.. ...t 3,160,000
1882, i 3,692,000 1887, i 4,170,000
1883, ... 3,378,000 1888.. .. ... it 3,591,000

On voit que depuis 1882 T'exportation s’est maintenue enire 3 et 4 millions de
tonnes; dans ces chiffres ne sont pas comprises d’ailleurs les quantités traitées par les
ruatre grandes usines ¢tablies sur la rive gauche du Nervion et au nombre desquelles
se trouvent les établissements de la Société Viscaya. Ajoutons, pour donner une idée
compléte de la puissance industrielle du district minier de Bilbao, que 5 lignes de che-
mins de fer, avec 17 embarcadéres sur le Nervion, ont été construites pour le service
des différents groupes de mines.

Aprés Somorrostro nous n'avons a citer que deux expositions de minerais de fer:
celle de la Socréré rrancaiss e 14 Biassoa, qui depuis longtemps déja exploite de
vastes gisements de fer carbonaté spathique, s'étendant depuis les environs de Vera jus-
qu'au deld de la frontiére; et la collection d’échantillons divers envoyés par M. Isidro
Marquis, de Barcelone; le Jury leur a attribué A toutes deux une médaille d’argent.

Italie. — Nous n’avons a signaler pour I'Italie que les minerais carbonatés spathiques
de la province de Bergame dont la maison A. Grecormvi, de Lovére, avait exposé quel-
ques échantillons, & coté de ses fonles et de ses aciers. Les oligistes de I'fle d’Elbe, les
fers oxydulés de Sardaigne faisaient complétement défaut.

Gréce. — La Gréce, qui posséde plusieurs beaux gites ferriferes et qui a fourni, en
1888, a I'exportation prés de 60,000 tonnes de minerais de fer légérement manga-
nésés, n’était représentée que par une Société francaise, la Soctéré ves miNes e Séri-
PHOS ET DE SeiLtazeza av Lavaom, dont Pexploitation est encore & son début et qui a
recu une mention honorable. Nous aurons du reste A revenir sur les gisements de ce
pays, & propos des minerais & forte tencur en manganése. - '

Russie. — Depuis longtemps la Russie est connue pour une des contrées de f’EuroPc
les plus riches en minerais de fer de qualité; les gisements de I'Oural ont sous ee rap-
Grovre V., — 1. 3

VIFRIMERIE ¥ATIONALE.
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port une renommée universelle, et 'on sait également que le Caucase renferme d’abon-
dantes ressources minérales; mais il est une région peu explorée jusqu’ici ot s'est ré-
vélée, dans ces dernitres années, la présence d'une formation ferrifére des plus inté-
ressantes et qui, par Iimportance des gites qu'elle renferme et la pureté de ses minerais,
est appelée a prendre une part considérable dans le mouvement industriel et commer-
cial de I'Empire. Cette région est celle qui s'étend sur la rive droite du Dniéper,
des deux cotés de la limite des deux gouvernements de Kherson et d’Ekatérinoslav, et
qui n’est séparcée que par une distance relativement minime du bassin houiller du Donetz.

A 180 kilométres au sud-ouest d’Ekatérinoslav, sur le bord de I'Ingoulelz et au point
ot cette riviere s'infléchit pour recevoir les eaux de la Saxagane, on rencontre, 1solé au
milieu de P'immense massif granilique qui constitue le sous-sol de cette partie de la
Russie méridionale, un bassin étroit de nature métamorphique, composé d’alternatives
de schistes et de quartzites, et renfermant sur un méme alignement de nombreux amas
de fer oligiste et de fer oxydulé magnétique. Le bassin, dirigé da N. N. E. au S. S. 0.,
a 6o kilométres de longueur sur 4 & 6 de largeur, et les dépéts ferriferes, recouverts
d'une couche plus ou moins dpaisse de terre végétale, afflcurent de distance en distance
sur les rives abruptes des petites vallées d'érosion qui sillonnent le haut plateau du
steppe et conduisent les eaux de la surface jusqu’au lit profondément encaissé des ri-
vitres. Ga et Id apparaissent aussi des bancs de faible puissance de calcaires tertiaires
ou d'argiles qualernaires, reposant sur les schistes en stratification discordante.

Le centre de ce bassin porte le nom de Krivoi-Rog (en russe « corne recourbée n), el
c’est autour de ce point que sont groupées les exploitations aujourd’hui en pleine acti-
vité. Le minerai s’y présenle en amas lenticulaires fortement inclinés, dont la puissance
maxima aiteint parfois 60 métres et que l'on apu suivre sur des longueurs de plusieurs
centaines de métres. La teneur en fer est variable selon les gites, mais toujours considé-
rable, et s'éléve souvent jusqud 69 & 70 p. 100, sans que le soufre ou le phosphore
s’y rencontrent en quantités nuisibles. Il y a 14, en somme, une richesse minérale d'une
haute valeur, qui grice au voisinage du combustible devait naturcllement déterminer
dons 1a région' la création d’établissements sidérurgiques importants. Deux grandes
usines récemment construites sont déja en pleine marche, 'ine est & Ekatérinoslay méme,
Pautre & quelques kilomdtres en amont, & Kamenskaia, sur la rive gauche du Dnidper;
on en édifie une troisitme en ce moment méme & Krivoi-Rog, sur le minerai et & proxi-
mité des dépots caleaires (ui fourniront une excellente casline.

La Socréré Dxiéenovienne vu sunt b ta Russie, & laquelle appartient P'usine de Ka-
menskaia et qui exploite plusicurs des gites de Krivoi-Rog, exposait dans la section
russe de beaux blocs de ces minerais & coté de ses échantillons de fontes et des plans
de ses installations.

Amérigue. — Les différentes contrées du Nouveau-Monde, si largement dotées de
gites minéraux de toutes natures, sont riches en formations ferriféres, et Fon a vu plus
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haut & quel chiffre s'éléve aujourd’hui sous ce rapport le contingent de la grande
République du Nord; ce chiffre va d’ailleurs constamment en croissant, ef, pour ne citer
que le district du lac Supérieur, nous trouvons dans les derniéres statistiques que les
quatre groupes de mines de Marquette, Menominee, Gogebic et Vermilion qui, en
1888, avaient produit 4,580,000 tonnes, en ont fourni 6,810,000 en 188y.

Ainsi que nous en avons déja exprimé le regret, ces puissantes exploitations s'étaient
abstenues et nous n’avons A mentionner aux Ktats-Unis que la seule exposition de la
Dickensos Svckasunny Mixmve C°, & Dover, qui a recu une médaille de bronze pour ses
minerais magnétiques.

Au Mexique nous citerons tout d’abord, dans IEtat de Durango, la célébre montagne
de fer ou Cerro del Mercado connue depuis la conquéte de la Nouvelle-Espagne et dé-
crite avec détail par Humboldt dans ses Essais; ce colossal massif métallique, qui rap-
pelle les Iron Mountains du Missouri, est situé & quelques kilométres de la ville de
Durango et présente 1,580 métres de long sur 750 métres de large et 250 métres
de haut; presque entitrement formé de fer oxydulé magnétique d'une teneur moyenne
de 65 p. 100, il n'est exploité que superficiellement et alimente cependant deux Socié-
tés métallurgiques importantes : la Compagnie américaine Iron Mountain Manufac-
turing C° et la Compania Manufacturera Mexicana de Durango.

Dans I'Etat de Hidalgo, & 5o kilométres au nord de Zimapam, se trouve au Cerro
de Canguedoc un autre massif de fer magnétique exploité pour Tapprovisionnement
des forges de la Encarnacion qui produisent la presque totalité du fer utilisé par les
diverses industries de la capitale.

Citons encore les hématites rouges de Traxico dans I'Etat d’Oajaca, ainsi que les hé-
matites rouges et brunes et les oligistes de Comansa dans celui de Jalisco gratifides les
unes et les autres d’une médaille d’argent.

Au Brésil, et nolamment dans la province de Minas Geraes, les minerais de fer se
rencontrent en énormes couches supcrﬁcicl]cs ou en véritables montagnes qui attei-
gnent plusieurs centaines de métres de hauteur. Ils appartiennent & deux classes
distinctes, celles des itabirites, roches ferriféres de structure schisteuse, méldes de quartz
et habituellement aunféres, qui passent souvent d T'état d’hématites compacles ou
d'oligistes schisteux, et celle des conglomérals ferrugineux ou canga, dont 'élément
principal est le fer oxydulé magnétique. Autour d’Ouro Preto, dans un rayon de
10 kilométres, on évalue & plus de 100 millions de tonnes la masse des itabirites et
des conglomérats qui couvrent le sol; et les analyses faites & 'Ecole des mines de cette
ville ont donné, pour ces minerais, une teneur de 60 & 69 p- 100 de fer métallique,
acccompagné d'une quantité de manganése qui varie entre o et g p. 100.

On remarquait dans le pavillon du Brésil de heaux blocs de fer oligiste exposés par
'Eeole des mines d’Ouro Preto, ainsi que des oligistes pulvérulents d’'une grande
richesse provenant'du district de Santa Barbara et employés dans les forges catalanes du
pays. De plus les Erapuissements ve San Joio v'Ieaneua dans la province de San Paolo,

3.
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qui appartiennent a I'Etat et qui ont obtenu un grand prix, en raison des progres qu'ils
ont fait faire & l'industrie sidérurgique du pays, avaient joint & leurs produits de beaux
échantillons d’oligiste mélé d’oxydule magnétique dont ils exploitent d'importants gise-
ments.

Le fer parait abonder é¢galement au Vénézuéla, et nous avons remarqué, dans le pa-
villon de cette République, les oligistes exposés par la Socrérs pe Mavos & laquelle le
Jury a donné une mention honorable.

Dans la République Dominicaine, M. Emiliano Tesgrsa a recu également une mention
pour son assortiment de minerais de fer.

Australie. — Nous ne devons pas oublier IAustralie dont les collections minérales
renfermaient de nombreux échantillons de minerais de fer; nous citerons enlre autres
ceux du Mont Nowa-Nowa (Gippsland) contenant 65 p. 100 de fer avec un peu d’ar-
gent. La Nouvelle-Zélande en exposait également, et le Jury a attribué une mention a
MM. Morox et G*, d’Auckland, pour des sables ferrugineux.

A la suite du chapitre spéeial au fer nous croyons devoir parler du manganése qui
1ui est ordinairement associé dans les minerais et dont le role en métallurgie est au-
jourd'hui d’une importance au moins dgale & celui que remplissaient naguére encore ses
oxydes riches dans T'industrie des produits chimiques.

Le mangandse n'est exploité en France que dans trois départements, ceux de I'Ande,
de I'[ndre et de Sadne-et-Loire, et ce dernier seul a fourni, en 1888, 1a presque tota-
lité de 1a Pmductiun : 9.boo tonnes environ sur 11,000. Le minerai qui est un per-
oxyde de teneur trés variable (15 & 45 p. 100 de métal) provient des concessions de
Romanéche et du Grand-Filon situées & ¢oté 'une de l'autre ct ayant toutes deux figuré
a I'Exposition. La premidre, appartenant A MM. Daniel Cuawussy et C*, a obtenu une
médaille d’argent; la seconde, & MM. Joesxiv, Mazover et Cavor, & Romantche-Tho-
rins, a recu la médaille de bronze. Enfin un exploitant de 1'Indre, département qui
produit 850 tonnes environ de peroxyde consommé par les usines de Montlucon,
M. Ramer (Georgcs), A Saint-Benoit-du-Sault, a eu la mention honorable. L’Aude n’s
produit que 600 & 700 tonnes vendues aux usines de Bességes.

En Algérie le mangandse isol¢ est rare et Ton n'en a guére rencontré que des traces
insignifiantes. On suppose cependant d’aprés certains indices qu'il en existe des gise-
ments importants dans la bande néocomienne qui sélend au Sud, de la frontiére du
Maroc jusqu’a Laghouat; malheureusement ce serait 13 une situation peu favorable au
point de vue de T'utilisation des minerais.

Par contre le manganése est fréquemment associé au fer dans les gisements du nord

de IAfrique et cela dans une assez forte proportion; ainsi Ton en trouve jusqu'a 7 et
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méme 10 p. 100 dans les hématites de Bab Madheurba, prés de Nemours, dans la
province d’Oran.

En Belgique nous avons signalé déja les minerais de fer et de manganése de 1a
Lienne, & Moet-Fontaine, dans la province de Liége.

De l'autre cété du Bhin, dans le duché de Nassau, de nombreux gisements donnent
licu & une exploitation active qui fournit environ 25,000 fonnes par an.

La Sutde, I'Angleterre, I'Autriche-Hongrie, possédent également des gites de man-
ganése; mais ce sont les pays du sud de 'Europe, I'Espagne, le Porlggal, I'Ttalie et 1a
Gréce qui produisent la majeure partie des minerais employés dans les aciéries de
France, de Belgique et du Royaume-Uni.

En Espagne, 'Andalousie et les cnvirons de Carthagine fournissent annuellement
de 30,000 & 35,000 tonnes; le Portugal, 15,000 tonnes; I'ltalie, de 8,000 4
10,000 tonnes, et la Gréce, 30,000 lonnes environ. Dans ces diff‘rents pays nous
n'avons & citer que deux exposants, l'un en Portugal, Don Alonso Gowuis, de Beja
(Alemtejo), qui a recu la médaille d"argent pour une belle collection d’échantillons de
pyrolusite, et T'autre, en Gréce, la Socuéé ves aves pu Laonww, dont nous aurons a
déerire plus loin les importantes exploitations de calamine et de galéne argentifére.
Les mines du Laurium donnent annuellement 24,000 tonnes environ de minerais
tenant 16.5 p. 100 de manganése et 33 p. 100 de fer,

En Bosnie, prés de Serajevo, on a découvert de beaux gisements qui ont expédié,
en 1888, en Angleterre, pour la fabrication du ferromanganése, 5,000 tonnes de
minerai riche & 45 p. 100 de manganése avec 3.7 p. 100 de fer.

Il y en a aussi en Serbie et nous en avons remarqué des échantillons dans la col-
lection de minerais exposée par MM. Cuavporn et C*, & Maidanpek.

Enfin nous avons encore a4 mentionner en Europe 1a Russie dont la production
alteint 75,000 tonnes par an, provenant du Caucase et de I'Oural. Dans le Caucase
seul les gouvernements de Tiflis, de Kutais,' d’Elizabethpol et de Bakou ont produit,
en 1888, prés de 70,000 tonnes, d'une teneur variant de 44 & 55 p- 100 de man-
ganése avec 1 p. 100 de fer; les exploitations ne datent queide 1879.

On estime la production totale du globe & 275,000 tonnes, chiffre dans lequel
les Etats-Unis interviennent pour 26,000 tonnes etle Chili pour 25,000, tirées surtout
de la province d’Atacama; le Canada avec la Nouvelle-Ecosse et le Nouveau-Brunswick,

‘lle de Cuba, "Australie et 1a Nouvelle-Zélande apportent également au total un cer-
tain contingent. '

Nous rattacherons également aux minerais de fer, les fers chromés employés autre-
fois seulement A la fabrication des chromates, mais trés recherchés aujourd’hui pour Ja
production du ferrochrome dont le réle dans la métallurgie de Tacier prend chaque

jour plus d'importance. Malheureusement les gisements connus sont peu nombreux ct
ce précieux minerai est relativement rare. ' ’
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Lia Nouvelle-Calédonie parait éire favorisée sous ce rapport comme elle Test &
d’autres points de vue, ainsi que nous aurons occasion de le voir par la suite; on Iy
rencontre, soit en roches, soit en grains fins, dans le voisinage de la cote, et la section
coloniale renfermait plusieurs expositions ol d'intéressants échantillons figuraient &
coté d’autres minerais; Pextraction a été en 1888 de 2,175 tonnes provenant de sept
mines en activité qui ont ensemble une superficie de 5,014 hectares.

En Gréce, et notamment dans les serpentines des iles d’Eubée et de Scyros, 1l existe
des exploitations d'une certaine importance. Un seul exposant, M. Arosrormis, de
Volo, en Thessalie, figurait dans la section grecque et a recu une mention hono-
rable.

On a tout récemment signalé la présence de ce minerat, toujours dans des roches
serpentineuses, aux environs d'Orsova sur e Danube, ol1, parait-il, une maison autri-
chienne se dispose & établir une fabrique de ferrochrome.

La Russie, si riche en manganése, parait 1'étre également en fer chromé, surtout dans
I'Oural.

Enfin on T'exploite en certaine quantité au Canada et aux Etats-Unis.

CHAPITRE 1V.

MINERAIS METALLIQUES DIVERS.

Pour les minerais de métaux usuels divers nous avons plus encore que pour les mi-
nerais de fer & regretter de trop nombreuses abstentions, et cela précisément dans des
végions de grande production, possédant des centres miniers dune notoriété bien
établie, dont nous aurions éié heureux de pouvoir’signalcr le développement et les pro-
gres. Nous rappellerons par contre que d'autres Etats, et en particulier ceux de I"Amé-
rique du Sud, avaient tenu & affirmer d’une fagon véritablement grandiose la variété et
I'importance de leurs richesses minérales; aussi la \:isile des palais aussi élégants que
pittoresques édifiés dans le parc par ces différents Etats présentait-elle a cet égard un
intérét de premier ordre.

Cuivre,

L’exploitation des mines de cuivre a pris de 1886 & 1888, pour des raisons sur
lesquelles nous n’avons pas & insister ici, une activité véritablement anormale et hors
de proportion avec les besoins de la consommation; elle a subi depuis un ralentisse-
ment imposé par la nécessité d’écouler un stock qui pése encore aujourd’hui sur le
marché,

Ce sont toujours les Etats-Unis, le Chili, T'Allemagne, I'Espagne et le Portugal qui
sont les plus gros producteurs; I’Australie, qui comptait aussi parmi les plus importants,
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a beaucoup diminué dans ces derniéres années, soit par suite de I'épuisement des mines,
soit & cause des avantages plus grands 1]1‘éscntés par d’autres en[reprises; par contre
les exploitations de I'Afrique australe se sont développées et figurent pour un chiffre
relativement élevé. II faut citer encore, en Europe, la Russie, I'Ttalie, la Suéde et la Nor-
vege; en Amérique, le Vénézuéla, le Meaique, la Bolivie et le Canada. L’Angleterre ne
traite presque plus aujourd’hui que des minerais étrangers qu'elle recoit de tous les
points du globe; et il en est de méme pour la France qui ne posséde pas d’exploitation
proprement dite, et ou ce sont presque exclusivement des matiéres tirées de I'Amérique
du Sud qui alimentent les grandes usines métallurgiques- dont nous aurons & parler
plus loin. Toutefois I'Algérie et la Nouvelle-Calédonie produisent un tonnage ‘dune
certaine importance vendu presque en totalité en Angleterre.

Les Etats-Unis, malgré leur énorme production qui dépasse 100,000 tonnes de
cuivre métallique, n’étaient que trés imparfaitement représentés a 'Exposition, et nous
avons & regretter nolamment 1'abstention des remarquables exploitations du district
minier du lac Supérieur, dont un groupe, celui des mines de Calumet-Hekla et Tama-
rack, & peine en activité en 1880, fournissait & lui seul, en 1886, 22,885 tonnes de
métal, soit prés du quart de la Production totale. Nous avons a citer néanmoins comme
exposant la plus puissante des exploitations américaines, celle de I'Anaconna Mixing C°
a Butte Gity, dans I'Etat de Montana, qui a donné par an jusqu’a 30,000 tonnes de
cuivre et a laquelle le Jury a décerné une médaille d’or pour ses minerais et ses mattes;
trois autres exploitations moins considérables exposaient quelques beaux échantillons de
caivre pyriteux; deux d’entre elles ont recu la médaille de bronze : ce sont les Mings pE
s Gacrus et de la Comer Mining C° situées toutes deux dans U'Utah, & Irisco; la troi-
siéme, celle de la Corprn Basiy C°, A Prescott (Arizona), a eu une mention honorable.

Le Chili avait groupé de nombreux produits de ses principales exploitations dans la
remarquable collection d’échantillons de minéraux et de minerais réunie par les soins
de 1a commission d’organisation. Cest surtout dans la région occidentale et maritime
de la République que se rencontrent les gisements de cuivre, oxydés aux affleurements,
avec mélange d'oxychlorures (atacamites), mais devenant toujours sulfureux en profon-
dear; un peu auriféres quelquefois, ils ne renferment jamais de plomb, d’arsenic ou
d’antimoine, ce qui simplifie notablement le traitement des minerais.

Les mines principales sont celles de Tamaya prés du port de Tongoi, dans la pro-
vinee de Coquimbo, qui donnent par an plus de 40,000 tonnes de cuivre panaché bleu
d'une tencur moyenne de 16 p. 100 de métal, de Panulcillo, de la Higuera, de Mo-
rado, de Carrizal, de Paposo, de Taltal et de Tocopilla. Ces dernitres, situées dans la
provinee d’Atacama et plus rapprochées de la mer, sont de découverte récente et se
distinguent par la grande quantité d’atacamite et de brochantite (sous-sulfate de cuivre
cristallisé) qu'elles renferment; on retrouve d'ailleurs le minerai sulfuré en profondeur.
Dans presque tous les ports de la cbte avee lesquels les diverses mines sont reliées par

des chemins de fer, se trouvent des fonderies ol I'on traite les minerais pour mattes ou
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pour cuivre noir dans des fours chauffés soit avec des charbons du pays, soit avec de la
houille anglaise. '

['Espagne n’exposait pas de minerais de cuivre; seulement I'on voyait dans la sec-
tion britannique un ensemble intéressant de matiéres premicres et de produits réunis
par la Tansts Coreer anp surenun C°, dont le siége est & Glascow, mais dont les mines
sont en Andalousie dans la province de Huelva. Les gites de Tharsis, de Calafias et de
la Zarza qui appartiennent a cette Compagnie sont des amas de pyrites cuivreuses d’une
puissance extraordinaire, apparaissant au contact des schistes siluriens avec les roches
porphyriques ou dioritiques qui les traversent. Ils se rattachent aux gisements beaucoup
plus importants encore de Rio-Tinto, et forment avec eux un long alignement qui
s'élend de TEst & 'Ouest jusque dans la province d’Alemtejo en Portugal. L'exploita-
tion qui remonte & la plus haute antiquité avait été suspendue jusque vers le milieu du
sitcle dernier; elle n’a été reprise activement que de nos jours et fournit maintenant
d’énormes quantités de minerais traités a la fois pour le soufre et le cuivre qu’ils ren-
ferment; une partie est traitée sur place ct le reste cst expédié en Angleterre, & Swansea
ou & Glascow, en Allemagne et en France. Le traitement sur place, dans le détail
duquel nous n'avons pas a entrer ici, consiste en grillages en tas ou teleras et en la-
vages avee précipilation du cuivre par le fer; le cuivre de cémentation est ensuite em-
barqué pour 'Angleterre au port méme de Huelva, avee lequel les mines sont relides
par un chemin de fer. Le minerai renferme en moyenne 50 p. 100 desoufre, 45p. 100
de fer et 3 p. 100 de cuivre avec 2 p. 100 environ de mélaux divers, or, argent,
plomb, zinc, bismuth, nickel, antimoine et arsenic. La production en 1888 s'est élevée
2 580,149 tonnes dont 382,109 tonnes pour Tharsis et 198,040 pour Calafias. Pour
I'Espagne entiére le chiffre de Pextraction a été de 2,205,000 tonnes. [exposition
de la Tharsis C° comprenait un relief de la mine, des ¢chantillons de minerais, avec
des spécimens des diverses phases du traitement, et des produits fondus ou laminés;
on y avait joint une collection d’objets antiques, phéniciens, carthaginois ou romains,
trouvés dans les travaux. Le Jury a décerné un grand prix & cet ensemble d’'un haut
intérét. .

Le Portugal avait exposé dans son pavillon du quai d'Orsay les produits de la mine
d> Sav-Dowvcos située sur le prolongement des gites de Huelva et renfermant les
mémes minerais. Ld encore Uexploitation est fort ancienne et 'on retrouve jusqua
une grande profondeur des excavations pratiquées par les Romains. Cest un Anglais,
M. Mason, qui I'a reprise il y a trente ans environ et qui n’a pas craint, pour en assurer
le suceds, de relier la mine au Guadiana par un chemin de fer de 15 kilometres, et
de eréer sur la rive droite du fleuve le port de Pomardo, ot s'embarquent des quantités
de minerais de plus en plus considérables. La production, qui en 1866 était de
167,000 tonnes, s'est élevée en 1888 & plus de 350,000. Le minerar, d'une teneur
moyenne de 3.5 p. 100 de cuivre, est traité par voie humide; les pyrites, mises en tas
etexposées i 'action oxydante de 'atmospheére, sont arrosées fréquemment pour dissoudre
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le cuivre et I'argent passés & T'état de sulfates, qui sont ensuite Précipités par le fer.
Quand la teneur en cuivre est ainsi abaissée & moins de 0.25 p. 100, les tas sont
abattus et les minerais expédiés en Angleterre, en France et en Allemagne oti on les
traite pour la fabrication de I'acide sulfurique; les résidus du grillage sont vendus aux
usines & fer sous le nom de purple ore ct constituent un minerai fort appréeié, Cette
entreprise a été gratifiée d'un grand prix.

Il existe en Portugal d’autres mines de cuivre dont plusicurs figuraient & 'Exposi-
tion; nous citerons entre autres les mines de Palhal dans le district d’Aveiro, celles de
Minancos dans le district de Beja et surtout celles de Herdade da Inoca dans la com-
mune d’Arronches, district de Portalegre, dont les produits, exposés par M. Alexandre
Hiwn el consistant en pyrites riches criblées et préparées pour la fonte, ont recu la mé-
daille d’argent. La Sociéré Bracannis Goppsr Minive C°, & Almodovar, district de Beja,
a regu une mention honorable pour ses échantillons de chalcopyrile.

La Russie, ou I'exploitation des gites de I'Oural et du Caucase a produit en 1888
plus de 100,000 tonnes de mincrais, ne comptait qu'un seul exposant, M. V. A,
Piscrkov, dont les établissements situés & Verkhatour, gouvernement d’Oufa, datent de
1709, ct quiarecu une médaille d’argent. Les gisements font partie du systtme d’amas
de minerais sulfarés et oxydés qui s'étendent sur le versant oriental de I'Oural, au contact
des schistes siluriens avec les diorites et les porphyres, ainsi que cela a lieu pour les gites
du midi de I'Espagne dont nous avons parlé plus haut. Les plus importants parmi ces
gisements se trouvent dans le district de Nijni Taguilsk, dans le gouvernement de Perm,
d boo kilométres environ an nord d'Oufa, et appartiennent a la famille Demidoff, qui
en extrail les malachites recherchées comme roches d'ornement.

En Italie nous avons & signaler I'exposition de la Soctéré pes mines pe Monte Carist,
en Toscane, qui avait été mise hors concours en raison des fonctions de membre du Jury
cxercées par son président, M. Serpieri, mais dont le directeur, M. L. de Pian, a regu
une médaille d’argent de collaborateur. On sait que le gite important de Monte Ca-
tini, situé & la Cava de Caporciano, prés de Volterre, est exploité depuis le xv° sidcle et
consiste en un amas de cuivre panaché et pyriteux intercalé dans des roches serpenti-
neuses. ['ensemble des mines de cuivre dltalie fournit annuellement 44,000 tonnes
environ de minerais.

En Serbie, MM, Cuavoom et G* exposaient des pyrites cuivreuses en méme temps que
d’autres minerais; ils ont regu une médaille de bronze,

La Suéde s’était abstenue.

En Norvége les mines vk pyrrres pe Fouoat qui exposaient des échantillons divers et
un plan de I'exploitation ont recu une médaille de bronze. Ces mines sont situées a Lille
Elvdalen, dans la région montagneuse de Dovre, & Touest de la ligne de Christiania &
Drontheim et & 600 métres au-dessus du niveau de la mer. La zone pyriteuse recon-
nue sur plus d’un kilométre de longueur se trouve au milieu des schistes ardoisiers; sa
puissance varie de 4 metres jusqu’d 14 métres et exploitation a atteint aujourdhui
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une Profnndeur de 120 métres; le minerai tient 48 p. 100 de soufre et 2.5 p. 100
de cuivre avec 2 p. 100 de zine et pas d'arsenic.

On sait qu'il existe en Norvege d'autres gisements de pyrlte culvreuse; une Société
importante, celle de Vigsnaes,, qui exploite les gites d’Eker, Alfsvaag et Huglerd, en extrait
chaque année Ho,000 tonnes environ de pyrites, expédides pour la majeure pal‘tie aux
fabriques d’acide sulfurique de Belgique ou de Hollande; les résidus du grillage sont
repris, traités pour cuivre par voie humide dans I'usine belge d’Hemmixen prés Anvers,
et revendus ensuite comme purple ore aux propridtaires de hauts fourneaux.

Nous avons dit déji qu'en Angleterre l’t'.x]_:lloitﬂt_iun des mines de cuivre était presque
abandonnée; sur une production annuelle de métal qui atteint prés de 75,c00 tonnes,
1,500 tonnes seulement proviennent de minerais indigtnes.

La France en fournit a peine quelques tonnes; nous citerons toutefois un exposant,
M. Perer, & la Prugne (A]lier), qui a obtenu une médaille de bronze pour une réunion
d’assez beaux échantillons.

En Algérie, nous mentionnerons les Mives pe Ker oun Turgour, & 11 kilométres au
sud-est de la Cale, dans la province de Constantine, qui ont regu une médaile d’argent.
On y exploite dans les schistes un grand filon de cuivre pyritcux mélé de blende et de
galene argentiféres et parfois méme auriferes, qui produit 15,000 tonnes environ de
minerai chaque année. Les blendes et galénes sont expédides & Anvers et la pyrite cui-
vreuse 4 Swansea,

En Nouvelle-Calédonie, 1a Soctéré pes smnes pu Norn, qui a obtenu une médaille dor,
de méme que son directeur M. Pelatan, a ouvert plusieurs chantiers parmi lesquels
ceux de Pilan et de Nemou, dans la région du Diahot, sont seuls en activité. On y a
extrait, en 1888, 3,000 tonnes environ de pyrifes euivreuses, qui sont restées en dép(‘}t
sur le carreau des mines pour étre fondues dans une usine, encore en construction,
devant permetire d’expédier des mattes & 60 p. 100 de tencur en cuivre.

Dans le pavillon du Vénézuéla, nous signalerons I'exposition de la Socréré pes MINES
v’Aros qui a recu une médaille d’argent; ce gisement considérable se trouve dans I'Etal
de Lara, & une certaine distance de la mer, mais prés d’un chemin de fer aboutissant
au port de Tucaras; il est exploité depuis 1875 par une Gompagnie anglaise qui ex-
pédie chaque année de 20.000 4 25,000 tonnes de minerais riches ou de mattes en
Angleterre. Divers autres Etats Pnssn\,dcnt aussi des mines de cuivre, notamment celui
de Bermudez o T'on a reconnu des gites importants non loin du port de Carupano.

En Bolivie, 'on remarquait les célébres cuivres natifs de Corocoro exposés par
M. Noél Bertaiy, a la Paz, auquel le Jury a décerné une médaille d’or. Ce sont ces ma-

gnifiques minerais qui alimentent en grande partie les usines francaises, concurrem-
ment avec les cuivres noirs du Chili.

Au Mexique, la belle exposition de la Coxpaenie pu Boiro a regu la méme récom-
pense. Ces intéressants gisements, situés prés de Muleje, dans la basse Californie, sont

exploités depuis plusieurs années par une Compagnie frangaise qui a construit sur le
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bord de la mer des usines reliées aux mines par un chemin de fer industriel; il s’y
produit annuellement de 4,000 4 5,000 tonnes de cuivre métallique. Il existe, d’ail-
leurs, du cuivre en abondance sur beaucoup d’autres points du territoire mexicain;
principalement dans les Etats de Michoacan, de Jalisco, de Chihuahua et de Sonora.
Dans le Michoacan notamment, on cite les beaux gisements de Inguaran, Oropeo et
Churumuco, exploités, en partie, par la Société de Santa-Clara qui posséde des fon-
deries et des laminoirs. Une certaine quantité de ces minerais fournit le magistral, em-
ployé comme réactif dans amalgamation des minerais d’argent; on annonce & ce
propos qu'une Gompagnie anglaise vient de reprendre les mines de Churumuco pour les
mettre sérieusement en valeur.

Nous n’avons pas d’expositions particuliéres & signaler dans la République Argen-
tine; mais la trés remarquable collection formée par le Mimistére des finances, et sur
laquelle nous aurons 'occasion de revenir plusieurs fois dans ce rapport, renfermait un
grand nombre d’échantillons de choix tirés des gites cupriféres de ce beau pays, qui
posséde dans la région montagneuse, voisine de la grande chaine des Andes, des
richesses minérales d'une importance considérable. La province de Catamarca, en par-
ticulier, présentait de beaux minerais de cuivre, oxydés ou sulfurés, des mines de
Santa-Clara, Rosario, Mina-Grande et Restauradora.

Le Pérou n’avait pas exposé.

I’Australie, dont la production a considérablement diminué dans ces derniéres
anndes et est descendue, en 1888, a 8,500 tonnes de cuivre métallique, n’exposait
que quelques échantillons de cuivre pyriteux, associés & du fer et & des Pyrites arseni-
cales faisant partie de la collection réunie par le gouvernement de Victoria. Par
contre, la Nouvelle-Zélande avait envoyé d’assez nombreux échantillons de minerais,
provenant de I'ile Sud, et nous citerons, notamment, la Cuameron Mg, de Reding
River (Nelson) qui a obtenu une médaille de bronze.

L’Afrique australe est, comme nous I'avons dit, riche en gisements cupriféres; la
colonie anglaise du Cap a fourni, en 1888, 31,400 tonnes de minerai qui ont été
expédides en Angleterre; c'est & peu prés autant que I'Australie tout entidre.

La République Sud-Africaine posséde elle aussi de nombreux gisements ot le cuivre
est allié an plomb et & Pargent; on en rencontre notamment dans les districts de Pré-
toria, de Middelbourg et de Rustembourg, et le pavillon du Transwaal, & I'esplanade
des Invalides, renfermait de beaux échantillons de ces minerais exposés par la Auserr
Mixe Comeawy Lomrren, & laquelle le Jury a attribué une médaille d’argent. Bien que le
cuivre ait été connu de tout temps des naturels, qui savaient le traiter pour en fabriquer
des ornements, ces mines n'ont jamais été exploitées régulidrement, et il en sera de
méme tant que la recherche des mines d’or de cette riche contrée absorbera I'attention
des capitalistes. C '

Le Japon, qui a produit, en 1888, 9,500 tonnes de cuivre, n’avait pas exposé.
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Plomb.

Le plomb est, aprés le fer, le métal le plus répandu, et tous les pays du globe en
possédent des gisements plus ou moins considérables. Dans ses minerais, généralement
sulfurés, il est souvent associé a l'argent dont la séparation fait I'objet d’'une opération
complémentaire; mais nous n’avons pas & nous occuper ici de ce dernier métal, et, &
lut seul, le plomb donne licu 4 une industrie des plus importantes,

p p P

Iei encore, nous avons a regretter 'abstention ’dc la plupart des pays de grande
production, tels que I'Angleterre, IEspagne et les Etats-Unis, qui fournissent ensemble
les 7/10 environ du tonnage total produit,

7 8 P

France. — Parmi les gites plombeux de la France, nous devons citer, en premitre
ligne, les mines de Pompéan, prés de Rennes (1lle-ct-Vilaine), dont les produits sont
traités presque en totalité par les usines de Couéron, sur les bords de la Loire, appar-
tenant & la Société de Pontgibaud, et figuraient dans I'exposition de ceite Société; la
concession a donné, en 1888, prés de 7,000 tonnes de galéne argentifire ainsi qu’une
quantité a peu prés égale de blende el de pyrite mélangées & des schlamms argenti-
féres. -

La Socriéré o Poxteisavn, qui a obtenu une médaille d’or, exposait en méme temps
les produits de ses mines du Puy-de-Déme qui ont fourni, pendant la méme année,
2,600 lonnes environ de galéne argentifére riche. Ces derniéres mines comprennent
sepl centres différents d’exploitation avec 15 puits de 50 & 280 métres de profondeur,
répartis entre trois concessions dont deux dans I'arrondissement de Riom et une dans
celui d’Ambert. Un atelier de préparation bien outillé est actionné par 15 roues hy-
drauliques et une machine & vapeur.

La Sociéri pes aciénies pe France qui a racheté les établissements miniers et métal-
lurgiques de la régie d’Aubin, dépendant naguére de la Compagnie des chemins de fer
d’Orléans, exploite dans le département de I'Aveyron quatre concessions de mines de
plomb dont deux dans I'arrondissement de Milhau et deux dans celut de Villefranche.
Gest 1a concession dite de Villefranche qui est & la fois la plus étendue (3,820 hec-
tares) et la plus riche; elle renferme deux sitéges d’exploitation dont I'un & Ja Mala-
drerie, encore en préparation, parait destiné & un magnifique avenir, et dont I'autre,
celui de la Baume, donne déja d'importants résultats; on y a extrait, en 1888,
21,680 tonnes de minerai brut donnant cnviron 10 p. 100 de minerai lavé propre a
la fonte. Ce minerai rend de 45 & 55 p. 100 de plomb d'euvre et de 5,100 & 5,400
grammes d’argent & la tonne de plomb; le filon renferme un certain nombre de co-
lonnes blendeuses irrégulitrement distribuées. La Société exposait avec les produits de
ses usines sidérurgiques, sur lesquelles nous aurons & revenir et ceux de ses houilléres
dont nous avons déja parlé, un plan en relicf de la concession de Villefranche, les
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plans des mines, des blocs montrant la composition d’'une partie de filon, et une série
d’échantillons classés provenant des ateliers de préparation méeanique.

Les mines et usines de Vialas et Villefort, dans la Lozére, qui appartiennent main-
tenant & la Compagnie de Mokta-el-Hadid et ([ui ont produit, en 1888, go,000 kilo-
grammes environ de litharge et 4ho kilogrammes d’argent fin, n’avaient pas exposé.

Algérie et Colonies.. — En Algérie, il existe d’assez nombreux gisements de plomb,
mais un petit nombre seulement est actuellement l'objet d'une exploitation active; nous
avons cité déja la mine de Kef oum Theboul qui donne surtout du cuivre, mais qui pro-
duit aussi annuellement une certaine quantité de galéne et de blende; la concession de
Gar Rouban, dans le département d'Oran, a fourni, en 1888, 451 tonnes de galine

~argentifére qui ont été expédiées i Carthagéne; celle de Cavallo, dans le département

de Constantine, n'est pas non plus sans importance; enfin, il eiste dans I'Ouest une
série de gites disséminés sur 290 kilométres environ de longueur, ou la galéne se
montre accompagnée souvent de blende ou de calamine en nodules ou en veines in-
tercalées dans des dolomies, et qui constituent un ensemble remarquable, susceptible
sans doute de devenir utilisable lorsque les circonstances économiques en auront faci~
lité la mise en valeur. Des échantillons variés provenant de ces divers gisements se
voyaient dans l'intéressante collection minéralogique formée par les soins du service
des mines de I'Algérie et cxposée dans la section algérienne & Iesplanade des Inva-
lides,

On trouve également de la galéne argentifére en Tunisie o I'on a découvert notam-
ment, en 1888, & Djebillet-el-Kohal, un massif puissant de ce minerai d’ott I'on a
extrait 634 tonnes. Nous citerons, parmu les exposants, MM. Faure-Kaweer et Tour,
auxquels le Jury a donné une mention honorable pour leurs échantillons de minerais
de plomb et de zinc. '

Enfin, en Nouvelle-Calédonie, on a rencontré ces mémes minerais sur deux points
différents, et les mines qui sont encore dans la Période de recherches, ont donné jus-
qu'ici 1,500 tonnes environ qui restent en dépot.

Angleterre. — En Angleterre, nous ne trouvons qu'un seul exposant: la Goztinentar
Diasoxp Rock Borive C°, de Londres, qui avait envoyé des minerais de plomb bruts et
préparés des mines de Wohlfahrt (Prusse Rhénane) et qui a regu une mention hono-
rable. Ces minerais sont surtout employés au vernissage des poteries.

Belgique. — Bien que produisant un tonnage important, la Belgique ne traite
qu'une faible quantité de minerais indigénes. Du reste, depuis un certain nombre
d’années, I'exploitation des gites plombeux, situés surtout le long du cours de la Meuse,
dans les provinces de Lige et de Namur, a diminué graduellement soit par suite de
I'épuisement des gites, soit & cause des conditions défavorables de leur exploitation;
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de 13,477 tonnes qu'elle avait fournies en 1878, elle est descendue, en 1883, &
1,709 tonnes et elle ne figure plus en 1887 que pour 548 tonnes dans les tableauy
slatistiques publiés par M. Harzé, ingénieur en chef directeur des mines. Ces mine-
rais sont extraits, pour la majeure partie, des concessions de la Sociér e 14 Nouvverre-
Moxtagne qui posséde & Engis, prés de Litge, des fonderies mmportantes de zinc et de
plomb, ainsi que des laminoirs, et qui exposait une grande variété de minerais indi-
geénes ou étrangers, lavés el enrichis par la préparation mécanique.

La Société du Bleyberg, qui traite exclusivement des minerais d’Espagne, n’avait pas
exposé, mais nous aurons Foccasion de parler plus loin des usines de Sclaigneaus,
prés de Namur, qui n’emploient également que des maliéres de provenance étrangere.

Espagne. L’Espagne, malgré I'abondance de ses ressources, n'intervenait que
par les produits de quelques gites de galéne argentifére situds prés de Linards, dans la
province de Jaen, et prés d’Irun dans le Guipuzeoa ct appartenant a la Compagnie
royale asturienne. On sail que cette Compagnie, dont les usines & zinc sont en France
et le sitge social se trouve en Belgique, est, depuis 1858, propriétaire des usines &
plomb et & désargentation de Renteria sur le bassin intéricur de Passages. La produc-
tion des mines a été, en 1888, de 5,80 tonnes de galéne; celle de I'usine, de
6,000 tonnes de plomb et de 5,120 kilogrammes d’argent.

ltalie. — Les nombreuses mines de plomb de Pltalie faisaient aussi défauat et nous
n'avons & citer que les galénes des mines de Cabitza et Pontescarra en Sardaigne qui
ne constituent qu’une faible partie du domaine minier de la Soctété pe Mavriaxo, et
dont des échantillons intéressants se trouvaient dans la remarquable exposition des
jites calaminaires de cette Société. Les mines sont au nord d’Iglesias dans des roches de
I'époque silurienne, schisteuses ou arénacées, avec bancs de dolomie, et la galéne y est
généralement accompagnée de sulfate et de carbonate de plomb; cette région d’[gle-
sias, & laquelle appartiennent également les mines de Monteponi, de Monte-Santo et
de Montevecchio, et qui a été le grand centre de I'exploitation miniére des anciens,
a commencé en 1867 & reprendre son anlique importance; elle fournit 4 elle seule la
moilié environ de la production totale de I'ltalie, dont le reste provient, pour Ja majeure
partie, de la Toscane et de la Lombardie.

Portugal. — Nous avons a citer dans les districts d’Aveiro, de Béja, de Porto et de
Coimbre, un certain nombre de mines dont les produits étaient exposés par la Con-
PAGNIE MINIERE ET METALLURGIQUE DE Bracar, & Sever do Vouga, par MM. Alonso Gouis,
a Mertola, et A. Hier, & Albergaria & Velha qui ont regu la médaille d’argent; par la
CoxpaGNIE PORTUGAISE DES MINES DE Gonbarey, & Castello de Paiva, par M. Jose Domin-
gos Fennema Canvoso, & Penafiel et & Coimbre, et enfin par M. C. A. Smiois Fennems,
a Pampilhosa, auxquels le Jury a donné la médaille de bronze.
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Ces diverses mines produisent, par an, environ 2,400 tonnes de galéne argentifére
lavée el préparée qui sont envoyées en Angleterre.

Gréce. — La presque tolalité du minerai de plomb traité dans le pays ou exporté
provient des mines de la Coxeaanie rrangatse nu Lavnroa, dont les six principales conces-
sions, d'une détendue totale de 6,165 hectares, sont situdes sur la cote est de I'Attique,
du cap Colona a Vromopoussi. Le gisement consiste en une série de dépots de calcaires
et de schistes compacts, au contact desquels se rencontrent de nombreux amas com-
prenant, outre la galéne argentifére mélée de blende et de pyrite, des oxydes et du
carbonate de plomb, de la calamine en masses considérables et d’énormes quantités de
minerais de fer manganésés. Trois laveries montdes depuis 1877 servent & la sépara-
tion et d la préparation des minerais; les fonderies installées & Cypriano, non loin de la
mer, produisent par an de 5,000 4 5,400 tonnes de plomb d’euvre tenant 1,800 gr.
d’argent & la tonne; un chemin de fer & voie étroite relie les établissements aux dif-
[érents centres dexploitalion et au port d’embarquement situé & Frgastiria. La Com-
pagnie, qui avait été constitude en 18755 au capital de 13,500,000 franes, a porté ce
capital au chiffre de 16,300,000 francs par Tacquisition des concessions et de I'actif
de la Société la Périklés; elle a, de plus, obtenu successivement du Gouvernement grec
le droit d’exploiter le fer, le plomb, le cuivre, le zinc et les minerais manganésiféres
dans toute I'étendue du périmitre de ses concessions. Lexposition trés intéressante
qu’elle avait disposée dans la section grecque comprenait des minerais de toute nature,
des échantillons de roches, des saumons de plom) d’eeuvre, ainsi que des plans et des
coupes des travaux; le Jury lui a décerné une médaille d’or. -

Les anciens qui, pendant des siécles, ont exploité les mines du Laurium, y avaient
accumulé de véritables montagnes de scories et de minerais relativement pauvres; une
Société nationale, constituée il Y a quelques années au capital de 20 millions de francs
sous le nom de Socréré HELLENIQUE DES USINES DU Lauvrivy, a racheté ces dépéts de scories
ou ekvoludes et elle les exploite comme de véritables minerais, d’ot elle tire 10 p- 100
environ de plomb d'euvre rendant jusqui 1,700 grammes d’argent 4 la tonne de
plomb. Cette Société posstde en outre plusieurs concessions de mines dans les environs
du Laurium et une part de propriété dans une mine de plomb argentifére en Asie

Mineure; elle avait exposé en face de la Compagnie francaise et a obtenu également
une médaille d’or,

Serbie. — La Serbie avait envoyé quelques spécimens de minerais parmi lesquels
nous citerons les échantillons de galéne de M. A. Savircn, & Ripagne, qui a recu une
médaille d’argent, et quelques autres séries de moindre importance.

Amérique. — Nous avons dit que les Etats-Unis s'étaient abstenus, seulement la belle
collection de minerais et de roches exposée par le Uniren States eeovocicar Suvmvey, et
réunie par les soins de M. W. P. Blake, renfermait d’assez nombreux échantillons pro-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

48 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

venant, entre autres exploitations, de celles de la Bunker Hill and Sullivan Mining Ce,
dans I'ldaho, de 1a Daly Mining C° et de 1'Ontario Mining C°, dans I'Utah; c'est peu
malheureusement pour un pays qui a produit, en 1888, 164,000 tonnes de plomh
métallique. )

Au Mexique et dans les Etats de I'Amérique du Sud ol le plomb est toujours asso-
cid & des quantités P!us ou moins considérahles (l'al'genl, les gisements plombiféres ne
sont généralement exploités (u’en vue de ce dernier métal; cependant au Pérou et au
Chili, on extrait annuellement quelques milliers de tonnes de galéne argentifére riche,
qui sont expédiées en Angleterre.

Australie. — L’Australie compte, depuis un certain nombre d’anndes, parmi les pays
producteurs de plomb. Elle a fourni, en 1888, 12,700 tonnes de ce métal provenant
en majeure partie de la Nouvelle-Galles du Sud et de 'Australie du Sud, qui n'ont pas
exposé. Le Gouvernexent e Vicroria seul présentait dans sa collection différents échan-
tillons de galéne argentiftre et légérement auriftre, tivdes de la Debet Mine, Back
Creek Buchan, appartenant & MM. G. Smart et B. H. Dods; ces minerais ont donné
a lanalyse 82 p. 100 de plomb, avec 30 onces ou 934 grammes d’argent et 1 ouce D

penny weights ou 38 gr. 87 d’or i la tonne de plomb.

Zinc.

Les mines de zinc de 'Europe ont produit, en 1888, 1 million de tonnes environ
de minerai, calamine ou blende; & ce chiffre il y a lieu d’ajouler, pour avoir la produc-
tion totale du monde, la quantité correspondant aux 50,000 tonnes de zinc métallique
fournies par les usines des Etats-Unis d’Amérique qui s'étaient du reste abstenus, de
méme que l’Anglelérre et les pays allemands, d’envoyer leurs produits a I'Exposition.

L’exploitation des minerais de zinc n’étail représentée que par la France et I'Algérie,
la Belgique, I'Espagne, T'ltalic et la Gréee; et, en dehors de ces pays, nous n’avons &
citer que des spécimens Plus ou moins nombreux faisant partie des collections générales
exposées par différents Etats,

France et Algérie. — La France posséde b mines de zine en exploitation, qui ont
produit ensemble 20,700 tonnes de minerai en 1888. En premiére ligne nous citerons
les gisements du Gard et de I'Hérault, exploités surtout & Saint-Laurent-le-Minier et
a Palliéres, et achetés en 1883, avec les autres établissements de la Société des zincs
du Midi, par la Société de la Vieille-Montagne. Clest cette Puissﬁnte Société qui avait
déja racheté en 1871 l'usine de Viviez, dans I'Aveyron, ot l'on traite des minerais
provenant de France, d'Espagne et de Sardaigne; elle poursuit en outre d’actives re-
cherches dans THérault, le Gard et la Lozére, et elle est concessionnaire, en Algérie,
des mines de Hammam et Ain Barbar, dans la province de Constantine.
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Une autre Société, & la fois francaise et belge, 1a Soctéré RoYALE ASTURIENNE DES MINES,
qui exposait dans la section francaise les produits de ses mines et de ses usines, vient
d’obtenir dans la Dréme la concession de Chétillon-en-Diois et Menglon, ot elle extrait
de la calamine d’excellente qualité,

Citons encore 1’Ardéche les Basses- -Pyrénées, le Var, ol il existe aussi plusieurs
gites qui donnent lieu a une explmtatwn importante, noLamment a Saint-Cierge-la-
Serre, & Anglas, & Vaucron et aux Bormettes.

La production de I'Algérie a été Vannde derniére de 8,520 tonnes environ, consis-
tant principalement en calamine; les mines concédées a la Vieille-Montagne ont fourni,
pour leur part, en 1888, 2,256 tonnes de calamine calcinde avec 682 tonnes de
pyrite cuivreuse; nous mentionnerons en outre les gites de Sakamody et de Guer-
rouma, dans la province d’Alger, qui sont concédés tous les deux, et d’otr 'on a extrait
dans la méme année 6,300 tonnes environ de blende et de calamine; M. Ch. Dera-
MARE, qui exposait dans la section algérienne, a I'esplanade des [nvahdes des minerais
de cette localité, a recu la médaille d’argent.

Belgique. — L'exploitation la plus considérable de 1a Belgique et I'une des plus re-
marquables du monde entier est la eélébre mine de calamine située sur le tervitoire
neutre de Moresnet, entre Verviers et Aix-la-Chapelle, ol I'on puise depuis plusieurs
siecles, et d’oti 1a Vicille-Montagne, qui en est propriétaire depuis 1837, a tiré pour son
compte plus de 2 millions de tonnes de minerai de premiére qualité. Au moment o,
aprés avoir fourni & une extraction aussi active, le premier gite semblait dpuisé, on
découvrait & peu de distance au Sud le nouvel amas de Fossey, dont la constitution différe
trés peu de celle du gite Nord, et oli 'on trouve aussi en abondance le silicate de zine
anhydre ou willemite, si précieux pour la fabrication du zinc pur. C'est d'ailleurs dans
la méme zone métallifére que se trouve le grand amas blendeux de Schmalgraf, situé
au contact du calcaire carbonifére et du schiste houiller, dont les produits sont grillés
dans les ateliers que la Société vient d’établir prés d’Anvers, sur le canal de la Cam-
pine. L'installation de Moresnet se compléte par des ateliers de lavage et de préparation
constamment perfectionnés grice auxquels on est arrivé & reprendre les terres cala-
minaires laissées de coté comme trop pauvres et formant d'immenses remblais qui sont
devenus de véritables mines nouvelles. On passe aujourd’hui aux appareils continus
dont on fait usage 200 tonnes au moins par jour de matiéres argileuses ne contenant
pas plus de 12 & 14 p. 100 de zinc que 'on enrichit ainsi de manitre & pouvoir les
traiter aux fours de réduction. Malgré les ressources qu'elle a en réserve dans son ancien
domaine et sans doute aussi dans le but de limiter la concurrence, la Société de 1a
Vieille-Montagne a tenu & s'assurer la propriété des principaux gisements reconnus
dans les autres pays: c'est ainsi qu'elle a successivement acquis les grandes exploitations
du district de Bensberg, en Prusse; puis les mines de blende d’Ammeberg, en Suéde,
pres du lac Vettern, couches immenses s'étendant sur plusieurs kilométres de longueur,

Grovee V. — 1.

h

AMPRIMEDIE NATIOSALE.
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de nombreux gisements de calamine de bonne qualité, en Sardaigne, dans le district
d'lglesias, et enfin les mines de France et d’Algérie dont nous avons parlé plus haut.
De grandes laveries établies a Steinbruck et Immekeppel, dans le district de Bensberg,
et surtout & Ammeberg, en Sutde, sont pour la préparation des blendes ce que Mo-
resnet est pour la calamine; & lui seal P'atelier d’Ammeberg broie et lave annuellement
de %0,000 & 45,000 tonnes de tout venant; la force motrice est empruntée aux eaux
d’une anse du lac Vettern.

Nous avons parlé déja des mines que la Soeiété de la Nouvelle-Montagne exploite
dans la concession d’Engis, prés de Liége, et qui produisent 4 la fois de la galéne, de
la calamine et surtout de la blende. Les concessions, qui occupent une superficie
de 1,043 hectares, renferment quatre gites, dont le principal est celui de la Mallieue;
les minerais, préalablement triés, sont lavés et enrichis dans Tatelier de préparation
d’Engis qui peut traiter 2,000 tonnes de minerais bruts par mois; les blendes sont
grillées dans des fours a réverbére, & double sole, du systéme dit de Freiberg, et un
établissement sPr_'*.cial a ¢té erdd a l)l‘o_\'imi[é de T'usine pour utithiser les fumées sulfu-
reuses du grillage d la fabrication de I'acide sulfurique.

La production des mines de zinc de la Belgique, qui, en 1878, était encore de
45,000 tonnes, a considérablement diminué pour des raisons analogues & celles qui
ont réduit celle des mines de plomb; elle était descendue en 1885 4 17,000 tonnes, et,
bien qu’elle ait remonté depuis, elle n’était que de 25,000 tonnes en 1888, dont moitié
environ de calamine. Par contre I'importation a été constamment en croissant et elle
atteint presque, pour I'année derniére, le chiffre de 180,000 tonnes. Dureste 4 elle seule
Ia Vieille-Montagne a consommé, en 1888, 132,000 tonnes de minerais et a produit
pres de 53,000 tonnes de zine brut.

Espagne. — L’Espagne posséde de nombreux gisements de zinc, et I'on trouve no-
tamment des calamines riches et pures dans les provinces de Santander et de Murcie,
ainsi qu'en Andalousie.

Les seules mines dont les produits aient figuré a I'Exposition appartiennent a la Cox-
pacN1E RoYALE AsTUBIENNE dont il vient d’étre question. Cette Compagnie, fondée en
1833 pour Pexploitation de la houille dans les Asturies, s'est transformée, en 1853,
aprés avoir acquis les mines de blende et de calamine d’Oyarzun, Motrico et Cegama,
dans le Guipuzcoa. Elle est devenue ensuite propriétaire, en 1855 et 1856, des mines
de calamine d'Udias, de Comillas et de Reocin, dans la province de Santander, aux-
quel]es sont venues s’ujouter depuis, tant en France qu’en Espagne, de nouvelles con-
cessions, indépendamment des usines & plomb dont nous avons déja parlé et d’usines
a zine importantes, & Aviles, dans les Asturies, et & Auby, prés Douai, dans le nord de
la France. Elle a produit dans ses mines et usines, en 1888, 27,526 tonnes de ca-
lamine calcinée et 16,382 tonnes de zine. La production totale de TEspagne dans
cetle méme année n’a pas dépassé 46,000 tonnes de minerais.
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ltalie. — Nous retrouvons tout d’abord en Italic 1a Soctéré pe Mavrmano dontl nous
avons déji signalé les gisements de galéne argentifére dans le district d’Iglesias, en Sar-
daigne et & laquelle le Jury a décerné un grand prix. Ce sont les mines de zinc situces
dans la méme région qui constituent la principale richesse miniére de la Société; elles
comprennent, avec les gites de plomb, neuf concessions distinetes dont la superficie
totale est d’environ 3,500 hectares; les plus importantes sont celles de Malfidano,
Planu Sartu et Genna Arenas, qui sont limitrophes et situées au bord de la Méditer-
ranée, & environ 25 kilométres au nord-ouest de Ia ville d'Iglesias et prés de la plage
nagutre déserte de Buggerru, ol un port a été créé depuis par la Société. Elles ont
été découvertes en 1866 4 la suite de travaux infructucux faits par une autre Com-
pagnie en vue de rechercher des minerais de plomb. Parmi les gites exploités, le plus
considérable est celui de Malfidano; ¢est un immense filon presque vertical, disposé
parallélement aux calcaires encaissants et renfermant de la calamine pure et aussi de
la calamine associée & de la blende et de la galéne que T'on sépare aisément par un
simple triage; la calamine pure domine de beaucoup dailleurs et forme prés des neul
dixiemes de la production totale.

Les travaux exécutés jusqu'a ce jour permettent de su pposer que le filon s'étend sur
une hauteur de plus de 360 métres en formant deux zones de directions différentes,
I'une de 380 métres environ de longueur et de 50 & 110 meétres d'épaisseur, et la
seconde de 550 métres de longueur, sur une épaisseur qui varie de 100 & 150 métres;
la premiére est celle qui a donné lieu jusquici & Textraction la plus active; Texploi-
tation s’y fait & ciel ouvert & sept ¢lages principaux, et soulerraincment a 5 autres
¢tages, dont le plus bas est & la cote 18 au-dessous du niveau de Ia mer. A la cote 7 au-
dessus de ce méme niveau se trouve une galerie d’écoulement de 1,800 métres de long
qui part du bord de 1a mer et aboutit & un des étages de Fexploitation; elle sert 4 la
fois & donner un écoulement aux eaux dinfiliration des étages supdricurs et du ciel
ouvert, ainsi qu'aux sources que T'on épuise dans les étages inférieurs, et & transporler
les minerais jusqu’aux quais d’embarquement. Dans la seconde zone, encore peu exploi-
iée, on a découvert, en 1884, plusicurs amas importants de calamine massive, dont la
puissance maximum parait se trouver entre les cotes 181 el 15a, cest-d-dire sur
30 métres environ de hauteur, avec une surface exploitable de plus de 3,000 métres
carrés.

Nous n'insisterons pas sur les autres mines da méme groupe, celles de Genna Arenas
et de Planu Sartu, qui renferment cependant 'une et 'autre des gites lenticulaires de
calamine blanche extrémement remarquables; nous dirons seulement quen 1888 la
production de minerai en roche a 6té de 56,700 tonnes, et que depuis 1866, origine
de Texploitation, il a ét¢ extrait des mines 1,350,000 {onnes de minerais, y compris
480,000 tonnes environ de terres calaminaires tenant 38 p- 100 de métal. La mine
de Malfidano intervient A elle seule dans ce total pour 1 million de tonnes, I'excédent

, . . ..
étant fourm par les mines de Planu Sartu et de Genna Arenas. Les terres calaminaires

4.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

52 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

sont livrées a 'état cru; les calamines en roches sont calcindes & Buggerru, dans
dix fours & cuve; elles ont & cet état une teneur en zine de 55 p. 100.

(Vest également dans le district d’Iglesias que se trouvent les mines de calamine ap-
partenant a la Société de la Vieille-Montagne; nous citerons entre autres les gites de
San Benedetto, Monte Agruxau, Montecani, Tintillonis et Monte Finugu prés desquels
sont installés des ateliers de préparation mécanique et des fours de calcination.

La production totale de I'Italie, composde presque exclusivement des calamines de
Sardaigne, s'est ¢levée en 1888 4 3,000 lonnes.

Gréce. — Les gltes du Laurium que nous avons déji mentionnés & Poccasion du
plomb renferment également du zinc, et ce sont méme les minerais de ce métal qui en
constituent la partie la plus importante. La calamine existe partout, au contact des
schistes et des calcaires, en amas de puissance variable incrustés dans le calcaire méme
ot ils pénétrent & des profondeurs qui atteignent parfois 100 métres. La Compagnie
francaisc en a développé rapidement T'exploitation, et elle a construit, & coté de ses
ateliers de préparation de Gypriano, des fours au nombre de 22, dans lesquels elle
peut produire de 40,000 & 50,000 tonnes de calamine calcinée par an.

Russie. — La Russie n’avait pas exposé de minerais de zinc et nous ne parlerons
que pour mémoire de ses gites de Pologne qui ne sont que le prolongement de ceux de
la Silésie et qui ont donné, en 1888, 38,000 tonnes enviren de minerai; la production
a sensiblement diminué depuis dix ans.

Etain.

I’étain a de tout temps joué un role considérable dans lindustrie. Les peuples
de Ja plus haute antiquité se servaient d’armes, d'instruments et d’ornements en bronze
et devaient savoir extraire et traiter les minerais d’étain qui sc trouvent d’ailleurs dissé-
minés dans presque toutes les régions du globe. On en rencontre en effet, en Europe :
dans la Bohéme et dans ]a Saxe ot I'on en signale 'exploitation dés le xir° siécle, en
France, en Sutde, en Espagne, et surtout en Angleterre dans les comtés de Cor-
nouailles, de Devon et de Somerset. 11 y en a de trés importants gisements dans I'Asie
méridionale, la Malaisie et la Sibérie; 'on en trouve également i Madagascar, en Chine,
au Pérou, au Brésil, en Bolivie, au Chili, en Australie et jusqu'en Tasmanie; enfin,
aux Etats-Unis, 'oxyde d’étain se montre dans un grand nombre de districts, notam-
ment dans le Massachussets et le New Hampshire; on le rencontre mélé aux minerais
magnétiques du New Jersey et du Missouri; dans les formations auriféres de la Virginie;
dans la Caroline du Nord, le Dakotah, le Wyoming, I'Utah et la Californie. Bien des
gites compris dans cette énumération ne seraient peut-étre plus aujourd’hui suscep-
tibles d’étre exploités avec fruit; mais il est possible qu'a une époque antérieure ils aient
suffi 1 desservir les besoins locaux.
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On estime que la consommation totale d’étain. a été, en 1888, de 53,000 lounes
environ, dont 23,000 ont servi & la fabrication du fer-blanc, et dont le reste s'est ré-
parti de Ja maniére suivante :

BUPOPR. « ottt e e e 8,000 lonnes,
BalS-UImiS. .+ o v v v vt e vt e e e 16,000
ANEEES PAYB. .ottt i i e e 6,000

1T P 30,000

Quant & Ja production, elle s'est élevée,, pour la méme année, 4 56,500 tonnes, savoir:

Grande-Brelagne.........ooiviiuirurnnannenneaaanns P 9,241 tonnes,
Malaisie insulaire et continentale . . . ..o v vt in i e 27,900
Australie.. .. oot i i it e i 6,559
Amérique, Tasmanie et conlinent européen. ... ................... 12,710

T 56,500

L’Angleterre n’avait pas exposé; le chiffre de 9,241 tonnes, que nous donnons ci-
dessus, représente exclusivement la quantité de métal fournie par les mines du pays(Cor-
nouailles, Devonshire et Somersetshire); les usines ont produit, en outre, 1,500 tonnes
environ provenant de minerais étrangers; la production n'a, du reste, pas sensiblement
varié depuis 1872; seulement, a'cette époque, il y avait 230 mines en activité et il
n'en reste plus aujourd’hui que 81. L'une des principales, celle de Dolwath, produit
200 fonnes de minerai par jour & la teneur de 2.4 p. 100 de métal; on calcule que
pour qu'une exploitation soit rémunératrice il faut que le minerai renferme plus de
1.80p. 100 d'oxyde d'étain, ce qui correspond & 1.20 p. 100 d’étain métallique.

Les mines de la Malaisie n’étaient représentées que par la Siax 1ix G° qui exposait, -
dans la section néerlandaise, des échantillons de minerai et des lingots d’étain pour
lesquels elle a recu une médaille de bronze, et qui rappelait seule que I’étain fournit
un des éléments les plus importants du commerce de ces régions.

Les iles de la Sonde, de méme que la Malaisie continentale, renferment, en effet,
de nombreux gisements d’étain, dont les principales exploitations se trouvent dans les
iles de Bangka et de Blitong ou Billiton, ainsi que dans la presqu'ile de Malacca. Ces
précieux gisements ont été découverts & Bangka au commencement du xvin® sidcle; ils
appartenaient alors au sultan de Palembang, dansl'tle de Sumatra, qui était, en méme
temps, souverain des fles voisines, et, en 1740, les Chinois, qui étaient presque exclu-
sivement employés au travail des mines, en extrayaient déja la quantité relativement
considérable de 1,550 tonnes. Depuis, Pexploitation est restée le monopole du Gouver-
nement néerlandais. Les gites se rencontrent principalement autour de Merewong,
dans les alluvions qui s'étendent au pied de collines granitiques en partie décomposées.
La ot les courants, entrainant les produits de la désagrégation des roches, ont ren-
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contré des obstacles, 1l s'est formé des remous et des affourllements ot les alluvions stan-
niféres se sont accumulées et ol il s'est déposé des amas plus riches que I'on exploite
par lavage comme de véritables placers. Dans I'ile de Blitong ou Billiton, qui se rattache
i la edte sud-est de Bangka par une centaine d’ilots ou de récifs, la formation géo-
log'que est la méme, et une Société particuliére, constituée en 1859, y exploite des
alluvions stanniféres de nature identique. De méme encore, dans I'ancien royaume de
Siak, sur la céte orientale de Sumatra, ainsi qu'aux fles de Karimon et de Sing-Kep,
au sud de Lingga ct vers I'extrémité de la presqu’ile de Malacca, I'on retrouve les
mémes masses granitiques particllement décomposées et les mémes boues alluviales
plus ou moins riches en métal. La production totale de cette partie de la Malaisie a été,
en 1388, de 27,900 tonnes, dont 18,800 pour les iles et 9,100 pour le continent.

[7Australie produit également de grandes quantités d’étain; les gisements, qui sont
connus depuis une vingtaine d’années a peinc; se montrent surtout le long de la cote
orientale, de Brisbane a Melbourne, et s'étendent jusqu’en Tasmanie ol ils occupent la
portion montagneuse et sauvage qui forme la partie occidentale de I'ile. Le poids du mé-
tal exporté par la Nouvelle-Galles du Sud, de 1872 4 1888, a été de 129,000 tonnes
environ; de 151 tonnes pour la premiére année, I'exportation annuelle est montée &
prés de 11,000, en 1883, et est redescendue ensuite pour se maintenir aux environs
de 6,550 tonnes. On y exploite surtout les alluvions qui dans certains districts, tels
que les comtés de Clark et de Gresham, renferment & la fois de Ior et de I'étain.

Les mémes alluvions stanniféres et auriféres & la fois sont exploitées dans la colonie
de Victoria, et, dans la collection réunie par le Gouvernement de cet Ktat, se trouvaient
des échantillons de minerais et des lingots d’étain exposés par 'Aenis Riven Tiv M-
vivg C°, de Toora, South Gippsland.

En Tasmanie, c’est dans un groupe de montagnes granitiques, en partiere couverles
par des assises siluriennes, que se rencontrent les veines métalliques au milieu des
granits décomposés. Les filons sont d’une grande richesse et I'on en découvre tous les
jours de nouveaux. Une Compagnie importante a installé au moxt Biswor, au nord-
ouest de I'ile, un sitge d’exploitation et des fonderies, relides & la mer par un chemin
de fer, qui, en cinq ans, ont produit 51,000 tonnes d'étain métallique. Cette Gompa-
gnie avait exposé, dans la section des colonies anglaises, un trophée imposant formé de
blocs de minerai et de saumons d’étain et accompagné de plans et de documents sta-
tistiques; le Jury lui a décerné un grand prix.

Aux Etats-Unis, malgré des efforts énergiques et des recherches actives, les nom-
breux gisements, reconnus jusqu'ici, n'ont encore donné lieu & aucune extraction pro-
prement dite. Nous citerons, parmi les exposants, la Hasvey Peax Tiv Mivive C°, dans
le district de Blackhills, Etat de Dakota, qui avait envoyé des échantillons intéressants
deminerai, et qui a recuune médaille de bronze. Le centre de ce district minier est formé
par un gigantesque cone de granit compact entouré d’une ceinture de schistes micacés
stanniféres, en partie désagrégés. Les débris des filons intercalés dans les schistes ont été

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES MINES ET METAUX. 55

entrainés par les eaux et ont formé des placers o T'oxyde d’étain, mélé de quartz, se
{rouve en grains ou en nodules. Le district tout enfier est aux mains d’un syndicat
qui procide & une exploration méthodique avant d’en entreprendre Texploitation. Une
autre Compagnie miniére, la Grevevanp Ty Muvive C°, & Deadwood, au nord de Harney
Peak et dans le méme Etat, exposait aussi des échantillons et a obtenu une récom-
pense égale. ,

D'intéressantes découvertes ont été faites dans d’autres Itats, notamment dans le
Wyoming et en Virginie ol se trouve la formation stannifére de Martha Cash, de
18 kilométres de longl]eur sur 7 a8 de ]_argem‘. Dans 1a Caroline du Nord, on signale
encore, au mont du Roi, un vaste dépdt de minerai d’étain; mais c’est en Californie,
A Temescal, dans le comté de San-Bernardin, que les gisements reconnus promettent
les résultats les plus avantageux. La constitution géologique de ce district parait offrir
une analogie frappante avec la partie du Cornouailles ol sont situées les mines les plus
productives, et, de plus, les analyses faitgs en Angleterre et en Amérique ont donné
pour le minerai une teneur moyenne de 20p. 100, ce quiest énorme comparativement
aux meilleurs résultats obtenus en Angleterre.

Les mémes formations se retrouvent au Mexique ot T'on rencontre, dans Plusieurs
provinces, des gisements d’étain considérables; nous citerons, notamment, IEtat de
Guanajuato, oti I'on vient d'instituer une concession a quelques kilométres du chef-lieu;
ceux de Sonora et de San-Luis de Potosi, d’Aguascalientes, de Jalisco et surtout de
Durango, ol 'on a découvert, & 60 kilométres au sud de Inde, des gites d'un ren-
dement bien Stxpé_l'ieur a ceux des mines les plus riches de Bangka et de toute la
Malaisie; une Compagnie américaine, des plus sérieuses, vient d’en entreprendre 1’ex-
ploitation qui parait appelée & amener une véritable perturbation dans le commerce de
Tétain et dans les industries qui emploient ce métal.

[”’Amérique du Sud parait moins bien partagée que sa voisine; toutefois, I'étain
existe en quantités notables au Pérou et en Bolivie, ot nous avons a signaler deux
expositions ayant obtenu toutes deux la médaille de bronze : celle de M. Rosexsrirn
(Enrique), & Potosi, qui renfermait de beaux échantillons d’étain et de bismuth, et
celle de don Rason Casruia, & Oruro, intéressante collection de minerais d’étain, de
plomb et d’argent.

I nous reste & mentionner encore, dans les sections européennes, trois expositions de.
mines d'étain : une en Espagne, une autre en Portugal et la dernitre en France.

On sait, depuis longtemps, qu'il existe en Espagne, dans Tancien royaume de Ga-
lice et, en particulier, dans la province d’Orense, des filons d’étain qui s'étendent an
Nord jusque dans les Asturies et au Sud dans la province portugaise de Tras-os-Montes.

Ces filons, oi Yoxyde d’étain, accompagné de mica, se trouve disséminé dans le
quartz, ont été plus ou moins désagrégés aux affleurements par les agents atmosphériques
et ont formé, comme dans les régions dont nous avons parlé plus haut, des alluvions de
cailloux roulés, de terres et desables, qui se sont déposées aux alentours et qui retiennent
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des fragments plus ou moins volumineux de minerai eristallisé. Une société hollandaise,
la Gaviea v Maarsciarey, s'est formée, récemment, pour exploiter quatre groupes de
gisements, ceux de Penouta, de Pentes, de Villar-de-Giervos et de Arcucelos, situés dans
le voisinage de Verin et de la Gadina, 4 une distance moyenne de 50 kilométres au
sud du chemin de fer de Léon & la Corogne. I/exploitation, qlii est & son début, parait
devoir donner, pour Ia l}remi{‘:re année, 1,000 A 1,h00 tonnes d’étain métallique;
on comple qulelle pourra, par la suite, s'élever au chiffre de 3,000 4 3,500 tonnes.
La Société avait exposé des échantillons divers provenant des filons et des dépots
d’alluvions; il lui a été attribué une médaille de hronze.

in Portugal, outre les gites signalés plus haut dans le Tras-os-Montes, non loin
de Bragance, on en rencontre, également, dans la province de Minho, prés de Porto,
ot U'étain se trouve associé au wollram. M. A. Bessa Pinto exposait, dans la section
Pm'tugaise, des échantillons de ces minerais tirés des mines das Aguasferreas da Ro-
malhoso et de Fonte das Figueiras, dans le district de Porto, ainsi que de celles de
Teaugueiras et da Parada, dans celui de Bragance. Il a recu une mention honorable.

Enfin, en France, nous avons a rappeler I gite intéressant de 1.4 Viuiener, dans le
Morbihan, dont exploitation. interrompue et reprise & diverses époques, parait avoir
donné des résultats sérieux. Des filons de quartz stannifére s’y rencontrent dans un
massif granitique recoupant une vaste formation schisteuse, et le plus important
dentre eux, reconnu sur 7 & 8 kilométres de longueur, se décompose en plusieurs
veines dont le maximum de puissance est atteint aux environs de la Villeder. Le
gite renferme, outre de beaux cristaux d'oxyde d’étain, des minéraux trés variés,
enire autres du wolfram et du mispisckel ui parait augmenter en profondeur. On y
trouve aussi un peu d'or. [ exposition comprenait un plan en relief du sitge de I'ex-
ploitation, des vues photographiques, des lingots d'étain et de nombreux échantillons;
le Jury lui a décerné une médaille de bronze. '

Nous ne parlerons ici que pour mémoire des mines de Montebras, dans la Creuse,
qui ont ¢été pendant longtemps P'objet de travaux considérables, aujourd’hui en grande
partie abandonnés. Nous aurons dailleurs I'occasion dy revenir plus loin.

Mercure.

Le sulfure de mercure ou cinabre, qui est le seul minerai connu de ce métal, est
trés répandu dans la nature et était déja, dans l'antiquité, I'objet d’une exploitation
artive; dans les temps modernes, ¢’est i’Espagne d’abord, Puis I'Autriche, qui possé-
daient les Principaux centres de production et r]ui, pendant longtemps, ont eu en
quelque sorte le monopole de cette industrie; mais la découverte de nouveaux gise-
ments, principalement dans le Nouveau Monde, a complétement modifié cet état de
choses et, en méme temps que la production augmentait, la concurrence abaissait
notablement le prix du métal sur tous les marchés du monde.
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Aujourd’hui, la quantité totale de mercure fournie par les différents gisements con-
nus est en moyenne par an de 4,500,000 k:logrammcs {[ll[ se réparussent de la
maniére suivante :

Espagne. .. ..ovvvennii eee-se. 1,887,000 ki]ngr.
Autriche- Hongrle ........................................ 5b1,000
Ttalie............ e e e ’ alh,o00
Russie. . .oovveieninnnnnnnns RETT e e 160,000
FolALS =TT IES e v e v v e e e e s e e e e e e 1,145,000
Mesique. o vvvener i e 3b0.000
Autres pays............. e 160,000

(Vest, on le sait, le célébre gisement d’Almaden qui fournit la presque totalité du
cinabre traité en Espigne; il se trouve intercalé avec des filons de mélaphyres, dans
les couches dévoniennes et siluriennes qui forment les longues vallées s'étendant au
nord de la Sierra-Morena. Ces mines, encore d’'une trés grande richesse, en dépit
d’une extraction qui remonte & plus de trois cents ans avant notre ére, n’avaient pas
exposé; il en était de méme d’ailleurs des exploitations autrichiennes d’Idria, en
Carniole, et de Neumarkt, en Illyrie; les mines italiennes de Toscane et de Vénétie
s'étatent également abstenues. -

En Russie, nous avons & citer un gisement intéressant découvert, en 1879, prés de
Bakmouth, dans le gouvernement d’Ekaterinoslav, par M. I'ingénieur Minenkov;
MM. Aversa-u et G*, de Saint-Pétershourg, qui exploitent ce gisement depuis 1885,
avaient exposé une collection de minerais, de roches et de produits, ainsi que des des-
sins et des documents auxquels le Jury a décerné une médaille d’or. Le gite appartient
a la formation” howllére et consiste en une couche de & 4 5 métres de puissance de
grés houtller imprégné de cinabre. Le minerai, convenablement broyé el trié, est traité
dans six grands fours, dont trois sont du systtme d'Idria plus ou moins modifié, et
les vapeurs sont condensées dans des appareils en fonte du systéme Cermack. La pro-
duction a été, pour la premiére année de marche, en 1887, de 62,581 kilogrammes de
mercure métallique, et fannée suivante, en 1888, elle s'élevait déja & 160,996 ; de-
puis, T'usine s'est installée de facon & traiter [JEII‘ an 50,000 tonnes de minerai, ce
qui, & raison de 7 kllogrammes & 1a tonne de minerai trié, fait un total de 350,000 ki-
logrammes de métal.

La Serbie exposait aussi des minerais de mercure; on connait les gisements impor-
tants du mont d’Avala, 4 15 kilométres au sud de Belgrade, découverts en 1882 dans
une formation serpentineuse et ot Pon a retrouvé des vestiges d’anciens travaux remon-
tant sans doute & l’occupation romaine; ces mines, qui sont aujourd’hui en pleine acti-
vilé, occupent environ 600 ouvriers, et la Sociéré p'rxeorration pe.RipaGnE, qul en
exposait d’intéressants produits, a obtenu une médaille d’argent.

La France ne posstde pas de gites de cinabre; mais on en connalt plusieurs en
Algérie, dans la province de Constantine, ol trois mines ont été concédées depuis
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quelques années. Nous mentionnerons entre autres celle de Ras-el-Ma, prés de Jem-
mapes, et celle de Taghit, & fia kilométres au sud-ouest de Batna, ot 'on a reconnu
des filons bien réglés de cinabre et de galéne dans le terrain néocomien.

En Amérique, il faut citer en premitre ligne, parmi les pays producteurs, les Etats-
Unis qui, depuis prés d'un demi-siécle, exploitent en Californie, des deux cotés de la
baie de San-Francisco, une longue zone métalliftre ol le cinabre se montre accom-
pagné de serpentine. On sait que depuis 1851 tout le mercure employé dans PAmé-
rique du Nord au traitement des métaux précieux provient de ces puissants gisements,
et, en particulier, des mines de New-Almaden et de Sulphur-Banks, qui en exportent
en outre des quantités considérables en Chine, au Mexique et dans les Républiques du
centre et du sud de I'Amérique.

La production s’était élevée, en 1878, & 2,500 tonnes, mais elle a baissé depuis
de plus de moitié. M. J.-B. Ranvor, de San-Francisco, représentart seul cette branche
d'industrie, el exposait des échantillons de produits de la mine de New-Almaden avec
une série de photographies des travaux et des prineipales installations; le Jury Jui a
attribué une médaille d’or.

Le Mesique parait étre non moins riche que la Californie, et bien que 'exploitation
n'y soit encore que peu développée, il produit aujourd’hui la moitié de sa consomma-
tion totale, qui est annuellement de plus de 700 tonnes. Les gisements les plus con-
sidérables sont ceux de Guadalcazar, dans I'Etat de San-Luis de Potosi, connus déja
depuis longtemps, et surtout ceux de Huitzuco, dans PEtat de Guerrero, qui ont été
découverts en 1873 ; les mines de Huitzuco sont fort riches et 'on y rencontre, avec le
cinabre, deux espéces minérales nnmr:alles, la livingstonite et la barcenite, sulfures
doubles de mercure et d’antimoine. L’Etat de Queretaro renferme aussi de nombreux
gites de cinabre d'une exploitation facile, qui ne peuvent manquer de donner un jour
des résultats avantageux.

Le Pérou ne semble pas avoir repris le travail de ses mines de mercure que la con-
currence de la Californie a presque complétement arrété depuis bien des années.

Au Chili, on ne parait avoir rencontré jusqu’ici le cinabre que dans le gite de
Punitaqui, dans la province de Goquimbo, au milieu d’un massif granitique renfermant
des filons de quartz aurifére. Des échantillons de quartz avec cinabre mélangé de ga-
léne, de chalcopyrite et de sulfures divers, exposés par M. Leoncio E. Tavie, figuraient
dans la belle collection de minéraux du Commissariat général, dont nous avons parlé
plus haut déj et sur laquelle nous aurons encore a revenir.

Le mercure est connu au Japon et en Chine, mais il n'y est que peu exploité et
nous avons dit déjA que ce dernier pays tirait de Californie tout le métal nécessaire &
sa consommation.

Enfin I'Australie posséde dans le Queensland et dans la Nouvelle-Galles du Sud des
gites qui paraissent importants, mais dont nous n’avons point a parler ici, ces deux
colonies s'étant complétement abstenues de figurer & UExposition.
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Nickel et cobalt.

~L'industrie du nickel, qui déja, lors de I'Exposition de 1878, avait subi de pro-
fondes modifications a la suite de I'apparition sur les marchés miniers des hydro-
silicates de la Nouvelle-Calédonie, s'est depuis complétement transformée.

[’abondance du nouveau minerai, sa purété et les facilités de son traitement ont fait
successivement délaisser les exploitations ol le mélal se trouvait associé & d'autres
corps d’une élimination laborieuse, et aujourd’hui les gisements néo-calédoniens sont
devenus la source presque unique & laquelle vont puiser les manufactures du monde
enhier,

En méme temps que se produisait cette évolution, les emplois, naguére encore peu
nombreux du nickel, se multipliaient rapidement, et ce métal, qui, par certains de ses
alliages seulement, était considéré comme susceptible d’applications d’ailleurs res-
treintes, acquérait une importance qui en faisait augmenter la demande dans une
énorme proportion.

Il y a quelques années, la consommation du nickel ne dépassait pas oo tonnes
par an utilisées pour la majeure partie & I'état de maillechort, alliage de cuivre et
de nickel; elle a dépassé 2,000 tonnes en 1889, et elle va constamment en crois-
sant.

Les alliages de fer et de nickel dont on a reconnu tout derniérement les propriétés
remarquables, le métal spécial que T'on emploie aujourd’hui chez la pluPart des na-
tions eum'Péennes pour fabriquer les étuis des balles des fusils de petit calibre, en
absorbent des quantités de plus en plus considérables. Et, par un mouvement inverse
mais naturel, le prix du métal a diminué d'une maniére continue, de facon que de
12 francs que valait le kilogramme il y a quelques années, il est descendu successive-
ment & 10, g, 8, 6 et enfin & 5 francs.

Gest & I'état d’hydrosilicate double de nickel et de magnésie que se rencontre ce
métal en Nouvelle-Calédonie; il y existe en vastes amas encaissés dans des roches ser-
pentineuses qui s'étendent & I'Est le long de la céte septentrionale de I'ile, principale-
ment autour de Thio ot une usine a été établie. Le minerai est pur; il ne renferme
ni soufre, ni arsenic, ni antimoine, ni cuivre, ni cobalt; il s’y trouve seulement un peu
de fer non combiné, qui se renconire dans la masse en petites veines ou en nodules
1solés. La teneur en nickel varie de 6 & 20 p- 100, et T'on peut admettre pour la com-
position moyenne du minerai les chiffres suivants :

B e e e 22 p. 100
Silice. . ..o i N e 38
L 7
Protoxyde de mickel. ... .. ... Lt e 18
Magnésie. ... ov it i e 15
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C’est 1a Société anonyme e Nicker, Compagnie francaise dont le sitge est & Paris,
qui a réuni dans une exploitation unique I'ensemble des mines néo-calédoniennes, au
nombre de plus de 22, et cest a elle que T'on doit I'extension considérable et les pro-
grés rapides de celte intéressante industrie; aussi cette Société, qui exposait & la fois
dans la section [rangaise et dans le palais des colonies, & I'esplanade des Invalides, de
beaux échantillons de minerai, ainsi que des documents et des spécimens des produits
de ses usines, a-t-elle obtenu un grand prix.

Constituée en 1880 par la fusion de trois groupes composés: 1° de propriétaires
de nombreuses mines; 2° de la Société des fonderies de Nouméa; 3° d'une Société
d'affineurs francais, elle a porté aujourd’hui Iimportance de son capital de 6,250,000 fr.
412,720,000 francs. Elle emploie, en Nouvelle-Calédonie seulement, plusde 1,000 ou-
vriers; elle posséde deux usines dans la colonie et quatre autres en Europe, et, en
1888, elle a exporté 10,000 tonnes de minerai. (Ce chiffre s’est élevé & 20,000 tonnes
en 1889; il doit étre porté & 30,000 en 18go, et F'on estime qu'en 18¢1 il atteindra
ho,000 et méme 50,000 tonnes, si la consommation I'exige et si les bras ne font pas
défaut.)

C’est non loin de la cote quest aujourd’hui le principal centre d’exploit{ltibn: dans
le principe le travail se faisait en galeries, mais on a reconnu que les roches encais-
santes, plus ou moins décomposées, étaient imprégnées de nickel jusqu'd une teneur
de & ou 5 p. 100, et Fon s'est décidé a exploiter & ciel ouvert par larges gradins
échelonnés. Les mines principales sont reliées entre clles et avec Thio, ou se trouve
Tusine de fusion, par des tramways dont le développement est de 6o kilométres et sur
lesquels la traction se fait au moyen de 3 locomotives. C’était & Thio méme que se
faisaient dans Porigine les embarquements; mais sur ce point la céle est peu accessible;
aussi la Compagnie a-t-elle pris le parti de construire un tramway spécial aboutissant &
lexcellente rade de Port-Bouquet ot les navires peuvent charger en tout temps. Ajou-
tons que la Compagnie posséde deux vapeurs, I'un pour le service de la rade et I'autre
pour les communications avec Nouméa. '

Nous n’avons pas & entrer ici dans le détail des procédés suivis pour extraire le métal
de son minerai; nous nous bornerons i indiquer sommairement la série des opérations
qui, grice & la pureté de la matiére premiére, n'offrent aucune complication. Au début,
pour isoler le nickel, on commencait par le fondre au haut fourneau, de facon a pro-
duire une fonte de fer et de nickel, ayant en moyenne la composition suivante :

L Y 1.50 &4 2.00
1S T T ... 92.00%h 3.00
Soufre. . oo e e e e o050 4 0.75
Fer.. oo e e e ab.oo 4 Jo.00
Nickel....oovviinivnnnn, U, e PR, 60.00 & 70.00

(Yest ainsi qu'on a procédé d’'abord & I'usine de Septémés.,.dans le Gard, qui appar-
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tenait & Yancienne Société frangaise le Nickel, puis & la fonderie de Nouméa, montée
par cette méme Société.

Mais la difficulté de séparer ensuite complétement le fer et d’obtenir par laffinage
un métal assez pur et par suite assez doux pour étre travaillé sans alliage a fait aban-
bonner cette méthode; aujourd’hui tous les minerais sont convertis en mattes par fusion
au cubilot en présence du sulfate de chaux ou d’autres matieres sulfurées; on concentre
ainsi le nickel dans le soufre et on élimine le fer dans les scories. Ces mattes, qui
tiennent environ 60 p. 100 de nickel, sont envoyées en Europe et traitées, pour la
majeure partie, dans les usines que la Société posséde au Havre et en Ecosse, a Kir-
kintilloch, prés de G]a;cd}v; cetle dernidre recoit encore aujourd’hui une grande quan-
tité de minerais crus quelle transforme elle-méme en mattes; mais dés que le tramway
de Port-Bouquet sera terminé et que I'usine de Thio aura recu les agrandissements
qu'elle comporte, toules les mattes de nickel seront fabriquées en Nouvelle-Calédonie;
des fours & coke vont étre construits & cet effet pour la carbonisation des charbons ve-
nant d’'Australie. Dans ses usines d’Europe, la Société se borne dailleurs & affiner le
métal qu'elle livre fondu en pains ou en lingots aux industries de dénaturation.

Le cobalt se trouve aussi en Nouvelle-Calédonie en quantité relativement considé-
rable, sous forme de cobalt oxydé noir, que 'on trouve en rognons ou en grains a la
surface du sol dans presque toute I'étendue de la colonie. C'est également la Société
le Nickel qui exploite ces minerais; elles les envoie & son usine d’Iserlohn, en West-
phalie, ol ils sont transformés en mattes et affinés pour servir a la fabrication des oxydes
purs ou des sels de cobalt. La quantité exploitée en 1888 a été de 3,020 tonnes.

A ¢6té de Texposition de la Société le Nickel, nous avons a signaler les magnifiques
blocs exposés aux Invalides par M. Higemson, I'un des premiers exploitants, avec
M. Jules Garnier, des gisements néo-calédoniens et qui, en raison de ses fonctions de
membre du Jury, avait été mis hors concours.

Nous citerons encore, parmi les exposants coloniaux, MM. BarLanpe et fils, A. Dgs-
mazunes, & Nouméa; Bovrgiien, & Nakety; Descor, & Thio, et Lurwv, & Canala, qui
présentaient des échantillons de cobalt et de nickel, ainsi que d’autres minerais; les
deux premiers ont re¢u chacun une médaille de bronze et les trois autres une mention
honorable. . '

Avant la découverte des minerais de la Nouvelle-Calédonie, la Sutde et la Nor-
vége comptaient parmi les pays producteurs importants de nickel et de cobalt; au
nombre des mines de Norvége, on citait notamment celles de Ringerige, & Nakkerud,
qui fournissaient environ 4,000 tonnes de minerai de'nickel par an; mais ces exploita-
tions sont aujourd’hui abandonnées.

[’Allemagne et surtout la Saxe produisent a la fois les deux métaux en certaine
quantité,

En Angleterre, on remarquait T'exposition de MM. Wicein (Henri), de Birmingham,
qui sont propriélaires de mines en Norvige, mais qui traitent aujourd’hui en partie des
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mattes de nickel de la Nouvelle-Calédonie, ainsi que des minerais de cobalt tirés de
Suéde; ils produisent dans leurs usines du nickel et du cobalt métallique, ainsi que
des sels de ces deux métaux; le Jury leur a attribué une médaille d’argent.

Nous mentionnerons encore en Portugal les mines de Palhal, dansle district d’Aveiro,
a M. Al Hill, déja cité pour ses minerais de plomb argentifére, lesquelles produisent
annuellement 200 tonnes environ de minerais de nickel et de cobalt mélés de cuivre.

On a trouvé aussi du nickel en Serbie et nous avons remarqué d’assez beaux échan-
tillons de sulfure dans la collection de minerais exposée par MM. Cravvorn et G, de
I\'Ialidl:npj]k, dont nous avons déja parlé plus haut.

Aux Etats-Unis, on avait signalé nagubre comme présentant un grand intérdt les
gites de pyrite nickeliféere de cap Mine, en Pensylvanie; mais il ne parait pas que ces
mines aient répondu aux espérances qu'elles avaient fait concevoir.

Par contre, on aurait trouvé tout récemment au Canada, dans la rdgion qui s’étend
au nord des lacs et que traverse le chemin de fer transcanadien, des gisements de
nickel accompagné de cuivre, analogues, comme composition et comme situation géo-
logique, a ceux de la Scandinavie, mais d’une richesse beaucoup plus grande; comme
abondance et comme étendue ils se rapprocheraient des gites de la Nouvelle-Calédonie.
Des analyses répétées auraient indiqué une tencur de 3 4 13 p. 100 de nickel. Cest
la petite ville de Sudbury qui est le centre de cette région encore incomplétement ex-
plorée.

Antimoine.

Bien que les gisements d’antimoine soient assez nombreuy, ils ne donnent licu qu’a
une exploitation restreinte, en rapport d’ailleurs avec les besoins de la consommation.
(Cest le sulfure ou stibine qui est le principal minerai d’antimoine; mais on rencontre
aussi ce métal a I'état d’'oxyde, notamment en Algérie, dans la province de Constan-
tine, ot deux concessions ont été instituées.

En France, la quantité totale produite est par an de 780 & 800 tonnes tirées de
diverses mines qui sont situées dans les départements de la Corse, de la Haute-Loire,
de la Lozére et de la Venddée; la Sociéré conrse pes mines pg Menia, & Bastia, qui seule
avait exposé les produits de son exploitation, bloes, cristaux et minerais en poudre, a
obtenu une médaille de bronze.

L’Autriche-Hongrie et Iltalie ont une production analogue & celle de la France;
mais ni I'une ni Fautre n’avait esposé,

Le Portugal fournit davantage, et nous avons a signaler dans sa section trois expo-
sants qui ont recu tous trois la médaille d’argent; ce sont :

La Coupacsie pes smines ok Gowpouar, a Porlo;

La Coupagnie pES aines pE Tarapa, A Lishonne;

Et la Lixa smnive C° Loiren, & Porto.

Ces trois Compagnies extraient annuellement 2,600 tonnes environ de minerai,
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En Amérique, le Canada et les Etats-Unis ont une production assez importante.

1l en est de méme de I'Australie et de la Nouvelle-Zélande, ot nous citerons 'expo-
sition de la Expeavour Incer C°, sur le détroit de la Reine-Charlotte, qui a obtenu une
médaille d’argent.

Enfin le Japon intervient, parait-il, dans le total de 1a production pour un chiffre
annuel qui n’est pas inférieur 3 500 tonnes.

Bismuth.

Dans Torigine, le bismuth était fourni presque exclusivement par la Saxe, ot s'éla-
boraient les minerais tirés des environs de Joachimsthal, en Bobéme; mais, depuis, on
a découvert de nouveaux et importants gisements qui ont complétement changé les
conditions de la production.

Nous rappellerons & ce sujet 'intéressante découverte faite & Meymac, dans le dépar-
tement de la Corréze, par M. Adolphe Carnot, d’un hydrocarbonate de bismuth mélé
a de petites quantités d'arsenic, d'antimoine, de plomb et de fer, qui a donné lieu &
unc exploitation dune certaine activité,

Mais nous insisterons particuli¢rement sur les gites reconnus en Bolivie dans la ré-
gion des Andes, qui étaient représentés en 1889 d'une facon remarquable dans le palais
bolivien du Champ de Mars. Ces gites sont situds prés de la ville de Sucre, dans le
voisinage des mines d'argent, qui font 1a principale richesse du pays.

Le minerai est un composé de sulfure de bismuth avec des sulfures de fer et de
cuivre dont la composition moyenne est la suivante :

Bismuth . . ..o i i i e e v de 22.00 & 3o
T de 10.00 & 17
L T e de g.5o a 13
1 de 16.50 & 17

La gangue est quartzeuse, et I'on y rencontre quelquefois le bismath & I'état natif.

On avait essayé d'abord de fondre le minerai sur place; mais on a di y renoncer a
cause du manque de combustible; on le transporte & dos de mulet au port de Cabija,
sur le Pacifique, d'ot il est embarqué pour I'Angleterre.

L'exposition principale était celle de MM. Aramavo (Félix-Avelino) et G*, & Choral-
qui, département de Potosi, qui ont obtenu une médaille d'or.

Un autre exposant de Potosi, M. RosexsriTn (Enrique) » qui présentait en méme temps
du minerai d’étain et de 1’étain en lingots, a recu une médaille de bronze.

Au Mexique, le bismuth parait exister en abondance bien qu'il ne soit encore T'objet
d’aucune exploitation; on le rencontre A I'état natif associé au sulfure dans I'Etat de
Zacatecas, au Cerro de Gonzalds du district de Ajo Caliente; le séléniure se trouve &
la sierra de Tapalpa (E'Jtat de Jalisco), ¢t dans celle de Santa-Rosa (Etat de Guana-
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juato). Euﬁn,_ A San-Luis de Potosi, on a trouvé un carbonate de bismuth q:ﬁ renferme
jusqua 71.05 p. 100 d’oxyde de bismuth.

CHAPITRE V.

METAUX PRECIEUX.

Or.

Les pays producteurs de métaux précieux n’élaient malheureusement représent’s au
Champ de Mars que d’une maniére trés indégale. Tandis que la plupart des Etats du
cenire et du sud de I'Amérique s'étaient cfforcés de mettre en évidence leurs richesses
minérales, on constatait avec regret l’a'hstention compléte ou partielle de cerlaines
autres régions miniéres, telles que les Etuts—U_nis, olt, depuis un grand nombre d’an-
nées, Texploitation de L'or et de P'argent a pris un si remarquable développement;
telles aussi que le Canada et diverses colonies australiennes, qu'il elit ¢té intéressant de
voir figurer & ¢6té des expositions de Victoria, de la Tasmanie et la Nouvelle-Zélande.

République Sud-Africaine. — En téte des pays représentés, nous croyons devoir placer
le Transwaal en raison de I'importance de son exposition, de T'énorme mouvement qui
s'est produit pour la recherche de Tor dans les différentes parties de 1a République
Sud-Africaine, et de 'avenir qui parait réservé a ses exploitations.

L'exposition organisée par le Dépantenest pes yines bE Préronia élait placée dans le
pavillon du Transwaal & Tentrée de _l’eépluq;ide _deé Im’alidcs_ _du_ colé du quai, et com-
prenait, outre de beaux spécimens de pépites et d'or en lingots réunis dans un vaste
coffre-fort, de nombreux échantillons de roches auriféres, des cartes, des vues photo-
graphiques et des documents du plus haut intérét.

L'existence de i’'or dans le sud de I'Afrique parait avoir été connue dés la Pius haute
antiquité; mais il y a vingt ans a peine que la présence de gites auriféres proprement
dits a été signalée pour la premiére fois par les explorateurs Mauch et Hartley dans le
district de Zoutpansberg. Les anndes qui ont suivi cetle découverte n'ont été quune
série d'alternatives d engouement et de découragement qui ont donné lieu & des ruines
nombreuses; les Compagnies improvisées a la hite par une spéeulation sans frein, n’ayant
obtenu que de médiozres résultats, soit & cause des frais généraux considérables aux-
quels 1l fallait faire face, soit surtout parce que les premiers explorateurs, dédaignant
les véritables formations auriféres qu'ils ne savaient pus reconnaitre, s'obstinalent &
rechercher I'or dans des alluvions relativement pauvres. Ge n’est qu'apres la reconnais-
sance des filons de conglomérats auriftres, qui sont le véritable gisement du métal
dans ce pays, que I'esploitation est entréc dans une phase aussi aclive (que fruclueusc.
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Le territoire du Transw aal comprend différents districts auriféres qui, pour la plupart,
ont envoyé & I'Exposition des échantillons de minerai. Le premier en date est celui
de Lydenbourg, ot depuis 1873 on a pratiqué Pexploitation d’alluvions plus ou moins
riches, jusqu’au moment ot eut lieu la découverte de banes de quartz intercalés dans
les gres et les schistes; c’est alors que se produisit I'éclosion des nombreuses Compagnies
dont 'insucets relatif jeta un instant le discrédit sur fe district tout entier. Aujourd’hui
que les exploitations sont mendes avee plus de régularité, la confiance est revenue, et
fe travail est réellement productif; en 1887, la production a été de 8,000 onces
environ, et elle a alteint g,000 onces en 1888.

Les champs d'or du Kaap sont silués pres de la frontiére orientale du Transwaal,
non loin de la limite des possessions portugaises. (esl en 1 883 qu'un certain nombre
de mineurs découragés, émigrant du Lydenbourg et descendant vers le Sud, décou-
vrirent l'or dans les valldes du Kaap. Ils y avaient rencontré des traces d’anciens tra-
vaux (ui paraissaient avoir été ouverts au xvir* siéele par les Portugais.

Cette région posside la célébre mine de Sheba qui a donné jusqu'a 8 onces d'or a
la tonne de minerai et dont {a production en quartz et en or pendant les trois anndes
(ui ont suivi sa mise en exploitation a 6té :

En 188G, de. ... .., 1,125 lonnes de uarlz pour 8,892 onces.
1887, de. ... 3,048 —_ 11,571
Eni1888,de. ......covvivniena.n. 3.806 — 15,352

soit en moyenne de 4 onces & la tonne.

Pendant ces trois mémes années, Uon vit prés de la mine s'élever comme pai en-
chantement la ville aujourd’hui considérable de Barberton, 13 ou auparavanl il n'y
avait quun désert olt les animaux sauvages erraient en liberté.

I exposition renfermail entre autres la photographie d’'une pépite de 185 onces
trouvée dans la partie nord du district ot I'on en rencontre parfois d’assez volumi-
neuses, mais (ui est moins riche en somme que le Sud et qui a donné lieu aussi & de
nombreux mécomptes. La production lotale des mines du Kaap a été cependant, en
1889, de 34,148 onces: mais ces mines donneraient des résultats plus satisfaisants
encore si les exploitations ¢taient mieuy conduites, les capitaus employés plus judi-
cteusement et surtout si les communications avec la mer étaient plus faciles, de fagon 4
diminuer P'énormité des frais de transport. On s’occupe du reste, en ce moment méme,
de T'établissement d’un chemin de fer.

_ Le groupe de Moodie est une dépendance du Kaap; il appartient a la « Moodies gold
mining and exploration C*», qui afferme ses concessions & des Compagnies d’exploitation
et i des syndicats moyennant une redevance de 5 p- o/o sur Tor extrait.

lia zone de Komati, située dans le voisinage, consiste en un petit territoire ot des
lilons ont é1é découverts par un nommé Austin en 1885; on n'y a pas encore obtenu
de résultats sérieny.

Guoere V. — 1.

IMIRIMER KATIONALE,
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La zone aurifére qui est aujourd’hui de beaucoup la plus riche et la plus produc-
tive est celle du Witwatersrand dont I'étendue est de 28,000 hectares environ el quj
comprend les villes de Johanneshourg et de Bockbourg. Bien que T'or y ait été apergu dés
1854, ce n'est qu'en 1885 que deus fréres du nom de Struben ont reconnu la présence
du précieuy métal dans les filons formés de cailloux roulés et agglutinés qui constituent,
comme nous l'avons dit, le gisement aurifére caractéristique de la contrée. Ces filons,
d’un aspect singulier, avaient jusique-li échappé a Tattention des géologues qui, &
diverses époques, avaient parcouru le pays; ce sont des conglomérats dévoniens, dis-
posés en filons sensiblement paralltles, et que leur structure amygdaloide a fait appeler
banket, du nom hollandais d’une sorte de giteau d’amandes. Le filon principal ou Main-
Reef a de 2 m. 50 & 3 métres d'épaisseur, et on suit son aflleurement sur 50 & 55 ki-
lométres de longueur; il est accompagné de 4 & 5 filons de moindre puissance, mais
dont la teneur assez variable est quelquefois supérieure 4 celle du Main-Reef, Jaquelle
en moyenne ne dépasse pas 1 once a la tonne. Ces filons s'enfoncent dans le sol suivant
une direction presque verticale d’abord, mais qui & une certaine profondeur s'inflécliit et
se reléve vers le Sud en se rapprochant de I'horizontale, de sorte que I'inclinaison varie,
en réalité, de 80 & 20 degrés. Cette profondeur est elle-méme variable, et, de 150 mé-
tres environ, peul descendre & plus de 600 métres; mais, en somme, on est autorisé &
considérer le rand ou les affleurements comme la hordure nord d'un vaste bassin & I'inté-
rieur duquel les filons se continuent suivant une pente sensiblement paralléle a celle du
sol. Les premiers exploitants se sont tous établis sur ces alllearements; depuis, beaucoup
de concessions onl été demandées en wrriére, sur une bande de terrain de prés de 2 kilo-
métres de largeur, par des Compagnies qui. en raison des puits profonds qu'elles ont &
creuser pour arriver aux gites, ont pris le nom de deep levels ou niveaux profonds.

l.e nombre des Compagnies du Witwatersrand est actuellement de 207, représen-
tant un capital nominal de 660 millions de francs. ’

La production totale des trois derniéres années a été :

En 1888, de.verernnniinnn s, 230,511 onces valant 20,745,990 franes,
Tn 1889, de.. ... 384,443 — 34,598,970
En1890,de.........ooiiiiiiien hoh,g21 — 44,542,890

Il convient de faire remarquer & ce sujet que pour 1889, par exemple, 69 Gompa-~
gnies seulement ont concouru & la production aurifére avec un capital effectif de
160,715,000 francs, déduction faite des majorations résultant des reconstitutions de
Compagnies ou des divisions de titres d’aprés la plus-value que leur avait attribude la
spéeulation. C'est donc, en réalité, un revenu de plus de 21 p. ofo que le capital a
rapporté. Quoi qu'il en soit, on a lieu d’étre étonné de I'énorme accumulation de capi-
taux qui s'est portée sur ce point, et & laquelle il faut ajouter encore 200 millions au
moins pour les frais de constructions et d'acquisitions faites & Johanneshourg et aux

environs. La ville de Johanneshourg, qui n’étail naguére qu’un simple campement,
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compte aujourd’hui prés de 30,000 habitants, et I'on y trouve au poids de Tor, il est
vral, toutes les ndcessités de la vie,

Les conglomérats dont nous avons parlé plus haut sont formés de cailloux de quarlz
de la grosseur d'un ceuf de poule, emprisonnés dans une gangue compacle de matiéres
quartzeuses fortement ferrugineuses; aux affleurements, ils sont plus ou moins désa-
grégés, d'un abatage facile, et I'or s’en dégage aisément par les procédés ordinaires;
mais & 30 mélres environ de profondeur, le minerai change de nature; il devient dur
et 'altération qui résulte de la pénétration de Iair atmosphérique et de I'eau ne se fai-
sant plus sentir, les oxydes ferrugineux font place & des pyrites dans lesquelles L'or se
trouve caché; de la Pobligation de recourir & un mode de (raitement plus compliqué
et plus cotiteux. Toutefois, on s'en effrayerait a tort, car la présence des pyrites est
plutét une preuve de la richesse et de la continuité des gites; alors que les parties
supérieures ont une teneur de 1/2 once & 3 onces seulement, les pyrites extraites en
profondeur tiennent de 5 & 6 onces, et un sondage récent fait dans les deep levels a
donné jusqu’a g onces d’or & la tonne.

Un grand nombre d'autres districls possédent des reefs de banket et paraissent ap-
pelés a un fructueux avenir, bien que les exploitations n’y soient encore qu’au début;
nous citerons entre aulres ceux de Klerksdorp, de Potchefstroom (Rooderand), de
Heidelberg (Roodepoort), de Waterberg, de Malmani, du Zoutpansherg et de la
Murchison-Range.

Enfin I'or se rencontre également dans les régions qui environnent le Transwaal et
notamment au Swazieland, Etat négre indépendant, au Bechuanaland britannique et
dans' quelques territoires compris dans la sphére d'influence de I'Angleterre, tels que
les Etats du roi Khama, le Maschonaland et le Matabeleland dont un district, celui de
Tati, sur le fleuve Limpopo, exploré en 1865, est exploité plus ou moins activement
depuis 1880.

En résumé, malgré les écarts d’une spéculation effrénée, malgré Iincurie et le gas-
pillage apportés jusqu'ici dans le plus grand nombre des exploitations, les résultats
obtenus sont considérables; on peut, de plus, allirmer que, grice a lexpérience acquise,
I'Afrique australe est destinée & devenir un des centres auriféres les plus riches et les
plus productifs du globe, lorsque Pachévement d’un réseau suffisant de voies ferrées
ct la mise en valeur de richesses houilléres distribuées précisément dans le voisinage
des champs d’or auront assuré dans toute 'étendue du pays et jusqu’a la mer la facilité
et I'économie des échanges et des transports.

Le Jury a décerné un grand prix aa Département ves mines ok Lo RépusLioue Svo-
Arnrcalne pour sa remarquable exposition; il a, de plus, attribué une médaille d'or &
une des Compagnies du Main-Reef dans le Witwatersrand, la Coseacyie Meven el
Cuanrcron, de Johannesbourg; enfin M. Rosinson, organisateur de PExposition, a recu
une médaille d’or de collaborateur.
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Les aulres régions auriféres dont nous avons a parler sont d’abord le Mexique ct
les principaux gouvernements de I'Amérique du Sud, puis la Russie, 'Espagne, I'An-
gleterre et les colonies australiennes.

Nous avons dit que les exploitations si riches des Etats-Unis faisaient défaut, aussi
bien du reste que celles de 1a Nouvelle-Ecosse et de la Colombie britannique.

La collection intéressante organisée dans la section américaine par les soins de
M. Blake renfermait de beaux échantillons de minerais; mais nous n'avons & mentionner
qu'une seule exposition isolée, celle de la Avice Gorp axn Stver C°, dont le directeur
est M. W. L. Hall, & Wakerville, dans I'Etat de Montana, et (ui a recu une médaille de
bronze pour ses minerais d'or et d’argent.

On pouvail voir aussi, dans la galerie des machines, les plans de curieux travaux
entrepris dans le lit d'une ancienne 1‘ivié1‘q californienne, brusquement envahi par des
laves et des roches volcaniques. Ces rivitres roulaient autrefors des sables auriféres
aujourd’hui recouverts et qui présentaient, comme dans les cours d’eau actuels, des
enrichissements auprés des coudes ou des affouillements creusés par les rapides.
Cest 1a qu'on va chercher I'or aujourd’hui par des travaux souterrains. Le lit de la ri-
vitre dont il sagil est bordé des deux cotés par les deux branches de I'American river
(ui se sont frayé un chemin au fond de la vallée & un niveau inférieur, et on peut le
suivre ainsi sur une longueur de 45 kilométres; cette étendue est partagée maintenant
entre trente Compagnies concessionnaires, dont deux sont frangaises; celle de «Foresl
hill divide», a laquelle appartient Pexposition en question, est une de ces derniéres.

Nous pouvons encore rattacher aux Etats-Unis la belle collection d'or en pépites et
en poudre placée dans la seetion frangaise par M. v 1s Boverise et composée pour la
majeure partie d’échantillons venus de I'ouest de I'Amérique. Cette intéressante collec-
tion a regu une médaille d’argent.

D’apn‘:sf les renseignements statistiques les plus récents (ue nous ayons eus sous les
yeux, les Etats-Unis ont produit, en 1888, prés de 50,000 kilogrammes d'or, exacte-
ment lig,917, ou 1,610,000 onces, et les régions canadicnnes 2,061 kilogrammes,

soit 66,500 onces.

Mexique. — Bien que T'argent soit de beaucoup le métal le plus activement exploité
au Mevique, on y extrait aussi une assez grande quantité d’or dont on peut évaluer la
valeur annuelle & 15 millions de francs, les deux tiers provenant de minerais d'or pro-
prement dits et le reste du traitement des mine}'ais d'argent. Les mines d'or les plus
importantes se trouvent au Nord-Ouest dans les Etats de Sonora et de Chihuahua; nous
citerons en premiére ligne les mines que MM. Bcce]',ra freres exploitent depuis deux
ans, au Cerro Colorado, prés de Batopilas, dans I'Etat de Chilwahua; or natif est
disséminé dans une masse porphyrique formant une montagne de 1,500 métres de
long sur 1,200 métres de large et 500 métres environ de hauteur; la tencur moyenne
dn minerai est de 1 onc> d’or & la tonne; mais le massif est traversé en tous sens par
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des veines de stéatite ot or est toujours en plus grande abondance; I'on n’exploite en
ce moment que les minerais les plus riches que 'on sépare par 'un triage 4 la main et
qui ont donné jusqu’a 5 a 6 onces d'or a la {tonnc; les minerais pauvres sont réser-
vés pour étre traités dans une grande usine en conslruction qui sera actionnée par la
rivitre de Batopilas. Les minerais riches, & cux seuls, ont payé 'année derniére toutes
les dépenses de 'entreprise.

Nous mentionnerons encore les riches mines de Mulatos dans la Sonora, non loin
de 1a limite de 'Etat de Chihoahua, dont le mineral contient en moyenne 2 onces
d'or i 1a tonne et qui, malgré le peu dactivité actuel de I'exploitation, produisent pour
plus de o millions d'or par an.

Enfin nous signalerons la découverte faite en féviier 1889 en hasse Californie de
dépbts d'alluvions auriféres d’'une grande importance, qui paraissent étre la continuation
des dépdts californiens des Etats-Unis; seulement la déeouverte en est encore trop ré-
cente pour que T'on puisse avoir & leur sujet des donndes suflisamment préeises.

Colombie. — La Colombie est une des contrées aurifires les plus riches du Nouveau-
Monde; Yor s’y trouve répandu en quantités considérables dans toutes les parties du
territoire, soit dans les nombreux filons quartzeux qui sillonnent les \-'ersant,s de 1a
Cordillidre, soit dans les alluvions déposées au fond des hautes vallées. Les Ftats les
plus favorisés sont ceux d’Antioquia et du Cauca; c'est Ia région arrosée par le Porcé,
T'un des affluents de 1a Magdalena, qui est le principal gisement aurifére d’Antioquia;
celle des fleuves Atrato et San Juan, connue sous le nom de Choco, est aussi trés riche
cn alluvions d'or, et au sud du méme département se trouvent les placers bien connus
de Caloto et de Santander.

L’exposition colombienne était installée au premier étage du pavillon de I'Uruguay
et I'on y voyait 'ﬁgurer, avec les échantillons d'or des mines en exploitation des Com-
pagnies de Segovia et de la Cortada de San Antonio, des plans d’usines et des col-
lections précieuses réunies par les soins de MM. pe Comvey et MouiLe. MM. Pasror et
Restrepo exposaient aussi les produits des mines du Darien, et MM. A. Garcna et Gau-
g ceux de la Compagnie du Nechi. La Coneaenie Skeovia a recu une médaille d’or
el chacune des trois autres une médaille d’argent; un cinquiéme exposant, la Sociiré
FRANGO-BELGE, a eu une mention honorable.

Vénézuéla. — L'une des salles du rez-de-chaussée du pavillon vénézuélien renfer-
mait une haute pyramide dorée, représentant en volume la production totale de la
célébre mine du Callao, autour de laquelle on avait groupé des échantillons de quartz
aurifére provenant de la méme mine et d'un certain nombre d’autres, toutes situées
dans I'Etat de Yuruari, telles que celles de Callao bis, Potosi, Union, Vénuézuéla,
Austin, ete. Ge sont les énormes bénéfices récoliés pendant nombre d’années par la
Compagnie du Callao qui ont fait entreprendre aux alentours des travaux étendus et
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dispendieux, suivis parfois de ficheuses déceptions. On comprendra aisément du reste
I'engouement un peu irréfléchi des spéculateurs, si 'on considére que de 1871 &
1888 la production de Callao a été de 430,150 tonnes de quartz ayant donné
1,217,057 onces d'or, d'une valeur de prés de 125 millions de francs, dont
h7,301,800 francs ont été distribués en dividendes aux actionnaires. Il convient aussi
'ajouter que Ia plupart des filons indiqués donneraient encore de fort beaux résultats
si les conditions économiques du Yuruari étarent améliorées par la construction d’un
chemin de fer aboutissant & I'Orénoque.

Les frais d’exploitation sont exorbitants & cause de la difficulté des transports qui
¢éléve outre mesure le prix de la main-d’eeuvre. On calcule que ces frais sont & peine
couverts par le prix de la premiére once d’or contenue dans chaque tonne de minerai;
or la teneur des mines vénézuéliennes est en moyenne de 1 once a la tonne, et, malgré
les plus grands efforts pour réduire les frais d’extraction, on n’a pas pu, méme au
(lallao, descendre au-dessous de 75 frauncs par tonne; la conséquence est facile & tirer,
et il est a souhaiter qu'on exéeute au plus vite les travaux d'un chemin de fer devant
abaisser de moitié les frais actuels; 'on rendrait ainsi la vie & un district qui, malgré
de belles espérances d’avenir, est aujourd’hui en partie délaissé.

Le Jury tenant compte des résultats du passé et de la bonne direction générale de
I’entreprise a décerné un grand prix & la Cosxraeyie pu CatLso.

Guyane frangaise. — La découverte de Por dans celte colonie date de 1854, et elle
donna lieu aussitot & un mouvement de spéculation qui ne produisit d’abord que de
médiocres résultats. L'or existe cependant en abondance; mais les conditions écono-
miques du pays sont peu favorables & une exploitation active; la main-d’cuvre est
rare et chére, les transports difficiles, le climat peu salubre, et seuls les gisemenls
d'une richesse exceptionnelle peuvent supporler les frais que nécessite une installation
industrielle séricuse.

Indépendamment des dépots d’allavions répandus en grand nombre dans les vallées,
il parait exister deux séries de filons quartzeux dont les plus riches, dirigés de 1'Est &
I’Ouest, sont & peu prés & égale distance de la cote et de la chaine des Tumue Humac;
ces derniers offrent des colonnes d’une richesse réguliére et continue en profondeur;
¢est sur eux que repose 'avenir industriel de la colonie.

[’une des Sociétés d’exploitation les plus importantes est celle de Samvt-Evie. qui
exposait dans la section coloniale, avec une collection de quartz et de pyrites auriféres,
un modéle d’atelier de lavage et de trailement des quartz, ainsi que des photogra-
phies donnant une idée de la conliguration du sol et des modifications a apporter au
mode d’extraction et de préparation mécanique des produits. Le Jury lui a déeerné une
médaille d'or.

La production annuelle de la Guyane francaise a une valeur moyenne de 6 & 7 mil-
lions de francs.
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Brésil. — Les principaux gisements auriféres de cetle vaste contrde se trouvent dans

la province de Minas-Geraes, et les échantillons des diverses variétés de minerais,

“réunis par les soins de M. Henri Goreeix, directeur de I'Ecole des mines d’Ouro-Preto,
(iguraient dans la belle collection exposée par la Comwission cenrrare de la provinee,

(Vest & 'année 1663 qu'on fait remonter la découverte de I'or parle Portugais-Sou-
renco (iostanho Taqués,

Il y a quatre catégories de minerais : la premiére comprend des quarlz et quartzites
auriferes accompagnés parfois de minéraux sulfurés et de tourmalines.

Dans la seconde, ce sont les sulfures qui prédominent; on en rencontre un type
dans la mine de Saint-John del Rey ol le filon de Morro Velho est exploité par une
(lompagnie anglaise. Deux filons semblables, ceux de Passagem et de Faria, sont éga-~
lement exploités, mais ne paraissent pas avoir donné jusqu’ici de résultats avantageux.
La teneur en or varie de 1 a 3 onces a Ja tonne, ce qui est considérable, mais la sépa-
ration est difficile.

La troisieme variété consiste en grands dépdts d'oxydes de fer et de manganise
friables connus sous le nom de jacutinga ou tabirites, ou en conglomérais formés de
fragments de ces roches.

Ces dépots renferment de I'or en grande quantité, et 'ony a trouvé accidentellement
jusqua 3o onces a la tonne; les mines des Compagnies de Ou_ro Preto Gold Mines
el de Dom Pedro North del Rey appartiennent a ce groupe; la premiére renferme des
pyrites arsenicales qui ont donné jusqu'a 6 onces d'or & la tonne; la seconde a un
rendement moyen de 3 onces.

Enfin, dans la quatriéme catégorie, I'or se trouve en relation avec des schistes argi-
leux, des argiles micacées ou des grés ferrugineux et des tourmalines.

Le jury a décerné un grand prix & la Comwssion cextrare e Mivas-Gesaes; il a
donné la médaille d’argent aux trois Compacxies minires 0'Ovro-Paero, pe Saivr-Jorn
pit Rev et b Dox Pepro Nontu per Rev, et une médaille de bronze au major L.-A. oe
Figurmeno, pourles produits de la mine de San-Luiz de Encanto, & Caeté. Dox Canvos
Gasrir o Anbrana, & Quro-Preto, et MM. Pexya ruines et G, de Senta Barbara, qui
exposaient des échantillons de pyrites auriféres, ont regu la mention honorable.

République Argentine. — Llor n’a ¢té jusqu'ici que peu exploité dans la région de la
Plata; mais la remarquable collection de minéraux exposée au nom du Dgparrement ves
MINES ET DE LA GoLociE montrait qu'a cet égard plusieurs des provinces de Ja Répu-
blique renferment des richesses considérables. Ce que I'on sait d’ailleurs du versant
chilien de la Cordillére permet d’augurer favorablement de P'avenir minier des terri-
toires qui bordent la frontiére occidentale et dont les plus favorisés paraissent étre ceux
de la Rioja, de Catamarca et, en descendant vers I'Atlantique, de Cordoba, ol se
trouvent les filons auriféres de la Candelaria, sur le versant d= la Sierra du méme
nom, dans le département de La Cruz del Eje. .
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Cies filons, qui déja & la fin du sitcle dernier ont donné lieu A des recherches sé-
rieuses, onl été repris dans ces derniers temps par la Société la Industriale et 'on y
exploite quatre groupes principauy, dont les produits sont traités dans I'établissement
du Paso del Garmen. Ce sont des veines de quartz de 0.70 de puissance moyenne
qui recoupent les couches de gneiss gris constituant la roche dominante du district;
Por y est engagé en partic dans des oxydes de fer provenant de la décomposition des
pyrites ot il se trouve aussi une certaine quantité d’argent; la teneur varie entre 1 et
a onces & la tonne; Textraction a été, jusqu'en 188¢, de 5,000 & 6,000 fonnes de
(quarlz avec un rendement de 8,000 & 10,000 onces de métal précieux.

La Inoustanace a obtenu une médaille d’or pour son exposition, et, en méme temps,
le Jury a donné une mention honorable & M Léon Waris, pour des échantillons de
sables auriféres recueillis en Patagonie.

Chili. — Lor existe au Chili dans la régron métallifére ot abondent les mines de
cuivre et qui s'étend le long de la mer, en comprenant la chaine dite de la Céte dans
la partie qui se rapproche de la limite du Pérou. Les filons de quartz aurifére sont
intercalés dans le granit et on les exploite avec avantage & Guanaco, & Andacollo et &
Zapallo. A Churumata, dans la méme région, on exploite également un riche filon de
quartz avec pyrites auriftres en grains; enlin, le long de la ¢bte du Pacifique, on ren-
contre fréquemment des dépéts d'alluvions auriféres dans les petites vallées qui abon-
lissent & la mer,

De nombreux échantillons de ces différents minerais figuraient dans la collection
importante du Goxwissariar pu Cuier, & laquelle le Jury a décerné un grand prix.

Bolivie. — Nous citerans pour mémoire les dépdts d’alluvions qui ont été déeou-
verls sur plusieurs points de la Bolivie, mais qui n’ont pu étre encore exploités i canse
de leur situation a peu prés inaccessible.

A la suite des pays de grande production que nous venons de passer en revae, nous
avons encore & citer quelques autres contrées américaines (ui avaient tenu & faive con-
naftre aussi les ressources auriféres de leur sol.

Dans 'Amérique centrale, le San Salvador montrait, a coté de l'intéressante collec-
tion réunie par le Gouvernement, les produits de I'exploitation d’une Société particu-
liere, la Drvisavero Gorp anp Siver Minine C°, consistant en échantillons de pépites et
‘de sables auriféres pour lesquels cette Société a recu une médaille d'argent.

Dans I'’Amérique du Sud, la République de l’Er[uateur présentait également une
‘exposition qui a obtenu la méme récompense, celle de Don Augustin L. Yenov, de
' Gu'yilquil, comprenanl des quarlz et d’autres minerais auriféres extraits a différentes
: profondeurs dans deux filons paralléles de la province del Oro.

. Enfin, dans les Antilles, nous avons & mentionner la Répusrique Dovrvicuaye ol 1o
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Ministére des finances avait organisé une exposition collective, composée surtout de
sables auriféres et de pépites, pour laquelle le Jury lui a décerné une médaille d’or; et
ol une entreprise particulitre, la West Innis Goun Mivive Corporatiox, a obtenu une
médaille d’argent pour une série d’échantillons de minerais.

Russie. — On ¢évalue & plus de 100 millions de franes la valear annuelle de la
production de Por dans 'Empire russe; la plus grande partie vient des dépéts d’allu-
vions de la Sibérie orientale ou les gisements appartenanl au Gouvernement sont
comme & Nerschinsks exploilés par les prisonniers, tandis que sur d'autres points.
romme & Olokma notamment, les mines sont des enlreprises particulitres ayani & sup-
porter des frais de main-d’wuvre trés élevéds. Mais ces exploitations lointaines ne figu-
raient pas & I'Exposition, et seul le groupe de I'Oural était représenté par I'importante
Soctéré oi Musk &1 pr Brrezow, dans le gouvernement de Perm. Ces mines, auirefois
exploitées par I'Etat, sont aujourd’hui entre les mains d'un syndicat a la téte duquel es
Ia maison Gunsbourg et C*, de Saint-Pétershourg.

Dans Torigine, tout Por produit dans I'Oural provenait du lavage des dépdts d'allu-
vions, et Berezow était le seul point ot I'on exploitit des filons de quartz; depuis, on a
déconvert également a Miask quelques veines quartzeuses et I'on commence & s’y livrer
an méme travail de triage et de hroyage. Ces veines se trouvent dans des dykes d'un
granit particulier nommé bérdsite qui recoupent les couches schisteuses, constituant le
terrain des environs d'Ekaterinbourg; elles renferment de 'or en quantité notable;
mais elles ne se continuent pas en profondeur et disparaissent ordinairement quand on
pénétre & 20 ou 30 métres de la surface. C’est dans le voisinage de ces roches ou au-
dessus d'elles que se rencontrent les alluvions, recouvertes elles-mémes par des dépots
plus on moins épais, d'origine plus récente. La pente des riviéres étant trés faible, on
ne peut recourir pour désagréger ces dépots A T'action d’appareils hydrauliques; il faut
les déblayer & Ia main, ee qui se fait en hiver, quand, le sol étant gelé, on peut trans-
porter les déblais, au moyen de traineaux grossiers que I'on tire aisément sur la neige.
En été, on attaque V'alluvion elle-méme qu’on lave dans des machines spéciales dont
le modele se voyait & Exposition, & ¢dté de nombrenx échantillons de minerais. Ces
machines, qui sont bien établies, peuvent traiter 300 tonnes par vingt-quatre heures. Il
v a «quelques années, Miask & Iui seul produisait jusqu’a 100 pouds ou 1,640 kilo-
grammes d’or par an, mais aujourd’hui la production a diminué de prés de moitié.

On caleule que partout ou 'épaisseur du déblai a enlever ne dépasse pas le double
de la puissance de 1'alluvion proprement dite, un pourcentage d’un demi—Penny\\'cight,
soit 75 centigrammes & la tonne, suffit pour payer les frais d’extraction ct donner un
bénéfice, Les mines de Mussk et Berezow ont recu la médaille d’or.

Espagne. —- De méme quun grand nombre de pays européens, 'Espagne posséde
des sables auriferes, et 'un des dépéts qui ont récemment attiré spécialement 1'atten-
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tion se trouve auprés de Grenade au pied de la Sierra Nevada; une Société s'est con-
stituée pour le traitement de ces sables qui sont lavés et repris par amalgamation.
M. Adolfo GovriL, de Grenade, exposait dans la section espagnole des échantillons el
des plans d'installation, pour lesquels il a recu une médaille de bronze.

Angleterre. — L'or existe, parait-il, en abondance en Angleterre dans le pays de
Galles, et sa recherche dans le Caermarthenshire a é1é dans ces derniéres anndes L'objet
de travaux considérables de la part d’un ancien exploitant australien, M. Pritchard
Morgan, aujourd’hui membre du Parlement pour le district de Merthyr. A diverses re-
prises, M. Morgan a affirmé hautement sa confiance dans 1'avenir des filons auriféres
du pays gallois, et il a déclaré formellement que les mines de Mount Morgan n’étaient
pas inféricures en richesse & la moyenne de celles de Victoria. Dans sa premiére année
d’exploitation d’ailleurs, cette mine a produit 5,290 tonnes de mineral ayant donné
10,120 onces d'or, soit prés de 2 onces a la lonne; on estime que, sans les droits &
payer & la couronne, une teneur d'une demi-once seulement suffirait pour donner des
résultats rémunérateurs. En somme Texploitation est encore & son début, et on peut
diflicilement se prononcer sur Uavenir qui lui est réservé; mais le Jury a rendu hommage
aux efforts de M. Morean, en lul attribuant une médaille d’argent.

Australie. — Nous n’avons pas & refaire ici I'historique bien connu des gisements
ausiraliens. Nous dirons seulement que la colonie de Victoria, qui figurait seule & 'Ex-
position, avait tenu & représenter dignement la richesse aurifére de ce pays, si excep-
tionnellement favorisé de la nature. Indépendamment de la magnifique collection
réunie par le département des mines de Melbourne, dans un salon spécial aménagé
dans la seclion britannique du palais du Champ de Mars, plusieurs des principales So-
ciétés d’exploitation avaient envoyé des échantillons, des modeéles et des documents.

Dans la collection du Gouvernement I'on voyait une série de moulages reproduisant
en fac similé les plus grosses pépites trouvéc,s dans la colonie depuis 1858; il y en avail
46, dont la plus remarquable, nommée IEtranger bienvenu, du poids de 2,520 onces,
a 6té découverte en 1887 presque au niveau du sol; une autre le Welcome, de
2.195 onces, avait ét¢ rencontrée en 1858, a 60 métres de profondeur.

La Queex’s pnti pay Mmine C°, & Dunolly, exposait de beaux échantillons d’or et de
minerais; cette entreprise des plus prospéres a produit jusqu’a la fin de 1888 environ
642,000 livres sterling (16,050,000 franes); chaque action d'une livre a reu plus
de 34 livres de dividende.

Une autre Compagnie, la Baxo or nore axp Awsrons Consorus C°, & Ballarat, avail
placé dans les galeries du quai d’Orsay un dodécaédre de 51 pieds cubes 656
(1,395 décimetres cubes), représentant un poids de pres de a8 tonnes d’or tiré de la
mine; le modéle d’une batterie de 4o pilons, appartenant a la méme Société, se trou-
vail & edté,
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Enfin dans la méme galerie, T'on voyait un autre trophée de forme cylindrique de
a pieds de diamétre et de 10 pieds 1 pouce 3/8 de haut, exposé par la Lone Towner
Gowo Mixive C, et indiquant également en volume la quantité d'or obtenue jusqu’en
décembre 1887, depuis la création de la Société; le poids correspondant est de
18 tonnes 8 quintaux g7 livres. La Société date du 7 juillet 1865; elle a été fondée
au capital de 19,000 livres sterling, divisé en 2,400 actions de b livres chacune, et,
en vingt ans, clle a distribué & ses actionnaires 4 02 livres sterling par action, soit plus
de quatre-vingts fois le capital. La quantité de quartz broyée, dont la teneur moyenne
est de 1 once 11 pennyweight 22 grains par tonne, est par mois de 2,100 tonnes
auxcquelles viennent s’ajouter encore 1,000 tonnes environ tirées des mines voisines.
La profondeur maxima de la mine est de 310 métres, et les galeries ont un dévelop-
pement de plus de 3,400 métres.

Tasmanie. — La Tasmanie a aussi ses mines d’or, qui sont de vingt ans moins
anciennes que les exploitations du continent voisin, mais dont les produits sont déja
considérables. Ces résultats ont pour témoin une grande pyramide dorée représen-
tant un poids de 433,788 onces, qui est celui de I'or extrait dans la colonie jusqu’en
1888.

Plusieurs Compagnies avaient exposé, et parmi elles on remarquait la BeaconsrieLp
et la Tasuantan Gowo Mivive €, dont les minerais sont d’une richesse remarquable; 1a
derniére notamment obtient un rendement de plus de 2 onces & la tonne.

Nouvelle-Zélande. — Découvertes en 1842, & peine trois ans aprés la fondation de
L colonie, les mines d’or de la Nouvelle-Zélande n’ont été sérieusement explorées qu’a
partir de 1852, Il existe de nombreux filons de quartz aurifére dans I'ile Nord, prin-
cipalement dans les districts de Coromandel et de Thames dans la presquile de Col-
ville Cape; on en exploite également dans I'lle Sud, & Reefton, dans le district de Nel-
son, et dans les roches schisteuses du district d’Otago, notamment prés du lac de
Wakatipu, ot en 1878 une mine a été ouverte au sommet du pic de '’Advance, &
2,200 métres au-dessus du niveau de la mer; mais, bien que la production de ces
mines ait dépassé aujourd’hui une valeur de 100 millions de francs, le chiffre en est
encore bien faible si on le compare & celui que fournissent les dépéts d’alluvions de Pile
Sud, immenses placers qui, dans les districts d'Otago, du Westland et de Nelson,
couvrent une étendue de plus de 70,000 kilométres carrés. Le placer de Collingwood
(Nelson) fut découvert en 1858, ceux d’Otago en 1861, et c’est en 1864 que les
champs d’or delarégion d'Hokitika, dans le Westland, commencérent A attirer I'atten-
tion de la population miniére de la Nouvelle-Zélande. Nous ajouterons que les plages
de certaines parties des cotes sont aussi de véritables placers, que P'emploi de dragues
i succion du systtme Wellmann et Bull va permettre d’exploiter jusqu’a des profondeurs
auxquelles il avait été impossible d’atteindre jusqu’ici.
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En somme, la valeur totale de I'or extrait en Nouvelle-Zélande depuis 1857 jus-
quau 31 décembre 1888 s'éléve au chiffre de ih,956,885 livres sterling, soit den-
viron 1,12/ millions de francs.

Les chiffres suivanls résument du reste la production totale des colonies austra-
liennes. depuis 1a découverte des mines jusqu’a la fin de 1886

R Tt o T A 5h,%24,399 onces.
Nouvelle-Zélande. . . .. o e e 11,015,318
Nouvelle-Galles du Sud . . .. .. o 9,801,856
Queensland . .. .o o i e e 5,181,219
B 1 1 hhg bk
Auvstraliedu Sud ... oo e e 194,000
Australie oceidentale. . .. oo o e 3,000

A la fin de 1887, le total général atteignait le chiffve de 82,443,654 onces d'une
valeur totale de 323,353,461 livres sterling (8,083,836,500 francs).

Lie Jury a déeerné un grand prix au Gouvernement de Victoria et & celui de la Nou-
velle-Zélande, pour leurs remarquables collections; il a donné lIa médalle d'or aux
quatre Compagnies miniéres de Queen’s birth day, de Hope and Albion consols, de
Long Tunnel et de Tasmanian Gold Mining: il a en outre altribué & diverses exploita-
tions néo-zélandaises les récompenses suivantes, savoir :

La médaille d'm'gent'aux Compagnies Carevonian, Keep 1r park, Wercone, de Reefton;
Karavey, de Coromandel; et Proenix, d'Otago;

La médaille de bronze aux Compagnies Wamr, de Thames, et Uwiten Avemve, de
Lyell (Nelson).

Enfin la mention honorable & la Saxoy C°, de Coromandel; & Ia Ferry Cnoss C°, de
Reefton; et & la Winay Tern Co.

Chine et Japon. — La Chine et le Japon s'étaient abstenus; ces deux empires asin-
liques possédent cependant des gisements auriféres analogues & ceux de la Sibérie
orientale et leur production est importante; on estime que la Chine produit par an
13,500 kilogrammes environ, et le Japon de 550 & 6oo.

Argent,

Nous diviserons ce chapitre en deux sections : la premiére, comprenant les minerais
dont Pargent forme I'élément principal et d'ou on Iextrait directement, et la seconde
les minerais argentiféres, traités d’abord en vue de lobtention d’un métal moins pré-
cieux, dont on sépare ensuite I'argent par une opération spéciale.

Dans la premiére section, nous devons inserire en téle des pays producteurs, aussi
bien & cause de leur richesse que de l’imEortancc de lear exposition, le Mexique ct la
Bolivie. Il cdit été naturel d'y joindre les Etats-Unis; mais malgré leur énorme produc-
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tion, qui s'¢léve & pres de 1,500,000 kilogrammes par an, leur abstention a peu prés
compléte ne nous fournit que bien peu de sujels d’examen.

- Mexique. — Aucun pays du monde n'est aussi riche en mines d’argent que le Mexique:
dans presque tous les Etats on trouve des établissements miniers importants et pro-
speres, et tous étaient admirablement représentés au pavillon mevicain du Champ de
Mars, par des expositions spéciales ou collectives. Nous passerons rapidement en re-
vue les collections réunies par les principaux de ces E[ats, en signalant les centres
d’exploitation les plus remarquables,

I’un des Etats les plus favorisés est celui de Hidalgo, ot se trouvent, & Real del
Monte, & Pachuca, a Zimapan, elc., des exploitations productives et bien dirigées. La
Compagnie la plus considérable est la Necoctacroy wuinema ve Pacivea st Rear per
Monte, & laquelle le Jury a décerné un grand prix; c'est une Gompagnie mexicaine qui
a racheté les mines, au prix de 20 millions de francs, & une Compagnie anglaise; elle
exploite plusieurs filons d’une grande puissance avee des moyens perfectionnés et unc
installation des mieux organisées; le minerai est de T'argent sulfuré, et la production,
qui, de 1876 & 1885, s'était déji élevée & plus de 100 millions, avec un bénéfice de
prisde 1o millions de francs, va, depuis, constamment en augmentant; elle est anjour-
d’hui de 20 & 25 millions par an. Le méme district renferme d’auires Compagnies
moins importantes, mais également prosperes: I'une d'elles est la Conpaenie ve Znapax,
qui a recu une médaille de bronze.

Dans VEtat de Chihuahua, nous retrouvons les exploitations de MM. Becerra fréres,
) Bntnpilas, dont nous avons déj?a eu l'occasion de parler dans le chapitl‘e de 'or. Les
minerais de Chihuahua sont de deux espéces : les uns sont des sulfures accompagnés
de galéne, de blende et de pyrites arsenicales;-dans d'autres, et c’est le cas & Batopilas,
les neuf dixiémes de T'argent sont & I'état natif dans une gangue de carbonate de chaux;
souvent le mélal s’y trouve en blocs volumineux el, a Batopilas méme, on a trouvé
un bloc du poids de 73 kilogrammes environ. Nous citerons encore dans le méme
Etat la Coupacnie ve Prxos Arvos, celle de Patmanesa, et enfin un certain nombre
de mines plus ou moins intéressantes aux environs du Parral. L'Exeosirion corLective
e Cimusios o regu une médaille dor, de méme que Texposition spéciale de
MM, Brcenna.

Les Erars vk Goasuiny, b Zacarecas et ve San-Lurs ve Porost ont recn égalemcnl, ia
médaille d'or pour leurs collectivités renfermant, entre autres échantillons, les plombs
argentiféres des immenses dépots de la Sierra Mojada, 4 130 kilométres du chemin de
fer Central mexicano, les arséniosullures dargent (m‘genl 1'ouge) provenant des filons
qui avoisinent la ville de Zacatecas, les sulfures et les chlorures des Compagnies de la
Paz et del Refugio, dans les districts de Gatorce, de Charcas et de Guadaleazar. Char-
cas posséde aussi un gisement de vanadinile en cxploitation.

La méme récompense a é(é accordée & la Comwssiox vintine ve Guaxuusro, centre
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(Cun district depuis longtemps réputé comme un des plus intéressants ot des plus
viches du pays. Cest prés de la ville de ce nom que se trouvent les célebres gisemenls
de [a Valenciana et de la Luz, dott l'on a extrait déja d'énormes quantités d’argent;
les minerais sont composés de sulfures et d’arséniosulfures, et l’cxplnitation1 des plus
aclives, a été poussée jusqu’di une profondeur de plus de 6oo métres

Le Sixavoa, Lo Sowora, Oassca et Dunanco ont recu la médaille d’argent, attribude
encore, dans le Sinaloa, & la Cownescnie Guavarueansy, et, dans le Durango, & celle de
Pexorks; cette dernitre exploite des filons richement minéralisés de galéne argentifere
tenant 70 p. too de plomb et jusqu'a 6oo francs d’argent & la tonne. Les filons du
Sinaloa et de la Sonora se rencontrent en général dans un porphyre dioritique ren-
fermant du quariz avec du sulfure d’argent et des sulfures complexes de fer, de plomb,
d'antimoine et d’arsenic, dont les plus riches sont envoyds aux fonderies des Etats-Unis.

Dans le Nuevo Leon, qui posséde aussi un assez grand nombre de filons, mais en-
core peu exploités, nous avons i mentionner la Couesevie Guaparues, qui a obtenu
aussi une médaille d’argent.

A coté de ces grandes et imporlantes exploitations, il nous reste a citer I'Eear ve
Jinisco, la Coupacnie pe Zacuarean et Ja DEpuraTion ves mines ve Timascarrerec, dans I'Erat
de Mexico, l_lui ont re¢u la mdédaille de bronze; ainsi qucl’l:}r,rr ve MonretLos et les exPluiw
tations de Soro Corrivo et de la Compacnie ve San Micuss ve Peras (Ojaca), qui ont cu
fa mention honorable.

L’on voit que les minerais d’argent du Mexique sont répandus en quantité variable,
mais loujours considérable, dans les diverses parties du territoire; leur composition esl
aussi des plus variables, et il scrait impossible d'indiquer avec précision quelle est leur
teneur moyenne. Ce ne sont pas d’ailleurs les gites o 'on rencontre les tencurs les
p[us ¢levées qu donnent toujours les résultats les plus avantageux; et il en est de rela-
tivement pauvres qui, par leur régularité et leur puissance, 'emportent de beaucoup
sur les autres au point de vue des hénéfices réalisés. De ce nombre sont ceux de Pa-
chuca et de la Valenciana, dont nous avons parlé plus haut et qui ont donné de magni-
fiques dividendes avec des minerais contenant moins de 5 onces d’argent au quintal
(o kilogr. 140 pour 46 kilogr. 240).

On évalue & plus de 1 million de kilogrammes la production totale du Mexique. Les
Gtats stalistiques que nous avons eus sous les yeux donnent exactement, pour 'annde
1888, le chiffre de 995,500 kilogrammes, représentant une valear de 213,071,000 fr.,

Bolivie. — Cette section contenait sans contredit la plus belle exposition d’argent
el de minéraux argentiféres qu'il fiit possible de réunir, et I'exposition de la Compacnie
oe Heavcusca, qui occupait le salon central du pavillon bolivien, offrait un atlrait tout
spéeial en montrant, a cété de ses beaux échantillons de minerai, des spécimens carac-
téristiques des dilférentes phases du traitement métallurgique auquel ces minerais sont
souimis.
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La Gompagunie est digne d’ailleurs d'un intérét tout particulier, en raison des difli-
cultés peu ordinaires quelle a rencontrées dans son exploitation et qu’elle a heureuse-
ment surmontées. Fondée en 1873 au capital de 30 millions de francs souserit dans
le pays méme, la Compagnie exploite le vaste gisement minier de Pulacayo, situé &
11 kilométres au sud du village de Huanchaca, & une altitude de 3,800 métres au-
dessus du niveau de la mer et & plus de 600 kilométres de la cite de l'océan Paci-
fique. Comprenant limpossibilité d'exploiter sans moyens de transports et sans
communications avec la mer, elle a obtenu la concession d’une voie ferrée de 640 kilo-
metres de longueur, aboutissant au port chilien d’Antofagasta, le plus rapproché des
points accessibles de la céte, voie completement achevée aujourd’hui et qui doit étre
en outre prolongée au Nord jusqu'a Oruro, & moitié chemin de la Paz. L'eau man-
quait pour le service des machines et des stations; la Compagnie n’a pas hésité & établir
une canalisation de 3 14 kilométres de longueur, partant de San Pedro, 4 3,500 métres
au-dessus du niveau de la mer et débitant 2,500 métres cubes d’eau par vingl-quatre
heures, pour I'alimentation des slations de la ligne et de la ville d’Antofagasta elle-
méme; cette canalisation en fonte a ¢été fournie et posée par une usine de Cham-
pagne. Enfin, pour compléter cet ensemble de travaux gigantesques, la Compagnie a
installé dans le port d’Antofagasta une grande jetée A deux étages, avancant de 100 métres
dans la mer et outillée de fagon & permettre le chargement et le déchargement prompt
et facile des navires et des wagons.

Les mines avaient été exploitées pendant la domination espagnole au siécle dernier
et Pon en avait extrait alors une quantité considérable d’argent; mais une révolte des
Indiens fit arréter les travaux qui sont restés interrompus jusqu'en 1830; & cefle
¢époque, quelques tentatives ont été failes pour les reprendre, mais sans succés & cause
de la difficulté des transports; et il a fallu énergique initiative de la nouvelle Société
pour arriver & tiver utilement partie du vaste domaine minier qu’elle avait entrepris de
mettre en valeur. Pour donner une idée de la fagon dont elle y a véussi, il suffira de
dire que de sa création jusqu'a Pannée 1888 le chiffre de la production a atteint une
valeur totale de 250 millions de francs, avec un bénéfice net de plus de 100 millions,
sur lesquels 85 millions ont été distribués aux actionnaires.

Les principales espéces minérales que Pon rencontre dans les filons de Pulacayo
sont la galéne, la blende, les pyrites de fer et de caivre, la chalcopyrite et le cuivre gris
argentifére; on y trouve aussi de Pargent rouge (argyrothrose ou rosicler); le minerai
proprement dit est le cuivre gris argentifére, amorphe ou cristallisé, qui, & ce dernier
dtat, tient jusqu'd 10 p. 100 dargent. Il est a remarquer que la teneur augmente en
profondeur en méme temps que la puissance du filon qui dépasse souvent 3 métres.

On divise les produits de l'extraction d’aprés leur richesse en trois calégories,
savolr :

1° Les minerais contenant moins de 3 kilogrammes (0.30 p. 100) d'argent i la
tonne que 'on considére comme (rop pauvres pour étre traités et que Fon rejette;
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2° Les minerais tenant en moyenne de 648 kilogrammes (0.60 p- 100), qui sont
Lraités aux usines;

3° Les minerais dexportation d'une teneur supéricure & 16 kilogrammes (1.60
p- 100), qui sont vendus en France, en Angleterre et en Allemagne.

Lie traitement sur place s'opire dans deux usines dont I'une est & Huanchaca méme.
On doit en construire prochainement une (roisitme pour Putilisation des minerais
pauvres (ui, sous le nom de chiies, s'accumulent en énormes (uantités aux alentours
des mines et des usines; ces rebuls tiennent en outre 5 p. 100 de cuivre.

En 1887, Huanchaca a (raité 10,218 tonnes de minerai ayant donné 32,310 kilo-
grammes d’argent, ct Asunto, la seconde usine, 2,583 tonnes avec 11,786 kilo-
grammes de rendement; de plus il a été vendu en Europe 4,350 lonnes & la lencur
moyenne de 1.4 p. 100, ce qui correspond & 66.9g0 kilogrammes d'argent; le total
pour 1887 a done été de 131,086 kilogrammes représentant, an cours de 135 frances,
une valeur de 20 millions de francs,

La Cowrsenie p’Aviacss exposait également une belle collection de produits de ses
exploitations; le district d’Aullagas est une division du Chayanta dans le territoire de
Potosi; les mines sonl situées au pred du Cerro Hermoso, d’origine volcanique, ot 'on
remarque de nombreux craléres dteints et des vestiges d’éruptions récentes. La Compa-
gnie fut organisée en 1882 dans le but de recouper le filon Embudo préeédemment re-
cherché par d’autres explorateurs & I'aide d'une galerie demeurée inachevée: elle réussit
au deld de ses espérances el recoupa non seulement I'Embudo, mais un autre filon,
I'Inesperada, tous deux fort riches en argent rouge et autres minerais argentiféres; la
situation devint promptement des plus prospéres, el, avec un capital de 6,250,000 francs
sur lesquels 65 p. ofo seulement avaient été appelés, la Compagnie a pu distribuer &
ses actionnaires, de 1884 a (885, 6,831,250 [rancs, sans compter les réserves (ui
compensent et au deld la portion du capital employdée.

Le pavillon bolivien renfermait encore deux remarquables expositions de mines d’ar-
gent; celle de la Cowraeyie e Corourcnacy, département de Potosi, qui exploite dans
le voisinage d’Aullagas des minerais de méme nature el d’'un rendement analogue; elle
avait envoyé notamment un splendide échantillon d’argent ronge (i'osisler) du poids de
1ho kilogrammes et d'une teneur en argent de /o p. 100, et celle de la Couracnie nt
Rovar Socasox, & Potosi méme, dont les minerais sont aussi de nature analogue et dont
les échantillons de choix appelaient P'attention des visiteurs.

La Bolivic a produit en 1888, d’aprés fa statistique administrative, 264,678 kilo-
grammes d’argent, chiffre qui ne peat manquer de s'aceroitre fortement dans la suite.

Le Jury a décerné un grand prix & la Cowracxie pe Huaxcaaca, el une médaille d’or
4 chacune des trois autres; il a donné en méme temps une médaille de bronze A
MM. Antors fréres, de Paris, pour leur collection de minerais d’argent et d’autres mé-
taux ; enfin 1l a atteibué une médaille d’or de collaboratear & M. Droviv, Lhabile orga-
nisateur de l'exposition de Bolivie,
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Pérou. — Le Péroun’avait pris aneune part officielle a 'Exposition ; mais on remar-
quait au premier élage du pavillon de 1'Uruguay les minerais et les produits d'une
Compagnie francaise qui exploite dans ce pays les gisements argentiféres de Ticapampa et
Huancapeti. La Compagnie de Ticapampa, fondée en 1888 au capital de 3 millions de
franes, posséde 32 concessions comprenant 3o mines d'argent et 2 de charbon situdes
pour la plupart dans le Hccﬁay, I'un des districts les plus riches du Pérou, dans la pro-
vince de Huaraz, département de Ancachs, & 300 kilométres au nord de Lima; Casma,
le principal port d’embarquement de la région, est relié avec Huaraz par un chemin
muletier de 120 kilométres de longueur. Les mines se trouvent dans la Cordillera
Negra; celles de Ticapampa qui comprennent la presque totalité du célébre filon de
Collaracra occupent une grande étendue sur le versant est de la Cordillére, dans la
vallée de Ichibuidra, & quelques kilométres au sud de Recuay; Huancapeti est un des
sommels de la Cordillére, élevé de 4,850 méires au-dessus du niveau de la mer, &
10 kilometres environ & I'ouest de Recuay.

Les minerais de Collaracra se divisent en deux classes : les minerais cuivreux et les
galénes. Les premiers sont les plus abondants et les plus riches, leur composition est
complexe; ils contiennent de T'argent, du plomb, de Tarsenic, de T'antimoine, du fer,
du zinc et du soufre avec des traces d'or et de nickel; leur teneur moyenne est de
2 kilogrammes & 2 kilogr. 500 d’argent par tonne de mineral; ceux qui tiennent de 5 3
10 kilogrammes sont mis & part et envoyés en Europe, ils ont tous de 5 4 6 p- toode
cuivre. Les minerais plombeux sont également complexes et de composition variable; ils
tiennent de 53 & 74 p. 100 de plomb et de 3 kilogr. 280 4 3 kilogr. 350 d’argent & la
tonne. Quant aux minerais des filons de Huancapeti, ce sont exclusivement des galénes
argentiftres avec 2 kilogr. 340 & 6 kilogr. 200 d’argent & la tonne.

in 1888 la Compagnie a exporté en Angleterre 17,642 sacs de minerai pesant
1,100 tonnes, d’'une tencur de 0.65 p. 100 dargent et de 5 p. 100 de cuivre, soit
7,1bokilogrammes d’argent. Les usines ont produit dans le méme temps 14,000 mares
d’argent, soit 3,220 kilogrammes; la production totale a donc été de 10,370 kilo-
grammes d’argent valant 1,607,000 francs au cours de 155 francs; aujourd’hui les
usines produisent couramment 460 kilogrammes par mois.

Le traitement a lieu dans trois centres métallurgiques : Ticapampa, Sainte-Gertrude
ef San Jose. Le premiel‘ estle plus important; les usines ont de 1'eau en quantité large-
ment suflisante et sont trés tfolllplf:t.emcnt outillées; elles sont munies de broyeurs,
d’amalgamateurs, de fours pour le raftinage de I'argent, pour la fusion du cuivre, pour
la sublimation du mercure, ete. Le combustible employé est le charbon anthraciteux
provenant des mines de la Société, que 1'on associe aux combustibles ordinaires du pays,
bouse de vache et fiente de lama desséchées; on utilise aussi la tourbe extraite d’une
tourbiére sise & 300 métres de I'usine de Ticapampa, qui produit un excellent combus-
tible d’exploitation facile.

[ia Gowracyre e Trcapavea a obtenu une médaille d'argent.

Gamre Vo -y, G

VUFTERIE SATIBRALE,
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Cluli. — Bien que n’ayant pas d’exposilions spéciales, les mines d’argent da Chili
se trouvaient représentées par de nombreux échantillons dans la collection formde par
la section de minéralogie de la commission chilienne dont nous avons déji eu & parler
au chapitre du cuivre. -

C’est la région intermédiaire entre la Cordilliére maritime et les Andes qui renferme
les gisements d'argent proprement dits; elle est formée de terrains stratifids de la pé-
riode jurassique qui s'appuient sur les granits du littoral, constituant, ainsi que nous
Pavons vu plus haut, le domaine spécial du cuivre. Les espéces minérales les plus nom-
breuses sont I'argent natif, les chlorures et les jodures prés des affleurements, les sul-
fures et les arséniosulfures en profondeur; les gangues sont généralement calcaires.

Parmi les gites les plus importants nous citerons ceux de Chaiiarcillo et de Tres-
puntas. Le premier consiste principalement en deux filons dirigés sensiblement du
Nord au Sud tout en formant entre eux un angle de 30 degrés et recoupés par de nom-
breux filons croiseurs. L'exploitation date de plus de soixante ans et les travaux des-
cendent & 6oo metres environ au-dessous des affleurements. En 1855, on y extrayait
encore 3,217,000 kilogrammes de minerai; mais, depuis, la production a diminué.

A Trespuntas, T'on retrouve les mémes assises jurassiques, mais traversées par une
masse dioritique (ui divise le gite en deux groupes de filons distincts; c’est & I'un de
ces groupes (uappartient le fameux filon de Buena Esperanza qui a produit jusqu’a
bo,000 kilogrammes d’argent par an en minerais trés riches, argent chloruré, argent
rouge, etc.

Au Nord, jusqu'au désert d’Atacama, et an Sud, jusqua Goquimbo, on rencontre,
toujours dans les mémes terrains, d’autres gisements plus ou moins riches, mais qui
paraissent peu exploités.

Les principaux établissements d’amalgamation sont & Antofagasta et & Copiapo.

A Test de la zone dont nous venons de parler, il en est une autre qui s'étend sur
les pentes élevées des Andes et ot le métal prédominant est le plomb, mais un plomb
argentifére mélé de pyrites arsénicales, d’ott 'on extrait de grandes quantités dar-
gent et de cuivre. Les terrains sont de formation infraliasique superposée a des assises
métamorphiques et & des porphyres. Les gisements les plus riches et les plus nom-
breux sont dans la partie méridionale de la région, dans les provinces de Santiago el
d’Aconcagua; les espiees minérales sont des plombs carbonatés, des galénes argenti-
feres avec blende et chalcopyrite; du cuivre gris argentiftre mélé de bismuth, de
mercure,, d’antimoine natif ou sulfuré, de cobalt et de nickel; du vanadate et du mo-
lybdate de plomb. Les gangues sont des argiles quarlzeuses, ou des argiles grises avec
tourmaline, amphibole et gypse. Les gites, qui se présentent habituellement sous
forme de filons, envoient leurs minerais & un certain nombre d’usines ol ils sont
fondus pour mattes cuivreuses ou pour plomb, que T'on soumet ensuite & la coupella-
tion. La quantité d'argent produite par le Chili en 1887 a été de 205,422 kilo-
grammes. . . '
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Ftats-Unis. — Dans la section des I"]tats—Unis, dont nous avons indiqué plus haut Lz

production en 1888, nous n’avons & noter quune seule exposition de mine d’argent,

celle de I'Oxranto Mixive Courany, dans I'Utah, qui se composait d'échantillons de
nunerais et & laquelle le Jury a donné une médaille d’argent.

Australie,. — La Nouvelle-Galles du Sud et I'Australie méridionale interviennent
pour un chiflre assez élevé dans la pl‘oductiun annuelle de 'argent. Déja, en 1877, on
avait signalé dans ces colonies la présence du précieux métal et, depuis, Pexploitation
a continué & se développer; nous avons dit que les colonies en question n’avaient pas
exposé; mais la section de Victoria, au quai d’Orsay, renfermait un trophée en forme
de colonne envoyé par une Compagnie minitre de la Nouvelle-Galles, celle de Bro-

~xey Hinw, et représentant en volume la demi-production de cette mine de mai 1886 a
mai 188¢; le poids correspondant est de 7,604 onces ou 30,358 kilogrammes. Le
chiffre est considérable et donne la mesure de Pimportance de celte exploitation &
laquelle le Jury a décerné une médaille dor.

Lia Nouvelle-Zélande parait posséder également des gisements argentiféres d'une
grande richesse.

Imévique centrale. — Nous avons & mentionner dans celte contrée encore peu ex-
plorée, au point de vue minier, d’assez intéressantes expositions de minerais d’argent,
notamment dans le Guatémala et le San-Salvador.

Dans la premitre de ces Républiques, nous citerons MM. Conné Carsnnus et G*, &
}lutaquescnjn_l.]a, (qui exposaient de I'argent en lingots ainsi qu’une belle collection de
minerais chlorurés de Santiago et qui ont obtenu une médaille d’argent, la Socieran
Expronavora, & Chiquimula, qui a recu la médaille de bronze pour ses minerais e
San-Fernando, de la Valenciana, de Margarita, ete.; enfin la Companie pes mings
ok Santiaco, San-Rarsin g1 Sanra-Rosa, qui présentait de beaux spécimens d’argent
chloruré d'une grande richesse, auxquels le Jury a attribué une mention honorable,

Au San-Salvador, nous signalerons deux exposants de minerais d’argent : Don José
Miquel Macay, de Divisadero, et 1a Comranie arviine o Loxa Lanes, qui ont recu, le
premier une médaille de bronze, et la seconde une mention honorable.

Norvige. — En Envope, par suite de Pabstention des pays qui possédent les gise-
ments d'argent les plus importants, tels que la Saxe et I'Autriche-Hongrie, nous n’avons
A comprendre dans la premiére section de ce chapitre que la Norvege, avec la trés in-
léressante collection d’argent natif eristallisé et filiforme exposée par les célébres Mixns
pe Konessine; ces mines, qui sont exploitées depuis un grand nombre d’années, sont
aujourd’hui encore en pleine activité et ont une production de 5,000 & 6,000 kilo-
grammes d'argent par an. Les minerais ordinaives sont des sulfures dargent généra-
lement accompagnés d’autres sulfures métalliques en filons encaissés dans les gneiss.

6.
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Des échantillons de roches, des plans et des vues, complétaient Pexposition qui a
obtenu une médatille d’or.

Dans la deuxiéme section, nous retrouvons la plupart des exploitations que nous
avons rencontrées déjd a propos du plomb dans I'étude des minerais de mélaux
usuels.

Nous rappellerons, en France, la Sociéré s Pontesavo qui traite dans ses deux
usines, & Pontgibaud méme, et 4 Couéron sur la basse Loire, les plombs d’eeuvre tirds
de ses propres minerais, ainsi que de ceux de Pompéan et d'une certaine quantité de
minerais étrangers venant d'Espagne ou de Sardaigne. La teneur, i la tonne de plomb
d’euvre, est en moyenne de 1 kil. 500 dargent que I'on extrait par le procédé du
zincage et par la coupellation. L'exposition de la Société renfermait, & c¢dté d'échan-
tillons varids de sa fabrication, un giteau d’argent du poids de 411 kilogrammes. La
production annuelle est de 20,000 kilogrammes a Couéron et de 10,000 & 12,000 ki-
logrammes a Pontgibaud.

Nous citerons encore, en France, les établissements wétallurgiques de MM. Escicer
Guesouiine et G, & Biache-Saint-Vaast (Pas-de-Calais) qui, fondés en 1846, se sont
constamment développés depuis et se distinguent par les perfectionnements apportés
au traitement des matiéres argentiftres et auriféres les plus diverses et les plus com-
plexes.

Ces matiéres sont classées dans les usines en neuf subdivisions, parmi lesquelles
nous distinguerons spécialement les matires cuaivreuses ou plombeuses argentiféres
ou argenti-auriféres; les mincrais de zine argentiféres et auriféres; enfin les cendres
d’orfévre et produits quelconques renfermant de I'or ou de T'argent.

Les premicres sont des minerais, des mattes ou autres matitres; on les traite par
un procédé spéeial empruntant la voie humide pour estraire directement largent de la
matte cupro-argentifére; quand ces mémes matiéres sont en méme temps auriféres, on
a recours a 1'électrolyse, procédé qui date de 1879 el que les usines de Biache ont é1é
les premiéres a appliquer.

Les matiéres plombeunses sont soumises & des méthodes particuliéres, ayant pour
objet non seulement extraction de I'or et de argent qu'elles renferment, mais aussi
la séparation du cuivre, de 'antimoine et du zine.

Les minerais blendeux sont aussi 'objet d’'une méthode nouvelle permellant d'éviter
Ientrainement des métaux précieux par volatilisation.

Enfin d’autres matitres précieuses et, notamment, les cendres d’orfévre donnent lien
a un travail important, a 'aide de procédés particuliers assurant I'extraction compléte
de T'or et de T'argent, quelles que soient la richesse ou la composition des minerais ou
des Produits.

Indépendamment des métaux usuels que les usines livrent au commerce en quantité
notable, olles produisent, annuellement, 35,000 kilogrammes d’argeut et 500 kilo<
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grammes d'or; elles exposaient des lingots et des barres de ces métaux et un géleau
d'argent de coupellation d'une grande dimension.

Ajoutons que, depuis plus de trente ans, les établissements de Biache-Saint-Vaast se
liveent & la fabrication des monnaies pour un grand nombre de pays étrangers. Ils en
ont liveé, notamment, pour 16 millions de franes & Tltalic et pour 200 millions &
I'Espagne. Nous aurons & revenir plus loin sur cette belle exposition & laquelle le Jury
a décerné un grand prix.

Nous avons dit que les minerais de Villefranche étaient vendus soit & Ponlgibaud,
soit & des usines étrangeres.

La Société de Vialas traite elle-méme ceux de ses mines; mais elle n’avait exposé ni
minerais, ni produits.

[’ Espagne n'exposait que les produits de {'usine de Renteria appartenant & la Com-
pagnie royale asturienne dont nous avons parlé déja. La production totale du pays est
d’environ 50,000 kilogrammes d’argent par an.

Les galénes argentiferes du Portugal sont vendues ct traitées en Angleterre.

L'Ttalie produit environ 33,000 kilogrammes par an, mais aucune de ses usines
n’avait exposd.

Pour 1a Gréce, nous ne pouvons que renvoyer & ce que nous avons dit plus haut
des mines du Laurium.

Enfin, en Belgique, nous avons & signaler des usines importantes, dont I'exposition
était un des principaux ornements de la galerie qui longeait la section autrichienne,
et la siparait des sections belge et néerlandaise; ce sont les usines de Sclaigneaux,
appartenant & MM. G. Dumont et fréres, et situées sur le bord de la Meuse, entre
Litge et Namur. Cesusines ont été fonddes en 1856 en vue de tirver parti des matiéres
métalliftres de peu de richesse en mélaux utiles et d'un traitement difficile, que les
établissements du méme genve négligeaient comme n’ayant aucune valeur industrielle;
a partir de 1864 surtout, elles ont pris un grand développement et se sont adonnées
spécralement & T'extraction du plomb et de Pargent. (Vest 1A qu'on a, pour la premitre
fois, employé la vapeur d’eau pour chasser le zine du plomb marchand et des alliages
riches en argent, obtenus dans la désargentation par le zine. Cest 14 aussi que fonc-
tionne une machine spéciale pour le paitinsonnage mécanique qui a permis d’obtenir,
en 1888, 550 tonnes de plomb eristallisé par vingl-quatre heures.

En 1875 pour répondre & une nécessité qui simposait, une usine a zinc fut créde
afin de permettre le traitement des minerais mixtes ou mélangés contenant du zine,
du plomb, de I'argent et d’autres métaux.

Plus récemment, en 1886, MM. Dumont ont monté des chambres de plomb pour
la fabrication de I'acide sulf urique provenant du grillage des blendes; avec celles que I'on
installe encore en ce moment, la quantité fabriquée pourra sélever & 15,000 tonnes
par an. La production des usines a été en 1888 de 26,559 kilogrammes d’argent et
2 kilogrammes d’or; c'est presque le chiffre total produit par la Belgique qui n'atteint
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pas 30,000 tonnes. L'exposition consislait en un splendide gitean d'argent du poids
de 2,000 kilogrammes, en forme de table, supporté par des lingots de plomb. Le Jury
a décernd un grand prix & MM. Dovoxt {réres.

Nous ratlacherons & cette méme section sous le titre de xmatiéres ’or et d’argent » les
praduits du lavear de cendres, de Paflineur de métaux précienx, du battear et du tré-
fifeur d'or et d'argent en fin el mi-fin, dont un certain nombre dexposants figuraient
dans la classe 41,

Nous citerons” en premiére ligne le Coverom Lyon Avvewann, Socidté anonyme au
capital de 12 millions de franes, qui avail installé dans un kiosque élégant, en face
d"une des entrées latérales de la galerie de Ta métallurgie [rangaise, les différents pro-
duits de son industrie. Cette Socidté traite en grand les cendres dorfévres on autres
mali¢res argenti-auriftres, et se livee sur une vaste échelle a Tallinage el & Ia fonte des
mdétaux précienx, qu'elle livre au commerce sous toutes les formes: tréfilerie, trails et
lames d’or ou d’argent fin, mi-fin et faux pour passementeries, broderies, tissus, cordes
harmoniques, ete.; feuilles d’or pour la dorure; feuilles d’argent vierge pour plaqueurs
d’articles de sellerie, de carrosserie ot de boutonnerie; clle fabrique en méme temps
les sels usuels des différents métaux préeieux, nilrale d’argent, chlorures d'or et de
platine, ete. Son exposition renfermait des barees d'or et d'argent fins, des barres ey-
lindriques & dme de cuivre pour a fabrication des fils mi-fins, des écheveaux de fils
d'une extréme finesse, d’une longueur de 200,000 métres an kilométre, et, en outre,
un cube en argent surmonté d’une pyramide en or représentant la quantité de ces métaux
aflinés en 1888 celte quantilé a été de 20,000 kilogrammes d’or et de 150,000 ki-
logrammes d’argent. Cette puissante maison a recu une médaille dor.

Nous mentionnerons encore en France, comme batteurs d'or et d’argent : M.G.Ivrror,
successenr de M. Eberlin, ancienne maison Favrel, & Paris, qui exposaitdelor, de 'ar-
gent et du Pln!.inc en feuailles, en Poudrl', on {'u(lui]lcs el en godels; MM, Dovivhae et
Fauveerr dont la maison, fondée également & Paris en 1574, fabrique des produits ana-
logues et fournit pour la dorure i 'extérieur des édifices dos femlles d’or sur feuillets
mobiles; M. Xavier Jicourssox, aussi de Paris, dont la fabrication forl recommandable
s'est considérablement développée depuis quelques anndes.

Fnfin M. Ban (1.-V.), & Rantigny, commune de Raucourt ( Oise), qui, outre les plaques
et les feuilles d'or et d'argent fin, fabrique des paillons et des feuilles en demi-fin pour
découpures. Ces qualtre exposants ont recu la médaille d'argent.

Nous rappellerons que le battage de 1'or s’exécute & la main sur des lingots préala-
blement laminés en bandes minces et divisés en plaquettes de o m. 07 & 0 m. o8 de
longueur. Il y a trois séries d’opérations, deux dégrossissages quise fonl au caucher ct
au chaudret, et un finissage qui se termine & la moule; on appelle ainsi des sacs en
parchemin pour le caucher et en baudruche ou boyau de heeuf pour le chaudret et la
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moule. Un petit lingot de o m. 12 & om. 15 de longueur sur o m. 005 de diamétre,
pesant en moyenne de 220 4 240 grammes, se trouve divisé de cette maniére en
5,000 feuilles environ qui sont ensuite mises en livrets pour étre vendues.

A Tétranger nous ne trouvons que deux exposants : Tun en Belgique, la maison
A. Pester et (%, batteur d’or & Bruxelles, fondée en 183, qui présentait, outre un
assortiment de feuilles d’or de diverses nuances en livrets, une série dobjets dorés de
toute nalure et qui a regu une médaille de bronze; 'autre en Portugal, M. Guaroeyino
(Carvozo, de Porto, dont la collection de métaux en feuilles et en poudre, or, argent,
platine et étain, a obtenu une médaille d’argent.

Platine et métaux de sa série.

[.e platine se rencontre & I'élat natif dans un grand nombre de régions ot il accom-
pagne ordinairement les sables auriftres des alluvions modernes. On le trouve en grains
mélangés d'osmiure d'iridium, dor, de fer titané, d'oxyde de fer magnéique; les
grains de platine cux-mémes renferment du palladium, de Tiridium et du fer; enlin
Posmiure diridium contient du rhodium, du ruthénium, du fer et du cuivre. Aussi
le traitement de ces minerais est-il assez complexe et exigeait-il autrefois des opérations
longues et multiphiées pour obtenir le platine en mousse qu’il fallait ensuite agglutiner
et forger.

Aujourd’hui on emploie exclusivement les méthodes ingénieuses de MM. Sainte-
Glaire Deville et Debray, qui permettent de préparer et de fondre en masses considé-
rables le platine pur ou combiné avee l'iridium pour des usages spéeiaux, en séparanl
successivement les métaux associés que Pon isole ¢galement & I'état de pureté.

On trouve le platine en Sibérie, dans les Indes néerlandaises au sud de Borndo, en
Colombie, au Brésil, en Californie, en Australie et au Transwaal; mais on l'extrail
principalement dans la région aurifere de 'Oural, & N ijni Taguilsk, dans les domaines
du prince Demidoff, et au Choco, région seplentrionale de la Colombie dont nous avons
déjiv parlé plus haut; c’est de li que vient la totalité du minerai traité en Anglelerre
et en France; en 1886, Ia production de 'Oural en particulier a été de 4,300 kilo-
grammes.

Le palladium existe en quantité notable an Brésil dans les sables auriféres qui pro-
viennent de la décomposition des itabirites.

L'une des principales maisons olt s’¢laborent le platine et les métaux de sa série est
la maison Jounsox Maruey et C*, de Londres, qui exposait dans sa vitrine de la scction
britannique une magnifique collection de lingots de ces métaux rares, palladium, rho-
dium, ruthénium et iridium; elle exposait en méme temps des vases distillatoires pour
la veetification de 1acide sulfurique, des serpentins, des spécimens de soudure auto-
gine, et des régles en platine iridié destindes A la préparation des étalons du métre.
On sait que cette puissante maison, qui avait déja recu les plus hautes récompenses aux

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

88 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889,

expositions antérieures, a invenié les procddés de soudure du platine sur lui-méme, sans
recourir a l'interposition de Lor, ce qui présente un sérieux avantage et a constitué dans
le travail du platine un progrés important. Celte fois encore le Jury a décerné un grand
prix & MM. Jonnson Maruey et C*.

MM. Desyovris, Levwame et C*, dont 1a maison fort ancienne est contemporaine de
lintroduction du platine en Europe, car elle a été fondée par les importateurs eux-
mémes, exercent en France le méme genre d'industrie el apportent le méme soin et Ia
méme perfection dans leurs préparations et leurs fravaux de tous genres. lls exposaient
des appareils distillatoires en platine, dits vases @ gradins, qui séparent I'acide plus
concentré au fur et & mesure de la concentration et activent par la rapidité de la circu-
lation la production des vapeurs; ils ¥ aiuﬁenljuint Passortiment complet des ustensiles
employés dans les laboratoires, ainsi (ue des échantillons d’osmium, d'iridium, de I)ill-
ladium, de rhodium et de ruthénium, & divers états, d’une pureté irvéprochable. Gette
intéressante exposition, dont la partie principale était dans la classe b1, y a obtenu
un grand prix; elle a regu la médaille d’or dans la classe qui nous occupe.

Aluminium.

On s'est beaucoup occupé dans ces derniers temps‘ de 'aluminium, et, & mesure
que les propriétés utiles de ce métal recevaient de nouvelles applications, on sest efforeé
d’en abaisser le prix et de perfectionner, en les simplifiant, les procédés qui servent
A T'obtenir. On est ainsi arrivé, tant en France (qu'a l'élrungcr, 4 imaginer un certain
nombre de méthodes ingénicuses dont plusieurs sont entrées aujourd’hui dans le
domaine de l'industrie. Il nous parait indispensable de dire quelques mots de ces
méthodes avant d’aborder 'examen des produits exposés par les usines ol elles sont
actuellement pratiquées.

Rappelons, avant tout, que si l'aluminium a été isolé, pour la premiére fois, par
Woehler, en 1827, & I'aide du potassium agissant sur le chlorure d’aluminium, cest
A la France et & Henri Sainte-Claire Deville, I'éminent chimiste auquel nous devons
tant de découvertes pratiques, que revient, sans conleste, le mérite d’en avoir inauguré
la fabrication industrielle.

Les procédés, suivis a ce jour, se classent en deux groupes distinets : les méthodes
chimiques et les méthodes électriques.

Les premitres dérivent directement de la fagon d'opérer de Sainte-Claire Deville,
dont le principe est la décomposition par le sodium de I'alumine a ’état de combinai-
son; il employait la bauxite transformée préalablement en chlorure double de sodium
et d’aluminium, qu'il décomposait en partie par le sodium extrait de la soude caus-
tique & 'aide du charbon; c'est le procédé pratiqué a Tusine de Salindres depuis
1856,

Gette méthode a été successivement modifiée dans ses différentes parties par un
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certain nombre d'inventeurs; mais on peut dire qu'il n’y a été apporté que des modifi-
cations de détail; cest ainsi qu'en 1882 Webster substitua alun 4 1a bauxite et qu'en
1887, un chimiste amdricain, Castner, a pu, en abaissant la température des réactions,
employer des appareils de plus grandes dimensions et réaliser une économic de prix
de revient par une augmentation de production. Un autre procédé, celui du profes-
seur Nelto, de Dresde, a rcmplacé le chlorure double par la cryolithe du Groenland
((ui est un fluorure double de sodium et d’aluminium et a permis en méme temps, par
une disposition spéeiale, d’oblenir le sodium & un grand état de pureté; enfin tout ré-
cemment M. Grabau, de Hanovre, a eu lidée d’employer en partie, au lieu de cryo-
lithe naturelle, une cryolithe artificielle plus pure et moins cotiteuse, oblenue en faisant
réagir le sulfate d’aluminium sur le spath fluor, avee addition d'une certaine quantité
de cryolithe naturelle; cette dernitre n'intervient qu'au début et se trouve régénérée a
la fin de chaque opération de fagon a servir & I'opération suivante; le procédé se com-
pléte par la production économique du sodium au moyen de I'électrolyse du sel marin
fondu; d’apres Vinventeur, on arriverait ainsi a abaisser le prix de aluminium a
15 franes le kilogramme, résultat considérable, mais qui a besoin d’étre confirmé,

Nous passerons sous silence quelques autres procédés encore peu connus, ayant
pour objet la fabrication de divers alliages d’aluminium et qui n’étaient pas représentés
) l'f‘]xpﬂsition. Nous ferons seulement une exception pour celut de MM. Brix fréres, qui
exposaient dans la classe 48, et qui incorperent une certaine quantité d’aluminium &
acier et au cuivre par fusion au cubilot avec un mélange de borax, d’argile et de sel
marin.

Les l'l'léﬂ]O‘dCS ¢lectriques se subdivisent a lear tour en deux catégories, celles ot
électricité sert surtout d’action calorifique; de ce nombre sont les procédés Cowles et
Héroult qui datent 'un de 1885-1887 et Tautre de 1886, ct celles ot I'action élec-
trique intervient comme agent de décomposition, telles que les procédés Kleiner,
Bernard on Minet et Kiliani.

MM. Cowles fréres réduisent lalumine en morceau par le charbon dans un fourneau
rectangulaire en briques réfractaires, en présence du cuivre ou du fer, sous {'action
d’un are voltaique jaillissant entre deux électrodes de charbon qui pénéirent & T'inté-
ricur du mélange & fondre. On fait ainsi du bronze d’aluminium ou du ferro-aluminium.

M. Héroult procéde sensiblement de méme, pour oblenir les mémes produits, mais
sans intervention de charbon, le seul agent métallurgique élant 'électricité; le ereuset
a alliages est une caisse rectangulaire en fonte garnie & Iintérieur d’une épaisse couche
de charbon aggloméré avee du brai. La caisse renferme un bain de fonte ou de cuivre
en fusion qui forme I'électrode négative; I'électrode positive est en charbon.

On voit que ni I'une ni Pautre de ces méthodes ne peut servir a fabriquer 'alumi-
nium pur.

Parmi les procédés électrolytiques, I'un des premiers en date est celui de Kleiner
qui opere la décomposition de la eryolithe par I'électricité; sous I'action électrolytique
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du courant 'aluminium est mis en liberts et il reste du fluorure de sodium qui est
soluble et qu’on élimine par lavage.

Dans le procédé Bernard, perfectionné par M. Minet, le bain est formé de fluorure
double d’aluminium et de sodium mélangé de sel marin; on le régénére au fur et &
mesure de son appauvrissement par une addition de bauxite. Ce bain est contenu dans
une cuve en fonte ou en fer dans laquelle se trouvent des creusets ot plongent les
dlectrodes en charbon; pour éviter lattaque du métal de la cuve on la fait communi-
quer avec les électrodes négatives par un courant en dérivation.

Enfin, M. Kiliani extrait Ialuminium pur de la cryolithe additionnée d’alumine dans
une cuve dont le fond est couvert d’une couche de charbon graphitique damée avec du
brai et ou s’engage I'électrode négative cn cuivre; Iélectrode positive en charbon
l)lnnge dans le bain et s’éléve on s’abaisse & volonté.

Nous n’avons pas & faire ici la critique comparative de ces différents procédés ni &
faire ressortir les similitudes ou les dissemblances qu’ils présentent. Le_ Jury a pensé
de méme et n'a pas cru devoir intervenir dans des questions sur lesquelles I'accord
parait difficile & élablir. II s'est borné & rendre hommage aux efforts faits en vue
d’abaisser le prix de revient el de vulgariser emploi d’'un métal précicux, par les
usines étrangeres et francaises qui figuraient & UExposition, et il a attribué & chacune
d’elles une médaille d’or. Nous allons passer successivement en revue ces différentes
nsines.

Angleterre. — Deux expositions sont a signaler dans la section anglaise, celles de
PALvunsion G° et de PAveiance atownion C°, qui ont toutes deux leur sitge & Londres.
La premiére de ces Compagnies a son usine & Oldham (Olburry ), prés Birmingham;
elle exploite le procédé Castner avec une disposition spéciale consistant & faire réagir
simultanément dans un four le sodium, le chlorure double ei une certaine quantité de
crvolithe qui sert de fondant,

La Compagnie I'Alliance dont Fusine est & Walsend on Tyne, prés Newcastle, met
en cuvre le procédé Netto; elle tire la cryolithe directement du Groenland au prix
dlevé de 625 francs la tonne; aujourd’hui la rédaction de cette cryolithe se fait en
deux opérations successives, dont Ia premiére a pour objet d’enlever la majeure partie
des impuretés; on obtient ainsi de I'aJuminium & 8 ou 8.5 p. 100.

Les deux expositions renfermaient de aluminium en bloes ou en objets faconnés et
des alliages, ferro-aluminium & 10 p. 100, bronzes variant de 2 1/2 & 10 p. 100
d’aluminium,

Ftats-Unis. — La Cowwks Evecrric Surrtive ano Avvmmvioy Company a ses établisse-
ments & Lockport, prés de New-York, olt elle dispose d'une chute d’eau de 1,000 che-
vaux. Nous avons donné la description sommaire de I'appareil de réduction; pour
rendre Topération continue, MM. Cowles remplacent I'électrode positive par un tube
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verlical servant & introduire les matitres et traversé par une baguette de charbon qui
plonge dans le mélange; cest la sole du fourncau entourée d’une masse isolante qui
forme I'¢lectrode négative. En substituant au corindon du quartz qui se réduit en pré-
sence du cuivre ou du fer, on oblient & volonté des bronzes ou des aciers siliciés,

Les produils exposés consistaient en échantillons de corindon et en alliages divers,
hronzes aluminiés et siliciés el ferro-aluminiem.

N a éé fondé récemment en Angleterre une Société portant le nem de Cowrrs

g P

Srxpicir C°, qui exploite les mémes proeédés a Tusine de Milton, prés de Stoke on
Trent.

Swisse. — Sociéré ANONYME PouR LINDUSTRIE DE 1'arvmiNivi. Cette Société exploite &
Neuhausen, au pied de la chute du Rhin, les procédés Héroult et Kiliani; elle dis-
pose d’une force motrice de 4,800 chevanx environ, dont 1,500 seulement sont uti-
lisés actuellement; les dynamos sont prévus pour 6,000 & 7,000 ampéres chacun, el
la fabrication s'éléve annuellement & go tonnes d’aluminium, 1,500 tonnes de bronze
d’aluminium et 1,000 tonnes de ferro-aluminium. Dans une vitrine en bronze d’alu-
minium, la Société exposait de 'alumine, de Paluminium pur en lingots ou travaillé,
des bronzes d’aluminium & divers titres, du ferro-aluminium et du bronze silicié, avee
des spécimens de bronze laminé, étiré, tréfilé et forgé.

France. — La Soctfrf FLECTRO-METALLURGIQUE FRANGAISE, qui est une annexe de la
précédente et qui applique les mémes procédés, posséde deux usines a Froges et
i Champ (Isére); cette derniére est uniquement consacrée & la fabrication des char-
hons électriques. L'usine de Froges emprunte sa force motrice & une chute d’eau de
180 métres de hauteur, débitant de hoo a Hoo litres par seconde, ce qui fait environ
800 chevaux effectifs; elle a trois turbines, dont deux de 300 chevaux et une de 100;
le minerai est de 'alumine pure préalablement calcinée. On fabrique, comme & Neu-~
hausen, l'aluminium pur par le procédé Kiliani et les alliages par le procédé Héroult;
seulement quand on veut obtenir un titre déterminé, il est préférable de fabriquer
Palliage de toutes piéces en fondant d’abord le cuivre au creuset et y incorporant
ensuite la quantité voulue d’aluminium. Les alliages, fabriqués sur commande, consistent
principalement en ferro-aluminium 4 10 p- 100, en bronze et en laiton, titrant, le
premier 10 p. 100, etle second 1 p. 100 seulement d’aluminium.

(Vest & Creil que le procédé Bernard et Minet est mis en ceuvre dans une usine qui
sera prochainement déplacée et agrandie. Le fluorure double d’aluminium et de sodium
est obtenu artificiellement & Taide de I'acide fluorhydrique qu'on prépare dans T'usine
méme. Ajoulons que, dans ses derniéres expériences, M. Minet serait arrivé, parait-il,
a réduire les composés alumineny transformés en partie en oxyfluorure, avee une ten-
sion de 4 volts & peine qui serait celle de deux accumulateurs en tension. Il produi-
rait ainsi de 30 & 35 grammes de métal pur par cheval et par heure.
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On connait les propriétés physiques de I'aluminium, sa légireté et son inaltérabilité
qui le rendent propre i un grand nombre d'usages; il est excellent pour la fabrication
des instruments doplique, de physique et de chirurgie; on peut en faire pratiquement
des ustensiles de table et de cuisine; sa sonorité permet de I'employer avantageusement
pour les instruments & vent; enfin il est hors de doute que si son prix sabaisse encore,
ainsi qu'on est en droit de Uespérer, il ne soit appliqué industriellement sur une large
éehelle en mécanique et dans cerlaines constructions ot la question de poids a une
importance prépondérante.

Ghimiquement, il a une propriété non moins remarquable, celle de modifier consi-
dérablement, méme & dose trés minime, les caractéres des métaux et des alliages aux-
quels il est associé. A I'égard du fer et de Pacier, il joue au plus haut point le rile
d’épurateur, ct, d’'une maniére générale, il augmente la résistance et 'homogénéité des
alliages dans lesquels il intervient. Ajouté en trés faible quantité, pur ou & I'état de
ferro-aluminium, & Facier fondu en piéees des dimensions les plus fortes et des formes
Ies plus compliquées, il augmente la fluidité du métal, fait disparaitre les gaz et sup-
prime complétement les soufllures; aussi son emploi esi-il des plus recherchés dans les
moulages d’acier. Nous aurons l'occasion de revenir dans la suite sur ce point impor-
tant; disons seulement qu'un millitme ou méme un demi-millitme d’aluminium suffit
pour empécher tout dégagement de gaz pendant la solidification de 1'acier; cette faible
addition rend les aciers plus doux et plus homogénes , en méme temps qu’elle augmente
leur résistance au choc et a la flexion.

Le bronze d’aliminium a des propriétés toutes spéeiales qui en recommandent I'em-
ploi pour la fabrication de certaines pitces de machines destinées & supporter une
grande fatigue; en faisant varier la proportion d’aluminium de 5 1/2 4 10 p. 100,
on fait passer la résistance & la traction de 42 & 64 kilogrammes par millimétre carré,
et en méme temps I'allongement, qui était de 63 p. 100, diminue Jusqu’a 115 or le
bronze ordinaire donne 23 kilogramme de résistance sculement pour 7 p. 100 dal-
longement, et le bronze phosphoré 2q kilogrammes avec 17 p. 100. Les fils de bronze
d’'aluminium ont supporté sans se rompre des charges de 120 kilogrammes par milli-
mélre et on a pu les plier jusqu’a quarante fois sur 6 millimetres de rayon avant d’en
déterminer la rupture.

Il en est de méme pour le laiton; toutefois, pour cet alliage, il faut se maintenir
dans les trés faibles teneurs. Ainsi, & 1 p. 100 d'aluminium, un lingot de laiton
résiste & ho kilogrammes de charge avec 50 p. too dallongement; tréfilé, il peut
supporter une charge de 105 kilogrammes et 70 pliages sans se rompre; mais une
augmentation de feneur augmente peu la résistance, tandis que I'allongement déeroit
rapidement; & 2 1/2, on n'a que 52 kilogrammes et 20 p. 100, et & 5 p. 100 de
teneur, le laiton devient tout A fait cassant.
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CHAPITRE VI.

MINERAUX SERVANT AUX INDUSTRIES CHIMIQUES.

Pyrite de fer.

L'on sait le role important que jouent depuis longtemps les pyrites dans la fabrica-
tion de I'acide sulfurique; substituées graduellement au soufre par raison d’économie,
clles sont I'objet d’une consommation sans cesse croissante a laquelle heurcusement
leur abondance permettra de suffire pendant un temps dont il parait impossible de fixer
Ia limite.

Nous avons déja parlé des pyrites cuivreuses dont une quantité considérable, prove-
nant surtout de I'Espagne, du Portugal et de la Norvége, est soumise au grillage dans
les usines d’Angleterre, de Belgique, de Hollande et peut-éire encore dans quelques
fabriques francaises; mais ces pyriles sont de véritables minerais de cuivre et l'utilisa-
tion du soulre n'est qu'un accessoire de Texploitation. Nous n’y reviendrons pa;s; icl el
nous ne nous occuperons que de celles qui sont exclusivement ferrugineuses ou qui ne’
conticnnent que trop peu de cuivre pour que l'on puisse praliquement en extraire ce
métal; & elles seules elles donnent lieu & une exploitation qui dépasse annuellement
500,000 tonnes.

Les principaux pays de production sont la France, 'Angleterre, I’Allemagne, I'Au-
triche-Hongrie, les Etats-Unis et le Canada; mais de tous les gisements connus les plus
beaux se trouvent en France dans la région qui s'étend le long de la rive droite du
Rhone et qui comprend, outre le département de ce nom, ceux de 'Ardéche et du Gard.

Le groupe le plus important au double point de vue de la richesse et de la conti-
nuité des gites est celul du Rhone, situé au centre de deux concessions d’une conte-
nance d'environ 4o kilomélres carrés el se composant de deux parties distinctes : le
gisement de Chessy-sur la rive gauche de la Brevenne et celui de Sainbel ou de Sour-
cieux, sur la rive droite,

On se rappelle que Ghessy avait été exploité pour cuivre jusqu’en 1830, puis repris,
en 1839, par la maison Perret, de Lyon. Aujourd’hui tout le groupe est la propriété
de la Compagnic de Saint-Gobain, Chauny et Cirey, qui en a extrait, en 1888, plus
de 180,000 tonnes.

Les gisements du Gard et de 'Ardiche, & Saint-Julien et 3 Sayons appartiennent &
MM. Péchiney et C, ancienne Société Merle, dont les établissements sont & Salindres.

La Soctéré e Samvr-Gosa avait seule expost dans la classe 41 et le Jury lui a dé-
cerné une médaille d’or.

Il est-3 remarquer que la valeur des Pyl‘itcs au point de vuc de la fabrication de
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Pacide sullurique ne dépend pas uniquement de leur richesse en soufre et de la lil‘l—
reté du minerai lui-méme; la nature de Ia gangue en est également un facleur impor-
tant; en effet, les gangues calcaires, si elles sont carbonatées, absorbent une partie de
lacide produit poar passer i I'état de sulfate de chaux, en dégageant de Tacide earbo-
nique, ce qui diminue le rendement el retarde les opdrations; et si, de plus, il s’y ren-
contre de la fluorine, Uinconvénient est plus grave encore, car cette dernitre, décom-
posée par les vapeurs acides, dégage de I'acide fluorhydrique qui altére et détruit les
appareils.

Il est done essenticl que la gangue soit aussi peu que possible altaquable par les
acides, et c’est le cas de la pyrile de Saint-Bel; voici du reste analyse moyenne de
prises d’essais provenant de deux des massifs en exploitation :

MASSIF DU PRGEONNIER. MASSIF DE BLBOST.
Soufre. .o h7.0h D2.79
Fer.. .o ho.Bo 46.45
Arsenic. ... .. e lraces teis Taibles traces.
Gangue insoluble dans les acides.. . ... .. e 11.09 0.63
Homidité, .. ........... e 0.10 0.04

On voil que le minerat de Bibost surtoul esl d’une puretéd presque absolue;il a seu-
lement Iinconvénient de se réduire facilement en poussiére; mais d'une part cetle fria-
bilité diminue en prolondeur, ct, de I'aulre, on arrive, avec les fours perfectionnés en
usage maintenant, a traiter sans diflicultés les pyrites pulvérulentes.

Les amdliorations apportées aux fours de grillage qui permeltent d’enlever la presque
totalité du soufre combiné au fer ont en outre Favantage de rendre possible Iutilisalion
des résidus qui s'accumulaient autrefois dans les usines sans qu'on en tirdl aucun
parti; aujourd’hui ces résidus, qui renferment moins de 1 p. 100 de soufre sans lraces
de phosphore, sont devenus un excellent minerai de fer trés recherché par les usines
métallurgiques; ceux de Saint-Gobain ont d'ailleurs sur les purple ores donl nous avons
déjd parlé une grande supériorité en ce qu'ils ne renferment pas de cuivre.

Une autre Compagnie francaise qui exposait dans la méme seetion des pyrites de
provenance espagnole, la Compacnie ves wives p’Acuas Teymas, a regu une médaille de
bronze. Ces pyrites, dont la mise en exploifation est toute récente, sont trés riches el
paraissent ne pas contenir de traces de cuivre. Aussi leurs résidus sont-ils trés appré-
¢iés comme minerais de fer. On estime & 30,000 tonnes le chiffre de 1a production

pour 188¢.

Soufre.

Si le remplacement du soufre par les pyrites dans la fabrication de Vacide sulfu-
rique avait pour conséquence naturelle d’'en abaisser le prix en en réduisant la pro-
duction, par contre les hesoins de I'agriculture, en augmentant Ia consommation d’'un
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spécilique employé avece suceds conire certaines maladies de la vigne, n’ont pas tardé &
vélablir Véquilibre et anjourd’hui Uestraction de ee métalloide a repris une activité qui
coincide avee un sensible relévement des cours.

lin 1888 on évaluait & hoo,000 tonnes environ le chiffre produit par les différentes
contrées d’Europe, et, en 188y, la Sicile a elle seule parait avoir dépassé ce total.
Voici comment se répartissent les ho9,800 tonnes extraites et vendues en 1888 :

.................................................. 350,000
Bopagne. . 25,600
L OO © 1h,000
T L PP 13,800
Foamee . o v e e et e e e e 1,000

donl parlie en soufre jaune de premitre ou deuxitme qualité et partie en soufre brut
obtenu au calearone et liveé aux raflineries de France et de Belgique ou des pays
mémes de Pm{]uelion.

En dehors de I'Europe nous ne trouvons que le Japon qui figure sur les statistiques
pour 10,300 tonnes,

+ En Italie, cest la Sicile qui est de beaucoup le principal producteur et c’est sur les
marchés de Catane, de’ Girgenti et de Licala que s'établit le cours des soulres pour
tout le bassin méditerranéen. Les Romagnes fournissent environ 4o,000 tonnes, el
la Toscane en donne aussi quelques milliers.

n Espagne, la production se partage entre les provinces d’Almeria, de Murcic, de
Teruel et d’Albacete.

Malheureusement, les exploitations de ces deux pays qui élaient largement repré-
sentées, en 1878, s’étaient celle fois complétement abstenues. Il en était de méme de
la Russie. :

‘n Gréce seulement nous trouvons une exposition i signaler, celle de MM. B. el
M. Mureas, & Athénes, qui avaient envoyé des échantillons provenant de Tile de Milo,
el (ui onl recu une mention honorable. Le soufre se rencontre d’ailleurs encore dans
(quelques autres iles de I'Archipel, telles que Santorin et Syra, en amas irréguliers an
conlact des terrains tertiaires et des trachyles,

Sel.

La quantité de sel extraite chaque année des mines, des sources saldes ou des marais
salants dépasse aujourd’hui 8 millions et demi de tonnes, total dans lequel I'Europe

ntervient pour 6,200,000 tonnes environ; voici comment ce dernier chiffre se décom-
pose pour lannde 1888 :

France.. . .. oo 631,548 tounes.
Grzlmle-Br.'rlngn- .................................... C.... 2,3he,000
Allemagne...........0oooiun s, e 911,000
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Autriche-Hongrie.. . ........... e e lho,000 lonnes.
T 1,198,000
ha1,000
B T - ha,oo0
Espagne. . ..o e e 12h,000
LR T ) (- A 100,000

Il faut y ajouter encore :

Algrie. . oo 25,835 lonnes.
Btals-Umis. « v v v e e e e e e e e e et e e e e 1,023,000
Canada, . oo e e e 55,000
Inde et possessions anglaises en Asie... ... ..ol 1,000,000
Détroils, possessions néerlandaises. ..., .. .... e 68,000

En France, les marais salants n’ont donné que 167,383 tonnes, tonnage de heau-
coup inférieur & celut des années précédentes et dd & la température froide et humide
qui a régné sur les cotes; les mines, au contraire, ont progressé et ont alteint
h64,205 tonnes, dont plus des trois quarts, soit 339,301 tonnes, viennent du dépar-
tement de Meurthe-ct-Moselle. Les autres départements producteurs sont, dans I'Est, le
Doubs, le Jura et la Haute-Sadéne qui onl fourni ensemble 71,276 fonnes, ct, dans
le Midi, la Haute-Garonne, les Landes et les Basses-Pyrénées qui figurent pour
17,728 tonnes. Le chiffre considérable de Meurthe-et-Moselle comprend 150,000 tonnes
environ de sel en dissolution livré, & cet état, aux soudiéres de la Madeleine et de Dom-
hasle qui ont fabriqué en 1888 plus de 100,000 tonnes de carhonate de soude par
le procédé a Pammoniaque, ¢’est-i-dire moitié environ de la consommation franqaise.

Les principales salines de Meurthe-et-Moselle sont celles de Saint-Nicolas-Varan-
geville, de Saint-Laurent, de Rosiéres et de Flainval; la premiére seule, qui appartient
4 la Socuéré Dacury et C®, avait exposé dans la classe 41, ot elle a obtenu une mé-
daille d’or.

La Société Daguin posstde les deux concessions de Saint-Nicolas et de la Madeleine,
ensemble d’une contenance de 1,374 hectares; il s’y trouve onze couches de sel, pré-
sentant une puissance totale de 65 métres et dont la premidre est & la cote de
144 m. 86 au-dessus du niveau de la mer. L'exploitation se fait en partie, sans eau,
par abatage, au pic et & la poudre, a Paide de deux puits dextraction et d'un systéme
de galeries qui peuvent donner par an de 5,000 & 6,000 tonnes de sel gemme de
belle qualité, liveé directement aux fabriques de produits chimiques; ct en partie par
dissolution au moyen de sondages disposés a distance convenable du chemin de fer et
du canal pour éviter les ¢houlements. L’eau salée évaporée dans 65 poéles de cristal-
lisation, d’'une surface totale de 5,385 metres carrés, peut domlel'jusqu’h 50,000 tonnes
de sel rafliné. Les mémes sondages fournissent 'eau salée nécessaire a la toudiére de
la Madeleine qui appartient & la méme Société; une partie cst tivée de cette concession
méme et le reste est amené de Saint-Nicolas par une conduite de 4 kilometres
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longueur. La production moyenne de la derniére période quinquennale a été de
86,257 tonnes, dont 58,000 de sel gemme et 98,000 de sel ralliné, Enlin, la So-
cidlé est propriétaire dansla commune d'lstres (Bouchcs—du—ﬂhénc) du salin Cappeau,
de 25 heetares d’élendue, alimenté par I'élang de la Valdue.

[’exposition de la classe 41 comprenait des blocs de sel gemme ct des échantillons
vavids de sel égrugé et de sel rafliné; un des Dbloes, extrait de la onzitme couche &
160 métres de profondeur, formait un cube de 0 m. go de coté et pesait 1,650 kilo-
grammes; un autre cube de sel rosé, du poids de 550 kilogrammes, avait o m. o de
coté.

Le sel d’Algérie provient de deux mines, de quatre sources et de douze lacs situés
dans les départements d’Oran et de Constantine; il existe aussi quelques lacs salés au
sud du département d’Alger, mais ils sont imparfaitement connus et ne sont exploités
que pour les besoins des indigénes. La production des mines de sel gemme a été seu-
lement de 721 tonnes, celle des lacs, de 25,114 tonnes.

L’exposition algérienne comptait deux exposants apparienant tous deux au départe-
ment d'Oran, M. Piouienor, & Saint-Leu, et M. Gannier, & Arzeu, qui avaient envoyé
des échantillons de sel brut et lavé; le premier a recu une médaille d’argent et le
second une mention honorable.

I’énorme production de sel de la Grande-Bretagne est tirée pour la majeure partie

du Cheshire et da Worcestershire; il en vient aussi du nord de 'Angleterre et un peu
d’Irlande.

L’Allemagne et I'Autriche-Hongrie ont des salines considérables.

La Russie posséde quelques mines de sel gemme, mais ce sont {es sources saldes de
Bakmouth, dans le gouvernement d’Ekaterinoslav, et les lacs de la Crimée et de la
régton d’Astrakan qui fournissent la presque totalité du sel produit.

Surles 421,000 tonnes de I'ltalie, 392,000 viennent des mavais salants de I'Adria-
tique; le reste est tiré de la Sicile ou de Calabre.

La Suisse a les salines bien connues de Dévens et de Bévieux, prés de Bex, dans le
Valais, et diverses autres sources saldes.

.

Mais ces différents pays s’étaient tous abstenus ct nous n'avons & citer dans les sce-
tions ¢élrangéres qu'une exposition en Espagne et celle du Ministére des finances, en
Roumanie.

En Espagne, la Sociéré acaicove ves sauives vz Fueste Prepna avait envoyé des pro-
duits variés de son cxploitation. Fuente Piedra est silué en Andalousie, entre Gordoue
et Malaga, & 12 kilometres de la bifurcation de Bobadilla; il s’y trouve un lac salé de
15 416 kilomdtres de tour, alimenté par de nombreuses sources et dont les caus don-

Grozpz V, —— 4, 7

LUPRIMERIE RATIOXALE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

98 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

nent par évaporation un sel de bonne qualité. La Société, qui fabrique aussi des engrais

minéraux, a recu une médaille dargent.

Il existe en Roumanie un assez grand nombre de gites saliftres (qui se lrouvenl as-
socids & des masses gypseuses dans les marnes des tcn‘ains’ miocénes; les couches de
sel gemme, dont Uexploitation conslitue un monopole de T'Efat se renconlrent surtout
dans les distriets de Valcea, de Prahova, de Bacan, de Buzeo, de Rommie Serat, ele.;
dans ces derniers, les lacs Balta Alba et Balla Amara doivent & des inliltvations sou-
lervaines le sel que contiennent leurs eaus, auvquelles on reconnail certaines qualités
curatives.

Les mines aujourd’hui en exploitation sont au nomhre de quatre: Slanie et Doftana,
dans le distriet de Prahova, Turgn Ocna, dans celui de Bacau, et Salincle Mari dans
celui de Valeea. Clest le sel de Slanic, généralement trés blane, que on préfére pour
la consommation domestique; les sels d’aulres provenances servent & 'imduslrie ou a
Iagriculture. Le Mixisrine pes rovances avint exposé dans la section roumaine une
haute colonne avec piédestal et chapiteau, le tout taillé dans des blocs de sel de Slanic;

le Jury lui a décerné une médaille dor.

Composés salins divers.

Indépendamment des sels divers que I'on extrait des eaux méres des marais salants, on
trouve dans la nature, en couches ou en amas plus ou moins considérables, un cerlain
nombre de composés salins utilisés avee avantage par les industries chimiques.

De ce nombre sont les azotates de soude et de potasse, le chlorure de potassium ou
sel de Stassfurt, le sudfate de soude ou glaubérile; le borax et le horate de chaux ou tinkal,
les aluns, la fluorine ct la cryolithe, fluorure double de sodium et dalaminium, qui,
ainsi que nous I'avons dit plus haut, joue aujourd’hut un réle important dans la prépa-
ration de 'aluminium, et que Pon n’a jusqulici rencontré qu'au Groenland.

Quelques-unes sculement de ces substances minérales fliguraient & TExposilion;
nous mentionnerons en premiére ligne, dans la section du Chili, la collection d’azo-
lates de soude naturels, exposée par le CloMMISSARIAT PROVINGIAL DE TARAPACA, auquel le
Tury a décerné une médaille dor.

Iazotate de soude qui est Ja base de la fabrication du salpéire s'extrail des Cali-
cheras, amas de terres nitreuses d'une puissance de 1 & 5 métres que 'on rencontre en
abondance dans la province de Tarapaca, apparfenant avjourdhui aw Chili; il sy
trouve loujours associé & une faible quantité de sulfate de soude, de chlorures et d'io-
dures alcalins. Ces terres sont traitées par la vapeur dans de grandes chauditres rem-
plies d’eau, ott la dissolution s'effectue; le hiquide clair est envoyé dans des crislallisoirs
en bois, -et les canx mires aprds avoir 6lé repassées plusieurs [ois sonl mises de colé
pour la fabrication de I'ode. Les cristaux obtenus, qui contiennent environ g5 p. 100
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("azotate pur, sont purifiés par un lavage au moyen d’une solution saturée qui dissout
les sels étrangers.

La quantité exportée pendant Iannde 1888 s'est élevée an chiffre de 784,250 tonnes
1‘cpr‘éscnlant une valeur de prés de 170 millions de francs.

La collection de minéraux réunie par les soins du CouvIssARIAT DE LEXPOSITION clii—
tiexse renfermait également des échantillons de borax, de borate de chaux et d'iode,
qui donnent licu ausst & un commeree d’exporlation considérable; le Chilt a exporté,
en 1888, 1,131 tonnes de borate de chaux, H38 tonnes de horax et g1,375 kilo-
grammes d'iode, provenant des provinees de Tacna, Tarapaca, Antofagasta et de Ia
partie seplentrionale de la provinee d’Atacama.

L’azotale de polasse naturel ou salpétre se trouve fréquemment au Brésil dans les
grotles du plateau supérieur de Ja province de Minas Geraés, ot il est exploité pour la
fabrication de la poudre; M. J.-A. vr Ficvemepo exposait des échantillons de salpétre
et de terres salpérées de la grotie de Mata-Mata, & Diamantina, pour lesquels il a
recu unc mention honorable,

Nous avons & mentionner en France les aluns épurés de MM. Fiscuse et C=, & Chal-
vet, par Ureel (Aisne), pour lesquels ces industriels ont obtenu une médaille d’argent.

Enfin en Gréce, la Soctéré pe TRAVAUX puBLIcs ET coantuNavx p’Arnines avait exposé
des échantillons de magnésite, tirds des exploitations de Mantoudie dans Iile d'Eubée;
il lui a éé donné une médaille de bronze.

Phosphates de chaux.

[applieation & agriculture du phosphate de chaux naturel, soit & 'édlat de phos-
phate tribasique pulvérisé, soit & 'élat de superphosphate, s'esl considérablement dé-
veloppée dans ces dernitres anndes, ct les découvertes récentes de gisements d'une
grande richesse et d’une nature particulicre ont singulitrement favorisé un mouvement
qui tend chaque jour & s'activer encore. Depuis quelque temps aussi les scories basiques
provenant des usines mélallurgiques ou se pratiquent les procédés de déphosphoration
ont commencé & enlrer dans la consommation aussi bien en France qu’d P'étranger.
L'Exposition de 1884 témoignait largement de I'importance altachée dans les diverses
régions du globe & la recherche de produits dont I'élément principal joue un si grand
role dans les phénomenes de la végétation; et, hien qu’une autre classe leur fiit plus
spiécialement consacrée, nous avons & signaler iei un cerlain nombre d’exploitations des
plus inléressantes,

France. — Le sol de la Franee est riche en plosphates que I'on rencontre & plu-
sicurs des étages de la série sédimentaire, et surtout dans les diverses assises du ter-
rain erélacé ot du Llerrain jurassique. On les a trouvés jusqu’ici, soil & I'état concré-
tionné sous forme de nodules et de rognons, soit en dernier lieu & l'état de sables

7
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phosphatés, dans 21 départements du Nord, de I'Est et du Midi, dont les principaux
sonl ceux du Pas-de-Calais, de In Somme, de la Meuse, des Ardennes, de la Cote-
d'Or, du Lot et du Gard. La premitre élude détaillée de ces gisements est due
MAL de Molon et Thurneysen, qui, aidés de M. Rousseau, ont exploré, en 1855 et
1856, 3¢ départements; mais c’est M. Desailly pére qui, le premicr, a entrepris cn
1855, dans les Ardennes, & Grandpré, une exploitation régulitre; et c’est lui aussi qui,
Pannée suivante, a eréé sur les lieux mémes la premitre usine de pulvérisation; rappe-
lons encore les travaux de M. Meugy qui, dés 1852, avait reconnu la présence du
phosphore dans les nodules et avait ensuite retrouvé dans la craie glauconifére des en-
virons de Lille des rognons phosphatés de méme nature. Enfin, c’est en 1886 qu'a
lieu I'importante découverte des sables phosphatés de arrondissement de Doullens, due
aux recherches de MM. Merle et Poncin, et cetle fois c’est M. Desailly fils qui en orga-
nise ],l‘xl)]fﬁ[illi()l].

On évalue le tonnage total reconnu jusqu'ici dans les différents gisements & plus de
Ja millions de fonnes; le chiffre annnel de Texploitation qui, en 1886, élait de
184,166 tonnes s'est notablement aceru depuis; on peat estimer la production de 1887
i aeb,000 lonnes, et celle de 1888 & 3%3,000.

M. Desaiy avail installé une exposition compléte de ses produils pour laquelle il
lui a é1é décerné une médaille d'or. Ses exploitations se divisent en quatre groupes :

Le premier est Ie groupe de la Somme comprenant les sables phosphatés de Beauval
et d'Orville, au sud de Doullens, et pres de Ialimite du département du Pas-de-Calais;
ces sables, qui remplissent de larges poches intercalées entre Ia craie blanche el la
craie grise supéricurc, ont une lencur en phosphate tl‘ibasir{uc de Ho a 8o p- 100, ct
renferment ainsi jusqua 39 p. 100 d’acide phosphorique. Exploités a ciel ouvert, on
les seéche au sortir des carriéres, et on les réduit en poudre fine dans deux usines pou-
vanl produaire environ 18,000 tonnes par an.

Lies trois aulres groupes sont situds dans le Pas-de-Calais, dans les Ardennes ot la
Micuse, enfin dans Ia Gote-d'Or; ils consistent en dépdts de rognons ou nodules appar-
tenant, pour les deux Premim‘s, au terrain crétacé inféreur, e, pour le dernier, au
lias.

Les nodules du Pas-de-Calais tiennent en moyenne 22 p. 100 dacide phospho-
rique el 34 p. 100 de chauxy Ja majeure partie est seulement lavée, débarrassée de
sa_gangoe argileuse et expédiée & cel élat en Bretagne ou en Angletere; le reste,
3,000 tonnes environ, est pulvérisé dans Tusine de Boulogne; le groupe produit en
tout de 8,000 & 10,000 lonnes.

Les nodules de la Meuse et des Ardennes sont les moins viches de la série; leur
teneur est de 19 p. too dacide phosphorique et de 3o p. 100 de chaux; ils sont
lavés el broyés pour la presque totalité dans des moulins & eau, au nombre de 10,
dont 1 dans la Marne, 3 dans la Mcuse et (6 dans les Ardennes. La production an-
nuelle est de 15,000 & 17,000 tonnes.
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Geux de In Gote-d’Or sont lavés, calcinés dans des fours spéciaux et réduits en farine
au moulin de Marigny, qui donne environ 3,000 tonnes de produits propres a Ja vente;
ces derniers phosphates sont riches et tiennent 28 p. 100 en moyenne d'acide phos-
phorique pour 37 p. 100 de chauy.

La production totale des quatre groupes varie de fi1,000 & 45,000 tonnes, dont
35,000 & 36,500 en farine et G,000 & 8,500 en nodules. Les exploitations oceupent
850 ouvriers ¢l 1062 chevaux.

Parmi les autres exploilants frangais, nous citerons M. Fovro-Duvont, le propriétaive
des usines métallurgiques de Pompey, qui possede dans Ia Meuse et dans les Ardennes
de nombreux chantiers d’extraction de nodules lesphalés el ([l]i Pl'uduil. environ
10,000 tonnes par an de farines & dosages garantis, variant depuis 14 jusqu'a
29 p. 1oo d'acide phosphorique.

M. Fould w'exposait dans la classe /11 que ses produils métallurgiques et avait placé
ses phosphates dans la classe fig, ou ils se frouvaient & c6lé des scories phosphalées
de plusicurs acicries & trailement basique.

Nous avons déja signalé plus haul ces scories qui proviennent des usines métallur-
giques ot T'on applique les procédés de déphosphoration sur sole ou au convertisseur,
et nous avons dit quelles commencaient & fournir un certain appoint & la consomma-
tion ﬂg;l‘itfﬁc.

Le principe de la déphosphoration de acier est le traitement au convertisseur ou au
fowr i réverbtre, en présence de la chaux, des fontes plus ou moins phosphoreuses,
sur une garniture hasique ou neutre; les scories de Popération, qui retiennent la totalité
du phosphore & I'état dacide phosphorique ct en combinaison avee la chaux, deviennent
ainsi des sous-produits d’une réelle valeur, qu'il sullit de soumettre & une préparation
convenable pour en faire de précieux agents de fertilisation.

Los usines qui pratiquent en France la déphosphoration au convertisseur ou pro-
cédé Thomas-Gilchrist sont au nombre de quatre : Longwy et Joeff, en Meurthe-et-
?‘Iusnll'o; Valeneiennes (Société du Nord el de l’Esl), dans le Nord; le Creusot, en
Sadne-et-Loire. Quelques autres font de la déphosphoration sur sole au four & réver-
bive, en traitant, selon le cas, des fontes riches en phosphore ou des matiéres déja pures
dont on veul encore améliorer la qualité; mais ce sont naturellement les premiéres qui
donnent la quantité de scories la plus considérable. On évalue i 30,000 oufio,000 tonnes
leur production annuelle totale.

Joeff n’avait pas pris part & 'Exposition, et le Creusol ne figurait que dans la
classe 4g. Les aciéries de Longwy et les usines du Nord et de I'Est exposaient  1a fois
dans cette classe et dans 1a classe 41 ot Ton voyait leurs scories & c6té de leurs pro-
duits métallurgiques.

(Ces scories tiennent de 18 3 20 p- 100 d'oxyde phosphorique, avec 45 & 5o p. 100
de chaux et 3 & 4 p. 100 de magnésie; elles sont broyées et blutées avec soin et ven-
dues en sacs avec indication de teneur garantie.
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Algérie. — On a déconvert récemment en Algérie, & IEst et & I'Ouest, des gites de
phosphates dont on ne peut encore déterminer I'importance, mais qui onl fourni de
beaux échantillons; ceux de T'Est, dans le département de Constantine, se présentent
en rognons ct nodules dans la eraie, au-dessous da terrain nummulitique; & 'Ouest,
dans le département d’Oran, ce sont des veines de phosphales conerétionnés, dissémi-
nées dans un caleaire liasique.

M. Ernest Bastor, de Nemours (Oran), exposait, dans la section algérienne, une
collection d'échantillons du Djebel Toumai, pour laquelle il a recu une médaille de
bronze,

Belgique. — 1l existe en Belgique, dans le Hainaut et la provinee de Namur notam-
ment, des gisements considérables de phosphates de chaux d'ont T'on extrait just]u’e‘l
160,000 tonnes par an

M. Desanwy exploite a Ciply, prés de Mons, une couche de eraie hrundire contenant
2b & 3o p. 100 de phosphate tribasique, que T'on enrichit & 60 p. 100 en le broyant
et en enlevant Ia farine crayeuse par une ventilation énergique. A la partie supéricure
de cette craic hrune se trouvent des poches renfermant des amas dun poudingue
formé¢ de nodules avec ciment caleaire auquel on donne le nom de poudingue de la
Mualogne, et qui tient 50 p. 100 de phosphate. Plusieurs exploitations sont ouvertes &
Ciply méme et dans d’autres localités du Hainaut, telles que Suint-Symphorien et
Haveé; & Vedrin, prés de Namur, ele., et lears produils figaraient a la fois dans la
classe i1 et dans la classe f1g; nous citerons parmi les principales expositions eelles
de In Soctfré Léororn Berwarp, & Mons, ct de la Socrér axoxyue pe Satvr-Sympnonies
et Havwé (Ilardenpont-Maigret el (}“), qui ont obienu chacune une médaille d’ar-
gent; ainsi que celle de la Socréré pes puospuates &1 Exgaals curuiques ve Grery, quia
recu Ja médaille de bronze.

Ces difféventes expositions renfermaient des échanlillons de phosphates bruts el
moulus, de craie phosphalée avant et aprés enrichissement, et de superphosphates
avec tableaux de teneurs compardes.

Espague. — Le phosphate de chaux cristalisé ou apatite se rencontre en trés grande
abondance dans I'listramadure, dans la province de Cacérés, ou il se présente en filons
qui sillonnent les roches granitiques et quelquelois le terrain silurien au milien duquel
le granit a pénétré. Ces apatites sont généralement pures, mais quelquefois aussi elles
soni mélées de quartz et de silicate de chaux.

Les mémes gisements se continuent en Portugal dans I'’Alemtejo ot ils forment
aussi des filons dans les masses granitiques des environs de Portalegre et de Marvao.

La Soctéré EnénaLe pes puosemates pE Gacénis, a Aldea-Morel, avait une belle expo-

sition de cristaux et de phosphates sous toutes les formes; il lui a été décerné une
médaille d’or.
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Sur un autre point et dans des conditions différentes, & Jumilla, non loin de Hellin,
dans la province de Murcie, on retrouve des mines nombreuses d’apatite dans une for-
mation volcanique. Une Sociélé hispano-helge, la Socifré axonyyEe pes miNes p'apatite
e Juwiea, & Ja Calia, qui exploite ce gisement, avail exposé une intéressante collec~
tion d’¢échantillons et a obtenu également une médaille d’or.

Nous mentionnerons encore iel les phosphates de chaux de I'ile de Mona, ddpen-
dance de la colonie espagnole de Porto-Rico, envoyés par MM. Pasrara Doria v Con-
TRERAS, qui ont regu une mention honorable.

La Saéde, Ia Norvége, la Russic posstdent des gisements de phosphates; on en
{rouve en Amérique, au Canada et anx Eiats—Unis, nofamment :d:ms la Caroline du
Sud, qui en expédie dans toutes les villes du monde; enfin, au Brésil, nous avons &
citer 1a CoussioN ceExTRALE pE PERNAMBUCO, qui exposait des phosphates de chaux
extraits d'un ilot situé prés du pénitencier de Fernando, & 6o kilométres au nord de la
ville, et qui a regu une médaille de bronze.

CHAPITRE VIL

ROCHES D'ORNEMENT.

Parmi les roches d’ornement, les unes se taillent et se travaillent avec facilité; les
autres, au coniraire, sont d’'une grande dureté, résistent & Toutil et exigent des moyens
spé(‘fuux de mise en euvre,

Dans les premitres se rangent tous les caleaires que Ton rencontre aux différents
détagres géologiques et dont 1a nombreuse famille des marbres fournit aux sculpteurs,
comme aux architectes, le choix Je plus varié de matériaux utiles. Les autres com-
prennent principalement les granits et les porphyres avec leurs congénéres, ainsi (ue
diverses espéces mindrales plus ou moins répandues, que la beauté de leurs couleurs
et ln perfection du poli qu'elles sont susceplibles de prendre font rechercher pour la
décoration intérieure des habitations ou la confection de certains objets d’ameublement.
Entre autres types remarquables de ce genre, on comptait & Exposition les bois aga-
tisés des montagnes Rocheuses et les jades néphrites de Sibérie dont nous aurons &
parler plus loin. Nous y ajouterons, malgré son origine résineuse, le succin ou ambre
Jaune, qui sert aussi & 'ornementation et dont la section roumaine renfermait de heauy
¢ehantillons,

Roches tendres.

France. — La France posstde de magnifiques gisements de marbres de toute espéce
pouvant soutenir avee avantage la concurrence de Iétranger. Mais la plupart des exploi-
tations n'étaient représentées que dans une autre classe, et nous n’avons eu & examiner
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qu'un petit nombre de produits. Parmi ceux qui figuraient dans la classe 41, nous cite-
rons en premiére ligne une remarquable exposition de griottes et de marbres varids,
rose ou rouge foncé, provenant des carritres que MM. Jacob Hourzer et C* ont ou-
verles prés de Ria, aux environs de Prades, dans Ia vallée du Tet (Pyl‘énées—(_)ricm
talcs). Des blocs sciés et polis et un agencement architectonique d'un bel effet déco-
raient P'entrée de la salle des minéraux du c6té de 'avenue de Labourdonnais et atliraient
Iattention des visiteurs. Ces intéressants spéeimens d’une exploitation encore récente
élaient d'ailleurs hors concours, en raison des fonetions de membre du Jury exercdes
par M. Louis Holtzer.

Nous signalerons ensuite les marbres de la vallée d'Ossau, exploités par la Socréri
ANONYME DES MARBRERIES ET Anrpoistkaes be Laruns v Gine Bfresrey dont les gisements
s'étendent depuis Arudy jusqu’a la frontitre d’Espagne. Il sy trouve entre autres des
marbres blanes statuaires rivalisant de beauté et de finesse avee ceux de Carrare; un
bloc de ce marbre de 7 métres cubes de volume, placé & Pesplanade des Invalides,
des échantillons divers, des plans et des vues de chantiers figurant dans les galeries,
et un pavillon entitrement en marbre, élevé dans le pare, formaient lensemble de cette
exposilion, qui a obtenu une médaille d’argent.

Des marbres de Thivier (Dordogne), exposés par M. Suvomie, ont recu une mention
honorable.

Eufin les carriéres de PEchaillon , dans la commune de Veurey (Is&n-) , qui fournissent,
oulre des pierres calcaires & grain fin fort recherchées dans les constructions, des
marbres roses trés eslimds, étaient représentées par une série de cabes taillés, exposés
par M. Binox, & qui le Jury a donné une médaille d’argent.

Algérie. — Il existe de beaux marbres en Algérie, mais les seuls gisements qui donnent
licn aujourd’hui & une exploitation aclive sont ceax du département d'Oron, qui pro-
duisent les magnifiques marbres conerétionnds translucides auxquels leur structure par-
ticulitre a fait donner 1e nom d'onyx algériens et dont les principaux sont ceux de Tek
Balet, au nord de Tlemecen. M. Etienne Pattu en avait exposé de remarquables échan-
tillons, ainsi que des marbres bruts et polis divers pour lesquels il a recu une médaille
d’argent.

Un autre exposant, M. Viqué, a eu une mention honorable pour des onyx de Sidi
Meid, dans le département de Constantine.

Tunisie. — La principale exploilation est celle des marbres de Scurvtou, ancienne
carri¢re romaine, qui fournissait les superbes marbres jaunes de Numidie si recherchés
dans l'antiquité. Ces carriéres, qui sont relides par un embranchement & la ligne de
la Medjerda, comprennent deux ateliers de marbrerie et occupent plus de 150 ouvriers;
c'est d’elles que provenaient les plaques et les colonnes qui décoraient le palais tunisien;
il lour a été donné une médaille d’argent.
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Dans la méme section, MM. Mite et Lavraxs ont recu une médaille de bronze pour
une collection variée de matériaux de construction.

Colonies. La Noavelle-Calédonie exposait des serpentines d'une belle nuance verte
et des roches du bassin d’'Uarai, envoydes par les pénitenciers de Foxwnany et de Prony,

(ui ont eu chacun une meillon honorable.

Belgique. — La Belgique est riche en calcaires d’origines et diges différents. La
zone centrale, ot domine la formation carbonifere, renferme les pierres bleues si ap-
préciées dans la région du Nord, ol on les associe 4 la brique dans la décoration des
facades monumentales du style renaissance, en honneur dans toutes les provinces des
anciens Pays-Bas. Les meilleurs de ces matériaux sont ceux que fournit ie caleaire &
crinoides, connu vulgairement sous le nom de j}eMgﬂamt et dont les principales car-
ritres sont groupées sur les territoives de Sorcxies et dEcussines, dans le Hainaut;
ce sont les maitres carriers de ces localités, réunis au nombre de 19, qui ont livré les
pierres ouvrées et sculptées du pavillon du commissariat belge exposition collective &
laquelle le Jury a décerné une médaille d’or.

Le calcaire en question, absolument exempt d’argile, a une texture a la fois com-
pacte et cristalline et posséde une homogénéité remarquable; il contient une mfinité
de débris fossiles, transformés en eristaux spathiques el unis par un ciment naturel;
ces eristaux produisent sur la pierre polie autant de petites taches blanches qui lui
donnent T'aspeet du véritable granit et ont motivé le nom que justifie d’ailleurs T'extréme
résistanee de Ia ruc-he Il se distingue encore par d’autres qualités qui-le rendent mer-
veilleusement propre & tous les genres de constructions civiles ou industrielles; il n’est
pas gélif et ne s'altére pas sous l'influence des intempéries ou des variations atmo-
sphériques; 1l peut, selon le travail de taille auquel on le soumet, prendre des nuances
différentes dont la combinaison produit d’heurcux effets décoratifs; on peut, en raison
de son homogénéité, Tobtenir en bloes de dimensions cxcePtlonnelles enfin la ﬁnt,sse
et la régularité de son grain permettent de lui donner un poli qui, sans avoir le bril-
lant du marbre, convient & un grand nombre d’usages.

De grandes améliorations ont été apportdes dans ces derniers temps & l'am@!}ag{a—
ment des chantiers et & la disposition des appareils mécaniques d'extraction et de le-
vage, notamment dans les carritres de In Socuéré Winces, qui comptent parmi les plus
importantes du groupe de Soignies. Les machines spéeiales employées pour la confec-
tion des rainures qui servent a débiter les roches, ainsi que les scies mécaniques &
larges cadres qui les découpent en tranches ou en blocs de dimensions déterminées,
ont permis de réaliser une grande économie de prix de revient. Sans connaitre exacte-
ment la production des deus groupes; nous pouvons en donner une idée en disant que
Pexploitation de la Société Wincqs et celle des carritres de Thiermont & Ecaussines, qui
appartiennent & MM. J. Veige et J. Conxer, fournissent chacune une- quantité de
25,000 métres cubes de calcaire par an.
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Les terrains dévoniens qui s’étendent des deux cotés de la frontitre francaise ren-
ferment des gisements de marbres qui donnent lieu & une exploitation des plus actives.
Les principales sorles sont, avee le sainte-anne, qui est le plus anciennement connu,
les rouges et les noirs, les premiers apparlenant exclusivement au dévonicn, les seconds
s¢ rencontrant aussi dans le carbonifére. Les marbres rouges sont exploités dans les
nombreux tlots du calcaire corallien de I'Entre-Sambre-et-Meuse; ils sont d’un riche
effet déeoratif et présentent un fond rouge de nuance plus ou moins foncée, sur lequel
se ditlache un réseau capricieux de veines ou de laches blanches; de 1i un grand nombre
de variétés : les rouges grioltes, le ronge royal, le rosé, le fleuri, le byzantin, le mal-
plaquet. Le sainte-anne est aussi un marbre corallien du terrain dévonien; il est fond
noir avec fleurs grises et taches blanches cristallines, Enfin, les noirs proviennent de
nombreuses carritres échelonndées depuis Perun elzjusrlu’;‘l Dinant, dont P]usimxrs, ainsi
que nous I'avons dit plus haut, sont ouvertes dans le terrain carboniftre; les plus estimés
sont les noirs antiques de Galzinnes, & texture serrée et compacte, en raison de leur
homogénéité parfaite ct de la beauté de leur poli; les sortes plus communes sont em-
ploydes en quantités considérables pour la confection des dallages.

La plus belle cxpositio‘n de marbres était celle de la Soctéré axoxyur pe MERBES-LE-
Cuirrav, qui avait réuni, dans Ia partie du promenoir extérieur longeant les galeries
des sections étrangéres, une série de tranches de grandes dimensions des variétés los
plus remarquables. Cetle Sociélé, qui s'est substituée & la maison Puissant, fondée en
1782, a son sitge a Merbes-le-Chateau, sur la Sambre, non loin d'Erquelines; elle
exploite en Belgique cing carriéres de marbres rouges aux environs de Philippeville,
produisant la plupart des variétés usuelles, trois carritres de marbre noir & Galzinnes,
trois de sainte-anne & la Buissitre, une autre & Solre-Saint-Géry, enfin une de marbre
bleu, dit grand antique, dans le Nord de la France. En outre, elle posstde en Italie
diverses exploitations de marbre blane connu sous le nom de blunc Purssant. La pro-
duction belge dépasse 3,000 métres cubes par an. Toutes ces exploitations sont pour-
vues d’installations mdécaniques et toules les opdrations d'extraction, de sciage et de
polissage sont exécutdes & la machine. Le Jury a décerné une médaille d’or & cette belle .
¢l intéressante collection,

M. Dzcrouize, de Montigny-le-Tilleul, prés Charleroi, a obtenu une médaille de
bronze pour un trés bel échantillon d’un marbre nouveau dit bréche rouge des plehes.

Gitons encore M. Boucniau, de Bruxelles, qui exposait un bloc d’un autre marbre
trés déeoratif, la breche Waulsart, dite bréche d Herculanum, tirée des carriéres de Has-
titre-Lavaux, sur la Meuse; et MM. Dupay, Grosizan et fils, d'Isnes-les-Galzinnes, qui
avaient envoyé des marbres noirs polis et ouvrés, ainsi que des spécimens de carrelages;
tous deux ont recu la mention honorable.

Espagne. =— Malgré ses richesses en marbres précienx de toute nature, I'Espagne
n'avait qu'un petit nombre d’exposants : la Socifré pes mirones v cranits vE Huewva, qui
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avait envoyé des échantillons variés de ses exploitations, et MM. Lanss Escanon et C,
dé Saja (Snntnndnr), qui présentaient un bloe et diverses pitces de marbre noir; I'un
el Pautre ont obtenu une médaille d'argent.

Nous pouvons joindre & ces produits les objets d’ornement en albitre oriental de
MM. BEuscbio Guiit v Baciearver, de Barcelone, auxquels le Jury a donné Ja méme
récompense. ‘

Portugal. — Les marbres portugais onl une réputalion méritée, et les spécimens
exposds élaient nombreux autant qu'intéressanis. Les plus beaux venaient des carritres
d’Estremoz, dans le district dEvora, province d’Alemtejo, exploilées par M. A. Dowuixeos
Goxgawvez, qui a oblenu une médaille d’argent; les municipalités des communes de
Bonsa et de ViLeavigosa, situdes dans le voisinage, avaienl envoyé des échantillons ana-
logues tirds de leurs carritres et ont regu une mention honorable.

[.a médaille de bronze a été donnée & MM. Germano José pe Sacves et fils, de Lis-
bonne, pour des marbres de diverses couleurs exploités & Cintra, & Cascaes, prés de
I'embouchure du Tage, et dans la montagne de Arrabida, prés Setubal; & la Socuéré
D'EXPLOITATION DES MANBRES BT ALBATRES catcatnes DE Yruioso T Miranpa po Douno, dans
le district de Bragance; ainsi qu’a MM. Antonio Monema Rato et fils, de Lisbonne, qui
exposaient, en méme temps que des échantillons de basalte, des fits de colonne avee
bases et chapiteaux sculplés, en marbres de nuances variées.

ltalie, — L'ltalie, si riche en marbres de toute espéce, n’était que trés imparfaite-
ment 1'0Présentée, et nous avons seulement & mchtimmer, avee la CHAMBRE DE COMMERCE
e Roxe, qui avait réunt une collection de marbres et autres matériaux de construction
extraits des carritres du Latium et qui a oblenu une médaille d’argent, deux expositions
de marbres en blocs ou en plaques, I'une de M. E. Lovovict, de Carrare, et lautre de
M. L. Cerurr, de Varallo; le premicr a regu une médaille de bronze et le second une
mention honorable.

Gréce. — Par contre, les différentes espiees de marbres de la Gréce et des fles de
PArchipel, qui donnent les plus beaux produits du monde entier, se trouvaient réunies
dans une intéressante collection formée par la Gowmmssion pes Ovyueies, & laquelle le
Jury a déeerné une médaille d’or. On sait que le Paros et le Pentélique ont fourni aux
sculpteurs de l'antiquité la matitre de leurs plus belles statues; le rouge antique,
retrouvé depuis & Perahora, en Laconie, et dont nos musées conservent de remar-
quables spécimens, est non moins connu et non moins estimé. [Vautres variétés en
grand nombre figuraient encore dans cette importante exposition; nous citerons parmi
les plus célebres : le Promalthia d’un beau brun, I'Aréopage feuille morte chinde, I'Hy-

mette gris lacheté & bandes noires, le Baletga blanc veiné de gris, le Tenos vert jaspé,
le Phenori rouge foncé veiné de gris, ete.
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Les autres marbres de 'ancien et du nouvean monde faisaient presque complétement
défaut; nous signalerons toutefois en Amérique les beaux échantillons de marbres de
I'Uraguay, placés dans diverses collections, et quelques spécimens provenant du Véné-
zuéla, exposés par M. Paney, de Bolivar, qui a obtenu une médaille de bronze. Enfin,
nous avons & appeler attention sur les magnifiques onyx qui figuraient dans le paviilon
du Mexique en bloes ou en plaques de grandes dimensions. L'onyx meaicain, comme
celul ’Algérie, est un véritable marhre coloré, d'une harmonie de tons et d’une trans-
parence admirables; on le frouve en masses puissantes dans I'Etat de Puebla, ot on Iui
donne le nom de tecalt, dapreés celui de la localité ot sont situdes les principales car-
riéres, non loin de la ville de Tehuacan; on en rencontre é¢galement dans les Etats de
San-Luis de Potosi et d'Oajaca. La plus grande partie des produits bruts est expédice
aux Etats-Unis. Trois exposants avaient envoyé des spécimens de leurs exploilations;
Pun deux, M. A. J. pe Varaas, a recu une médaille d’argent; les deux autres, MM. José
Donexeen et Manuel Martingz, onl eu chacun une médaille de hronze.

Roches dures.

Granits. — En Italie, MM. Cinea et fils, de Milan, exposaient un portique construit
en granit provenant des carritres qu'ils exploitent & Baveno, Montorfano, Beura, Villa-
dossa, ete., pres du lac Majeur. Les colonnes en granit rose viennent de Baveno; les
entablements, marches et balustres en granit gris blanchitre sont tirés des autres car-
riéres; on sait que ce sonl les carriéres de Baveno qui ont fourni les deux colonnes
monumentales du porche de la cathédrale de Milan. MM. Cirla ont installé, sur une
dérivation de la Toce, prés de Gravellona, sur le lac méme, une usine hydraulique
muniz de scies, de tours, de polissoirs et de raboteuses. Ils occupent environ 250 ou-
vriers, et livrent annuellement 13,000 tonnes de granils travaillés et polis. Le Jury
leur a décerné une médaille d'or. '

La Finlande avait envoy¢, ¢galement, de remarquables produits de ses carvitres,
auxquelles les grands édifices de Saint-Pétershourg ont emprunté une partie de lears
matériaux. On remarquait, dans le pavillon finlandais, des colonnes et autres ou-
vrages en granit poli, d'un heau travail, provenant des Carntiires pe Havcoi, ausquelles
le Jury a attribué une médaille d’argent, et un petit monument en granil noir, csposé
par M. Swieei, de Helsingfors, qui a regu une mention honorable.

Une autre région granitique de la Russie, celle du lmssrin de 1a mer Noire, était re-
présentée par des échantillons tirés de Miguei, district d'Elizabethgrad, et exposés par
M. Skansinskr, d’Odessa, qui a regu aussi une mention honorable.

La Norvége, trés riche en roches éruptives de différentes natures, avait envoyé d’in-
téressants spécimens de ses plus belles variétés. Nous citerons les blocs polis de granit
ct de syénite, de M. Guoe; la collection d’échantillons de M. Ouar Hionti, tous deux
de Christiania, et, en seconde ligne, les feldspaths de M. Idw. Haea, & Eidsberg, et
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de M. Lans Haste, & Sandager, prés Rakkestad Station; les deux premiers ont recu une
médaille dargent et les deux autres une mention honorable.

Au Brésil, sur la cote orientale, entre le cap San Roque et Rio Grande du Sud,
domine une formation de roches sans fossiles appartenant aux époques géologiques les
plus anciennes el correspondant aux terrains ]aua-entie_n et huronien de 'Amérique du
Nord. On y rencontre, fréquemment, des couches de calcaire cristallin fournissant des
marbres blancs ou colorés et de nombreux dykes de roches éruptives. La Casa pe Cor-
neicao, de Rio-Janeiro, a exposé des vases et des cubes en granit, de cette provenance,
(ui ont mérité une mention,

Porphyres. — Ces roches, qui se rapprochent beaucoup des précédentes, fournissent
aussi de précieax matériaux, et diverses variélés acquitrent, par le travail et le poli,
des propriétés décoratives trés apprécides; mais d’autres plus communes sont appeldes
a Jouer nnréle & la fois plus humble et plus utile, et donnent, en raison de leur dureté,
un excellent pavé dont I'usage est, maintenant, fort répandu. Nous avons & mentionner
comue exposition intéressante celle de la Sociéré pes canmibnes pe Lessives, en Bel-
gique, dontles exploitations, situdes prés d’Ath, en Hainaut, rivalisent avec les edlébres
carritres de Quenast et sont ouvertes comme elles dans un des épanchements porphy-
riues qui surgissent au milieu d’'un lambean de terrain silurien assez étendu. La So-
ciétdé de Lessines extrait, annuellement, 600,000 tonnes de porphyre bleu, y compris
environ 25 millions de pavés; elle avait édifié une sorte de irophée monumental sous
la galerie extérieure de la section belge, & coté des beaux marbres de Merbes-le-Chiitean;
il lut a été décerné une médaille d’or.

Grés el malieres siliceuses.

Les Etats-Unis exposaient d’assez nombreux échantillons
des grés bruns du Connecticut qu'ils emploient fréquemment dans les constructions,
ct auxquels une nuance foncée uniforme et un grain fin et serré donnent un certain
caractére orneinental. Les carricres de Bramerp et de Smacen and Hawr, & Portland,
ainsi que celle de la New Excrasn Browsstoxe €°, & Cromwell, ont recu, toutes les
trois, une mention honorable.

Mais Texposition minérale la plus remarquable de 1a section nord-américaine, comme
beauté de matitre aussi bien que comme curiosité d'origine, était eelle des bois agalisés
ou opalisés de I'Arizona, que les Eitats-Unis faisaient pour la premiére fois figurer en
Euarope. Ces restes fossiles de fordts primitives se rencontrent en grand nombre dans
le Colorado, la Californic et dans dautres Etats de I'Ouest; les plus célebres et les
mieus étudids paraissent étre ceux que I'on trouve dans la forét ou pare de Chalcédoine,
dans I'Arizona, et qui sont exploités comme objel d'ornement par la Compagnie Drake,
de Sioux Falls, South Dakota.

L'une des principales curiosités de ce parc est un pont naturel form¢ par un arbre
pétrifié jeté en travers d'un ravin de 15 métres de largeur; les deux extrémités sont
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engagies dans le sable, etla partie visible a plus de 3o métres de longuenr sur 1 m. 10
environ de circonférence, en moyenne.

Ges bois, dans lesquels toutes les particules organiques ont été remplacées par de
la silice, présentent pour l'observateur le plus vif intérét; non seulement on peut y
reconnaitre la forme extérieure du (rone et les disposilions de la tige, moelle, ligneux,
Georee, filets rayonnants el anneaux concentriques de croissance, mais la structure ¢élé-
mentaire en est si admirablement conservée qu’on peut déterminer exactement, au
microscope, la nature des essences.

On admel que les foréls entitres que Ton retrouve ainsi pétrifiées dans les mon-
tagnes rochenses onl été enfouics sons des masses considérables de tufs voleaniques,
altérdes el décomposées lentement, mais d’une manitre conlinue, par les eaux qui s’y
trouvaient emprisonnées ou qui s'infiltraient au travers. Il s'est formé ainsi de la silice
gélatineuse, en partie soluble, qui a pénétré graduellement & I'intéricur des trones et
en a remplhi toules les cellules; puis, le bois venant a se décomposer, & son tour, la
silice s'est substituce de proche en proche & toutes les molécules ligneuses de facon &
transformer chaque arbre en un bloc de quartz homogene. Cette silice a, d'ailleurs,
entrainé et déposé avee elle les particules colorées qulelle rencontrait sur son passage,
empruniant les nuances jaunes, rouges ou brunes & oxyde de fer, les violets et les
noirs au manganése ou & une carbonisation particlle du bois lui-méme, ce qui a paré
les dépots ainsi formés des colorations les plus attrayantes.

Les combinaisons de nuances, la finesse de la texture et la perfection du poli que
peul prendre la matiére la rendent éminemment propre & la décoration intérieure; on
peul employer en carreaux de dallage dans les édifices de grand luxe, en chambranles
de cheminées, en plaques murales, en dessus de lables, en soeles de pendules ou méme
cn bijoux et en objets usuels de pelites dimensions. Le lustre en est inaltérable, et
seul, parmi les acides, Iacide fluorhydrique Fattaque comme il attaque le verre.

Le travail de la taille et du polissage du bois agatisé se fait & Sioux Fals, South
Dakola, dans les élablissements de la Drake Comrany qui exposait, entre autres ohjels,
des plaques polies sur les deux faces et des eylindres de o m. 25 4 0 m. 30 de dia-
métre sur o m. 6o & 1 métre de hauleur, scids porpcndiculnil‘L‘mcnt aux fibres du hois
de manidére & en montrer le cceur aux deux extrémités. Chacun a pu admirer anx deux
colés de I'entrée principale de la section américaine ces frones merveilleusement irrise's
dans lesquels un phénoméne de métamorphisme des plus curienx a réuni 4 la régularité
de dessin de Torganisme végétal la variété el Pharmonie des teintes de la plus riche
des palettes. Gette belle exposilion a obtenu une médaille d’or.

Néphrite. — On remarquait dans la section russe de beaux échantillons de jade né-
phrite de la Sibéric orientale exposés en méme temps que les graphiles du mont Ba-
tougol, sous le nom de M. Alibert. D’aspect laileux. veiné de verl plus ou moins foned,
ce genre de pierre dure est employé dans IExtréme-Orient comme matiére d’ornement
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el y est fort recherché; il figurait & PExposition sous forme de plaques minces, trans-
lucides, agréablement nuancées.

Ambre jaune. — Nous compl‘endmus, amsi que nous 'avons dit déji, parmi les sub-
stances minérales d'ornement, I'ambre jaune ou succin, bien qu'en réalité ce ne soit
quune résine fossile. On lexploite principalement sur la céte sud de In mer Baltique;
mais on le rencontre aussi en Roumanie, dans les couches tertiaives de la montagne de
Sibicio qui domine la vallée de Buzéo; il existe sur ce point en rognons ou en petils
blocs de couleur brunitre, qui passe par une série de nuances variées du jaune orangé
au noir a reflels veris; cette derniére variété, spéeiale 4 la Roumanie, est des plus ap-
préeides. On emploie I'ambre & la fabrication de différents objets de tabletterie ou de
marqueteric; on en fait des houquins de pipes, des grains de chapelels ou d’autres
menus bijoux.

M. Ie professeur Hexrescu exposait dans la seclion ronmaine une collection intéres-
saule de spéeimens de nuances diverses pour laquelle il a recu une médaille d’argent;
le Jury a donné en outre une mention honorable a M. Troxneng, pour des objets en
ambre travaillé et poli.

Matérianz artificiels, — Nous croyons devoir placer iciun Pl‘oduit arlificiel intéressant,
exposé dans la section russe, auquel Tinventear, M. Knisrorrovitcn, a donné le nom de
pyrogranit, et qui, par Iaspect que lui donne le poli, se rapproche beaucoup des roches
dures déeoratives. Ge produit, obtenu par la caleination d’argile rouge ordinaire et d’ar-
gile réfractaire convenablement mélangées, donne & volonté, selon la finesse des ma-
titres employées, des matériaux grossiers, tels que pavés et dalles de trotloirs, ou bien
une sorte de simili-porphyre susceptible de recevoir un beau poli el de se subslituer
¢conomiquement aux roches dornement toujours difliciles A travailler. Les essais de
M. Kristoffovitch remontent & 1870: mais c'est seulement en 1887 que les procédés
sont entrés dans le domaine de la pratique; Ie nouveau produit a été dailleurs utilisé
depuis dans I'exécution d’un grand nombre de travaux publics ou privés parmi lesquels
nous cilerons le pavage de plusieurs rues de Saint-Pétershourg et de Moscou, et la ca-
thédrale commémorative de 1a mort tragique de 'Empereur Alexandre I, qui se con~
struit dans la premitre de ces villes. La Sociéts d’exploitation des brevets russes s’est
constiluée en 1888, et a établi & Borovitehi, dans le gouvernement de Novgorod, une
usine qui oceupe 250 ouvriers,

Les matitres soumises A la cuisson sont préalablement réduites en poudre plus ou
moins fine selon la nature du produit & obtenir et comprimées ensuile & la presse hy-
draulique dans des moules portés eux-mémes aux fours dans lesquels le mélange subit
une sorte de vitrification; la gamme des couleurs varie du noir au brun clair en raison
de la composition des mélanges et du degré de cuisson. On peul aussi, en y inlrodui-

sant des fragments granulaires de briques déja cuites, de couleur différente, qu'on in-=
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corpore ainsi dans la pite, obtenir ensuite, par le polissage, des imitations parfaites de
granit et de porphyre présentant les grains ou les veines de Ia roche natarelle.

Ladureté du pyrogranit est extréme; il ne se désagrége pas d l'air; il est inattagquable
aux acides et s'use diflicilement; il est par suite d’'une durée en quelque sorte indéfinie;
il est d'ailleurs trés résistant, car un pavé de cette substance ne s’éerase, au dire de
I'inventeur, que sous une pression de 260 (onnes. Nous n’avons pas & énumérer ici
tous les usages auxquels on peut Padapter, mais comme & 'arde de moules convenable-
ment disposés on peut en multiplier les formes & 'infini, on congoit aisément que les ap-
plications en soient aussi nombreuses que varides. Ajoutons que son prix n'est pas sen-
siblement supérieur A celm de la brique réfraciaire, et fue, comme revétement de
murailles ou de facades d’édifices, il est moins coiiteur que le stuc sur lequel il Temporte
en solidité. Le Jury a reconnu ces diverses qualités en décernant la médaille d'or a
M. Kristoffovitch.

A coté de ce produit toul nouveau, nous avons préeisément A citer parmi les
matériaux décoralifs artificiels les beaux stucs exposés en Roumanie, sous forme de
colonnes, de balustrades, de socles, de corniches et de plaques de formes diverses, par
MM. Axenio fréres, de Buchavest. Ces stues, imitant avee succes Jes marbres les plus
riches et les plus variés de nuances, ont obtenu une médaille d’argent.

CHAPITRE VIIL

GEMMES ET PIERRES PRECIEUSES.

Diamant.

De toutes les gemmes, la plus précieuse est le diamant; ¢'est aussi celle qui a dans
tous les lemps été recherchée avec le plus d’ardeur. Connu en Orient dés la plus haute
antiquité, il parait avoir été introduit en Europe, vers le commencement du m® sidele
avant notre ¢re, 4 la suite des expéditions d’Alexandre le Grand et de ses licu-
tenants. Ses propriétés si remarquables ont donné lieu tout d’abord & de nombreuses
légendes sur lesquelles nous n'avons pas & revenir; mais aprés que la science eut [ait
justice des vertus mystérieuses dont se plaisait & le doter la crédulité humaine, le dia-
mant est resté un objet de la plus haute valeur, occupant jusqu’a nos jours une place
importante dans le trésor des Etats et dans la fortune mobilitre des particuliers.

(’est I'Asie, et en particulier I'Inde qui, pendant des si¢cles, a fourni de diamants ic
monde entier; on les exploite encore dans I'Hindoustan, dans trois régions prineipales
situdes, f'une dans le Nizam, & quelque distance de Golkonde, 1a seconde dans les pro-
vinces cenlrales, entre Sambalpur et Nagpur, et la troisiéme vers le Nord autour de In
ville de Panna. On en tire également des iles de la Sonde et principalement de Bornéo,
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('est seulement & partic du commencement du xvin® siécle que des dépots diamanti-
fires ont 6té rencontrés dans d’autres parties du monde. Ceux du Brésil, signalés pour
la premiére fois, en 1723, n'ont été régulitrement exploités qu'aprés 17725 1ls ont
permis de satisfaire dans une certaine mesure 4 une demande toujours croissante, et,
malgré la baisse de prix assez sensible que 'apparition de leurs produits avait provo-
quée au début, les cours n’ont pas tardé A se consolider et se sont maintenus pendant
prés d'un sitcle. Enfin, dans ces dernitres années, l'on a mis au jour, dans Tex-
tréme Sud de 'Afrique, non Join des limites des possessions anglaises, des gisements
’une nature toute particulitre et d'une richesse exceptionnclle; découverte qui a promp-
tement amend sur le marché un contingent considérable de pierres d’un volume 1nac-
coutumé, et a déterminé, dans les conditions d’extraction et dans le commerce du preé-
ciecux minéral une véritable révolution.

L'Inde n’ayant pris aucune part & Exposition, nous nous occuperons seulement
des gites du Brésil et de I'Afrique australe.

Brésil. — Clest dans les provinces de Minas-Geraes et de Bahia que se trouvent les
principales exploitations, et la premitre de ces provinces renferme, notamment, le
céltbre groupe de Diamantina ou de Tejuco qui a fourni, & lui seul, prés des trois
cinquitmes de la production totale du pays.

La région forme un vaste plateau de 1,200 métres d’allitude moyenne, sillonné par
de nombreuses rivitres qui descendent des montagnes environnantes et dont les plus
importantes sont le San-Irancisco et le Jequitinhonha. Les gisements, exploités aussi
bien dans le lit des riviéres que sur le sol méme du plateau, sont tous des gisements
d’alluvions; toutefois, il en existe également de nature différente sur les flancs de la
chaine de partage des eaux, au milieu d’une formation de grés quartzeux et de schistes
micacés, connue sous le nom d’itacolumite et considérée comme étant la roche diaman-
tiftre en place. Nous citerons spécialement les gisements de San-Joad-da-Chapada, a
30 kilométres & 'ouest de Diamantina et du Grao-Mogor, & 300 kilométres au Novd,
olt on exploite des couches d’argile provenant de la décomposition des schistes inter-
calés dans des quartzites grenus & mica vert, plus ou moins altérés; le diamant y est
accompagné de divers minéraux caractéristiques non roulés et ayant conservé leurs
angles vifs, ce qui indique qu'ils n’ont pas été déplacés.

Nous n’avons pas & parler ici des procédés d’exploitation employés; nous nous bor-
nerons simplement A dire que dans les gisements d’alluvions, les seuls qui aient de
importance, le minerai, qui porte le nom de cascalho, est formé d’argile et de gravier
quartzeux olt le diamant se trouve mélé 4 un grand nombre de minéraux dont I'en-
semble est compris sous la dénomination générale de formagoes (formations); ce sont
entre autres et surtout le rutile, le disthéne, les tourmalines, la klaprothine, le quartz
byalin, le fer titané, oligiste ou magnétique, des chlorophosphates de composition
complexc et souvent de Ior natif en pailletics ou en petites pépites.

Grovee V. — 1.

8

PUPRIMERIL RATIORAIR
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Cest par des lavages méthodiques que sopérent la désagrégation du cascalho et la
séparation du diamant; pour les gisements de rivitres, ces lavages se font dans la
mauvaise saison, les quelques mois de sécheresse qui séparent les saisons pluvicuses
élant mis & profit pour Iextraction du gravier et du minerai du lit des riviéres, préa-
lablement mis & sec, et son transport aux laveries. On procéde de méme pour les
alluvions des hauts plateaux; seulement la, olt les inondations ne sont pas & redouter,
I'extraction se fait en toutes saisons.

M. Goncerx, Véminent directeur de I'Ecole des mines d'Ouro-Preto, qui, ainsi que
nous avons eu occasion de le dire déja, a fait une élude aussi minuticuse (ue rai-
sonnée des richesses mincérales de la provinee de Minas, avait réuni, dans le pavillon
du Brésil, une collection des plus intéressantes de roches diamantifires, argiles,
schistes et flu:u‘lzites, avee des échantillons des minéraux qui accompagnent le dia-
mant dans son minerai, et de beaux spécimens de pierres brutes et taillées. On y voyait,
notamment,, des argiles diamantiferes provenant de la décomposition des schistes du
gisement de San-Joad-da-Chapada, des quarlzites micacés avec diamants, disthéne et
pyrite, et des galets de quartz du Grao-Mogor, des graviers diamantiféres et des
conglomérats avec diamant et or tirés du lit du Jequitinhonha et de I'ltambirassu; ces
conglomérats sont formds des mémes éléments que le gravier et sont comme lui (ua--
ternaires; ils sont souvent recouverts d'une couche de limonite fibreuse. Enfin, il s’y
trouvait de nombreux échantilons des divers minéraux que nous avons indiqués plus
haut comme satellites habituels du diamant et, en outre, des grenats, des topazes, du
sphéne, du jaspe, de la martite, de Ia psilomélane, de la pyrite martiale transformée
en limonite et du platine.

Nous aurons & revenir encore sur les collections exposées par la Commission de la
province de Minas-Geraes et par PEcole des mines d’Onro-Preto, ainsi que sur les
récompenses qui leur ont été ddcerndes; mais nous croyons devoir rappeler ici que
M. Henri Goneris a regu, pour ses beaux {ravaux et pour la part active qu'il a prise

- & I'exposilion brésilienne, une médaille d’or de collaborateur.

Le pavillon du Brésil renfermait, en outre, diverses exPositfons Purliculit‘;l‘cs de con-
glomérats diamantiféres, présentées par MM. Catao Gones-Garont, Séraphim Monetra pa
Stiva, de Diamantina, et le commandeur José Fenngina, de Almeida Brant, qui ont
recu tous trois une mention honorable.

Nous empruntons au livee si complet et si justement appréeié qua publié en 1886,
sur le diamant, notre collétgue M. P'ingénieur des mines Boutan, secrétaire du Jury de
la elasse &1, les chiffres suivants qui donnent la production approximative des différents
gisements du Brésil jusqu’a I'annde 1885.

Deagad hagqaa.. i, . 9,000,000 carals,
Gisements de Diamantina. ........ Detg7a 24843...... ... ... 2,000,000
De 1843 5 18856............ 1,500,000
Aveporler, ..o 5,500,000
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Beporlo . oo 5,500,000 carals.
Aulres gisemenls des provinees de Minas, Goyaz el Mallo-Grosso jus-

quen 1885, . 1,500,000
Gi del . o Babi De 1840 h 1850....... .. .. 1,000,006
asements de fa provinee de balua. .\ 3, 1850 h 1885, ... ... ... 1,500,000
Torat . ..ovvnnnn e 9,500,000

in y ajoutant pour les vols et les fraudes 2,500,000 carats, on arrive 4 un to-
tal de 12 millions de carats, soit de 2 tonnes 1/2 de diamants & raison de 20b milli-
grammes par carat.

Aux prit actuels, ce poids considérable représente une valeur de Pl‘(‘:s de 500 mil-
lions de francs.

On sait que ces diamants, en général de faibles dimensions, et parmi lesquels il
est rarc de trouver des pierres d'un poids supérieur & 20 carals, sont, par contre,
d’une trés belle qualité ct ne le cédent en rien & ceax de Ilnde en pureté et en blan-
cheur.

Afrique australe. — Les gisemenls diamantiftres du sud de 'Afrique ont été décou-
verts en 1867 au West-Griqualand, dans une région inculte et jusque-la sans valeur,
qui dépendait alors de 'Kiat libre d'Orange, mais qui, depuis, a é1é revendiqude par
I'Angleterre; ils occupent un vaste platcau i Pextrémité du territoire de Karoo, qui
s'étend de la chaine cdtiére du Cap jusqu’anx frontitres du Transvaal et sont compris
entre les deux rivitres du Vaal et de la Madder, & peu de distance de leur point de
jonction. Le pays, qui naguére encore n’était qu'un désert aride, s’est ljeuplé rapide-
ment, et a niljoul‘d’hui, pour chef lieu, une ville de 30,000 &mes, Kimberley, pourvue
de tous les avantages que procure une civilisalion avancée, el reliée par un chemin de
de fer de plus de 600 kilométres avee Port—Elisabelh, A lest du cap de Bonne-Espé-
rance.

Les premiers gites qui aient appelé 1'attention des explorateurs étaient, comme au
Brésil, des gisements d’alluvions, et des diamants en assez grand nombre furent suc-
cessivement extraits des lerrains voisins des riviéres; mais ce n'était que la moindre
partie de la richesse & découvrir, et c’est plus tard, & la fin de 1870 seulement, que
Pon eut connaissance des fameuses mines séches ou dry diggins, aussi remarquables
par leur constitution méme que par la prodigicuse expansion & laquelle a soudain
donné lieu leur mise en valeur. _

Ces mines, les seules de leur espéce que 'on ait rencontrées jusqu'ici, sont de larges
colonnes ou plutét de vérilables cheminées verticales & section elliptique ou circulaire
ayant jusqu'a 450 métres de diamdtre et constituées par des masses éruptives poussées

violemment au travers des couches sédimentaires ou des formations voleaniques qui
composent le sol de la contrée. '
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On compte quinze de ces colonnes plus ou moins étendues, disposées en ligne droite
sur 200 kilombtres de longueur, mais, sur ce nombre, quatre principales seulement,
situées dans le voisinage immédiat de Kimberley, ont été, jusqua ce jour, exploitées
sur une grande échelle : ce sont celles de Kimberley, de De Beer’s, de Du Toit’s Pan ct
de Bultfontein; les aulres, qui ne paraissent contenir qu'une faible quantité de dia-
manls, ont été laissées de coté pour le moment.

Ce qui est particulitrement vemarquable, c¢’est quil n’y a eu, en aucune fagon,
soulévement des couches supérieures, mais que partout la poussée volcanique a percd
la crodte superficielle d'un trou net en formant, au dehors, une sorte de bourrelet ou
de protubérance aplatie.

Les roches encaissanles consistent en une série de sables et de schistes verts ou noirs
de 70 mdtres environ d'épaisseur totale, au-dessous desquels s'étend une nappe de mé-
laphyre ayant & pen prés la méme puissance et superposée & des quartzites. Quant aux
cheminées, on y rencontre, & la surface, des couches de sables et de calcaires stériles,
puis une masse sableuse, peu consistante, de couleur jaune ct de quelques métres d'é-
paissear que on désigne sous le nom de yellow ground; enfin, au-dessous, le véritable
terrain diamantifére nommd blue ground i cause de sa nuance bleu verdatre et qui est
une sorle de bréche dans la péte de laquelle prédomine Ia magnésic. En méme temps
que des fragments plus ou moins volumineux arrachés aux roches encaissantes ou sous-
jacentes, cette bréche renferme de nombreux minéraux eristallisés, et, parmi eux, em-
pité dans la masse, le diamant dans une proportion qui varie entre 1/3 de carat et
G carats par métre cube de roche en place.

Dés Papparition des premiers diamants découverts dans les dry diggins, les mineurs
aflluérent en foule sur les diamonds fields, et des concessions en grand nombre furent
rapidement inslituées; Ihistoire des débuts de celte exploitation est des plus curieuses,
ct elle cst exposée avec détails dans le livre de M. Boutan auquel nous renvoyons le
lecteur.

Le terrain fut bientdt morcelé en une multitude de claims, petils expaces carrés de
Jo pieds hollandais ou 31 pieds anglais de coté, chaque mineur ne pouvant posséder
qu'un claim & la fois.

Il n'est pas sans intérét de rappeler quel fut & origine le nombre de ces claims :

Kimberley en coml:tait ...................... e e hao
B S 10
D Toil's Pan. ..ot e e e e 1,higo
Bultfontein . ......... e e 1,060

Ce n'est pas lout encore; en eflet, si plusieurs claims ne pouvaient étre réunis entre
les mains d'un méme individu, chaque clamm pouvait se diviser entre plusicurs posses-
seurs, en sorte que jusqu'en 1880 on a vu des propriélaires de 1/4, 1/8 et méme 1/16
de claim,
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On concoit aisément quels étaient les inconvénients d'un semblable fractionnement,
incompatible avee toute organisation méthodique de travail, et cause incessante de
violentes discussions de voisinage. De plus, en descendant en profondeur, les travaux
de plus en plus cotiteux et difliciles nécessitaient I'intervention de capitaux importants;
le groupement des claims et leur transfert & des Sociéiés plus ou moins opulentes na
pouvaient done manquer de simposer. C'est entre 1877 et 1880 que fut constitude la
premiére Compagnic anglaise; en 1885, il en existait 66, réunissant chacune de 50 &
65 claims.

Mais ce premier groupement ne pouvait suflive, car la concurrence effrénée que
se faisaient les Sociélés avait bientdt déterminé un véritable effondrement des priv;
d’ailleurs, les difficultés croissantes de I'exploitation, les éboulements et les empiéte-
ments de voisins & voisins militaient en faveur d'une concentration nouvelle qui est heu-
reusement effectuée en partie aujourd’hui. La De Beer’s consolidated mining C° a
déja réunt & ses propres claims la presque totalité de ceux de Kimberly et de Bultfon-
tein; elle posséde en outre de sérieux intéréls dans une partic de ceux de Du Toit’s
Pan; et, en dehors d’elle, il ne reste plus quune dizaine environ de Compagnies de
plus ou moins d'importance, dont le nombre ira sans doute encore en samoindrissant,
ou qui, dans tous les cas, seront fatalement amenées & une fusion ou & une entente.

L’exploitation avait lieu dans le principe exclusivement & ciel ouvert; ¢'était une
conséquence foreée de I'état de division de la propriélé miniére, et d’énormes excava-
tions, alteignant jusqu'a 150 metres de profondeur, ont été creusées ainsi sur chacun des
diggins. L'un de ces gouffres, ouvert au pied méme de la ville de Kimberley, produit,
parait-il, au visiteur amené brusquement sur ses bords un effet de stupeur dont on a pu
du reste se faire une idée a la vae du modéle qui figurait au Champ de Mars dans le
pavillon des mines du Cap. Lextraction se faisait au moyen de cibles adriens disposés
depuis le bord jusqu’au fond de 'immense trou.

Cette méthode qui présente de nombreux inconvénients & cause surtout des éboule-
ments considérables qu'elle entraine, a été en partie abandonnde dés 1885, & Kim-
berley et a De Beer’s tout au moins, et on lui a substitué une exploitation souterraine
par puits et par galeries dans lesquels on procéde par dépilages. L'abatage se fait & la
dynamite, et le mineral remonté au jour est trié, mis en dépot et lavé dans des appa-
reils spéciaux, aprés que, par des moyens méeaniques ou sous I'influence des agents at-
mosphériques, il a été amené & un état de division convenable. Le pavillon du Champ
de Mars contenait divers moddles d'installations et un appareil de lavage en grandeur
d’exécution qui fonctionnait sous les yeux du public.

Trés active des le début, T'exploitation a pris rapidement un développement tout &
fuit extraordinaive; les renseignements que I'on posséde sur les premiéres années
manquent il est vrai de précision; cependant on peut admettre que dans la période de

douze ans qui s'est écoulde de 1871 4 1882 la production s'est élevée & 25 millions
de carats.
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Voici maintenant quelle a été de 1882 exclusivement jusqu’a la fin de 1887 la quan-
tité fournie par chacune des quaire grandes mines :

Kimhcricy. ........................................... h,237,726 carals.
D BeCr s, o s e e e e e e e 3.500,bo9
DaToi's Pan. ..o i e 2,801,999
Bultfontein ... oo 2,008,157

Torar . oo 13,498,384

—_——

lequel total se répartit de la maniére suivanie entre les cing anndes de celle seconde
période :

B T 9,312,234 earals.
IR 1 2,204,786
< 15 . 9,287,261
B8 . o 3.047,500
L 3,646,703
TOTAL BGAL. . v v vve i iinenn s 13,408,384

soit en somme 13,500,000 carats & ajouter au chiffre précédent; on voit que la pro-
duction des dix-huit premitres années a été d’environ 38,500,000 carals; elle est done
plus que triple de celle du Brésil pendant plus d'un siécle et demi; elle correspond au
poids énorme relativement de 7,892 kilogrammes et représente une valeur de plus de
1,200 millions de francs.

La grosseur des picrres est trés variable; mais il y a au Gap infiniment plus de gros
cristaux que dans les autres pays, et il ne se passe pas de jour ot 'on ne trouve dans
I'une des quatre grandes mines un ou deux diamants de 50 3 100 carats; les deux plus
gros qu'on ait rencontrés jusqu'ici pesaient 1'un hog carats et Pautre 457 carats 1/2;
malheureusement, ils n’ont ni la pureté ni la blancheur des diamants du Beésil et de
I'Inde, et les plus beaux ont généralement une légire teinte qui n’échappe pas & un
el exercéd, surtout & la lumidre. Clest, parait-il, la mine de Du Toit’s Pan qui donne les
plus belles pierres; aussi la valeur moyenne du carat y est-clle sensiblement plus élevée
que pour les autres mines : 28 shellings au lieu de 20 & 21 en 1887. Kimberley
fournit une forte proportion de boort, cristal sphéroidal translucide et non transparent,
d’'une extréme dureté, non susceptible de clivage, que I'on pulvérise et que I'on emploie
dans la taille pour le polissage des faces du diamant.

La De Beer's coxsouaren v C° avait, sous les auspices de M. le vicomte de
Montmort, commissaire délégué du cap de Bonne-Espérance, organisé dans un pavil-
lon construit en bordure de I'avenue de Labourdonnais une exposition des plus com-
plétes, véritable monographie animée des mines sud-africaines, réunissant un enscmble
de plans, de modéles, de reliefs et d’appareils du plus haut intérét, ainsi qu'un petit
atelier pour la taille du diamant; et, dans une sorte de grande cage A barreaux de fer,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES MINES ET METAUX. 119

e nombreux spécimens de pierres brutes ou taillées; on pouvait y admirer entre autres
un des plus gros diamants qui aient été trouvés et qui pése taillé 228 carats. Le Jury
a décerné un grand prix a cette remarquable exposition.

Nous avons dit déja que depuis de longues années et bien avant, parait-il, la domi-
nation hollandaise, I'on tirait de I'lle de Bornéo une certaine quantité de diamants;
Texploitation qui se poursuil sur deux points Pl‘incipaux', I'un & l'ouest et Pautre an
sud-est de I'ile, est faite par des Chinois et des Malais, et produit encore aujourd’hut
environ 5,000 carats chaque année.

Il existe également dans plusieurs des colonies australiennes des gisements diaman-
tiftres assez nombreux, associés aux alluvions auriféres; mais les seuls qui paraissent
avoir quelque importance sont ceux de la Nouvelle-Galles du Sud, découverts en
1867, dans les districts de Mudgee et de Bengera.

Enfin, Pon a prétendu & diverses reprises en avoir rencontré dans l’Am{Sriquc du
Nord, au Mexique et aux Etﬂts—Unis; mais rien jusqu'ici n'est venu confirmer le fait,
dont il y a lieu, tout au moins, de suspecter I'authenticité,

Pierres colorées diverses,

C’est presque uniquement dans les seclions américaines que figuraient les échan-
tillons de cette catégorie de minéraux.

Le Brésil posséde, notamment dans la province de Minas-Geraes, indépendamment
de ses gites diamantiféres, de nombreux et importants gisements de pierres précieuses;
les plus recherchées, telles que le rubis, le saphir et I'émerande proprement dits, pa-
raissent faire défaut, mais on y trouve en abondance les topazes de la plus belle qualité,
Faméthyste, la eymophane, le béryl, la tourmaline, le grenat, qui bien que délaissds
en ce moment par la mode donnent lieu encore & un certain commerce d’exportation.

Les topazes jaunes ou roses sont exploitées dans les environs d’Ouro-Preto et cn
particulier dans la carriére de Boa Vista que traverse le chemin de fer Don Pedro II;
Jeurs gisements forment des filons dans les schistes micacés ol cette pierre est souvent
accompagnée de Peuclase; on en rencontre aussi quelquefois de bleues ou de violettes,
mais elles sont d’une trés grande rareté.

Les améthystes s'extraient surtout de trois carriéres voisines de la limite des pro-
vinces de Minas et de Bahia; le centre de leur commerce se partage entre Grao-Mogor,
Minas Novas et Arassuahy, ville autour de laquelle, dans les graviers des cours d’eaun
comme dans les filons quartzeux des roches granitiques, se rencontrent en foule des
cymophanes, des béryls, des tourmalines ct des grenals.

D’autres eymophanes en fragments roulés, d’'un beau jaune clair, proviennent d’un
petit aflluent du Jequitinhonha, le Piauhy.

La tourmaline noire est des plus abondantes; elle forme des filons entiers; les cris-
taux clairs et transparents se trouvent souvent en ¢normes amas dans les filons
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du bassin moyen du Jequitinhonha. (Pest & Bahia que s’en fait le prineipal commerce ;
cependant beaucoup sont utilisées dans le pays méme ol I'on en fait des bijoux.

Dans la Serra dos Critaes, province de Goyaz, et toujours sur les confins de Minas, on
rencontre de volumineux cristaux de quartz d’une purcté extréme, propres & la fabri-
cation des instruments d’optique.

Enfin, on exploite des agates d'une grande beauté dans la province de Rio Grande
du Sud, & Santa Anna de Livramento, pres de 'Uraguay.

M. Paul Rovsseav, délégud & Pesposition de la province de Minas, avait exposé une
tres belle collection de topazes, pour laquelle il se trouvait hors concours comme
membre du Jury de la classe 45.

On voyait aussi dans les vilrines de Ecole des mines d’Ouro-Preto un choix de spé-
cimens variés des plus intéressants, provenant des localités que nous avons énumdrées.

Le Jury a décerné une médaille d'or & M™ la vicomtesse pe Cavarcay qui avail
bien voulu faire figurer dans les mémes vitrines un magnifique collier et d’autres
bijoux composés d’échantillons remarquables des plus belles pierres du pays. Citons
encore M. Brocu ainé, de Paris, qui a re¢u une médaille de bronze pour une belle
réunion de tourmalines et d’autres pierres colorées, aigues-marines, améthystes et
chrysolithes, avec quelques diamants bruts dans leur gangue.

La Colombie a le monopole des émeraudes que T'on exploile depuis le xvi* sitele
dans les mines célébres de Muzo, département de Boyaca, au nord de Bogota; M. Lo-
renzo Menivo, membre du Jury de la classe 41, et par conséquent hors concours, en
exposait une fort belle collection renfermant des pierres détachées de grandes dimen-
sions et d’autres encore engagées dans la roche schisteuse qui leur sert de gangue.

Au Mexique c’est I'opale qui attire I'attention des lapidaires; il en existe dans les
districts de San-Juan del Rio et d’Amealca, prés de Queretaro, des gisements impor-
tants que I'on exploite seulement depuis 1870 et qui fournissent annu’cllcment pour
2,500,000 francs environ d'opales expédides en grande partie aux Elats-Unis. Ces
exploitations renferment les variétés les plus riches de nuances et les plus recherchées,
et sont réparties entre trois centres miniers, Escanda, Toliman et El Doctor; la mine
la plus importante appartient & M. José G. pe Costo, qui en avait exposé des produits
choisis et qui a obtenu une médaille d’argent.

I se trouve quelquefois en Australie, dans les sables auriftres, certaines varidtés de
corindon cristallisé, rubis ou saphir; mais l'exposition du gouverncment de Vicforia
n'en renfermail pas et nous n’y avons remarqué qu'un volumineux échantillon d’opale
commune.

Nous avons vu également des opales dans les collections des gouvernements de
I'Amérique centrale et notamment de San Salvador,
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Nous eroyons devoir mentionner encore ici la belle collection de minéraux d'orne-
ment de PAmérique du Nord, exposée par MM. Trerany et (G, de New-York, et renfer-
mant de nombreuses variétés de eristaux de tous genres, bruts ou taillés, provenant
des différents Etats de 1'Union, avec indication de clivages et spéeimens de faille et de
polissage. Ces Messicurs ne concouraient pas dans la (’Iass._e li1, mais le Jury a tenu &
les récompenser dans la personne de leur collaborateur, M. Kunz, qui avait organisé
el classé cette collection et auquel il a été décerné une médaille dor.

Enfin, nous rattacherons & ce chapitre les minéraux et pierres taillées du gouverne-
ment de Perm, exposés en Russie, par M. Ovrcmvikorr, d'Ujakovo, district de Werk-
halour, qui a obtenu une médaille de bronze, et, dans la méme section la collection
de minéraux de I'Oural. disposée sous forme de grotte naturclle et accompagnée d’ob-
jets travaillés en jaspe, en lapis et en malachite, de M. Alexis Dexissorr, de Saint-
Pétershourg, qui a recu une mention honorable.

CHAPITRE IX.

MINERAUX UTILES DIVERS.

Nous comprenons sous cette dénomination un cerlain nombre de substances miné-
rales, brates ou ouvrées, qui, tout en se rattachant plus directement & d’autres classes
figuraient cependant dans la classe 415 ainsi que quelques autres minéraux propre-
ment dits ne rentrant dans aucune des catégories précédemment cxaminées et suscep-
tibles d'étre utilisés dans I'industrie ou dans les arts.

Graphite ou plombagine,

Nous n’avons & signaler qu'un trés petit nombre de produits de ce genre dans la classe
1. En dehors des graphites bien connus du mont Batougol, en Sibérie, provenant de
'ancienne exploitation Aupent, qui a obtenu une médaille dor, nous ne citerons ue
deux expositions, l'unc dans la section portugaise et 'autre dans le pavillon du Brésil;
la premitre est celle de MM. Joao Antonio Pivto et C*, de Lishonne, qui exploitent
dans les terrains paléozoiques du district de Vizeu les mines d’Agua d’Alti; et la seconde,
celle du docteur Domingos Martins Guenra, formée d’échantillons tirés d’'une couche
puissante de plombagine avec mélange d'argile afleurant dans le voisinage d’ltabira
do Matto Dentro; le prix de revient de cette substance est trés modique et on I'a déja
utilisée pour la fabrication des creusets. On connait du reste dans la province de Mi-
nas d’autres gisements de graphite ct notamment dans le bassin inférieur du Jequi-
tinhonha, au milieu des roches graniliques, un filon de 0 m. 50 & 1 métre de puis-
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sance ot la teneur en carbone atteint 83 p. 100 et qui peut dtre employé & fabriquer
des crayons. L'une ct T'autre de ces expositions ont recu une mention honorable.

Il en a été donné une également dans la section anglaise & MM. John Jonnsox et
Cr, pour des objets en graphite travaillé de diverses provenances.

La Serbie posséde des gites de graphite dont nous avons vu des échantillons dans
la collection du Ministére du commerce et de Pagriculture, de Belgrade.

Nous avons aussi remarqué aux Etats-Unis, dans la grande collection du Grovosicar
Sunvey, quelques spécimens du graphite de Nelson, dans le New Hampshire; mais
nous avons vivement regreilé 'abstention des grandes exploitations du New Jersey,
comme aussi des beaux gisements canadiens du nord de I'Ottawa qui avaient si digne-
ment figuré & I'Exposition de 1878 et dont les produits sont mis en ecuvre par les
principales fabriques de ercusels du nouveau monde. Mentionnons encore I'absence
des graphites renommés de la Bohéme et de ceux de I'ile de Ceylan qui donnent licu 4
un commerce d’exportation important avee I'Anglelerre et divers autres pays d’Europe.

Dans la section suisse, un exposant de Schaffouse, M. Mase, présentait quelques
types de creusets de plombagine; mais ils élaient classés au groupe 6 et nous n’avons
pas eu & en apprécier le mérite, Cest d'ailleurs, dans le méme groupe que se trou-
vaient les heaux produits de la maison Em. Murien et G, d'Ivry, pres Paris, dont nous
cussions é16¢ heureux d’avoir & consacrer, avec nos collégues des classes 48, b1 et 63,
le magnifique suceés industricl, associé & un succés artistique non moins grand dans
la classe de la céramique.

Matériaux et produits réfractaires.

Les produits réfractaires employés dans les industries chimiques et métallurgiques,
bien représentés dans la section belge, ne 1'étaient malheurcusement que d’une facon
trés incompléte pour les autres pays et surtout pour la France ot un grand nombre
d’exposants se trouvaient placés dans d’autres classes.

I existe en Belgique d'importants gisements dargile plastique et de sables éminem-
ment propres & la fabrication des produits réfractaires; les principaux sont des amas
qui atteignent parfois une épaisseur considérable et qui remplissent de vastes cavités
dans les couches inférieures du terrain carbonifére; mais on en rencontre également
sur certains points dans des formations d’origine plus récente. Ces gisements se divi-
sent en deux groupes distinets, I'un dans le Hainaut, entre Saint-Ghislain, Quarégnon,
Hautrage et Baudour, et I'autre dans la province de Namur; c'est & Floreffe, a Natoye,
& Bouflioulx, & Mozet, & Champsau et surtout autour d’Andenne que sont situées les
exploitations les plus remarquables; souterraines pour la plupart, elles donnent des
matériaux d’excellente qualité; les terres de Mozct en particulier sont recherchées pour
la confection des pots et des cuves de fusion des verreries.

La maison Louis Escovez, 4 Tertre-lez-Baudour, dans le Hainaut, ot la Société ano-
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NYVE DES PRODUITS REFRACTAIRES ET TERRES PLASTIQUES DE SEILLEs-LEZ-ANDENNE , dans la pro-
vinee de Namur, figuraient en {éte des exposants belges et ont obtenu chacune Ja mé-
daille d’or pour la supériorité de leurs produits. La premitre a été fondée en 1842 et
la seconde en 1848 toutes deux fabriquent, indépendamment des briques réfractaires
de toutes formes et de toutes dimensions, les picces variées qui entrent dans la con-
straction des appareils employés en métallurgie ou dans les industries chimiques; les
dalles de fours de grillage pour la pyrite, les cornues & gaz ou & zine, les briques et
pitces diverses pour fours de verrerie et de eristallerie, les tuyéres de convertisseurs
Bessemer, les creusets pour la fusion des métaux et des émaux, enfin toutes les garni-
tures et tous les revétements ensilice, en chaux, en dolomie, en magnésie, enbauxite, etc.
M. Escoyez fabrique, en outre, des carreaux en grés cérame, des dallages pour trottoirs
et habitations et des briques polychromes pour la décoration des édifices. La Société de
Seilles-lez-Andenne, de son c¢oté, dont la production annuelle dépasse 35,000 tonnes,
est brevetée pour la fourniture de pavés spéciaux en grés artificiel, réfractaires, non
gélifs et inaltaquables aux acides; comme aussi pour la fabrication mécanique des cor-
nues & gaz, d'une seule piéce, sous une pression de 200 atmosphéres et jusqu'a 4 me-
tres de {ongueur, présentant le double avantage de I'économie et de la solidité.

En seconde ligne, nous citcr_ons {a SocrfT¥ DES TERRES PLASTIQUES ET PRODUITS REFRAC-
Tames 0’ Anpenye, dont les terres crues et caleindes, les cornues et les briques réfrac-
taires ont une réputation bien établie; et la Soctéré pes propurrs RrérRAcTAIRES DE QuUa-
négNoy, connue ¢galement pour la bonne qualité de ses cornues, briques, tuyaux, vases
en gris et spécialement de ses vases pour accumulateurs. Ces deux Sociétés ont recu
chacune une médaille d’argent.

Nous mentionnerons encore MM. Hennoz, & Floreffe, Piné, & Marchiennes, Rouvanr,
Covtan, Canuen et C*, & Champion, Guer, & Andenne, A chacun desquels le Jury a
attribué une médaille de bronze, et MM. Broxoer, & Natoye, et Campien & Boussu qui
ont recu une mention honorable. Ges industriels, qui appartiennent presque tous au
groupe de Charleroy-Namur, exposaient de beaux échantillons de terres cuites et crues
et des briques de toutes dimensions, d’une bonne fabrication et d’un remarquable bon
marché, )

En France, comme nous T'avons dit déji, les exposants sont peu nombreux, la plu-
part ayant été inscrits aux classes 48 et 51.

On sait que dans TIsére, & Voiron, a .‘jaint—]5'.tienne-de—(]rossc)r ct & Voreppe, on
exploite des-gisements élendus de terres et de sables réfractaires qui fournissent,
depuis I'introduction du procédé Bessemer en France, la majeure partie des garnitures
siliceuses des convertisseurs, de méme que les revétements de sole d’'un grand nombre
de fours & réverbéres pour la métallurgie et la verrerie; MM. Rosser fils et C*, de
Voiron, qui possédent plusieurs de ces gisements, avaient envoyé un choix de leurs
produits auquel le Jury a aitribué une médaille d’argent.

La maison veuve Parant et fils et Lernangors, de Saumont-la-Poterie, qui exploite
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les terres réfractaires de Forges-les-Eaux, dans la Seine-Inféricure, exposait des échan-
tillons de ces terres, servant nolamment & la confection des creusets de verrerie, cn
méme temps que des briques et des pitces de fours, pour I'ensemble desquels elle a
recu une médaille de bronze.

La méme récompense a ¢été donnée & la GowraeNIE GENEVOISE DE L'INDUSTRIE DU GAZ,
propriétaire des briqueteries de Draguignan, pour ses briques et pitces diverses extra-
alumineuses & base de bauxite blanche.

Les produits des principales exploitations de Bolléne, dans le Vaucluse, qu'il edit
été intéressant de comparer & ccux de méme nature venant de I'étranger, figuraient
dans la classe 48; quant aux grandes fabriques de Paris, d'Ivry ou de Lyon, c’est dans
la classe 51 (il fallait aller les chercher.

Pour la Gran(]e-Brclagﬂe, ot les industries & feu continu occupent des districts entiers
dans presque toutes les parties du territoire, elles ont généralement cette bonne fortune
de trouver partout & leur portée les produits nalurels ou ouvrés dont elles peuvent
avoir besoin; il en est & cet égard des matitres réfractaires comme des charbons, et
nombreus sont les centres de production ot les usines peuvent s'approvisionner des
malériaux nécessaires & la construction de leurs appareils. Cest ainsi qu'd Glasgow, &
Sheflield, & Newcastle, & Leeds, d Middlesbro, & Manchester, & Swansea, dans nombre
de villes des comtés de Chester, de Stafford, de Derby, de Durham, de Caermarthen,
de Pembroke, de Cornouailles, de Gloucester, de Lancastre, de Leiceister, de Norfolk,
de Worcester et 4 Londres méme, on rencontre d'importantes fabriques de produits
réfractaires qui tivent leurs matériaux des terrains mémes des vastes bassins houillers
de I'Angleterre et de I'Ecosse.

Deux de ces établissements des plus considérables, faisant un grand commerce
d’exportation avec plusieurs pays du continent européen, figuraient dans la classe A1,
au premier étage de la galerie des machines. Cest d’abord la Grexsore Uston rine Cray
Cowpany, de Glasgow, qui exposait une collection variée de briques réfractaires pour
hauts fourneaux et foyers métallurgiques en général, ainsi que des cornues & gaz et des
pitces pour distribution d’eau; la production est importante et dépasse 50,000 tonnes
par année. Les briques & base de silice et d’alumine résistent aux températares les plus
élevies et supportent les variations de chaleur les plus soudaines.

(est cnsuite la maison J. Graysox-Lowoon et C®, de Sheflield, dont les produits de
composition siliceuse sont utilisés principalement pour la garniture des convertisseurs
Bessemer et des fours & acier sur sole. Gette maison, quia également une usine a Middles-
bro, fabrique jusqu’a 60,000 tonnes par an, dont une grande partie est exportée en Alle-
magne. Le Jury a décerné une médaille d’or & chacune de ces importantes expositions.

Une troisitme maison, celle de MM. N. B. Avcen et G, de Londres, exposait unc
réunion intéressante et variée de produits en silice ou gannister, de Dinas, & la teneur
de g6 4 g7.50 de silice pure, qui résistent aux chaleurs les plus intenses des fours de
verrerie et des foyers métallurgiques, et qu'on emploie notamment dans les fours

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES MINES ET METAUX. 1

(5]
o

Siemens-Martin. La production annuelle de cette maison est de 8,000 & 9,000 tonnes;
il lut a été atlribué une médaille de bronze.

Nous pourrions encore comprendre dans cette série la Fanuey Inox Gowpany Luvi-
Ep, 4 Leeds, qui, & c6té de fers et de téles de qualité supérieure, exposait des terres
plastiques, des briques réfractaires et des produits céramiques de belle apparence;
mais nous nous bornerons ici 4 une simple mention, ayaril A revenir P]us longuement
dans la suite du rapport sur cette importante Société métallurgique.

Nous rattacherons & celte branche de production industrielle une série do travaux
théoriques et pratiques exéeutés par un ingénieur frangais, M. Paul Avnovry, chef des
travaux chimiques & la Compagnie du gaz parisien, sur les matériaux réfractaires
employés en métallurgie ct notamment sur des compositions & base d’oxyde de chrome
qui commencent a jouer un réle important dans la fabrication des aciers extra-doux.
Aux résultats de ces travaux de science appliquée, se joignaient des essais intéressants
sur cerfains alliages du manganése avec le fer ou le cuivre, et I'ensemble, qui et
peut-étre é1é mieux placé dans le groupe des procédés que dans celui des produits, a
recu une médaille de bronze. M. Audouin a, du reste, obtenu, dans la classe 51,

une médaille d'or pour ses études et dispositions relatives & la fabrication du gaz
d’éclairage.

Kaolins,

Les kaolins n’étaient représentés que dans la section francaise el sculement par les
produits de deux gisements situds I'un & Test, et l'autre vers le milieu de la formation
primilive qui constitue le plateau central de la France, le premier dans T'Allier et le
sccond dans la Creuse, non loin de la limite des deux départerr!ents.

Sur le territoire des communes de Louroux-de-Bouble et d'Echassiéres, arrondisse-
ment de Gannat, s’étend da Nord-Est au Sud-Ouest, sur plus de 3 kilométres de lon-
gueur, un ilot granitique en décomposition, large de 1 kilométre environ, et entouré
de tous cotés par les micaschistes. (Vest 1a que se trouvent, d’une Purt,les chantiers de
la forét domaniale des Colettes, et, d’autre part, ceux du domaine de Beauvoir, appar-
tenant, les premiers, a la Soctéré anoxyne L'InpustriE, et, les seconds, & M. Antoine
Dusousser, qui tous deux avaient exposé de nombreux et intéressants échantillons de
leurs exploitations.

La roche granitique consiste en granulites trés feldspathiques, composées de quartz
hyalin en petits cristaux et de mica empité dans le feldspath; elle est traversée par des
filons de quartz au contact desquels la décomposition s'est opérée sur une ¢paisseur
plus ou moins considérable, en sorte que la masse se trouve divisée en plusicurs séries
de veines kaoliniques atteignant jusqua 300 metres de puissance et séparées les unes
des autres par des murailles rocheuses sensiblement paralléles & la direction moyenne
du gite. Cest le feldspath scul qui a subi la décomposition; le quartz et le mica sont
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restés intacls au milieu de Pargile et lorsque, sous laction d'un courant d'eaun éner-
gique, la masse argileuse est désagrégée, ils se déposent & Iétat de sables plus ou
moins gros quil faut séparer par une série de lavages et de décantations.

L'exploitation se fait en tranchée ouverte et jusqu’a une profondeur de 3o métres;
on attaque le front de taille en y projetant un fort courant d'eau qui détache argile et
la fait couler au fond de la tranchée d’oit elle se rend dans des bassins de dépot dis-
posts en contre-bas; 1a s'arrétent les cristaux de quartz et de mica qui constituent Jes
gros sables; quant aux sables fins, ils sont entrainés par T'eau chargée d'argile et le
tout, recueilli dans un puisard, est élevé an moyen de pompes et envoyé aux décan-
teurs. La masse exploitée renferme 0 p. 100 de sables et 30 de kaolin. Cest grice
dda différence des densités que s’opére la séparation des uns des autres; e kaolin, plus
léger de moilié, reste le plus longtemps en suspension; aprés un repos suflisant dans
les derniers bassins de décantation, on fait écouler les caux devenues claires et la pite
argileuse, qui pl'cnd aussilot consistance, est portée aux séchoirs. '

Suivant son degré de pureté et de blancheur le kaolin est classé par numéros qui
sont vendus soit pour la fabrication de 1a purcelainc ou des faiences plus ou moins
ines, soit pour servir & divers emplois industriels sur lesquels nous n’avons pas a in-
sister ici. )

La Soctéri vInpustaie qui succéde sous la forme anonyme & M.le baron de Veauce,
le concessionnaire primitif des Colettes, a obtenu la médaille d’argent; de méme que
M. Dusousskr, propriétaire des exploitations de Beauvoir.

Nous avons déja parlé au chapitre de I'étain des gisements de Montebras, situés dans
le département de la Creuse, a peu de distance & Touest des précédents, sur la com-
mune de Soumans, arrondissement de Boussac. Ces gisements renferment des terres
kaoliniques, semblables & celles des Colettes, et les alignements qui sont orientés dans
la méme direction ont une grande analogie avec ceux da Cornouailles en Angleterre,
ol 1l existe également des exploitations de kaolins.

Nous ferons remarquer, & ce propos, quaux Colettes aussi bien qu'a Montebras, on
trouve dans le granit décomposé de I'osyde d’étain accompagné de ses minerais habi-
tucls. La baisse de prix‘qu’a subie I'étain, depuis un certain nombre d’années, ayant
fait abandonner & Montebras la recherche de ce métal, I'exploitation s'est reportée sur
les roches feldspathiques, le kaolin etles sables de verrerie, qui donnent lieu & un trafic
de quelque importance. Nous avons dit que M. Dacincounr, de Paris, qui, avec des mi-
nerais et des échantillons de ces roches, exposait des eaux minéralisées par le carbo-
nate de lithine, avait recu aussi une médaille d’argent.

Ciments.

Nous n'avons & mentionner que quelques exposanis de ciments ou de produits ana-
logues, cuits ou crus, employés pour carreaux de dallage.
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En Algérie 'on remarquait les carrelages en ciment non cuit; diversement coloré,
de M. Steip et ceux de M™ veave Revnaup, ainsi que les ciments en poudre de M. Mi-
LANO, qui sont de bonne ualité; le premier de ces exposants a recu une médaiile de
bronze, et les deux autres une mention honorable. Il existe, du reste, dans le départe-
ment d’'Oran, de nombreux gisements de pouzzolane naturelle, provenant des débris
de formations basaltiques, et les trois départements algériens renferment des caleaives
hydrauliques, appartenant au terrain néocomien, qui sont sur plusieurs points I'objet
d’actives exploitations. _

Le Portugal exposait aussi d’assez beaux carrelages mosaiques en ciment hydrau-
tique comprimé, pour lesquels MM. Gosnyax et G* et Ed. A. Pivro pe Macanuais, tous
deux de Lisbonne, ainsi que MM. Micusvo et C*, de Porto, ont obtenu chacun une
médaille de bronze. Le prix de ces carrelages est relativement modéré, et ils sont d'un
bon effet décoratif.

En Roumanie, 'on exploite d'importantes carritres de chaux hydraulique et de ci-
ment; MM. Junique et Rexano ont établi & Ozuga, dans les Karpathes, une grande usine

~dont les produits figuraient & l’Exposition et ont obtenu une médaille d’argent.

Enfin, en Serbie, nous citerons les ciments exposés par M. Guieorovires, de Ii-
pagne, auxrlucl le Jm'_y a attribué une médaille de hronze.

Gypses et platres.

Nous avons & signaler, & la suite des eiments, les gypses et les produits des pla-
tricres de UAlgérie. Les seuls platres exposés, qui ont recu la médaille de bronze
viennent de T'usine de Rovigo, appartenant & M. Marter; mais il y a dans nos dépar-
tements algériens, a proximité de presque loutes les villes de quelque importance, de
nombreuses exploitations, dont les principales sont celles de Fleurus, & I'est d'Oran, de
la Tafna, de Ténts, d’Aumale, des Beni Oughlis et de Sidi Yaya, prés de Bougie, enfin
de Nador, & Test de Guelma.

Rappelons encore ici la Roumanie, ot MM. Axenio, de Bucharest, & coté de stucs
remarquables, avaient exposé des échantillons de gypse, dont il existe, sur un grand

nombre de points, des gisements étendus, nolamment dans les formations saliftres
dont nous avons déji parlé,

Blancs minéraux.

" La craie ct les blancs minéraux sont aujourd’hui, en France, Tobjet d'un mouve-
ment commercial qui n’est pas i négliger. Les usages de ces blancs sont nombreuy,
lorsqu'ils sont suflisamment purs; on les emploie en effet dans des industries trés di-
verses; dans les fabriques de produits chimiques, pour neutraliser les acides ou pour
fabriquer de Facide carbonique; pour Ia fabrication des mastics et celle des cartons-
pite; comme fondants dans la céramique et dans les industries A grands feux; et,
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il faut le dire aussi, dans une série d'autres applications ou ils ajoutenl au poids et au
volume des produits sans en améliorer la qualité.

Les terrains de craic occupent, en France, de vastes étendues, mais c’est surtout en
Champagne, dans la Marne et dans I'Aube, et aux environs de Paris et de Rouen, (ue se
irouvent les gisements qui donnent, aujourd’hui, les blancs les plus fins et les plus purs.

Meudon et Beaumont en Seine-et-Oise, Villeloup dans T'Aube, Chilons dans la
Marne, Dieppedale dans la Seine-Inférieure, possédent des exploitations qui ont pris,
depuis longtemps déjd, un grand développement et dont les produits sont générale-
ment apprécids.

A Meudon Pextraction se fait en galeries, et il en résulte de vastes excavalions sou-
terraines qui de\*i(’annent ensuite des caves pour les brasseries; de méme qu’aux environs
de Chilons et d’Epernay, des carriéres semblables servent a la conservation des vins
de Champagne. A Beaumont, & Vaudeport pres de Villeloup, & Dieppedale, les car-
ri¢res sont A ciel ouvert. La craie, abattue et broyée, est délayée dans un courant d’eau
et décantée avec soin pour en extraire les sables; la pite reposée est séchée, mise en
pains et livrée au commerce sous le nom de blane d Espagne ou de blane de Meudon,

La Société I'Industrie, dont nous avons déja parlé plus haut & propos des kaolins des
Colettes, posséde de belles exploitations & Meudon, a Beaumont et & Vaudeport. Nous
cilerons aussi comme exposants de ce genre de produits MM. Taue et Bavaany, & Bou-
gival, MM. Ormany, Muiren-Covraro et C* (Société des blanes minéraux de la Marne ),
a Chalons-sur-Marne, M. Levoer fils, a Dieppedale, qui présentaient des spécimens de
craie brute et de blancs, en pains, pulvérisés et tamisés, de qualité sensiblement égale,
et auxquels le Jury a attribu¢ uniformément la médaille de bronze.

Ocres.

(Pest ic1 qu'il convient de mentionner les ocres, sortes dargiles ferrugineuses que
T'on rencontre fréquemment en couches plus ou moins épaisses, intercalées dans des
terrains de craie, et qui occupent une place intéressante dans la gamme des cou-
leurs minérales naturelles. En France, les plus connues sont celles de Bourgogne ct
de Périgord ; mais on en rencontre aussi dans le Cher, la Nitvre, le Vaucluse, et sur
presque lous les points ou 1l existe des minerais de fer hydraté de nature argileuse &
faible teneur métallique, ou des pyrites en décomposition. A I'étranger certaines de ces
terres ocreuses sont depuis longtemps célébres; telles sont les terres de Nocera ou terres
d’Ombre, les terres de Sienne que fournissent les environs de Grossetto en Toscane,
les terres d'Almagra, de Lemnos, d’Arménie, de Damas, ele.

Les ocres sont en général de couleur jaune; en les calcinant on les transforme en
ocres rouges; mais on trouve aussi de P'ocre rouge & I'élat naturel; c'est alors 1o fer
oligiste qui en forme la matiére colorante. MM. Gresse et C* exposaient de nombreux
déchantilions d'ocres jaunes et rouges de Toucy, prés Auxerre, dans le département de
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I'Yonne; ces ocres, qui se présentent en couches de o m. 80 & 1 métre d'épaisseur,
entre la erate blanche et les sables fcri‘ugineux, sont exploitées en galeries, puis pulveé-
risées, lavédes et classées selon leur finesse. Dans la Dordogne, a Saint-Ponpon, arron-
dissement de Sarlat, et dans le Lot-et-Garonne, & Guzorn, la Sociéré mrsikre v Sup-
Ougst exploite & ciel ouvert des amas d’'ocre jaune d'une grande puissance. On procéde
aussi dans la premiére de ces localités par travaux soulerrains, pour extra're de poches
lenticulaires plus ou moins étendues, qui se trouvent dans le calcaire, les terres dites ¢
décor, dans lesquelles le manganése remplace une partie du fer. Par la calcination, on
arrive & fabriquer & Cuzorn des terres de Sienne qui rivalisent avee celles d’ltalie, et
Yon y fait aussi, avec les sortes les plus riches en ox)-'des métalliques, des terres d'ombre
et du brun Van Dyck. Les produils de ces exploitations figuraient a coté des ocres de
Toucy, dits de Bourgogne, et ont, comme ces dernitres, recu la médaiile de bronze.

Mentionnons encore, dans la section francaise, les ocres jaunes el rouges en molies et
en poudre, de M. Lucien Axsewxe, d’Apt (Vaucluse), qui ont eu une mention honorable.

Dans les sections étrangeres, nous n'avons a citer que les ocres du Brésil, dont Ia
collection de 1'Ecote pes mises 0'Ovno-Prero renfermait divers échantillons. Les terres
ocreuses jaunes el rouges se renconirent en abondance dans les provinces de Minas et
de Santa-Catharina, ol on les utilise pour les peintures communes. On exploite &
Ouro-Preto méme, dans le voisinage de la ville, une couche importante, placée entre
les itabirites et les schistes.

Sables.

Nous avons quelques mots & dire des sables el en particulier des sables dits de Fon-
lainebleau, et des grés tendres que I'on extrait des carridres des environs de Nemours
¢t qui luttent avantageusement aujourd’hui avec ceux de la Prusse Rhénane et de la
Belgique, pour les fournitures & faire aux fabriques de glace et aux verreries. Ces
exploilations, disséminées autrefois sur un grand nombre de points isolés les uns des
autres et sans ressources sullisantes, ont été syndiquées récemment par les soins de
MM. Boovery et Queoner, de Nemours, G. Leront et R. Prié, de Paris, qui ont relié
entre cux les différents chantiers, en ont amélioré outillage et ont ouvert & T'entreprise
des débouchés qui se développent tous les jours; les expéditions, tant pour la France
(que pour I'étranger, s’élévent maintenant & plus de 100,000 tonnes par année. (ette
intéressante collectivité a obtenu une médaille de hronze.

Un autre exposant, M. Manrine fils ainé, de Fontenay-aux-Roses (Seine), qui a
comme spécialité la préparation des sables de fonderic pour cuivre, bronze, fer et fonte
malléable, a recu une mention honorable.

Emeris et pierres a polir diverses.
(lest de I'ile de Naxos, dans IArchipel, que provient la majeure partie de 'émeri en:-

Guovee ¥V, — 1. 9

IMPRIMETIE NATIONALE.
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ployé pour le polissage des matitres dures; les mines de Naxie, qui appartiennent au
Gouvernement hellénique, fournissent en effet des produits dont a réputation est uni-
versellement établie; clles sont exploitées par Etat, qui livre directement I'émeri 4 ses
concessionnaires; et le Mixisténe pes rixances ’Aruines, sous les auspices duquel avait
été réunie une collection d’échantillons variés, a recu A ce sujet une médaille de bronze.

On trouve aussi dans les environs de Smyrne une quantité considérable d’émeris;
mais ils sont inférieurs & ceux de Navos et contiennent moins d'alumine et de silice,
avec une plus forte proportion d’oxyde de fer.

En Chine, il en existe d'excellente qualité; seulement, leur prix trés élevé ne permet
pas aux industriels européens de les utiliser.

Nous en possédons du reste aussi en France el, sur la cite de Periac, en Bretagne,
entre le Croisic et embouchure de la Vilaine, on rencontre en grande quanlité des
sables noirs d'ot T'on bire, par une préparation particulitre, un silicate d'alumine
presque complétement exempt de fer qui, sous le nom d’émeri Jfrangais, enlre aujour-
d’hui pour une large part dans la consommation. La Soctéré pes #weris ve 1’'Ouesr,
dont le siége esl a Saint-Nicolas -de-Redon, dans la Loire-Inférieure, exploite ces
sables sur une grande échelle et emploie le corindon ou émeri francais a la fabrication
des toiles et papiers & polir, concurremment avee les ¢meris de Naxos ou de Smyrne
et le quartz eristallisé de la Villeder. Elle livre aussi & Iindustrie des meules artificielles
en émeri ou en quarlz, qu'elle agglomére avec de la gomme laque soumise & un trai-
lement spécial permettant d’éviter les encrassements, et de plus, avec les oxydes de fer
provenant de épuration de I'émeri indigéne, elle fait un rouge & polir de qualité su-
périeure. Gette Société a obienu pour son intéressante exposition une médaille d’argent.

La méme récompense a é1é accordée a M. LevenLe, ancienne maison Dumas-Frémy,
A Paris, qui fabrique également, avec des émeris de Naxos et d'Orient, des toiles et des
papiers émerisés, ainsi que des papiers verrds, et en général tous les produits employés
pour le polissage du bois, de 'ivoire et des métauy; puis viennent 4 la suite les maisons
Paul Forriv et Déntavo, aussi de Paris, qui exposaient des produits de méme na-
lure, émeris et rouges & poliv, papiers et toiles verrés, silexés, émerisés, pour lesquels
ils ont recu, le premier une médaille de bronze et le second une mention honorable.

Parmi les matiéres & polir, nous avons & citer encore les pierres ponces et les tri-
polis; M. A. pe Acuitar ¥ Wareke, directeur de la Société d’exploitation de Santa-Cruz
de Ténénffe, avait placé dans la section espagnole de heaux bloes de pierre ponce ve-
nant de cette ile volcanicque ol U'on en extrait aujourd’hui une quantité considérable; le
Jury leur a altribué une médaille d'argent, et il a donné une mention honorable & un
exposant de Paris, M. Bacor, pour des pierres ponces porphyrisées d’ltalie, figurant &
coté dautres produits, tels que du rouge et du tripoli.

Les beaux tripolis de Saint-Marin étaient exposés dans I'¢légant salon consacré i cette
république par M. Serafini Vro, qui a regu une médaille de bron ze.
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Enfin les pierres a aiguiser se ratlachent tout naturellement au présent chapitre; ce
sont en général des calcaires siliceux que Ton faille en fuseaux et dont on se sert sur-
tout en agriculture pour I'aiguisage des faulx.

En Norvege il s'en fabrique de toutes sortes notamment avec des quartzites {irds de
la province de Thelemarken, que l'on employait dés le xar’ sitcle comme projectiles et
qui, fagonnés et polis. fournissent aujourd’hui d’excellents ustensiles, de méme qu’aprés
une préparation convenable, ils entrent dans la fabrication de meules artificielles trés re-
cherchées. Nous avons & mentionner ici 'Usive ve Nannte, & Fredrikshald, qui a obtenu
une médaille de bronze, et celles d’Emssore, & Porsgrund, et de VaernsLen, dans le
Nordre Trondhjem, qui ont recu la mention honorable. Un exposant francais, M. Brax-
cut, a eu la méme récompense pour des pierres a aiguiser natuvelles et artificielles.

Ardoises.

Nous ne dirons que quelques mots des ardoises, qui se trouvaient reportées pour Ia
plupart ala classe 63 , mais dont certains spécimens intéressants figuraient dans la section
anglaise de la classe 4 1. Ces produits provenaient des cairiéres du nord du pays de
Galles, qui appartiennent & I'élage de LLandeilo, dans la formation silurienne infé-
ricure. Nous cilerons en premicére ligne ceux de la Oakeney suare quannies C°, dans le
Merionethshire, d laquelle le Jury a décerné une médaille d’or et qui est une des plus con-
sidérables du pays. Les couches exploilées sont au nombre de quatre; elles sont fortement
inclindes et présentent une puissance qui varie de P'une & l'autre entre g et 36 métres;
lexploitation a liea par galeries étagdes de 15 & 21 méires de largeur, entre lesquelles
on laisse des massifs de 12 métres d'épaisseur; les travaux descendent jusqu’a
380 métres de profondeur et les galeries s’¢tendent & plus de 1,200 métres. La roche
abattue est fendue en grandes tables, épaisses de o m. 75 a 1 métre, que l'on équarrit
au moyen de scies circulaires et que 'on débite ensuite au ciseau, en feuilles de Pépais-
seur voulue. La couleur des ardoises est dun beau bleu foncé; la majeure partie sert
A la couverture des habitations; mais on en fait aussi des fables de billards, des réser-
voirs et des auges pour abreuvoirs. La production annuelle dépasse 60,000 tonnes.

[es autres exposants étaient la Vorry ann Bowy po sLaTE guankies C°, de Portmadoc,

qui a obtenu une médaille d’argent et la Pex Yn Onseop suate qraney C°, de Nantlle,
qui a regu la médaille de bronze.

Amiante.

La section 1talienne comptait deux expositioné importantes de ce genre de produits,
celles de MM. Bexoer et Marmint, de Turin, et de MM. Devareg et Perur, de Ia mdme
ville, qui se composaient d’échantillons d’amiantes naturels de la Valteline et de la
vallée d’Aoste, de papiers, de cartons, de fils et de tissus d’amiante; chacune de ces
expositions a obtenu la médaille d’argent. '
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En Portugal, MM. Pisno et Lino, de Lisbonne, ont eu une mention honorable pour
des amiantes tirés de la mine d’Arado do Castanheiro, dans le district d'Evora.

En Tasmanie, I'on remarquait les produits de la Cunomate anp Aspesros Pamvr anp
Goup (°, qui ont recu la médaille de bronze.

Enfin, nous citerons les amiantes du Brdésil qui figuraient dans la collection de
I'Ecovk v'Ouno-Prero, et dont il existe dans la provinee de Minas des gisements impor-
tants. Les échantillons exposés provenaient de Taquaral, & 4 kilométres d’Ouro-Preto,
ol la couche d’amiante est intercalée entre les schistes et les itabirites; el de Rocas
Novas (Caete).

Mica.

La méme collection renfermait du mica en grandes lamelles incolores ou légérement
Leintées de Jaune, tieé de la province de Goyaz, ou 1l est utilisé pour garnir les [enélres
et faire Vollice de verres A vitres.

Talc.

Dans la section des Etats-Unis, la Avinosxpack rue (°, de Troy (New-York), expo-
sait du tale et des produits dérivés de cette substance pour lesquels elle a re¢u une
mention honorable.

Divers.

Parmi les minéraux utiles que l'on rencontrait encore dans les différentes sections
nous signalerons :

Les échantillons de sulfate de baryte de M. Lacaiuie, en Belgique;

Les picrres molles de M. Bauniquer, & la Réunion, analogues aux pierres ollaires
(serpentines ou hydrosilicates de magnésie) dont Ja collection d’Ouro-Preto, au Brésil,
comprenait de nombreux échantillons faconnés en vases el en ustensiles divers;

Les pierres lithographiques de la Nouvelle-Calédonie envoyées par le Pénrrencien pe
L'iue Nou;

Les pierres meuliéres de Valiévo, en Serbie, envoyées par M. A. AnvsgLkovrrcs;

Les grés bleus de Roumanie, de M. Bunsure ve Wesemseek, de Dersca (Mihaileni);

Les laves de I'ile de la Réunion exposées par le Comité centraL p'ExposiTION DE Saint-
Denis;

Celles de 1a collection du Gouvvennement Hawaizx;

Les belles pierres de construction du mont Titan, dans la république de Saint-
Marin, en échantillons bruts et ouvrés exposées par la Comwission pu GouvERNEMENT;

Les iterres, sables et graviers de la Coupacyie pE construcrion e PEmvaxsuco, au
Brésil; !

Les sables et graviers de la colonie du Sénégal, envoyés par M. Noiror, administra-

teur géndral;
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Les argiles du Senvice vocat o Mavorte:

La chaux & bétel, de M. Pranté, de Pnohm-Penh, au Cambodge: '

Tous ces produits ont eu la mention honorable, d I'exception des laves d’Hawai et des
pierres de Saint-Marin, qui ont regu une médaille de bronze.

Enfin, l'intéressante collection d’échantillons de terres, de sables et d’eaux arté-
siennes de 'Oued Rhir, réunie par les soins de la COMPAGNIE AGRICOLE ET INDUSTRIELLE DE
Batna et pu Sup areénies, dont 'administrateur délégué est M. Iingénieur des mines Rou-
Laxp et qui a exécuté entre Biskra et Touggourt, dans le département de Constantine ,
de remarquables travaux de sondages, de culture et de colonisation. Cette importante
Compagnie a créé en moins de dix ans trois oasis nouvelles et y a planté plus de 50,000
palmiers-dattiers, ce qui représente les trois quarts des plantations francaises du Sa-
hara algérien. Elle exposait d’ailleurs dans douze classes différentes ot elle a obtenu de
hautes et nombreuses récompenses; et la médaille de bronze que lui a décernde la
classe 41 n’est qu'un simple témoignage de I'intérét du Jury pour une ceuvre d’ensemble
dont les parties principales échappaient i son appréciation.

CHAPITRE X.

COLLECTIONS GENERALES ET CARTES.

Pour terminer cette premiére partie il nous reste & examiner, dans un dernier cha-
pitre, un certain nombre de collections exposées par des gouvernements, des adminis-
trations ou des particuliers et destindes & mettre en lumitre les richesses minérales
des différents pays qui ont pris part & I'Exposition.

Plusieurs de ces collections classées avec le plus grand soin et composées d’échan-
tillons caractéristiques offraient un intérét de premier ordre; et parmi elles le Jury a
spécialement distingué les groupes de minerais et de minéraux réunis par les gouver-
nements d’Australie, ainsi que les séries si complétes organisées par les commissions
des Etats américains qui en avaient fait Vattrait principal des somptueux pavillons du
Champ de Mars.

D’autres, figurant dans les sections européennes, étaient accompagnées de documents
qui en augmentaient la valeur instructive et qui permettaient d'apprécier la marche
progressive de I'industrie minérale d'un pays et les ressources spéciales de tel district
ou de telle localité miniére; d’autres, enfin, formées dans un double but de vulgari-
salion et de commerce, méritaient également de fixer I'attention par le bon choix des
échantillons et la fagon méthodique dont ils étaient présentés au public.

Nous placerons en téte du chapitre I'exposition de 'EcoLs naTIoNALE DES MINES DE
Paris, & laquelle le Jury a décerné un grand prix et dont la description détaillée se
trouve dans la notice publiée sous les auspices du Ministére des travaux publics. Cette
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exposition, placée dans le pavillon du Ministére, au jardin du Trocadéro, venfermait,
outre un ensemble de documents relatifs A Ienseignement, le relevé des analyses du
burcau d’essais, depuis sa fondation, en 1845, jusqu'en 1888, travail préparé et an-
noté par M. Adolphe Carxot, ingénieur en chef des mines, professeur et inspecteur de
I'école; on y remarquait aussi une carte détaillée des gites mindraux de la France,
comprenant non senlement les minerais métalliques, mais encore ensemble de toutes
les substances qui peuvent recevoir une application industrielle ou agricole.

Le pavillon de I'Avwisistrarion pes rongrs, si juc}icieusement agencé sous tous les
rapports ct si riche en objets instruetifs, contenait une exposition 'un ordre spécial qui
ne pouvait manquer d'attirer Uattention du Jury; ¢’était une collection compléte des
produits des carriéres ouvertes dans les fordts domaniales, ainsi que des spécimens
de bois fossiles et pl‘éhistoriquea; ensemble intéressant auquel il a été attribué une
médaille d’argent.

(Gitons encore, dans la seetion francaise, la collection qu’avait envoyde le Cowrre pi-
PARTEMENTAL DE 1A Savote, représenté par M. Bonrew, de Moutiers; cette collection ren-
fermait une séric d'échantillons de roches et de mindraux de la région, minerais.
marbres, sel gemme et anthracite; elle a recu une mention honorable.

A Tesplanade des Invalides, dans le compartiment algérien, le Service pes wives
pu Gourerveaent avait réuni une riche et belle série d’échantillons de minerais et de
minéraux divers, provenant des travaux de recherches ou d’exploitation exéeutés sous
son contrdle dans les trois départements. Cette collection, si compléte et si précieuse
au point de vae de Uavenir industriel de U'Algérie, était accompagnée de la belle carte
géologique au i dressée sous la direction de MM. Pouvanse, ingénieur en chef des
mines, et Poure, directeur de I'Ecole des sciences & Alger; carte dela plus serupuleuse
exactitude el que l'on regarde, & juste titre, comme un des monuments géologiques
les plus considérables des dix derniéres années.

Le Jury a tenu a constater le mérite de ces deux documents en attribuant une mé-
daille d’or & chacun d’eux.

Une autre collection importante de minéraux algériens avait été envoyée par
M. Bamws, ingénieur des mines & Oran, décédé malheareusement depuis; il fui a été
attribué une médaille d’argent. Enfin, d’Oran également venait la petite collection de
roches d’Algéric et de vestiges préhistoriques de M. Alexandre Fenivere, qui a regu une
mention honorable.

En Tunisie, nous avons & mentionner une exposition de minéraux et de cartes géo-
logiques, présentée par M. Ausear, ingénieur des mines, qui a obtenu une médaille
d’argent. Dans les sections coloniales, la méme récompense a été accordée & M. Pp-
TIToN, ingénieur, pour la collection intéressante rapportée par lui de Cochinchine et
confprenant de nombreux spécimens des richesses miniéres de cette partie de nos pos-
sessions indo-chinoises; cette collection a fourni d’utiles indications pour les travaux
de recherches exéeutés dans ces dernitres années dans la colonie,
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infin, MM. Vizix et G° onl recu une médaille de bronze pour une collection de
minerais venant de la province de Hon-Gay, au Tonkin.

Nous avons parlé précédemment, au sujet des gisements de _minerais de fer, de la
remarquable exposition collective organisée sous la direction de PApyiNistration DES
MINES DU GrAND-pUCHE DE Luxevsouna; celte belle exposition, a Jaquelle 1e Jury a décerné
un grand prix, occupait un pavillon spécial, dans I'avenue longeant le quai d’Orsay,
au milieu des galeries de I'agriculture. Nous n’avons pas & répéter ici ce que nous
avons dit des miniéres de fer, el nous aurons & revenir, par la suite, sur ce qui con-
cerne les produits sidérurgiques des usines de ceite région si éminemment industrielle;
nous rappellerons sculement que les collections du pavillon du Luxembourg compre-
naient, en outre, toute la série des roches sédimentaires de la contrée, depuis les ter-
rains dévoniens jusqu'd la période quaternaire, avec des échantillons choisis de toutes
les matiéres utiles : minerais divers, ardoises, sulfate de baryte, argile réfractaire,
yrés bigarrés polis, grés divers roses et blancs, pierres de taille, marbre, gypse,
albétre, schistes bitumineux, efe.; le toul accompagné de cartes miniéres, de plans,
de photographies, de tableaux, de résultats d’analyses et enfin de la carte goologique
du grand-duché, exécutée a grande échelle. Nous ne saurions trop insister sur I'esprit
de méthode & la fois scientifique et pratique qui a présidé & cette installation si {é-
conde en enseignements, et & laquelle nous sommes heureux d’associer, en raison de
la part quiils y ont prise, les noms de nos collégues luxembourgeois du Jury inter-
national, MM. Emile Metz et Alphonse Munchen.

Les richesses minérales du Portugal se trouvaient représentées dans une collection
trés complite, organisée par la Coxssion pz La sectiox pes wives, & laquelle il a été
décerné une médaille’ d’or. Les minerais de fer, de manganése, de cuivre, de plomb
argentifére, de zine, d’étain, d’antimoine et méme d’or; les grés et les calcaires bitu-
minenx, les marbres et les matériaux de construction y figuraient en échantillons bien
choisis et classés d'aprés l'ordre géologique des terrains dans lesquels on les ren-
conlre,

En Espagne, la Caausre pe comuerce b Huswva avait envoyé une série intéressante
de minéraux de cette province si riche en gisements de minerais divers et de combus-
tibles; elle a obtenu une médaille d’argent. Une autre collection locale, formée pour
la province de Gérone par M. Mariano Mepisa peL Poxan, a été gratifiée d'une mention
honorable.

Enfin, au nord de la péninsule, le Gouverxement ok La Répusrique »’Axnorre a recu
une médaille de bronze pour une réunion variée des substances minérales utiles de ce
petit pays.

Nous avons déj parlé des matériaux de construction exposés par le Gouvernement
de Saint-Marin; & c6té de cette collection se trouvait celle de M. le comte Acostino
Mercurr, composée d'une curieuse réunion de fossiles du mont Titan; il lui a été attribué
une médaille de bronze.
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En Gréce, nous mentionnerons la helle collection de roches et les publications miné-
ralogiques de M. 1'ingénieur André Corvrra qui a oblenu une médaille d’argent; ainsi
que fa collection de minerais et la carte géologique de Sériphos, dans les Cyclades,
exposdes par M. Em. Growwan; Ia carte géologique et les échantillons de roches de
l'ile de Paros présentéds par M. Théodore Scourras, d’Athénes, qui tous deux ont recu
une médaille de bronze; enlin, la collection de fossiles de la Gréce réunie par M. Sri-
riAzoroLt (ui a cu la mention honorable.

Le Mintstine pU COMMERGE ET DE L'AGRICULTURE DU ROYAUME DE SERBIE exposait une
collection nombreuse de minerais et de substances minérales parmi lesquelles on re-
marquait de beaux échantillons de galéne, de blende, de calamine, des pyrites de fer
ct de cuivre, des minerais d’antimoine. d’arsenic, de molybdéne, de manganése, de
chrome, de mercure et d’or; on .y voyait aussi du bois fossile, des lignites, de la
houille de bonne qualité, des schistes bitumineux, des roches de toutes natures, rup-
lives et sédimentaires, granits, dolomie, marbres, pierres meuliéres, pierres lithogra-
lﬂlillnr‘s, agales, ardoises, amiante, ele.; e tout a(:(‘.umpagné de cartes des minéraux
uliles el d’'une carte curieuse des travaux des anciens en Serbie, Pancienne Mesie, ot
I'on sait que les Romains avaicnt ouvert des exploitations miniéres dune certaine
étendue, dés les premiers sitcles de notre ére. Le Jury a décerné i cette exposition
une médaille dor, et, en méme temps, il a donné une médaille de bronze & M. S. Hos-
sany, de Koutchina, pour une petite collection de minerais divers et de roches, jointe
ftune carte glologique du pays.

(}omme nous I'avons dit plus haut, ce sont surtout les contrées du Nouveau-Monde
(ui ont- tenu & aflirmer, par des envois importants et caractérvistiques, 'étendue et Ia
puissance de leur richesse minérale. )

Plusieurs Ktats américains avaient organisé, dans ce but, des collections du plus
haut intérét, constituant, en quelque sorle, autant de monographics en nature qui
permettaient d'apprécier, & la fois, les ressources actuelles de ces contrées favorisées
el 'avenir industriel qui lear est réservé.

[.e GrorocicaL Survey, des Etats-Unis de I'Amérique du Nord, avait exposé une col-
lection des plus intéressantes de mincrais et de minéraux provenant des différents Etats
de I'Union, classée méthodiquement par M. le professeur W. P. Blake et accompagnée
de nombreux tableaux statistiques et de photographies. Nous avons eu a signaler sépa-
rément, dans le cours de ce rapport, certaines des exploitations comprises dans cette
exposition collective et ayant été T'objet de récompenses individuelles. En outre, il a été
décerné un grand prix a P'ensemble. '

Une autre collection fort remarquable était celle des minéraux, minerais et pierres
précieuses de PErar pe Nevans, qui a obtenu une médaille d’or.

Mentionnons encore I'exposition de minéraux américains de M. Foorr, de Philadel-
‘phie, qui a recu une médaille d’argent pour ses séries d’échantillons destinés & I'en-
seignement de la minéralogie. '
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Le pavillon du Mexique était riche en expositions de substances minérales. Le centre
du grand hall était occupé par la riche et belle collection de M. le général Carlos Pa-
ceco, ministre du Fomento, réunion des spécimens les plus variés et les mieux choisis
des minéraux utiles ou précieux des différents états de la République. A coté se tron-
vail la collection particuliére de S. Exc. le général don Porphirio Dz, président de la
République mesicaine, qui, elle aussi, était composée des dchantillons les P]us rares
et les plus remarquables. Les minerais d'or et d’argent y occupaient naturellement la
place principale et Ton y admirail entre auires des espéces cristallisées de la plus grande
beauté. Le Jury a décerné un grand priv & la premitre et une médaille dor & la se-
conde.

Nous avons déja signalé au chapitre des métaux précieux les vilrines sépardes des
différents Etats miniers qui, tous, avaient rivalisé pour donner le plus d’éclat possible
a cetle manifestation d’opulence; rappelons ici que les Exvositions coviecrives b (oa-
neina, Guinvanos, San-Luis oe Potosi et Zacatecas ont recu la médaille d'or, et celles de
Dunranco, Oaraca, Sivatoa et Sonora la médaille d’argent.

Plusieurs collections moins importantes sont encore A citer, notamment celles de
M. Romero Rusto, ministre de Iintérieur, de M. Trinitad Ganena, dans UEtat de Zaca-
fecas; puis celles de I'Erar pe Morzcos, de M. Carlos Lanozro et Hilarion Romero Gra,,
dans T'Etat de Jaliseo, dont les deay premiers ont eu la médaille de bronze et les trois
autres la mention honorable.

Celte exposition mexicaine si nombreuse était, nous lavons dit, d'un haut intérdt
au point de vue de la vulgarisation et de la mise en évidence des richesses en quelque
sorte inépuisables de ce pays encore incomplétement connu, et nous devons & ce propos
rendre hommage aux hommes qui en ont été les principaux organisateurs. Cest, du
reste, ce qu'a voulu reconnailre le Jury en décernant la médaille d’or & MM. Antonio
vt Castiio, directeur de I'Ecole des mines de Mexico, Gaspar Sarss et José Rawirez,
pour leur collaboration, et & M. Creseo v Mantinez pour ses travaux scientifiques. Des
médailles d’argent et de bronze ont été également données & d’autres collaborateurs.

Les Gouvernements de 'Amérique centrale ou du moins quaire d’entre eux, le Hon-
nunas, le Guaréwaca, le Nicanacua et le San-Savvanor, de méme que 1a Répusiioue Do
NcuINE, avaient réuni des expositions collectives de leurs principaux produits minéraux,
parmi lesquels dominaient les minerais de métaux précieux; chacun d’eux a recu une
médaitle d’or. Une petite exposition particuliére, celle de M. J. Kué, & Chiquimula, a en
de plus une médaille de bronze. :

Le Ministére du Fomento des Erats-Uxis o Vénézoéra avait envoyé aussi une collection
importante de minerais el de minéraux divers, combustibles, pyrites, minerais de for
et de cuivre, quartz aurifére, sesquicarbonate de soude, asphalte et pétrole, gypse,
kaolin, mica, stéalite, etc., & laquelle le Jury a décerné une médaille d’or, en méme
temps qu’il donnait une mention honorable & la carte géologique de la République par
M. Carlos ViLLanuveva.
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Nous retrouvons au Brésil 1a belle collection de la Coxwission centrare ne Minas-Geraes
ot celle de I'Ecore pes ymives 0'Ovro-Prero, dont nous avons eu bien des fois & parler
dans ce rapport et que nous avons en grande partic déja déerites; nous n'y revenons
que pour rappeler le grand prix ¢t la médaille d'or qu'elles ont obtenus, ainsi que la
médaille de collaborateur donnée & M. Henrt Gon six, 'éminent directear de 'école.
Nous mentionnerons & la suite une autre collection de minéraux du Brésil envoyde par
le Muséuy natiovaL pE Rio-pe-Janemo, qui a obtenu une médaille d’argent.

Parmi les plus importantes expositions du méme genre, nous devons signaler, dans
le pavillon de la République Argentine, la magnifique collection du Dépanrevent pes
miNes ET DE LA GFoLocie au Ministire des finances, organisée en parlie par les soins de
M. H. D. Hoskold, directeur de ce déparlement, avec le concours de M. Carlos Hoskold ;
cette collection, qui ne contenait pas moins de fi,000 échantillons provenant surtout
des provinces de San-Juan. Cordoba, Catamarca, la Rioja, Salla, Jujuy, San-Luis, de
la Pampa centrale et de la Terre de Feu, comprenait, outre les minerais et minéraux
utiles qui font T'objet d’exploitations industrielles, une série compléte de roches sédimen-
taires d'un haut intérét géologique. Il Tui a été décernd un grand prix et MM. Brackesusen,
professeur & {'université de Cordoba, et Carlos Hoskovv, ingénicur, ont recu chacun une
médaille d'or de collaborateurs. Une autre collection, spéeiale & 1a province de San-
Juan, formée par M. Terio, géologue & San-Juan méme, a recu une médaille d’argent.

Le Paracuay avait une jolie collection de minerais de fer, marbres, kaolins, pierres
diverses; I'Unvcuay, des minerais d'or et de beaux marbres; les Gouvernements de ces
deux Républiques ont I'un et 'autre recu une médaille d’argent. On remarquait de plus,
dans I'Uruguay, trois collections particulitres : celles de M. I'ingénieur des mines Cle-
mente Barniar Posanas, & Montévideo, et de la Coveaenie o Rosario onrentar. quiont ob-
tenu la médaille d’argent, et celle de M. Juan C. Pearce, qui a enune mention honorable.

La collection minéralogique du Cnrur, organisée par le Commissariat de Texposition
chilienne, était des plus précieuses et nous avons eu déja a en parler avec détails; pré-
parée avec le concours si éclairé de I'éminent et regretté professeur Domeyko, ancien
inspecteur général des mines du Chili, cette remarquable collection était composée de
plus de 4,000 échantillons et comprenait,, avec une réunion compléte des divers minerais
métalliques groupés par régions, de nombreux spécimens d'autres substances minérales
naturelles qui donnent lieu & un trafic considérable et sont une des sources de la richesse
du pays. Le Jury lui a décerné un grand prix.

L’exposition de la Bouivie, si importante par ses minerais d’argent, de cuivre et de
bismuth, renfermait en outre quelques petites collections d'espéces varides qu'il convient
de mentionner en passant; elles étaient envoyées par MM. Camito Quereiazu, & Sucre,
qui a eu une médaille de bronze, Granien et Ariiouv (Jacob), également & Sucre, qui
ont recu la mention honorable,

Nous terminerons par les Gouvernesments e Vicronia et pe 1a NovveLLe-ZELanoe, qui,
tous deux, avaient pris a 'Exposition la part la plus active et qui avaient réuni dans la
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section des colonies britanniques de trés intéressantes collections de roches et de mine-
rais; 4 coté de fac-similés de pépites d’or et de nombreux fragments de quarlz auriféres
(ui s'y trouvaient naturellement au premier rang, on y voyait des échantillons multiples
des espéces minérales les plus répandues dans ces régions si riches en produits naturels
de toutes catégories.

(étaient, pour Victoria : le fer, le manganése, le chrome, le cuivre, le plomb,
I'étain, antimoine, la magnésite, le kaolin, le porphyre, le granit, le basalte, I'ardoise,
le marbre et tous les matériaux de construction; pour la Nouvelle-Zélande, les mémes
minerais et en plus Pargent, 1e graphite, la houille et les pmduits réfractaires.

Ces collections, qu’:wcnmpugnait une série d’utiles documents, montraient de quels
¢léments de richesse et de prospérité dispose ce monde nouveau, dont le premier essor
ne remonte pas au deld d'un demi-siécle, et permettaient d’apprécier 'immense déve-
loppement industriel et commercial qu'il est mﬁ;ceptible d’acquérir. Si Ton y ajoute les
ressources agricoles dont d’autres classes renfermaient les témoins matériels, on a I'idée
de la puissance de production en quelque sorte illimitée qui s'organise & celte extrémité

du Pacifique et qui ne tardera pas & se faire une large place sur tous les marchés du
globe.
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DEUXIEME SECTTON.

METAUX USUELS.

Celle seconde partie comprend T'étude des différentes branches de la grande indus-
trie métaluargique et en premier lieu de la sidérurgie, ou fabrication de la fonte, du fer
ot des aciers.

Si T'on examine les phases qu'a parcourues la métallurgie du fer depuis moins d’un
demi-siéele, on observe une intéressante corrélation entre les solennilés internatio-
nales qui, & onze ou douze années d'intervalles, se sont succédé & Paris, et la série des
découvertes ou des applications ingénieuses qui sont venues successivement transformer
celte industrie et marquer comme autant d’étapes mémorables dans la marche conti-
nue du progrés. .

Cest en 1856, un an aprés I'Exposition universelle de 1855, que surgissait la
grande invention de Bessemer; mais c'est onze ans plus tard, en 1867, quiaprés de
longs et laborieax titonnements elle recevait une conséeration éclatante; & cette méme
date aPPamissnit A son tour Uheureuse combinaison du four sur sole & haute tempdra-
ture et du proeédé de réaction qui, sous le double patronage de Martin et dr Siemens,
allait ouvrir une voie nouvelle & la fabrication des aciers industricls, et préparer la
substitution progressive du métal fondu au métal soudé.

Un pas immense avait été fait, mais il en restait un & faire, ainsi que I'éerivait dans
son rapport sur 'acier le vénérable M. Goldenberg, président du Jury de la classe fo.
«On ne pouvait jusqu’alors employer, aussi bien au convertisseur qu'au four Siemens-
Martin, que des matiéres obtenues avec des minerais purs et d’'un prix relativement
élevé; si la chimie trouvait le moyen d'éliminer entidrement des fontes ordinaires le
soufre et le phosphore, ce qui w'est pas impossible, on pourrait faire entrer dans le
Bessemer des fontes & bas prix et en augmenter la consommation dans une pro-
portion considérable. C’est done & I'épuration des fontes sulfureuses et phosphoreuses
que doivent s’attacher tous les chimistes qui veulent faire avancer la fabrication de
lacier. » )

(et objectif était aiteint onze ans plus tard, et cest en 1878, au moment o aprés
avoir chassé le fer du matériel des voles ferrées, Tacier tend & prendre aussi sa place
dans les constructions navales, que se montrent les premiers produits de la déphos-
phoration. Bien des tentatives avaient é1é faites, basées en général sur Vapplication di-
recte & la fonle de réactifs oxydants, et, dans Texposition collective des maitres de
forge de Cleveland et du nord de I'Angleterre, & laquelle le Jury de 1878 décernait un
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diplome d’honneur, sir Lowthian Bell mettait en évidence d’heureux résultats de cette
méthode. Mais & la méme heure, une autre série de recherches obtenait un suceés plus
complet et plus praticue; grace a l'intervention dans une garniture spéciale dune scorie
eatra-basique, MM. Thomas et Gilchrist réalisaient au convertisseur Bessemer, ainsi
que Pavait préva Gruner, P'élimination du phosphore et faisaient, pendant la durée
wméme de PExposition, 1a déclaration officielle de leur réussite: devant le congrés organisé
& Pavis par Ulron and steel Institute.

Cette méme Exposition de 1878 vulgarise le procédé de Landore ou ore process,
dans lequel le minerai lui-méme réagit sur la fonte dans le régénérateur Siemens. Enfin
elle fait connaitre les alliages binaires et ternaires de fer, de silicium et de manganése,
que les ingénieurs de Terrenoire introduisent dans la pratique concurremment avec les
ferro-manganéses & forte lencur; ainsi que les aciers chromés dont la maison Holtzer
inaugure L'application & certains usages spéciaux.

Dans la période suivante le cadre s'élargit; les procédés d'épuration se perfection-
nent et s'étendent au travail du four sur sole; 1d encore 1a garniture intervient, soit
pour déphosphorer les produits impurs, soit pour éliminer des mat}iéres déja pures les
dernitres traces de substances nuisibles, el les beaux travaux d’Emile Muller sur la
magnésic trouvent leur application. La désulfluration entre également en ligne el réus-
sit grice & une action forlement oxydante en présence d’un laitier polybasique; puis la
garniture neutre & base de fer chromé de MM. Rémaury et Valton apparait & son
tour pour simplifier les réactions et diminuer I'entretien des appareils, en atténuant leur
altérabilité,

En 1889 I'évolution est accomplie, et I'exposition dont nous avons & rendre compte
est la manifestation éclatante d’une suite non interrompue de sucets. On a dit, au sujet
des progrés constatds dans nos derniéres Expositions internationales , que 1867 repré-
sentait 1a nouveauté, 1878 la quantité et 1889 la qualité. La formule est peut-étre un
peu injuste; car ainsi que nous venons de le vor, les trois Expositions ont eu chacune
leur part de nouveauté ct de qualité; mais, en tout cas, il est bien vrai que la qualité,
accompagnde de la variété, est le caractére dominant de 188g; elle s’y affirme dans tous
les genres et sous toutes les formes.

Les progrés et les solutions heureuses se manifestent en tout; on a approfondi I'étude
des propriétés du fer allié & dautres corps simples; on a réussi a traiter les minerais
de toute espéce, & chasser du métal toutes les impuretés ui en altérent les qualités
normales et & y incorporer les substances qui lui communiquent des qualités particu-
litres : douceur, homogénéité, résistance, dureté, malléabilité, ténacité, élasticitd,
fluidité, on sait et I'on peut tout obtenir & volonté; on a déterminé la corrélation
existant entre les propriétés mécaniques etla composition chimique; on a étudié d’ailleurs
la slructure intime du métal, et I'on connait les modifications qu'elle subit selon le
degré de chaleur et la nature des milieux ambianls; on a en un mot des nolions cer-
laines sur les phénoménes de la trempe et du recuit.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

142 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

D’autre part les dimensions des masses a obtenir ne sont plus un obstacle, et Péner-
gie des moyens d’élaboration est en quelque sorte sans limites.

Voila ot T'on est parvenu et voild ce que résume I'Exposition de 188¢. Que reste-
t-il & faire encore, c’est le secret de I'avenir. Peut-&tre une autre voie s’ouvre-t-elle
de nouvelles recherches, peat-étre le probleme de Textraction directe du fer de ses mi-
nerais, sans passage au haut fourncau, est-il destiné & recevoir un jour une solution
pratique? Mais, en restant dans Pordre didées qui a éé suivi jusqu’a ce jo:lr, et en sc
hornant au programme qui s’est développé depuis 1856, on peut s’estimer satisfait des
résultats obtenus.

Les produits des industries métallurgiques peuvent sc classer de la maniére sui-
vante :

1° Fontes brutes;

9° Kers el aciers bruts ou ouvrés;

3° Piéces de forges, roues, tubes, chaines;

4° Iontes moulées, fontes malléables;

5° Métaux usuels divers;

G Alliages métalliques.

Nous allons les passer successivement en revue.

On remarquera que le chapitre I[ : fers et aciers bruts et ouvrés, comprend un
grand nombre de produits de formes et de qualités trés diverses qu'il et paru peut-
étre plus rationnel de classer par catégories; mais nous croyons cefte facon de pro-
céder plus convenable pour le genre de travail qui nous occupe et qui a surtout pour
objet de faire ressortir le degré de mérite constaté par le Jary dans les expositions sou-
miscs- & son examen. Les produits dont nous avons & parler soni, en effet, souvent
fabriqués simultanément dans les mémes groupes d’établissements; et du reste, avee
Pextension qu'ont prise les procédds daflinage par fusion, il est quelquefois” difficile
d'indiquer, dans la gamme de ces produits, le moment précis ot finit el ot commence
chacune de ces catégories dont les éléments se distinguent plutdt par leur mode de fa-
brication que par leur composition ou leurs propriétés. En voulant spéeialiser a Pexcis
nous risquerions de tomber dans des redites et d’augmenter sans nécessité la longueur
de ce rapport.

11 nous parait done a la fois plus logique et plus pratique de réunir en un seul cha-
pitre les fers et les aciers bruts ou ouvrés, c’est-a-dire forgds, laminés et coulés, en
établissant pour chaque pays une distinction entre les usines ou prédominent les pro-
cédés de soudage ou usines a fer, et celles ot prédominent les procédés de fusion ou
usines & acier. Nous comprendrons d’ailleurs dans cetle seconde catégorie les aciers
spéciaux et les aciers fondus au creuset, qui sont restés généralement le monopole de
certaines usines, hérititres d’anciennes traditions, :
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CHAPITRE PREMIER.

FONTES BRUTES.

Ce chapitre comprend les fontes d'aflinage et de moulage, les fontes & acier pour
traitement acide ou basique et les fontes mangandsées, silicides ou chromées A hautes

teneurs qui se fabriquent au haut fourneau.

La quantité totale de fonte produite pendant I'année de I'Exposition a été d’environ
25 millions de tonnes; Tannde préeédente, en 1888, elle s'était élevée seulement
423,700,000 tonnes; il y a done eu augmention de 1,300,000 tonnes d’une année
A lautre. Voici dailleurs pour les deux anndes la répartition de ces chilfres entre les

dillérents pays de pmducﬁon :

1888,
Grande-Brelagne. .. ..o, 8,127,000'
Ltats-Unis. . . .....c.v... e 6,594,000
Allemagne. . ...ttt i 3,823,000
France. . . .. e e, 1,683,000
Be}gique. ................................ 827,000
Autriche-Hongrie. .. ..o o i 768,000
Luxembourg.. . ... 5al,000
Russie. . vvvvnnr i e e 563,000
BBde. . o e e e h57,000
Espague .................................. 232,000
Autres pays™. ..o o oo 100,000(7?)

1889,

8,245,000
7,604,000
3,844,000
1,734,000
847,000
811,000
543,000
623,000
hai,000
248,000
100,000 (?)

On voit qu’a eux seuls les Etats-Unis interviennent dans 'augmentation dua tonnage
pour plus de 1 million; pour 'Angleterre 'augmentation a été de prés de 120,000 tonnes

el pour la France de 50,000.

Il n'est pas sans intérét de rappeler comme terme de comparaison ce quétait dix
ans auparavant la production des principaux Etats. Voici les ehiffres de 1880 :

Grande-Bretagne., . ... ov vt
Etets-Unis, . o vvevnn ... et e e e
Allemagne. .. ... ..o ou e
e
Belgique. . ......oo ot e e

) Comprenant I'llalie, le Japon, I'Ausiralie, le Brésil, ele.
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Reporte oo vvvuineiiann 16,340,000 lonnes.
Auntriche-Hongrie. . ..o ho 000
Luxembourg. ..o 260,000
Aulres PAYS . v e vt e e 1,203,000
1 18,200,000

Ainsi, tandis quiaprés dix ans la France se retrouve sensiblement au méme point et
(jue I'Angleterre n’a que peu varié, la production lotale s'est acerue de prés de 7 mil-
lions de tonnes, sur lesquelles la Belgiquc @ augmenté de 37 p. 100, I'Allemagne
de 64, I'Autriche-Hongrie de 86, les Etats-Unis de 98 et le Luxembourg de plus de
100 p. 100.

FEtats-Unis. — Bien que 'Amérique du Nord et I'Angleterre se soient abslenues
presque complétement de faire figurer & TExposition les produits de leurs hauts four-
neaus, nous croyons quen raison de l'importance de leur production, il ‘convient d’en
parler ici avec quelque détail,

Les Etats-Unis ont produit, nous venons de le dire, pendant P'année 1889, le chiffre
énorme de 7,604,000 tonnes de fonte, dont 85,800 tonnes de spiegeleisen; et cela ne
les a pas empéchés d'importer en outre 142,000 tonnes de fonte, indépendamment
d’une quantité de produits sidérurgiques divers, dont la valeur s'éléve i plus de 200 mil-
lions de francs et dont la presque totalité vient naturellement d’Angleterre.

La Pensylvanie fournit 4 elle seule la moitié environ de la production intéricure, et
cela avee 224 hauts fourncaux sur un total de 562; I'Ohio vient ensuite avee 71 hauls
fourncaux, 'Alabama avec 48, New-York avec 37, 1a Virginie.avee 31 et le Michigan
avee 26; eing autres Etats possédent de 10 & 1 fourneaux, enfin quatorze en ont de
1248,

H est & remarquer qu'en 1880, pour une production plus faible de moitié, il y
avail 681 hauts fourneaux, soit 11¢ de plus; la différence tient & la fois aur grandes
dimensions des fourneaux actuels et aux modifications apporlées a la nature du com-
bustible employé; la consommation de Panthracite pure a diminué de 71 p. 100; celle
du coke et du charbon bitumineux a augmenté de 343 p. 100.

En 1889, on comptait 169 fourncaux marchant a anthracite, dont 123 en activité;
253 au coke, dont 136 en activité; et 140 au charbon de bois, sur lesquels 6o seu-
lement étaient en feu. Cela fait en tout 320 hauls fourneaux en marche, pour une
production de 7,600,000 tonnes. Depuis la fin de T'année on a éleint un certain nombre
de [ourneaux au bois et & Panthracite, mais on en a rallumé plusieurs au coke, en
sorte que le total de 1890 dépasse celui de 1889.

Les hauts fourneaux américains sont alimentés pour la plus forte part au moyen des
minerais du pays; mais il a été importé en outre, en 1889, 854,000 tonnes d= mine-
rais étrangers provenant princ’palement d’Espagne ou d’Algérie.
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Grande-Bretagne. — La Grande-Bretagne posséde 836 hauts fourncaux, dont 424
en feu, répartis entre 150 usines; en 187506, pour une production de 6,660,000 tonnes
seulement, on comptait g27 hauts fourneaux, dont 585 en activité. On estime que sur
la’ production totale du Royaume-Uni, 'Angleterre intervient pour les deux tiers;
I'Ecosse et le pays de Galles chacun pour un sixiéme. ‘

Les comtés d"Angleterre qui fournissent les plus gros chiffres sont ceux de Durham,
d’York, de Lancastre, le Staffordshire, le Cumberland, Ie Derbyshire, le Lincolnshire
et le Shropshire.

Sur les 8,245,000 tonnes fabriquées en 188¢, on compte 3,163,000 tonnes de
fonte hématite, 669,000 tonnes de fonte Thomas et 177,000 de spiegeleisen et de
ferro-mangantse. La consommation en minerais dépasse 18 millions de tonnes que les
mines du pays sont insuflisantes & fournir, surtout au point de vue de la qualité; on y
supplée par une importation de minerais étrangers ui s'est élevée, pour 'annéde 1889,
af,023,000 tonnes tirées en majeure partie de Bilbao ou de la Suéde. Par contre T'ex-
portation de la fonte a ¢été pour la méme année de plus de 1,300,000 tonnes de di-
verses sortes, représentant une valeur de 75 millions de francs; d’a[)r(‘-:s des renseigne-
ments tout récents, ce chiffre s'est encore acernen 18qo et alteint prés de 9o millions,
par suite de la hausse de prix qui s’est produite d'une année & l'autre. Les fontes de
moulage des premiéres marques viennent surtout d’Eeosse, les fontes hématites du
Gumberland, les fontes d’allinage du Cleveland.

Parmi les établissements, en petit nombre malheureusement, qui avaient envoyé
des fontes & I'Exposition, nous citerons la Coxserr Iron €, 4 Blackhill (Durham) et &
Glasgow, et la Pavven’s Suwppvioixe €°, & Jarrow on Tyne, qui fabriquent des fontes
peu siliccuses d’excellente qualité, pour acier Martin, avec des minerais de Bilbao, de
la Talna et de I'tle d’Elbe; les usines & fer de la Sociérd Farsiey, & Leeds, qui font des
fers de la qualité dite triple best Yorkshire et des aciers pour chauditres avec des fontes
spéeiales obtenues & T'air froid; et les aciéries de la Espw Vave Steer, Inox and Coar €,
dans le Monmouthshire, dont les fontes & Bessemer, faites avec un mélange de minerai
de Bilbao et d’hématite du Cumberland, sont employées surtout a la fabrication des
rails. Mentionnons aussi 'usine d’Ayresome, & Middleshro, appartenant & MM. Giens,
Miu and (7, qui avaient exposé dans la classe 48, en méme temps que des modéles
d'apPal‘ei]s divers et le plan en relief d’une aciérie munie de pits ou fosses Gjers, des
échantillons de fontes de moulage et dallinage, fontes hématites, ferro-silicium et
silico-spiegel.

France. — La production de la fonte en 1889 a été de 1,733,964 tonnes, en aug-
mentation de 50,615 tonnes par rapport & I'année précédente.

(ette quantité se répartit de la maniére suivante entre g groupes principaux formés
en réunissant les usines d’aprés leur situation relative :

Gnotre V. — 1. 10

LMERIIERIE SATIONALE,
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[ de Meurthe-et-Moselle. ............. ... .ol 943,456 (onnes.

du Nord el du Pas-de-Galais. .o oov oo 316,678

de Champagune. . ... i s 82,698

du Centre. .o e 37,655

Groupe { dela Loiveet du Rhdne. ... 117,150

A Nord=-0nmesl, . o o oot e 27,789

du Périgord et de Pdveyron.. ..., 28,521

des Pyréndes el des Landes. .. ... ... ... 63,858

todu Sad-Est et du Dauphind. ..o ool 117,159

Torab ..o 1,733,904

cmnprenanl :

AU CORC. -t e 11719,331 Lonues,

Foute { aubois. ... oueun i i e 8,157

aux deux combustibles. ... ... ool 6,476

Le tout fourni par 68 usines renfermant 116 hauts fourneaux en activité,

Des documents récents établissent qu'en 18¢go la production a augmenté dans une
proportion sensible et quelle a atteint 1,970,160 tonnes, soit prés de 2 millions.

Les départements qui lu'oduiscnt encore de la fonte au bois sont : la Dordogne,
I'lsére, les Landes, la Haute-Marne, Ja Haute-Saone et les Pyrénées-Orientales. Dans
corlaines localités de la Haute-Marne, et surtoul dans le Cher, on marche avec un
mélange de coke et de charbon de bois.

Plus des trois quarts de la fonte fabriquée consistent en fonte daflinage; le chiffre
exact est de 1,316,059 tonnes, dont 446,000 de fonte Bessemer ct 247,000 de
fonte Thomas, celte derniére fournie presque exclusivement par le département de
Meurthe-et-Moselle; le quart restant, soit h17,905 tonnes, est de la fonte de moulage
brute ou de la fonte moulée en premiére fusion.

[ndépendummcnt de la r[uantité produite, il a é1é (raitdé dans les usines francaises
129,500 tonnes de fontes imiportées de étranger, dont Gg.300 en allinage et 60,200
en moulage; mais, sur le total, 116,200 tonnes sont entrées sans acquitter de droils
sous le régime de 'admission temporaire.

On remarquera que le département de Meurthe-et-Moselle figure a lui seul dans le
tableau précédent pour plus de la moitié de la production totale, aussi bien en 188¢
quen 18go. Cette prépondérance considérable est la conséquence naturelle de T'exis-
tence, dans la région, du gisement ferrifére si remarquable dont nous avons déja lon-
guement parlé dans la premiére partie de ce rapport et dont Texploitation, limitée au
débul & Ialimentation d’un petit nombre d'usines, sest assez rapidement développée
pour donner lieu en quelques années & la création d'un centre sidérurgique de premier
ordre.

La région miniére de Meurthe-ct-Moselle se divise, ainsi que nous Iavons dit déja,

en deux groupes ou bassins; le groupe de Longwy ou de la Chiers, et le groupe de
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Nancy ou de la Meurthe, qui se prolongent tous deux au Nord, I'un dans le grand-
duchéde Luxembourg, et Tautre en Alsace-Lorraine. Clest du reste dans ces deux pays
el tout d’abord en Lorraine, aux environs de Thionville, qu'a commencé I'exploitation;
c'est 1a que, dés avant 1850, un certain nombre d'usines, & Hayange, & Moyeuvre,
4 Ars, & Ottange, ont, les premitres, traité au haut fourneau les minerais oolithiques
de 1a Moselle avee du coke de 1a Sarre.

Plus tard, vers 1860, on retrouva les mémes gisements dans la vallée de la Meurthe,
et cette découverte amena promptement la création de nouvelles usines a fonte, a
Frouard, a Jarville, & Maxéville, & Pont-A-Mousson, ete.

Le groupe de Longwy est venu le dernier. Depuis de longues années déjail y avait au
milien des bois, plus touffus alors qu'aujourd’hui, qui occupent le nord de I'arrondis-
sement de Briey, quelques petits hauts fourneaux, tels que ceux de Gorey, de la Sau-
vage, de Villerupt, d'Herserange, ot 'on fondait au charbon de bois des minerais dits
Jer fort, provenant des minifres superficielles d’Aumetz, d’Audun-le-Tiche, de Saint-
Paneré et des environs; mais, si I'on y soupconnait la présence de la couche ooli-
thique, déja reconnue de Tautre ¢6té de la frontiére luxembourgeoise, I'absence de
voies de communication économiques ne permettait pas & la grande industrie de venir
s'y installer. Cest seulement en 1863 et 1864, aprés la construction du chemin de
fer de la vallée de la Chiers, reliant le chemin des Ardennes & la Belgique et au Luxem-
bourg, que les premiers hauts fourneaux au coke furent établis, les uns 3 Mont-Sainl-
Martin et au Prieuré, sur la frontitre méme, par MM. Labbé, de Gorey, et le baron
d’Adelswaerd, d’Herserange; les autres & Rehon, sur la Chiers, en aval de Longwy,
par la Société de 1a Providence. De la méme époque dalent les premidres des conces-
sions qui ont ¢té successivement inslitudes en grand nombre dans le pays, & cheval
sur les vallées de la Chiers, de la Cote-Rouge, de T'Alzette et de 1a Moulaine.

Aujourdhut, il existe dans le groupe de Longwy 14 usines avec 35 grands
hauts fourneaum; le groupe de Nancy comprend § usines et 1¢ hauts fourneaux, soit
an lolal 29 usines ot 54 hauts fourneaux, dont 38 en aclivité,

Les premitres consomment principalement des cokes belges de Charleroi et de Lidge;
les secondes regoivent des cokes du Nord en relour des fontes qu’elles expédient par Jes
canaux aux laminoirs de la Sambre et de I'Escaut. Réunies dans un périmétre de peu
d'étendue, ayant d'ailleurs des intéréts similaives au double point de vue des approvi-
sionnements et des débouchdés, la plupart de ces usines n’ont pas tardé & reconnaitre
que, pour échapper aux inconvénients désastreux d’une concurrence effrénée, il leur
était indispensable de se syndiquer; c'est ainsi qu'est né le Comptoir métallurgique de
Longwy, qui a pour principal objet de parer & Teffondrement des cours, en propor-
tionnant 'offre & la demande et la production aux besoins réels. Chacune des usines
syndiquées conserve son aulonomic et reste maitresse des conditions de son travail;
mais elle est tenue, en dehors de sa propre consommation, de livrer le total de sa pro-
duction au Gomptoir, qui en opére la vente aux cours fixés en commun. Une semblable

10,
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combinaison serait évidemment sans utilité pratique pour les établissements qui déna-
lurent eus-mémes leur fonte ot la transforment en totalité en fer ou en acler; cest ce
(i fait que certaines grandes sociétés métallurgiques sont restées jusqu'ici en dehors du
Comptoir; mais 'organisation du syndicat est des plus favorables aux usines dont la
fabrication et la vente du produil brut constituent la principale et souvent 'unique in-
dustrie,

11 usines sur 22 étaient représentées au Champ de Mars. Les aciéries de Longwy,
propriétaires des hauts fourncaux de Mont-Saint-Martin, du Prieuré et de Moulaine;
les hauts fourncaux de Micheville (Société Ferry, Guricque et G*); les élablissements
Fould-Dupont, & Pompey; la Société de Gorey; T'usine de Pont-i-Mousson exposaient
directement leurs fontes d’aflinage ou de moulage dans les galeries de la classe 41,
ol se trouvaient également les fontes des hauts fourneaux de Villerupt appartenant
a la Société de Chétillon et Commentry. En outre, dans le pavillon spécial des forges
du Nord, la Société de Maubeuge exposait les produits de 'usine de Senclle dont elle
est copropriétaire avee MM. d'Huart, de Longwy; et les fontes de Jarville, de Maxé-
ville, de Réhon et de Frouard figuraient parmi les cxpositions des Sociétés du Nord et
de I'Est, de Vézin-Aulnoye, de Ia Providence ct de Montataire, dont dépcndcnt res-
pectivement ces différentes usines.

On remarquait en particulier les fontes Thomas, de Mont-Saint-Martin et de Jar-
ville, fabriquées avec un mélange de minettes du pays et de minerais manganésés
du Nassau, d’Espagne ou de Gréce, et les fontes & moyenne teneur en phosphore,
obtenues & Pompey avec les minerais de la concession de Ludres et employées, avec
un mélange de riblons de fer on d'acier, pour la fabrication de T'acier Marlin sur sole
basique en magnésie. _

Les premiéres ont, selon leur nature, blanche ou truitée, la composition suivante :

Mangandse. « .« v vt vttt 1.50 & 2.00
CaEDONE. « ottt e e e .00 3.20
ST 1 P 0.20 0.39
BOIMTE . o v et e e 0.0l o0.02
Phosphiore. . ..o v e 2.00 2.20

Les fontes d’aflinage de Pompey ne tiennent que 1.4 & 1.8 de phosphore avee 0.406
4 1 p. 100 de silicium, et 0.15 & 0.5 de soulre.

Nous aurons & revenir dans les chapitres suivants sur ces importantes usines et sar
leurs divers produits; nous insisterons seulement sur l'établissement de Micheville, qui
est exclusivement une usine & matiére premiére, et dont les fontes d’affinage ou de
moulage sont des plus haut cotées parmi celles que le Comptoir de Longwy livre  la
consommation.

Construite, de 1875 & 1881, sur extréme frontiére de I’Alsace-Lorraine qui, sur
ce point, forme un élroit promontoire entre la France et le Luxembourg, T'usine de
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Micheville-Villerupt comprend deux grands hauts fourneaux de 20 métres de haut et
de 4bo & 455 métres cubes de capacité; adossée i un coleau, elle est reliée au réseau
de TEst par la ligne de Longwy a Villerupt, dont les voies sont & un niveau de 1 m. 50
au-dessus de la plate-forme des gueulards des hauts fourneaux, et au chemin de fer
d'Alsace-Lorraine par un embranchement qui arrive jusque dans la cour, au-dessous
du niveau des halles de coulée. Les deux niveaux sont reliés par un monte-charges
servant & élever les minerais de provenance luxembourgeoise et & remonter en méme
temps les fontes qui s'embarquent & la gare de Villerupt. Les fourneaux sont munis de
deux grandes machines soufflantes du type de Seraing et de dix appari:ils a air chaud
" du systtme Whitwell modifié. Une fonderie de deuxiéme fusion et un petit atelier de
construction ont été annexés & T'usine en 1883. Les cokes viennent du nord de la
France, de la Belgique ol la Société posséde prés de Liége une batterie de fours &
coke, et enfin du bassin de la Ruhr. Les minerais sont tirés de la concession méme de
Micheville et de minitres situdes dans le Grand-Duché.
La production par jour et par fourneau est de 120 @ 130 lonnes en fonte d’affinage
el de 80 4 go tonnes en fonte de moulage. Voici quelle esi la composition moyenne
de ces fontes, que I'on peut donner comme le type normal des bonnes fontes de

Longwy :

MoULAGE N 3. AFFINAAE,
SN, & e v e et et e et s a.bloh a.95 o.30 ho.60
Soufre. ..o 0.02 0.05 0.2b  o.ho
lesplm:‘e ............................. 1.60 a.00 1.68 a.00
Carbone combiné. ..o ivn e innnnnenn, 0.700 2,75
Graphite. .. .oooovii i a.boo ¥

Le Jury a décerné une médaille d'or & cette importante usine.

Le groupe du Nord et du Pas-de-Calais vient en seconde ligne avec une production
de 315,678 tonnes en 1889, et 322,29/ tonnes en 18go0. Le Nord posséde 14 hauts
fourneaux en activité, 8 dans le bassin de I'Escaut, qui appartiennent a la Sociéié de
Denain et d’Anzin, et 6 dans le bassin de la Sambre, dont 2 & Vézin-Aulnoye, 2 & la
Providence, & Hautmont, et 2 & la Société de Maubeuge.

Dans le Pas-de-Calais, la Société des aciéries de I'rance a dans son usine d’Is-
bergues, prés de Berguette, 2 grands hauts fourneaux de 20 métres de haut et de
350 métres cubes de capacité; les autres fourneaux du département, & Marquise
et & Outreau, prés de Boulogne, ne marchent pas depuis plusieurs années.

Quatre des fourneaux de Denain et les deux d’Isbergues font exclusivement des
fontes de qualité, obtenues avec des minerais de Bilbao ou de Carthagene, et destinées
surtout & la fabrication de I'acier Bessemer au convertisseur & garniture siliceuse ou
acide; une certaine quantité de ces fontes est transformée & Denain en fers ou en tiles
supérieurs; une autre enfin est traitée au four Martin avec des riblons de choix. A
Isbergues, on en vend une partie comme moulage extra.
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Les autres appareils du Nord marchent ordinairement en affinage mitis, avec des
minerais de TEst et des scories de fours & réchauffer provenant des nombreux lami-
noirs de la contrée; & Maubeuge, toutefois, on produil aussi des fontes de moulage
pour alimenter la grande fonderie de deuxitme fusion qui dépend de I'usine.

En Champagne, on compte 14 hauts fourneaux, dont 1 dans les Ardennes, 2 dans
Ja Meuse, et 11 dans la Haute-Marne. Le premier, qui appartient & MM. Mixeun et
WiLwor, & Vireux-Molhain, pres de Givet, produit environ 20,000 tonnes de fontes
d’allinage semblables & celles du Nord et obtenues avec les mémes éléments. Parmi cenx
de la Haute-Marne, deux marchent au charbon de bois et un au mélange des deux
combustibles. Les usines & fonte de ce département qui figuraient A I’Exposition étaient
au nombre de cing : les Fonces e Cuaveacne (hauts fourneaux de Marnaval ), les
usines de Manois, de Bussy, de Broussevar et du Var-p’Osye. Elles traitent des minerais
de 1a vallée de la Blaise concurremment avec les minettes de Meurthe-et-Moselle; les
foréts du pays fournissent le charbon de bois, et le coke vient du Nord. Bussy, Brous-
seval, le Val-d'Osne ne font que des moulages, soit pour usages industriels, soit pour
fonte d’art en deuxitme fusion; les autres usines transforment leurs fontes, auxquelles
clles ajoutent du manganése, en fers de qualité; plusieurs commencent méme A les
traiter pour acier au four Martin sur sole basique. La Haute-Marne a produit, en 1 889 .
5h,0/1% tonnes, dont 1,290 au bois el 1,925 aux combustibles mélangés; en 1890,
ce chiffre s’est élevé & 65,079 tonnes; en moulage seul, la production a été d’environ
35,000 tonnes.

Dans le groupe du cenlre, nous navons & mentionner que les hauts fourneaux de
Montlucon, de Saint-Jacques et de Commentry appartenant, les uns & la Compagnie
de Commentry-Fourchambault, et les autres & celle de Chitillon-Commentry. Ces four-
neaux (raitent des minerais pisolithiques du pays associés & des minerais d’Espagne
et d’Algérie; ils emploient comme combustible le coke des houilléres du centre. Com-
meniry-Fourchambault fabrique surtout des fontes de moulage, 9,600 tonnes en
1889, 21,500 en 1 89o. A Saint-Jacques, on produit des fontes de qualité pour acier
et un peu de ferro-manganése et de ferro-chrome. La production totale du départe-
ment de PAllier a été de 33,19/ tonnes en 1889, et de 44,604 tonnes en 18go.

Le groupe de la Loire et du Rhéne, auquel nous rattachons le départcment de
Sadne-et-Loire, a vu, dans ces derniéres années, sa production décroitre considérable-
ment: cela tient, pour une large part, au déplacement de I'industrie des rails en acier
Bessemer, monopolisée, en quelque sorte autrefois, par les usines du Creusot, de Terre-
Noire et de Sainl-Chamond, et que des raisons d’économie ont foreéde & se rapprocher
de certains points du littoral, ou les minerais étrangers arrivent en abondance, et ol le
prix du combustible est relativement modéré; cela tient aussi au prodigieux développe-
ment qu'a pris en pea de temps la fabrication des fontes dans I'Est, ol les usines de
lintérieur trouvent avantage A s'approvisionner aujourd’hui, aussi bien pour le puddlage
que pour la déphosphoration.
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Sur les 117,000 tonnes environ produites en 1889, comme en 18qo0, le plus gros
appoint est fourni par le Greusot, que nous avons cu le vegret de ne pas voir figurer &
I'Exposition. La Loire ct le Rhéne produisent, & Firminy et & Givors, des fontes & acier
et des fontes spéciales mangandsées et siliciées; le haut fourneau de Firminy, notam-
meni, donne des siico-spiegels dont la teneur en silicium est supéricure & 20 p- 100.
A Givors, 'une des plus anciennes usines, celle d» MM. »5 14 Rocuerre et'Pnr,_wn, ne
fait plus que des moulages.

Le groupe du Périgord et de I'Aveyron comptail comme exposant unique la Soctérs
METALLURGIOUE DU Piniconrn, qui r}l]l!'if[IIO A Fumel, dans le Lot-et-Garonne, des fontes-
moulées en premidre el seconde fusion avee deuy hauts fourncauy, dont un seul en activité.

Les Landes et les Pyrénées possédent encore un certain nombre de hauts fourneaux
au bois; on en compte 5 dans les Landes et 2 dans les Pyrénées-Orientales, et leur
production, qui était de 6,000 tonnes environ en 188g, esl montée 4 10,200 tonnes
en 18go. Les fontes manganésées, grises et blanches, que MM. Holtzer et G* obtien-
nent dans leurs fourneanx de Ria (Pj1'énées-0rien[a[es)._ avec des minerais spathiques
du Canigou, sont d’une pureté et d'une qualité exceptionnelles. Nous avons A citer, en
outre, dans la méme région, les hauts fourncaux du Boucau, prés Bayonne, & la Socrérst
DES FORGES ET ACIERIES DE LA MARINE ET DES CHEVINS DE FER, qui y traile, pour fonte Bes-
semer, des minerais de Bilbao et de la Bidassoa, avec des cokes tirés d’Angleterre;
puis, dans I'Ariége, les fourneaux de Berdoulet et de Tarvascon, & la Soctéré aérarLun-
aiove pe L' Antiee, et, dans le Tarn, celai de la Secréré pe Savr-pu-Tary, & Saint-Juéry,
pres Albi, qui tous les trois produisent d'excellentes fontes & acier, les deux premiers
avee des minerais de Rancié et de Puymorens, et le {roisitme avee des minerais du
Tarn el des Pyréndes-Orientales, en brilant du coke de Carmaux.

Les départements producteurs de fonte qui constituent le groupe du Sud-Est et du
Dauphiné sont le Gard, I'Ardéche, TIsére et les Bouches-du-Rhéne, qui comprennent
un assez grand nombre d’usines, d'imporlance trés diverse. Celles de ces usines qui
avaient pris part & Exposition sont les hauts fourneaux de Tamaris, & la Soctéré pes
rorces D' Avais; ceux du Pouzin, & la Coxracsic pE 1'Horvg; les usines de MM. Pxar, &
Allevard, et Gouniv, & Bonpertuis; enfin les hauts fourneaux de Saint-Louis, & la So-
créts pes Mines pe Portes BT S¥xtcnss et du Gaz pe Marseiiie. La Voulle, dans PArdéche,
et Bességes, dans le Gard, sont compris dans la liquidation de la Société de Terre-Noire
et n'avaient pas exposé.

Les hauts fourneaux de Tamaris produisent principalement des fontes d’affinage &
faible teneur en phosphore, dont une partie est traitée pour acier déphosphoré au four
Martin sur sole neutre en fer chromé. On y fait ausst des fontes spéciales, ferro-man-
ganeses, ferro-chromes et ferro-siliciums, tenant jusqua 8o p. 100 de manganése,
48 p. 100 de chrome et 14 p. 100 de silicium.

Les hauts fourneaux du Pouzin, situés dans I'Ardéche, sur le bord méme du Rhéne,
font, soit avec des hématites rouges de Veyras, soit avec ces mémes hématites mélan-
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gdes & des minerais de Filhol ou de Mokla, soit enfin avee ces derniers minerais em-
ployis seals, des fontes d'allinage et de moulage de diffirentes classes, dont on amé-
liore encore la qualité en les soumettant au finage par le procids Rollet; on élimine
ainsi la presque totalité du soulre et du silicium avec une grande partie du phosphore.

A Allevard, on fond I'excellent minerai spathique du Bréda, préalablement grillé, avee
des cokes d'une grande pureté, et les fontes obtenues sont aflindes ensuite pour fer an
four a puddler, ou pour acier au four Martin, sans addition de riblons et par I'action
du minerai fui-méme.

Lo petit fourneau de Brignoud. prés Doméne, dans I'arrondissement de Grenoble,
qui appartient & I'usine de Bonpertuis, fail au vent froid ct au charbon de bois, aver
les mémes minerais, des fontes d'une pureté exceptionnelle, donnant au bas foyer des
aciers loul & fait remarquables.

Tous les appareils que nous venons d'énumérer dépendent dusines de dénaturation,
plus ou moins importantes, dont nous aurons plus loin & rappeler les produits; mais il
n'en est pas de méme des hauts fourncanx de Saint-Louis qu’il nous reste & examiner,
et pour lesquels la totalité de la fonte produite est directement liveée au commeree

Fondée en 1855, dans la banlieue méme de Marseille, usine de Saint-Louis élail
destinde dans le principe & fabriquer des fontes de moulage propres & la deuxiéme fu-
sion; mais bientdt, profitant de sa situation & proximité d'un grand port, qui lui pro-
mettait un approvisionnement abondant des minerais riches et purs du bassin méditer-
ranéen, elle entreprit la fabrication des fontes d’affinage de qualité, pour fers fins, dits
de Comté, puis, plus tard, celle des fonles manganésées ou spiegeleisens riches;
enfin, aujourd’hui, elle produit presque uniquement les alliages ferro-métalliques,
dont Temploi se répand de plus en plus dans la sidérurgic, et qu'elle arrive & livrer
aux plus hautes tencurs connues. Le ferro-manganése, le ferro-silictam, le silico-spie-
gel, le ferro-chrome sobtiennent pratiquement et couramment & Saint-Louis & tous
les degrés indiqués par 'échelle de teneurs qui en régle les cours et qui répond A tous
1»s besoins de l'industrie.

La Société exposail dans les galeries de la classe #1 des spiegeleisens tenant de 10
it 30 p. 100 de manganése; des ferro-manganéses, variant de Ao 487 p. 100 de man-
ganese; des ferro-siliciums & la teneur de 8 a 14 p. 100 de silicium, avee 1 4 3 p. 100
seulement de manganése., el des silico-spiegels ayant pour la méme quantité de silicium
de 15 & 20 p. 100 de mangansése; enfin des ferro-chromes tenant de 10 465 p. 100
de chrome. Ajoulons que pour ces divers produits la quantité de phosphm‘e contenue
peut ¢tre considérée comme négligeable; généralement inférieure & 0.055 p. 100, ell
natteint 0.1 que pour les ferro-manganéses Ies plus riches et les silico-spiegels; on n’y
rencontre également que des traces de soufre, ce qui tient aux soins minutieux appor-
tés dans le traitement,

Cette intéressante exposition était hors concours en raison des fonctions de membre
du jury de la classe 27, que remplissait M. Cornvavrr, directeur de la Société.
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Belgique. — La Belgique posséde anjourd’hui 42 hauts fourneaux, sur lesquels 33
ont fonctionné en 1889 : dans ce nombre, 16 fourneaux appartiennent au bassin de
Charleroi; 13 au pays de Liége et & au Luxembourg belge; 20 ont marché en affinage
pour fer; 3 en moulage et 10 en fonte & acier. Voici du reste les chiffres de production
relatifs & ces trois catégories:

Fonte pour forge. ........... e e iraaiaieaaraaeaae..  0D3D,200 tonnes.
Fontedemoulage.. . ... ..o i 58,600
Fomle & aCIer. o vt e 253,00

Ces derniéres consistent principalement en fontes pures pour Bessemer, fabriquées
avec des minerais de Bilbao et de la cote orienlale d'Espagne.

Parmi les hauts fourneaux qui avaient pris part & I'Exposition, nous citerons, dans
le bassin de Charleroi, ccux de la Sociéré pr Mancivecte et Covinner, & Cowllet ot &
Chitelineau; de la Société pE 1o Provivexce, & Marchienne-au-Pont; de Ia Socréré ne
Monceav-sur-Sausre; de MM. Canawin et C® & Wez-Saint-Martin; de la Sociéré pes
rorces p'Acoz, el enlin ceuy de Ia Sociéré avonyue pE 1o Louvikre, qui ne font que du
moulage en premitre et deuxiéme fusion. Le pays de Liége n’était représenté que par
la Socitri ve LEspérance-Loxenoz, et le Luxembourg belge, par P'Usive o'Haranzy, et
MM. Puen et C®,

La Société de Marcinelle et Couillet est une des premiéres qui aient introduit sur le
continent la fabrication de la fonte au coke; elle posséde 5 hauts fourneaux, tant &
Couillet qu’a Chételineau, dont le premier, construit & Couillet, date de 1825; ony
faisait alors de 10 & 12 tonnes de fonte de moulage par jour, avec des minerais des
environs. Plusieurs autres furent établis & la sutle; mais tous sont maintenant en voie
de transformation, et un grand fourneau, qui récemment a remplacé deux des anciens,
fail jusqua 120 tonnes par 2/ heures, en utilisant en partie les scories ou crasses de
fours, dont le P;]}'S offre un approvisionnement en quelque sorte inépuisable. Ces
fontes de scories s'obtiennent & trés bas prix et sont, pour cette raison, d’'un écoulement
facile. Les hauts fourneaux de Chéitelineau sont de dimensions moyennes et produi-
sent des fontes d’allinage et de moulage; on y fait aussi des fontes mangandsées, dans
lesquelles entrent les minerais de la Lienne, dont nous avons eu déja occasion de
pal‘lel‘, el qui apparliennent pour une forte part a la Socidté.

Les fourneaux de la Providence, & Marchienne, sont au nombre de 2; ils ont en-
viron 220 metres cubes de capacité chacun et font ensemble prés de 6,000 tonnes
de fonte d’affinage par mois avec des minerais du Luxembourg.

A Monceau-sur-Sambre, il y a deux hauts fourneaux & grande production qui ont
fabriqué, en 1888, 70,000 tonnes de fonte daffinage transformée pour les deux tiers
en fers finis par les laminoirs de la Société.

Les forges d’Acoz ont trois fourneaux pouvant fournir ensemble 55,000 tonnes en-
viron de fonte qu’elles dénaturent en totalité.
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M. Caramin et C* sont d'importants producteurs d’acier, dont les aciéries sont &
Thy-le-Chéteau et les hauts fourneaux & Wez-Saint-Martin (Marcinelle); ils v font des
fontes d’hématite qu’ils aflinent au convertisseur Bessemer pour rails et profilés divers.

Les hauts fourneaux de la Louviére ne font, nous avons dit déja, que des mou-
lages sur lesquels nous aurons i revenir.

La Société de I'Espérance-Longdoz a ses deux hauts fourneaux & Seraing; 'un d’eus,
qui vient d’&tre reconslruit entiérement, est la premiére application en Europe du sys-
teme dit américain; sa capacité est de 350 métres cubes, et son creuset est entiérement
entouré de plaques de fonte & circulation deau; il produit de 110 & 120 tonnes de
fonte Thomas par 24 heures. Le second fourneau est de moindres dimensions et fait
surlout de la fonte d’aflinage.

Le haut fourneau d’Halanzy, prés Athus, est de création récente; constrait en vue de
tirer partt du gisement minier de la localité, dont le minerai menu et siliceux est d’un
découlement difficile, il a été pourva de machines soufllantes et d’appareils & air chaud
d'une grande puissance et il fonctionne dans les meilleures conditions. Ses fontes, trés
aPPn’wiécs , se vendent dans le pays méme et donnent lien & un chiffre d’affaires considé-
rable; ce sont exclusivement des fontes de moulage. Le Jury leur a attribué ane mé-
daille d’argent.

Luxembourg. — La production a pen varié de 1838 4 188¢q el, comme nous 'avons
dit, elle a été, pour cette dernitre année, de H43,000 tonnes environ. Cetle quantité
a été fournie par 21 hauts fourneaux, dont la puissance tofale de production peut
s'élever jusqu'a 585,000 tonnes.

Ges 21 hauts fourneaux sont répartis de la maniére suivante entre les siv Sociétés
métallurgiques qui existent dans le pays et qui tontes ont pris part & I'exposition orga-
nisée par Administration grand-ducale des mines :

La Sociéré pES HAUTS FOURNEAUX , FORGES ET AcIfRIES DE DunELance, dont la création dale
de la fin de 1886, posséde 4 fourneauy, produisant actuellement 120,000 tonnes
par an de fontes Thomas qui sont entiérement dénaturées dans ses propres usines.

La Soctéré ves rorees v'Eicn, prés Luxembourg (Metz et C*), a deux groupes de
fourneaux, de quatre appareils chacun, 'un & Fsch sur 'Alzette et T'autre & Domel-
dange.

La Soctéré Luxemsoureeorse exploite & Esch également deux fourneaux de rds
grandes dimensions donnant chacun 35,000 tonnes de fonte.

La Sociérit ve Rumeranee a 3 hauts fourneaux, et celle de Rovaner, 2,

Enfin MM. Ch. et Jules Coviart ont & Steinfort 2 hauts fourneaux un peu plus petits
qui dans P'origine marchaient au bois et qui ont été transformés depuis.

Ces établissements fabriquent des fontes d'affinage, de moulage et des fontes
Thomas exclusivement avec les minettes du pays et des minerais manganésés venus
du dehors.
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ltalie. — L’Italie ne produit annuellement que 12,000 & 13,000 tonnes de fonte
provenant, pour la majeure partie, des environs de Bergame; il s’y fabrique cependant
depuis quelques années des quantités considérables d'acier, soit pour le matériel des
voies ferrées, soit pour les besoins de l'artillerie et de la marine, mais les usines qui
se livrent a cette branche d'industrie tivent de I'étranger la plus grande partie de leurs
maliéres premiéres, fontes ou lingots.

[’établissement de M. Gio. Andrea Grecorint, de Lovere, qu exposait dans la sec-
lion italienne une intéressante série de produits sidérurgiques, fabrique dans la pro-
vince de Bergame, avec des minerais spathiques d'une grande pureté, des fontes au
bois tout a fail supérieures; il y a en feu trois hauts fourncaux, qui donnent annuelle-
ment 8,000 tonnes de fontes spdciales destinées & la fusion des projectiles d’artillerie
et a la fabrication de I'acier.

Il existe encore, en Toscane, quelques petits hauts fourneaux au charbon de bois
qui traitent des minerais de lile d’Elbe, mais ils n’étaient pas représentés & I'Expo-
sition.

Espagne. — De tout temps, on a fait en Espagne une certaine quantité de fonte,
soil au bois, soit au coke; mais c’est surtout dans ces derniéres annédes que cette in-
dustrie s'est développée par suite de 1a création d’usines nouvelles dans un district favo-
risé & la fois par I'abondance sur place de minerais riches et purs el par les facilitds
assurdes aux arrivages par mer des combustibles indigénes ou étrangers,

Bilbao, qui pendant longtemps s'était liveé surtout & Texportation de ses magnifiques
minerais, dont plus de /4 millions de tonnes se dispersaient chaque annéé en France,
en Angleterre, en Belgique et en Allemagne, a compris que P'amélioration de son port
permettait aussi bien Tentrée des navires chargés de houille ou de coke que la sortie
des porteurs de minerais; et bientét des usines importantes se sont élevées sur les
bords de la riviére qui conslitue ce porl, avec des hauls fourneaux pourvas de tous les
agencemenls perfectionnés de l'industrie moderne. Ces fourneaux fournissent aujour-
d’hui, & des prix exceptionnellement modérés, des fontes excellentes qui interviennent
pour une part considérable dans les 250,000 tonnes produites actuellement par le
pays tout entier.

Une seule de ces usines, mais des plus importantes, était représentée au Champ de
Mars, celle de la Soctété Viscava, établie depuis 1885 & Sestao, prés de 'embouchure
du Nervion; elle posséde trois grands hauts fourneaux produisant environ 80,000 tonnes
de fonte d’hématite par an. La Société a construit également 144 fours & coke du sys-
téme Carvés, avec utilisation de tous les produits de la distillation de la houille. Elle
tire ses charhons d’Angleterre et ses minerais des mines des environs -avee lesquelles
clle communique par le chemin de fer minier de la Compagnie de Galdamés. Elle est
d'ailleurs reliée, par la ligne de Portugalete & Bilbao, avec tout le réseau des chemins
espagnols.
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On cite encore, dans le méme district, les hauts fourneaux du marquis de Mudela
et ceux du Desierto (ancienne maison Ibarra hermanos), dont les fontes sont égale-
ment estimées, mais ni les uns nt les autres n’avaient pris part a IExposition.

Autriche-Hongrie. — Bien que les pays autrichiens comptent parmi les producteurs
importants, on ne voyait dans la section austro-hongroise quune seule exposition de
fonte, celle de MM. Bornven frives, maitres de forges & Rosenau, qui font dgalement
le commerce des aciers de Styrie. Le Jury a attribué i celte exposition une médaille
d’argent.

Russie. — Lindustirie sidérurgique en Russie a subi depuis quelques annédes des
modifications imlml‘lames. Naguére encore, il n'evistait dans ce vaste empire que deux
régions productrices de fonte : TOural, ot les minerais magnétiques et les oligistes les
plus riches et les plus purs étaient et sont encore traités au charbon de bois; et Ia
partie de la Pologne qui avoisine la Silésie prussienne, ot la coexistence de la houille
et du minerai rendait possible une fabrication vraiment économique. On peut encore
v ajouter In Finlande, car elle concourt dans une certaine mesure, avec ses fontes au
bois, & Tapprovisionnement des provinces du Nord. Quoiqu’il en soit, il est facile de
voir que la situation géographique de ces régions sur les limites extrémes de Pempire
était peu favorable au développement de I'industrie de lintériear.

1 Y avait, il est yrai, sar d’anires Poinls et aux environs mémes de Snint—Pétersbou]‘ﬁ
quelques usines & fer et & acier, dont 'appui du Gouvernement assurait le fonctionne-
menlt Plus ou moins régulier; mais ces usines étaient, pour leur alimentation en ma-
litres premie"res, tributaives de P'étranger, et n’avaient par suite qu’unc existence aléa-
toire.

(Test 1a mise en exploitation du bassin houiller du Donetz, sillonné bientot par de
nombreuses voies ferrées, et T'étude compléte des remarquables gisements de minerais
de fer de Krivoi-Rog qui ont modifié cet état de choses, en dét'erminant dans la Russie
méridionale, & cheval sur les gouvernements de Kherson et d’Ekatérinoslaw, la forma-
tion d’un nouveau groupe métallurgique de premier ordre.

La premitre usine de ce groupe a été celle de la Société anglo-russe de Yussovo
(MM. Hughes et (i*), établie en plein bassin houiller, mais n’ayant d’abord & sa dispo-
sition que des minerais médiocres el en quantité limitée; plus tard, des usines du haut
Dniéper et de la Pologne, attirées par les avantages qu'elles ne rencontraient pas autour
d’elles, se sont déplacées avec I'aide de capitaux étrangers et sont venues s’installer entre
la houille et le minerai sur la rive droite du Dniéper, & Ekatérinoslaw ou aux envi-
rons. _

Quatre grands hauts fourneaux ont été construits ainsi : deux & Ekatérinoslaw méme,
par la Société de Briansk, et deux &4 Kamenskaia, prés de la station des Zaporogues, &
quelques verstes i 'ouest de la ville, par la Société de Praga (Varsovie), qui y a trans-
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porté lout son matériel et a pris en méme temps le nom de Soctéré méravLuneique
Dxuépnoviesse pu it be La Russie. Le nombre de ces fourneaux ne tardera pas d'ailleurs
a ¢tre doublé dans 'une et Tautre usines; et de plus, en ce moment, il sen construit
un cinquitme & Krivoi-Rog méme, par les soins de la Société d’exploitation franco-
russe, pour l'utilisation des minerais de moyenne richesse. Le groupe de la Russie méri-
dionale, qui intervient déja pour un chiffre important dans la production totale, est
appelé, comme on le voit, & monopoliser avanl peu, en quelque sorte, le commerce de
la fonte dans la vaste étendue comprise entre la mer Noire et Moscou,

A ce moment, I'Oural,, qui subit déja la répercussion du nouvel et puissant élément
de production, se trouvera certainement dépossédé en grande parlie des marchés de I'in-
téricur; mais peul-étre, & ce moment aussi, le nouveau réseau de voies ferrées, dont le
chemin de fer transsibérien, depuis longtemps projeté et a la veille aujourd’hui d’étre
enlin exécuté, formera Tartére principale, aura-t-il ouvert dans I'mmense continent
astatique de nouveanx débouchés & son activité.

Lies maurs Fournesvx pE Kavewskana figuraient seuls & PExposition el y avaient en-
voyé des spécimens de [onte, des minerais et des cokes, ainsi que les plans et les vues
des installations grandioses des usines.

Chacun de ces fourneaux donne par vingt-quatre heures de 120 & 130 tonnes de
fonte de qualité supérieure; les minerais viennent des exploitations mémes de la Société,
a Krivoi-Rog; quant aux cokes, ils sont fabriqués avec des houilles du Donetz, dans
150 fours du systtme Coppée, divisés en 5 groupes et pouvant fournir 300 tonnes au
moins par vingl-quatre heures.

Brésil. — Nous avons parlé déja de la grande richesse du Brésil en minerais de fer,
et nous avons dit que les us’incs de San-Joao d’Ipanema, dans la provinee de San-
Paolo, qui appartiennent a I'Etat, exploitaient des gisements d'une grande pureté pour
Valimentation de deux hauts fourneaux au bois. Les fourneaux sont de trés petites di-
mensions et ne produisent annuellement qu’'un millier de tonnes de fonte environ chacun;
mais ces fontes sont d’excellente qualilé et donnent, soit en moulages, soit en affinage
pour fer ou pour acier, les meilleurs résultats. Il serait assurément du plus grand intérét
pour le Gouvernement brésilien de développer cetle industrie, en vue d'arriver A
affranchir d’autant la consommation nationale du tribut qu'elle paie aujourd’hui a I'étran-
ger; I'on ne saurait donc trop encourager les efforts faits dans ce sens Jusqu’a ce jour.

Les usines de San-Joso p’leanevs ont obtenu un grand prix pour les progrés qulelles
ont réalisés; et le directeur de 'établissement, M. J. bk Sovzs Munza, a regu une mé-
daille d’or au titre de collaborateur,
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CHAPITRE II.

FERS ET ACIERS BRUTS OU OUVRES,

Nous ne reviendrons pas sur ce que nous avons dit plus haut au sujet du classement
des divers produits sidérurgiques résultant de Paflinage de 1a fonte et des élaborations
subséquentes de la matiére affinde. Nous comprendrons, ainsi que nous I'avons an-
noncé, 'ensemble de ces produits dans un seul et méme chapih‘e, en examinant sue-
cessivement les usines qui -ont pris part a I'Exposition et en les groupant, autant que
possible, d’aprés les méthodes de traitement qui prédominent dans chacune delles.

En méme temps que les produits bruts, nous passerons en revue les objets de loule
nature qui proviennent directement du (ravail de ces usines : fers et aciers laminds
en rails, en harres pl‘o[ilc?es ou en téles, grosses pi(‘:vus forgées pour lartillerie ou les
constructions navales et mulitaires, fers noirs et fers hlanes, aciers spdelanx et aclers
coulds de toutes dimensions, branche de fabrication arrivée aujourd’hui a un haut de-
gré de perfection et qui, depuis quelques années, a pris une importance industrielle
considérable.

La production des fers et des aciers dans les différents pays du globe, pendant
Lannée 1888, a été la suivante :

FEL. ACIER.

France. . oo e 817,000 tonnes. H18,000 lonnes.
Grande-Bretagne . .. ... oo 2,060,000 3,357,000
Allemagne.. .. ... 1,644,000 1,781,000
Belgique .. ... 548,000 185,000
Luxembourg .. . ... ... It 82,000
Autriche-Hongrie. .. ......... ... oo 366,000 270,000
(7Y 173,000 73,000
T L 363,000 ali2,000
Suede el Norvége. .. .ooovvnnvn et 305,000 119,500
Espagne.. ... 51,000 41,000
Btats-Unis. v vovvevnraneneneananenennes 2,000,000 2,946,000

Torata. o v 8,291,000 9,597,000

On voit que Tacier i’(‘mporte sur le fer de ]_Jlus de 1,300,000 tonnes,

Pour 1889 ct 1890, les statistiques sont encore incomplétes, et nous ne pourrons
faire connaitre que des résultats isolés; mais, en somme, dans la plupart des pays pro-
ducteurs, on a sous tous les rapports des augmentalions & constater.

Nous commencerons notre examen par la France ol les expositions étaient de beau-
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coup les plus nombreuses et ot elles présentaient la réunion la plus compléte et la plus
variée de produits véritablement supérieurs.

France. — En 1888, la production avait été, comme nous venons de le voir, de :

Pourlefer.. ..o i i . 817,000 lounes.
LT T 518,000
SOIT UN TOTAL DEv v v v e venievenne e 1,335,000

Iin 1889, le fer fléchit Iégérement, mais I'acier est en augmentation, et on trouve :

Dune pact. .o oo it e e Bo8,724 tonnes.
T 529,302

T 7Y 1,338,026

‘nlin, en 18go, Paugmentation est générale; on a produit :

T 823,360 lonnes.
LT 566,197
T Y P 1,389,557

Cos dermers chiflres se tlécomposenl de 1a manitre suivante :

FERS.
PROFILES
. el . .
DESIGNATION. FEns TOLES. TOTALX.
marchands.
Lonnes. Lonnes. lonnes.
Ferpuddlé,. oo e 564,353 113,794 673,149
Ferallind an bois. . .. un oo it i it enierannaen 10,209 3,004 12,353
Réchanffage de vieux fers... ...t 122,072 10,788 132,860
Torate. e s i e Ggf,72h 126,636 823,360
ACIERS.
ACIERS .
DESIGNATION. RAILS. mancuaxns| TOLES, TOTAUX.
et profilés,

lonnes. lonnes.” fonnes, tonnes,

Fusion au convertisseur acide ou basique.............. 171,195 | 123,617 | k2,290 | 337,102
Fusion an four & réverbdre. . .....ov i iiiinans 2,735 | 127,879 | Go,976 | 191,590
Puddlage. . . .. N e [ 13 hg 3,910 17,3997
LT W 1,220 ba 1,288
Fusion auereusels oo vvvniiiieiinnnninnnans e I 13,570 164 13,734
Réchauflage de vieux aCierss v v v e vvvsrnsranrreresss " fi;375 381 9,156
Totause .o oo i 173,930 | 284,484 | 107,783 | 506,197
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Voici maintenant la répartition de ces mémes chiffres par bassins ou par groupes
d'usines :

FER. ACIES.
Region du Nord jusqua Paris. ..o 0oL 388,000 tonne:, 165,800 lonnes.
(lllam]mhrne ............................. 1hig,200 56,h00
Est et Frauche-Comlé, .. ... ... ... ... ...... 70,500 86,500
Centreel Loire ..o oo L coevr 147,800 193,500
Ouesb ..o 23,600 alh,a00
Midio o e 53,900 79,600

Torats,. oo 823,200 566,200

Il convient de noter que les chiffres de ces tableaux sappliquent aux produits finis;
pour les matieres brutes la répartition serait différente, certaines. usines fabriquant des
produits intermédiaires qui sont élaborés dans d'autres régions : ¢est ainsi que e dé-
partement de Mecurthe-et-Moselle fournit & lui seul 184,200 tonnes de lingots, tan-
dis que son contingent dans les produits finis du groupe de TEst ne dépasse pas
62,000 tonnes. Sur ces 184,200 tonnes, 179.200 sont en acier Thomas; ¢'est un
peu plus des cing septitmes de la quantité totale obtenue en France au convertisseur
basique.

On voit que les régions ot prédomine la fabrication du fer sont le Nord, qui avee
Paris donne prés de la moitié de la production totale, et la Champagne: le Nord seul
intervient pour plus de 340,000 tonnes, dont 277,600 tonnes en fers marchands et
62,400 en toles de fer; dans le Centre et dans ’Ouest, les chiffres se halancent; mais
Uacier Pemporte de heaucoup dans VEst et dans le Midi.

Les forges du Nord proprement dites avaient organisé, comme on le sait déj, une
exposition collective dans un pavillon spécial situ¢ dans le pare, en face de I'entrée du
Palais des beaux-arts. Dix Sociétés métallurgiques des bassins de la Sambre et de I'Escaut
y avaient réuni leurs produits, ct une onzieme Société, celle de Montataire, qui, sans
avoir d’établissements dans le département du Nord, a des intéréls communs avee le
groupe de ses usines et fait partie du comité spécial de la région, s'¢tait associde &
celte collectivité.

Le pavillon lui-méme, élégamment constrail en matériaux qui tous provenaient des
usines syndiquées, depuis les fondations et les maconneries faites en briques de laitiers
de haut fourneaa jusqu’aux ardoises mélalliques de 1a toiture, constituait & lui seul
une exposition iniéressante; quant & son contenu, il comprenait toutes les branches de
fabrication successivement introduites et développées dans la région; les fers, d’abord,
en barres marchandes, en profilés et en toles qui sont la partie dominante de la pro-
duction, puis des fontes moulées en projectiles ou en pitces diverses, puis enfin les
aciers Bessemer ou Martin, obtenus par les procédés acide ou basique, en lingols et
en billettes; les rails, les grands profilés, les bund_ages, les aciers A ressorts, les (ra-
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verses métalliques; les aciers douv et extra-doux, le métal homogéne sous toutes les
formes, en toles ou en barres, les enveloppes ou les culots d'obus, les douilles de car-
touches, et les aciers coulds pour affits de canons, pour engrenages & chevrons, pour
pitces mécaniques, elc.; le tout fabriqué dans des conditions de priv et de qualité qui
défient toute concurrence.

'y a lieu de remarquer, d'ailleurs, (ue cette région da Nord, qui s'étend en bande
diroite depuis les Ardennes jusqu’a la mer, est des plus avantageusement placées an
point de vue de Uexpansion de lindustrie sidérargique. Située sur un bassin howller
("une richesse mépuisable, & portée de trois ports de mer de premicr ordre, qui lui
assurent & la fois un approvisionnement facile en minerais étrangers ot un débouché
deonomicque pour Yesportation de ses produits; reliée  Ia mer et aux principanx mar-
chés de I'intérieur par un réseau de votes navigables, qu'il serait aisé de compléter pour
rendre encore plus directes ses communications avec TEst, d’olt elle tire déji en partie.
des minerais pour ses hauts fourneaus ou des fontes pour ses laminoirs; disposant
enfin d'une population ouvriére nombreuse, honnéte et laborieuse, elle peut et elle doit,
si le voisinage immédiat de la frontiére lui interdit jusqu’d un certain Point les travaux
militaires trop spéeiaux. devenir tout au moins le grand alelier sidérurgique de Ia France
industrielle et pacifique.

[’Exposition a montré que Tewvre est déji accomplic en partie; et le Jury I'a re-
connu en décernant un grand prix a la Covteerviré es vonces vu Nono, sans préjudice
des récompenses accorddées a chacun de ses membres. .

Les onze Sociélés métallurgiques ainsi réunies étaient, dans le bassin de I'Escaut, la
Sociélé de Denain et d’Anzin, celle du Nord et de 1'Est, et MM, Dorémieux fils et C*;
dans celui d» 1a Sambre, la Société de Vézin-Aulnoye; les usines de la Providence, &
Hautmont; les Sociétés des hauts fourneaux et forges de Maubeuge, de la fabrique de
fer de Maubeuge; de PEspérance et Gustave Dumont et C*, & Louvroil; enfin de Fer-
riere-la-Grande; puis, en dehors de ces deux bassins, la Société de Montataire IV,

La Société de Denain et d'Anzin, qui avait alors pour directeur général autear du
présent rapport, se trouvait par cela méme hors concours; il en était de méme des deux
Sociétés des hauts fourneaux de Maubeuge, dont le président, M. Léon Renard, était
membre du jury de la classe 19, et de la fabrique de fer de Maubeuge, dont I'admi-
nistrateur délégué, M. Gillieaux, était vice-président de la classe 41. Les autres So-
ciélés ont oblenu trois grands prix décernés & la Soctéré vy Nonn g1 ve v'Esr, & 1a
Provioexce et & Vezix-Aviyove, et cing médailles d'or attribudes a I'Eseérance, & Mon-
ratatae, & MM, G. Desonr et C°, & Fermire-ra-Grasne, et & MM, Donémizuy et C=.

Nous avons dit déjd au chapitre de la fonte que la Soctéré nu Nonn et pe L'Est avait
(uatre hauts fourneaux & Jarville, dans le département de Meurthe-et-Moselle; elle pos-
stde de plus une forge a fer avec aciérie basique dans la banlieue de Valenciennes, et

1 La construetion métallique du pavillon éail Peavre de T maison de Schivyver el G, _.ll.llill-llll(llli, el
aveil été evdeulde sur les dessins de M. Granet, architecle.
Grovee V. — 1. 11

AMERIMERIE NATIOWALE,
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une autre petite forge & Trith-Saint-Léger. Placés sur les deux rives de I'Escaut cana-
lisé, ces établissements recoivent par eau leurs fonles et expédient de méme leurs pro-
duits fabriqués, soit sur Pavis et les autres villes de I'intérieur, soit sur Dunkerque pour
Pexportation. Cest encore la méme voie que suivent les scories de puddlage, riches en
phosphore, vendues aux usines belges ou allemandes ¢ui fabriquent de la fonte Thomas.

La Société, qui s’est reconstitude sous sa forme actuelle en 1881, mais qui exislait
déja depuis un certain nombre d’anndes, n’exploitait dans Iorigine que les usines a fer,
comprenant un grand atelier de puddlage el divers trains de laminoirs pour fers mar-
chands et profilés. Depuis 1883, on y a installé une aciérie Thomas avee deux grands
convertisseurs, un four Martin-Siemens, un atelier pour le laminage des bandages de
roues et le forgeage des essieux de wagons et de locomotives, et un puissant laminoir
reversible avec machine motrice de 5,000 chevaux. Ce {rain, qui fonctionne dcpuis
1887, est destiné au laminage en une seule chaude des lingots sortant des pits ou
¢galiseurs de chaleur du systéme Gjers, pour les transformer en rails, en profilés ou
en Dbillettes de la plus grande longueur possible. Il comporte 3 paires de cages et es
muni de rouleaux engageurs eannelés et d'un transbordeur hydraulique pour la ma-
neeuvre Etutﬂﬂlillillﬂe des blooms ou des barres; 1a machine reversible & action directe
(qui le met en mouvement a 2 cylindres de 1 m. ob de diamétre sur 1 m. 4o de
course, et peut marcher a 150 tours par minute. Avee cet appareil, dont le modglc figu-
rait a la classe 48, on peut laminer 130 tonnes de hillettes de 0o m. 03 de coté par
douze heures de travail, le personnel ¢étant réduit & 28 hommes et 4 enfants, y com-
pris les machinistes el les manceuvres employés au sciage el a I'étendage des barres.

L’aciérie est d’ailleurs pourvue d’un atelier trés bien monté pour le broyage et la
préparation des scories basiques riches en phosphore, qui sont livrées & agriculture en
poudre fine blutée et passée au tamis; ces phosphates artificiels contiennent de 16 &
90 d’acide phosphorique, 45 & 55 de chanx et 3 & b de magnésie; il s'en fait en-
viron 6,000 tonnes par année.

Les produits exposés comprennent, outre une réunion des plus complétes de pro-
fils variés et unc collection de cassures el dessais divers, une séric de bandages en
acier Martin de o m. 5o & 2 métres de diamétre pour wagons, locomolives et tenders,
des essieux forgés, des cornitres el -es poutrelles en double T ou en U lamindes, en
fer et en acier Thomas, et essayées sur champ an marteau-pilon; enfin des spécimens
de scories en fragments ou en poudre, et des vaes photographiques des différents
établissements.

La Secréré ve Vezrv-Aruxove, fondée en 1858 par M. Joseph Sepulchre pour
traiter au haut fourncau d’Aulnoye les minerais de Vezin en Belgique, s'est succes-
sivement accrue des hauts fourneaux de Maxéville en Meurthe-et-Moselle, puis des
laminoirs du Tilleul & Mau])euge et de Saint-Marcel & Hautmont qui livrent annuelle-
ment au commerce de 50,000 & Go,000 tonnes de fers marchands ou profilés de
tous échantillons; elle exposait dans un arc élégant reposant sur deux blocs de minerai
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de ses exploitations, ainsi que dans une grande vitrine, tous les profils de son album
en séries continues d'une trés grande variété, Des collections dessais de fer des diffé-
renls numeros répondant & toutes les exigences de la construetion, des corniéres la-
minées jusqu'a 55 meétres de longueur el replides ensuite en carrés ou en spirales, des
fers & bossages pour roues de chemins de fer, des pa\'(,s de laitiers et des matitres ré-
[ractaires complétaient cette exhibition.

Les usines francaises de la Soctité ve o Proviesce & Hautmont produisent surtout
des fers en barres, en profilés et en téle; mais, dans ces derniéres anndes, on y a
déeidé 1a construction de deux fours Martin-Siemens dont Tun était en activitdé dos
1889, en sorte que les mémes échantillons peavent, aujourd’hui, étre livréds en fer ou
en acier. On y lamine notamment en grand nombre des poutrelles & ailes ordinaires
ou & larges ailes dont la hauteur va jusqu’a o w. 515 sur om. 210 de largeur d’ailes;
des larges plats ayant jusqud o m. 70 de large ct des toles de 0o m. 001 & 0 m. 035
d'épaisseur avec une largeur maxima de 2 m. 503 on y fabrique aussi des roues pleines
en fer laminé dont pendant de longues années la Société a ea le monopole.

Une grande poutrelle en fer de o m. 515 sur 20 métres de longueur el deux autres
barres de 10 métres en acier Martin, P'une également de om. 515 el I'autre de
om. 457 de haut, étaient les pitces principales de Pexposition; la Société présentail
aussi, derriére un grand portique composé d’échantillons divers, deux toles, I'une en
fer et Tautre en acier de 2 m. 50 de large sur 8 métres de long, ainsi qu'un grand
tableau composé de la série compléte de ses profils.

Lies usines de Ferniing-1a-Graxoe datent de 1830 et sont depuis 1858 sous l'active
el inlelligente direction de M. E. Lesaftre, aujourd’hui administrateur de la Société;
siluées dans la vallée de 1a Solre, elles comprennent deux forges & fer, ayant pour spi-
cialité le laminage des petits échantillons et, en particulier, des fers moulurés dent de
nombreuses variétés figuraient dans les vitrines. Un porlique, composé de fers simu-
lant le bois en grume et obtenus au laminoir, servait de fagade a Pexposition et mon-
trait toutes les fagons d’utiliser ce genre de produits dans des constructions rustiques,
chalets, kiosques, ponts, supports et mobilier de jardins ou de promenades publiques.

La Soctfré ve L'Eseéraxce, & Louvroil, fondée et dirigée par M. Victor Dumont,
labrique des fers marchands et profilés, ainst que des feuillards pour cercles de bar-
riques ou des bandes pour tubes soudds par rapprochement; sa production est considd-
vable et elle y a joint une fabrication mécanique de fers & cheval pouvant donner par
an jusqu'd 3,000 tonnes de tous modtles. L'exposition, fort bien disposée, consistail
en un grand portique & jour construit en produits variés, avec vitrines d’échantillons,
cassures, résultats d’épreuves, et spécimens de tubes souddés. .

[usine de MM. Gustave Duvont et C, voisine de la précédente, est une gl.m(l(.
usine & tole qui, & coté de son atelier de puddlage, a installé récemment,. pour ses
produits de qualité, un four Martin-Siemens & garniture basique. Elle fabrique des
toles minces & partic de 5/10 de millimétre, des larges plats jusqu’a om. oo, des

11.
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grosses toles jusqud am. 35 et des toles strides en carrds ou en losanges jusqu'a
am. ho de largeur. Entre autres objets exposés, on remarquait un grand rond de
am. hao dediamétre sur o m. 012 d’épaisseur d'une trés belle exécution. Des cassures.
des essais & froid ou a chaud, conformes aux cahiers des charges de la marine et des
compagnies de chemins de fer, démontraient dailleurs 1a honne qualité des produits.

MM. Dorémenx fils et C¢ travaillent surtout en vue d’alimenter leur belle fabrication
de chalnes; clest celte spéeialité qui a motivé la récompense décernée par le Jury &
celle maison et nous y reviendrons au chapitre suivant.

La Sociéré pe Moxrataine traite dans ses usines de Creil des riblons de choix concur-
remment avee ses fontes de Frouard; elle y a de plus établi un alelier de fours Martin
et elle fabrique & la fois des fers marchands et des toles de fer ou d'acier qui jouissent
d'une réputation méritée; elle fournit a la construction et a la chaudronnerie des téles
plombfes, étamdes et galvanisées, planes ou ondulfes, d'un excellent usage; elle a
organisé une importante fabrication d'ardoises métalliques dont on voyait de nombreux
spécimens sur les toitures de I'Exposition et qui formaient exclusivement la couverture
du pavillon des forges du Nord. Depuis longtemps en possession des méthodes anglaises
pour la préparation du fer-blanc a laquelle elle n’emploie plus anjourd’hui que des
toles minces d’acier, elle y a joint des procédis d’impression en noir ou en couleur
dont les produits figuraient déja avee avantage & I'Exposition de 1878. Des dchan-
tillons de toles et de fer-blanc, des essais divers, ainsi que des spécimens de combles
A échelle réduite constituaient I'ensemble des objets exposés.

Parmi les établissements hors concours, les usines de la Société ve Mauvsrvce, &
Sous-le-Bois, se distinguaient par la variélé, les dimensions et labonne fabrication de
leurs profilés en fer ou en acier ainsi (ue par la remarquable exécution de certaines
pitces spéciales de fonderie. Créée en 1837 comme simple Société de hauts four-
neaux, elle s'adjoignait bientét une fonderie de premiére et de deuxiéme fusion avec
un atelier d’ajustage et de montage pour la production du maltériel fixe de chemins de
fer, coussinets, plaques tournantes, grues, signaux, ele.; puis, en 1854, elle insfal-
lait des laminoirs qui se sont développ is depuis et dont la production annuelle dé-
passe maintenant fio,000 tonnes. Elle n’a pas jusqu’ici monté de four & acier, mais
elle transforme une certaine quantité de lingots Thomas qu'elle tire des aciéries de
Meurthe-ct-Moselle.

Nous avons dit que propriétaire de comple & demi avec la Société de Denain ct
d’Anzin des miniéres de la Cote-Rouge, elle avait exposé de concert avec cette dernitre,
au cenire du pavillon, un beau modéle en relief de cetle exploitation; elle avait de plus
installé & gauche de ce modéle, dans un cabinet rectangulaire vitré en verres noireis,
un petit atelier de soudure électrique qui a fonctionné pendant toute la durée de
I'Exposition et qui a vivement intéressé les visiteurs. Les autres objets exposés consis-
taient principalement en deux longues poutrelles de 20 métres, ayant o m. 250 de
haut sur o m. 203 de largear d'ailes, Pune en acier et Pautre en fer, d'un type fr/-
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(uemment employé dans la construction des plaques tournantes de la Compagnic
Paris-Lyon-Méditerranée, disposées en portique sur colonnes dans I'axe du pavillon
avec la grande barre & double T de Ja Providence; et en une table & couler les glaces
de 4 mbtres sur 1 m. 30, lignée et losangée, en fonte spéciale & grain fin, pour la
fabrication des verres cannelés; on y voyait aussi une P_\framide de profils' divers, un
plongeur de Tascenseur & piston articulé de la tour Eiffel en fonte estra-résistante,
des projectiles en fonte dure et des échantillons de barres & double T ou en U de
grande hauteur cintrées sur des rayons de 2 m. 65 & 2 m. 85. Cette intéressante
evposition étant hors concours, Ie Jury n'a pu décerner de récompense ni a la Société,
ni & son directeur-gérant, M. Jambille, aujourd’hui président du comité des forges du
Nord, qui a pendant de Jongues années contribué activement comme ingénieur au dé-
veloppement et & la prospérité des usines de Maubeuge; mais il a donné une médaille
d'or de collaborateur & I'un des chefs de service placés sous ses ordres, M. VoprL, spé-
cialement chargé de la fonderie.

La Fisrique pe rer oe Mavssvce, qui est également hors concours, est une usine &
tole et & larges plats, située & Louvroil, qui a été fondée en 186¢, mais qui n'a ité
réorganisée en Société anonyme qu’en 1884. Nous avons dit que M. V. Gillieauy,
membre de la chambre des représentants de Belgique el vice-président de la classe 41,
en Gtait Vadministrateur délégué; le directeur est M. Durer auquel le Jury a attribué
une médaille d’or de collaborateur. L'usine dispose de deux grands trains de lami-
noirs desservis par 5 fours a réchauffer et 4 fours & recuire, et elle fabrique des toles
de toutes dpaisseurs depuis 5/10 de millimétre, des toles strides et des larges plats
soit en fer, soit en acier Thomas; la production annuelle peut s’élever Jusqu’d 15,000
ou 18,000 tonnes. La Sociélé exposait toute une série d'objets fabriqués avee ses pro-
duits, tels que : un foyer de chaudiére marine, une plaque arriére de locomotive, une
plaque de garde pour gros matériel de chemin de fer, des emboutis et une collection
d'essais & chaud et & froid.

Enfin la Sociéré pr Denaty er »’Anxziv vient clore cette longue série; formée en
1849 par la réunion des usines & fer et des hauts fourneaux de Denain et d’Anzin,
mais remanide et reconstituée en 1872 sous la puissante impulsion de M. Paulin
Talabot, lillustre ingénieur dont le nom est associé a la plupart des grands travaux
du sitcle, cette Sociélé est la premiére qui ait introduit dans la région du Nord la fa-
brication des aciers industriels en créant de toutes pitces dans son usine de Denain
une aciérie Bessemer avec hauts fourneaux et laminoirs. D’abord simple fabrique de
rails montée en vue de l'exécution d’un marché de longue haleine avec la Compagnie
du Nord, la nouvelle aciérie s'est rapidement développée en doublant sa puissance de
production d’acier Bessemer et en établissant successivement des fours & réverbdre &
sole tournante du systéme Pernot avec le matériel nécessaire 3 1a fabrication des aciers
de toutes qualités depuis le métal homogéne extra-douy, donnant 33 4 35 kilogrammes
de résistance par millimetre carré avec 29 & 31 p. 100 d’allongement, jusqu'aux
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aciers extra-durs pour outils donnant 70 & 80 kilogrammes de résistance avec seule-
ment 8 & 10 d'allongement. Deux groupes de hauts fourncauy, 'un de deux et lautre
de quatre, dont deux sont encore inachevés, marchant exclusivement en fonte d’héma-
tite, servent & alimenter quatre convertisseurs Bessemer de 10 tonnes et trois fours de
grandes dimensions & garniture dolomitique pour la production de P'acier sur sole avec
dpuration compléte des matitres traitées. Quatre autres hauts fourneanx, deux & De-
nain et deux & Anzin, donnent des fontes de forge métis ou extra qui sont livrées au
puddlage et transformées en fers finis. La production totale s'éléve & 110,000 ou
120,000 tonnes par an et se compose de fers et aciers en barres de toutes dimensions
et de tous profils, de larges plats et de toles en fer et en acier pour constructions,
pour 'géuéraleurs fives, coques de navires, locomotives ou chauditres marines; de
vails, de traverses, d'éclisses et de selles de joint en acier Bessemer; de feuilles
d’acier pour ressorts et de billettes de tréfilerie; de téles pour enveloppes d’obus,
d"aciers en disques ou en barres pour culots d’obus ou pour détonateurs; de moulages
lacier pour aflits de canons de marine, pour corps de presses hydrauliques, pour
engrenages el pitces mécaniques de toutes sortes.

Des toles embouties, des tubes, des chatnes, des ressorls, des {ils et des outils fa-
briqués en métal de Denain, des types de rails et de traverses, des essais i chaud et a
froid, des cassures, des harres plides ou des ronds d’acier noués et serrés & froid, des
enveloppes d'obus dernsées au pilon, des barres tordues ou enroulées en tous sens, des
pi¢ees en acier coulé, composaient, avee une plaque de blindage en acier pour pont de
navire et un grand rond en tole de 3 metres de diamétre, toute I'exposition qui oceu-
pail un emplacement longitudinal adossé & I'un des petits cotés du pavillon, ainsi qu'une
sorte de kiosque disposé dans la partie centrale et faisant pendant & Tatelier de sou-
dure dlectrique. Ajoutons que les poutrelles du plafond, sur lesquelles reposaient les
panneaux en tdle emboutic de M. de Schryver, étaient formées de longues barres
d'acier & double cannelure, laminées & Denain, pour traverses de chemins de fer du
systtme Ponsard, et que toutes les ]}i‘iqucs entrant dans la construction étaient en lai-
tier blanc des hauts fourneaux de Denain aggloméré avec de 1a chaux. Le Jury a décernd
une médaille d’or de collaborateur & M. Cuaperravn, ingénieur métallurgiste distingudé,
qui pendant plus de trente-trois ans a dirigé les usines de Denain avec autant de zéle
que d'intelligence et qui a pris une part des plus actives & la création de l'aciérie.

La presque totalité des autres usines a fer était placée dans le palais méme. et c'est
dans la galerie consacrde & la section frangaise de la classe &1 que nous devons aller les
chercher. Nous signalerons tout d’abord I'exposition d'une Sociélé qui se rattache direc-
tement & la région du Nord, celle des aciéries pe France, propriétaire des usines d’Is-
bergues prés Berguette dans le Pas-de-Calais, des forges de Grenelle, & Paris, et des
établissements d’Aubin, dans 1'Aveyron, rachetés en méme temps que les houilltres
et les mines métalliques a la Compagnie d’Orléans. Nous avons déji eu I'occasion de
parler de ses exploitations de houille et de minerais de plomb argentifive qui seules
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donnent lieu actuellement, & Aubin, & un travail suivi, malgré les agrandissements
considérables apportés aux forges dans le principe; Isbergues et Grenelle sont au con-
traire en pleine activité.

I’usine d’Isbergues a été construite de toutes pidees de 1881 4 1883, & T'occa-
sion d'un marché de transformation de matériel fait avec la Compagnie d’'Orléans, de
méme que la création de laciérie de Denain avait été la conséquence d’un marché de
rails avee la Compagnie du Nord; et ec marché que Pon supposait devoir étre exécuté A
Auabin a donné lieu & une double opération des plus avantageuses; Isbergues a été con-
struit pour la fabrication des rails neufs, et, en méme temps, la Société a acheté a Paris
l'usine de Grenelle pour l'utilisation des vieux rails de fer qui lui étaient livrés & valoir
sur le prix de ses fournitures.

Ishergues est situé a la fois sur le chemin de fer du Nord et sur le canal a grande
section d’Aire & la Bassde et se trouve ainsi relié doublement d™un eété aux ports de
Dunkerque et de Calais et de I'autre aux principaux charbonnages du Pas-de-Calais,
ainsi qu'aux grands centres de consommation du Nord ct de {intérieur de la France.
I/usine comprend, outre les deux grands hauts fourneaux que nous avons mentionnés
déji an chapitre précédent et qui marchent exclusivement en fonte d’hématite, cent
fours & coke des systémes E. Coppée ou Seibel-Bernard; deux convertisseurs de huit
tonnes, munis chacun d’un bassin de coulée de trois quarts de circonférence et pouvant
faire jusqu'a cinquanle-six opérations par vingt-quatre heures; un train blooming et un
train finisseur, mus chacun par une machine a vapeur reversible a action directe pour
la fabrication des rails et des grands profilés. Deux trains trios avec machines spéciales
complétent I'installation des laminoirs qui ont une puissance de production des plus
considdrables; a eux seuls les trains & rails ont fabriqué en un mois de travail jusqua
8.500 tonnes de rails & double champignon de 38 kilogrammes le métre. A la suite
des laminoirs se trouve I'atelier de finissage des rails et des éclisses.

Les forges de Grenelle sont uniquement destinées a transformer les vieux rails de fer,
mis au rebut par les éompagnies de chemin de fer, en fers a plancher pour les constrac-
tions de la capitale. Cette transformation 8’y fait avec une extréme économie au moyen
d’un seul train alimenté par deux ou trois fours. La simplicité des dispositions, 'am-
pleur et la puissance des moyens d’action sont le caractére dominant des établisse-
ments de la Soctéé pes actéries bE France & laquelle le Jury a décerné un grand prix.

Pour terminer ce qui se rapporte a la région de Paris et du Nord, nous avons a
citer encore quelques élablissements qui s’y rattachent et qui présentent un réel intérét;
de ce nombre sont les forges d’lvry, prés Paris, appartenant & M. L. Coutant, les ate-
liers de tréfilerie de M. oe Hexnau, & Creil, les rorees pe Saint-Rocu prés d’Amiens et
la fabrique d’acier fondu au creuset de MM. Deserer fréves, & Milourd-sur-Anor (Nord).
Ivry est, comme Grenelle, une usine i transformation de vieux fers; mais on s’y adonne
principalement au laminage des profilés, et surtout des corniéres, dont I'album se com-
pose de plusieurs centaines de types différents; on y fait également, par des moyens

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

168 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

méeaniques, de petites pidees de forge pour chemins de fer: fers & écrous, crochels
Qattelage, équerres de wagons, tampons de choc, brides de suspension, pistons de lo-
comolive, ete; enfin Pon v fabrique aussi quelques picees en acier avee des riblons re-
fondus au creuset. L'outillage comprend trois trains de laminoirs avee quatorze fours i
réchauffer, et la pl‘oduction annuelle est de 19,000 4 18,000 tonnes de fer dont
moitié environ est dénatarée dans 'usine méme.

Les forges et laminoirs de M. de Hennau, & Creil, sont des usines de dénaturation
«acier, montées avee une grande intelligence et ayant un développement considérable.
On v lamine principalement des billettes en acier Thomas doux, ou en Bessemer demi-
dur poar la fabrication de la machine de tréfilerie, des ¢lastiques d’ameublement, des
fils d» toutes sections pour usages divers et en particulier pour grillages mécaniques;
on y fait également des pointes de toute espéce; on y tréfile le cuivre, le laiton, I'alu-
minium et le ferro-nickel; enfin les usines sont munies dateliers spéciaux pour la gal-
vanisation et I'étamage des produits. Des Dottes de machine ronde de 4 dixitmes &
100 diritmes de millimétre, de Ia vergette carrée, des fils ronds, carrés et demi-ronds,
clairs, cuivrds ou galvanisés, des pointes et des clous en acier et en cuivre, des chevilles
pour chaussures et des rivets composaient exposition de M. de Hennau, qui produit jus-
qu'i 20,000 tonnes par an.

Les forges de Saint-Roch situdes dans la banlicue d’Amiens ont été fondées en 1843
et sont aujourd’hui conslituées en Sociélé anonyme. Le travail v est basé sur Temploi
des riblons qqui se trouvent en abondance soit dans les usines agricoles, soit dans les
fabriques de serrures si nombreuses dans le pays. On y ajoute aussi, pour la fabrication
des fers de qualité, des ébauchds de fonles fines tirées en général de Bilbao. Les pro-
duits, dont de beaux échantillons figuraient & I'Exposition, consistent en fers fins pour
carrosserie, bandages de roues, fers pour ln maréchalerie, fers & couteaux et feuillards
pour les fabricants de serrurerie, essieux forgés et boltes de roues, pieux de clotures.
et piccees forgées diverses pour agriculture.

Iusine de Milourd-sur-Anor est des plus anciennes; elle date de 1743 et est tou-
jours restée dans la famille de son fondateur; on y fabriquait dans le principe des fers
au bois aflinés au foyer comtois; mais depuis longtemps ce genre de travail est aban-
donné, el on lui a substitué la production des aciers fins cémentés et fondus au creuset,
ainsi que celle des limes, des oulils tranchants et des marteaux divers.

M)M. Despret emploient exclusivement comme matiéres premicres des fers de Sudde
des meilleures marques; ils apportent les plus grands soins & tous les détails de leur
fabrication, et leurs produits sont des plus estimés.

Ces quatre établissements ont recu chacun une médaille dargent.

Lia galerie de la classe 41 traversait, on s'en souvient, la grande galerie-vestibule
~de 30 métres de large, sur laquelle elle s'ouvrait des deux edtés par une entrée monu-
-mentale; & droite se trouvait Ia belle porte ¢n fer qui constituait P'exposition des usines

de M. Fovtn-Duront, & Pompey: & gauche une sorte d’arc triomphal , élevé par la Col-
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lectivité des forges de la Loire, réunissait une pariie des produits spéciaux a celle vé-
gion.

Les forges de la Loire étaient d'ailleurs amplement et remarquablement représen-
tées a I'Exposition, et les principales d'entre elles figuraient dans la Collectivité qui
accupait les six premidres fravées de la galerie.

En arriére de T'entrée dont nous venons de parler, une sorte de vestibule renfer-
mait des pyramides isolées de pitces forgées sur lesquels nous reviendrons plus loin:
puis se succédaient i droite les usines d’Unieux, de Firminy et de Suint-Etienne, el
i gauche les établissements de la Loire et du Midi, & MM. Marrel fréres, de Rive-
de-Gier; enfin, occupant le eentre et les deux cotés d'une large travée, venait la re-
marquable exposition de 1a Société des forges et aciéries de la marine et des chemins
de fer.

Tous les produits ne se trouvaient pas I da reste, et un certain nombre d’objets de
aractire exclusivement militaive étaient exposés aux Invalides, dans la galerie du rez-
de-chaussée du pavillon des Ministéres de la guerre et de la marine.

On sait que depuis longtemps l'industrie de la Loire a pris pour objectif la fabri-
cation des fers et des aciers de dimensions ou de qualités exceptionnelles, et a fait
pour obtenir ce double résultal d’énormes sacrifices en matériel et en outillage. Cest
un imposant ensemble de ces différents genres de produits que la collectivité avail
réuni dans I'espace qui lui était départi, et T'on pouvail y admirer, A edté des lourdes
plaques servant au cuirassement des navires et des places de guerre, des canons bruls
ou lerminds, des projectiles, des arbres forgés pour machines marines, en méme temps
(que des toles, des barrots, des U, des doubles T et des corniéres en acier, des mou-
lages, des bandages et des essieux, des ressorts, des outils, des fils d’acier et jusqu’a
des cordes de piano qui 'emportent aujourd’hui sur celles que fournissaient presque
exclusivement naguére I'Angleterre et I'Allemagne. Le Jury a reconnu le haut mérite
de cet ensemble et Limportance des progrés réalisés dans la région, en décernant un
grand prix & la Covvecrvitié ves ronges bk ta Lomg; il a en outre accordé individuel-
lement la méme récompense & MM. Marngr fréres, & la Sociéré pe Sanvr-Eriense et &
la So 1éré e Finivy; les AcIERIES DE LA MARINE ET DES CHEMINS DE PER se trouvaient hors
concours ainsi que MM. Hovrzen et C*, en raison des fonctions de membres du jury
de Ta classe &1, que remplissaient M. de Montgolfier et Louis Holtzer.

Entre toutes ces expositions, la plus importante et la plus varide était sans coniredit
celle de 1a Société des aciéries de la marine et des chemins de fer, qui se composait de
trois séries d’exhibitions : au centre de la galerie, sur une large plate-forme, les produits
de Saint-Chamond et de Rive-de-Gier, tout un groupe de pitces forgées, de plaques
de blindage, d’obus, de tubes pour canons et de pitces d’artillerie terminées, entou-
rant le fac-similé d'un lingot de 100 tonnes sur lequel reposaient deux grandes
feuilles de tole; sur un des cotés les aciers au creuset de I'usine d’Assailly, et sur 'autre
les arciers Bessemer et les alliages ferro-métalliques des usines du Boueau prés Bayonne;
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enfin, sur les bords de la plate-forme, des modtles de coupoles blindées tournantes ou
oscillantes et un relief du fort souterrain en béton imaginé par le commandant du
génie Mougin, chef des études des travaux de défense, dont fa Société s'occupe tout
spécialement.

Les usines de Saint-Chamond, de Rive-de-Gier et d'Assailly sont relativement an-
riennes et appartenaient a la Société Pétin et Gaudet, de méme que les hauts four-
neaux de Toga en Corse, et Pusine de Givors sur le Rhéne, laquelle est composée de
3 hauts fourneaux et de 2 convertisseurs Bessemer. inactifs avjourd’hui par suite de
fa crise indusirielle dont les végions du Centre ont eu particulicrement & souffrir,
L'usine du Boucau est récente au contraire, et a é1é créée en 1882 par la nouvelle
Société dont la reconstitution au capital de 20 millions de franes date de 1880. Les
diverses hranches de production que pratique la Société se répartissent de la ma-
niere suivante : la fabrication de la fonte et de Pacier Bessemer, avec le laminage des
‘ails el des poutrelles, sont concentrés an Boucau, & 'embouchure de I’Adour, ol ar-
rivent aisément par mer les minerais de Bilbao et les charbons du pays de Galles;
Pacidrie Martin. les ateliers de grosse forge pour matériel d’artillerie, et tous les lami-
noirs spéeiauy sont & Saint-Chamond; Ia forgerie avee son outillage de pilons et de
machines-outils est & Rive-de-Gier; et enfin ¢est & Assailly que se fabriquent les aciers
au creuset, soit pour outils, soit pour projectiles de rupture.

Sans entrer ici dans le détail de 1a consistance de ces usines, nous rappellerons que
Saint-Chamond posséde un marteau-pilon a vapeur dispos¢ pour porler.i 100 tonnes
Teffet de Ja masse frappante; des trains pour blindages et grands profilés el une presse
i gabarier de 4,000 tonnes, ainsi qu'une magnilique installation pour la trempe verti-
cale des canons, comprenant un four vertical a4 6 grilles de 21 métres de hauteur et
une hiche ou puits & tremper & Thuile de 3 métres de diamétre sur a2 de profondeur,
avec i biches annexes pouvant recevoir en tout plus de 200 métres cubes d’huile. Au
Boucau, le laminage des rails et des profilés se fait au moyen d'un blooming el d'un
finisseur & marche reversible; il s’y trouve aussi un train & machine et un atelier de
bandages avee deux fours Martin-Siemens.

Parmi les objets exposés, on remarquail surtout un blindage en fer pour coupole
de tourelle pesant 27,250 kilogrammes, avec ses deux embrasures pour pitees de
155 millimétres; un tube pour canon de 3/ centimétres, de 11 metres de long cl du
poids de 1/,000 kilogrammes, foré, trempé et tourné extérieurement; un corps de
canon brut de forge de 13,800 kilogrammes, forgé au pilon sur mandrin; deux grandes
thles, dont une en fer, de 10 meétres de long sur 2 m. 75 de Iarge et I'autre en acier,
de 14 métres sur 1 m. 8o, ayant toutes deux o m. 016 d’épaisseur; des séries d’obus
de rupture et d'obus & grande capacité pour explosifs, ces derniers forgés en étampe &
culot fermé, avec étirage & chaud par la presse suivant un mode de fabricalion spécial
A la Société, les mémes obus de rupture ayant subi 'épreuve du tir et ayant traversé
sans déformation sensible des plaques de fer dont Tépaisseur s'éléve & o m. 5o pour
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F'obus de la; enfin de nombreux spéeimens de pitces d'artillerie ou d’armes porta-
lives et d'intéressanls modeles de coupoles que T'on manceuvrait sous les yeux des visi-
Lenrs.

Les forges de la Loire et du Midi, & MM. Marrel fréres, que nous citerons ensuite,
offrent cet intérét particulier que leur développement progressif est le fruit du travail
et de la persévérance des membres d'une méme famille, dont les débuts ont été des
plus modesles et qui, grace & d’énergiques efforts et & une grande intelligence pratique,
esl arrivée & conquérie une situation industrielle de premier ordre. Cetle importante
maison a débuté dans un petit atelier de Saint-Martin-la-Plaine o, dés la fin du sitele
dernier, le grand-pére des fréres Marrel avait installé une forge de grosses eavres pour
les hesoins de la marine. Fermé en 1823, l'atelier se rouvrit en 1845 sous la direc-
tion de Iaint des six freres; il ne tarda pas & se développer et huit ans plus tard, en
1853, la Société Marrel fréres constraisail une premidre usine & Rive-de-Gier; bientot
apres elle acquérait les forges de la Capelette, dans la banlieue de Marseille; puis,
quand en 186/ elle dut abandonner en partie ces derniéres, comprises dans 1'extension
du périmétre de l’oclroi'de la ville, et 0’y maintenir que la fabrication des chaines et des
ancres, eclle créa aux Etaings, prés de Rive-de-Gier, 1a grande usine qui est devenue
son principal centre d’exploitation.

(est aux Etaings que se laminent les blindages avec un train universel dont les
cylindres horizontaux ont 3 m. 3o de longueur de table sur 1 m. 05 de diamétre el
1 m. 10 delevée, et dont le moteur est une machine a vapeur de 1,000 chevaux; deux
presses hydrauliques de 4,500 et de 2,000 tonnes servent au gabariage. C'est 1a que
se trouvent également T'atelier de laminage pour téles et grands profilés, ainsi que divers
trains de laminoirs pour échantillons courants; I'atelier des pilons, avec un grand mar-
feau de 100 tonnes qui vient d’éire achevé et un autre de 5o tonnes, pour le forgeage
des canons de gros calibre, desservis par 5 grues de 20 & 180 tonnes; une fonderie
d'acier Martin comprenant 4 grands fours de 35 tonnes; enfin tous les ateliers de finis-
sage et de trempe des plaques de blindages et des grandes frettes, de forgeage des
projectiles et d'usinage des gros canons.

[’ancienne usine de Rive-de-Gier produit les grandes pitces de forges employées dans
les constructions navales, arbres droits et coudéds en fer et en acier, quilles, étraves,
étambots et gouvernails, ainsi que les tubes el corps pour canons de petit et de moyen
calibre; elle comprend 7 gros pilons de 1,000 & 30,000 kilogrammes, un atelier de
forage, de tournage et d’ajustage et une installation pour la trempe verticale & T'huile,
analogue & celle de Saint-Chamond, avec un four de 20 m. 50 de haut, une bache de
20 métres de profondeur et un treuil roulant & manceuvre hydraulique d’une puissance
de 5o tonnes et de o/ métres de levée. '

Parmi les principaux objets exposés, on remarquait tout d’abord une téle ou plaque
pour pont de navire de 17 m. 20 de long sur 2 m. g2 de large et 0 m. 06 d’épaisseur;
puis une plaque de blindage pour les passages de munitions du Magenta, essayée A
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Givres el pesant 26,300 kilogrammes; des arbres coudés en fer forgé depuis ,800
jusqu'd 19,800 kilogrammes, pour les paquebots des Messageries nationales; des séries
de tubes de canons pour Tartillerie de terre el de mer; des freltes simples et des fretes-
tourillons pour pitees de 32 et de 345 des obus de raptare depuis 1/ jusqua fi2 cen-
timetres; de grands profilés en acier, corniéres, barrots et doubles T laminds jusqu’a
21 métres de longueur; enfin des chaines ordinaires ou & étais et une ancre arli-
culde du systeme Marrel. du poids de 3.500 kilogrammes, destinées & la marine de
I'Etat.

Les usines de Saint-Etienne, de Firminy el celles de MM Holtzer et C*, & Unieux,
qui_complitent le 'groupe dont nous nous oceupons, sont également réputies pour la
cqualité de leurs produils, mais se distinguent les unes des autres par Ia nature de lears
sapi'-l'}illilc?s.

Saint-Etienne est avant lout une usine de laminage, et depuis longlemps ses toles
d'acier surtoul sont des plus estimées; elle posséde aussi un puissant outillage de forge
el a, des premicres, entrepris le forgeage des arbres ou manchons creux sur mandrins;
on y fabrique par un procédé spécial des obus & grande capacité au moyen d'ébauches
forgées ou mouldes que T'on Jamine sur un mandrin d'acier, rapidement arraché avant
la fin de lopération; il s’y pratique avec avantage un procédé de trempe centrale a I'eau,
qui parait supériear a la trempe totale, pour les tubes, les canons et les manchons de
grandes longueurs : les couches intérieares du métal, convenablement chauffées, se
trouvent refroidies les premicres par un courant ascendant d’eau froide, el les couches
extéricures, en se refroidissant a leur tour, viennent se metire en tensions utiles sur
les premiéres; enfin on y fait des toles dites de protection, pour la marine, soit en acier
chromé, soit en métal spécial plus économique, donnant 70 4 8o kilogrammes de résis-
lance et 12 & 10 p. 100 d'allongement, dont la composition n’est pas indiquée, mais
qui paraissenl avoir une grande analogie avec certains aciers au nickel renfermant
3.50 p. 100 de ce dernier métal pour 0.5 de carbone.

Firminy a des fabrications extrémement varides et s'adonne particuliérement & la
fahrication des aciers fins en barres ou dénatnrds, obtenus, soit au four Martin, soit an
creuset, avee des fontes pures désulfurées au cubilot Rollet et ne contenant pas plus
de 0.04 p. 100 de phosphore. Sa tréfilerie pour machine et fils d’acier donne des
produits tout a fait supérieurs, et ses fils pour cdbles de minesdont la résistance s'élove
jusqu'a 150 & 180 kilogrammes par millimétre carré de section, avec 20 flexions
en moyenne dans les deux sens, sont aujourd’hui des plus recherchés. On y fait des
cordes de piano qui rivalisent comme tenacité el comme souplesse avec les meilleures
marques d'Allemagne et que V'on exporte en Belgique, en ltalie, en Autriche, cn
Russie, ete.

Les deux établissements exéeutent d'ailleurs avee une égale perfection les moulages
d'acier et ont fait faire & cette branche d'industrie des progres considérables; ils soe-
cupent également tous les deux des fournitures de matériel dartillerie et fabriquent
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des tubes de canons, des frettes ot des projectiles, de qualité supérieare; enfin, tous
deux aussi liveent aux chemins de fer des essieux et des bandages pour locomotives el
pour wagons.

Saint-Eticone date de 1865 et son premier directeur a été M. Barrouin, qui, en
1878, ¢tait membre du jury de Exposition universelle.

Quant & Firminy, nous sommes heurcux de rappeler ici le nom de son fondateur,
F.-F. Verdié qut, d'abord simple ouvrier étiveur d'acier au marteau, dans une fa-
brique de faux du Midi, a su s'é¢lever peu & peu par son intelligence et son énergie el a
fini par créer celte grande usine, dont, aveec un modeste capital, il a fait une des plus
florissantes de la contrée. Il ne faut pas oublier & ce sujet qu'il a eu le mérite de com-
prendre I'un des premiers Iimportance du procédé Martin pour la fabrication de l'acier
sur sole et d’en faire immédiatement a Firminy I'application sur une grande échelle.

Unieux est essentiellement une acidrie au creuset; Pon y fait aussi des aciers pud-
dlés et corroyés en quanlité considérable; mais ce sont les aciers fondus au ereusel
(ui conslituent sa véritable spécialité et qui lui assurent une supériorité inconteslée.
Fondées par M. Jacob Hollzer, en 1829, les usines sont restées la propriété de ses
héritiers, les familles Holtzer et Dorian. Les matieres premiéres que Pon y traile el
qui viennent des hauts fourneanx au bois de Ria, dans les Pyrénées-Orientales, sont
de la plus grande pureté et, par les perfectionnements constants et les soins minuticux
apportés  la fabrication, la qualité des produits est garantie sans conteste.

En dehors des aciers & outils et pour taillanderic, en géndéral, dont les différentes
marques sont bien connues, les usines fournissent des aciers pour re ssorts, pour piéces
de machines, pour marteaux et outils de forge, pour canons de fusil et détails d'armes
i feu ou pour armes blanches, sabres el bajonnettes; des tubes et [rottes pour lartil-
lerie, des projectiles, des moulages d’aciers et des aciers chromds pour téles et usages
divers. C'est & Unieux qu'en 1875 les premiers essais de fabrication de ces aciers ont
été faits par M. Brustlein, ingénieur-directeur des usines, et les premiers échantillons
industriels de cet intéressant produit figuraient & I'Exposition de 1878. Antérieurement
déja, on y fabriquait des aciers au wolfram, d’'une grande durelé, et, dans ces derniers
temps, on y a fait de nombreux essais d’alliages ferro-métalliques divers, dont les
vilrines de I'Exposition renfermaient des spécimens dos’s et classés avee soin.

Les produits exposés par les trois usines ¢taient :

Pour Saint-Etienne, un gouvernail appartenant au croiseur de premitre classe,
UAlger, dont Tossature toul entiére avee ses pivols était en acier moulé d'une seule
pitce; ce gouvernail élait mis en place sur un modéle en bois de I'dtambot, égale-
ment en acier moulé, liveé & la marine pour le méme navire; divers autres moulages
remarquables, pour affiits de canons ou piéces mécaniques, des frettes, des plaques
de blindage, un lot d'obus de différents types, des pitces dartilleric de campagne,
des bandages et des essieur, un tube forgé sur mandrin, des canons de fusils, une
roue pleine en acier forgé, des toles chromdes et des toles spéciales, ayant supporté

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

174 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

les essais de tir, enfin une tole d'acier de 7 m. 510 sur 2 m. 500 avec o m. 0163
'dpaisseur;

Pour Firminy, des obus, des pitces de forge, un réservoir en acier pour torpille,
des arbres, des ressorls, des enclumes, des essieux, un canon de o m. 14, en acier
moulé, des hottes de fil d’acier, des spécimens de cordes de piano, des outils dagri-
culture, des bandages, des roues de locomotives, une collection d’essais et de cassures
el une série de barres dacier fondu au ereusel pour outils ou autres usages;

Enfin, pour Unieux, des vitrines venfermant des essais el des spéeimens d'aciers of
d'alliages divers, des échantillons daciers fondus, puddiés et corroyés, de tous les
degrés de dureté, des moulages, des pidtees forgdes, des freltes, des toles et plaques
en acier chromé et de nombreux projectiles aussi en acier chromé, de tous les calibres.
On sait que cetle usine était hors concours; le Jury a déeerné une médaille d'or de
collaborateur & M. Durnu, ingénicur en chef de la maison.

Nous avons i citer, & la suite de Ia Collectivité de Ia Loire, des éfablissements qui
s’y raltachent indireciement et qui avaient exposé dans un pavillon séparé : ce sonl
ceuy de la Conraexie pe v'Honve et des Cuaxtiers vE Ly Buire, dont les hauls fourneaus
sonl an Pouzin (Artli’chc); les usines de I'llorme qui comprennent la forge de Gier
sont dans la Loire méme, prés de Saint-Chamond.

L'exposition de cetie Gompagnie étail surtout composée de machines, de métiers de
filature ou de tissage, et darticles de matériel de voies ferrées; mais il sy trouvait
aussi de beaux dchantillons de fers produits avec les excellentes fontes du Pouzin,
préalablement éparées par lg finage au cubilot Rollet. Des fontes, des fers puddiés el
des cassures de fers, de qualité spéeiale, pour pitees matricées devanl conserver une
lexture nerveuse, ont altivé attention du Jury qui a altribué & Ja Compagnie une mé-
daille d’or.

1l convient de mentionner encore des usines de moindre importance situées & Fir-
miny méme et dont les produits figuratent dans l'espace réservé & la Golleclivité; ce
sont les forges et aciéries du Breuil, appartenant & M. Livovziy et fils. On y fabrique,
comme dans un certain nombre d’autres ateliers des environs de Saint—Elienno, des
aciers nalurels, corroyés ou fondus au creuset, dont la majeure partie est transformde
en outils d'agriculture et de terrassement. On y fait des éhauches et des outils terminés,
des wils de pioches estampés et tournds, des marteaux, des tranches et des hurins.
ainsi que des lames pour papeteric, des lenilles de ressorls el des pitces forgées di-
verses, le tout dans de bonnes conditions de prix et de qualité. MM. Limouzin ont recu
pour I'ensemble de leurs produits une médaille d’argent.

Nous avons compris avec la Loire, dans la région industriclle du Centre, plusieurs
départements de la Bourgogne, ainsi que I'Allier et1a Nidvre, quise trouvent sensible-
ment dans les mémes conditions de production et qui pratiquent des industries simi-
laires. Malheureusement, comme nous en avons déja exprimé le regret, nous devons
passer sous silence les usines de Sabne-el-Loire, les grands établissements du Creusot
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wayant pas exposé dans la classe 41 ; mais nous avons par contre & signaler une im-
portante Société qui a son centre principal dans 1'Allier et dont 'exposition était voisine
de celle des aciéries de la marine et des chemins de fer; ¢'est la Soctéré pe CuivinLon
er GouMENTRY qui occupait aussi une place considérable dans le pavillon de la guerre et
de la marine, et & lacuelle le Jury a décerné un grand prix.

Fondée sous forme de Société en commandite, sous le raison sociale Bougueret,
Martenot et & la Compagnie s'est transformée en Société anonyme en 1864a; elle a
construit, depuis cette époque, dans VEst et dans le Midi, des hauts fourneaux dont
nous avons déjd parlé, mais en méme temps elle a transformé ses éléments de pro-
duction et concentré ses principaux ateliers dans ses usines de Montlucon et de Com-
mentry; les anciennes forges du Chatillonnais, de Troncais, de Vierzon, ne sont plus,
comme le nouvel établissement de Morat, dans I'Allier, que des usines de dénatura-
tion pour produits secondaires : tréfilerie, galvanisation, ciblerie, pointerie, cte.

Les usines de Sainl-Jacques, & Montlugon, fabriquent les pitces de grandes dimen-
sions en acier moulé, forgé ou laminé pour constructions navales, matériel d’artillerie,
fournitures de chemins de fer ou autres usages; elles possédent le laminoir & blindages
le plus puissant qui soit en France, avee des eylindres du poids de 3o tonnes, de
i metres de longueur de table, et une levée qui peat aller jusqua + m. 80; on peut
v laminer des plaques de o m. 6o d’épaisseur et du poids de 4o tonnes; grice A une
disposilion spéeiale, les allonges conservent leur horizontalité, malgré les variations
déeartement qu'impose T'épaissenr des lingots & laminer. C'est aussi & Saint-Jacques
que se font les tubes pour canons, les projectiles et les moulages d'acier.

On y pratique un procédé de trempe an plomb pour lequel la Gompaguie esl bre-
vetée et auquel elle attribue de grands avantages sur les autres modes de trempe em-
ployés pour les grosses pitces d’acier. Ces procédds sont nombreux, et chaque usine,
en quelque sorle, en préconise un différent qu'elle considére comme supéricur aux
autres sans bien définir les motifs de cetle supdriorité. Les unes se contentent d’em-
ployer I'eau & différentes températures; dautres préferent Thuile ou certains corps
gras; d’autres enfin conseillent les mélanges réfrigérants, les solutions salines ou encore
les alliages fusibles appliqués & I'état solide, qui permettent d'utiliser la chaleur de
fusion, de maintenir la température constante pour un poids minimum du bain et d'agir
A volonté en des points déterminds. Nous sortirions complétement de notre cadre si nous
voulions discuter ici ces différents systémes qui ont d'aillears été T'objet d'un examen
intéressant dans les séances du Congrés de la métallurgie, tenu i Paris pendant T'Ex-
position. Tous ont naturellement le méme but qui est de relarder ou d’empécher com-
pletement le changement d’état moléeulaire que subit le métal soumis & un refroidis-
sement lent, et de 'amener hrusquement & une température & laquelle ce changement
ne puisse plus se produire. Mais sans insister sur la trempe au plomb ou sur les avan-
lages des bains métalliques, nous dirons que le principal mérite des ingénieurs de
Saint-Jacques est d’avoir étudié avec soin les circonstances dans lesquelles se mani-
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festent ees changements d'état, d'en avoir défini les phases, et, en prenant la dilata-
tion comme moyen danalyse, d'avoir construit des appareils qui permelient Fappre-
cier les variations de cette dilatation qui accompagnent toujours un changement ’élal
du métal, de faton & déterminer exactement le moment le plus favorable & applica-
lion de la trempe. Les appareils imaginés a cet effet, qui liguraient & I'Exposition, sont
au nombre de deuy : la machine Evrard, pour la mesure des dilatations aux tempdra-
tures dlevées, ot la lunette pyroméirique de MM. Mesuré ¢t Nouel, pour la détermina-
tion des températures au moyen des phénoménes de la polarisation rotaloire.

Les usines de Commentry laminent tous les échantillons de fers marchands on pro-
lilés, ainsi que les toles de fer et d’acier, et produisent, en outre, les toles galvanistes ol
ondulées, les fers noirs décapés et polis et les fers-blancs ternes et brillants.

Nous avons dil que les autres usines étaient surtout des tréfileries; celles de Tron-
cais et de Morat, dans U'Allier, fabriquent spécialement les cibles en fils d'acier, les fils
pour télégraphes ou pour cibles sous-marins, les baleines de parapluies, les fils pour
cordes de piano. enfin les filets pare-torpilles employés pour la protection des hiti-
ments de guerre: c'est Trongais «ui a fourni tous les filets de ce genre en usage sur
la Notte francaise.

Lies spécimens de ces divers objets figuraient & Exposition el parmi eux on remar-
quait pour sa belle exécution la cage & pignons en acier coulé du train & blindages
dont nous avons parlé plus haut, et dans laquelle il entre des picces d'un poids supi-
viear 4 35 tonnes.

Ajoutons que la Compagnie a fourni & FAdministration de la guerre 21 des 25 tou-
relles blindées en serviee dans les places fortes francaises et qu'elle a fiveé & la marine
en tout ou en partie les revélements métalliques de 23 navires dont 21 cuirassés de
diverses grandeurs.

Nous mentionnerons encore dans la région du Centre la Sociéré avosvue vz Cow-
wintnv-Founcususaver, ancienne Sociélé en commandite Boigues, Rambourg et G¥, qui,
avee les importantes houilléres de Commentry et de Montvieq, posstde les hauts four-
neauy de Montlucon, les forges, fonderies el ateliers de Fourchambault et de la Pique
et les aciéries d’Imphy. Ces derniéres comprennent 3 fours Siemens & acier sur sole
et a fours de fusion au creuset, avec des (rains de laminoirs et des marteaux-pilons
pour I'étirage et le corroyage des aciers. On y fabrique des ressorts de chemin de fer et
de carrosserie, des outils d’agriculture et de terrassement, et de nombreux moulages
d"acier parmi lesquels il faut citer les roues de wagonnets de mines montés sur essieux
en acier forgé dont la Compagnie fait un grand commerce. Fourchambault renferme
des laminoirs, une tréfilerie & machine et a fils de fer ou d’acier, une forge avec tours
ct outils d’ajustage, des fonderies, des atelicrs de chaudronnerie et de constructions de
loutes sortes. La Pique enfin posséde aussi une fonderie, des forges et des ateliers de
ferronnerie,

[exposition de la Compagnie dans la classe i1 consistail en collections de fontes,
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de fers puddlés ou fondus et d'aciers divers; en pitces de forges brutes élampdes et
finies, en moulages d'acier depuis les roues en acier au creuset avec boites des échan-
tillons les plus petits, jusqu'a des pitces pour affits de canons du calibre de 42 cen-
timétres; en pelles, en outils divers, en ressorts, etc.; le tout d’une excellente fabri-
cation. Le Jury lui a attribu¢ une médaille d’or. )

La région de I'Est élait représentée par les usines de Pompey, & M. Fourp-Do-
voxt, par celles de la Société de Gorey, par les aciéries de Longwy et la fabrique
d'acier de MM. Gouvy fréres, & Dieulouard, pres de Naney; nous y joignons la Société
des forges de Franche-Comté dont le si¢ge est & Besangon, mais qui tire de Meurthe-
et-Moselle la majeure partie de ses matiéres premiéres, fontes et aciers Thomas.

Nous avons dit que c'était 'exposition des usines de M. Fould qui servait d’entrée &
la classe 41 du c¢dté droit de la galerie de 30 métres; disposée en forme de porte mo-
numentale & trois arcs égaux dont celui du milien seul était libre, cette exposition
comprenait toute 1a série des produits fabriqués & Pompey, en Meurthe-et-Moselle, et &
Apremont, dans les Ardennes. On sait que I'usine de Pompey a été fondée aprés la-
guerre de 1870 par MM. Dupont et Dreyfus, auxquels a suceédé M. Fould-Dupont,
pour ramener sur le territoire frangais I'industrie des établissements d’Ars-sur-Mo-
selle, vendus en 1873 & une Société allemande. Nous avons parlé déja des mines et
des hauts fourneanx qui fournissent aux usines lears matiéres premiéres; I'élaboration
de ces dernitres s'eflectue au moyen d'un puissant outillage comprenant de nombreux
fours & puddler, trois trains de laminoirs pour fer en barres marchandes ou profilées,
un train i téle et un train umversel pour larges plats; on y a joint récemment une
aciérie devant renfermer six fours Siemens-Martin, pour Ie traitement des fontes phos-
phoreuses et des riblons sur _sule basique en magnésie, dont le premier, mis e.. marche
en 1888, intervient déja pour une part importante dans la production générale. Des
ateliers spéciaux, tant & Pompey qu'a Apremont, fabriquent des piéces de forges pour
matériel de chemins de fer : tampons, crochets d’attaches, ete., ainsi que des socs et
des versoirs de charrue.

Des barres brutes laminées, des fers en double T et en U formaient 'ossature de 1a
porte ornementée de volutes en larges plats, de téles embouties ou de pidces forgdes
polies, disposées en panoplies ou en motifs d’architecture. Comme piéces détachées on
remarquait un large plat de 38 m. 50 de long sur o m. 500 de large et 0 m. 00g
d’épaisseur, une téle d’acier de 20 metres carrés de surface et de 0 m. oo0b d’épais-
sear, des cornidres dacier de o m. o070 enroulées en spirales ou contournées en
tuyaux d’orgues et mesurant de 33 & 62 métres de longueur. 11y a lieu de compter
Q'ailleurs comme complément d’exposition les 7,347 tonnes de fers de la tour Fiffel
fournies en totalité par Pompey et pour lesquelles l'usine a établi une série de trente
types de corniéres diverses, ouvertes ou fermées, & angles variables, pour permettre
de réaliser les courbes de la construction. Le Jury a décerné un grand prix & ce bel en-
semble, ’ -

Gnovre V. — 1. 12

TUPRIMERIE WATIDXALE,
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La Sociéré v Goney, qui a oblenu une médaille d’or, posséde de nombreux ateliers
produisant surtout des laminds de petits échantillons, des fers spéciaux pour Tartillerie
et des articles de ferronnerie, de tréfilerie, de boulonnerie et de pelit matériel de che-
mins de fer et de télégraphie; il y a aussi & Gorey une fonderie et un atelier de con-
struction pour plaques tournantes, grues hydrauliques, disques, signaux, ete. L’outil-
lage principal consiste en trois rains de laminoirs dont un a fer marchand et deunx
autres & grande vitesse pour machine, avec bobines de tréfilerie et métiers de pointerie;
en machines & matricer et & fileler pour boulons, tirefonds, chevilles et rivets; mar-
teaux-pilons, machines-outils diverses, tours paralléles, ete. L'exposition de la Société
comprenait un assortiment des différents produits avec des minerais et des fontes.

Les Aciéries oe Lovewy, comme on le sait déji, appartiennent & une Socidté qui a
repris les élablissements de Mont-Saint-Martin et du Pricuré, en lear adjoignant unc
importante usine & acier déphosphoré. Cette usine renlerme trois convertisseurs & garni-
ture basique avee leurs annexes, deux lrains reversibles et une grande télerie, un train
universel, un trio moyen el un train machine a grande vitesse; des ateliers de construc-
tion et une fonderie pour fonte el pour acier complétent ces installations dont la puis-
sance de production est considérable; les convertisseurs font, par jour, de 250 &
300 tonnes d’acier Thomas, dont une partie est expédice en lingots ou en billettes aux
usines de I'Est, de la Champagne ou du Nord; le Centre méme en consomme une cer-
taine (uantité el nous avons va plus haut que sur prés de 180,000 tonnes produites
en Meurthe-ct-Moselle, dans 'année 188¢, les deux tiers environ avaient été élabords
dans d’autres déparlements plus ou moins éloignés. Ce sont surtout des aciers doux pour
tréfilerie et pointerie & 0.08 de carbone, de 0.25 4 0.30 de manganése et 0.03 &
0.05 de phosphore qui se fabriquent & Longwy; eependant les aciéries livrent aussi
au commerce des toles, des rails et des barres de tous profils. On y a monté dans ces
dernitres années un atelier spécial pour la pulvérisation et le blutage des scories de
déphosphoration qui sont vendues & Pagriculture. L'exposition de la Société a laquelle
il a 6té attribué un grand prix consistait en échantillons varids des diverses fabrica-
{ions, en cassures et en résultals d’essais divers. '

La fabrique d’acier de Dieulouard, a MM. Gouvy fréres, est une des rares usines qui
marchent encore exclusivement en acier puddlé et corroyé; cetle industrie installée
d’abord & Goffontaine en méme temps que le travail de T'acier naturel au bas foyer,
puis transférée & Hombourg-haut (Moselle), a été ramenée aprés 1870 de ce coté de
1a nouvelle frontidre; on a toutefois conservé & Hombourg certaines fabrications, telles
que celle des ressorts de carrosserie dont la réputation était bien établie. Les produits
exposés sont surtout des pelles, des béches et des louchets, ainsi que quelques outils
tranchants, serpes et haches, des socs el versoirs de charrues, des dents d'extirpa-
teurs, etc.; tous sont de la meilleure qualité grice aux soins apportés a tous les dé-
tails du travail et' & une expérience de plus d’un sitcle que se transmettent de pére
en fils les héritiers de Pierre Gouvy, fondateur de Goffontaine en 1752. Aussi MM. Gouvy
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sonl-ils parvenus & maintenir et & développer leur clientéle malgré la concurrence que
font & leurs outils les objets similaives en acier Thomas, beaucoup moins rdsistants,
mais d’un prix moins élevé; leur intéressante exposition a recu une médaille d’or.

On connait les vicissitudes par lesquelles a passé l'industrie métallurgique de la
Franche-Comté et nous n’y reviendrons pas ici. Quelques usines exceptionnellement
[avorisées continuent & produire des fers et des toles de qualité avee des fontes au char-
bon de bois aflindes soit au four A puddler, soit au petit foyer; mais le nombre en est
de plus en plus restreint et Ia majeure partie des anciennes forges comtoises ne sont
plus aujourd’hui que des ateliers de dénaturaiion. La Sociéré pes Forces ve Francue-Coutt,
posside en ce moment dix usines de ce genre en activité, situées dans le Doubs ou dans
le Jura, et dont chacune a sa spéeialité; la principale est celle de Fraisans qui lamine
des fers et des aciers en barres, en profilés et en toles; a la Saisse et & Bourg-de-Sirod,
dans I'arrondissement de Poligny, on fait également des toles de fer et d’acier, ainsi que
du fer-blanc; Lods, Chenecey-Bouillon, Quineey, dans le Doubs, Champagnole, Pont-
du-Navoy, dans le Jura, sont des tréfileries qui produisent des fils de toutes sortes, no-
tamment des fils & cardes, des clous, des béquets et des chevilles pour chaussures; on
fait aussi & Champagnole des pidces de forge et des essieux; enfin A Casamine, pres de
Besancon, la Société a un grand atelier de chaudronnerie et de constructions diverses.
Ajoutons que Fraisans a le monopole des chatnes en acier sans soudure du systéme
David-Damoizeau, dont nous aurons i dire quelques mots au chapitre suivant. Une
grande variété de produits hien fabriqués dont, nous le répétons, la matiére premiére
était en partie tirée du bassin de Longwy, a fait attribuer & Ia Société une médaille
dor,

Le groupe de Champagne comprend deux régions distincles placées & une certaine
distance I'une de Pautre et présentant des conditions de travail différentes : c’est, d’'une
part, la région des Ardennes et notamment les arrondissements de Mézidres, de Rocroy
et de Sedan, et de Tautre celle de la Haute-Marne, dans laquelle sont réunies les
usines plus spécialement considérées comme représentant Iindustrie champenoise pro-
prement dite; ces deux régions sont reliées I'une & Iautre par le département de la
Meuse que nous rattachons au méme groupe, cl qui se rapproche beaucoup plus en
effet, au point de vue industriel, de la Haute-Marne que des autres départements de
I'Est.

Il convient de rappeler que la fabrication des téles minces, et en particulier des téles
de poélerie, est une des principales spéeialilés de la région des Ardennes, et sous ce
rapport nous avons a regretter I'abstention de cerlaines usines bien connues pour la
qualité de leurs produits. Ceite branche importante de I'industrie ardennaise n’était en
effel représentée que par quelques lots de feuilles de téles minces glacées d'un bel
aspect, figurant dans I'exposition des hauts fourneaux de Michevifle, dont il a été ques-
tion déja, et provenant de I'usine de Laval-Dieu, prés Monthermé, sur le bord de la
Meuse, qui appartient aux mémes propriétaires; et par une collection d’échantillons

19,
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de toles de fer et d'acier, noires et décapées, exposde par M. Albert Ovurver, & Mou-
zon, qui a obtenu une mention honorable. )

Les usines A fer, dont un grand nombre travaillent pour les ateliers de boulonnerie
et de ferronnerie des environs de Charleville, s'étaient aussi abstenues pour la plupart,
et nous n'avons & citer que celles de Vireax-Molhain, prés Givet, qui appartiennent A
MM. Misevn, ses ris et Winvor, et qui se rapprochent beaucoup, comme conditions
d'approvisionnement et nature de production, de certaines usines du département du
Nord. On y fait de la fonte avee des minerais de I'Est, des scories de forge et du coke
belge, et cette fonte est transformée par le puddlage et le corroyage en fers marchands
ou en profilés pour le batiment et les constructions métalliques; corniéres et larges
plats, poutrelles, rails et éclisses en fer. L'usine renferme aussi une fonderie pour des
pitces mouldes en seconde fusion. La production annuelle séléve a 18,000 ou
20,000 tonnes. MM. Mineur et Wilmot ont obtenu une médaille dor.

L'industrie de la Haute-Marne s'est en partie transformée dans ces derniéres anndes,
et, dans un grand nombre d’établissements, la production directe a été remplacée par
la dénaturation de matiéres premiéres tirées d’autres régions. Beaucoup de laminoirs,
trouvant plus d’avantages & traiter des fontes de I'Est qu'd continuer & en produire,
ont éteint les hauts fourncaux qui les alimentatent, et nous avons vu qu’il ne restait
en 1889 que 11 de ces appareils en activité. En méme temps le métal fondu tend a se
substituer au fer puddlé; dans plusieurs usines on achéte & Longwy des lingots d'acier
Thomas, et 'on a méme commencé & construire des fours & réverbére i garniture ba-
sique pour la fabrication sur sole de Uacier doux ou du fer fondu déphosphoré. L'ou-
tillage est toujours employé d'ailleurs a produire des échantillons de petites dimen-
sions, petits fers ronds et carrds, machine de tréfilerie et petits profilés qui sont Ja
véritable spéeialité du pays.

Parmi les usines qui avaient pris part A VExposilion, nous avons a mentionner icl
celles de Marnaval et de Rachecourt, & la Société pes ronces pE CHAMPAGNE ET DU GANAL
pe Savt-Dizier, dont le président, M. Emile Giros, était membre du jury de la classe
1 et par conséquent hors concours; puis I'usine d’Eorvitie, qui a recu une médaille
Qor, et celles de Mavois, de Rouavcovnr et de Cros-Montien, qui ont eu la médaille
d’argent. Nous retrouverons au chapitre des fontes moulées les établissements de Bussy,
de Brousseval et du Val d’'Osne, qui tiennent une place distinguée dans la série.

La Société des forges de Champagne traite ses propres fontes, oblenues soil avec
des minerais lavés de la Blaise, soit avec des minerais de Meurthe-et-Moselle, ot 1a
Société posséde des concessions de mines. Ses hauts fourncaux sont installés & Mar-
naval, oti 'on a placé également un premier four Martin; 13 trains de laminoirs, de
dimensions diverses, se répartissent entre Marnaval et Rachecourt et donnent surtout
des petits fers en barres, des feuillards et des profilés fort estimés. Une usine spéciale,
4 Ancerville, sert & la préparation de la magnésie calcinée destinée & laciérie, ainsi
quau broyage des scories de déphosphoration. Enfin un atelier de tréfilerie et de
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pointerie, situ¢ & Longchamp (Aube), dénalure une partie de la machine fabriquée &
Marnaval. '

Les forges d’Eurville appartiennent & la Société J. Marcellot et G*, qui a succédé a
MM. P, Jamin et G*; elles sont d’origine fort ancienne, mais ¢est surtout depuis 1 860
quelles se sont successivement développées. Les hauts fourneaux qui y avaienl été
établis sont éteints depuis plusieurs anndes, et les fontes consommdes viennent de
Meurthe-et-Moselle pour les numéros ordinaires et de la Champagne méme pour les
fers fins. Tous ces fers sont de petites dimensions et consistent en ronds,. carrés,
ovales et profilés divers, ainsi qu'en feuillards et en machine, laquelle est elle-méme
transformée en fils de fer pour télégraphes, cables sous-marins, grillages, treillages et
autres usages.

Une seconde usine, la Tambourine, construite depuis douze ans & Saint-Dizier,
transforme é¢galement une partie de ces pmduifs en clous pour chaussures, pointes,
chaines et ronces artificielles pour clotures.

Les usines de Manois, a M. le comte de Beurges, comprennent deux hauts fourneaux
au charbon de bois, alimentés avec des minerais lavés qui tiennent moins de 1 p. 100
de phosphore et dont les produits sont traités au four a Puddler ou aflinés au petit
foyer, selon la qualité & obtenir. La fabrication, trés soignée, donne des fers & nerf
ou & grain fin, vendus en partie & la marine ou & I'artillerie, et présentant de 36 a
hi1 kilogrammes de résistance par millimétre carré, avec 23 & 30 p. 1oo d’allonge-
ment, Des essais nombreux & chaud et & froid, des spéeimens de pitces forgées ou
étampédes composaient la trés intéressante exposition de ces usines, qui ont bien con-
servé le caractére et les spécialités des anciennes forges de GChampagne.

M. Isidore Ulmo, a Rimaucourt, dans la petite vallée du Rognon, fabrique annuel-
lement 12,000 tonnes environ de fers divers avec quatre trains de laminoirs desservis
par autant de fours & réchaufler et sept fours a puddler; ses produits consistent en fers
marchands et profilés, feuillards et fers de qualité pour la carrosserie, I'artillerie, etc.
Une forge annexée & l'usine sert & la fabrication des essieux bruts et tournés ou autres
picces pour chemins de fer, telles que tampons de choc et boites a graisse.

MM. Reverchon et G, & Clos-Mortier, qui ont suceédd i MM. Simon Lemut et C*, ont
un haut fourneau en activité marchant avec un mélange de coke et de charbon de bois,
dans lequel ils traitent des minerais du pays concurremment avec ceux de la Fontaine-
des-Roches prés Nancy. Les produits, fabriqués soit avec les fontes ainsi obtenues, soit
avee des lingots venant de Meurthe-et-Moselle, consistent surtout en fers de petite sec-
tion, fenillards et machine, pour le laminage desquels on utilise une force hydrau-
lique importante. La machine est ensuite tréfilée en partie et transformée en fils et en
pointes; des ateliers spéciaux servent & la fabrication des ressorts pour meubles, des
clous de macons, des clous & cheval, ainsi qu'a la galvanisation et & I'étamage des fils
de fer et des feuillards.

Dans la Meuse, nous citerons les rorees pE STENAY 0l se pratique avec succés le pro-
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cédé Robert pour obtenir I'acier au convertisseur, sans avoir & mettre en euvre I'ou-
tillage considérable et dispendieux que comporte une aciérie Bessemer ordinaire.

Nous n'insisterons pas sur les détails du procédé méme qui est plutot du ressort de
la classe 48; nous nous bornerons a dire que Iappareil est un petit convertisseur &
section demi-cylindrique dans lequel Tair est soufflé latéralement par des tuydres hori-
zontales, faisant avec la face verticale de la boite & vent des angles plus ou moins
aigus; le vent qui arrive ainsi obliquement détermine un mouvement de rotation rapide
et régulier du bain dont les parties viennent successivement s'affiner au contact de Tair
soufflé. La garniture peut étre acide ou basique selon la nature des matitres & traiter;
Iappareil, qui contient une tonne enviren de matitres, est monté sur tourillons & la
maniére ordinaire et se meut & la main au moyen d'un pelit volant et d’'un engrenage
conique. Il existe, & Stenay, deux convertisseurs acides pour fontes hématites qui donnent
A volonté des aciers doux et des aciers & outils; et deux convertisseurs basiques pour le
traitement des fontes phosphoreuses, produisant du médtal extra-doux pour téles fines
et toles chaudiéres, bandages, rivets, boulons et fils d’acier.

L'exposition de la Société, qui a obtenu une médaille d’argent, comprenait des
aciers laminds et un assortiment intéressant de pitces moulées, brutes de fonderie,
pesant jusqua 3,000 kilogrammes et obtenues cependant, d’aprés la déclaration de
l'usine, avec une cornue dune tonne de capacité, gréce a la rapidité des opérations,
& la haute température & laquelle est porté le métal et & la facilité qu’il présente & se
souder sur lui-méme.

L’Ouest ne comptait que deux exposants, dont le principal était la Soctéré pes rorees
v’Henvesont qui dépend de la Société générale des cirages francais.

Les forges d’'Hennebont, prés de Lorient, dans le Morbihan, fondées en 1860 par
MM. Trottier fréres et CG*, fabriquaient, dés Porigine, des fers-blancs renommés, em-
ployés surtout & la confection des boites de conserves. Aujourd’hui, elles ont abandonné
complétement le fer pour cet usage et lui ont substitué le métal fondu qu'elles produi-
sent dans deux grands fours Martin-Siemens & sole de magnésie, en utilisant des fontes
et des mitrailles (ui contiennent jusqu’a 2.5 p. 100 de phosphore. La composition du
métal obtenu est la suivante :

Carbone. .. ..ottt P 0.12
Phospliore . . . v v et e 0.01
11 1< S cee. 0,02
Manganése.................... e e e, 0.30
O 99.30

et les essais 4 la traction faits sur des éprouvettes en tdle de - de millimétre d’épais-
seur donnent 18 & 20 p. 100 dallongement pour 35 kilogrammes de résistance
par millimétre carré, Ce métal, laminé en feuilles minces et soumis & un dérochage
mécanique, est étamé par des procédés perfectionnés et transformé en fers-blanes
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dexcellente qualité. Une imprimerie sur fer-blanc contenant 16 presses mécaniques
4 imprimer et & vernir a été adjointe & l'usine depuis 1868; elle produit environ
16,000 kilogrammes de feuilles imprimées par jour.

La Société des cirages francais posséde, outre les forges d’'Hennebont, huit établisse-
ments divers en France et & I'étranger qui consomment, pour l_’em]}allage de leurs pro-
duits, la moitié environ de la production des forges, soit prés de 6,000 tonnes par an;
le reste est vendu aux fabricants de boltes de conserves. Tous ces établissements se
trouvaient hors concours en raison des fonctions de membre du jury de la classe 41 que
remplissait M. Jules Trottier.

Les forges de la Basse-Loire, & Montjean (I\'Iaine—el—[.oit‘e), appartenant & MM. Fer-
nand Hevsscuen et C*, exposaient, dans le méme groupe, une série de pidces de forges
obtenues par matricage, pour les chemins de fer, I'artillerie et la marine, en méme
temps que divers types de viroles en acier embouties sans soudure, pour tubes de loco-
motives ou de chaudiéres marines, et des bagues spéeiales pour chaudiéres de torpil-
leurs; elles ont recu une mention honorable.

Pour simplifier le tableau général dela production frangaise, nous avons réuni, dans
un groupe unique, des usines qui se trouvent toutes dans le midi de la France, mais &
d’assez grandes distances les unes des autres, et qui ont des genres de production
différents; ce groupe se décompose, en réalité, en plusieurs autres, dont trois surtout
doivent altirer notre attention: ce sont les Pyrénées auxquelles nous rattachons le
département du Tarn; le Gard et Ie Dauphiné, ou plus exactement Ilsére.

Dans la région des Pyrénédes, figure en premier lieu la Socréré miérarLurcious e
vArtiee dont les hauts fourneaux, & Berdoulet et & Tarascon, produisent d’excellentes
fontes & acier; ces fontes sont puddlées pour fers fins ou traitées au four Martin
pour aciers divers. Les usines fabriquent des pidces de grosse et petite forge, des
essieux et des bandages, des ressorts et des tampons de choc pour chemins de fer,
ainsi que des picces d’artillerie, des obus, des canons de fusil, des ressorts de carros-
serie el des moulages d’acier; on y fait aussi des fers laminés qui approvisionnent en
partie les marchés de Toulouse et de la vallée de la Garonne, et des aciers au creuset
pour outils qui sont fort estimés. La production totale en fer et en acier dépasse
10,000 tonnes par an. L’exposition comprenait les types les plus intéressants des
diverses fabrications; il lui a été attribué une médaille d’or,

L’usine du Ssvr-pu-Tann, & Saint-Juéry, prés Albi, élabore aussi ses propres
fontes faites au coke avec des minerais du pays ou des Pyrénées. Elle présente cetle
particularité que, bétie sur le Tarn méme au lieu dit le Seut-de-Sabo, elle dispose
d’une force hydraulique de plusieurs milliers de chevaux produite par le Tarn tout
entier qui tombe en deux chutes successives d'une hauteur totale de 16 métres; c'est
cette force qui actionne tous les appareils mis en euvre dans I'établissement, depuis la
machine soufflante du haut fourneau jusqu’a loutillage de détail des ateliers. On fait au
Saut-du-Tarn une quantité relativement importante de fers et d’aciers de qualité pour le
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commerce; mais la majeure partie de ces produits est transformée dans I'usine méme
en limes, en faux, en ressorts de voitures et en articles divers de ferronnerie et de
taillanderie sur lesquels nous aurons & revenir. Des spécimens d'outils, de limes, de
faux et de ressorts, des lames de scies et des aciers en barres, avec le plan en relief
de T'usine et des chutes d’eau, composaient exposition de la Société, mise hors con-
cours 4 cause des fonctions de membre du Jury que remplissait son administrateur
délégué. Ajoutons que son directeur, M. Espivasse, a recu une médaille d'or de colla-
borateur.

Le Gard n’avait quun scul exposant, la CoMPAGNIE DES MINES, FORGES ET FONDERIES
p’Avas, propriétaire des usines de Tamaris, des houilléres de Trélys et de nombreuses
miniéres 'de fer. Tamaris qui, pendant longtemps, avait été affermé & 1a Société de
Terre-Noire, a été repris par la Compagnie en 1885 W et, depuis cette époque, sui-
vant I'exemple donné par un grand nombre d’auntres usines, on en a modifié les procé-
dés de fabrication en adjoignant aux ateliers de puddlage et de corroyage des fours &
acier sur sole; c’est le four & sole neutre en fer chromé qui a été choisi, et trois fours
de ce systtme fonctionnent aujourd’hui & la satisfaction de la Gbmpagnie. On est
arrivé a traiter sans difficulté, sur ce genre de sole, des quantités de fonte beaucoup
plus considérables qu'on ne le fait d’habitude au four Martin; c’est ainsi qu'on a ob-
tenu des aciers extra-doux avec des dosages comportant 50, 75 et méme go p. 100
de fonte; on a réussi également & appliquer le procédé au minerai ou ore-process, plus
pratique, avec la sole neutre, qui est inaltérable, quavee les soles dolomitique ou magné-
sienne. La Compagnie d’Alais exposait, & coté de ses fontes, des fers et des-aciers lami-
nés en barres marchandes ou en profilés, des aciers de différents degrés de dureté
pour marteaux, {leurets de mines et outils, ainsi que des moulages divers; il lui a été
déeernéd une médaille d’or.

Il nous reste & parler de I'Isére et tout d’abord de T'vsine p’Avtevaro, dont nous avons
dit déja quelques mots au chapitre de la fonte. L’usine, trds ancienne, est situde sur le
torrent le Bréda, auquel elle emprunte la totalité de sa force motrice; les fontes dex-
cellente qualité sont puddlées pour fer ou pour acier, ou traitées au four Martin sans
autre addition métallique que les chutes résultant des fabrications. La décarburation
est obtenue par le minerai lni-méme, que 'on charge & raison de 1/5 environ du poids
de la fonte.

Les produits principaux sont, avec les fers fins & grain ou a nerf et Iacier naturel
provenant du puddlage, des aciers Martin & ressort qui possédent & la fois un haut de-
gré d'élasticité et des qualités de nerf et de corps difliciles & rencontrer réunies; des
aimants qui sont pour Allevard une véritable spécialité; et des articles de taillanderie
de différents types qui sont confectionnds dans une forge spéciale dite de I'Qurcidre
situde en aval sur le bord du torrent. Des ressorts de divers types pour chemins de fer,

M La Compagnie d'Alais s'est rendue tout récemment adjudicataire des usines de Bességes qui [aisaient
partie de la liquidation de Terre-Noire.
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des aimants fabriqués pour les électriciens frangais ct étrangers formaient, avec un
choix d’outils agricoles, une intéressante exposition a laquelle le Jury a décerné une
médaille d’or. . '

Les minerais d’Allevard fondus au charbon de bois dans le haut fourneau de Bri-
gnoud dont nous avons parlé plus haut alimentent I'usine de Bonpertuis & M. Al-
phonse Gounsu, qui en traite les fontes au petit foyer et obtient ainsi des aciers natu-
rels de qualité tout a fait supéricure. Cetle usine exposait des massiaux et des barres
dtirées, ainsi que des cassures et des résultats d’essais pour lesquels clle a recu une
médaille d’argent.

On voit d’aprés ce qui précede que la fabrication de I'acier prend chaque jour dans
la métallurgie {francaise une importance croissante; en dehors des aciéries proprement
dites dont la production atteint aujourd’hui un chiffre considérable, on remarque en
effet que la majorité des usines & fer ajoutent successivement & leur matériel des fours
A réverbére a sole de dolomie, de magnésie ou de fer chromé, et produisent ainsi de
Tacier et du fer homogéne avee leurs fontes ordinaires, sans avoir & rechercher les
hautes teneurs en phosphore qu'exige le procédé Thomas. Clest ainsi que s'opire peu
a peu, ainsi que nous le disions en commencant, la substitution du métal fondu au
métal soudé. Gombien de temps I'évolution metira-t-elle & saccomplir? Clest ce qu'on
ne peut préciser; mais il est permis d’affirmer que, dans un certain nombre d’années,
le puddlage n'existera plus qu'a 'état d’exception dans la plupart des centres sidérur-
giques de notre pays. '

Il est un autre fait considérable qu’il nous a été donné de constater, c'est le déve-
loppement pris dans un grand nombre d'usines par la fabrication des moulages
d'acier qui tendent eux aussi i se substituer au métal forgé. Ce mouvement qui s'ef-
fectue rapidement offre des avantages dont on ne peut que s'applaudir au double point
de vue de la simplification du travail et de I'économie de la main-d’euvre; il yald
un progres réel, di surtout a la connaissance que T'on a aujourd’hui du réle que joue
dans cerlaines opérations métallurgiques I'intervention de substances naguére encore
considérées comme nuisibles. On pressentait déja en 1878 I'heureuse influence du sili-
cium qui supprime les soufflures tout en augmentant 1'élasticité de I'acier; mais cest
tout récemment que T'on a étudié les effets de I'aluminium, dont un milliéme & peine
ajouté & la coulde suflit pour abaisser le point de fusion du métal et augmenter sa
fluidité en le rendant en méme temps plus homogéne.

Belgique. — La Belgique était aprés la France 1a nation la mieux représentée dans
la classe & 1. Nous avons dit que la production du fer et de Iacier y avait 6té en 1888
de 733,000 tonnes, dont 548,000 pour le fer et 185,000 pour l'acier; en 1889,
clle s'est élevée & 620,000 tonnes de fer et 231,800 tonnes d’acier, soit en tout
851,800 tonnes dont 76,500 environ d’acier basique.
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Les usines belges se divisent en deux groupes principaux : celui du bassin de Char-
leroi ou de TI'Ouest, auquel nous rattachons les forges comprises entre Mons et
Bruxelles, et celui du bassin de Litge ou de I'Est. Les Sociétés métallurgiques les plus
importantes de Charleroi avaient pris part & I'Exposition; c'étaient :

Marcinelle et Coullet;

Monceau-sur-Sambre;

La Providence, déji citée en France;

MM. Caramin et G*;

Les forges de Clabecq;

La fabrique de fer de Charleroi;

Les forges d’Acoz;

La Société Demerbe et C*, & Jemmapes, et les laminoirs du Ruau.

Le bassin de Liége ne comptait qu’une exposition collective et un exposant isolé :

Le Syndicat des téles fines belges et la Société de 1'Espérance-Longdoz.

La Société Cockerill, inscrite cependant au catalogue, ne figurait que dans la classe 4 8;
mais 1l convient de mentionner encore dans le groupe lidgeois la Société Mitis belge,
a4 Huy, qui exposait des produits obtenus par le procédé Nordenfelt.

Il est & remarquer que c’est surtout dans le bassin de Litge que s’est développée la

fabrication de I'acier; les usines de Charleroi ont continué jusqu'ici  fabriquer presque
exclusivement les fers de construction de toutes sortes qui constituent leur principale
spécialité, et notamment les poutrelles dont la Belgique fait un grand commerce d’ex-
portatlon.
- Deux grandslaminoirs, I'un & Couillet, I'autre 4 Chételineau, constituent la fabrique
de fer de la Soctéré pe Marciverie et Couvitier : le premier fournit des fers en barres et
des profilés de tous genres, rails, corniéres, fers en double T et en U, fers & chissis,
traverses et longrines; le second des tdles pour constructions et pour chaudiéres; dans
I'un et dans I'autre on lamine concurremment les fers provenant du puddlage et des
aciers tirds des aciéries voisines. Les deux usines peuvent livrer annuellement au com-
merce de 35,000 & ho,000 tonnes de produits divers, indépendamment du tonnage
dénaturé dans les ateliers de construction de Marcinelle.

La fondation de la Société remonte & I'année 1835; elle n'a pas cessé de s'élendre
depuis cette époque, et elle occupe aujourd’hui tant dans ses houilléres que dans ses
usines une population de 5,500 ouvriers. Le Jury lui a décerné un grand prix.

La Sociéré pe Monceav-sun-Savsre, dont le conseil d’administration est présidé par
M. Sabatier, président du groupe 5 du Jury, et qui se trouvait par cela méme hors
concours, a, comme la précédente, des hauts fourneaux et des laminoirs ct fabrique de
©5,000 4 50,000 tonnes de fers finis, dont, en 1889, 39,800 tonnes ont été livrées
A Texportation. Sur les 70,000 tonnes de fonte que donnent les hauts fourneaux,
20,000 tonnes environ sont vendues aux usines des environs. Les produits des lami-
minoirs consislent principalement en rails de tous modeles, traverses, éclisses et
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plaques de joints pour chemins de fer, poutrelles, fers en U, fers & bossages pour rayons
de roues, fers a colonnes pour bitiments, halles et ponts, corniéres et larges plats
obtenus en cannelures. La fabrication des poutrelles est des plus importantes et 'usine
posséde 5o profils différents de ces fers. L'ingénieur en chef de la Société, M. Bnuvine,
a recu une médaille d’or de collaborateur.

Nous avons longuement parlé de la Soctéte pe 1o Provioence, & propos de ses hauts
fourneaux et de ses usines francaises, et I'on sait déja quelle a recu un grand prix.
Cette Société a encore a Marchienne des laminoirs qui donnent environ 40,000 tonnes
par an de fers de tous échantillons. En somme, 'ensemble des établissements de la
Providence, tant en Belgique r[u’en France, a pmduit en 1889 le 1‘cspectahle tonnage
de 162,000 tonnes de fontes et 101,000 tonnes de fers [inis,

MM. Carswny et G, qui ont également obtenu un grand prix, ont, comme nous l'avons
dit plus haut, des hauts fourneaux & Wez-Saint-Martin (Mal‘cinclle), qui marchent en
fonte d’hématite, et des forges avec aciérie Bessemer, a Thy-le-Chéteau. Clest I'an-
cienne Société Blondiaux et C°, qui pendant longtemps a eu en Belgique une réputa-
tion bien établie comme producteur de rails en fer. Aujourd’hui, T'acier a remplacé le
fer, et MM. Caramin et C* font toujours des rails en quantité considérable; ils vendent
aussi des fontes de moulage et fournissent des lingots aux lamineurs de Charleroi qui
n'ont pas d’aciéries.

(Ces Messieurs exposaient, avec des spécimens de leur fabrication, un type de traverse
métallique avec attaches spéciales de leur invention qui est en service depuis 1886 au
chemin de fer Grand Central belge.

Les usines de Thy-le-Chateau comprennent 2 convertisseurs Bessemer et une grande
forge & fer, avec des laminoirs perfectionnés qui peuvent fournir annuellement
80,000 tonnes de rails d'acier el de fers profilés divers, poutrelles, fers & U, brancards
de wagons, etc.

Les importants établissements de Clabecq existaient déja vers le milieu du sidcle
dernier; mais c'est seulement en 1350 qu'y fut installé le premier laminoir A fer; ils
ont appartenu jusqu'en 1887 & M. J. Gollin qui a fait place & cette époque 3 une
Société anonyme. Situés prés du chemin de fer de Mons & Bruxelles, non loin de Ia
station de Tubize, avec laquelle ils sont reliés par un embranchement, ils comprennent
plusiears trains de laminoirs pour gros et petits fers, une télerie pour grosses toles et
larges plats, un train pour toles fines de 5/10 de millimdtre et au-dessus, une forge
de grosses ceuvres et une fonderie. La production est de 30,000 tonnes environ par an
en fors de tous échantillons, dont moitié pour Pexportation; la-collection des profils
est une des plus complites de la Belgique. La Sociéré pe Craseco a fourni des ma-
tériaux pour une partie des grands travaux exécutés depuis trente ans et notamment
pour les palais des expositions de Paris en 1867 ct en 1878, de Vienne en 1873, de

Bruxelles en 1880, d'Amsterdam en 1883 et d’Anvers en 1885. Le Jury lui a décerné
un grand prix.
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La Fasnique v ver ve Guarienor, dont M. V. Gillieaux, vice-président de la classe 41,
est 'administrateur-délégué, avait été mise hors concours. Gest, comme la fabrique de
fer de Maubeuge précédemment décrite, unc usine a tole et & larges plats, qui Jamine
A 1a fois du fer et de T'acier et qui produit environ 18,000 tonnes par an. Elle exposait
des toles embouties pour chaudiéres et pour foyers, un rond de 2 m. 25 de diamétre,
des toles strices, des larges plats et une série d’éprouveites essayées & la traction ayant
donné pour le fer 38 kilogrammes de résistance par millimétre et 19 p. 100 d'allon-
gement, et pour lacier 5o kilogrammes et 25 p. 100. Son directeur, M. Proeseavx, a
re¢u une médaille d’or de collaborateur,

La Socifré ves rorces p'Acoz a ses hauts fourneaux & Acoz; ses laminoirs sont ré-
partis entre celte localité et Chitelineau; les usines datent de 1762 et ont été les pre-
miéres & laminer du fer en Belgique; elles produisent environ 0,000 tonnes d’échan-
tillons variés dont elles exportent les deux tiers. Les produits consistent en particulier
en poutrelles 1égéres trés recherchées par le commerce qui achéte au poids et revend au
métre, en cornitres, fers & T et & U pour constructions, et traverses pour voies métal-
liques; on y fabrique spécialement les éclisses en fer du nouveau rail Goliath de 52 ki-
logrammes pour les chemins de fer de IEtat.

La Société d’Acoz a obtenu une médaille d’or et la méme récompense a été accordde
A la Sociéré Desenee et C, & Jemmapes, prés Mons, qui fabrique par an 20,000 tonnes
environ de fers en barres et de profilés spéciaux vendus pour la majeure partie &
’étranger. M. Demerbe est I'inventeur d'une voie métallique pour tramways et chemins
de fer d'intérét local, dont plus de 12,000 kilométres sont en exploitation dans diffé-
rents pays.

Mentionnons encore la Société pes LaMinoirs pu Ruau, ancienne maison E. Constant
Bonehill, & Monccau-sur-Sambre; ces laminoirs ont le méme genre de fabrication que
les autres usines de la région et font en outre des boulons et des rivets, ainsi que des
crampons, des chevilles et des tirefonds pour chemins de fer. Leur production annuelle
esl de 12,000 tonnes consommées principalement dans le pays. Cette Société a recu
une médaille d’argent. '

A Litge, nous citerons d’abord la Sociéré pe L'Eseérance Lonenoz, dont les hauts
fourneaux sont, comme nous I'avons déj dit, & Seraing, et les laminoirs & Longdoz,
preés du confluent de la Meuse et de 'Ourthe. Gette derniére usine comprend une grosse
et une moyenne télerie pour la fabrication des toles de construction, des téles & clous
et des larges plats, et deux trains pour le laminage des toles fines proprement dites
qu'elle produit avec une véritable supériorité.

On y voit 'unique application qui ait été faite avec succés en Belgique du trio sys-
téme Lauth, pour le dégrossissage des grosses toles. La production est de 15,000 tonnes
de toles et de larges plats en fer et en acier, dont moitié est exportée en Hollande, en
Angleterre, en Suisse, en Italie, en Portugal et en Russie. Le Jury a attribué une mé-
daille d’argent, pour son exposition particuliére, a la Société de I’Espérance, qui faisait
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d'ailleurs partie, de méme que les forges de Clabecq, du Synpicar pEs TOLES FINES
BELGES.

La fabrication de la téle fine polie est une des spécialités les plus renommées de la
Belgique, et particuliérement d’une partie de la province de Litge.

Les établissements qui s'adonnent & ce genre d'industrie sont situés pour la plupart
dans les vallées de I'Ourthe et du Hoyoux, cours d’edu auxquels ils empruntent leur
force motrice; ils sont au nombre de 16 et possédent 72 trains de laminoirs. 8 des
plus importants s'étaient syndiqués pour organiser une exposition collective de leurs pro-
duits ¢’étaient :

La Société des laminoirs de 'Qurthe, & Sauheid-lez-Chénée;

La Société Delloye, Dufrénoy et C*, & Huy;

[.a Société des forges de Régissa, & Huy;

Les laminoirs Jacques Rémacle, & Sauheid;

La Société des forges et toleries liégeoises, & Jemmapes;

Les laminoirs Jules Frisart, a Tilff;

La Société 'Espérance-Longdoz, 4 Litge;

La Société des forges de Clabeceq.

(es huit établissements produisent ensemble 40,000 tonnes de téles fines de fer et
d'acier par an, livrées partie & l'industrie des ustensiles de ménage émaillés, partie &
I'exportation; on en consomme en effet une grande quantité a 1'étranger, notamment
en Russie, pour la couverture des maisons. Les produits de la Collectivité sont des toles
polies pour le satinage du papier, la poélerie de luxe, les ustensiles de ménage, les
tuyaux et coudes plissés, pour la fabrication des boutons, des cartouches, des scies en
acier trempé, pour la galvanisation et la perforation. L'exposition renfermait entre
autres objets un grand nombre d'emboutis destinds & I'élamage et & I'émaillage, des
vases divers fails d’une seule pitce, et des toles polies trés minces n’ayant que 1/50 de
millimétre d’épaisseur, véritables tours de force qui montrent la qualité du métal et le
soin apporté au travail. On y voyait également les cassures des fers et des aciers em-
ployés & la fabrication, et une sorte de trophée pyramidal en téles enroulées de grandes
dimenstons, particulitrement remarquables par la beauté, la finesse et I'uniformité de
leur poli. Le Jury a décerné un grand prix a cette belle exposition.

La Socréré Miis pevce, dont le sitge est & Huy, présentait une série de moulages
en fer ou acier Mitis fabriqués par le procédé Nordenfelt. Le métal, trés doux, est
obtenu en fondant au creuset des fers de Sudde de qualité supérieure dans des fours
spéciaux, brevetés par l'inventeur, et qui sont chauffés & T'huile lourde provenant des
vésidus de pétrole. Bien que Tinventeur ne dise pas quelle substance il ajoute au fer
dansle creaset, nous supposons que cest du ferro-aluminium; en tous cas, le métal doit
acquérir une trés grande fluidité, car on en fait des moulages d’une ténuité extréme, et
en méme temps d'une ductilité et d'une ténacité remarquables. En Tabsence de plus
amples renseignements et n'ayant pas a se prononcer sur la valeur du procédé en
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lui-méme, le Jury a donné ane médaille de bronze & la Société Mitis, pour les objets
curieuy qu'elle avait exposés.

Luzembourg. — On ne fabrique que peu de fer dans le grand-duché; mais il y a
été créé récemment a Dudelange, prés de la frontiere d’Alsace-Lorraine, par M. Em.
Metz et G*, une aciérie Thomas de premier ordre, qui faisait partic de P'exposition
collective de Padministration grand-ducale des mines. Cette aciérie, qui est alimentée
par quatre hauts fourneaux de grande capacité, fournit environ par an 80,000 tonnes
de lingots et billettes liveées au commerce pour étre dénaturées dans les usines belges
ou allemandes, et 20,000 tonnes de pruduil.s linis divers, Elle exposait des plans dé-
Laillés de ses installations trés pratiquement et trés élégamment congues, ainsi que de
nombreux et intéressants échantillons de ses produits.

(rrande-Bretagne. — Nous avons indiqué plus haut quelle avait été la production du
fer et de Iacier dans le Royaume-Uni en 1888; ces chiflres se sont encore acerus
en 1889, ainsi qu'on peut en juger par le tableau suivant, donnant pour les deux
années les quantités de produits intermédiaires fabriqués :

1889, 1888,

Fers puddlés. . . .. et 2,253,000 lonnes. 2,031,000 fonnes,
d'aciers Bessemer.. ... .. ... .. .. 2,100,000 2,012,000
Lingots { d'aciers Thomas............... hgh,000 ho8,000
d'aciers sursole.. . ............ 1,hag,000 1,202,000

Les statistiques que nous avons eues sous les yeux nous fournissent encore d'autres
résultats intéressants & noler; c'est d'une part le tonnage des rails d’acier qui a été :

Pour 1888, de. ..o ot i i e e e 979,000 lonnes.
Pour 1889, de.. .. oottt e e e gh3,000

ct, d’antre part, le tonnage total des navires en fer el en acier lancés dans les différents
chantiers de construction; en 1888, ce tonnage avait été de goli,32 ¢ tonneaux; en 188,
il s'est élevé 4 1,288,251 tonneaux, et il restait encore sur chantiers, & la fin de
I'année, 872,957 tonneaux.

Ces chiffres suffisent & donner une idée de la puissance de production de I'Angleterre
et de I'étendue de ses relations commerciales.

Bien que les exposants anglais fussent malheurcusement en petit nombre, les prin-
cipales régions sidérurgiques se tro,u\raicnt représentées par des établissements impor-
tants. Le nord de I'Angleterre, 1'Ecosse, le Yorkshire, le pays de Galles, exposaient
des aciers et des fers de qualité, des toles et des rails d'acier permettant d’apprécier
le mérite de fabrications qui, depuis longtemps, jouissent d’une faveur incontestée.
En méme temps l'industrie de I'acier fondu au creuset, dont le centre principal esl i
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Sheffield, afficmait par une série de types véritablement remarquables les hautes qua-
lités de ses produits. Nous rappellerons & ce sujet que I’Angleterre a exporté, en 1889,
386,000 tonnes de tole et 1,092,000 tonnes de matériel de voies ferrées.

Nous avons & citer en premitre ligne la Conserr Irow C°, a Blackhill, comté de
Durham, et & Glasgow, qui présentait une belle collection de téles d’acier pour con-
structions navales et pour chauditres, avec de nombreui essais & chaud et & froid, et
a laquelle le Jury a décerné un grand prix. Cette puissante Société posstde de nom-
breux hauts fourneaux alimentés principalement avec des minerais de Bilbao qui pro-
viennent des mines de la Orconera iron-ore (, dans laquelle Consett a une parti-
cipation; les aciers sont fabriqués au four Siemens-Martin, et l'usine est outillée de
facon & pouvoir produire jusqu'a 2,000 tonnes de téle par semaine.

Une impnrtanle usine des bords de la Tyne, la Paumen’s smipsurnoing anp Inow Ce,
a Jarrow, exposait également des toles d’acier obtenues au four Martin avec des fontes
d’hématite, ainsi que des profilés en fer et en acier Clest une Compagnie de con-
structions navales qui a jugé avantageux de produire elle-méme ses matieres premitres
el qui a construit a cet effet des hauts fourneaux, une aciérie et des laminoirs. Ses
vitrines, dans lesquelles on pouvait admirer de beaux modéles de paquebots et de grands
navires de guerre, renfermaient des spécimens de corniéres et autres profilés, de
fers en barres rondes et carrdes, de rails et de poutrelles avec des essais de pliage et
de torsion, des toles embouties, enfin des fontes, des minerais, des briques réfrac-
Laires et un modéle au dixieme de I'installation d’un haut fourneau. Le Jury lui a attri-
bué une médaille d’or. La méme Société a établi récemment des chantiers de con-
struction a Bilbao & 'embouchure du Nervion.

Le Yorkshire comptait deux exposants de téles de fer et d’acier appartenant I'un et
l'autre & la ville de Leeds : la Leens roree C° et la Fannvey Tnon C°; toutes deux fabriquent
des fers el des aciers de qualité qu'elles Jaminent en barres ou en toles, et toutes deux
confectionnent des foyers de chaudiéres en téle ondulée, mais avec cette différence
que les foyers de la premiére, imaginés depuis un certain temps déj par son dircc-
teur, M. Fox, ont leurs ondulations normales & P'axe; tandis que ceux de la seconde
sont ondulés en hélice. L'une et P'autre de ces dispositions qui augmentent 4 la fois la
résistance, I'élasticité et la surface de chauffe des foyers présentent de réels avantages
et leur emploi est aujourd’hui trés réimndu en Angleterre, aussi bien pour les généra-
teurs fixes que pour les chaudiéres marines. Les foyers Fox sont ondulés au moyen de
deux cylindres cannelés aprés avoir été soudés en viroles au marteau-pilon; pour les
foyers en hélice, I'intervention d'une machine spéciale est nécessaire.

Nous avons dit que les deux usines produisent des fers doux de la qualité Lowmoor
avec des fontes fines obtenues & Tair froid; les aciers sont fabriqués sur sole au four
Martin.

La Leeds forge C° exposait aussi des chassis de wagons en téle d’acier Martin, de
om. 013 d’épaisseur, emboutis & chaud en une seule passe 4 la presse hydraulique, ce
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qui présente sur les chéssis de plusieurs pitces assemblées d'incontestables avanlages
d’économie, de solidité et de régularité de travail.

Chacune de ces deux Sociétés a obtenu une médaille d’or.

La Eeew Vace steen, Inon and Coar C°, située dans le Monmouthshire, est Pun des
plus grands établissements sidérurgiques du pays de Galles. On y fabrique des fontes
et des fers, mais principalement des aciers Bessemer pour matériel de voies ferrdes,
rails, traverses, éclisses, selles, etc. L'exposition renfermait de nombreux profils de
fers avec essais de torsion et de traction; des spécimens de rails et de traverses assem-
blées comme types de voies métalliques, des ressorts en spirale, des essais faits & froid
sur des éprouvettes prises dans des rails d’acier; des rails & patin ou & double cham-
pignon tordus en hélice, enfin une collection de profils de rails de chemins de fer ou
de tramways fabriqués dans les usines, soit pour le marché intérieur, soit pour lex-
portation. Le Jury a attribué une médaille d’or & cette importante réunion de produits.

Nous avons déja dit un mot de l'usine d’Avnesoue, & Middlesbro, dont T'exposition
de fontes de moulage el daflinage était accompagnée de modéles de hauts fourneaux
et d’ateliers Bessemer avec pits gjers, et se trouvait ainsi étre plus spécialement du
ressort de la classe 48; le Jury de la classe 41 a tenu néanmoins a lui donner une
mddaille d’argent pour ceux des objets exposés qui rentraient dans sa compétence.

Il edit été heureux de pouvoir rendre hommage aussi au nom de M. Pency Giionmist
(ui, sans étre inserit au catalogue de la classe 41, avait fait figurer non loin de I des
déchantillons d’acier Thomas parmi les aciers Martin de P'usine de Brimbo, recarburés
par filtrage au travers d'une masse de charbon pulvérisé; mais les uns et les autres ont
¢té retenus par la classe /8, et c’élait & elle, en eflet, que revenait 'honneur de décer-
ner un grand prix a l'inventeur survivant du convertisseur basique.

Quatre maisons de Sheffield avaient pris part & TExposition et y mettaient en évi-
dence d’intéressantes spécialitds. '

La maison Jessor and sons est une grande fabrique d’acier fondu au creuset, ancienne-
ment et trés honorablement connue; elle est du petit nombre de celles qui, & Sheflield,
ont une installation complite, comprenant, outre les fours, des marteaux-pilons, des
martinets et des laminoirs, en un mol le matériel nécessaire pour I'élaboration de
I'acier sous toutes les formes, barres, toles, ete. MM. Jessop emploient exclusivement
des fers de Suéde dont une marque leur appartient en propre; ils apportent les plus
grands soins & tous les détails de leur industrie et fabriquent eux-mémes leurs creusets.
Leur exposition, des plus remarquables, renfermait des disques de grandes dimensions
pour scies circulaires et des bandes pour scies & ruban d’une régularité parfaite, des
galets forgés pour fraises el roues dentées, des pitces diverses en acier coulé, des toles
minces pour plumes métalliques, enfin des cassures de barres d’acier et de blocs mon-
trant un grain de la plus entitre homogénéité, _

MM. Burys et C* ont aussi une importante fabrication d'aciers en barres et en toles,
qu'ils livrent aux industries les plus varides; ils en dénaturent eux-mémes une parlie
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quils transforment en limes, en outils tranchants de toule espéce, en arlicles de fer-
ronnerie, en marteaux, en pics et en pioches pour mineurs et pour terrassiers. Leur
cyposition comprenait un grand nombre de pelits profilés, des toles, des moulages
d’acier, des outils, des limes et de belles cassures de lingots de différentes sections,
permettant de juger de la bonne qualité du métal.

Les usines de MAM. Cockrr brothers ont été fondées 1l y a cent cinquante quatre ans
par M. Samuel Cocker, Pancétre des propriétaires actuels, qui le premier a introduit en
Angleterre la fabrication des aciers étirds. La tréfilerie d'acier est restée depuis la spé-
cialité essentielle de la maison qui s’est constamment appliquée a y apporter des per-
fectionnements; 'on est arrivé ainsi A produire des fils de tous les diamétres depuis
o millimétres jusqu’a 1/10 de millimétre. MM. Cocker ont depuis peu ajouté a leur
établissement Tusine de Fitz-Allan, & Sheflield également, (ui appartenait a la Com-
pagnie Marrioit et Atkinson; ils disposent actuellement, par suite, d'un matériel de
forges et de laminoirs qui leur permet de procéder i une complite élaboration de la
matiére sous toutes ses formes usuclles. L'exposition de leurs produits était des plus inté-
ressantes; il s’y trouvait, avec une belle collection de fils d’acier en couronnes pour res-
sorls depuis 1710 de millimétre jusqua 15 millimétres d’épaisseur, des échantillons de
fils étirés de toutes sections pour pignons dhorlogerie, pour outils de dentistes ou
aulres, pour aiguilles, hamecons, etc.; on y voyait aussi des segments de pistons pour
machines & vapeur et presses hydrauliques, des marteaux, des ressorts & boudins, de-
puis les plus faibles, du poids de quelques grammes, jusqu'aux plus forts, destinds auy
soupapes de siireté des chauditres marines; des essieuy, des ressorts de carrosseric el
de chemins de fer, enfin des limes et des rapes d’'une belle fabrication.

11 nous reste & citer encore la maison Hunrsaan, d’Attercliffe prés Sheffield, qui re-
monle & Pan 1740 et dont le fondateur, Benjamin Huntsman, est considéré comme le
véritable invenleur de acier fondu. Celle maison exposait des échantillons des fers de
Suede employés a la fabrication et une série d’aciers cémentés, corroyés ou fondus, &
grains divers pour outils; on y avait joint des cassures de lingots, des méches hélicoi-
dales en acier trés dur ainsi ue danciens lingots provenant des premiers essais de
Benjamin Huntsman.

Le Jury a décerné une médaille d’or & chacune des trois premiéres de ces expositions
et une médaille d’argent & la quatriéme. '

Etats-Unis. — Nous avons fait connaitre les chiffres de production de I'Union ami-
ricaine en fer et en acier; la section des Etats-Unis ne comptait qu'un scul exposant, la
Preer Sovnn Inos C°, & San Francisco, qui avait envoyé des échantillons de fonte et de fer
au bois fabriqués & Port Townsend, territoire de Washington, avec des minerais magné-
tiques de I'lle de Texada dans la Colombie anglaise et qui a obtenu une médaille de bronze.

Espagne. —— L'Espagne n’a aussi qu'un exposant, mais il est important et représenle
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une part considérable de la production du pays; c’est la Socrérsé Viscava, dont les usines
sont établies & Sestao, & Pembouchure du Nervion et & quelques kilométres de Bilbao;
elles ont sur le ¢6té gauche de la rivitre un quai de chargement et de déchargement,
pour les navires, de plus d’un kilométre de longueur.

I y a quelques années & peine que la eréation de ce grand établissement a été entre-
prise par un groupe de capitalistes et de propriétaires de mines du pays; mais on s'est
énergiquement mis & Feeuvre et dés 1885 le premier haut fourneau était en feu; la fa-
brication du coke par le procédé Carves fonctionne depuis 1888 et acidrie a été mise
en marche au commencement de 188¢: c’est 1a sociélé Cockerill, & Seraing, qui a été
chargée de toute la fourniture du matériel.

Les usines comprennent, outre trois hauts fourneaux dont un est encore en con-
struction, quatre fours Siemens-Martin pour la fabrication de Pacier doux sur sole et
quatre Lrains de Jaminoirs desservis par six fours a réchauller, avec tout Poutillage com-
plémentaire de machines, de grues élévatoires et de fosses de couldes. 1l y a de plus
une fonderie de fer et de cuivre, des ateliers pour travaux accessoires-ct un laboratoire
de chimie.

La Société, qui exporte environ 50,000 tonnes de fonte par an, a produit, en 188,
18,000 tonnes d’acier doux, chiffre qui sera rapidement dépassé; le Jury lui a décerné

un grand prix.

ltalie. — L’unique exposant italien était M. A. Gio. Greconist, de Lovére, dans la
province de Bergame, dont il a été fait mention déjd, et qui produit dans ses hauts foar-
neaux au bois des fontes de 1a meilleure qualité, Ces fontes sont en partie puddlées pour
fer ou pour acier et en partie traitées au four Pernot & sole tournante pour la fabrica-
tion de Pacier doux; on fait aussi des fers fins par aflinage au bas foyer suivant T'an-
cienne méthode bergamasque; enfin T'usine posséde un four de cémentation pour la car-
buration dirccte de ses meilleurs fers et un four Siemens pour la fusion de Tacier an
creuset. Il y a deux trains de laminoirs, trois marteaux-pilons & vapear dont un de
1o tonnes, sept martinels, et un atelier d'ajustage avec tours et machines-outils pour le
finissage du matériel d'artillerie. La force motrice est fournie par les eaux de la rivitre
Tinazzo, et les usines sont en communication par un petit chemin de fer avec le lac
d’lseo, lien de déchargement et d’embarquement des matitres et des produits.

L’exposition consistait en minerais, en fontes spéciales pour Tartillerie, en fers el
aciers divers, en projectiles de différents calibres et en une série de tubes et de frettes
pour canons; il lui a éLé attribué une médaille d’or.

Russie. — Aucune des usines de 'Oural ne figurait dans la section russe, mais les
autres régions industrielles de 'empire étaient représentées par des établissements
de premier ordre : les environs de Saint-Pétershourg, par les Usives n’Avexanorovski;
la Pologne russe; par la Sociéré pe Hura Banwovas le Centre, par-la SOGIF:TIE'. METAL-
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voneioue ok Moscou; le Midi, enfin, par la Sociéré Dnufenoviense, dont nous avons
signalé plus haut Iimportante fabrication de fonte.

Les usines de Ja Société d’Alexandrovski, & Saint-Pétershourg, ont été fondées en
1879 par une Société francaise; construites sous la direction de M. Valton, alors in-
génieur des aciéries de Terre-Noire, elles avaient é1é insfallées d’abord pour la pro-
duction de Pacier au four Martin par le procédé acide; mais depuis on y a introduit la
déphosphoration sur sole, qui a fonctionné en grand a partirde 1881, pour la fabrica-
tion des rails; aujourd’hui la sole basique a fait place a la sole neutre en fer chromé
de MM. Valton ct Rémaury qui donne les meilleurs résullats, La fabrication des rails,
activement poussée dans le principe a I'instigation du Gouvernement qui tenait 4 la
développer dans toutes les usines du pays, n’a pas tardé & se ralentir, et ce ralentisse-
ment a provoqué, & Alexandrovski, une transformation d'outillage. La tole remplace
acier en barres, et les trains de laminoirs, modifiés en conséquence, fournissent
actuellement des toles aux chantiers de construction de la Baltique.

Les matiéres cmPloyéeS sont des fontes P]us ou moins Phusphorcuscs venanl de
Finlande, des usines de la Couronne dans le gouvernement d’Olonetz, ou de certaines
régions de 'Oural, assocides & des bocages et & des vieilles ferrailles de toutes natures
parmi lesquelles on rencontre beaucoup de vieilles téoles de toifures.

L7aciérie renferme sept fours de fusion Martin-Siemens, dont six servant & la dé-
phosphoration sont garnis en fer chromé et sont de la contenance de 8 tonnes chacun;
le septiéme, qui marche an procédé acide, peut donner des coulées de 13 tonnes
pour grands moulages ou lingots de fortes dimensions. Six fours 3 réchaufler et un
four dormant desservent quatre trains de laminoirs dont deux pour profilés divers, un
pour grosses toles et le quatribme pour toles moyennes, toles minces et téles strides.
La production annuelle est de 17,000 lonnes et pourrait &tre portée & 25,000. L'ex-
position comprenait des échantillons de téles et de profilés, des moulages d'acier, des
cassures de lingots et des essais & chaud et & froid.

Les forges et aciéries de Huta B.-mlxova’, dans le gouvernement de Petrokov (Po-
logne), sont d’anciens établissements de I'Etat achetés en 1877 et mis en Société ano-
nyme sous le régime de la loi francaise; elles se composent de trois hauts fourncaux
au coke et d'une aciérie avec six fours Siemens & sole basique pouvant donner 3,300
tonnes d’acier par mois; il 8’y trouve en outre un atelier de puddlage et quatre trains
de laminoirs pour rails ou barres marchandes en acler, fer‘s-grus et moyens, el ma-
chine de tréfilerie; enfin, on y a installé depuis peu une tolerie pour tdles moyennes
et toles fines avee un trio ébaucheur du systtme Lauth et un finisseur & deux - ey~
lindres. Les usines exposaient des lingots d'acier et de métal homogetne ou fer fondu,
des échantillons de rails et de barres d’acier ou de fer, des fils de fer ronds en cou-
ronnes de o m. 0045 & 0 m. 006 de diamétre, des fils carrés de 0 m. oobeb de
coté, des feuillards, des éclisses, des boulons, des. crampons et des rivets, le tout
romplété par des essais & froid, des cassnres, des spécimens de barres de fer fondu
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souddes sur elles-mémes, des fontes de moulage et d’affinage ct un tablean des prolils
des différents produits.

La Société métallurgique de Moscou (P. Goujon et €¥), & Moscou el & Kolpino,
dans le gouvernement de Vladimir, fabrique des fers en barres dont elle dénature une
partie dans ses aleliers. Les usines ont été fondées en 1861; elles fournissent des
laminés de pelits échantillons ronds el carrés, des fils de fer et tous les dérivés de 1a
tréfilerie. Elles exposaient des fils de divers numéros en couronnes, des cbles, des
chalnes, des crampons et des boulons, ainsi qu’un assortiment cump{el de clouteric
en tous genres : clous en tole, chevilles de cordonnier el pointes de Paris. La pro-
duction annuelle est de 7,000 a4 8,000 tonnes.

Les usines de Kamenskaia, appartenant & la Société Dniéprovienne du Sud de la
Russie, sonl situdes sur la rive droite du Dnieper, entre le fleuve ct le chemin de fer
JEkaterinoslay & Krivoi-Rog; nous avons déjd mentionné labelle installation des hauts
lourneaux et des fours & coke, et nous avons dit que les autres éléments du matériel
avalent é1¢ en grande partic amenés de Praga-Varsovie; la répartition en a élé faite
suivant un plan remarquable a la fois par sa simplicité et par son ampleur. Les usines
consistent essenticllement en trois grandes halles disposdes parallelement entre elles
el Pcrpendiculuir{'ment a la ligne des fourneaux, et consacrées, celle du milieu & Tacier
Bessemer, celle de droite & Pacier Martin et celle de gauche au fer puddlé et laminé;
d"aulres halles, de moindre importance et toujours paralltles aux premiéres, sont des-
tinées aux forges de grosses euvres, aux ateliers de construction et aux services acces-
soires. Toules sont construites de la facon la plus économique en bois et en briques el
aussi bien appropriées que possible 4 leur destination; les rues qui les séparent et qui
se croisentd angle droit sont munies de voies ferrées avee plaques tournantes commu-
niquant, d’un ¢oté, avec 'embranchement aboutissant & la gare du chemin de fer, e,
de 'autre, avee un grand quai d’embarquement construit sur le bord du fleuve.

[/aciérie Bessemer, installée sur les plans de la Société Cockerill, qui est intervenue
pour une large part dans Yorganisation de la Société, comprend deux convertisseurs
placés de front sur un large plancher de travail et desservis chacun par une fossc de
coulée spéciale; les lingots, préalablement soumis & un martelage au pilon, sont lami-
nés dans un trio ordinaire auquel il est question d’adjoindre un dégrossisseur rever-
sible, avec une série de pits gjers de facon & permetire de passer directement les lin-
gots a grande section pour rails de longueurs multiples et de supprimer le pilonnage
en réservant les marteaux pour le forgeage proprement dit. Latéralement & l'atelier des
rails et dans la méme halle se trouve I'atelier des bandages avec pilons spéeiau, deux
trains pour le laminage des anneaux forgés et un appareil de finissage & axe vertical
pour le réglage et 1a mise au diamétre des bandages terminés.

L’aciérie Martin comprend quatre fours placés en ligne & I'extrémité antéricure de la
halle, avec plancher de travail et gazogne en arriére et fosse de coulée en avant, au-
dessus de laquelle circule un chariot automobile portant la poche & acier. Un rang de
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fours & réchaufler, paralléle & la ligne des fours de fusion, dessert 1a télerie qui se compose
d’un train & téle mince, de deux trains & grosse tole et d'un train universel. La trélileria
placée plus loin est largement outillée et renferme un train dégrossisseur et un train
A serpenter & grande vitesse pour le laminage de 1a machine et du fil télégraphique.

On produit au four Martin des aciers de duretés diverses pour téles de construction
ou autres, et des aciers extra-doux obtenus sur sole bzlsiqim; on y applique avec sucees
P'ore process en faisant usage comme décarburant des minerais les plus riches des gites
de Krivoi-Rog dont la teneur dépasse 66 p. 100 el qui par suite n'ont presque pas de
jangue.

Le puddlage et le corroyage du fer n’offrent rien de particulier; mais le tout forme
un ensemble industriel des plus remarquables & tous égards. Outre harmonie générale
de cet ensemble et Thabileté avec laquelle le plan a été congu et exéeuté, on doit ad-
mirer la prodigicuse activité qu'il a fallu développer pour construire de toutes picees
dans Tespace de trois ans & peine un établissement de cette importance.

Le Jury a décerné une médaille d’or a chacune de ces quatre Sociéts,

Mexigue. — Nous avons quelques mots & dire de cette contrée ol il n’existe pas de
hauts fourneaux, mais ot I'on fabrique une certaine quantité de fer par des proeédés
direcls analogues 4 la méthode catalane. Les usines les plus importantes sont celles de
la Excanysrion, Avurco wr vos Reves, dans le département de Hidalgo, qui pruduisnnt
environ 15,000 tonnes de fer par an et qui servent & l'alimentation des industries
de la capitale, Elles exposaient dans le hall central du pavillon du Mexique, en méme
temps que des minerais, des fers en lopins de bonne qualité et des échantillons de
barres étirées; le Jury leur a décerné une médaille d’or.

Citons encore les forges de la Inon Motxraiy Manuveacronive (2, de Durango, qui
ont obtenu une médaille d’argent, et celles de la Conpants saxveacrunena uExicans, du
méme département, qui ont recu une médaille de bronze.

Brésil. — Nous avons mentionné, a diverses reprises déja, les établissements de San-
Joso pe IpaNewa qui appartiennent au Gouvernement brésilien et qui comprennent,
avee deux hauts fourneaux au charbon de bois, des installations diverses pour Pétirage
et le forgeage des fers; nous avons dit qu'il leur avait été décerné un grand prix.

" Nous signalerons encore la forge de Gandarela, a M. Barsoza fils, de Santa-Bar-
bara, qui fabrique du fer par le procédé direct avec des oligistes pulvérulents manga-
nésés, et qui a obtenu une médaille d'argent.

Nous aurons d’ailleurs occasion de revenir plus loin sur les piéces forgées des Ars-
Liers pu creMIN bE FER Don Propo 11, ot T'on fait également des roues pleines en fonte
cémentée, ainsi que sur les fontes moulées pour le batiment ou pour la mécanique de
M. A. vos Santos Canvarno, 4 Rio de Janeiro. Ces deux expositions placées & coté des
produits de San-Joao dans le pavillon du Brésil ont regu chacune une médaille dor,
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CHAPITRE IIL

PIECES DE FORGE.

Nous avons vu dans le chapitve préeédent que les usines du Centre et de la Lowe
avaient réuni dans leurs expositions de remarquables spécimens de pitces forgées de
grandes dimensions qu'{.-']i(:s produisent aujourd’hui aver une supériorité universellement
reconnue; nous avons signalé notamment les arbres coudés pour machines marines,
les tubes en acier forgé pour gros canons et surtout les énormes plaques de blindage
des Aciéries de la marine et des chemins dn fer, de la maison Marrel fréres et de la
Société de Chitillon et Commentry, qui alteignent des poids supérieurs & Lo tonnes
avec des dpaisseurs de o m. 6o. Nous y reviendrons sommairement iei.

[7on sait que pour le hlim]nge on a successivement employé le fer soudé, Ie métal
mixte avec revélement d’acier, enfin acier seul de qualité plus ou moins dure; aujour-
d’hui ce dernier métal est couramment appliqué au cuirassement des navires et des
coupoles pour forteresses de terre; il peut, selon son degré de dureté, supporter des
efforls supéricurs de Lo & 8o p. 100 & ceux auxquels peut résister le fer; il se préte
d’ailleurs parfaitement au forgeage et prisente, surtout dans les qualités douces, une
malléabilité au moins égale a celle du fer.

Jusqu'ici eependant les blindages reconnus les meilleurs élaient les blindages mixtes
composés d'un sommier en fer forgé, sur lequel vient se souder une couche dacier plus
ou moins épaisse; c'estla fabrication par excellence des usines de Saint-Chamond el de
Rive-de-Gier. Le fer brat de la qualité dite au bors, & texture mi-nerveuse, est soumis
a un double corroyage avant d'étre transformé en fers dils ¢ chenanz, i cause de leur
section en U, pour la composition de paquets, qui forgés une premiére fois en plaques
minces forment les mises du paquetage définitif. Ces blindages, exdeutés avec un soin
minutieux, offrent assurément les conditions essentielles d'une grande résistance; mais
les derniéres expériences comparatives faites sur ce genre de plaques ct sur d'autres en
acier de composition spéciale, dont malheureusement I'Exposition ne renfermait aucun
échantillon, paraissent établir Iincontestable supériorité de ces derniéres.

Les plaques terminées de forge sont soumises au travail du gabariage suivant les
contours extérieurs du navire; ce travail se fait au moyen de presses puissantes qui
permettent d’obtenir les formes les plus compliquées sans altérer en rien la qualité du
métal; enfin pour le finissage il faut faire intervenir un outillage considérable de rabo-
teuses et de fraises. Les Aciéries de la marine sont en mesure sous ce rapport d’usiner
plus de /4,000 tonnes de blindages par an. Les usines Marrel et celles de Saint-
Jacques sont également pourvues d’un outillage puissant; ce sont du reste ces trois
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groupes d’établissements qui fournissent toutes les cuirasses de la flotte francaise, sans
compler celles des nombreux navires construits dans nos chantiers industriels pour les
nations étrangeéres.

Sans vouloir nous étendre trop longuement sur ce sujet, nous ne croyons pas hors
de propos de dire ici quelques mols des deux modes de forgeage adoptés aujourd’hui
dans les grandes usines et d’en comparer les résultats.

Nous avens cu l'occasion de parler déji des différents engins installés & cet effet et
dont les uns, les marteaux-pilons, agissent par le choe, et les autres, les grandes
presses hydrauliques, par la compression de la matiere.

Le Creusot, les Aciéries de la marine,la maison Marrel fréves posstdent des pilons
dont la masse frappante atteint et dépasse méme 100 tonnes; des pilons semblables
fonctionnent & I'éranger, en Angleterre notamment, en Allemagne et méme en Italie,
ot l'usine de Terni utilise d'une fagon remarquable sa force hydraulique pour faire
marcher un pilon de 100 tonnes a I'air comprimé. Mais, depu'is peu, les mémes usines -
et un certain nombre d’autres, tant en France qu’a Iétranger, ont inauguré Pemploi
de presses énergiques que construisent aujourd’hui diverses grandes maisons an-
glaises, telles que Tannet Walker et C*, de Leeds, et Davy, de Sheffield, presses dont
la puissance peut s’élever jusqu’a 5,000 lonnes.

(Cest surtout & la fabrication des plaques de blindage que ces presses sont appli-
(quées, tant pour le gabariage que pour le forgeage proprement dit; une disposition
convenable des montants qui réunissent les sommiers de la presse permet du reste de
les faire servir & la fois aux deux usages. Les Aciéries de la marine ont une presse &
gabarier de 4,000 tonnes; la maison Marrel fréres en a deus, une de 4,500 tonnes
el une de 2,000 tonnes; le Creusot en a au moins une de 2,000 tonnes; l'usine de
Saint-Jacques, & Montlugon, en établit une de 4,000 tonnes; 'Horme en posstde une
de 2,000 tonnes construite dans ses propres ateliers. Nous ne mentionnerons pas celles
de Pétranger, les établissements ol elles fonelionnent n'ayant pas pris part & I'Exposi-
tion.

Doit-on supposer d’aprés cela que le nouvel engin soit appelé & remplacer d’une
manitre générale le- marteau-pilon? nous ne le croyons pas, et nous pensons que I'un
et I'autre continueront & ére utilisés avec avantage, selon la nature du travail auquel
on aura a les applicuer. Il est certain, par exemple, que pour le cinglage d’'une masse
spongieuse, retenant des quantités plus ou moins grandes de scories, le choc du pilon
est absolument nécessaire et la compression serait ineflicace. Le pilon parait aussi
conserver avantage pour le soudage des pi¢ces de fer obtenues par T'addition de mises
suceessives, entre lesquelles il peut se former de Toxyde de fer qu’une simple pression
serait impuissanle & expulser. Mais il n'en est pas de méme pour le forgeage d'une
matitre homogene et élastique comme l'acier. LA le choc produit peu deffet et se
teansmet d'une face & I'autre du lingot sans exercer son action sur les couches inter-
médiaires autrement que par la diminution successive de P'épaisseur de la pitce; on
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concnit au contraire que la presse agissant 11rogt'r'ssivcment et par cmnpression lente
et continue exerce une véritable action de pétrissage qui pénétre jusqu’au ceeur de la
masse 4 forger et en resserre méthodiquement les mollécules.

Un premier avantage de 'emploi d» 1a presse consiste dans la diminution constatée
du nombre des chaudes qui prolongent la durée du travail et altérent toujours plus ou
moins la nature du métal; dans des expéricnces comparatives faites a Shellield, le
forgeage au pilon de 50 tonnes d’un canon de 15 tennes, provenant d’un lingot du
poids de 36,500 kilogrammes, a exigé trois semaines de travail et 33 chaudes succes-
sives, landis que pour un canon semblable, traité & la presse de 4,000 tonnes de la
maison John Brown, il a sulli de 15 chaudes et de quatre jours de travail; c’est une
double économie de charbon et de main-d'euvre; mais ce n'est pas la seule, car il faut
teniv comple de la différence de consommation de vapeur d’'un pilon marchant & haute
pression, sans détente ni condensation, el d'une presse pour laquelle on se sert de
pompes el d’accumulateurs, nécessitant des efforts relativement faibles qui agissent
d'nne maniére continue et avec tous les perfectionnements apportés aux machines &
vapeur actuelles.

It importe de remarquer en outre que I'économie de vapeur n’a pas pour contre-
partic une dépense d’ecau exagérde, puisque cest tonjours la méme eau qui circule
entre les pompes et les accumulateurs.

La vitesse est du reste sensiblement la méme pour I'un et Iautre des deux types;
les presses les plus puissantes donnent en effet aisément de 1o a 12 coups par minute,
moyenne que ne peuvent guére dépasser Ies gros marteaux, A cause des précautions et
des mancuvres quioccasionne la remise en place de la pitee aprés chaque chute de
la masse frappante.

Ajoutons que le travail de la presse exige une température moins élevée que celui
du marleau, ce (ui constitue encore un avantage pour lacier toujours délicat A
chaufler,

Nous n’insisterons pas sur la question des frais d’établissement qui doivent étre
a peu prés identiques dans les deux cas pour des engins de méme puissance, étant
donné surtout que la chabotte représente pour le pilon un surcroit de dépense impor-
tant. I1 est assez difficile d’ailleurs de comparer la puissance de deux engins fonction-
nant de fagons aussi différentes; les constructeurs admettent dans la pratique quune
presse de 4,000 tonnes équivaut & un pilon de 120 tonnes, une de 2,000 tonnes & un
pilon de 75 tonnes, et une de 1,000 tonnes & un pilon de 25 tonnes; mais ces chiflres
sont peut-étre au-dessus de la vérité.

Nous consacrerons la suite de ce chapitre i 'examen de diverses catégories de pro-
duits forgés qui constituent, pour un certain nombre d’établissements, de véritables
spéeialités et qui étaient représentés dune facon remarquable, surtout dans la sec-
tion francaise.

De ce nombre sont les roues métalliques pour chemins de fer, grosse carrosserie et
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matériel d'artillerie; les tubes en fer et en acier souddés et étirds; les chatnes et quelques
autres pieces de chaudronnerie ou de construction méeanique.

Roues.

Les roues forgées forment depuis nombre d’anndes une branche d'industrie d’une
haute importance localisée principalement dans la Loire aux environs de Saint-
Etienne. Dans I'exposition collective de cette région, on en voyait de nombreux spéei-
mens et Ton rencontrait, notamment A droite et & gauche de la grande entrée, denx
pyramides composées presque exclusivement de roues 4 centres forgés obtenues par des
111':}cétlés spécinux; celle de droite appartenait & MM. Deruassieox fréves, & Rive-de-
Gier, qui exploitent depuis 1854 les brevets Deflassicux fréres et Peillon; celle de
gauche était formée des produits de la maison Baunon, dgalement de Rive-de-Gier.

La roue en fer forgé, composée de pidces assemblées et souddes & chaud par un
cffort énergique, de maniére a ne former quun tout homogéne, a déterminé, lors-
qu'elle a paru, une véritable révolution; l'usage s’en est répandu rapidement dans le
matériel roulant des chemins de fer, surtout depuis I'année 1857, olt la fabrication en
devint tout & fait pratique, et aujourd’hui elle est non seulement d'un emploi général
en France, mais il s’en exporte & I'étranger des quantités considérables.

Le brevet pris en juin 1854 par MM. Deflassieux fréres et Peillon avait essentielle-
ment pour objet la fabrication de toutes pitces d’une roue en fer assemblée d’abord &
froid et étampée ensuile an marteau-pilon, aprés chauffage au blane soudant dans un
four spécial. Le matricage aun Pilon se faisait en deux ou trois chaudes, aprés quoi
Ton ¢ébarbait les diverses parties de la rouc, soit au tour, soit au moyen d’autres ma-
chines.

C’est ce procédé qui est encore pratiqué aujourd’hui avee quelques additions et per-
fectionnements qu'a indiqués Pexpérience.

Gest ainsi que pour parer aux inconvénients d'un chauffage uniforme appliqué a
des éléments de section et de masse différentes, tels que le moyeu et les rayons des
roues, on emploie deux matrigages successifs, I'un partiel pour souder les rais au
moyeu, l"autre total pour souder le tout avec Ia jante préalablement soudée sur elle-
méme aprés cintrage et profondément mortaisée pour recevoir les extrémitds des
rayons. L'assemblage de toutes les parties se fait d’abord a froid, puis, & 'aide du ma-
iricage particl, on emprisonne les extrémités convergentes des rayons chauffées au feu
de forge entre les deux moiliés du moyeu portées au four au blanc soudant; enfin
n’ayant plus & se préoccuper de la température de la partie centrale on peut appliquer
sans inconvénients le matrigage total. ’ _

Aux roues entitrement métalliques en service pour locomotives ou wagons, vien-
nent g'ajouter différents types de roues mixtes, dont la partie centrale assemblée et
matricée comme précédemment est fixée sur une jante en bois maintenue elle-méme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

202 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

par un cercle en métal; ces roues mixtes, bien préférables aux roues en hois, con-
viennent par leur légereté plus grande a Uartillerie et au charronnage.

[usine fournit aussi des essieux et des demi-trains tout montés pour locomotives,
tenders, wagons el wagonnets, voitures de tramways, etc.; elle exporte & 'étranger une
partie de sa production, qui peut s’élever par mois & plus de 3,000 roues forgées
de diverses grandeurs, sans compter 1,200 & 1,500 roues mixtes. MM. Deflassicux
ont d’ailleurs introduit depuis plusieurs années leur industrie en Belgique, de concert
avee MM. Lambert et C®, constructeurs & Mareinelle.

MM. Brunox fréres exposaient aussi des roues forgées en fer et en acier, mais d’un
systéme particulier, dans lequel la soudure des rayons au moyeu se fait par un ma-
trigage & la presse hydraulique; on soude ensuile les rayons & la jante & Paide d’une
machine a balaneier; la roue Branon entiérement métallique a rayons simples et dou-
bles est employée pour voitures, chariots et aftits d’artillerie. Ces Messicurs fabri-
quent aussi des enveloppes d'obus de grande capacité, embouties & la presse, ainsi
que des piéces en tole pour flasques d'affiits ou embases de domes de vapeur; des
ferrares de toutes sorles, des tampons et boisseaux de tampons en fer forgé sans sou-
dure, et des traverses métalliques spéciales.

Ces deux intéressantes expositions ont obtenu chacune une médaille d’or.

Plus loin dans la galeric figurait une troisitme exposition du méme genre, celle des
forges de Couzon appartenant & MM. Pierre et Antoine Amsen, successeurs de leur
pére, M. Lucien Arbel.

M. Arbel dont le nom bien connu est depuis longtemps attaché i la roue & centre
forgé a été, en effet, de 1856 & 186, l'associé de MM. Deflassicux {réves et Peillon,
et c’est pendant la durée de leur association que cetle invention si pratique a obtenu
le sucees que T'on sait.

Des contestations ont surgi, aprés leur séparation, entre les anciens associés au sujet
de la part revenant a chacun dans ce résultat; maintenant que le brevet principal est
depuis plus de vingt ans dans le domaine public et que de nombreax industriels 1'ap-
pliquent librement dans leurs ateliers, ces revendications ne sauraient avoir qu'un inlé-
rét exclusivement personnel et le Jury n’a pas eu & en connaitre, puisqu’elles ne sou-
levaient aucune question d’antériorité; nous n’avons donc & examiner les produits des
forges de Couzon qu’au point de vue de leur importance, de leur variété et de leur
bonne fabrication.

MM. Arbel font comme MM. Deflassieux et comme d’autres maitres de forges de
la Loire, en téte desquels nous citerons la Société des acidries de la marine et des
chemins de fer, des roues étampées d’une seule piéce, & rayons et & jante mélal-
liques; ils fonl aussi des roues mixtes & centre étoilé et & fausse jante en bois, pour
voilures, charrettes, tombereaux et piéces d'artillerie, qui sont adoptées aujourd’hui

non seulement pour Tartillerie de campagne, mais aussi pour les affits de sitge et de
cotes,
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llsproduisent, d’ailleurs, depuis longtemps, des roues pleines a disque plan ou ondulé,
soudd au pilon, comme pour la roue & rayons, d’une part au moyeu, et de 'autre & un
¢paulement circulaire ménagé vers le milieu de la largeur de la jante. Seulement, ils
ont reconnu que les roues de ce genre,  toile droite ou ondulée, placée dans I'axe du
roulement, avaient le grave inconvénient, dans les terrains sablonneux, de soulever et
de retenir, entre la toile et la face extérieare du bandage, une grande quantité de
poussitére qui, dans les arréls, retombhe sur les boites & graisse et fait chauffer les fusées.
C’est pour parer A cel inconvénient qu’ils ont imaginé la roue pleine & nervures,
laquelle ne difftre de la roue ordinaire & rayons que par I'adjonction d’une toile sou-
dée sur la face extérieure de cette roue. Le soudage se fait par une double opération
ct avec deux jeux d’élampes ou matrices spéciales, dont I'une est plane et dont 'autre
porte toute la déponille, de fagon & faire venir tout le velief d’un seul c6té. Ce type
présente, indépendamment de ses antres avantages, une résistance considérable; il
supporte jusqu’a 150 coups d’un pilon de 38,000 kilogrammes tombant de o m. 200
sur le centre de la roue, placée sur une couronne horizontale, sans que la fleche
prise dépasse 0 m. 050, et sans qu'il se produise de dessoudures ou de criques sen-
sibles.

MAL Arbel fabriquent encore des roues forgées pour locomotives, mais dont la jante,
variable d’épaisseur sur une partic de son pourtour, joue le réle de contrepoids,
répartissant ainsi, sur une certaine longueur, le poids excentré, au lieu de le porter
sur un point unique, ce qui se préte mieux & Péquilibrage des actions perturba-
trices.

Enfin, ces Messieurs ont fait breveter, en 1884, une disposition ingénieuse de
roues a bras ¢lastiques, destinées spécialement aux équiPagcs militaires et pouvant,
grice & leur grande souplesse, suppléer pour ce genre de véhicules & Tabsence de
ressorts de suspension. Dans cette roue, les rayons sont remplacés par autant de lames
de ressorts, replides en forme de V, dont le sommet sencastre dans les rainures mé-
nagées sur l'une des faces d’un moyeu en acier could, et dont les deux branches,
recourbées en dedans I'une vers Iautre, se fixent & 'intérieur de la jante en bois d’'une
roue ordinaire. Deux séries de ces rais élastiques, disposés alternativement sur chacune
des faces du moyeu, donnent & la roue une grande solidité en lui laissant toute
Pélasticité désirable.

En méme temps que les roues dont nous venons de donner le détail, I'usine fournit
des pitces forgées de différentes natures, arbres droits et coudés, essieux de wagons
et de locomolives, tampons, chailnes de dragues, pistons, crochets, patins de suspen-
sion, gaines pour obus & mélinite, plongeurs et boisseaux d’'une seule pitce, supports
it rouleaux pour ponts mélalliques, ete. Elle dispose d’un matériel des plus importants
comprenant 7 fours & réchauffer, dont 4 & réeupérateur Siemens desservis par des
grues de 15 & 25 tonnes, et 10 marteaux-pilons dont un de 45,000 kilogrammes et
un de 35,000. I lui a été décernd un grand prix.
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La Socréref DES ACIERIES DE LA MARINE ET DES GHEMINS DE FER avail exposé différents types
de roues forgées ainsi que des essieux montés; on en remarquait également dans les
expositions de Cuirreon g1 Couentny et des Fonces pe Francae-Coure; Savt-Erieane
présentait des roues pleines en acier forgé, et la Provivence des roues pleines égale-
ment, mais en fer laminé par un procédé spécial.

Enfin la Société axonyMe vEs vsINEs kT FonpERIES DE Bavve er Mameest, & Marpent
(Nurd), exposait aussi des roues forgées et des essieux montés, en méme temps que
des boites a graisse; mais les unes et les autres se trouvaient dans la classe 61, od 1a
Société a, dailleurs, recu une médaille d’argent.

Dans les sections étrangéres, nous ne trouvons de spécimens de roues & mentionner
que dans le pavillon du Brésil, ol I'Apwinisraarion vu cnenix or ver Dox Peoro 1T avait
exposé un certain nombre de piéces forgées, en méme temps que des roues pleines en
fonte trempée, qui paraissent d'un hon usage, et qui sont trés résistantes.

Tubes en fer et en acier.

I'industrie des tubes en fer est née en Angleterre ot, dés le commencement du
sieele, un certain nombre de maisons, qui ont pris depuis une extension considérable,
ont commencé a réPandrn Iusage des tubes en téle soudée, d’abord par simplc rappro-
chement, puis par recouvrement. Ces maisons ont longtemps conservé e monopole de
ce genre de produits, et, & PExposition de 1867, quatre des principales, en téte des-
quelles se trouvait la maison James Russell and C°, figuraient avee honneur dans les
galeries de la section anglaise.

A diverses époques cependant, des tentatives avalent été faites pour développer en
France la fabrication des tubes, mais on s'en élait tenu aux petits échantillons soudés
par rapprochement & la filitre que, sous le nom de fers ereur, on employait dans cer-
tains travaux de serrurerie, nolamment dans la confection des lits en fer. Les fers erenx
de M. Gandillot ont eu ainsi, entre 1840 et 1860, une assez grande vogue, et I'on
en voyait encore des spécimens & I'Exposition de 1867. Mais les véritables importa-
teurs de cette industrie sont MM. Micyox, Rouant er Devivibres qui, les premiers, ont
fabriqué, & Saint-Denis d’abord en 1862, puis en 1865 dans leur usine de Montln-
con, des tubes analogues aux produits anglais; ils n’ont pas cessé depuis de développer
et de perfectionner leurs fabrications, dont on a pu suivre les progrés aux différentes
expositions qui se sont suceédé depuis 1867, et la réunion de produits qu'ils pré-
sentaient en dernier lieu, dans la classe 41, était des plus remarquables. Cette inté-
ressante exposition était, d’ailleurs, hors concours, en raison des fonctions de membres
du Jury remplies par M. Mignon, dans la classe 41, et par M. Rouart, dans la
classe 53; mais le Jury a attribué une médaille d'argent de collaborateur & M. Susaa,
chel de fabrication depuis vingt-cinq ans. L'usine de Montlucon produit aujourd’hui
3,000 tonnes par an et occupe 350 ouvriers,
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Le fonds de la fabrication est toujours formé par les tubes soudés par rapproche-
ment pour conduites d’eau, de gaz ou de vapeur & basse pression, et par recouvre-
ment au laminoir sur mandrin, pour conduites destindes & résister & une pression de
plusieurs atmosphéres; ces tubes, dont le diamétre varie de om. o010 & om. 300,
étaient dans Je principe fails uniquement en tole de fer; on commence maintenant a
employer l'acier pour les pressions plus élevées, telles que celles qu'ont & supporter
les tubes de locomotives. De plus, on est arrivé & appliquer les tubes 4 la construction
de piéces spéciales pour la marine, ot il est néeessaire d’allier une grande résistance
au plus faible poids possible. On fait ainsi, en tubes d’acier, les tangons pour filets
Bullivant pare-torpilles, qui se faisaient précédemment en fers & T et corniéres, ainsi
que les bossoirs d’ancres et d’embarcations qui se faisaient en fer plein.

On l‘emal‘quail, dans 1'expositi0n de Montlucon, un type des tangons cliipto—cy—
lindro-coniques du cuirassé le Vengeur, dont la longucur varie de g métres & 13 m. 2003
cette picee a om. 250 de diamétre au milicu; elle pése 315 kilogrammes et peut
supporter une charge de 3,000 kilogrammes. Deux tubes de om. 220 de diamdire
destinés & étre transformés en tangons et ayant Tun 10 m. 500 ct 'autre 12 métres
de longueur étaient placés horizontalement devant Uexposition.

On y voyait aussi deux bossoirs,typés de ceux du Hoche et du Formidable, dont I'un,
pesant 1,350 kilogrammes, a été soumis & une charge d’épreuve de 6,000 kilogrammes;
d'autres pieces en fer creux susceptibles d’entrer dans les constructions navales, telles
(ue tringles de garde-corps et montants de tenle; enfin un méat de charge pour /e
Hoche, ayant 0o m. hoo de diamétre au milieu et 0 m. 300 aux ex(rémités, avec o m. 030
d'épaisscur; cetle pitce, de 13 m. 180 de longueur et du poids de 4,150 kilogrammes,
avail élé essayée avec suceeés sous une charge de 10,000 kilogrammes.

A cbté de cette exposition se trouvait celle de la Sociéré v'Escavr er Meuse, Société
franco-helge formée par la réunion des usines du Val-Benoit, a Liége, appartenant &
M. Chaudoir, et des usines créées en 1882 & Anzin, prés Valenciennes, par M. Jules
Laveissitre,

St la Société de Montlugon a été la premiére & introduire en France la fabrica-
tion des tubes en fer, on peut dire que c’est Escaut et Meuse qui a pris Tinitiative
de Pemploi de I'acier dans ce genre de travail; car, déji en 1878, M. J. Laveissiére
exposait au Champ de Mars des tubes en acier emboutis & chaud et étirés & froid.
Depuis sa formation, la Société a continué a soccuper de I'étirage de I'acier pour
tubes, et, en ce moment méme, elle prépare Papplication, & Anzin, du procédé Man-
nesmann qui permet d’obtenir, par un laminage spécial, des tubes en acier sans sou-
dure. En méme temps, elle opérait sur une large échelle la substitution de l'acier

“doux au fer dans la production des tubes soudés par recouvrement, les seuls que
fournissent ses usines. Pendant plusicurs années, elle a utilisé pour cet objet les aciers
eslra-doux obtenus & Denain, sur sole basique au four Pernot, et 'exposition collec-
tive des forges du Nord renfermait de nombreux spécimens de tubes ainsi fabriqués;
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aujourd’hui, voulant produire elle-méme ses matiéres premieres, elle vient d’installer,
sur les plans de Denain, un four & acier qui a commencé & fonclionner en 189o0.

L'usine de Val-Benoit produil environ 2,000 tonnes de tubes par an; celle d’Anzin,
qui seule avait pris part & 'Exposition, en fournit 4,500 tonnes, consistant, pour la
majeure partie, en tubes & fumée pour chauditres et, en particulier, pour locomotives
et chauditres marines, dont Iexéeution véclame les soins les plus minutieux ainsi que
le métal du meilleur choix. -

L'usine francaise fournit ainsi les deux tiers environ des besoins des compagnies de
chemins de fer francais et de la marine de I'Ltat.

Elle comprend 1 four pour le Pluyagrz des téles, 3 fours & souder les (ubes, a fours
a chauffer les lingols et ébauches et 3 laminoirs & tubes; elle y a joint, en méme
temyps que le four & acier dont nous venons de parler, deux trains universels, un train
a Lole et une fonderie.

Eile exéeule tous les motlc_s d’assemblage et tous les raccords que néeessite Pemploi
des tubes, qu'ils soient assemblés au moyen de brides, assujettis par des bagues on
filetés aux extrémités, quils soient cintrds ou coudds sur gabarils quelconques, ou
enfin qu'ils présentent des branchements plus ou moins compliqués.

in dehors de ses produits ordinaires, elle fournit des tubes tournés ct polis pour
usages divers, fels que pistons d'ascenseurs hydrauliques, cylindres pour freins de
Canons, arbres d{: h‘i]rlSI]ll'SSIlD]‘l, ete. '

Lnfin, elle fait, depuis peu, des tubes de fumée, munis intérieurcment d’ailettes,
aprés le systéme Jean Serve, de Givors.

Ces tubes, fabriqués avec des bandes spéeiales, lamindes de fagon & présenter un
certain nombre de nervures longitudinales, minces et fortement saillantes, régulitre-
ment espacées, portent le nom de tubes i alerons et paraissent offrir de sérieux avan-
tages, au double point de vue de Péconomie de combustible et de la quantité d’eau
vaporisée, Une premidre série d’expériences failes & Lyon avee une méme chaudiére et
le méme charbon a donné, en moyennce, g kil. 338 d’eau vaporisée par kilogramme
de Tiouille avee des tubes & ailerons et 6 kilgr. 30 seulement avec des tubes lisses,
ce qui fait ressortir une économie de 35 p. 100. D’autres essais faits & Brest en 1888,
sur un navire de I'Etat, par les ingénicurs de la marine, ont donné un écart moindre,
mais encore considérable; car 'économie conslatée a été de 15 p. 100 pour le tirage
naturel ct de 20 p. 100 pour le tirage forcé. De plus, on a remarqué qu'avec les
tubes lisses les gaz s'échappaient dans la cheminée & une température variant de
360 A hbo degrés, tandis qu'avee les tubes a ailerons, la température moyenne était
seulement de 240 degrés, ce qui prouve incontestablement une utilisation plus com-
pkte de la chaleur. Ne fit-elle, du reste, que de 15 p. 100, I'économie constituerait, )
puurllu navigation, un sérieux avantage; elle permettrait, en effet, ou de réduire d'un
sixitme le poids du charbon embarqué pour franchir une distance déterminée et
d’augmenter d'autant le tonnage utile du navire; ou, si I'on préfére embarquer la
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méme quantilé de charbon, daugmenter de 15 p. 100 au minimum le chemin &
parcourir,

On concoit que la conductibilité du métal des aileltes transmettant constamment
a la périphérie du tube la chaleur qu’elles ont absorbée, et venant ainsi accroitre d’au-
tant la surface de chauffe, il y ait avantage & les multiplier; mais il y a d’autres consi-
dirations dont 1l convient de tenir compte, et, dans la Pl‘uf.i({ue, on udopte. pour les
tubes de o m. 10 de diamétre extéricur et de o m. ogo de diamétre intérieur, le nombre
de 8 ailettes présentant une saillic de om. 008 & om. o015 ct une épaisseur de
om. 002 & om. 003. Dans ces conditions, Pen(retien est facile, de méme que le net-
toyage; seul le laminage des bandes offre quelque difliculté, mais on est arrivé main-
tenant A P'exéeuter d’'une maniére courante, notamment aux Forges de (}hampagﬁc.

Nous n’avons que peu de choses & dire des tubes Mannesmann dont outillage n’était
pas encore installé a Anzin en 1889, et dont I'Exposition ne renfermait aucun spé-
cimen. On peut trouver, du reste, dans des publications spéeiales, et notamment dans
le compte rendu récemment publi¢ chez I'éditewr Gauthier-Villars d’une conférence
faite 1e 16 avril 18go a la Société des ingénieurs allemands, la description détaillée
du proeédé de laminage oblique, & frein, au moyen duquel on arrive & étirer un lingot
d’acier en déterminant & Dintérieur I'évidement qui constitue le tube; amsi que celle
des engins qui permettent d’obtenir ce résultat si singulier au premier abord.

On remarque que dans ces tubes les molécules de métal prennent, sous l'action
particuliére du double travail de la rotation et de Tentrainement, une disposition
nouvelle, comparable & celle de fibres superposées en hélices dans I'épaisseur des
parois, avec un pas plus allongé pour les zones intérieures que pour les zones exté-
ricures; de telle sorte que ces fibres forment aulant de couches dont les éléments sont
croisés les uns sur les autres et donnent & 'ensemble une résistance des plus consi-
dérables. On estime que les tubes Mannesmann offrent une résistance cing & six fois
plus grande que celle des tubes soudés ordinaires de méme dimension; ainsi 'on a vu
un tube de om. o037 de diaméire extéricur et de o m.o3o de diamétre intérieur
supporter sans se rompre une pression hydraulique de 1,700 atmosphéres.

La Soctéré v'Escavr e Meuse a obtenu une médaille d’or. Son exposition disposée
dans une sorte d’hémicycle monumental édifi¢ avec des tubes de différents diamétres
comprenait, entre aulres objets, de nombreux échantillons de tubes droits et cintrés;
des serpentins & diamétres décroissants, des types variés de joints, d’assemblages et de
raccords, des tubes & ailerons, des tubes rectangulaires pour corps de chaufferettes,
des entretoises tubulaires, les deux moitiés d’un piston d’ascenseur et deux cylindres
de freins de canons tournés, alésés et éprouvés & la pression intérieure de 150 atmo-
sphéres; enfin, des larges plats pour tubes, dont un en acier, de 39 métres de lon-
gueur sur om. 450 de largeur et o m. 005 d'épaisseur, et un en fer, de 60 métres de

longueur sur o m. 170 de largeur et 0 m. 003 d’épaisseur, d'une fort belle exécu-
tion. :
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La section {rangaise renfermait encore une troisiéme exposition de tubes en fer, celle
de la Soctfré ves Lavivoins & Tupes et pes roxperies bE Havrmont (Nord) qui fabrique
surtout des tubes soudés par rapprochement, pour conduites d'eau, de gaz et de va-
peur, ou pour transmissions rigides,

[’usine fondée en mars 1878 produit environ 2,500 tonnes de tubes de cette es-
peee quelle est & peu pres seule a fournir, en concurrence avec I'étranger, pour les
travaux de serrurerie, stores ct tuyaux de conduite; elle a eu, sous ce rapport, le mé-
rile de faire diminuer d’environ 2,000 tonnes par an les quantités importdes sur les
marchés francais.

La Sociélé a méme commencé a exporter & son tour, et, en 1888, elle était déja
arrivée au chiffre de 100,000 kilogrammes vendus & Iétranger, en articles spéciaux.
Elle fait aussi une certaine quantilé de tubes soudés par recouvrement et elle produit,
en oulre, annuellement 2,000 tonnes de fontes moulées diverses. La fabrication de
tubes absorbe chaque année 5,500 tonnes environ de toles ct de larges plats prove-
nant des forges des environs. Le Jury lut a attribué une médaille d’argent.

Dans les sections étrangéres, nous n'avons & ciler qu'un seul exposant, la Crepenna
seauress steel tusk (°, de Birmingham, qui a obtenu une médaille d’argent pour ses
tubes cn acier étiré sans soudure. Aucune des grandes fabriques de tubes soudés d’An-
fleterve ne s'¢tait fait représenter.

(Fest en 1860 que le directeur actuel de la Société Credenda, M. Stifl, entreprit,
pour la premitre fois, Pétirage des tubes en acier; il les fabriqua d’abord pour en
faire des canons de fusils, mais, depuis, il les a appliqués a un grand nombre d’autres
usages; on les emp]oie notamment dans les chauditres & vapeur a haute Pl‘ession,
ainsi que pour la fabrication des vélocipédes, qui en consomme des quantités considd-
rables; ils conviennent, en effet, parfaitement & cet usage qui exige a la fois une
grande légtreté et une grande solidité, ansi que I'élasticité néeessaive pour supporter,
sans inconvénients, les vibrations causées par la locomotion. Ces tubes servent aussi
avec avantage dans les ateliers de construction ou 'on en fait des bagues, des viroles
et des collets, en les coupant en trongons de la longueur voulue. L'exposition de la So-
ciété se composait de tubes de différents calibres et de résultats d’essais au choc ou &
la pression.

Chaines.

La fabrication des chaines constitue une branche d'industrie 1mportante, en raison
des quanlités considérables que réclament 'armement des bitiments de mer, le touage
sur les rivitres et les canaux, les mines et les appareils de levage de toute nature. Cette
fabrication est pratiquée en France avec succés par un certain nombre de maisons,
dont les Priﬂcipales figuraient & IExposition; par contre, Fon :ne comptait dans les
scctions étrangeéres aucun exposant de ce genre de produils.

Nous citerons, tout d’abord, parmi les producteurs, MM. Mangev fréres qui, ainsi
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que nous lavons dit déja, font dans leur usine de la Capelette, & Marseille, Ja ma-
jeure partie des chaines des navires armés dans les ports francais de la Méditerrande.
Leur exposition renfermait une chaine & étais de o m. 056, destinée au paquebot
Australien, des Messageries maritimes, et ayant supporté les essais réglementaires de
la marine; on y voyait aussi une chaine & mailles courtes-de o m. 070, quils ont
faite pour la grue de 180 tonnes desservant leur marteau-pilon de 100 tonnes.

L’atelier de chainerie de la Capeletle posséde une machine & éprouver les chaines
jusqu'a ce calibre, sur une longueur de 32 métres. La chaine de o m. o750 y est, du
reste, de fabrication courante, et Poutillage de T'usine permetirait méme de pousser
jusqu’a o m. 100, sila navigalion venait & le réclamer.

Nous avons parlé, plus haut déja, des usines de MM. Doréwmux pere et fils, &
Samt-Amand-les-Faux (Nm‘d), qui comprennent une forge & fer, en méme temps
qu'une fabrique de chaines: cette dernitre a été fondée en 1826, mais elle a surtout
pris de Pextension a partir de 1857, époque ol a commencé & se développer le tonage
en France, et ot Ia Gompagnie de la Basse-Seine posait, sous la direction de M. Mo-
linos, sa premiére chaine, entre Paris et Conflans.

Lusine & fer n’a été installée que récemment, aflin de fournir & la fabrique de
chaines une partie tout au moins des matiéres premiéres nécessaires.

La fabrication des chaines de touage est restée la principale spéeialité de la maison
qui en livre des quantités considérables, lant aux Compagnies francaises qu’aux lignos
de I'étranger. Elle a, en effet, en service aujourd’hui, 1,703 kilométres de chaines,
dont 538 en France, 755 en Allemagne, fio en Autriche et 370 en Russie; & raison
de 12 kilogrammes au métre courant. cela représente un tonnage de 20 millions de
kilogrammes.

L’usine produit également des chaines de tout genre, simples ou & étas, pour
graes, pour navires et pour usages divers, et son exposition, & laquelle le Jury a donné
une médaille d’or, renfermait de nombre:x spéeimens de tous les types, depuis les plus
faibles dimensions jusqu’aux plus fortes, destinées aux grands cuirassés de la marine
militaire, '

Dans la méme région du Nord et & cdté des usines précédentes, se trouvent cefles de
M. E. Turbot, qui a réuni en 1856 les établissements Lobel et Turbot, a Raismes, &
ceux de M. Plichon-Havez, & Saint-Amand. L’usine de Raismes esl fort ancienne et date
de 1826; on y produit spécialement des chafnes-cdbles pour la marine, et c’est pour
cette raison que son exposition avait été placée dans le pavillon des constructions na-
vales, sur la berge de la Seine. Les Chargeurs réunis, la Compagnie bordelaise et la
Compagnie nationale de navigation, la Compagnie transatlantique et un grand nombre
d’autres Sociétés de transports maritimes arment une parlie de leurs navires de
chaines-cibles sorlant des ateliers Turbot.

On y fait aussi, d'ailleurs, des chaines pour touage et pour dragues, pour appareils
de levage, ele., ainsi que des chalnes calibrées ou de précision, employées surtoul

Guoure V, — 1. 14
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pour les trainages mécaniques dans les exploitations miniéres; Ain-Sedma en Algérie,
Somorrostro en Espagne, Mariemont en Belgique et un grand nombre d’autres mines
frangaises ou étrangeres font usage de chaines de cette espéce, fabriquées par la mai-
son Turbot, en métal de choix, avec un soin tout particulier. Enfin, I'usine a inau-
guré une fabrication nouvelle de chaines soudées en acier de Denain, dont la résistance
atteint 36 kilogrammes par milliméire carré de la double section.

La production annuelle varie entre 1,800 et 2,500 tonnes. Toutes les chaines sont
essayées & Latelier & Paide de deux hanes d’épreuve de 50 et de 100 tonnes de puis-
sance; de plus, une presse hydraulique, servanl aux essais de rupture, permet de
porter la pression jusqud 150 tonnes.

M. E. Tursor a recu une médaille d'or dans la classe 1. Le Jury de la classe 63
lui a donné, en outre, une médaille d’argent pour ses cébles-chaines.

Nous citerons encore la Soctéré ves rorces pe Francue-Cowré qui fabrique des
chatnes soudées en fer, ainsi que des chaines sans sondure en acier, du systtme David
et Damoizeau. Ces derniéres, qui figuraient déjd a I'Exposition de 1878, sont composées
de maillons étampés dans des barrettes d'acier, de longueur convenable, auxquelles
on donne la forme d’un 8 allongé au milieu, et que I'on replie & chaud en rapprochant
les deux boucles jusqu’au contact, chaque maillon ayant été préalablement passé dans
la double houcle de celui qui le précéde; des maillons d’assemblage spéeiaux servent &
relier, au besoin, deux ou plusieurs bouts de chaine, sans qu'on soit obligé d’inter-
poser entre eux de maillons soudés. Ces chaines, dont il a été fait de nombreuses ap-
plications, soit pour la marine, soit pour les constructions diverses, offrent une grande
sécurité; elles ont seulement I'inconvénient de ne pouvoir s'enrouler que sur des pou-
lies ou des treuils & empreinles particulires pour chaque type.

"La fabrication des chaines sans soudure a été d’'ailleurs Pobjet de nombreuses re-
cherches dont plusieurs ont conduit & des solutions intéressantes; une de ces solutions,
imaginde par M. Oury, ancien contrematire des ateliers de la marine, a donné lieu 4 la
constitution d'une Société d’exploital-ion qui faisait fignrer & Exposition des échantillons
venant de I'usine de la Massardiére, & Terre-Noire (Loire).

La chaine, qui affecte la forme & maillons ordinaires, avec ou sans étais, est prise
dans une barre d’acier unique, de section cruciforme a bras égaux; une suite d’encoches
et de percages pratiqués i chaud et & froid, alternativement sur les deux branches,
y dessine une double série de maillons arrondis, se pénétrant les uns les autres, que
T'on évide et que 'on dégage cnsuite par des élampages successifs, tout en les laissant
liés entre eux dans toute la longueur de 1a barre.

Pour les chaines plus longues, il faut recourir & des maillons ou anneaux d’assem-
blage, que I'on obtient avec des lames d'acier doux enroulées en spirales et soudées au
pilon par un corroyage énergique.

Voici un tableau d’expériences-faites au bance d’épreuves sur des chaines ou des an-
neaux en acier de duretés diverses.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES MINES ET METAUX. 211

CHARGE

mil.lirg.a r:arré. ALLONGEMENT,
deom, o16 sans dais. . ..... ... 0.0l s hi1t100 21 00 p. 100
Chaines { de o m. 016 étanconnée . . . ............... 43 3bo 17 65
“de o ni. 020 étangonnde . . ...l 4l 200 a1 Go
Amiean sondé de o m. 018, .. ... 43 aoo 21 00
Chaine de 0 m. 016 en acier chromd dur.. ............ 8o ooo 10 00
Chalne de o m. 016 en acier chiromé doux............. 63 150 34 oo

L’on voit que Ton obtient ainsi des résistances considérables; mais les procédés de
fabrication paraissent compliqués, et il est & craindre que le prix de revient ne soit
relativement élevé. Quoi qu'il en soit, 'invention est ingénieuse, et le Jury I'a reconnu
en donnant une médaille de bronze & la Socréré AxoNyuE DES GHATNES SANS SOUDURE.

Il a attribué la méme récompense & une collection de chaines forgées diverses, ex-
posée par M. Ernest Lonmv, fabricant au Gros-Noyer-Saint-Prix, département de Scine-
et-Oise; ces chaines, calibrées et éprouvées, sont employées pour appareils de levage
de toule sorte, grues, monte-charges, fermetures de magasins, ete.

M. Lorin est fournisseur de la Marine, de 'Administration des ponts et chaussées,
des Compagnies de chemins de fer et de 1a (lompagnic du gaz parisien; 508 Pmduii.s-
d’une exécution soignée, étaient accompagnés de poulies et de palans assortis.

Piéces forgées diverses.

Il nous reste, pour terminer ce chapitre, & dire quelques mots de piéces de forges
de moyennes dimensions et darticles de chaudronnerie se rattachant & la méme branche
d'industrie, et inscrits au catalogue de la classe 41.

De ce nombre sont les arbres et essieux forgés, et les toles embouties pour le béti-
ment, de MM. de Sﬁhr}f\'er et C*, & Hautmont (l\!ord), ainsi que les pitces de grosse
tolerie et dé menue forge de M. Imbert, & Saint-Etienne.

L'usine d'Tlautmont exploite un systéme de construction en acier, du systéme Danly,
consistant en une ossature métallique des plus simples, garnie d’une double paroi en
téle mince galvanisée garantissant & la fois du froid et du chaud, et composée de pan-
neaux emboutis pour donner plus de raideur & I'ensemble. Le théitre des Folies-Pari-
sicnnes, placé dans le parc du Champ de Mars, était édifié en partie selon ce systéme,
et il en était de méme du pavillon des Forges du Nord. MM. pe Scurvver et C* en
expesaient de P]us un spécimen dans la ga]erie de la classe 41, avec des roues et des
essieuy forgés; ils avaient en outre dans la classe 63 un pont démontable en acier;
le Jury leur a accordé une médaille d’or.

L’exposition de M. Iwszrr consistait en téles embouties pour chauditres et en
picces de chaudronnerie diverses , d’'une bonne fabrication; elle a obtenu une médaille
d’argent. ' ’

1h.
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Nous avons encore i menlionner, en Belgique, une belle séric de piéces de menue
forge, tampons de choe, buttoirs, crochets d'attelage et autres objets de matériel de
chemins de fer, exposée par M. Vavkre-Mapire, industriel & Morlanwelz, pres Marie-
mont, en méme temps quunc machine & essayer les métaux; la bonne fabrication et le
fini de ces pitees leur ont [ail décerner une médaille d’or.

La méme section renfermait différents articles de grosse chaudronnerie, tels qu'un
fover de chaudiére locomobile en tole emboutie, et des accessoires de générateurs,
présentis par M. Isidore Marssen, constructeur a Couillet, qui a regu une médaille de
bronze.

(Yest 1ci le lieu de rappeler les chassis pour boggies et pour wagons ordinaires, en
tole d’acier découpée et emboutie sur les bords 4 la presse hydraulique, en une seule
passe, quexposait la Leev’s rorce Covesny dans la section anglaise et qui constituent
un {ravail de forge des plus remarquables.

(es chissis ont d’ailleurs de nombreux avantages sur ceux qui sont formés de pitces
sépardes, assemblées entre elles par des corniéres; ils sont a la fois plus légers el
plus solides que ces derniers; ils ne nécessitent ni dressage, ni tracage préalables, ct
dispensent de toule une série d'opérations dispendieuses : poinconnage, découpage,
morlaisage des toles, percage, assemblage ct rivetage des corniéres. Enfin, les ouver-
tures des plaques de garde sont parfaitement réguliéres; leur écartement est rigoureu-
sement exact, et les champs bien perpendiculaires & a face sont préts & recevoir les
glissicres.

Nous avons déji signalé dans le pavillon du Brésil exposition de I'Administration
du chemin de fer Don Pedro II, laquelle consistait principalement en piéces détachées
de matériel roulant, forgées dans les ateliers de la ligne : ressorts divers, tampons de
choc, hoites & graisse, colliers d’excentrique, crochets d’attache, etc.; nous avons dit
que le Jury Tui avait décerné une médaille d'or; la méme récompense a été atiribuée
en outre & M. Niemever, directeur du chemin de fer, au titre de collaborateur.

CHAPITRE 1V.

FONTES MOULEES ET FONTE MALLEABLE.

Presque toutes les usines dont nous avons parlé dans les précédents chapitres
fabriquent des moulages en premitre ou en deuxiéme fusion, soit pour le commerce,
soit pour leurs propres besoins; nous reviendrons plus loin sur quelques-unes d’entre
elles qui ont donné & cette spéeialilé une irl[portauce relativement considérable; mais
il en est dautres, et c'est de celles-ld surlout que nous avons & nous occuper ici,
qui se livrent exclusivement & V'industrie de la fonderie, soit qu'elles produisent elles-
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mémes leurs fontes, soit qu’elles tirent des grands centres de production les matitres
premicres qu'elles transforment en moulages.

Parmi les usines qui possédent des hauts fourneaus en activité et dont nous avons
dit déjit quelques mots au chapitre de Ia fonte, nous citerons, en France, celles de Pont-
a-Mousson en Meurthe-et-Moselle, de Bussy, de Brousseval et du Val-d’Osne dans la
Haule-Marne, de Givers dans le Rhéne, de la Société méiallurgique du Périgord en
Lot-ct-Garonne, et, en Belgique, les usines de Seraing et les hauts fourneaux de la
Louvitre.

Les principales fonderies de seconde fusion qui figuraient a I'Exposition sont celles
de M. Chappée dans la Sarthe et dans la Mayenne, de Marquise dans le Pas-de-Calais,
et de Sermaize dans la Marne, auxquelles nous aurons & ajouter deux ou lrois autres
usines dans les sections étrangéres.

A la suite des fontes moulées, nous parlerons des fontes malléables dont la section
[rangaise renfermait de remarquables spécimens, associds chez quelques producteurs &
des moulages d’acier obtenus au creuset ou & aide de convertisseurs de petites dimen-
SloNs.

Fontes moulées,

France. — L'usine de Pont-:-Moussox a été créée en 1856 ; mais sa prospérité date
surtout de 1862, époque & laquelle elle fut apportée & une Société en commandite
transformée en 1886 en Société anonyme. Elle est dirigée par un administrateur
unique désigné dans I'acte social, M. Xavier Rogé, président de la Chambre de com-
merce de Nancy, directeur de T'usine depuis 185¢ et associé depuis 1863.

L'usine comprend uatre hauts fourneaux au coke produisant chacun 45 tonnes de
fonte par jour et une vaste fonderie, transformant en premiére ou deuxi¢me fusion la
fonte de ces hauts fourneaux en tuyaux de conduite et de descente, en coussinets et
aulres objets de vente courante. C'est, sans contredit, la plus grande fonderie qui
existe en France pour ce genre de produits; elle renferme 25 fosses ou chantiers &
tuyaux coulés verticalement, dans lesquelles on fond chaque jour 3,000 métres cou-
rants environ de tayaux 4 emboitement et cordon, depuis o m. o4 jusqu'a 1 m. 8o de
diamétre avec 4 metres de longueur. La production totale annuelle qui, en 1863, ne
dépassail pas 2,200 tonnes, est montée & plus de 35,800 tonnes et représente pres
du dixi¢me de la production totale de 1a France en fontes moulées. '

Il est & remarquer que pendant que la fabrication se développait ainsi le prix de
revient moyen de la tonne de moulage s'abaissait de 151 fr. 6o & 9h fr. 6o; et
cependant, dans la méme période, la moyenne des salaires annuels s'élevait de
8ha {r. 36 & 1,201 fr. 55. Notons encore que par suite des perfectionnements apportés
& la conduite des hauts fourneaux la consommation de combustible A la tonne de fonte
qui était au début de 1,685 kilogrammes est descendue & 1,220 kilogrammes.

On concoit que dans ces conditions I'usine ait pu arriver & lutter contre la produe -
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tion ¢trangére sur les marchés mémes qui semblaient appartenir & cette dernidre;
lexportaiion, insignifiante d’abord, n'a pas tardé & se développer, et les canalisations
de grandes capitales telles que Rome et Constantinople ont été fournies tout entidres
par les fonderies de Pont-2-Mousson.

De semblables résultats n’étaient possibles, il faut le reconnaitre, qu'avee une direc-
tion unique aux mains d’'un homme énergique ct habile, ne craignant pas de faire les
sacrifices nécessaires pour améliorer constamment et accroitre progressivement son
outillage, en y appliquant au hesoin la plus forte partie des hénélices rénlisés. Cest
ainsi quavee un eapital social de 2 millions seulement, M. Rogéa pu immobiliser, en
vingl-cing ans, plus de 6 millions en constructions et installations diverses, tout en
conservanl le fonds de roulement nécessaire & la marche de 1'usine; avoir constamment
en magasin 8,000 & 10,000 tonnes de tuyaux faits d’avance, et vendre chaque année
pour b millions de franes de tuyaux et auires moulages, & des prix rémunérateurs,
quoidque trés peu ¢levés.

L’exposition de la Société faisait ressortir la nature spéciale de la fabrication; elle
comprenail entre aulres objets un tuyau de 1 m. 8o de diamétre sur & métres de long
coulé verticalement et placé dans la tubulure d'un manchon de méme diaméire. Cette
pitce fait partie d’un lot fabriqué avec un outillage monté sur la demande de M. I'in-
génieur en chefl Durand-Claye, qui comptait employer des tuyaux de ce diamétre pour
envoyer les caun d'égout vers Achéres; le manchon qui la porte est fabriqué au trous-
seau sans modeéle. On y voyait aussi, & c6té d’une collection de tayaux de diamétres
déeroissants depuis 1 m. 10, une série de raccords et de joints en caoutchouc, notam-
ment un joint da systéme Lavril avee double contre-bride, el un joint ordinaive du type
de la ville de Paris, employé par la Société Popp pour son réscan de canalisation
d’air comprimé.

M. Rogé étant membre du jury de la classe 41, celte intéressante exposition élait
hors concours; mais des médailles d’or ont é1é décernées & deux de ses collaborateurs,
MM. Cavauen et Bavboury, le- premier, ingénieur de la maison, et le second, chef de
fabrication.

Il importe de rappeler que T'usine de Pont-4-Mousson a le mérite d’avoir réussi la
premiére, il y a maintenant trente-deux ans, & produire des moulages d’'une exéeution
irréprochable avee des fontes de Meurthe-et-Moselle employées pures et sans addition
de fontes étrangeres. :

Les usines de Bussy, appartenant a la Société E. Capitain-Gény et G°, sont situdes
4 3 lilometres de la gare de Joinville (Haute-Marne), et ont été créées en 1829
par MM. Capitain fréres qui y ont réuni depuis les usines beaucoup plus anciennes de
Montreuil-sur-Blaise et Tempillon prés Wassy. L'ensemble se compose de trois hauts
fourneaux, de fonderies et d’ateliers d’ajustage et de construction. Bussy est aujour-
d’hui le seul établissement de Ja Haute-Marne qui maintienne en activité un haut four-
neau au bois pour fonte de moulage; les fontes qui en proviennent ont une grande
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ténacité et résistent au feu d’une fagon remarquable; aussi- sont-elles trés appréci-ées
par les compagnies de chemins de fer et les administrations de I'Etat. Des barreaux de
om. o4 de coté supportent, sans se rompre, les chocs successifs d’'un poids de 12 kilo-
grammes tombant de om. 32 4 om. 55 de haut et résistent & un effort de traction de
18 & 20 kilogrammes par millimétre carré de section.

La production, qui s'¢léve & 12,000 tonnes environ de moulages divers par an, est
des plus varides et comprend notamment des fonles de fumisterie et de chauffage,
ainsi que des poteries brates et émaillées; des fontes douces et dures pour pitces mé-
caniques, roues de wagons, cylindres de laminoirs, etc.; des pitces de matériel de
chemins de fer, coussinets, plaques tournantes, grues fixes et roulantes, chariots et
ponts tournants; enfin, des fontes d’art brutes, peintes ou émaillées, dont la Société
posséde des modéles aussi nombreux que bien choisis. Entre autres sujets, I'exposition
renfermait des statues peintes ou bronzées, d'une grande élégance, coulées pour la
plupart d’un seul jet; on y voyait aussi des balcons, des rampes d’escaliers, des coupes
et des vases de tous les styles, des corbeilles, des jardiniéres, des pilastres, ete., dont la
belle exécution montrait avec quel soin les fontes décoratives sont traitées dans les
usines.

Le Jury a décerné une médaille d’or & MM. Caprramv-Gény et C¥, et il a attribué une
récompense égale & la Socrfré ANONYME DES HAUTS FOURNEAUX ET FONDERIES DE BROUSSEVAL,
dont les usines font partie du méme groupe et dont les produits, de nature analogue,
¢taient exposés non loin des précédents.

La Société de Brousseval a été constituée en 1872; l'usine, qui comprend deux
hauts fourneaux et cinq fonderies de deuxiéme fusion, peut produire parjour 5o tonnes
de moulages, ce qui représente un tonnage annuel de 12,000 tonnes. Les fontes, trés
vésistantes et fort estimées, sont transformées en tuyaux de canalisation pour eau ou
pour gaz, a joints des systémes Petit et Lavril; en matériel de distribution d'eau,
d'usines & gaz et de fabriques de produits chimiques; en appareils de chauffage; en
matériaux d’ornement pour le batiment; et en objets d’art divers : statues, fontaines,
grilles, sujets religieux, ete.

Une partie considérable de la production est destinée & Pexportation, et, entre
autres travaux exdcutds pour I'étranger, nous citerons I'importante canalisation d’Anto-
fagasta (Chili), en tuyaux Lavril, dont nous avons déja parlé & propos du chemin de
fer qui relie ce port du Pacifique aux mines de Huanchaca de Bolivie, & une altitude
de 3,800 metres et qui n'a pas moins de 314 kilométres de longueur. L'usine était
en concurrence pour cetle entreprise non seulement avec les autres fonderies {ran-
caises, mais encore avec les principales usines anglaises, belges et allemandes.

Parmi les nombreux objets d’art ou d’indusirie figurant dans P'exposition de la So-
clété, on remarquait un faisceau tubulaire de 3 m. 10 de hauteur totale, venu d'un
seul jet et composé de deux fonds, de forme particuliére, réunis par 19 tubes de
0 m. 080 de diamétre et de 2 m. 5o de longueur. Les pitces de ce genre, d'une
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grande dilliculté d’exéeution, sont employées dans les fabriques de produits chimiques
pour le traitement des matiéres acides qui attaquent le fer et détruisent les joints de
toute espéee, tandis qu'elles sont sans action sensible, méme & une température rela-
tivement élevée, sur les fontes spéeiales que produit I'usine.

Brousseval fournit également les grandes cornues en fonte servant dans les poudre-
ries francaises pour la distillation du nitrate de soude, qui sont aussi couldes dune
seule pitce, avec leurs tubes abducteurs, pour éviter les joints.

+ Ajoutons enfin quun grand nombre de piéces décoratives provenant des mémes
usines ornaient les différentes parties des palais du Ghamp de Mars e, en particulier,
{e Déme central et le Palais des machines.

[exposition du Val d’Osne venait compléter de la fagon la plus heureuse le groupe
des usines de Champagne, dont nous nous occupons ici; la Socigté anoxydE pEs HAUTS
FOURNEAUX ET FONDERIES pU VaL p’Osne, & Sommevoire (Haute—fﬂame), fabrique spéciale-
ment les fontes d'art et d'ornement de toute espice, ainsi que des fonles cuivrées par
la galvanoplastie pour I'éclairage des villes et la décoration des promenades publiques.
Elle est bien connue pour la grande variélé, Uexcellente exéeution et le fini de ses mou-
lages, et ses albums contiennent un nombre infini des pitces les plus diverses, fon-
taines monumentales, statues, colonnes, candélabres, balcons, etc. Les types les plus
véeents et les plus élégants de sa collection formaient au centre de la galerie un en-
semble décoratif du plus gracieux effet, entre les tubes d’Escaut-et-Meuse et le kiosque
de la maison Lyon-Allemand. Cetle belle exposition était hors concours, a cause des
{onctions de juré de la classe, exercées par M. Mignon, président du Conseil d'admi-
nistration; mais le Jury a décerné une médaillz d’or de collaborateur & M. Sevin, di-
recteur de la Sociélé,

Les waurs vovnsesvx ve Givons, sur la rive droite du Rhéne, qui appartiennent &
M. de 1a Rochette, Prénat et C*, et qui fournissaient, il y a quelques années encore,
une partie des fontes d'aflinage consommées par les forges et les aciéries de la Loire,
ont dit renoncer & celte fabrication par suite de I'abaissement des prix de vente ré-
sultant de la concurrence des usines de Meurthe-et-Moselle; ils ne font plus anjour-
d’hui que des moulages et travaillent spécialement pour la construction et la décora-
tion des édifices.

On remarquait a lentrée de lexposition collective de la Loire, sur I'une des pa-
rois de la galerie, un assortiment de balcons et de fontes d'ornement diverses, d'un
bon choix de dessins et d’'une exécution soignée qui provenaient de ces ateliers; le Jury
leur a attribué une médaille d’argent.

La Socréré mérarLureioue vu Pépicorn exploite depuis 1874 T'usine de Fumel créée,
il y prés de quarante ans, par la Compagnie des chemins de fer d'Orléans. L’usine est
située sur le Lot qui peut lui fournir une force hydraulique de 500 chevaux environ;
dans le principe, elle vendait 4 I'état brut la presque totalité de ses fontes; elle continue
encore anjourd’hui & en livrer une cerlaine quantité aux ateliers de la marine, qui en
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;ll)Pl‘écient la qualité; mais, depuis 1878, elle en transforme elle-méme la majeure
partie en moulages pour matériel de chemins de fer, travaux de canalisation et pitces
diverses brutes ou ajustées.

Fumel posstde deux haats fourneaux ot T'on traite les bons minerais du Périgord
lavés ou en roches avec des cokes de Carmaux, de T'Aveyron et d’Ahun; la production
est de 25,000 & 30,000 tonnes par an de fonte grise trés résistante, trés douce A
Poutil et particuliérement propre, & cause de sa grande fluidité, au moulage en pre-
miére fusion. Aussi fabrique-t-on de cette maniére un tonnage considérable de cous-
sinets de chemins de fer et de tuyaux de canalisation; la moyenne des dix dernitres
années a ¢été pour les coussinets de 10,188 tonnes et pour les tuyaux de 7,000 &
8,000 tonnes de tous diamétres; la Socidté a fourni ainsi 4,500 métres de tuyaux de
1 m. 10 de diamdtre pour la dérivation de la Vanne, 12,000 méires de 1 métre de
diamétre pour la conduite d’eau de Budos & Bordeaux et 8,000 métres de o m. 50
pour la canalisation de la Pointe-a-Pitre (Guadeloupe).

Les autres produils, dont de nombreux spéeimens élaient exposés dans la classe 41,
consistent en grues et plaques tournantes pour chemins de fer, en colonnes pour le
batiment, en matériel d’usines & gaz, cylindres sécheurs pour papeterie et moulages
mécaniques divers.

La Société a reu une médaille d'argent.

Avant de passer aux fonderies de deuxitme fusion, nous rappellerons (ue piusieurs
des usines dont nous avons déerit plus haut les fabrications de fer e' d’acier livrent
aussi au commerce des quantités importantes de fontes moulées; nous citerons enire
autres :

Dans le Nord, les hauts fourneaux de Maubeuge, dont nous avons signalé déja les
remarquables moulages pour pistons d’élévateurs et pour tables de verrerie, exposés
dans le pavillon des Forges du Nord, en méme temps que des projectiles de différents
calibres;

Dans TEst, les hauts lourneaux de Micheville et les usines de Gorey, qui fournissent
aux compagnies de chemins de fer de nombreux articles de matériel de gares ct de
voie; ‘

Dans le Centre, les établissements de I'Horme, dont les fonderies produisent des
moulages industriels de toutes dimensions, en colonnes pour le bitiment ou en piees
mécaniques, petites et grosses, pouvant s'élever jusqu'au poids de 120 tonnes;

La Société des forges de Franche-Comté, qui exécute aussi des moulages variés;

Enfin, les usines de Fourchambault, renommées depuis de longues années pour leurs
fontes moulées de construction mécanique et, notamment, pour les gros cylindres de
machines qu'elles livrent bruts ou alésés & beaucoup de grands ateliers de construction
du Centre. '

Nous placerons en téte des fonderies de deuxitme fusion les usines de M. A. Cuapeie,
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fondeur et constructeur au Mans, pour la belle qualité et le fini de ses moulages,
comme pour la variété et I'importance de sa production.

M. Chappée posstde deux fonderies, celle d’Antoigné, prés de la gam de Montbizot
(Sarthe), et celle de Port-Brillet, dans la Maycnne sur la ligne du Mans & Rennes,
Elles sont organisées pour fondre par jour Jusqu {150 tonnes; mais la production cou-
ranle, obtenue avee un mélange de fonte dEcosse et de fontes francaises diverses, est
en moyenne de 100 tonnes par vingt-quaire heures.

(elte production des plus variées comporte tous les genres de moulages applicables
& T'industrie et aux arts, et I'Exposition en présentait un choix des plus intéressants,
dont le Jury a reconnu le mérite en décernant & M. L}lappée un grand Pm\ Citons
parmi les principaux produits :

Des tuyaux de tous les types utilisés pour conduites d’eau et de gaz, pour conduits
télégraphiques souterrains du systtme Morris, pour lignes pneumatiques et aulres A
joints Chappée, Doré et Boutmy;

Des articles de distribution d’eau en tous genres : pompes, robinets vannes, trappes
asphaltées, systtme Gaumet, pour couvrir les regards d’égout, bouches d’arrosage,
fontaines Wallace, candélabres et consoles de réverbdres;

Des ustensiles de cuisine, des appareils de chauffage, des objets d’ameublement, de
mdénage et de jardin, des fers & repasser, une buanderie économique brevetée, foyer
cannelé;

Des pitces de matériel de chemins de fer : coussinets, boftes & graisse, boltes de
manceuvre pour aiguillage;

Des drains en fonte pour écuries;

“Des fontes d'art dont un spécimen important, une vasque Louis XVI avec statue de
Chapu, ornait I'une des faces de Pexposition installée dans la partie centrale de la
galerie;

Infin, mentionnons encore dans la classe 66, a I'esplanade des Invalides, un four,

du systéme Chappée, démontable et roulant, en service dans 'armée francaise pour la
houlangerie et la cnisson des viandes.
* Les usines de Marquise, situées entre Boulogne et Calais, appartiennent, depuis
18843, & la Société en commandite Lesranc, Georer et C°; les hauts fourneaux qui
avaient été construits par I'ancienne Société, en vue du traitement des minerais hy-
droxydés du Boulonnais, n’ont pas été remis a feu et Fon marche exclusivement en
deuxiéme fusion. La production est d’ailleurs considérable et consisle surtout en tuyaux
coulds debout, en anneaux de cuvelage & grand diamétre, en matériel pour chemins
de fer, pour ponls et pour écluses, en fontes pour le batiment, les promenades et les
voies publiques, et en piéces de méeanique. _

L'exposition, & laquelle le Jury a attribué une médaille d’argent, comprenait un grand
volant & bras doubles et & 18 gorges en deux pitces, du poids de 30 tonnes, un assor-
timent de tuyaux, des engrenages, des articulations de gazomélres avee colonne et
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genouilléres, des projectiles de grandes dimensions, enfin un cuvelage pour puits de
mines, de 4 métres de diamétre, et des tubes de 2 m. 70 et de 3 mdtres de diamétre
pour les écluses projetées du canal de Panama.

Nous revenons & la Champagne avec lexposition de M. Dunonvitiiens, propriétaire
depuis 1870 de Tusine de Sermaize-sur-Sauly, dans le département de la Marne. Le
haut fourneau de Sermaize, reconstruit en 1872, est éteint depuis plus de six ans, el
T'usine ne fait plus que de la seconde fusion avec un mélange de fontes anglaises et de
fontes du bassin de Longwy; elle s’est consacrée surtout & la fabrication des fontes
d’art et a eu a exéeuter, tant en France qua I'étranger, de nombreux travaux de déeo-
ration.

La méme maison produit aussi des bronzes d’art et exposait des statues et des mo-
tifs d’ornement dans la classe 25, on elle a recu, comme daps la classe 41, une mé-
daille d’argent. Elle avait d’ailleurs fourni un grand nombre de pitces décoratives pour
les palais du Champ de Mars et notamment les balcons galbés et cintrés des loggias du
Déme central, sur la galerie de 30 métres, qui présentaient de sérieuses difficultés
d’exécution,

Belgique. — L'importante Socréré CockeriLL, malgré son énorme production de fer
ct d’acier, ne figurait, comme nous lavons dit, que dans les classes du groupe VI;
mais, pour donner un échantillon du travail de ses fonderies, elle avait exposé une
pitce remarquable, composée des cylindres, du biti, du condenseur et des pompes a air
et de cireulation d’une machine marine & triple expansion, coulés ensemble d’une seule
picce de fonte; lobjet en lui-méme n’a pas d'utilisation pratique et n’est qu'un tour de
force de fonderie; aussi est-ce seulement & ce point de vue que le Jury de la classe 41
a cu & 'examiner; il en a du reste reconnu le mérite en décernant une médaille d’or
de collaborateur & M. Résiont pere, chef du service des fonderies, & Seraing.

En dehors de celte pitce, et bien que la Belgique produise une grande quantité de
fontes moulées de toutes sortes, nous n’avons a citer comme exposant que la Socréré
ANONYME DES HAUTS FOURNEAUX BT FONDERIES DE LA Louviknk, dont nous avons dit un mot
précédemment, et qui avait réuni sous la marquise de la section belge, le long de
Tavenue de Labourdonnais, une série de tuyaux & collets tournés, & embottement et
cordon pour conduites d’ean et de gaz, ainsi que des vannes pour canalisation d’eau,
pour lesquels elle a obtenu une médaille d’argent.

Russie. — Dans la section russe, nous avons a signaler la Fasrique pe macmines et
roNbERIE DE Vansovie, Société en participalion dont la raison sociale était précédemment
K. Rudzki et G et qui exposait des tuyaux de fonte, coulés par un procédé spécial. Les
moules de ces tuyaux ne sont pas formés dans les chissis mémes ol ils sont coulés,
mais en dehors de ceux-ci, dans un chissis spécial de o m. 340 & o m. 800 de hau-
teur, de telle sorte que chaque moule est composé d’un certain nombre d’anneaux. Le
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chissis servant & [aire les moules consiste en un cylindre creux en fonte & fond mobile
dans l'intévicur duquel est placé un cylindre plein concentrique; on comprime du salle
dans T'espace compris entre les deux cylindres, et, quand il forme une masse annulaire
compacte, on enléve le fond et T'on fait sortir I'anneau en sable, qu'on mouille inté-
rieurement avec du graphite délayé dans de I'eau et qu'on séche dans un séchoir. Ces
moules sont ensuite placés au bout les uns des autres dans le chissis o s’ui)&rc la cou-
lée et qui est lui-méme formé dun eylindre s'ouvrant en deux parties, avec noyau or-
dinaire & l'intérieur. Les anncaux de sable sont assez résistants pour rester intacts
pendant vingt-quatre heures au moins, ce qui permet de laisser refroidir lentement les
tuyaux.

Les avantages de ce systf.‘.me sont, d’:lprés I'inventeur, de permettre une producli.nn
considérable dans un pelit espace et avec une inslallation peu cotiteuse, de donner aux
tuyaux coulés des parois d'égale épaisseur, enfin, d’assurer le dégagement rapide des
gaz par les interstices qui séparent les anneanx. '

L'usine existe depuis 1857 ; elle emploie 450 ouvriers et son chiffre daffaires est de
3 & 4 millions de francs par an. Le Jury lui a accordé une médaille d’argent.

Brésil. — Deux fois déja nous avons rappelé dans cette section les ateliers du che-
min de fer Don Pedro II, & Rio-de-Janeiro, dans lesquels, en méme temps que des
picces forgées diverses, on fabrique des roues pleines en fonte d’[panema, et nous avons
signalé d'intéressants spécimens de ces roues cémentées sur une épaisseur de om. 018
et cassées pour mettre en évidence les effets de la cémentation.

Il nous reste a parler d’'une autre exposition de fontes moulées placée & coté de la
précédente dans le pavillon du Brésil : celle de don Antonio pos Santos Carvirno, qui
posséde a4 Rio-de-Janeiro une fonderie de fer importante, produisant des moulages di-
vers et des fontes d'ornement d’'une bonne exéeution. Cel établissement, qui est, parail-
il, le plus considérable en ce genre de toute IAmérique du Sud, exposait en méme
temps dans la classe 52 une machine a broyer les cannes & sucre. Le Jury lui a décerné
une médaille d’or.

Fontes malléables.

On sait que I'opération & l'aide de laquelle on obtient la fonte malléable consiste &
décarburer plus ou moins profondément des objets en fonte moulée en les chauffant en
vase clos au contact d’'un mélange de sable et de minerai de fer non hydraté, additionné
au besoin de matiéres propres  atténuer Iaction oxydante du minerai; on arrive ainsi,
selon la durde de 'opération et avec des fontes convenables, 4 donner aux objets une
résistance analogue & celle du fer forgé.

Ce procédé, facilement applicable aux objets de petite dimension, présente évidem-
ment de grands avantages pour la fabrication économique d’un grand nombre de pitces
de serrurerie, de ferronnerie, d'armurerie commune, qu’il importe d’oblenir & bas prix
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el qui doivent eependant offrir une solidité suflisante; auss son cmploi s’est-il rapide-
ment développé, et une foule d’industries de dénaturation en font-elles un usage habituel.
Nous aurons donc & nous en occuper surtout dans la troisitme partie de ce rapport.
Nous croyons toutefois devoir rattacher au groupe des usines sidérurgiques proprement
dites quelques maisons francaises qui, dcpuis plus ou moins lon gtemps, ont Perfec[immé
ce genre de fabrication en y ajoutant une production d’aciers coulés spéciaux relative-
ment importante. Cest par 'examen des produits de ces différentes maisons que nous
compléterons le chapitre des fontes moulées diverses.

En premiére ligne, nous citerons I'usine de MM. Daviror et C* et celle de M. A. Lg-
GENISEL, (ui sont Pune et Tautre situdes A Paris et dont les expositions étaient des plus
mtdressantes.

Fondée en 1848 par M. Dalifol pére, T'usine du quai de Jemmapes est le premier éla-
blissement qui ait fait en France de la fonte malléable, et tout d’abord de nombreuses
branches d’industrie, telles que la quincaillerie, la sellerie, la serrurcrie, Tarmurerie,
Ia bouclerie, la carrosserie et la pelite mécanique, devinrent ses tributaires; elle ne tarda
pas & s'agrandir et, lors de I'Exposition de 1867, elle avait déja pris une extension
considérable. C'est vers cette époque que, voulant aborder la production de piéces plus
volumineuses demandées par sa clientéle, et reconnaissant que la fonte malléable ne
comportait pas de trop grandes dimensions, M. Dalifol s'appliqua & produire au creuset
un métal propre au moulage, exempt de soufflures et offrant toutes les garanties dési-
rables C’homogénéité et de résistance. Il y est parvenu aprés divers titonnements et,
dés 1869, 1l pouvait fournir aux ateliers de construction, & des prix modérés, des pitces
en acier coulé des plus délicates et des plus compliquées de forme, pour remplacer
celles que la forge était impuissante & donner, méme & des conditions beaucoup plus
onéreuses. Depuis 1881 surtout, la fabrication de ce métal est devenue courante,
et peu de temps aprés, en 1883, Iusine pouvait fabriquer en grand nombre, pour
Padministration de la guerre, des culots d’obus a mitraille, du systtme du co]onell'
Gustine, d’une excellente qualité; plus de o millions de ces culots de tous calibres ont
été livrés ainsi & lartillerie jusqu’au 31 décembre 1888, et, en 1889, un marché de
lioo,000 pitces était encore en cours d’exéeution.

Lintroduction dans les ateliers de machines & mouler ingénicusement disposées et
aclionnées par des accumulateurs , adoptées bientdt par 'Eecole de pyrotechnie de Bourges,
fit faire de nouveaux progrés & cette fabrication en remplacant par le travail d'une seule
machine celui de 40 mouleurs. En méme temps, M. Dalifol entreprenait avec succés
la confection des gaines porte-détonateurs pour obus & mélinite; il donnait & son acier
toutes les applications qui pouvaient convenir aux industries mécaniques et produisait
¢galement des aciers durs pour outils et pour matrices, ainsi que des cylindres de Jami-
noirs de précision en acier coulé et forgé. Il ne craignait pas d’aborder les moulages
arlisticques et il obtenait des pitces de la plus grande délicatesse, dont plusieurs avaient
été déji fort remarquées & I'Exposition de 1878. Enfin, en 1884, sa maison créait un
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alelier spécial pour la fabrication d'objets de fantaisie en fonte nickelée dont jusque-la
I'Allemagne avait cu le monopole & peu prés exclusif.

Parmi les fontes malléables exposées, nous signalerons surtout des couvercles de
Doltes & graisse, des chapeaux de supports, des crapaudines et des leviers de manceuvre
plics et tordus A froid, pour montrer la qualité et la résistance du métal.

En acier coulé, I'on voyait des pitces mdécaniques diverses, bielles, engrenages,
glissitres et boites & graisse; des pitces de wagons de chemins de fer a voie étroite
(systtme Péchot) pour le service des forts; un biti de 0 m. 007 seulement d'épaisseur;
des fourches de vélocipides; des maillons de chaines démontables pour ascenseurs,
¢lévateurs, efc.; des culots d’obus et une gaine porte-détonateur ayant subi les épreuves
réglementaires; une picce de 1,000 kilogrammes exposée comme spécimen de I'arma-
ture fournie -par la maison pour la statue colossale du déme central de Exposition;
une fraise obtenue brute de fonderie; un cylindre pour le laminage des métaux pré-
cieux, du type de ceux quemploie le comptoir Lyon-Allemand et pour la fourniture
desquels il fallait naguére encore s’adresser en Allemagne & la maison Krupp; puis une
série de moulages artistiques d'un dessin gracieux et d'une extréme finesse d’exécution,

Le Jury a décerné & MM. Dalifol et C*® une médaille d’or pour ensemble de leurs
produits.

L'usine de M. Legénisel, établic en 1861 dans le faubourg du Temple, fabrique
aussi des fontes malléables et des aciers couléds, et ces derniers y ont été Tobjet d’études
minutieuses qui ont permis d’obtenir & volonté les formes et les qualités les plus di-
verses, Tous ces produits sont d’ailleurs également soignés; par le choix des matiéres,
par la fagon méthodique avec laquelle est opéré le recuit des pidees, on est assuré de
la qualité supérieure des fontes malléables; ct, quant aux aciers, M. Legénisel na rien
négligé pour leur donner I'homogénéité et les conditions de dureté que comportent les
différents usages auxquels ils sont destinés.

La production annuelle, qui, en 1867, ne dépassait pas Jo,000 kilogrammes, est
aujourd’hui de pres de 500,000. Les aciers sont obtenus, soit au creuset, soit dans
un petit convertisseur Bessemer traitant de 300 4 350 kilogrammes de fonte par opé-
ration et permettant de produire a bas prix les pi¢ces de fabrication courante, n'exi-
geant pas un fini aussi parfait que celles pour lesquelles on doit recourir au creuset.

Par T'emploi de creusets de plombagine, combiné avec la température élevée que
donne la combustion, dans un four spécial, d'un mélange dair et de gaz injecté sous
unc forte pression, M. Legénisel est arrivé aussi 4 fondre directement le fer doux, qui
se carbure rapidement aux dépens de la plombagine et qui, selon la durée de I'opéra-
tion, peut donner toutes les variétés de métal, depuis Iacier extra-doux jusqu’a la fonte.
Le métal doux, extrémement fluide et d'une homogénéité parfaite, est exempt de souf-
flures; il se soude aisément et se préte au moulage des piéces minces et délicates, telles
que les fleurons et les feuillages qu’utilise 1a serrurerie artistique.

L’acier ordinaire au creuset a une résistance de 45 & 5o kilogrammes par millimétre
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carré, avee un allongement de 8 & 5 p. 100 seulement; il convient & la fabrication
des matrices et poincons en acier coulé, que I'on substitue avantageusement pour cel
usage & Tacier forgé. Ces pitces subissent d'ailleurs une opération qui les adoucit de
maniére & rendre facile la retouche de la gravure, tout en leur conservant les propriétés
nécessaires a la trempe. '

Entre autres fabrications intéressantes, nous appellerons T'attention sur celle des
chissis ou barrages entrant dans la confection des pianos, que M. Legénisel fait en
acier coulé d’une seule piéce, sur un type breveté par la maison Pleyel, Wolff et C*.
Antéricurement, ces chissis étaient coulés en fonte et il fallait, pour résister & I'effort
de tension des cordes, évalué & 10,000 kilogrammes environ, leur donner de fortes
¢paisseurs et leur ajouter, pour 'ajustement, un barrage en bois, ce qui avait le double
inconvénient d’augmenter fortement le poids et de ne pas présenter assez de solidité,
surtout pour les instruments destinés 4 I'exportation et pouvant recevoir des chocs pen-
dant le transport. Les barrages en acier ont lavantage d’étre tout a la fois plus légers
ct plus solides; sculement leur exécution donne lieu & de sérieuses difficultés, en raison
de 1a différence des sections et du retrait du métal, comme aussi & cause de Iobligation
de donner & I'ensemble une forme plane paralléle au plan des cordes: il a fallu trouver
un mode spéeial de coulée et créer un puissant outillage pour le redressement des
chissis,

Un barrage de cette espéce, accompagné de pitces en fonte malléable et en acier
coulé plus ou moins compliquées, formait la partie principale de Texposition de M. Le-
génisel, auquel le Jury a attribué une médaille d’argent. ‘

Un autre fabricant parisien, M. Jules Grienif, rue de Malte, exposait une collection
de petites pitees de machines et d’ornement, en fonte malléable et en acier coulé, pour
laquelle il a regu une mention honorable.

Enfin, dans les Ardennes, nous {rouvons une maison importante qui s’adonne avee
succds au méme genre de fabrication et dont les produits sont justement renommés :
c’est la maison Hanoy-Carrramne et C°, & Nouzon, prés Charleville, qui a obtenu une
médaille d’or pour ses pitces en acier au creuset et en fonte malléable, moulées avec
une perfection qui ne laissait rien & désirer. Cette maison, fondée en 1877, a vu sa
production annuelle tripler en moins de douze ans; elle arrive aujourd’hui au chiffre
de 1,800 tonnes environ, tant pour le marché intérieur que pour I'exportation, en
objets de toute nature et de fout poids, pour usages divers et principalement pour les
indusiries mécaniques.
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CHAPITRE V.
METAUX USUELS DIVERS.
Cuivre, plomb, zinc, étain, nickel, etec.

Il résulte des statistiques les plus récentes que nous ayons eues sous les yeux que la
production des (rois principaux métaux usuels, autres que le fer, s'est élevée, en

1888, 4 1,200,000 tonnes environ, savoir :

L 341,000 lonnes.
Plomb.. .o e .. bi7,000
T 34h,000

qui représentent une valeur totale de prés de goo millions de francs; nous avons
donné, dans la premitre partie de notre rapport, les renseignements relatifs & 1'étain,
au mercure el au nickel. Les chiffres ci-dessus se répartissent comme suit entre les

pays dans lesquels se pratique le traitement des différents minerais :

Dl’:S]GNAT]ON DES PAYS. CUIVRE. PLOMB. ZINC.
tonnes. Lonnes. tunnes.
Framee. ... o i i i e s 2,200 6,ho0 17,000
Grande-Brelagne, . ..o oot iiiiereanns 7h,100 53,300 20,000
Allemagne. ... i 23,000 97,200 133,200
Autriche-Hongrie. . .............oovvnnnn.. e 1,230 13,500 h,a100
Belgique......oovviiiininianns s " 11,000 80,500
Italie, oo e 3,200 17,800 W
Russie. ..ot i b,6og 800 4,000
Suéde et Norvége, . ... ..ot 1,600 200 "
Espagne........cooiiiiiiii 50,000 127,000 5,h00
Hollande et Détroits. . . ...ovvvuvrersrnenenss 950 ho00 29,000
L I’ 11,000 1
Blats=Unis, oo vr et e 104,000 164,000 50,800
Chili, .o 50,000 " "
Mexique. oo e e e hoo ' 7 »
Véndzuéla, . ..o s 5,000 I ¥
Bolivie, ... 1,200 4 F
République Argentine., . ....................... 200 " "
POt . e e oo " "
............. R 1,900 100 W
Australice . .o u v it e 8,500 12,800 "
...................................... g.900 100 "
E—
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Les chiffres qui concernent les Etats de PAmérique du Sud ne sont qu’approximatifs
el restent trés probablement au-dessous de la réalité. Nous répétons d’ailleurs qu'il ne
sagit que des quantités tirées directement des minerais extraits ou importés dans les
différents pays. Pour les produits finis résultant de I'élaboration de matiéres brutes qui
proviennent des districts producteurs, la répartition serait différente.

(’est ainsi que la France ne figure au tableau précédent que pour 2,200 tonnes de
cuivre, landis qua elles seules, les usines de la Société commerciale et industrielle
des métaux ont liveé au commerce. dans celte méme année 1888, plus de 20,000
lonnes de ce métal, tant sous forme de cuivre rouge, en planches, en feuilles ou en
produits manufacturés divers, qu’a {'état de laiton ou de bronze.

Dans la premiére partie de ce travail, en parlant des minerais melalhques nous
avons donné quelques détails sur lear traitement dans les pays de production; nous
n'aurons pas & y revemr, au moins en ce ¢ui concerne les sections étrangéres o
aucune des grandes usines de I'ancien ni du nouveau monde n’était représentée. Par
contre, dans la section frangaise, & laquelle se rattachent, pour le zinc spécialement,
de grands établissements mélallurgiques dont le principal si¢ge est en Belgique, nous
avons & citer une réunion de produits des plus remarquables exposés par des maisons
de premier ordre,

Un certain nombre de ces maisons se livrant & I'élaboration simultanée du cuivre,
du plomb, de I'étain et méme du zine, nous n’aurons pas & séparer les uns des autres
ces différents métaux; et nous conserverons ici le groupement que les exposants avaient
adopté pour leurs produits. Pour la méme raison, nous croyons devoir placer & edté
de ces mélaux et dans le méme chapitre les alliages couvants qu'ils forment entre
euy, tels que les laitons et les bronzes ordinaires; mais nous reporterons au chapitre
suivant les alliages dans lesquels interviennent d’autres substances, qui donnent lica
& des fabrications spéeiales, et dont les propriéiés, dans ces derniers temps surtout,
ont été objet de recherches et d’études absolument nouvelles.

Nous lerminerons le chapitre des métaux usuels par examen des produits de I'é¢la~
boration du nickel brut, dont nous avons déja fait connaltre plus haut le mode de
préparation le plus répandu aujourd’hui.

Dans le grand vestibule de 30 métres, entre les deux portes principales de la ga-
lerie de la classe 1, 'on admirait un magnifique trophée, ayant au centre une sorle
de fontaine monumentale et composé des produits des usines de la Société industrielle
¢t commerciale des métaux, qui, par la variété des objets exposés, comme par le vif
delat de leurs couleurs, produisait & coté des masses sombres des autres groupements
métallurgiques le plus heureux effet de décoration.

En dehors de toute préoccupation relative aux agissemenls financiers qui ont com-
promissi gravement 'existence de cetle Société, ce bel ensemble donnait une juste idée
de la puissance productive des grands établissements qui rivalisent avec les plus im-
portantes maisons de l’étranger; il m]JPclait d'ailleurs, sans la reproduire, l'ingénieuse

Guovrer V. — 1. 15
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disposition dont en 1878 MM. J. J. Laveissiére et fils avaient fait le principal ornement
d’un des pavillons extrémes de la grande galerie des machines.

I serait assurément déplorable que tant de ressources fécondes fussent condamnées
& s'anéantir, et il est hautement désirable que les questions d'intérét qui s'agitent & ce
sujet regoivent une solution satisfaisante; les usines sont demenrées du reste en pleine
activité et continuent, sous une habile direction, a procéder & une série de fabrications
qui donnent annuellement un total de plus de 30 millions de kilogrammes en métaus
divers, cuivre, laiton, plomb, étain el maillechort, sans parler d’une série de produits
spéeiaux en acier embouli ou éliré,

La Société commerciale et industrielle des métaux avait été formée par la réunion
des établissements Laveissiére, & Saint-Denis prés Paris et & Déville-lez-Rouen, avec
les anciennes usines Estivant fréres, de Givet, et les laminoirs & cuivre de Castelsar-
razin appartenant & M. Secrétan, auxquels sont venues se joindre en outre les deux
usines A laiton et & maillechort de Sérifontaine et de Bornel, dans I'Oise, ainsi que
Fancienne fabrique de tubes en laiton soudds, de M. Vicaire, rue Vieille-du-Temple,
i Paris.

"Chacune de ces usines a sa spécialité.

L’usine de Déville renferme des fours de fonderie pour le traitement des minerais
riches venant de 'Amérique du Sud, le grillage, l'allinage du cuivre et la fonte des
scories d'aflinage; elle posséde une fonderie spéciale pour les tubes de laiton et de
cuivre rouge, des laminoirs, des presses et des bancs hydrauliques pour 'emboutis-
sage et 1'étirage des tubes; elle dispose d’une force motrice de 1,200 chevaux-vapeur
et occupe de 700 & 750 ouvriers. L'on y fabrique les tubes en cuivre rouge jusqu’a
om. 70 de diaméire sur 10 métres de longueur et jusqua 1 métre de diamétre sur
3 métres; les tubes en laiton sans soudure, les ceintures d’obus en cuivre rouge, les
emboutis en laiton pour canons & tir rapide et toute une série de produits en acier
embouti, tubes, enveloppes d'obus a balles, corps d’obus de o m. 220, elc. ; ses presses
sont les plus fortes de celles qui existent dans les usines & cuivre, ce qui permet d’ar-
river pour les emboutissages & des dimensions exceptionnelles.

Saint-Denis comprend, d’une part, des fours pour T'aflinage du cuivre rouge, deux
{onderies de laiton avec laminoirs, banes a étirer, tréfilerie et ateliers affectés au mar-
telage et au relevage des foyers de locomotives et des grandes coupoles de cuivre ct de
maillechort; et, d’autre part, une fonderie de plomb et d’étain, avec tout le matériel
nécessaire & la fabrication des tables de plomb et des tuyaux en plomb, en plomb
doublé d’étain ou en étain pur, comme aussi au bailage des feuilles d’étain. Tous les
fours ainsi que les chauditres sont chauflés au gaz, que fournit une batterie de 20 ga-
zogeénes marchant au vent forcé.

Le groupe des usines de Givet est pourvu aussi d’un outillage important pour I'éla-
boration du cuivre et du laiton, composé de laminoirs, de presses hydraaliques pour
Temboutissage des tubes en cuivre rouge, en laiton et en acier, de machines & baltre
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pour le méme travail et de bancs a étirer pour le finissage des tubes. C'est 1a que se
font les gros tubes de o m. 300 et de o m. 4oo en laiton, ainsi que des tubes & ailerons
du systéme Serve, dont nous avons parlé déji & propos des usines d’Escaut-et-Meuse;
cest 1a aussi que se fabriquent les coupolcs de petites dimensions, les chaudrons en
laiton, les doublages de navires et les clous en bronze fondu dits clous d doublage; les
barres rondes et carrées et toute la gamme des fils de cuivre, de laiton, de maillechort,
demi-rouge, tombac, similor, ete.

Castelsarrazin est également une usine  cuivre, & laiton et & maillechort, avee fours
a creuset et atelier de laminage et de baitage pour le papier d’étain.

Sérifontaine, dans I'Oise, fait la planche de laiton pour cartouches de guerre, la
planche de maillechort pour cnveloppes de balles de fusil Lebel, les doublages et les
tuyaux soudés en cuivre rouge.

Bornel fond et lamine le maillechort du commerce & tous les titres possibles, de-
puis les plus pauvres jusqu’aux plus riches.

Infin, I'usine de la rue Vieille-du-Temple a ¢té de toul temps consacrée & la fabri-
calion des tubes en laiton soudés, et & la transformation des tubes & corps lisse en
tubes gravés et ornementés. Des fours & souder et des bancs & étirer de différents sys-
lémes servent & ce travail et permettent d’obtenir, avec les formes et les dessins les
plus varids, des tubes de 5 jusqud 75 millimétres de diamétre, gravés, dorés, ar-
gentés ou bronzés, employés pour appareils & gaz, instruments de musique, suspen-
sions, lustres, candélabres, ete.

La production annuelle to_lale de ces sept établissements s'éléve en moyenne pour
les différents produits aux chiffres suivants :

Cuivre rouge en planches, barres, tubes, foyers, coupoles, dou-

Dlages. oo 9,000,000 kilogr.
" Laitons en planches de guerre et de commerce, fil, barres, dou-
blages, tubes . .. ... ..o . 10,500,000
Soudure jaune.. ... ..ot e e e 53,000
Maillechort, planches et bandes de commerce el de guerre, lils,
bavres el divers....o..veveriiiin i s 775,000
Cuivre brul en lingols el plateaux affinés.. ......... ... . ... 1,700,000
Etain laming et battu.. . ... ... e, 160,000
Plomb en tuyaux, tables, ete. ............... e . 0,000,000
T P «+. 39,180,000
représentant en métaux bruts employés y compris les déchets :
Cuivee .o ovvun.s e e e e 21,000,000 kilogr,
Zine...... e e e i «++ h,500,000
Plombh....... bt ar e e e e . 9,000,000
Arcporler............... 34,500,000
15.
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Report.. . ............... " 34,500,000 kilogr.
Nickel........ e 160,000
1 200,000
Solben oul.. ..ot e 34,860,000

L’exposition, disposée sur une estrade & pans coupés, dtait composée de qualre
faisceaux de grands tubes de o m. 70 de diamétre sur 10 métres de haut, surmontés
d’unc coupole de 3 m. 250 de diamétre et entourant une fontaine dont les vasques
étaicnt figurées par d’autres coupoles plas petites, et Peau jaillissante par de U'dtain en
larmes ou en bagueltes. Les principaux objets groupés sur les cotés corpprenuienl,
outre des plateaux de cuivre ronds ou carrés de 2,750 & 3,600 kilogrammes pour
tubes ou pour enveloppes, une feuille de cuivre rouge cintrée, de 3 m. olo de large
sur 8 m. fioo de long, une aulre de 1+ m. 200 de largeur seulement, mais d'une lon-
guear de 20 m. Hoo et de 2 millimétres d'épaisseur; des coupoles en maillechort pour
confiseurs ¢t d’autres en cuivre de toutes dimensions; des plaques & bords relevés pour
foyers de locomotives; d’autres plaques embouties pour foyers de torpilleurs, et des
enveloppes de foyers ondulées longitudinalement, avee ciel plat ou arrondi; des ser-
pentins en cuivre de o & Go millimétres de diamétre sur une longueur développée de
19 & 15 métres; des barres rondes, carrées, hexagonales, mi-plates et de profils di-
vers, des bottes de fil de cuivre de o & 5 millimeétres et de 115 kilométres d’'un seul
bout pour électricité; d’autres bottes de o millim. 55 a 1+ millimétre du poids de 105 ki-
logrammes; d’autres encore pour pianos. .

L'on y voyait aussi des tubes en cuivee de 1 métre de diamétre sur 3 m. Goo de
longueur du poids de 1,800 kilogrammes, d’autres tubes de 80, de 200, de 500 el
de 700 millimétres, des coudes, des tubulures, des tubes Field et des tubes ovales
sans soudure pour chauffereties de wagons; des roulezux pour impression sur étoffes;
des ceintures d’obus pour tous les calibres; des barres, des bandes, des chaudrons,
des tubes, des fils et des rouleaux en laiton; des tubes & ailerons pour chaudiéres; des
clous en bronze pour doublage de navires ct des fils de bronze en bottes pour ressorts;
des feuilles, des plaques de foyer, des fils et des emboutis en maillechort; des tubes
soudds en laiton, gravés, & scction ronde, carrée, hexagonale, cte., pour orucmenta-
tions diverses; des cornitres profilées, argentées et dorées.

Puis encore des tayaux, des plaques et des fils de plomb; des échantillons de tuyauy
de plomb doublés d'étain, ou de tuyaux d’étain pur deom. 0283 om. 110 de diamédtre
ayec raccords et robinclterie s’y rapportant; de P'étain en lingols, en feuilles, en fils,
cn baguettes et en larmes, d’une purelé absolue, pour la chimie.

Enfin un tube lance-torpilles en acier avec nervures longitudinales, d’autres tubes en
acier sans soudure, de 80 & 200 millimétres de diamétre sur & métres de long; des
obus de 150 etde 220, des enveloppes d'obus et des emboutis de toutes sortes.

L~ Jury a lenu & récompenser les organisateurs de cette remarquable exposition; il
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a décerné une médaille d’or de collaborateur & M. Buvror, attaché depuis 1859 4 la
maison Laveissi¢re d’abord, puis & la Société des métaux, comme ingénienr du service
technique; il a donné de plus une médaille d’argent & chacun des dirccteurs des sept
usines appartenant & la Société.

Nous avons déja parlé, & T'occasion de Pextraction des métaux précieux, des établis-
sements de Biache-Saint-Vaast dans le Pas-de-Calais, fondés en 1846 entre Arras et
Douai, prés de la station de Vitry-en-Artois, par MM. Eschger et Mesdach, et appar-
tenant aujourd’hui & MM. Escucer, Guesquiing et C*.

Dans Ie principe, 'usine de Biache se bornait & affiner ct & Jaminer le cuivre; clle
s'est depuis considérablement développée, et, en dehors des procédés spéciaux quelle
emploie pour le traitement des matiéres auriféres et argentiféres dont il a été question
précédemment, elle fait usage de méthodes perfectionnées pour I'extraction directe du
caivre des minerais qu’elle tive de I'étranger. o

(Vest essentiellement aujourd’hui unc usine métallargique, traitant de premiére main
les produits naturels pour les amenera I'état ot1 ils sont immédialement utilisables par
les industries auxquelles ils sont destinés.

Elle a de plus ce caractére particulier que non seulement on y effectue toules les
opéralions nécessaires pour atteindre ce résultat, mais encore que T'on sattache & y
conslruire, avec les ressources dont on dispose, 'ontillage approprié & chaque transfor-
mation de la matiére.

La méthode suivie pour le traitement des minerais ou des matles tient i la fois de
la méthode allemande et de la méthode galloise el comporte une série de concassages,
de broyages, de grillages et de fusions successifs, Les grillages se font soit en stailes
couvertes, soit dans des fours spécianx appelés kilus ou au four a reverbére; quant aux
fusions, on y procéde tantét dans des fours a manche et tantdt au four & reverbire.

Douze stalles couvertes, douze kilns et quatre grands fours de 12,000 kilogrammes
chacun servent au grillage.

Quatre fours & manche et huit reverbéres & gazogéne, pour rilissage et a[ﬁn.ng(,,
servent & la fusion.

L'usine produit ainsi annuellement /4,000 tonnes de cuivre affiné, dont un quart
environ provient des maltes riches fournies par le traitement des matidres cupro-argen-
liféres,

Elle tire en méme temps des matitres plombeuses argentiféres ou argenti-auri-
ftres et des minerais de zinc argentiferes et aurifires 200,000 kilogrammes de zine ct
(00,000 kilogrammes de plomb.

Les fabrications mécaniques ne le cédent en rien comme imporlance aux opérations
métallurgiques, et comportent une grande variété. Outre les lingots de cuivre affiné ct
de bronze, les produits principaux sont : les planches de cuivre, les feuilles, les barres
ct les fils de cuivre, de laiton, de bronze, de maillcchort et autres alliages, les barres
d’entreloises pour locomotives, les barreaux pour fubriques d'étofles, les plaques de
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foyers martelées et embouties par procédés spéciau, les enveloppes des plus grandes
dimensions employées dans les chemins de fer, les tubes sans soudure en cuivre et en
laiton, les coapoles et fonds emboutis de tous diamétres, les autoclaves de stéarinerie,
les ceintures et les barrettes pour projectiles, les obturateurs et couronnes d’appui pour
canons de tout calibre el de tout systtme, le laiton laminé pour cartouches et le maille-
chort pour enveloppes de balles, les flans, les médailles et monnaies de cuivre, de
bronze, de nickel, d’argent et d’or de tous les Lypes et de tous les pays; enfin, les obus
A mitraille en acier embouti de tous les profils, ainsi que les obus de grande capacité
des plus forts calibres.

Nous avons dit que T'usine elle-méme construisait toutes les piéces de son oulillage.
Elle a établi ainsi un grand train de laminoir & releveur hydraulique de 3 m. 20 de
largeur de table avec des cylindres du poids de 12,000 kilogrammes.

Elle posstde six autres trains de 1 m. 15 4 2 m. 25 de table pour le laminage du
culvre.

Huit trains & laiton ou & maillechort.

Quatre trains pour harres de cuivre et de laiton.

Cinq pour le zinc et quatre pour les alliages monétaires.

L'emboutissage et le découpage & I'aide des presses hydrauliques a pris 4 Biache
une extension qui n'existe nulle part ailleurs, et qui a permis d’entreprendre les tra-
vaux les plus complexes; le type de ces appareils est spéeial aux usines, et leur puis-
sance varie de 15,000 a bo,0000 kilogrammes. Tous les appareils hydrauliques sont
actionnés par un accumulateur & cylindre mobile sans guidage imaginé et construit &
Biache ; I'eau est refoulée sous le piston par un jeu de pompes d'un systéme parti-
culier appartenant également & T'usine. C’est griice a celte puissante installation que
I'usine de Biache a pu arriver la premiére & livrer & I'Adminisiration de la guerre les
obus de o m. 220 a grande capacité ; il n'a lallu que quelques semaines pour créer le
matéviel nécessaire a cette fabrication et le produit a é1é obtenu presque sans titon-
nements.

Les laminoirs a zinc et la fonderie de laiton sont alimentés par I'usine d’'Ougrée prés
Liége en Belgique, qui appartient aux mémes propriétaires et qui traite directement
les calamines et les blendes grillées dans des fours belges d'an systéme particulier
munis de gazogénes. Cette usine produit par an 4,500 tonnes environ en znc ordi-
naire et en zinc d’art,

Pour réduire autant que possible la perte de zine qui s'éléve jusqu'a 12 p. 100 de
métal passant dans les résidus, on applique depuis 1886 I'électricité & la récupération
des parcelles métalliques ; on emploie a cet effet Ia trieuse électro-magnétique du sys-
téme Jaspar qui arrive & trier 20,000 kilogrammes de matitres brutes en dix heures
de travail avee unc force de deunx chevaux; la séparation est industriellement compléte.

Ougrée produit aussi le blanc et le gris de zinc par un procédé direct permettant de
tirer I'oxyde du minerai méme sans passer par lintermédiaive du méfal.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES MINES ET METAUX. 231

[’exposition qui occupait les deux cotés de Pentrée de la galerie de droite, en arritre
de la porte en fer des usines de Pompey, comprenait des spécimens remarquables de
tous les produits énumérés plus haut, et notamment de grands tubes en cuivre de
10 m. 50 de long sur o m. 37 de diamétre; des coupoles dont la plus grande avait
un diamétre de 3 m. 3o ; une feuille de cuivre carrée de 3 méires de coté et du poids
de 3,000 kilogrammes; une autre de 8 m. Ao de long sur 3 métres de large pesant
2,900 kilogrammes; des foyers de locomotives en cuivre rouge avec leurs faisceaux de
tubes ; un autoclave en cuivre de 2 m. A5 de diametre; des fils de cuivre, de bronze
el autres alliages & haute conductibilité pour I'électricité ; du maillechort et du nickel
pur laminés, étivés et tréfilés pour le commerce et la guerre; des enveloppes et des
corps d’obus en acier pour la guerre et {a marine ; des vitrines renfermant des échan-
tillons de monnaies fournies & quatorze Etats différents et pour lesquelles i1 a fallu
aller monter des ateliers de frappage & I'élranger ; enfin sur un cadre de vclburs se
détachait un fond de coupelle d’argent fin pesant 340 kilogrammes.

Le Jury a décerné pour ce remarquable ensemble un grand prix & MM. Eschger,
Ghesquiére et C.

Un peu plus loin dans la galerie deux hauts pylénes se faisant face réunissaient les
produits de deux autres établissements importants, ceux de M. L. Létrange membre du
Jury de la classe 41 et par conséquent hors concours, et de M. Hubin (Félix).

Les établissements Létrange ont leur sitge principal a Saint-Denis ol M. Létrange
pere avait fondé en 1825, de concerl aver son beau-pére M. David, une usine mise
en commandite en 1854, sous la raison sociale Létraner gr C*. En 1 865 la maison_fit
l'acquisition des fonderies de Romilly-sous-Andelle, puis en 1868 celle des usines &
zinc de Saint-Christ dans I'lsére arrétées aujourd’hui ainsi que les mines qui les ali-
menlatent, '

[Vusine de Saint-Denis était d’abord uniquement aménagée pour la fabrication du
plomb et du zine laminés et ouvrés; on y a joint le laminage du laiton et du maille.
chort et 'on y produit en quantités considérables les bandes de Pun et de autre alliages
pour étuis & cartouches et pour enveloppes de balles. L'usine fabrique aussi les lames
d’accumulateurs, et, seule en France, elle en opére le chargement au moyen de I'élec-
tricité par Voxydation de leur surface. _

Les fonderies de Romilly sont fort anciennes; on y faisait exclusivement dans le
principe le laminage du cuivre rouge auquel sont venus s'ajouter le laminage du lai-
ton, le trélilage du laiton, du cuivre, du bronze et du maillechort, I'étirage des tubes
sans soudure en cuivre et en laiton, lemboutissage et le martelage des coupoles et des
pitees de foyers pour locomotives.

M. Léon Létrange. qui a fait comme ingéniear une sérieuse étude de la métallurgie
du cuivre, a imaginé d'importants perfectionnements a apporter & cclte industrie, tels
que l'emploi du cupro-mangantse et Iinsufllation du vent forcé pour la désulfuration
des pyrites sans grillage préalable; il a pris le premier & ce sujet des brevets ana-
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logues & ceux que prenait un peu plus tard M. Manhés et an sujet desquels une tran-
saclion est intervenue entre eux le 15 mars 1882,

On lui doit ausst la fabrication d’'un bronze malléable laminé et teéfilé, au titre de
9o p. 100 de cuivre el 10 p. 100 délain sans zinc ni autres métaux, dont la parfaite
malléabilité est démontrée par des éluis & cartouches exposés dans une des vilrines ot
qui ont fourni jusqu’a 36Go tirés sans se détériorer.

Enfin il est également Iinventeur d'un procédé de réduction des minerais de zine
par la voie humide au moyen de I'éectricité.

Parmi les produils exposés on remarquait des cuivres et des laitons laminds, étirds,
emboutis ou marlelés de toute sorte; du zinc laminé: du plomb en feuilles et en tuyauy;
du bronze malléable élivé en fils pour Tartillerie et 'électricité ; des éprouveties de
maillechort pour la guerre donnant 37 p. too d'allongement et /io kilogrammes de
vésistance par millimétre carré, des échantillons de cupro-manganése ct des lames
d"accumulateurs brutes ou chargées. M. Leouevx. directeur de la maison Létrange. a
recu une médaille d’or de collaborateur,

Les pl‘oduits des usines de M. Félix Husiv & Paris, i Rouelles prés le Havee et a
Harfleur étaient réunis dans une exposition paralléle & la précédente et disposée de la
méme maniére. Les usines de Paris et de Rouelles, pour le plomb et I'étain laminés
et en tuyaux, ont ét¢ fonddes en 1849 et 1843 par M. Hubin pére, qui, quelques
anndes aprés, en 1847, a créé Tusine d’Harlleur pour le laminage du zinc: plus tard,
en 1867, il y installa également le laminage du cuivre rouge.

-Depuis celte époque ce dernier établissement a pris un développement considérable;
I'on y traite aujourd’hui dircelement les minerais de cuivre et I'on y fabrique les tubes
en cuivre et en laiton soudés el sans soudure, de méme que le plomb en tuyaux et
en barrcaux ; on y a établi de plus une fonderie spéeiale pour le traitement des mi-
nerais d'étain et Iaffinage des bloes d’étain hrat, qui peat produire jusqu'a 600,000 ki-
logrammes d'étain par an. Le tonnage lotal des matiéres premiéres trailées dans les
usines, minerais ct métaux brats, dépasse chaque année dix millions de kilogrammes.

I’exposition, & laquelle le Jury a décerné une médaille d’or, renfermait nombre de
pitees de grandes dimensions, d’aspect et de qualité irréprochables, ainsi qu’un certain
nombre d’éprouveltes. Les parties hautes du pylone étaient garnies de feuilles de caivre
laminé ordinaire, de cuivre poli ct de zinc encadrées entre des tubes de cuivre ou de
laiton soudés et sans soudure et des tuyaux de plomb ou d’étain. Sur les tablettes et
les soubassements se trouvaient les minerais de cuivre et d’étain, ainsi que les produits
de leur traitement, et des plaques, feuilles, barreaux, fils, ete. des différents métaux
manufacturés aux usines.

nfin la facade principale présentait une vitrine résumant sous forme d'échantillons-
lypes Thistoire du mélal depuis le minerai jusqu'a la forme sous laquelle il est livré
-aux industriels qui I'approprient & ses emplois ultérieurs. '

~ Nous avons mentionné précédemment les mines et fonderies de la Société de Pont-
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gibaud et donné quelques détails sur Pextraction du plomb et de Targent qui se pra-
tique tant & Pontgibaud méme qu’a Couéron sur la rive droite de la Loire. L/usine de
Couéron, indépendamment de Ia désargentation des plombs d’euvre et du traitement
des minerais d’argent ou d’or, pratique I'élaboration du plomb sous toutes ses formes
y compris la fabrication de la eéruse, du minium ct des litharges, le laminage du
eaivre, du zine, de I'étain el de leurs différents alliages, lo martelage et le tréfilage
du cuivre rouge, du laiton et du tombac et la fabrication du maillechort.

L'élaboration du cuivre rouge comporte les feuilles de toutes épﬁisseurs, doublages
tle navires et planches pour impression ou pour gravure; des barres de tous profils, des
ceintures d'obus, des fils rosette ordinaires et de haute conductibilité.

Fn laiton 'usine fail, outre les planches, les bandes & cartouches, les barres pour
lours, les corniéres et les fils pour épingles, chevilles, etc. Elle lamine le plomb en
bandes extra minces pour grefle de vignes ou pour tapisserie, et elle posséde un atelier
spécial produisant quotidiennement 10,000 kilogrammes de plomb en grenailles pour
halles de boites & mitraille et pour plomb de chasse. Une tour de 70 mélres de han-
teur permet d’obtenir des grains parfaitement sphériques jusqu'a un diamétre de
0o m. 0065. Le plomb de chasse durci ou trempé¢ employé pour les = choke-bored » est
produit & Couéron sur une grande échelle ct est trés recherché des arqucbusiers el
des fabricants de cartouches. Le plomb en luyaux s'obtient au moyen de deunx presses
pouvant produire foo tonnes environ par mois, depuis les plus petits diamétres jus-
(quaux plus gros. La fabrication du maillechort se fail surtout pour les arsenaux et les
compagnies de chemins de fer, qui Temploient pour enveloppes de balles de fusil
Liebel, pour réflecteurs, cte. ; on en fait aussi des flans de monnaies.

L’exposition trés bien disposée présentait, outre des échantillons variés de tous
les produits métalliques, un assortiment des minerais et sous-produits traités aux
usines; elle a obtenu, comme nous I'avons dit plus haut déja, une médaille d'or.

En dehors des grandes usines dont nous venons de parler, il en est quelques-unes
qui s'adonnent spécialement & la fabrication du laiton, tout en faisant aussi de I'éti-
rage el du tréfilage de cuivre rouge, et qui, pour la plupart, sont situées dans les val-
lées de cerlains cours d’eau des départements de PEure et de I'Orne, tels que I'Avre
el la Rille.

Parmi les groupes les plus importants de cclle catégorie, se place tout d’abord celui
des usines de M. Moucuer, a Tillieres-sur-Avre et & Boisthorel et Aube-sur-la-Rille.
La maison Mouchel est fort ancienne et il en est fait mention, pour la fabrication des
fils de fer et de laiton, dés année 1709.

Elle fabrique dans ses usines du laiton en planches, en bandes et en fils, ainsi que
du cuivre rouge en plaques pour chaudronnerie de ménage, en feuilles minces pour
plaqué, en bétons & tréfiler pour faux-trait doré ou argenté et en fils.

Elle s’est fait une spécialité des travaux délicals; en grosse tréfilerie, elle se recom-
mande par la pureté de ses alliages, la longueur des pidces et la régularité des din-
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métres; en petite tréfilerie, elle se distingue par I'extréme finesse de ses produits. Ses
fils de laiton sont employés & la fabrication des dents de peignes a tisser, des vis de
chaussures, des vis & bois el des ressorts, des hrosses, des toiles métalliques pour pa-
peterie et pour lamis. Elle fournit aussi, pour certains de ces usages el notamment pour
les toiles de papeterie, des fils en bronze & canons, qui offrent une résistance toule par-
ticulitre, Les fils de cuivre s'emploient pour les pianos el surtont pour les applications
¢lectriques.

Les épreuves & la traction failes sur un certain nombre lalliages, dont les échan-
tillons figuraient & I'Exposition, onl donné les résultats indiqués dans le tableau ci-
aprés, pour fils recuils de o millim. Go ou numéro 1 de la jauge de Paris :

+

ALLONGEMERT GHARGE DE RUPTURE
p. 100, pav millim. earré,
Tamis et usages divers . . ..., 35 A ho 36 & 38 kilogr.

Ressorls ordinaires. . .. .. ... .. .. ho & ha 36 a 38
Chaines de toiles ordinaires.. ... ................ 45 & bo ho b ha
— enmélal Aeanons.. . ... L L L bo & 5b M 46
Maillechiort ordinaire.. ... .. ... e e o & ha (ER W)
Fils en cnivre rouge pour pianos. . ... .......... .. 35 h 38 20 & ad

Pour ressorls d’obus et appareils demandant une grande force élaslique, un alliage
spécial donne en fils écrouis un allongement de 50 p. 100 et une charge de rupture de
100 4 110 kilogrammes.

(Pest en 1872 que la maison Mouchel commenga & fabriquer, en grand, les
fils télégraphiques que la France tirait autrefois de I'dlranger; on y a fait a cet égard
des recherches minuticuses sur Iinfluence des différents corps simples combinés au
cuivre en quantité plus ou moins consiclérable et 'on s'est attaché & étudier & la fois
les variations de la conductibilité électrique, de la ténacité et de la ductibilité pour
chacune de ces combinaisons.

Reprenant les expériences failes antérieurement par Matthiessen, on a conslalé tout
d’abord, comme il Tavait fait Jui-méme, que l'introduction dans le cuivre pur d'un
corps quelconque, fit-il plus conducteur, comme Pargent par exemple, affaiblit tou-
jours la conductibilité primitive ; puis, opérant sur des fils recuits d’un diamétre uni-
forme de o millim. 5o de cuivre allié & une proportion constante de 1 p. 1000 de différents
mélaux ou métalloides, on a mesuré la résistance en ohms légaux par kilométre el par
suite Ia conductibilité pour 100 de nombreux alliages, dont on notait en méme temps
I'allongement moyen et la charge de rupture ; et I'on a dressé ainsi un tableau fort cu-
rieux sur lequel nous aurons & revenir au chapitre suivant.

On a reconnu, au cours de ces recherches, que 'addition d’une faible quantité de
magnésium faisait acquérir au cuivre une force mécanique considérable sans affecter
sensiblement sa conductibilité électrique, propriété intéressante pour le cas ot en télé-
graphic Ton a des obstacles & franchir et oft I'on ne peut multiplier les supports. Par

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES MINES ET METAUX. 235

contre, avec l'arsenic on a obtenu des alliages présentant la plus grande résistance
possible et pouvant éire utilisés, par suite, pour la fabrication des bobines employées
dans les appareils de mesure ou dans les dérivations de courants puissants. Ces der-
niers alliages trés difficiles & travailler ont pu dtre amends cependant & la filitre an
diametre de 17 milliémes de millimétre. )

Tout réeemment, enfin, la maison a pris un brevet pour les applications d’alliagcs
nouveaux a base de tellure, corps qui donne au cuivre une force mécanique supérieure
au magnésium, et qui affecte encore moins sa conductibilité. Un fil de o millim. 50 de
cuivre associé & 1/1000 de tellure a, en effet, une conductibilité de ¢9.84 p. 100
avec 1.82 seulement d’allongement et 41 kilogr. 35 de charge de rupture par milli-
metre carré.

L’exposition, qui renfermait des séries de fils de cuivre, de laiton ou de bronze de
tous numéros, des planches de cuivre, de laiton et de maillechort, des fils télégraphi-
ques et téléphoniques ainsi que de nombreux spécimens d’alliages divers en fils écrouis
ou recuits, bronze chromé, cuivre et magnésium, cuivre arsénical, etc., présentail un
haut intérét et le Jury lui a attribué une médaille d’or. La maison Mouchel a obtenu
la méme récompense dans la classe G2 pour ses applications électriques.

Plusieurs usines importantes de la vallée de la Rille s'élaient abstenues, mais nous
avons a mentionner, comme exposants, les anciens établissements Lemaréchal, &
Rugles, qui appartiennent aujourd’hui & M. Hiveroiveen, et qui, dans ces derniéres
années, ont pris une trés grande extension; on y produit chaque année de 3,500
& ,000 tonnes de laiton, dont Ja majeure partie est livrée a IErat pour la fabrication
des eartouches. Leur exposition, agencée en forme de porte monumentale, dans une
des salles consacrées & la taillanderie et & la serrurerie, réunissait un bel assortiment
de laitons laminds, étivés el tréfilés de toules dimensions; elle a été gratifide d’'une mé-
daille d’or.

On retrouvera plus loin les mémes produits dénaturés el transformés en pointes
fines et en chevilles, dans une autre usine situde & Transiére-sur-Rille, et exploitée
par le méme industriel sons le nom de M. J. Margueron.

Une petite usine de la Sarthe, celle de M. Heorw, & I'Aune, commune de Mon-
treuil-le-Chétif, exposait aussi des laitons laminés en barres et en planches; elle a regu
une mention honorable,

(iitons encore au nombre des usines qui travaillent le cuivre, les ateliers de madame
veuve Buen et C¢, & Paris, qui fabriquent des tuyaux en cuivre rouge soudés, de tous
diamétres et de toutes épaisseurs, ainsi que des appareils de chaudronnerie en cuivre
et en fer, et qui ont obtenu une médaille de bronze.

MM. Fauvne et Gaomes fils, de Marseille, travaillent exelusivement e plomb et expo-
saient, non loin des usines de Biache, une collection intéressante de produits de leur
usine des Chartreux qui fournit aujourd’hui 12,000 tonnes environ de métal par an et
qui est outillée pour en produire le double. Elle posséde deux presses i tuyaux, des
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laminoirs ct un atelier mécanique pour la fabrication du plomb de chasse installé avee
les perfectionnements les plus récents. L'on y fait aussi les plombs a sacs de toules
formes, les plombs de péche, les fils, les barres étirées, les rondelles, les plombs
durcis et toute la série des sous-produils employés dans les arts et T'industrie : li-
tharges, minium en poudre, mine oronge, minium noir, céruse en poudre cl broyée
A Thuile, acétate de plomb, ele. La fabrication de la céruse, notamment, est Fobjet
de soins particuliers et toutes les précautions sont prises pour sauvegarder la santé des
ouvriers qui y sont employés. Cet important éablissement exporle une partie de sa pro-
duction & I'étranger ot il lutte avantageusement avee les usines anglaises et allemandes;
les plombs de chasse surtout sont trés recherchés sur les marchés de I'Extréme-Orient
que l'industrie dtrangére alimentait exclusivement aulrefois. Le Jury a accordd &
MAML. Faure et J.-B. Gautier fils une médaille d’argent.

Nous avons dit plus haut que la section francaise renfermait les expositions de deux
grandes Sociélés comptant parmi les principaux producteurs de zinc et qui ont leur
principal sitge en Belgique. Ces Sociétés sont la Vierwe -Moxtaang, qui avait construit
dans la galerie des mélaux divers un ¢élégant pavillon figurant une tloitare avec
lucarnes et ornements en zinc, ct la Coveaenie Rovare Astumense qui développait, &
Peatrémité de la méme galerie, une somptueuse fagade en zine repoussé avec porte
cenlrale servant de sortie sur Ia classe de I'éclairage et du chauffage; le Jury a décernd
A T'une ot & Pautre un grand prix.

I’historique de la Vicille-Montagne se confond avee celui de 'industrie méme du
zinc, dont les fondateurs de celte puissante Sociélé ont été les véritables créatenrs.

On sait que, dés le xv* siecle, le magnifique gite calaminaire situé sur le territoire
neutre de Moresnet et connu sous le nom de Vieille-Montagne ou Altenberg, était
exploité, en verlu de concessions temporaires ociroyées par les dues de Bourgogne et
de Limbourg, et que les produits de celle exploilation, fondus au creuset aprés grillage
avec du cuivre venant du Tyrol, servaient & fabriquer les nombreux objets en laiton
coulé ou repoussé au marteau, dont différentes localités du comté de Namur et Dinant
en particulier avaient la spéeialité, el qui sous le nom de dinanderies sont aujourd hui
fort recherchées des curicux. On sail aussi que c'est seulement dans les derniéres
années du régne de Napoléon [ que le zine fut isolé pour la premiére fois a I'état
métallique par I'abbé Daniel Dony, qui ne tira du reste qu'un faible parti de sa décou-
verte, Pendant bien des années le nouveau métal resta sans app]ica[ions. Dominique
Mosselmann, r[ui suceéda & T'abbé Dony en 1818, poursuivit ses travaux avec persd-
vérance, et, aprés sa morl survenue cn 1837, ses héritiers fondérent la Société
actuelle; mais le développement de cette grande industrie fut des plus laborieux, et
'est seulement & partir de 1846 que, sous I'énergique impulsion de son directeur
général, M. Saint-Paul de Sincey, la Société pat enfin prendre un rapide essor. Qu'il
nous soit permis de rendre ici un public hommage & T'ingénieur éminent qui vient de
terminer & son tour sa longue el active carriére, tout entidre consacrée a accroitre la
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prospérité des grands établissements dont pendant 44 anuées il a conservé la haule
direction.

Le patrimoine des héritiers Mossclmann comprenait avee la fonderie de Saiut-
Léonard & Liege, théitre des premiers travaux de Dony, les deux petits laminoirs du
Hom et du Houx en Irance, et, sur les bords de I'Ourthe, I'usine d’Angleur alors en
construction et qui est devenue aujourd’hut le centre principal des opérations sociales.
Quelques mois aprés sa fondation, la Société fit Pacquisition des laminoirs de Bray en
France ct de Tilff en Belgique; puis elle absorba successivement les Sociétés de la
Prasse rhénane, de Valentin Cocq ct de la Meuse, et s'installa en Allemagne avee ses
fonderies de Mulheim et de Borbeck et ses laminoirs d’Oberhausen.

Nous avons parlé de ses acquisitions de mines dans le district de Bensberg, en
’russe rhénane, dans ceux d’Ammeberg en Suéde, et d’Iglésias en Sardaigne, enlin
dans le Gard et en Algérie; en méme temps elle reprenait en 1855 I'avoir social de la
Société du blanc de zine composé des usines de Bruxelles, de Levallois-Perret, prés
Paris et de Colladios. En 1871 elle développait en France un nouveau centre de pro-
duction dans I'Aveyron, & Viviez et & Panchot. Enfin, en 1887, elle complétait son
outillage en achetant dans le département da Nord le laminoir d’'Hautmont.

Son domaine industriel s'étend ainsi en Belgique en France, en Algérie, en Suéde,
cn Allemagne, en Italie et en Espagne, ot elle posstde 21 grands établissements dil-
[évents occupant plus de 6,500 ouvriers et produisant en moyenne de 52,000 &
53,000 tonnes de zinc brut par an, soit prés du cinquiéme de la production totale de
I'Europe.

La Société livre au commerce unc quantité importante de zinc brut pour laiton ct

- notamment pour laiton & cartouches, (ualité qui exige un métal d’une grande pureté,
oblenu exclusivement avec les calamines de Moresnet; pour la fonte d’art ou imitation
de bronze qui a pris une extension considérable; enfin, pour la galvanisation du fer,
industric d’'unc haute importance, qui, en Angleterre seulement, consomme par an
35,000 tonnes de zine. Cest toutcfois Ie laminage qui prend la plus grande part de
son exploilation et c’est la confection des toilures qui constilue Pemploi principal des
fcuilles fournies par les laminoirs. C'est du reste a partir du moment ot cette appli-
cation est devenue pralique que l'industrie du znc¢ a pris le grand développement
qu’elle atteint actucllement.

Le laminage du nouveau métal présenlait d'assez séricuses diflicullés a cause de la
maniére dont il sc comporte aux diverses températures; il n'est en effet malléable
(uenlre 120 cl 200 degrés centigrades, limiles en deca et au deld desquelles il
devienl cassant et fragile. Puis, une fois cette premiére difficulté surmontée, il fallait
trouver un mode d’emploi donnant toute sécurité et permettant de substituer comme
couverlure les feuilles de zine aux tuiles et aux ardoises. Cest & cela que la Vieille-
Montagne s'est atlachée tout d’abord et elle a trouvé successivement des solutions
varides mais également satisfaisantes du probléme.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

238 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889,

[ia premitre et la plus simple est le systéme A tasseaux, qui consiste & disposer les
feuilles & plat sur la toiture en en relevant les bords longitudinaux le long de lasseaux
en bois que I'on recouvre ensuite de petits augets renversés en maniére de convre-
joints; on évile ainsi les soudures et on laisse le mélal se dilater librement sous Iin-
fluence des variations de lempérature.

Depuis, on a imaginé les couvertures d’ardoises en zinc, découpées soit en carrd,
soit en lozange, maintenues sur les voliges par des patles en zinc agrafées entre elles el
posces de facon & laisser I'air circuler entre le métal et le bois, mais & empécher, au
moyen dun obturateur fixé & la pointe inférieure des ardoises, I'ean el 1a neige de
remonter en dessous. Cetle disposition est fréquemment adoplée surtout depuis 1578
pour les conslructions d’un certain lue.

La Société pratique encore un autre systéme de couverture aussi simple qu'élégant
dont le brevel appartient & une maison liégeoise, mais dont elle s’est assuré Fappli-
cation en France ct en Allemagne; c’est le systéme des plaques ou feuilles & doubles
nervures de MM, Baillot fréves sur lequel nous reviendrons plus loin.

Ces trois syslémes, ardoises carrées, lozangées ou plaques & doubles nervures, sont
utilisés avec avantage comme revétements de murailles dans les pays humides olr ils
remplacent tris heureusement, sur les faces des maisons exposées & la pluie, les revé-
tements en lamelles de bois superposées, ou bardeaux, précédemment employés.

Pour les combles & grandes portées qui ne servent pas de logements permanents, la
Vieille-Montagne a fait adopter un mode de couverture en zine cannclé ou ondulé ne
névessitant ni chevrons, ni voliges, et présentant par suite une gl'andc dronomie.

Il est encore un autre emploi du zinc qu’il convient de signaler, c’est Fapplication au
doublage des navires de feuilles de zine qui ont une durée égale & celle du cuivre, et -
llu[ colitent quatre fois moins cher. Ce doublage sapplique direclement sur les carénes
en bois, et, pour les navires en fer, on interpose entre les deux mélaux une chemisc
en bois & travers laquelle on ménage des communications donnant liew & une légire
action galvanique qui détruit lentement le zinc mnais préserve le fer de Toxydation.

I’amirauté anglaise, notamment, en a tiré bon parti pour la préservation des
navires cuirassés. Ces doublages sont fixés sur le bois au moyen de clous également en
zinc, (qui, faconnés & froid, réunissent tous les avantages des clous en fer ou en
cuivre, cottent moins cher que ces derniers et ne tachent pas, par la formation d’oxydes
colorés, les surfaces sur lesquelles ils sont appliqués.

Le zinc se préte merveilleusement & Pestampage et prend les formes les plus varides;
la parfaite innocuité de ses oxydes le rend propre a la fabrication d’un grand nombre
d'ustensiles de ménage; on en fait des tubes d'aérage pour les mines; on Femploie pour
Pemballage des objets qui redoutent 'humidité, pour le satinage des papiers, pour la
gravure et en particulier pour la reproduction des cartes topographiques; il supporte
bien la perforation ct }épond a cet étal a de nombreux usages; il se tréfile sans difli-
cultés el se substilue ainsi dans bien des cas au fer et au cuivre; enfin le zinc chimi-
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(quement pur, tel que le produit 1a Vieille-Montagne, s’emploie en quantité considérable
sous forme de plaques, de eylindres et de baguettes rondes, carrées ou elliptiques dans
la construction des piles électriques.

A ces applications si variées, la Vieille-Montagne ajoute encore la fabrication du
blane de zinc en poudre ou broyé a I'huile pour la peinture, des gris de zinc et des
oxydes pierreux qui sont employés, les premiers, sous le nom de ciment métallijue,
pour la restauration des monuments anciens, les autres, mélangés au silicate de po-
tasse, comme enduit incombustible sous le nom de peinture silicatée.

Il importe de faire remarquer ici que, malgré le nombre des établissements de la So-
ciélé et I'énorme chiffre d’alfaires auquel donne lieu leur exploitation, e capital social ,
qui des Torigine, en 1837, s'élevait & 7 millions de francs, ne dépasse pas aujour-
d’hui g millions. Il est vrai que depuis sa création la Société a successivement émis
pour 14,800,000 franes d’'obligations; mais, sur ce chiffre, il a été remboursé déja
13,036,500 francs et le solde de 1,563,500 francs sera amorti en 18¢2.

Le chiffre total des amortissements effectuds & la fin de 1888 s'élevait d'ailleurs au
chiffre respectable de 43,648,613 fr. 86, prélevés sur les bénéfices; ce qui n’a pas
empéché de distribuer annuellement aux actionnaires 20 ). o/o en moyenne du capital
social, et cela malgré la baisse croissante du prix du zinc, qui, de 82 francs en 1842,
descendait en 1885 & moins de 36 francs les 1 00 kilogrammes, pour se maintemr de-
puis aux environs de 45 francs. -

L’exposition francaise de la Vieille-Montagne consistait, comme nous I'avons dit, en
un pavillon en forme de comble & deux facades richement décorées, I'une de style
Renaissance, 1'autre de style Lows XIIL, exécutées d’aprés les dessins de M. I'architecte
de Joly, el présentant une intéressante application d’ardoises carrées ct lozangdes;
chaque face était ornée de lucarnes approprides a leur style respectif, estampées par la
maison Chenevidre et fils, de Paris, qui par la perfection et I'élégance du travail don-
naient une juste idée de ce qu'on peut obtenir en ce genre.

Une seconde exposition avail ¢té installée dans la section belge, dans un élégant
pavillon & tourelles, disposé sous la marquise de 'avenue de Labourdonnais, et ot se
trouvaient, entre autres objets, des spécimens de zines d’art et des échantillons de
peinture au blane de zinc, ainsi que des oxydes de nuances diverses. Enfin la moitié
de 1a couverture de la marquise elle-méme avait été fournie par la Société.

Notre cadre ne nous permet pas de nous étendre sur Lorganisation intérieure de la
Vicille-Montagne et sur les sacrifices quelle s'est imposés en faveur de son personnel;
nous devons toutefois déclarer que ses inslitutions ouvriéres et ses créations philanthro-
piques sont & la hauteur des progrés industriels qu'elle a su réaliser. Rappelons & ce
propos qu'en 1867 cette puissante Société eat Phonneur de recevoir un des dix grands
prix, dits du Nouvel Ordre de récompenses, spécialement institués pour honorer les
mérites de ce genre, et que celte haute distinction fut Pobjet d’'un rappel en 1878.

La Compagnie Royale Asturiennc a son siége social & Bruxelles et son si¢ge admini-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

240 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889,
stratil et commercial & Paris. L'on connait déja la date et le but de sa eréation , ainsi que
les développements qu'ont pris ses exploitations miniéres en Espagne el en France:
“nous ne parlerons ici que des usines qu'elle posstde dans ces deux pays, ct dont les
principales sont celles d’Avilés dans les Asturies, qui datent de 1854, de Renteria dans
le Guipuzcoa, en activité depuis 1858, ct surlout d’Auby en France, prés de Douai
dans le département du Nord, qui ont été crédes en 1868, Renteria produit exclusive-
ment le plomb et Pargent; les calamines et les blendes sont traitées a Avilés et & Auby,
olt I'on proctde également d la fabrication du plomb en feuilles et en tuyaus.

Les usines d’Auby comprennent une importante fonderic de zine avec creusetterie.
des laminoirs & zine ct & plomb, des presses a tuyaux, des ateliers de zinguerie ct de
nickelage et des ateliers de préparation mécanique pour les minerais.

Nous ne reviendrons pas sur les chiffres de production qui ont été précédemment
indiqués; nous dirons seulement que le zine et le plomb sont laminés, découpés et fa-
connds sous toules les formes el dimensions requises pour la couverture des hiliments,
la plomberie et les industries qui en dérivent; ces produits trouvent Jeurs principamn
déhouchéds sur les marchés de France et d’Espagne, ol la marque de la Sociélé est fort
apprécide.

L.a Compagnie exposail, comne nous I'avons dit, la décoration, tout en zine eslamypé
el en zine fondu, de la porte monumentale donnant accés & la classe a7, décoration
exécutée, sur les dessins de M. René Dubuisson, architecte, dans les ateliers de
M. Coutelier, fabricant d’ornements en zine et de M. Ranvier, fabricant de zinc d'arl.
Des deux cotés de la porte se trouvaient :

A droite les produits de zinc, minerais, zinc brut en lingots pour laiton , fonte d’art
et galvanisation; zinc laminé et zinc ouvré pour tous usages;

A gauche les produils de plomb comprenant: une collection de tous les minerais de
plomb et de plomb argentifére virés des mines d’Espagne; galénes, carbonates, mine-
rais mélangés et argent natif: du plomb en saumons, doux ou dur (antimonicux), et
des barres dargent fin;

Des tables de plomb de toutes dimensions jnsqua 3 métres de largeur et de toules
t_".l.luisseurs de o m. 0005 4 0 m. 010, el des tuyaux de tous les diamétres de la série
de la Ville de Paris.

La refonte et Taflinage des vieux zincs et des débris provenant de démolitions
donnent lieu & une petite industrie qui n'est pas sans intérét; M. Cuasor qui en expo-
sait les produits dans la galerie des métaux divers a recu une mention honorable.

Dans les sections éirangéres nous rappellerons sommairement pour le cuivre, en
Angleterre, la Tharsis sulphur and Copper C°, & Glasgow, qui faisait figurer quelques
spécimens de cuivre étiré et laminé, & coté de ses minerais et de ses plans de mines;
auy Etats-Unis, la Anaconda Mining C°, et en Russic les exploitations de Werkhalour,
gouvernement d’'Oufa, & M. V. Pachkoff, qui avaient cuvoyé des échantillons de mattes
ct de cuivre brul.
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Rappelons encore en Gréce les plombs d'euvre en saumons des usines de la Société
frangaise et de la Société hellénique du Laurium, et, en Belgique, les produits des
usines de Sclaigneaux, & MM. Dumont fréres, dont il a ét¢ déja longuement parlé
comme usines de désargentation, et qui ont fourni, en 1888, 9,200 tonnes environ de
plomb, avec 8,890 tonnes de zinc et 26,55¢ kilogrammes d’argent.

Nous avons signalé aussi dans la section belge T'exposition de la Société de la Nou-
velle-Montagne, qui posséde & Engis d'importantes usines & plomb el & zine, consom-
mant des mincrais étrangers concurremment avec les produits de ses mines de la vallée
de la Meuse et & laquelle le Jury a décerné une médaille d'or. La Société traite d’'une
part des galénes par grillage et réaction au four & reverbére ct obtient ainsi des
plombs doux qui, ne contenant ni antimoine ni arsenic, conviennent particuliérement
pour la fabrication de la céruse; et, d’autre parl, elle réduit des blendes grillées et des
calamines dans des fours liégeois & double face et a foyer mi-gazogéne renfermant
chacun 108 creusets.

La plupart des minerais de zinc contenant une certaine proportion de plomb, on a
annexé & la fabrication du zinc un petit lavoir mécanique pour retirer des résidus le
plomb resté aprés distillation, ainsi que quelques autres matiéres utilisables.

Les deux tiers du zinc brut obtenu sont refondus et laminés, au moyen de deux
trains de laminoirs, en feuilles pour couverlures que I'on emploie entitres ou que
Fon transforme en ardoises et dont la marquise longeant le mur de la section belge,
au Chunip de Mars, présentait des spécimens variés.

Une autre partie de la toiture en question avait été fournie par la maison BarLor
fréres, & Embourg-Chénde, prés Lidge, propriétaire, comme nous I'avons dit plus haut,
d’un systéme de plaques a doubles nervures pour revétements et couvertures en tous
genres, systéme applicable au zinc aussi bien qu’au cuivre rouge et au laiton.

Ces plaques s’accrochent dans le sens de la pente du foit au moyen de fortes pattes
en métal soudées & la partie inférieure de chaque feuille, sur la face interne des joues
des nervures; comme dailleurs elles ne sont cloudes  la volige que par leur partie su-
périeure, le mélal peut se dilater librement et s'allonger ou se retirer sans déchirement;
dans le sens de la largeur du loit cette dilatation s'opere dans les nervures mémes
dont la disposition se préte & ce travail.

On fabrique dans le méme systéme des ardoises de formes diverses, et nous avons dit
que la Vieille-Montagne en avait Iexploitation pour la France et 'Allemagne. On re-
marquait dans son pavillon de la section belge des revélements de plafonds et des lam-
bris de ce genre qui, décords en imitation de céramique, produisaient & I'wil un trés
agréable effet. La partie de marquise exécutée par la maison Baillot se composait de
plusieurs panneaux de plaques et d’ardoises, carrées, lozangées ou hexagonales, en
Zine, en cuivre rouge et en laiton, avee différents écarlements de nervures; on y avait
joint une parlic de lambris appliquée contre la muraille et décorée en imitation de
marbres et de [aiences de couleurs varides. '

Grours V., — 1. ' 16

IWERIMENIE SATIONALE,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

242 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

Le Jury a attribué a MM. Baillot fréres une médaille de bronze.

Il nous reste & parler encore de l'industrie du nickel qui élail représentée dans la
section frangaise par trois expositions des plus intéressantes.

Nous avons dit déjd dans notre premiére partie que la Nouvelle-Calédonie est
aujourd’hui le grand centre de production du nickel, et que exploitation de la plupart
des gisements se trouve entre les mains d’'une grande Compagnie francaise, qui en traite
les minerais sur place ou dans ses usines européennes. Le nickel ainsi produit est livré
en disques ou en lingots aux industriels qui le transforment et le dénaturent selon
leurs besoins. Mais, longtemps avant la constitation de cette Compagnie, plusicurs éta-
blissements de la métropole se livraient au traitement des minerais de nickel, et, en
téte de tous, il convient de citer la maison Christolle et C*, qui a été la premiére & traiter
industriellement, dans ses aleliers de Saint-Denis, les hydrosilicates de la Nouvelle-
Calédonie. Les procédés métallurgiques qui y sont encore en pratique sont connus et
ont pour base commune la production de mattes de nickel, qui sont d'abord grillées,
puis reprises, soil par voie humide en dissolvant & I'état de chlorures le nickel et lc
fer, et en précipitant successivement de la dissolution le fer qu’on fait préalablement
passer a état de peroxyde et ensuile Poxyde de nickel, soit par voie mixte, en refon-
dant la matte grillée au four & reverbére pour scorifier le fer, et en reprenant le sulfure
de nickel par I'acide chlorhydrique comme précédemment. L'oxyde de nickel préeipité
dans les deux cas est réduit par le charbon en vase clos.

Un procédé spéeial permet de purifier le nickel de facon a metire en évidence ses
précicuses propriétés; il devient alors malléable et ductile; on peat Pobtenir en lames
minces et en fils d'une ténuité extréme; de plus, a cet élat de pureté, il peut se souder
A chaud, soit sur lui-méme, soit avee le fer, ce qui le rend propre & de nombreuses
applications industrielles.

Jest avec le nickel de sa fabrication que la maison Christofle prépare le maille-
chort servant & la confection des couverts de table et des autres objets destinés & l'ar-
genture et a la dorure galvaniques. Le maillechort ordinaire se prépare avec un alliage
type composé de parties égales de cuivre et de nickel, auquel on ajoute du cuivre ct
du zinc pour le ramener & la tenear moyenne de 15 p. 100 de nickel. D’autres alliages
plus riches servent pour les articles spéciaux en métal extra-blanc sans argenture, qui
commencent a étre bien accueillis des consommateurs,

Outre I'atelier consacré & Ja métallurgic du nickel, & la fonderie et au laminage des
diffévents alliages, I'usine de Saint-Denis comprend un atelier de fabrication méca-
nique des couverts de table ct de I'orfévrerie courante en métal blanc, qui est pourvu
d’un puissant outillage et produit annuellement jusqu’a 120,000 douzaines de cou-
verls.

MM. Cunistorce et C* exposaient dans la classe 41 des spéeimens nombreux de leurs
produits brats et ouvrés. Une premiére vitrine, disposée autour d’un beau bloc taillé
et poli de minerai néo-calédonien, réunissait des échanlillons de mattes de premiére
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fusion, de sullure et d'oxyde de nickel, de nickel réduit en cubes ou en grains, de
nickel pur, fondu en grenailles, et de nickel allié & 5o p. 100 de cuivre.

Dans une seconde vilrine se trouvaient du nickel pur laminé, des alliages de diffé-
rents titres, des pitces embouties et estampées, des flans pour monnaies en nickel pur
ou allié, des essais de frappe faits sur les différents alliages; puis des anodes de nickel
pur, fondu ou laminé, ainsi que de Poxyde et du sulfate double de nickel pour I'in-
dusirie du nickelage.

Une troisitme vitrine enfin renfermait des spéeimens de la fabrication des couverts
en mélal blanc, avec la série des 52 modéles qui répondent & tous les besoins de la
vente, soit en France, soil a l’étrauger.

Une autre maison d’orfévrerie, celle de MM. Bocrencer et G, & Paris et & Créteil-sur-
Marne, exposait aussi des couverts et des articles divers en nickel allié argenté ou
non. La maison fond et lamine dans son usine de Créteil tout le métal nécessaire & la
conlection de ses pidces; elle dispose d’'un outillage important et obtient couramment
les planches de 70 & 80 centimdtres de largeur dont elle a besoin; elle produit éga-
lement des fils ronds, carrés ou ovalisés de toutes grosseurs. On fait spécialement
Créteil, comme a Saint-Denis, un alliage rigide ayant la blancheur de T'argent et émi-
nemment propre a la fabrication des couverls; on Pemploie sans argenture pour toutes
les pitces entrant dans la composition des services de table que Pon peut livrer ainsi
a des prix notablement inférieurs & ceux des mémes piéces obtenues en galvanoplaslie.
MM. Boulenger et C* produisent aussi d’ailleurs I'argenture et la dorure galvaniques,
& des titres plus ou moins élevés, et leur album renferme un nombre infini de modéles
dont beaucoup sont réservés & exportation. )

Enfin citons encore la Cowragyie pe rasrication rraxcaist vu yickin (L'Epine et G¥),
dont le sitge est & Paris, et qui exposait du nickel pur fondu el laminé en méme temps
que de nombreux objets de ménage ou d’orfévrerie en nickel, montrant les usages
auxquels ce métal peut étre appliqué en raison de son inaltérabilité et de la facon dont
il se préte au travail de lemboutissage, lorsqu’il est & un degré suflisant de pureté.

La Compagnic obtient & I'aide des procédés de fusion, de laminage et de recuit de
M. le docteur Fleitmann , un métal parfaitement malléablea la teneur de g9 p. 100 de
nickel pur.

Les matiéres sont traités & Audincourt, dans le Doubs, dans une dépendance des
usines de la Société de ce nom; le nickel fondu en lingotitres est amené au laminoir &
des épaisseurs diverses; les planches épaisses s'emploient comme anodes pour nickelage,
et sont de bcaucoup pl‘é['érahles aux anodes fondues qui, étant moins homogenes,
sc désagrdgent et tombent par parcelles dans les bains en donnant lieu 4 des déchets
considérables; on en fail aussi des couverls, des spatules, des lames de couteaux, des
pitces de sellerie, ete.

Aux épaisseurs de 1 millimétre et demi et au-dessous, les applications sont nom-
breuses. Indépendamment de la fabrication des pitces d'orfévrerie dont des types va-

16.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

244 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

riés figuraient & Pexposition, on utilise ces feuilles dans la construction des appareils
de laboratoires de chimie et de pharmacie, dans celle de certaines lampes a récupéra-
tion ot la chaleur peut atteindre un degré trés ¢levé, comme aussi pour la fabrication
des boiliers de montres, des médailles et des monnaies, des dés & coudre, ete. Le fil se
tisse en toiles, se transforme en rivets, en clous ou en pointes et sert & la confection
de nombreux objets de fantaisie.

L’un des principaux produits que fournit la Compagnie est la tole de fer ou dacier
plaquée de nickel, qui, en raison des propriéiés déja signalées du nickel pur, sobtient
sans déchirement et sans solution de continuité depuis 2 p. 100 de nickel jusqu’a
22 p. 100, quelle que soit I'épaisseur des feuilles. Les grosses toles servent pour dou-
blages de navires, coques, chaudiéres, réservoirs, etc. Quant aux tdles minces, elles ont
des aptitudes multiples, telles que la fabrication des manches de couteaux, du genre
de l'industrie de Thiers; celle des réflecteurs pour chemins de fer et pour voitures, des
bombes de casques pour équipements militaires, des porte-plumes, porte-mines, mon-
tures de porte-monnaie ou de sacs de voyage, des agrafes de corsets, des boites de con-
serves, ele. Elles servent enfin & la fabrication de mille objets divers nécessitant 'em-
ploi d’'une matiére aussi peu colteuse que le cuivre, protégée conire Loxydation, et
susceptible de prendre un poli inaltérable, qualités que n’ont ni Vacier, ni le cuivre,
ni méme le maillechort nickelés par la galvanoplastie, a cause de la testure poreuse
du dépot galvanique, au travers duquel la ronille perce aisément ct dont le poli dis-
pavait au frottement.

Le Jury a décerné une Médaille d’or & chacune de ces trois exposilions.

CHAPITRE VI.

ALLIAGES METALLIQUES.

De toul temps on a cherché, en associant entre eux dans cerlaines proportions quel-
(ques-uns des métaux les plus usuels, a oblenir des composés parlicipant aux propriétés
des uns et des autres, de fagon & présenter un aspect plus flatteur et une plus grande
facilité de travail, réunis & des conditions suffisantes d'inaltévabilité et de solidité.
Cest ainsi que dis Panticquité la plus reculée on s'est appliqué & modifier quelques-
unes des propriétés du cuivre en l'alliant & I'étain et que 'on a obtenu les diverses va-
riétés de bronze, dont les applications se sont transmises d'ige en dge jusqu’a nos
jours.

Plus tard on a voulu, pour I'adapter aux usages domestiques, un métal moins cher
et plus résistant, et, sans avoir encore isolé le zinc, ainsi que nous Iavons dit déja,
mais en se servant directement d’un de ses minerais, on a formé le laiton dont I'in-
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dustrie 'est rapidement développée et a aujourd’hui une importance considérable. Nous
avons longuement parlé au chapitre précédent de ces deux sortes d’alliages, et nous
'y reviendrons plus loin que pour en signaler certaines modifications résultant de I'in-
troduction, a faible dose, de substances étrangtres.

Nous avons ea T'occasion de mentionner aussi I'alliage que le cuivre et le zinc réu-
nis forment avec le nickel et que fabriquent la plupart des usines dont nous avons
eu i nous occuper & propos de ces métaux. Cel alliage connu sous le nom générique
de maillechort, prend, suivant son lieu d’origine et les proportions des métaux qui le
constituent, des dénominations différentes dont nous donnons ici la composition

ITIU‘}’CHHC.
DESIGXATION. CUIVRE. AINC, YICKEL. FER,
Packfong chinois. . ...coovvvvniinanil, ho.h ab.h 1.6 a.h
Maillechort pavisien. .. ..ovvun i, 66 13,6 19,3 Traces.
Avgent allemand.. ... X 54 af 18 Tdem.
Aldmides. oo vus i i e 99 3o 10 Idem,
Maillechort anglais..........c.oo ot 624 63 17 & 26 11319 Idem,

On range dans la méme famille un alliage de cuivre et de nickel auquel on a donné
le nom de silvérine & cause de sa couleur blanche; son grain est fin et serré; il prend
bien le poli et est trés résistant. Le cobalt substitué au nickel donne encore avec le
cuivre un produit analogue mais plus beau et acquérant plus d’éclat par le polissage;
seulement son prix élevé ne permet de lemployer que pour les objets de luxe ou les
instruments de préeision. '

En dehors de ces produits de fabrication courante et universellement connus de-
puis longtemps, il 0’y a que peu d'années que T'on s'occupe des alliages en général et
que les métallurgistes ont entrepris notamment I'étude minutieuse des modifications
(quapporte aux propriétés des métaux usuels 'addition d'une quantité minime d’un
autre corps, métal ou métalloide. (Pest cette étude et les travaux qui s’y rattachent qui
font Pobjet du présent chapitre.

‘n restant sur le terrain purement industriel et en se bornant & ce qui concerne les
deuax métaux les plus répandus, on peut classer les composés en question en deux
calégories : la premiére comprenant les combinaisons du fer avec différents corps
simples, que nous appellerons alliages ferro-métalliques; et la seconde celles olt le
cuivre joue le principal réle, quil soit seul ou déji allié & ses associds les plus ordi-
naires, I'étain et le zinc.
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Alliages ferro-métalliques.

On savait depuis longtemps que certains minerais donnaient des fontes mangané-
sées et que cerlaines allures de hauts fourneaux produisaient des fontes plus ou moins
chargées de silicium; mais 'on s’en était & pen prés tenu a cette constatation et sil'on
avait reconnu dés le principe les heureux effets de l'intervention du manganése dans
différentes opérations métallurgiques, on n’avait que des données trés incompléles sur
le role d’autres substances, que I'on considérait comme nuisibles sans chercher & se
rendre comple exactement de la nature de Pinfluence qu’on leur attribuait.

IJon peut dire que cest & partir de la vulgarisation de la grande découverte de
Bessemer que l'attention des métallurgistes a été sérieusement appelée sur Iaction
bienfaisante cu nuisible des corps qui accompagnent habituellement le fer dans les
fontes; mais cest depuis vingt ans & peine que I'emploi raisonné des alliages ferro-
métalliques s'est introduit dans la sidérurgie. Limitée d’abord & une action chimique
tendant & assurer la régularité des opérations, leur intervention s'est étendue pro-
gressivement et I'on y a trouvé un moyen pratique de modifier a volonté la nature
méme des aciers, en y incorporant une quantité déterminée de telle ou telle substance
pour former de nouveaux alliages & propriétés bien définies.

Nous n’avons pas 4 faire ici Ihistorique ni T'examen ecritique de cette évolution;
nous dirons seulement qua mesure que le role de ces alliages a été plus connu et
mieux apprécié, on s’est appliqué & les obtenir & des teneurs d’autant plus élevées, afin
de simplifier, en quelque sorte, leur action en en accentuant les effets el en la déga-
geant des influences connexes et quelquefois contraires, pouvant résulter de I'intro-
duction simultanée d’autres substances & des doses trop considérables. [’on a ainsi
remplacé successivement le spiegeleisen & 6 ou 8 p. 100 de manganése par des ferro-
manganéses tenant d’abord 25, puis 6o et jusqu'a 85 p. 100; et celte fabrication exé-
cutée au haut fourneau a donné lieu & une industrie nouvelle que pratiquent aujourd’hui
un grand nombre d’usines et dont les hauts fourneaux de Montlugon, dirigés alors
par M. Forey, paraissent avoir été les premiers, en 1874, & prendre linitiative en
France.

Au début, le spiegeleisen et plus tard le ferro-manganése servaient, ainsi que nous
Pavons indiqué, comme agents de réduction a la fin de T'opération Bessemer et aussi
comme recarburants quand I'aflinage avait été poussé trop loin, On a reconnu depuis
au manganése des qualités améliorantes qui 'ont fait employer aussi au four a re-
verbére, ol sa présence permet d'obtenir des aciers aussi pen carburés que pos-
sible et d’atténuer ainsi le mauvais effet des impuretés qui peuvent s’y trouver ren-
fermées.

Dans les additions faites en vue de réduire U'oxyde de fer dissous dans I'acier, on est
exposé & dépasser la mesure et I'on a dd rechercher s'il y avail inconvénient & intro-
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duire dans le bain un excés de manganése; on a constaté que jusqu’a 2 p. 100 il
pouvait au contraire y avoir avantage et que le métal, avec une plus grande facilité de
trempe, acquérait une notable augmentation de résistance sans cesser d’étre mal-
léable. Voici du reste quelques résultats d’expériences faites & Terre-Noire, en 1878,
sur des aciers & teneur sensiblement constante en carbone et a-proportion croissante
de manganése :

LIMITE CHARGE ALLONGEMENT
CARBONE. MANGAYESE. i .

DELASTIGITE. DE RUPTURE. P, 100,
o0.h50 0.5a1 a7.3 54 ali.a
0.h67 1.010 35.7 65 a1
0.515 1.30D 43.5 8a 15.7
0.560 2.00% h8.7 89 9.5

Au deld de 2 p. 100 l'on n’a plus que des produits fragiles ne supportant ni le
chauffage ni la trempe. Toutefois il a été ultéricurement démontré que si I'on vient &
dépasser cette limite de plusieurs unités, 1a malléabilité reparait et avec elle se mani-
festent d'autres propriétés utiles; dermérement en effet un manufacturier de Sheffield,
M. Robert Hadfield, a fait connaitre un acier nouveau, véritable alliage 4 haute teneur
de fer et de manganése, dans lequel la proportion de ce dernier métal varie de 7.5
421 p.100etquia donné des résultats tout & fait extraordinaires.

Cet acier, absolument sans soufflures, produit des moulages d’une extréme résis-
tance au choc et & 'usure; 1l est d’'unc dureté excessive tout en se laminant et se for-
geant parfaitement, et il a ce caractére particulier de s’adoucir par la trempe & I'eau el
de reprendre sa dureté par le réchauffage au rouge vif. Ainsi, & 14 p. 100 de man-
gantse avec 0.85 seulement de carbone, on a trouvé & I'état ordinaire 55 kilogrammes
pour 1a charge de rupture et un allongement de 1 .56 p. 100 seulement, tandis qu’aprés
la trempe la charge de rupture atteint 103 kilogrammes, mais 1’allongement s'éléve &
hh 1/2 p. 100.

Iy a la, en réalité, non plus des aciers proprement dits, mais des corps spéciaux
qui donnent lieu & des séries distinctes de phénoménes et qui, notamment, ne sont
plus attirables & T'aimant. On les obtient en ajoutant au bain d’acier décarburé du
ferro-manganése aux plus hautes teneurs, afin d’introduire aussi peu de carbone que
possible. Il gerait intéressant de voir ce que I'on obtiendrait avec du manganése métal-
lique non carburé, si on savait le produire, et il y a 1a un nouveau champ de recherches
pour Pavenir. :

Pour le silicium I'évolution a été plus tardive; on le considérait, en effet, comme es-
sentiellement nuisible, et si on 'admettait dans la composition des fontes Bessemer, c’est
qu’on avait besoin de son action énergiquement réductrice pour empécher au début de
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I'opération la réaction tumultueuse du carbone sur Poxyde de fer immédiatement formé
et éviter ainsi des projections exagérées. On lui a reconnu plus tard d’autres propriétés
telles que celle d’empécher, an moment de la coulée, le dégagement des gaz contenus
dans 'acier el de supprimer les soufflures dans les moulages, et I'on s'est empressé
alors de chercher & fabriquer des siliciures de fer pour permettre I'introduction du si-
licium sans addition simultandée de earbone. Enfin on a constalé que le silicinm avait
ausst la propriété d'éliminer en partie le carbone de combinaison contenu dans la fonte
et de le précipiter 4 1'état de graphite; c’était un emploi de plus pour le ferro-silicium
qui, ajonté¢ aux fontes blanches, les adoucit et les transforme en fontes de moulage,
sans qu'il soit nécessaire, comme précédemment, de les mélanger avec des fontes
d'Ecosse d'un prix élevé.

(Pest & Terre-Noire que revient honneur d’avoir entrepris au haut fourneau la fa-
brication du ferro-silicium, dont des échantillons, renfermant une proportion notable
de manganése, furent exposés en 18758. Aujourd’hui I'on produit couramment le ferro-
silicium presque sans manganése a la teneur de 15 4 18 p. 100 de silicium et le silico-
spiegel ou alliage ternaire de fer, de silicium el de manganése, & 1a teneur de 10415
de silicium et de 15 & 20 de manganése.

Il 'y aloin de ces teneurs & celle du ferro-manganése riche, mais on remarquera
que, par suite méme de la propriété éliminatrice du silicium par rapport au carbone,
le ferro-silicium est toujours trés peu carburé; il ne tient que 3/4 & 1+ 1/2 p. 100 de
carbone, et, élimination se produisant méme en présence du mangandése, le silico-
spiegel n’est pas sensiblement plus carburé, tandis que le ferro-manganése riche ren-
ferme toujours an moins 6 p. 1oo de carbone, c’est-a-dire notablement plus que la
fonte ordinaire. Dans ces conditions I'on concoit que, méme avec des tencurs relati-
vement faibles, les alliages siliciés puissent étre efficacement employés. Cest, du reste,
le stlico-spiegel que I'on utilise d’ordinaire pour obtenir les aciers sans soufflure, lo
manganése agissant de son cOté par ses propriétés améliorantes.

En ajoutant du ferro-silicium & T'acier on est arrivé comme pour le manganése &
produire des alliages intéressants. Il y a quelques années déji on avait constalé la
présence du silicium a forte dose dans des bandages en acier fondu offerts aux chemins
de fer francais par M. Vickers, de Sheflield, et présentant une résistance supérieure &
tout ce que T'on avait produit antérieurement; lon avait d’ailleurs connaissance d’autres
aciers anglais se forgeant et s'étirant bien, prenant bien la trempe et tenant de 1 &
1.6 p. 100 de silicium. M. Hadfield a étudié spécialement la question depuis et il a
fait connaitre dans un mémoire lu au mecting de I'Iron and Steel Institute a Paris,
en 1889, le résultat de ses observations. Il a constaté tout d’abord que Ia présence du
silictum augmente & la fois la limite d’élasticité et Ja charge de rupture; mais (u'a
partir de 2 p. 100 de teneur cet accroissement ne se produit qu’au détriment de la
ductilité; la malléabilité persiste, toutefois, jusqua 6 p. 100, teneur au deld de la-
quelle 'alliage devient rouverin et cassant & chaud sans qu’aucune addition nouvelle
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de silicium puisse, comme dans le cas du manganése , amener un retour de résistance.
Il est & noter que ces additions sont d’ailleurs sans action sur les propriétés magné-
tiques de Talliage.

D’autres métaux forment avec le fer des alliages industriels; nous citerons notam-
ment le chrome, Paluminium et le nickel.

Antérieurement & 'année 1878, Ia maison Jacob Holtzer et CG*, d’Unieux, avait fait
intervenir le chrome dans ses [abrications d’aciers & outils, et des échantillons d’acier
chromé figuraient & I'Exposition de cette méme année, en méme temps que des aciers
au wolfram, réputés pour leur extréme dureté. Le chrome était ajouté dans les creusels
de fusion a I’étal de ferro-chrome obtenu par la réduction du sesquioxyde de chrome
au creuset brasqué. Depuis 'on est arrivé & produire cet alliage comme ses congénéres
au haut fournean avec des teneurs qui s'élévent jusqu'a 65 p- 100, et la fabrication
des aciers chromés n’a pas tardé & s’étendre.

On peut introduire dans Pacier des quantités trés variables de chrome dont Teffet
est d’augmenter sa résistance sans diminuer la ténacité correspondant & sa teneur en
carbone; en sorte que Pon peut obtenir ainsi, pour une résistance donnée & la rupture,
une flexion équivalente & celle que donnerait un acier ordinaire moins résistant et plus
doux. A la forge, lacier chromé se comporte comme Facier ordinaire; 4 froid, jusqu'a
la teneur de 2 p. 100 de chrome, il se laisse couper & loutil sans grande difficulté
pourvu qu’il soit convenablement recuit; au-dessous de cetle teneur, et méme avee
1 p. 100 de carbone, il se travaille aisément au tour et la trempe & I'eau ou a I'huile
pénétre plus profondément que dans un acier non chromé au méme degré de carbu-
ralion. En somme, les aciers chromés présentent une résistance an choc et a la rup-
ture qui les rend particuliérement propres & certains usages; et, si leur fabrication offre
quelques dimgultés spéetales en raison de la grande oxydabilité du chrome a Pair libre,
une fois coulés en lingots on peut les traiter comme des aciers ordinaires.

(Cest, nous lc répétons, la maison Holtzer qui a pris Vinitiative de cette fabrication,
grace & laquelle elle a pu produire la premidre les toles de protection pour la marine,
masques et abris de canons sur les navires, et les projectiles de tous calibres qui ont
promptement acquis une renommde universelle. Elle exposait avec des ferro-chromes,
des silicio-chromes et des ferro-chromes manganésés obtenus au creuset, toute une
série comparative d’aciers divers; au carbone seul, au manganése, au manganése ct au
silicium réunis, au wolfram, au chrome, au chrome et au wollram, et méme au cuivre
qui attiraient vivement I"altention.

Des alliages du méme genre produits au haut fourneau, ferro-manganése, ferro-
silicium, silico-spiegel et ferro-chrome figuraient en nombreux échantillons de toutes
teneurs dans les expositions de plusieurs grandes sociétés métallurgiques, telles que
les aciéries de la marine et des chemins de fer, Chatillon et Commentry, les forges
d'Alais, Firminy et les hauts fourneaux de Saint-Louis. De plus, comme nous I'avons
dit déja, 1a plupart de ces sociétés exposaient d'intéressants spécimens d’aciers spéeiaux
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fondus au creuset ; aciers au chrome, au wolfram, au titane, au manganése, au chrome
manganésé, soit a I'état brut, soit en barres, en téles ou en projectiles.

De méme que le silicium, I'aluminium a pour le fer une grande affinité et il peut
se dissoudre dans la fonte en proportion considérable; comme lui aussi il a la pro-
priélé de supprimer les soufflures dans I'acier coulé, et cela & 1a dose infiniment faible
de 0.05 & 0.1 p. 100. I est éminemment réducteur; il augmente sensiblement la flui-
dité du métal et il permet d’obtenir des moulages parfaitement sains et homogtnes,
quelles que soient d’ailleurs {eurs dimensions et la complication de leurs formes.

A quoi sont dus ces phénoménes si favorables & la production des aciers coulés?
(Vest ce que les mélallurgistes n’ont pas encore expliqué d’une facon satisfaisante; quoi
qu'il en soit, ces propriétés de 1'aluminium ont élé observées pour la premiére fois en
Sutde et mises & profit en 1885 par Nordenfeld pour la fabrication des alliages mitis,
donnant des moulages des formes les plus déliées et qui conservent dans toutes leurs
parties la plus grande duetilité.

[’alaminium doit toujours du reste étre employé 4 faible dose, une plus forte quan-
tité rendant, parait-il, lacier piteux. Aussi le ferro-aluminium i la teneur de 10 &
20 p. 100 est-il le véhicule le plus convenable pour incorporer dans la masse une
proportion de ce métal qui doit étre généralement inférieure & 1 p. 100; introduit
seul cn aussi pefite quantité, I'aluminium se volatiliserait en partie et le mélange se
ferait irrégulitrement.

(e ferro-aluminium peut s'obtenir de deux maniéres, soit en meltant le métal pur
en dissolution dans la fonte, ou mieux dans I'acier en fusion, soit par les procédés di-
recls de réduction aux fours électriques Cowles on Héroult, que nous avons déerils
dans la premiére partie de ce rapport.

Les exposants que nous avons signalés alors dans les différentes sections faisaient
tous figurer dans leurs vitrines du ferro -aluminium en gueusets fabriqués de 'une ou
de V'autre facon.

On a longtemps cherché & allier le fer au nickel et le motif de cette recherche était
naturel élant données certaines analogies entre les deux métaux et la faveur dontjouit le
dernier, depuis surtout qu’on en a découvert des minerais abondants et d’un traitement
facile. Le nickel est d’une couleur agréable et d'un éclat argentin; il est pea oxydable
et il donne & Ia traction des résislances de 60 & 70 kilogrammes avec des allongements
de 4o p. 100.

On avait déja, par le nickelage et suctout par le plaquage, qui lui est préférable
comme nous I'avons dit déja, pu donner au fer et a la téle aspect du nickel, mais on
ne leur communiquait pas ainsi ses propriétés les plus précieuses et il y avait intérét
évident & essayer d’obtenir un mélange intime des deux métaux.

[l y avait & cela un premier obstacle, ¢'était I'impureté du nickel qui, provenant
uniquement dans le principe du traitement des arsénio-sulfures, retenait toujours trop
d’arsenic pour donner avec 'acier des alliages utilisables; puis quand on a eu 4 sa dispo-
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sition les minerais hydrosilicatés de la Nouvelle-Calédonie, il a fallu trouver un mode
d’affinage permettant par la réduction compléte de T'oxyde de nickel de rendre au mé-
tal la malléabilité que la présence de cet oxyde lui faisait perdre. On y est arrivé
successivement par des additions de magnésium puis d’aluminium, puis enfin de manga-
nése réduit lui-méme, dans les creusets servant a la fusion, en présence des cyanures
alcalins, et aujourd’hui I'incorporation peut se produire dans des conditions normales.

(Vest & Montataire, en 1885, qu'on a commencé & obtenir des résultats encore im-
parfaits, d’ailleurs, en fondant au creuset dans des fours & coke des mélanges d’acier et
de nickel; les expériences ont été reprises en 1887 & Imphy ot I'on a fait, toujours au
creuset, mais dans un four Siemens. les premiers ferro-nickels & 20 et 25 p. 100. Au-
jourd’hui la fabrication est devenue courante 4 la suite des essais tentés en Angleterre
par M. James Riley, dans l'usine de Hallside appartenant & 1a Scotland Steel C°, pour
I'incorporation du nickel en lingots dans un bain d’acier fondu sur la sole d'un four
Siemens-Martin. -

Ainsi que 'a publié M. Riley au meeting de mai 188¢ de I'lron and Steel Institute,
les propriétés de ces alliages sont des plus remarquables et permeltent en quelque
sorte de répondre & tous les besoins imaginables.

On connait les bons résultals des épreuves faites toul récemment sur des plaques de
blindage en acier au nickel présentées par le Creusot et nous avons lieu de regretter,
pour ce motif comme pour beaucoup d’autres, que, ces grands établissements n’ayant
pas cru devoir exposer leurs produits métallurgiques, nous ne puissions parler que trés
incidemment des faits nouveaux qu'ils ont contribué a mettre en lumiére. Nous n’avons
A signaler par suite quune exposition fort intéressante du reste de ce genre d’alliages
qui figurait dans la section francaise de la classe 41, celle de la Société anonvmE LE
Freno-nicker dont le sibge est & Paris et 'usine & Lizy-sur-Oureq (Seine—et—'ﬂarne),
ct qui a participé aux essais fails jusqu'ici tant en France qu'en Angleterre.

Il résulte des observations de cette Société ainsi que des expériences précitées que
les alliages & bas titre, contenant de 1 & 5 p. 100 de nickel, conviennent pour les
coques de navires et la grosse construction, l'artillerie, les blindages et les grosses
pitces de forge; les alliages moyens de 5 & 1 2 pour les outils, les piéces de machines,
les abris contre la mousqueterie; ceux & 25 p. 100 pour la carrosserie, la sellerie,
Iéquipement, les pidces estampées ou repoussées, les cdbles et tissus métalliques;
enfin que les teneurs supérieures conviennent pour les piéces exposées a la corrosion
dans un air humide ou méphitique.

Voici quelques chiffres que nous relevons dansune note communiquée par la Société
ct se rapportant & quatre types différents :

Type @ 3 p. 100 de mckel. — Acier demi-dur.

Résistance par millimétre earré. ..., ..oovii il g5 kilogrammes,
Allongement.. . ................ canaeaes et ieaiesaraees 8 4 10 p. 100.
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Type @ 5 p. 100 avec 0.35 p. 100 de carbone. — Métal trempé.
Bsistance. . o . s v e e e . 160 kilogrammes.
Allongement... . ..ooou it C e 7 a8 . 100.
Type ¢ 12 p. 100.— Acier dur.
Résistance.. ... ...... e e <o +v.. 122 kilogrammes,
Mlongement.. .o oo i e 1 & ap.100.
Type @ 25 p. 100. — Carbone libre 0.8 p. 100; carbone combiné o.
Résistance.. ..o vvnnnn.. e e e 76 kilogrammes.
Allongementl.. . ... oo e e 8o p. 1o00.

En ce qui concerne la corrosion & P'air humide, l'alliage & 25 p. 100 satlaque
8+ fois moins que I'acier doux ordinaires les ferro-nickels moins riches résistent encore
notablement mieux que les aciers doux, mais dans des proportions beaucoup moindres.

La Société fabrique aussi des alliages de cuivre et de nickel pour étuis de balles de
fusils Lebel, dont depuis 1880 elle a liveé plus de 2,000 tonnes & ' Administration de
la guerre. Elle [ait également sous le nom de ferro-maillechorts des alliages ternaires
de {er de nickel et de cuivre dans lesquels I'introduction du fer a pour effet, non seu-
lement de diminuer le prix de revient, mais d’augmenter la résistance et 1'élasticité.

Elle exposait :

1° Des lontes moulées;

2° Des laminés et fils de cuivre rouge, laitons, alliages de cuivre et de nickel, de
fer el de nickel, de cuivre, zine et nickel avee ou sans plomb, enfin de fer, cuivre ol
nickel, ainsi que des tubes soudéds ou sans soudure de ces différents alliages;

3° Des moulages d’aluminium pur, des laminés, des tubes et des fils d'aluminium;

4" Une série d'objets fabriqués en ferro-nickel pour Torfévrerie, I'horlogerie, les
articles de Paris, la sellerie, 'ameublement, les chemins de fer, bateaux, construc-
tions, ete.

I lui a été attribué une médaille d’argent.

Alliages divers 4 base de cuivre.

Nous avons déja signalé les modificalions que peuvent apporter dans les propriétés
d’un métal pur Taddition d'une quantité souvenl trés minime d'un corps étranger,
métal ou métalloide, et nous avons relaté & ce sujet les expériences intéressantes faites
sur le cuivre par la maison Mouchel, en employant des fils du diamétre uniforme de
om. 50 et recuits de cuivre pur, allié & un milliéme seulement d’autres substances
dégalement pures. Il n’est pas sans intérét de reproduire ici le tableau des résultats
obtenus :
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. CONDUGTIBILITE | ALLONGEMENT CHARGE
DESIGNATION. . DE RUPTUKE
ELECTRIQUE. P. 100. par mite cored.
kilogrammes,
l Cuivre L I L L LR R e lufl.ﬁg 36 bo 22 bo
de plomb purs.. oo vn i 1ol.0l 36.20 19 og
de malybdéne.. ... ...l 103.28 33.50 21 go
decobalt...........oovvui it 102,77 38.15 20 G2
T 10a.6o h.ab 29 02
desonfre........ooviiiiai., cans 102,59 37.95 ai b
Bk s et e, 102.54 Ja2.45 20 G2
de séléniom. ..v i 102 44 3o0.4a a7 a3
| dethaliam s v vvsueseeesne.i..| 10203 36.16 21 26
Qe gine . o i et e e e 103,22 35.3s a7 ob
dantimoine . . ..ot e 100.08 30 as g1
detlellure.. oo ovvunnninns et vee 99.94 1.82 b1 35
N 99.25 38.80 20 37
Cuivre denickel oot 98.37 39 ao 88
allié L 96.77 36.35 a1 b1
€ 1/1,000 1 Fétain .y et 96.31 3.60 32 ha
dechrome,.......ooouis L., 95.01 33.55 22 g3
de magnésiom. ..o vviiiiiiaaa of.ag 3.75 36 54
daluminium .o oo v ne e i 90.55 3i.20 as 13
de manganése. ... vver i 90.31 33.95 a7 57
deferc. oo i, 83.32 32.65 23 0d
A arsemiC e v v e e e e 77-36 39.10 21 57
deo siliciom., . oo vu e Gi7.55 20.65 18 33
de phosphore............. srreenane 5h.30 31.25 ad ha
de bismuth ..o ennn i, Intenitable.
de cadmivm. . ..o aui i Pas d'efiet appréciable; ces trois mélaux agissenl seule-
| de POLASSIUM v v v v v v et i :';:ndlé_commc réductears quand en les ajoute & du cuivre
pdesodivm. .. .oouii . '
| ___

On voit qu'un millitme de phosphore ajouté au cuivre diminue sa conductibilité ¢élee-
trique d’environ 50 p. 100; un milliéme de magnésium réduit l'allongement des neuf
dixitmes ; un millidme de tellure le supprime presque totalement et augmente la résis-
tance de la charge de rupture de prés de 100 p. 100. Ces résultats sont d’autant plus
importants & noter que la faible quantité de chacun des corps étrangers alliés au cuivre
est de méme ordre que celle de cerlaines impuretés que Ion rencontre toujours dans
les cuivres du commerce. Tous les cuivres marchands sont plus ou mnoins impurs et
renlerment des quantités de métaux étrangers qui ne sont nallement négligeables ;
c’est ainsi que le cuivre du Chili contient ordinairement des traces de bismuth et d’an-
timoine, une proportion un peu plus considérable d’arsenic et du fer en quanlité notable.
Dans les cuivres espagnols I'arsenic domine, le fer est absent, mais on y renconire du
plomb. Le lac supérieur ne contient que des traces d’arsenic et quelquefois de fer, mais
on y trouve de largent. Les best selected anglais présentent encore des traces faciles
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a reconnaitre d’argent, d’arsenic, d’antimoine, de bismuth et de fer; or I'arsenic et
Pantimoine ne sont pas de nature & donner les qualités que I'on exige de ces cuivres.

Les inconvénients de ces irrégularités se sont surtout révélés dans les applications
électriques; et, lors de la construction des premiéres lignes télégraphiques sous-ma-
rines, ils ont donné lien parfois & de graves mécomptes dans les adjudications, dont
Ies conditions, basées uniquement sur les propriéiés mécaniques, ont permis de liveer
des cuivres de conductibilités bien différentes. On cite notamment une fourniture faite
a celte dpoque par diverses maisons anglaises & la Gutta Percha Company, dans la-
quelle cing échantillons ont donné des conductibilités proportionnelles aux nombres
42, 73.3, 8.7, 86.4 et 102, bien qu'ils eussent uniformément satisfait aux condi-
tions du cahier des charges. L'analyse faite apres coup a démontré que la conductibi-
lité la plus faible correspondait & la présence dans le métal de plus de 1 p. 100
d'impuretés parmi lesquelles se trouvaient de arsenic, du fer, du nickel et de Poxygtne.
Depuis, les conditions stipulées dans les marchés ont été modifiées; on ne se horne
plus comme autrefois & demander un métal facile & tréfiler sur de trés grandes lon-
gueurs el les prix sont établis en conséquence; telle a é1é Porigine de I'industrie des
cuivres de haute conductibilité que pratiquent aujourd’hui tous les établissements de
quelque importance.

Nous avons eu déja Voccasion de dire que le cuivre s'alliait & I'aluminium en plus
ou moins grande quantité pour former, sous le nom de bronzes d’aluminium, des pro-
duits d'une ténacité, d'une malléabilité et d’une duetilité remarquables, On en voyait
notamment des échantillons coulés en lingots ou en objels divers dans les expositions
dela Cowles electric Smelting C°, & Lockport, de la Sociélé anonyme suisse pour I'in-
dustrie de 'aluminium, & Neuhausen, de la Société électro-métallurgique francaise, &
Froges (Istre), et des Sociétés anglaises I'Alliance et I'Aluminium C°, dont nous avons
parlé avec détails dans un autre chapitre.

La teneur de ces produits variait de 2 1/2 & 10 p. 100 d’aluminium ; mais cest la
la qualité & 10 p. 100 de teneur qui est le plus généralement fabriquée; elle est d'une
belle couleur jaune; elle se travaille facilement & chaud, et peut, en raison de sa du-
relé et de son inaltérabilité, rendre de sérieux services dans les construclions mécani-
ques et dans une foule d’autres usages. Il importe du reste de noter que ces alliages,
qui renferment toujours nne certaine quantité de silicium, ont selon les proportions des
corps en présence des propriétés particuliéres qui correspondent & des emplois trés dif-
férents. C'est ainsi qu'en faisant varier ces proportions on peut obtenir des résistances
a la rupture comprises entre 4o et 8o kilogr. par millimeétre carré., et des allonge-
menls passant de 80 p. 1004 1 p. 100 seulement. On sait que la résistance du bronze
ordinaire ne dépasse pas 23 kilogrammes pour un allongement de 7 & 8 p. 100.

En ajoutant du zin¢ au bronze aluminium, on produit des laitons d’aluminium qui
ont aussi des propriétés fort intéressantes. Nous en avons parlé également et nous avons
dit quil'y avait inconvénient & augmenter au deld d’une certaine mesure la proportion
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d’aluminium. II est surtout essentiel d'éviter dans la coulée de I'alliage, au moment de
sa fabrication, un brusque refroidissement, ct 'on doit faire en sorte que le refroidis-
sement s'opére d’autant plus lentement que la teneur en aluminium est plus élevée. La
quantité de zinc contenue dans l'alliage a aussi de limportance. ; avec 4o p. 100 de
zinc et 1.36 p. 100 d'aluminium, on a un laiton qui se forge facilement au rouge
sombre et qui comme résistance et allongement donne les résultats les plus satisfaisants.

Le bronze, comme le cuivre pur, acquiert par sa combinaison avec d’autres corps et
particuliérement avec le phosphore, le silicium et le manganése, des propriétés dont
l'industrie sait aujourd’hui tiver utilement parti. Le bronze phosphoreux imaginé par le
docteur Kuntzel, de Blasewitz prés de Dresde, et dtudié industriellement depuis en
France par MM. de Ruolz et de Fontaine, posséde une dureté et une ténacité qui le
font actuellement appliquer & la fabrication d'un grand nombre de piéces mécaniques.

Introduit en quantité convenable dans le bronze ordinaire, le phosphore réduit les
oxydes de cuivre et d'étain contenus dans le métal et produit une sorte de nettoyage en
méme temps qu'il donne plus de fluidité aux métaux en présence et augmente homo-
généité de Talliage. Les bronzes phosphoreux contiennent souvent d’ailleurs, en dehors
du phosphore, de petites quantités de différents métaux, et en faisant varier leurs pro-
portions respeclives, on peut obtenir des combinaisons susceptibles de répondre aux
diverses evigences industrielles : les unes donnant & la coulde des pitces assez dures
pour remplacer I'acier, d’autres offrant au contraire un métal doux, ductile et tenace,
pouvant étre forgé, laminé et teéfilé sans diflicultés.

L’écrouissage donne aux bronzes phosphoreux une dureté et une élasticité exception-
nelles; on peut ainsi élever la résistance & la rupture jusqu'a 125 kilogrammes par
millimétre carré ; mais on la raméne par le recuil & 3o kilogrammes environ avec un
allongement de plus de 6o p. too.

On a récemment appliqué avee succés cette sorte de bronze a la fabrication des fils
télégraphiques et téléphoniques, et la maison Mouchel en exposait dans ses vitrines
des spéeimens de diverses qualités donnant & la fois une résistance bien supérieure 2
celle des fils de fer ordinaires et une conductibilité beaucoup plus grande. Nous avons
remarqué des fils ayant une condactibilité de ¢8.50 p. 100 avec une charge de rup-
ture de 45 kilogrammes par millimétre carré et d’autres dont la conductibilité était
abaissée & 34.60 p. 100, mais dont la charge de rupture variait de 75 a go kilogr.

On se sert en général, pour préparer les différents alliages, d'un phosphure de cuivre
tenant g p. 100 de phosphore que I'on ajoute en doses plus ou moins fortes au bronze
ordinaire, selon la nature et la destination des pitees.

En substituant le silictum au phosphore, on obtient des bronzes silicieux dans lesquels
le métalloide parait jouer le méme role que dans le bronze phosphoreux et dont les
propriétés peuvent aussi étre utilisées pour certains usages spéciaux.

Enfin Ie manganése, introduit sous forme de ferro-manganése, fournit également
avec le cuivre des alliages de haule résistance. On les produit notamment en Angle-
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terre en ajoulant le ferro-manganése au caivre rouge, que lon allie ensuite A I'étain
ou au zine pour former des bronzes ou des laitons. Une partie du manganése intervient
comme désoxydant, de méme que dans Uopération Bessemer, et Pexcédent reste avec
le fer incorporé dans l'alliage. Avec des proportions de cuivre et d’étain sensiblement
dgales & celles du bronze 4 canons et une quantité suffisante de ferro-manganése, on
obtient un composé tout & fait remarquable, que T'on peut couler en masses considé-
rables au four & véverbére et qui convient particuliérement pour les pitces demandant
a la fois de la dureté ct de I'élasticité, telles que les pignons, les erémailléres ct Tes
roues d’angles; on I'emploie aussi & la fabrication des hélices de navires, pour lesquelles
ce métal a Tavantage de résister d’une fagon en quelque sorte indéfinie a 'action corro-
sive de I'cau de mer, si rapidement destructive pour les hélices en acier.

Nous avons & ciler deux expositions de bronzes spéciaux appartenant i deux maisons
parisiennes, celle de MM. Lehmann {fréres, d'une part, placée dans la classe Ha, et
celle de MAM. Mathelin et Garnier, d’autre part, dont la partie principale se trouvait
dans la classe 63.

MM. Lenuany fréres sont des fondeurs en cuivre, en bronze et en nickel qui fabri-
quent des picces de construction mécanique et de constructions navales, des appareils de
distribution d’eau, ainsi que de la robinetlerie pour chauditres a vapeur, et qui se sont
fait une spécialité de la fabrication des bronzes phosphoreux; ils font des bronzes durs
pour coussinets de wagons, de voilures, de transmissions et de laminoirs, pour excen-
triques, garnitures de pistons, corps de pompes et soupapes; des bronzes extra-durs pour
bagues, douilles, crapaudines, buttoirs, etc., pour tétes de bielles, coussinets d’arbres
ct d’essieux moteurs; des bronzes malléables pour pitces exigeant de I'élasticité telles
qu'hélices, étambots et cages d’hélices, écrous, manchons, cylindres, pignons et en-
grenages; d’autres {rés tenaces pour tuyéres de hauts fourneaux; des bronzes spéeiaux
industriellement inaltaquables par l'acide sulfurique pour récipients et robinetterie
d’usines & produits chimiques; enfin des bronzes blancs, fusibles et faciles a souder
pour remplacer l'antifriction dans les réparations de coussinets.

MM. Lehmann font aussi des bronzes d’aluminiam; ils sont fournisseurs de la ma-
rine, de la guerre, des chemins de fer et de la ville de Paris. Ils ont présenté au
jury une expédition du marché passé par eux avee I'Administration de la marine, pour
la fourniture en bronze d’aluminium des deux hélices 4 trois ailes, non rapportées, du
croiseur de 2° classe le Davout, ayant un diamétre de 4 m.50 et pesant chacune
3,700 kilogrammes environ. Le métal de ces hélices doit donner en moyenne 33 kilo-
grammes de résistance par millimdtee carré et 18 p. 100 d'allongement.

MM. Marueuy et Garwier sont & la fois constructeurs et fondeurs et travaillent sur-
tout pour les administrations publiques; ils Produiseht annuellement de 210,000 a
250,000 tonnes de bronzes divers dont moitié cnviron en qualités spéciales. Ils sont
d’ailleurs propriétaires-des brevets de M. Guillemin, ingénieur attaché a leur élablisse-
ment, lesquels brevets ont pour objet Pamélioration des bronzes phosphoreux en géndé-
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ral, et la pl‘fﬁpal‘alion d'un alliage particulier ;1ut|||_Pl on a donnd le nom de métal Roma
(du mot grec popa qui signifie foree). .

Nous ne répéterons pas ce que nous avons déji dit des proprictés el des usages
du bronze phosphoreux; disons seulement que tandis que le bronze, titre 1" de la
Marine, contenant 88 de cuivre pour 12 d’éfain et 2 de zinc, ‘donne aux essais de
ruplure une résistance de 18 kilogrammes et un allongement de 5 & 7 p. 100, le
méme bronze, traité par les procédés Guillemin, présente 28 kilogrammes de résis-
lance avee 1/ p. 100 d’allongement; on voyait & I'Exposition une piéce de canon des-
tinée & Partillerie de la marine dont le mdétal Phnsphoré a donné auy essals : R = 2q k.
et All. == 14.5 p. 100. '

MIM. Mathelin et Garnier produisent (rois calégories de hronze au phosphore :

Des bronzes durs pour le frottement;

Des bronzes malléables pour efforts de traction, de flexion el de lorsion;

Des bronzes peu altaquables aux acides pour produits chimiques.

11s font aussit un métal !ﬂmspllm‘—nnljfl‘icli{m flui S’Pml]lnif' comme antifviction ordi-
naire, mais qui est moins (endre, moins fusible, et qui peut étre refondu sans altéra-
lion, avantage que n’a pas Pantifriction ordinaire, qui s'aigrit a la refonte & cause de
la formation d'une certaine quantité doxyde d’étain restant en dissolution; avec le phos-
phor-antifriction Foxydation se porle seulement sur le phosphore, ce qui n’a pas d'in-
convénient,

Le métal Roma, encore peu connu, est donné comme un hronze phospho-manga-
nésé, malléable & chaud et & froid, qu’on peut forger et étamper au rouge sombre et
dont la résistance arrive & dégaler celle de Iacier. Sa densité est de8.5; il est inoxy-
dable et ne prend pas la trempe; sa couleur est celle du bronze; il est susceptible de
prendre un beau poli el ne se ternil pas a Pair. Il est & la fois ductile el malléable el
se lranforme aisément en barres, en tubes, en fils et en toles quon peul étamper ou
emboutir par les procédds ordinaires. '

D%aprés les tableauy communiqués au jury, la résistance a la traction peul s'tlever
Jusqud 64 kilogrammes par millimétre carré et Tallongement jusqu'a 43 p. 100;
seulement, comme cela a toujours lieu d’ailleurs avee ces sortes d’alliages, T'allonge-
ment déeroit quand la résistance augmente. Nous reproduisons, ci-dessous, le relevé
des dpreuves faites sur le mélal de six hélices d'embarcations & vapear fournies par
VM. Mathelin et Garnier ¢t ajustées dans les ateliers de MM. Chaligny ct C*.

A vevnees R=313 All=fa.0 . 100,
.2 R=36.6 All = 20.0
2P R=34.3 AMl=16.5
B e e N=35.33 All=16.5
3 =36 All=37.5
Bt e e e R=236.33 All=43.5

MovEnaes. oo vnnee et 3h.95 20.0
Guowee Vo — 1 17

LUPRIMERIE RATIONALE,
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Deux hélices du méme modéle figuraient dans ensemble de Lexposition, qui a
reca comme la précédente une médaille dargent.

Dans la galerie des métaux divers se trouvait encore une petite exposition d'allinges
de plomb, d'étain et d’antimoine, présentée par M. k. Smiox, ingénieur chimiste &
Paris, qui a obtenu une mention honorable.

On sait que le plomb alli¢ & I'étain sert & un grand nombre d'usages, pour lesquels
la question d’hygiéne n’a qu'une importance secondaire, el qu'avee Pantimoine, il
forme aussi différents alliages dont le prineipal, contenant 17 418 p. 1oo d’anti-
moine, est employé pour la fabrication des caractéres d'imprimerie. M. Simon expo-
sait des alliages de ce genre comprenant, en général, les matiéres propres a la fusion
des caractéres, a la sléréotypie et a la clicherie, comme aussi i la poterie d’étain et a
la fabrication des joucls d’enfants.

Enfin citons dans la méme galerie M. Albert Biis, de Paris, qui a recu une médaille
de bronze pour un assortiment d’alliages divers, soudures variées, métal blanc et anti-
friction; et, dans la section des Etal.s-Unis, la Société Magvouis qui exposait aussi des
spécimens de métal antifriction et qui a obtenu une mention honorable.

Il nous reste & parler d'un alliage dont on s’est beaucoup occupé depuis quelques
années et qui, en raison de son prix relativement bas et de ses propriétés mécaniques.
parait appelé a faire au bronze phosphoreux une concurrence sérieuse. Ce nouvel
alliage a été obtenu récemment par M. A. Dick, ingénieur danois, établi en Angle-
terre, qui I'a nommé métal Delia, d'aprés la premiére lettre de son nom. D’aprés les
renseignements qui nous onl été fournis, il se prépare en faisant un premier alliage
de zinc et de fer & la faveur d’un désoxydant énergique et en combinant ensuite ce
composé binaire avec une quantité convenable de cuivre. Ce serait done une sorte de
laiton ferrugineux.

En voici du reste quelques analyses publiées par Hampe, en 1888, dans la Che-
miker Zeitung, qui semblent indiquer que la composition n’en est pas trés constante :

METAL
DESIGNATION, -

FONDL. FonoE. LAMINE. MARTELE

i chaud.

CUlVIe. o4t crii it 53.94 55.80 55.8a 5h.0a
Plomb. ..o i 0.73 1.82 0.76 1.10
Fer..... 0.87 0.98 0.86 0.99
Mangandse.. ..o v viet it 0.81 0.96 1.38 | 1.00
ZICes e e e e hi.Gs lo.g7 hidin LER:1
Nickel..ovuinnn e Traces. Traces, 0.006 0.16
Phosphore. . ......coovivni i, 0.013 0.011 Traces. 0.02

Le métal Delta est d’une belle couleur jaune d’or et esl aussi peu oxydable que le
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bronze phosphoreux; il se travaille aisément & froid comme & chaud; il est ductile et
malléable, propre au moulage el & I'étampage, et résiste 4 la corrosion dans les caux
sulfureuses ou acides. Essayé & la traction sur des éprouvettes prises dans des harres
laminées, il a donné des vésistances de 59 & 64 kilogrammes par millimétre carré,
avec 12.5 & 13 p. 100 d'allongement. Le métal fondu n’a donné que 38.5 de vésis-
tance pour un allongement de 28 p. 100.

L’exploitation des brevets Dick pour la France, la Belgique et la Hollande, appar-
tient aujourd’hui & la Socrété sxonvue vu wéran DEvta BT DES ALLIAGES METALLIQUES, qui
est présidée par M. K. Lecler(, ancien ingénieur de la marine, et qui avait organisé
une intéressante exhibition de spécimens variés des nombreuses applications qui ont
¢1é faites jusqu’ici du nouveau métal.

Parmi ces applications, nous citerons des pi¢ces de machines de tous genres desti-
ndes & supporter des efforts énergiques, des piéces pour constructions navales, dou-
blages, hélices, garnitures et agrés divers, pour le malériel roulant des chemins de
fer, le matériel et Toutillage des mines, des tubes de locomotives, des appareils de
distribution d’eaux, des articles de ferronnerie d’art et de serrurerie fine pour le bati-
ment, des piéces d'afliits pour l'artillerie ct des fournitures militaires de toute espéce.
Ajoutons que les corps de pompe, avee distributenrs et soupapes, desservant les vérins
hydrauliques de 8oo tonnes, qui ont é1é employés dans la construction de la tour
Eiffel, étatent en métal Delta. Ajoutons encore que plusieurs torpilleurs démontables
pour riviéres ont ¢té construits en Angleterre pour le compte du Gouvernement russe
enticrement en delta, et quun grand canot & vapeur de méme métal, démontable en
Irois parties, a été construil également a Darmouth en 1888, pour la navigation du
lac Nyassa; enfin, que la classe 65, sur la berge du quai d'Orsay, renfermait une élé-
gante embarcation faite en métal Delta, el montrant de quelle maniére les toles lami-
ndes avee cet alliage se prétent aux exigences de la construction.

La Société anonyme du mdétal Delta a obtenu, dans la classe fi1, une médaille
d’argent, récompense qui lui a été attribuée également dans les classes 65 et 66.
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TROISIEME SECTION.

PRODUITS DE L'ELABORATION DES METAUX USUELS.

Nous avons & examiner dans celte derniére section les produits des aleliers de déna-
turation qui transforment les métaux usuels en ohjets manufacturés de foute nature,
pour |'us;lge des industries lné(:.'ll]i(lillis, de la construction en génér;d et de 'économie
tlnmnsliclue.

Pour apporter & cet examen Uordre el Ia méthode nécessaives, il convenail de rap-
procher antant que possible et de grouper entre eux eenx de ces objels qui présentent
quelque analogie dorigine ou d’application: cela nous a conduil & classer cette im-
mense variélé de produils en huit catégories principales, donnant licu clles-mémes &
un certain nombre de subdivisions. Chacune de ces catégories sera traitée dans un des
chapilres suivanls :

1° Boulonnerie el pitees de menue forge;

a® Tréfilerie et industries {luf en dérivent;

3% Laminage de préeision; étirage au bane;

h* Taillanderte;
2° Serrurerie el quincaillerie;

6 Ustensiles de ménage;
7* Robinetterie el fonderie de cuivre;
§° Mélaux ouvrés divers.

CHAPITRE PREMIER.

BOULONNERIE ET PIECES DE MENUE FORGE.

La boulonnerie est vépartie en France entre qualre régions principales, le Nord, les
Ardennes, la Loive et Paris. Le Nord et la Loire ont sensiblement la méme spéeialité
et font Ia houlonnerie de construction proprement dite, les rivets, les crampons, che-
villes et lire-fonds pour chemins de fer, ainsi qu'un grand nombre de pitces dtampées
pour machines. Les Avdennes font surtout la petite boulonnerie pour la carrosserie el
le charronnage,, et Pavis la houlonnerie fine en fer ou en eaivre, Quant anx petites pidees de

forge, :nm[unllvs nous rallacherons les oulils non tranchants, elles se loealisent prin—
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cipalement dans le Nord, PAisne, les départements de la Champagne. la GCoate=d™Or. |a
Nitévre, 1a Loire et le Rhdne,

Parmi les grands fabricants de boulons, nous cterons en premiére ligne la maison
Denvavx-IsLen, de Vieux-Condé (Nord), maison fort ancienne, dont Ja fondation re-
monte & Pannée 1828, el qui, par les développements qu'elle a donnés i cette branche
de production et les perfectionnements qu'elle y a successivement introduits, est arri-
vée & en faire une industrie de premier ordre. Elle produit anjourd’hui en quantité con-
sidérable, pour exportation comme pour le marché francais, tous les articles de bou-
lonnerie et de ferronnerie qui entrent dans le wmalériel de voie et dans le matériel
voulant des chemins de fer, crampons, chevilles et tire-fonds, boulons d’éelisses, cro-
chets et chaines dattelage, tendeurs, brides et ferrures diverses, amst que lous les types
de boulons et de rivets employés dans les constructions. Son outillage est des plus
complets el elle a surlout une installation des mieax montées pour la fabrication mé-
canique et le matricage de ses nombreux produits; 10 pilons a vapeur et 730 machines-
outils diverses, tours, cisailles, taraundeuses. presses, raboleuses, ele., sonl réparties
dans ses ateliers qui occupent un espace couvert de 13,545 métres carrds.

Celte maison est la premicre qui ait substitué au fer Pacier doux soudant pour une
partie de sa production. Elle consomme annuellement 11,000 & 12,000 tonnes de
mélal, ferou acier, et elle a fabriqué, en 1888, 0 millions de piéces de boulonnerie.,
sans compler plusieurs millions de kilogrammes de pitces forgées de toute nature. Celte
importanie maison a obtenu un grand prix.

MM. Bovcuacovrr, Macvarp et C* ont & Fourchambaull, dans la Nidvre, une usine
considérable ot ils fabriquaient exclusivement, dans l'origine, de la boulonnerie de
voie pour chemins de fer et de la houlonnerie de machines; depuis, ils y ont joint la bou-
lonnerie de commerce et de carrosserie, la fabrication des ferrures de wagons et enfin
un atelier spécial pour le forgeage des clous & cheval en acier blane et poli, i linstar
des clouteries nm'\'égiennf‘s. M. Ch. Bouchacourt, fondateur de la maison, est le pre-
mier fabricant qui ait introduit en France les machines & forger les écrous, dont {'usage
s'est généralisé depuis; il est Iinventeur d'un four spécial rotatif & souflleric centrale
pour le chauffage des pitces de boulonnerie et d’un procédé de filetage & chaud et sans
déchet des tire-fonds par voie d’étampage, qui a permis de substituer I'acier au fer
pour la fabrication de ces pitces.

Nous aurons & reparler plus loin de ce qui concerne les clous & cheval; en boulons
el petit malériel seulement, la maison a une production annuelle de 6,000 tonnes en-
viron. Il lui a été attribué une médaille d’or.

Il y a lieu de rappeler ici que plusieurs usines a fer dont il a été question précé-
demment dénatuvent elles-mémes une partie de leurs produits pour les transformer en
petit matériel de voie; de ce nombre sont les usines de la Société de Gorey, dont la
bouloinerie constitue une branche importante de fabrication et qui livrent annuelle-
ment 3,600 (onnes environ de boulons, tire-fonds, rivels et piéees diverses.
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On a adjoint & cet atelier, il y a quelques années, un outillage spécial pour con-
soles, tiges, et autres ferrures employées pour les lignes télégraphiques, et, depuis, la
Société I'a emporlé dans la majeure partie des adjudications.

ML Favere et G, & Lyon, MM. Lernorecs et Bovvarn et M. Lecerr, & Paris, expo-
saient des séries de houlons et de pitces de menue forge d'une excellente fabrication.

[.a maison Faugier emploie presque exclusivement du fer fondu ou acier doux ba-
sique qu’elle {ransforme en houlons divers, derous et rivets forgés mécaniquement,
brides pour joints et tire-fonds; elle dénature ainsi 3 & 4,000 tonnes par an, dont Ia
moitié pour I'exportation. '

MM. Letroteur et Bouvard, dont la maison date de 1831, ont installé récemment, &
Charonne-Paris, une importante usine fournissant 3,000 tonnes environ par an de
rivets et boulons brats, tournés et finis. Ils en ont livré plus de boo tonnes pour la
construction de la tour Eiffel,

M. Lecerf est un des plus anciens fabricants de boulons et ses produits sont toujours
forl estimés; en méme temps que des boulons bruts et tournés, des éerous, tire-fonds,
brides, rondelles el pitces détachées pour chemins de fer, il fait des tarands, des
filitres et des clés d’une exécution des plus soignées.

(thacune de ces trois maisons a obtenu une médaille d’argent.

Nous citerons encore dans la méme spécialité : MM. Bosquer et Panuir, fabricants de
houlons en tous genres, & Arreux (Ardennes); MM. Peyrox et Porver, au Chambon-
Feagerolles (Loire), (ui avaient placé dans I'exposition collective des forges de la
Loire un assortiment de tire-fonds, rivets, houlons, écrous et petites piéccs de forges
étampées; MM. Pmiguener {réres, & Plancher-les-Mines (Haute-Saéne), qui produi-
sent les mémes objets, et, en outre, des vis a métauy, des vis de lits et des houlons
pour courroies; et M. Veiweavme, de Paris, qui fait en méme temps des clés. des tiges
a souder ct des pieces d’outillage pour le taraudage.

I a é1é donné & chacun de ces exposants une médaille de hronze.

Pour les pitces de forge. nous mentionnerons M. A. Géxor, & Nouzon (Ardennes),
auquel le Jury a donné une médaille d’argent pour ses ferrures de wagons, équerres,
crochets de traction, tendeurs, chaines d’attelage, crochets de grues, ete. ; cette maison,,
d'installation récente, a pris rapidement unc sérieuse imporlance et consomme plus de
3,000 tonnes de fer par an; elle exposait entre autres objels une roue d’artillerie toule
en fer da systéme Gdérard, dont toules les pitces sont interchangeables, une gaine de
détonateur d’obus 4 la mélinite et des batlants de cloches.

Puis M. Laurent Couas, & Bogny-sur-Meuse, qui a pour spdcialité les brides de
ressorts de voitures fabriquées mécaniquement en deux passes, ainsi que les me-
nottes de camions, douilles de lanternes, jumelles, charniéres de portiéres, compas
de capotes, etc.; il exporte environ les deux tiers de sa production grice & I'éco-
nomie considérable de prix de revient qu'il a pu réaliser par ses perfectionnements.
Sa maison. qui produit annucllement plus de o mill'ons de brides, a la fourniture
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exclusive de la Gompagnie des omnibus et celle d'une partie des voitures de Londres;
elle a recu une médaille d’argent.

Nous signalerons comme se rattachant & celte méme catégorie deux remarquables
expositions de piéces mécaniques et d'outils non tranchants qui représentaient de la
facon la plus compléte Vindustrie spéeiale des articles de Maubeuge et & chacune
desquelles le Jury a décerné un grand prix; ce sont les expositions de MM. Dax-
noy-Marecarn, Luco et C* et de MM. Scurronr-Matiiar et Meurick, qui occupaient
en face I'une de I'autre deux vastes panneaux & T'extrémité de la galerie des forges
[rancaises.

La maison Dandoy-Maillard, Lucq et C* est aujourd’hui, par suite du déeés de ses
deux premiers administraleurs gérants, dirigée par M. A. Vautier, troisitme adminis-
trateur. Ses usines sont situdes & Maubeuge méme et dans les environs, a Ferriéres-
la-Grande et & Rousies. Fondée par M. Dandoy, en 1816, pour la fabrication des
pitces détachées de métiers de filatures, elle a successivement créé toute une série de
types d'outillage qui constituent aujourd’hui pour la région une industrie spéciale oc-
cupant une véritable population ouvritre; clés anglaises, étaux & main et & agrafe,
tourne-d-gauche, cliquets, méches, forets cylindriques et & hélice, filitres, tarauds et
alésoirs, équerres, etc. En 1855 elle a ajouté a cette spéeialité les machines a tra-
vailler les métaux, et elle a établi de petits modeles de machines portatives & percer, i
[raiser, & cintrer, & poinconner, & cisailler, & raboter et & refouler, étaux limeurs,
tours, elc., d’un prix accessible aux petits ouvriers des villes el des campagnes,  serru-
viers, forgerons, maréchaux fervants, charrons, mécaniciens, qui autrefois travaillaient
uniquement a la main.

MAL Dandoy-Maillard, Lucq et G ont done été en réalité les vulgarisateurs de la
machine-outil dans les petits ateliers, et ils ont de cette maniére rendu a I'industrie
individuelle un service qui n’a pas tardé a porter ses fruits, car ils sont arrivés & vendre
actuellement plus de dix mille de ces petites machines chaque année.

Tout récemment ils ont ajouté & cette fabrication celle des petits moteurs & vapeur
¢conomiques, & partir d’'un ou de deux chevaux de force, que jusqu’ici il fallait aller
acheler a l'étrangef.

Enfin ils ont abordé aussi la construction des grandes machines-outils dont ils expo-
saient des types remarquables dans Ia classe 53.

Leur exposition (e la classe 41 comprenait tout 'ensemble de leurs outils & main
et de leurs petites machines portatives qu'ils avaient groupés autour de deux larges
rosaces formées de broches de métiers & filer et accompagnées de tous les ustensiles
employés dans les filatures. Au-dessus des vitrines étaient rangés des séries d’étaux de
forge et d’atelier, des essieux avec leurs boites & graisse et & huile, des enclumes,
des bigornes, des vérins et des crics, et en avant, au milieu, un petit tour paraliéle
muni de tous ses usiensiles et accessoires.

(iette maison puissante occupe un millier d’ouvriers, qui depuis vingt ans ont vu
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doubler leurs salaires, en raison des perfectionnements apportés & leurs moyens
d'exéeation, el malgré la réduction constanle des prix de vente, nécessitée par la lutte
4 soutenir contre la concurrence élrangére. Indépendamment du grand prix que lui
a décerné le jury de la classe 41, elle a rega deux médailles d’or dans les classes 92
el 93,

Les établissements de MM. Sealfort-Malliar et Meurice datent de 18395 ils com-
prennent cing usines, tant & Maubeuge qu'd Villers-Sire-Nicole, produisant tous les
genres d'outils qui servent & travailler Ie fer. et ayant chacune sa spéeialité.

On y fabrique en quanlités considérables des étamy malrieds de modéles [rancais.
anglais et allemands, ces derniers fails en vue de faciliter Pexportation ; des clés an-
glaises, des palans et des mouflles; des tarauds, des alésoirs et des filieres, des
“essieu pour la carrosserie, des méches hollandaises, des marteaux, des deuerres, des
cries ob des vérins, toul l'article Maubeuge en un mot; et en méme lemps des ma-
chines-oulils, tours, foreuses, cisailles, poinconneuses, machines & raboter et & tarau-
der, & cintrer, a refouler, efe.

La grande division du travail et le nombre de pitces d'un méme modeéle fabriquées
a I fois permettent de produire des oulils bien conslruits & des prix trés réduits.
La maison dispnsf‘. d’atlleurs d'un Outi]l;tgn des [)lus imPorlimfs, dans lcquci on ne
comple pas moins de 35 marteau-pilons ou martinets et de 200 tours de différents
ralibros.

Il convient, & propos des outils forgéds en fer ou en acier, de rappeler ici une intéres-
sanle fabrication d’enclumes que pratique dans la Loire la Société de Firminy et que
nous avons déja signalée précédemment. Ces enclumes en acier fondu, forgées el
trempées, joignent & un fini remarquable et & une grande éégance de forme une du-
reté extréme, que I'on ne saurait oblenir avee les anciens procédés de soudage; aussi
la clientdle na-t-clle pas hésité i accueillir favorablement ce nouveau produit. L'usine
livee, avee les enclumes, des bigornes, des étaux et des soufllets de forge. Ajoutons
qu’elle'fahriquc aussi, en acier fondu au ereuset el en acier chromé, toute une série
d'outils variés tranchants ou non tranchants, parmi lesquels nous citerons ici les mar-
leauy, masses, masseltes, ¢tampes, marteaux de moulin, barres & mine et fleurets, pics

“ et pioches, fraises forgées ct élampées.

Une usine ardennaise, la maison Horor-Hanuer, de Donchery, exposait des pro-
duits du méme genve en fer forgé, enclumes, bigornes, tas, étaux, marteaux, soul-
flets de forge et forges portatives, en méme temps que des eils de pioches étampés au
pilon; elle a recu une médaille de bronze.

La section frangaise renfermait encore un petit assortiment de clés anglaises et de
~valets mécaniques pour menuisiers, et une collection de peignes de tour, de tarauds,

“de filitres, de fraises el de brunissoirs, exposés par deux fabricants parisiens,
MM. J. Hovox et H. Gavor, qui ont recu tous deux une mention honorable.
** Dans les sections e’trnhgt‘:res ou coloniales nous trouvons deux exposil'iuns intéres-
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sanles de boulonnerie; ¢'est, en Angleterre d'abord, celle de la Nur anp Bowur C°, &
Birmingham, & West Bromwich et & Cwm Bran, pris de Newport, a laquelle le Jury a
décerné une médaille d’or. Cette maison de premier ordre posséde des hauts four-
neaux et des laminoirs qui produisent tout le fer nécessaire & sa consommation; elle
occupe 3,000 ouyriers el fabrique un énorme tonnage de boulons et d’écrous en tous
genres, et de petit matériel de chemins de fer et de télégraphie; entre autres objels
elle exposait un modéle particulier d’éerou indesserrable pouvant rendre d'utiles ser-
vices dans un grand nombre de cas.

(Fest ensuite, en Russie, celle de ln maison A. Mans, de Saint-Pétershourg, dépen-
dance des houlonneries de Bogny-Braunx, ancicnne maison Joseph Maré et Gérard frires,
qui awvail ét¢ mise hors concours en raison des fonctions de membre du jury de la
classe 1, remplies par M. Albert Gérard. La fabrication de I'usine russe différe peu.
naturellement, de celle de I'usine ardennaise; elle comporte une grande variété de rivets
ct de boulons de quincaillerie, de charronnage et de carrosserie, ainsi que des ferrures
diverses dont la belle exécution était digne de remarque.

Quelques autres exposilions de ferrures ou doutils forgés méritent aussi d’étre men-
tionnées.

En Algérie, MM. Jounen ct Burearr, & Oran, exposaient des pitees de forge et des
pieces moulées pour machines, d’'une honne fabrication, ainsi que des cries d’un nou-
veau sysiéme, a vis, trés solides el trés pratiques; ils ont recu une médaille d’argent.

Aux Elul.s—Unis, la Cavrror waxoracrerive () de Chicago, a obtenu une médaille de
bronze pour une collection de clés anglaises.

Enfin, en Belgique, une maison bien connue faisait figurer dans une autre classe
des produits sur lesquels nous n’avons pas & insister parce qu’ils n'ont pas ¢té soumis a
Iexamen du jury de la classe 41, mais que nous ne croyons pas devoir passer sous
silence & cause de lear bonne exdeution; ce sont les ferrares pour chemins de fer expo-
sées par la maison Foxpu, de Bruselles, qui fabrique également une grande quantité
de boulons divers et qui posséde aussi une usine en France, & Revin (Ardennes). La
boulonnerie est une industrie trés répandue en Belgique, ou nombre de maisons
Jouissent dune réputation méritée; il est vegrettable qu'elles aient cru devoir s’abstenir,
car 1l edt été intéressant de pouvoir comparer leurs produits & ecux de nos usines du
Nord et des Ardennes.

La maréchalerie trouverait ici sa place naturelle; mais elle n'était que trés imPal'fil.i—
tement représentée.

La fabrication mécanique ne complait qu'un seul exposant, I'usine de I'Espérance, &
Louvroil, appartenant & MM. Vietor Duvont et C*, qui, ainsi que nous I'avons dit en
parlant des forges du Nord, comprend un atelier spécial de maréchalerie installé en
1876 et pouvant produire jusqu’d 10,000 fers en vingt-quatre heures.

(u‘ n'est pas sans difficulté que Ton est arrivé & créer des formes rationnelles du

~fers & cheval 1ép0ndant a la trés grande variélé de types existant dans la nature. L'un
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des premiers qui y soit parvenu est un fabricant bien connu d’Amiens, M. Sibut, qui
a eu le double mérite de faire de bons produits et de vaincre les préventions de la
clientéle a leur égard. En dehors de l'usine précitée, nous mentionnerons seulement
en France les fers & cheval de M. Deunvnie, mavéehal ferrant au Val-David (Eure), qui
a recu une mention honorable, puis, a I'étranger, (uatre pelites collections de fers forgés
4 la main, présentées par MM. Mever, & Luxembourg, Gunpersex et Prrense, i
Clivistiania, Ozov, a Moscou, et Ficnessencer, # Berne, qui ont obtenu chacun une
médaille de bronze; un autre exposant suisse, M. Louis Pavin, de Neufchitel, a en
une mention honorable pour une séric de modeles destinés aux écoles dagricalture et
aux cours pratiques de maréchalerie; enfin, M. John J. Kyown, de Philadelphie, avait
envoyé des spéeimens en acier pour le ferrage des chevanx de courses plates: il a
recu une médaille de bronze.

CHAPITRE 1L

TREFILERIE ET INDUSTRIES QUI EN DERIVENT.

Nous avons & nous occuper dans ce chapitre de la tréfileric on étirage des métaux
en fils et plus spéeialement de ce qui, dans ce genre de travail, concerne le fer et I'acier.
Nous classerons 4 la suite les industries (ui en dérivent, et, parmi elles, nous étudie-
rons successivement la pointerie, la clouterie, la ciblerie, la fabrication des tissus mé-
talliques et des grillages, enlin celle des mgwlles et des pingles, en comprenant dans
la clouterie les clous & cheval forgés méeaniquement, qui ont donné lieu & une indus-
Irie particuliere créée en Norvege de 1878 & 1881,

Tréfilerie et pointerie.

Le fait considérable sur lequel nous avons tout d’abord & appeler attention est I'évo-
lution qui s'est produite graducllement dans la nature de la matiére premiére employée
dans la fabrication des fils. Il y a peu d’années encore, on se servait presque exclusi-
vement pour cet objet de fers fins de la meilleure qualité el méme de fers au bois afin
d"avoir des produils a la fois souples et résistants, et cest cette condition, considérée
comme essenticlle, qui avait fait la réputation de certaines marques de Franche-Comt,
du Berri ou du midi de 1a France.

Mais depuis les progrés réalisés dans la fabrication du métal homogtne ou fer fondu
ot surtout dcpuis le succes complet des Pl'océdés de déphosphoration , les tréfileries onl
pu subslituer & une matiére coliteuse devenue de plus en plus rare l'acier extra-doux
oblenu soit au convertisseur Thomas, soit sur sole hasique au four & réverbére, ot dont
le prix est & peine supérieur a celui des fers les plus communs,

Pour tous les usages qui ne demandaient que de la douceur et une résistance modd-
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rée, ce métal déphosphoré a donné de suite les meilleurs résultats et a permis, par son
abondance et son bas prix, de faire prendre a 'emploi du fil de fer, sous mille formes
diverses, un développement considérable. En méme temps, des perfectionnements de
méme ordre, mais de nature différente, apportés a la fﬂbl'icatior_l des aciers spéciaux,
donnaient lieu, pour les sortes de fils devant présenter des qualités excc})tionncﬂcs, a
un mouvement semblable & celui qui s'est manifesté pour les ‘alliages & base de cuivre
destinés au tréfilage, et Pemploi des alliages ferro-métalliques est arrivé rapidement A
fournir des aciers élastiques a grande résistance propres aux applications les plus variées
dle I'industrie moderne : {élégraphie, cablerie, ressorts et filets en tous genres, [reftage
de canons, cordes de pianos, montures de parapluies, ete.

(est cette double évolution qui a modifié dans une large mesure les conditions de
travail de plusieurs usines, amenées a élaborer directement une partie des produits
auxquels elles avaient su communiquer des qualités particulitres, et qui a provoqué
simultanément la création d'ateliers nouveaux, pourvus d'outillages perfectionnés &
grande production, pour transformer les masses considérables de fer fondu livrées en
lingots et en billettes par les grands établissements de I'Est et du Nord, et répondre
ainsi aux besoins d’une consommation qui va sans cesse en croissant.

Nous avons signalé déja dans un précédent chapitre plusieurs des usines qui déna-
turent ainsi elles-mémes une partie de leur production; quelques-unes poussent cette -
dénaturation jusqu'aux produits finis tels qu'ils sont vendus aux consommateurs; mais
le plus grand nombre sarréte & la limite du petit Jaminage et fournit 4 T'état de machine
de o m. 005 4 0 m. 012 de diamétre aux tréfileries proprement dites la matiére pre-
mitre qui leur est nécessaire.

Nous rappellerons ici les usines dans lesquelles ces fabrications ont pris le plus d'im-
portance, et nous citerons en premiére ligne celles de la Gompagnie de Chétillon et
Commentry, qui exposait de nombreux produits de ce genre dans la classe fi1 et dans
le pavillon de I’Administration des postes et des télégraphes.

Depuis de longues années cette grande Compagnie s’est activement occupée de la fa-
Lrication des pmduits tréfilés, et, grice aux dévelnppements considérables donnés A
ses aciéries, elle a pu aborder les spécialités les plus délicates auxquelles elle se trou-
vait en mesure de fournir les variétés de métal les mieux appropriées. En méme temps
que les fils de fer qu'elle continue & produire, elle peut livrer aujourd’hui a P'industrie
ct aux administrations publiques tous les aciers tréfilés nécessaires & leurs besoins.

C’est principalement l'usine de Morat, dans UAllier, qui produit les fils d’acier &
grandes résistances pour cables, pour filets pare-torpilles et pour cordes de pianos.
(’est aussi & Morat et & Troncais que se fabriquent les cibles pour les mines ou pour la
marine. Les fils qui, aprés essais, sont reconnus impropres 4 cet usage, sont transformés
en pointes dans les usines de Chamesson ou de Vierzon.

Voici quelques résultats d’essais a la traction faits sur les cinq différentes qualités
de fils pour cibles métalliques que fournit 1a tréfilerie de Morat.
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MESINTANGE

par millimitee vared,
1* Métal doux. ..., e e e e bo kilogr.
2" Qualitd ordinaire. . . oo vnr et e e 8o
3° Qualité grande résistance.. ... ..ol B R 1)
A Qualitd supérienre.. .. ... e 1o
5" Qualilé extra-supérienre. . ... ..o i e 200

La moyemne du nombre des pliages dans les deux sens, enlre michoires arrondies
de o m. 010 de vayon, que peuvent supporter ces mémes fils varie de 14 & 23 pour
len® 13, de om. oo2 de diametre, ef de 190 3o pour le n® 12 dont le diamétre est
seulemenl de o m. vo18. '

Ainsi que nous Pavons dit, Trongais fabrique des filets pare-torpilles, dont les fils
vésistent & une charge de 150 kilogrammes par millimétre cared; on v fait aussi des
baleines de parapluie et des cordes de pianos.

Cette dernitre fabrication a pris depuis peu une importance considérable, ef, pour
remédier aux incertitudes des jauges en usage jusquici, entre lesquelles il existail
(assez nombreuses divergences, la Gompagnie a adopté une jauge spéciale permel-
tant & Taide d"une simple formule de trouver immédiatement 1a valeur d'un numéro
(Illpl(:ﬂ"[lu[' L i C—(_‘-flﬁl".]]](_‘-ﬁ (Iﬂ ]Il}“.illll‘!'l'f‘-

Les numéros de jauge vonl de 12 & 27 ol correspondent & des diaméeires croissant
de 77 & 172 centitmes de millimétre. Nous donnons ici le tableau des résistances par
millimétre carré de section pour ces différents numéros et les diamétres correspon-

dants :
DIAMETRE | RESISTANCE DIAMETRE | RESISTANCE
ll YGMEROS, EX oeNTIRMES e NUMEROS. B ootk P
o ile MILLIMETRE de MILLIMETRE
millimél re. cart, millimitre. TUrré,
kilagrammes, kilugrammes,
B 77 alig 18 e oo, 100 aok
129fac000iiian, 79 2hd 19,000 108 207
L1 T 8a 237 101fac.iiian, 112 208
WBajac.iin. 8h a3h b2 | 116 aund
e s 87 297 205fa...niiiinnn. 120 19h
Thafasoioii., 89 233 2 1ah 190
5 91 aad 22 13a 193
5afa..inia. ... oh 209 23 iho 11
6. e, 90 a1l 0., 1hg 197
6aface. i, 63 21§ 2., 1b7 160
| 100 216 b T, 166 166
1Tafacooiiia, 102 208 || 27..... ...l 175 164
| 18, .. it 100 200
I _ __
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[exposition renfermail, avee des spéeimens variés de lils de toute espéee. un bar-
rage de ptano de T maison Gaveau garni de cordes fabriquées en fils d’acier de P'usine
de Moral.

Firminy a aussi une importante wéfilerie qui a été installée en 1880 avee tous
les pel'fectionnemenl.s les plus récents el les micux entendus. On y fait, comme a
Vlorat, des fils pour cibles en acier donnant de 75 & 180 kilogrammes de résistance
par millimétre carré, ainsi que des fils pour cordes de piano qu'ont adoptés aujourd’hui
les facteurs d'instruments les plus en renom, tant en France qu'a V'étranger. On y fait
encore d’autres produits spéciaux de qualité supérieure ct de Irés grande résistance,
tels que des fils pour cébles de charrues & vapeur et des fils pour freitage de canons
du systtme Schultz.

On sait que ce genre de frettage a été expérimenté déja et que, s'il n’a pas donné
Jusquict de résullats concluants, il a paru mériter une séricuse allention el de nouvelles
¢tudes. Un fil de celte qualité de o m. 003 de diametre résiste en moyenne &
210 kilogrammes de charge par millimétre carré de section, avec un minimum de
douze flexions alternatives entre michoires de o m. 010 de rayon. La méme qualité,
au diamétre de 0 m. oo, rdsiste & 250 kilogrammes par millimétre carré, soit & une
charge totale de 780 kilogrammes.

On voyait du reste figurer dans Texposition de Firmnny, suspendu a un fil de ¢e
diamitre, un boulet de rupture du calibre de o m. 42.

[ia Société exposait encore des fils galvanisés pour télégraphes et pour transmission
de signaux de chemins de fer, donnant les résultats suivants :

En o m. 005, 42 kilogrammes de résistance & la rupture par millimétre carré cl
o m. 035 d'allongement par métre & la tension de 650 kilogrammes.

En o m. ook, 6o kilogrammes de résistance & la rapture par millimetre carré ot
om. 015 d’allongement par métre & la tension de Ao kilogrammes.

En o m. 003, 66 kilogrammes de résistance & la rupture par millimetre careéd et
o m. 008 d’allongement par melre 4 la tension de 250 kilogrammes.

Puis des fils clairs, cuivrés ou nickelés pour ressorts de meubles; des fils pour ha-
leines de paraplaies et broches & tricoter, pour pignons d’horlogerie, pour vrilles el
tire-houchons, pour ressorls de métiers; enfin des fils extra-doux pour toiles méal-
liques, grillages, liens a fourrage, ele.

La Franche-Comté, Fourchambault, Gorey et les usines de la Haute-Marne, Clos-
mortier, Eurville et Marnaval tréfilent des quantités considérables de fer et de mdétal
fondu déphosphoré, soit pour le commerce, soit pour alimenter certaines de leurs fa-
brications annexes et notamment la pointerie.

La Seciété des forges de Franche-Comté lamine dans ses usines de Fraisans, Lods
et Pont-de-Navoy, de la machine f[u’clle teéfile el convertit en partie en pointes et en
clous dans les mémes usines el dansycelles de Champagnolle. de Quincey et de Che-
necey-Bonillon.
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Elle livre ainsi au commerce 5,000 tonnes de fils environ et autant de pointes par
an. En fils, elle produit notamment des fils pour cardes de filatures, qui exigent unc
matiére d’excellente qualité et des soins particuliers de fabrication; des fils pour tissus
métalliques, pour ressorts, clotures, ligatures, ete., qui sont livrés clairs, recuits, cui-
vrés, zingués ou étamés; enfin pour cibles et pour lignes télégraphiques. En pointerie,
elle fournit tous les genres, les pointes de Paris en fer, en acier, en cuivre ou en lailon,
les béquets, les chevilles ainsi que les clous forgés pour chaussures.

Fourchambault a fait aussi de la tréfilerie une des branches importantes de sa fabri-
cation: on y produit des fils de toutes nuances dont Administration des élégraphes
consomme chaque année des quantités eonsidérables; mais 1'écoulement principal est
celui du il & vigne, dont la marque spéciale dile marque au cwir a une réputation
incontestée,

Grorey posstde un grand atelier de teéfilerie et de pointerie ob ces deux genres de
fabrication sc poursuivent avec activité. De plus I'usine a comme annexes une galvani-
sation, une fabrique de ressorts, une chainerie et un bane i étirer d'une grande puis-
sance, On y fabrique par an 4,000 tonnes de fils, donl 2,700 environ sont convertics
cn pointes et 6oo en chaines de petits calibres.

On sait que la Haute-Marne lamine spécialement les petits fers; la machine tient
une place importante dans ses échantillons, et une grande partie de cette machine est
dénaturée sur place. Le train a serpenter de I'usine de Closmortier peut produire jus-
qua 45,000 kilogrammes par jour, donl la tréfileric consomme environ la moitié,
convertie ensuite en fils de tous numéros et en pointes de toutes dimensions. L'usine
[abrique par an 2,000 & 2,500 fonnes de pointes, 8oo lonnes de fils galvanisés el
70,000 kilogrammes de ressorts divers cuivrés, galvanisés ou élamés; elle fait encore
300 & hioo tonnes de clous de magon d’excellente qualité.

furville et Marnaval transforment aussi une partie de leur production d'abord en
machine jusqu’a la jauge 19 correspondant au diamétre de o m. 003¢; puis en fils de-
puis le numéro 18 jusqu’au numéro P. de la jauge de Paris, soit un dixiéme de milhi-
métre. Eurville fait des fils télégraphiques pour I'Etat francais et pour les gouverne-
ments étrangers, des fils pour ciibles sous-marins, pour armatures téléphoniques, pour
signaux de chemins de fer, enfin pour grillages, treillages et tous les usages commer-
caux; 'usine spéeiale de la Tambourine convertit de plus 3,000 tonnes environ de
.machine ou de fils en clous pour chaussures, en pointes, en chaines et en ronces arti-
ficielles.

A Marnaval et dans 'usine annexe de Longchamp (Aube), la Société des forges de
Champagne fabrique tous les fils de I'assortiment commercial et une certaine quantité
de pointes.

Nous avons encore & rappeler spécialement ici les usines de M. de Hennau, & Creil,
qui ne sont en réalité quun vaste atelier de tréfilerie d’acier et de métal fondu déphos-
phoré, et qui produisent annuellement le chiffre considérable de 20,000 tonnes en fils
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pour ressorts de meubles, pour grillages et pour clétures, en ronces avtificielles, en
pointes, en rivets et en clous de toute espéce.

A la suite de ces grands établissements, nous avons a citer (quelques ateliers spécianx
(ui fournissent un certain appoint a la production générale.

Nous trouvons notamment en Franche-Comté une ancienne usine bien connue pour
la qualité de ses produits, celle de M. Vawper, & la Ferriére-sous-Jougne (Doubs), qui
fabrique elle-méme son fer ctle transforme en fils, en pointes, en chevilles et en clous
divers. Sa production s'éléve & 3,000 tonnes environ par an. Elle a obtenu une mdé-
daille d’argent.

M. Charles Ditiewacye, qui a recu la méme récompense, a deuv usines, une a
Paris pour la tréfilerie, et I'autre dans I'Eure, qui fabrique spécialement les roulettes
pour meubles. L'usine de Paris fail les fils de fer et d’acier, les rivets, les tringles et les
élastiques pour sommiers; elle a un outillage perfectionné et fowrnit de trés bons
produits.

MM. Houny-Asoiann, Joxte et Yersuave, & Pavis, font les fils de fer et d'acler, la
pointerie, Ia clouterie et les menus articles pour tapissiers; M. Jonte fait en outre de
Iétirage de précision en acier et en cuivre pour axes de machines & coudre, pour mé-
ticrs Jacquart et pour petile mécanique en général; ils ont recu chacun une médaille de
bronze: de méme qu'un quatriéme industriel parisien, M. Tanev, qui étire ou lamine
Facier en bandes, et fabrique des ressorts a boudin ou autres pour diverses applications.

A Lyon, nous avons & signaler un établissement des plus importants celui de
MM. Teste fils, Picnar, Moner et G, connu autrefois sous le nom d’Aiguilleries de Vaise,
et qui en eflet s'est longlemps adonné & ce genre dindustrie. Cest aujourd’hui une tré-
filerie d’acier de premier ordre, faisant les fils & grande résistance et nolamment les
cordes de pianos, ct faisant en outre les aciers plats trempés’en rouleaux pour ressorts et
buses de corsets, les aiguilles & tricoter, les épingles en acier a téte d’émail, ainsi que
les montures d’ombrelles et de parapluies, dont la production s’éléve a 15,000 piéces
par jour et qui s'exportent dans tous les pays du monde. MM. Teste, Pichat, Moret
ct C* font aussi la galvanisation des fils d’acier et de fer et ont monté récemment une
grande fabrication de cdbles métalliques; le Jury leur a décerné une médaille d’or.

Nous placerons encore ici les fils bimétalliques exposés par la maison Charles Marri
ct G, de Paris, qui a recu, pour ce produit, une médaille de bronze. Ces fils, obte-
nus par des procédés denrobage, de laminage et de tréfilage brevetés, sont & dme
dacier et & enveloppe de cuivre, combinaison qui a pour objet d'allier & 1a grande ré-
sistance mécanique du premier de ces métaux la grande conductibilité électrique du
second; aussi est-ce uniquement a la télégraphie et & la téléphonie qu'ils sont des-
tinés, pour remplacer les fils beaucoup plus coliteux de cuivre ou de bronze dont
nous avons déja fait connaitre les propriétés a cet égard.

On a reconnu quun fil bimétallique Martin du diamétre de 3 millimétres a une
conductibilité de Go p. 1oo par rapport au cuivre pur, et qu'il résiste & une charge de
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35 kilog. 500 par millimétre carrd de section; ce [l équivaudrait au point de vae élec-
(rigque & un £l de cuivee de 2 millim. 42 de diamétre oua un lil de fer de 5 millim. 70.
Son poids au kilométre n'est d’ailleurs que de 62 kilog. boo, tandis que celui du fil de
fer équivalent serail de 218 kilogrammes.

Dans les sections élrangéres, nous avons a rappeler loul particuliérement, en Angle-
Lerre, la remarquable exposition de fils d’acier fondu au ereuset de MM. Cockens bro-
thers, de Sheffield, que nous avons déjd mentionnée au chapitre du fer et de lacier
avec les ¢loges qulelle méritail; et, en Russie, les fils de fer, les pointes el les produils
dérivés de la treélilerie, qui figuraient dans Iexposition de la Société métallurgique de
Moscou et dont la bonne fabrication a été justement apprécice.

.Gitons encore, dans Ia section belge, les aciers ronds et creux, & I'étal brut ou ter-
miné, pour montures de parapluies, de M. Florent Viawrx et G, de Vilvorde, exposés
avee des montures de différents systémes et daulres objets en métal ,a Pensemble desquels
le Jury a atiribué une médaille de bronze; puis, dans la méme section, les ressorls &
houdins en acier fabriqués par MM. 1I. de Marxerer el C*, & Litge, pour usages méea-
niques de toute nature; ressorls pour soupapes, freins, arvéls de portidres de wagons,
ressorts spéciaun pour moteurs a gaz, filatures, machines agricoles, armes a feu, ele.,

quil a gratiliés Fune médaille d’argent.

Clouterie.

Nous avons vu que la plupart des (réfileries étaient en méme temps des fabriques de
pointes, plusieurs dentre elles font aussi des clous de différents modéles en il de fer
ou en 16le découpée, el nous les avons signalées en passant; nous avons a passer main-
tenant en revae les usines qui sont spéetalement consacrées a cette derniere branche de
fabrication, laquelle peut elle-méme se subdiviser en trois classes :

La clouterie pour chaussnres;

La clouterie de construction;

La cloulerie forgée pour maréchalerie.

Les clous & chaussures se fabriquent en quantités considérables dans les Ardennes, el
A Charleville méme, M. Gaicey, sénateur, posséde une usine bien connue pour la variété
et la bonne qualité de ses produits. Il y a plus de quarante ans (ue la maison Gailly a
inauguré dans le pays la fabrication des clous & bourrelets pour tapissiers, hourreliers
et couvreurs. En 1858, elle a entrepris celle des clous en fil de fer & tige fine pour
chaussures, ct celte industrie, depuis lors, a suivi un progrés constant, aussi bien en
ce qui concerne le développement de fa production que les améliorations apportées au
travail, notamment pour la finesse de la tige. L production annuelle est aujourd’hui
d’environ 120,000 kilogrammes de clous de toute espéce, dont un dixiéme en tole ct
le veste en fil de fer; les matiéres premidres. t6le et machine, proviennent des forges
ardennaises. Lexposition consistait en une longue vilrine divisée en 180 comparti-
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ments correspondunt tous & des échantillons différents; eile était hors concours 4 cause
des fonctions de M. Gailly, membre du Jury de la classe 41.

A Charleville, également, M. Rurivanr-Crerer fabrique & 1a mécanique des clous &
chaussures de tous les types connus; il a regu une médaille de bronze.

A Ornans, dans le Doubs, MM. Crupename, Piueor pere et C*, font aussi des clous
pour chaussures & tige découpée d'une bonne fabrication; ils ont obtenu la méme ré-
compense.

La CHAMBRE SYNDICALE DES ODVRIERS CLOUTIERS, & Gespunsart (Ardennes), exposait un
panneau de clous forgés de diflérentes espéces, disposés par séries ou grnupés en fri[.S‘
ceaux; il lui a été donné une mention honorable.

Citons encore M. Jules Marcueron, & Transiére-sur-Rille par Rugle, qui élabore,
comme nous I'avons dit, une partie des produits de M. Hémerdinger et qui fabrique
des pointes et des clous de toute espéce, des crampons et des chevilles en fer et en
cuivre; et M. Rix (Jean), a Paris, qui fournit & la marine, a T'artillerie et aux compa-
gnies de chemins de fer, des goupilles doubles en fer, en acier, en cuivre rouge et en
laiton; le premier a recu une médaille de bronze, et le second une mention honorable,

La fabrication des clous blancs forgés pour fers & cheval nous vient de Norvége, et
la section norvégienne renfermait des produits remarquables de plusieurs des usines
les plus importantes de ce pays. Nous mentionnerons tout d’abord la Crouterie norvi-
GiennE, Norske Hesteskosorwrannik, de Christiania, dont le directeur, M, Ole Paus,
était membre du Jury de la classe 41 et qui se trouvait par conséquent hors concours;
cette usine a commencé en 1881 & pratiquer ce genre d’industrie dont la matiére pre-
miére est empruntée & la Sutde. Les clous & la marque au Lion, fabriqués avec le meil-
leur fer de Suéde, sont forgés et étirés & chaud, puis affilés a froid et polis, de facon
a ne pas fatiguer le sabot du cheval; la production est considérable, et la beauté des
collections exposées donnait une juste idée des soins apportés & la fabrication.

La CrLouTERIE NORVEGIENNE, @ I’E!oile, 4 Christiania également, est la plas ancienne
des fabriques scandinaves de clous & cheval et pavait étre aussi la plus considérable;
elle a été fondée en 1878 et elle consomme annuellement plus de 3 millions de kilo-
grammes de fer.

Elle exporte ses produits dans le monde entier et notamment a Paris, ou elle four-
nit un certain nombre de grandes compagnies de transport. Le Jury lui a décerné une
médaille dor.

Une troisiéme usine de Christiania, la Fasnoue Canistornersen (Victoria hestesko-
soemfabrik), date seulement de 1884, et produit environ 600,000 kilogrammes par
an de clous d’excellente qualité; elle a recu une médaille d’argent.

Quelque remarquables que soient ces fabrications, le monopole, dont ont pu jouir
pendant un certain nombre d’années les usines scandinaves, ne parait pas devoir se
prolonger; les procédés mécaniques employés sont maintenant bien connus’, et 'avan-
tage de pouvoir se procurer & de bonnes conditions une matiére premiére de qualité

Grours V. — 1. 15

EMPRIMLAIE RATIOEALE.
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exceptionnelle est singulitrement amoindri depuis que Pon est arrivé & produire au
four Martin des aciers extra-doux pouvant rivaliser avec les meilleurs fers de Sudde.
Aussi la concurrence n’a-l-elle pas tardé & se produire cn France méme, ott nous
voyons de trés beaux spécimens de clous forgés norvégiens figurer dans les exposi-
tions de deux industriels du Centre, M. Bouchacourt, & Fourchambault, dont nous
avons déja parlé, et M. Mermier, & Saint-Etienne.

MM. Bouvcuscouvrr, Macnaro et C* onl monté, depuis plusicurs années déja, cetle
intéressante fabrication pour laquelle ils ont créé un outillage perfectionné qui leur
permet, les machines travaillant automatiquement, de produire 600,000 kilogrammes
par an, avec un personnel resireint; ce qui correspond a 350 kilogrammes cenviron par
jour et par machine.

MM. Meruier et C* se sont altachés également & produire mécaniquement le clou A
cheval dans des conditions se rapprochant, le plus possible, du travail & la main; ils
ont installé dans leurs usines 39 machines diverses {aisant ensemble 800,000 kilo-
grammes de clous environ par an. Ils emploient, comme MM. Bouchacourt, Magnard
et G, des aciers extra-doux de la Loire et leurs produits sont fort appréciés. Ges Mes-
sieurs, qui exposaient dans le groupe de la Loire, fabriquent, ecn méme temps, des sew-
rures pour Uexportation et des paumelles, a P'aide de procédés brevetés. Ils ont obtenu
une médaille d’argent.

Nous avons & citer encore dans les sections élrangéres un certain nombre d’expo-
sitions de clouterie, et en premiére ligne, en Belgique, celle de 'importante Soctéré s
CLOUTERIES MECANIQUES DE FONTMNE—L’EVﬁQUE, qui produit toutes les variétés de clous, de
pointes et de chevilles pour chaussures, en fer, en acier, en zinc et en cuivre, étamés
galvanisés, vernis, bleuis, blanchis et recuits. Sa pmdﬁction annuelle s'éléve au chiffre
considérable de 6,000 tonnes de pointes, 2,100 tonnes de clous et 1,000 tonnes de
chevilles diverses. Elle tréfile elle-méme, dans un atelier produisant 7,200 tonnes de
fils, la totalité du fer ct de acier employés & ses fabrications.

Les usines datent de 1833, mais c’est surtout & partir de 1883 qu'elles ont pris
un grand développement, et la production a iriplé depuis cette époque. La Société de
Fontainc—l’Evéque a re¢u une médaille dor.

Un industriel de la méme localité, M. Alexandre Biupoux, exposait aussi des clous
4 la mécanique de formes et de dimensions diverses, pour lesquels il a obtenu une
mention honorable.

En Angleterre, MM. Félix Haptey et C°, de Birmingham, avaient une jolie collection
de clous de fer et d’acier, de broquettes de fil de fer et d'autres articles de clouterie;
et, aux E'ltatswUnis, la Ausasee Honse Nuw C°, de New-York, présentait une série de spé-
cimens de clous pour fers & cheval; e Jury a attribué dl'une et A 'autre une médaille
de bronze.

Le Pnrtugal comptait trois exposants, tous de Lisbonne :

'M. H. Smacek, qui fabrique spécialement des pointes, des clous et des chevilles en
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fer et en cuivre, pour la chaussure et autres usages et qui fait, en méme temps, des
erochets, des agrafes, des attaches métalliques, des capsules en étain et des boutons
pour Farmée; maison importante qui date de 1850 et qui exporte une grande partie
de ses produits au Brésil; elle a recu une médaille d’argent; puis M. Joaquim Axvonis
pos Santos, fabricant de clous de toute espéee; et la Coxeaeyie Previveyte, qui pro-
duit, en méme temps que des clous, des tuyaux en fer, en cuivre. en laiton et en
zine; ces deux derniers ont obtena une médaille de bronze.

En Russie, nous signalerons une grande manufacture de fil de fer, de pointes et de
clous, celle de MM. Frounxine fréves, & Vilna; usine considérable, occupant 100 ou-
veiers et fournissant par an 200,000 Pou(ls ou 3,280,000 kilogrammes de produits
trés variés d’une excellente qualité; elle a recu une médaille d’argent.

Enfin, en Gréce, nous trouvons trois exposants de clous et de pointes «(qui ont regu
chacun une médaille de bronze; ce sont : les Erasrissevents Inrs, A Patras, M. Parer-
pacur, au Pirde, et M. Navacenis, & Athénes.

Cablerie,

L'emploi des cibles métalliques tendant & se développer de plus en plus, aussi bien
pour les usages maritimes que pour Lexploitation des mines, la fabrication de ces pro-
duits a pris, depuis quelques années, une activité considérable. Il est facile de voir,
d'ailleurs, qu’a tous les points de vue, il y a avantage & {es substiluer aux cables tex-
tiles précédemment employés; les fils qui entrent dans leur composition onl une résis-
tance & la rupture qui varic de 6o & 180 kilogrammes par millimétre carré, tandis
que les fils de chanvre ou d’aloés ne résistent qu’a 6 kilogrammes; lavantage, sous ce
rapport, est ainsi de dix & trenle fois en faveur des céibles métalliques; de sorte, qulen
somme, A résistance égale, ces derniers ont, & la fois, un poids et un volume sensible
ment moindres et donnent lieu & une moins forte dépense. De plus, ils ne se détério-
rent pas, comme les cAbles textiles, sous I'influence des lempératures élevées ou des
fermentations qui en sont Ia conséquence; enfin, cm]_:uloyés comme ¢lingues dans les
ateliers pour le transport des pidces chauffées, ils ne l'isquent pas de se briler ou de
saltérer. On pourrait craindre sculement une certaine infériorité sous le rapport
de la souplesse; mais, outre qu'avee des fils trés fins, on peut arriver a réaliser une
souplesse parfaite, on reconnalt que, méme avee de gros fils, on obtient un excellent
service & la condition de se servir de poulies d’enroulement ayant un diamétre égal
4 100 ou 200 fois celui du cible, soit 1,000 ou 2,000 fois celui du fil.

La Compagnie de Chétillon ¢t Commentry fabrique dans son usine de Trongais,
ainsi que nous l'avons dit déjd, des cibles dont la qualité peut étre absolument ga-
rantie. Elle livre & la marine les cdbles servant au gréement des navires, et elle est le
Principa] fournisseur de cette Administration pour les cibles en acier & grande résis-
tance employés & la remorque et aux manceavres. Elle a livré aussi fes cibles pour les

18,
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sondages effectuds a grande profondeur par les soins de la marine et du prince Albert
de Monaco. '

Elle fabrique pour les exploitations miniéres des quantités importantes de cibles
ronds et plats, et elle prépare également des cébles spéciaux pour un grand nombre
d’usages : cordons pour sonneries, cordages pour grues de manceuvres, cibles de gui-
dage, cAbles pour plans inclinés, clbles aériens, cibles pour transmissions de mou-
vement, efc.

Parmi les nombreux spécimens qu'elle avait exposés, on remarquait un cable pour
grue de maneeuvre, du genre de ceux qu'emploient les compagnies de chemin de fer et
qui était composé de fils d'un dixitme de millimétre de diamétre, correspondant au
n° P. de la jauge de Paris; ce cible, d’ane section de o m. olo de diamétre , ne com-
prenait pas moins de 2,401 fils et pouvait se plier ou se nouer & volonté, suivant des
courbes quelconques, sans préscnter, pour ainsi dire, de résistance & ces déforma-
tions.

MM Teste, Pichat et Moret exposaient aussi des cables de différents types, d'une
cxcellente fabrication, en fils de fer ou d'acier de toules résistances, pour mines, car-
ritres, plans inclinés, funiculaires et transmissions de force. Leur cble breveté, Excel-
stor, & surface lisse et fils enclavés, était particuliérement remarquable; le noyau du
chible est fait de fils ordinaires & section circulaire, mais la périphérie est formde de
fils d'une section spéciale permettant d’obtenir une surface lisse résistant mieux &
l'usure. On emploie surtout ce genre de cables pour les funiculaires.

Plusieurs autres maisons {rangaises et étrangeres exposaient des cdbles métalliques,
mais dans la classe 48 seulement, et nous n’avons pas, par suite, a nous en occuper ici;
de ce nombre étaient, pour la France, la Gowpaenie pEs amvorsibres p’Ancers, et la
maison A. Stewv, & Danjoutin-Béfort; pour la Belgique, la maison Venroncen-Goens, a
Termonde, et la Corberie pe Lieny,

Grillages et tissus métalliques.

L'industrie des griilages mécaniques est, en France, d'iniroduction relativement ré-
cente; c’est la maison G. Somier, déji bien connue comme atelier de serrurerie, qui,
la premiére, a fabriqué, en 1 877, des grillages en fil de fer 4 J]a mécanique, et elle est
restée la seule jusqu'en 1882. Elle vient de construire, & la Courneuve, une nouvelle
usine spécialement consacrée & cet article, son établissement de Paris ne suffisant plus
4 une production qui va sans cesse en se développant. Elle fabrique annuellement de
3 millions & 3 millions et demi de métres de grillages divers, et elle est outillée pour
produire deux fois plus. Les procédés de galvanisation, dont la supériorité avait été
signalée déja en 1878, ont recu depuis de nouveaux perfectionnements et permettent
d’obtenir, avec un serrage parfait, les grillages & triple torsion en fils galvanisés avant
tissage. Celte importante maison ¢était hors concours, M. G. Sohier. étant membre du

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES MINES ET METAUX. 277

Jury de la classe 78; son exposition était d’ailleurs des plus complétes et comprenait
outre les elétures habituelles pour chasses, voliéres, pares & huitres, cte., les nouvelles
applications & la défense des forts et aux entourages des vignes.

La maison J. J. Mourox, & Saint-Denis, quoique plus récente, est aussi de premier
ordre; elle a fabriqué, en 1888, 5,840,000 métres de grillages mécaniques galvanisés
sur lesquels 150,000 métres environ en fils d’acier ont été livrés & Texportation. Le
Jury lui a décerné une médaille dor.

MM. Viresne et C¢, & Paris, produisent 1,200,000 métres par an; leurs grillages
sonl d'une belle fabrication et se recommandent par Ja correction des mailles, la par-
faite torsion des fils et 1a régularité de la bordure, solidement relide aux mailles; on
remarquait, parmi les échantillons exposés, des grillages 4 mailles de o m. oog,
employés avec succes comme préservatifs contre la gréle. Ces Messieurs ont recu une
médaille d’argent.

(iitons encove les grillages mécaniques galvanisés de M. A.-W. Eivior, & Bornel
(Oise), et ceux de MM. Brancaarp et Devasvoy, qui ont obtenu, le premier une mé-
daille de bronze et les seconds une mention honorable.

Dans la section belge, M. Denor a regu également une mention pour les grillages
de sa fabrication.

Pour les tissus métalliques, nous avons & signaler quelques expositions intéressantes
et notamment celles de MM. Muvamier et Sicvent, & Lyon, et de M. Boovier fils ainé,
a Lyon et a Nimes, auxquelles le Jury a attribué une médaille d’argent. MM. Mulatier
et Silvent font faire dans les prisons une partie de leurs produits; leur fabrication, trés
scignée, consiste en toiles de fer, acier, cuivre et laiton pour tous usages, et spéciale-
ment pour tamiserie; ils présentaient notamment une toile en fil d'acier d'une grande
finesse, comptant plus de 200 fils par pouce.

La maison Bouvier fils ainé est la plus ancienne de Lyon; elle date de 1834. Elle
travaille surtout pour le blutage, la meunerie, pour la fabrication des lampes de mi-
neurs et pour la préparation des minerais ou le lavage du charbon. Ses tissus sont en
fils ronds, carrés, demi-ronds ou plats, de fer ou d’acier, de cuivre, de laiton, ou cn--
core en (il de fer galvanisé et en laiton étamé. Elle produit les tissus extra-forls de-
puis o m. oko a om. ohd d’écartement de mailles et les qualités les plus fines,
comptant 250 mailles pour o m. 027. Son expm‘talian est considérable, surtout en
Orient et dans "'Amérique du Sad.

La maison Perierier, & Connerré (Sarthe), est également fort ancienne; sa produc-
tion est importante; elle présentait des échantillons intéressants de toiles métalliques
avec enduit spécial pour illuminations; elle a obtenu une médaille d’argent comme les
précédentes et comme la maison Weiie et Dreveus, maison alsacienne {ransférée en
1872 a Montrouge ou elle travaille principalement pour les colonies francaises; ces
derniers exposants sont les fournisseurs du Ministére de la guerre et de la Banque de
France pour les grillages de sireté.
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M. Francois Lobie, a Paris, exposait divers systémes de tamis, de cribles, blutoirs ef
garde-manger rentrant encore dans cette spécialité; il a vecu une mention honorable.

Puis nous avons & signaler dans la section francaise deux expositions fort remar-
quables de produits ot la toile métallique regoit une application véritablement artis-
tique. C’est d’abord celle de M. Roseauvx, successeur de M. Bellenger-Fashender, &
Paris, et fabriquant, d'une part, toute une sévie d'articles de ménage et d’économie
dumestique, tels que garde-manger, couvre—p[ats, pnniel's, garde-fen bronzés, plnlinlis
ou cuivrés; ef, d'autre part, des éerans, des éventails de foyer el des garde-fen de luve,
dorés, argentds et nickelds, avec panneaux décorés de peinfures & sujets divers ou d’ar-
moiries. M. Roseaux procuit Iui-méme au métier & Ia Jacquart les tissus simples on &
fond croisé, moiré on ondulé qui forment ces différents panneaux, fixés au moyen d'un
sertissage dans leurs bordures en bronze ciselé. Un grand nombre de ces objets du
meilleur golit figuraient dans son exposition, & laquelle le Jury a déeerné nne mé-
daille d’or.

M. Doxper, & Paris, pratique fa méme industrie et fahrique aussi les garde-feu et
éerans en toile métallique dorde et décorée pour foyers. Sa maison a introduit égale-
ment dans le tissage des perfectionnements qui permettent d’obtenir des dessins & dis-
positions varides; clle exposait un bel assortiment de modéles riches de son invention
ainsi quun systtme de garde-manger démontable, facile & (ransporter et destiné surtont
a l'exportation; elle a re¢u une médaille d’argent.

Les sections élrangéres ne renfermaient que deux expositions de tissus métalliques:
celle de M. E. Cunzanovsky, & Varsovie, qui a obtenu une médaille de bronze; et celle
de M. 1. C. Augro, a Lishbonne, qui a recu une mention honorable.

Aiguilles et épingles.

Lia fabrication des aiguilles est restée une industric éminemment anglaise, et la fagon
dont est organisé depuis des sitcles ce genre spéeial de teavail, localisé autour de Redl-
ditch, dans le comté de Worcester et non loin de Sheflield, rend a peu prés impossible
Iétablissement d’'une concurrence sérieuse dans les autres pays, ct méme sur d’autres
points de la Grande-Bretagne, ne renfermant pas une population ouvriére analogue &
celle de ce distriet privilégié. .

Il est & noter en eflet que ce travail se fait & la main et comporle environ trente opé-
rations successives, faisant passer le produit par autanl de mains différentes. De plus,
de temps immémorial, les ouvriers se succedent de pére en fils pour chaque catégorie
d’opérations, ce qui explique I'habileté consommée qu'ils ont fini par y acquérir.

Nous mentionnerons, en téte des exposants anglais, MM. Barrieer and sons el
MM. Miwarp and sons, dont les expositions étaient des plus remarquables.

La maison Bartleet est une des plus anciennes de I'Angleterre pour la fabrication des
aiguilles et des hamegons; ses produits sont d’une exécution vét'ita_bkamenl parfaite; le
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chas des aiguilles est d’un fini irréprochable et la pointe admirablement effilée, 1a tige
est de plus parfaitement droite et d’'un beau poli; cete exposition renfermait, outre des
aiguilles & coudre, des aiguilles de toule espéce pour machines & coudre et & broder;
ainsi que des crochets, des objets de tous genres pour ouvrages de laine et une grande
variété d’hamegons. Il sy trouvait aussi une aiguille spéciale a culot ouvert dans lequel
le fil passe sans difficulté et qui, par conséquent, est d’un usage des plus commodes
pour les personnes qui ont la vue faible.

La maison Milward est plus ancienne encore; elle date de 1730 et elle produit par
semaine jusqu'a 8 millions daiguilles et 1,200,000 hamegons pour la péche fluviale
ou maritime. Sa fabrication est également des plus soignées, et elle fabrique aussi une
aiguille spéciale, un peu différente de la précédente, mais pouvant étre enfilée avec
une extréme facilité, méme par les aveugles. Elle exposait, comme spécimens de finesse
de travail, un petit lot d’aiguilles minuscules composé de 2,485 pitces et pesant
25 grammes et un autre de 2,970 hame¢ons microscopiques ne pesant en tout que
i grammes. Ces deux importantes maisons ont re¢u chacune une médaille d’or. Les
quatre suivantes, également de Redditch, ont obtenu la médaille d’argent :

La maison Kirpy Bearo axp C° a été fondée en 1743 elle a un sitge commercial &
Londres et un autre & Paris, ol elle vend un trés grand nombre d’articles de table, de
ménage et de toilette; elle fabrique spécialement & Redditch des aigmlles et des épingles
d'une excellente qualité.

MM. Avesy (William) and sons remontent & 1785; ils font aussi des aiguilles et
des L‘.Pinglcs en tous genres et ont adoplé, pour Pemballage, des étuis métalliques qui
protégent les aiguilles contre la rouille.

La maison Turxes est relativement récente; elle date seulement do 18203 sa fabri-
cation en aiguilles et en épingles est de tous points excellente.

Il en est de méme de la maison Woobrierp and sons qui produit des aiguilles en tous
genres et spécialement pour machines & coudre et pour opérations chirurgicales.

Il nous resle  citer, en Angleterre, deux maisons moins importantes; celle de
MM. Cooke brothers, & Birmingham, qui a la spécialité des épingles de sireté, des
agrafes et des porte-agrafes, et qui a recn une médaille de bronze; et celle de MM. Tro-
was and sons, & Redditch, qui a obtenu une mention honorable pour ses aigmlles et ses
hamecons,

Nous ne trouvons, dans toute la section francaise, qu'une exposition d’aiguilles,
celle de M. Bonm fils, A Saint-Sulpice-sur-Rille, prés Laigle, qui est d’ailleurs le seul
fabricant francais de cet article; M. Bohin a longuement étudié les fabrications de Red-
ditch et celles d’Aix-la-Chapelle qui se font mécaniquement, et, en combinant les pro-
cédés de ces deux centres de production, 1l est arrivé & importer définitivement en
France une industrie qui jusque-la n’avait jamais pu s’y implanter; il fabrique en méme
temps des aiguilles & tricoler en acier et des épingles en cuivre oxydé de différentes
couleurs, qui offrent, sous le rapport de la résistance, tous les avantages des épingles
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en acier, sans étre comme ces derniéres sujettes & la routlle, Cet industriel méritant a
obtenu une médaille d’or.

M. Marquis, & Rugles, est un grand fabricant d'épingles qui exporte le tiers environ
de sa production; il fait aussi des agrafes, des dés a coudre, des anneaux de rideaux,
des pointes et des chevilles pour chaussures, ainsi que des articles de sellerie et de
bourrellerie. Ses Pruduits sorit d’'une bonne exéeution, et il a introduit dans ses procédés
des améliorations pour lesquelles il est breveté.

MM. Oxsenav, Lawory et Félix Bénano, & Gravigny (Eure), produisent environ
1,000 kilogrammes d’épingles par jour, soit la moitié de la fabrication frangaise, ainsi
(ue dcs’ pointes et des chevilles pour chaussures, en fer et en cuivre.

M. Edouard Bamrer, a Viroflay (Seine-et-Oise), est un des importateurs de la fa-
brication des épingles en France; il en {abrique 250 numéros différents, et il produit
en outre environ 25,000 grosses par an de dés & coudre en téle mince, étamés a Vinté-
riear, dont le prix est des plus minimes. Il fait aussi des chevilles pour chaussures et
des ceillets perfectionnés permettant un lacage prompt et facile.

Enfin M. Noél Leroy, & Orléans, a comme spécialité les épingles pour la coiffure,
fahriquécs mécaniquement. I consomme annuellement hoo,000 kilogrammes de fil de
fer et il exporte environ la moitié de sa production.

(Ces quatre maisons ont obtenu chacune une médaille d’argent.

CHAPITRE IIL

LAMINAGE DE PRECISION. — ETIRAGE AU BANC.

L'industrie du laminage de précision était représentée d’une fagon remarquable dans
la section frangaise par Iexposition de MM. Gmiser et Scumior, dont T'usine, situde &
Paris, a été fondée en 1760 par un ancéire de M. Griset et se trouve anjourd’hui sous
la direction unique du gendre de ce dernier, M. Paul Schmidt, ingénieur chimiste ct
métallurgiste distingué. A Porigine, cette usine était une simple fonderie de cuivre;
le laminage de ce métal et la fabrication du plaqué d’argent y ont été installés en 1828
mais cest surtout depuis 1855 qu'elle s'est développée, en augmentant son outillage
tout en le perfectionnant et en inaugurant de nouvelles branches de fubrication, pour
lesquelles elle n’a pas jusqu’ici trouvé de rivales.

Elle se distingue aujourd’hui principalement par le laminage poli et brillant des
métaux en feuilles, que I'on y exécute & froid avec une précision mathématique et & des
dimensions tout & fait exceptionnelles; comme aussi par la perfection du poli que I'on
est parvenu & donner, non seulement aux cylindres d’acier, mais méme aux cylindres
en fonte trempée ordinaire, par un procédé nouveau dont la maison a le monopole.
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L’outillage comprend un grand train de 1 m. 3o de largeur de table, avec lequel
on lamine feuille & feuille les étains qui entrent dans la construction des compteurs a
gaz, les grandes feuilles minces de platine, les planches de cuivre rouge ou de laiton
destinées aux (ravaux les plus délicats, et tous les autres métaux et alliages employés
dans les industries de précision; puis un train moyen de o m. go, rodé avec une ré-
gularité absolue, et 2/i autres laminoirs de dimensions diverses, dont plusieurs en acier
trempé. Tous les cylindres, méme les plus grands, sont d’ailleurs rodés et polis dans
les ateliers mémes de la maison.

MM. Griset et Schmidt exposaient, entre autres produits, deux feuilles de cuivre
rouge de 5 m. 3o de longueur sur 1 m. 25 de largeur et 0 m. o006 d’épaisseur, et
une autre en laiton de 6 m. 05 sur 1 m. 25 et o m. 00067, dont le poli et la régu-
larité d’épaisseur élaient irréprochables; ils exposaient aussi de nombreuses bandes
d’étain laminé, ainsi que des rouleaux en cuivre rouge ou jaune, le tout poli au lami-
noir. Ge genre de laminage, dit au polt, pratiqué ainsi en grand pour la premiére fois,
a rendu de irés réels services & l'industrie parisienne, et notamment aux fabricants
d'articles de Paris, de petits bronzes et d’étains, pour couvercles de parfumerie ou pour
capsules a boucher les bouteilles.

Depuis plus de cinquante ans, la maison fournit la majeure partie du plaqué d’argent
pour réflecteurs aux compagnies de chemins de fer et de navigation, ainsi qu'aux con-
structeurs de phares, et, il y a quelques années, elle a été appelée & préter son concours
d la Gommission internationale du métre, pour le laminage du platine iridié destiné
4 la confection de I'étalon méirique.

M. Schmidt étant membre du jury dans les classes 20 et 73, cette intéressante
exposition était hors concours.

MM. Lavsesr et fils, a Paris, laminent I’étain en feuilles d'une grande finesse et
produisent spécialement les feuilles destinées a 'étamage des glaces par un procédé
qui permet de les obtenir en longueurs indéfinies; ils font aussi des étains brillants
garantis purs pour chocolats, comestibles divers et tabacs; ils appliquent sur les feuilles
d’étain des couleurs brillantes et varides, et ils font les paillons brunis et coloriés, ainsi
que les élains dorés, gaufrés et pailletés, pour cartonnages, enveloppes de parfumerie
ou de confiserie el capsules & bouteilles. Ils fabriquent un papier métallique hydrofuge
pour coller sur les murailles humides; eafin ils ont imaginé un capsulateur pour fixer
les feuilles d’étain et les capsules sur le goulot des bouteilles a vin de Champagne. Cette
maison, déja ancienne et dont les produits sont fort appréciés, a obtenu une médaille
d’argent.

M. Ch. CoquiLLagp, & Epernay, fabrique aussi des étains en feuilles, blancs, dorés,
vernis, gaufrés et de fantaisie de toutes nuances, spécialement pour le bouchage des
bouteilles de champagne, pour la parfumerie et les conserves; il a regu une médaille
de bronze.

Nous sommes conduit & parler ici, comme se rattachant directement au laminage de
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Pétain, d’une industrie qui, née depuis un temps relativement court, prend chaque
jour une extension plus considérable : cest la fabrication des capsules & boucher les
bouteilles et lesflacons, dont il vient précisément d’étre question, et qui était représentée
dans la classe 41 par plusieurs exposants.

Une des maisons les plus importantes en ce genre est la maison Saixte-Marie Dupnit
fils, & Arcueil (Seine), fondée en 1832 par M. André Dupré pive, qui est le véritable
créateur de cetle industrie, transportée en 1842 sculement en Angleterre. Ses fabri-
cations ont été, depuis, I'objet de perfectionnements successifs, dont plusieurs avaient
été déja signalés en 1878; nous noterons spéeialement aujourd’hui les capsules de
stireté protégeant la marque de fabrique, et les coiffures pour obus d’un modéle adopté
par T'artillerie, qui en consomme de 2 & 3 millions par an. Gelte maison a fait preuve
de Progrés confinus et le Jury lui a, en conséquence, déeerné une médaille d’or.

Une autre maison francaise de méme nature, celle de M. Lectivee et MuLeur fréves,
& Sens, fabrique les capsules pour bouteilles et bocaux, ainsi que les papiers métalliques.
Elle produit de 55 & 60 millions de capsules par an, et elle a la fourniture exclusive
des principales sources d’eaux minérales de la France. Elle consomme annuellement de
Joo & 320 tonnes d'étain, de plomb ou d’autres métaux. Le Jury lui a accordé une
médaille d’argent:

M. Benuaw, & Paris, fait spécialement les capsules en métal anglais, plaqué or et
argent, pour la parfumerie, la pharmacie, 1a droguerie et la confiserie; il emploie aussi
des étains laminds et polis, provenant de chez MM. Griset et Schmidt; il a recu une
médaille de bronze.

Nous citerons encore, dans la section suisse, M. Nicota, & Berthoud, canton de
Berne, qui exposait de beaux spécimens d’étains laminés brillants et coloréds, ct de
capsules diverses, pour lesquels il a obtenu une médaille d’argent.

Btirage au banc.

L’étirage au banc est une des formes de la tréfilerie, mais c’est une tréfilerie de
précision qui trouve naturellement sa place dans ce chapitre spécial.

Depuis longtemps déja, la Compagnie des forges d’Audincourt avait installé & Paris,
rue Amelot, un atelier distinet, ol se pratiquait ce genre de travail sous Ihabile di-
rection de son représentant, M. Gueldry, et ot tous les métaux, les plus usuels comme
les plus précieux et les plus difficiles & traiter, étaient élirés en barres rondes, carrées,
cannelées ou de profils divers; c’est méme dans cet atelier quiont été étirés plusieurs
des métres étalons en platine iridié fabriqués pour la Commission internationale du
métre. Aujourd’hui, la Compagnie en a fait cession a MM. Guerory, Grnnaver et Teuuies,
qui avaient organisé dans la galerie des métaux divers une exposition des plus intéres-
santes de leurs produits. On y fait toujours en grand I'étirage des différents métaux et
des tubes sans soudure en acier, en fer, en cuivre et en aluminium, et I'ony fabrique
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aussi des piéces détachées pour armes & feu et pour filatures, des enveloppes d’obus
en acier et des chaines Galle pour maneuvre de gouvernails et de tourelles de navires
cuirassés; I'établisscment fait en outre 'emboutissage des timbres en acier trempé et
des tuhes & section décroissante. Des échantillons de Pruﬁls_variés, des obus et des
ceintures d’obus en cuivre, des spécimens de pitces diverses pour la guerre et la ma-
rine, des leviers de manmuvre, des essieux en fer ereux, des Peiles A manche extensible
composaient cette exposilion, & laquelle le Jury a donné une médaille d’or. '

M. Cuaneytier-Pace, successeur de Michel Page, au Valdoie, territoire de Belfort,
(ui a recu la méme récompense, fait ausst de P'étirage au banc, et surtout de la iré-
filerie de précision, pour Ihorlogerie, 1a télégraphie et autres usages; il fabrique des
fils de cuivre dorés et argenlés pour Ja passementerie, des tresses pour épaulettes, des
barillets emboutis, et des barres profilées pour écrous. Il posséde une succursale prés
de Lyon, & Pont-de-Chérui, ou l'on fabrique spécialement les fils d’or et d’argent
faux, ainsi que les fils carcasse et ceux pour cibles électriques, sonneries, ete. La
production annuelle totale est d’environ 500,000 kilogrammes, dont 60 ou 80,000
sont fournis & la guerre el & la marine, et dont un tiers environ est exporté & I'étranger,
en concurrence avec les maisons de Suisse et d’Allemagne. On remarquait, dans son
exposition, des fils dorés et argentés de 80,000 métres au kilogramme.

MM. Durano-Bossin et Braro, & Paris et & Longueville (Seine-et-Marne), ont une
trés belle fabrication de tubes fins obtenus par étirage et employés dans la bijouterie,
I'horlogerie, la fabrication des manométres, des appareils de physique et de chimie,
des instraments de musique, d’optique et de chirurgie; ils exposaient notamment des
tubes capillaires pour aiguilles a injections sous-cutanées, et des tubes en cuivre d’une
seule pitce mesurant jusqu’a Goo métres de longueur. Le Jury leur a décerné aussi
une médaille d’or.

L'usine de la Raisse, & Monthéliard, appartenant & M. Ch. Goguee, comprend trois
industries distinctes: la tréfilerie et la pointerie de fer, de cuivre et de laiton ; la fabri-
cation du laiton étiré pour horlogerie, et celle des fils ou traits d’or et d’argent faux,
(ui est la plus intéressante, et pour les produits de laquelle I'indusirie lyonnaise était
autrefois tributaire de I'Allemagne. Etablie d’abord & la porte de Lyon, dans le dépar-
tement de 1Isére, ot elle donne lieu & un mouvement d’affaires important, elle a été
introduite par M. Goguel & Montbéliard, en 1885, et, aujourd’hui, non seulement la
France peut se suffire & elle-méme sous ce rapport, mais encore elle exporte a I'étran-
ger el méme en Allemagne, ot naguére elle allait s'approvisionner.

Le cuivre en lingots est laminé une premiére fois en barres, puis tourné et relaminé
au diamétre de 32 millimétres; il est alors coupé en bitons d'un métre de long. dont
les uns sont argentds et les autres dorés en faux. L'argenture se fait par une applica-
tion de feuilles d’argent sur une épaisseur qui varie avec le titre & obtenir, opération
des plus délicates, l'argent devant s’étirer réguliérement avec le cuivre sans laisser de
solution de continuité, et cela jusqu’a une longueur de 50, 80 ou 100 kilométres au
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kilogramme. Quant & la dorure en faux, on y proctde quand le barreau de cuivre a
été amené , par de nombreuses passes au banc & élirer, au diamétre de b millimétres;
on lui fait traverser & cet état une cornue chauffée au rouge, dont intérieur est saturé
de vapeurs de zinc, et il se produit ainsi a la surface un alliage de cuivre ct de zinc qui
donne au cuivre la couleur de 'or, sans altérer sa ductilité. En réalité, le métal n’est
pas doré, mais laitonisé, et il doit conserver sa couleur et son brillant quelque soit le
degré de finesse auquel le tréfilage puisse le faire parvenir. Ces opérations termindes,
le fil étiré & la filitre métallique, an diamétre de 1 millimétre, passe aux filiéres de
diamant, qui l'aménent aux derniéres limites de la ténuité.

L’exposition de M. Goguel renfermait la série compléte des numéros, or et argent
faux, depuis le n° 5 (diamétre de 1 millimgtre) jusqu'an n° 38 de la jauge de Lyon.
qui mesure 125,000 métres au kilogramme et correspond & un diamétre de 35 mil-
litmes de millimétre.

MM. F. Moner, Currir et G*, & Paris, font I'étirage an bane de tous les métauy el
sur tous les profils: ronds, plats, carrés, hexagonaux, triangulaires, ovales, elc.; ils
font les moulures de toutes formes pour serrurerie d'art el ébénisterie, les pitees dé-
tachées pour la petite mécanique, Iélectricité et les instruments de précision; I'étirage
en tubes ou sur profils des métaux précieux, or, argent, platine, aluminium; 'emhou-
tissage & la presse de tous les métaux et les tubes sans soudure, en fer, en acier et en
cuivre de toutes formes et de toutes dimensions; enfin ils fabriquent des chaines Galle
d'un systéme perfectionné.

M. Jameuiy, aussi & Paris, se livre & la méme industrie; il exposait des spécimens
de profils obtenus 4 froid en fer, en acier et en cuivre ct des tubes coniques avec ou
sans soudure.

(les trois exposants ont re¢u chacun une médaille de bronze.

La visserie de précision est encore une dépendahce de la tréfilerie et de 1'étirage au
bane, dont les procédés interviennent en partie dans la fabrication de ces pitces.

La maison A. Moyse, de Paris, se distingue par le parti qu'elle sait tirer de ce
mode de travail, pour les produits aussi variés que soignds qu’elle livre au commerce
ou aux services publics; elle fait essentiellement la visserie, la boulonnerie, la tréfilerie
et I'étirage de précision ; mais elle fabrique aussi des afféits pour Partillerie et de nom-
breux articles de quincaillerie fine; on remarquait notamment dans son exposition des
palans & chape en fer d'un seul morceau, trés légers, et tres solides, des chainettes de
poignées d’un bon travail, et des essieux pour affats d'une exécution et d'une trempe
supérieures; elle a obtenu une médaille d’argent.

MM. Rover et Berxarn, & Paris, MM. Dorizox pére et fils, également & Paris, et
M. Vuarcnex, & Scionzier (Haute-Savoie), font les vis cylindriques en tous genres, en
fer, en acier et en cuivre, les piéces tournées pour pendulerie et articles d’optique,

électricité, de télégraphie ou d’équipements militaires; il leur a été donné & chacun
une médaille de bronze. '
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Citons encore, & Paris, M. Maxeeiece, qui fabrique des calibres, des palmers, des
niveaux d’eau et des jauges en acier, et qui a obtenu la méme récompense.

Puis M. Pigrsement, qui a recu une mention honorable pour les calibres & mesurer
les fils, enfin M. Cavx, qui fait des piéces détachées diverses pour instruments de pré-
cision, et M. Devitiers, qui exposait des pitces tournées, ainsi quun trusquin de préei-
sion et qui, tous deux, ont également recu une mention.

Nous n’avons & signaler & P'étranger que deux expositions, I'une en Angleterre et
'autre en Suisse :

MM. Dawis et Tewuiys, & Londres, exposaient des vis a mélaux, ainsique des objets
en fer, en acier ou en cuivre tournds automatiquement.

M. Jacob Hanseumany, mécanicien et fondeur a Riedtwyl, dans le canton de Berne,
présentait aussi des vis eylindriques en fer et en laiton, en méme lemps que des gar-
nitures de harnais et des grelots ou clochettes.

Ces exposanis ont obtenu chacun une médaille de bronze.

CHAPITRE IV.

TAILLANDERIE.

De toutes les industries dont nous avons & nous occuper dans cette troisiéme partie
de notre rapport, la taillanderie est, sans contredit, une de celles qui sollicitent le
plus P'attention des métallurgistes & cause des qualités particulitres et de la variété des
aciers appropriés aux différentes fabrications qui s’y rattachent.

Ce sont du reste les questions de qualité qui pendant longlemps avaient assuré a
certains districts privilégiés le monopole de telle ou telle de ces fabrications, et ce sont
les progres réalisés depuis par la grande métallurgie de Tacier qui, en faisant mieux
connaitre les éléments caractéristiques de la matiére premiére et en permettant d’en
¢élendre dans une large mesure les rayons de production, a rendu la concurrence pos-
sible et a supprimé les monopoles exclusifs.

Aujourd’hui, on peut & pea prés partout produire de bons aciers doués de pro-
priétés que T'on sait modifier & volonté, et, & la condition de disposer d'une main-
d’euvre suffisamment exercée, on peut sans difficulté créer de nouveaux cenlres
producteurs & proximité des milieux ol se manifestent les besoins de la consomma-
tion.

La taillanderie, qui consiste essentiellement en une fabrication industrielle d'outils
a laillants ou & pointes, comprend quatre catégories principales : les faux, les limes,
les scies, et les outils divers qui se subdivisent eux-mémes en outils tranchants pour les
différents corps de métiers et en oulils de terrassement et dagriculture.
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Les trois premiéres catégories sont de véritables spécialités & chacune desquelles
sont, en général, consacrées des usines distinctes.

Faux.

(lette fabrication, qui ne s'adresse maintenant surtout qu'a une consommation li-
mitée, ne dépasse guére pour la France un million de piéces chaque annde, encore
une certaine quanlité est-elle expédice au dehors: en Belgique, en Espagne, en Italie
et en Russie. Elle est principalement localisée dans notre pays aux environs de Saint-
Etienne, dans I'Isére et dans certains départements du Midi: Tarn, Iaute-Garonne et
Aritge, et de préférence auprés de chutes d'eau auxquelles elle peut emprunter sa
principale force motrice.

Il se fait encore des faux en Alsace et dans le Wurtemberg, mais la plus grande
quantité vient de Styrie ol se trouve une véritable corporation d’ouvriers fabricants
qui, pendant bien des anndes, ont alimenté I'Europe tout entiére de leurs produits,
alors universellement renommdés. En Angleterre, il s'en produit anssi, mais la, plus
encore que partout ailleurs, les faucheuses mécaniques tendent de plus en plus & en
restreindre 1'usage.

Nous n’avons du reste & nous occuper ici que de la France, les autres pays n’ayant pas
exposé leurs produits, et en France méme nous n’avons a mentionner que deux exposi-
tions qui se trouvaient toutes deux hors concours : celle de Ia maison Dorian, Hollzer,
Jackson et C*, & Pont-Salomon (Loire) et & Touille (Haute-Garonne), et celle de Ja So-
ciété des forges et acidries du Saut-du-Tarn, dont il a été déja préeédemment question.

Sans vouloir nous étendre longuement ici sur les détails de cette fabrication spé-
ciale et généralement peu connue, nous croyons devoir les résumer en quelques mots.

Les faux francaises se font presque exclusivement en acier fondu au erenset, de qualité
4 la fois résistante et souple, prenant bien la frempe et revenant au recuit sans s’amollir.

Les barres laminées a dimensions sont d’abord coupées en barrettes d’un poids dé-
terminé d’aprés celui de Toutil & fabriquer, opération qui se fait exaclement, pour
éviter les déchets, & 1'aide d’'une sorte de balance hydrostatique. Ges barreltes élirées
au martinet fournissent les ébauches appelées couteau, dont une des extrémilés amincie
se termine en biseau et dont l'autre est repliée a angle droit pour former le manche;
cet étirage demande beaucoup de soin et le coutelier qui l'exécute doit Pmu' le faire
avec précision avoir une longue pratique. L’ébauche passe ensuite aux mains du plati-
seur qui donne a la faux sa courbure et étire 'acier en (ravers en ménageanl sur le
bord extérieur une céte saillante qui doit avoir une régularité parfaite; le platineur
améne ainsi par une série de chaudes successives la lame & son dpaisseur normale,
travail délicat et difficile qui, pour ne pas donner lien & des rebuts nombreux, exige
des ouvriers trés exercés et trés soigneux. C'est la I'écueil de cette fabrication, car les
bons platineurs sont rares et le nombre ne’ tend pas & s'accroilre, les mailres tenant
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peu a former des éléves chez lesquels ils risqueraient de trouver des concurrents. On
peut dire d’eux & juste raison qu'ils composent une sorte de corporation fermée comme
les corporations du moyen &ge, et jalouse comme elles de ses prérvogatives. Aussi, dans
l'intérét de I'industrie, serait-il & désirer que T'on parvint & introduire dans certaines
des partics essenticlles de la fabrication les procédés rapides et économiques du lami-
nage; malheureusement, les tentatives faites jusqu’ici dans ce sens ont toujours été
infructueuses ct le travail & la main continue A s'imposer. L'étirage et le platinage se
font donc el se feront sans doute longtemps encore au martinet, instrument primitif
mi d'ordinaire par une petite roue a palettes droites qui fait une grande consommation
d’eau pour un faible effet utile, mais qui est commode & manceuyrer et qui, en somme,
esl bien approprié au travail auquel il est destiné.

Aprés le platinage, vient encore toute une série d'opérations diverses : le pla-
nage, la trempe, le recuit, le relevage, aiguisage et le finissage, comportant chacune
un certain nombre de manipulations, si bien que la faux, cet outil si simple, mais
d'une fabrication si compliquée et si minulieuse, ol tout est en quelque sorte tour de
main, qui pése en moyenne 1 kilogramme et qui se vend de 1 & 2 francs au gros
marchand, absorbe, en définitive, en main-d’euvre plus de 8o p. 100 de sa valeur.

Les faux de la maison Dorian, Hourzer, Jackson et (0 contribuaient & la décoration
de la grande porte de Pexposition collective de la Loire; elles y figuraient avec des pro-
duits de la méme famille : sapes, fauchons, volants et faucilles de toutes formes et de
toutes longueurs fabriqués dans les mémes usines sur les types spéeiaux aux pays de
consommation. Les matiéres premiéres employées sont des aciers fondus au creusel
qui viennent des aciéries d'Unieux, & MM. J. Holtzer et C*. Les produits sont d’excel-
lente qualité et n’ont rien & redouter de la concurrence étrangére; la maison expédie
méme hors de France jusqu’a 150,000 pitces par an. Le Jury a accordé a M. Joans
Binacuon, directeur de la Société, une médaille d’or de collaborateur.

" La Soctéré pu Savr-po-Tany exposait aussi de beaux spécimens de sa fabrication en
faux de toutes espices, en fauchons, sapes ct faucilles obtenus avec les excellents
aciers fondus an creuset qu'elle produit elle-méme dans ses usines de Saint-Juéry.

Limes.

La lime constitue comme la faux une spécialité qui demande des ouvriers exercés et
habiles; elle demande aussi une matiére pl‘emiére de qualité exceptionnelle, et cest
pourquoi le nord de I'Angleterre, patrie d'origine de I'acier fondu, est le pays ol elle
s'est développée tout d’abord; pendant longtemps Sheflield est resté sous ce rapport en
possession d’une sorle de monopole analogue a celui que Redditch conserve encore
aujourd’hui pour les aiguilles. Mais depuis de longues années déji cette industrie s'est
implantée sur le continent et notamment en France, ot elle est arrivée & pouvoir sou-
tenir avec avantage toute espéce de comparaison.
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Au nombre des progrés réalisés en dernier lieu, nous devons signaler T'emplot de
certains aciers spéciaux qui donnent aux limes plus de duretd et en retardent 'usure;
le forgeage mécanique des ébauches qui est substitué presque partout au forgeage a la
main, et surtout I'extension croissante de I'emploi des machines & tailler qui donnent
d’excellents résultats, principalement pour ies limes de petites dimensions. Plusicurs
maisons construisent aujourd’hui elles-mémes leurs machines et ont des ateliers entiers
montés méeaniquement, ce qui leur permet d’augmenter considérablement la produc-
tion tout en réduisant la main-d’eeuvre. La trempe et le recuit jouent aussi un réle im-
portant, et sur ce point des modifications heureuses ont été apportées aux anciens
usages; mais les usines se montrent en général peu disposées a divulguer les procédés
quelles emploient pour ce genre de travail.

Le nombre des atelicrs représentés dans la classe 41 était un peu moindre qu'aux
expositions antéricures, mais Pon comptait parmi eux plusieurs des maisons les plus
justement renommées.

MM. Provrar, Tuovener fréres et Crevsvavy, & Arnay-le-Duc (Gote d'Or), dont la
réputation est établie depuis longtemps, exposaient de magnifiques collections de limes
en tous genres et plus spécialement des limes de petite dimension pour horlogerie et
des outils de graveurs et de bijoutiers.

Leur production est trés considérable et ils ont en activité dans leurs ateliers 25 ma-
chines & tailler, construites chez eux, qui donnent d’excellents résultats.

M. Luuer, & Cosne (Niévre), est aussi & la téte d’une usine importante et sa fabrica-
tion est trés renommée; il fait également usage de machines, au moins pour cerlaines
catégories de limes. Il fait en outre des hache-paille et des coupe-racines en acier; son
exposition trés bien disposée renfermait des limes en acier chromé extra-dur remar-
quables par la finesse et la régularité de la taille.

La maison Reévono (Saint-Edme) et fils & Paris, est la plus ancienne fabrique de
limes qui existe en France; elle a été fondée en 1792, a Versailles, par le grand pire
de M. Rémond et, depuis, elle a été transférée & Paris, ou elle a su toujours main-
Lenir sa bonne réputation. Tout le travail de la taille y est fait & la main et avec le plus
grand soin, aussi les produits sont-ils d’'une exécution irréprochable.

(es trois imporlantes maisons ont regu chacune une médaille d’or.

Nous citerons avec elles et sur le méme rangla Société du Saut-du-Tarn qui posséde
un atelier spéceial consacré  ce genre d'industrie et qui transforme une partie no-
table de sa production d’acier en limes et en ripes de toutes formes et de toutes di-
mensions. :

M. Ed. Rousser, & Paris, fabrique des limes en acier fondu taillées & la main et
mécaniquement, ainsi que des burins, échoppes, rifloirs et alésoirs, le tout de trés bonne
qualité; sa production est importante et il est admis comme fournisseur par les arse-
naus. Le Jury lui a attribué une médaille d’argent.

MM. Esstem {réres, i Farville (-.\’Ieurthe—ct—Muselle). font des limes et des ripes cn
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tous genres, bien taillées et de bonne qualité; ils ont obtenu une médaille de bronze.
La méme récompense a é1é donnée i trois maisons parisiennes qui exposaient aussi des
collections de limes et de ripes dune belle fabrication : ce sont celles de M. Bosquer,
successeur de Vavon; de M. Philippe Descuaves (anciens établissements Fauréal) et
de MM. Maxey, Masse et G*. M. Deschamps a en outre une usine au Chambon, ot il
produit des aciers de toute espéce, naturels, eémentés, corroyés et fondus, ainsi que
de Pacier trélilé et des outils forgds divers.

Nous aurons & parler avec détails, en traitant des outils divers, du grand établisse-
ment de MM. A. Gouvensere et C*, au Zornhof, prés Saverne, qui, aprés avoir été pen-
dant longtemps l'une des plus importantes maisons de taillanderie de notre pays, se
trouve malheureusement, .‘mjourd’hui, de l'autre coté de la frontidre; mais nous ne
pouvons passer ici sous silence la belle fabrication de limes qui constitue I'un des
principaux éléments de son activité industrielle. Dans le pavillon spéeial qui renfermait
ses intéressantes collections d'outils & bois en tous genves, [iguraient de nombreux
spécimens de limes de toutes dimensions, remarquables & la fois par la bonne qualité
du métal et de la trempe et par la beauté du travail de la taille exécuté, cn grande
partie, avec des machines inventées ou perfectionnées par la maison méme. La produc-
tion annuelle en limes et répes seulement s'éléve 4 1,720,000 piéces, dont 1,000,000
de limes pour scies, 650,000 limes diverses et 70,000 rdpes.

Dans la section anglaise, nous rappellerons la maison Burys and C°, de Sheflield,
dont nous avons parlé plus haut dans la deuxiéme partie de ce rapport, et qui exposait
en méme lemps que ses aciers au creusel des limes d’une fabrication irréprochable.
Celte importante maison jouit depuis bien des années, pour ce genre d'articles, d'une
répulation méritée, et elle a continué & vendre, en France, une Partie de ses excellents
produits. Déja, en 1867 et en 1878, elle avait recu Ia haute récompense que le Jury lui
a aitribude cetie fois encore.

Un exposant suisse, M. Groser, & Vallorbes (canton de Vaud), avait envoyé un bel
assortiment de limes, burins, échoppes et rifloirs pour horlogers, graveurs, bijou-
ticrs et mécaniciens. Sa maison, qui date de 1834, Pl‘a[i'que exclusivement la taille 4 la
main et emploie, pour ses qualités supérieures, des aciers de Sheflield; le Jury lui a
accordé une médaille d’argent.

Citons encore, dans la section du Chili, une exposition de limes retaillées présentde
par M. Strexeen Koeren, de Santiago, qui a recu une médaille de bronze.

Scies.

tn {éte des fabricants de scies, nous placerons la grande et importante maison des
fils de Pruceor fréves, qui fabrique aussi des outils & bois et une foule d'objels divers
sur lesquels nous aurons  revenir plus loin, ct qui avait installé dans 'une des salles
de la classe 41 une exposition des plus remarquables.

Guouvve V. — 1.

EEPRINLETE NATIURALE,
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MM. Peueror possédent trois usines & Valenligney, & Beaulieu el & Terre-Blanche
sur le ternitoire des communes de Valentigney et d'Hérimoncourt, dans l'arrondisse-
ment de Monthéliard; les deux premiéres, quise compléfent I'une par Pautre, sont ins-
tallées spécialement pour fabriquer les bandes d’acier laminé & chaud et & froid &
toutes les épaisseurs, pour tremper ces bandes et les faire revenir ensuite au degré de
dureté et d'élasticité voulu, pour les polir et les transformer en scies de toutes sortes
ou en autres objels tels que ressorts d’horlogerie, buses de corsets, ete.

Nous ne nous occuperons pour le moment que des scies, mais on peut dire (ue sous
ce rapport exposition était véritablement hors ligne. Elle comprenait toutes les va-
riélés, depuis la grande scie qui sert & débiler les billes de bois dans les pays de
montagne, depuis la scie & pierre employée dans les carritres et les chantiers de
Paris et des environs, la scie sans fin pour bois el métaux, la scie circulaire, la scic A
placage et la scie & main des menuisiers, jusqu’a la scie & amputations.

On y voyait entrc aulres une grande scie sans fin de 38 m. 60 de longucur,
om. 204 de largeur et 20/10 de millimetre d'épaisseur, laminée, trempde, polie,
dentée, et redressée avec les machines ordinaires de I'usine, ct n’ayant d’exceptionnel
que sa longueur qui est double environ de ce que les scicurs des Ktats-Unis ont I'habi-
tude d’employer.

A ¢6té de cette scie s’en trouvail une aufre, sans fin également, mais pour les métaux,
ct ayant a3 métres de longueur, o m. 085 de largeur et 27/10 de millimétre d'épais-
seur aux dents pour 17/10 seulement au dos. Il faut une trempe toute particuliére
pour donner a Pacier une éasticité (ui permelte a la scie de s'enrouler sur les poulies
des machines & scier les métaux, tout en lul conservant unc dureté suflisante. Ces
qualilés, jointes & une exécution absolument parfaite, sont réunies au plus haut point
dans les scies sans fin & métaux de MM. Peugeot, qui sont seules employées par les
grands constructeurs francais et étrangers, et qui arrivent & couper facilement des blocs
d’acier de o m. 40 & o m. 50 d’¢paisscur.

Tous les genres de scies circulaives, depuis les plus grands diamétres jusqu’aux
plus petits, figuraient & cOté de ces pidces vraiment extraordinaires, en méme femps
que des séries de lames de scies droiles de toutes dimensions et pour tous usages.

La production annuelle de la maison est d’environ 530,000 scies de toutes formes
et de toutes dimensions.

Nous citerons, immédiatement aprés MM. Peugeot, deux maisons parisiennes bien
connues dont les produits sont également fort estimds, et dont les expositions placées
l'une dans la galerie des machines et T'autre dans la galerie de la métallurgie francaise
attiraient justement I'attention des hommes compétents.

La maison Ed. Monewv et C*, fondée en 1814, est la premiére qui ait substitué
Tacier trempé au fer aciéré. Elle exposait une collection remarquablc de scies sans fin
et de scies circulaires, parmi lesquelles se trouvaient une scie 4 ruban de 35 métres
de longueur et une scie circulaire de 2 métres de diamétre, dimensions qui permettent
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d’apprécier la puissance de oatillage de la maison aussi bien pour le laminage que
pour la trempe. Le Jury a décerné & MM. E. Mongin et C* une médaille d’or.

MM. P. Hue et C*, successeurs de Dugoujon ainé, qui ont obtenu la méme récom-
pense, avaient aussi une trés intéressante exposilion de lames de scies en tous genres,
circulaives, alternatives et & ruban ou sans fin; ils emploient exclusivement & cet usage
des aciers de fabrication francaise et ils produisent en méme temps des séries d’objets
divers en acier dont la nomenclature va sans cesse en augmentant; de ce nombre sont
les couteaux cireulaires pour la fabrication des cartouches, les couteaux droits pour
trancher les bois de placage et pour couper le papier, les lames de cisailles et autres
outils tranchants. L’ensemble des produits exposés se distinguait par la perfection du
travail, la qualité de Pacier et la régularité de la trempe et du recuit.

I nous reste & mentionner encore les scies et outils en acier de M. E. Mexsxessien,
A Paris, qui a regu une médaille de bronze, et les scies & ruban de M. Gravaiv, auquel
le Jury a donné une mention honorable.

Dans les sections étrangéres, nous retrouvons tout d’abord M. Gouoenpere qui a
aussi une fabrication de scies considérable; il en produit par an plus de 500,000 de
toutes grandeurs et dune trés belle exécution.

Puis nous 1'r1ppell(!r0ns, dans 1a section :.mgl:.lise, MM. V. Jsssor et fils, de Shefficld,
dont nous avons parlé déji et qui exposaient, avec leurs aciers en lingots ct en barres,
des disques de grands diamétres pour scies circulaires, et des bandes pour scies a ru-
ban, laminées avec une régularité remarquable.

Enfin la section italienne renfermait deux expositions de scies présentées, I'une par
MM. Pagamt fréres, de Milan, comprenant des scies de formes et de grandeurs di-
verses pour bijoutiers, ¢bénistes, ete., avec des scies & ruban et des scies circulaires,
el Pautre par MM. Mongrs fréres, également de Milan, composée de petites scies fines

pour le découpage des métaux; ces deux expositions ont recu chacune une médaille de
bronze.

Qutils divers.

Nous venons de parler des scies de MM. Peugeot {réres; nous avons & donner main-
tenant quelques détails sur les autres fabrications de leurs usines dont les produits figu-
raient en grand nombre dans la classe 41, et qui comprennent, outre des aciers en bandes
minces pour usages spéciaux, une longue séric doutils et d’objets de quincaillerie de
toute nature. Toules les bundes d'acier laminées et polies se font & Valentigney et &
Beaulieu; on y fabrique notamment les bandes minces que I'on emploie dans la con-
struction des métiers & dentelles de Saint-Pierre-les-Calais et de Nottingham, les-
quelles doivent étre droites et plates et présenter, avec une trempe réguliére, une surface
parfaitement lisse et polie. .

L’exposition renfermait comme spécimen de ce laminage délicat une bande d’acier de
210 méfres de Tongueur, sur o.mx. 034 de Jargeur et 3/100 de millimétre d’épaisseur.

10
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Ces mémes usines produisent les aciers pour ressorts de toute nature y compris les
ressorts de corsets dits buscs et lagures. Elles livrent au commerce ces diverses variétés
d’acier, trempé ou non trempé, dont elles vendent chaque année de 500,000 4
600,000 kilogrammes, ct clles ont des ateliers spéciaux affectés & la fabrication des
ressorts pour grands mouvements d’horlogerie, pour pendules, pour télégraphes, pour
jouets d’enfants, irrigateurs, boltes & musique, etc., comme aussi a celle des ressorts
employis dans la confection des meubles de jardin, des sonneltes, des serrures ou dans
la conslruction des métiers de filature et de tissage et des machines & coudre; variété
de produits en quelque sorte illimitée et pour lesquels la maison a une supériorité
veconnue dans tous les centres industriels de la France et de I'étranger.

Ajoutons que Valentigney fabrique en grand toutes les espéces de fers & raboter,
non seulement cenx des outils de menuiseric ou de charpente, mais tous les fers de
rabots méecaniques, depuis les grandes James employées par la Société francaise du
tranchage des bois, dont un type figurait a I'Exposition, jusqu’aux fers & moulures ct
aux fers cannelés qui servent a la fabrication de la paille de bois.

Ces fers sont composés d'un morcean d'acier fondu de qualité supérieure soudé &
unc lame de fer au moyen d’appareils spéeiaux; il se fait chaque année de 500,000 &
Goo,000 de ces pitces.

A Beaulicu, on a installé, il y a quelques années, une tréfilerie d’acier produisant
les fils et les tringles que consomment les usines, et qui sont toujours rigoureusement
calibrés. Cest 14 aussi que se font les vélocipedes qui constituent, désormais, pour la
maison, une branche d’industrie importante, et dont des échantillons de diflérents
modéles ¢taient exposés dans la elasse Go.

Les outils se fabriquent & I'usine de Terrcblanche située dans la commune d’Hé-
rimoncourt, & cinq kilométres de Valentigney; il s’y trouve plusieurs centaines
de machines & forger, martinets et balanciers, qui produisent annuellement plus
de 1 million doutils sans compter les pioches et les réleaux.

Les outils sont de deux sortes : les outils tranchants avee ou sans embase, compre-
nant tous les genres de ciseaux, bédanes, gouges, planes, haches, ete.; les outils non
tranchants tels que compas, marleaux, clés & écrous, étaux a main et & agrafes,
tournevis, vilebrequins, etc. Tous sont forgés mécaniquement ct emboutis dans des
matrices, ce qui leur donne la régularité de formes et de dimensions qui les distinguent
des outils fabriqués & la main; ils sont ensnite terminés dans des ateliers de fraisage,
d’aiguisage et de montage parfaitement organisés.

- Un grand nombre d’autres objets se fabriquent encore a I'usine de Terreblanche et,
parmi eux, nous citerons les piéces détachées, forgées ou embouties, utilisées pour la
confection des vélocipédes, dont I'assemblage se fait & Tusine de Beaulieu; les ton-
deuses pour chevaux et pour hommes; les moulins & café, & noix et cuvetles en acier
montées dans des caisses en fonle ou en bois; les aimants pour machines magnéto-
électriques, pour téléphones, etc., ct enfin les crocs, les riteaux et les fourches en
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acier ou fourches américaines, que la maison Peugeot a fortement contribué & intro-
duire en France et dont elle produit actuellement 820,000 pitces environ par an. Ces
fourches en acier de choix sont fabriquées & la machine a forger, et leur qualité
irréprochable leur assure partout les préférences des consommateurs. MM. Peugeot
exposaient, & ¢61é des fourches terminées, des ébauches & divers degrés d’avancement
mettant en évidence les phases successives du travail. :

Tous les bois employés, aussi bien pour la fabrication des manches d’outils que
pour les hoites de moulins, les coffres el armoires destinés & contenir les assortiments,
ct les caisses d’emballage sont ¢labords dans 'usine méme et sont également 'objet
des soins les plus minutieux.

En résumé, tout est remarquable dans la réunion si nombreuse des spécialités de
cette importante maison, el son exposition était disposée de facon i en imprimer la
conviction dons Lesprit de tous les visiteurs. Le Jury 'a hautement reconnu en lui
déeernant un grand prix.

Nous placerons immédiatement aprés cette belle exposition celle, non moins intéres-
sanle & tous dgards, de MM. A. Goroensere et G*, au Zornhof, nous rappelant qu’en
1867 elles se trouvaient & coté I'une de I'autre dans les galeries de la classe 4o, dont
M. G. Goldenberg, pere du chef actuel de la maison alsacienne, avait 'honneur de
présider le jory.

Nous ne ferons pas ici Thistorique de 1'usine du Zornhof qui, simple scierie avant
la Révolution de 178¢, transformée d'abord en moulin, puis en fabrique de quincail-
lerie, n’a ¢été sérieusement organisée sous cette derniére forme qu'en 1837 sous la
direction intelligente et énergique de M. Gustave Goldenberg. Elle s'est constamment
développée depuis, et, & partir de 1871, elle a pris une extension nouvelle en rempla-
cant partout le travail manuel par le travail mécanique. Un grand nombre de petites
usines & chutes d’eau dépendant de la manufacture centrale ont été supprimées alors,
et le travail est aujourd’lui concentré dans trois établissements principaus, le Zornhof
proprement dit avec les aiguiseries de Saverne et de Ia Hofmihl, le laminoir de
Steinbourg et la forge du Fuchsloch. La force motrice hydraulique comprend encore
250 chevaux auxquels viennent s'ajouler les Hoo chevaux de force de 7 machines &
vapeur.

Nous avons donné déji les chiffres de fabrication des scies et des limes; il faut
encore ajouter au tableau détaillé de la production annuelle :

Fersderabols.. . .. vt i e e e hlo.0o0
Ciseaux et BOUZES.. ettt et e 660,000
T U 60,000

Rappelons que pendant de longues années M. A. Goldenberg s'est attaché & remé-
dier aux inconvénients des poussiéres impalpables que les ouvriers sont exposés & res-
pirer dans les aiguiseries, et que le succés du procédé de ventilation imaginé par lui
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a cet effet lui a fait décerner un prix Monthyon en 1870. Du reste, de tout temps,
la maison s’est ocecupée avee la plus grande sollicitude de I'amélioration du sort de
ses ouvriers; et, en 1867, il a été décerné a M. Gustave Goldenberg un prix du nouvel
ordre de récompenses, en considération des résullats oblenus par lui & cet égard.

L’exposition du Zornhof, située dans un pavillon séparé prés de la galerie des ma-
chines el en bordure de lavenue de Labourdonnais, renfermait des collections nom-
breuses et varides de tous les produits des usines, parmi lesquels on distinguait heau-
coup darticles nouveaux parfaitement étudiés et réalisant des progrés sérieux. Le Jury
lui a attribué un grand prix.

Nous avons encore & citer un assez grand nombre d'exposants frangais et étrangers.

En France d'abord, nous trouvons M. Tnovisux jeune, & Saint-Chamond (Loire),
qui partage avee MM. Peugeot le mérite davoir importé dans notre pays l'industrie
des fourches américaines et qui lui a donné un développement considérable; il en
produit en moyenne 2,200 par jour; ces fourches sont d’abord passées au laminoir
puis évidées & la machine; il fait aussi des pelles & coke, des béches étampées au
laminoir et des fourches & renflement pour l'arrachage des betteraves. Tous ces ar-
ticles sont bien exécutés el d’une bonne qualité; ils ont ¢té gralifiés d’'une médaille
d’argent.

Puis viennent, d'une part, des fabricants d’outils agricoles :

Les exeants pe M™ veeve Bareror, & Blamont (Meurthe-et-Moselle), qui font par
des procédés mécaniques de forgeage et d’étampage des béches @ naissance de douille
sans soudure, des louchets brevetés a emmanchement spécial ayant I'avantage pratique
de supprimer les rivets, vis ou anneaux et, en général, toules les aspéritds suscep-
tibles de retenir la terre; des fourches, des tridents, ainsi que des cogndes el des
haches & mains, des riteaux, ete.; cette exi}osition de bons produits bien conditionnés
a recu aussi une médalle d’argent.

MM. F. Lauvnenty et C*, aux forges de la Jonquette, commune de Douzy(ﬁrdenncs),
qui fabriquent des séries de pelles et de pioches de toutes dimensions 'Pour terras-
siers, mineurs et cultivateurs et, notamment, des pelles ondulées trés légéres el trés
solides obtenues par un procédé breveté; ils font aussi des riteaux en acter, d'une
seule piéee, découpés et emboutis mécaniquement, sans soudure ni déchets, et ils ont
une fabrication spéciale de bassines et de marmites embouties pour étameurs et
plombiers; ils ont obtenu une médaille de bronze, de méme que :

M. Hector Réxonciy, & Vieq (Haute-Marne), fabricant d'outils en tous genves pour
la sylviculture, la viticulture et Thorticalture.

Et, d’autre part, des fabricants d’outils tranchants divers :

M. M.-A. Feeréor, successeur de Réocreux fils, A Saint—Pfltienne', qui produit exclu-
sivemenl des outils tranchants pour les colonies et pays d’outre-mer, sabres, macheltes,
couperets et haches.

M. Derossete, & Paris, qui a pour spéeialité le matériel particulier aux bouchers,
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charcutiers, rotisseurs, ete., auxquels il fournit les scies, les fusils & aiguiser, les ma-
chines & hacher, les couperets, couteaux et installations diverses.

M. Rapius, aussi & Paris, qui fait des outils & découper en tous genres pour la gai-
nerie, les cartonnages et la petite ébénisterie. )

Enfin, M. Louts, M. Perrer et M. Pmiwieer, dont les outils en acier destinés 4 des
divers présentaient un réel intérét.

Le Jury a donné une médaille de bronze & chacun des quatre premiers et une men-
tion honorable aux deux derniers,

Nous signalerons dans les seclions élrangéres : _

En Belgique, les oulils agricoles de MM. Vay pen Aseeig et G5, & Anvers: pelles,
biches, fourches, haches, ete., fabriquées en grandes quantités et exclusivement pour
Uexporlation; ils ont regu une médaille d’argent.

En Angleterre, deux petites expositions, dont chacune a recu une médaille de
bronze, celle de MM. Avois and sons, & Sheffield, comprenant des outils divers pour
le travail du bois, de Iivoire et des métanx, tels que découpoirs et outils de tours, ainsi
que des ciseaux et des gouges pour charpentiers et menuisiers; et celle de MM. Her-
ninG brothers, & Londres, composée d'outils de sculpteurs et de petits outils tranchants
en tous genres.

La section des Etats-Unis était plus riche, et 'on y remarquait nolamment deux
expositions importantes d’outils a bois, présentées par deux usines de Buffalo : la mai-
son L. et 1.-J. White et la Augrican Bir Brace €.

MM. White fabriquent quatre catégbl‘ics doutils :

1° Les outils de tonnellerie, importante spéeialité de Ia maison qui confectionne
loutes les sortes d'instruments employés dans celte industrie; 2° les outils de charpen-
tiers et, parmi eux, les ciscaux, les fers & rabots, les planes, ete.; 3° tout outillage de
la boucherie; 4° et, enfin, les outils de toutes sortes pour machines & travailler le bois,
telles que machines a raboler, & mortaiser, etc.

La American Bit Brace C° fait aussi des oulils tranchants de diverses espéces, et, en
particulier, des vilebrequins dont elle exposait, entre aulres, un type perfectionné avee
porte-outil spécial & disposition ingénieuse, triplant la vitesse de l'outil et permettant
de percer dans les angles. )

Ces deux expositiﬂ-ns trés complétes ont obtenu chacune une médaille d:argent.

Nous citerons encore, d’'une part, MM. A.-G. Peck and C°, & Cohoes (Etat de New-
York) et la Srancey nvie and Lever C°, & New Britain (Connecticut), qui font des
haches, des instruments tranchants, des rabois et des outils & travailler le hois, ef,
d’autre part, MM. John E. Syitn and sons, a Buffalo, et la Priuanerenrs Noverry Manu-
racronise G°, & Philadelphie, qui fabriquent des hachoirs, ainsi que des machines 3
couper la viande et & faire des saucisses.

Le Jury a donné aux trois premiéres de ces maisons une médaille de bronze et & la
quatritme une mention honorable.
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La section russe n'offrait qu’une exposition de taillanderie, celle de M. P.-V. Scur-
cietkINE, A& Pavlovo (Gouvernement de Nijni-Novgorod), ol figuraient des limes et des
fourches et qui a obtenn une médaille de bronze; mais, dans le pavillon spécial du
jrand-duché de Finlande, on remarquait de beaux produits en acier provenant de
forges importantes et destinés surtout a Vexploitation des vastes foréts qui sont une des
principales richesses du pays.

L’une de ces usines, celle de Brunaes, & Karis, appartenant & M. le baron de Hin-
singer, membre du jury de la classe 41, était pour cela méme hors concours; clle ex-
posait des séries d’outils agricoles et des instruments divers en acier poli, scies el
haches pour le travail des bois en foréts, d’'une belle fabrication.

L’autre, celle d’Anmvnerons, & Karis également, produit spécialement des scies cir-
culaires de différents diamétres et des outils varids pour agriculture, l'industrie et la
sylviculture; les spécimens qu’elle présentait étaient fort remarquables et il leur a été
attribué une médaille d’argent.

‘nfin, nous mentionnerons, dans le pavillon de la République de San Salvador, une
petite collection de haches ¢t de serpes exposée au nom de Aparicio Herravor et dans
laquelle se trouvaient, en méme temps, des serrures; elle a recu une mention hono-
rable,

GUAPITRE V.
SERRURERIE ET QUINCAILLERIE.

Nous avons & examiner dans ce chapitre la serrurerie proprement dite et la quin-
caillerie, comprenant & la fois la quincaillerie de bitiment, qui se rattache par certaines
de ses branches & la serrurerie, et la quincaillerie d'ameublement, avec les appareils
de chauffage et la poterie de fonte brute ou émaillée.

I y a lieu de regretter que, pour la serrurerie surtout, I'exposition de la classe 41

“ait présenté de trop nombreuses lacunes, beaucoup de producteurs et principalement

des étrangers ayant été reportés A la classe 63 et mayant pu, par suile, étre mis en
pnraliéfu avee leurs concurrents maintenus dans la classe 4151l a dd en résulter d'in-
évitables 1négalités d’appréeiation, sur lesquelles nous croyons inutile d'insister. Quot
qu’il en soit d’ailleurs, quelques maisons de premier ordre figuraient parmi les expo-
sants dont nous avons & parler ici, et leurs produits trés remarquables permettaient de
constater les progrés continus d’une industrie intéressante a bien des titres.

Serrurerie.

~ On sait que, depuis plus d'un sidcle, la fabrication de la serrure sest développée
& 'exclusion de toule autre dans Tarrondissement d’Abbeville, ot elle occupe toute une
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population ouvriére répartie entre les quatre cantons d’Ault, de Gamaches, de Saint-
Valéry et de Moyenneville, autour de la bourgade de Friville-Escarbotin. Li Heurit
spécialement Vindustrie de la serrurerie de Picardie ou du Vimeu, excreée & domicile on
dans de petits ateliers par pres de 6,000 ouvriers, auxquels elle a fait acquérir une
renommée en quelque sorte européenne. Cette industrie, qui a des représentants dans
toutes les villes de quelque importance, est exploitée en partie par des maisons de
commission qui font travailler & facon sur des modéles leur appartenant; mais il s'est
créd dans le pays méme de grands établissements qui, tout en mettant & profit les ha-
bitudes professionnelles de la population, se sont appliqués, par l'introduction de
moyens mécaniques perfectionnds, & poursuivre & la fois Tamélioration des procédés
de fabrication et I'abaissement des prix de revient.

Deux de ces établissements, qui ticnnent depuis longues années un rang des plus
distingués dans industrie de la serrurerie, étaient au nombre des cxposants de la
classe fi1: c’étatent, d'une part, la maison Bricano fréves ef, de I'autre, 1la maison De-
rorLLy et Freuny, qui ont Pune et autre obtenu un grand prix en raison des progres
constants qu'elles ont réalisés et des résultats qu'elles ont su obtenir, soit sous le
rapport de la perfection du travail, soit au point de vue du bon marché ct de la
qualité des produits.

MM. Bricart fréres ont succédé A leur pere qui, lui-méme, était le successeur de
Sterlin; ils possédent & Woincourt, & b kilométres d’Escarbotin, une grande usine dans
laquelle sont fabriqués les servures et les autres objets qu'ils livrent & la consomma-
tion. Ils font depuis longtemps les ferrures de toute espéce employées dans la construc-
tion des édifices, et plus particulitrement les articles de luve ayant un caractére déco-
ratif. Aux différentes Expositions qui se sont suivies dePuis 1834, on a pu constater
le soin exceptionnel apporté par eux 4 tous les détails de leur fabrication, ainsi que le
golt éprouvé et la variété avee lesquels sont congus tous leurs modeles. Un outillage
mécanique important leur a permis d'introduire cn Picardie et d’adjoindre & leur fa-
brique de serrures les espagnolettes, les crémones, les paumelles et les verrous, qui
autrefois étaient le monopole de la ferronneric des Ardennes, et ils en ont fait de;uis
une branche capitale de leur production.

Comme serrurerie, ils avaient présenté, en 1878, g1 inventions ou perfectionne-
ments; ils y ont ajouté 28 inventions nouvelles, se distingnant toutes par I'ingéniosité
de leurs combinaisons. Leurs collections étaient des plus intéressantes; on remarquait
notamment parmi les pidces exposdes : des crémones i crochels et & leviers, des cré-
mones pour impostes ou chissis placés hors de la portée de la main, des serrures in-
crochetables & demi-tour, des pivots & bain d’huile simples et doubles & hélice, des
bees de cane & vis de réglage, des serrures spéciales pour prisons ou maisons d’aliénés,
des paumelles estampées et des ghches avec vis de réglage, des crémones a serrare, des
espagnoletles a poignée verticale, des verrous & socle en fonte et en cuivre, des verrous
A entailler & levier, des fermetures de stireté pour les sacs de la poste, des serrures
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d un seul canon avec une entrée verticale pour clef particuliére et une entrée horizon-
tale pour passe-partout, ete.

La maison exporte environ le tiers de ses produits, dont la haute qualité est juste-
ment uppréciée aussi bien a P'étranger qu'en France.

La maison Depoilly et Fleury est des plus anciennes en Picardie, ou, dés 'an 1788,
le grand-pére de son chef actuel était commissionnaire en serrurerie; il n’existait
pas alors d’a teliers dans le pays, et tous les ouvriers travaillaient chez cux. L’établisse-
ment proprement dit date de 1829, mais c'est surtout depuis 1855 qu'il a commeneé
a se développer activement; il occupe aujourd’hui Hoo ouvriers, dont 100 a I'intérieur
et hoo au dehors; il est d'ailleurs pourva d'un outillage des plus complets, grice
auquel on est arrivé & produire & bon marché sans que le salaire des ouvriers ait été
diminué. Cest M. Depoilly qui a monté en Picardie les premiers moutons et les premiers
étaux limeurs; il a créé, pour la fabrication des ressorts, un laminoir spéeial donnant
4 la bande d’acier 1 millimétre d'épaisscur & une extrémité et 2/10 de millimétre &
autre; il a inventé une machine & percer les paumelles travaillant sur quaire picces
& la fois; enfin il a installé une fonderie de cuivre et de bronze, ainsi qu’un atelier pour
le tournage de ces maticres,

La maison est depuis longtemps 'un des fournisseurs attitrés des administrations de
la Marine et de la Guerre, et elle a fabriqué pour le compte de cette derniére, en 1 871,
plus de fioo,000 aiguilles pour fusils Chassepot. De plus, les efforts persévérants qu'elle
a tentds avec succes pour améliorer les conditions du travail et abaisser les prix de
revient de ses produits, sans rien sacrifier de leur qualité, lui ont permis d’étendre gra-
duellement son commerce dexportation, qui représente la moitié au moins de son chiffre
total d’affaires. Elle est parvenue ainsi & lutier avec avantage contre la concurrence
élrangtre, & exporter ses serrures el scs cadenas jusque dans les pays les plus reculés
ct & refouler partout les produits allemands et américains.

Le grand nombre des objets perfectionnés que renfermait I'exposition de MM. De-
poilly et Fleury la rendait des plus intéressantes. Nous signalerons notamment des becs-
de-cane 4 un ou deux foliots avec soutien de béquille ingénicusement disposds, des
serrures a entrées contrariées, des boites A letires, des verrous & hascule & entailler en
feuillure, des serrures de luxe de divers modéles et des serrures de prisons et de cel-
lules, des serrures de siireté & six gorges et a deux pénes manceuvrant avec deux clefs,
et d’autres, également & six gorges el clef spéciale pour fintérieur, sans symétrie dans
les gorges, ce qui donne 5,040 variétés différentes au lieu de 24 sculement que peut
donner la disposition symétrique des gorges deuxa deux. On remarquait, comme curio-
sités, une serrure et un verrou de 1789 mis en regard d'une serrure et d'un verrou-
stireté de 1889, une serrure de coffre-fort imitée de la période romaine du 1™ sidele
avant notre ére, et un type de serrure de Pompéi reconstitué d’aprés le péne original
trouvé dans les fouilles; puis encore des serrures et des clefs de tous modéles pour la
vente en Belgique. en Hollande, en Suisse, en Italie, en Espagne, en Russie, ete.
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MM. Vi, I. et E. Fonramse et Quintant ont une maison & Paris; mais ils font
établir & facon en Picardie la majeure partie de leurs produits. Ils se sont attachés
surtout & développer la fabrication des articles de luxe et d’art appliqués a la serrurerie
de bitiment ct & en rendre les prix abordables & la grande consommation; leur chiffre
d’affaires s'est ainsi rapidement accru et il est aujourd’hui des plus considérables. De
plus, ils ont fondé récemment & Hanoi une succursale qui va leur permettre de se créer
dans tout I'Extréme-Orient des déhouchés nouveaux.

Leurs collections, trés complétes, renfermaient un grand choix de modéles de ser-
rurerie d’art de tous styles, des serrures, crémoncs et autres objets dorés, argentés,
nickelds, et, dans le nombre, des types de serrures brevetés, dun systéme spéeial &
demi-tour incrochetable. L'un des associés, M. Vaillant, faisant partte du jury de la
classe /11, cette importante maison se trouvait hors concours.

Nous avons encore 4 citer dans le groupe de Picardie MM. Lennes fréres, au bourg
d’Ault, qui exposaient des cadenas en tous genres, des coffrets, des serrures de shireté,
des bec:-de-cane, pénes dormants, demi-tours, des serrures 2 moraillon, des serrures
d’armoire, des verrous, targettes, loqueteaux et paumelles d'une bonne fabrication, et
qui ont recu une médaille de bronze.

La serrurerie parisienne était représentée par deux bonnes maisons qui ont toutes
deux obtenu une médaille d’argent : 1a maison Brun-Corran {réres et la maison Picar.

MM. Brun-Cottan, successeurs de R. Garnier, fabriquent notamment la cuivre-
ric et le bronze d'art pour le batiment; ils font aussi des crémones étampées méca-
niquement, d’un bon travail pour T'exportation, ainsi que des crémones de modéles
spéciaux pour wagons-lits; ils exposaient également des serrures de porte d’entrée A
sysitme de crémones maneuvrées par une clef. Leur chiffre d’affaires est considérable
et atteint 1 million de francs par année.

M) Picard frérves font 1a serrarerie de bitiment ordinaire et de luxe, crémones,
verrous ciselés, serrures & répétition avec erémones pour portes a dGl;lX vantaux, espa-
gnolettes et paumelles de tous styles, ainsi que des poingonneuses & deux leviers bre-
vetées pour fers & planchers, et en général Toutillage dont on se sert dans les construc-
tions : cisailles & téle, machines & cintrer et & percer, étaux et enclumes. Leur chiffre
d’affaires annuel s'éléve aussi & 1 million.

De méme qu'Escarbotin est le centre de la serrurerie de Picardie, il y a dans I'Orne,
autour de la petite ville de Tinchebray, une autre région industrielle consacrée & une
industrie semblable et ot de nombreux ateliers Produisent, sous le nom de quincaillerie
de Normandie, des articles de serrurerie commune, de clouterie, de taillanderie, de
fervonnerie et des ustensiles de ménage. Cette région, qui, en 1878, avait organisé
une exposition collective fort intéressante, s’était abstenue en 18893 mais nous avons
a4 mentionner, dans le méme rayon industriel et & quelques kilométres & Touest de
Tinchebray, une ancienne et importante maison qui exposait des objets de méme nature
en méme temps que de la tréfilerie : c’est la maison Levoxnier-Lenicorass, & Sourdeval-
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la-Barre (Manche), qui posstde trois usines hydrauliques situées sur la Sée et qui
oceupe plus de 200 ouvriers. M. Lemonnier-Lenicolais est parvenu, en perfectionnant
ses procédés, & apporter dans ses prix de revient des réductions considérables, tout en
conservant une teés bonne qualité de produits. Sa fabrication est dailleurs des plus
varides et comprend des serrures, des crampons, des ciseanx, des sécateurs, des bouts
d= soufflets, des chandeliers, des Piéges de toute sorte, ainsi que des fils et des pointes
en fer et en acter. Il Tui a été décerné une médaille d’or.

Dans les sections étrangéres, ce sont les Etats-Unis qui nous offrent les expositions
les plus intéressantes; nous mentionnerons en premitre ligne celle de la Yaue anp
Towse aanvractumne Cowrany, & Stanford (Connecticut), dont la partie essenticlle
dtait formée par P'agencement d’un bureau de poste américain du type appartenant i la
Compagnie, fournisseur attitré du general Post office. On sait qu’aux Etats-Unis le ser-
vice des postes est organisé de telle fagon que chaque citoyen peut avoir, dans le burean
méme, un casier spécial dont il a la clé et ot I'administration dépose la correspondance
qui lui est destinée. Les serrures sont simples et solides et les clés présentent une variétd
de combinaisons qui donne une séeurité absolue; on aflirme que sur un million de clés
on ne saurait en rencontrer deux semblables. De plus, par sarcroit de précaution, les
serrures peuvent étre munies d’'un mouvement d’horlogerie qui en interdit Youverture
entre des heures déterminées. Cette curicuse exposition arecu une médaille d'or.

Une aatre grande maison de serrurerie du Connecticut a obtena la méme récom-
pense : c’est la maison B. et F. Consin, & New Brifain; fondée en 1852, elle occupe
1,300 ouvriers et dispose d’une force motrice de 1,200 chevaux-vapeur. Elle fabrique
spécialement les serrures et la quincaillerie de luxe pour le biatiment, et elle a aussi un
systéme particulier de fermetures pour les bureaux de poste. Elle exposait des pitces
ciselées et dorées d’un godit trés pur et d'une exécation des plus soignées; sa produc-
tion est des plus considérables, et elle fait chaque année pour plus de 8 millions
daffaires,

Citous encore dans la méme section la Mituen rock Comeany, & Francfort (Pensyl-
\';mie), qui présentait cotamment des coffrets, des cadenas et des spécimens de ser-
rures sans clé, et qui a recn une médaille de bronze.

En Angleterre, nous mentionnerons une maison importante : la maison Cuuss axp
soxs rock Sare (°, & Londres, & Liverpool et & Manchester, avec succursales dans 1'Tnde
et en Australie, qui exposait & la fois dans la classe /i1 des articles de serrurerie et
dans la classe 63 des coffres-forts. Ses serrures et ses cadenas sont d’une bonne fabri-
cation, et elle a imaginé de trés heureuses dispositions pour les rendre incrochetables;
elle a obtenu une médaille d’argent.

En Espagne, M. Vicente Manaci, de Barcelone, présentait d'intéressants spécimens
de serrurerie d’'une bonne fabrication et, nolamment, des serrures averlisseuses pro-
duisant une détonation lorsqu’on cherche & les crocheter; il a regn aussi une médaille
d'argent. ' '
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En Portugal, M. Jose Maria Pmiks, & Lisbonne, a obtenu la méme récompense; il
fabrique des serrures soignées, des verrous & béquille, des charnitres, des gonds el
des loquets de dispositions varides et d’'un bon travail; cet industriel a débuté en 1570
comme simple ouvrier et il fait aujourd’hui de 500,000 & Goo,000 franes d’affaires
P:]r‘ HIIA

Un autre exposant portugais, M. Francisco Manocl Da Costa, & Porlo, a eu une
mention honorable pour des serrures diverses, accompagnées de clous de différentes
PI'U\"'E]'){!T]CGS.

En Russie, M™ B. Tirrova, de Toula, avait envoyé un lot de servures et d’objels en
cuivre; elle a recu une médaille de bronze.

En Suéde, M. N. G. Sorexsun, de Stockholm, a recu aussi une médaille de bronze
pour un systtme de serrure automatique.

Citons encore Jes articles de serrurerie et de fonderie de M. Risuerri, & Buenos-
Ayres, et les serrures de la Cowwissiox pe Pennausuco, au Brésil, qui ont obtenu,
le premier, une mention honorable et Ja scconde une médaille de bronze; et, enfin,
mentionnons, dans la Nouvelle-Zélande, Texposition de la DousLix’s momTicE Lock Fun-
srtone, type de bouton de porte avec arrét i vis qui parait fort employé dans le pays
et auquel le Jury a attribué une médaille de bronze.

Quincaillerie et ferronnerie.

L'un des sitges principaux de cetle industrie, en France, est dans le département
des Ardennes et en particulicr dans les environs de Charleville; les matiéres premiéres
employées sont le fer et la fonte de moulage ordinaire ou malléabilisée. Les établis-
sements sont difficiles & classer par catégories de produils, car les mémes usines réu-
nissent souvent des fabrications trés diverses; aussi ne chercherons-nous pas & les
¢numérer dans un ordre méthodique; nous reporterons d’ailleurs, a la fin du chapitre,
certaines spéeialités qui ne se fabriquent pas dans la méme région.

Remarquons en passant que le groupe si important des quincailleries de 1'Est, dont
les représentants les plus aulorisés sont les maisons Japy, Viellard-Migeon et V. de
Pruines et dont les nombreux produits seraient & répartir entre le présent chapiire et
le suivant, s'était totalement abstenu.

M™ veuve Jacquenart, & Charleville, fabrique de la quincaillerie de bitiment, de la
ferronnerie, des fontes moulées et des objets divers en fonte malléable; sa maison de
commerce dale de 1815; mais, ¢est en 1833 et en 1847 que les usines actuelles ont
6té successivement installées. La nomenclature des produits est des plus varides, et I'on
en voyail & Exposition de nombreux et intéressants spécimens : espagnoleltes, cré-
mones, verrous, largettes, charnitres de toule espéee, avec des boutons de porte, des
poignées, des hearloirs, des boites & leltres en fonle moulée, bronzée, argentée ou
dorée; puis des casse-noisettes, des fers & friser et un groupe d'outils ot d'objets de
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tous genres, marteaux, crochets, clés, pinces, élaux & main, rateaux, raidisseurs de
fils, treuils pour stores, etc.; enfin des pitees diverses pour petit matériel de chemin
de fer, ferrures de barricres, leviers de mancuvres, poulies de renvoi, supports de
poulies, clous coaltarés ou galvanisés. On y remarquail aussi quelques moulages ar-
tistiqques d’une grande finesse d’exéeution pour menus objets d’ameublement.

Nous insisterons en particulier sur la fabrication économique des crémones qui se
fait sans ajustage grice & un moulage des plus soignés et qui permet de livrer les pro-
duits & trés bon marché.

En somme, maison des plus recommandables, & laquelle le Jury a décerné une mé-
daille d’or.

Il a attribué la méme récompense 4 la maison Cawrox fréves, de Vivier-Aucourt, qui
produit par an 3,000 tonnes des menus objets les plus divers pour le bitiment et les
usages domestiques en fonte douce, en fonte malléable, en fer, en téle et en cuivre :
agrafes, anncaux, bagues, béquilles, boutons de loquels, chaines, charméres, clés,
chenets, crampons, crémailléres, crochets, espagnolettes, équerres, étaux, ferrures,
fiches, fers a repasser, fourncaux, galets, grilles, marteaux de portes, pentares, rou-
leties, loquels, verrous, ete.; la nomenclatare des produits en magasin comporte de
fioo & boo types différents.

MAM. Jeosemoyme et Leeavit, & Nouzon, font aussi la ferronnerie de bitiment et
d’ameublement et notamment des crémones, des espagnoleties ot des paumelles per-
fectionnées, des pelles et pincettes en fer poli et des articles d'outillage tels que des
treutls & trés bas prix d’an modele simplifié qui n’exclut pas la solidité. Leur pro-
duction s’éléve & 1,500 tonnes par an tant en fonte qu'en fer; ils ont obtenu une mé-
daille d’argent.

M. Guitter-Facor, & Vivier-Aucourt, qui a recu la méme récompense, fait surtout des
crémones & bon marché, dont une partie pour I'exportation, et aussi des targettes-
verrous ct des charnitres obtenues par un procédé mécanique.

M. Cossanpeaux, & Guignicourt-sur-Vence, a la spécialité des paumelles dont il ex-
posait une grande variété de types; il a regu une médaille de bronze.

Nous citerons maintenant trois grandes maisons ardennaises qui font plus spéciale-
ment les fontes moulées noires ou émaillées pour piéces de serrurerie ou appareils de
chauffage, et qui ont obtenu chacune une médaille d’or en raison de leur excellente
fabrication et des progrés qu'elles ont réalisés dans leur branche d'industrie.

MM. Faurg, pére et fils, ont & Revin une importante usine ott ils occupent 700 ou-
vriers ct ot ils fabriquent des boutons de portes el des articles divers en fonte moulée,
bronzée, émaillée ou nickelée, de la poterie de fonte et des vases imitant la eéra-
mique.

Ils consomment paran 5,000 tonnes de fonte brute etvendent environ 4,500 tonnes
de produits terminés.

Is ont inverité deux machines pour le moulage des piéces plates, qui réalisent une
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grande économic; ils ont aussi des procédds perfectionnés pour Papplication de I'émail
céramique sur les fontes. ‘

[.a maison veuve Bouvcher el G, & Fumay, fait également la poterie en fonte étamée
ct cn fonte émaillée; sa production dépasse 12,000 kilogrammes par jour, dont un
quart environ pour l'exporiation; son matériel trés complet et trés bien monté lui
permet d'exéeuter toutes les transformations de la matiére, depuis la fonderie et la
forge jusqu'd P'émaillage; les moulages sont trés soignds et Pémail est hien adhérent;
elle exposait une foule de menus objets, tels que des boutons de portes creux sous
¢mail blanc, des entrées de serrures, des poignées et des béquilles émaillées de toutes
couleurs.

MM. Deviiie, Pavierte et G*, successeurs de MM. Corneau fréves, i Charleville, ont
une importante fabrication de poéles et de cheminées fixes ou mobiles en fonte bronzée
ou émaillde; les moulages sont obtenus mécaniquement a I'aide de machines de leur
invention pour lesquelles ils sont brevetés depuis 1883 ; la maison fait dailleurs avec
une réelle supériorité I'émaillage des grandes pidces ct le marbrage de la fonte; ses
modéles sont aussi variés qu'élégants, et clle posséde en outre une nombreuse collec-
tion de vases d’ornement en fonte bronzée.

Nous rattacherons & Ia ferronnerie de bitiment les fermetures a grille mécanique &
contrepoids pour boucheries de M. A. Mazer, les ferrures pour stores-bannes de M. F.
Gurrer, et, par exlension, les boutons de portes en métal, en buflle, en ivoire et en bois
durci, de M. E. Muuee et de M. V. Varnor, tous quatre de Paris, ainsi que les croi-
sées en fer de M. Louis Prerne-Duass, de Saint-Nazaire; le Jury a donné une médaille
de bronze & chacune de ccs expositions d’'une importance relative.

Nous pouvons citer encore ici le systtme de joint & emmanchement pour tuyaux de
conduite en fonte, imaginé par M. Vicounoux, de Paris, qui a obtenu aussi une mé-
datlle de bronze.

Dans la quincaillerie d’ameublement, nous mentionnerons les lits et les meubles en
fer exposés par M. A. Bene, dont la maison de commerce est & Paris, mais qui emploie
A ses fabrications les détenus de la maison cenirale de Clairvauox.

M. Berl fait surtout des lits, depuis les plus simples jusqu’aux plus riches; sa pro-
duction est de 6,000 par mois, auxquels viennent s'ajouter des sitges et des tables
en fer pour vestibules ou pour jardins. Il a introduit dans ses procédés de travail des
dispositions ingénieuses qui lui ont permis de réaliser de sérieuses améliorations au
point de vue du prix de revient, comme a celui de la qualité. Le Jury lui a accordé une
médaille d’or.

Signalons encore un quincaillier de la Rochelle, M. A. Trancasvn, qui exposait des
tringles articulées pour grands et petits rideaux d’appartement et qui a regu une men-
tion honorable. '

La section algérienne, a l'esplanade des Invalides, renfermait des échantillons cu-
rieux de ferronnerie du pays. La commone pes Beni-Mansoun exposait des ferrures arabes
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et la commune ivp1ciNe pE Granpata avait cnvoyé un spécimen du systc‘!mc de fermeture
usité dans le MZab; elles ont cu toutes deux une mention honorable; la coavune
wixts oo Dyvrsury @ regu en méme temps une médaille de bronze pour des objets de
ferronnerie indigéne. Un industriel d’Alger, M. Keawapox, & Hussein Dey, qui exposait
dela serrarerie et des meubles de jardin en fer, trés probablement d’importation {ran-
¢aise, a recu une mention honorable.

Dans T'exposition annamite, trois indigénes du Tonkin : un forgeron, Neuyen Van
Yune; un fondeur, Puvone Lan Sox; et un chaudronnier, Vu Vier Hy, ont obtenu chacun
une médaille de bronze.

Dans les scctions étrangéres, nous ne trouvons ue quatre petites expositions de
ferronnerie.

Aux Etats-Unis » 1 Hawryany sasvracrenive Comeany, & New-York, présentait un mo-
deéle de cléture en piquets Cacier galvanisés ou bronzés avec grille en acier, ainsi que des
nattes tissées en fil d’acier ou en fil de latton; elle a oblenu une médaille de hronze.

M. Stewarr Hantsuony, & East Newark, New-Jersey, qui exposait des ferrures de
stores automaltiques, a recu la méme récompense; et M. A. II. Rem a eu une mention
lvonorable pour des supports de paratonnerres. _

En Belgique, M. Paul Baicuez, & Jeite-Saint-Pierre, a eu également une mention
pour une collection de modeles et d’échantillons de menus objets en fonte malléable.

Les vis & bois rentrent encore dans la quincaillerie du batimenl. Cette spécialité fai-
sult complétement défaut dans Ja section [rangaise, ot I'on regretait notamment 1'ab-
stention des grandes fabriques de I'Est; et, pour les sections dtrangéres, il y a seule-
ment trois exposants a ciler.

‘n Belgique d’abord, la Soctérié anonvus pe Lo VissERiE BELGE, qui posséde, & Lacken,
une importante usine fondée en 1853 pour la fabrication spéciale des vis & bois; cette
usine comprend une forge avec machine & étamper pour le forgeage mécanique des
grosses vis, des machines automatiques pour le filetage des vis de tous les calibres et
de nombroux aPPareils pour P'ébarbage, le polissage et le triage. Elle occupe 250 ou-
vriers et sa production quotidienne est de 3,500 grosses de vis; elle consomme
90 tonnes de fer par mois. La Société exposait un grand nombre d'échantillons parfai-
tement fabriqués et qui permettaient de classer ses produils parmi les meilleurs de ce
genre d'industrie; elle a recu une médaille d’argent.

A Buenos-Ayres, dans la République Argentine, la maison J. OrronguLo et C¥, qui
produit aussi des vis & bois de toutes dimensions et de tous modéles, a obtenu égale-
ment une médaille d’argent pour ses séries trés complétes d’échantillons courants trés
bien fabriqués.

Enfin, en Portugal, le Jury a donné une médaille de bronze & la Eupnezs procassso
inoestrisL e Lisponye qui avait envoyé un assortiment de vis de diffévents modéles, en
méme temps que des spécimens de fers & cheval forgés & la main.
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CHAPITRE VL

USTENSILES DE MENAGE.

Nous comprenons sous cetle dénomination une trés grande variété d’objets servant
aux usages domesliques en général, et composant e matériel ordinaire de la conserva-
tion des denrées et des liquides, de la cuisine et de L'office, du ménage & la ville et a
la campagne, ainsi que le service de la table et les accessoires du mobilier. On peut
classer ces objets en six catégories différentes : la tolerie mince brate, étamée, galva-

., Lo . . c o, \
nisée ou imprimée, la ferblanterie et la zinguerie, I'émaillage, la chaudronnerie de
cuivre, les articles de ménage divers et Ia poterie d’étain,

Télerie.

La tolerie mince étamée en fer ou en acier a, comme nous avons dit déjd pried-
demment, un irés grand nombre d'usages, et I'un des principaux est la fabrication
des boites de conserves. Nous avons mentionné dans notre deuxiéme partie les forges
d’Hennebont , et nous avons donné quelques détails sur leur production de fer-blanc
brut ou imprimé.

On sait que cette usine importante appartient aujourd’hui i la Socuéré pEs ciraces
rrancats qui, fondée d’abord pour la fabrication des cirages et des encres, a été
amenée i faire elle-méme ses boites de fer-blanc et & acheter ou & eréer des usines pour
la préparation de ses matitres premicres. Nous avons dit aussi que M. J. Trottier, an-
cien propriétaire d’Hennebont et membre du jury de la classe i1, était I'administrateur
délégué de cette Société, mise par cela méme hors concours.

La Société des cirages frangais posséde en outre huit établissements tant en France
qu'a I'étranger, sur lesquels cing avaient pris part a I'Exposition.

En France, les usines de Saint-Ouen et de Lyon occupent, en dehors de la fabrica-
tion du cirage, la premiére, 280 ouvriers, et la seconde, 110 & la fabrication des
hoites en fer-blanc de toute espéce, et en particulier des boites pour conserves et pour
biscuils. Saint-Ouen comprend, en outre, une imprimerie sur fer-blanc et une scierie
méeanique. ‘

En Russie, la Société Pdssédc une usine a Moscou et une & Odessa, occupant en-
semble 280 ouvriers et pourvues l'une et Lautre d’une damerie, ot elles transforment
en fer-blanc les 16les minces de I'Oural, et d’'unc imprimerie,

En Espagne, P'usine de Santander a 150 ouvriers, el est pourvue aussi d'une éla-
meric et d’une imprimerie.

Guovee V. — 1. 20

VUTEIMLRE NATIGYALE,
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Les boltes en fer-blanc unies, nacrées, vernies ou imprimées en une ou plusieurs
couleurs qui dlaient cxposées par ces différentes usines el notamment par celle de
Moscou, ont été trés remarquées et fort appréciées autant pour leur fabrication soignée
que pour la perfection de 'impression.

Parmi les autres fabricants de botites de conserves, nous eiterons d’abord M. Cannaup,
successeur de Paillard et G*, & Paris. Cel. industriel exposait une grande variété de
boites en fer-blanc ct des étiquettes métalliques en tous genres, notamment des boites
4 poudre pour I"Administration des poudres et salpétres. La maison. fondée en 1853,
posséde une usine & Billancourt et des ateliers & Paris; T'usine emploie 8oo ouvriers,
hommes, femmes ct enfanls; elle consomme par an 2,000 tonnes de fer-blane et pro-
duit journcllement 300,000 boites de toutes sortes d'un travail soignd,

M. Carnaud a obtenu une mdédaille d'or.

MM. Cuavarinen et G, A Clichy-la-Garenne, prés Paris, sont des fabricants de ci-
rage (ui font en méme temps des boites en fer-blanc et des impressions sur métaux;
ils onl reca une médaille de bronze,

M. G. Brancuer, & Paris, fait aussi des boites métalliques pour biscuils, confiserie,
produits chimiques et pharmaceutiques, graisses, couleurs el vernis, ainsi que des
bidons et des estagnons pour liquides gras et des articles en fer-blanc pour hépitaux
wilitaires. [l a eu une mention honorable. _

La tole galvanisée donne lien, & Paris méme, & des élaborations actives et varides.

M. H. Careexrien fait avec cette matiere des fiits et des hidons trés solides, & fer-
meture hermélique, et notamment des récipients d'un nouveau systéme avec joints
perfectionnés pour le transport de P'éther sulfurique. Il consomme, dans son usine du
boulevard Soult, 3,500 tonnes de téle par an.

M. P. Leerano pratique la méme industrie; il a, I'un des premiers, entrepris de
substituer la tole au bois dans la fabrication des tonneaux pour produits alcooliques
ot lifluides divers; il fait C]lafllle année 16,000 A 18,000 de ces tonneaux et empluin
cnviron 1,000 lonnes de téle de fer ou d’acter.

Ces deux industriels ont obtenu chacun une médaille d’argent.

Un troisiéme fabricant, M. H. Autior, qui exposait également des fiils, des tonne-
lets et des bidons en téle galvanisée ou étamée pour le transport ou le magasinage du
pétrole, des essences et des alcools, a recu une médaille de bronze.

Dans Ia section belge, nous mentionnerons M. Jows, a Litge, qui a d'importants
ateliers de galvanisation el qui exposait des téles zinguées, planes, ondulées et cintrées,
soit pour couvertures, soit pour planchers et pour tabliers de ponts, ainsi que des
feuillards, des fils zingués de toute espéce et des poteaux métalliques pour la télé-
graphie. Il lm a éié attribué une médaille dargent.

Nous comprendrons encore, dans celle catégorie, les articles de tolerie de MM. Es-
rapuie fréres, & Paris, dont la maison, créde en 183¢, exéeute, avec une rare perfec~
tion, les appareils les plus compliqués employds dans certaines industries, el produit,
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d'une fagon courante, les tonneaux, tinettes, réservoirs, ventilateurs, poéles et pitces
diverses en toles et en fer. Ces Messieurs exposaient, entre autres objets, un fourneau
& bronzer les canons de fusils adopté par le Ministére de la guerre et un compteur hy-
draulique du type admis par la ville de Paris. Ils ont recu une médaille d’or.

Nous y rattacherons encore les coudes plissés pour tuyauterie en géndral imaginds
par M. Beetraus, de Paris, qui applique son systéme a tous les métaux, et qui expo-
sait des types de coudes de toutes sortes pour lesquels il a recu une médaille de
bronze,

Ferblanterie.

[ia ferblanterie comporte I'application du fer-blane, de la téle galvanisée et du zine
4 la fabrication d'un grand nombre d’objets usuels; elle comprend : les produits bruts,
baignoires, seaux, arrosoirs en zinc, ustensiles de cuisine, boltes, bidons, lanternes
carrées en fer-blanc et en zinc;

Les produits polis, cafetiéres, lanternes de fantaisie, articles & Tesprit de vin,
moules & pétisserie, moules pour les confiseurs, les glaciers et les chocolatiers, ct
objets de cuisine et d'oflice;

Les produits vernis, plateaux, fontaines, réchauds, bougeoirs, jouets d’enfanls,
encriers et autres objets varids en fer-blanc.

Ces produits, d'utilité générale, sont établis, grace a un outillage perfectionné cl
& des procédés spéciaux de fabrication, dans des conditions de bon marché qui onl
largement contribué & en développer la vente non seulement sur le marché intérieur,
mais encore a l'exportation. On congoit en effet que, pour des arlicles dont les mo-
déles varient peu et qui n'ont pour eux ni Iengouement de la mode, ni la fantaisic
du luxe, le bon marché soit généralement la premiére condition recherchée, con-
jointement, toutefois, avec une fabrication présentant une solidité sullisante et unc
confection convenable des objets.

MM. Boas et (", successeurs de la maison Chavagnat, & Paris, avaient installé dans
la galerie des métaux divers, et en face de la porte communiquant avec la classe 27,
une exposition des plus intéressantes de produits de ce genre, dont ils fournissent
une grande variété, et dans la fabrication desquels ils ont apporté d'ingénieuses dispo-
sitions.

Celte maison, qui a été fondée en 1846, fait spécialement les ustensiles de mi-
nage en fer-blanc, en zinc poli et verni, et en cuivre poli, les lanternes de voiture et
les objets en toile métallique.

La plupart de ces articles sont obtenus mécaniquement & aide d'un outillage com-
posé de plusicurs centaines de machines, élaborant par an plus de 1,000 tonnes de
matiéres premiéres; les ouvriers, au nombre de loo, sont payés presque tous aux
pitces.

Par la grande division du travail, appliqué dans toutes les branches de la fabrica-

20.
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tion, MM. Boas et C* sont arrivés & des conditions de bon marché tout 3 fait extra-
ordinaires. Nous citerons, enlre autres, un type de lanterne de voiture qui subit
364 passes successives et est vendu o fr. i/ la pitce; d’autres lanternes plus simples,
a h verres, subissent 147 passes seulement el se vendent o fr. 20; ce fui, soit dit en
passanl, est un progrés important sur les chiflres donnés en 1878; il se fait ainsi
dans l'usine du boulevard de Charonne t,000 lanternes de différents types par jour.

M. Boas étant membre du jury de la classe &1, sa maison avait été mise hors con-
cours; mais son divecteur, M. Auvsert, a recu une médaille d'argent de collaborateur.

M. E. Perruean fils, a Paris, fabrique des articles de ménage, de bain et de loi-
lette en fer-blanc, en zinc, en cuivre et en nickel; il fait surtout, dans ece genre, des
objets d’un certain luxe, dont I'exécation est des plus soignées, et de beaux modéles
nouvcaux de baignoires figuraient dans son exposition. La maison date de 1828 elle
a regu une médaille dargent.

M. Scuwap a iransféré, en 1877, son établissement, de Strasbourg & Paris; il fait
des plateaux en tole vernie, des corbeilles & pain, des brocs et des seaux de toiletle
verois, ainsi que différents objets en carton laqué, '

La maison ViviLee a été fondée, a Paris, en 1820, pour la fabrication de la tolerie
et des appareils de chauffage; elle fait aujourd’hui des lessiveuses, des laveuses, des
cssoreuses et des rotissoires dont clle exporte une quantité importante en Espagne, en
ltalie, en Belgique, en Hollande et en Roumanie. '

Elle exposait des lessiveuses & arrosage latéral, une laveuse mécanique, un modéle
de rotissoire arroseuse; elle a aussi un systéme de poéle hygiénique & fermeture her-
métique et a joint hydraulique qui a donné de trés bons résultats.

M. Em. Somuer, & Paris également, fabrique des moules en fer-blanc pour pétis-
siers, cuisiniers, glaciers, ete., dont il exposait un nombreux assortiment.

(ies trois maisons ont recu chacune une médaille d’argent.

Nous citerons & la suile les garnitures pour ferblanterie, anses de brocs et d’arrosoirs,
jorges, accotoirs, poignées cintrées, fonds repoussés pour bains de sitge, couvercles,
boutons, grilles de filtre, etc., en zinc, en cuivre ou en fer-blanc, les ripes a sucre et
les agrafes & fruits de M. J. Drouard, & Paris, et les lanternes de camion, de voiture,
et d’écurie, en tdle rivée, de MM. Lanusse, Branciann et C°, & Saint-Ouen-I'Auméne,
qui ont obtenu la médaille de bronze.

Puis les articles divers en fer-blanc de M. (llméTmN—mem-_J, & Conches-les-Mines
(Sa&ne—ct—Loire), et les bidons de M. Tanaunas, & Paris, qui ont eu la mention hono-
rable,

Nous avons encore & mentionner toute une série de fabricants de cafetidres :

M. L. Cuevaier, a Paris, qui exposait une collection intéressante de cafetitres,
théiéres, bouilloires, réchauds de table et samovars, fabriqués en concurrence avec les
articles russes ou allemands, au moyen d’un outiilage perfectionné permeltant d'arriver
dun réel bon marché uni & une exécution irréprochable. Notons entre autres la cafeticre
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PExcellente, qui est aujourd’hui d’un usage trés répandu. La production de la maison a
plus que doublé depuis 1876, époque & laquelle M. Chevrier en a pris la direction. II
a recu une médaille d’argent. ‘

La méme récompense a été donnée & M. Grouano, & Paris, pour ses grandes cafe-
titres et ses appareils chauffés au bain-marie ou au gaz pour restaurants, limonadiers, ete.
Ce genre d’appareils permet d’obtenir rapidement et dans de bonnes conditions de
trés grandes quantités de café; il a été adopté par de nombreux établissements publies
ot la consommation est considérable, et il est appliqué avee autorisation du Minis-
tére de la guerre dans dix-huit régiments de T'armée,

Trois autres fabricants parisiens ont recu une médaille de bronze; ce sont :

M. Breuziv, qui fait, en méme temps que des cafetiéres, des lampes a souder, des
réchauds de voyage et des burettes & graisser;

M. L. Micex, qui a un systtme nouveau de cafeliéres, dit @ double circulation, el qui
fait des réchauds et des apparels culinaires portatifs;

M. V. Sener, qui fabrique des cafetiéres, des boites au lait et des lanternes,

Viennent ensuite :

M. F. Deruas, M. P. Morgavx, tous deux & Paris, et M. Sporry, & Moiscourt-Gisors
(Eure), qui ont eu chacun une mention honorable pour des cafeti¢res : pavisienne, ar-
dennaise ou autres,

Nous mentionnerons dans les sections étrangeres, en Autriche-Hongrie, M. S. Boros,
4 Buda-Pesth, qui exposait une baignoire et qui a recu une médaille de bronze;

Au Brésil, M. B. Pivro, qui a obtenu aussi une médaille de bronze pour un appa-
reil & douches, et, en Portugal, MAM. Anselmo Mesouita, & Coimbre, et Albino na Sitva,
A Bragance, qui ont eu chacun une mention honorable pour des articles de ferblan-
tere.

Toéles émaillées.

[7émaillage des toles est en réalité une des branches de la ferblanterie; les matidres
premiéres et les formes sont les mémes; il n'y a que le procédé de décoration qui éla-
blisse la différence; il est vrai qu'il constitue en méme temps un procédé de préservation
bien préférable a I'étamage. Ce procédé rend, en effet, d'inappréciables services et pré-
sente de sérieux avantages; les ustensiles en tole émaillée sont d’'un entreticn plus fa-
cile que ceux en fer ou en cuivre étamés; ils ne sout pas altaqués par les substances
acides; ils résistent & la chaleur et ils sont & la fois légers & manier et d’'un aspect
agréable & I'wil; aussi ont-ils vite conquis la faveur du public. Il a été fait, d'ailleurs,
dans cette spécialité, depuis quelques années, de sensibles progres, et I'Exposition de
1889 renfermait, tant pour la France que pour la Belgique, des séries de produits vé-
ritablement remarquables.

En France, nous signalerons d’abord la belle exposition de MM. V. Maveis et
A. Ausny composée, pour la majeure partie, d’objets de toutes sortes en téle émaillée,
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I.a matson remonte & I'année 1815 et elle fabriquait, dans le principe, des articles de
ménage en téle brute, vernie ou galvanisée, auxquels est venn s'ajouter 1'émaillage en
1884; elle occupe 300 ouvriers et son chiffre d’affaires s’éléve 4 un million et demi.

Parmi les nombreux objets exposés, on remarquait surtout des plaques en tole
émaillée et décorée destinées & remplacer les carreaux de faience, des vases pour les
hopitaux, des lessiveuses et des récipients en usage poar l'alimentation du bétail.
[7émail est d'une grande solidité et d’une parfaite régularité d’application. La maison
a recu une médaille dor.

M. Louis Buitor, & Beuvrages-lez-Valenciennes (Nord), fait I'émaillage de la tole
en tous genres, pour ustensiles de ménage, objets de toilette, de chauffage et d’éclai-
rage; il fait aussi des plaques d’ornement en tole émaillée qui sont de véritables objets
d’art et dans lesquelles le fabricant obtient, par I'emploi judicieux des émaux, les effets
les plus décoratifs. Il est arrivé a réunir sur la méme pitce plusieurs émaux i la fois
qui imitent la peinture de la facon la plus heureuse. Aucun fond d’émail, cependant,
n'est appliqué au pinceau, et les émaux doubles ou triples sont teintés dans toute leur
épaisseur. M. Bultot exposait des poéles mobiles, des cafctiére-s, des broes, des cache-
pot, des compotiers, des chocolatiéres, des coquetiers, des bougeoirs, des tasses, des
gobelets, des vases de toilelte et surtout des P[HE[IIGS décoratives pour appartements,
des panneaux de portes émaillés, des corniches, moulures, frises, ete., montrant com-
bien cette industrie se préte & la fois & Tornementation du bitiment et & celle du
meuble, Il Tui a été décerné une médaille d’or.

MM. Juix et Cessron, a Paris, fabriquent des plaques émaillées pour noms de rues,
dles étiquettes de botanique el autres, des enseignes et indications de toutes natures et
des lettres découpées en tole et en cuivre émaillés. Ils ont eréé  leur usage un outillage
particulier pour le découpage et le hombage des toles, ainsi que des procédés spéeianx
pour simplifier le travail de l'impression; leurs produits sont d’excellente qualité, et
ils exportent une partie de leur production surtout en Hollande et au Brésil; ils ont
obtenu une médaille d’argent.

La Belgique, ot I'émaillage a pris une extension considérable, était représentée par
plusieurs maisons de premier ordre. L'une des plus importantes est celle de M. Théo-
phile Mocr, & Gosselies, qui, depuis longtemps déja, s'est fait une spéeialité de I'émail-
lage sur fonte, sur fer et sur acier, el qui peut étre considéré comme I'un des promo-
teurs de cette branche d’industrie. Son exposition était des plus varides et comprenait,
i coté d’objets courants d’économie domestique, un choix des mieux assortis d’articles
riches, tels que : des services de table et de toilette émaillés et décorés, des imitations
de faience et de porcelaine, des plats, des vases, des coupes, des lampes d’une forme
élégante et d'une décoration du meilleur godt.

MM. Adrien Ausay et fils ont, & Gosselies, également une fabrique du méme genre
fournissant d’excellents produits tant en fonte qu’en téle émaillée; elle occupe 500 ou-
vriers et a des représentants jusqu'a la Nouve 1 de.
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Elle a 1a spéeialité des réflecteurs émaillés pour chemins de fer et usines, s'appli-
quant & T'éclairage par le gaz, le pétrole et I'électricité. Elle fait aussi des cuves &
hiére en fonte émaillée ainsi que des pompes & bitre avee leurs accessoires.

La maison Guisent et G°, & Lacken, qui existe depuis 20 ans environ, a largement
contribué aussi an déve]ollpement de l'industrie de 'émaillage, non seulement en Bel-
gique, mais encore en France oli, depuis 187¢, elle a construit une usine & Aulnoye-
Berlaimont (Nord). Les deux établissements oceupent ensemble un millier d’ouvriers
el leur produclion augmente tous les jours. [exposition renfermait une remarquable
collection d’'ustensiles de ménage et de cuisine en (ole emboutie ou agrafée, émaillés
en toutes couleurs ou nickelés des modéles les plus nouveaux, des services de table et
de toilette imitant 1a porcelaine, des panneaux, des carreaux et des frises en téle
¢maillée, imitation de majoliques, Ie tout dune exécution particuliérement soignée.
MM. Glibert et C® font aussi des touries émaillées & intéricur ct inaltaquables aux
acides, pour lesquelles ils sont brevetés.

Il a été décerné une médaille d'or a chacune de ces trois grandes maisons.

La Sortéré NouveLLe pes Propurts Eraves ET Bwainiés, de Saint-Servais-lez-Namur,
fait les mémes articles et a notamment la spécialité des émaux granités en toutes
nuances, genre viennois, trés légers et trés résistants au feu. Sa peinture vitrifiée est
inaltérable et tous les travaux de décoration sont exécutés & la main, & Pexclusion de
tout procédé mécanique; elle exposait de nombreus objets ornds de filets, de fleurs
et de motifs divers, du genre des faiences de Tournai et de Rouen; elle a recu une mé-
daille d’argent.

MM. Vax pex Kresoow et fils, & Huy, sont & citer également pour la bonne qualité
de leurs produits émaillés, au nombre desquels on remarquait des jardiniéres et des
cache-pot, dont I'émail en., relief produisait un bel effet; d'autres pidces décorédes de
dessins en couleurs étaient recouvertes de perles transparentes d’un agréable aspect.

Il en est de méme de la maison Auvseco et Gonyer, de Gosselies, dont la fabrication
st aussi des mieux réussies et dont le chiffre d’affaires atteint prés de 2 millions; elle
a, ainsi que la précédente, obtenu une médaille d’argent.

Il nous reste encore 4 mentionner deux maisons anglaises situdes, I'une et 'autre, &
West-Bromwich, Stourport : la Axero-Awgrican tiv stamrine C°, qui produit des objets
en tole emboutie sans soudure, étamés, vernis, moirés, nacrds él émaillés en blane oun
en couleurs, d'une trés bonne exéeution; - o

Et la maison Kesnick (Archibald ) and sons, dont la fondation remonte & 1792 et
qui fabrique des appareils hygiéniques en fer et en tole émaillée en méme temps que
des ustensiles de ménage, des objets de ferronnerie pour usages domesliques ou autres,
des ferrures et des cuivreries pour meubles, le fout de qualité supérieure.

(ies deux maisons recommandables ont recu chacune une médaille d’argent.

Nous placerons ici comme se rattachant aussi & la ferblanterie les couverts de table
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en fer battu, dont il se fabrique encore aujourd’hui, dans le département, des Vosges
en particulier, des quantités considérables destinées en grande partie & Pexportation.

La maison B. et P. Porrecner, a Bussang, fondée en 1840 par M. Pottecher pire,
est un des plus importants producteurs de ce genre d’ustensiles, dont elle a crdé diffé-
renls Lypes nouveaux : couverls i rosaces brevetds, couverts & l.igc ronde et couverls en
acier; sa produclion moyenne est de 1,500 douzaines de couverts par jour, grands ou
movens, dlampds, élamds et polis, ce qui représente une production annuelle d'en-
viroa h1bo,000 douziines ou 5,%h00,000 couverts. MM. Pottecher ont obtenn une
médalle d'or, en raison des progres sérieux apportds a leur fabrication,

MM. Cravor et Cravoes, & Darnay, fonl aussi le couvert en fer ou en acier élamé;
ils ont recu une médalle de hronze, de méme que M™ veuve L. Rowame, & Darnay
dgalement, quise Jivre au méme genre de travail. Les produits de ces deux maisons sont
bien soignés et d'un extréme bon marché; on y arrive, en effet, & établir le couvert
complet, fourchette et cuoiller, au privde o fr. a0.

Chaudronnerie.

Nous ne comprenons, sous cetle dénomination, que la chandronnerie de ecuivre
appliquée & la confection des ustensiles de ménage. La batterie de cwisine en cuivre,
asseroles de toutes formes et les moules & pétisseric en font partie, ainsi que les
bouilloires, cafetiéres et autres objets en caivre ou en laiton estampé ou soudé que Ton
fabrique dans cerlains pays étrangers, particulitrement en Russie.

La fabrication se fait soit méeaniquement, soit & la main au marteau; emboutis-
sagre mécanique se pratique & la presse hydraulique en une ou plusieurs passes et donne
des Pl‘mluils d’une granl]e régularité d’épaissem' et d'un Prix relativement peu élevé,

MM. Mocaen et C, a Paris, successeurs de M. Kahn, exposaient un assortiment
d'articles de batterie de cuisine el d'autres objels de ménage, enlre autres des plats
ovales en cuivre étamé, obtenus mécaniquement au moyen de machines brevetées: les
pitees subissent quatre passes a la méme machine et sont ensuile ferminées au marlean,

MM. L. Mavnerre et Cuveugn, dont la maison de commerce est & Paris, posstdent
une usine 4 Villedieu (Manche) et fabriquent, d’une fagon trés soignée, des articles en
cuivre, cn fer et en zine pour la cuisine, des moules a pitisserie et des cuisines por-
tatives pour le voyage. lls ont la fourniture des principaux hotels et exportent 1a moitié
de leurs produits.

Ces deux maisons ont obtenu chacune une médaille d’argent.

Citons encore, & Paris, trois exposants qui ont recu la médaille de bronze :

M. Emasic, ancienne maison Guay-Savier, qui fait des moules et de la chaudron-
nerte de cuivre; '

M. Lunosre, qui fabrique des casseroles en cuivre et aussi des bouteilles en cuivre
doublées d’étain, ainsi que des burettes, bidons, filtres & café et entonnoirs;
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Et MM. Rexano et Torey, qui ont une spéeialité d'ustensiles de cuisine en cuivre argenté.,

Dans la section belge, nous trouvons M. Gérard Pas, & Malines, fabricant d’usten-
siles de ménage en cuivre repoussé d'une seule pitce, sans brasure ni soudure, pour
I'dcanomie domestique et pour usages agricoles et industriels; ces objets, d'une honne
fabrication, ont été gratifiés d'une médaille d'argent.

Au Chili, M. Proowoy, & Valparaiso, a recu une médaille de bronze pour de la bat-
ferie de cuisine el des tuyaux en cuivre.

An Mexique, la Sostéré pz Sanvta Gramy, qui exploite des minerais de caivre dans
I'Etat de Michoacan, transforme le mital obtenu en chaudrons et en ustensiles de cui-
sine dont elle exposait un assortiment; elle a obtenu une médaille d’argent.

En Roumanie, M. Feryo fils, & Bucharest, a recu une médaille de bronze pour des
objets de ménage en cuivre.

Enfin la scction russe comprenait un certain nombre d’expositions fort intéressantes
de bouilloires, de samovars ou d’autres objets en cuivre repoussé provenant presque
toutes de la ville de Toula, o l'on sait que le travail du métal, et en particulier du
cuivre, est 'indusirie dominante.

MM. Woronrzor fréres, dont la maison fondée en 1840 emploie 1,000 ouvriers en-
viron, produisent par an 50,000 samovars d'une valeur fotale de plus de 1+ million de
francs. Les pitces quils avaient exposées, fabriquées exclusivement & la main, étaient
d’un travail remarquable comme finesse et comme élégance; il leur a été décerné une
médaille d’or. .

La maison Barascurrr et C* est une des plus anciennes et des plus importantes de
Toula et de toute la Rassie pour la fabrication des samovars; elle en exposait une trés
helle collection de formes élégantes et d’exéention soignée; elle a obtenu une médaille
d’argent, et la méme récompense a été accordée & I'Assocration pes anmisans pe Toura
qui exposait aussi des samovars et des cafetitres, en méme temps que des garnitures
en cuivre pour portes et fenélres, et un grand nombre de menus objets.

Un autre industriel de Toula, M. Siuiscurcuere, qui fabrique également des samo-
vars, des cafetitres et des plateauy, a eu une médaille de bronze, de méme que
MM. Gagvsky fréves, de Moscou, qui exposaient des cendriers, des plateaux et des oh-
jets divers en cuivre repoussé.

Articles d= minage divers,

Nous réunissons ici les objets trés variés de forme et d’emploi, mais se rapportant
tous & 'économie domestique et aux accessoires du mobilier, qui ne rentrent dans aucune
des catégories préeédentes; nous essaierons de les grouper autant que possible daprés
les analogies qu'ils présentent entre eux.

[ia cuivrerie d'ameublement nous fournit un certain nombre d’exposants parmi les-
quels nous en avons cinq & mentionner dans la section francaise :
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M. Caacuow fils, & Paris, fabrique les bronzes pour foyers, galeries, chenets, feux,
(erans, éventails, pincettes, rinceaux et glands pour ameublement.

La maison date de 1820 et est réputée pour la bonne exécution de ses produits; elle
exposait entre autres objets une garniture de cheminée en fonte polie et cuivrée d’un
beau travail; elle a recn une médaille d’atgent.

M. Ch. Povarn, & Paris, a eu la méme récompense; il fabrique aussi des bronzes de
foyers, des garde-feu et des éventails en toile métallique, ainsi que des objets de mé-
nage en cuivre, en nickel, en zine, en tole et en fer-blanc, dont la qualité est des
meitleures; il fournit en outre des articles spéciaux pour I'éclairage & diverses grandes
administrations et aux compagnies de chemins de fer.

MM. Giropon, Moarer et C*, & Villeurbanne (Rhﬁne), font des galeries, des chenets
et des articles, de foyer ainsi que des chaufferettes brilant un combustible spéeial dit
stoker; ils fournissent par an 120.000 de ces chaufferetles. Ils ont en outre une usine
A Villedieu, Cette maison oceupe environ 1,300 ouyriers et fait par an pour plus de
1 million d'aflaires; elle a obtenu, comme les deux précédentes, une médaille d’argent.

M. F.-M.-N. Péner, & Paris, fabrique des chaufferettes & eau et a briquettes pour
voitures et bureaux, tramways, chemins de fer, etc., depuis om. 20 de longucur jus-
qud 1 m. 3o, ainsi que des ustensiles de ménage; il a recu une médaille de bronze.

M. Ch. Scammr, & Paris, fait des appareils de chauflage et d’éclairage, des bronzes,
des galeries, des moulures et des objets tournés en cuivre pour I'éhénisterie; il a recu
également une médaille de bronze.

Parmi les objets de cuisine ou de ménage proprement dits, nous signalerons :

Les grils et les rotissoires de M. Gosreav fils, & Paris, qui fait aussi des chauffe-
rettes, des foyers et des grilles pour chemindes; _

Les brilloirs et les moulins & café, ustensiles d'épicerie, articles de cave, réservoirs
et bidons & huile de M. Ernest Lerivae, successeur de la maison Gourdin et Lefévre, A
Paris; '

Les alambics, cafetiéres, théiéres, bols, coupes, Pi:lts, aiguiéres, bouillottes, ma-
rabouts, plateaux et bassins de balances de MM. Mamy et fils, & Cerdon (Ain);

Le matériel pour distilateurs et marchands de vins de M. Auguste Lesranc-Hauror,
it Paris;

Les presse-jus et outils divers pour la cuisine de MM. Teissien el Denmas, &
Paris;

Les moulins & poivre et les ronds de serviettes en métal nickelé et argenté, en ar-
gent, en hois, en porcelaine et en cristal de M. Ed. Scaavereisencer, & Paris ;

Les articles en maillechort et en cuivre poli, pour limonadiers et charcutiers, de
MM. Martin Mannuein et C*, & Paris:
- Les objets de fantaisie et articles de voyage et de toilette de M. Courner fils, &
Paris,
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Ces huit exposants ont tous recu une médaille de bronze, et la mention honorable a
été attribude & M. J. Conte, & Paris, pour des presse-jus et des presse-fruits, et &
M. A. Vier, & Vincennes, pour des barattes et des taille-légumes.

Enfin, parmi les articles non classés, nous mentionnerons encore les chaines et les
colliers de chiens de M. F. Forx, & Paris, qui a eu une médaille de bronze;

Puis les tire-bouchons mécaniques et les ustensiles de cuisine de M. J. Bouvcn#, &
Reims;

Les filtres et [ontaines de M. A. Buron, & Paris; )

Les soufllets de cuisine de M. J. Désir, & la Fourcherie, commune de Sarroux (Cor-
réze);

Et les écriteanx mobiles pour locations, indicatenrs mobiles d’heure et de destination
pour chemins de fer et hétels, de M. G.-F. Vaberonce, & Paris;

Auxquels a été attribude une mention honorable.

Les sections étrangeres nous donnent aussi un certain nombre d’expositions & citer,
parmi lesquelles il en était de fort intéressantes :

En Autriche-Hongrie, notamment, T'on remarquait une trés jolie collection d'articles
de toilette et de ménage en nickel ou en acier nickelé de la fabrique de M. Breves, &
Saint-Veit, prés de Vienne, qui se distinguaient par I'élégance du dessin, la perfection
de Yemboutissage et Ja supériorité du nickelage; le Jury lui a attribué une médaille
d’argent.

Un autre exposant viennois, M. Jean Pererka, a recu une médaille de bronze pour
des articles de ménage en fer battu.

Dans la section des ]f]tats—Unis, une Société importante, la Enxtererise Manuracro-
nivg C°, de Philadelphie, qui fabrique des articles de ménage de toute espéce en fonte,
en fer et en acier, et dont le chiffre annuel d’affaires dépasse 6 millions de francs, ex-
posait une Jongue série de ses produils : fers & repasser & poignée mobile, moulins &
café d’'un systéme particulier pour le réglage des grosseurs, presse & saindoux en fonte
galvanisée & vis et & engrenages, hache-viande avec noix en acier, machines & broyer
et & couper les fruits, & concasser les graines, & découper les jambons et les légumes,
robinets compteurs, machines & laminer les houchons, tondeuses-ramasseuses, tire-
houchons mécaniques, ete.

Cette intéressante exposition a recu une médaille d'argent.

Quatre exposants d’objets divers ont obtenu une médaille de bronze, ce sont :

MM. Asrauaws fréres and C°, pour des brosses & chaudiéres en acier;

MM. Apams and €°, & Erié (Pensylvanie), pour des ustensiles de ménage et des
tire-bouchons; _ o

M. J.-D.-C. Knapr, & Mineapolis (Minnesuta), pour des vaporisateurs et des appa-
reils d'inhalations médicinales: -

MM Suepnsro Svoney and C°, & Buffalo, pour des clés-modérateurs de tirage, un
blutoir & farine, un hache-viande et une machine & pocher les eufs.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

316 EXPOSITION UNIVERSELLE INTERNATIONALE DE 1889.

Enfin, les huit exposants suivanis ont recu la mention honorable :

MM. Brewineron Banerinee and C°, & Baltimore, articles de ménage en fer-blanc;

M. Castie, & Geneva (Ohio), piéges A animaux, brosses A tapis, porte manteaux;

La «Intervationar Seeciarty G°», & Buffalo, dévidoir automatique & ficelle;

La «Joux G. Jewsrr manvracrunme (°», & Buffalo, appal‘cils réfrigérants;

MAM. Frusk and C°, & New-York, appareils pharmacentiques pour la préparation des
poudres, pommades et exiraits;

MM. Lawnexce and C°, & Buflalo, porte-bouquets;

M. H. Nernizio, & New-York, cafetidres;

La «Sranoaro Tancer G°», & Cleveland (Ohio), cibles, panneaux et chissis pour cibles,

Dans la section suisse, nous devons citer encore un exposant, M. Huper, & Wattwill
(Sainl-Gall), qui a recu une mention honorable pour un appareil & pression servant &
débiter 1a bitre au moyen de l'acide carbonique liquide, et pour un appareil & lessive.

Poterie d'étain.

La poterie d’étain est une industrie des plus anciennes et des plus célébres; emploi
de la vaisselle ’étain s’est peu & peu restreint depuis que Ia porcelaine et la verrerie
se sont développdes et sont devenues accessibles & tous; néanmoins, on en fait encore
usage dans les hospices et autres grands établissements, ainsi que dans quelques cam-
pagnes. Quoi qu'il en soit, les fabrications qui s’y rapportent & Theure actuelle com-
prennent : d’une part, les couverts, plats, brocs et mesures en étain pour Jes li(luides,
avec les comptoirs de marchands de vins et les robinets en métal blanc; et, d’autre
part, les clysopompes, irrigateurs ct autres appareils du méme genre.

L’Exposition de 1889 ne comptait qu’un petit nombre de potiers d’étain; quatre
maisons parisiennes seulement y avaient pris part :

L'une des pl'incipales est la maison L.-A, Antnoing, qui fabri{luc Spécialement des
appareils & glacer & engrenages d'un nouveau sysitme, avec des sorbetiéres ct des
moules & glaces, des robinets en mdétal blane & bee carré, des broes, des entonnoirs
coniques et sphériques & douille cannelée, des bouchons verseurs, ete., ainsi que des
irrigateurs et ustensiles pour hépitaux et pour communautés, des boules et des cylin-
dres & eau chaude, des alambics et des serpentins; la maison fait aussi des marmites
américaines pour extraire le jus des viandes, des presses & viande, des mesures cou-
verles et non couvertes; elle a recu une médaille d’argent.

M. Cuavmerre, successeur de M. Lefrancois Franco's, et MM, Toruay fils et Lesuanc
font les mémes genres d’objets et principalement les irrigateurs; ils ont recu chacun
une médaille de bronze.

Enfin, M. Lucorte a les mémes spécialités et fait, en outre, des vases dits sustenteurs
Lucotte pour extraire le jus des viandes, ainsi que des chauffe-mains et des joucts en
¢lain; il a eu une mention honorable.
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CHAPITRE VIL

ROBINETTERIE ET FONDERIE DE CUIVRE.

Nous diviserons ce chapitre en deux catégories relatives 'une & la fabrication des
robinels et articles divers de mécanique ou de ménage fondus en cuivre, en bronze et
cn laiton, et 'autre & celle des cloches et objets similaires.

Robinetterie.

Cette branche d'induslrie comprend les robinets de toule sorte a eau, a gaz ou a
vapeur, les pompes et appareils de distribution d’eau, ainsi que les piéces détachées
de chaudiéres et de machines & vapeur, soupapes, clapets, appareils de sireté en gé-
néral, coussinets et engrenages en bronze ou en laiton.

Parmi les maisons malheurcusement trop peu nombreuses que nous avons a citer
en ce genre, nous placerons en premitre ligne MM. Murier et Roskr, successeurs de
Broquin et Lainé a Paris, et MM. Tuévenin fréres & Lyon.

MM. Muller et Roger ont dans le faubourg du Temple une grande installation de
fonderie de cuivre en tous genres; ils fabriquent les robinets de toutes dimensions
pour Peau, la vapeur et le gaz, les robinets & soupape, les robinets brevetés du systéme
Peet, dits Pect valves, les appareils de siireté pour chauditres & vapeur, tubes de ni-
veau d’eau, soupapes i levée progressive, sifflets d’alarme et flotteurs, les pompes de
toute espéce, les graissenrs automatiques, les boites & clapets, retours d’eau, injecteurs,
purgeurs automatiques, clapets de retenue pour la vapeur; les manométres, les pyro-
métres et autres instruments de mesure; les appareils pour les sucreries et la robinet-
terie en plomb durci pour les usines & produits chimiques.

ls font également la robinetterie pour conduites d’eau et canalisations, les robinels
d’arrét et de jauge, les vannes, bouches d’eau et bornes-fontaines.

Ils exécutent sur dessin ou sur modéles toutes les pitces détachées de machines soit
en bronze ordinaire, soit en bronze phosphoreux, phospho-manganésé ou en bronze
d’aluminium.

MM. Muller et Roger sont fournisseurs de la guerre, de la marine et des chemins
de fer; leur maison, recommandable & tous égards, livre & la consommation mille
tonnes environ chaque année de produits de bonne qualité et d'unc exécution des plus
soignées; le Jury lui a décerné une médaille dor.

La maison Thévenin frives, ([ui a aussi obtenu une médaille d’or, posséde deux usines
occupant ensemble plus de 500 ouvriers, 'une & Lyon et Pautre & Micon. Cetle
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dernitre fait la cuivrerie dite de Mécon, comprenant la robinetterie de cave et les ar-
ticles de ménage en laiton fondu, tels que chandeliers, bougeoirs, lampes & huile et &
essence,

L'usine de Lyon fabrique la robinetterie et les appareils en cuivre, en fonte et en
bronze pour I'eau et pour la vapeur, pompes, bornes-fontaines, bouches d’eau, robi-
nets de vapeur & boisscau et & soupapes, niveaux d’eau, sifflets, graisseurs, soupapes,
injecteurs et purgeurs; elle fait la robinetterie spéeiale pour la marine et les chemins
de fer, ainst que les garnitures de locomobiles. Elle fournit d’ailleurs les bronzes spé-
ciaux phosphoreux ou autres a des titres déterminds. La collection des objets exposds
était des plus complites et témoignait du soin que la maison apporte i ses fabrica-
tlons. .

Il y a lieu de noter d’ailleurs que les pitees de robinelterie sont moulées méeani-
(uement. Quant aux arlicles de Macon, chandelicrs el bougeoirs, ils sont aprés
moulage terminés au tour et 4 la fraise.

MM. G. Dupuca et C*, & Paris, ont également une importante fonderie de pi¢ees mé-
caniques et de robinetterie pour I'eau, la vapeur et le gaz; la maison date de 1859 et
occupe 120 ouvriers; elle produit annuellement 200 tonnes environ de robinets el
d’articles divers, Parmi les pitces exposées T'on remarquait un robinet breveté a tige
brisée dont le presse-étoupes est remplacé par une garniture métallique; un inter-
rupteur automatique pour la vapeur; une vanne A vapeur & passage direct, a tige brisée
sans garniture; un indicateur d’ouverture de création récenle pour vannes et robinets;
un indicatenr de niveau d’ean d’un systéme nouveau a tube de verre dit sveau Du-
puch, avee clapets de streté aulomatiques; un autre indicateur de niveau magnétique,
systéme Perrotte; un indicateur-glace & flotteur, & verre maintenu froid et incassable,
sans magnétisme et avec sifflet d'alarme. Ces divers appareils fort ingénicux ont déja
6té 'objet d’applications nombreuses.

M. Pruvavp, successeur de la maison Eve & Paris, fabrique des robinets en métal
blanc, hygiéniques, pour vins, bitres, cidres, liqueurs, vinaigres, huiles et extrails
dessences, renforcés au moyen d’anneaux noyés dans le métal au moment de la coulée.
I1 fait aussi des robinets pour pompes 4 bitre, des robinels se fermant seuls pour eau
sous pression, pour pierres d’évier ct cabinets de toilette, des robinets & bec spécial
pour la mise en bouteilles des liquides et des douilles d’entonnoirs & courant d’air; no-
tons en pzissant des robinets pour bains, dont le corps est en élain et la clef garnie en
nickel ou nickelée. Il est en outre I'inventeur d’'un support métallique pour faiences, et
il exposait, avec la série de produils énumérés plus haut, un certain nombre de mon-
tures pour musées et pour collections particuliéres.

M. Pluyaud occupe 3o ouvriers et produit environ 1,300 douzaines de robinels par
mM01s.

Ces deux maisons ont recu chacune une médaille d’argent.

Rappelons ici deux fonderies importantes, dont nous avons cu déja Poccasion de
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parler au chapitre des alliages mélalliques, et dont la robinetterie est une des princi-
pales branches d’industrie.

MM. Lenmans fréres font la robinetterie en tous genres, ainsi que les pompes, les
appareils de distribution d’eau et les pitces détachées de machines. Nous avons dit
(u'ils préparaient pour cette nature de produits un bronze phosphoreux spécial, demi-
dur, résistant et trés durable,

MM. Maruewiy et Garvier fabriquent dans lear usine de Lille la grosse robinetterie
pour eau et pour vapeur et le matériel de la fontainerie en général.
~ On remarquait dans leur exposition un type de robinet i clef renversée du systéme
Gibauld pour eau et liquides quelconques, pour air-comprimé, conduites de vapeur et
de chauffage, dans lequel le serrage de la clef est automatique et proportionnel i la
pression; ainsi qu’un robinet-vanne perfectionné dans lequel le presse-étoupes ordinaire
est remplacé par une garniture en cuir embouti; substitution qui assure I'étanchéité
compléte autour de la vis, diminue le frottement et supprime tout entretien. A signaler
aussi une machine & percer en charge, aussi simple qu'ingénieuse, qui a été imaginée
par M. Lucien Mathelin et dont le brevet a été acheté par la ville de Paris pour ses tra-
vaux de branchements. :

Elle se compose d'une boite & étoupes que I'on fixe sur la bride libre du robinet de
prise en charge et dans laquelle est engagé le corps cylindrique d’un porte-foret. Le ro-
binet est d’ailleurs maintenu contre la conduite au moyen d’'un collier en fer en deux
pitces et le joint est assuré par I'interposition d'une rondelle en cuir gras ou en plomb.
I’eil de la clef du robinet, qui est rond, a un diamétre supérieur de 1 ou 2 milli-

A

métres & celui du trou & percer; et pour percer ce trou on n'a qu'a manceuvrer au
moyen d’un levier & cliquet le porte-foret qui traverse la boite & étoupes et T'eeil du
robinet ouvert,

Quand le trou est percé, on retire le foret de facon & le dégager de I'eil de la clef du
robinet et on ferme ce dernier sans qu'il y ait eu Per'te d’eau, Puisque le corps cylin-
drique du porte-foret est resté dans le presse-éloupes.

Il ne reste plus alors qu'a démonter la boite & étoupes et & opérer 1.1 jonction- du,
tuyaux de branchement sur le robinet. On pouvait voir fonctionner dans la classe 63 un
spécumn de cette pctltc machine. -

Citons encore dans la section francaise M. E. Braztoski, & Paris, fabricant de robi-
nets pour eau et pour vapeur, qui a comme spécialité les pitces diverses pour matériel
de secours contre I'incendie, il fait aussi des appareils inodores; puis M. VurLror, suc-
cesseur de Guinier, & Paris également, qui fait des robinets brevetés a vis et & repous-
soir avec récipient annihilateur du coup de bélier, ainsi que des bomes font.nnes et des
cuvettes A eaux ménagéres

L’un et l'autre de ces exposants ont recu une médaille de bronze.

Dans la section portugaise, nous signalerons Iexposition de robinetterie et de tubes
métalliques de M. Antonio Pivro Bastos, & Lisbonne, composée de robinels droits et
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courbes, de soupapes, de coudes, de raccords, de robinets i vis et 4 ressorts. On y
voyail également des tuyaux en plomb garnis intérieurement d’étain et divers appareils
spéciaux, un compleur & eau a pression et sans pression, ¢t un injecteur a sulfure de
carbone employé pour le traitement de la vigne, réglé de facon & injecter exactement
les quantités voulues.

Cette maison, qui occupe 60 ouvriers et fait. par an pour 500,000 francs environ
d’affaires, a entreprise des eaux de Lishonne; il lui a été attribué une médaille d’ar-
gent,

Un autre exposant de la méme section, la maison Tavanis fréres, de Lishonne, qui
fabrique aussi des robinets de différents modéles, a recu une mention honorable.

Cloches.

La section francaise ne comprenait aucune exposition de cloches d’églises ou de
beffroi et il ne s’y trouvait que de Pctitcs cloches, des sonnettes, des timbres, des clo-
chettes et des grelots. '

Les fondeurs en renom que I'on avait vu figurer aux expositions antérieures s'étaient
abstenus, sans doute & cause des difficultés qu'on a toujours rencontrées pour I'instal-
lation de leurs produits et surtout pour la constatation pratique, & 'aide du son, des
qualités essentielles des cloches d'une certaine dimension. On se rappellera qu'en 1878
notamment les fondeurs de cloches avaient été relégués dans un coin du Champ de Mars,
en arriére du palais, et qu'il leur était interdit de faire manauvrer leurs sonneries aux
heures ot Faffluence des visiteurs était la plus considérable. Quoiqu’il en soit nous
n’avons & mentionner pour la France (ue trois exposants.

M. Georges Peuuerien, & Paris, fabrique des fimbres et des sonnettes en tous genres;
il fait des timbres de table, & bouton, & bascule et & pédale; il est notamment I'inven-
teur d’'un timbre électrique dit d sonnerie perpétuelle; il fait aussi des sonnettes riches
ou ordinaires, des encriers avec ou sans timbre, des flambeaux, des bougeoirs et autres
petits bronzes usuels; il a obtenu une médaille de bronze.

M. E. Biron, & Paris également, fabrique des cloches pour chapelles, usines, gares
de chemins de fer et maisons de campagne, mais sans dépasser le poids de soixanle
kilogrammes; il fait aussi des timbres pour la télégraphie, des sonnettes et destimbres-
gongs pour églises, enfin tous les articles de sonnerie en général. Il exposait un assor-
timent de cloches, de clochettes et de grelots, ainsi que des timbres d'une honne sono-
rité. I a recu une mention honorable.

MM. Dasan et fils, & Nay (Basses—pyrénéns), ont une spéeialité de timbres et de
sonnettes pour bestiaux, fabriqués en tole brasée avee du cuivre; le genre de brasage
qu'ils emploient permet, d'aprés eux, & la tole de s'allier en partic avec le cuivre ct
d'acquérir ainsi un son particulier. La couche de cuivre n'est pas superficielle, comme
pourrait la Produil‘e la galvanoplastie; mais il y a, au dire du fabricant, qui prétend
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pouvoir appliquer ulilement son s_ystémc 4 un grand nombre d’autres objets, pénélra-
tion partielle du métal. Dans tous les cas, il y a cuivrage sur une certaine épaisseur.
Lavitrine de MM. Daban renfermait une batterie de six timbres avec appareil électrique,
dont la forme et les dimensions étaient identiques, mais dont chacun avait un son
spécial résultant de la plus ou moins grande quantité de cuivre incorporée par le bra-
sage.

Les sonnettes de cette espéee, pour les bestiaux, auraient Pavantage d’étre beaucoup
plus solides que les clochettes en bronze dont on se sert d’habitude et qui ont une fra-
gilité relative. MM. Daban ont obtenu aussi une mention honorable.

Dans les sections étrangeres, les exposants sont également des plus rares.

Le Chilt offrait cependant une belle exposition de cloches, a c6té desquelles figuraient
des engrenages en bronze, et qui provenaient des fonderies de MM. Conpeaux el G, a
Santiago; le Jury lui a attribué une médaille d’argent.

En Russie, oti, comme dans tous les pays slaves, les cloches jouent un grand réle,
celte industrie a une importance considérable; elle n’était représentée que par un spé-
cimen unique, mais d’une trés belle exécution, exposé par MM. Ovrovianicunikore et
fils, de Moscou, qui ont re¢u une médaille de bronze.

En Suisse enfin, M. C. Vieuivo, fondeur a Chavornay, canton de Vaud, présentait
une collection de cloches de petites dimensions pour hétels ou pour pensions, de son-
nettes et de clochettes & sons gradués, destinées au bétail, pour laquelle il a obtenu la
méme récompense.

Nous avons cité plus haut un industriel du méme pays, M. Hanselmann, qui avait

joint & son exposition de vis et de garnitures de harnais en laiton et en fer un assorti-
ment de clochettes et de grelots.

CHAPITRE VIIL

METAUX OUVRES DIVERS.

Nous avons reporté & ce dernier chapitre les produits de quelques industries spé-
ciales, telles que I'estampage, e découpage et la perforation des métaux. Nous y com-
prenons notamment la fabrication des eillets métalliques, des boutons, des clous dorés
et des roulettes pour meubles, celle des dés i coudre, des boucles et de que]ques autres
articles qui ne rentrent dans aucune des précédentes divisions de notre rapport.

Nous y joindrons encore un certain nombre de collections d’objets en métal d’usages
divers, réunies par des gouvernements et par des administrations publiques ou pri-
vées, et exposées surtout a titre de documents techniques ou ethnographiques.

Groure V. — L. 21

LUPRIMERIE FAFIUNALE,
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Estampage et découpage.

Nous citerons toul d’abord, parmi les fabricants qui emploient estampage pour la
production des accessoires du vétement ou du mobilier, Ja maison Ch.-G. Bac, a Paris,
qui a fait de Ia fabrication de I'willet métallique une véritable industrie. Cette maison
date de 1836 et fuit des eeillets en tous genres, pour corsets et pour chaussures, pour
guétres, pour tentes, pour béches et pour étiquettes; elle fabrique aussi sur une trés
grande échelle les tubes pour porte-plume. Tous ces menus articles se font mécanique-
ment par estampage et donnent licu & un chiffre d’affaives de plus de 2 millions, dont
1,000,000 francs pour les eillels et 700,000 {rancs pour les porte-plume; le per-
sonnel comprend 400 ouvriers des deux sexes, dont moitié environ pour chacune des
deux spécialités. M. G. Bac a oblenu une médaille Cargent. Il y a & Paris plusieurs
maisons du méme nom produisant les mémes articles, mais aueune des autres n’avail
exposé.

M. Raowy, & Paris, fail également des willets de toules dimensions pour chaussures,
corsets, équipements militaires, etc., et il a la spécialité des boutons-ceillets pour lagage
rapide; il produit en méme temps des erépins pour chaussures et des clous pour ameu-
blements. Il a recu une mention honorable.

Rappelons ici que M. Bawigr, fabricant d’épingles 4 Viroflay, dont nous avons parlé
précédemment & propos de sa principale industrie, fait aussi des agrafes et des willets
perfectionnés pour chaussures, permettant un lacage prompt et facile; et rappelons en
méme temps que cet industriel fabrique des dés A coudre & trés bon marché avec éla-
mage & 'intérieur. '

Cela nous améne 4 dire quelques mots de cette branche spéeiale d'industrie, qui
donne lieu & un mouvement d’aflaires considérable, malgré la trés minime valeur de
Particle auquel elle se rapporte.

Le dé & coudre courant se fait en laiton, en laiton argenté et en tole aciérée ou non;
il se fabrique aujourd’hui par des procédés exclusivement mécaniques, et il exige sur-
tout, pour le cas de la téle, des manutentions assez complexes. L'outillage employé a
recu d'ailleurs dans ces derniers temps des perfectionnements dont on appréciera
importance, en remarquant que le prix de la grosse de dés en tole de qualité ordi-
naire qui, en 1878, était de 3 fr. 60, est descendu dans l'intervalle & 2 fr. 4o, en
subissant une baisse de 33 p. 100.

Nous venons de rappeler le nom de M. Baillet, de Viroflay; nous avions aussi parlé
d’un autre fabricant d’épingles, M. Marquis, de Rugles (Eurc),'qui produit également
une certaine {[uantité de dés & coudre; nous avons A citer maintenant deux aulres
maisons pour lesquelles cette i'n{lustric constitue le principal élément d’activité : cest
d’abord la maison Cuavver, & Evreux, & laquelle le Jury a attribué une médaille d’ar-
gent, et ensuite la maison Touaneun, & Paris, qui a regu une médaille de bronze.
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M. Em. Chauvel fait dans son usine de Navarre, prés d’Evreux, des dés & coudre
en laiton, en laiton argenté et en acier, ainsi que des anneaux en laiton pour merciers,
tapissiers et selliers. G’est 14 le fond de sa fabrication; mais il fait en méme temps, par
estampage, une foule d’autres menus objets et notamment des eillets métalliques pour
béches, voiles de bateaux, tentes el sacs, des cillets & dents (systéme Wilcox), de la
bouclerie en cuivre pour tailleurs, des charniéres pour meubles et pour pianos, des
entrdes de serrures et des bouches de chaleur pour chaufferettes, des bouts de canne
en fer et en cuivre, soudds et emboutis, des plaques et des anneaux de coulants pour
parapluies, eic.

Tous ces articles s'obtiennent mécaniquement dans des conditions de bon marché
réellement invraisemblables et dont on peut se faire une idée d’apres les chiffres sui-
vanis : .

Les dés en caivre des modéles A et B, jaunes el argentés, se vendent de 1 fr. 44
a1 fr. 62 la grosse;

Les bouts de canne en fer, 1 fr. 35;

Les plaques bronzées ou nickelées, 1 fr. 26;

Les anncaux légers, 1 franc net les i,200 piéces;

Les charnitres de 15 millimétres, o fr. 78 les 100 pidces.

Et, malgré ces prix st minimes, P'asine produit chaque année pour une somme de
1,800,000 francs d'objets divers, dont un quart environ est liveé & I'exportation.

M. Tourneur, successeur de Prunier, fait spécialement le dé en fer de qualité fine;
mais, depuis 1877, il a ajouté & sa fabrication, pour pouvoir lutter avec la concurrence
étrangbre, Tarlicle ordinaire qui se demande de plus en plus. Nous avons dit que ce
dernier article se vendait sur le pied de 2 fr. ao la grosse: il cofite en effet un peu plus
cher & fabriquer que le dé en laiton, sur lequel il a T'avantage d’'une plus grande soli-
dité, et, avant d’étre livré au commerce, il doit passer par vingt mains différentes.
Voici, en effet, quelle est la série des opérations que subit une feuille de téle avant
(’étre transformée en dés & coudre :

Découpage des flans a 'emporte-piéce;

3 passes d’emboutissage, suivies chacune d’'un recuit de la matiére et d'un nettoyage
au tonneau, soit g opérations successives;

Piquage du dé;-

Pose de 1a bordure;

Rognage du dé et nettoyage au lonneau:

Frottage;

Doublage:

Confection de la doublure, trois opérations;

Enfin I'encartage.

Pour le dé fin, il y a cncore la cémentation, la trempe, le décapage, le polis-
sage, ele,
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La production est de 100 grosses de dés par jour, soit 14,000 piéces environ,
dont deux tiers en qualité fine ou demi-fine et le reste en articles ordinaires.

- La maison exporle une grande partie de ses produits & I'étranger, notamment en
Russie. ,

M. Anciape, & Paris, successeur de Massé, a aussi un important atelier d’estam-
page, quil applique & diverses spécialités. |1 fait surtout la bouclerie pour le vétement,
et les boutons pour uniformes militaires ou civils, en métal doré, argenté ou plaqué
or et argent, en dorure au mercure, elc.; il fabrique, en général, toute la cuivrerie
militaire, ainsi que les écussons de notaires et autres articles estampés, tels que jetons,
médailles, appliques, attaches, boutons pour meubles, etc. Les débouchés de sa maison
s'étendent & I'étranger jusqu'en Turquie et dans 'Amérique du Sud. Il fournit d’ail-
leurs des objets d’équipement & différents corps de Tarmée frangaise; il occupe
1ho ouvriers, et son chiffre d’affaires annuel s'éléve & 700,000 francs. Il a recu
une médaille d’argent.

Nous avons dit que M. Ch. Dallemagne, qui fait & Paris de 1a tréfilerie, avait dans
I'Eure, & Bourth, une usine ot il fabriquait des roulettes pour meubles; il y fait aussi
des galets de lits en gaiac.

Nous avons & mentionner une aulre maison de Paris produisant le méme article ,
c:esl la maison Bouroiwrar fils et Panner, qui posséde aussi une usine en province, &
Elincourt, dans 1'Oise, et qui exposait un assortiment de roulettes pour meubles et de
galets, en méme temps que des cuivreries diverses a 'usage des tapissiers. Elle a ob-
tenu une médaille d’argent.

M= veuve Loneuemare, a Paris, a un genre d'industrie qui se rattache 4 'estam-
page; elle fait des tubes coniques ou eylindriques en fer et en cuivre, pour lampisterie,
et elle fabrique des lampes spéciales & souder ou & briler la peinture, & Pusage des
gaziers et des peintres en bitiment; elle a recu une médaille de bronze.

MM. Percumouvk fréres, & Paris, font du repoussage et du tournage d fagon; ils
exécutent sur modeéles ou sur dessins des cercles de suspensions et des fumivores de
tous diamétres; ils ont ea une mention honorable.

MM. Lesuavc oncle et neveu, a Paris, font de T'estampage, du découpage et du
repercage; ils ont la spéeialité des numéros pour lanternes, des alphabets et des
vignettes découpés & jour et obtenus mécaniquement. Ils font aussi des timbres secs
et humides, des poingons en acier, des écussons, etc.; ils ont recu une médaille de
bronze, de méme que M. H. Bourgrre, a Paris également, qui fait des plaques de voi-
tures et des plaques indicatrices en zinc A lettres en relief, des jetons pour ateliers et
pour lavoirs, des étiquettes pour jardins botaniques, pour écuries et pour caves.

Nous n’avons plus & citer dans la section francaise que deux exposants, qui ont eu
chacun une mention honorable : ils sont tous les deux de Paris; I'un, M. A. Ravener,
fabricant d'étalages en tous genres, fait des installations de magasins et des objets de
fantaisie, vitrines, montures, cadres-miroirs, ete.; il exposait des barres d’appui, des
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plaques de caisse, des moulures, des cimaises et des barres tubulaires en cuivre;
Pautre, M. H. Puasson, qui a la spécialité des supports métalliques pour faiences et
des montures diverses pour objets d’art, présentait un assortiment de supports, cadres,
dessous de plats, chevalets et porle-éventails pour musées et collections, le tout en métal.

Les toles perforées peuvent encore se rattacher a I'estampage. On sait que ce sont
des plaques de métal, percées par des procédés mécaniques de trous régulierement
disposés, dont les applications présentent une certaine analogie avee celles des tissus
métalliques. Elle sont, comme ces derniers, employées dans diverses industries, ot elles
servent au classement et au criblage des matiéres, et elles interviennent aussi dans la
confection d’un grand nombre d’objets de ménage et d’ameublement, cn sorte que
leur fabrication constitue aujourd’hui une branche d'industrie relativement importante.
Ces plaqnes, qui tantot sont percées simplement de trous ronds ou allongés, tantét
sont découpées en ornements variés, se font principalement en téle de fer, en zinc
ou en cuivre. La section francaise n'en renfermait aucun spécimen; mais, en Bel-
gique, on remarquait de nombreux produits de ce genre, exposés par la maison Jas-
par, de Litge, qui posséde un grand atelier de perforation de métaux, et qui est en
méme temps un des principaux établissements d'installations électriques du pays.

I’exposition consistait en une sorte de colonne ou de pyramide composée de plaques
perforées en cuivre, en laiton, en zinc, en fer et en acier. La maison exporte annuel-
lement 250,000 kilogrammes de ces plaques en France, en Hollande, en Angleterre, en
Espagne, en Russie et dans les colonies anglaises. Elle a recu une médaille de bronze.

La section belge contenait encore une exhibition d’'un genre différent, que nous
placons ici comme ne rentrant dans aucune des catégories précédemment examinées :
c’est celle de Tue BeLGraN anp coroniaL FLEXIBLE METALLIC TUBING (°, & Herstal, prés de
Litge, consistant en une collection de tubes flexibles & garnitures métalhc[ues, a
laquelle le Jury a donné aussi une médaille de bronze.

La Suisse comptait une seule exposition de produits estampés, celle de MM. Borew
fréres, & Schafthouse, fabricants de clous pour ameublements, qui avaient envoyé de
nombreux assortiments de clous & pointes serties en fer ou en cuivre, de clous dorés,
nickelés, argeniés, jaunes, rouges et blancs, ainsi quun choix de clous de style et de
fantaisie pour tentures. Elle a vecu, comme les précédentes, une médaille de bronze.

Citons enfin, parmi les produits divers non classés : aux Etats-Unis, Iélévateur
portatif 'de la Maris macune C°, & Philadelphie; en Portugal, les cages pour oiseaux
de M. A. D. Fenrso, & Lisbonne, et, en Roumanie, les petits objets en fer ouvré de
M= Julie Gorovesnu, & Ploesci, qui ont tous recu la mention honorable.

Collections d'objets divers.

Ainsi que nous I'avons dit au début de ce chapitre, plusieurs services locaux de co-
lonies frangaises ou de protectorals avaient exposé de nombreux échantiflons de pro-
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duits, destinés a faire connaitre les industries et les coutumes de ces différentes régions.
L'empire d'Annam et le royaume de Siam avaient envoyé des séries du méme genre.
Enfin, en Europe méme, mais dans un autre but, des associations commerciales ou
professionnelles avaient groupé dans la classe 41 des articles de natures diverses
se rattachant au travail des métaux; nous allons passer ici rapidement en revue ces
différentes expositions, et c’est par cet examen que nous terminerons notre travail.

Le Cowiré vy seavice Locar de I'Inde francaise présentait une collection varide d'ob-
jets et d'ustensiles en métal, de fabrication indigéne; on y voyait entre autres des
assiettes en cuivre de Mahé, une chauditre-houilloire de Chandernagor, des crachoirs,
des cuillers, des pelles, des plats, des tasses, des pots et un porte-bétel, le tout en
cuivre, repoussé au marteau et décoré d’ornements.

Le Service Locat de Saigon exposait de méme une curieuse réunion d’ustensiles en
fer, en cuivre et en dtain. Ces deux comités ont regu chacun une médaille d’argent, et
la méme récompense a été attribuée a un bel assortiment d’objets en cuivre, fabriqués
par des ouvriers tonkinois, sous la direction de M Puaivien, évéque d’Hanoi.

Le Protecrorar e L’Ansay er v Tonkiy exhibait de son ¢6té une série darticles de
quincaillerie, d’outils et d’ustensiles, produits nouveaux de I'industrie du pays, qui ont
été gratifiés également d'une médaille d’argent. On y remarquait une chaine en fer,
des haches, des ciseaux et des marteaux, des bassines, des marmites, des pelles et des
pincettes.

Mais les collections qui présentaient de beaucoup le plus d'intérét, en raison de la
variété des types et de la richesse de I'ornementation, étaient, d’'une part, celle qui
figurait au nom de S. M. vrveerevr ’Anvay et, de l'autre, celle qu'avail envoyée
S. A. le privce Prispane pe Siam.

[ies vases en cuivre repoussé et ciselé qui les composaient étaient de véritables ob-
jets dart.

Le Jury leur a décerné & T'une et a I'autre une médaille d’or.

It a décerné aussi une médaille d’or aux Musiées comuercisvx du Portugal.

Les villes de Lishonne et de Porto ont créé, dans le but de donner des débouchés
a leurs industries, des musées commerciaux, contenant des spécimens de tous les
produits qui peuvent étre vendus dans les colonies portugaises. C'est la une excellente
pensée, dont la réalisation mérite d’étre imitée dans d’autres pays a colonies étendues
et populeuses. Les collections que les musées en question avaient placées dans les galeries
de Exposition étaient d’ailleurs disposées avec beaucoup d’ordre et de méthode; elles
étaient composées d’un grand nombre d’échantillons, accompagnés de notices et d'indi-
cations détaillées sur les conditions de la vente, les prix et les qualités requises. Ces col-
lections renfermaient naturellement des objets de toute nature se rapportant aux diffé-
rents groupes industriels, étoffes, vétements et articles en métal. Nous signalerons
spécialement, comme rentrant dans la classe 41, des outils divers, haches, marteaux,
outils d’horticulture et d’agriculture, des ustensiles de ménage et des marmites en fonte.
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L’Association finlandaise des Awis toumistes a été fondée & Helsingfors dans le but
de répandre Pinstruction pratique parmi les enfants. Elle fait travailler manuellement
ses jeunes associés, et elle exposait une série trés importante d'objets en fer, en cuivre
ou en bois ainsi fabriqués; il y a la quelque chose d’analogue & ce qui se fait dans nos
deoles d'arts et métiers; seulement les résultats obtenus, qui sont trés sérieux, sont
dus exclusivement & linitiative privée. Le Jury a aEt]'i]Jué aux travaux des Amis touristes
d’Helsingfors une médaille d’argent.

Nous terminons ici notre examen délaillé des productions minérales et industrielles
qui constituaient la classe 41 de 'Exposition universelle de 1889. Bien que la liste
en soit longue, elle présente malheurcusement d’assez nombreuses lacunes, et nous
avons en & regretler I'abstention totale ou partielle de certaines régions miniéres ou
métallurgiques, dont nous n'avons pu que rappeler sommairement les principaux pro-
duits. L'industrie sidérurgique en particulier aurait singuliérement gagné en intérdt
4 compter un plus grand nombre de représentants anglais et américains, mettant
parallélement en évidence les travaux accomplis et les résultats obtenus dans ces deux
pays. ou I'élaboration du fer et de V'acier joue depuis longtemps un réle st considé-
rable. Mais, en dépit de ces lacunes, I'ensemble était des plus remarquables et donnait
une juste idée du grand mouvement de progrés qui s'est opéré, pendant les dix der-
niéres années, dans cette classe si importante des industries extractives.

Rendons en finissant un dernier hommage & cette haute manifestation de la puis-
sance de P'activité humaine, et constatons encore une fois que, dans cette rapide évo-
lution du progrés industriel, que sont venues successivement affirmer les grandes
solennités internationales de la seconde moitié du siécle, I'Exposition de 1889 aura
été appelée a couronner la période la plus éclatante et la plus féconde.
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CLASSE 42
Produits des exploitations et des industries forestiéres

RAPPORT DU JURY INTERNATIONAL

PAR

M. ANDRE OUVRE
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PRODUITS DES EXPLOITATIONS

ET DES INDUSTRIES FORESTIERES.

Le jury de la elasse 4=, qui nous a nomuné rapporteur de ses opérations, avait &
examiner les exploitations et les industries forestitres non seulement de la France,
mais encore de toules les nations étrangéres qui ont fait a notre pays 'honneur de nous
apporter les produits de leurs belles foréts et ceux des industries qu'ils ont si large-
ment dé\?cloppées‘

Nous avons compris les devoirs que nous imposail une mission aussi honorable que
celle qui nous était confide; nous avons cherché a la remplir avec tout le zéle et tout Ie
dévouement que nous devions aux nombreux exposants frangais et étrangers entrés en
lice.

Le nombre des exposants de 1a France a été de 200. _

Celui des nations élrangéres de 744, dont grand nombre d’exposanls particuliers
compris dans les collectivilés.

Le jury a examiné tous les produits exposés; mais, pour procéder a cet examen avee
le plus de soin et d'impartialité possibles, il s'est divisé en quatre sous-commissions
spéciales chargées d’étudier les produils rentrant dans la compétence de chacunc el
avec mission de soumettre au jury tout entier un compte rendu des expositions vi-
silées.

(ies comptes rendus de chaque sous-commission ont été examinés par le jury dans
des réunions plénitres, et nous devons constater que c’est toujours en parfait accord,
nous pourrions presque dire & I'unanimité, que les décisions ont été prises pour cha-
cun des exposanls (ui ont été jugds dignes d'une récompense.

Nous présenterons, ci-aprés, des rapports individuels pour chacun des exposants
que le jury a eru devoir distinguer plus particuliérement.

Mais, avant de produire ces rapports individuels, nous croyons utile de jeter un
coup d’eeil d’ensemble tant sur la généralité des produits que nous avons été chargé
d'apprécier, que sur la situation actuelle des exploitations et des industries forestiéres
et sur leur situation & venir,

Le jury de 1855, qui avait fait une étude si remarquable sur la question forestiére
en France et & Pétranger A cette époque, sexprimait ainsi :

La main de I’homme a tellement et si Jongtemps usé sans prévoyance des trésors de la nalure que

la plus grande préoccupation des sylviculleurs, la question qui devrail le plus attirer 'attention des
gouvernements, c¢'est le reboisement, la reproduction de ces foréis inconsidérement ravagdes.

22.
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Nos sociétds humaines ont usé ce sol qui les a nourries depuis des sitcles. Depuis longtemps,
incapables de trouver en Euvope les quanlités de bois nécessaires anx hesoins e la civilisation, les
nations vonl enlever aux pays lointains les riches produits de leur sol vierge ou peu habité, et cepet-
daul, le déboisement, la destruction imprévoyante de cetle cuvre des siteles qu'on nomme les bois,
ne s'est pas arvdtée sur ce sol appauvri; le mal esl aussi menagant qu'il I'a jamais élé.

La conséquence de cette funeste desleaction n’a pas élé seulement la disette des bois, mais le
climat, les conditions météorologiques et physiques dans nos conlrées en ont regu de graves alléra-
tions, et tons les hommes qui, préoccupés de 1'avemr, se sonl pris i réflléchic sur le présent, ont
regrelté nos vieilles fordls et ont va avee effroi défricher successivement les derniers débris qui en
cussent encore ¢l€ ¢(pargnés.

Tel est I'exposé de la situation déerite, il y a trente-qualre ans, par une commis-
sion qui comptait dans son sein les savants et les administrateurs les plus compétents
de cetle époque et notamment Pancien directeur générul des foréts, M. Vicaire, qui a
laissé un nom delatant parmi les anciens chefs de Padministration forestiére en France.

Qu’est devenue la situation forestiére depuis 18557 Cest un devoir pour le jury de
188¢ de le rechercher en comparant; et, nous sommes heureax de dire, dés le début,
qque le résultat de Ia comparaison est des plus avantageux pour la France.

A la vérité nous avons été, avant tout, {rappé des magniﬁques expositions présen-
tées par les gouverncments du Paraguay, du Portugal, du Brésil, de la République
Argentine et du Mexique; le jury n'a pas hdsité & leur accorder un grand prix, la plus
haute T(ECO]’]’]PCHSC dont il pouvait disposer; nous ferons sur les expositions de chacun
de ces Ktats un rapport spéeial.

Les vieilles foréts du nord de I'Europe nous ont envoyé aussi des bois de grande
valeur.

Nous avons été trés heureux de constater la facon intelligente dont M. Egeberg,
nolre honorable vice-président, grand propriétaire, & Christiania, et grand exportateur
de bois de Norvége, a su aménager ses foréts et les exploiter sans les détruire.

Nous avons pu juger de la valeur des produits par les bois de construction quil a
exposés tout travaillés sous forme d'une fagade de grenier & sel d’'une architecture ab-
solument nationale.

Mais, M. Egeberg, lui-méme, reconnait de plus en plus fondées les craintes expri-
mées en 1855 sur la décroissance des foréts de cette partie de TEurope.

Dans une note, quil a bien voulu nous remettre, il dit que Texploitation des bois
dépasse de beaucoup P'accroissement des foréts du pays et que la consommation aug-
mente dans des proportions considérables. (Une revue américaine qui traite des ques-
tions forestitres prétend que la consommation des bois dans le monde entier a aug-
menté de 50 p. 100 depuis 1850.)

Gette réduction continue des foréts dans le nord de I'Europe est d’autant plus funeste
pour le pays que la végétation forestiére y cst des plus lentes.

La France nest pas menacée, sous ce rapport, comme le sont les foréts de Suede et

de Norvége.
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Les foréts de 'Algérie se développent de plus en plus; la grande forét de 1'Oued
Soudan des Beni-Salah, d’une étendue de 8,350 hectares, sous 1a direction fort intel-
ligente de M. Rebattu, I'un des principaux exposants de la classe et I'un des membres du
jury, est aujourd’hui T'objet d'une exploitation des mieux dirigéeset des plus fructucuses
au point de vue de I'intérét général du pays.

D’autres foréts fort étendues sont exploitées avec succés dans notre vaste colonie
francaise; de nombreux débouchés se sont ouverts, des constructions importantes en
rapport avee les besoins du pays se sont édifiées.

Grace aux cfforts de M. Rebattu, les hois de chénes zéens qui avaient été considérés,
dans le principe, comme inutilisables par suite de leur tendance excessive i se fendre
et & se voiler et de la difficulté de les travailler, servent, aujourd’hui,  la fabrication
des fonneaux et des vaisseaux vinaires nécessaires pour satisfaire a la grande produc-
tion de vins que les efforts de la France sont parvenus & créer dans notre colonie algé-
rienne. Nous parlerons dans nos rapports spéciaux dela situation forestitre de la Tunisie.

En France méme, ainsi que nous avons pu le constater sur la carte trés instructive
exposée au pavillon forestier et dont nous reparlerons dans notre rapport sur ce pavil-
lon si justement admiré, comme on le verra, également, dans notre rapport sur I'expo-
sition des produits de la mise en valeur des landes de Gascogne, de nouvelles foréts
ont ¢été crédes depuis 1850 sur une étendue de 800,000 hectares environ de ferrves
inculles, ce qui a plus que doublé la surface des foréts de la France, dont les pro-
duits sont exportés, aujourd’hui, dans toutes les parties du monde.

Il a donc été répondu, a cet égard, dans une large mesure au désir et aux prévi-
sions exprimés par le jury de 1855 de voir se développer les plantations forestiéres en
France sur les terres incultes que nous avons encore dans l'intérieur du pays.

Un des points qui a le plus frappé le jury en examinant les bois des Landes, ¢est
leur rapide croissance. Des graines semées en 1850 avaient donné en 1889, apres
trente-neufl ans de croissance, des arbres de 19 métres de hauteur et de plus de
1 m. 5o de circonférence. I faut de cent cinquante & deux cents ans, nous ont dit
les forestiers du Nord, pour obtenir dans leurs pays des arbres de cette dimension
(ue les Landes produisent dans le quart de ce temps. Notre production est done qua-
druple de la leur pour une surface égale de terrains.

Les soins spéciaux donnés aux fordts de I'Algérie et la création de 800,000 hee-
tares de foréts sur le territoire de la France qui, par un aménagement bien entendu,
peuvent donner un produit annuel de 3 millions de tonnes de bois, sans réduire en
rien la surface forestitre dans 'avenir, nous met & Tabri des craintes signalées par les
étrangers pour leurs foréts.

Cest 13 un résultat que le jury de la classe 42 a été dautant plus heureux de
constater qu'il est di, en partie, & l'intelligente initiative et & la persévérance de son
infatigable président, I'honorable M. Chambrelent, pour lequel il a demandé & T'una-
nimité la croix de commandeur de I'ordre national de la Légion d’honneur.
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Nous allons, maintenant, passer a Pexamen détaillé des produits des exposanis
récompensés.

RECOMPENSES ACCORDEES.

La classe fia complait g/ig exposants.

iag récompenses ont él¢ accordées, savoir :

Grands Prix. .. ..o e 9.
Midailles dlor. . .o oot 64
Médailles dCargent .. ... ..o 197
Médailles de bronze . .. oot o e 107
Mentions honorables. . .. oot e e e 98
Médailles de ecollaborateurs.. ..o oo ali

En outre, les exposants dont les noms suivent sont hors concours : MM. Crav-
prerext, Vicui:s, Resarro, Hovvaxoe, PosteL, Kcesrre.

La liste compléte des récompenses ayant été publiée officiellement, 11 nous parait
inutile de la reproduire ici. Nous ne parlerons que des exposants qui ont été particulit-
rement distingués par le jury.

FRANCE.

HORS CONCOURS.

M. Caa MBRELENT, fuspec!cur ge'uéra! des ponts et chrmsse'r’s,
rue du Four-Saint-Germain, 57, & Paris.

L'exposition des pmduits de la mise en valeur des landes de Gascogne, faile par M. l'inspecteur
général Chambrelent, comprend de forts heaux spécimens de hois de chéne et de pin maritime pro-
venant des foréls créées dans le pays d'aprés les méthodes indignées par l'autenr et qu'il a appliquées
lui-méme.

Nous n'avons plus, aujourd’hui, & apprécier les méthodes d'assainissement et de cullure préco-
nisées par 'apdtre éclairé et le vuigarisateur éminent anquel 200,000 Francais doivent la richesse el
la santé, et & quile pays doit la transformation de deax départements inenltes en une magnifique vé-
gion hoisée qui g'étend, sur 800,000 hectares, de I'Adour & la Gironde,

Celle appréciation a été faile en 1855 par le jury de I'Exposition de cette époque, qui a déclaré
¢ue M. Chambrelent avait donné la solution d'un probléme d'intérét général,

Nous avons & reconnailre si cette appréciation a élé justifiée depuis les trenle-quatre années deou-
lées, et & juger de la beauté et de 'importance des produils exposés et de lenr utilisation industrieile
ou commerciale; nous les étudierons en suivant I'ordre dans lequel ils apparaissent dans les exploi-
tations successives ou périodiques élablies aujourd’hui dans le pays.

Les spécimens. de produits sont représentés d'abord par huit grands pins maritimes de 19 m. 5o
de hauteur, mesurant o m. 55 de diamétre et surlesquels on peut constater la régularité des ponsses
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annuelles; ils proviennent de semis de 1850. Ces pins serveat & I'ornementation de la fagade de la
classe l2.

Des chiénes de semis de 1853 présentent des hauteurs de 17 métres et une circonférence de 1 m. 10
i la base.

Des rondelles de pin el de chéne font voir la vigueur et Ia fixité des zones d’accroissement.

Comme produits fabriqués nous examinons :

1" Des échalas provenant des premiers nettoiements, vendus, légérement blanchis, 6o franes le
mille, & Bordeaux, ct g2 franes, rendus & quai, & Palerme.

2" Des perches ou étais de mines livrés bruls ou planés.

La perche & mine brats ou sans deorce est deslinée & I'Angleterre qui la prend comme fret de re-
Lour sur les goélettes qui ont amené le charbon & Bordeaux. La quantité exporlde est de 200,000 &
300,000 tonnes; on les vend débitées anx longueurs de a métres, 2 m. 30, 2 m. 6o avec un dia-
métre minimum de o m. 08 au petit bout.

Le prix est de 4, 5, 6 et 8 franes la lonne, suivant la proximité du port d'embarguement.

La perche & mine éeoreée ou planée, employée généralement en France et en Belgique, a une
grossenr minimum de o m. 12 et 2 métres, 2 m. 3o, am. 6o et 3 métres de longueur; elle se vend
au metre courant et vaut o fr. 14, o fr. 16 et o fr. 18 le métre,

Ces étais sont prélérés parce que, poussis plus rapidement, ils sont plus élasliqnes et, par suite,
moins cassants,

3" Les poteaux télégraphiques en hois non gemnds ont les longueurs suivantes :

6 métres, valanl e poleau. . ..o oo e 150

8 mélres, T e 200
10 métres, e et tatsiemea et e aboad’
13 mélres, T T Y veo 3bo0ahf

15 mélras, —

En 1886, la quantilé exporlée a élé de 8o,000.

115 sont trés recherchés en raison de leur grande rapidité de végétation qui, les rendant plus po-
venx, permet une plus compléte absorplion du sulfate de cuivre.

4" Les traverses de chemin de fer, en chéne el en pin, du profil ordinaire (o m. 26 de largeur el
o m. 13 de plate-forme), valent, suivant leur longueur :

deam Bo.. o et s a4 ofab
Cellesenpin...{ deam go..coouei i inn i i, 1 ho
de 1m Boue vt r i e e e 075
de am Bouevnenrnritionir ettt aan 500
Celles en ehéne.d de 2 1 0., . .vivurnnt ottt . had
A 1 BOu v vt e e 225

En 1886, 1,885,000 d~ ces traverses ont été exporlées; elles sont ulilisées non seulement pour
les ehemins francais , mais pour l’Espaguc, 1a Tunisie, le Brésil, ].’Ul'uguay etle Cungn.

5° Les planches de pin, en bois de choix, scides & vive aréte sur o m. 3o de largeur, o m. o
d'épaisseur et 2 m. 33 de longueur, valent de 70 & 75 francs le cent.

Celles de 2 métres de longueur sur o m. 03 d'épaisseur et o m. 25 de largeur, valent 50 francs
le cent, ete.

6° Tes frises de pin gemmé, que leur belle coloration fait rivaliser avee le piteh pin, valent
2 fr. 25 le meétre superficiel ou 1 fr. 5o en pin non gemmé.

7" La cardine ou planche & double fiit.
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8 Les planclies pour caisses & vin, vendues brutes :
Les 100 caisses,

Caisse de 12 Douleilles.. . oo vt i e e e e et e i3 franes,
Caisse de 2/ bonteilles,. . oovvuninvnn. Cehaae e B iicararaataiannnn 1ho
Caisie de A8 bouleilles,. ..oy o i e 230

Les planches hlanchies pour caisses h cognac :
 Les 100 eaisses,

Caisse de 13 houleilles, . oo u e i e e e e e 83 francs,
Caisse de afi houleillos, . o v o e et i e e e e 170
Caisse de fio bonleilles. . ..o e 270

]1‘3 cnissea i osuere :
Les 100 caisses,

Caisse de so kilogrammes. ... ..o o al franes,
Caisse de 23 kilogrammes. ... ...l Chaerreeerarerrabinas ho
Caisse de 50 kilogrammes. . ..., et e 63

Les eaisses i savon, expédides & Marseille, sont confectionnées avee la planche de rebat; elles ne
valent guére que 35 & ho francs le cent.

9" Les madriers pour pavés de bois ont une épaisseur de o m. 08 sur une largeur de om. 17 &
0 m, 23 et une longuenr de 2 mélres, )

Ils sont achetés ha francs le métre cube en gare d’Orléans, par la Société du pavage en bois, qui
les découpe et les créosote dans ses ateliers.

Ce débouché peat avoir une influence considérable sur le commerce landais.

La ville de Paris, qui n'employail que du sapin du Nord ou du piteh pin, emploie, depuis I'an-
nie 1884, le pin marilime pour Pexéeulion d'une parlie de ses pavages.

5,000 mélres cubes de ces pavés ont é1é envoyés A Buenos-Ayres pour le méme emploi.

Ces pavés, imprégnés de résine, sont moins sujels & la pourriture el séchent 1leaucnup plus vite,
lear texture étant réfractaire & Pabsorption de I'eau.

Leur prix est, dailleurs, beaucoup moindre.

I pite a papier, utilisation si importante des déchels et méme des premiéres éclaircies, provient
e T'usine de Mios (Landes) qui consomme 10 tonnes de bois sec par jour el expédie 100,000 kilo-
grammes de pile par mois.

Lo papier, figurant & cité de celle pite, vient de la grande usine de la Haie-Descartes (Indve-el-
Loire).

Le jury a eru devoir entrer dans ces détails de production et de prix peu élevds pour donner une
idée des grands résultats acquis. Ils ont été tels que les produils ecéds ont élé répandus dans Loutes
les parties du monde et continuent & s’y répandre de plus en plus.

En signalant, en 1855, limportance des efforts alors tentés par M. Chambrelent, e jury conslatait
Ja pénurie des bois en Franee et I'obligation de plus en plus grande o le pays était d'aller les eliercher
i Pétranger; aujourd’bui, le sol, précédemment le plus ineulte du territoire francais, non seulement
répond aux besoins de la France, mais fournit aussi abondamment I'étranger.

On peut juger par la, d’aprés ce que nous avons dit au commencement de notre rapport sur le
déeroissement menacant des bois dans Tavenir, quelle est la portée des services rendus dans les
Landes.

Le Conseil général de la Gironde a déclaré que la mise en valeur des Landes était un des grands
faits de I'épocque actuelle, dont nous célébrons, aujourd’hui, le centenaire.

Le jury de 1889 a reconnu aussi, tout entier, l'imporlance des services rendus depuis 1867.

Le viee-président de notre jury, M. Egeberg, grand négociant en hois dans la Norvége, a fait res-
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sorlir, dans la séance du 25 juillel qu'il présidait, les grands services rendus par M. Chambrelent,
11 a rappelé combien lui et ses collégues éirangers avaient été frappés, en examinant la grande carle
forestiére de la France, au pavillon du Trocadéro, de voir que la vaste étendue de fordts créde dans
les Landes occupait la plus grande élendue de bois du pays, et il a demandé, en son nom comme
an nom de ses collégues, qu'en raison des services rendus, M. Chambrelent fit élevé aa grade supé-
riur & celui qu'il occupe, depnis plus de trente-quatre ans, dans T'ordre national de la Légion
d’hounenr.

Le jury de la classe A2 s'esl associé, h I'unanimité, & la demande de M. Egeberg, et a décidé que
le veeu qu'il exprimail serait signé par Lous les memhbres el adressé & M. le Directeur général de
I'Exposition pour tre présentd i qui de droit.

M. Vievis (Gustave), chevalier de la Légion d’honneur, négociant en bois des fles,
rue du Faubourg-Saint-Antoine, 59, & Paris.

L'exposition de M. G. Vigués est une des principales atiractions de la classe fa.

Celte maison, la plus ancienne de Ia place et dont Torigine remonte 2 1816, a été fondée par lo
grand-pere de son chef actuel.

Le but recherché et atteint par M. G. Vigués est de démontrer ce qu'il est possible d'oblenir avee
des feilles de placage en étudiant soigneusement les dessins et les divers raccords donnés par la dis-
position de leurs veines et les originalilés dont la nature les a abondamment pourvues; d'indiquey
aux fabricants de meubles tout ce qu'ils peuvent tirer, comme effets décoratifs, dans 'exéeution de
leurs meubles des bois provenant de nos colonies et des pays tropicaux que les rapports de Ja maison
Vigués avec ces conirées ont conlribué puissamment a vulgariser en France.

Nous avons surtout remargué un panneau composé de cent seize essences différentes et qui peut tre
ronsidéré comme le répertoire des bois ct le guide de I'éhéniste et du marguetenr.

Au reste, le fini du travail et le bon gotit ne pouvaient faire défaut & la maison Vigués dont le
chef actuel, aprés avoir obtenu les plus hautes récompenses & toutes les expositions internationales
(ui ont en lieu depuis dix ans, a élé nommé¢ membre du jury, hors concours anx Expositions inter-
nalionales de Liverpool en 1886, du Havre ea 1887 el & I'Exposition universelle de 188g.

M. Reparry (Amédée), président de I'Union des propriétaives forestiers en Algérie.
(Chevalier de Ia Légion d'honneur (décret du 13 juillet 1881), vice-président du jury des récompenses

i I'Exposition universelle de 1878, membre du jury en 1889.)

M. Rebattu, adminislral.em‘«dé]égné de la Société de 'Oued Soudan des Beni-Salah, dil'ige, dcpuis
1868, T'exploitation du domaine d'une éiendue de 8,356 hectares, peuplé de chénes-lidgges et de
cudnes zéens, el silué & I'est du département de Conslantine, & une faible distance de la frontidre de
la Tunisie,

Pendant bien des années, le pays des Beni-Salah a ¢été le théitre d'insurrections, sa population
passail pour étre ingouvernable; elle vil paisiblement, aujourd’hui, son aisance s'accroit du salaire
que lui assure T'exploitation de I'Oued Soudan.

Outre les travanx considérables de mise en valeur au point de vue forestier, la culture de la
vigne, celle des eéréales, ele., ont é1¢ introduites sur 1a propriéié, des construclions importantes, en
rapport avec les besoins d’un personnel éloigné de tout cenire de population ont été édifides.

Plus de 80 kilométres de routes et chemins ont été ouverts sur le domaine et sont bien enlrelenus.

Indépendamment de la calture du ligge, M. Rebattu s'est atlaché & meltre en relief le parti qu'il
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est possible de tirer des chénes zéens considérés, jusqu’a ce jour, comme inutilisables; il expose des
tonnemux, des merrains faifs de bois de cette essence trés abondante en Algérie et qui, jusqu'ici, n’a-
vait trouvé que rarement son emploi dans la fabrication des traverses de chemins de fer,

REPUBLIQUE DOVINICAINE.

M. Horranog (Jules), 51, rue de Charenton, & Paris.

M. Hollande, établi & Paris depuis 1867 et chef unique de sa maison depuis 1881, a é1é membre
délégné du comilé d'organisation de I'exposition dominicaine & laquelle il a prété son concours le plus
actif,

Quoique nous n'ayons & parler de lui que comme exposant de bois d'ébénisterie et comme négo-
ciant s'occupant exclusivement du commeree de ces hois, nous devons signak_‘.r la parfaite union qui
o existé entre lui et M. Jmpfm’:'.le Postel, et qui a en pour effet de réaliser de la maniére Ja plus efficac>
la mission que ce dernier s'était donnée,

ﬂpr rant i Paris, M. Hollande sest appliqué & s'inspiver des besoins des clients , pour guldm ensuile
la maison Postel au point de vue des qualités de bois qu'il convenait de faire venir de préférence.

Ces précicuses indications suivies scrupulensement n'ont pas peu contribué i la faveur dont jouis-
senl en France les acajous en fourches et cn hilles, les espénilles, les gaiacs et autres essences fores-
titres de la République Dominicaine.

M. Poster (Auguste) et ses fils, au Havre (Seine-Inférieure).

MM. A. Postel et ses fils, du Havre, fignvent & 1'exposition dominicaine comme imporlateurs des
divers produits da pays.

Nous mentionnerons d'une maniére spéciale les bois d'ébénisterie ol de teinture (u'ils ont exposés,

(C'est i cettr maison que P'on doit, en grande partie, 'importation suivie en France des hois d'a-
cajon de Saint-Domingue, si connus et si appréeiés,

C'est grice & elle el & quelques autres négociants dn Havre faisant le méme genve d'affaires, &
leurs relations si étendues, anx erédits importants qu'ils n'ont pas hésité 4 faire anx colonies el aux
Républiques des Antilles que le port du Havre est devenu et restera le grand mavehé des lois d’éhénis-
terie el de teinture en France.

M. A. Postel est depuis vingt-cing ans consul de la République Dominicaine au Havre,

En celte qualité, il a puissamment contribué au développement des affaires enlre ce pays et la
France, et i 'éclosion des vives sympathies qu'il vient d’affirmer en prenant une part des plns actives
& nolre belle Exposition. .

NORVEGE.

M. Ecesene (Einar), & Christiania (Norvege).

M. Einar Egeberg appartient & une des plus anciennes familles de la Norvége; ila commencé vers
1840, Texportation en France des bois du Nord bruts et travaillés.
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Il'a su, par son énergie, son habileté et sa haute équité, garder une position sociale et com-
merciole exceptionnelle et traverser les crises les plus difficiles en conservant intacte son importante
situation.

Dans {'exploitation des foréts, il a montré une entente parfaite des besoins de son industrie e de
la reproduction des richesses forestiéres dont il a accru les produits alors que d'autres détrnisaient
Ies plus belles foréls et portaient un coup des plus sensibles 4 Ia richesse sylvestre de leur pays.

11 expose une facade de grenier i sel avee piristyle et porche en madriers assemblés dont archi-
Leeture est remarquable par un earactbre trés aceusé de nationalité.

Ce travail est des plus intéressants et les matériaux en sont d'une irréprochable qnalité,

AL Egeberg est hors concours comme membre du jury,

EXPOSANTS RECOMPENSES.

FRANCE.

GRANDS PRIX.

Apministration pes rorérs, Pavillon forestier.

La construction eompléte du pavillon des foréls qui s'éléve sur les pentes du Trocadéro a été exd-
cutée en entreprise générale par la maison Leccenr et G*, sous la haute direction de I'éminent conser-
vatenr des foréts, M. de Gay(lier, qui avait déji, en 1878, fait construire le pavillon de 'administra-
tion forestiere et de M. Lucien Leblane, architecte,

ie chalet, placé sur un remblai de 1,500 méires cubes, est supporté par quatre cents pieux-pilotis
clont les tétes sont réunies par de forls plateaux de o m. 150 m. 30; il est construit entiérement
en bois naturel, en branches diversement sciées, le tout revéiu de son écorce et agencé de facon &
produire une déeoration parfaitement naturelle.

Cette consteuction se composant d'encorhellements successifs présentait d'assez grandes difficultés,

Tous les bois employés proviennent des foréts de PEtat; il entre dans la construction plus de
1,100 métres cubes de bois.

La forét de Fontaineblean a fourni principalement tous les bois de charpente et de construction pro-
prement dits, tels que chénes, sapins, pins syl\rcstr?:»‘ épicéas, pins maritimes, grisards.

La forét de Monteeau a fourni les hétres, bouleaux, ormes, aliziers, cormiers, charmes, meri-
siers; en somme, les fits les plus beaux et les plus rares qui ont servi & former les colonnes isoldes.

La forét de Meudon a fourni les chfitaigniers.

Gelle de Compitgne les peupliers.

Enfin des pins sont venus des Vosges et les pins maritimes des Landes.

Les débits, ainsi que 'agencement des panneaux sous écorces, ont été faits sur place au chantier
de la Groix de Toulouse, dans la forét de Fontainebleau, sous 'habile direction de M. Souc, conduc-
teur des Lravausx., .

Le montage définitif a été fait an Trocadéro par des ouvriers spéeiaux. La moyenne des hommes

occupés & ce travail a été de 110 & 190 tant charpentiers que menuisiers, rustiqueurs, couvreurs,
terrassiers, ete,
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La construction de ce pavillon a duré cing mois et demi.

Les transports des bois en grume exigeaient les plus grands soins, et pour les chargements et les
déchargements on ne pouva't employer que des chaines de paille pour éviter d’abimer les écorces.

Les bardeaux composant 1a toiture, au nombre de 28,000, furent fendus & Fontainebleau par des
onvriers speécialistes.

Quelques mots maintenant sur I'aménagement intérieur de ce chalet.

Au rez-de-chaussée une galerie couverle précéde les porles el enloure trois faces du batiment.

TLes edlés et le p]ezfonr} de celie ga]erie sont faits de branches juxtaposées, entrecoupées, ch et I,
de ['mgmenls d'écoree ou de hois naluvel, formant des panneaux & dessins varids qui font trés hel
effet.

On remarque sous cetle galerie de belles rondelles déeoupdes et une souche d’arbre préhistorique.

A l'intériear, c'est un véritable musde du bois.

Des échanlillons et des collections maguiliques réunis par les soins des agents forestiers, montrenl
tous les produits des fordls el loul ce que I'induasirie peut en Liver,

Toutes les essences s’y trouvent groupdes par ordre naturel et selon les familles végétales.

M. Aresy, construeteur & Paris, expose un outillage spéeial pour les grandes exploitations fores-
Litres, Sa machine & scier les arbres sur pied est trés intéressanle, mais elle n'a d’utilité vraiment
pratique que pour les exploitations & blanc.

Au premier élage on remar.que un herbier appartenant d M. Le Pavte, conservateur des fordls,
donnant, sous forme de cadres, le bois, I'écorce, la flear, la fenille et le fruit de chaque essence.

Une trés intéressante collection de photographies des essences forestitres exoliques réunie par les
soins de M. o Gavrrice. Les spécimens pour chaque espéce sont de grandenr naturelle et chagque
cadre donne le lien d’origine et la date d'introduction.

Des échantillons de bois sains et de bois malades présentés par M. Boepe, sous-directeur de I'Feole
forestiére de Nancy.

Une tets riche collection due & M. p'Arpois pe Jusamnvicee, conservateur des fordls & lslpina], con-
tenant toules les espéces de champignons parasilaires qui atlaquent et tuent le plus souvent les di-
verses essences forestitres.

Une collection des insectes nuisibles, réunie par M. Hexny, montrant pour chaque essence les di-
gAls causds par ces insectes.

Une série de cartes présentées par M. Tuir, inspectenr des foréts, montrant I'importance el la
répartition des diverses essences forestidres sur le territoire de la France.

Une carte de France, dressfe par le Skrvice centRAL DU Mivistére pE L'aemicortune donnant la
vépartition, sur le territoire, des foréts de l’E'tat, des communes et des particuliers.

Une collection fort intérassante et présentant un grand intérét scientifique de sections mierosco-
piques des diverses plantes ligneuses des foréts. Ces sections au nombre de 300 ont été exéeutdes par
M. Devrorre et forment deux cadres de facon & étre vues par transparence. On peut ainsi voir et
étudier tous les détails des tissus ligneux. Ces sections ont, de plus, été agrandies photographique-
ment & 25 diamétres par un amaleur érudit, M. Thouroude, qui a acquis, dans ce genre de travaux,
une notoriété toute spéeiale.

Une collection de bois pétrifiés et fossiles.

Dz nombreux échantillons de soie francaise, présentés par M. oo Vivies, obtenus du bois an
moyen de procédés chimiques.

D>s germinateurs envoyés par I'licoLe FORESTIERE SECONDAIRE DES BARRES (Loiret) qui permettent e
faire connaitre rapidement la valeur marchande des échantillons et rendent les meilleurs services.

Une collection des divers produits extrails des carriéres en exploitation dans les fords domaniales
el communales de la France.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

PRODUITS DES EXPLOITATIONS ET DES INDUSTRIES FORESTIERES. 349

Des échantillons de charbon faits avee dilférentes essences de bois et monlrant que le volume du
charbon est d'autant plus grand que le bois est plus dur et le grain plus serré,

On rencontre ensuite trois dioramas qui présentent un vif intérét.

Deux d’entre eux montrent comment I'administration des foréts, aprés de longs el périlleux tra-
vaux, a pu mellre un frein aux débordements si fréquents des lorrents du Riou-Bourdoux el du
Bourget qui dtaient un danger presque permanent pour la vie et les biens des habitants de la con-
lrée, Ces travaux ont 614 exécutés au moyen de ciment pour créer des barridres modératrices el de
jeunes plantations pour fixer le sol.

Le lroisitme diorama fait ressortiv comment & la Combe de Péguéve, prés Caulerets ( Haules-Py-
réndes), au moyen de murs de souténement, on a pu immobiliser des bloes énormes qui se détachaient
sans cesse de la montagne el causaient des ravages considérables sur leur passage. Le remblai entre
les murs de souténement a é1é fait avec de la terre qui est mainlenue par de jeunes arbres el de
I'herbe. Ge travail de reboisement offre un grand inérét non seulement parce qu’il augmente la ri-
chesse et la production du sol, mais aussi parce qu'il influe sur les conditions climatologiques du pays
el exerce sur le régime des eanx une action incontestable.

11 est dii, ainsi que les trois dioramas, & M. Devoxrzey, administrateur des foréls, membre corres-
pondant de I'lnstitut.

M. Marriw, directeur de la Sociéid frangaise de tranchage,
passage Charles Dallery, 16, & Paris.

Celle Société, dont le directenr est M. Marlin, posséde deux usines, tranchant par le systéme
Bartlelt, perfectionné par L. Plessis, des panneaux de 3 métres de longueur et de 0 m. 002 d'épais-
sour jusqu'h o m. otb.

Ce sysléme présente sur les placages scids les avantages suivanls : dpaisseur lrés réguliére: sup-
pression du rabotage; séchage complet; ¢conomie de matiére,

On congoil du reste facilement la perte considérable que fait le passage de la scie, sarloul pour les
bois blanes;; elle peut étre évaluée & 66 p. 100.

Une seule trancheuse produisant, par jour, 5,000 mélres carrds de placage de o m. oob fait I'ou-
vrage de vingt machines & scier.

La Socidté fabricque des placages pour Fébénisterie, les fabricanls de malles, de joueis, les boiles
pour Ja pharmacie, la confiserie, elc.; elle a, également, la spéeialilé de la carle de visite de bois.

Elle tranche tous les hois des iles et indigénes,

Ses produits sont exporiés dans les deux Amériques, 1'Espagne, I'ltalie, la Russie.

En vésumé celte maison est trés importante et fait an chiffre d’affaires considérable.

MEDAILLES D'OR.

M. Cadvcnor, rue Traversiére, 57, & Paris.

M. Chauchot expose des hois exotiues et des placages.

La pitce principale de son exposilion est une belle feuille de placage en fréne d'un seul morceau.

Maison (rés importante oceupant une force molrice de soixanle chevaux faisant fonctionner six
machines i rancher dont deux dérouleurs, dernier sysiéme; elle produil 10,000 métres carrés de
placages par jour.
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Son chiffre d'affuires s'éléve & prés d'un million et demi, dent 800,000 francs pour I'étranger.
L'exportation de ses produits a lien, principalement, dans UAmérique du Sud, I Allemague,
I'Augleterre, T'lialie et I'Espagne.

M. Moveeyor (Lowis), rue de Charonne, 34,4 Paris.

M. Mougenot tranche le hois demi-circulairement, ce qui lui permet d'oblenir des feuilles de pla-
cage de grande largenr dans des bois défeelueux comme le sonl, presque loujours, les palissandres el
les érables d’Amérique donl les cceurs sont souvent mauvais, gercés, pourris ou noirs.

" Le prix du placage dépendant de la largenr, la valeur s'en trouve, par snite, angmenlée en lran-
chant le bois dans le sens de la périphérie des arbres; de plus, pour les bois mouchetds, les mouches
étant coupees perpendiculairement & leur pousse, la qualité est plus belle que pour les bois tranchiés
i plat.

M. Mougenot expose un arbre tranché et déroulé formant une feuille de placage d'un seul moreeau
mesurant 150 mélres sur 2 mélres on 3oo métres earrds.

Maison importanie,

M. Biagrar, avenue Daumesnil, 62. & Paris.

M. Barrat a une leés belle exposition de bois de noyer de France présenté sous forme de planches.,
plateaux el travaux d'art permetlant d'apprécier la valeur des Lois.

Le Plaleau sar lu droite est d'un bois sain, remarquable par ses dimensions el son grain,

Cetle exposilion monlre tout ce qui peul élre fait avee le noyer comme Dbois massil el débité,
comme sculplures, moulures, lowrnages, découpures el ornementations.

La maison Barral fait le commerce de bois depuis 1832, mais ce n'est (quen 1871 qu‘el[c a pris
une grande exlension par suile de 'imimense consommation du noyer dont elle a fuil sa spdeialité.

Elle posséde de grawds chantiers couverls d'une élendue de 5,500 mélres qui lui permellent
d'avoir un approvisionnement considérable de bois sees débilds en madriers de loule épaisseur el de
|ouvoir salisfaire & toutes les demandes.

Elle lournit toutes les grandes maisons d'éhéuislerie et de sculplure de Paris et de I'étranger,

Son chiflve d'alfaives est, en ce moment, d'un demi-million.

MM. Dgsovcngs et Bruyes, propridtaives de Ubntrepdt d'Tory,
rue Geoffroy-Lasnier, 30, & Paris.

Cette maison presente les spécimens de charbons de bois qu'elle vend pour la consvmuation me-
nagere.

Elle monlre dans deux lableaux les llruduifs de la carbonisation de toules les essences, bois durs
el hois tendres.

Avee les puussicm‘ Pentrepét &'lvry fabrique des agglomerds pour la cuisine el le clmull‘agc dles
voitures. Ce dernier produil est ulilisé dans un appareil supprimant tout danger Casphyxie ¢l qui a
été approuvé par le Conseil d’hygiéne. (Décision du 17 janvier 188¢). '

M. Desouclies nous a donné les plus intéressants détails sur les procédds d'emballage, de distribu-
tion et de livraison usités dans sa maison.

M. Desouches se préoccupe, dans une large mesure, des besoins malériels el woraux de ses ou-
vriers, 11 a créé des associations et des inslitutions de préveyance dont il prend une grande partie
des frais i sa charge,
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Le clioix de M. Desouches par I'administration des foréts pour fournir les spécimens de charbon
de bois exposés au pavillon spécial indigue toule la valenr des produits exposés.

M. Desouches a €élé compris dans les nominations de chevaliers de la Légion d’honneur faites i la
suile de I'Exposition.

M veuve J.-P. Bruw et fils, rue des Halles, 19, & Paris.

La maison Bran expose des ligges ouvrés el non ouvrés; elle a vulgarisé I'usage du ligge de Corse
qui esl souple et blane.

Cetle maison a acquis par des contrals de longue durée I'exploitation de loules les foréls de chéne-
litge du sud de Ja Corse.

Elle a essay¢ d'acclimaler & Dammarie-les-Lys (Seine-el-Marne) un suceédand du lidge : le phello-
dendron amurense.

In résumé, maison importanle qui occupe 50 ouvriers i Bonifacio el fail un chillve dalfaires
considérable.

AL Carcrayp-Morugs, au chateau de Saint-Pé, par Sos ( Lot-et-Garonne).
Propriétaire de fordls de c¢l:éne-licge en Lol-el-Garonne, M. Capgrand-Mothes traite le chéne-liege
par un proeédd spécial dont il est I'inventeur.
Ce proecédé consisle & envelopper, aprés le démasclage, Parbre pour le préserver _d.es influences at-
mosphériques jusqu’au moment ot I'écorce de reproduction commence & se reformer,

M. Cosre-Forcner, rue du Faubourg-Saint-Denis, 87, & Paris.

M. Cosle-Foleher expose des articles de grosse vannerie.
Gelle maison occupe 2,250 owvriers, savoir :

A Ovigny-en-Thiérache (Aisne) et localités cnvironnantes.. .................. 1,200
A Montpellier, Ovigny ct Paris, pour finiv les ouvrages.. ... ... ... abo
Dans cing élablissements pénilenlinives. . ... oot i e Soo

B 2,ab0

Chiflre d'affaives : 3 millions par an, :
Exl)m'l.'.lliun des produils en Anglelerre, Bclgil[ue, Hollande Espague, Alsace-Lorraine et Amdé-
rique.

M. Girarvor (V.-E.), vue Saint-Nicolas, 18, a Paris.

La piéec la plus intéressante de exposition de M. Girardot est le livre qu'il a déj exposé en 1878
el dontil a fait don & cetle époque au Conservaloire des arls el méliers.

Oa y remarque aussi une bille d"acajou-cédral de 6 m. 8o de circonférence pesant 7,000 kilo-
grammes el de beaux éehantillons de bois exoligues.

Maison importante; exporte en Belgique, Hollinde el Italie.

M. Huaxt-Hovrveavx, & Vouziers (Ardennes).

Gette maison expose de la grosse vanneric el a pour spéeialité les paniers d fruits employés aux
halles (e Paris.
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Elle occupe 500 ouvriers, fait environ 700,000 francs d’affaires par an dont 100,000 franes pour
I'exportation.

M. Moxcargg (Joseph), rue de Flandre, 55, a Paris.

. Monearré [abrique les caisses d’emballage pour le serviee du Ministére de la guerre.

Il emploie 300 ouvriers en moyenne.

L’outillage, md par une machine Farcol & qualre tiroirs de 120 chevaux, se compose de 94 scies
circulaires, 4 eylindres-rubans, 5 raboleuses, 1 trancheuse, 1 perceuse—mm-l,aiacnse el différentes
machines-oulils spéciales. De plus, 4 machiues servanl & imprimer le bois & 'encre ou au feu.

Chiffre d'alfaires alteignant prés de 1 million,

MEDAILLES D'ARGENT.

MM. Drovicrer (J.) et fils, rue Tiquetonne, A4, & Paris,

M. Drouillet présente des ligges de différentes provenances, surloul de Gascngm-.
Sa fabricalion est des plus soignée et consiste, principalement, en joints pour appareil & vapeur,
bouclions, boudes, plaques et rondelles.

MM. Gicviaro, Moxwer (P.) et Carrien, rue Beaurepaire, ol & Paris.

(Ces Messieurs exposent des exirails de chlaigniers, de quebracho, de hemloch, de mimosa, de
sumac, de palles; ces extrails, trés riches en tanin, ne contiennent aucune substance mélallique,
(quoique limpides el de coloration réduile.

Maison importanie formde en 18806, posséde lrois usines : 1° & Sainl-Fous, prés Lyon; 2° &
Vaise; 3° & 1a Plaine, pris Genéve,

Elle occupe 160 ouvriers el fait environ 6 millions d'affaires par au.

M veuve Gowporo, rue de la Garenne, 22, & Courbevoie (Seine).

M"* veuve Gondolo présente & I'appréciation du jury des extraits {anniques de chéne el de chi-
Laignier oblenus par son procédé spécial de décoloration par le sang.

Elle posséde & Nanles une usine avec force molrice de 2,900 chevaux, occupant 230 ouviiers el
Lriturant annuellement 40,000 tonnes de chéne et de chitaignier.

M"¢ veuve Gondolo est intéressée dans une usine eréée h Huntington (Pensylvanie-Amérique) par
des Américains qui lui ont acheté son brevet.

Le procédé Gondolo est dgalement emplové & Zupanze (Hongrie) ot en Esclavonie.

MM. Dsrigue fréres, rue des Boulets, 45, & Paris.

Celle maison est une des premiéres pour la teinture des bois. .

Elle expose une série de bois de poirier débité en planches de o m. 001 jusqu’a o m. 85, lesiuelles
sonl Leintes en noir par un procédé spccial & MM. Delique fréves.

Pour bien démontrer la pénétration de la leinture dans le bois, il a ¢té fail en haut du panneau
une coupe transversale.

Ce procédé est applicable pour loules les nuances.
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MM. Linarg (Ch.) et fils, & Fécamp (Seine-Inférieure).

Ces Messieurs sont au nombre des principaux importateurs de sapm el pitchpin et propriétaires
d'une scierie & vapeur de la force de 4o chevaux.

lls transforment, dans cetle scierie, les madriers en poutres, planches, plateaux, [vises, bois
ronds, manches de brancards d’ambulances, lames de persievnes, barrettes de bane, moulures,
grilles de barrage et enfin pavés de bois.

’lls y débitent aussi des grisards du pays dont ils fonl des marchepieds pour les chemins de fer de
I'Etal.

Maison importante, honorable et bien dirigée.

M. Pancuivre (L.-H.), rue de Vaugirard, 235, & Paris.

M. Panchévre soumet au jury des charbons de bois fabriqués par le procédd des meules, dans
les Laillis des foréts de 1'Indre-et-Loire.

11 oceupe Hoo ouvriers.

Trés soucieux du mérite de la marcque de sa maison, qui dale de prés d'un siécle, M, Panchévre
s'attache & ne carboniser que de jeuncs taillis de chéne écoreds i 1'exclusion des houppiers de futaie.

Il procéde par petites menles de 5 & 6 stéves.

Les produits exposés sont magnifiques et justifient leur réputation.

M. Panchévre expose aussi des écorces de Touraine irés soignées,

M. Savorg (Charles), rue Claude-Pouillet, 3, & Paris.

M. Savoie expose des objets de grosse vannerie d’un usage courant,
Celle maison est importante el fournit spécialement les compagnies de chemins de fer.
Les produits exposés sont d'une exéeution remarcquable et d'un prix modérd,

Soctéré pes Lidees appriouEs i 1'rvoustare (M. Gersono pe Laviene, publiciste,
administrateur- d(,l(,pue) rue da Delta, 13, & Paris.

Celle Sociélé a, par son exposition, démontré I'emploi industriel du liége naturel comme isolaut ;
1° Conservation du calorique dans les chaudiéres & vapeur, conduiles de vapeur, d'air chaud, ele;

2° Emploi des mémes procédés pour maintenir I’abaissement de 1a température dans les appareils
réfrigérants;

3 Fabricalion des cloisons et panneaux isolants, bouées, ceintures de natation et de sauvelage, ele.

Les opérations de cefte Société sont partagées en deux serviees :

1* Applications industrielles, atelier & Paris , rue du Delta;

2® Bouchonnerie dont latelier est & la Cran-d'Hyéres (Var),

Ces deux usines occupent 125 ouvriers.

La Société emploie, par an, 360,000 kilogrammes de litgge brut provenant de I'Algérie, du Var,
de la Corse et de la Gascogne.

Elle fabrique annucllement 50 millions de bouchons dont environ un cinquidme est exporté.

.4 Susérive, rue Guersant, 36, & Paris.

Emploi du ligge pour 'ornementation, la construction. la pharmacie. Poudre remplagant le lyco-
pode et servant de véhicule aux produits antiseptiques.

Grovee V. — 1. a3

IMFRIMERIE NATIOXALE,
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MM. Vax Oye et C*, rue Philippe-de-Girard, 11, & Paris.

Importanie maison de vannerie en rotin.
Application remarquable et multiple de cette essence pour paniers, sparterie, elc.
Bonne fabrication.

COLONIES ET PAYS DE PROTECTORAT.

ALGERIE.

MEDAILLES D'OR.

M. Barrss (José), a la Calle (Constantine).

Cet exposant exploite depuis plusieurs anndes une forét de chénes-lidges située aux environs de
la Calle (département de Constantine). Son étendue dépasse 8,000 lectares,

Les coupes sont desservies par des routes et des chemins bien tracés.

Exportation de liégge en balles atteignant annuellement 4,000 4 5,000 quintaux.

M. Dovrus (Gustave), & El-Haunser, commune mixte d'El-Milia (Constantine).

M. Dolfus est propriétaire d’une forét de chénes-lidges admirablement exploitde. 1l a fait des dépenses
considdrables pour la mise en valeur de sa vaste pmpriélé.

La production de ce domaine, de plus de 5,000 hectares, est trés varide. M. Dolfus occupe loule
Pannée un grand nombre d'ouvriers. '

Service prs rorérs pu GouverNement bk L'AreErig, & Alger.

Exposition trés remarquable,

Le conservateur des foréts de ce département, M. Combes, s'est signalé par des travaux de grand
mérite. Sous sa direction, les foréts domaniales ont recu un commencement d'aménagement et, griice
4 son initiative, des massifs de chénes-lidges appartenant & I’ftat sont en cours de production.

Les chemins exdeutds sous les ordres de M. Combes sont bien tracés,

Il expose un album des carles forestiéres bon & consulter.

Soctére pes Likees pe 1’Epoven, prés Bone, et 3o, rue de Berlin, & Paris.

La plus ancienne exploitation des foréls de chénes-liéges en Algérie.

Elle est dirigée par M. Gustave Lecoq, demenrant & Paris, 38, rue de Berlin.

Les premiers travaux remontent & 'année 1846 la production annuelle est de 5,000 4 7,000 quin-
taux de lidge.

La forét de I'Edough est parfaitement aménagée, des mieux entretenues; des travaux de débrous-
saillement et de netloiement sont exécutés dans de bonnes conditions. .
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Sociére pes vikees pes Hamexvas er pE 14 pemite Kasyiis,
rue du Rocher, 60, & Paris.

Cette Société exploite des chénes-litges sur une étendue de 48,000 heetares formée de la réunion
de plusieurs propriétés.

go kilométres de routes carrossables, 1,200 kilométres de chemins muletiers ont été exécutés pour
les besoins des exploitations.

MEDAILLES D'ARGENT.

M. Bouruigr (Charles), & Reghaia (Alger). .

Importante production de litge.

M. Broussazs (Henri), & Beni-Kalfoum, commune de Palestro (Alger).

Exploitation de foréts de chénes-litgges de Beni-Kalfoum d’une étendue de 1,200 hectares.

M. Broussais expose cing balles de licgge préparé et un canon de lidgge brut,

M. Broussais, par une incision longitudinale faite an moment de la récolte et dont on voit le sillon
sur le canon cxposé, facilite l'enlévement de I'écorce en méme temps qu'il augmente la ‘densilé el

la régularité du lisge.

Récoltés & 12 et 13 ans pour les qualités supérieures, et & 10 el 11 ans pour les aulves, ces
litges sont trés apprécids et remarquables surtout par leur grain serré, leur impermdabilité,
leur couleur blanche, leur absence d’odeur., Ces qualités sont dues & la nature du tlerrain et sarlont
a sa bonne exploitation.

M. CarpeNTIER (Edouard], a Djidjelli (Constantine).

Cet exposant présente des liéges en balles, en planches, en carrés et en bouchons, écorces & tan
de chéne-lidgge , bois de chéne zéen.

M. Lerivee, & Jemmapes (Gonstantine ).

Exploitation importante d’écorees, tan et ligges.

M. Terssier (Henrt), & Philippeville (Constanline).
Litges et écorces & tan de chénes-lidgges de 'Oued-Oudina.

M. Tousseav ( Gustave), & Philippeville ( Conslantine).

M. Tousseau est inventeur d’une machine a fabriquer les bouchons.

1 expose des ligges ouvrés par procédés méeaniques.

aj.
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M. Burg (Adrien), & I'Ouider (Conslantine).

Exposition intéressante d'écorces et tanins.
Exploitation importanle.

M. Canron (Alexandre), a Toulouse (Haute-Garonne).

AL Ganlon a présenté au jury des bouchons et des balles de lidge provenaut des fords de M’ Silah.

MM. Mirrcs et Laveryy, A Alger.

Exploilation considérable des foréts de 'Etat.
Fabrique de bouchons la plus importante de I'Algérie.
Litge brut et préparé,

Sciure de liége.

GABON.

MEDAILLE I’ARGENT.

M* Pecougur ( Léona).

Exposition bien faile de bois du pays et d'ébénes assez beaux ayant un intérét au point de vue de
P'industrie frangaise.

GUYANE FRANCAISE.

MEDAILLE D'OR.

EA’PGSITIGH‘ PERMANENTE DES COLONIES.

Collection importante de bois de toules sortes, présentée par morceaux de grande dimension. On
y remarque, nolamment, amaranthe qui est déj& connu et employé dans I’ébénisterie el la mar-
queterie.

Exposition trés intéressanle.

MEDAILLE D’ARGENT.

ApmINISTRATION PENITENTIAIRE, 3 la Guyane.

lmporlante collection de bois du pays bien présenlée, comprenant notamment des bois de construc-
tion et quelques hois pour I'ébénisterie.
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NOUVELLE-CALEDONIE.

MEDAILLE D'OR.

Missiox Raovr.

Importante collection de bois cultivés dans le pays et échantillons des nombreuses essences donl
les graines ont dté rapportées par la mission pour étre introduiles dans nos colonies.
Travail du plus haut intéréL.

MEDAILLE D’ARGENT.

ADMINISTRATION PENITENTIAIRE.

RBelle et importante exposition des diverses essences de hois du pays.
Collection bien travaillée el hien présentée.

ANNAM-TONKIN.

MEDAILLE D'ARGENT.

Correcrion Pueinien.

Exposition bien présentée de bois propres & 'éhénisterie et & la construction.

TUNISIE.

MEDAILLE D'OR.

ADHH\'ISTRA TION DES FORETS.

L’Administration des forés de Ja Tunisie a réuni, dans un pavillon spéeial situé A l'esplanade des
lovalides, une collection trés compléte des produits forestiers de la Régence.

Cette exposition, organisée par M. Lefebvre, directeur des foréts tunisiennes , comprend des spé-
cimens des principales essences forestidres et des produits qu'elles sont susceptibles de fournir. Par
son importance, elle met en relief les richesses forestiéres actuelles de la Tunisie et celles que sont
appelées & créer dans un avenir prochain la multiplication des essences indigénes et lintroduction
d’espéces européennes et exotiques.

Elle est renfermée dans un pavillon construit en bois de palmier dattier provenant des oasis de la
Régence et mesurant 15 métres de longueur sur 6 métres de largeur. .

Cetle construction, trés originale et d'aspect un peu sauvage, rappele les habitations de Textréma
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sud de la Tuanisie dont les habitants n'ont & leur disposition que les bois de palmier qu'ils emploient
& lous les usages.

Elle a été exdeutde, sur les plans de M. Saladin, architecte de la section tunisienne, par M. Zur-
linden, inspecteur des foréts attaché an Ministére de 'agricnlture (direction des foréts).

Par suite de I'ahsence de M. Lefebvre, retenu en Tunisie par les exigences de son service, M. Zur-
linden a effectué le classement des collections avee la collaboration de MM. Lafosse et Orfila, inspr'c~
teurs adjoints des fordts.

La collection comprend :

1* Des plateaux, rondelles et dosseaux des essences forestiéres les plus importantes et les plus
intéressantes: )

2° De nombreux produits, ustensiles et objels obtenus ou faconnés par 'industrie indigéne et I'in-
dlusirie européenne et tirés des essences spontanées ou introduites en Tunisie;

3° Les produits du chéne-litge qui comprennent des litgges males, des lidges de reproduction des
diffévents &ges, bruts et ouvrés et des écorces & lan;

4" Des échantillons de palmier dattier avee les objets fagonnds par les indigénes et une collection
comprenant 203 espéces de dattes, la plus compléte que I'on ait vue jusqu’ici en France;

5° De nombreux produits de T'alfa, qui occupe en Tunisie une étendue de 1,500,000 hectares,
goit le nenvitme de 1a superficie totale de la Régence;

6° Des cartes forestiéres montrent la répartition des massifs, donnent leur étendue et indiquent,
par des teintes diverses, I'emplacement occupé par les différentes essences; 1'examen d'une carte des
ilindraires effectuds par les agents du service des foréls permet de se rendre compte que la Régence
de Tunis a été explorée tont entiére et qu'il ne s’y trouve pas un massif forestier qui n'ait été
reconnu;

7° Un herbier trés complet montre les spéeimens des végétaux ligneux et fruclescents de la
Régence;

8° Des albums de photographies donnent 'aspect des oasis, de la région des gommiers, ainsi que

es plaines et des montagnes sahariennes;

9" La faune des foréts est représentée par les dépouilles de la majeure partie des grands mammi-
[éres qui les habitent.

Avant I'établissement du protectorat de la France en Tunisie, les 615,000 hectares des foréis

. appartenant aux beys n’étaient, pour ainsi dire, I'objet d'ancune exploil.atiou réguliére.

Par une surveillance effective, par Ja construction d'un réseau important de voies de vidange, I'éta-
blissement de maisons forestitres, ete., 'administration forestitre, organisée en 1883, a d&a modifié
profondément eet état de choses.

Ainsi, en cing ans seulement, un revenu sérieux a été tiré des foréls du Gouvernement, revenu
qui, & quelques 100,000 franes prés, a servi & organiser tout le service forestier, voies de commu-
nication, sentiers, tranchées de protection, ete.

Les produits obtenus, jusqu'a présent, résultent surtoul des ventes qui ont été faites & des eonces-
sionnaires italiens des écorces & tan de premidre qualité fournies par le chéne-lidge, mais, lorsque
'deorce des vieux chénes-lidgges aura €ié exploilde, les revenus forestiers, loin de diminuer, recevront
un accroissement considérable par la production des litges fournis par les chénes-litges actuellement
démasclés.

Parmi les objels les plus importants, au point de vue commercial, de cette exposition nous citerons
les suivants :

1* Produits divers du chéne-lidge, essence qui oceupe 116,084 Lectares;

2° Produits du chéne zéen (10,599 hectares). Le bois provenant de cetle essence, qui atteinl de
trés grandes dimensions, a une trés grande densité (0,924 ); on Jui reproche de se fendre et de se
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tourmenter, mais, avec quelques précautions, ces inconvénients pourront étre évités, au moins en
partie, soit par la submersion, soit par P'écorcage partiel ou total des sujets sur pied, ou I'injection
des sujels encore fenilléds.

L’Etat aura intérét & vendre ou i faire exploiter lorsque, par les procédés indiqués, on sera arrivé
4 obtenir des produits: poutres, planches, merrains, soustraits aux inconvénients signalés,

D’autre part, les jeunes chénes zéens pourront offrir de précieuses ressources par la production
d’écorces & lan de premibtre qualité;

3° Produits du pin d’Alep. Ce rdsinenx couvre 150,738 hectares en Tunisie, et il se préte i des
usages trés varids; '

Les sujels, a part quelques points des sommets ou des lieux abrités, sont généralement mutilés
par les industriels, soit pour la fabrication du eharbon, soit pour la fabrication du goudron, et celle
des poulres, poteaux télégraphiques;

4* Produits de 1'olivier. Celte essence, 4 I'éfat sauvage, forme le boisement de 16,735 hectares.
Elle est précieuse pour les ouvrages d'éhénisterie, de tour, de marqueterie, pour la sculpture, poar
les manches d’oulils, pour le charronnage, le chauflage et la fabrication du charbon, piquets, ele.

Les indigtnes sont malheureusement trop disposés & traiter les oliviers, méme en plein rapport,
au point de vue de la fourniture des bois de chauffage, & cause des droils multiples dont sont frappdes
les olives et les Liuiles;

5° Produits trés divers du palmier dattier.

Les peupliers suisses, peupliers de Hollande, I'orme, le fréne et la vigne eroissent dans tous les
lieux humides et acquitrent un grand développement.

Nous avons remarqué des rondelles et des dosseaux d’une essence qui croit & la limitz de la région
saharienne, T'acaria tortilis (talla) qui forme un véritable bois, malheareusement dévasté, an sud-
ouest de Sfax, dans une région oi1, seule, celte essence, avec le pistachier de I'Atlas et I'olivier, peut
devenir la base d'un vérilable boisement.

L'herbier exposé représente, avec délails, la flore forestizre de la Tunisie.

Les échantillons de cette collection botanique ont été récoltés soit par le service forestier, soit par
les membres de la Commission scientifique de la Tunisie. Ils ont été classés par un savant dont la com-
pétence est incontestable, M. le docteur Cosson, membre de I'Institut, président de la mission de I'ex-
ploration scientifique de la Tunisie.

REPUBLIQUE ARGENTINE.

L'exposition de cette République, qui comprend 53 exposants particuliers ou en
collectivité de provinces, est un des plus magmfiques spécimens de la production
forestiére.

Le réseau considérable de chemins de fer qui existe dans cet Etat a motivé 1effort
dont nous apprécions le résultat. ‘

Il était nécessaire de faire connaitre & 'Europe ces richesses jusqu’alors & peu prés
inexploitées faute de moyens de transport; la grande densité de la plupart de ces bois
était un obstacle & Temploi du flottage, et les autres moyens faisaient défaut.

Tous les spéeimens présentés sont des troncs refendus et vernis de plus de 1 métre
de long sur des diamétres supérieurs & o m. 50; des rondelles, les accompagnant,
permettent d’apprécier les accroissements sur la section horizontale.
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Indépendamment de ces échantillons, des madriers, des plateaux ayant Jusqu’a
1 m. 80 de largeur sur 6 métres de longueur donnent toute latitude au visiteur pour
Juger des qualités des bois et de leur belle végétation.

La méthode la plus rigoureuse a é1é suivie dans leur classification suivant leur pro-
venance et leur utilisation industrielle: les noms botaniques accompagnent les noms
usuels, les densités et les coellicients de résistance sont presque toujours indiqués.

La science et l'industrie ont done sous les yeux fous les éléments d’un complet
examen,

MM. Anagon et VirgiLio, de la colonie d'Helvecia (Santa-Fé ); M. Cunistizrson (Charles),
a Chaco; MM. Ocaro Araxa et (%, de la colonie d'Ocampo (Santa-Fé), sont les prin-
nipaux exposants Particuliers : ce sont des colons agricoles et forestiers, directeurs de
grandes exploitations, dont nous détaillons, plus loin, les magnifiques expositions.

Parmi les envois des Cowmrssioxs pe proviNGE, nous signalons, en premiére ligne.
les commissions de Missiones, de Corrientes et de Salta; toutes seraient & citer.

Il est impossible de micux réussir un ensemble aussi choisi et étudié de la production
forestiére d'un pays.

Il y a lieu d’en devoir une profonde gratitude au Gouvernement argentin, & ses sa-
vants et dévoués commissaires, notre collegue M. Gallardo et son assidu collaborateur,

M. Niederlein.

GRAND PRIX.

La Coumisston avxiriaire pe Missionss.

~ Celte Commission présente 155 espéces de ses prineipanx bois el 26 espéces de liane, et le bambou
de 0,125 de diamétre. .

La colleetion de Missiones est trés compléte et Lrés instructive, Tous les échantillons de 1 métre de
hauteur présentent le hois dans son (lé\'eluppement régulier, la moitié des échanlillons a plus de
o m. bo de diamétre.

Elle est accompagnée d'une description délaillée et d’un herbier composé de plus de 1,500 es-
pices dont le mérite revienta M. Niederlein. La plus grande partie des Lois esl classée scientifiquemnent.

Presque tous les bois sont représentds dans celle collection de Missiones ; nous signalerons comme
types principaux les essences suivantes :

Incienso, arbre de 20 A 25 méires de hauteur, de o m. 75 de diamélre, densité 0,869 & 0,945;
il est employé dans les constructions civiles, la fabrication des traverses, ete.; sa résine est {rés ap-
précide.

Guayubira negra, arhre Lebs répandu, d'une haulear dé 25 métres, de o m, 504 o m. 75 de
diamétre,, densité 0,983 ; bois excellent.

Anchico colorado, hauteur 25 métres, diaméire 1 métre. On 'emploie beaucoup pour la fabrication
des lraverses, les coustructions civiles et navales, axes de moulins, ele.; son écorce sert pour la
tannerie.

Guaviyu, 15 & 20 métres de hauteur sur o m. 50 & 0 m. 75 de diamétre, densité 0,924 ; fruits
agréables,

Marmelero colorado-, arbre répandu, 20 métres de hauteur, 1 métre de diamétre, bois dur et dense,
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Pino, arbre trés abondant dans le centre et au nord-est du territoire; il eroit jusqu'a une hauteur
de 15 métres, son diamétre est de a & 3 nétres; hois léger, densilé de 0,420 & 0,515, Les neeuds
ronges qui reslent sous terre sont d'une grande durelé et servent aux lourneurs. Les semences sont
comest’bles et constiluent une grande ressource alimentaire,

Palo de Rosa, peu abondant, généralement gros et haul; bois précieux, densité 0,753 & 0,918.

Hirapiapuna. arbre abondant de 20 & 25 métres de hauteur sur 1 meé're de diamétre, den-
sité 0,829 2 0,913. Sert comme hois de construction et pour Iraverses; son deorce est employie
comnie matiére tincloriale,

Canafistula, hauteur 25 & 30 métres, diamétre 2 m. 5o, densité 0,745 & 1,038; hois trés appré-
eid pour traverses, constructions civiles et navales.

Corazon debugl'e , essence pen répandu~, hautenr 12 h 15 métres sur o m. 5o de diamétre; hois dux.

Laurel negro, arhre (rés abondant, hauleur 15 & 20 méires, diamétre o m. 5o, densité o0,hoa
i 0,826.

Anchico amarillo, arbre abondant, 20 i 25 mélres de hautear sur 1 métre de diamétre, den-
sité 0,723,

Lapacho blanco, a0 métres de hauteur sur o m. 50 de diamétre, densité 0,753,

La Commission soumet au jury une collection de 16 espices de plantes & nsage de la tannerie,
o) espéces de plantes textiles el 19 espéces tincioriales.

Nous y remarquons;

1" Les écorces tannantes de Peltophoriu.n vogaliwwum , de Trichilia cunjerana, de Psidium guava,
ile Mirsine floribunda, de Luhea divaricata, de Croton succirubrum, &' Ocotea , d'Inga urugensis, ' Eu-
g-nia Mickelii, de Piptavenia cebil , d'Acacia angico et d'Enterolobivm Rimbawra;;

2 Les fibres d'Ivira, de Guambe et d'Ortiga brava;

3 Les plantes tinctoriales : Fabelui ¢ flavescens , Erythrina Cristogallf el Ieipoyu.

MEDAILLES D'OR.

C(}MMI’SSION AUXILIAIRE DE COBRIENTES.

La Gommission a exposé 100 espéces de bois en disques et prismes d'excellenle qualilé.

Dans celte collection, comprenant tous les bois déja cités, nous mentionnerons particuliérement les
especes suivantes employées dans les constructions civiles et navales,

Palosanto atteignant 15 & 20 mélres de hauteur et o m. bo 40 m. 75 de diamétre; sa densité est
de 1,216 4 1,303, :

Lspina de arona, 15 métres de hauteur, o m. 75 de diamélre, densité 0,858 & 0,951.

Curn pay, 10 & 12 méires de hauteur, 1 mdtre de diamétre, densité 0,977 & 1,174,

Laurel amarillo, 15 métres de hauteur, o m. 6o de diamétre, densité 0,532 & 0,845.

: Nauduhay, arbre de 10 4 12 méires de hauteur, o m. 75 de diamétre, densité 1,000 & 1,211.
Petereby, 15 métres de hautcur, o m. 50 & o m. 75 de diamétre, densité 0,690 & 0,850.
Canjarana, 15 & 20 métres de hauteur, o m. 50 & o m. 75 de diamétre, densité 0,616.

M. Cumistrenson, & Chaco.

M. Christierson posséde une colonie oil, depuis de longues années, il exploite d'importantes fordts
dont il débite les produits au moyen d'une scierie établie sur le Riacho de Oro, dans le Chaco austral.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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11 expose de magnifiques échantillons des bois de construction qu'il exporte en grande quantité.

La collection est accompagnée d’un important tableau indiquant les propriétés physiques et in-
dustrielles de ces bois.

Les différents bois exposés sont les suivants :

Guyacan, avbre de 8 métres de hauteur et 0 m. 50 de diamétre. La densité de ce hois est de 1,273
& 1,411, On 'emploie pour poulies, cylindres. .

Urundey, arbre de 20 métres de hauteur et 1 m. 5o de diamétre, densité de 1,100 & 1,270; ce
bois est trés employé pour traverses et poteaux.

Quebracho colorado mora, arbre de 18 mélres de hauteur et 1 méire de diamdtre. La densité de
ce bois est de 1,040. Il sert pour la fabrication des cylindres, charrettes, meubles.

Lapacho, arbre de 15 métres de hauteur et de o m. 75 & 1 méire de diamétre. La densité de
celte essence est de 0,952 & 1,072. 11 est excellent pour échafandages, roues, etc.

Palo blanco, 12 métres de hauteur, o m. 4o 4 o m, 6o de diamétre. Le poirls spéeifique est de
0,981.

Guayaibi, arbre trés abondant d’une hauteur de 15 métres et o m. 6o de diameétre. Le poids spé-
cifique est de 0,970.

Palo amarillo, 12 métres de hauteur, o m. 60 de diamélre, densité 0,923.

Quebracho blanco, grosseur de 1 métre, densité 0,810 & 1.030.

Algorrobo blanco, arbre abondant, 10 & 12 métres de hauteur et jusqu’a 1 métre de diamétre,
densité 0,809.

Hirapuita, de trés grande hauteur et grosseur, il afteint jnsqu‘h 2 m. bo de diamétre, densité,
0,745 & 1,038. Il est excellent pour I'échafaudage des navires, pour wagons.

Hiraro, arbre de 15 4 20 métres de hauteur et de o m. 6o h o m. 8o de grosseur, densité
0,765 & 0,875.

Fatand, arbre de 10 métres de hauteur, o m. 75 de diamétre, densité o,650.

Laurel, 15 métres de hauteur, 0 m. 75 de diamétre, densité 0,580 & o,750.

Fimbo, essence abondante atteignant jusqua 3 métres de diamétre, densité o,4ko.

Palma negra, la partie utile tient 10 métres de longueur el o m. 25 de diamétre. On I'emploic
pour poteaux télégraphiques,

ComMISSION AUXILIAIRE DE SALTA.

Exposition composée de :

1° Une collection des principales espéces de bois connues dans la province.

On y remarque trois énormes tables de cédre d'une hauteur de 6 m. 10 sur une largeur de 1 m. 70
4 1 m. 80 et une épaisseur de o m. 125. .

2° Une collection de bois d'éhénisterie, dont trois plateaux de cedra remarquables par lear qua-
litd et leurs dimensions. Ils mesurent 6 métressur1 m. 6o de largeur.

MEDAILLES D'ARGENT.

Commission avxiLiAIre pe San-luis.

Expo