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ICONOMETRIE

ET

METROPHOTOGRAPHIE.

CHAMBRE CLAIRE HEMIPERISCOPIQUE,
TELEMETROGRAPHE,
PHOTOTHEODOLITE, HELIOGRAPHE HORIZONTAL,

pu coroxer A, LAUSSEDAT.

L'lconomtreir est Part de retrouver les dimensions
réelles des objets sur les images ot ces dimensions sont
altérées par la perspective.

Le probleme ainsi posé comporte trois solutions dis-
tineles :

A. — Les objets sont assez rapprochés et de formes
géométriques végulitres. Tels sont les édifices, les ma-
chines et, en général, les constructions faites de main
d’homme dont on veul avoir le plan géométral et des élé-
vations;

B.

rentes et de formes mrrégulidres, comme les paysages et

Les objets sont situés & des distances trés diffé-

tout ce quils peuvent renfermer, et il s'agit de construire
le plan du terrain représenté, puis d’y figurer {e relief de
ce terrain, en se servant de la convention généralement
adoptée des courbes de mveau équidistantes:

.

Enfin, les objets peuvent étre situés & des dis-

1
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tances telles que teurs il'rlelges se trouvent extrémement
réduites et ont besoin d’étre amplifiées avant que T'on ne

songe & vy opérer des mesures ]:)lus 01l moins comp]él.es.

METHODES.

1" Cas. — La méthode & ump|u:}'01‘ dans le ])1'(!111[01'
cas est trés ancienne; clle ne différe en rien de celle que
Pon enseigne dans tous les traités et dans tous les cours
de perspective. En effet, au lieu davoir & mettre en per-
spective un monument ou une machine, d’apres le plan et
les élévations dessinés par I'architecte ou le constructeur,
il s’agit de déduire le plan et es élévations d'une ou de
plusieurs vues du monument ou de la machine. En un
mot, le probléme a résoudre est I'inverse de celui de la
perspective, et les constructions, fes mémes que dans
celui-c1, s'effectuent seulement dans P'ordre inverse.

Jusque-la done rien de noavean; il suffit d’obtenir des
vies ;Jrc'omélrfguement exactes sur un tableau plan dont la po-
sifion ainsi que celle du point de vue soient parfaitement

déterminées. Cest & quoi se prétent également bien la

chambre claire et la chambre obscure, & la seule condition
d’8tre munies des organes nécessaires pour t{lfnll ])uissc
les mettre en station & la maniére des instruments de
géodésic et de topographie.

Ce premier cas intéresse plﬂs particuliérement les ar-
chitectes et les constructenrs.

9" Cas. — Le second cas, ]maucoup 1)1115 général, inté-
resse a la fois les topographes, les géographes, les hydro-
graphes, les explorateurs, les gtologues et les militaires.

La méthode au moyen de faquelle, étant données deux
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vaes exactes d'un méme site prises de deux points de vue
différents dont la distance, réduite & I'horizon, est égale-
ment connue ainsi que Lorientation de chacune des deux
vues, est trés simple & concevoir. En principe, elle ne
differe pas essenticllement de celle que l'on applique,
depuis si longtemps, sur le terrain, sous le nom de mé-
thode des intersections. 11 suffira, pour s’en faire une idée
trés nette, de jeter les yeux sur la figure de la page 5.

Les points A, B et C sont des stations d’ot1 ont été ob-
tenues, dans des conditions géoméiriques rigoureuses, les
vues d’'un paysage ou d'un ensemble de construetions. (On
a choisi, dans le cas actuel, 'un des cotés du fort de Vin-
cennes, prés de Paris, )

Les deux vues ¢ a {reportée en o o' pour éviter la
confusion) et b b, prises des stations A et B, rabattues au-
tour de la ligne d'horizon de chaque perspective, ont été
orientées sur la feuille de papier, en avant de chacune de
ces stations, d’aprés trois opérations entiérement iden-
tiques avec celles que Fon exécute habituellement sur le
terrain, savoir : ,

1° La mesure de la distance A B des deux stations,
rapportée sur le dessin i 'échelle que 'on adopte pour le
plan;

2° et 3° La mesure des angles que forment avec la
base deux rayons visuels partant 'un du point A et Pautre
du point B et aboutissant au méme point du paysage, par
exemple, dans ce cas, & la pointe du paratonnerre que
Pon voit au sommet du donjon situé vers le milieu de
chacune des perspectives. Il est a peine besoin de dire
que les lignes d’horizon a a et b b sont fracées sur le
dessin, & la distance du point de vue au tablean.
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Planimétrie. — TLes choses étant ainsi disposées, en
abaissant, de chacun des points remarquables que l'on
découvre sur les denx vues, des perpendiculaires sur les
lignes d’horizon a a et b b, et en joignant les pieds de ces
perpendiculaires respectivement au point A et au poimnt B,
Vintersecton des deux lignes ainsi tracées détermine sur
le plan, et toujours & la méme échelle, la projection de chague
point considéré. Le lecteur pourra aisément reconnaltre sur
la figure comment ont été trouvées, par exemple, la lon-
gueur de la facade de la grande caserne que on voit sur
la droite des perspectives, les positions des petites gué-
rites (échauguettes) situes aux angles de Penceinte cré-
neiée qui enveloppe le bas du donjon, ete.

On opérerait de la méme maniére en combinant la vue
¢ ¢ prise du pomt G avec 'une des deux autres, soit pour
déterminer de nouveaux points, soit pour vdrifier ceux qui

résultent de la combinaison des deux. premiéres.

Nivellement. — On sait que la ligne d’horizon d'une
perspective, commme aa, b b, estla trace du plan horizontal
qui passe par le point de vue sur le plan du tableau, c'est-
a-dire que tous les points du paysage situds sur- cette hgne
d’horizon sont aw méme niveau que le point de vue.

Il est aisé de concevoir, en partant de 1a, que 'on peut
calculer les différences de niveau de ce point de vue (ou
de la station qui est un point du ferrain situé au-dessous
d’'une quantité variant de 1 m. 20 & 1 m. 50, que l'on
doit mesurer exactement) et de tous les points reconnais-
sables sur les perspectives.

Par exemple, en admettant que le plan soit construit &
Péchelle de %~ (en réalité, il a été construit & P'échelle
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de mais il a été réduit pour faire tenir Ia figure

]
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dans le texte), mesurons en millimeétres : la hauteur appa-

rente, 15 millimétres, du sommet de la tige du para-
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tonnerre au-dessus de la ligne d’horizon; la distance du
point A au pied de la perpendiculaire abaissée sur la ligne
d’horizon, 67 mulimeétres; enfin la distance de ce méme
point an centre du donjon sur le plan, 37 millinétres;

farsons la proportion [1)—0 — 2 dott x = 8 millim. 28, qui,

multipliés par le dénominateur de1’échelle, 7000, donnent
pour la hauteur cherchée 57 m. 6.

La méme opération, que T'on effectue rapidement avec
la regle & caleul, permet de déterminer les différences de
niveau de tous les points des perspectives rapportés sur
le plan.

On ne doit pas oublier de tenir compte de la hauteur
du point de vue au-dessus de la station considérée. Ainsi,
dans le cas actuel, ce point de vue élait situé & 1 m. ho
au-dessus du soi, et la différence de niveau était, par
conséquent, de 57 m. g6 + 1 m. ho = bgm. 36.

Enfin, il est clair qu'en répétant la méme opération sur
une seconde perspective qui contient le méme point, la
différence de niveau des deux stations d’olt ont été prises
les deux perspectives étant connue, on a un moyen simple
de vérification.

Sans qu’il soit nécessaire d’entrer ici dans d’autres dé-
tails, le lecteur pouvant se reporter aux traités de topo-
graphie, comme on a déja supposé implicitement qu’il se
reporterait, au besoin, aux traités de perspective, il est
aisé de concevoir qu'en déterminant les cotes de nwellement
d’un aussi grand nombre de poinls que T'on jugera néces-
saire d’en obtenir, on parviendra, en se gmdant sur les
formes du terrain accusées par les perspectives, & tracer les
courbes de mivean avec une précision généralement trés sa-
tisfaisante.
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L exemple précédent (fig. 1) se rapporte & des vues
perspectives dessinées en 1850, au moyen de la chambre
claire perfectionnée dont nous parlerons plus loin.

Le second exemple ci-apres (fig. 2 et 3) a été pris parmi
les essais de Temploi des vaes photographides faites offi-
ciellement en 1861, par ordre du Mimstre de la guerre,
devant une commission composée des officiers de la divi-
sion du génie de la garde impériale. Nous donnons {'une
des vues prises de la station n°1 du village de Buc, prés
de Versailles et le plan nwelé de ce village, eonstruit en
deux jours, au moven de huit vues analogues obtenues
sur collodion humide, en deux ou trois heures et de quatre
stations différentes.

INSTRUMENTS.

La méthode générale qui vient d’étre exposée suppose
que les perspectives dont on fait usage sont Iracées, avee
une rigueur géométrique, sur des tableaux plans verti-
caux el & une distance du point de vue parfailement déter-
minde; enfin que la ligne d'horizon et le pomnt principal se
trouvent marqués sur chacune de ces perspectives.

Pourvu que ces conditions soient remplies, on reconnait
aisément que la méthode est aussi stire quelle est simple
et féconde, on pourrait dire suggestive, pour employer
une expression moderne qui lui convient parfaitement. Ces
conditions ont été réalisées depuis longtemps par Vauteur,
d’abord en 1850, au moyen de la chambre claire de
Wollaston pe:‘ﬂzctionnée, et enswie, de 18ba A 1859,
au moyen de la chambre obscure, munies, toutesles deux,

d'organes géodési(iues nl)[n‘oprids.

Chambre clawre de Wollaston. — Cet instrument, dont le
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Fig. 2. -— Vue prisc de la stalion n° 1 du plan ci-dessous.
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Fig 8. — Plan d'un village levé en 1861 & I'aide de la photographie.
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principe est di au célebre physicien anglais qui lui a donné
son nom, permet de projeter sur une tablette horizontale
les images qui se peindraient sur un tableau transparent
(une glace par exerupic) disposé verticalement en avant et
a4 laméme distance de T'eeil ou, pour mieux dire, du point
de vue que Fon peat concevoir matérialisé par un dia-
phragme. Leffet produit est celui que représentela figure 4.

Fig, 4. — Perspective J'un édifice, dessinée & la chambre claire,
Priucipe géncral de 'iconomélrie.

Il est obtenu au moyen d’un trés petit prisme quadran-
gulaire dont les arétes sont disposées horizontalement. La
lumiére venant des objets extérieurs pénéire par I'une des
faces qui est verticale ct sort par la face supéricure hori-
zontale, apres s'étre réfléchie tolalement et successivement
sur les deux aulres faces inclindes respectivement & 45 de-

ards sur la premiére el sur la dernicre.
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En approchant 'eil de Faréle ou du bord postérieur du
prisme et en regardant de haut en bas sur une tablette,
recouverte d'une feuille de papier, disposée au-dessous de
ce prisme, & la distance de la vae distincte, on voit 'y
peindre les images des objets extérieurs el, avec un peu
d’habitude, Ton parvient & suivre les contours de ces
images avee Ja pointe d’un crayon.

H est aisé de concevoir que les deux réflexions succes-
sives sur les faces inclinées du prisme, qui agissent ainsi
comme deux miroirs plans, donnent une image redressée
comme celle que T'on voit sur la planchette horizontale de
la figure 4. Seulement, cette image, étant virtuelle, comme
toutes celles que donnent des miroirs plans, avait I'incon-
vénient de se déplacer sur la planchette quand P'eil se
déplacait le long de Paréte du prisme, ce qui rendait
Vexéeution du dessin trés diflicile et nécessairement in-
correcte.

Wollaston avait bien indiqué plusieurs moyens de faire
disparaitre les effels de cette parallawe, mais aucun d’eux
ne suffisait pour donner aux images le caractére d’une
perspective conique dont le centre fit parfaitement déter-
miné de position.

La cuamsne crame nimmefriscortque de Vauteur jouit de
cette propriété que le centre de la perspeclive est ramené
exactement sur le bord de Paréte du prisme aupres duquel
le dessinateur doit placer I'@il pour voir & la fois I'image
projetée sur la planchette et la pointe de son crayon.

Le prisme de la chambre claire hémipériscopique ne
difftre du premier qu’en ce que sa face horizontale (la face

supérieure) est entaillée d’'une demi-calotte sphérique de
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rayon convenable, qui fait diverger, dleur sortie, les rayons
lumineux sensiblement paralléles venant des objets éloi-
gnés, comme si ces objets ou platdt leurs images étaient
A la distance de la vue distincte ( de 25 & 30 centimétres) ol
se trouvent la planchette et la pointe du crayon du dessina-
teur. En un mot, le nouveau prisme agit comme une len-
tille plan-concave et le sommet de la surface sphérique,
qui est sur le bord méme de Iaréle, est & a fois un centre
optique et le pont de vue de la perspective, cest-a-dire de
Fimage virtuelle projetée sur la planchette et que le des-
sinateur peut tracer aussi aisément et aussi sirement que
sil s’agissait d’'un calque & exécuter.

La figure 5 représente I'instrument fixé sur la plan-
chette, qui est rendue horizontale au moyen d'un petit
niveau a bulle d’air que I'on peut ensuite poser sur la
face supérieure du prisme par deux échancrures prati-
quées dans la monture, pour régler T'horizontalité des
arétes. Une vis de rappel g et deux articulations d et d' des
tiges qui portent la monture du prisme servent a opérer
ce réglage.

Les choses étant ainsi disposées, au moyen d’un fil a
plomb S amené prés de Yaréte « a du prisme, on déter-
mine immédiatement le pomnt principal P de 1a perspective,
par lequel passe la ligne d’horizon L H que T'on trace faci-
lement par divers procédés, dont le plus simple consiste
a dessiner Itmage d’une ligne verticale naturelle (quand
on est en présence d’édifices, par exemple) ou artificielle
(un fil a plomb suspendu & quelques métres en avant de
l’instrument). La ligne horizontale est, en effet, perpen-
diculaire & celte image.

En se reportant & la figure 4, sur laquelle le point de
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vue est représenté en O, on voit qu'il suffit de rabattre
ce point en O, autour de la ligne d’horizon comme charniére

Fig. 5. — Chambre claire de Wollaston perfectionnée.

pour se retrouver dans les conditions supposées sur la
figure 1.

Pour opérer le rabattement, on a seulement besoin
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d’avoir mesuré la distance du pomt de vue au tableaw, c’esi-
d-dire de Taréte du prisme au point P sur la planchelte
(fig. b).

Nous croyons inutile d’insister sur la simplicité de
loutes ces opérations et nous donnons seulement, ci-des-
sous (fig. 6), le redressement du dessin représenté

Fig. 6. — Redressement de la figare 4.

(fig. 4), en aflirmant que les angles obtenus par cette
méthode sur un dessin exéeuté avee une distance O P du
point de vae au tableau égale & om. 3o sont au moins
aussi exaels que sils avaient été relevés & la planchette
et sirement plus exacls que s'ils avaient été relevés a la

boussole.
PBEM]]‘EBE SOLUTION DU 3c CAS.
MESURES ;\ GRANDES DISTANCES.
Tefutreocrarne. — En associant d la chambre claire
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une luneite tervestre d'un grnssi%sei_llmlt irts modéré,
Vauteur avait, des 1850, dessiné des images amplifiées
au moyen desquelles il évaluait, avec une approximation
sabisfaisante, des distances de plusicurs centaines de
metres. 1l suffisait que la hauteur d’an signal naturel fit

A A T Y .
connue ou llut elre estimee avee qur:ltlm‘, certitude pour

Fig. 7. — Sommet du donjon de Vincennes,
dessiné au lélémétrographe.

que Pon en déduisit, par une opération arithmétique des
plus simples, la distance de ce signal & la station.

La figure 7 représente le sommet du donjon de Vin-
cennes vu de la station B (fig. 1) dans le champ d'une lu-

nette qui grossissait seulement quatre fois. dessiné en
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1850, comme les vues de la figure 1 qui sont elles-
mémes réduites, 1l ne faut pas Poublier, si I'on vient &
comparer les grandeurs des mémes objets, par exemple
le diamétre de la tour, qui vient en avant, dans le champ
de lunette, et surla vue b b (fig. 1).

Voici un exemple des évaluations approximatives des
distances : '

Le grossissement de la luneite étant 4 et la distance
du point de vue au tableau étant, dans ce cas, en réalité
de o m. o5 (réduite sur la figure 1 & 71 millimétres), si
'on admet que le parapet du haut de la tour ait une hau-
teur de 1 m. 30, comme on frouve sa hauteur apparente
mesurée sur la figure 7 égale & & millim. 5, en divisant
cette quantiié¢ par 4 pour la ramener & ce qu'elle serait,
sans le grossissement, on trouve t millim. 195 et 'on a
la proportion 1 m.30 : 1 millim. 125 ::2: om. 25
(2 étant la distance cherchée de la station & fa tour du
donjon), d'ott &= 28q métres. Sur le plan de la figure 1,
on trouve que la distance cherchée est de 980 métres.

Il est aisé de concevoir que le résultat approximatif
auquel nous sommes arrivés est entaché de plusicurs
causes d’erreurs dont Ia premiére et la plus importante
résulte sans doute de hypothése faite sur la hauteur du
parapel.

L’évaluation de la hauleur apparente de ce parapet est
elle-méme imparfaite.

Enfin, le grossissement de la lunette n’avait peut-étre
pas été déterminé avec assez de soin. Quoi quil en soit,
ce procédé n'est pas moins trés recommandable et L'on en
a eu la preuve pendant le sitge de Paris par les Alle-
mands, o il a éé appliqué sur une trés grande échelle
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a la reconnaissance des travaux de I'ennemi. Seulement,
comme 1l s’agissait d’évaluer des distances de plusiears
kilométres, on s’est servi de lunettes terrestres dont les
grossissements variaient de 33 & 65.

La figure 8 représente le télémétrogmphe en station

Fig. 8. — Emploi combiné de 1a chambre claire
et de 1a lunetle terrestre.

et Lobservateur en train de dessiner le chamyp de lunette
projeté sur la planchette par la chambre claire placée au-
devant de oculaire.

Linstrument exposé peut, dailleurs, se passer d’une
plus ample description. Le champ de luncite dessiné sur Ia

2
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planchette est 'un de ceux que 'on a obtenus en dirigeant
I'instrament du 4° étage d’'une maison de Passy sur la
redoute de Montretout distante de 4,500 métres. 11 est
aisé de voir, sur ce dessin, que des éléments comme la
hauteur d'un mur de eloture, la taille d'un homme. celle
de certains arbres, ete., se présentent sous des dimen-
sions apparentes irés sensibles qui permettent de faire
des évaluations de distances avec assez de précision.

Le panorama du terrain que P'on découvrait du fort de
Montrouge, peint & Taquarelle, qui est exposé dans la
vitrine, achévera de hien faire comprendre 'intérét de
semblables documents. Ceux qui ont été réunis, en 1870-
1871, de dix observaloires bien choisis, ont servi a re-
lever trés exactement, de jour en jour, les travaux d'at-
taque et a tenir le commandement au courant de leur
état d’avancement et méme des mouvements de Tennemi.

Il ne faul pas perdre de vue que le champ apparent
d’une lunette terrestre de fort grossissement correspond &
un champ réel d'une faible amplitude et qu’il v a lieu,
par conséquent, de multiplier heaucoup les champs suc-
cessifs pour exécuter un panorama qui peut embrasser de
45 & Go degrés et méme davantage.

Dans les luneites terrestres, on régle, en général, le
diamétre du diaphragme de telle sorte que le champ
apparent ne dépasse pas 25 degrés. 51 donc, comme dans
le cas de la Junelte qui a servi & dessiner 1a vue de Mon-
{retout rep:‘(?sent;ée sur la p]nnchettc, le grossissement
est de 5o, le champ réel nest que de ; degré et, pour
un panorama qui embrasserait 45 degrés, il faudrait
9o champs de lunette dont le développement atteindrait

\
1 0 melres.
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Nous n'avons jamais eu. hesoin d’aller jusque-1a, mais
plusicurs de nos.panoramas avaient” une amplitude de
30 degrés et un développement de 6 & 7 métres.

On ne saurait trop recommander aux défenseurs d’une
forteresse 1solée ou d’une grande place fortifiée d’exdeuter
ou de faire exécuter le panorama ou les panoramas com-
prenant tout le terramn dangereux, dés qu'ils doivent s'at-
tendre & éire 1nvestis. Le mieux serait méme de faire des-
siner a l'avance ces panoramas, sauf a y apporter les
modifications qui se ]E)rodui.senl. sur le terrain aveec le
temps.

On comprendra cette insistance de notre part, quand
on saura que le télémétrographe nous a permis de faire
des reconnaissances trés complétes de ‘travaux exécutds

Jusqu'a des distances de 10 & 12 kilométres.

INTRODUCTION DE LA PHOTOGRAPHIE.
,\]]::TROPHOTOGHAPH[E.

Si les principes de iconométrie appliqués d’abord
aux vues dessindes & mainlevée ¥ ont pu recevoir tous
leurs développements depuis'emploi de la chambre claire,
qui a permis d’obtenir des vues géométriques rigoureuses,
& plus forte raison devait-on s'attendre & les voir produire
leurs meilleurs résultats avee les vues photographides, si
complétes et si exactes aujourd’hui.

PHOTOTHEODOLITE.
La métrophotographie, désignée aussi sous le nom de
M Ia premiéf‘e idée d’employer les vues de terrain & la comstruction

des plans et des cartes est due au célébre hydrographe [rangais Bean-
temps-Beaupré, qui Ya mise 4 exéeution de 1791 a 1793,
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photogrammétrie, nwest donc aulre chose que L'iconométrie
appliquée & des épreuves photographiques. Elle sert & ré-
soudre les mémes problémes par les mémes méthodes
et avec les mémes éléments, savoir :

Une ou plusieurs photographies, obtenues avec un appareil

dont on a déterminé avec soin la distance focale, c’est-

Fig. 9. — Photothéodolite complet,

d-dive la distance du point de vue au tableau et qui porte
des organes géodésiques an moyen desquels on mesure
les angles nécessaires pour Torwentation des vues photo-
graplides, sur chacune desquelles 1ls servent en outre &
déterminer la ligne d’horizon et le point principal.

Nous ne pourrions que répéler, pour les vues photo-
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graphiées, ce que nous avons dit en parlant des vues
dessinées 4 1a chambre claire; nous nous bornerons donc
& donner ici deux figures qui représentent le dernier mo-
dele de photothéodolite complet, dune part (fig. 9}, et, de
Vautre, la partie de cet instrument nécessaire pour exé-
cuter la triangulation qui doit précéder les opérations
photographiques (fig. 1 0).

Si T'on jette un coup d’eeil sur le photothéodolite qui

est exposé, l'on reconnaitra que cet appareil présente

Fig. 10. — Appareil réduit pour opérer la triangulation.

toutes les garanties de stabilité et de -rigidité désirables,
en. méme temps quil est’ facile & transporter, & metire
en station et a régler.

Sur la face latérale opposée a celle oitlon voit (fig. g)
le systtme de la lunette, du niveau et de T'éclimeétre, se
trouvent un wiseur qui sert & diriger rapidement Paxe
optique de I'instrument sur un point déterminé et une

aiguille mmantée dite déclinatorre qui peut servir, de temps
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en temps, & rvetrouver le méridien magnétique, principale-
ment lorsqu’on opére par cheminement.

[I ne saurait échapper & personne que les vues pho-
'tographi-ées sont des documents irrécusables qui garantis-
sent l'exactitude des résultats et qui peuvent servir, en
tout temps, a les vérifier. Il convient de faire remarquer
surtout combien ces vues renferment d’éléments que I'on
néglige nécessairement dans les opérations topographiques
exécutées par tous les autres procédés.

Enfin, 1l est clair que le nombre des mesures angu-
laires que 'on a & effectuer est réduit au minimum,
puisque les épreuves photographiques contiennent toutes
celles dont on peut avoir besoin. Il y a plus: on évite,
comme nous avons déja fait remarquer, de lire des angles
que on peut tracer immédiatement, et il faut ajouter que
ce tracé est infiniment plus simple et plus sir quand on
emploie des photographies que si I'on faisait usage de la
planchette sur le terrain, ot il serait matériellement im-
possible de multiplier autant les lignes de visée, sans s’ex-
poser & une confusion inextricable.

A chaque station, soit que l'on ait fait une triangu-
lation préalable, soit que V'on opére par cheminement, ce
qui est le cas des relevés d’itinéraires, le nombre des lec-
tares d’angles & faire sur le cercle horizontal de Iin-
strument est limité a cing ou six au plus. Pour fixer les
idées, nous donnons les deux modeéles de tableaux swvanls

pour la tenue des registres d’observations :
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(as des stations [faites sur des poinis IJ'e'cmgule's.
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Nous renvoyons enfin aux figures 2 et 3, qui repré-
sentent 'une le premier levé photographique exécuté en
1861 devant une commission officielle et 'autre un spé-
cimen réduit des épreuves obtenues alors sur collodion
humade.

Nous rappelons d’ailleurs, comme nous I'avons dit plus
haut, que huit vues prises en deux ou trois heures, des

ruatre stations marquées sur le plan, avaient suffi pour
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fournir les éléments de ce plan qui fut construit entiére-
ment en trois jours.

Une autre expérience tout aussi concluante, quoique
moins détaillée, avait été faite en 1859, sous les yeux de
deux commissaires de 1’;ﬁ_éaclt€mie des sciences, MM. Daussy
et Laugier. Elle avait consisté a déterminer, de deux sta-
tions élevées, I'une des tours de Saint-Sulpice et Tobser-
vatoire de TEcole polytechnique, les positions des autres
monuments de Paris visibles de ces deux stations, &
Péchelle d'un plan apporté par les commissaires et sur
lequel ils constatérent I'exactitude des résultats obtenus a
laide des photographies. ‘

Le service du géme militaire a répété ces expériences,
et un officier distingué, M. le capitaine depuis com-
mandant Javary, a exécuté pendant huit ans, de 1863 &
1870, parcette méthode, un nombre considérable d’excel-
lentes reconnaissances autour de Paris, dans les Alpes
du Dauphiné et de la Savoie, autour de Toulon, dans les
Vosges, en Alsace, et a contribué au perfectionnement
des instruments.

Les Allemands, a dater de 1865, les Italiens, depuis
1878, plus récemment encore les Autrichiens et, enfin,
de 1888 & 1892, les mgénieurs canadiens ont expéri-
menté, puis appliqué la méthode méirophotographique
avec un suceeés croissant. Il est extrémement probable que
quelques-uns des principaux résultats obtenus figureront
a Chicago. Aucun de ceux qu’on y pourra voir ne dépas-
sera en intérét, ni sous le rapport de la perfection dans
Pexéeution, les belles cartes publides sous 1a direction de
M. E. Deville, Surveyor général du Ganada, par MM. W.-
S. Drewry pour la triangulation et J.-J. Mac Arthur pour

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



—z2e( 25 ez

la topographie déduile des photographies prises dans les
Montagnes-Rocheuses, le long du chemin de fer Pacifique
canadien. Nous avons applaudi, avec le plus grand plaisir,
de Paris, & ces magnifiques résultats obtenus dans un

pays qui a conservé tant d'affinités avec la France.

TELEPHOTOGRAPHIE.

PHOTOHELIOGRAPHE HORIZONTAL.

La téléméirographic, que nous avons inaugurde
d’abord en employant des images dessindes & la chambre
claire armée d’'une lunette terrestre, est actuellement en
possession de procédés photographiques puissants dus aux
efforts de plusicurs savants officiers et de trés habiles
constructeurs. Elle a pris, dans ces derniers temps, le
nom de iéléphotographie.

ll ne doit pas moins nous étre permis de rappeler que,
des 1860, & loceasion de Péclipse totale de soleil du
18 jullet que nous étions allés observer, M. Aimé Girard
et mol, a Batna (Algérie), nous avons obtenu des images
des différentes phases de cette éclipse, amplifides a aide
d’une tunette munie d’'un oculaire spéeial & travers lequel
les pinceaux de rayons lumineus, apreés leur concentration
au foyer de Tobjectf, passaient avant de tomber sur la
plaque sensible.

D’autres observateurs, entre autres M. Warren de la
Rue et le P. Secchi, avaient opéré de méme en Espagne
avec des lunettes montées équalorialement, et leurs mstru-
ments, heaucoup plus puissants que le nétre, feur avaient
permis d'obtenir des résultats trés intéressants au point
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de vue des phénomeénes physiques (protubérances et
couronne ).

Au point de vue purement géométrique, ceux auxquels
nous sommes parvenus leur étaient de beaucoup supé-
rieurs et méritent ici une mention spéciale.

Le photohéliographe horizontal a, en effet, sur les autres
appal‘eiis qui ont éké emplo‘\‘és A cetle époque et avani ou
apreés, pour I'observation des taches solaires, des éclipses
et des passages de Mercure ou de Vénus, un avantage
considérable qui résulte de ce que la position fize de 1a lu-
nette réceptrice (\cluus laquelle les tmages du sole sont
projetées a l'aide d’un héliostat) peut étre déterminée
avec la derniére préeision, quand on lassocie a un cercle
méridien eta unehorloge oud un chronomeétre parfaitement
réglés, comme nous P'avons fait, le premier, en 1860.

La théorie de cet apparell, présentée en septembre
1860 a I'Académie des sciences de Paris, a été publiée,
a plusieurs reprises, en 1872, dans les comptes rendus
des actes de I'dssociation frangaise pour [avancement des
sciences; en 1874, dans le Recueil des mémoiies, rapports et
documents relatifs au passage de Vénus, in-4°, Paris,, Firmin-
Didot, ete.

C’est cet appareil, imaginé plus tard et indépendam-
ment d’ailleurs par M. Winlock , aux Etats—l]nis, qui, entre
les mains d’astronomes frangais et d’astronomes améri-
cains, a servi, en 1874 et en 1882, a I'observation des
passages de Vénus pour la détermination de la parallaxe
du soleil.

Il compléte, d’une mamére que nous croyons impor-
tante, la série des instruments imaginés successivement

par auleur pour mesurer, sur les images photographices
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comme sur les images dessinées, les éléments angulaires de
toute nature, depuis les plus simples, que I'on peut relever
et transformer graphiquement, jusquaux plus délicats,
qui comportent I'emploi de micrométres et quil y a lieu

de soumetire aux calculs astronomiques.
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INSTRUMENTS ET DESSINS EXPOSES.

INSTRUMENTS.

Chambre  claire hémipériscopigue montée sur une plan-
chette portée elle-méme par un pied & trois branches
trés léger.

Télémétrographe comprenant une lunelte lerrestre armde
d’'une chambre claire, une planchette portant un ma-
gasin de papier, un spécimen de champ de lunette,
deux pieds et des tringles d’assemblage.

Photohéliographe horizontal comprenant un héliostat, une
lunette astronomique horizontale fixe munie d'un
niveau, un obturateur & guilloline, une chambre
obscure, une tableite a vis calantes et un support

en T,

Photothéodolite (dernier modele), monté sur un pied &
trois branches et muni d’'organes géodésiques.

DESSINS ET PHOTOGRAPHIES.

Un cadre conlenant une partie du plan de la forteresse
du Mont-Valérien et les deux vues dessinées & la chambre
claire qui ont servi & construire le plan. 1850.

Une vue de la cour du quartier de Panthemont, & Paris,
dessinée & la chambre claire et permellant de voir com-
ment on peut restituer le plan et Uélévation d'une partie
d'un édifice au moyen d'une seule perspective. 1850.

Un champ de lunette dessiné & 1'aide du télémétrographe et

1

représentant un épisode du siege de Paris (aquarelle

placée sur la planchette du télémélrographe). 187o0.

Un cadre contenant le panorama du terrain que Ton dé-
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couvrait du fort de Monlrouge pendant le sitge de
Paris (aquarelle exécutée & laide du télémétrographe).
1870.

5. Un cadre contenant les épreuves photographiques de
Péclipse totale de soleil du 18 juillet 1860, obtenues a
'aide du photohéliographe horizontal.

6. Plan du village de Buc, prés de Versailles, i 1'échelle de
Yoo €ntiérement exécutd en deux jours avec huit vues
photographiées , prises en deux heures, de quatre sta-
tions. Mai 1861.

7. Carte topographique de Sainte-Marie-aux~Mines, dessinde
d’abord & I'échelle de —'— et réduite a 1'échelle de
o5y entierement exécutée en deux mois et demi,
avec 52 vues photographiées rattachées & une triangu-~
lation, les opérations sur le fterrain ayant duré en
tout dix jours. 1867.

8. Panorama des environs de Toulon formé de trois vues pho-
lographiées.

9. Deux bandes latérales composées chacune de dix spéci-
mens de vues photographiées prises avec le photothéo-
dolite, & Sainte-Marie-aux-Mines el dans d’aulres
parties des Vosges.

Les documents 7, 8 et g ont été pris parmi ceux, en
bien plus grand nombre, que M. le capitaine depuis com-
mandant Javary a réunis de 1863 a 1871.
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