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COMITE D'INNTALLATION DE LA CLASSE 15

Bureauw.

Président : M. Lavssepar (le eolonel Aimé, G0, 2%, membre de I'Institut, directear du
Counservatoire national des arts et métiers,

Vice-président : M. or Fovien Alfved), O, 2%, membre de Ulnstitat, directeur de I'Admi-
nistration des monnaies et médailles,

Rapporieur : M. Prear (Henri), 3%, professeur i la Sorhonne, directeur du Bureau des
verifications des alcoometres au Ministere du commerce et de 'industrie.

Secrétaire : M. Svone (Plerve-Louis', 5%, wncien chel des travaux, sous-directeur hono-
raire de UAdministration des monnales et médatlles, membre et ancien secrétaire de
la Société de numismatique,

Trésorter : M. Perus (Philibert), %, ingénieur des arts et manufactures, appareils de
précision.

Membres,

MM, Bamwer-Lesame (Jean-Baptiste', O, 2%, jumelles,
Batsneck pere (Maximilien), 2%, instruments de précision.
Cawrerer Louis-Paul), O, %%, membre de 'lnstitut, instruments de préeision,
Cuasavo (Vielor), #%, instruments pour les sciences maison Alvergnial .
Corcor (Armand), ingénieur des arts et manuofactures, balances et poids pour les
SCICNCes,

Dasniy (Paul,

. publiciste, numismate. archéologue.

Derestre (Maurice:, %, commissaire-priscur, numisniale,
i

Frenmeex (Léon). mesures de capacilé, président de la Chambre syndicale des poids
et mesures.

Gavner (Paul), 8%, membre du Burcau des longitudes, constructeur des instruments
de T'Observatoire, '

Nacurr {(Allved), O, 3%, instruments d’optique.

Ricuarp Jules), 2% ingénicur-construeteur, enregistrenrs et indicateurs a distance.

Commission da Musée rétrospectif.

MM Dagny (Paul), ¢
Derestre  Maurice), 2%,
Nacuer (Alfved’, O, 2.

Rapporteurs du Musée rétrospeectif,
MM. e Covte A. pE Gravost, e,

te Gextran Prayi, O, 2%,

La Commission a en outre demandé le concours de

M. Peruy (Philibert . 2%, ingénieur des arts et manufaclures,
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AVERTISSEMENT

Dans ce  fascicule commémoratif  d'une  tentative  nécessairement
mcomplete, indépendamment de reproductions de quelques gravures em-
pruntées & des ouvrages célehres d'astronomie, de physique et d'optique,
el de photographies dinstruments anciens on imaginés dans le courant
du dix-nenvieme siecle of méme antéricurcment, le Comité dinstallation
de la Classe 15 a cru devoir faive figurer les portraits d'un assez arand
nombre de savants et de constructenrs francais,

[l et désivé en ajouter dCantres ety joindre ceux de célébrités
ctrangeres, mais la difficalté de se les procurer et les hmites qui lai
¢taient imposées ne Font pas permis.

Il espere cependant que cet essai ne sera Fobjet d’aveune critique, et
sera considére comme un témoignage de reconnaissance envers c¢eux qui

ont contribué¢ au progres des avts de précision. plutot digne d'étre mite,

= i
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INTRODUCTION

Malgré le titre uniformément adopté de Musée cendennal,
dans la plupart des classes de PExposition universelle
de 1900, les objets placts sous les yenx du public n'appar-

tenaicnt pas seulement au dernier siecle écoulé.

Pour certains arts, et les instruments de mesure et

TOMMILD
. VILRQITIE
OFTIC

d'observation [aussi hien que les monnaies el médailles
qui en Glaient rapprochées) sont dans ce cas, on aurail
méme pu remonter aux temps les plus reculés de Thistoire. On a, en effet,
découvert dans les ruines des plus anciennes citds des instruments destinés 4 la
mesure du temps (cadrans solaives de formes varvides . des poids, des monnaies et
jusquia des plans géométriques exactement dessinés avee leurs échelles el éva-
luation des surfaces des champs ou des édifices représenteés.

D'un autve edté, on connait, par leur deseription, plusicurs instruments fonda-
mentaux dastronomie, de physique, darpentage et de nivellement. dont la resti-
tution par le dessin a été faite avec le plus grand soin par les érudils, drapres les
auteurs grees et latins. On aurait done pu, a la riguear. joindre ces restitutions aux
débris plus ou moins bien conservés que P'on vient d’énumérer.

Toutefois, ces curiosités archéologiques, difficiles d'aillenrs a réunir, n’ont pas
paru indispensables pour donner an musée de la Classe 15 Tintéret gue I'on
avail en vue de provoguer. On a pensé que cet intéret devail surlout consister a
meltre les visiteurs sérieux a4 méme dapprécier les progres de la construction
moderne dans un choix d'instruments dus aux artistes des deux ou (rois derniers
siecles et en particulier du dix-neuvieme, aboutissant immdédialement aux ccuvres
des exposants de la Classe 15 que Pon voyait dans la galerie voisine.

En définitive, en dehors des monnaies et médailles qui avaient leur exposition
distincte dans le méme Musée eentennal, et en faisant nne exception pour les
cadrans solaires et en particulier pour une vestitution complete dun cadran de
forme savante et assez rare, dont un fragment avait été rapporté de Phénicie par
Renan, on n'est pas remonté, pour les instruments de précision proprement dits,
au dela du treizitme siecle, ¢poque & laquelle la eivilisation arabe, devancant

encore celle de T'Oceident, nous a laissé des spéeimens tout a fait remarquables
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de Uinstrument eélebre sons le nom dastrolade. dont elle avait emprunté le prineipe
aux astronomes grecs.

Le programnme, ainsi limité, n'était pas moins difficile & remplir. Iy a cepen-
dant & Paris plusicurs collectionneurs d'instruments de précision qui avaient déja
fourni, en 1889, des pitces de choix du plus grand intérctala Section HEde Ttfsstoire
rétrospective du travail (arts et métiersy. Mais quelques-uns de ccux-la, ot des micux
pourvus, ont refusé de préter de nouvean ces objels préciens, sans doute parce
qu'ils étaient un peu inquiets deles exposer i étre détériords ou méme détonrnés
et quils ne trouvaient pas suffisantes les garanties qui leur élaient offertes.

D autres, heureusement, ont ¢té plus confiants ou plus résolug, et le Comité
d'installation Teur a les plus grandes obligations.

D'un autre coté, et ¢est ce qui nous a permis de remplir le voen de Fadminis-
tration, la plupart de nos grands établissements scienfifiques qui, chacun dans sa
spécialité, possedent de tres intéressants instraments histoviques, se sont fait un
devolr de les mellre & notre disposilion el de les rapprocher les uns des aultres
dans une circonstance qui ne se produira peat-clre plus, ou du moins que bien
rarement.

Ainsi. F'Observatoire de Paris, le College de France, le Conservatoire des arls
et métiers, le service géographique de Farmdée (ancien Dépot de Ta guerre), Te ser-
vice hydrographique de lamarine, les Feoles polytechnique, normale. des ponls el
chaussées, la Faculté des sciences de Paris, le Ivede de Naney, ont largement
concoura a enrichiv notre musée et il s'est trouvé méme que la place a fini par fairve
défaut, ce qui nous a obligds & renoncer au moins aux objets les plus encom-
rants.

Et cependant, dans plusicurs des séries d'instruments qui- devaient élve repre-
sentées, il subsistait de nombreuses lacunes, que les collectionneurs et dautres
personnes qui possédaient accidentellement des objets trés inléressants onl bien
voulu nous aider & combler.

On trouvera, dans la table placée i la fin du Catalogue du musée (1 partic) et
dans ce catalogue lui-méme, les noms de ces personnes généreuses, avee lin-
dication des objets en question.

Ce catalogue, qui comprend 188 numéros. est divisé en huit chapitres tres
inéeaux, dans chacun desquels on a vapproché les instruments ayant une destina-
tion analogue. La classification qui en résulte est néeessairement un peu arbitraive
et nous ne chercherons pas i la justificr. On verra que nous avons simplement
essavé de former des calégories assez branchées, corvespondant, autant que
possible, aux différentes hranches de 1o construetion des instruments de pré-
cision,

Quelques-unes de ces catégories se trouvent sacrifices, nous le savons bien, ol

il wa pas dépendu de nous qu'elles fussent micux dotées. D'autres, au contraire,
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renferment des modéles d'instruments analogues en assez grand nombre, que
nous n'avons pas erw devoir refuser parce quiils donnent, pour deux ou frois
branches importantes, une idée trés nette des progres de Tart de la construction
(instruments divisés pour la mesure des angles, niveaux, microscopes, ete.).

Nous ne croyons pas devoir reproduire, dans ce préambule, historique
détaillé qui figure déja en téte du catalogue de la Classe 15. auquel nous renver-
rions, au besoin, le lecteur, et nous nous contentons de mettre sous ses yeux la
classification par chapitres et sous-chapitres des objets qui composaient notre
Musée centennal.

Colonel Lauvssepar.

Cusrrrre [€5. — Inslruments destinés &t la mesure des dislances.,
A. Mesure direcle.
1. Mesure indirecie,
Renvol au chapitre III, Section A,

Crasprrne 11, — Instraments destinés & la mesare des angles et & celle des différences de
niveau.
A, Alidades el boussoles,
. Aslrolabes.
. Quarts de cercle et seclears divisés.

D, Graphomtres,

£ Cercles entiers, géodésiques el astronomiques, théodoliles, tachéomitres
F. Instruments de nivellement proprement dits.

. Instruments spécialement destinés aux navigateurs.

Cuapitre HI. — Instruments d'optique.
A. Destinés & grossir les objets éloignés ou rapprochés,
a. Télescopes.,
b. Microscopes.
£, Instraments de projection lumineuse,
€. Télégraphes optiques.
Coarrrre IV, — Instruments de physique générale el de physique du glohe.
CuamTre V. — Instruments de caleul.
Ciarrege VIL — Polds et mesures.
- Balances et poids.
£. Mesures de eapacilé.

Cnarrtre VI — Instrumenis deslinés i la mesure du lemps,

Cnarrrie VIIL — Globes célestes ou terrestres, planisphires, gravures d’instruments.
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MUSEE RETROSPLECTIF

DE LA CLASSE 15

[nstruments de précision

CHAPITRE PREMIER

Instruments pour la mesure des distances.

A. — Mesure directe.

L. Ponosiztne, d'Erasimus Habermehl, Prague, 1580,
(M. Heilbronner,

2. METRE A BOUTS EN ACIER avec division sur argent au 1,5 de millimetre sar e

dernier décimetre et cursenr également divise sur argent avee vis de rap-
pels Non signé ni daté, A probablement scrvi & Biot et 4 Arago.
(Laboratoire de physique du Collége de France.

3. METRE A BoUTs EX Acigk, le motre of le curscur divisés sur acter au 1/5¢ de

millimetre sur dix centimalies de longueur avee vernier sur argent don-
nant le 1.100° de

millimétee. Non signé ni daté. A probabiement servi 2
Biot ¢t & Arago,

(Laboraloive de physique du Collége de France,)

. APPAREIL A MESURER LES masks, de Porro. Col appareil a été employé & la

mesure des bases provisoires qui ont servi 4 I'établissement de la carte

Algérie et de Tunisic. Winistére de ln Guerre. — Service géographique de Uarmée.’
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. — Mesure indirecte.

e

5. CHAMBEE CLAIRE HEMIPERISCOPIQUE, montée sar phmrhcllv avee les organes de
cectification ef de mise en station. Premier instrument de cc genre con-

struit par Froment en 1850, dapres les indications du capitaine du génie

Laussedat. (M. le colonel Laussedal.

6 TELEMETRE MCRoNETRIQUE, imaginé, en 1861, par 'amiral Courbel. alors licu-

tenant de vaisseau. Service hydrographique de la Marine.)

7 TELENETROGRAPHE, composé dune lunctte avee un  grossissement de 50,
montée sur un pied @ trois branches, au-devant de laquelle est placé un
prisme de chambre claive. et d'une planchette supportée par une tize ver-
Geale coulissant dans un bloe evlindrique & pating a servi pendant le sicge

de Paris & la reconnaissance des travaux de I'enmemi.

T bis. Spécimen de chany de lunette exéculé avee laide de linstrument ci-
dessus. (Fragment d'une vue de la redoute de Montretoul.)

(M. le enlonel Laussedal.)

8. Pray gr vees oo Moxt-Vargwes, aquarelles excentces en 1850 par le capi-
taine du génie Laussedat.

Le mode de construction du plan d'apres deux vues prises de stations diflérentes s'v

trouve I]]i?-' cn l"\}tl(‘llk'o.

8 bis. Vue de la redoute de Montretout, prise de 'obscrvaloire militaire de Passy,

i cing kilométres, pendant le sicge de saris. Aquarelle, octobre 1870.
(M. le eolonel Laussedal.

8 ter. Vue de la méme redoute de Mondretoud, prise de la lanterne du Panthéon, &

dix kilomotres. Aquarelle exéeutée par M. Henry, architecte, novembre 1870,
M. le colonel Laussedal.)

9 Prax cixiran pE Pams et des envivons, sur lequel se frouvent indiques
{o les travaux de défense: 20 Jes travaux d'allaque quiont ¢1¢ relevés, au
fur ot & mesure de leur excéeution par les armées allemandes.

M. e colonel Laussedal

10. Prrsprcrocraene du capitaine Peigné, 1877

Mo la yénérale Peigndé,

(Voir, en outre, au chapitre III, seetion AL les luneties micrométrigues de Rochon et de Lugeol.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ASTRONOMES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— I8 —

CHAPITRE 11

Instruments pour la mesure des angles et pour celle des différences

de niveau.

A. — Alidades ou dicptres, et boussoles.

1. Bovssort en boite, cuivee dord, par Erasmus Habermehl, Prague, 1850

M. Heilhronner.)

12. Piep b not ceoviTrIQUE. Instrument de géomdtrie pratique construit, en 1589,
par Philippe Danfrie et pouvant étre considéré comme le précurseur de la
planchette et de I'alidade nivelante. Il pouvait aussi servir de rapporteur.
Danfrie, qui ¢lait taillewr des monnaies du Roy, élait linventenr de cet ingd-
nicux instrament et aussi du graphomeétre, & propos duguel il a publié un
petit ouvrage tres agréablement illustré dont Te zexte el les figures ont été
;_'_["GLH"S par lui. (M. le colonel Laussedal.

13. Graxp picLizatome de Goedorp, a Paris,

‘Ministére de la Guerre. — Service géographique de Uarmée.]

14, Bovssornk A reniitre de Rochelte.

Ministére de la Guerre. — Service géographique de U'armée.)

15. Aumape Avtongpverrick du capitaine d'artilierie Peigné, 1871,

M= [a générale Peigne.)

16. BovssoLe aLwape du capitaine d'artillerie Peigné, 1873,

(Mr= la générale Peigné.

17. Auwape gerivante da capitaine d'artillerie Peigné, 1877,

(Mme la géndrale Peigné.)

8. ALIDADE EN NOYER A VISECR, construite en 18606, a Metz, dans les ateliers de

I'Ecole dapplication.

Cette alidade était employée avee les premicres planchet{es & mouvement de transla-
tion du capitaine du génie Emy. pour le report des angles azimutaux dans le lever des
triangulations graphiques.

Le pointé, effectué avec un willeton et un cuidon, comportail une erreur de deux

minutes.
Eeole dapplication de Fonlainebleau.)

19. Graxp pecLINATOIRE, avee ligne de foi sans gradualion, aiguille aimantée
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de 0%,16 de' longucur a chape en acier, organe soulevant et fixant I'aiguille
hors du pivot, pendant le transport.
Liappareil a été construit en 1806 i Metz, dans les ateliers de I'Ecole, J(I'.npl-ﬁ:% les (lf,’ﬁﬁil'l.‘-ﬁ
du capitaine Fmy. Il était emploveé & cette épogue, (|;m~'. les levers préeis, pour orienter
les planchettes & mouvement de translalion du meme officier,

(Ecole dapplicalion de Fon fainehlean.

_—M.

Alidade nivelalrice modifide par le capitaine Goulier,

200 LUNETTE 0 ALIGNEMENT. construite en 1840 4 Metz, dans les ateliers de 'Ecole,

La lunette est & oculaire simple, a objectif non ;‘1(']11'1_)1]):|fi(]m: mais dont |

a portion cen-
trale scule est ntilisde, EII

¢ peut étre retournde sur deux fourches portées par une alidade
en bois: elle est fixde sur ces fourches par deux colliers brisés. L'alidade peut se monter au
moyen de deux houlons sur une planchette i translation,

Le grossissement de la lunelle est 20,

Le véticule est fixé i demeure dans le plan focal de 'objeclif.
L'appareil peul étre utjliss comme lunette d'alignement ou comme alidade 2 lunette,

eole dapplication de Fontainebleau.)

21, Pent vicLivatoms PRIBE COMPLET. construit & Metz en 1842, dans les ateliers
de T'Ecole, d'apres les dessins du capitaine du génie Livet. Cet appareil
Ctait employé, & cele cpoque, dans les levers de reconnaissance pour orien
ter la planchette légere,

Lraiguille, de gm,

5 ¢ vk : . - P .. o .
12 de longueur, & chape en laiton, est assez légere pour qu’il soif inutile
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de l'immabiliser hors du pivot pendant les transports. Le limbe est gradué de 5 en d degrds.

Feole dapplication de Fontaineblean.)

99 BorssoLi SHIPLE EX BOIS A YISEUR, ancien modele de I'Ecole de Metz, construil
dans les ateliers de 1Eeole vers 1810

Améliorée vers 1843 par le capitaine Goulier. par Iaddition d'un genou 4 coquille et
d'un niveau sphérique.

1 aiguille, de 0,11 de longueur, est a chape en acier; le limbe n'esl pas déelinables Ta
graduation est sexagdsimale,

Lappareil, employe dans les cheminements planiméiriques, aux échelles de 1,500 au
120007, donne les orientations magnéligques i 5 minutes pros.

Eeole dapplication de Fonlainehlean,)
95, BoUssoLE NIVELANTE A LUNEITE STADINETRIQUE €D acajou, ancien modele de
I'Eeole de Metz.

Construite dans les ateliers de I'lcole et transformée, en 1840, dapres les dessins du

capilaine Goulier,
Employée  comme boussole dang les cheminements p]animétriques aux cchelles de

12008 au 120007, ou dans les relovements aux petiles sehelles. Le limbe, gradud en degris,

Boussule nivelanle stadimdétrique en acajou,

est déelinable; Naiguille aimantée, de o™, 100 de longueuar, a chape en rubis, donne les orien-

tations i 5 minutes pres,
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[appareil peat étre ulilisé, en oulre, comme delimélre dans Inurl‘c'-; les variélés de
levers. L'éelimetre cst rectiliable, il donne les pentes en degrés, 4 5 minules prés. La
lunetle a un objectit achromatique i tirage pour la mise au point sur les objels; i‘['l("]]];|]:]‘g_§
est un oculaire positif de Ramsden & tirage pour la mise au point du réticule. Les fils
stadimétriques de Ta lunette sous-tendent un angle de 1 50",

Eeole dapplication de Fonlaineblean.)

. X . . . “JAs
2%, ALIDADE & ECLINETRE ET A LUNETTE STADEMETRIQUE, construite a Melz en 1849,

dans les ateliers de I'Ecole, d'apres les dessins du capitaine Goulier,

Cette alidade était emplovée avec les planchelles & mouvement de franslation, dans les
triangulations graphiques et le nivellement par pentes,

L ¢éclimilre esl rectifiable, le limbe est gradud en degrds, les pentes sonl mesardes i
2 minutes prés. Le fil horizontal du réticule est dédoublé et le pomté s'effectue, 4 6 minutes
pros, non par recouvrement, mais en encadrant Fobjel visé entre les denx fils,

Grossissement de la luuette ; 10,

On retrouve dans cet appareil T'idée appliquée plus tard, par le colonel Goulier, dans
Ialidade olométrique mise & 'étude en 1884 la direction du plan vertical de visée n'est
pas lide invariablement a celle du viseur de I'alidade: & orientaiion de la planchelte 4 la
main, on substitue orientation du plan de visée de Palidade an moyen d'une vis de

I‘alpp(.‘i. (Feole dlapplicalion de Fontaineblean,)

25 Avunapi NvELLATRIcE ducapitaine Livet, construite a4 Metz en 1842, dans les
aleliers de 'Ecole, modifice en 1844, par le capitaine Goulier, par addition
deeilletons, d'execentriques de calage ef dune éehelle des cotangentes,

L'appareil éfait employé dans les levers de reconnaissances. avee la planchette légere,
pour le tracé des direclions et la mesure des tangentes Lrigonomdélriques des penles, &

1/1000" prés, (Ecole dapplication de Fontaineblean.

26. Avuipaoe A rosers enavte, modele do Dépol de la Guerre. Donnée a I'Ecole
en 1872 par le Dépot de la Guerre.

Oculaire simple ; double tir ge pour Toculaire et pour 'ensemble de 'oculaire et du

réticule.
Ultilisée dans les triangulations graphiques avec les planchettes & mouvement de trans-

lation, Eeale dapplication de Fontaineblean.

B. — Astrolabes.

27, GRAND ASTROTABE ARABE. on bronze. de 0728 de diametre. (PLL 1. fie. 2.
Surla face supdricure. inerustie d'or, se trouve Uinseription

« De ce qui aété faif par L'ordre de Notre Maitre Ie Sultan Al-Malik-Achraf ‘vient une
~w.‘:'wrtlo titres honorifiques) Moudaflar-ed-din, Chah d"Arménie, Aboul fath Mousa, (ils
d"AL-Madik al Adil, fils d"Avoiib, »

.U .“ll‘f{lt d'un sultan Avoubite, neveu de Saladin, qui régna en Mésopotamie de Goz
& (28 de I'Hégire (1210 4 1230 apres Jésus-Christ,
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Sur la face postéricure, qui porte de curicuses fgures représentant les constellations
wodiacales, on it
« Ukuvree d Abd-el-Kerina, {'}Tj‘_‘r\l,[ji-,._ serviteur d"Al-Malek-al-Achraf, astrolabiste, en
» annde 625 de U'Hégire 271098
Sur Falidade inerustée d'avgent, deux vers arabes ef la dale : o on Fan 693 »,
Sur Taraignée est gravée Uinseription
« K Pan 8og de 'légire cf 793 de T'lire de Yezduerd » (1423 de notre ire, (Traduetion
de M. P, Casanova. e da comiesse de T Espinasse.)
28, PETIT ASTROLABE ARABE, en cnivee,
On Nl sur la face postéricure
« A fait cet astrolabe Mohammed - ithn - Yousouf-iba - [Tatim. Diea  lui pardonne.,
ooannde 633 11230 apres Jésus-Christ
Sur la plague supéricure est indigude la latitude de Tolide.
Il est probable que cel astrolabe a ¢(¢ Tail au Maghrel on en Ispagne.
M. Heilhranner.
29, GRAND ASTROLABE PERSAN. 01 cuivee orave,
A Heilbronner, )

). PETIT ASTROLARE PERSAX, M. Heithronner.

1. Astnovase, on fer ciseld el ineruslé dargont (planche 1, fig

— otk

Travail allemand du scizitime siocle,
(M, Heilhronner.
32, Asreorare, de Philippus Danfrie.

Luletias Anno I._i';H. Service hydrographique de la Marine.
33, Asmnorape, de construclion ancienne remontan!
(planche 1, fig. 1.)

o

au  dix-septicme sicele

W. Louts Minnt.

(. — Quarts de cercle et secteurs divisés.

M Quart pe cereLk, construit par Langlois, & Paris en 1730, ¢t avant servi o la

Commission du pole novd pour les mesures du degré en Laponic (1736-1757).
hservalnire de Paris.

35, Secreck zesoian A alidade verticale pendulaire. Signd

Laxarors, ingé-
nieur (1738),

36. Secrecr zexinan de plus erandes dimensions. Signé : LaseLos, ingd-
nicur du Roy (1743).

SEcrEcr zextia 2 deux laneltes rectangulaives dans e méme azimut,
Signé  Caxver, ingdnicur du Roy (1762).

Lahoratoive de physique da Collége de France
38, Seerern zexrrisr du dix-huitiome sieele,

Service hydrographique de Ta Marine.
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g 1o Astrelabe no 33,

270 — Fig. 3. Asirolabe no 31
Cadran solaire ne 175,

2. g Cadran solaire o 173

a ses partenaires
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/). — Graphomeétres.

39, Gravnovizrer A visseies, divisé en degrés sans vernier. Signd : Breren-

riern (1700). (eole nationale des Ponls el Chaussees,

W, Grapnowizone A LoNErtes, avee vernior donnant la minote. Signd @ Biox (17101,

Feole nationale des Ponls el Chaussdes.)

410 Graenosirre & pissvres, de 0,936, avee houssole de 0,072, Le limbe porle
des transversales qui jouent le role dun vernier. Signé : Lonpeiis (17420,

(P11, 11_‘ b [Feole nationale des Ponds el Chanssées.
B2, Gravnoviee & pECX Loseres, de 02,256 de longueur ef 00,008 donvertare,

La lunetle supéricure est plongeante, Uinférieure ezl lixée an limbe qui a o™ 165 de

digmétre et peut se mouvoir aulour d'un axe spéeial, Signé  Casmver (17070,

Feole nationale des Ponts el Chaussi 5.

) ’
)

k3. GrapHodETRE A neex Loserres. Signd @ Caxiver (1761,
Feole nationale des Ponts el Chaussées.)
Voo Grarnovizere & coserre. Siend o Caxiver (17657,

Service hydrographigue de la Marine)

WL GRAPHOMETRE A DECX LUNETTES. Signd @ Laxcrors (1750-1780).

Eeaole nalionale des Ponts el Chanssées.

A0, GraprowiTas A pECY LeNErTes non plongeantes, houssole de 09 108, Le corcle,

de 02346, porte des transversales faisant vernier, Signé s Lasaros (1750-

= - . 7 v v
1780 Feole naflionale des Ponls el Chanssées,

_—

T. Eoveree oareextern A pisseres. Cerele fendu avee (uatre pinnules i angle

(|J‘I'J\.[. ?;i:ti!'lt" : (10[1’.\![\ f[T_ B Leole nationale des Ponls el Choussiées.

A8, Grapnovizree o pixsvies et i houssole de 02,04, Signdé @ Berxier (1792).

(Feole nationale des Ponds el Chanssies)

Grarnoyiree v visseees. Construit en 1792 par Gourdin, & Paris. Fait partie
des colleetions de I'Ecole dapplication de artillerie of du zénie depuis sa
fondation & Metz,

Liappareil, dont le limbe de o™ .26 de diametre oxl sradud en degrés, serl & mesurer,
i minutes prés, les ancles azimulauy oo les angles dans leur plan; un genou i cognille
permet d'ineliner le limbe,

Un peut donner au limbe un mouvement lent ou un mouvenment rapide, en agissant sup
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une vis de pression. Cel organe Jail engrener on désengrener une vis sans (in {aisant
" N 1 . 1
fonction de vis de rappel.
Une houssole non déclinahle, portee par e Iimbe, donne les orientations magnétigques
|
des divechions, & 10 minntes sexagcésimales pros.

- , . . N
Feole o appilicalion de Fowloinebleau.

A0 Graenoyivee A esseres, de 1T enseuivee argentd avee demi-eerele orane
vertical. Signé @ laenen, an NI
Feole nofionale des Ponis el Chanssees,

ol Grarmoyiran A LUNETTE. Signd s Cavraroer, o Avienon.

Spprive f o ranhicne de la Marine
Seprriee cographioe de la Marin

D2, Eorsnie 0ARCENTE L A PINNULES. miantde sur coreles avee aqualre pinnules

anzles droils. Feale nilion

le ddes Ponfs el Chanssées))

I/, — Cercles entiers, cercles géodésiques et astronomiques.

théodolites, tachéomeétres.

a0, THEODOLITE ANGEATS & PERPENDICULE, sans nom de construcicur el sans dale.

0}

mais visiblement du conmnencement do dis=hnitiome sicele (planche 1, fig, 3).

Cet instrument tebs curienx témoigne de ce fait que le (héodolite, inventd dailleurs en
Angleterre, v a ¢t employd tres lonstemps avant d'éire connu sur le conlinent.
Lonservalolve des Avis ef Metiers.)
o Cerenr mevirrrece o Dorpa,
Ce cevele, de o028 de diamétre, donne la minule sexacésimale par deux verniers, Les

lunettes ont o™ 40 de longuenr. Feole nalianale des Ponls el Chaussées,

o9, Geaxn concre _epErrECR bE Boroy, divise en dixiemoes e degrd, avee orand
trépted a vis calantes, une erémailltve pour le réglage en azimut, une aulre
pour la rotation du cercle autour d'un axe hovizonial. el deux luneltes dont
PFune entraine quatee veeniors donnant les 200 secondes, Signd ¢ Lexom, 2

Paris ||[d|lt‘h<‘ I, Laharatvive de physique du Cal

gede France,)

S50, CERCLE A DEUX LUNETTES PARALLELES 102 LENOIR.

Le cervele a o™ o1 de dinmétre, Winistére de la Guerre, — Service géoyraphicue de Uarmde,)

o7, CereLr mEpETitecr, de onze pouces, pE Baruass,

Aservioaux opéralions géoddsiques exdeutées en Allemagne par les mgénicurs géo-
graphes pendant les campagnes du premier Fmpive.
Ministére de lv Guerre. — Service géographique de Farmée.)
ng " - Ca— _ . - . sie ,on . .
o LERCLE REpETITECR, 1° 20, e LExom. o ¢l cmplové a fa teimgulation des cdtes
auest de France. par Dagssy on 1816,

Service hydrographique du Ministére de la Marvine.
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; . s e Al b . . . . st , 1on- .
59, CereLe rirminATECk, a deax Tuneltes plonzeantes, construit en 1807 pit
Ricuer.

Cercle denté en degrés. rappel par vis langente micrométrique & tambour donnant

Cevele & réflexion répétiteur, de Borda.

les 30 secondes. Axe de rotation remplacé par des rainures cirenlaires concentrigues avee
conlre-parties & alidade et au supporl, La mise an point de Poculaire sur image se fait

par mouvement hélicoidal et celle des fils par mouvement rectiligne du porfe-réticule.

(MM, Guyard, Canary el G, successeurs de Richer.

60. Cerere meefrreck, pour la wesure des angles horizontaux et verlicaux, con-
struit en 4810, par Ricner,

Cercle de o™ 17 de diamdtre divisé en liers de degré, alidade & deux viseurs donnant Ia
minute, double chiffraison au limbe et aux verniers, Denx lunettes astronomiques plon-
geantes, rainures hélicoidales i Foculaire pour faciliter la mise au point, et tirage rectiligne
a Lebjectif, — Douille 4 qualee vis calantes, cenon & vis de rappel et vis de pression, pour
mettee le limbe dans un plan vertical, Qualre niveany 4 bulle dair, dont deux a angles
droits pour mettre le limbe dans un plan horvizontal, le troisieme pour le melire dans un
plan vertical el le gqualrieme pour assurer U'origine des ancles de hauteur,

UM Guyard, Canary el €7 specesseurs de licher,

61, Tugopourte o Loserre FLONGEANTE bE Ricnee, le cercle esf de O 16,

(Minisltére de ln Guerre, — Service géographique de Uarmde
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62. CeroLE REPETITECR DE RICHER PinE.

Cerele de o, 11 de diamétre, cald par deux vis langenles encrenant avee deux erémail-
leres circulaires & angles droits I'une sur Uantre; une autre vis langente fait fonetion de vis
de rappel. Une lunette de om,14 de longueur, plongeante, se ment antour du centre du cercle
el entraine un micromaetre formant vernier et donnant les 30 secondes. Une seconde lunetle

4

"4, également excentrique auw limbe, peut se mouvoir avee ou sans lai el servir i

de on
doubler les angles. Un pelit niveau i bulle dair, posé sur le tourillon de la lunetle, serl &
régler Vinstrument qui permel de mesurer les angles, soit dans un plan, soit réduits a 1'ho-
rizon, el les distances zénithales. A appartenu i de Prony.

[Eeole nationale des Ponls el Chanssées.)
63, Cercee neetrrreee, de 12 pouces, pe BeLier.

A servii la mesure des angles de la partic du paralléle moven situé a Pouest de la
méridicune de France, [Ministére de la Guerre, — Service geéoyraphicque de Uarnée,

G4, CunrcLE A DECX LUNETTES PLONGEANTES DE DELLET.

[.e corcle a “H'IT de diamotre. (Ministere de la finerre. — Service geéographique de Carmée,

65, CERCLE A LUNETTES PARALLELES DE JECKER.

Le cerele a 0™ o8 de diamatre., Ministére de la Guerre. — Service geographicque de Uarmeée

66, Perr cercie vipimreck, divisé sur argent, avee ses accessoires, le cercle
pouvant étre placd, soit horizontalement pour fa mesure des azimuls, soil
verticalement pour la mesure des hautears. Signé @ Esrivesy, 2 Paris.

Laboratoire de physique du Collége de France,

3]

07. Cencre weptrimerr oe Frrrat, de 07,33 de diametre, divisé en degrés el on
orades.

Un vernier doublement gradué donne les deus minntes sexagésimales el centésimales,
La lunette supéricure, qui entraine le vernier ainsi (quun nivean i bulle dair, a 0™ 36 de
longueur et 0" 14 d'ouverture: elle passe par le centee du limbe el peat s'incliner
30 degrés sur Thorizen. La seconde lunelle parcille est fixée sous le cerele aux joues
des picces qui la supportent et sert seulement de repere pendant les mouvements de la
lunette supéricure.

Calage & deux vis tangentes & deux arves.

(Eeale nalionale des Ponls el Chaussées.,
68, CERCLE REPETITECR DE GAMBEY.

Monté sur une colonne de 07,15 de hauteur, Lelimbe, de o®,24 de diamétre, oradué sur
argent, donne fes 5 secondes sexagtsimales par qualre verniers munis de loupes et de
réflecteurs il peut étee rendu horizontal a I'aide d'un niveau i bulle dair indépendant de
celui qui sert a végler Uinstrument et donner les angles réduits i Ihorizon. Signdé : (GAvBEY,

Leale nationale des Ponls el Chaussées.)

69, Luxerte Naninark et son cercle divisé sar la tranche en divisions de 20 mi-
nutes, les deux verniers domnant la minute. Signé : Gavpey, & Paris.

(Laburaloire de physique du Collége de France,
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T0. THEODOLITE OLOMETRIOUE DE PETITES DINENSIONS. i Porro.

La lunette anallatique 4 oculaive .a[mph_‘ peul baseuler antour Cun axe horizonlal el
donner le double des distances zénithales: elle 002 douverture of o™ 28 de Jon-
cuenr.

Deux ares divisés donnant la minute par un vernier ont 0,03 de diametre pour |
aneles hortzontanx, o™ 15 pour les ancles verticany, [ne atguille aimantée est siluce sons
le premier de ces cereles. Calage a Lrois vis,

oS

Leole nationale des Ponts et Chanssdes.)

T Crreve wermies o Laccien, Consirait par Brunner.

Aservid M Bouquel de g Grye, en 1864, & la Novvelle-Calédonic,
Hinistére de la Marine, — Service hydragraphique de la Marine)
T2 THEODOLITE REPETIEER D1 GAvBEY,

De to pouces de diamétre, Minisiere de la Guerre, — Seprice geéographique de Uarmée,

73, TuEononte vEpErIEcR ve Gaviney,

e 8 pouces de diamaotre, Winistire de la Guerre, — Seprice geagraphique de Uarmde,

14 THEODOLITE REPETITEC R DE Gapey,

De 6 pouces de diamotre. Ministére de la Guerre. — Seppice Ir;rfr;];.*'c:;.f:i:‘;m' de Uarmee,

Nora. — Ces (rois derniers inslran.
et les officiers (]'li[;\[—\[;l‘;’w‘,

[rancais jusqu'en 1860,

b= antl ¢té emplovds par les ingénieurs géographes

dans la mesure des angles, aux stalions séodésiques du résean

75, THEODOLITE REPETITECR, construil par Lovienx, modele de Gambey, & renver-

semoenl.

Aservt pendant Ty mission de Uamiral Mouchez, ¢

V874 A Tile Saint-Paul.

Ministére de ta Marine, — Serpice hydrographique de la Marine.)

16, Hovorocraene vr PEACCELLIER 11 Wagnn. Gonstruit par Branner.
Cet instrument fait par ravonnement, nul-ml;l[iu_lur-mc-nl, el avec économie de temps,

le plan au 1000° et le nivellement d'un ferrain, 11 est porte par la planchetie sur laguelle on

dessine le plan.

La lunette de Pinstrument étant pointée sur un stadimétre 2 branches lixes, placd en

un poinl du terrain, le 3l stadimétrique fixe et le Nl

traits, convenablement choisis, de la stadia, un piquoir sert marquer la position du point

choisi, e Fopérateur Tit Faltitude sur 'échelle de Féquerre, Mire préalablement réglée.

stadimélrique mobile bisseetant denx

Ministére de ta Guorpre. Nereice gevgraphicgue de Uarmde.

F. — Instruments de nivellement proprement dits.

[ NI\’J'\[' A DECX LUENETTES ET A LIGNE DE VISER iiliffll‘!*.(_lf\l_{'lf.

Le double svsltme optigue peut toumer aulour de Faxe du tube qui |

e renferme, lube
quwon peut rendre horizontal

a laide d'ane vis de rappel et dane bulle d'air rectifiable:
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il est monté sur un genou & coquille avee pivol, erémaillere, et vis tangenle pour le mou-
vement horizontal, Signé @ Caxrver, 1701,
Ce niveau a apparlenu a Perronet. ‘Ecole nationale des Ponls el Chaussées.)
8. Niveat e Dorroxp, avee lunette terrestre supportant le niveau & bulle d'air
qui v est fixé inférieurement.
Calage &t quatre vis verticales et pied brisé 4 Lrois branches en acajou. Signé : Dorroxn.

Leole nationale des Ponis el Claussées.)

T9. Niveav cerent LeNomr, pREMIERE coxstrecriox, 1772,

Cercle horvizontal & six rayvons de 07,16 de diamétre, sur lequel se meul une lunetie
enchissée dans des prismes dont la face supéricure recoit i volonté le niveau i bulle d'air.
‘h;ift:'“(‘ ¢ Lexom, (Ecole nalionale des Ponls el Chanssées.

80, NIVEAU CERCLE, DECNXIEME CONSTRUCTION.

Une seule lunelle avee piece additionnelle transformant le niveau en graphométre &

lunette, a 'aide d'une division gravée sur le cercle. ¢ : Levor,

[Leole nalionale des Ponts el Chaussées.)

81. NIVEAU CERCLE, TROISIEME CONSTRUCTION.

Ce modele n'est aulre que le précédent, complétd par addition d'une seconde lunectle
excentrique indépendante de la premitre, Cette disposition permel de doubler les angles
el conslitue un cercle répétiteur. Signé : Lesom,

(Leole nalionale des Ponis el Chanssées.

82, NIVEAU CERCLE, QUATRIEME CONSTRUGTION.

[nstrument ne diflérant du précédent que par laddition d'un petit quart de cercle

vertical divisé, faisant connaitre, au besoin, T'inclinaison de la ligne de visée. Signé

Lexom. Leole nafionale des Ponls el Chaussdes,

83. Nwvesv pe Cufzy A rorre LUNETTE. Construit par Lennel (1776-1801).

La lunette principale, de 0™.70 de longueur, en supporte une autre plus faible, qui lui
est perpendiculaire, et qui permet de lever les profils en travers en méme temps que le
prolil en long. Chaque lunette est pourvue de denx pinnules porlant deux fils croisés
el un trou servant d'oculaire. Une vis tangente el un petit arc denté servent i assurer
I'horizontalité de la lunette. A appartenu & de Prony.

Leole nationale des Punls el Chaussées.)

8% NIVEAU EcLiviTnE A Luserte, construit en 1810, par Richer.

Aredecercle denté de o, 50 de rayon portant deux graduations, dont 'une, celle inléricure,
en degrés el quarts de degré, pour la mesure des angles d'¢lévation et de dépression, ot
dont autre exprime en milliemes du rayvon les longueurs des ares correspondants. Lalidade
porte uw double vernier pour chacune des graduations, tel que les angles peuvent étre
évalués en degrés el minutes el les arcs en dix-millitmes du ravon, Un pignon engrenant
dans la denture de I'are sert de rappel a Ialidade.

(ruyard, Canary ef 0L successenrs de Richer.
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85, Niveav A rexerte, pE Riener, an NI,

La végle qui supporte la lunette et Ia lunette elle-méme peuvent tourner indépendam-
ment 'une de Fautre 4 atde de denx plateaux mobiles autour d'un méme axe: la lunetle
estorectitiable, ainsi que la bulle dair placiée i coté delle: elle repose sur un pelit plan en
agale sur lequel elle est constamment maiutenue par un ressort.

Calage a qualtre vis verticales. (Eeole nationale des Ponls el Chaussées.

80, NveAU RECLECTEUR A Moig, DE Berel.

Glace enchissée dans une boite, suspension i deux axes el masse mobile pour les
reclifications. Feole nationale des Ponls el Chaussées,
87, Nnveav pe pexte v Chizy, construit par Jecker,

Monté sur deux régles réunies d'un eoté par

charniére, de Tantre, par une vis qui
assure Phorvizontalite de la rogle supdéricure, laquelle supporte la bulle dair el les deux
pinnules incgales: la rogle inférieure est relide i un genou i coquille. La grande pinnule
porte une double ¢cheile et donne les pentes en pouces el lignes dun eoté, en centimelres

et millimetres de Tautre, Veole nalionale des Ponts et Chaussdes.

88. NIVEAU DE PENTE 6GRAPHOMETRE pE CLERGET.

Analogue aw precédent, donnant également les pouces ¢l hgnes par toise. Linstrument
serten oulre de graphométre a Faide d'un demi-cercle 1 divisions gravées sur Ja plaque et
de deux pinnales qui correspondent au diamitre 0°-185 et qu'on peut 4 volonté mettre
hors d'action. Une petite boussole complete le Lout,

Erole nationale des Ponls et Chaussées.)

BNIVEAE bE GavBey (bype unique),

La lanette fixée <ur un tourillon horizontal gradué entraine avec elle deux bulles d air
pavalleles, tournant avee son axe horizontal et mobile, en oulre, autour d'un axe vertical

parallele auw pivol central, ‘Eeole nalionale des Porls el Chanssées.)

90, Nivear ne PENTE A LUNETTE ET A BOUSSOLE.

Larégle supéricure du nivean supporte une lunette s'inclinant de plus en plus i mesure
que la régle tourne autour de la charnitre: une lige verlicale supportant extrémité de
celle regle arecu une échelle de pentes. Une pelite boussole est placée sous la régle inlé-
rieure. Calage @ quatre vis verlicales,

Ecole nationale des Ponis ef Chaussées.’
”[ \I\I‘;_\l A DEUX LUNETTES A LIGNE DE VISEE ilil'HJHfJf‘”-l. DI (.H\HE”'.
Cel instrument, inventé par de Prony, est dessiné et déerit dans Uancienne collection
lithographique deslinée aux ingénieurs.

Eeole nalionale des Ponls el Chaussées,

U1, NIvest e pexte i MARTIN,

Plaque métallique verticale découpde portant un arc de cercle, sur lequel se meul
Pextrémité ¢ une alidade & pinnule tournant autour du centre de I'axe, L'horizontalité de la
licne zéro est assurce par un niveau a bulle d'air, Chagque pinnule porte deux fils eroisés
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dans une fenétre qui peul étre masquée ol réduite @ un rou oculaire central & aide d une
plaque mobile, les pinunles sont rectifiables. Les pentes sont gravées en pouces el en lignes

par toise. Feale nalionale des Ponls el Chaussées,

93. Niveav n'Eeaver (type Rochette), de Rochette.
Calage & deux vis el deux ressorts, Ce modole est e (vpe des nombrenx inslruments de
ce genre construils par Rochelte. Ecole nationale des Ponts el Chaussées,)
9% Ovowiree Porro, 1851, T'un des premicrs modeles des tachéométres do

inventeur, M. Secrdtan.)

Niveau & lunelie & fiole {ixe.

95, Tutonorite orosetrIoUE ou TACHEONEME DE Porro.

La lunelte unique 4 oculaire triple, de 0" 45 de longucur ef

o ob douverture, es
anallatique el fixée au centre dun corele vertie

al cradudy le cerele, de 021 de diamitre,
porte une double division en grades el en dew

¢stles minutes cenlésimales el sexagésimales
sont données par les divisions du niveau

a bulle d'air, Un ecerele azimulal de o' ab de
diametre, fixé

tla base du trépied qui supporte fa partic supéricure de inslrument. esl
divisé de méme en erades ol en degrés; les lectures v font i
prismes qui rélléchissent deus fois les rayvons |
une petite lunette; un petit déplacement de coes prismes fail obtenir les minuies. Une ajenille
aimanlée, suspendue & oun Gl de soie sans torsion, est logde sous la tablette ui supporte le
cerele azimutal el permel d'orienter les 1

‘wde dun double sysleme de

umincux et les renvoient horizonlalement dans

lans Le toul repose sur nne calolle sphirvique

servanl a caler & peu pres Uinstrument. un niveau sphiérique et plusicars excentrigues

‘-\Om[)lél“”[ ce “”lzlg"- Eeole nalionale des Panls el Chaussées.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



O] B SOULief sodaiiiagd sop o L 2 T

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



J6. NIvEAU REFLECTEUR A pragek d'acier poli sus vendue & un crochet. Svstéme du
f | )

niveau Burel, Eeole nalionale des Ponts el Chanssées.

97. Ecuntiree & Niveav, ve Kereises,

A été employs pour le nivellement géodésique de 3* ordre, en montagne, de la carte

|

de I'rance. Winistere de la Guerre, — Service geoygraphigne de Uarmee.)

98, NIVEAU A LUNETTE ET A BULLE h'Aln.

Conslruit en 1850 it Melz, dans les ateliers de I'Eeole.

Ancien modéle de I'Feole dCapplication,

Le niveaw i bulle dair est five, 1a lunelle peul ¢tree retournée sur ses collels. L appareil
est rectitinble. Bmplové avee la mire parlante, 1l donne Jusquta 1oo metres les hanteurs de
mire a 1 millimétre pros.

Cel appareil a élé remplacé i I'Feale d'application par le niveau i fiole indépendante

‘modéle du colonel Goulier), LEvole dapplication de Fantaineblean.)

(r. — Instruments spécialement destinés aux navigateurs.

99, Quarrier ANGLus e Davis, constrnit par Robert, signé et daté de 1740,

100, Ocrant ve Hanwey. constrait par Adams, au milien du dix-huitieme siecle.

[Conservaloire des Arts el Mélicrs

101, Ocrat de P'époque de Louis XV, construit par Keller, & Paris,

[Uhserviatuire de Parts.

02, Ocraxt en hois, construit par Dardenne, & Nantes.

Service hydrographique de la Marine.
103, Sexrant, da commencement du dix-huiticme gicele, de Jecker.

10%. Cercre A wiFcesion, du commencement du dix-huitiome sicele, de Jecker,

Service hydrographigue de la Marine.)

105, Sexrast, de la fin du dix-huitieme siecle, ayant seevi a Yvon-Villarceau.

“Mre Yeonl)

106. Sexrant, don dua roi Louis XVI & un personnage inconnu, construit par
Magnié, & Dunkerque (planche III, fig. 2.

(M. Heilbronner.:
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107, Drux sexrants signés Lenoir, & Paris.

(Lihoratairve de physique du Collége de France,)

108, Sexranr en hois de 046 de rayon, sans lunetle, are gradué sur ivoire,
donnant fes 30 secondes (planche 1L fig. 1),

Ecole nationale des Ponls el (Chaussées,

Quarticr anglais de Davis, construil en 1750 par Roberl.

109, Graxp sEXTANT A cppcne conprer. divisé sur argent en 720 demi-degrés,
divisions de 10" marquées 20, avee vernier sur argent donnant les 107

ll'lill'l{ll("().‘- 207, Laboratoire de physique du Collége de France.)

110, Cercre A REFLEXION, sur pied, construit par Richer,

(Nervice hydrogrophipae de la Marine,
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[T CerCLE & REFLEXION REPETITECR DE Borpa, servant 4 mesurer les angles dans
leur plan, exdéeuté a Melz, en 1842, dansles ateliers de 'Ecole dapplication,
Liappareil est gradué en demi-degrés, On I'a muni en 1872 d'un are aradue
de Mendoza & deux curseurs.

Lappareil est un cercle a véllexion i deux alidades, I'une portant la luncile mobile avee
le petit mirvoir, I'autre, mobile avec le grand miroir. Lare de Mendora i deny curseurs
facilite les observations de répétition, soit pour établir le parallélisme  approximatil des
deux miroirs, soit pour amener an contact les mmages des objets. Les angles sonl mesurds

a 3o secondes sexagdsimales. Feole dapplication de Fontainellean.

12, SEXTANT RAPPORTEUR DU CAPITAINE DERAT-MAI0R DE COURTIGIS. CODS{ruil par Lrnst

a Paris, en 1850,
Liapparei]l est un sextant de reconnaissance i simple willeton, permettant de mesarer les
angles & une minute sexagésimale pres, Le déplacement de Lalidade mobile qul porle le
grand miroir est obltenu par un levier rectiligne, La branche de ce levier fait loujours avee
le eoté du secteur portant I'eilleton un angle ¢gal i celui qui es marqué sur le limbe par le
zéro de Talidade. On peut done reporler les angles sur |

a fewille de dessin sans I'emyploi
d'un rapporteur,

cole dapplication de Fonfaineblegn.

CHAPITRE I
Instruments d’optique,.

4. — Destinés a grossir les objets soit éloignés soit rapprochés.

®. — TELESCOPES & LORGNETTES

L3, Mobice pE LA pREMIERE LUNETTE DE GALILEE.

Copi¢ sur Poviginal conserve a I'lorence el dont les dessins ont ¢
le colanel Laussedat & M. Barc

vatoire des Arls ot Métiers,

¢ communigués par
lou, opticien, qui a offert ce modele {ros fide)

¢ au Conser-

Conservatoire des Arls el Méfiers.
T4 Loserte sizocviave pr Pine: CuErtpix, capucin d'Orléans, signée,
Cette lunctte a appartenu a Louis XIV, (

Jest le premier exemple d'instrument 4 vision
binoculaire.

Conservatoire des Arts el Métiers.,
115, Graspe Loseres Ternestre i DoLLozp, & corps en hois, de Fopticien anglais
P. Dollond (Londres. 1730-1820). Longueur totale : 1= &0, Objectil achro-

matique: oculaive & 5 verres grossissement ; 27

Cette lunette a éé utilisée en 1870 auchiteau de Ladonchamps, pendantle blocus de Melz.
Donné a I'Ecole d’application, en 1874, par le commandant du génie Ratheau.

3
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[16. Tevescopr ueLiontrriore nE Jases Snowt, de Londreso eonstrait par Dollond
vers 1755, Ce fut un perfectionnement de héliometre de Bouguer (1748,
destind & la mesare de trés pelits angles par e dédoublement des images ol
cmploydé surtout par les astronomes pour 'évaluation des dimelres appa-
rents due soleil. de la lune. des planétes. des distances angulaires de deux
astres [res voisins Pun de Fautre sur Ta sphere céleste. ete. (planche VI iz D).

Chserealaire e Paris.

7. Loxeere sceonirriove v Rocnox. atilisant Ta double réfraction do quarlz,
destinde a évaluation des distances d'objels tervestres dont L grandenr csl
connue. Napoléon se servail (Fune Tunette de ce genre.

Service hydrographique de o Marvine

LIS Losere wicrovgriioue oe Leciror, fondée comme Théliometve de Bouguer sur
Femploi d'un objectit coupé dans un plan diamdétral. et destiné comme Ia
précédente o I'évaluation dobjets plus ou moins éloignés dont la grandeur

est connue. Serrvice hydraographigue de la Marine,

IO, LORGSETTE EN INOIRE ET ok, avee le
monogramme N avanl appartenu
au roi de Rome ef provenant de la
collection du baron Larrey.

Mo Arthur Lévy.
1200 Lorexerre éeaille blonde avee Gloiles
or. V. Arthur Lévy.

121, Loraxerre Louis NVIL en argent.

Voo Arthar Leévy.

122. Lovee Louis XV, en or.

M. Arthuer Lévy.

123, Face v man, argent. style Empire.

(M. Arlhur Levy.

125 2is. Lorgnon de la reine Horlense.

Collection de Mo FL Gosselin,

Lorgnon de Ta reine Hortense, 124, Erer formant lorgnelte,

Wolleetion de M F, Gosselin, V.o Arthur Lévy.
[25. Boire & wovcnes disposée pour servir ep méme {emns de lorgnette, nacre
burgaun avee inerustation vermeil (époque Louis NV,
(M, Arihur Levy.
126, Lexem corxer (dite Tunelte Napoléon I}, de Porro, 1855,

M. Gaillemot,
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127, Loverre poaves de M. Ny colon en Algérie. 1867,
M. fruillemol,

1280 Prvive vine &

ol

(res courl fover et i mouvemen excentrique pour la relouche
des miroirs concaves de télescope. Signée W, Eicness, i Paris.

Cetle mire a servi 4 Léon Foucault,

LoLorataire de physique do Collége de France.
129, Leserre ve porstaoe o housLe osseerir, do commandant Peigné, 1874

e L yéndrale Peigne,

b.— MICROSCOPES

130, Microscore coveost, 'an des premiers de ce genre, dn Ivpe attribué i
Homberg. le célebre chimiste hollandais lixé o Paris 16830, et membre de

MAcadiémie des Sciences, Cet instrument ezt formé dun tuhe assez volu-

mineux. muni & la partie inférieure d'un pas de vis ajusté dans une bague
relice i un support desting a recovoir Fobjet & examiner qu'on met an
foyer du systeme optique. en vissant (planche IV, fig. 6).

Mo L Naelel,

131 Mickoscorr siieie s sy, modéle de Cuno. opticien de Hambourg, qui
consbraisit. de rels instruments pour Homberg ol d'autres savants de
Pépoque. Les objets sont placés dans des ouvertures pratiquées dans upe

rondelle de cnivre quien introduit entre deux plaques de meéme mdétal.

dont 'une recoit les lentilles fui peuvent
objets (planche IV, fig. 2),

b

se rapprocher ou éloigner des

Cel strument est orng de gravures lres finement exéentées,
. AL Nachet,

2. Microscore i Lecvesnonck, Lun des

jaiha

pes des divers instruments i lentille

forte construits par le célebre savant hollandais, avee lesquels il tit les

découvertes qui eurent un si grand retentissement on Europe vers 1680,
Mo Nachet

[33. Microscorr porTATIC A TeNTiLLEs stvpnes. de Joblol. avec systeme de con-
densatcur de lumicre. Les mdécanismes pour Iau mise au point et pour
Péclairage sont des plus remarquables, ainsi que Fornementation fournie

pardes plaques dargent (planche IV, fig, 5.

MoAL Nachel,
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13%4. Microscopk ayant appartenu au voi Stanislas Leezinski et fabriqué en 1754
par Magny, opticien du roi. Magny s'inspirait des ¢tudes et des idées du
duc de Chaulnes, le c¢éichre membre de PAcadémie des seiences. Ceb inslru-
ment et les deux suivants sont munis du micrometre a pointes imaginé par
de Chaulnes (planche V, fig. 2).

Ce magnifique instrument ezt muni aussi d'un mouvement lent a vis pour la mise au
foyer et d'une platine mobile pourle déplacement de objet dans Te champ. I1 faut Fincliner
latéralement pour rendre U'observation plus commode.

Ciselé el gravé avee soin, doré el arvgenté dans cerlaines parlies, il constilue un

superbe ¢chantillon du got qui présidait alors 4 la construetion de ces microscopes,

Lyede de Naney.

135, Micnoscorr de méme factare que le préeédent, quoique moins riche en orne-
mentation ct de la méme époque que celui du roi Stanislas Leczinski:
muni aussi du micrometre & poinles.

Eeale polylechnigue,

156, Microscorr ayant appartenu i Buffon. I fut oftert par les éleves du Jardin
du roi, comme le prouve un cartouche trés orné portant cette inscriplion
« A notre Maitre. » Le gravear a signé dans un détail ; Hovserr, 1758,
Cel mstrument est plus simple que les précédents par sa base formdée d'une colonne
fixée sur une plaque de cuivee ronde servant de supporl, laquelle porte Finscription :
« Cabinet de M. de Bulfon — Chapotol, fournisseur du roi. »

Mo Nachel,

136 4is. Microscorr simple, domain, dix-huitieme sicele, rondelle porte-objets tour-

nanle (planche IV, fig. 3). M. le colonel Lausseda,

b

137, Microscore o' Awicr, Systeme catadioptrique, formation des images par des
miroirs métalliques. Construit par Vincent Chevalier, 1820,

Faculte des sciences de Paris.)

138, Avrtke McroscorE n Asict, cowdé, avee premiére lentille achromatique utili-
sable. Construit par Vincent Chevalier, 1823.

Facallé des sciences de Paris.

139, Avree mcroscork, modele vertical, construit par Oherhauser et Bouquet, 1830,
W, AL Nachel.

140. Microscore composé, consteuit par C. Nachet pere, 1840, avee les premicrs
objectils forls, M. AL Nachel.

140 bes. MIGROSCOPE BINOCULAIRE STEREOSCOMIQUE, 1o premier modéle avee la dispo-
sition mécanique pour placer les oculaires & 'écartement des yveux, 1853,

(M. AL Nachet,
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Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 37 —

[41. MicroscopE A DEUX ET TROIS CORPS OCULAIRES pour les démonstrations, constitud
par des systemes de prismes sépavatenrs placds au-dessus de 1'objectif,
d'apreés le principe du précédent, 1854,

Mo AL Nachel.
VAl dis. DECX wicroscores composés, datant du dix-haitiecme sieele (planche V

fig. 1 et 3). M. AL Nachel.)

142, Microscorr francais, du dix-huitieme si¢cle, monté sur bois en marqueterie.
Monture @ erémaillére, vis micrométrique (planche IV, fig. 4.

M, AL Nachel )

fig. 1). M. A Nachel)

B. — Instruments de projection lumineuse.

143, Previire LENTILLE A EennLons pe Fresser, construite par Soleil of présentée a
la Commission des phares e 31 octobre 1820. Ce panneau a 07,55 de cdté
et 0470 de foyer. Les roues concentriques sont formées d'assemblages
polygonaux d*éléments travaillés au bassin et par suile & courbure sphérique,
puis collés a la térébenthine sur une glace plane, L'éelat de ce pannecau
dioptrique fut trouvé égal a 2000 bees carcel ou a 14000 hougies.

{Observatoirve de Paris.)

('. — Télégraphes optiques.

ik, Mevwocrarne oe Lessecre, agent des télégraphes, construil en 1856 et destiné
principalement a servir de télégraphe en Algérie.

M. Lesscure ignorait probablement Vexistence de I'héliotrope de Gauss qui pouvait
rendre les mémes services.

Conservaloire des Arls el Méliers.
P45, Tivkcrapne oprioue pu stk b Pagis, modéle construit apres le siége, en
I872-1873, par Ducretet, d'apres les indications du colonel Laussedal,
L'idée de ce genre de télégraphe avait ¢1¢ suggérde, dés les premiers jours du siége, par
M. Maurat, professeur de physique au Iveée Saint-Lonis. Elle a été reprise et généralisée

dans le serviee du Génie, Conservaloire des Aris ef Métiers.
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A6, Porsrmiiree o’ Awaco, construit par Gambey (prebablement Te premier mo-
defe), vers 18120 a ¢ donnd o UObservaloire par M Laogicr.

fhsorralaire de Paris.)

0 Paoroviree v’ Aryco. constrait par Gambey vers 1824(7), (Vest prabablement
le premicr qu\rago ail fail consteuive. 10 o @16 donné o I'Observatoire par

M Laungier, Ohsorvaluive de Paris,

. Y rEEs ge 1
CHAPITRE Iy
[nstruments de physique générale et de physique du 2lobe.
8 Bovssore piscuzasoy de Lenoir. eansliuite sur les plans du comle de

Grandprd (dix-haiticme siocles.

Sevvice liydrographique de 1o Marine

ISL5. Go Frowesrt, 1861, IR20, L. Fovesver, 1868,

L. Gyeoscore v Foresvnr, servant i manilestor la rotation de la lerre aulour
de son axe. Construit par Froment. 1852 (planche VI,

Laboriatoire de physique do Collége e Fra nee.)
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150, Soxpeck & cADRAN Lecoiixtre. Le mécanisme compleur indique la distance
parcourue.

(_jzilnf]!lf_"llc du Phare, 1855. Service hydrographique de la Marine,

151, Apparei pour mesurer la vitesse des courants.

Serviee hydrographique de la Marine,

152, Appareie avee lequel M. Cailletet a, pour la premiere fois (1877), liquélié les
gaz dits jusque-la « permanents », par détenle brusque du gaz préalablement
refroidi et fortement comprimé.

M. E. Ducretet,

CHAPITRE V

Instraments de ecaleul.

153, Macmxe awrrrwernQue pe Pascarn (planche VI, fig. 2), portant cette inscription :

« Psto probati instrumenti symbolum  hoe Blasius Pascal Arvernus, inventor,

20 may, 10692, Conservatoire des Arls el Métiers.

154, Awravoviree. Le premier instrument de ce genre qui ail été construit par
|
Thomas en 1820. M. Louis Payen.

155, TasLe DE cArcurs rapbes, par le lieutenant d’artillerie Peigné, 1866.
Mme fa générale Peigné.)

156, Ux asaque, dit table des caleuls rapides, donnant les trois premiers chiffres
des résultats de tous les problémes pratiques, par le licutenant dartillerie
P(‘Iz‘.;'llf", 1867. M. le général Peigne.

157, TABLEAC DE CONVERSION GRAPHIQUE, dite « mélrographie internationale », par

le lieutenant d'artillerie Peigné.

M. le général Peigné.
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CHAPITRE VI

Poids el mesures,

<. — Balances et poids.

158, PENTE BALANCE ROMAING DU SEIZIEME SHECLE.

M Heilhronner,

159, UN « vy o rot ». mesuare lindaire.
LGO. Usk « avse», mesure lindaire valant f=, I8,
Ces objets ¢taient en usage avant le déeret du 145 juin 183,
Mo Filliewr,
161, Prroee pacaser dargent, en étui,
Travail allemand du milieu du dix-huiticme siecle,
W Heilbranner
162, Prrrre marazce, en cuivee.
V. Heilhronner.
LG5, Perire « povvee ». Sorte de romaine dont Lo Téan en bois divisionnd étail
anciemicment en usage en Savoie,

M, Fiflienr.
164, BALANCE b pRECISION, sOUs cage, construite par Fouehd en 17835,
Vo Filliear,
165, DECX prsoxs, encusage en Novmandie on 1810,
W Frilieur.)
[66. Barasce de I Kilogramme, avee chariot intérieur pour le transport des poids.

Sur cette balanee ant été fatts les fo Kilogranmes en platine iridié pour la Commission
inlernationale des poids of mesures,
Adigurd & UExposition de 1878, Coustruite par la Maison Collol, & Paris,

Feale nornade supérieare,

L7, SErie pi porns By coivke s cobers. Une livie fractionnée en onces. Sros, grains,

M. Filliewr.

168, SERIE DE POIDS TN FONTE avant les dénominations: 2 livees, | livee, demi-livre,

b oonces, M. Fitliear,
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L. — Mesures de capacité.

169, SERME pE MESURES DE cAPACITE @ un boisseau, un demi-boisseau, un guart de
hoisseau, avant le controle de vérvification sous Charles X,

V. Filliewr.

170, Serie pE MEstres AxciEsyes £x fraix o Litron, chopine, demi-setier.

M Filliear.)

FT1. DIVERS OUVRAGES RELATIFS AUX POIDS ET MESURES, parmi Jesquels un extrail de
I'Ordonnance de juin 1610 (Ienri V), réglementant la jurande et la fabri-
cation de la mesure & grain en hoissellerie.

Et diverses tables de transformation des anciennes mesures et des ordonnances relatives
i celles-et. W, Filtieur.

CHAPITRE VII

Instruments destinés & la mesure du temps.

172, Caprax soLame coNiQue, en marbre, restitué par M. Laussedat, en 1870.
drapres un fragment, en pierre caleaire, rapporté en 1860 de Phénicie par

M. Renan. Mee Lavssedal.

173, Capnan sorame ex warsre, du dix-haitieme sicele (planche I, fig. 4)

- = ie

M. Heilbronner,)

Ui4. Caprax sovame en forme de coupe (demi-sphere ereuse représentant Uhémi-
sphere edleste renversé), sur laquelle on peul suivee Lombre du sommet
dun style vertical qui se trouve au centre de la demi-sphere. Les lignes
horaires sont tracées de manicre i donner les Lewres temporaires (douziémes
de la duréde de Uapparition du soleil au-dessas de Thorizon).

M. Heillbronner.,

175, Capran sorae, en hoite, ¢poque du dis-huitieme siecle (planche I, fig. 5).
M, Heilbronner.

176. Caprax soLare de la citadelle de Hanoi, 1873,

Service hydrographigue de la Marine.;
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177, Capran sorame porlalif, 4 trois opercules, donnant le temps solaire, depuis
une heare avant le passage au méridien, jusqu'a une heure apres. Signé :
Caster, seerétaire du Roy, 1769, inventeur ot fabricant.

(Laboraloire de physique dua Collége de France.
178, Pexpure astrozoyique e Gartospr; a di servir anx académiciens Bonguer.
La Condamine et Godin. (Are du méridien du Péron. 1740.)
Service hydrographique de {a Marine,
179, Caroxonirre A susernsoy, n° 22, F. Bertnorn, 1770.
Le plus ancien chronometre de la marine francaise,

Service hydrographique de la Marine

180. CurONOMETRE PORTATIF, 1n° 23. Benraorn.

Service hydrographigne de la Marine.)

181. CaLexpriER pERPETUEL, dOré et argenté.

(M. Heilbronner.)

CHAPITRE VIII

Globes célestes ou terrestres, — Planispheres

Gravures d'instruments.

182, Seuire Arwitame, portée par des cariatides, avee inseription : Nepos
gemmee frisy Lovany fecit, anno 1562,
(M. Heilbronner,
183, Seuire cLEsTE AraBE, en bronze, de 0714 de diameélre, gravée en an 1029
de 'hégire.
Les étailes sont représentées par des points en élain incrustés dans le bronze.
Achetée & Bagdad par M. le comte de La Baume Pluvinel.

M. te comfe de La Baume Pluvinel.)

184. Six protoGRAPHIES de gravures de la Tour astronomimque et des instruments
; {
de Roemer, &t Copenhague. dix-huitiéme sieele.

{Ohservataive e Paris.)
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185. GLosp CELESTE BN RELIEF pE Lawncue, ingénieur au Dépot des cartes et plans

de la Marine, 1777. (Service hydrographique de la Marine.

186. Grope terrEsTRE bE Lanticre, ingénieur au Dépot des cartes et plans de

la Marine, 1777. (Service hydrographique de la Marine.

Nors : Chacun de ces globes, ne 185-186, est porlé par une figure représentant Atlas.

187, Prasispiires oo Kerces, ingénieur hydrographe. 1850, sur la projection
stéréographique, destinés a faciliter la navigation par le grand cercle au
lieu de Ja loxodromie que donne les cartes marines sur la projection de

mercator. Serviee hydrographique de la Marine,)

188, Praxiseuine Hee, pour faciliter la mesure et le caleul des distances lu-

naires. 186%. iService hydrographique de la Marine,
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ASTRONOMES

l:-”l') LLa Place. I;\':J_T

—7
L7094

1786, 17 Arago. 1853,

Delambre, 1892,
1311, Le Verrier., 1877,
1315, Yvon Villarceau, 1883,
1816, Ch. Delaunay. 1872,

1820, Pulsenx. 1883,

1321, Amirval Mouchez, 182,

1345, Tisserand. 1840,

GEODESIENS-HYDROGRAPHES

25, J.-D. Cassini. 1712,
1713, Abb¢ de La Caille, 17062,
1718, De Chézy. 1798,

1766, Beautemps-Beauprd, 1854,
1804, De Tessan. 1874,

1805, Darondeau. 186y,
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1818, Celonel Goulier, 181,
1833, Général Perrier. 1888,

1340, Amiral Fleuriais, 18g5.

PHYSICIENS

1206, Descartes. 1650,
1623, Pascal. 1662,

1700, Abbé Nollet, 1770,

17600, C-N-AL de Taldal du Lvs, 1852,
1774, Biot, 1862,

=50, Malus. 1812,

1776, Ch. Delezenne. 1866,

1778, Gay-lussac, 1850,
1785, J.-C.-AL Peltier. 1847,
\. I'resnel,

1788, A, Beeguerel, 1878,

Ko~
1827,

=g1. Pouillet, 1868,
L7g1. Babinel. 1872,

17005, Peéclet 1857,



1749, Walferdin. 188n. | 1803, Ruhmkorff., 1877,

1796, Sadi-Carnot. 1832, I 1804, Ch. Chevalier. 185,

1806, Masson. 1860, ! 1804, Mare-Secrelan. 1867,

1808, Billet, 1882, I 1804, Richer. 1872,

1808, De Sénarmont. 1862, | 1800, Loricux, 1883,

1810, Regnaull. 1878, b 1808, I Bourdon. 1884,

1817, Desains, 1885, 1810, Richard. 1876,

1818, Jamin. 1886, 1812, I'-FL Gravel. 1805,

1818, Bertin, 1884, | 1815, G, Froment, 1864,

1814, Fizeau. 1846, ‘ 1816, AL-CL Gavard, 188y,
|

1820, L. Foucaull, 1868, 1817, Jules l)u])(:-‘(‘s_;, 1886,

18320, 1id. Beequerel. 1891, 1818, Eichens. 1884,

1822, Lissajous. 1880, 1820, Bellieni. 1880,

1822, D' Almeida. 1850, 1821, Lemaire, 1885,

1824, B, Verdet, 18066, i 1822, J.-N, Baudin, 183,
18240 Ad. Martin. 18g6. ‘ 1825, J.-A, Deleuil. 1804.
1825, Colonel Mangin. 1885, . 1826, J.-C. Bourbouze. 188,
1830, Terquem, 1857, | 18270 AL Collot, 1goo.

1844, G. Salet. 1894, [ 18320 RL Keenig, 1got,

1854, E. Brunner. 1805,

CONSTRUCTEURS i 1855, Hurlimann. 19c0.

ho. 1. Brunner. 1894,

os
<

1728, Antoine Baumé. 1804,
1747. A-L. Bréguet. 1816,
1785, Thomas de Colmar. 1870,

MAITRES VERRIERS

1787, (. Gambey. 1847.

1790, D.-F. Bardou. 1866, i 1748, Guinand. 1824,
1798, J.-B. Soleil. 1873, a8z Che Feil, 1887,
1801, C. Nachet, 1881, . 1848, Mantois. 1900,
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INDIQUANT LES NUMEROS DES OBJETS EXPOSES

AL le comte de la Baume-Pluvinel, 183,

) Soe e s N T T S { S T y O 6 - f p-—
College de France, 2, 3, 35, 36, 37, 55, 66, 60, 107, 104, 128, 149, 177
Conservatoire des arls el méliers, 33, g9, 100, 113, 114, 144, 145, 153

M. Duerétet, 152,
Ecole d'application de Fontainebleau, 18, 14. 20, 21, 22, 23, 24, 23, 26, ho, o8, 111, 112,

s 3

IZcole normale supéricure, 166.

Ecole nationale des ponls et chaussées. 3q, 4o, 41, 42, 43, 45, 46, b7 48, Do, 52, 54, 6o,
67, 65, 70, 77, 78, 70, 8o, 81, 82, 83, 85, 86, 87, 88, 89, g0, 91, 92, 93, 93, 96, 108,

Ecole polytechnique, 135,

IFaculté des sciences de Paris, 13 ]

)7 138,
M. Fillienx, 13g, 160, 163, 164, 165, 1067, 168, 16y, 170, 171,
Mme 17, Gosseling 123 bis.

M. Guillemot, 126, 127,

M. Guyard, Canary el G, Dy, Go, 81,

M. Heilbronuer, 1, 11, 28, 29, 30, 31, 106, 158, 161, 162, 173, 174, 175, 181, 182,

M Laussedat, 172,
M. le colonel Laussedat, 5, 7, 7 his, 8.8 s, 8 ler, ¢, 12, 136 Jis.

M la comtesse de Lespinasse, 27,

M. Arthur Lévy, 11, 120, 121, 199, 123, 124, 123,
Lyede de Nanev, 134,
Ministére de o guerre [Service géographique, 4, 13, 14, 36, 37, 61, (3, 64, 65, 72, 73, 74
70, 97,
Miniztere de la mavine (Service hydrographique, 6, 32, 38,
10h. 110, 117, 118, 148, 150, 151, 170, 178, 179, 180, 180,
ML Minot, 33,
M. Nachet. 130, 131, 132, 133, 136, 139, 140, 140 his. 141, 141 bis, 142, 1h2 bis.
!
1

A0146, 17, 18],

Observaloire de Paris, 34, 101, 113, 110, 1
M. Louis Paven, 154.

MueTa générale Peignd, 1o, 13, 16, 17, 120, 1535,
AL le général Peigné, 156, 157.
M. Seerétan, gf.

Moue y VO, 100,

AL AN P e
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