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INTRODUCTION

AL LA A

Les produits brats extraits des mines, s’ils n'ont
pas ¢été identiques a eux-mémes a travers les dges,

n'ont en tous cas pas varié assez pour qu'il pit ré-
sulter de leur exposition des comparaisons inslruc-
tives pour le grand public. Quant aux installations
auxquelles avaient recours nos péres, elles ont des
longtemps disparu et ce n'ett été qu'en reproduisant
les dessins plus ou moins exaets des vieux auteurs
quil ent ¢té possible de montrer aux visiteurs ce
qua ¢té Vart des Mines a diverses ¢poques.
Peu nombreux ont été les groupes indus-
triels qui se sont décidés a faive les frais de
celte reconslitution du passé. Une deseription de
ce qua vu le visiteur de 'Exposition
de 1900 n'eit done fourni & M. Bous-
quet que quelques pages sans grand
intérét. 11 lui a fallu reconstituer de

Mineur du Nopd,

/e & dmain | toutes picces — en recourant aux au-
L Anzin,

teurs des diverses époques — tout un
passé dont presque aucun monument n'est venu jus(u’i nous. Son travail
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en a ¢té beanconp angmenté — et les membres du Comité ('installation
doivent a leur jeune collégue une gratitude spéciale d'avoir bien voulu
se charger d'une étude devant laquelle plusieurs avaient reculé. Bien des
¢léments ont contribué a la prodigicuse transformation de activité mi-
nicre au cours du sicele dernier. M. Bousquet a su caractériser trés jus-
tement linfluence de chacun d'eux : du régime légal, des moyens de
transport, des ouvrages scientifiques, des conditions ouvriéres, sur le
développement de la production ¢toutlée jadis par les prohibitions qu’a-
vaient léguées le moyen dge et méme Pantiquite,

Il a tres justement montré gue, sila scienee a su augmenter presque
indéfiniment la production des mines, elle a su également diminuer sans
cesse les dangers ef les fatigunes du travail souterrain; de sorte que le
travail aux mines, qui ¢tait la plus dure et la plus infamante des peines
au temps des Grees et des Romains, est devenu maintenant I'non des mé-
tiers ot 'homme trouve les salaires les plus éleves, les bénéfices acces-
soires les plus nombreux, et les avantages les plus counsidérables pour
SOS vieux jours.

E. GRUNER.

Jetom de Charles de la Meilleraie,

surintendant géndral des mines de France.
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Outils de mineur pour le foncage des puils,

(Musée de Sainl-Wast, ©= d'Anzin,

PREAMBULE

A A AP BS

La Classe des Mines et Carricres paraissail, 4 premicére
vue, ne pouvoir présenter qu'une Exposition rétrospective
de peu dimportance, car on ne pouvail songer i mellre
sous les yeux du grand public la reconstitution du monde
minier aux différentes époques de son histoire, sans étre
exposé i des dépenses considérables, hors de proportion

avec le but & atteindre. Dautre part, 'élément puissant
Jeton des mines de Mantee- - ('intérét que les musdes rétrospectifs des autres classes
nis1)époqgue Louis XV, . ) . . .
ont su si heureusement metire & profit en s'adressant aux

Callectionde M. M. Sarrian.)

collectionneurs particuliers, nexistait pas pour la Classe 63.
Ot trouver, en effet, un ensemble de documents et d'objels se rattachant i I'his-
toire de Tart des mines et présentant un intérét propre, a raison de leur carac-
tere artistique ou de leur sens symbolique ?

Sl est, par exemple. hien établi que les grandes découvertes des derniers
siecles, vapeur, cheming de fer, explosifs, ont été tout d'abord appliquées aux
mines pour, ensuite, avoir sur le développement de la civilisation Uinfluenee que
Fon sait; comment pouvait-on mettre ee fait en lomitre dans ce musée centennal?

v Le Woan bas de ce jeton est Uinitiale de Wilkinson. le célobre maitve e forges, qui fournil une
partie du matérviel ndeessaive & la mise en exploitation des mines du Crensel, sens o régne de Louis XV,
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Comment fallait-il montrer objectivement le prodigieux accroissement de richesses
naturelles mises en ceuvre au dix-neuvieme siécle, grice aux progres de art des
mines ?

Force était done bien de se borner a reconstituer sous forme de diorama les
principales époques de I'évolution minicre d’antrefois, comme le fit la Société de
I'Exposition miniére souterraine, avec la « Mine au temps des Phéniciens » et la
« Mine au Moyen Age en Allemagne », tandis que, pour caractériser les étapes
principales dn progrés réalisé dans les derniers sitcles, la Compagnie des Mines
d’Anzin et le Comité des Houilléres de la Loive avaient exposé une série de modeles
du plus vif intérét.

Les ¢6tés seientifiques et ¢eonomiques du mouvement minier se trouvaient
synthétisés en une série de tableaux exposés par les soins du Ministére des Travaux
publies, et dans les Expositions de la Commission du Grisou et de la Commission
des Substances explosives, tandis qu’on trouvait dans les Collections de Cours de
I'Ecole Nationale Supérieure des Mines et dans celles des Bulleting et Planches de
la Société de I'lndustrie Minérale I'ensemble le plus complet des théories et des
applications pratiques dont s’enorgueillit i juste titre 'art da mineur.

Le but poursuivi en éerivant ces lignes a été de coordonner en un tableau
d’ensemble les éléments ¢pars dans ces diverses expositions, de montrer comment
Pancien art des mines s'est peu i peu transformé en une série de sciences appli-
quées, grace auxquelles on atteint aujourd’hui les richesses minérales rendues
inaceessibles autrefois par la grande profondeur, les diffiecultés de T'aérage et
Fabondance des eaux souterraines, d'indiquer au passage les relations étroites de
Vindustrie minicre avee la richesse et la prospérité des divers pays et aussi les
heurcux résultats que produit dans notre pays la constante et confraternelle
collaboration des ingénicurs exploitants et des savants représentants du Corps
des Mines.

L'exploitation des mines occupe une place a part dans les entreprises humaines
et se distingue par des earactéres propres. L'extraction des substances minérales
ne s'oblient qu'au prix d'une destruction graduelle de la erotite terrestre, accom-
pagnie de dangers continus pour le personnel de la mine comme pour les personnes
el les objets de la surface. En outre, elle présente encore cette particularité de
créer un conflit fréguent d'intéréts avee le propriétaire de la surface, géné dans
la jouissance de son fonds par la destruction du tréfonds opérée par un autre.

L'industrie extractive fournit la matiére premiere de toutes les industries
métallurgiques qui en opérent la transformation demandée par les usages
divers auxquels elle est destinée, en se servant de la houille, autre produoit des
mines, comme agent de réduction ou comme producteur d'énergie. Plusieurs de
ces industries se trouvent naturellement amendes a se placer comme annexes des
mines sur les lieux de produetion chaque fois que la valeur du minerai extrait est
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faible au regard des frais de transport dont il sera greve !j||..I;'!1‘i£3l1’l'{?lll(r!lt. 'I:e] esl
le cas pour les mines de petits métaux : cuivre, plomb, L'lEllil. I}. au.lrc-s l’(ufs, au
contraire, ¢'est la considération du combustible & bon marché qui fait établir les
usines de traitement au voisinage des houilleres. - o ‘
On voit ainsi quelle répercussion doit avoir I'état de Uindustric Illflll_‘[‘l].ll? d'un
pays sur I'ensemble de sa situation économique et financiere, el on s'explique la
SU[’JI'l?ll'IHﬁG incontestahle qu'assure & une nation la IJUSSL‘S‘ii.(]ll [.h‘. gismm_-.m.s.rirl.ws
et abondants. On trouvera des exemples de ce fait dans Uhistoire de la civilisation

La recherche des filons avee la baguette divinatoive. d'apri= Agricola.

(Collection de la Svcidlé des combustibles.)

greeque, ol Papogée de Pinfluence athénienne correspond i la période la plus
florissante de 'exploitation des mines d’argent du Laurion. On retrouve le méme
role de I'argent parmi les facteurs de la richesse et de la puissanee de I'Espagne
au seizieme et au dix-septiéme sicele, avee les mines du Nouveau Monde: ef de
nos jours personne ne contestera que U'Angleterre ne doive 4 ses immenses
réserves de combustibles la situation longtemps privilégice qu'elle occupa dans
Uindustrie et que seuls les développements plus récents de I'Allemagne et surtout
des Etats-Unis sont en train de lui disputer non sans sucees.

Les conséquences de la découverte de nouveaux gisements peuvent avoir une
portée qu’il est difficile souvent de soupconner pour un esprit non prévenu. En
voyant le développement énorme de la flolte commerciale ot militaire de 'Angle-
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Lterre, foree est bien de se rappeler que cette eroigsance rapide fut singulicrement
facilitée par le développement du commerce d'exportation des charbons anglais de
Neweastle, de Cardift ¢t des autres bassins houillers, Telle est Uinfluence que
peut avoir sur les destindes d'un pays
la situation géographique de ses gise-
menls miniers. Plus pres de nous en-
core, cest a la déeouverte des gise-
ments auriferes de 'Australie, de la

Californic el du Transvaal (ue ces pays

Jeton de la Saunerie de Salins dotvent leur existence éeonomique el
seixieme sicele), aciale. Tandis aque les {]L‘ll\ MM l]liL‘l

i . . = . S : * LB . -]

Colleclion de {a Sociélé des combustililes.) b ) [ I

sont devenus, grace a leurs ressources
minieres, des cenlres de population stable ¢t oit agriculture et I'élevage du
bétail deviennent pen a pen les principaux ¢éments de lear richesse, le dernier

FRATERSITE, fovisani Lith ples ||
i :Eum'ﬁllmtdd [‘ifmﬁi

- 1
EGALITE.
.’.-.—l,-uw.r o € e, coengre fue eoadare .9" st sond ferine o dgroser wi rordtrnnt e fie Moan e dite, e g ity gl -’v;a:’Jmszﬂ Famonens regpuee,of deeer aecd
et oo’ sesy AR ot e - ;-r.;ym s e e fn:,'\nn!i-wnn'rf afbypine e " Eonlite, Le e rogtgre gad wort & snsaore o gt die Cronr o S Seves rornen it
s N',nw e Mol rilles dfar { Prarrficrifiield reeis’ e fu o ovcrcoe 5 Rz .ﬁn,.—A.w;-g:f._ 2™k dr B gpasdibgos

Collection de la Sociéieé des combusiibles.
est encore dans la période de transformation, Pindustrie minicre constituant la

principale ressource de ses habitants.
Nombrevuses sont done les relations qui unissent le développement de art

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 15 —

des mines aux forces vives des pays eivilisés il était intéressant de le signaler
avant daborder Phistoire rapide de ses progrés au cours des siccles passés,

Les premiéres entreprises miniéres eurent vraisemblablement pour objet T'or,
qui se présente si fréquemment a U'état natif dans les alluvions des rivicres, sur le
bord desquelles se sont élablis les premiers hommes. Apres I'or, le fer est le métal
dont les minerais gont les plus communs el les plus faciles & réduire; puis vient
le cuivre dont les minerais aux couleurs vives devaient frapper lattention des
peuplades primitives, et qui se rencontre souvent a T'état
natif. 11 est done assez difficile de trancher Ta question de
Fantériorité de T'usage du cuivre & celui du fer en se ba-

sant sur des raisonnements techniques. Les arguments
historiques et archéologiques tendent a établir que Fusage
du bronze a préeédé celui du fer: mais il faul néanmoins
observer que le cuivre et 'étain n'¢tant pas associés dans
leurs minerais. 'iddée de les allier l'un & Uautre pour obile-
nir le bronze n'a di venir quapres des tatonnements et i
la suite de l'extension des relations de peuples a peuples.
Il semble donc assez logique de conclure en
disant que le fer et le cuivee ont div étre obtenus
dés le début des eivilisations primitives, mais que
le métal fer était si défectuenx quon v attachait
peu d'importance, tandis que le cuivre devenail le
véritable métal usuel, bientot remplacé par le
bronze,

Le développement des relations de peuples

LE MINEUR
{Collection Hartmann. peuples, les éehanges toujours plus actifs déve-

lopperent I'emploi de l'argent et de 'or comme
monnaie, en méme temps que les progres de lindustrie permirent dapprécier
davantage l'utilité des divers métaux : tour & tour, le cuivre, I'étain, le plomb,
le zine devinrent des produits d'un usage courant, el leur recherche un hul
profitable. Les difficultés croissantes rencontrées dans Iextraction amenérent
le perfectionnement des proceédés employés; toutefois, les progres furent bien
lents, apres essor si rapide du début : entre les travaux des Phéniciens, dix i
douze siecles avant Uere chrétienne, et cenx des Grees et des Romains, il n'y a
guéere de différences bien saillantes a noter: et, de la chute de I'Empire romain
Jusqui la fin du Moyen Age, Lart des mines conserva les mémes caracléres d'en-
treprise mcertaine, hasardeuse, mystéricuse. 11 faul arviver au quatorzieme siecle
pour trouver en Europe des exploitations de quelque importance. A partiv de ce
moment, les progres ne vont plus tarder:; c'est d'abord la découverte de limpri-
merie qui permettra la diffusion des idées et des doctrines, si confuses encore,
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sur les méthodes de recherches, d’exploitation et de traitement des gites métal-
liferes; c’est ensuite 1'usage de la houille qui va bientot se répandre dans les
milicux industricls ; ¢'est la découverte de la poudre qui décuplera la puissance
du mineur dans sa lutte conlre la roche tenace; c¢'est enfin la déconverte de la
machine a vapeur ot lemploi des chemins de fer qui bientot multiplieront les
moyens d'échange et angmenteront les besoins du monde en combustible et en
minerai, tout en fournissant a U'exploitant les moyens de combalttre les difficultés
grandissantes avee lesquelles il se trouve aux prises,

Vers la fin du dix-neuvieéme siccele, le progrés marche & pas de géant @ apres la
vapeur, Lean sous pression, lair comprimé, Uélectricité offrent autant d’agents
puissants el souples pour tous les services des exploitations, Les explosifs mo-
dernes augmentent la rapidité de U'abatage et le rendement individuel, aérage
perfectionné, la lampe de storeté devenue pratique augmentent la séeurité du
mineur dans les travaux; les progrés de la minéralurgic permetient la reprise
d'anciens gisements pauvres, el louverture de nouvelles exploitations dans des
conditions avantageuses, tandis que des sondages hardis justitient, par la précision
loute scientifique de leurs résultats, la mise sur pied d'installations grandioses
qui doivent aller chercher & plus de 1000 metres de profondeur les substances
minérales enfouies dans le sein de I'éecorce terrestre.
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Oulils de mineur pour l'abatage de la houille.

(Musée de Saint-Waast, O d'dnzin.

PREMIERE PARTIE

e

LA MINE DANS L'ANTIQUITE

Egyptiens, Phéniciens, — Il existe peu de données précises sur l'art des
mines dans Pantiquité. On sait que les Egyptiens connaissaient I'emploi du fer
quelque trois mille ans avant l'eére chrétienne et que les Phéniciens I'employaient
au vingtieme siécle. Ce sont ces derniers qui paraissenl avoir les premiers
recherché des mines au cours de leurs explorations suceessives le long des c¢otes
de la Méditerrande et sur les cotes orientales de U'Afrique. Grands navigateurs et
grands commercants, ils fonderent de nombreux établissements sur différents
points de la cote et exploitérent les affleurements de plusieurs mines actuellement
reprises par les enlreprises modernes. La Gréce conserve de leur passage les
noms phéniciens de plusieurs de ses localités: dans la région de Huelva on trouve
des scories phéniciennes au-dessous des amas de scories romaines caractérisées
par leurs médailles, et on peut admettre comme fort vraisemblable que les deux
grands centres de production de métaux précieux dont parle la Bible comme
existanl au neuvieme siéele avant notre ere, Tharsis et Ophir, se trouvaient, le
premier, dans la province de Cadix ou celle d'Huelva, le second, vers les régions

minieres du sud du Zambeéze : Mashonaland ou Transvaal.
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Quoi quiil en soit, Musage de I'¢tain, du plomb et du bronze remonte a une tres
haute anticquité. Les Phéniciens connaissaient U'étain de Cornouailles, des fles Cassi-
terides d'Hérodote; les Grees, dapres Strabon, savaient extraive le zine de la cala-
mine, el le bronze ¢tait d’un usage courant parmi les tribus celtiques : ¢'¢lait
pour elles un mdétal sacré dont Pemploi se continua de préférence au fer long-
temps apres lintroduction de ce dernier.

" Letravail des mines était alors lent et pénible; s'aidant du pic, de la massette
et de la pointerolle, Te minenr percait une élroite galerie suivant toutes les sinuo-
sités capricicuses du filon, s'¢largissant avee les parties riches el reprenant une
section aussi faible que possible dés que le filon sfamincissail. L'extraction se
faisait par des gamins portant sur leur dos les bloes de minerai. Des lampes
d’argile donnaient une faible lueur dans ces boyaux o Vair ¢lait vite irrespirable
sans qu'on sat y remédier par une ventilation quelcongue. Rencontrait-on les
eaux, il fallait sarréter et reprendre ailleurs ce pénible travail, car I'épuisement
ne disposail d’aucuns moyens méeaniques; a peine savait-on, pour épuiser 'eau
au front de taille, employer des vases en polerie, que Fon se passait ensoite de

main en main jusqu’au jour.

La mine greeque. — Les travaux des Grees sont mieux connus, grice aux
mines de Laurion étudices tres completement depuis leur reprise par une socidté
mederne. Jusqua la fin du sixieme sieele, Athénes, viche par les mines de Siphnos
et de Tharsos, se contente d'exploiter les amas de galene argentifere au contact
de schistes et de caleaires cristallins. Ce n'était déja plus, comme au temps des
Phéniciens, des recherches effectuées le long des affleurements, mais de wvrais
travaux souterrains, par galerics poussées sur le filon.

Par étade attentive des conditions locales du gisement, fes mincurs grees
étatent arrvivés i reconnaitre Uexistence et Vorvientation des zones riches avee tant
de précision quiils w”’hésitaient point a entreprendre des puits verticaux descendant
a 120 métres pour recouper le gite utile. Un témoin hien curicux subsiste encore
de ces recherches: ¢’'est un puils ereunse sans arrét jusqua la profondeur a laquelle
la couche devait <¢ trouver dapres les prévisions, se continuant ensuite par une
série de petites galeries percées dans tous les sens a la recherche du filon absent
et arrétées & une dizaine de metres du poits. lei Faceident local est la présence
d'une lentille de caleaive dans les schistes, et le filon est 4 quelques metres plus
bas.

Les puits athéniens sont toujours reclangulaires, de faible section, 1™.30 sur
17,90 ouw 1™,90 sur 2=, 1ls sont munis d’éehelles verticales, fixées par des mor-
taises dans les pavois. Leurs parements sont absolument réguliers et lear vertica-
lité rigoureuse : on retrouve dans ces ouvrages le souei du travail bien concu,

bien exéeutd, qui caractérise la meilleure ¢poque athénicnue  Ouelquefois, pour
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faciliter la pose des échelles et des paliers intermédiaires, le puils est construit
par sections de 8 4 10 métres de hauteur dont les diagonales tournent peu i peu
d'une dizaine de degrés chaque fois. Les galeries sont réduites au minimum de
section en suivant le contact des schistes et des caleaires; lavancement se fail en
élargissant au pic les fissures naturelles et en faisant sauter les roches par éclats
4 la pointerolle et a la massette, 8'il s'agissail de tailler en plein caleaire, on ereu-
sait, dans le front de taille, une rainure verticale de 10 4 12 centimetres de pro-
fondeur et on procédait ensuite de méme. La section de ces galeries est extréme-
ment réduite, ¢'est le caractére commun a toutes les mines antiques, en Greee, en
Espagne et ailleurs. Tant qu’on n’est pas sur le minerai, la section ne dépasse pas
0,60 a 0,80 de large sur 0°.80 a4 1 metre de haut, ceci pour avancer rapidement,
car on arrivait a faire dix metres d'avancement par mois dans le caleaire compact,
¢ est=d-dire presque ce que 'on obtient de nos jours, sur des sections de grande
dimension, avee les explosifs.

Les outils consistaient en un marteau a téte plate pour frapper sur la pointe-
rolle el un autre & pointes a quatre pans pour faire éclater la roche. La pointerolle
avait de 07,25 & 0™,30 de longueur : la tige ronde était terminée par un biseau i
deux ou qualre pans. Le pie était une lame plate mais épaisse, aigoisée d'un
hout et repliée de Fautre en forme de douille pour sadapter au manche.

La lampe, dargile ou de plomb, pouvait braler environ 10 heures; on en dis-
posait de place en place au eroisement des galevies, ete.

Les (ransports se faisaient, dans la mine, a dos de gamins, dans les puils, par
des paniers ou des saes en spm*lm'in‘t-l en cuir; quant a I'épuisement, il parait
s'étre borné al'emploi de vases en poterie de 10 a 20 litres que Fon se passail de
main en main.

Dés que la galerie arrive au minerai, la section augmente : tout I'amas est on-
levd soit en montant et par remblayvage, soit en descendant et sans remblajs.
suivant que la galerie débouche au pied ou au sommet du dépot @ ee sont deux
mithodes analogues aux gradins renversés et aux gradins droits. Dans les oise-
ments minces, horizontaux. on exploitait par un réseau de zaleries en damier.

Les mémes outils servaient a l'abatage comme a I'avancement dans les caleries.
L'abatage parle feu, en étonnant ensuite la roche parun jet d'ean, parait avoir é(é
assez en usage si l'on en juge par la présence, dans eertaines mines, de cani-
veaux descendants. '

La ventilation était facilitée par Femploi de cloisons dans les galeries el par
Fentassement de remblais devant entrée de certaines d'entre elles. On laisait
usagze, pendant le percement des puits, d'éventails formés de linges agiltés & la
main: enfin dans certains cas on activait le tirage naturel par des fovers.

La préparvation mécanique et le traitement métallurgique des minerais étaient
chez les Grees lobjet de soins particuliers. Le minerai de galone argentifere du
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Laurion était trié au sortic de la mine, et on éliminait ainsi tous les fragments
tenant moins de 10 p. 100 de plomb. On broyait ensuite le minerai riche dans des
mortiers en trachyte ou sous des meules pouvant passer jusqua quatre tonnes
par jour. Un eriblage permettait de classer les produits par grosseur avant de les
soumettre au lavage.

Les aires de lavage an Laurion ¢taient construiles en maconnerie avee revéte-
ments de mortier impermdéable, recouvert lui-méme d'un ciment extrémement dur

“”Tlrllﬂ.(?}_l’z (;(74,7.'!'.{"', 7R Colivchon Feloae ot z'r.'_c_imm.:‘ Ao Miner

— e —_—a———— T ——

Travaux des mines. daprés Ulneyelopidie.

de 3 & 4 centimélres d'épaisseur. Les travaux d'aménagement des eaux dalimen-
tation détaient considérables; c¢'étaient des barrages el des aqueducs souvent
d'un tres grand développement; la rareté des eaux obligeait a ramener jusquen
téte de la laverie leau sortant de atelier,

Les Grees traitaient les minerais pour plomb et pour argent. lls connaissaient
la coupellation, comme on peut s’en assurer par les nombreax débris de coupelles
qui jonchent les tas de scories. Llargent était remarquablement pur: apres la
coulée en lingots, il élait transporté & Athénes et raffiné a la Monnaie.

Les travaux miniers et métallurgiques chez les Grees étaient exéeutés unique-
ment par des esclaves, dont des contremaitres, esclaves également, surveillaient
le travail ; leshommes libres se bornaienta diriger, et i exéeuter certaines besognes
difficiles ou délicates. La capacité des lampes retrouvées dans les fravaux permet

d'estimer la durée de la journée de travail a 10 heures; les postes se succédaient
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sans interruption. Au Laurion 5 ouvriers fonrnissaient le travail & 20 porteurs; en y
ajoutant le contremaitre ef les gardiens, on arvive a une moyenne d'une trentaine
d’ouvriers pour une pelite exploitation ; ¢’était aussi l'importance du personnel
d'une petite laverie.

La valeur moyenne d'un esclave était de 160 franes, celle d'un contremaitre
de 6000 francs: certains entrepreneurs fournissaient la main-d'ccuvre pour une
durée déterminée et dun prix fixé, d’environ 07,80 par jour.

Malgré leur travail assez pénible, il semble cependant problable que la vie des
eselaves n'élait pas aussi misérable que certains auteurs anciens se plaisaient i le
dire. Les esclaves en Attique étaient mieux traités qu'ailleurs, el ¢'était I'intéret
méme des maitres de leur ménager une existence suffisante; toute mort et Lout
accident de personne se traduisant par une perte seche pour I'exploitant. Au reste,
il faut remarquer la rareté des révoltes d'esclaves dont histoire ait gardé le souve-
nir en Greee, alors qu'elles furent si fréquentes en Egypte el plus tard en Espagne.

Tenant compte de Tadoucissement des maeurs et de I'amélioration générale
des conditions de I'existence, on trouvera sans doutle que cette organisation athé-
nienne ne laisse pas que de présenter de frappantes analogies avee I'organisation
du travail dans certaines mines des régions équatoriales de 'Asie (Malakka; Indes
Néerlandaises) et avee le végime projeté pour les mines d'or de I'Afrique du Sud,
ou le coolie chinois, fourni par des entreprencurs de main-d’ceuvre, doil travailler
non pour sa vie durant, il est vrai, mais pour une ou deux années, el pour un
salaire minime.

Le régime 1égal, dans T'ancienne Greee, distinguait la propri¢té du fonds de celle
du tréfonds qui appartenait a I'Etat. Celui-ei amodiait les mines par des contrats
personnels de tres courte durde. Les usines restaient propriétés privées. La durée
de concession était de dix ans sur tervain vierge, ct de trois ans sur terrain déja
exploité, avee faculté de renouvellement. Le groupement des concessionnaires
¢tait admis et un tribunal arbiteal spéeial avait & connaitre des différends et des
litiges pouvant survenir enlre les concessionnaires ou entre ceux-ci el les pro-
priétaires du sol.

La mine romaine. — Aen juger par les travaux mis & jour dans les exploi-
tations modernes, le mode d’exploitation des Romains différait peu de celui que
nous avons vu employer chez les Grees au cinguicme siecle. Les mines de Rio-
Tinto furent exploitées par Rome depuis le régne de Nerva jusqu’a la fin de celui
d'Monorius ; on y retrouve, comme au Laurion, ce caractére distinetif @ extraor-
dinaire exigoité des galeries. Dans leur poursuite des métaux preécieux, les
Romains suivaient, au travers des amas de pyrites, certaines veines minces o se
concentre le sulfure de cuivre riche en argent. Ils ont ainsi entamé la plupart des
gisements que T'on ne fait que reprendre el épuiser actuellement. La multiplicité
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des puits creusés 4 peu de distance les uns des autres laisse & supposer que
certains d'entre eux étaient destinés i servir de vepéres et de jalons dans
I'exploitation. On refronve le méme fait en Sardaigne ou les puits sont souvent
distants de moins de 3 métres les uns des autres et correspondent it de nombreuses
galeries placdes horizontalement dans le plan incliné du filon, ainsi quau
Transvaal {Lydenburg) ot la couche filonienne auriféere, parfaitement horizontale,
est recoupée par des puits distants de 4 & 5 métres el réunis entre eux par des
galeries trés basses dans le plan de la couche.

Les Romains sont descendus ainsi jusqu'a 150 métres de profondeur, leurs ga-
leries suivant les eaprices de la veine métallique et diminuant de section avee elle.

Les oulils employés étaient les mémes que ceux des Athéniens, le pie, la mas-
sette et la pointerolle: on employait en outre labatage par le feu comme en
témoigne un curieax passage de Pline U'Ancien.

...« A Taide de galeries conduites ade grandes distances, on crense les monts
» i la lueur des lampes dont la durée sert de mesure au travail ef, de plusicurs
» mois, on ne voil pas le jour. Ces mines se nomment arrugies; souvent il se
» forme tout a coup des crevasses et des éhoulements qui ensevelissent les ouvriers,
» aussi laisse-t-on des voutes nombreuses pour soutenir les montagnes. Parfois
» on rencontre des barriéres de silex que U'on brise avec le feu et le vinaigre. Mais
» comme dans les souterrains la vapeur et la fumée suffoqueraient les mineurs,
» ils prennent le plus souvent le parti de briser la roche avee des masses de cent
» cinquante livres de fer, puis ils enlévent les fragments sur les épaules, jour et
» nuit, se les passant de proche en proche a travers les téncbres... Si le silex
n parait avoir trop d'épaisscur, le mineur en suit le flane et il le conlourne. »

La grande difficulté, dans tous ces travaux, restail toujours I'épuisement. Tant
que I'on voyail la possibilité de gagner une vallée voisine, par une galerie d’éeou-
lement, si longue fut-elle, on n'hésitait pas a Uentreprendre; certains de ces
travaux, remis en étal, servent encore dans les exploitations modernes, Arrivés au-
deszous de ce niveau, lesRomains mettaient en ccuvre des suceessions de roues
augels plaeces a la file les unes des autres dans une suecession de chambres. A
Tharsis il y avait quatorze de ces roues placées en escalier, par paives: leur dia-
metre allait jusqu’a 47.50. Le bois de ces roues, injecté de sulfate de cuivre cl
couvert de cristallisations blenes, esl zouvent fort bien conservé. La spirale d'Ar-
chiméde fut aussi utilisée dans les épuisements; on en a refrouvé o la mine de la
Coronade ou elles ¢taient disposées en trois relais. Le evlindre intérieur est cons-
titu¢ par des douves en pin enveloppdées par une Loile ot serrées par une tresse en
sparterie. La vis est formée de 25 pitces de bois superposdes et reliées par des
clous en cuivre.

Pour les infiltrations peu importantes on se servail de paniers en sparle gou-
dronnés et fixés dans une monture en bois.
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Les procédés de traitement des Romains ne différaient pas de ceux emplovés
par les Grees pour le plomb argentifere de Sardaigne. Ils extrayaient largent des
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mines d'Espagne en traitant le minerai pour enivree et en appauvrissant ensuite ce
dernier par le plomb.

Chez les Romains la main-d'ceuvre fut, au début, exclusivement pénale: cepen-
dant aun Rio-Tinto on employa des esclaves ¢l méme ultérieurement des soldats
a partir de Clande, ce qui était une facon commode d'uliliser leurs services en
temps de paix. Le travail des mines était considéré comme infamant par les vieux
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Romains ; on rencontre dans la législation romaine de nombreuses traces de ce

préjugé persistant ; ee sont, entre autres, des dispositions interdisant Fimporta-

tion des mineurs dans les régions mini¢res ou limitant lear nombre.

En somme, exploitation ne procéde d'aveune idée densemble @ Ta propriétd

miniere, morcelée el coneédée pour des périodes trés courles, doit donner a son

propri¢taire le maximum de revenn dans le minimum de temps. Cest le carac-

(ere commun des mines greeques el romaines, qu’on croirail presque une mise
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en pratique de Vaxiome anglais @ Time is money. On arrivait ainsi i cerdmoer les

gites toul en angmentant les frais d'extraction ef en laissant un mineral giche

pour l'avenir. Grice anx perfectionnements modernes, on arrive néanmuoins aujonr-

d’hui & utiliser la majeure partic des débris des aneiennes exploitations, conime

au Laurion et an Rio-Tinto, pour ne citer que ces denx exemples classiques,

Il w'esl pas sans intérét de rappeler au passage quelle profonde influence

exerca, sur la prospérité d’Athénes, la mise en valenr des gites du Laurion. L'his-

toire d’Athénes et celle de ses mines ont subi la méme évolution: on relrouve

dans 'une et dans Tautre les mémes périodes successives de formation, de pros-

]Jt"l‘i[k", e
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de richesse inouie. lorgque les mines oceupaient 20000 ouvriers et que la monnaie
d'Athénes jouissail d'une réputation universelle, servant dans tous les dchanges
internationaux, assurant ainsi a la mdétropole une suprématie inconlestée dans le
domaine commercial, comme ses artistes. ses penscurs el ses derivains la lui
eréaient dans le domaine de Uart, Uindustric miniere périclita peu i peu i la
suite de Taffluence des métaux précienx provenant du trésor de Delphes, des
mines de Macédoine, des trézors de Persépolis et de Pasargade. Philippe, par
Fintroduction du bi-métallisme, contribua & la baisse de Pargent; enfin, vers
I'époque des conquétes d'Alexandre, le Laurion subit une réduction sensible dans
sa production; au siecle d’Avguste, les mines végetent el elles se ferment enfin,
A la suite de la découverte des mines espagnoles, comme, plus tard, celles-ci i
leur tour devreont se fermer lors de la découverte des mines d'argent du Nouveaun
Monde. Sl serait exagéré de voir dans les vichesses extraites du Laurion la cause
déterminante de la suprématie athénienne dans Uantiquité, encore ost-il permis
de dire quelles ont en, sur le magnifique essor de la civilisation greeque, une

influence des plus marquées et a eertains égards décisive.

Epoque gallosromaine, — En France il y eut, dés la période gallo-romaine,
de nombreuses mines métalliques en exploitation. Cest ainsi que Lor faisait
Pobjet de recherches suivies dans les sables des principaux cours deau, ot ful
extrait de plusieurs filons ou il se trouvait parfois associé a I'étain. Les noms
actuels de F'Aviege et de I'Auricre qui accompagnent ceux de plusieurs villages
en sont des témoins irrécusables: en dehors du Rhin, du Rhone et de Aricge ou
industrie des orpailleurs s’exercait encore au dix-neuvieme sicele, dautres cours
deau comme le Tarn, Ta Léze et le Gardon ont jadis été exploités. Il y avait dans
le sud et N'ouest de la France diverses mines de galene argentifére. On a découvert
dans le Roucrgue, pres de Villefranche, dans de vieux travaux, des outils en fer
ebun dépot de plusiears monnaies gauloises en argent, parfaitement conservées
et i flear de coin. La ealamine et le cuivre étaient également exploités: ce der-
nicr métal était produit dans les Pyrénées, les Corbieres et 1'0isans: enfin 1'étain
s'extrayail de la cassitérite des gisements stanniferes du Limousin, du Morbihan
et de la Loire-Inférieure. A Piriac, on a découvert les traces de res travaux, qui
semblent méme  devoir se rapporter a 'époque préhistorique. Les granites v
presentent des faces planes et des bassins divers qu'on suppose avoir servi au
bocardage, aulavage et 4 la fusion du minerai d’¢tain.

De la fin de 'Empire romain jusqu'aux derniéres années du Moyen Age,
Earope reste en proie aux invasions des harbares el aux cuerres intérieures,
Findustrie reste stationnaire, les mines sont fermdes pour la plupart, et il faut
arriver jusquau commencement du seizieme siéele pour retrouver en Allemagne
el en Norvege une industrie minitre flovissante.
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DEUXIEME PARTIE

LA MINE AU MOYEN AGE

La longue période d'inertie intellectuelle qui caractérise le Moyen Age a eu
sa répercussion dans le domaine commercial et industriel, oit I'insuffisance des
moyens d'éehange et T'étroitesse des transactions internationales ne juslifiaient
en aucune facon le développement des industries extractives. Celle période
nest marquée dans Pordre scientifique par aucune découverte notable; et d’ail-
leurs, avant linvention de limprimerie, les moyens de diffusion des connais-
sanees acquises se (rouvaient absolument insuffisants, tandis que les secousses
perpétuelles qui agitaient alors les nations en guerre les unes conlre les autres,
les destructions, les déprédations et les pillages qui accompagnaient chacun des
mouvements des armdées sans cesse en chemin ne permettaient pas a Uinduslrie
de prendre son essor. Seales de petiles communautés, géographiquement isolées,
¢loignées des routes ordinaires des combattants, posaient les premiers jalons
d'une grande exploitation future, comme les mines de Harz ou de la Saxe, en
Allemagne, les mines de Sudde et Norvege et, en France, quelques miniéres de fer
dans le Centre, quelques mines métalliques en Lorraine, dans les Pyrénces, la
Bretagne et sur le Platcau central, tandis qu'en Angleterre on continuait I'an-
tique exploitation de I'étain de Cornouailles.

On se trouve aux prises avec les mémes difficultés quan temps des Grees el
des Romains: bien que la main-d’euvre fat bon marché, son rendement étail
insuffisant a 'abatage: les proeédés dextraction étaient tres lents et enfin la pro-
fondeur de celle-ci se limitait généralement au niveau des caux souterraines. Ce
west done pas au Moyen Age qu'il faut chercher la trace ou Porigine du perfee-
tionnement apporté aux méthodes Lransmises par Vantiquité; mais ¢’est néan-
moins au cours de ces années troublées que saccomplit une transformation gra-
duelle dans les usages domestiques el industriels, transformation lente d'abord
et dont les progres vapides ne dateront que du dix-septieme siccle, mais (qui n'en
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constilue pas moins un fail éeonomique des plus importants dans le domaine de
Findustrie extractive. 1 sagit de la substitation progressive de la houille au char-
bon de bois el au hois.

Premiéres mines de houille. — La houille était connue des lantiquité, La
premiére mention de ce combustible se trouve dans le traité des Pierpes de Théo-
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Les travaux de la mine.

(Colleetion de M. G, Harfmann.

phraste, éleve d"Aristote, (qui dit expressément qu'elle est employée par les forge-
rons en Ligurie clen Elide. Mais I'usage de la houille parait s'étre répandu seule-
ment beaucoup plus tard, en Grande-Bretagne toul d'abord, sur le continent
ensuite,

Son emploi se trouve officiellement constaté dans la charte de Pétershorough
de 833, On peut ultérieurement citer un acte de 1133 instituant des redevances en

hature aux forgerons tenanciers de Warmouth., pres de Neweastle, et une charte
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pour U'exploitation des mines de houille accordée par le voi Henvr 1, en 1259, aux
habitants de Newecastle-on-Tyne.

Sur le continent, on fait remonter au douzieme siecle Fouverture des carricres
de charbon de terre de Zwickau (Saxe): il faut cependant remarquer qu’on ne
lrouve auncunc mention de la houille comme combustible dans Touyrage du doc-
teur saxon  Agricola (1550},

alors qu'il déerit Porganisa-
tion des mines et ateliers de
Zwickan et de Chemnitz:; en
revanche, la houille est men-
tionndée d’une maniére précise
dans la charte de 1049, de
I'abbaye duVal Saint-Lambert,

pres de Liége, ot on sait que,
des Pannée 1113, les abbés
de Roldue commencérent a
exploiter la hounille dans le

bassin de la Wurm, sur le

Filons, croiscment et rejet (Agricola . territoire de la commune de

Kerkrade, de lancien duché

du Limbourg. Cette exploitation, continuée par le clergé sans interruption

jusqu’en 1795, devint ensuite une dépendance des domaines et se continue comme
telle de nos jours pour le comple du gouvernement néerlandais.,

Cette question de la découverte de la houille présente au reste un intérét secon-
daire, car toutes les couches exploitées jusqu'au dix-huitieme siéele se trouvaient
nettement tracées a la surface par leurs affleurements, a peine recouverts par une
couche de terre végétale: des lors, il parait que leur existence a da frapper les
veux des agriculteurs dans leurs travaux de labourage. el apparaitre dans les
ravins formant coupures dans les terrains, La houille, par sa couleur. son
aspect et son poids spécifiques, se différencie si nettement des autres substances
minérales qu'elle devait attiver I'attention et que l'on a du, des la plus haute
antiquité, connaitre ses propriétés combustibles, car cetle connaissance exigeait
de Ta part des premiers peuples bien moins d'esprit d'invention et de perspicacité
que celle de la découverte et de 'appropriation des minerais de fer, par exemple.

L'usage de la houille, au contraire, ne devait s'imposer que bien plus tard, par
nécessité, et celte néeessité ne pouvait exister ehez des populations primilives
qui avaient i leur disposition du bois en quantité considérable qui ne cottait que
la peine de le ramasser, et présentait en outre cet avantage d'étre d'un allumage
prompt et facile, de ne nécessiter aucune disposition spéeiale, alors quil faut au
charbon de terre un appel d'air et une grille pour braler convenablement. Seuls,
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les forgerons adoptevent, dés le douzieme siecle, la houille comme combustible ;
elle leur donne facilement la vive et forte chaleur dont ils ont besoin pour le map-
telage de lears lopins de fer. Aussi, voil-on se développer vers celte époque
Findustrie du battage du fer dans les régions houilleres, a Lidge, en Angleterre,
comme un peu plus tard 4 Saint-Etienne et Rive-de-Gier. En Angleterre, la bros-
serie, la teinture et les fours & chaux employérent aussi de honne heure le charbon
de pierre, comme Ia forge, tandis que le chauflage domestique continue i se faire

Chaine & godels mue par une roue hydrauliqgue (Agricala’,

avee le bois jusqu'au milien du quatorzieme sieele. Les foyers, généralement placés
au milien de picees sans chemindes. ne se prétaient pas a la combustion du char-
bon dont Ja fumde était considérée alors comme particulicrement pernicicuse.
I fallut que le progres de la construction amenit la géneralisation des foyers avee
cheminées dans 1'épaisseur des murs pour vaincre la répugnance des habitants
des villes & I'adoption de c¢e nouveau mode de chauffage. Dans les demeures mo-
destes, on employait des foyers a grille de fer qui pouvaient se transporter d'une
piece i I'autrve, objet de valear pour les pauvres ménages et mentionnd spéciale-
ment dans les inventaires de succession.

L'usage de la houille se répandit moins vite en France quen Angleterre el en

3
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Belgique. Alors que Newcastle, admirablement placée pour développer son com-
merce el son industrie, se trouvait étre, dés 1739, une grande ville maritime
expcdiant sur Londres de nombreux chargements de houille, et se préparail a
gagner Paris par la Seine et Marseille par la mer, alors que les houilles du pays
de Litge, grice & la proximité de la Mcuse, se répandaient dans toul le pays
wallon pour devenir bientdt Fobjet d'un commerce d'exportation pour les flotles
de Ja Ligue Haunséatique, nous n'avions sur netre sol avcun gisemenl susceptible
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Chaine i godels pour épuisement (Agvicola

de fournir les éléments d'une lutte commerciale contre les charbons dlrangers.

Les premiers gisements ouverts en France furent vraisemblablement ceux du
bassin de Saint-Etienne, exploités par les forgerons du Forez et du Lyonnais, des
le douziéme sieele; mais. a lencontre des charbons anglais et helzes, la houille du
bassin de la Loire devait se consommer sur place, faute de voics de communica-
tion desservant cette région isolée entre le Rhone et la Loire. Malgre le déve-
loppement des industries du battage du fer, aux alentours de Saint-Etienne et de
Rive-de-Gier, la production demeuare insignitiante tant que Fon u'est pas arrivé
a expédier, par la Loire & Saint-Rambert d’abord, puis plus tard par le canal de

Givors, les houilles de ce bassin, vers Paris d'un ¢oté, vers Lyon el la mer de Fautre.
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La mine au Moven Age est done fort semblable i celle de Fantiquité, avee
quelques perfectionnements dans Uemploi des chutes d'eau pour les divers sep-
vices de Dextraction, de

I'épuiscment el de aé-

e,

Recherehe des mi-
nes. — La recherche des
filons mdétalliféres faisait
Fobjet d'un corps de doc-
trine ot le merveilleux

disputait la place a la

fantaisie, laissant ca et 13

entrevoir quelques don-

e o T

nées expérimentales qui

guident encore de nos

= T

Jours le prospecteur, mais

(qui se présentaient alors

comume la conséquence de

s
3
\
Y

phénomenes bizarres et

mystérienx. On trouve un
rellet. probablement fort
exact des préoceupations
alchimistes et astrologi-
ques  qui remplissaient
Uesprit des chercheurs de
mines au Moven Age dans
le Bergbuchicin de Calbus
Fribergius, publiéen 1505,
Ce carieux opuscule est

le: premier imprimd que

Fon connaisse sur Jes

i ) Pompe d'épuisement. dapres Agricola,
mmes: il est composdé
sous forme de dialogue entre un maire dans Fart des mines cf un apprenti, et
résume ensemble des connaissances indispensables au mineur. Deux ordres
dlidées dominent dans ¢o Ivee tout le reste de Iexposé: ¢'est, dune part. 'énu-
mération des vertus extiordinaires ot des qualités attribudes aux pierres pré-
cieuses ef guy metaux, el, dautre part, les théories sur la zéncration des gites
metallifopes expliquée par des actions mystervicuses du soleil et des planetes jus-
Quan sein de éeoree Lervestre,
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Au sujet des propriétés particalicres des pierres précicuses et de certaines
substances rares, il faut hien remarquer que divers phénomences nalurels, connus
dés la plus haute antigquilé, ne pouvaient guére sexpliquer que par quelque vertu
secréte, particuliere aux corps sur lesquels ils <‘observent: Lelle est, par exemple,
la propri¢té de ambre dattiver les corps Iégers ou celle de la pierre d'aimant
dattiver le fer. De li, & admettre que les pierres précieuses sonl pourvues de
sentiment, il n'y a pas loin, et ¢’est ainsi que Calbus Fribergius définit entre autres
I'émeraude comme la pierre chaste enfre loutes, qui se brise sur le corps de la
femme infidéle ou impudique. De méme les idées courantes sur la formation des
sites mélalliferes trouvent leur origine dans des faits d'observation journalicre
comme les circonstances qui accompagnentle dépot de stalactites dans les grottes,
ou encore la formation des travertins dans les environs de Rome, de nos jours.
On v voyait la preave palpable du travail incessant de la nature ; ainsi s'expliquait-
on la naissance des filons comme le résultat de la coopération de la terre el du
ciel; le génératear dtant le firmament avee ses mouvements et particulicrement
le <oleil et ses sept planctes, tandis que la terre fournit les émanations, 'humiditd,
le soufre et le mercure. Le soufre se comporte comme la semence mile, le mer-
cure comme la semence femelle; ehaque sorte de mineral correspond a I'influence
spéciale d'une planéte et toutes ces actions simultanées s'exercenl dans un récep-
tacle convenable qui est le filon. L'orientation de ce dernier par rapport aux
astres influe tres grandement sur la valeur des minerais qu'il renferme.

On voit combien les doctrines alehimistes se trouvent intimement lides, dans
ces principes, aux résullats dobservation courante. telle, par exemple, que la
relation entre la direction des filons et la nature de leur remplissage, dont le role
important ¢tait connu des mineurs de la région de Freyberg.

A coté de eet exposé confus et incompréhensible, on (rouve aussi dans le
Bergbuchlein la premiére description de la boussole. divisée suivant l'usage alle-
mand en vingt-quatre heures: 'auteur, toutefois, ne lui consaere que quelques
lignes apres le long développement des principes préeddents.

Ces iddes sur la géndration des filons paraissent devoir remonter aux Chal-
déens et ce serait Léonard de Pise qui, au douzieme sicele, au retour d'un vovage
en Barbarie, les exposa pour la premiere fois en Europe dans un livre consacrc
aux sepl métaux principaux el aux sept planetes.

A T'époque méme o paraissait le Bergbuchlein, Léonard de Vinei s'¢levail
contre les idées astrologiques ; parlant de la découverte de fossiles sur le haut
des montagnes, il dit qu'il est impossible d’expliquer leur présence sans admettre
le séjour de la mer en ces licux. Bernard Palissy combat également les doe-
trines astrologiques, comme Agricola dans son livre de Ortu et Causis sublerra-
REOFUIN.

Maleré tout, ces erreurs ct ces superstitions stibsistent dans les esprits, et
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leur influence est siforte quielles recoivent plus d'une fois une conséeration offi-
cielle. On trouve & cet égard une histoire bien curieuse dans les Aneiens miidralo-
gistes de la Franee de Gabet. Au commencement du dix-septieme siecle, une grande
dame, la baronne de Beausoleil et Auffenbach, fut chargde par I'lntendant ainéral
des Domaines de recon-

stitver en France l'indu-
strie des mines métalli-
ques. Elle s"était rendue
célebre  dans tous les
pays d'Lurope par ses
déeouvertes  de  gise-
ments et de sources mi-
nérales el parcourut la

France pendant une qua-
rantaine  danndes, du
Nord au Midi et de VEst
a I'Ouest, investie dune

mission  officielle, d’a-
bord pendant les der-
meres années du regne
d'Henri IV, pnois sous
Louis XIIH, de 1605 a
1642, accompagnée de
son mari qui parait n'a-
voir joud qu'un rdle se-
condaire dans ses re-
cherches,  Elle  devait
dailleurs avoir des con-
naissances miniéres ap-
profondies, en  dehors
de la baguette magique,

aen juger par la liste des

gisements réels décou-

verts par la baronne et Cirenlation du personnel dans les puits Agricola,

insérée dans ses ouvres ;

la Veritable Déclaration des Mines et Minicres de France ot la Restitution de Pluton.
Tout en énumérant les connaissances varides qui, suivant elle, sont nécessaires
@ un chercheur de mines : architecture, géométrie, arithmétique, perspective,
peinture, science des hydrauliques, jurisprudence. langues étrangores, chirurgie,
mdédecine, botanique, pyrotechnie lapidaire, minéralogie, chimie et théologie, la
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bavonne de Beausoleil ne mangue pas d'ajouter quiil faul connaitre Tusage des
instruments « géolriques, hydroiques el mdétalliques ainsi que celui des sept
» compas ou verges métalliques el hydeauliques, composés sous les ascendants
» de sept planétes qui portent le nom des sept mdétaux ». Elle a bien soin

dajouter quiil n'y a au-

cune magie dans ees pra-
tiques: de méme que
Fambre attive la paille et

I'aimant le fer, de méme

que le erapaud voyant

la belette et ouvrant la
cueule, quelque  résis-
tance qu'elle fasse, il
faut que la belette vienne

entrer dans la gucule du

crapaud, pourquot le mé-
tal nattirerait-il pas la

baguette ?

Plus d'an sicele se

passe ¢t Gabet, qui nous
rapporte cette histoire,

en 1779, déerit cneore

tout au long les deux
méthodes prineipales em-
ployées de son lemps

dans le maniement de la

baguctte, la méthode al-

lemande et la mdéthode
italicnne. ..

Cest done @ jusle

titre que Leliman de Boer-

lin. conseiller des mines

de Prusse, croyail néces-

Moteur hyvdraulique dextraction  Agricola . Ei.éli]'l‘, e lT:’:; de véfu-
ter les doctrines astrolo-
eiques. Vallérius, vers 1790, tout en reconnaissant que les filons sont dun dge
plus récent que les montagnes qui les renferment. crovait encore que Peau se
change en terre, et que la terve caleairve ainsi que Ta tevre fusible et vitrifiable esl
an produit des eaux. De méme, en 1784, Guyton de Morveau croyail encore ala
transmutation de Fargent et de For.
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Proeéddés et machines de Pexploitation au Moven Age, — Cest dans
louvrage da savanl doeteur saxon (. Agricola, intitulé © De Re Metallica, el (qui
fut publié pour la premicre fois i Bile en 1550, avee de nombrenses récditions
successives, (il faut chercher le tableau de la mine au Moyen Age.

La recherche des mines s'opére avee la baguette divinatoire, qui reste le
arand indicateur des gites métalliféres. Le mode opcratoire est déerit par notre
auteur dans tous ses détails. Il faul choisir une baguette fourchue dont les deux
branches soient bien égales en grosseur el symdétriques par rapport i la tige prin-
cipale. La matitre de la

baguette n'est pas indif-

férente et varie suivant le
métal reeherché @ s"agit-il
d'argent, il faut employer
le coudrier; de fer, ¢'esl
le fréne qui convient:

pour la galéne, une sim-

ple baguette de sapin suf-

fit: et, si ¢’est_or quifait

'objet des recherches du

mineur, il devea employer
une baguette en fer soi-

gneusement effilée,

On doit avoir le soin
de bien tenir la baguette
des  deux  mains,  es

poings en regard lun de

lautre, les doigts fer-
mes eb retournés en des- Munége d bras powr trewil dextraction (Agricola,
sus, ehe.

A eotet de ce fatras pucril mais curieux, on trouve dans Agricola une nomen-
clature des filons trés vemarquable pour I'époque. 1l distingue les veines profondes,
cesl-i-dire & pendage vertical des venw cumulate, cheminées druptives, et des
vene dilatate, les filons-couches. Tous les accidents, failles, rejets, filons-
croisears, sont Fobjet d'une deseription trés inldéressantoe.

Si-dans les travaux miniers, Fabatage reste réduit aux mémes moyens primitifs
de antiquité, on constate au contraire un progres sensible dans Porganisation des
transports souterrains, dans I'extraction el surtout dans ulilisation des chutes
d’eau pour obtenir la force motrice.

Les transports dans les galeries se [ont coil avec la brouetle, =oit avec le ehien

de wmine. « Lemploi de plats en bois, encore usités dans quelques chantiers, est
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absolument & proscrive, dit Agricola: ils augmentent énormément les frais de
transport. »

Le chien de mine (1) est ainsi nommé parce qu'il fail en roulant un bruit qui res-
semble aux aboiements d'un chien: ¢’esl une caisse en planehes, longue de gualre
pieds, large de deux, renforede par des ferrures et monlée sur qualre roues en
hois de méme voie, mais de diamétres différents i Pavant et a Varriere. Les axes

sont placés, I'un pres du centre de la caisse, 'autre pres de Favant. Entre les deuox

Désagrégalion des roches par le fen Agrvicola).

pefites roues d'avant se trouve un doigt en fer qui se loge dans une rainure pra-
tiquée au milien de la poutre servant de chemin de roulement el servant ainsi de
cuide. Cest done le roulage sur chemin de bois, qui parail ne pas s'élre propagd
en dehors de TAllemagne; car en Angleterre comme en France les transports
sur chemin de fer ont sueeédé au trainage, usité en Allemagne pour les transports
dans les montagnes couvertes de neige une grande partie de Fannde.

Dans les puits. on fait usage de paniers cn osier, ou, comme i Frevberg, de
cuves formées de douves de sapin assemblées par des ferrures, ou encore de saes
de cuir comme au Schneeberz,

Le treuil d'extraction est soit un treuil ou tourel, o bras, soit un trewil mis en
mouvement par un manege acltionné par deox hommes avee {ransmission par

1 Volr page 57,
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roue dentée et pignon en bois. Pour des extractions plus importantes on emploie
un manege de 2 ou & chevaux, Parbre du mancge portant un tambour sur lequel
viesnent s'enrvouler les cordes apres avoir passé sur des poulies placdées au-dessus
du puits, ou bien Fon conserve la disposition par engrenages avee poulie de frein
sur Farbre du treuil. Si Fon a & sa disposition une chute d'eau, on wmonte sur
I'arbre du treuil une roue a double couronne d'angels en sens inverse les uns des
aulres. La téte d'eau est a double vanne commandée par deux leviers qu'un
hommae posté dans une gudrite an =ommet de la roue fait mouvoir alternativement
dans un sens et dans Tautre (1. Dans des installations de cette importance on

employait des chaines en

fer pour remonter les
hennes dans le puils,
Pour 'épuisement  on
employait dans les puits
des pompes  diverses

dabord des chaines
codets, puis des pompes
formdées d'un trone de
sapin foré en son axe
d'un trou par ol passail
la tige du piston. Pour

des venues d'eau plus

fortes on disposait deux
pompes semblables ae-

couplées el mises en

marche par un arbre i

La vendilation an moven dge, daprés Agricola,
" o ©

double manivelle & 180°,

ou encore on mettait en ligne une batterie de ces pompes commandées par un
arbre & cames comme des fleches de bocard. Larbre éait mis en mouvement soit
A bras, soil an moyen dune roue i angets. Pour les grandes profondeurs, une
série de ces pompes étagiées les unes au-dessus des autres dans les puits élait
commandée par une maitresse tige,

Les pompes @ chapelets étaient aussi fort employées; leur commande se
faisait par les mémes procédds, ou encore par une roue de grande dimension que
deux hommes marchant a Vintérieur de la jante faisaient constamment tourner.

Liadrage des galeries préoccupait les mimeurs do Moven Age beaucoup plus que
lexploitant grec ou romain; aussi voit-on divers artifices mis en uvre pour
amdliorer la ventilation naturelle assez facile cependant dans les travanx en mon-

U Voir, page 38, Ie moleur hyvdranlique diextraction, dapees Agrvicola,
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tagne, presque toujours composés ('un puits vertical et d'une galerie partant duo
flance de la vallée pour aller vejoindre e fond,

Lorsque les travaux souterrains n’avaient d'autres débouchds au jour que le
puits, on divisait celui-ci par une cloison verticale en deux compartiments dont
le plus petit servait d'entrée d'air el élait muni 4 cel effet d'un dispositif appro-
pri¢. permettant de cap-
ter le venl: ¢'était par
exemple un tonneau per-
et d'une ouverture lalé-
rale, tournant librement
autour de 'axe du com-
partiment et porlant une
palette  pour lorienter
dans la direction duvent.

On employail aussi des

ventilatears  soufflants,

dont les palettes en bois

¢taient parfois termindes

par des garnitures  en

plumes, et des soufflets

analogues aux soulflets
de forge. Des batleries
de ces soufflets étaient

mises cn mouvement par

i homme appuyvant sar
des pédales ou par un

cheval dont Tes pieds de

devant faisaienl tourner

.
4
L,

une roue  commandant
un arbre & cames on en-
core par uno mancge

un ou deux chevaux.,

Pendant toute la du-

La ventilation au moyen dge, dapres Agrieala, rée des f[llil]i’lii'l]]{' et =ei-

zicme siceles, e'est I'Al-

lemagne qui reste la pépinicre des mineurs, la grande éeole oi se forment los
maitres ouveiers qui vont en tous pays apporter lear expérience dans Fexploita-
tion de giles métalliferes. Ce sont des Allemands qui, en 1523, viennent de T'Er-

zegebivge pour exploiter en Espagne les mines de wercure d'Almaden, alors
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abandonndes; ¢est également & cux quiest due la reprise au Moven Age des
mines métalliques de la Sardaigne. Leur influence se retrouve d'une maniére tros
nette dans la langue du mineur sarde, ou les travers-hanes, par exemple, sap-
pellent des dorgomenes, de « durchkomen »; ou les parts d’association sout
appelées trente, de « trennen ». En 1725, Ia mine du Rio-Tinto, abandonnée depuis
des siteles, est dgalemenl reprise par des Espagnols qui font venir pour diriger
les travaux des mineurs de Harz,

Toutefois les grands faits historiques de cette période, comme la découverte de
la route des Indes par le Cap, la prise de Constantinople par les Tures et, en
1492, la découverte de I'Amérique par Colomb ne sont pas sans exercer une pro-
fonde influenee sure Pactivité industrielle de I'Europe. Les enlreprises minitres
italiennes ressentent le contre-coup de la perte pour les Républiques de la Pénin-
sule du monopole du commerce avee le Levant: les mines se ferment peu i peu
et, pour ne prendre que Pexemple de la Savdaigne, celle-ci, qui produisail vers
1450, dans le district d'lglesia, annuellement prés de cing millions de franes, vit
sa production déeroitre graduellement el ses travaux complétement arrétés au
début du dix-neuvieme sicele. En général la déeouverte des riches gisements,
d’abord du Mexique, dont les premiers lingots d’argent arvivent en Europe en
1522, du Pérou ensuile, ou Pizarre débargque en 1532, porte un coup funeste i
toutes les mines mdélalliques de FEurope. Lindustrie extractive veste stationnairve
et ne sortira de sa longue léthargie que vers le milieu du dix-neuvieme siecle,
Scules les houilleres dont la situation géographique privilégice permet une expor-
tation facile de combustible, comme eelles d'Angleterre et du Hainaut, se déve-
loppent lentement sans progres bien maraquds.
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Le marcéehal 'EMal, suvintendant géndéral des mines de France SRS T

[Bibliothégque nationale.

TROISIEME PARTIE

LES MINES AU XVIIE ET AU XVIIIE SIECLE

Les proeédés dexploitation léguds par le Moyen Age se sont transmis presque
sans modification de génédration en génération jusqu'a la fin du dix-huitieme
) sieele. Avec 'angmentation de profondeur

des travaux, les difficultés eroissaient prin-
cipalement du eoté de Tasséehement.. Les
moyens employés pour maintenir les eaux
devenaient de plus en plus insuffisants,

aussi voit-on les galeries d'éeoulement se

Jelon de Clande de Bullion. - - .
surintendant général des mines de France, dcv{'inppet‘ el se Il'll.l“lp]]i‘!‘ ]'h'cll'[()lll ol les
Collection de M. Darvid.

conditions locales en permeltaiont |'exd-
cution. Cest dans le Harz et au Mansfeld que on trouve les plas heaux exemples
de ces ouvrages, qui furent imités plus tard, dans le bassin de la Loire el en
Angleterre. Rappelons au passage la Schlussel-Stollen du Mansfeld, longue de
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COLLECTION DE LA SOCIETE DES COMBUSTIBLES

1. — Médallle des mines de Pontgibaud, 17'].} Au droit
“de la médaille, saumons de plomb entassés; au premier -
plan, I'un de ces saumons est marqué aux armes du due
de Bourbon; grand maitre des mines et miniéres de France.

Cetle médaille a été frappée pendant ]explml.at.lon des

mines par le due du Lude. G

2. == Sou des mines cle cuivre du Bca:n, 173‘2 .

3 — Mdédaille des mines de cuivre du Rousstllon, 1732
Cette médaille a été frappée par la Compagnie royale des
mines, posaé{lant le privilége de P'exploitation de toutes
les mines met.alhques de France, les'mines de fer excepl.écsL

4 — Mcdallle des mmes d'or el d'argent d’Allemont en
Dauphiné, 1786, Au revers, le comte de Provence, conces-
sionnaire des mines d'Allemont, offvant 4 Louis 'XVI le. .
premier lingol d'or provenant de ces mines. S
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Méduailles des Mines.
(XVIIIe siecle).

Phototypie Berthaud, Paric
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32 Kkilomoetres, assez réeente il est veai, el parmi les autres galeries datant du
quinzieme sicele, celle de 1larvz, Ta Tiefe Wildewmner Stollen, longue de 4 kilo-
maetres.

Les galeries d'éeonlement sout parfois employées pour le transport des pro-
duits de la mine, comme en Angleterre dans les Houilleres de Warsley et au Harz
la galerie Ernest-Auguste.

Lexceution de ces travaux au rocher se trouva beaucoup facilitée par intro-
duction de la poudre noire dans la pratique du mineur.

Elle fut d'abord employée dans les carrieres, en Allemagne, vers 1613: son
usage se répandit ensuite peu i peu dans les mines, dans le Harz en 1652, dans
les mines de cuivee de Staffordshire @ Eaton-Hill en 1663; les mines métalliques
trouvaient surtout avantage a I'employer, car elle permetlait de faire 'abatage
par des procédds autrement expéditifs que antique désagrdégation par le feu,
jadis employée.

Les houilleres nadoptéerent quassez tard la poudre de mine et encore en res-
treignant son emploi & la seule exéeution des galeries an rocher et au foncage de
quelques puils.

Cependant les galeries d'éeoulement ne fournissaient qu'une solution imparfaite
au probleme de I'épuisement, et leur exécution, subordonnée a des dénivellations
culfisamment accentuces du rvelief du sol, se trouvait bien souvent impossible &
réaliser. On comprend done que Peffort des chercheurs du dix-geptieme sicele se
soit particulierement appliqué a utilisation d'une foree motrice, pouvant suppléer
a linsuffisance chaque jour plus sensible des moyens mis en ceuvre. La découverte
de I'emploi de la vapeur par Salomon de Cans (1615 vient marquer une ere nou-
velle, queique Tapplication pratique de la force expansive de la vapeur d'eau se
soil fait encore longtemps attendre ; qua -ante-huit ans plus tard Edouard Pomer-
set, marquis de Worcester, reprenant les expériences de son prédécesseur, réalisait
une machine i feu permettant d'élever a laide de la vapeur, en une minulte,
quatee grands seaux deau i une hauteur de 40 pieds par un tube de 8 pouces de
diamétre.

Cette machine toutefois ne parait pas avoir eu orand sucees, puisque nous
trouvons en 1708, en Eeosse, un projel pour assécher les mines alaide de mouling
a vent, projel pour Uexéeation duguel la ville de Montrose paya les frais d'un
voyage en Hollande au mécanicien Young, a leffet détudier les moulins & vent
de ce pavs. Les mouling furent montés, marcherent convenablement, mais,
pendant les périodes de calme, les mines étaient noycées.

La machine & vapeur, telle que exécuterent Newcomen et Savery, est due @
Denis Papin, Franeais exilé par la révocation de I'Edit de Nantes; son invenlion
1698) consistail & se servir de la vapeur deau pour faire le vide dans de grands

espaces. Mais ses experiences furvent faites sur de simples modeles s il laissa a
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ses successeurs le mérvite de Fapplication de son idée fCeande el la réalisalion
des détails d’exécution, qui seuls peuvent assurer le sueees, Newcomen el Cawley
réalisérent en 1705 la premiére machine atmosphérique, qui mettait en mouve-
menl une pompe soulevante dans une houillere pres de Wolwerhamplon. Savery
de son eotd, apres quelques essais infructuenx, dus en particulier 4 'absence de
soupape de sirelé ¢l ce que sa chaudiére et son moteur ne formaient quun seul
ensemble, sassocia 4 Newecomen et Cawley,

Extraction de la houille [ fendue. ]’nt'1i|;,'q_~ aoddos dhomme du xve an xvioe sicele,

{Madéle du Comilé des howilléres de la Loive.

Leurs machines modifices et perfectionnées ne tarderent pas i se répandre
en Angleterre el de la sur le continent. La premiére machine de Newcomen {ul
probablement celle installée dans les jardins de Pierre le Geand, pres de Saint-
Pétershourg (171771 puis ensuite vint celle de la mine de Keenigsherg en
Hongrie (1723} ; des machines de Neweomen furent ensuite répandues dans le
pays de Licge, b, presque en méme temps. on monta la premicre pompe a fen,
en France, ala mine de Fresnes de la Compagnie d’Anzin (1733,

Liinvention de Denis Papin devail ¢tee ultéricurement complétée par Walt,
qui modifia la machine & leu, spéeialement en inventant le condenseur en 1765,
As=socid avee Boulton, 11 erda it Boho pres de Biemingham les élablissements qui
furent pour M'Aungleterre la grande école de mdéeanique pratique. Les machines a
rotation de Watl farent, dos 1775, construites en France par les eélebres froves

Pévier dans leurs ateliers de Chaillot,
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Ce qui montre bien de quelle importance furent pour Uindustvie fa déconverte
de Watt et son application & la machine & rotation 4 double elfet, c'est que des
dispositifs fres divers et compliquds furent imaginés dans les houilleres anglaises
pour appliquer la machine de Neweomen @ Uextraction, par la suppression des
inconvénients vésultant de sa marche a simple effet,

Le plus généralement, on employait la pompe i feu a clever dans des résep-
voirs de ['cau, qui servail ensuite a mettre en mouvement des roues hydrauliques

Pt

e v
ot S

Extraction de Ta houille par fendue. Portage & dos de mulet xvine et commencement di v sidele

CModdidle da Comile des houilléres de [a Laire,

agissant elles-mémes sur Parbre, portant le tambour d'enroulement des eibles
du puits. Dans dautres cas, les panicers pleins de charbon ¢laient remontés par
des eaisses 4 eau qui descendaient et dtaient vidées au fond; une pompe a feu
épuisait ensuite les caux accumulées dans le puils.

Vers la fin du dix-huiticme siecle, Taugmentation de la production des
houilleres anglaises it sentiv la nécessité damdéliorer les fransports souterrains
comme ceux de la surface. L'emploi des chemins de hois, dans le hassin de
Newcastle, remonte au milieu du dix-huitieme sieele; ils servaiont & transporter,
au moyen de wagons en bois rainés par un cheval. le charbon depuis la mine
Jusquianx points d'embavquement sue la Tyne. Cest en 1766, que Jo Corr
installa le premier chemin de fer aux houilleres du due de Norfolk i Shefficld,
Les rails étaient en fonte et furent immédiatement adoptés dans la plupart des

houillires anglaises. Le méme ingénicur inventa Te premicr syvsteme de goidage
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dans les puils, consistant en des rails en bois. fixés aux deuax parois opposces du
puils; Vextrémité du cable portait une barre transversale munic a chagque bout
de galets, qui se déplacaient le long du guidage. Celle. innovation ful moins
appréeiée que la premicre, puisque le guidage ne se eépandit que vers 1820,

Avee le développement graduel des  travaux souterrains on vit, des e
dix-huiticme siecle, augmenter le nombre des aceidents, causés par Iinsuftisance
de ventilation des gzaleries et des chantiers.

ot Pt PE AT T

. e .
C e O Vo wr caotle 2

Cliemin de hois de Neweastle.
Daprés Movand @ Larl dresploiter les mines de charbon de ferre.

-,.t.'nch-fr'un de 1a Soviele des combustibles.!

L esprit du muicur au Moyen Age, hanté. commie nous Pavons vu, par des idées
mystérieuses sur les actions extra-naturelles exercées par des gdnies ou des
esprits, se contenfait asscz facilement des ressources insuffisantes que lui pro-
curaient les pricres et le jetme pour exorciser tous ces fantomes issus de ima-
gination populaire.

Le mauvais air cb le grisou élaient néanmoins des ennemis trop réels, pour
quon ne cherchit pas ales combalttre par des proeédés plus approprics. Pendant
ces anndes d'exploitation, peu intensive a faible profondeur, Pasphyxie mena-
cait le minewr toul autant que les explosions de grisout et Jes procédés employés
pour rappeler @ la vie les malleureux asphyxics ¢taient loin de correspondre
avee les idees actuelles sur la thérapeuatique, si Fon en croit un autcur anglais

de 16500 11 déerit ainsi le traitement a suivre o« le remoede ordinaive, dit-il, est
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v ode creuser un lrou en lerre of Ay coucher e patient, le visage tourne vers le

v fond du trou, Sicela ne réussit pas, on le retire et on entonne avee (e

bonnes
o Dieres: mais, sice dernior moyen d¢choue, il

wy a plus rien i espérer,

Cest vers 1650 que on voil se repandre en Angleterre la méthode des pénitents
pour débarrasser Jes guleries des houilleres des dangers u orison avant le
comencetent du travaii Journalicr. Chague matin, deux ou trois heures avant

Parrivée des ouveiers mineurs, le pemitent desceendait dans la mine, soit seul, soif

Le pénitent,

DVapeds Sinwmin @« Lo monde somlerrain

accompagné d'un aide. s portaient des vétements de forfe toile, et se couvraient
la téte d'un capuchon, le tout aussi humeetd que possible. Ainsi equipés el armds
d'une longue perche portant une meche allumée a son extrémild, ils se divigeaient
vers les quartiers de la mine signalés comme suspects ou dangereux. Le penitent
sapprochait en rampant jusqua ce que la flamme de la moehe commencit a
sallonger, aussitor il se couchait 1a face contre terre of dlevait la perche vers
le faite du chantier. Le mélange d'air e de grison s'enflammait alors et produi-
sail une détonation plus ou moins forte. Trop souvent le malhearcux pénitent se
trouvait healé on blessé, et e'¢tail alors 4 <on compagnon, resté en arviére, de
venir lui porter secours.

Cette pratique se perpétua dans les houilleres anglaises Jusipi'a Fadoption de
la lampe de strelé; elle passa sur le continent vers la fin du dix-huitieme sicele
0 nous la trouvons appliquée dans le bassin de Saint-Etienne. Dans les houil-
leres du Nord on se contentait de compléter Faccontrement habituel du mineur

1
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par Uadjonction de Aoussettes, sorte de bottines en toile, avee guétres qui se
linienl au-dessus de la cheville, de gants pour protéger les mains, et dune
cendrinette, calotte en toile qui garantissait les orcilles el le cou contre les
brilures du grisou.

Les accidents fréquents causés, en Angleterre, par la rencontre de grands
soufflards de grisou, en particulier pendant Pexéeution du foncage des puits,
amena un ingénienr de Whitehaven, nommé Spedding, @ chercher un

maode d'éelaivage supprimant les inconvénients des chandelles; géndérale-

-

ment emplovées dans les travaux. 11 imagina,

i
C

vers 1700, le vowet «
silex, curieux appaveil ot un disque dacier
de 12 i 15 centimétres de diametre, animé
d'un mouvement de rotation rapide a Taide
d'une manivelle, vient froller contre un silex
en produisant une gerbe d’élineelles. Ce faible
delairage s'employait partout ou Ja chandelle
devenail trop dangereuse, et, malgré les acei-
dents nombreux dont il futl la canse, son suc-
cos fut teés vif, jusqu'a ce que lengoucment
premier se fut calmé et que la série continue

des aceidents mortels vint prouver son ineffi-

cacitdé,

Rounet a fusil des mineurs,

En France, industrie extraclive ne com-
. . . ‘Draprés Morand,
menee guere a prendre quelque importance
avant le dix-huitieme siéele. Les mines, & peu prés abandonnées depuis long-
temps, sont reprises pen & peu. On traite dans le Lyonnais le minerai de cuivre

de Chessy et Saint-Bel, dans le Béarn ceux de Baigorry en

R

(B,

produisant quelques centaines de tonnes de cuivre. Parmi

les mines de plomb argentifeére on doit citer celles de Pont-
R

FonctaTird o iloncars :5 - gibaud en Auvergne et de Saint-Martin-la-Sauveté dans la
g 4. i Loire, puis plus tard, vers 1750, celles beaucoup plus im-

sortantes de Poullaouen et de Huelzoat. Quant an fer, il
1 £

provenail en majeurc partie de fouilles faites au voisinage
des usines de traitement et de quelques exploitations daus

les Pyrénées, comme celle de Rancié. Les houilleres se

développaient lentement; elles augmentaient cependant

Ditail du rouel.

leur rayon de vente, grice d'une part aux droits crois-
sants imposés @ Ventrée des charbons anglais, d'aulre part aux facilités plus
grandes qu'offraient pour les transports les nouveaux canaux el I'amélioration
des voies navigables, Dés 1664, les charbons de Brassac vinreunt concurrencer
a Paris, par le canal de Briare, I'Allier ¢t la Loire, ceux du Bourbonnais et de
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Concernant les droits fur les

N.°851.

|

Boiffons , Bois a

braler, Charbons & autres Marchandifes.

Donnée a Paris , le 8 Mai 1791,

LUL' IS, par la grice de Dicu, & par 1a
Loi-conftitutionnelle de U'Er, Ror pes
Frangois: A tous préfens & 4 venir;
SartvuT.

L'AssempLer Namioxarradéorée,
& Nous voulons & ordonnens ce qui fui :

W

DEcrer pe L ASSEMBLEE NaATIONALE,
du go Avil iz7gr.

o

&

L'Asse.\lmi ENATIoMALE diodte & qu
Tuit

ARTICcLE PRELEMI1THR

Les marchands de baiffons, Bows & bridler, bois
carves & @ ouvrager, charkion, maccaoy a hiir &
autres axazehandiles qui joniffoien: duerédic des diaies
d'entrée, en demeusant fous [3 Jurveillanee des Fer-
raiers ou Régiffeurs jufiuau momem de la venie
& de Venléevement des halles & pos .I':mrcpq"a,
teront affanchis des droits deanrde des willes, fur
fes quantités fovendues & Pépoque du 1" mai, &
leurs foumillions annuflées , pourve que les délais
preferits pour le erddit defdin droits ne fuicnt poine
expirés , luns néanmoins que la préfente dilpofition
Puiﬂ'g danner lieu & la reflitution des drois acquiteés,
foit aux enwdes, foit aux burcaws éablis fur les
rowes, ni empécher le recouvrement des deaits Jus
& cuigibles a Tépoque du .7 mai.

o afp o o

[

Les prepridiaires defdites marchandifes avront 12
fuculé d'en dilpofer & leur gré, & I charge néanmaoins
d'acquiner préealablement les droits due fur les pariies
dont les revmes de orédin feront experds avant Fépoque
du 1 " man

11

Les foumiffions {zies par les boafears | depus
Fepogne du 10wl dernier feeon pareitlement
annullées . o la L'h::lgc: P rux dacguiter les dross
acquis par feuss foumilfions antériewes au 17" mad,

Maxpons & ordonmnons & tous les
Tribunaux , {;{)rps admumiftraufs & Mu-
mwicipalicds | que ces préfentes ils faflong
tranferive lur lewrs vegiftres, lee, pubilier
& aflicher dans leurs veflorts & déparee-
Mens |'q_-fpf;£f':f!i . & exéeuter comme Lon
du Royaume. En for de quoi Nous avons
ﬁg‘n;’- %t ('m:lrcl'lgln:l' celdites ]:rt"fr_'nl:'.s '
ausguelles Nous avons Raic appoler le
Socau de "F.l:lt. A Paris | le huiuéme iuur
du mois de mai, Pan de grice mil fepe
cent quatre-vingt-onze , & de potre régne
fe dix-feptieme. Signd LOUIS. Er plus
bar, M. L. F. DuPorr. Er fcellees du

Sceau de 1'Etat.

- —

A PARIS, DE LIMPRIMERIE ROYALE. 1791,

Lollectinn de L Sociéle des combastibles,
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Saint-Etienne. A Bordeaux arriverent les houilles du bassin d’'Aubin, et & Lyon
celles de Rive-de-Gier. Enfin, on assiste i la découverte du bassin houiller
du Nord, qui constitue aujourd’hui la plus grande richesse extractive que nous
possédions en France.

On cherchait dans le Hainaut francais le prolongement du riche bassin houiller
belge. Les propriétaires d'établissements industriels dans cetle région de la France
se trouvaient fort génés dans leurs entreprises par le prix exagéré auquel leur
revenail la houille de Belgique; aussi I'un d'eux, Jacques, vicomte Désandrouin,
bailli de Charleroi, seigneur de Lodelinsart, etc., organisa-t-il, en 1716, une
société de recherches avee le concours de son frere Désandrouin-Desnoelles,
maitre verrier, et de P. Taffin, conseiller du roi au Parlement de Flandre, dans
la région de Valenciennes. Cette premiére société fut dissoute I'année suivante
et reformée ensuite avee de nouveaux capitaux. Aprés des tentatives infructueuses
on arriva enfin, en évrier 1720, a trouver la houille dans la fosse Jeanne Colard.
Mais un aceident sorvint qui ruina la société : par les fissures du euvelage mal
établi les eaux se préeipitérent dans la fosse et submergérent tous les travaunx.
Une troisieme société reprit I'étude de la question 'année sunivante ; toutefois,
ee ne fut qu'en 173% que la troisieme Compagnie Désandrouin trouva la houille
grasse it Anzin, les travaux précédents
n‘avaient rencontré que le faisceau des
houilles maigres a Fresnes.

La Compagunic actuelle d"Anzin est
issue de la fusion de ecette premiére
Compagnie avec des Sociétés rivales

venues  ultérieurement  s'installer au

Jeton de paiement des mines du Vienx-Condé,

voisinage. Dés 1756, on extrayait déji Collection de la Soeidté des combustibles.
100000 tonnes:; Anzin devenait le se-

cond bassin houiller francais, apres Saint-Etienne et Rive-de-Gier: Littry
venait ensuite, puis Aubin, le Bourbonnais et d’autres dont le total ne formait
pas 100000 tonnes. Une autre compagnie, celle d'Aniche, dont le développement
naura lien qu'au dix-neuvieme siécle, fut fondée en 1778. Bref, vers Ia fin de
I'ancien régime, la production de la France pouvait ¢tre d’environ 600000 tonnes
de houille, dont 250000 pour le bassin de la Loire, 250000 pour Anzin et une
centaine de mille pour les autres bassins.

Alors que pour exploiter les mines métalliques il fallait obtenir une concession
rovale, un arrét da Conseil du Roi avait, en 1698, accordé aux propriétaires du
sol la permission d'ouvrir et d'exploiter a leur profit les mines de charbon de
terre du sous-sol. Devant le développement que prirent, au milien du dix-huitieme
siecle, les houilleres, il devenait néeessaire de réglementer lear exploitation, et
c'est a Daniel Trudaine, Intendant des Finances & Paris, en 1730, qu'est due l'ini-
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tiative de cette réglementation progressive, dont le premier acte fot Farrét du
Conseil du Roi de 174%, rapportant celui de 1698 et édictant certaines mesures
techniques a suivee par les exploitanis. En méme temps, Trudaine organisa la
premiére Inspection des mines, dont le personnel se recrula parmi les ¢léves des
Ponts et Chaussées, envoyés en Allemagne et en Angleterre poury faire des stages
d'instruction. G. Jaris, le jeune, fut un des premiers inspecteurs francais; ses
Vaoyages métallurgiqgues constituenl aujourd’hui un des documents les plus précienx
sur Vindustrie miniere et métallurgique du dix-luitiéme siecle. Le Service des
Mines resta presque constamment juscu’a la fin de Vancien régime une dépendance
du Département des Finances, avee un personnel d’Inspecteurs et de Sous-Inspec-
teurs, recrutdés a I'Ecole des Mines. La Convention créa, en 1794, I'Agence des
Mines pour administrer le Corps et I'Ecole des Mines, et celle-ci devenail, en
1795, une école d'application subordonnée a I'Ecole polytechnique.

La Constituante, par la loi de 1791, avail substitué¢ au svsleme de conces-
sions trop vastes, accordées par la seule faveur, une sorle de gaspillage 1égal
en faveur du propri¢taire, en enlevant en méme temps toute séeurité aux con-
cessionnaires. Les conséquences de ce retour i Pancienne législation furent
désastrenses par le morcellement a exeds des exploitations, 'impossibilité de
travaux en profondeur, U'énormité des frais d'exploitation, des quon s'éloigne de
la surface; ainsi s'explique la nécessité de la loi de 1810 que nous retrouverons
bientat.

L'Angleterre, fidele aux traditions du passé, conservail immuable le principe
de l'indivisibilit¢ entre la propriété du sol et celle du sous-sol, soumettant ainsi les
mines au droil commun, grace 4 une appropriation du sol remontant aux premiéres
époques de son histoive: elle permeltait ainsi la constitution des arandes exploi-
tations, favorables au développement de Uindustrie miniére.

En Allemagne, au contraire, Uindustrie miniere se trouvait arrétée dans son
expansion par mille entraves administratives. la mine ¢tant soumise 4 une sur-
veillanee incessante de la part de UEtat, qui simmiscait dans tous les détails des
travaux, se substiluait parfois i Pexploitant pour I'exéention de certaines mesures
d'intérét général: ¢ ¢tait en somme une véritable industrie d’Etat, nominalement
aux mains des particuliers,

L'Espagne, de son colé, tout en reconnaissant le droit de inventeur comme
en Allemagne, adoplait généralement le systeme des grandes concessions pour
périodes limitées en affermant a des particuliers les mines de la Couronne, celle
d’Almaden en particulier.

A la fin du dix-huitieme siécle, la production minérale avait une valeur annuelle
de moins d'un milliard de franes. Au premier rang de la production s¢ placaient
le fer et la foute pour 300 millions environ, ensuite Fargent pour 200 millions,
puis la houille pour 130 millions, For 60 millions, ete. Le fer et la fonte prove-
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naient en majeure partie 'Angleterre et d"Allemagne qui fournissaient chacune
250000 tonnes environ, sur une production totale de 700 4 800000 tonnes.

En France, le minerai de fer était extrail de fouilles, exdéculées au voisinage
des usines; on complait pres de deux cents de ces établissements produisant prés
de 50000 tonnes de fer et de fonte.

L'Angleterre produisait pres de 8 millions de tonnes de houille, les deux liers
de la production totale; quant & lor el Fargent, ils provenaient presaque unigue-
ment du Mexique, du Brésil et
des autres Etats de I'Amérique
du Sud; la Russie et 1'Autriche
étant en Europe les deux prinei-
paux producteurs pour 16 mil-
lions de franes.

L'Espagne était toujours au

premier rang des nations, grice

4 ses mines du Nouveaun Monde

Jeton des mines de euivee et de fer de Baizorey 1787,

el ses mines de mercure d'Al- (Colleclion de la Société des combustibles.)
maden; ensuite venait 'Angle-
terre par ses houilles et ses mdétaux, fer, cuivre et dtain, devancant ainsi les
Etatz allemands ou la houille ne venait que bien aprés la production des mines
métalliques. La France produisait, outre les 600000 tonnes de houille et les
50000 tonnes de fer, quelques centaines de tonnes de cuivre et un millier de
tonnes de plomb.

Tel étail done 'état de Uindustrie minicre a 'aube duo nouveau siecle, tel il
devait rester jusquau milieu de ce sicele en attendant Faméhoration des moyens
de transport, le développement de 'emploi de la vapear, la transformation du

régime légal pour certains pays.

-—

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



QUATRIEME PARTIE

DIX-NEUVIEME SIECLE

La mine moderne, avee son abatage intensil et concentré, est relativement

assez récente. Pour la France, e développement des houilleres, qui constituent

DU =S0UTCH
O aveil 181 e aveil 88N

la prineipale des indusiries extrac-
Lives, a ¢té plus spécialement la con-
séquence de la transformation éco-
nomique survenue vers 1833 par la
modification des moyens de trans-
port. Il cn est de méme, peut-on dire,
pour tous les pays a une dale plus ou
moins rapprochée; mais, a coté de ce
facteur primordial de I'épanouisse-
ment de Finduostrie miniere, d'autres
¢léments ont encore contribud, pour
une part importante, a amener les
résultats dont PExposition offrait le
tablean complet.

Liinfluence dircete du régime 1é-
zal sur Pessor de Uindustrie minitre
se fail sentir en France au commen-
cement du sicele avee la loi de 1810
(ui fixe les hases de la propriété mi-
nicre, en Allemagne plus encore peul-
ctree, avee les lois de 1851 et de 1865

qui marquent Faffranchissement des exploitants et le commencement d'une ore

nouvelle.

En méme temps que la production de chaque centre minier augmentait avee les

perfectionnements suceessivement apportés a chacune des branches de service (e
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la mine, le nombre des 2ubslances minérales susceptibles d'atilisation s’aceroissail
avec le progres géndral des seiences: de nonvelles déeouvertes amenaient la eréa-
tion de nouveaux centres miniers, soit & la suite d'études basées sur la connaissance
chacue jour plus compléte de la tectonique du globe terrestre, soit encore i la suite
d'une hewreuse trouvaille. Enfin les perfectionnements apportés aux méthodes de
traitements permettent Pexploitation de gites délaissés jusqu'alors, tandis que la
profondeur limite des travaux soulerrains est sans cesse reculée.

Les heureux résultats obtenus dans 'amélioration des conditions do travail
dans Ja mine constituent un des éléments les plus intéressants de ce progres, et
sous ce rapporl on peut justement dire que e’est dans Vindustrie miniére que se
sont réalisés les progrés les plas merveilleux dans les conditions du travail, la
séeurité des chantiers, les institutions de prévoyanee, mettant ainsi le mineur dans
une situation privilégiée au regard de bien des métiers autrefois réputés moins
dangereux. La encore I'exploitant s’est placé ala téte du mouvement, montrant la
voie du progres aux aulres industriels.

Développement des transports. — Chemins de fer.
Voies navigables.

Dés les premicres années du sitele on fait en Angleterre des essais de loco-
motives pour la traction

directe des wagons dans
les hounilléres. Ces essais,
infractuoens au début, fi-
rent emplover des ma-
chines fixes et une lrans-
mission par cibles pour
remonter le charbon du

fond des vallées dans la
région  de  Newcastle,
ainsi que pour extrac-
tion par galeries ineli-

nées, De celte époque

date  aussi le premier

chemin de fer a erémail- Chicn de mine Agricola’.
ltre installé en 1812 pour

approvisionner la ville de Leeds avee les houilles de Middleton. Les premicrs
essais de . Stephenson datent de 181%; il construisit la ligne de Stockton i

Darlington en 1825, pour desservir les houilléres de Durham. La ligne de Liver-
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pool & Manchester vient ensuite et fut la premicre ligne diintérel genérals sur
elle cireula, pour la premiére fois, la célebre Fusée, en 1828,

En France, Beaunier s’occupa le premier de la question; il obtint, en 1823,
la concession du chemin de fer de Saint-Etienne a la Loire, destiné a faciliter les
transports des houilles, et pour lequel il proposait la traction animale, proposition
assez naturelle si I'on se rappelle qu'en Angleterre méme on discutait encore &
cette époque sur les mérites respectifs de ce mode de traction et de lalocomotive.

Le chemin de fer fut ouverl au trafic en 1827; successivement deux aulres
compagnies obtinrent les concessions de lignes de Saint-Etienne a Lyon, puis
d'Andrézieux a Roanne en 1826 ¢t 1828, Enfin les Séguier installérent, en 1832, sur
la ligne de Saint-Etienne & Lyon, la traction a vapeur et le serviee des voyageurs.
Ces premiers essais furent répétés dans le Gard, et en Sadne-cl-Loire avant Fou-
verture des lignes de Paris-Saint-Germain et de Paris-Versailles (rive droite), qui
marquent le début de la construction du résean des chemins de fer francais en 1835.

Les conséquences de la eréation de ces nouvelles voies de communicalion ne
se firent pas attendre : pour ne citer ici que Saint-Etienne, la production passe
de 600000 tonnes en 1832 4 2 millions de tonnes en 1854 (1). Mais cet ¢lan donné
dans tous les pays du monde & Uindustrie miniére el métallurgique par la con-
struction de voies ferrées n'a nulle part produit daussi merveilleux résultats quaux
Etats-Unis, aujourd’hui les premiers sur la liste des pays miniers, tandis que I'A-
mérique du Sud a va peu a peu décliner et disparaitre son ancienne suprématic.

Pour n’avoir pas eu une action aussi rapide sur l'aceroissement des édehanges,
lamélioration des voies navigables prend & la fin du si¢ele une importance de
premier ordre. Négligés quelque pen lors de la constitution des réseaux de che-
ming de fer, considérés méme comme un moven de transport primitif et démoddé,
les rivieres et les canaux reviennent aujourd’hui en faveur a juste titre @ sculs
ils permettent d'expédier au loin sans frais exeessifs la houille et les minerais,
fournissant la solution économique au probleme du transport industriel. Cest
ainsi quapres avoir assisté a la ruine progressive et i la disparition du vieux
canal de Givors, jadis unique moyen de transport. des houilles de Rive-de-Gier,
remplacé par le chemin de fer de Saint-Etienne & Lyon, on voit aujourd hui
I'étude d'un nouveau canal simposer de maniére impérieuse a lattention des
exploitants et des pouvoirs publics. Dans le nord de la France, les expéditions
par eau prennent chaque année plus d’'importance et le canal du Nord va entrer
dans la période de réalisation. Enfin les transports par le Rhin et les canaux de
I'Allemagne du Nord permettent Farrvivée des minerais étrangers dans la provinee
rhénane, et I'exportation des houilles allemandes dans des conditions incompa-
rables de bon marché et de facilité.

1 Vair le graphique vésumant le développement de fa production des combustibles mindranxy en
France de isin i 1goo,
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Production d'or et d’argent.

Ce mouvement subit d'expansion, oi les voies ferrdes jouaient sur terre le role
principal, on en retrouve les effets dans les découvertes successives, réalisées au
dix-neuvieme siecle, de nouvelles richesses minérales dans les pays lointains.
Alors que les siecles passés avaient éLé caraetérisés par 'énorme afflux de richesses
déversées sur I'Europe par les mines d'argent de I'Amérique espagnole, on assiste
maintenant a la naissance a la vie industrielle de trois nouveaux pays, I'Auvstralie,
les Etats-Unis et en dernicr lieu le Transvaal. Chagque découverle nouvelle de
gisements auriféres améne une transtormation profonde dans les conditions éco-
nomiques de la vie universelle, transformation pacifique généralement, parfois
accompagnée de secousses et de bouleversements qui font disparaitre de la carte
du monde le nom d'une nation. Souvent les pays miniers, aprés une période d'agi-
tation et de fievre spéeulatrice, se transforment et, sur les vastes espaces jadis
déserts et dédaignés du mineur, vient s'¢labliv toute une colonie agricole dont
Factivité rend une nouvelle valeur aux territoires appauvris par exploitation des
placers. L’Australie doit & ses mines d'or 'exode formidable des chercheurs et
des aventuriers venant de tous les pavs du monde disputer aux convicts les par-
celles de métal précieux dans les placers de la Nouvelle-Galles du Sud, comme a
Ballarat et & Bendigo. Grice & cetle population trop nombreuse pour les mines,
I'’Australie a pu devenir la grande produectrice de laines et de eéréales qu'elle est
aujourd’hui, Telle est aussi histoire de la Californie, d'abord pays minier, joignant
maintenant a une industrie aurifére florissante les produits excellents de ses cul-
tures et des arbres fruitiers, L'avenir nous dira =i le Transvaal suivra la méme
dvolution: trop jeune encore dans la vie industrielle, il n'est pas encore né a la
vie agricole.

A eoté de augmentation continue du stock d’or mis annuellement en circula-
tion, on observe une augmentation correspondante de Uargent, mais bien plus
rapide a partir de 1860, époque o commence la grande production des Elals-

Unis,

Un coup d'eeil rétrospectil sur les mouvements de la production en mdétaux
précienx, depuis la découverte du Nouveau Monde jusqu'a nos jours, monire trés
nettement les rapports de cette industrie avee les échanges commerciaux.,

(Vesl a partir de 1545 que I'on constate une angmentation considérable dans
les stocks d’argent mis annuellement en eirculation. Jusqu'a cette date argent
provenait de 'Europe eentrale, des mines de Schneeberg, de celle de Joachims-
thal et du Mansfeld. La découverte de F'Amérique par Colomb, en 1492, devait

amener bientot les envois d'argent vers 'Enrope: en 1522, les premiers lingots
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du Mexique arvivent en Espagne, ces envois deviennent de plus en plus impor-
tants et, apres la conquéte da Pérou par Pizarre en 1522, la produetion annuelle
passe de 90000 4 300000 kilogrammes, pour se maintenir & ce chiffre jusqu’an
commencement du dix-huiticme si¢ele. Elle augmente ensuite lentement et atteint
environ 800000 kilogrammes vers 1800, A partir de 1860, la production monte
rapidement, jusqu’a 6 mil-
lions de kilogrammes en
1892, pour baisser légére-
ment depuis.,

On n'observe dans la
production de Tor au-
cune fluetuation brusque
de la fin du quinzieme

siecle jusquau milieu du

Médaille commdémorative de la rupture du Teaité d Amiens dix-neuvieme :‘«;ifj(‘][}; elle

et de M'oceupation des mines d'argent du Hanovee par armée francaise . .
fan IV Y. croit  lentement,  mais
Colleetion de la Sociélé des combustibies.) continucllement, passant

de 5800 kilogrammes &
90000 kilogrammes. Viennent alors les grandes découvertes de I'Australie et
de la Californie, la production fait un bond et passe en dix ans (1850-1860" de
H4000 kilogrammes 4 200000 kilogrammes,

Dés 1839, le comte Strelecki avail trouvé Uor dans la Nouvelle-Galles du Sud,
mais cefle découverte avait é1é tenue seeréle en raison de la présence des con-
viets dans Tile et des craintes de troubles. Hargreaves trouva 4 nouveau des
pépites en Nouvelle-Galles en 1851, presque en méme temps que d'autres décon-
vraient Tor & Ballavat el & Bendigo, dans la provinee de Vietoria, Le premier
placer californien est découvert accidentellement i Boma, en 1840, par un char-
pentier nommé Marschall. Faisant creuser un eanal pour mener 'eau & une scierie
quil était en train de construire, il mit a jour dans la tranchée un bane de gravier
renfermant des pépites @ ceci se passail en avril et, trois mois plus tard, en juillet
I8%8, il y avail déji plus de 4000 mineurs répartis dans toule la région de I'El-
dorado,

Le Comstork Lode est reconnu en 1853 pres du lae Fahoe ; ce filon fameux, de
) a4 300 meétres de puissance et de 5 kilometres de longueur, devait produire en
dix ans 400 millions de francs d'or et d'argent et, dans le méme laps de temps,
lensemble des mines de Californie allait donner 4 milliards.

La prodaction mondiale oseille & partiv de 1861, pour reprendre de nouvean
une marche ascendante en 1890 avec les nouvelles mines du Transvaal. Dans ce
pays on connaissait, depuis 1876, les Champs d'Or de Pilgrim’s Rest oi étaient
venus en grand nombre s'établic des minears australiens: le district de De Kaap
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fut ensuite découvert vers 1860, et enfin, en 1885, les freves Struben réussirent
i trouver les allleurements du Main Reef, prés de 'emplacement actuel de la mine
Bantjes dans la ferme Honingklip, non sans avoir passé plusicurs années i pro-
specter tous les environs ol se rencontraient de nombreux filons de quartz plus
ou moins aurifere. Pour venir une des derniéres prendre place parmi les pays
miniers, la République Sud-Africaine sut rattraper le temps perdu, car six ans
apres, elle produisait déja 175 millions de franes et dépassait les Etats=Unis pour
arviver en I898 & une production de 390 millions de franes. La production mon-
diale arrive a I milliard et demi de franes, dans laquelle les déeouvertes réeentes
du Klondike et de P'Alaska prennent une part importante.

La valeur de Targent subit au cours des siceles des fluctuations qui corres-
pondent exactement au vapport entre les productions respectives annuelles des
deux métaux or el arvgent. Tant que la production de Targent se maintient
par rapport a celle de Tor dans les limites du rapport admis pour leur valeur
réciproque, on nobserve adeune Muctuation importante dans les prix e
argent.

On assiste depuis la fin du quinziéme sicele jusquau commencement du dix-
septicme sieele @ une baisse continue; puis ensuite Pargent conserve une valeur
presque immuable, 250 franes e kilogramme jusque vers 1873, ¢'esl-i-dire pen-
dant plus de deux siéeles et demi. Alors commence la période de surproduction
des mines d'argent des Etals-Unis; 'équilibre entre Tor et Fargent est rompu el
le rapport entre ces deux mélaux passe en vingl ans de 16 4 23.73. En 1873, les
Etats-Unis suspendent la frappe libre de Targent, tandis que les autres gouverne-
ments prennent des mesures de conservation pour éviter une dépréciation trop
grande de leur stock du métal blane, Celte baisse continue de argent semble
avoir alleint son maximum avee la fin du siécle; et, 4 moins de mesures artifi-
ciclles prises pour attribuer a l'argent une valeur fictive, il est peu probable que
l'on revoie jamais plos les hauts cours pratiqués au milieu du si¢ele. La demande
acluelle est en effet bien an-dessous de la capacité de production des mines exis-
tantes, sans parler des mines inexploitées, de sorte qu'une élévation des cours
amenée par une demande temporaire plus grande de métal blane aurait pour con-
séquence une surproduction et une baisse nouvelle.

Seuls les progres et Ienrichissement des pays a étalon d'argent pourraient
amener une hausse durable; encore ne faut-il pas oublier que tous les pays du
monde adoptent peu a pea I'étalon d’or aussitot que leur situation commerciale
le leur permet. Cette mesure inapplicable, pour des raisons ethniques, dans 'Ex-
tréme-Orient deviendrait cependant ndéeessaire si la Chine s'européanisait &

I'exemple du Japon.
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Enseignement.

Avec les développements des mines francaises, I'Eeole des Mines, fondde pri-
milivement pour servir d'Ecole d'applicalion aux éléves ingénicurs du Corps des

Arexanine BRONGNIART [1770-1847

Mines, vil peu & peua son importance saceroitre parle nombre des éléves externes
qui la fréquentent, et aujourd’hui les dléves ingénieurs destinés au service de
I'Etat ne constituent plus qu'une faible minorité dans le personnel scolaire de
IEcole des Mines de Paris. A ¢o6té delle, ont été fondés successivement divers
établissements soit par I'Elat soit griace 4 Uinitiative privée. Ils forment aujour-
d’hui un ensemble des plus complets d’Ecoles préparatoires destindes a alimenter
les états-majors el les cadres du personnel des mines. Ce sont I'Ecole des Mines

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



—_ b3 —

de Saint-Etienne fondée par décret de I816 et dont Beaunier eutl le mérite de
réaliser la eréation, 'Ecole centrale des Arts et Manufactures, fondée en 1829 par
Lavallée et rattachée a UEtat en 185T: et, pour le recrutement des chefs ouvriers,
les Eeoles de maitres mineurs d’Alais, eréée par Callon en 1845, de Douai en 1878
et enfin celle, plus récente, des

aspirants gouverneurs de Saint-
Etienne due & linitiative de
M. de Castelnau.

Oulre Penseignement ainsi
répandu parees diverses écoles,
les  publications  techniques
francaises offrent une collec-
tion de mémoires les plus com-
plets et les plus variés sur 'Art
des Mines. Siavjourd’hoi les
publications  étrangéres  peu-
vent rivaliser avee les notres,
notre pays cul longlemps le
privilege de produire une litté-
ralure scientifique trés com-

plete & une époque oir des pu-
blications de ce genre étaient
rares en pays étrangers. Citons
les Annales des Mines, faisant
suite en 1810 a l'ancien Jour-
nal des Mines; le Bulletin de la
Société  dencowragement  pour
Cindustrie nationale (1802); le

Pienpe-Jries CALLON (1810-1870",
Bulletin de o Sociéte glologique

de France (1830); le Bulletin de la Société des ingénieurs civils de France (1848) et
entin celui de la Société I'Tndustrie Minérale. Fondée en 1853 par Gruner, alors
directenr de I'Ecole des Mines de Saint-Etienne, cette Société publie des mémoires
rés remarquables se rapportant plus spéeialement aux questions miniéres et
métallurgiques et trés appréeiés i I'étranger comme en France. Depuis 1872, des
réunions mensuelles permettent aux membres des divers districts de la Sociétd,
Saint-Etienne, Centre, Sud-Ouest, Paris, Nord, d'échanger leurs observations et
les résultats de leurs travaux.

Progrés géndéral des scienees. — Les progres de la Mcétallurgie n'ont pas
peu contribué i d¢tendre le domaine du mineur. Avant Lavoisier, le fondateur de
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la Ghimie moderne, les connaissances scientifiques  du métallurgiste étaient
réduites & un minimum ; toules les opérations s'effectuaient par des tours de main
el étaient l'objel de secrets de fabrication soigneusement conservés dans les
usines; aussi la production était-elle faible et les spécialités sont-elles la regle. |1
ne faul pas remonter bien loin le cours des anndes
¢eoulées pour retrouver la trace exclusive de ces préoe-
cupations de mdétier dans Uenseignement de nos éeoles
francaises, et Fon pent dater de Gruncr [1858) lintro-
duetion dans les cours de métallurgie des données scien-
Lifiques de la chimie moderne, Des [867 il monteail la
voie @ suivee pour la déphosphoration et indiquait,
en I875, Temploi de la dolomie qui devait permettre

trois ans plus tard & Thomas et Gilehrist de résoudre
le probleme par leur procédé basique. De telles décou-
EvasissLovss GRUNER vertes alh)ljg@r]l la liste des gisements exploitables, en
180g-18%3). contribuant & la diffusion et & Tabaissement du prix

des produits ouvrés,

De méme, grice a la Mindralogie, la Géologie et la Paléontologie on assiste i
L déeouverte de gisements sédimentaires oit la Science réduit considérablement
les aléas en restreignant & priovile champ des recherches.

Ces sciences appliquées se rattachent plus spéeialement al'ceuvre du mineur.
(quelles cue soient dailleurs la portée et I'importance qu'elles présentent en elles-
memes. On ne saurait les mentionner ici sans rappeler les noms des Elie de
Besvsoxr, des Devnesoy, des Buozesiarr, qui établivent les premiers principes de
la succession des formations, de la chaleur centrale, de la paléontologie el com-
mencerent Fexéeution de la Carte géologique détaillée de la France. Cette publica-
lion devait étre ultérieurement complétée par les Topographies souterraines des
divers bassins houillers francais, parmi lesquelles celle du bassin de la Loire, par
Gruner, présente une importance exceptionnelle i raison de 1'étude approfondic
des formations anciennes, de la classification des étages houillers et de 'établis-
sement de la concordance entre les couches d'un bout a lautre de ce bassin re-
coupé en tous sens par de multiples failles souvent accompagnees de rejels
énormes,

Pour la houille et le fer, qui se rencontrent i des étages géologiques déterminés,
la Stratigraphie secondée par la Paléontologie permel de diriger les recherches, de
controler les résultats et de les prévoir méme dans une certaine mesure, (est
ainsi que la découverte du prolongement du bassin houiller du Nord Francais dans
le Pas-de-Calais, apres avoir été vainement recherchde par de multiples sondages
vers Arras, ful grandement facilitée par la carte géologique publiée par Du Souich
vers 1840, L'inflexion du bassin houiller vers le Norvd-Est, @ partiv de Douai, était

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 5 —

nettement clablie et Fon déeouvrait le 7 juin 1847 la houille a I'Escarpelle par un
sondage enlrepris par M. Soyez, directeur de la Compagnie de la Scarpe.

Cest toute une industrie nouvelle qui se erée par la mise en valeur suceessive
des diverses parties de ce heau
isement  du Pas-de-Calais,
ignore encore il v a un demi-
sicele el qui fournit anjourd hui
Ll moiticé de Ta production totale
des houilleres francaises. Le
nom de Vuillemin restera at-
Laché au souvenir de celle dvo-
lution si remarquable, comme
celul do direetear édminent de
i compagnie d'Aniche, ducon-
seil ¢elaird el hienveillant au-
quel chacun aimait & recourir
dans les  tilonnements indévi-
tables des débuls,

Etalautre boutdela France
— dans le Gard — les noms de
Callon et de Chalmeton reste-
ront attachés a la eréation des

arandes  compagnies  de  Ia

Grand' Combe et de Besseges.

Professeur émérite. ohser- 0.-P.-A, PETIT-DUFRENOY {1709-1857 .
valear sagace, Callon, apres
avoir créd 'Ecole des maitres-mineurs d'Alais, contribua, a Ecole des mines de
Paris. i former de nombreuses génerations d'ingénieurs qui ont su unir I'habileté
professionnelle a la science. Chalmeton, au cours d'une longue carriere de plus
de 65 ans passcée tout entiere dans le Gard, eut le mérite de eréer entierement et
d'amener a une remarquable prospérité la Compagnie de Besseges quiil dirigeait
encore avee une ardear juvénile a plus de 85 ans.

On pourrait encore ciler la reconnaissance du prolongement du bassin de la
Sarre dans la Moselle et, dans le domaine de la Paléontologie, les recherches de
M. Zeiller, puis de M. Grand Enry a Saint-Etienne, sous Pimpulsion de Gruner, et
dans le Gard, ot Fexamen des empreintes recucillies dans les exploitations permit
de retrouver deux nouvelles couches de houille de 15 metres de puissance totale,
alors que la sivatigraphie tendait i faire croire i laseule existence des deux couches
jusquialors exploitées,

Dans cette branche aujourd’hui siflorissante de lindustrie extractive, exploi-
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tation des phosphates de chaux, les premicres indications sont donndes par
Berthier en 1818; il vévele la présence de cette substance dans les pyrites du
Gault & Wissant (Pas-de-Calais); il étudic les nodules de la eraie du Cap de la
Heéve, deux ans avant que Fon commen-
cial en Angleterre & employer dans I'A-
ericultore les phosphates d'os.

En 1856, une note d'Elie de Beaumont
donne les indications les plus complites
sur ces gisements, lear allure et lear si-
tuation ; de cette publication date le deé-
veloppement de eette industrie qui devait
ultéricurement, par les découvertes de
FAfrique o de la Flovide, apporter i a-
ariculture une source presque inépuisable
d'un des produits qui lui sont Te plus ndé-

cessaires. Nulle part, peut-Gtre, ne se ré-

viele d'une maniere plus saisissante e

lien caché qui unit entre elles les diverses

ELIE DE BEAUMONT (17981874, branches de Pactivité humaine que dans

cet exemple @ PAgriculture mise a méme

de réparer, grice a lexploitation des mines, l'appauvrissement annuel subi par son

sol. Pour réparer, en France seulement, la perte amnuelle en acide phosphorique

il faudrait répandre sur les cultures au moins 750000 tonnes d'engrais phosphatés,

alors qu’on n'en consomme guére plus de 4 4 300000 tonnes. Qutre les phosphates

naturels, produits directs de Tindustrie extractive, Pagrieulture trouve encore i
utiliser un produit de la métallurgie : les scories de déphosphoration.

Derniere venue parmi les formes varides quallecte Pénergie dans ses divers
emplois, électricité contribue encore & enrichir le monde minier d’une nouvelle
série de métaux, grace au four électrique qui nous donne aluminium, les divers
alliages employés dans la métallurgie, enfin le carbure de ealeium. Tel pays, comme
la Suisse, qui semblait devoir se confiner i une vie purement industrielle, devient
producteur de métaux et fournit, en 1900, pour plusicurs millions de francs
d'aluminium.

Législation miniére,

France,

La loi de 1810 fait en France de la concession miniere une pro-
priété perpétuelle, disponible, transmissible comme tous autres biens et dont on
ne peul ¢lre expropri¢ que dans les cas el selon les formes preserites pour les
autres propriétés. Le systéme tout spécial adopté pour Uinstitution des conces-
sions présente un intérét particulier quand on envisage la situation de industrie
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minicre au début du sicele. On sail que Fautorité déeide si Uintérét publie néeessite
linstitution d'une concession, dans quelles limites il convient de Finstituer ot quel
est le coneessionnaire a choisir. Le bassin houiller de
Sainl-Etienne se trouvait au moment de Fapplication
de la loi dans une situation eritique ; les propriétaires
du =ol continuaient & se considérer comme propric-
laires de la houille. Les quelques concessions insti-
tudes, malgré les prolestalions des intéressés, ne pu-
rent eélre remises aux mains des représenlants des

concessionnaires devant la rébellion ouverte des e

(racteurs, qui mirenl en assez mauvais élat la maré-
.\Il"[J.e'I].“L' il ,k;phﬁ-cI1||I1-|i-\[-r-m' la chaussée envovie pour les ramener i l'ordre. Les

L des mines de la Chazatle b
Bassin de la Luire’. poursuites judiciaires méme ne purent aboulir a4 une
Collectinn

de i Soctélé ofes comhustihles,) 1"““‘lE““]]iiliU“' fﬁ”" r[)'\ “5“3['“—:5 [Ii l‘”l""”‘“"” I'Hl]lli{{l“l

se trouvaient soulevés contre la nouvelle loi. Et ce-
pendant il fallait de toute néeessité arviver a un groupement des exploitations
devenues impossibles a continuer plus longtemps sans ordre, sans méthode, sans
idée d'ensemble. Les rapports des Ingénicurs
des Mines de Pépoque signalaient i la surface
des amas d'eau, des clfondrements, des exca-
valions béantes et a U'intéricur un gaspillage
elfréné des gisements de charbon.
[Interrompues par les événements de 1814
et de 1815, les études enlreprises & ce sujet
par I'administration furent reprises en 1816 et
aboutirent en 1824 a Uinstitution de soixante-
(Qualre concessions  réparties entre qualre
cenls demandeurs. 11 fallut, pour en arriver
i cette solution, admeltre en faveur des pro-
prictaires du sol une redevance tréfonciére
variable suivant les conditions de la richesse

du gisement et déterminer parmi les deman-

deurs la constitution d'une série de groupe-

ments pour une concession, alors qu’en fait Jacares-Mari-Lovis-Fennxasn
o CHALMETON
chaque membre de ces groupes se proposail oaveil 1817 — 12 octabre g3,

d’exploiter ultéricurement a son compte per-

sonnel son pévimetre dans lTa coneession commune. Avee le temps et Fapprofon-
dissement des travaux, ces périmetres disparavent peu i peus des concessions
trop exigués ont été réunies, de sorte qu'on arrive & un élat assez voisin des

propositions faites au début par Padministration. 11 parait hors de doute que, si

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



vo— b8 —

des difficultés toutes spéciales pavaient pas aussi longlemps retardé la mise en
application de la loi de 1810, on aurait assisté, quelque vingt ans plus (61, au
crand développement de la production qui ne dale guere que de 1850,

Des difficultés d'un autre ordre ont surgi ultéricurement lors de la découverte
du bassin du Pas-de-Calais, comme dans Pinstitulion des coneessions des minerais
de fer de Meurthe-ct-Moselle. Nulle part cependant elles ne présentaient un carac-
tere aussi délicat que dans Te bassin de T Loives A ce tibee, il érait intéressant de

rappeler ce travail i hearcusement accompli pare les Ingénicurs du Corps des Mines.

Allemagne. — Liancien droit prussien d¢tait caractérisé par le Direction's
Prineep, ¢'est-i-dive que Tadministration et méme la gestion des mines ¢taient
remises aux mains de Fautorité miniere. Celle-ct divigeail les travaux, fixait la
production annuelle, la pé-
partition du personnel ¢t
méme les prix de venle.
Ceci ¢tait une conséquence
forcée de lexagération de
Fimpot,  s'élevant  parfois
jusquia 17 p. 100 de la va-
leur de la produetion. Une

telle organisation ne répon-

Médaille des mines de Saxe. Au revers,

différenis travaux des mines (dix-geplitme sicele dail 111”5 aux nécessités du
Collection de La Sueiits des combustibles.) développement  industriel

ct, en 1851, une premicre
loi rendail aux Gewerlschaften, on associations de propriétaires de mines, leur
liberté daction, supprimant toule ingérence technique ou cconomigque de 'Etal,
pour lui substituer une simple action de surveillance et de protection des intéréls
publics. Entin, en 1865, toute Ia législation minicre se trouvait refondue et codifiée
par la loi du I8 juin qui consacre la liberté de exploitation des mines dans le
sens le plus Targe et le plus géndral, assimilant le droit d’exploiter i une propriété
immobiliere de droit commun.

Ce que furent pour I'Allemagne les conséquences de cette rénovation jointe
aux ¢léments nouveaux dactivité qu'apportait la erdation du réseau des voies
ferrées, il est facile de s’en rendre compte en comparant la situation de induastric
mincérale du milieu du sicele et eelle qu'elle présente de nos jours. Un exemple pris
cntre beaucoup dautres en ost fourni par la vieille exploitation des schistes
cupriferes de Mansfeld.

Au début du treizieme siéele deux mineurs saxons vicnnent commencer les
travaux an Kupferberg. Leur exemple est suivi par de nombreux imitateurs, et
peu i peu il s'était formé sur les domaines de la famille de Mansfeld une industrie
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Torissante soumise aux fluctualions cansées par les dvénements politiques, mais
vonservant neanmoins au cours de plusicurs siceles une importance sensiblement
constante. La eouche de schistes cuiveeus est, eomme on sail, extraordinairement
mince, n'atleignant que rarement 15 centimétres d'épaisseur: clle ne contient que
243 p. 100 de cuivee avee 5 kilogrammes d'argent par tonne de cuivree. Les tra-
vaux sonl génés par des venues d'eaux considérables, qui ont nécessite l'exéeution
de galeries d’écoulement importantes. Les conditions particulicres de ce gisement

ont fait conserver dans les transports souterrains un systeme adopté au Moven

Premicr moteur dextraction & vapeur, — Fosse do Vivier, O o Anzin 1800,
Medile b Musae e Saind-Waast.

Age. Dans des galeries n'ayant que 02,50 de hauteur, des gamins rampent sur le
cOlé gauche en protégeant Favant-bras el la cuisse par deux plancheties garnies
de ferrures. Tls trainent un petit chariot contenant 150 kilogrammes de minerai
allaché par une laniere au pied droit, effectuant & chaque vovage jusqua 60 métres
de parcours du front de taille & la galerie des chevaux.

Ly avait, en 1852, cing Gewerkschaften ou sociétés d'exploitation travaillant
séparément et dont la production tolale atteignait & peine 700 & 800 tonnes de
cuivre avee 20000 kilogrammes d'argent, production i peu prées la méme depuis
un sicele. Grice anx facilités accordées par la nouvelle Iégislation, on assiste i une
transformation compléte de ces entreprises. Les Gewerlsehaften operent la conso-
lidation de leurs intéréts et, a la suite de la loi de 1860, le Mansfeld Gewerkschaft
est détinitivement constitué en 1843, La production passe 15000 tones de cuivre
el 80000 Kilogrammes (Cargent. tandis que le rendement de Touvreier séleve i

BT Li]u"'l’-’.ll[lll}{'r- de enivee, Les woores so precipilent - on adople le svsteme de
£ LIRS | | :
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siecge d'extraction i deux puits: les ¢lages sont portés & 60 metres de hauteur et les
divers services de la mine sont dotés successivement de tous les perfectionnements
réalisés dans les diverses branches des sciences appliquées: 'épuisement est
Pobjet de soins tout particuliers qui font de 'installation d’exhaure du Mansfeld Ia
plus importante d'Europe, pouvant élever 200 métres cubes d’eau par minute des
divers étages de Pexploitation jusqu’au niveau de la galerie d'écoulement.

La production s’¢leve rapidement pour atteindre, en 1899, 21000 tonnes de
cuivre et 8000 kilogrammes d’argent, el le nombre d’ouvriers passe, en gquarante

Premicr moteur d'extraction & vapeur, — Fosse du Vivier. Civ d"Anzin (18027,
Modéle du Musée de Sainf-VVaast.

ans, de 2600 @ 18200, ¢'est-d-dire que pour un nombre quadruple d’ouvriers la
production est devenue 14 fois plus considérable. Cel exemple est certainement
I'un des plus frappants que Ton puisse eiter i propos du développement inerovable
réalisé par Uindostrie miniere au cours du présent sicele. On voil ici, en effet,
un gisement conservant la méme tencur, présentant a labatage les mémes
conditions depuis des siceles et qui, malgré Mangmentation constante de la pro-
fondeur des travaux, malgré les difficultés eroissantes de I'épuisement, se trouve
aujourd’hui, grice aux améliorations apportées par un régime modernisé, grace
aux perfectionnements successifs des divers services de la mine et des proeédes
métallurgiques, occuper une place préponddérante parmi les exploitations miniéres
de I'Europe centrale,

Ajoutons que les conditions toutes particulieres de faible teneur en cuivee et
en argent metlent les résultats financiers de 'exploitation sous la dépendance

étroite des fluctuations constantes des cours de Pargent et do enivree. La baisse
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iminterrompue de Fargent de 1860 4 1878, causée par la surproduction américaine,
a alleeté dautant plus le Mansfeld que ¢'est Fargent qui forme le bhénédfice de
Fexploitation, la vente du eunivre suffisant & peine a couvrir les frais... En méme
temps que les Amdrieains augmentent leurs exportations, remplacant ainsi peu
i peu les anciens cuivrees du Chili, ils fermaient leurs marchés intérieurs par des
barrieres douaniéres. Les résullats de eces mesures se fonl sentir dans les varia-
tions des dividendes du Mansfeld ; tout en angmentant avee le développement de
la production, ils subissent fidélement le contre-coup des fluctuations de l'argent
el passent de 100000 marks en 1833 4 7 millions de marks en 1899, par honds

Premice motens d'extraction & vapeur. — Foese du Vivier, G0 " Anzin 718000

Mewlele ddu Wusd s de F,'u'n!r"l'l.'.-.’;n'f.l

successifs accompagnés de chutes aussi brasques. Mais plus Ta produetion
s‘aceroil el plus les variations des cours onl d’effet sur les résultals annuels, aussi
arrive-l-il que fes bénéfices soient uniquement dus aux gains réalisés dans les
entreprises secondaires peu a peu acquises ou eréées par la société, charbon-
nage en Westphalie, exploitation de sels potassiques, établissements métallur-
giques, ete. Cette incerlitude dans les résultats est la conséquence inéluetable
de Ta suractivité industrielle actuelle: et, pour en amoindrir les effets, il n'est
point dautre sauvegarde que la division des risques par 'augmentation des
objets d'une méme entreprise et la constitution de puissantes réserves.

On ne peat quitter TAllemagne sans rappeler d'un molt les étapes principales
de Tindustrie houillere an cours de ce sicele. L encore, les progres ont suivi une
marche rapide.

Le bassin houiller de Ta Rubr, qui fournit auvjourd’hui la moitié¢ du total extrait
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en Allemagne, ne possiédait en 1860 quune superficie de 850 kilométres earrés,
Elle est iIJ.JjOLtI'[].;]tIIi décuplée. Sa production a passé dans le méme laps de temps
de 3800000 tonnes a 80 millions de tonnes. La superficie totale n’est pas encore
reconnue, les limites nord et est du bassin étant encore incerlaines, landis qu'il
reste de nombreuses concessions i metire en valeur,

L'influence considérable du régime légal que nous signalions & propos du
Mansfeld se manifeste avec autant de netteté dans Phistoire du bassin rhéno-
westphalien. Jusquen 1865 I'élendue maxima des concessions était de 100 heelares,
aussi voit-on i cette époque de nombreuses entreprises s'établiv sur les hords de

Fosse d Avemberg, G0 d"Anein Crgon

la Ruhr, pres des affleurements au sud-ouest du bassin. Avee le régime nouvean
autorisant la « consolidation » des entreprises miniéres, on assiste i la fusion des
ancienues sociétés et a la constitution graduelle des granides  compagnies
acluelles, au centre ot vers le nord-esi. Au fur et & mesore de la eréation de ces
nouvelles sociétés, se poursuivant parallélement avee la découverte de 'extension
du bassin vers le nord-est, Ia superticie de chaque concession augmente; elle
passe de moins de 100 hectares au sud-ouest & 300 au centre pour aticindre ol
dépasser 2000 vers le nord-est. Lic se trouvent ces grandes mines (Monopol,
3700 hectares), i grande extraction cf o la production par téte douvrier est la
plus forte, tandis que les salaires sont les plus élevés, Alors que les petites entre-
prises du début périelitent fante de poavoir clre oxploitées ¢eonomigquement. les

grandes mines du centre of de 'est peavent supporter les vaviations considérables
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des prix o de vente sans voir lear existenee mise en pitril. Griee a leur production
intensive et a la fusion des sociélés concurrentes, grice surtout i leur organisa-
tion syndicale si vemariquable, les gronpements miniers de Westphalie arvivent i
abaisser leor prix de revient par la réduction des frais généraux et des frais
commercianx. On sait comment la menace d'une baisse irrésistible des prix de
vente a déterminé les compagnies rivales a faire abstraction de Tear personnalité
commerciale el & remettre & un syndicat la vente des produits et la répartition
des commandes entre les divers parlicipants.

Le second bassin houiller allemand, celui de la Sarre. offre au contraire

l"u_-\l' l]‘_‘]_l"i'!ll])l'l':_". [ L]'_\HZ[H T,

Fexemple des résultats obtenus par une exploitation d’Etat avee un gisemenl
riche et régulier. Ladministration rovale qui dirige ces exploitations, nullement
entrainée par le désir de faire des béndéfices par une augmentation constante de
la produection. se contente d'un rayvon rvestreint de vente; aussi voil-on a
Sarrchruck le rendement de Fouvrier ¢tre inférieur i celui du mineur westphalien,
tandis que son salaire est sensiblement plus faible que celui de ce dernier. En
revanche e prix de vente se maintient géncralement & 3 et & franes an-dessus de
celui du bassinde la Ruhr. Malgré des résultals aussi peu favorables i la these de
I'Etat exploitant, payant moins bien ses ouvreiers et vendant plus cher, on assiste
en ce moment @ une nouvelle application de ce principe. le gouvernement
prussien avant acquis de nouvelles coneessions houilléres en Westphalie.

Le troisicme bassin allemand nous fournit, dans la Hante-Silésie plos parti-

culicvement, e type d'un pavs onc Pexploitation et en un petit nombre de mains.
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Pays de grande propri¢té dans lequel i la propri¢té foneicre vienmenl ¢ joindpe
des prérogatives spéciales sur les richesses minérales du sous-sol, la haute
Silésie se place anjourd'hui au second rang des bassins houillers allemands, arice
a la présence sur le méme point de riches gisements houillers ot de minerais de
zine. Elle est & ce point de vue trés privilégide, n'ayant pas conme la Westphalic
a faive venir de trés loin les matiéres premicres nécessaires aux usines de {rai-
tement et de transformation.

Fosse d"Avemberg, G d"Anzin agon’,

En Angleterre, existe une tout autre facon d'envisager la propri¢té miniore ;
elle ne se sépare point de celle de la surface, el le propric¢taive du sol peat
librement fouiller et exploiter sans avoir & demander Pautorisation & UElal. Lo
plus souvent il passe des contrats de fermage avee des entrepreneurs pour une
durée dépassant rarement 65 ans et avec des redevances diverses. Soumise
ainsi au droit commun, la propriété miniere n'a vu que vers le milien du sicele
se restreindre la libeplé compléte dont elle jouissait: une série de lois spéciales,
suceessivement refondues, forment aujourd hui la loi de 1887 <ur I protection do

travail dans les wmines et surles rapports enire patrons et ouvricrs. Cette grande
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liberte dans Pexploitation minicre ne va pas suns wmener des consdquences
fichcuses, comme le gaspillage de charbon et I'abandon des menus et débris
dans les chantiers, L'exploitant sc¢ préoecupe avant tout de tirer de son contrat
le plus grand profit possible: il éeréme le gisement au détriment de avenir de
la mine. On se trouve aujourd’hui en Angleterre amené 4 examiner si la légis-
lation ne devrait pas subir de modifications pour prévenir la continuation de
pareils errements. Le gaspillage des rvichesses houilleres de la Grande-Bretagne
devient pour ce pays un danger aussi réel que celui des couches du hassin de
la Loire en France au début du siecle. Grice aux immenses réserves houillores
que posscde FAngleterre, la question s'est posde de moins honne heure, mais la
solution ne sounlevera pas moins de dilficultés.,

La Belgique présente une situation particuliere, que Ton ne retrouve nulle
part ailleurs, et qui est la conséquence de Uancienneté des exploitations houil-
leres. A Pextréme division de la propriélé miniére vient eneore se joindre le
systéme des concessions superposcées. le droit dexploitation étant coneédé soit
pour une couche unique, soil pour un faisceau de couches, jusqu’a une profon-
deur déterminde. En adoptant la loi francaise de 1810, la Belgique a donné i
son industrie miniere les moyens de se développer ultérieurement en toute
liberté, et sa production a accusé depuis le milien du siéele un aceroissement
lent et végulicr dont le dernier terme  semblail atteint par l'aménagement
successil de toutes les couches de houille connues, lorsque la découverte récente
du nouvean bassin de la Campine est venue augmenter dans des proportions
cncore ignorces les richesses mindrales en réserve pour Pavenir.

L'existence de la Belgique comme pays industriel est intimement lide au
développement de ses houilleres : ¢’est le eharbon abondant et bon marchdé i
a [uit de ce pays agricole un des plus indusiriels du monde, couvert aujourd hui
d'ateliers el d'usines dont la puissance de production n'a ancune relation avee
les besoins propres du pays.

Sinous jetons enlin un coup d'wil sur le développement si rapide des Etats-
Unis d"Amérique, nous voyons que la houille fut signalée pour la premicre fois
en 1679 par le P. Hennepin, pres de Fort Crévecarur, non loin de I'emplacement
actuel de la ville d’Ottawa ; an dix=huiticme siéele, on découveil successivement
les principaux gisements actuels de la Virginie, de 'Ohio, de la Pensyivanie et
en dernier licu le bassin anthracifére de Pensylvanie 4 laube du dix-neuvieme
sicele. La production, évalude en 186% & 25 millions de tonnes, atteint 100 millions
de tonnes en I1884: 150 en 1890, pour acriver en 1900 an chiflre énorme e
245 millions de tonnes,

Quel est done avjourd’hui le chemin parcouru par chacun des grands pavs
industriels depais leilien du sieele? En 1865, la Grande-Bretagne était incontes-
tablement la grande puissanee houillere du monde, avee une production de 98 mil-
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lions de tonnes surun total de 174 millions. Toul antre esl aujonrd hui la situation.
Les Elats-Unis ont développé leur production dune maniére verliginense el
tienment la téte avee 243 millions, I'Angleterre vient ensuite avee 2335 millions,
puis FAllemagne avee 150 millions. Ces trois pays forment un groupe oii la conrbe
de production est constamment plus ascendante. A ¢oté deux, la France, la Bel-
gique et P'Autriche-Hongrie ont une courbe & faible inclinaison et forment un
deuxieme groupe ot laceroissement de production est moins considérable. Ensuite
viennenl des pays neafs, comme la Russie, I'Australie, les Indes, a peine ndés
d’hier & la vie industrielle et dont la production prend déja une grande importance
sur les marchés du monde. En dernier licu, le Japon, I'Austrealie, la Chine, le
Tonkin et UAfrique du Sud renferment des gisements considérables, constituani
des réserves a peine effleurdes pour Uavenir.

Cet avenir que cerfains économistes dépeignaient sous les plus zombres cou-
leurs Jors de Ta erise houillere de 1872, & une époque ot on constalait depuis le
commencement du sicele que 'Angleterre doublait sa eonsommation chaque dix
ans et ot on affirmait qu'elle produirait par conséguent 460 millions en 1900, col
avenir ne parait plus anjourd’hui devoir inspirer de telles craintes @ en 1890, cor-
laines estimations prudentes assignaient a la France, la Belgique et F'Auatriche-
Hongrie un avenir houiller assuré de 500 ans, i FAllemagne et i I'Angleterre de
800 & 1000 ans, aux Etats-Unis de 650 ans. Que dire aujourdhui ol les progres
réalisés en dix ans permettent denvisager la eréation de sieges dextraclion pour
Fexploitation de gisements situés a plus de 1000 métres de profondeur, tandis fque
le nombre des réserves connues s'aceroit constamment? A tont le moins pent-on
affirmer que ces évaluations sont des minima bien faits pour rassurer les esprits

les plas timorés sur Favenir de notre vie industrielle,
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Les ardoisicres d'Angers au seiziéme sicele,

Conmission des Ardoisiéres d Angers  Lariviére el O,

REYUE DES PRINCIPAUN PROGRES REALISES DANS L'ART DES MINES

B

Extraction. — A Saint-Etienne, il v a un siecle, ¢'élait encore le mode d'extrac-
tion par fendwe ou galerie inclinée suivant la couche, qui prévalait presque partout.
Les extractions allaient jusiqu’a 100 et 150 metres de profondeur, tous les transports
se faisaient & dos d'homme el les conditions de ee travail n'étaient guére meil-
leures que celles de la mine antique. Qu'on pense & ce pénible cffort du mineur,
obligé de porter sur son dos. dans une corbeille assujettic avee des cordes qu'il
retient avee les dents, ta houille provenant des chantiers, par une galerie enfumde,
a lair suffocant, s'appuyant d'une main sur une béquille, tandis que de autre
il porte la lampe a fea nu, insuffisante pour faive la elarté dans la poussicre sou-
levée @ chaque pas (1), Ce mode barbare d'extraction subsista néanmoins jusqu’en
1RLS pour ne disparaitre définitivement que vers 1833.

Lorsque, au contraire, on se trouvait sur des couches naffleurant pas a la sur-
face, lextraction s'opérail par des puits verticaux, qui permeftaient d'atteindre la
couche utile.

Les premiers puits dans le Nord furent a section circulaive et au diamétre de
six pieds 19 949) . Leur revétement se composait de douves verticales, ¢’est ainsi
que furent exéeutés les puits de la Compagnie d’Anzin & Fresnes, en 1716. On
revint ensuite a la section carrée a la Fosse Jeanne Colard (17T18): le cuvelage ¢lait
exceuté avee des picces de bois de dix 4 douze centimétres d'épaisseur placées
horizontalement: le puits avait six pieds de cdté. Cest de cette époque que date
Finvention par P. Mathieu de la trousse picotée ou bolte i mousse, qui permet

11 Yaoir, pages 44 et 45, les moddéles dextreaction par fendue du Comité des houilléres de la Loirve,
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d'assurer I'élanchéite parfaite du joint entre le terrain imperméable au-dessous des
niveaux aquiféres et le cuvelage: ce perfectiomement. était trés important,
car il véalisait la protection absolue des travaux souterrains contre les infiltra-
lions des caux supérieures le long de la paroi interne des puits,

La seetion des puits augmenta pen i peu pour atteindre 2 30 de ¢dlé vers
ISLS. On conservail la section carrée Jusquau terrain houiller, & partir duquel on
constituait le puits par une maconnerie de brique a section civeulaive dont le dia-

Ardoisicres d'Angers,

Ve diune exploitation au dix-huiticme siecle.

metre fut la diagonale du carré préeédent. A partir de 1816, on adopla la section
circulaire pour toute la hauteur du puits: cette forme s'est maintenue depuis en
France dans toutes les exploitations. Le diamétre des puits va sans cesse en
saceroissant, 27,30 en 1816, 4 métres en 1853 el enfin 5 métres en 1885. Le cuve-
lage se fait en chéne, le nombre de picces de chaque assise passant de 8 a 10,
puis 16 et enfin 20 cotés dans les puits les plus récents. Un dernier perfectionne-
ment consista dans Femploi du euvelage en fonte; chaque section du cuvelage

comprenant 10 segments houlonndés les uns aux aulres,

Moteur d’extraction. — Le mode d'extraction des produits dans les puits

consisti, des lafin du dix-huiticme sieele, duns Femploi dune machine 4 molettes,
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mise en mouvemoenl parun mancge a chevaux ou barritel]e, Cet engin se
geéncralisazdans loutes les mines au fur et 4 mesure de Faugmentation de profon-
deur des travaux : dans les exploitations du Nord, & Anzin, son emploi simposa
des Porigine, car la premicere veine recoupée en 1720 & la fosse Jeanne Colard se
trouvail a 62,55 de profondeur, ce qui ne permettait pas 'emploi du touret i
bras. La machine i molettes ful perfectionnée en 1785 par Femaploi d'un tambour
conique permettant d'équilibrer la charge montante of T charge descendante,

' " 1

Extraction de Ia houille, par barcitelle  dix-luiticme sicele’,
Comdle des howilléres e 1y Laire.

ce qui évitait la variation trop grande de Ieffort i développer par les ehevaux.
Ce dispositif fut abandonné en 'an IV el remplacé par une chaine d'équilibre
fixée sous les tonneaux d'extraction et se vepliant au fond du puits.

Ces appareils a traction animale furent graduellement remplacés pardes moteurs
dextraction avapeur (1), le premicr fut monté en France en 1802 it la fosse da Vivier
Anzing. Cétait une machine de Watt, & rotation, du méme type que les machines
employées depuis longtemps pour 'épuisement. A Saint-Elienne, elle ne fait son
apparition que vers 1816. La machine & rotation est remplacée en 1822 par la
machine a balancier du type Edwards, avee hobine pour Fenroulement des cordes.,
Leur puissance augmente en méme temps que les apparcils slamdcliovent, les pre-
micres machines étaient de sept a huit chevaux, celles d'Edwards de dix i trente.

Dans la Loire on conserva le type Wall,

U Veir fex plans de cette machine, pages Gy ol suivanies,
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Dans les machines primitives, la disteibution de Ta vapeur se faisail par soupapes
avee mise cu mouvement par les tasseaux de la poutrelle agissant sor des jeax de
leviers, comme pour les machines d'épuisement. Les eugrenages ¢laient en bois el
ne furent remplaceés par des engrenages en fonte que vers 1828, en méme temps
quion adoptait le tambour & axe horizontal qui se prete mieox @ Fenroulement el
au déroulement du c¢able en ehanvree, On remplaca ensuite la distribution par sou-

papes par le long tivoir en I de Watt, le mouvement du tivoir continuanl a ¢lee

Extraction de la houwille, par bharvitelle (dix-huoilicme sicele .

Canedle ales houddléres de la Loire.

emprunté a la poutrelle. Avee Famdélioration des chandieres, on augmenta la pres-
sion de la vapeur qui alteignait trois ¢t qualre atmosphéres en 1836, el on pul
ainsi supprimer la condensation qui présentait souvent des difficultés sérieuses
araison du mangue dean dalimentation dans bien des exploitations.

La machine verticale resla partout en usage jusque vers 18505 on la monla
alors sur chevalets en supprimant ainsi les colonnes (Anzin, 1843). Cest également
I'époque on la distribution par excentrigque, inventée par Murdoch en Angleterre
en 1785, commenca i se géndraliser. Dans le Nord on adopta, avant le type hovi-

zontal, des machines oscillantes du systéme Cavé actionnant directement les
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hobines ¢t supprimant les engrenages. Un moteur de ce Lype ful installé i la fosse
de T'Enclos (Anzini en 1850: sa puissance était de 50 chevaux.

La machine horizontale, dabord a un seul eylindre, fut peu a peu perfectionnée
en donnant de 'avance et du recouveement au tiroir et en remplacant excen-
trique simple par I'exeentrique double 4 coulisse. La premiére machine & deux
cylindres date de 1856 et ful construite par les ateliers Biétrix a Saint-Etienne.
En 1861, Anzin possédait un moteur de ce type, de 140 chevaux, construit par
de Quillacq.

Tandis que le type horizontal est définitivement adopté dans la Loire, on
revient dans le Nord aux machines verticales avee détente variable, et ce n'est
quien 1889 qu'il est abandonnd 4 nouveau. La disteibution par tiroirs ou soupapes,
avee évite-molettes ou modérateurs et freins & machoires mus par un eylindre i
vapeur spécial, est désormais d'un usage général. La commande de la distribution
estsimplifice par Faddition d’un servo-moteur. Un exemple instructif de ce qu'on
réalise aujourd’hui dans cet ordre d'idées est fourni par la machine d'extraction
exposiée par la Compagnie d'Anzin (1). Elle peat extraire & chaque cordée 12 ber-
lines, s0it 7 tonnes de charbon. Du type hovizontal i exlindres et double expansion.
clle permettra d'extraire, a 800 métres de profondenr, 2000 tonnes en 10 heures.

Organes de transport. — Berlines et cages. — Les mémes progris
sobservent quant au malériel proprement dit de Uextreaction, pour les vases de
transport et les cables destinés i les soulever,

Au dix-huitieme siecle on emploie la henne
o tommeau de & hectolitres el demi. capacité
peu a peu augmentée jusqua 6 et 7, 25 hecto-

litres vers 1800, La cage ne commence a ¢tre

employée a Aozin qu'en 1849, mais des 1843

on cherchait a éviter les déchets et le bris du Transporls soulerrains - Woo
. . . Esclitte 4 palins de 75 litves,

charbon oceasionné par des manutentions suc-

[ Musée de Sainl-VWaasl, (¢ d’Ansin.
cessives en remontant dans les puits les ber-

lines de 4 hectolitres employées dans le roulage au fond. Elles étaient superpo-
sées les unes sur les autres au nombre de qualre et maintenues par des chaines
acerochées aux roues et fixées au edble. Le guidage, qui jouera un grand role,
commenee a faire son apparition : I'équipage de quatre berlines est guidé dans sa
course verticale par des lignes de fils de fer tendus de haut en bas du puits.
Jusque-la les tonneaux circulaient librement et s’entrechoquaient & chaque voyage
au grand détriment de la conservation du matériel, de la rapidité du travail et
de T'utilisation de la capacité totale des tonneaux. Peu apres, la cage fait son appa-

YT prages 7ol strivile=. les vues de Vinstalation eéeente de e OF des mines dAnzin I ammne
dhrewherg
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rition; en 1849 on essaya a Anzin des cages en fer méplal, a quatre ¢lages dune
berline; elles sont guidées par des fers a I, sur lesquels roulent des poulies i
gorge fixées a lossature de la cage. Lannde suivante voit se produire le premier
essal de guidages en bols, qui. dans la suite, furent partout adoptés et se trouvent
maiitenant employés concurremment avee e guidage par rails. Ce guidaze ¢ail
placé sur les deux faces de la cage, s'inferrompant aux acerochages el auyx cli-

chages. En méme temps on monte le parachute inventé par le mineur Fontaino,

d'Anzin. Les bevlines ont ddé-
sormais o hectolitres de eapa-
cité, En 1855, le diametre du
puits, porté a % métres, per-
met d'emplover la cage a deux

Ctages el quatre berlines, avee

laquelle  les manccuvres  au
moulinage sont plus rapides.
Le guidage en bois est reportd
sur les catés de la eage et se
poursuil ainsi =ans disconti

nuite du haut en bas du puits.

En I8T5, avee les puils de

'|'J'i|||.-[|s|!'l s osouterraing agon. "_

Lal, on cmploie les cages
Berline en acier de Goo lilres,
Wasee de Sainl-Waasl, O oinsin. Jd_llr;_-‘llcr; recevanlt deux ber-
lines bout a bout sur chaque
palicr et it deux ou méme quatre élages; tout eeei pour arviver a plus de rapi-
dité dans le chargement. Avee ce svstéme les berlines pleines chassent les
vides et prennent lear place dans la eage. La cage est en for méplat et en fer
en u, mais le guidage est de nonvean reporté sur les faces opposées de la cage.
Les picces de gaidaze ont 18 centimetres de seclion et le parachute Fontaine esl
généralement remplace par un systeme  griffes latérales prenant contact sur les

deux faces de chaque guide et par suite plus énergique et plus sar,
Depuis 1885 (1), en portant le diamétre des puils & o metres, on est arrivé a

combiner les avantages des deux dispositions précédentes en adoptant des cages

a quatre berlines par dtage ef le cuidage latéral, Les cages se fonl & deux et
trois dtages; le chargement, grice aux taquets hydrauliques, se fait comme le
déchargement a un seul niveau. simplifiant ainsi Forganisation des acerochages
el des recettes, Enfin le guidage proprement dit se fait par des rails en fer,
d'un seul eolé de la cage, tandis quion conserve pour le parachute le guidage
en bois placé entre les deux ruls.

1 Voir. atgcs |.1'.} et oF. les modeles de puits de psan el de 1880,
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Cables. — Les cibles snivent la méme progression, commie on le verra par
le tableau suivant, relevé sur les modeles exposés par la G des mines 4" Anzin -

LPOOUE DESIGNATION DI CABLE FOIDS PAR METRE COURANT
Dix-huitieme siecle. . . Cable rond en chanvre . 1 kilogramme 870.
1822, .. ... ... ... Cable plal en chanvre. . ! - 300.
I851. ... .. ... ... Cable platenfor. . . . N —_— 000,
1855, .. ... ... ... Cableplatenfer. . ... Y — 200.
I8T5. . ... ... ... CGible plat en acier. . . . 11 — 000.
I885. .. ... .. ... Cableplatalocs . . .. 13 — 000,

Transports souterrains. — Les (ransporls souterraing se font en France

presque partout 4 dos d'homme jusqu'a la fin do dix-hoitieme sieele, Llintro-
duetion de Ueselitte dans les charbonmages du Nord ne date que de 1789 et, dans

Plaguette de Baly poure les mines de Lens,

CCallection e o Soeiele des combustihiles.

la Loive, le transport & dos d’homme subsiste encore vers 1850 dans quelques
exploitations. La charge du porteur était de 60 kilogrammes en voice de niveau
souterraine, de o0 kilogrammes en galerie @ pente modérée pour sabaisser a
40 Kilogranmmes dans les fendues plus raides. Leselitte ¢lait un traineau en hois
dont les patins sont garnis de ferrures et sur lequel élait fixé un panier en
forme de trone de cone, rond ou ovale, contenant 75 litres : Ueselitte ¢lait poussée
i bras et glissait ainsi sur une voie formdée simplement de rondins, traverses
en bois demi-rond, placées sur la sole de la galerie et espacces de deux pieds.
Dans les cheminées ou les pelites galevies intermédiaires, on transportait le char-
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bon dans des hottes ou des paniers en osier. Dés 1816, on munit les esclitles de
roues en fonle & jante plate, et en 1822 on emploie pour la premiere fois des rails
formés de corniéres en fonte, sur lesquels civeulent les baes @ roues de 1,25 hee-
tolitre de capacité. A la voie en fonte sucedde bientot Ta voie en fer méplat de
S0 millimetres (1827) 4 deartement de 0™.50, posée sur des traverses on bois.
Les roues sont munies d'une gorge qui guide la berline sur le rail remplacant
la corniére do rail en fonte.

Le rail en fer & couteaun, adopté en 1844, constituail une amdélioration notable,
en assurant une stabilité plus grande & l'assiette de la voie dont I'éecartement est
porté a 0,60, largeur généralement usitée de nos jours. Ensuite le fer i coulean
est remplacé par le fer & T de 45" et par le fer & champignon, sans patins, dont
l'usage est encore aujourd'hui courant pour toutes les voies secondaires; il est
post sur des traverses de fer noyées dans des coussinets en fonte. Vers la méme
¢poque (1853) on fit des essais avee le rail vignole de 6 kilogrammes, abandonné
actuellement pour le rail de 9 kilogrammes avec traverses en fer portant des paltes
de fixation rivées a I'avance et venant saisir le rail alternativement a Vextérienr ol
i Vintérieur de la voie. En 1855, le matériel était complété par Padoption de la
berline en fer de 500 litres avee roues en acier calées sur la fusée, dont Femploi
se généralisa bientot un peu partout, quoique les types de méme eapacité en bois
soient également employés. Une dernicre modification reste i signaler i ang-
mente la puissance de Fextraction, ¢'est Ia berline de 600 litres, en acier eelte fois.
dont on dote Toutillage de ioutes les nounvelles installations d"Anzin depnis 1896,

Dans la Loire, les transports souterrains se faisaient 4 I'aide de bennes d'ex-
traction en bois que Uon remontail au jour en les acerochant par des chaines
au eible, le charbon tendre de Saint-Etienne ne pouvant supporter les char-
gements el déchargements successifs usités aillears. Dans le bassin de Rive-de-
Gier, les grosses difficultés rencontrées dans Ientretien des voies, dans les gale-
ries olt la sole gonfle rapidement, suggérerent a I'ingénieur Fournet la premicre
idée du chemin de fer adrien. Tl installa en 1829, dans les galeries de roulage de
la mine de Grand-Croix, une voie ferrée unique supportée par des bras en bois
fixés aux montants des cadres de souténement de la galerie. Sur le boudin du
ail roulait une poulie 4 gorge dont I'axe prolongé se recourbait pour venir,
dans le plan médian de Ja poulie, sacerocher a la benne. On constituait des
Lrains e quatre bennes attelées @ la suite I'une de Vautre, chargées de 200
kilogrammes de houille et trainées par un cheval. Cette premiére idée du trans-
port acrien, gui devait plus tard trouver de si nombreuses applications dans les
transporls au jour, ne rencontra pas la sanction de la pratique dans la mine:
elle n'en constitue pas moins une innovation intéressante i signaler. Notons
a ce propos que, lors de cet essai, la traction animale était déja utilisée dans les
transports souterrains : la premiére application date de 182%.
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Epuisement. — [atilisation des moyens mcéeaniques dans asséchement
des mines ful assez lente i se généraliser en France. La premiere machine i
apeur installée en France fut montée & Anzin en 1730 pour I'épuisement des
eaux 'une fosse: ¢’élait une machine de Neweomen, appliquée ensuite dans
le foncage a partiv de 174%%. Dans la Loire, la premicre est montée i Rive-
de-Gier en 1789, et encore U'explosion de la chaudiére, aprés un court service,
lit-elle abandonner les pompes a vapeur pour longtemps dans la Loire, puisaqu’il

Esie-Arexaxone VUILLENMIN

Do févwier i — R jJanvier gooel,

Fant arriver aux premiéres années du dix-neuvicme sieele pour en voir I'usage se
répandre. Les premiéres pompes installées sont du tvpe de Newecomen : U'emploi
du contrepoids destiné i équilibrer le poids mort ne se répand qu’a partiv de 1783,
et la machine de Cornouailles ne vient en usage qu’en 1849 dans le Nord, en 18335
dans la Loire. Les antres pompes employées dans le Centre et la Loire sonl la
pompe en bois (canard) forée dans une tige de sapin bien droite, puis, dans les
fendues, on employa la ealende, pompe couchée sur la sole de la fendue. Dans la
longueur de la fendue plusieurs ealendes étaient installées a la suite les unes des

autres, chacune mue par un manceuvre ou commandée par un tirant en bois mis en
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mouvement au jour par un manége. Dans les poits on employait la pompe basse et
des jeux de pompes hasses commanddes par une maitresse tige recevant le mou-
vement de va-et-vient de Pappareil moteur, manége ou roue hydraulique et plus
tard moteur & vapeur. L'épuisement par benne ¢lait également employé, el Ton
doit noter a ee sujet linstallation en usage & Grand-
Croix. ot une roue hydraulique mettait en mouve-
ment Parbre do tambour par Uintermédiaire de
deux roues a alluchons qui le commandent sueces-
sivement.,

La premiére machine souterraine, installée en
1831 a Rive-de-Gier, est un moteur & haute pres-
sion de 10 chevaux. Mais un incendie se déclara
par la chaudiére située a Uintérieur de la mine, ce
qui retarda la généralisation de ces installations,
Les machines a refoulement direct ne se répandi-

rent qutic partie de 1855 environ,

Difficultés dans le foncagze. — Diverses
méthodes, — Nulle part les diffienltés que pré-
septe 'épuiscment ne se firent sentiv avee aulant
de fovee que dans le foncage de certains puits, el
en particulier pour ceux que la Compagnice " Anzin
cul a extécuter au commencement da dernier gie¢ele.
Le foncage &' ellectuait alors & niveau vide, en dpui-
sant les caux au fur et & mesure de approfondis-

sement; aussi fallait-il parfois mettre en auvee des

§
i
¥
T
L e

i

batteries de 4 et 6 pompes i bras, dont le diamétre

it

allait de 0,43 a4 0,200 A la fosse Thicrs en 1856,
oi le foncage commenca sans quon eal montt a
Favance des pompes i feu, les premiers métres de

foncage donnerent une venue d'eaun de 40 hecto-

litres par minute; 400 manceuvres furent employés

Foncage des puils e lrousse
& I l . . i R
I][ll||' nuntenir IE‘.‘; Ciux., [H'lli]ill]l Il' I‘ii.‘"-.‘u'].l'-'l‘ JI{'

coupante,
{Musie de Saint-Waast, O Ansin. ce niveau. Les deux fosses Dutemple, dont le
foncage commenca en 1564, ne furenl termindes
quen IR26. Les venues d'ean rencontrdes en arvivant au terrain houiller firent
abandonner Te travail en 176%. On avait affaire au torrent d'Anzin et 'on recula
a celle cpoque devant les difficultés du travail. En 1801, les puits comblés sont
rouverts et on monte une machine d’avaleresse a evlindre de 40 pouces avee pompe

de 10 pouces. On arriva bien & descendre”en dessous du torrent mais en em-
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ployant des palplanches, de sorte que le diametre des puits devenait trop faible.
Une galeric d’écoulement ful entreprise pour aider i I'épmisement, puis aban-
dounée. En 1807, on arréta les pompes et le travail ne fut repris quen 1824 et
menc¢ a boul avee sucets grace a emploi de la trousse coupante dont nous trou-
vons ici la premiére application. Pendant les six anndes 18011807, on estime
que la venue deau movenne par heure était de 78674 picds cubes. Ge procédé
de Ta trousse coupante fut ultéricurement modific par Triger, qui lui adjoignit
Femploi de Fair comprimé. Les premicres applications datent de 1839 en Maine-
ct-Loire. & Chalonnes. Ultérieurement le procédé Kind-Chaudron vint fournir un
nouveau moyen de passer les niveaux sans épuiser les cauy el sans devoir recourir
a Fair comprimé; enfin avec le procddé par congélation, dont la premicre applica-
tion date de 1883, Poetsch apporte une méthode qui permet dopirer dans des
conditions particulicres de certitude sans souténement of sans ¢puisement ot qui

admet tons les modes de revétement des parois.

Anciennes lampes de sireté.

(Musde de aint-Waast, O " Anszin.,

Eclaivage. — Lidéelairage dans le Nord, en Belgique, comme en France et en
Angleterve, se faisait au commencement du dix-huiticme sicele exclusivement
avee des chandelles. Dans la Loire on s’est, au conlraire, Loujours servi des lampes
it huile. Les lampes exposées par la Compagnie d’Anzin permettent de suivee pas
a pas le développement et les perfectionnements apportés i eette hranche siim-
portante du serviee du fond.

La chandelle ou la bougic (1), sur les mérites respectifs desquelles on diseutait
encore gravement au point de vue du grisou en IS, étail fichée surune plaque en
bois montée surune tige cn fer pointue que on pouvait enfoncer dans 1es parois
oudans les bois de souténement. Elle est restée en usage jusque vers 1822 dans

les fosses non grisouteuses, Ce n'est qu'ic cetle époque que on commenea a4 ré-

1. Vuir, page 7. les divers modes (I..'.I'L']Hlll'“:."t' ugités aun commencement duoz=cele, el e (s les
lampes de soreld modernes.,
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paudre les lampes o huile & feu nu, les crassets, empruntiés a0 Pusage domestique
des régions du Nord. Elles furent hientot remplacées par des lampes suspen-
dues a une tige de fer el ensuite par une lampe plate fixée 4 demeure
sur la tiget les formes de ecetle lampe ont peu varié. On essaya de donner
au réservoir d'huile une forme de croissant pour pouvoir micux se fixer sur
la barrette du mineuar, mais cette forme fut abandonnée en 1864, Actuellement,
pour les fosses non grisouteuses, on emploie le modéle en fer de 1864 dont il
existe un type en laiton pour les opérations a la houssole. L'éclairage dans les
mines grisouteuses était le méme que partout ailleurs. Les essais divers tentes
un peu partout pour diminuer le danger du grisou étaient restés sans résullats.
Lo rouet a silex (steel mill and flinty, essavé a Neweastle, n'avait donné que des
diéboires et, au commencement du dix-neavieme sicele, le nombre des catas-
trophes causcées par le grisou ¢lail devenu, en Angleterre surtout, tellement
considérable que le travail do mineur se trouvail dans certaines houillores
presque impossible & poursuivee. Humphrey Davy, en venant sur la demande
des exploitants du bassin de la Tyne, ctudier sur place les conditions du pro-
bleme de Véclairage, allait yvendre aux mineurs un inestimable serviee par lin-
venlion de sa lampe de sareté.

La lampe Davy fut introduite en France par la Gompagnie d'Anzin en 1818,
quelques mois apres Fapplication de ces lampes en Angleterre. La priorit¢ de l'in-
vention, réclamée en faveur de G. Stephenson par quelques-uns, parait cependant
revenir a Humphrey Davy: toul au moins celui-ci eut-il le premier lidée d'adopler
un treillis métallique a mailles fines pour obtenir lextinction de la flamme, landis
(que Stephenson chercha aintroduirelair dans la Jampe par un orifice suffisamment
pelit pour que la combustion ne puisse pas remonter le eourant rapide d’entrée
d'air, et i entourer la flamme d'une cheminée de verre pour que les produits de la
combustion en sortant par la partic supérieure arrivent i empecher les rentrées
d'air et par suite une explosion.

Devant les difficultés suseitées par la douane fran-
caise qui arréta les envois de lampes en n'en laissant
passer que quelques-unes a titre d’échantillon, la Com-
pagnie d'Anzin se décida i faire venir de Belgigque un
constructeur auquel elle confia le soin de fabriquer
sur place et d'entreteniv les lampes Davy, Dés lors

lusage de ces lampes devint général dans tout le has-

Jeton de la G des mines sin du Nord et ne tarda pas a se répandre dans les

de la Loire. fosses grisonteuses des autres bassins, En 1824, 1'Ad-
(Lellection de [a Sociole des

combustiblos mimstration fit venir d’Angleterre des lampes de stretd

dont usage ful imposé peu i peu i toutes les exploi-
tations. X Saint-Eticyme, il fallut les explosions suceessives des anndes 1834
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el 1835 pour déterminer la prohibition absolue des lampes & feu nu dans les
quartiers grisouteux. Toutefois la lampe Davy ne laissait pas que de présenter
des Inconvénients sérieux, comme la faible clarté quelle donnait, et des dangers
trés graves, comme en témoignaient plusieurs accidents causts par son emploi.

On avait essayé d'v remédier par Nadoption d'un double tissu, mais ce nou-
veau modele fut bientot abandonmé & raison du
peu de elarté qu'il fournissait.

En 1841, Mueseler fit ses premiéres expé-
riences avee sa nouvelle lampe, mise bientot a
'essai & Anzin el adoplée depuis par nombre
d’exploitants. Le poids assez considérable de
la nouvelle lampe, les fréquentes ruplures du
verre cf limpossibilité d'ineliner la lampe sans
Féteindre firent qu'a Anzin son usage ne se gé-
neralisa pas et quen 1847 on fit 'essai de la
lampe Dubrulle, dont le mécanisme de {erme
ture devait rendre impossible Fouverture sans
amener son extinction. Malheureusement I'ingé-
niosité des ouvriers, plus grande que celle des
constructeurs, devait amener nombre d'acci-

dents, & la suite descquels la lampe Davy fut de

nouveau mise en serviee & la place de la lampe
Muescler, essayée sans  sueces, ftandis que
dans la Loire son usage ¢lait devenu général

en 18G4 La fermeture des lampes ful succes-

sivement essayée o aide du rivet de plomb,
par Tair comprimé et enfin par fermetore ma-

andtique, mais le rivet de plomb semble aujour-

d’hui le plus répandu. Cette situation a Anzin
se maintint jusquien 1885, épogue i laquelle la
lampe Marsaub fut introduite et adoptée défini-
tivement, donnant un meillear éelairage que la
lampe Mueseler et, selon quelques-uns, plus
grande sécurité.

A la méme époque, Pieler imaginait sa lampe

Foneage des puils par la cangdélation.

a alecool qui constituait un appareil assez pra- (Musée de Saint-Waast. C'* d’Anzin.)
tique permettant de déeeler la présence de

0,50 p. 100 de grisou avee des indications appréciables a partiv de 0,25 p. 100
son usage se généralisait vers 1885, mais ses indications continuaient a rester
incertaines et pea comparables jusqu'a ce que M. Chesneau, en reprenant sa
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construction, Iait transformdée en 1893 en un apparcil sir, assez commaode, et
dont les indications sonl exactes a deux milliemes pres.

Aérage. — Jusqu'an miliew du dix-neuvieme siéele, les procédés de venti-
lation sont exactement ceux que Ton employait au Moven Age. Foyers dadrage,
lorsque la ventilation naturelle ne suffisait plus & eréer un retour d'air par 'une
des entrées des {ravaux souterrains, puils ou galeries; ou encore, dans le cas
d'une entrée unique, on établissait sur le coté du puits ou de la galerie soit une
cloison continue, soit une ligne de caissons en hois assemblés Tun & la cuite de
Fautre. On disposail une manche & vent a P'entrée de la eloison pour favoriser
Fentrée de Pair, souvent aussi Fair était forcé par des soufflets de forge ou des
balteries de soufflels actionndes parfois méeaniquement, & laide d’un manége
el d'une roue hydraulique, soit encore des machines soufflantes a piston. Les
foyers d'adrage se trouvaienl ¢lre d'un usage général vers 1800, tant on Angle-
terre quen Belgique et dans le nord de la France, et ¢’est & Neweastle que Vingé-
nieur anglais Buddle tenta pour la premiere fois de ventiler les mines de Heaton,
a l'aide d'une machine soufflante a piston. Cet appareil donnait a peine 2 meétres
cubes d'air par seconde et fut vite abandonné, mais Buddle ne horna d'ailleurs
pas a ce simple essai ses tentalives d’amélioration de I'aérage; il chercha i
accroitre la vitesse du courant d'air dans le puits de retour en y faisant aboutir
un jet de vapeur a quelques metres au-dessouns de la surface; il employa également
un cylindre en fonte chaufté par un foyer exiéricur et au travers duquel devait
passer le courant de retour d'air. Mais toutes ces tentatives sont infructucuses
et Ton cherche alors a réaliser l'amdlioration de Vaérage par la division du
courant d'air : ¢’est la venlilation composée de Buddle, oit I'air cireulant dans
les quartiers les moins grisouteux, passe seul surle foyer d'adrage, tandis que le
reste du courant revient par le puits de retour d’air sans contact avee la flamme.

Alors qu'en Angleterre on se borne a chercher la solution par I'angmentation
du nombre des foyers d'aérage et I'emploi de jels de vapeur et ceci jusqu'en 1849,
la Belgique ouvrail la marche dans une voie toute différente el continuait les
cssals des machines aspirantes & piston. En 1836, une machine colossale fut
installée aux charbonnages de I'Espérance a Seraing. Deux pistons, de 3#,54 de
diameétre et 2=,05 de course, oscillaient dans des cuves evlindriques dont le fond
€lait pereé de vingl soupapes & clapets. La machine faisait qualorze oscillations
par minute et déterminait un appel d’air de 3 métres cubes par seconde avee une
dépression de 75™" d’cau.

Compes, appelé a ¢tudier en détail les divers appareils usités en Belgique,
conelut & Tabandon des machines & piston, en raison du mauvais rendement
de ces appareils. L'opinion du savant professeur amena les inventeurs helzes
4 chercher micux el on vit successivement apparaitre la vis pneumatique, puis

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 0 —

le venulateur a force centrifuge dont le premier modele fut établi par Letorel.
a Samte-Vietoire, en 1839, Celui de Combes, oir la disposition courbe des ailes
devait, dans Uesprit de Tinventeur, véaliser la double condition de I'entrée sans
choe et de la sorlie sans vitesse. ne donna pas les résultats espérds, aussi voit-on
la machine aspivante reparaitre it Marihage en 1842, Peu apres, les ventilateurs
Fabry (1845) et Lemicelle (1852) vieunent remplacer ces divers appareils, mais on
peut dire que jusqua Uinvention de Guibal, vers 1860, la ventilation mécanigque
ne il aucun progrés sérienx, Les
adversaires de ce systeme allaient
jusquic aftivmer, & Saint-Etienne,
en 1868, que aérage par ventilateur
nest pas sans danger el que dans
les mines & grisou une agitation irop
grande imprimdée & Uair peul amener
des résultats déplorables.

Au cours de cetle période, 18%40-
86O, nous voyons les machines sta-
liques se répandre de plus en plus
en Belgique et en Angleterre, tandis
fque dans le nord de la France la Com-
pagnie d'Anzin développe el amé-

liore I'usage de ses fovers d'adrage.,
donnant des résultals meilleurs et
plus certains que tous ces appareils
dont elle ne fait qu'un emploi res-
treint. Avee Fintroduction du Guibal

Citvnrs=-Penne-Marmer CONMBES
en 1862, ¢'est une nouvelle ere qui 10187

s‘ouvre pour ladrage. L'emploi de cel

appareil se généralise de plus en plus, sans que toulefois on possédat un point de
repere, une unité de mesure pour comparer les différentes mines entre elles au
point de vue de la résistance du courant d'adrage. Ce n'est que vers 1873 que le
probléme prit une certaine netieté, grice aux travaux de Devicez, de Gumsar, de
M. Mukreues et de la Commission du Gard (MM. Aguillon, Murgues el Famat): alors
apparaissent ces nolions de la longueur équivalente, de tempdérament d'une mine
et entin de Porifiee équivalent qui surtout devail permettre d'énormes progros.
Dernicrement les récents travaox de Ser et de M. Rarear ool acheve de donner
la lumicre complete sur la théorie des ventilateurs, en complétant les dludes des
Guibal et des Murgues. Les appareils du genre Rateau ou Mortier, les coureurs
rapides, donuent, avec de meilleurs rendements, des dépressions plus forles sous
de grands debits < ils se répandent de plus en plus dans la pratique courante,

is

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



—_ 9

Ces deox questions de Fadrage et de éelairage des houilleres se posaient plus
impéricusement que jamais an cours do dix-neuvieme siécle en raison du déve-
loppement des travaux miniers, de Fapprofondissement des puils qui obligeaient
a concentrer au fond dans co méme siege d'extraction un personnel de plus en
plus nombreonx en angmentant ainsi les dangers du grisou. Aussi les aceidents
prenuent-ils un caractére de gravité plus grande, ils émeuvent Fopinion publique

el aménent une intervention néeessaire des autorités administratives. Plus que

Lampes de steeté ndernes,

Musée de Saind-Waasi. O ' Inzin.

pour toule autre hranche de Ulndustrie des Mines, ona vu dans la lutte contre le
erison se produire les heureux effets de Ta collaboration constante en France des
représentants do Corps des Mines el des ingénieurs chefs d'exploitation, ehargés
de la lourde responsabilité de tant dexistences journellement exposées aux dan-
wers du mauvais air, Certes Uinvention de 1L Davy constituail un progres immense
sur les errements du passé, mais la sécurité relative apportée par la lampe de
stiirelé aux fravaux do- houillear pouvait avoir el eut en effet quelquefois une
funcste conséquence, en détournant Lattention du probleme réellement posé
Ja séeurité par Naérage intensif, tel que le concevaient certains esprits distingudés
comme Boissean, vérificalenr d Anzin en 1811, Voici ce que disail a ce sujet de
Blagden, en déerivant la nouvelle lampe dans le Jowrnal des Mines de deé-
cembre 1815 : « Je ne puis m'empécher de craindre que son usage, counne
» cclui de toule autre lampe de stvetd, ne détourne Pattention des proprictaires
» des mines d'une autre recherehe qui serait d'une bien plus grande importanee,
s je veux dire le renouvellement de Paiv dans les mines. » Les inconvénients de
la lampe Davy ne devaient au reste apparaitre en pleine lamiere que lorsque les
progres memes de Padrage démontreerent péremptoirement quielle cesse d'étre

stire quand clle est exposée i de forts courants d'air inflammable, et son appli-
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cation eut néanmoins pour résultat de réduire de 90 pe 100 Te nombre de

du grisou.

Au fur et a4 mesure du développement de
Pextraction, on assiste & une série de eatas
trophes survenues a des ¢poques diverses,
toutes dues an grisou. ecomme celle de Mar-
toret, Rive-de-Gier (1829, 28 morts: e
Blanzy (18551, 29 morts:; d'Anzin 1865,
39 morts: de Blanzy (1867, 89 morts: de
Puits-Jabin, & Saint-Etienne ST, T0 morts;
(1876, 186 morts, et de Graissessac {1877),
¥ morts, Celte longue  série d'aceidents
détermina les pouvoirs publies a constituer,
par la loi du 12 mars 1877, unce premiére
Commission du Grison pour chercher les
moyens  dannihiler ou datténuer ces dé-
sastres.

De tous les accidents causés par le gri-
sou, ceuax qui se produisent dans le firage
des mines étant généralement les plus meur-
triers. une premiére mesure des plus ration-
nelles ful prise en 1874 par la Compagnie
d’Anzin : par Uinstitution des boutefeur, olle
retira aux ouvriers pigueuars le soin de metire
le feu aux coups de mine. Cette
mesure cul pour résultat de di-
minuer le nombre daceidents
dans le tirage des mines, mais il
subsistail toujonrs un  danger
non moins grave, celui des in-
flammations de poussiéres par
la poudre noire, principalement
dans les coups débourrants.

[Joeuvre de la premiére Com-

mission du Grisou e résume

2victimes

dans les « Principes & consul-

P IR Puits d extraction en ides, Diamdétee @ oo, FExteaction par
ter » de IRSO? fque Fadministra- tunnu:lux de 7 hectolitres nom guidés, cables plats en

i it i i hanvre d
tion  fit immédiatement mettpe  CHEmre de
en application. En dehors des

ARE, 300,

[Musée de Saint-Waast, 00 " Anszin.,

travaux: d'un intérét théorique général, qui donnervent aux nomws de Mallard ot
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de M. . Le Chatelier la plus juste renommée, il convient de signaler les points
essentiels pour la pratique des mines du travail de la Commission, tels que la
détermination des limites d’inflammabilité du grisou, des pressions produites
par 'explosion et des vitesses de propagation de Uinflammation avee lear caractire
viriable suivant les eirconstanees: I'étude et Ja détermination de la tempdérature

|

d'inflammation du grisou évaludce i 6507

montraient en outre le phénomene si
important du retard a Pinflammation,
qui devait étre la base des recherches
ultérieares sur les explosifs de sireté.
Néanmoins Femploi de la poudre noire
et des autres explosifs restait dans la
pratique courante et ce ne fut qu'en
I887 que la Deuxieme Commission ful
instituée pour reprendre la question.
On connait les résultats qui ont &6

réalisés sous ses auspices ef qui se ré-

sument dans la découverte des explo-

sifs de sareté, la grisoumétrie cou-

rante et la fermelure obligatoire des
lampes de snreté.

Grice au retard a N'inflammation du
grisoun, signalé par Mallard et M. H. Le

Chatelier, il devenail possible de com-

biner des explosifs, dont Ia température

Froscors-Fesese MALLARD
LRE-IN

de détonation, bhien que supdrieure
Go0°, 1t encore assez faible pour que,
pendant le temps néeessaive a Uinflammation du  grisou, la température
sabaissat par effet de la détente ef du travail au point de rendre cette in-
Mammation impossible. Les recherches i ce sujel, poursuivies i la Commis-
sion des Substances explosives, aboutivent & Ia eombinaison  des explosifs
habituels. dynamite ou coton azotique, avee azolale dammoniague indiqud
par Mallard.

Les explosifs de stireté apportaient aussi une garantie non seulement contre
le grisou mais aussi contre les inflammations de poussieres, dont les consdé-
(quences étaient souvent aussi désastreuses sinon davantage que les explosions
de grizou.

En méme temps, les progres de Paérage, une meilleure et plus judiciense
répartition du courant d'air, T'augmentation constante du volume d'air eireu-

lant dans les (ravaux souterraing amenaient la diminution progressive et rapide
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des accidents. La lampe Pieler. el plus tard la lampe Chesnean, permettait de
surveiller trés exactement 'atmosphére des divers chantiers: et, chose bien

remarquable, T'amélioration de la ventilation, qui provoque directement une
augmentation des charges de exploitant, correspond en méme temps i une
angmentation du rendement de louvrier. Iei encore |e progres se traduit, en fin
de comple, non seulement par plus de séeurité mais par plus d’économie. Quant
i la mortalité par aceident dans les mines, elle a diminué dans des proportions
considérables. Alors qu'en 1833, début de Pindustrie extractive moderne, e
nombre des mineurs tués dans les mines de combustible était en France de
b0 pour 1000, il n'est
plus en 1900 que de
I pour 1000, Ainsi le

risque  professionnel

duSol. FPurts

Surlace
ko ' U et

de Texploitation des
houilléres en France a
célé réduit des quatre

cinquiémes au cours
de ce siecle: il est
lombé notablement
au-dessous de eelui
de certaines  indus-
tries considérées gé-
néralement  comme

moins meurtrieres,

Exploitation & la fosse du Pavé "Anzin, 1790-1800),

Méthodes d'ex-
ploitation. — On ne saurait donner ici que le résumdé de tous les progres
accomplis dans Uexploitation, sans quoi il faudrait se liveer i des développements
hovs de proportions avee le cadre de ee rapport. En France, les exploitations
peuvent se diviser en deax groupes. les gites minces du Nord et les couches
puissantes du Centre et du Sud: pour les gites minees, les principales étapes &
relever dans Fexploitation penvent se résumer dans les fraits suivants emprantés
aux archives de la Compagnie  Anzin.

Jusqua introduction des moteurs & vapeur, on se contentait de foncer le
puits jusqu’au terrain houiller; une galerie de travers-bancs était immédiatement
pousscée dans les deux directions pour reconnaitre toutes les veines exploitables
dans le champ. Dans chaque veine on exploitait par buwreg de 10 toises de hau-
tear (19 49), Pexploitation était poussée en direction par des chassages jusqu'a
100 toises (1947901, de part et dantre du hureq. L'extraction dans le bureq se
faisait au moyen du touret & main.
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En 1802, Te puits devient Povgane unique de Fextraction verticale, les bureqs
sont supprimés et on établit dans les puits des acerochages distants de 20 ou
25 metres. Ean 1822, la suppression des esclittes et leur remplacement par des
berlines permet Pallongement des chassages et 'augmentation du nombre des
Lailles. Les tailles supéricures sont desservies par des cheminées ménagées dans
les vides eréds par le déhouillement.

En 1827, les chassages vonl & 400 meétres du travers-bancs, les tailles, de
[ métres environ, sont an nombre de quatre; la premicre est desservie directe-
ment par la voie de fond. la seconde et la troisieme par des montées, voies
inclinées dans le plan de la
veine, la qualvicme seule des-
cend ses produits par une che-
minée.

Iin 1834, on emploie le plan
incliné pour la premicre fois.
Les berlines sont descendues

sur-le plan par Ia gravité et des

Jeton de la O des Lonillires of fonderies
de FAveyvon iDecazeville,

wlyr 1 ¥ v phart i ¥
Collzelion de {x Nocléld des eombustiles . ! I"”I”(. taille. Le chariot pot tem

voies  sccondaires  desservent

ne vient en usage quien 1853 et
pew apres e perfectionnement du plan ineliné permel d'augmenter la hauteur
des étages, qui passe de 25 metres a 80 et 100 motres. Les ransports soulerrains
se-font, cn 1846, pour la premicre fois par teaction animale, avee des anes, puis
des chevaux, qui ne furent pas appliqués sans difficultés. car leur introduction
amena une greve des ouveiers, mécontents de ce progrés dans lequel ils vovaient
une diminution ultéricare du personnel cployé, Les chevaux furent retirés, puis
redescendus @ nouvean en 1850, cetle fois pour ne plus sortie de la mine. Les
progres ultéricurs se sont surtont manifestés dans es procédés dacrage, par
Fangmentation de section des galeries.

Dans les couches puissantes du Centee o du Sad de la France, on continue
Fexploitation par pilicrs et galerios que Ton faisail suivre parfois de foudroyage.
Ces méthodes, avee Textension relative quon tendait & donner aox champs
dexploitation vers 1835, ne tardorent pas it oceasionner des feux inquiétants,

soil en raison de lears dangers immédials, soit en raison du gaspillage des

o

gisements donl ils devenaient les conséquences. .. L'exploitation par remblais
fut impos’e en 1834 a Firmy dans 'Aveveon et pea a pen étendue aux aulres
bassins. La question se compliquait dans la Loire par le morcellement plus ou
moins licite et légal des concessions oi des petits exploitants, confinés chacun sur
wi pebit périmétre, ne songeaient qu'a produire au meilleur marché possible sans
se preozeuper de Favenir, abandonnant plus de 1a moitié du eharbon aux ébon-
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lements et aux incendies. Cette si-

tuation désastreuse ne prit fin qu'avee
Finstitution des grandes concessions.
Suivant les conseils de Combes, les
exploitants adoptérent pea a pen la

méthode en travers  avee remblais

=

o B

amends du jour powr les couches puis-

e
-
i

sanleg a fore inclinaison eb celle des

Ccil.

tranches inclindées dans les couches
de faible inelinaison, tandis que pour
les couches de faible F1.||i;~'g:'-'.;u]¢_-1_s la mé-
thode des grandes tailles montantes
ou chassantes ne vient en usage que
vers 1859,

Il faudrait encore signaler nombre
d'applications plus récentes des di-
verses formes de Uénergie a lexploi-
tation des mines, comme U'électricité
et lair comprimé. Nous avons da pas-
ser sous silence ce qui touche aux
sondages et & la préparation mdéea-
nique des minerais, comme aussi celle
branche si importante de Uindustrie
extractive : les earrieres, dont This-

de Paris cst

toire dans le bassin

intimement

lide avee le
développe-
ment de Ia
apitale; un
tel travail
dépasserait
le cadre de
celle revue
hornons-
nous, avanl

de terminer,

Puits dextraction en 1855, Diamétre 5 métres. Extraction par cages de 8 tIH'I'“HL'.“ a deax élages,
Ciible plat en aloés de 13 kilogrammes, Guidage unilatéval triple en fer el en bols,

(Musde de Saint-Wansd, (00 o Anzin.
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4 indiquer en quelques mols quels sont les résultals obtenus par industrie
miniére en cette fin de sitele.

La valeur totale des produits extraits du sol en 1900 atteint, d'aprés la sla-
tistique de 'Industrie Minérale, la somme de 21 milliards de franc &, soit plus de
vingt fois ce que Ton produisait en 1808. Dans ce total, le fer, la fonte ef I'acier
entrent pour 10 milliards, Ja houille pour 7 milliards, l'or et I argenl pour moins
de 2 milliards. La houille est devenue e grand facteur de la puissance industrielle
pays houillers sont les grands pays miniers,

Fargent passent au second plan.

et éeonomique, les

tandis que For et

Dans Ia latte constante conlre les dangers de
I'exploitation le mineur est arvivé a des résul-
fals plus remar- quables encore. Avee amd-
lioration des conditions du travail, Ia
mine est devenue
moins dangereuse.
Malgré  Paceroisse -
ment de profondeur,
Paugmentation de la
production el tous les
dangers nouveaux qui
naissent avee lexten-
sion des travaux, le
risque  professionnel
adtérédait des quatre
GOFFIN mr sox vus, mineurs qui se sont distingucs dans un sauvelage, ciquiemes au cours
Lolleetion de la Soeiété des combustihles.” du siecle. .

Cetaceroissement
de séeurité a eu pour corollaive une augmentation du rendement de 'ouvrier el,
landis que le prix de revient de main-d'wuvee pour la tome de houille, par
exemple, se¢ maintient sensiblement au méme tanx ate eours du dix-neuvieme
sieele, les salaires de louveier ont (quintuplé, ¢est-i-dire que toutes les ame-
]im"mon::. réalisées dans ce siecle l'ont é1é au profit des ouvriers,

Dans cette wuvre de solidarité humaine, industrie privée a largement par-
tieipé par Ta transformation graduclle des divers se rvices de Texploitation, mais
non muins grande a ¢ la part du Corps des Mines, par son cuseignement, par
ses conscils eb par e role prepondérant quiont joud ses repreésentants dans [
découverte el ln mise en application des plus belles inventions du sicele,

J.-G. BOUSQUET
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appliquent & la tonne de combustible.

Le nombre annuel, inscrit en bleu, des ouvriers employés dans les mines de combustible, au fond et au jour,

1 millimétre 1/4 pour 1000 ouvriers.

1/2 millimétre pour 1 concession,

sont inscrites & I'encre noire en milliers de tonnes.
THmevenneganssens S
2

des ouvriers tués au nombre des ouvriers employ¢s
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Les anciennes carri¢res de Paris (Val-de-Grice). Roue de carriére.
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