Conservatoire

http://cnum.cnam.fr numérique des
Arts & Métiers

Titre : Exposition internationale de Saint Louis (U.S.A) 1904. Section francaise. Rapport du
Département E -- [Machines]
Auteur : Exposition universelle. 1904. Saint Louis

Mots-clés : Exposition internationale (1904 ; Saint Louis, Mo.) ; Machines*France*1900-1945 ;
Equipement industriel*France*19e siécle

Description : 188 p. ; 19 cm

Adresse : Paris : Comité francais des expositions a |'étranger, 1906

Cote de I'exemplaire : 8 XAE 615-3

URL permanente : http://cnum.cnam.fr/redir?8XAE615.3

La reproduction de tout ou partie des documents pour un usage personnel ou d’enseignement est autorisée, a condition que la mention
compléte de la source (Conservatoire national des arts et métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr) soit indiquée clairement.
Toutes les utilisations a d’autres fins, notamment commerciales, sont soumises a autorisation, et/ou au réglement d’un droit de reproduction.

You may make digital or hard copies of this document for personal or classroom use, as long as the copies indicate Conservatoire national des arts
— €t métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr. You may assemble and distribute links that point to other CNUM documents. Please do
s NOt republish these PDFs, or post them on other servers, or redistribute them to lists, without first getting explicit permission from CNUM.

PDF créé le 4/9/2010



Dexts Papix
6471714

a inventé la machine & vapeur en 1690,

D'apres sa statue par Aimé Millet
au Conscrvatoire national des Arts et Métiers,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



0 e

MINISTERE DU COMMERCE, DE L'INDUSTRIE (,‘y/‘rlg

DES POSTES ET TELEGRAPHES
& ®& »

EXPOSITION INTERNATIONALE

SRINT-LOUIS ...
1204

%
SECTION FRANCAISE
LIRS

Du DeparTEMENT E -- MACHINES

OFERATIONS D'EMSEMBLE DU DErArRTEMENT : M. COMPERE

: { M. SOSNOWSKI, MACHINES A VAPEUR.
GrourE 62. . , }
{ M. PIRUD, CHRUDIERES A VAPEUR,
— 63. .. M. PIAUD, IMACHINES MOTRICES DIVERSES.
64. .. T. SAVY, MECANIQUE GENERALE.
- 65-66., M. CHOUANARD, MacHmEs-OuTiLs.

( S

P {iﬂg\{:fﬁ”’&/ P
st AR |
S22 doe_ 7
Y i {07

PARIS
COMITE FRANCHIS DES EXPOSITIONS A L’ETRENGER

Bourse de Commerce, rue du Louvre

1206

. VERMOT, éoiTEU®

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



INTRODUGTION

Aux termes de la classification officielle, le Département des Ma-
chines dénommé E comportait les Groupes suivants:

Groupe 62. . . . - Machines & vapeur,

— 63. ... Machines motrices diverses,
— 6% ... Appareilsdivers de lamécanique générale,
— 63. ... Machines-outils,

— 66. ... Outillage des arsenaux.

En présence de la difficulté de réunir les exposants par Groupes,
en raison de leur nombre restreint, il futdécidé que le Département
des Machines ferait une Exposition collective sans division en
Groupes.

L’admission et I'installation des exposants furent done 'objet de
travaux d’ensemble confids, & Paris, & M. Cowpknrg, secrétaire géné-
ral du Département des Machines, et & Saint-Louis, & M. Savy, délé-
gué général du Département, et & M. Puup, ingénicur du Comité
d’installation.

Malgré ces travaux d’ensemble, des rapporteurs spéciaux furent
désignés pour les divers Groupes du Département : ce furent:

Groupe 62! MM. Sosvowskr (Machines & vapeuar).
roup A ’

| Pisvn {Chaudicres & vapeur).
— 63 : Pravo.
— 64 : Savy.
— 063 et 66: CrotANARD.

Les rapporteurs avant compris leur travail spécialement au point
de vue technique, le Comité du Département, dans sa séance de
cloture, pria alors M. Cowpin: de faire ressortir les fravaux préa-
lables d’admission et d'installation des exposants.

Lerapport général du Département des Machines comprendra done
un premier travail de M. Coxpire, suivi de rapports fechniques sur
chacun des Groupes du Département.
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Op¢rations d'ensemble
da Département E (MacRines)

ADMISSION ET INSTALLATION
DES EXPOSANTS

PAVILLON D'HONNEUR
DE LA MECANIQUE FRANCAISE

RECOMPENSES ATTRIBUEES
AU DEPARTEMENT

RAPPORT

De M. COMPERE, Ingénieur-Directeur
de I'Association parisienne de propriétaires
d’appareils a vapeur
Secrétaire général du département des Machines.
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ADMISSION DES EXPOSANTS

Recrutement des exposants. — Par une circulaire en date du 18 no-
vembre 1902 adressée aux commercanis et industriels francais, M. le
Commissaire général du Gouvernement francais aux Etats-Unis sol-
licita leur participation & I'Exposition de Saint-Louis.

En ce qui- concerne spécialement le Département des Machines,
M. le Ministre du Commerce constitua le Bureau dudit Départe-
ment comme il suit:

Président: M. Dersvsay-Bervevicie, président honoraire de la
Chambre de Comierce de Paris, président d’honneur de la Chambre
Syndicale des Mécaniciens, Chaudronniers et Fondeurs, directeur
général de I'Exploitation a I'Exposition Universelle de 1900.

Vice-présidents: M. F. Dgnarrer, président de la Chambre Syn-
dicale des Mécaniciens, Chaudronniers et Fondeurs, vice-prisident
des Comiiés et membre du Jury de la Classe 78 4 Exposition de
1900.

M. J. L Brase, président des Comités et du Jury de la Classe 20
a I'Exposition de 1900.

Secrétaire général: M. Coveire, ingénieur-directeur de 1'Associa-
tion parisienne des Propriétaires d'appareils 4 vapeur, secrétaire
des Comités et du Jury de la Classe 19, secrélaire du Comité du
Groupe IV, membre du Jury supérieur i I'Exposition de 1900.

Par une premiére circulaire en date du 15 mai 1903, le Bureau
ainsi constitué fit un appel pressant auprés des mécaniciens fran-
¢ais pour obtenir leur participation & I'Esposition de Saint-Louis ;
une demande d’admission élait jointe i cetle circulaire.
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10 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

Par une deuxicme circulaire en date du 13 octobre 1903, un
nouvel appel fut adressé par le Bureau. Nous reproduisons ci-apros
cette circulaire.

Paris. le 13 octobre 1903.

MESSIEURS,

Au mois de mai dernier, nous avens eu 'honneur de solliciter votre parti-
cipation a I'Exposition qui sera ouverte & Saint-Louis le 1°* mai prochain.

Nous croyons devoir appeler, une fois encore, votre attention sur Uintérdét
national et I'intérét professionnel qui font un devoir aux constructeurs-méca-
niciens francais de donner le f-m'u‘('nu'a le plus large & cefte maonifestation,
laquelle pzcudmul part toutes les puissances industrielles du monde.

L’Exposition de Paris, en 1900, nous a permis de constater que, dans
presque toutes ses hranclies, la mécanique francaise pouvait lutter avee avan-
tage contre la mécanique étrangére ot que, dans plusicurs d'entre elles, elle
tenait le premier rang. Il mq)mt(' qua Saint-Louis notre pays ne semble pas
déchoir, alors que les progres incessants de nos mécaniciens permettent, au
contraire, d'eseompter tout au moins la confirmation de nos anciens succés.

Le dernier rapport de M. Alfred Picard, président de la Commission per-
manente des valeurs de douane, nous apprend qu'en 1902, malgré une crise
dont tous nous avons constaté la persistance, nos exportations de machines ot
mécaniques n'ont pas fléchi, et qu'au contraire, les importations similaires de
['étranger se sont abaissées de pres de 10 0/0. Cette situation montre la vitalité
de nos indunstries et doit nous encourager A entrer en lice et & soutenir la
lutte avee nos rivaux étrangers.

Nous ne saurions évidemment vous demander de constituer des IExpositions
étendues et considérables dont le sdépenses pourraient, eu égard & la distance,
&tre trop lourdes pour la plupart dentre nous. Mais il est frmn(lnmem a disi-
rer, tout aumoing, que chacun choisisse, dans sa Spé ialité, lappareil ou la
machine dont il est le plus fier et dont envoi & Saint-Louis sera le mieux &
méme de contribuer a faire de I'ensemble de I'Exposition mécanigque francaise
un groupement digne du passé de notre industrie ct digne de notre pays.

Maintenant le fumps presse etil importe qu'avant la fin de ce mois d octobre,
le Burcau des Comités du Département des Machines soit & méme de formu-
ler ses demandes définitives. Nous comptons done sur votre adhésion et vous
scrons reconnaissants de nous la faire connaitre le plus tot possible en nous
envovant votre demande d’admission. Nous vous remcttons, ei-joint, un
nouvel exemplaire de la formule a remplir et & nous ret ourner.

Veuillez agréer, Messicurs, Pexpression de nos sentiments distingués.

Le Président du Département des Machines :
DELAUNAY- BELLEVILLE

Les Vice-Présidents, Le Secrétaire général,
J. LE Braxc, Fernand DEHAITRE. COMPERE.
Admission des exposants. — Entre temps, les membres des Comi-

tés d'admission des divers Groupes étaient nommés par M. le Com-

missaire général.
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OPERATIONS D ENSEMBLL DU DEPARTEMENT E 1

En dehors du Bureau, ces Comités étaient constitués comme il
suit :

GROUPE 62

MM. Guiiesast, constructeur-chaudronnier, i Paris.
Nicravsse, Jules, constructeur de chaudieres multitubulaires, a

Paris.
Nicravsse, Albert, constructeur de chaudicres m ultitubulaires, a
Paris,

Sosxowskl, directeur de la Société de Laval, i Paris.
Staprer (maison Staeeer, DE Drceos et G constructeurs-méea-
niciens pour la marine, & Marseille.

GROUPE 63

MM. Dovaxg, constructeur-mécanicien, i Paris.
Hrerer (maison Hicamer et Heover), ingénieurs-électriciens, a
Paris.
GROUPE 6%

MM. Doyaxer (maison Dowaxee et pirs), courroies de transmission, i
Paris.

Fovcnt, constructeur-mécanicien, a Paris.

Fracen (Compagnie pour la fabrication des compteurs et matcé-
viel d'usines & gazj, a Paris.

Micner {Compagnie pour la fabrication des compteurs et maté-
riel d'usines & gaz), & Paris.

PiLte (maison Daype et Piiie), charpentes métalliques, i Paris.

SAvY (maison Savy, Jeavseay et G, ingénieurs-constructeurs,
a Paris.

Gaxsg, ingénieur de la maison Hawerre, & Paris.

GROUPE 65

MM. Cuovaxarp, constructeur-méecanicien, it Paris.
Larer (maison Liper et Wittuasy', constructeurs-méeaniciens,
a Paris.
MM. Augustin Farcor, Maxsvr, Werrz avaient été ¢également
nommés membres des Comités d'admission, mais leurs maisons
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12 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

ayant renoncé a exposer, ils ne purent plus, aux termes du régle-
ment du Comité de la Section [rancaise, faire partic des Comités.

Le 3 décembre 1903, tous les membres du Comité d’admission du
Département des Machines furent convoqués pour la premiere fois
en séance pléniére. Les Comités prirent d’abord la décision, en pré-
sence du nombre restreint de leurs membres, de ne fonctionner
pendant toule la période d'admission etd'installation qu’en bloc pour
tout le Département.

Les mécaniciens qui répondirent d'abord & l'appel du Bureau,
puis furent admis par le Comité du Département, étaient répartis
comme il suit par Groupes:

Groupe 62. . . ... 17 exposants.
— 63, ... .. 6 —
— B4 ... 5 —
— 65 ... 13 —

— 66, ... .. | —

Dans cette séance du 3 décembre, M. le Président exposa en outre
que le Comiié de la Section francaise avait demandé au Département
des Machines de <’occuper aussi de 'admission et de l'installation
des exposants ressortissant aux Groupes 50 — Textiles — et 51 —
Maltériel et procédés de la fabrication des tissus. — Clest ainsi que
6 exposants relevant de ces Groupes furent également admis.

INSTALLATION DES EXPOSANTS

Dans sa séance du 3 décembre 1903, le Comité d’admission fit

place au Comité d'installation avee méme composition suivant la
décision de I'autorité supéricure.

Au cours de cette séance, M. le Président fit connaitre d’abord que
Administration de 'Exposition de Saint-Louis avait informé M. le
Commissaire général que dans le but de présenter aux visileurs une
documentation plus aisée en facilifant la comparaison des machines
analogues de diverses provenances, les appareils des diverses natio-
nalités seraient groupés dans le Palais des Machines, non d’apres le
pavs d'origine, mais d'aprésla nature méme de chaque machine. 11
n'existerait done pas dans ce Palais de section spéeiale pour chaque

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



OPERATIONS D'ENSEMBLE DU DEPARTEMENT E 13

pays représenté, mais des groupements internationaux aussi homo-
genes que possible quant & la nature des appareils.

Apres étude d'un projet de budget comportant en particulier les
honoraires d'un ingénieur a envoyer & I'Exposition méme, pour veil-
ler & linstallation des exposants, et les frais de constraction d’un
pavillon d’honneur de la mécanique francaise, dont il sera parlé
plus loin, le Comité fixa & 125 francs le mélre carré la provision a
demander aux exposants.

Pour les surfaces murales, la provision & demander devait é&tre
basée sur les metres de longueur, au taux de 125 francs ¢galement
le metre lindaire, la hauteur dont on pouvait disposer étant de
3 metres environ.

Entin, M. le Président transmit au Comité la décision de M. le
CGommissaire général concernant les exposants ressortissant A
d’autres Groupes et dont 1'Exposition comportait du matériel en
mouvement, Ces exposants, admis d’abord par leurs Groupes res-
pectifs, devaient étre installés par le Département des Machines, au-
quel ils auraient & verser la méme provision de 125 francs le metre
carre.

Sur la proposition du président, le Comité choisit comme tréso-
rier, M. Cowpire, déji secrétaire général du Département.

Aprés cette premiére réunion, une lettre fut adressée a tous les
exposants admis pour leur demander de retourner une formule d’ac-
quiescement aux décisions du Comité d’admission, notamment en
ce qui concernait le tarif de provision adopté.

Le Comité se réunit & nouveau le % janvier 1904. M. Cowpire, se-
crétaire général, rendit compte des pourparlers échangés avec les
exposants : 13 s'étaient déja retirés lors de la réception de la lettre
ci-dessus; M. Cowpire exposa ensuite I'état actuel des travaux du
Comité, et tout particulicrement les fonctions qu'aurait & remplir
I'ingénieur du Comité; cet ingénieur devait partir au plus tard le
15 feévrier pour Saint-Louis afin de choisir sur place les emplacements
a affecter & chaque exposant, ces emplacements ne pouvant étre en
efiet arrétés & Paris en raison dela répartition des exposants par na-
ture d’objets et non par nationalité.

Les pourparlers avec divers candidats aux fonctions d'ingénieur
du Comité n'avant pas abouti, M. Deravsav-Bewtevinie, président du
Département des Machines, mit gratuitement & la disposition du Co-
mité les services de M. Pravp, ancien ingénieur de la Marine, qui
devait représenter sa maison a U'Exposition, et il avanca de deux
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14 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

mois environ son départ pour Saint-Louis, en vue de terminer en
temps utile tous les arrangements du Comité avee I'Administration
de I'Exposition.

M. Deravsay-Brereevieie avait en oulre autorisé M. Praep i se char-
ger desintéréts de ceux des exposants du Département des Machines
qui n’auraient pas de personnel en vésidence & Saint-Louis.

M. Purp partit pour Saint-Louis & la fin defévrier. 11 étail porteur
de tous les documents uliles, dessins, ele.... fournis par chaque ex-
posant en vue d'aménager les Expositions dans les meilleures condi-
tions possibles.

Entre temps, M. Coxeine, trésorier du Comité dinstallation,
avait fait recouvrer par les soins de la Société générale, les provisions
a verser par les exposants. Le paiement de ces provisions constitua
Paccord définitif entre le Comité et les exposants; ceus-ci recurent
alors leur certificat d’admission définitive.

Les exposants ainsi admis définitivement se répartissaient comme
il suit :

Groupes 62. . . . 13 exposants.
—  63.... 4 —_
— B4 ... 9 —
—  65. A —
— 606, i —

(Vour la liste de ces exposants au chapitre : Jury des récompenses. )

Groupe rattaché 50 : 1 exposant :

M. Zaxg, @ Paris. — Machines & fabriquer les filets de péche.
Groupe rattaché 51 : 4 exposants :
M. Demsrrre, & Pavis. — Machines & appreter les tissus.
MM. Gurossenix pere et fils, & Sedan. — Machines i lainer les tissus.
M. Leteriin, & Caudebec-les-Elbeuf. — Nouvelle disposition de
“ardes.

M. Pixaren, 4 Saint-Etienne. — Un métier A tisser.

Les exposants d'aufres Groupes qui devaient étre installés dga-
lement par le Département des Machines, leur Exposition comportant
du matériel en mouvement, étaient les suivants :

Groupe 58. — /Denlelles, broderies et passementeries’
M. Larverce, a Paris. — Broderies 4 Ia machine.

M™e Ravawr, a Argenteuil. — Broderies & Ia machine.
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OPERATIONS D ENSEMBLE DU DEPARTEMENT E 15

Groupe 15. — (Typographie. — Procédés divers d'impression,
matériels, procédés et produits. )

MM. Laweerr el €, & Paris. -—— Machines a imprimer en
4 couleurs.

M. Levom, & Paris. — Machines & imprimer.

MM. Scmwsvrz et G, i Paris. — Articles pour lithographie,
aravure, etc.

Société anonvime des établissements J. Vomry, & Paris. — Ma-

chine & vernir et machine phototypique.

Groupe 81. — (Tabac;
MM. Kereer-Doriay, & Lyon. — Machine & fabriquer les cigares.

LYGENDE ;

Pavillon de la Mécanique francaise ;

om Lspaces occupés par la Section fran

F1c. 1. — Plan du Palais des Machines.

M. Suvy parlit ensuite au commencenient de mai & Saint-Louis
comme délégué  général du Comité pour achever avee M. Puacn
Vinstallation des exposants: il ful acerédité par une lettre person-
nelle de M. le Président Devpavyay-Brorevinie & M. Thomas Mooni,
ingénicur en chef du Palais des Machines.

Le Comité tint une dernicre séance, le 5 aotit 1904 : M. Savy, de
refour de Saint-Louis, v assistait. — M. le Prdsident résuma alors
I'état des travanx depuis le départ de M. Prsvn. De grandes diffi-
cultés sétaient présentées. Elles étaient de deax sortes : elles tenaient
d'abord & la dissémination des exposants dans le Palais  des
Machines et au refus de M. Thomas Moore, chef de ce Palais, d'ad-
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16 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

mettre les exposants des Groupes rattachds que le Comité s'était
chargé d'installer suivant les instructions de M. le Commissaire
général. Malgré tout, les exposants des Groupes 50 et 51 furent
conserveés dans le Palais des Machines ainsi qu'un exposant du
Groupe 58. Mais les exposants des autres Groupes durent rentrer
dans leur palais respectif ; ¢’est ainsi que les exposants du Groupe 135
furent envoyés an Palais des Arts libéraux, un awtre exposant du
Groupe 58 au Palais des Manufactures et un dernier i 1'Agriculture.

Enfin, en présence de difficultés survenues, le Comité dul rendre
les provisions & trois exposants qui furent alors installés par leur
Groupe respectif.

Finalement les surfaces occupées par les exposants dont 1'instal-
lation a été complétement terminée par le Comité, ont été les sui-
vantes, y compris les chemins :

Palais des Machines. — Département des Machines :

Surface sur sol . . . .. 358 maotres carrés 03
Surface murale . . . . . 15 métres carrés »

Groupe 58 :
M™e Ravarr, 21 metres carrés T5.
Palais des Art libéraux. — Groupe 15 :
M. Lexoir, 9 meétres carrés ;
Société anonyme des Etablissements J. Vomriy, 9 motres carrés.
MM. Scaxavrz et G, 6 métres carrés.
Palais des Manufactures. — Groupe 58 :
M. Pixaver ainé, 6 metres carrds.
Enfin, parmi les exposants admis, 4 ouvriers furent exonérés de
toute provision & verser au Comité. Leurs emplacements ne figurent
pas dans les chiffres ci-dessus. Ces exposants étaient :

Groupe 62. — M. Duvar, Constant, mécanicien a la Compagnie du
Nord. — Petit modele de machine A vapeur.
Groupe 65. — M. Bacracuow, du Groupe des ouvriers inventeurs

et industriels du département de la Seine. —
Outil & main.

Groupe 51. — M. Lereruier. — Nouvelle disposition de cardes.

Groupe 15. — M. Leyom, du Groupe des ouvriers inventeurs et
artistes industriels du département de la Seine.
Machines a imprimer.
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Fic. 2. — Palais des Machines,

Fic. 3. — Batiment des chauadieres.
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iS EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

Les recettes provenant des provisions versées par les exposants
installés définitivement par le Comité du Département s'éleverent i
la somme de 39.350 fr. 46.

Linstallation des exposants dans le Palais des Machines a été
faite définitivement ainsi qu'il est indiqué dans la figure 1.

La figure 2 représente le Palais des Machines, la figure 3 la halle
des chaudieres.

La dissémination des exposants ne donna pas lieu & I'étude d'une
décoration d’ensemble de VExposition francaise de la mécanique.

Enfin, en terminant ce compte rendu de I'installation génédrale des
exposants dans le Palais des Machines, nous devons faire ressortir la
participation importante que les Etablissements Dzisezay-Beroe-
viLLe prirent i 'Exposition de Saint-Louis. Leur Exposition com-
portait une machine pouvant développer 1.500 chevaux accouplée a
un alternateur de 1.000 kilowatts de la Société « L'Eclairage élec-
trique ». Cette machine éfait en mouvement et concourait & la. pro-
duction de la force motrice nécessaire & I'exploitation de I'Exposition.
Elle est verticale a4 quadruple expansion et a grande vifesse,
335 tours.

Les élablissements Deravsav-Berievinie avaient également en fone-
tionnement trois générateurs de leur systeme dans la halle des chau-
dicres. Il v a eu la un effort considérable et fort cottenx qui fit
le plus grand honneur A la participation de la mécanique frangaise.

La maison NicLavsse avait aussi en fonctionnement deux géné-
rateurs de son svsteme dans la halle des chaudieres.

PAVILLON D’HONNEUR DE LA MECANIQUE FRANCAISE

['n emplacement spécial dans le Palais des Machines avait été mis
par 'Administration américaine de I'Exposition & la disposition de
la France pour v constituer une sorte de salon d’honneur de la
mécanique francaise.

Cet emplacement était adossé contre un des quatre {rumeaux que
laissaient entre elles les portes d'entrée du Palais; les trois autres
trumeaux étaient altribués aux Etats-Unis, & 'Allemagne et 4 I'An-
gleterre.

Pour utiliser 'emplacement ainsi attribué a la France, le Comité
décida d’adosser contre le, trumeau qui avait 5™ 30 de large, un
pavillon s’étendant en avant sur 9 metres de longueur. En plan, ce
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OPERATIONS D ENSEMBLE DU DEPARTEMENT E 19

pavillon occupait une surface rectangulaire terminée par un demi-
cercle ; en avant, 'ensemble comprenait une terrasse en hémicyele
i balustres surélevées de trois marches circulaires, puis le pavillon
proprement dit était terminé en avant par deux panneaux i 45°. A
Pintérieur et au fond, deux autres panneaux faisaient pendanta ceux

F1G. & — Plan du Pavillon d’honneur de la Mécanique francaise.

de Lavant: le pavillon affectait ainsi une forme octogonale ; il était
recouvert d'un velum et peint en blanc-créme avee décoration de
filets jaune d'or (Fig. 4 et 5).

Ce pavillon a été construit par la maison Lecoern sur les plans et
sous la divection de M. Grirsvye, archifecte. Sa construction et sa
décoration ont atteint le chiffre de 10.716 fr. 8.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



20

EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

La décoration générale de ce salon d’honneur de la mécanique
francaise a ¢té étudide en vue de marquer les grandes étapes, en
France, de la Mécanique et de ses applications ; ces détapes devaient
dre synthétisées par les noms et les portraits des mécaniciens,
savants et inventeurs, qui ont permis de les franchir et qui sont

ainsi les pionniers de la méeanique actuelle.

Sur les panneaux de facade étaient inscrits sous le titre :

LA

e - T - 4 . -
MECANIQUE FRANCAISE, les noms des savants et des méeaniciens
qui ont contribué depuis 200 ans, par leurs études et leurs travaux, an
développement de la mécanique en France.

BPanneau de gauche.

Salomon de Caus, mort en 1665.
Rend Descartes, 1596-1650.
Blaise Pascal, 1623-1662.
Edme Mariotte, 1620-1684.
Denis Papin, 1647-1714.
Ferchaultde Réaumur,
1683-1757.
Jacques de Vaucanson, 1709-1782.
Jean Le Rond d’Alem-
bert, 1T17-1783.

Panneau

Joseph-Louis Gay-Lus-
sac,

Francois Arago,

Léon Foucault,

Louis-Bominique Gi-
rard,

Mare Séguin,

Marie - Joseph - Denis

1778-1850.
1786-1853.
1819-1868.

1815-1871.
1786-1875.

Farcol, 1798-1875.
Bourdon, 1808-188%.

Henri-Edouard Tresca,

1814-1885.

. Henri Giffard,

| Julien Belleville,

De Coulomb, 1756-1806.
De Lagrange, 1736-1813.
Marquis De la Place, 1749-1827.
Sadi Carnot, 1796-1832.
Jacquart, 1752-1834.
Henri Navier, 1 785-1836.
Pierre - Louis Dulong,

1785-1838.
Riche,baronde Prony,

1753-183

de droite.

Paul - Emile Clapey-

ron, 1799-1864.
Jean-Victor Poncelet, 1788-1867.
Fugéne Schneider,  1805-1875.
Charles Callon, 1813-1878.
Henri-Victor Re-

anault, 1810-1881.
1825-1882.
Charles- Eugeéne
Gustave-Adolphe Hirn,
1815-1890.
1824-1896.

Sur les panneaux latéraux étaient inserits d'un coté les noms des

menbres du Bureau du Comité dinstallation du Département des
Machines : de I'autre, les noms des anciens présidents et des membres
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du Bureau de la Chambre syvndicale des mécaniciens, chaudronniers
et fondeurs de Paris.

Cette Chambre syndicale a été fondée le 10 avril 1861 ; [a liste de
ses anciens présidents personnifie depuis cette date les noms des

Fic. 5. — Pavillon d'honneur de la Mécanique francaise,

constructeurs qui ont contribué le plus au développement de la
mécanigue moderne

Ces noms étaient les sutvanis:

Fauconnier . . ... 18641866 | Gargan. ... . ... 1871-1879
Lainé pere . .. .. 1866-18G9 = Gueldry pére . . . . 1876-1883
Pihet, Eugene . . . 1869-1871 . Férav d’Esszonnes. . 18R3-1886
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Lié¢baut.. . .. ... 1886-1889 l Plichon, Ed. . .. 1894-1897
Herscher, Ch .00 1889-1891 | Bourdon, Ed. . . . 1897-1900
Delaunay-Belleville  1891-189% | Dehaitre, F. . . .. 1900-1903

A Tlintéricur, au fond, en face de U'entrée était une grande photo-
araphie de Denis Papin, reproduction de la statue d’Aimé Millet qui
est au  Conservatoire national des Arts et Métiers & Paris. Denis
Papin, n¢ en 1647, mort en 1714, découvrit en 1690, la force élas-
tique de la vapeur: il fut ainsi le précurseur des essais, qui 100 ans
apres, commencerent a produire le développement de la machine &
vapeur.

Sur les panneaux latéraux, a 'intérieur, élaient des portraits de
erands mécaniciens francais : Mare Séguin, Julien Belleville, Marie-
Joseph-BDenis  Farcot, Eugetne Bourdon, Frédéric Sauvage, Henri
Giffard.

Nous avons reproduit & la fin de ce rapport les portraits de ces
mécaniciens francais avec les dessing de leurs wuvres principales,
qui étaient exposés dans le pavillon d’honneur de la mécanique fran-
caise. La photographie de Denis Papin est en téte de ce volume.

Mare Séguin et Julien Belleville marquent les deux grandes
¢tapes de la construction des chaudieres; le premier trouva les tubes
d fumée ; le second réalisa les premiéres applications pratiques du
tube & ecau: chaque étape a permis de produire des quantités de
vapeur de plus en plus grandes par unité de surface et d'atteindre
des pressions de marche de plus en plus élevées.

Avec le tube & fumée que Mare Séguin fit breveter en 1828, Ia
locomotion fut dés lors en possession de sa puissance. Sous le
portrait de Mare Séguin était Ia photographic de la premicre loco-
motive tubulaire construite pour le chemin de fer de Saint-Etienne a
Lyon. A terre, les chaudieres & tubes de fumde se sont de plus en
plus répandues dans I'industrie,

Avee la chaudiere a tube d’eau que Julien Belleville essavait déja
en 1850 et perfectionna ensuite, Uindustrie et la navigation furent
dotéesd’appareilsa tres grande puissance de vaporisation et répondant
aux besoins de pression élevée, 124 30 kilos, qu'exigent de plus en
plus les machines & vapeur modernes. Sous le portrait de Julien
Belleville était la chaudiere de l'aviso de guerre « Argus » de
60 chevaux, annde 1861 et la reproduction d'un des tvpes normaus
de ces chaudieres.

Farcot et Fugéne Bourdon marquent I'évolution de la machine a
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vapeur vers 1850. En 1830, Ia France ne comptait encore que 600 ma-
chines, avec une puissance de 9.000 chevaux; en 1850, on trouve
pour effectif des machines fixes seules, non compris les appareils
des chemins de fer, ni des bateaux, 1.300 unités, développant
67.000 chevaux.

Eugtne Bourdon illustra son nom des 1849 par la découverte des
manometres métalliques pour la mesure des pressions; sous son
portrait étaient reproduiles quelques-unes des nombreuses applications
du tube du manometre métallique.

Farcot fut I'un des premiers & vulgariser les longues détentes et
leur variabilité par I'action du régulateur; il atlacha son nom & un
svstéme de détente par came qui eut un succes considérable. Sous
son portrait étaient des dessing de cette came et des premitres ma-
chines de sa construction.

Henri Giffard par la création, en 18358, de l'injecteur dota I'industrie
d'un appareil permettant, par un simple jet de vapeur, le refou-
lement de 'eau sous une grande pression. Cette invention trouva de
suite son application dans l'alimentation des chaudiéres. Sous le
portrait de Giffard était la reproduction de Pinjecteur tel que I'in-
venteur le construisit; ce modele original fait partie des collections
du Conscrvatoire des Arts-et-Méliers.

Frédéric Sauvage inventa, en 1832, I'hélice pour la propulsion
des navires; l'application de cette invention permit alors le grand
développement de la navigation & vapeur i cause des avantages con-
sidérables que présente un propulseur qui reste toujours immergé,
quels que soient les mouvements du hitiment.

Inauguration du Pavillon de la Mécanique

Le pavillon d’honneur de la mécanique francaise fut inauguré
solennellement le 1°* juin, en présence de M. le Commissaire général
du Gouvernement francais, assisté de M. GuiLewmy, attaché aux Affaires
étrangéres.

Parmi les personnes présentes étaient: M. Moore, chef du Départe-
ment des Machines et tous les ingénieurs de son service, M. Pience,
ingénieur en chef élu des machines, la plupartdes Francais attachés
4 I'Exposition, M. Sgrraiiier, commissaire anglais, M. Frovicn, ingé-
nieur de la Section allemande. M. et M™® Marc Secuiy, petits-enfants du
grand Mare Srerry, qui étaientfixésa Saint-Louis, assistaient & 'inau-
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guration. M. Théophile Pariy, descendant de Denis Paviy, qui habite
également & Saint-Louis, étant souffrant, s'était excusé de ne pouvoir
venir,

M. Savy, en souhaitant la bienvenue aux hétes du Comité a rap-
pelé le rile glorieux de la France dans Ihistoire de I'industrie méca-
nique, réle attesté par les noms inscrits au-dessus des portraits qui
décoraient le pavillon, et il a remercié tous ceux qui avaient par-
licipé a l'installation de la Section francaise.

M. le Commissaire général a répondu, en faisant ressortic que la
France ne pouvant donner & Saint-Louis une idée exacte de son
induslrie mécanique, avait envové des machines spéciales répondant
a des besoins spéciaux. 11 a constalé que de toutes les nations repré-
sentées au Palais, la France était la premitre préte ; puis se reportant
aux efforts couronnés de succes du Comité des Machines, il a rendu
hommage aux services de M. Dersvsay-Broievices, président du Dé-
partement, et & ceux de M. Savy, délégué général du Comits,

Le pavillon de la mécanique francaise servit de bureau i M. Sivy,
délégué géndral du Comité, a M. Puvro, ingénieur du Comité, et de
point de ralliement aux Francais qui visitaient le Palais des Ma-
chines.

Machinery-Club

Signalons, en terminant, une organisation intéressante qui fut
établie dans le Palais des Machines, « le Machinery Club » constitué
par le groupement des exposants, en vue d'amener entre eux des
relations covdiales et de défendre Teurs intéréts généraux ; tous les
représentants d’exposants v furent admis, v compris les chels mon-
teurs: les fonctionnaires du service des machines en firent partie.
Les membres du Jury étaient de droit membres d’honneur.

M. Purn, ingénieur du Comité d'installation, fit partie du Comité
d'organisation de ce club, comme représentant les intéréts fran-ais
et il en fut ¢lu teésorier,

Le 10 septembre, le « Machinery Club » donna une réception dans
le Palais des Machines et dans les jardins japonais voisins,
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RECOMPENSES ATTRIBUEES AU DEPARTEMENT
DES MACHINES

Les Jurés francais du Département des Machines furent :

Groupe 62 : M. Puacp, ancien ingénieur de la Marine, ingénieur
du Comité d'installation du Département des Ma-
chines, représentant, i I'Exposition, de la Société
des Etablissements Delaunav-Belleville.

Groupe 63 : M. Sosxowskr, administrateur-délégué de la Société de
Laval.

Groupe 64: M. Sivy, de la maison Savy, Jeavieax et Gie,

Groupes 65 et 66: M. Cuovaxarn, ingénieur-constructeur.

M. Pusvo fut élu vice-président da Jury du Groupe 62 et M. Savy,
vice-président du Jury du Groupe 64.

Le tableau I ci-apres reproduit la liste des exposants inscrits an
catalogue de la Section francaise, dans le Département des Machines
avec U'indication du Groupe dans lequel ils ont é6té examinés par le
Jury et avec les récompenses obtenues.

Quelques exposants mécaniciens ont été, en effet ,examinés par le
Jury d'autres Groupes que ceux du Département des Machines en
raison méme de feur spécialité ; ce sont:

MM Stavrer ve Decros k1 G (Groupe 62) qui ont été renvovés
au Groupe 75 : Matériel de la navigation du commerce :

M. Docase (Groupe 63) qui a été renvoyé au Groupe 86 : Matériel
et méthodes pour la préparation des produits alimentaires ;

M. Kestser (Groupe 64 qui a été renvoyé au Groupe 23: Arts
chimiques et pharmaceutiques:

M. Rmovrr (Groupe 63} qui a été renvoyé au Groupe 64, en restant
ainsi dans le Département des Machines;

M. Hrerwrrte ayant au dernier moment renoncé i exposer, le
Groupe 63 n'avait plus ainsi d'exposants francais.

Les Expositions ne comportant que des photographies ne furent
pas examinées par le Jury; ce fut une décision absolue prise par
I'Administration américaine.

Les motifs qui ont appuyé cette décision sont d’abord que le prin-
cipal objet d'une grande Exposition Internationale est de montrer
aux visiteurs des machines véritables et autant que possible en action ;
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puis que les photographies et dessins ne comportent pas de rensei-
gnements suffisants pour juger les machines quelles représentent ;
quelles contiennent méme forcément moins de renseignements que
les revaes techniques qui paraissent tous les jours et que, les recon-
naifre comme expositions serait une injustice vis-a-vis de firmes qui
ont réalisé leurs installations au prix de grandes dépenses et d’efforts
de tous ordres: enfin ce serait décourager les exposants séricux et
tendre & réduire une Exposition Internationale & une simple collec-
tion de photographies.

Pour réfuter Vobjection principale faite contre celte théorie et qui
était que la plupart de ces photographies étaient exposées par de
grands établissements dont la valear et la réputation étaient bien
connues de fous, il a été répondu que ce fait renforcait d'autant la
théorie, que lesdits ¢tablissements auraient di se pénétrer que les
Expositions sont faites dans un but d'instruction et d'éducation géné-
rale du public, et que les récompenses doivent aller logiquement &
ceux qui-ont fait un grand effort dans ce sens.

(Vesl en raison de celte décision que MM. Nicov et Deyariexy
[fumisterie industrielle), Ia Soctgrt v Temere (chaudiere’, MM, Dayor

TARLEAL Il

DERIGNATION OBJETS EXPOSES | Tiéeompenses
obtenues. ‘

. .
: |
GROUPE 50. — TextiLEs (Malériel el procédés de la Filature et de la Corderie). |

ZANG. a Paris. . . . . . . . .. . .| Machines i fabriquer les filets|
de péche, | Grand prix,

GROUPE 5. — Matériel et procédés de la fabrication des Tissus.

DEHAITRE. & Paris. . . . . . . . .| Machine & appréter les tissus. | Grand prix,

GROSSELIN pére et fils. & Sedan. . Machine i lainer les tissus. | Grand prix.

PINATEL ainé, & Saint-Etienne. . . .. Un métier o tisser. Méd. or.
GROUPE 5. — TyrocrAPuIE (Procédés divers d'impression ; matériel,

procédes et produits).

SCHMAUTZ et Cie, & Paris. . . ., . .| Rouleaux, cuirs. cylindres et|
articles pour lithographie.
gravure. taille-douce, photo-|

Société Anonyme des Etablissements typie. photogravuare. etc... | Méd. or.
J. VOIRIN, & Parvis. . . . . . . . .| Photographies et dessins de|

machines & imprimer, pierre
lithographique, machine 2a
vernir et machine p]mtnt}'—‘

pique. 'Hors concours
LENOIR. & Parvis. . . . . . . . . . .| Machines & imprimer. | Méd. bronze.
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et PiLe (constructions métallurgiques), Drrey-Sony (modeles de
halaveuses et de pompes & incendie), Resorre (marteau-pilon), ne
furent pas récompensés.

Enfin, des exposants comme MM. Gobiiror et Haverrs ne furent pas
examinés ; M. Hamerie était d’ailleurs membre du Jury dans le
Groupe 48 : Appareils et procédés de chauffage et de ventilation.

Les établissements Drravsay-Bainevinoe, et MM, Nicnavsse et G furent
mis hors concours en leur qualité de fournisseurs de force motrice.

A titre d'indication complémentaire, nous reproduisons également
dans le tableau 1l les récompenses obtenues par les exposants d’autres
Groupes dont Uinstallation a été faile aussi par notre Comité.

Enfin dans le tableau 1, nous avons reproduit les récompenses de
collaborateurs attribuées spécialement au Département des Machines.

Les récompenses de collaborateurs donnerent lieu 4 une contro-
verse étant donné les précédents observés jusquialors dans les Expo-
sitions. La question fut tranchée par Papplication littérale de 'ar-
ticle du reglement américain qui définit le collaborateur en préci-
sant que « ce doit étre une personne qui s'est distingude soit en des-
sinant, ou créant des objets exposés » et non seulement quelqu’un
qui ait aidé a la confection des dits objets et & leur installation.
Comme consécration, il a été décidé que: 1° le Grand prix de colla-
borateur serait affecté aux seules personnes avant ¢té les pionniers de
leur industrie ou leur spécialité et qui ont ouvert la route que
d’autres onl pu suivre ensuite

20 La médaille d'or a été affectée aux ingénieurs avant produit
des travaux personnels remarquables, dez inventions nouvelles de
grande valeur:

3 La médaille d'argent a été affectée dansle méme ordre d'idées,
mais dans des cas plus courants.

Récompenses de Collaborateurs

Tapreav TIT
GROUPE 62

MM. Deracsav-Bereeviee, L. (Société des Etablisse-
ments Delaunay-Belleville) . . . . . . . . . . Grand prix
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MM. Cowpire, Ch. {Association des propriétaires d’ap-
pareils & vapeur). . . . . . ... . ... ... Méd. dor.
Bocuer, L. Maison F. Fouché). . . . . .. ... Méd. dor
GROUPE 64

Haveree, Henry (Maison Hamelle. Parvis) . . . . Grand prix.
Doxaxee, A. (Maison Domange et fils). . . . . . Méd. dor.

GROUPE 65
Savy (Maison Savy, Jeanjean et C'¢) . . . . . . . Méd. dor.
Crovaxsrp, E. (Maison Chouanard). . . . . . .. Méd. d'or.

NN
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PORTRAITS DE MECANICIENS FRANCAIS

exposés

Dans Ie Pavillon d’honneur de la Mécanique frangaise

AVEC LEURS (EUVRES PRINCIPALES
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Marc SEGuIN
|1786-1875)

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



MoDELE DE LA CHAUDIERE TUBULAIRE DE MARC SEGUIN (1828)

Conservatoire national des Arts et Métiers.

MoODELE, AVEC $ON TENDER, DE LA PREMIERE LOCOMOTIVE TUBULAIRE, CONSTRUITE EX 1827,
rar MARC SEGUIN, pOUR LE CHEMIN DE FER DE SaixtT-Eriexxe a Lyox.

Conservatoire national des Arts et Métiers,
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JurLiex BELLEVILLE
(1824-1896)

PREMIERE APPLICATION PRATIQUE EN MARINE DE LA CHAUDIERE BELLEVILLE
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CAUDIERE BELLEVILLE
PrEMIER TyPE BREVETE BN 1850

2 Benieyvioe
Mopiir 1904 vicunant A L'Exrvosirios v Samvr-Lours

CHAUDTI
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Marie-Josepn-Duxis Farcor
(1798-1874)
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CuarLEs-Eueixe Bourpox
1814-1884)

-
W) EUT LR

Typg .. . .
E ACTUEL DU MANOMETHE METALLIOUE BOURDOX BaroMETRE BOURDON A TUBE METALLIQUE
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PREMIER MANOMETRE A TUBE METALLIQUE PREMIER MODELE DE MANOMETRE

coNsTRUIT PAR EuGExe Bourpox, Ex 1849 A TUBE METALLIQUE
POUR CHAUDINRE A VAPEUR

APPLICATION DT TUBE MITALLIOUE APPLICATION DU TUBE METALLIOUE
Botrpox o ©N APPAREIL DE PEsAGE Borrpox A UN INDICATEUR DE VITESSE
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PierrE-Lours-FrEDERIC SAUVAGE
(1785-1857)

D'aprés son buste, au Conservatoire national des Arts et Métiers.
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1DESSIN ANNEXE AU BREVET D INVENTION

rr1s LE 28 mar 1832
sous LE N° 4974,
par SAUVAGE, Frépgrc,
POUR
UN APPAREIL NOUVEAU DESTINE A REMPLACER

LIS ROUES DES BATIMENTS A VAPEUR.
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MacRines & vapear

RAPPORTS
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GROUPE 62

DIVISION GENERALE DU GROUPE 62

Le Groupe 62 étaitsubdivisé en 6 Classes, de 393 & 398 comprenant
les chaudiéres & vapeur, les machines a vapeur et les accessoires de
ces deux types d’appareils.,

Le Groupe 62 étail représenté par :

96 exposants Américains.

13 — Francais.
6 — Allemands.
1 — Anglais.
1 — Japonais.
4 — Belges.
1 —— Brésilien.
1 - Mexicain.

Total. . . 123

Ces 123 exposants peuvent se répartir en quatre grandes caté-
gories :

Chaudicres : 11, dont 4 Francais.

Machines & vapeur et turbines: 27, dont 3 Franecais.

Condenseurs et accessoires de machines et chauditres, valves, sépa-
rateurs, filtres, appareils d’alimentation, manometres, cte.: 85, dont
5 Francais.
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CHAUDIERES A VAPEUR

Nous donnons d’abord ci-apres la liste des chaudiéres en fonetion-
nement :

NUMEROS CONSTRUCTEURS TYPE DES SURFACE SURFACE PRES- PUIS-
GENERATEURS DE CHAUFFE DE GRILLE SION SANGE

m. carrés M. carrés 1;1; chev,
1416 Babeok et Wilcox, & New-
York. . . . . . . .. . horizontal 374.5 1.6 11.5 400
FTa24 Aultman et Taylor Ma-  Cahall
chine C*, & Mansfield
(Ohioj. . . . . . ... horizontal 472 6.8 13.5 500
25432 1d. 1d. 371.6 6 13.5 400
33440 Heine Safety Boiler (¢, &
Saint-Louis . . . . . . horizontal 283.3 6.7 13.5 400
41243 Aultman et Tavlor Ma-  Cahall
chine C*. . . . . . . . verlical 245 5.2 13,5 250
245 Cloudbrock  steam Boi-  Climax
ler C°, & Brooklyn. . . vertical 206.7 5.2 135 259
406 Schutte-Kessel Vereini- = Schutte :
gung, 4 Bremerhaven
w-\lh-nmnno._ . . mixte 156 4.3 12,5 400
47T Dusseldorf- Rd[lIl”‘f 'mn Rulb Diirr
renkesselfabrik ex Darr
et (e, a Rntingcn (Al-
lemagne) . . . . horizontal 214 D 12.5 3500
8449 J. et A. Niclausse, i Pdme
(France). . . . . horizontal 193.5 A28 14 400
500 52 Etablissements De l.mudv
Belleville, 2 Saint-Denis
(Francei. . . . . . . . horizontal 195.3 9% 21 500

(1, Cette partie a été rédigée par M. Piaud.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



5%} EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

La vapeur nécessaire a la marche des machines motrices était four-
nie par ces 52 chaudieres, qui pouvaient vaporiser 350.000 litres d'eau &
I'heure. En dehors de cing chauditres francaises et de deux alle-
mandes, loutes les autres étaient de construction américaine.

Cet ensemble représentait une puissance totale de 21.500 chevaux.
Mais il faut remarquer que, suivant la pratique générale en Amé-
rique, la puissance des chaudicres américaines est calculée sur une
base uniforme de dix pieds carrés par cheval environ, tandis que la

_production unitaire des chaudieres étrangeres est presque le double ;
de pius, les chaudiéres américaines ne dépassent pas le timbre de
135 kg. par centimetre carré. 1l résulte de cette double circons-
tance que les systemes perfectionnés de générateurs en usage en Eu-
rope perdent leurs avantages de l'autre coté de I'Océan, car on se
refuse & leur reconnaitre la supériorité de production qu’ils ont effec-
tivement.

Installation des Chaudiéres.

Les chaudieres exposées étaient groupées suivant la disposition
indiquée sur la figure 1 dans un bitiment carré de 100 métres de
coté séparé du Palais des Machines par une large avenue.

On a pu remarquer sur le tableau ci-dessus que tous les tvpes
exposés étaient & tubes d’eau ; bien quon fut en droit de s’attendre &
en trouver une plus grande variété, cette Exposition suffisait & faire
ressortir la diversité des solutions adoptées par les constructeurs.

La marche des machines était prévue sans surchauffe ; seules, les
chaudieres Belleville étaient munies d'un surchauffeur.

Avant de donner une description sommaire des principaux types,
nous indiquerons les dispositions adoptées pour la manutention de
ces chaudieres, dont la puissance totale étail trés supérieure aux be-
soins normaux du service.

Les chaudieres sont alignées sur {rois rues de chauffe, chaque
groupe important étant desservi par une cheminée unique. — Les
chaudicres verticales Cahall et Climax, ainsi que les générateurs
« Diirr et Schitte », ont leurs cheminées propres.

Les rectangles figurés & la Dbase des cheminées représentent de
puissants venlilateurs & grande vitesse actionnés par des moteurs i
vapeur horizontaux, qui aspirent les gaz dans le carneau collecteur
du groupe et les refoulent dans la cheminée. On obtient ainsi un

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



GROUPE G2, — CHAUDIERES A VAPEUR 59
tirage énergique et régulier, méme par les temps lourds et orageux
qui sont fréquents & Saint-Louis. Les moteurs des ventilateurs ont
une distribution a tiroirs cvlindriques ; pour en rendre le fonction-
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Fic. 1. — Batiment des chaudiéres — Plan de la chaufferie.

nement économique malgré les variations de charge, l'excentrique
est relié 4 une coulisse qui permet de régler l'admission pendant la
marche. Le régulateur est it vitesse variable : on le regle pour celle
qui correspond & un tirage donné, en méme temps quon dispose la
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60 EXPOSITION DE SAINT-LOTIS

coulisse pour donner la plus grande détente possible a cetie vitesse.

Toutes les chaudieres sont relides it une conduite générale de va-
peur qui descend dans un tunnel allant an Palais des Machines, par-
dessous l'avenue mentionnée plus haut. La conduite spéciale du
groupe Delaunay-Belleville passe également dans ce tunnel.

Service du charbon. — Le charbon qui, soit dit en passant, était de
fort médiocre qualité, arrive sur wagons par deux voies d'acces en
hordure de la paroi ouest du bitiment. [l se déverse dans le sous-
sol par des puits, d’oll il est pris par un convoveur & tablier qui I'éléve
en plan incliné jusqu'au-dessus du sol et le déverse dans des godets
en formant chaine sans fin; ces godets élevent le combustible & un
niveau supéricur au plafond des chauditres et le transportent hori-
zontalement le long de la facade sud du batiment. Au passage des
rues de chauffe, les godets hasculent et le charbon quils abandon-
nent est repris par une autre chaine sans fin courant au-dessus de
la rue de chauffe. 1I se déverse dans des bennes cylindriques dispo-
sées a l'aplomb de chaque chauditre et prolongées par un conduit
vertical muni d'un registre que les chauffeurs ouvrent ou ferment
suivant leurs besoins,

Les cendres retombaient dans une galerie souterraine et étaient
enlevées par de petits wagonnets.

Toute cette installation est actionnée par des moteurs électriques.

Description sommaire des différents types.

Chaudiéres américaines. — Les générateurs Babeok et Wilcoy, qui
faisaient le service des machines Westinghouse appartenant a la
Compagnie de I'Exposition, n'étaient pas considérées coimme objets
exposés @ ce type est trop connu pour nécessiter une description spé-
eiale,

Chaudieres Cahall. — Ces chauditres, construites par la « Aultman
et Taylor C* » & Mansfield (Ohio}, sont établies sur deux types enlié-
rement différents, I'un a tubes verticaux, 'autre & tubes horizontaux.

La chaudiere verticale a été la premitre en date (fie. 2). Elle se
compose de deux réservoirs en tole d'acier réunis par des tubes verti-
caux de 4 pouces de diameétre, dudgeonnés dans le fond des réservoirs.
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GROTUPE 2. — CHAUDIERES A VADEUR 61

Le réservoir supéricur est traversé par une cheminée centrale autour
de laquelle les tubes forment un faisceau annulaire serré. Un tube de
retour extérieur i la chaudiére réunit le fond du réservoir supérieur
aw dome du réservoir inféricur; il assure la circulation de 'eau i
fravers le systéme.

Cet ensemble repose sur quatre supports rivés au réservoir inféricur

Fre, 2. —  Chaudiere Cahall, Type vertical.

sans ancun contact avee la maconnerie, de manicre i permettre la
lihre dilatation des parties métalliques. La chambre de combustion
centrale. Timitée par les tubes, a la forme d'un cone renversé, i diffé-
rentes hautears duquel sont placés des éerans destinés & forcer les
gaz i traverser le faiscean tubulaive.

Les tabes avariés peuvent étre vetivés et remplacés a fravers des
trous pratiqués en couronne au sommet duw réservoir supéricur.
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62 EXPOSITION DE SAINT-LOTIS
Le fover est muni d'une grille en chaine sans fin, alimentée auto-
matiquement par une trémic extéricure.

Cette forme de chaudiere se préte bien i Putilisation des gaz des
hauts fourneaux ef des gaz perdus des fours & coke ou a acier, et il

Fic. 3. — Chaudiére Cahall. Type horizontal.

en existe de nombreuses applications. Pour cet usage particulier, le
réservoir inféricur cst, comme celui du haut, percé d'une cheminée
centrale” par laquelle Tes gaz en jgnifion sonl amends A Pintériear de
la chauditre.

Le type « Cahall » fie. 3 actabes hovizontanx a ¢ié erdé postérien-
rement en vae dez cas olt la hauteur faisait défaut pour loger ces hautes
colonnes atteignant jusqu'a huit
metres. [Loflre de frappantes analo-
gies avee la chaudicre Babeok et
Wilcox, dont il a également appa-
rence extérieure, comme le monire
la figure 3.

Un surchaufleur est ordinaire-
ment ajouté & la chaudiere ; il
consiste en trois faizceaus de tubes
en forme d'U couché, disposés en grading dans 1espace libre entre
le faiscean tubulaire et le coffre i vapeur.

Fic. 4. — Chaudiére Heine.
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Chaudiere Heine. — La chaudiére Heine, qui parait assez popu-
laire aux Efats-Unis, est construite & Saint-Louis et & Phenivville
(fig. &). Elle se compose de deux lames d'eau entrecroisées par un
faisceau de fubes horizontaux et reliées i la partie supéricure par un
coffre a vapeur cvlindrique. Elle est munie dune grille svstéme
Green, faisant tablier sans fin.

Chawdiere Climax. — Nous ne mentionnons ¢ue pour mémoire ce
tvpe de générateur qui n’a pas fonctionné i I'Exposition ; il était des-
tiné & alimenter les pompes du service d’incendie établies dans le
méme bitiment, mais n'a pas é¢té employé, les pompes étant relides
a la conduite générale.

La chaudiére consiste en un cyvlindre vertical formant houilleur
autour duquel ravonnent des tubes implantés en hélice, dont une
extrémité débouche au-dessus et I'autre au-dessous du plan d'eau.
La chambre de combustion est annulaire et formée par une enve-
loppe extérienre, concentrique au bouilleur central.

Chaudiéres francaises. — Deux maisons francaises contribuaient a
la fourniture de la force motrice : la Soeciélé J. ot A. Niclausse et la
Société des Etablissements Delaunay-Belleville.

Ces deux types de générateurs sont trop connus en France pour
quil soit utile d'en donner une description. Les générateurs Belle-
ville exposés étaient du type le plus récent, a économiseur et sur-
chauffeur, timbrdés o 21 kilos. s étaient destinds spécialement a ali-
menter le groupe électrogene de 1.500 chevaux exposé par la méme
Société et par la Société '« Eclairage F‘.lm"triqun », mais ils étaient éga-
lement reliés a la conduite générale et la Compagnie de I'Exposition
les a souvent employdés, a pression réduite, pour fournir de la vapeur
a d'autres machines.

Chaudiéres allemandes. — Chaudiere Diirr. — Ce type bien connu
présente de nombreuses analogies avee la chaudiere Niclausse : il a,
comme celle-ci, des tubes doubles légerement inelinés sur 'horizon-
tale, mais les collecteurs de téte, indépendants dans la chaudicre
Niclausse, sont ici réunis en une lame d'eau unique. De nlus, un
cerfain nombre de fubes horizontaux insérés dans le collecteur de
vapeur forment surchauffeur.

Chaudiere Schiitte. — (est une combinaison de Ia chaudiére c¢yvlin-
drique avec une chaudicre d tubesd’ean de faible diamétre, 50 milli-
meétres, enfermde dans la boite a feu. Ce type a été conzu pour les
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64 EXPOSITION DE SAINT-LOTIS

applications & la marine et n'a pas recu encore la conséeration de
Iexpérience.

Chargeurs automatiques. — Les chaudicres étrangeres n'avaient pas
de chargeurs automatiques, mais toutes les chaudieres américaines
en étaient pourvues. [l est done nécessaire de dire quelques mois de
ces appareils qui sont d'un usage presque universel aux Etals-Unis.
Il en existe une assez grande variété, mais deux systemes seulement
étaient en service & I'Exposition. La grille & chaine saps fin, intro-

Fig. 5 — Grille roulante de la « Green Engineering Ce »,

duite il y a longtemps par la Compagnie Babcok et Wilcox, n'est
plus employée sur ses chauditres ; par contre, elle a été reprise par
a Aultman et Taylor C°) sur les chaudieres Cahall. Dans cet appa-
reil, qui est maintenant fabriqué parla « Green Engincering C° » de
Chicago, la grille est constituée par une rangée de chaines Gall mon-
tées sur uncadre rigide dont deux cotés sont formés par des rouleaus
en fonte recevant d'un moteur spéeial un mouvement de rotation
tres lent, grice auquel la grille tout entiére est entrainée avec le
charbon qu’elle porte versle fond du foyer. En principe, la vitesse de
translation doit étre telle que la combustion se fasse complitement

pendantle temps qae le charbon reste ainsi sur la grille. (Fig.5, 6, 7.
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66 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

Dans le systeme Roney (fig. 8), adopté aujourd hui par la GCompagnie
Bahcok et Wilcoy, la grille est inclinée & 45 degrés environ et les
barreaux, qui sont paralleles & la facade de la chaudiere, ont un
mouvement de bascule intermittent.

Dans l'un et laatre systtme, le chauffeur n’a d’autre mission
que dalimenter la trémie placée au-dessus du foyer sur le devant
de la chaudiére ; un scul homme suffit pour un groupe de quatre

Fic. 8. — Foyer mécanique Roney,

~

cénérateurs. C'est 1a un avantage précienx, sans contredit, mais il
est évident que ces appareils ne peuvent donner des résultats écono-
miques qu'a la condition d’étre combinds suivant la nature du com-
hustible. La vitesse de progression sur la grille doit étre rigoureuse-
ment caleulée d'apres sa composition et la facon dont il brule, sous
peine d'avoir un trés mauvais rendement, et il semble que celte
considération doive condamner les propriétaires de chaudieres a ne
changer que trés rarement la provenance de leurs combustibles.
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MACHINES A VAPEUR (1)

Apercu général

Excepté quelques machines isolées et celles qui figuraient au
pavillon de la « Steam Turbine de Laval », de New-York, lesmachines
i vapeur ont été logdes presque entierement dans le Hall des Machi-
nes, de 300 m. de longueur sur 160 m. de largeur, divisé en 53 blocs,
représenté partiellement sur la figure 1.

Au point de vue des machines, de méme qu'a celui des chaudiéres,
IExposition de Saint-Louis n'avait pas de caractére international,
mais presque exclusivement américain.

Il 0’y avait que trois exposants étrangers : les Ktablissements
Delaunay-Belleville, de Saint-Denis; la Société Alsacienne de Cons-
tructions mécaniques, de Eclfurl-)lulhouse, et la Société de Laval,
de Paris.

Classification. — Les moteurs exposés appartenaient 4 deux types
distincts : moteurs & piston & mouvement alternatif (27 exposants),
et turbines a vapeur (5 exposants).

Les machines & piston comprenaient :

2 moteurs monocylindriques

22— compound, par moitié & cvlindres paralléles et cvlindres
en tandem ;

(1) Cette partie a &té rédigée par M. Sosnowski.
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2 moteurs & triple expansion:

1 — i quadruple expansion:

La plupart élaient verticales, du type américain bien connu.

Les turbines comprenalent :

Turbines & action, simples ou mulliples, horizontales ou verti-
ales, et

Turbines i réaction multiples horizontales.

Hon'y avail quun seul moteur rotatif, exposé par la Seymour
Anguish Engine C°, de Chicago.

Applications. — Les machines & piston, & Pexception de trois,
étaient toutes accouplées directement aux générateurs électriques, a
courant continu ou alternatif, et servaient a la production de 'énergic
ulilisée & I'Exposition méme, soit comme éclairage, soit comme foree
motrice, traction, etc.

Deux commandaient des compresseurs dair.

Une faisait partie du groupe élévatoire comprenant une pompe a
triple effet.

Les turbines commandaient toutes des alternateurs, a Iesception
des turbines de Laval, lesquelles figuraient comme moteurs i poulies
et sous forme de nombreuses applications, telles que turbines-dyna-
mos, turhines-pompes et turbines-ventilaieurs.

Vapeur. Pression et surchauffe. — La pression adoptée pour les
machines en marche était de 10,5 kg et il n'y a pas cu de sur-
chauffe, exception faite pour le moteur Delaunav-Belleville, qui
pouvait marcher & 21 kg et 300 degrés de surchauffe; aussi, la
distribution par soupapes particulierement appropriées a I'emploi
des hautes pressions et des hautes fempératures n'avait pas de raison
d'étre et n'y figurait pas.

Distribution. — La distribution la plus emplovée est la distribution
Corliss.

Une machine est & tivoirs plans;

Une a tiroir plan pour le cylindre & hasse pression, et tiroir
evlindrique pour le cylindre & haute pression ;

Les autres sont i tiroirs evlindrigques ou pistons valves.

Enveloppe de vapeur. — D'une facon générale, les machines sont
dépourvues des enveloppes de vapeur, ce qui s'explique par leur
grande vitesse.

Les receivers sont généralement réchandfés.
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70 EXPOSITION DE SAINT-LOTIS

Condensation. — La condensation, en dehors des types de conden-
seurs connus, se fait par le condenseur dit barométrique, tres
employé aux Etats-Unis dans les grandes installations. La vapeur
et I'cau sont amenées dans un réservoir placé a une hauteur de 11
i 12 metres au moins; le mélange se fait au sommet, de méme que
la séparation de l'air et de l'eau. L'air sortant de la chambre baro-
métrique est saturé de vapeur d’cau, mais cette vapeur se condense
au moment ou T'air passe dans un serpentin refroidi par 'eau d’in-
jection avant d’étre aspirée par unc pompe spéciale, qui n’est qu'une
pompe & air sec.

Puissance. — La puissance totale des machines en mouvement
dépassait 35 000 ch. avec un maximum unitaire de 5 000 ch. et une
puissance movenne de 1 200 ch.

La comparaison ci-apres, avee les Expositions précédentes, fait
ressortir 'accroissement considérable des unités.

Alors qu’en 1867 la puissance totale des machines en fonctionne-
ment, soit 867 ch. était fournie par 52 unités, ce qui donnait une
moyenne de 16 ch. par machine; en 1878, on a 23533 ch. avec 41 ma-
chines, soit 62 ch. par machine; en 1889, 5 320 ch. avec 32 machines,
soit 166 ch. par machine; en 1893, a Chicago, 36 380 ch. avec 85 ma-
chines, soit 428 ch. par machine; en 1900, 36 000 ch. avec 37 machines,
soit 973 ¢h. par machine; on trouve & Saint-Louis, en 1904, 35 500 ch.
avec 30 machines, soit une movenne de 1180 ch. et 1 300 ch. si
l'on tient compte des groupes électrogénes seuls.

Alors que les groupes électrogenes de la Compagnie Westinghouse,
4 I'Exposition de Chicago, en 1893, étaient de 750 kilowats au maxi-
mum, ceux de I'Exposition de Saint-Louis sont de 2 000 kilowats.

Vitesse. — La vitesse des pistons est considérablement augmentée,
Alors qu'en 1867 cette vitesse était de 1 m. & 1,50 m., elle ne descend
pas, pour les moteurs exposés, en moyvenne, au-dessous de 3 m.,
et dépasse 5 m. dans la machine Delaunav-Belleville.

Le nombre de tours atteint 335 pour 1 500 ch. (Delaunay-Belleville).

- — 83 — 3000 ch. {Westinghouse).
- 5 — 5000 ch. (Allis Chalmers).

Conclusion. — En résumé, en fait de moteurs a piston, il n’y a pas
eu & proprement parler, depuis I'Exposition de 1900, de tvpe entie-
remenl nouveau.

Tout se borne au perfectionnement des détails pour assurer un
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bon fonctionnement malgré lear allure de plus en plus rapide. On
voit la préoccupation de rendre les machines peu encombrantes,
l¢gires, moins colteuses, mais la question de rendement na pas la
méme importance que chez nous.

La turbine @ vapeur tend & prendre complétement la place des
moteurs & piston dans toutes les grandes installations et surtoul dans
toutes les applications électriques.

(Vest la certainement la note dominante de 1'état actuel de la
question et le fait le plus saillant révélé par I'Exposition de Saint-
Louis dans Uordre mécanique.

Alors qu'en 1900, a I'Exposition Universelle de Paris, it n'y a eu
que deux tvpes de turbines représentés, turbines de Laval et Parsons
et sur plus de 36.000 ch. de machines en mouvement de la Station
centrale génératrice, il v a eu seulement 700 ch. en turbines{deux
turbines de Laval de 350 ch. chacune), 'Exposition de Saint-Louis
comporte plus de 5.000 ch. de turbines en marche.

La visite des grandes usines des Etats-Unis confirme d’ailleurs plus
que I'Exposition méme le grand mouvement qui se dessine. '

Il v a actuellement aux Etats-Unis une Société pour la construction
exclusive des turbines & vapeur : Steam Turbine de Laval Company,
a Trenton. La Compagnie Westinghouse, & Pittshurg, construit la
turbine Westinghouse-Parsons ; la Compagnie Gegeral Eleetric, a
Schenectady, construit la turbine Curtis ; la Compagnie Ilooven-
Owens-Rentschler, de Hamilton, construit la turbine Holzwart, genre
Rateau; Allis Chalmers, de Chicago, turbine Fullagar: Harisburg
Foundry and Machine Works, et d’autres constructeurs se préoceu-
pent de la création de types plus ou moins nouveaux.

Toutes ces machines procedent de deux types connus : turbine &
action, genre de Laval, ou turbine i réaction, genre Parsons.

Si les Etats-Unis, aprés beaucoup d'autres pavs, se dirigent actuel-
lement, et & pas trés rapides, dans cetle nouvelle voie, on peut
affirmer, sans erainte d’étre démenti, que la France a été la premiere
i donner le signal de cette révolution industrielle.

Description sommaire des machines exposées.

DELAUNAY-BELLEVILLE, SAINT-DENIS ({, [7y. 1.

La machine est i grande vitesse & quadruple expansion.
Elle comporte trois lignes paralléles de chacune deux evlindres
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disposis verlicalement en tandem (fig. 2. L'ensemble de ces evlin-
dres se décompose en :

Un cyvlindre admettear o haute pression numéroté 1, dans lequel
sopere la premicre détente;

Deux evlindres de deuxieme détente numérotés 2 et 3;

Un eyvlindre de troisieme détente numéroté 4

Coupe par axe des tireirs

F1c. 3. — Deratxay-BeLievicie. — Coupes transversales.

Deux cvlindres a hasse pression, ou de qualrieme détente, numé-
rotés 5 et 6.

Les cyvlindres & haute et & movenne pression sont séparés des
evlindres & basse pression par des pieces de fonte ou entretoises
numérotées 7, 8, 9 qui les supportent et qui servent de couvercle
aux cylindres inférieurs et de fond aux cylindres supérieurs. Ces
picces comportent inférieurement des garnitures étanches sur les
tiges de pistons et de tiroirs.
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Les dimensions caractéristiques des cvlindres sont les suivantes :
Diameétre du cvlindre &4 haute pression et des deux cvlindres a
movenne pression, n* 1, 2 et 3, 340 mm;

Diametre du evlindre de troisitme détente n® 4 et des deux evlin-
dres i basse pression, n® 5 et 6, 680 mm:

Course commune des pistons, 470 mm;

Nombre de tours par minute, 335.

Les cvlindres sont pourvus de calorifuges et recouverts d'une
enveloppe en téle; il n'y a aucune enveloppe de vapeur.

Des robinets permettent d'introduire de la vapeur dans les divers
réservoirs et cyvlindres a movenne et & basse pression, pour le réchauf-
fage avant la mise en marche. '

Un robinet spécial by-pass permet d’admettre la vapeur direc-
tement dans le cylindre HP sans passer parle régulateur, de maniére
a pouvoir mettre la machine a la vitesse convenable pour la mise en
phase de I'alternateur avec d’autres alimentant le méme réseau.

Son encombrement est de 5,600 m. de longueur = 2,800 m. de
largeur et 5,200 m. de hauteur.

Son poids total est de 40 tonnes environ.

Chacune des lignes de cylindre en tandem est desservie par un
groupe de tiroirs également en tandem. Les tiroirs de distribution
sont cylindriques, avec passage de vapeur au centre. Ils sont conduits
par des excentriques, calés sur l'arbre des manivelles.

L’échappement de vapeur se divise pour aller alternativement dans
les eylindres extrémes, ne* 2 et 3, par le tuyvau 10. Les échappements
de vapeur des eylindres 2 et 3 sont conduits par les tuvaux 11 et 12
dans un réchauffeur par vapeur vive 13 et vont de 1 aux hoites &
tiroirs du cvlindre n® 4 {fig. 3).

Les échappements de ce cylindre se font aux boites i tiroirs des
cvlindres & basse pression par le conduit 14. Enfin les échappements
des deux cylindres & basse pression se font au condenseur par les
tuvaux 15 et 16,

Des échappements complémentaires 17 sont établis dans les fonds
des hoiles & tiroir 4t basse pression et communiquent au condenseur
par un collecteur 18 qui sert en méme temps aux purges des cyvlin-
dres et & celles des hoites a tivoir.

Ces dispositions d’introduction de la vapeur par les arétes inté-
rieures ont surtout pour but d'éviter que la haute température de la
vapeur surchauffée n'atteigne les garnitures métalliques des tiges des
tiroirs et aussi d'éviter tout bas-fond oit 'eau pourrait séjourner.
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Le graissage est continu et sous pression, 'usure des parties en
contact est supprimée par le fait de Ia présence dans le jeu de toutes
les articulations d'une mince couche d’huile.

La cireulation de I'huile sous pression est obtenue au moven de
deux pompes a huile, oscillantes, sans clapet, & piston plein, mues
par des excentriques.

Cette machine est accouplée i un alternateur de 1 000 kilowatts
sous 2400 volts et son excitatrice construits par la Société « L'Eclai-
rage Electrique ».

Le timbre des générateurs étant de 21 kg, la consommation de
vapeur surchauffée & 300 degrés par cheval indiqué, a4 condensation,
est évaluée par le constructeur a 4,6 kg, soit 7,5 kg par kilowatt-
heure, en admettant un rendement de 96 0/0 pour l'alternateur. Le
poids de lalternatcur et de 'excitatrice est de 24 t.

SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUGTIONS MECANIQUES,
BELFORT-MULHOUSE v, Fij. 1.

Ce moteur est un type horizontal compound fandem, avec distri-
hution & pistons-valves équilibrés,

La puissance normale de cette machine est de 1 000 ch. effectifs
correspondant & environ 1 140 ch. indiqués sur pistons. Le cylindre
4 haute pression a un diamétre de 600 mm., le eylindre i hasse
pression un diametre de 1 100 mm. La course commune est de
L 300 mm et la vitesse du moteur de 9% tours par minute.

L’encombrement est de 1,3 m. >3 m. > 2 m.

Le poids est de 90 000 kq.

Le diametre du tuvau d’arrivée, 175 mm.

Le diamétre du tuvau d'échappement, 350 mm.

Admission normale au petit evlindre, 24 & 25 0/0.

Détente totale, 14.

Dans cetle machine, le cvlindre & basse pression se trouve placé
devant celui a haute pression, ¢'est-a-dire au milieu de la machine.
Cette disposition a différents avantages.

Le eyvlindre le plus chaud est & Tarriere et peut ainsi se dilater
librement sans agir sur le grand eylindre:

Le biti n'est pas en contact avee le evlindre le plus chaud et ne
peut pas subir d'influence nuisible :

La conduite déchappement entre le grand cvlindre et le conden-
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seur placé généralement sons le sol & l'avant dans ces machines,
devient plus courte.

La distribution de vapeur se fait a chaque evlindre au moven de
quatre tiroirs circulaires équilibrés ou pistons-valves.

La distribution par soupapes esl particaliérement appropriée, grice
a ses organes partiellement équilibrés, & 'emploi de hautes pressions
et de hautes températures ; elle se préte moins bien aux grandes
vitesses, par suite des chocs que produisent les soupapes en retom-
hant rapidement sur les sieges et du défaut d'étanchéité de ces or-
canes qui en est la conséquence.

La distribution Corliss se préte bien aux grandes vitesses, princi-
palement quand les obturateurs sonl actionnés directement sans
déclic, mais les fortes pressions ont une mauvaise influence sur les
tiroirs non équilibrés, et la difficalté de graisser ces organes aug-
mente encore avec la surchauffe.

[emplot de pistons-valves a permis de réunir les avantages de ces
deux systemes, tout en écartant leurs inconvénients. Primitivement,
on n'en employait que deux, de sorte que les mémes orifices servaient
d’entrée et de sortie de vapeur de chaque cété du cylindre. Ce sys-
téme avait plusicurs inconvénients [condensations nuisibles de la
vapeur fraiche contre les parois refroidies par la vapeur d'échappe-
ment du coup préeédent, grands espaces nuisibles) et sappropriait
peuw aux machines puissantes.

La nouvelle disposition consiste dans 'emploi des deux pistons-
valves par cylindre pour 'admission et deux pour I'échappement
(Fig. 4. Ces pistons-valves sont placés horizontalement, perpendi-
culairement a I'axe du eylindre et tangentiellement & celui-ci, ce qui
fait que les espaces nuisibles sont trés réduits. Les deux tiroirs d'ad-
mission se trouvent dans le haut, ceux d'échappement dans le bas
du cvlindre. Ces tiroirs sont de construction identique aux pistons a
vapeur, c¢est-i-dire en trois parties avec segments interposés. Ils se
meuvent dans des fourreaux E et H en fonte dure parfaitement alé-
sés et rectifiés portant des ouvertures triangulaires. Ces fourreaux
sont fixés dans les tétes de cylindre de facon qu’il ne puisse en
résulter aucune déformation. Le jeu tres minime donné entre le corps
des tiroirs, leurs segments et le fourreaw assure 'étanchdéité parfaite
de ces organes.

La vapeur pénétre par I'enveloppe B dans la boite d’admission C
en remplissant tout Uintérieur du tireir I} qui est ainsi complétement
équilibré.
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Fn découvrant & Valler les orifices triangulaires ménagés sur tout
le pourtour du fourreau, le tivoir permet & la vapeur d'entrer dans
le eylindre jusqu'an moment ot au retour il referme ces orifices. La
méme chose se passe & I'échappement.

Aux evlindres de plus petits diametres les fourreaux n'ont quiune
seule rangée d'orifices. i ceux de plus grands diamétres il y a deux
rangées : les pistons-valves sonl alors deubles. {ls peuvent dive mul-
Iipl(-!.s pour les tres grandes dimensions de cylindres.

La commande de cez pistons-valves se fait par un arbre longitu-
dinal L mu par roue d’angle depuis 'arbre moteur. Cet achre porte

'y

Fra. 4 — Sociérf ALSAGIENNE

Coupes longitudinale et transversale des pistons-valves,

& chaque extrémité du evlindre un excentrique qui commande, dune
part, par un petit levier d'équerre, le tivoir d'échappement et, dautre
part, le mouvement de déelic de admission.

La commande du tiroir d'échappement est combinée de telle sorte
qui Fouverture, il v ait une certaine accélération avee ouverture
rapide, tandis que la fermeture subit un ralentissement et est retar-
dée.

Le déelie de Vadmission est mi d'une fagon analogue : dans son
mouvement, le prolongement du cliquet vers larviere vient buter
sur le aalet dont la position varie avee celle du régulateur. La durce
de Yenclenchement est ainsi plus ou moins longue et les admissions
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de vapeur au cylindre peuvent varier depuis 0 jusqua 60 00 de la
course du piston.

Le rappel du liroir marchant par déclic se fait par un dash-pot
placé horizontalement sur 1'avant du guide du tiroir.

Le cvlindre i basse pression n'a pas le déelic o Padmission : la
commande s’y fait par leviers comme pouy I'échappement.

Le régulateur est disposé verticalement et commandé par une
paire de roues a denture hélicoidale, dont I'wne est calée directe-
ment sur 'arbre de distribution. Il est du tvpe de régulateurs i
ressorts que l'on peut soumettre & une tension supplémentaire au
moyen d'une balance permettant ainsi d’augmenter ou de diminuer
la vilesse du moteur pendant la marche.

Les paliers moteurs ont une circulation d’'huile au moyen d'une
petite. pompe spéciale puisant dans un réservoir-filtre et ramenant
toujours la méme huile dans les paliers.

BRADLEY MANUFACTURING C°, PITTSBURG, (3, Fig. 1.)

(estune machine Willans verticale & triple expansion,de 1000 ch.,
i 27T tours, exposée par Bradley Manufacturing €, de Pittshurg.
Elle est accouplée directement & une dynamo Stanley de 600 kilo-
watts.

A coté, il ya un groupe électrogéne composé d'une machine Wil-
lans Compound de 50 ch., 4 470 tours et d'une dvnamo de 30 kilowatts.
Les dimensions des cylindres de la premiere sont les suivantes :

337 mm. pour le cvlindre & haule pression :
635 mm. - moyenne pression ;
820 mm. — basse pression,

La course est de 337 mm.

Pour la petite :

215 mm. pour le cylindre & haute pression ;
305 mm. — basse pression ;

La course est de 152 mm.

BUFFALO FORGE Cv, BUFFALO (4, Fig. [.)
Cette Compagnie expose une machine horizontale Compound tan-

dem accouplée & un alternateur Stanley de 132 kilowatts.
Le diamétre du evlindre & haute pression est de 330 mm.
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Le diametre du cyvlindre & basse pression est de 560 mm.

La course est de 355 mm.

Le nombre de tours, 240.

La vitesse du piston, 168 metres par minute.

La puissance en chevaux indiqués, 2251 en chevaux effectifs, 192.

Le diametre du tuvau d'admission, 127 mm.

— d’échappement, 230 mm.

La consommation de vapeur, avec 10 kg de pression, est, par
cheval indiqué, de 8.4 kg o condensation et 10 kg & échappement
libre.

A moiti¢ charge, cette consommation s’éleve & 11,8 kg & quart
de charge, elle s’éleve a 12,7 kg.

La variation de vitesse de pleine charge est de 2 tours,

Le poids de la machine sans volant est de 9 600 kg.

SKINNER ENGINE G, ERIE (5, Fig. /.

Ce moteur est du type horizontal monocylindrique avec distribu-
tion par tiroir plan, de forme circulaire.

La puissance normale est de 240 ch. indiqués: les dimensions du
cylindre sont: alésage 457 mm., course 457 mm.

Fic, 5. — Coupe en plan du moteur compound Skix~Er.

La vilesse normale est de 212 tours par minute, correspondant &
une vitesse du piston de 191 m. par minute.

L’encombrement est de 4,35 m. en longueur, 2,335 en largeur et
1,20 m. en hauteur.

Le poids est de 9000 kg.

Le diameétre du tuvau d’arrivée de vapeur est de 152,3 mm.

Le diametre du tuyau d’échappement est de 203,2 mm.
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Le graissage est a circalation continue et seffectue automatique-
ment.

La distribution se compose d'un anneau principal oo dSplaant

SkinyeR, Details du tiroir.

devant les lumicres du evlindre ; le tiroir est équilibré par un anneau
dit « d'¢quilibrage » et I'étanchéité est assurée par plusieurs autres
anneaux faisant office de garniture

Eamplitude  duo wouvement du  tiroir est commandée par un
végulateur type a inertie placé surle volant de lamachine ; la régu-
fation est extrémement sensible et, pour de fortes variations de charge
la vitesse ne varie que de 1/2 0,0 pres.

Earbre-manivelle est en une seule piéce, el construit en acier
Martin forgé ; la manivelle est munie, en outre, de contrepoids d'équi-

- librage, tendant & uni-

formiser le mouvemcent
e rotation.

Lespaliers principaux
ont leurs coussinets en
quatre pieces avec un
large cspace pour Llé-
coulementl de 1huile.
Fre. 7. -~ Skixxek. Régualateur. i.e i];llim' extéricur,

qui travaille beaucoup moins que les précédents, est & graissage par
hague.

Tous les coussinets sont earnis de métal antifriction spéeial.

La perte en frottements absorbée par la machine roulant & vide est
de 6,4 0/0 de la puissance normale indiquée.
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Cette machine est directement accouplée i la géneralrice Warren
de 150 kilowatts.

Les figures 3, 6 et T, représentent la coupe en plan d'un moeteur
compound, le tiroir et le végulateur.
AMERICAN ENGINE Ce, BOUND BROOK (6, fiy. 1.]

(’est une machine horizontale compound de 200 ch. & 230 tours
accouplée & une dynamo & courant continu de 125 kilowatts.

Frc. 8. — Awinicax Excize Co. Coupe longitudinale.

Les deux cylindres superposés, le grand au-dessus du petit, sont
desservis par deux tiroirs montés sur une tige unique et contenus
dans la méme boite & tiroirs (fig. & et 4.

F1G. 9. — Asgricax Excize Co. Crosse commune de deux tiges de piston.

Les dimensions des cylindres sont 356 et 560 mm.
La course, 406 mm.
Le diametre du tuvau d'admission

, 126 mm : celui d’échappement
202 mm.
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L’encombrement du groupe 4m. =< 3,2 m.
La consommation, avec 10,5 kg de pression, est de 10 kg par
cheval-heure indiqué, a échappement libre, et 7,7 kg & condensa-

tion.

Variation de vitesse, de pleine charge & 1/2 & charge, 1 0/0.
Poids de la machine sans volant, 11 t.

Prix, 14 000 francs.

HOOVEN, OWENS, RENTSCHLER, DE HAMILTON (7, fig. 1.}

Le moteur i piston est du type vertical cross-compound avee dis-
tribution par pistons-valves équilibrés. La puissance normale est de

3
L Cowrdrer

i
i

Fic. 10. — Hoovexy Owexs RENTSCHLER
Coupe verticale.

2 500 ch. indiqués 4 la vitesse
de 83 tours par minute. 11 est
accouplé avec un alternateur
de 1500 kilowatts, 6 000 volts
25 périodes, de la National
Electrie C°.

Le cylindre & haute pression
a un diameétre de 863,6 mm.,
le cylindre & basse pression
un diametre de 1,727 mm. et
la course commune est de
1.371,6 mm.

I.arbre, au volant et au ro-
tor de l'alternateur, a un dia-
metre de 762 mm.; dans les
paliers, le diametre est de
635 mm. et les paliers ont un
diametre de 635 mm. et une
portée de 1 067 mm. Le volant
a un diamétre de 6,60 m., ; il
est fait de 8 segments, son
poids est de 55 t. Le poids de
I'ensemble est de 225 {.

Les cvlindres sont faits en
acier au charhon de bois ({acier
de cémentation) 4 la dureté

maximum compatible avec le travail sur la machine-outil. Les
chambres d’échappement sont séparées des parois des cylindres par
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un espace d’air; de méme le revétement calorifuge est séparé des
parois des cylindres par un espace d'air de 50 mm.

Les pistons sont en acier, avec couronne constituce par des seg-
ments appliqués étroitement contre les parois du evlindre au moven
de ressorts & boudins.

La bielle a cinq fois et demi la longueur de la manivelle : le pied
de bielle est en acier, avec glissieres en fonte, revétue dune couche
de métal antifriction.

La distribution du type Corliss. Les valves d’admission et d*échap-
pement pour chaque cylin-
dre, sont commandées direc-
tement par un excentrique
sépard, ce qui permet de
faire varier indépendamment
la détente.

Les dashpots ont été spé-
cialement étudiés pour les
grandes vitesses et pour étre
silencieux.

Les valves sont & deux lu-
micres, ce qui offre une plus
grande section au passage
de la vapeur et leur mouve-
ment d'oscillation treés court,
ce qui diminue 'usure.

Le régulateur est du type
ordinaire & houles: il est
placé sur la plate-forme de Fro. 11. — Hooves Owkxs RENTSCHLER
la premiére galerie, ¢'est-a- Détails de distribution,
dire aisément accessible. Les deux cylindres, haute et basse pres-
sion, sont également sous le controle du régulateur, ce qui assure
une bonne répartition de la charge entre les deus cvlindres.

La détente est automatiquement variable de zéro jusqu'a unmaxi-
mum égal aux 3/4 de la course du piston.

Pour la commande des alternateurs marchant en parallele, il v a
un dispositif dit « micrométrique », qui permet de faire varier la
vitesse de la machine depuis le tableau de distribution, en agissant
sur le régulateur.

Les consommations qui nous ont ¢été indiquées sont les suivantes :

A 3000 ch. 5,5 kg par cheval indiqué et par heure :
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A 1500 ch. 6,6 kg par cheval indiqué et par heure :
A 750 ch. 8,6 kg — —

Le prix 210 000 {.

La figure 10 représente la section verticale ;

La figure 11 représente les détails de distribution.

HOOVEN, OWENS, RENTSCHLER C°, A HAMILTON, TURBINE
A VAPEUR HAMILTON-HOLZWARTH. (&, {iy, 1.

La turbine « Hamilton-Holzwarth » exposée est dutype horizontal
et d'une puissance de 1000 kilowatts 4 1500 tours {fig. 12).

Elle est composée de deux turbines semblables montées sur le
méme arbre: la petite & haute pression, la grosse & basse pression,
ol se continue I'expansion et qui communique au condenseur. Cette

disposition permet, dans le cas de marche & vapeur saturée, le ré-

Fig. 12. — Turbine & vapeur HaymirToN-HOLZWARTH.

chauffage de la vapeur entre les deux turbines et, par conséquent
sa meilleure utilisation.

Chaque turbine est constituée par une série de disques mobiles
tournant entre des couronnes d’aubes fixes.

La figure 13 représente les détails de la turbine.

La détente s'opére uniquement dans les aubes fixes, les disques
mobiles utilisant seulement par impulsion 1’énergie cinétique de la
vapeur. (est donc une turbine i action du genre de Laval-Breguet
ou Rateau.

Cette turbine étant la premiere construite, on ne possede aucune
donnée de fonctionnement, ni de consommation pour pouvoir la
comparer efficacement avec les types de turbines & vapeur déji con-
nus.
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Le diameétre du tuyau d’arrivée est de 228 mm.
-— d'échappement, 1,015 mm.
Ses dimensions sont les suivanles : longueur, 7,5 m. ; largeur,
2.2 m.
Son poids, 39 t.

“ Détails des aubes
Coupe de laroue & aubes et leur montage

Fic. 13. — Hamretox~-HorzwarTta. Détails de la tarbine

[’encombrement du groupe entier est: longueur, 12 m.; largeur,
2,7 m. '

Poids total, T4 t.
Dans la turbine Hamilton-Holzwarth, comme dans ses prédéces-

seurs de Laval-Breguet, Rateau, Uarbre ayant toujoursun diamétre
relativement faible, la section offerte aux fuites est restreinte.
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La régulation se fait par papillon sur le tuyau d’arrivée de vapeur.

Ce réglage s'effectue de la facon suivante: la tige du papillon est
conduite par roues d'angles au moven d'un arbre sur paliers & rou-
leaux : cet arbre porte une roue de friction susceptible de venir en
contact avee un disque de friction tournant continuellement; un
dispositif fait varier en accordance avec la vitesse de la turbine le
point de contact de la roue de friction depuis le centre jusquia la
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Fic. 14 — Hayminrox-HOLZWARTH.
Diagramme des lignes de pression et de vitesse.

périphérie du disque de friction; on obtient de la sorte une régula-
tion proportionnellement plus rapide pour les fortes variations de
vitesse de la turbine que pour les faibles variations.

Le régulateur ferme complétement 'admission quand la vitesse
angulaire dépasse de 2,5 0/0 la normale.

Un dispositif spécial permet de faire varier la vitesse de la tur-
bine en marche pour la mise en parallele des groupes électrogenes.

Les paliers sont hors des atteintes de In vapeur et, par conséquent
I'eau de condensation ne contient pas d’huile.
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Les deux machines échappent au condenseur Stillwell Biene et
Smith Vaile.

La figure 14 représente, suivant Holzwarth, le diagramme schéma-
tique des lignes de pressions et de vitesse dans cette turbine.

BUCKEY ENGINE ¢C°, DE SALEM (8, fij. 1.)

La machine de cette Sociélé est du type horizontal, cross-com-
pound & condensation par condenseur i surface. La distribution, sur
laquelle nous reviendrons plus loin, étant donné qu'elle constitue
une caractéristique de ce moteur, se fait par tiroirs cvlindrigues.

La puissance normale de cette machine est de 1 400 ch. indiqués,
avec une vitesse de 100 tours par minute et de la vapeur a 8,75 kg.
Elle est accouplée & une dynamo de 900 kilowatls sous 350 volts de
Crocker-Wheeler. La pression & 'admission dans le eylindre i haute

Fic. 15. — Buckey. Distribution par tivoir cylindrique équilibré.

pression est de 8,61 kilogr. et & I'admission dans le c¢ylindre a basse
pression de 1,40 kilogr.

Le cylindre & haute pression a un diametre de 673,1 mm., le cy-
lindre & basse pression de 1 270 mm.; la course commune est de
1 200 mm.; les frottements tolaux dans la machine en ordre de
marche sont indiqués parle constructeur comme étant de 35 0/0.

Le diametre du tuvau d’arrivée est de 254 mm.

Le diametre du tuvau d'échappement de 457,2 mm.

Le poids total de la machine, sans son volant, est de 118 000 kg.

L’encombrement en hauteur au-dessus du sol de la salle des ma-
chines est de 3,627 m. I.’encombrement en plan du massif de fon-
dation surses plus grandes dimensions, est de 10,754 m. de large sur
14,354 m. de long.
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La consommation de vapeur, a pleine charge et condensation, est
donnée par le constructeur égale i 35,89 kg par cheval indiqué ; sous
charge variable pouvant aller jusqu’a moitié de la pleine charge, la
consommation de vapeur augmente de 20 °/,.

Les caractéristiques essentielles de ce moteur sont:

I* La distribution pav tiroirs evlindriques équilibrés (fig. 15}

2° La réduction au strict mini-
mum des espaces morts

3° Le réchauffage de la vapeur
entre U'échappement de la haute
pression et 'admission de la basse
pression ;

4° Le régulateur du type dit « a
inertie » (fig. 16).

La distribution par tiroirs cylin-
dres ne nécessite que deux lu-
micres par cvlindre, ce qui pré-
senterait, I’apres les constructeurs,

"'avantage de diminuer lespace
mort dans la chambre d’admission
de vapeur et par suite les condensations; le tiroir est équilibré, tout
I'intérieur étant plein de vapeur.

Les constructeurs se sont également attachés a réduire le plus
possible les espaces morts aux deux extrémités des cvlindres, cet
espace étant une source de perte par suite de la contre-pression
qu'occasionne la détente de la vapeur qui v est emprisonnée quand
le piston est au hout de sa course.

Fi6. 16. — Brckey. Régulateur & inertie,

Le régulateur est du type déjd mentionné « inertia shaft gover-
nor ».

Pour de brusques variations de charge du moteur qui nous occupe,
par exemple, de la pleine charge a la marche d vide, la variation de
vitesse n'excede pas 2 °f,

Le cout de la machine est de 100.000 franes.

BROWN CORLISS ENGINE C¢, CORLISS (9 et 10, fig. 1.

Les deux machines Brown Corliss, de 750 ¢h. & 133 tours, sont ac-
couplées directement aux génératrices de 500 ch. sous 550 volts, de
Crocker-Wheeler, & courant continu.

Ce sont des machines verticales cross-compound.
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Les evlindres ont 457 et 915 mm. de diameétre.

La course est de 915.

Le tuvau d’arrivée a 178 mm. de diametre ; celui d’échappement,
306.

[’encombrement total est de 5 m. =< 8 < 6 m.

La machine est susceptible d'une surcharge continue de 50 °/, et
momentanée de 75 °/,.

Elle est, pour le nombre de tours élevé, relativement silencieuse.

LAIDLAW DUNN GORDON C°, A CINCINNATI (/{ et 12, fiy. 1.

Deux compresseurs & vapeur, semblables dans leurs détails et ne
différant que comme puissance.

Les moteurs sont du type horizontal Cross-Compound & condensa-
tion (par condensation centrale installée a 'Exposition). Entre les
cylindres H. P. et B. P., il v a unreceiver ol la vapeur estréchauf-
fée, de sorte qu'elle arrive seche au evlindre B. P. Chaque evlindre
A vapeur commande en tandem un evlindre compresseur, la com-
pression de Pair s’effectuant ainsi en deux fois, ce qui permet de
procéder & un refroidissement apres la premiére compressien.

La puissance normale de la plus grosse de ces machines est d'en-
viron 170 ch. indiqués quand elie fournit 37,356 m? d’air par minute,
sous la pression de 7 kg par centimetre carréd, et a la vitesse de
125 tours par minute, correspondant & une vitesse de piston de 150 m.
par minute.

Les cylindres & vapeur ont respectivement un diametre de 330,2 mm.
pour la haute pression, et de 609,6 mm. pour la hasse pression; les
cylindres & air ont respectivement 558,8 m. et 355,6 mm. de dia-
metre ; enfin la course commune est de 609,6 mm.

Les diamétres du tuvau d'admission de vapeur : 89 mm.

— d’échappement : 203 mm.
— de refoulement : 114 mm.

L'encombrement de U'ensemble complet est de 6,20 m. de longueur,
3,45 m. de largeur et 2,10 m. en hauteur au-dessus du sol dans la
salle des machines.

Le poids, sans le volant, est approximativement de 20 500 kg.

Le prix approximatif est de 28 000 francs.

Enfin la consommation de vapeur, & pleine charge et condensa-
tion, est de 7,7 kg de vapeur par ch. indiqué et par heure.
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Le groupe plus petit peut fournir 14,70 m® d’air par minute sous
la pression de 7 kg, & la vitesse de 120 tours par minute.

Les cyvlindres a vapeur ont respectivement : 330 mm. pour la haute
pression, 505 mm., pour la basse pression.

Les cvlindres a air ont respectivement 308 et 305 mm.

La course est de 305 mm.

Diamétre du tuvau d'admission de vapeur : 76 mm.

— d’échappement : 127 nim.
— d'aspiration d’air : 178 mm.
— de refoulement : 89 mm.

Les points qui ont été particulierement étudiés dans cettc machine
sont les suivants :

La distribution du svstéme Corliss est modifiée dans le but de
satisfaire aux exigences d'un service d'air comprimé, lesquelles dif-
ferent tres sensiblement d'un service ordinaire (d’éclairage, de
transport ou autre). Dans le dernier cas, en effet, les variations de
charge sont assez fréquentes, et susceptibles d'un grand changement
de valeur; le travail d'un compresseur, au contraire, est toujours
sensiblement conslant et le mode de distribution doit étre étudié,
non plus dans la voie d'une grande sensibilité dans 'ajustement
automatique de la détente, mais, au contraire, maintenir, quelles que
soient les variations de pression de l'air comprimé, la valeur de cette
détente autour d’'une valeur qui a été jugée la plus économique dans
le cas considéré.

D’autre part, la distribution des cvlindres & air a été également
concue dans le but d'atteindre le meilleur rendement possible ; les
soupapes sont commandées mécaniquement au lien de la commande
usuelle par ressort, laquelle, par suite du temps relativement long
nécessaire pour la fermeture des soupapes, est une source de pertes
importantes que l'on a éliminées en adoptant la commande méca-
nique, qui provogque une ouverture ou fermeture instantanée des
soupapes.

Le régulateur est construit en accord avee le principe dont nous
parlions plus haut ; deux cas se présentent dans la pratique : ou bien
I'on veut maintenir une vitesse constante du moteur en dépit des
fluctuations de pression de lair comprimé utilisée, ce qui est le cas,
par exemple, des machines soufflantes, compresseurs de gaz, ete. :
ou bien, cas beaucoup plus général, on cherche & maintenir cons-
tante la pression de Uair comprimé, quelles que soient les variations
provoquées par lutilisation irréguliere de cet air comprimé.
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Dans le premier cas, le régulateur est un appareil a boules ordi-
naire, agissant sur le mécanisme d’admission du cvlindre a haute
pression; la détente automatique peut étre portée, par ce moven,
jusqu'a 80°/,, ce qui est en pratique extrémement économique.

Dans le second cas, on adapte sur le régulateur & boules ordinaire
un méecanisme par lequel les variations de vitesse sont sous le con-
trole des variations de pression, jusqu’a une certaine limite au dela
de laquelle le systéme centrifuge ordinaire 'emporte et contrdle a
son tour l'admission de vapeur jusqu'a 80 °/, de la course.

Les cylindres sont en fer tres dur et d'une épaisseur suffisante
pour permetire plusieurs réalésages successifs.

L’arbre est d'une seule pitce en acier forgd; le diamétre aux
paliers principaux est de 178 mm.

ALLIS CHALMERS, CHICAGO (13, fig. 1.)

Ce moteur est du type compound & condensation, a un cvlindre
horizontal haute pression et un cvlindre vertical basse pression; le
but de ce dispositif est de diminuer l'encombrement en projection ;
cet encombrement mesuré sur le biti commun aux deux cvlindres,
est de 5,10 m. en longueur et 3,45 m. en largeur. La longueur totale
de la machine tout compris est de 11,70 m., sa hauteur totale de
11,75 m. (fig. 17).

La puissance normale de ce moteur est de 5 000 ch. indiqués avee
la condensation et peut étre portée, en surcharge, & 8 000 ch. La
vitesse, de 75 tours par minute ; la pression de vapeur, de 10,5 kg. par
centimeétre carré.

Le evlindre horizontal i haute pression a un diameétrede 1 117,6 mm. ;
le cylindre vertical a basse pression, 2 387,6 mm. ; la course com-
mune est de 1 324 mm.

Les tiges de pistons ont en acier Martin, de 22,8 cm. de diametre
pour la haute pression, et de 25.% em. pour la basse pression ; les
pistons sont en acier fondu, avee couronne de piston en fonte.

L’arbre creux est en acier Martin forgé : diametre au rotor de 'al-
ternateur, 94 em. ; diametre dans le palier principal, 81,3 em. ; dia-
metre dans le palier extérieur, 76,2 cm. : diametre intérieur uniforme,
40,6 em. Le palier principal a 81,3 em. de diamétre et 152,4 em. de
portée: le palier extérieur a 76,2 cmn. de diametre et 122 cm. de por-
tée: tous deux sont a billes. Le volant a 7,50 m. de diametre, la
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largeur de jante est de 76,2 cm. et 'épaisseur de 83,8 em. ;ce volant,
construit en dix segments, pese 136 t.

La distribution est du tvpe usuel Allis-Reynolds; les valves des
deux cylindres sont construites pour permettre une grande détente,
automatique d’apres le régulateur, lequel controle a la fois la haute
et la basse pression. Les valves d’admission des eylindres HP et BP
sont commandées par un méme excentrique el les valves d’échappe-
ment par un autre excenfrique commun.

La valve d’admission haute pression a 355,6 mm. de diametre ; la

Fra. 17. — Avvis-Cuarmers, Groupe électrogene.

section de la lumiére d’admission est de 9,675 em?; le tuvau d’é-
chappement de vapeur a 40.6 cm. de diamétre.

La valve d’admission au cylindre de basse pression a 76,2 cm. de
diametre ; la section de la lumiére d’admission est de 45.924% cm?:
celle de la lumiere d’échappement de 39,985 em?: enfin le tuvau
d’échappement allant au condenseur a un diamétre de 91,44 em. ;sur
ce tuyau d’échappement est intercalé avant le condenseur, un sépara-
teur d’huile: le condenseur est un condenseur barométrique type
Alberger.

Le poids total de la machine est de 730 t: le poids de la partie
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tournante : volant, arbre, manivelle et inducteur tournant de I’al-
ternateur, est de 233 t.

La caractéristique essentielle de celte machine est la disposition du
cvlindre & haute pression horizontal et du cvlindre a basse pression
vertical, ce qui diminue 'encombrement.

Un by-pass de 30 mm. permet de diriger directement la vapeur a
haute pression dans le evlindre B. P., sans passer par le evlindre
H. P. Ce dispositif permet un démarrage aisé au cas ot la machine
sarréterait sur un point mort. En supposant, en effet, la bielle du
cvlindre H. P. au point mort, la bielle B. P. se trouve & angle droit
par rapport & cclle-ci, et il suffira d’ouvrir le by-bass et d’admettre
directement un peu de vapeur dans le evlindre B. P., pour metire
le moteur en roule,

Le mouvement d'amplitude du régulateur commande 4 la fois la
détente dans les deux evlindres B. P. et H. P., mais un mécanisme
a main perinet de faire varier la détente B. P., indépendamment de
la H. P.; en outre, il est également possible de faire varier le rap-
port de détente entre les deux eylindres au moven d'un autre méca-
nisme placé sur le levier fransmettant le mouvement du régulateur
a la came de détente du evlindre B. P. Par ce moyen, doublement
effectif, on peut maintenir a 'admission du evlindre B. P. la pres-
sion convenable, quelles que soient les conditions de charge sous
lesquelles fonctionne le moteur.

La vitesse de la machine peut, d’autre part, étre & volonté accrue
ou diminuée de quelques tours ; ceci s'obtient au moyen d'un con-
trepoids monté sur 'arbre du régulateur, si l'on écarte ce contre-
poids dans un sens ou dans lautre de sa position normale, qui est
neutre, cela revient & élever ou abaisser le centre de gravité du
régulateur, et & modificr par suite le régime de la marche de la
machine.

Signalons enfin que ce moteur, qui actionne & 1'Exposition de
Saint-Louis un alternateur triphasé Bullock, de 33500 kilowatts,
6 600 volts, 25 périodes, est muni d'un synchroniseur électrique qui
permet d'introduire en toute sécurité lalternateur dans le circuit,
et ensuite de maintenir la vitesse constante afin d'éviter les courants
entre alternateurs en paralléle, courants pouvant amener la destruc-
tion de l'alternateur, si la vitesse est trop irréguliére.

La maison Allis-Chalmers vient de s'associer avee un syndieat an-
glais des turbines, dont fait partie M. Fullagar, ancien Ingénieur en
chef de la Parsons Steam Turbine €°, de Newcastle-on-Tyne, pour
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entreprendre la construction des turbines horizontales, genre Par-
SOTS.

La vapeur d'échappement de la machine Allis-Chalmers se rend
b o frg. 1.

Cel appareil peut condenser 3% 000 kg. de vapeur a I'heure et
serait susceptible de donner un vide de 68 em. de mercure avec
25 1. d'ean & 25 degrés par kilogramme de vapeur.

Le tuyau de jonction a 910 mm. de diametre.

La pompe & eau et la pompe & air sont commandées par une Corliss
verticale de 380 mm. de diametre de eylindre et 455 mm. de course.
Le diametre du tuyau d’admission de vapeur est de 126 mm., celui
d'échappement 178 mm. Les tuvaux d’air ont 200 mm. de diametre.
Les tuyaux d'eau ont 4355 mum. & Paspiration et 405 mm. au refoule-
ment.

Le condenseur est muni d'une vanne mue électriquement et diri-
geant, dans le cas d'un accident, I'échappement & 'air libre.

Le poids total de cet appareil est d’environ 40 t.

dans un condenseur barométrigue Alberger |

MURRAY IRON WORKS C°, DE BARLINGTON (/4, fiy. 1.)

Cette machine a été spéeialement établie pour la commande des
trains de laminoir. Elle actionnait, & I'Exposition, une génératrice a
courant continu de 500 kilowatts, sous 550 volts, de Crocker Wheeler.

e - e 1

© — ‘
Coupe suivant A B {L B/ Dt Coupe suivant CD
e e—— S ——

Fig. 18. — Mtrray. Coupes du ecylindre,

Ce moteur est du type horizontal, & un seul eylindre, et conden-
sation ; la puissance normale est de T30 ch. effectifs & la vitesse de
100 tours par minute, et en employvant de la vapeur & 10,5 kg. par
centimetre carré. L'alésage du cylindre est de 660 mm. et la course
1220 mm.; la distribution est du systeme Corliss, & valves semi-
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rotatives, offrant un double passage a la vapeur; un excentrique
spécial commande séparément les valves d’admission et les valves
d’échappement.

Le cylindre présente un dispositif tout spéecial; la chambre des
valves d'échappement est séparée du evlindre proprement dit par un
large espace d'air (fig. 18}, dont le but est de supprimer les pertesde
chaleur résultant du fait que les parois du cylindre et celles de la
chamhre d’échappement sont & des températures différentes ; I'épais-
seur du cylindre est suffisante pour permetire, en cas de nécessité,
deux réalésages successifs.

Le diametre du tuvan d’arvivée de vapeur est de 203 mm.

8

" o 3 3
d'échappement) \\.

N &
dihe

Fic. 19, — Murray. Distribution,

Le diametre du tuvau d'échappement est de 254 mm.

Les wvalves de distribution sont du svstéme Corliss, offrant un
double passage a la vapeur et évitant ainsi le laminage de vapeur:
la forme des valves d'échappement a été tout spécialement étudiée,
d'une part, pour offrir un large passage i la vapeur aussi rapidement
que possible, et d’autre part, quand la valve est fermée, d’avoir un
centre de gravité plus bas que son centre de figure, de facon que,
parson propre poids, elle ajoute encore i 'étanchéité du joint (fig. 19).

Les dash-pots sonl fixés sur le cylindre lui-méme aussi pres que
possible de la valve, ce qui présente & la fois un minimum d'en-
combrement et évite les longues tiges de dash-pot. Enfin, pour éviter
les déperditions de chaleur, le cylindre est garni d'une épaisse couche
de magnésie, et est latté en hois aver cornitres en acier poli aux
angles.
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Le piston est pressé hydrauliquement sur la tige, et de plus arrété
par un écrou a serrage spécial permettant de le nover dans la masse
du piston, de telle facon que l'espace mort laissé ordinairement a
Pextrémité du cvlindre, soit réduit & un mini-
mum négligeahle.

L'arbre est en acier forgé, il a un diametre
de 0,50 m. dans sa plus grande largeur, et de
0,38 m. dans les paliers; le palier principal a
une nortée de 0,865 m. et le palier extérieur
0,76 m.

Le volant a 4,80 m. de diametre et pose
28.000 kg ; il est coulé en deux moitiés, réunies
ensemble par des boulonsappropriés ; le moyeu
est claveté sur I'arbre et retenu, d’autre part,
par quatre boulons de 0,10 m. de diameétre et
1,10 de longueur.

La régulation est assurée par deux régula-
teurs séparés, tous deux centrifuges, a houles
et montés sur roulement & billes. Le régula-
teur principal comporte un moven de réglage
spécial (fig. 20j; & la partie supérieure du

PiG. 20 — Muemeay.  contrepoids est ménagée une cavité que 1'on

Régulatear. peut remplir plus ou moins de grains de plomb,
de facon & faire varier le poids dans la proportion voulue et régler
la vitesse & une fraction de tour prés: il va sans dire que ce réglage
ne peut se faire qu'an repos. La commande des régulateurs se fait
par chaine, au lieu de Ia courroie actuellement emplovée.

Le petit régulateur est un végulateur auxiliaire de sécurité en cas
de non-fonctionnement du régulateur principal, et sila vitesse dé-
passait une valeur déterminée, ce régulateur ferme I'admission de

vapeur, en déclenchant un contrepoids commandant une vanng sur
la eonduite d'arrivée de vapeur.

HARRISBURG FONDRY AND MACHINE WORKS,
HARRISBURG. (15, fig. 1.)

Machine Fleming. — Ce moteur est de tvpe horizontal tandem
compound a condensation avec distribution par pistons-valves. La
puissance normale est de 600 ch. indiqués, 560 effectifs avec une
vitesse de 150 tours par minute, une pression de vapeur saturée
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de 10,5 kg par em?, et un vide au condenseur de 0,66 de mercure. 1l
est directement accouplé i une génératrice de 400 kilowalts, sous
550 volts de Crocker Wheeler (fig. 21).

Le cylindre & haute pressiona un diametre de 0,381 m. etle cylindre
4 basse pression un diametre de 1,0287 m. On remarquera la
erande différence de ces deux diametres ; ce rapport est de 7,33
entre les sections respectives des deux eylindres. La course commune
est de 0,66 m.

L’encombrement est de 12,15 m. en longueur, 7,05 m. en largeur,

I 1

T Tourlier

Fic. 22, — Freymixa. Détails de distribution,

et 2 43 m. au-dessus du sol de la salle des machines. Ces chiffres
représentent I'encombrement maximum.

Le poids du moteur sans volant est de 52 000 kg.

Le diameétre du tuvau d’arrivée de vapeur est de 20,32 em. ;
celui du tuyau d’échappement de 35,56 ¢m.

La consommation de vapeur, & pleine charge et 66 em de vide
est de 5,89 kg de vapeur par cheval indiqué (anglais). A moitié
charge, cette consommation s'éleve & 6,568 kg et & quart de charge
a 7,135 kg. Cette consommation n'augmenterait done que fort peu
pour les faibles charges.

La distribution est & pistons-valves (fig. 22); les valves d’admis-
sion du cylindre fI. P. sont dans des fourreaux en fonte et la com-
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mande se fait par un excentrique spécial; un second excentrique
controle les valves d’admission du cvlindre B. P.;la détente de
celui-ci est ajustable & la main, mais seulement quand la machine
est au repos: enfin, un troisicme excentrique commande les valves
d’échappement des deux cylindres.

Le piston & bhasse pression a une couronne en bronze phospho-
reux; le diametre de la tige de piston H. P. est de 68 mm., et celle
du cylindre B. P. de 120 mm. i
du coté de la manivelle et
de 68mm. du ¢dté opposd.

Dans cette machine le cy-
lindre & basse pression se
trouve placeé devant le evlin-
dre H. P., ce qui présente
les avantages connus,

La caractéristique essen-
tielle est le réchauffage de la
vapeur d'échappement du cv-
lindre H. P. avant son admis-
sion dans le cvlindre B, P.;
le réchauffeur est simplement
un appareil vertical tubulaire,
présentant une surface de Fig. 23. — Fremive. — Régulateur.
chauffe de 23,225 m?, et rempli de vapeur & la pression de la chau-
didre.

Un autre point caractéristique est la vitesse de rotation relative-
ment élevée (150 tours) qui facilite, dans certains cas, l'accouple-
ment direct avee certains appareils & vitesse élevée, dynamos ou
alternateurs par exemple ; cette vitesse est rendue possible par I'em-
ploi de valves & lumiere triple donnant une grande section de pas-
sage & la vapeur.

Le régulateur est du tvpe spéeial dit « régulateur & inertie »
.. Let appareil, monté sur le volant, consiste en deux contre-
poids (de facon & donner un ensemble équilibré et indépendant de
laction de pesanteur} commandant un collier d’excentrique, dont la
position, par rapport i 'arbre — variant suivant la vitesse du volant
et effet d'inertie qui en résulte par conséquent par les contrepoids
— fait varier I'amplitude de la course de I'excentrique. Les contre-
poids sont montés sur paliers i rouleaux, et la sensibilité de ce régu-
lateur est telle que le constructeur garantit une variation' de vitesse

(f
or
(frg.
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de 0,5 0/0 seulement, lorsque la charge passe brusquement de la
marche a vide & 25 0/0 de surcharge.

LANE AND BODLEY Cre, A CINCINNATI (16, /iy. 1.}

Machine « XX¢ siécle n. — Ce moteur est du type horizontal Cross-
Compound & condensation avee distribution Corliss accouplée a une
dynamo de 600 kilowatts, 550 volts de Crocker Wheeler.

La puissance normale de celte machine est de 900 ch. Le cylindre
i haute pression a un diamétre de 508 mm.; le cylindre o basse
pression un diametre de 1,016 mm., la course commune dlant
1 371,6 mum. ; la vitesse, 8 tours par minute.

L'encombrement est de 9,55 m. en longueur, 6,55 m. en largeur
et 3.60 m. en hauteur au-dessus du sol de la salle des machines, le
point maximum d'élévation étant atteint par la jante du volant.

Le poids du volant est de 27 180 kg, le poids total de Ta machine
est de 99000 kg. Le prix 65000 f.

Le diametre du tuvau d'arrivée de vapeur est de 152,4 mm.

Le dinmetre du tuvau d'échappement est de 406,4 mm.

Consommation, 6,5 kg par cheval indigué.

Les caractéristiques essentielles de cette machine sont les sui-
vantes :

Les cylindres sont en fer de grande dureté; ils sont recouverts de
tole d’acier avee cornitres polies auxangles, 'espace entre le cylindre
et la tole étant rempli avee de la laine minérale, matiére calorifuge ;
de méme les chambres d'échappement sont séparées de la masse du
cvlindre, et T'espace libre garni avec cette substance mauvaise con-
ductrice.

Les points que I'on a cherché a satisfaire dans la construction de
ces cvlindres sont:

Grand volume de vapeur dans les chambres d’admission suppri-
mant les laminages de vapeur. Les sitges des valves, etla forme des
valves elles-mémes sont fels que Uétanchéité soit assurée par le
propre poids de la valve reposani sur son sitge. Les valves sont
placées le plus prés possible du eylindre pour réduire le plus
possible les espaces morts. Epaisseur suffisante pour permetire le
réalésage. Section offerte au passage de la vapeur aussi grande que
possible.

Les pistons sont d ressorts, ¢’est-d-dire automatiquementajustables.
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Les tiges sont en acier Martin d’un diametre de 94 mm. pour la haute
pression ef 120 mm. pour la basse pression.

Un excentrique séparé commande pour chaque cvlindre, les deux
valves d’admission et les deux valves d’échappement ; Ia détente auto-
matique sur le evlindre & haufe pression peut varier, sous le con-
trole du régulateur depuis zéro jusqu’aux trois quarts de la course ;
en oufre, un mécanisme de contréle & main permet de faire varier
volontairement de plusieurs tours la vitesse normale de la machine.

Le régulatenr est du type centrifuge ordinaire ; 'axe de ce régu-
lateur, tournant & grande vitesse (192 tours) permet 'emploi de
boules de petite dimension, ce qui assure une plus grande sensi-
bilité de régulation qu’avec les régulateurs & marche lente et grosses
boules. La commande se fait par courroie.

Un second régulateur de secours entre en action au cas ou la
vitesse dépasserait les limites de sécurité; le contréle s'exerce de la
facon suivante : deés que la vitesse excide la limite prévue, le régu-
lateur admet de la vapeur dans un petit eylindre commandant une
vanne de secours placée sur la conduite d'arrivée.

Le palier du cté H. P. a un diamétre de 455 mm. et unc portée
de 559 mm.; le palier, du c¢6lé B. P., a un diameétre de 455 mm. et
une portée de 762 mm.

L’arbre est en acier Martin forgé, il est plein, et son diamélre
maximum  atteint 560 mm. Le volant a un f[diamétre de 5,40 m. et
pese 27000 kg sa largeur de jante est de 432 mm.

[l est coulé en deux moitiés assemblées par des boulons en T de
forme et de résistance approprides.

Enfin, la vanne d’admission, placée sur la conduite d’arrivée de
vapeur, est & ouverture ou fermeture rapide : un demi-tour de volant
suffit pour Pouvrir ou la fermer complétement; les deux cvlindres
sont en outre munis de purgeurs automatiques expurgeant l'eau
condensée ou entrainée, et d'un by-pass pour le réchauffage avant
la mise en marche.

Les machines de la Harrishurg Fondry (600 ch.), Murray (750 ch.),
et Lane et Bodley (900 ch.), échappent dans un condenseur Alberger
par surface.

La surface refroidissante est de 495 m?.

Le condenseur est horizontal.

La pompe a air est entrainée par la tige de piston d'une Corliss
de 208 mm. de diameétre de evlindre et 610 mm. de course.

Le diameétre du tuyau d’entrée 63mm., celui de 'échappement 76mm.
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Le diameétre du cyvlindre & air 455 mm.

La pompe de circulation est commandée par un moteur vertical
de 305 mm. de diametre de cvlindre el d’autant de course.

Le diameétre du tuyvaun darrivée a 50 mm. celui de I'échappe-
ment 63.

Les tuyaux d'aspiration et de refoulement ont 355 mm.

L'appareil est muni d'une valve automatique pouvantl diriger
I'échappement & air libre.

I.et E. GREENWALD, de CINCINNATI (/7, fig. 1.}

C’est une machine horizontale cross-compound de 600 ch. a 100 tours
accouplée & une dynamo de Fort Wague Electric C° de 400 kilo-
watts, 250 volts courant contlinu.

La distribution se fait par tiroirs plans, disposés verticalement
avec dashpot. Les tiroirs sont a trois ouvertures. '

Les dimensions des cylindres sont de 456 et 915 mm.

La course 1070 mm.

Le tuyau d’admission est de 126 mm. de diametre, celui d’échap-
pement 356 mm.

L’arbre qui porte la génératrice ct le volant de 5,4 m. a 48 mm.

Les fondations ont 9 m. > 7 m. et 2,5 m. de profondeur.

La condensation se fait dans le condenseur Wheeler.

GENERAL ELECTRIC C°, DE SCHENECTADY (A, fig. 2.

Turbine 4 vapeur Curtis. — La turbine Curtis est une turbine
axiale, d’action, & un ou plusieurs étages, suivant la puissance.
Toutes les machines d'une puissance supérieure i 25 kilowats sont
a deux ou plusieurs étages.

Chaque étage (fig. 24) se compose d'une série de tuyéres de dé-
tente A, et de plusicurs jeux d'aubes alternativement mobiles BB’ et
fixés CC.

La vapeur se détend dans les tuveres A, totalement ou partielle-
ment, suivant que la turbine est & un ou plusieurs’ étages.

Au sortir des tuveres, la vapeur détendue est envovée dans les
aubes B de la premieére roue mobile, puis traverse les aubes direc-
trices fixes € qui la renvoient dans une deuxieme roue mobile B'.

Suivant les cas, la vapeur se rend alors soit dans les tuveres A de
I'étage suivant, soit au condenseur.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



GROUPE 62. — MACHINES A VAPEUR 103

Un arbre vertical (fig. 23) supporte les roues 4 aubes D, D!, D2, D3,
de la turbine et la partie tournante de la dynamo. Cet arbre repose
dans une crapaudine placée dans le socle et est maintenu par trois
paliers HHIL. Il porte, & sa partic supéricure, le régulateur i force
centrifuge J.

Les paliers et la crapaudine sont complétement a Uextérieur de
Fenveloppe de la turbine et n'ont aucun contact avee la vapeur.

L’enveloppe de la turbine
supporte les aubes directrices
G, G, € 3,

Les tuyeres du premier

Arrives de vapew

. - B
étage A sont fixées sur le cou- BT
lag - ) W@ -
vercle supérieur E de la tur- LD DD s Do ) B
bine, les tuveres A!, A2 A3,
des étages suivanls sont mon- !

gy i, i, i 1

tées dans des diaphragmes Ef, =
02, » (qui séparent d'une et 7

maniére étanche les différents eI
ma r es différents D)) i
étages. Tt

L'étanchéité entre 'arbre et Fre. 24 — Tureixe Corris & deux détentes.
le couvercle supérieur de la turbine est obtenu an moyen de hagues
en graphites KK sorties dans des cercles en bronze. Ces hagues
sont appliquées par la tension de la vapeur et par un ressort.

Les roues i aubes sont constituées par des disques en acier forgé
clavetés sur larbre. Les aubes sont taillées dans la jante méme de
ces disques & I'aide de machines-outils spéciales qui permettent de
leur donner rigoureusement la forme déterminée par le caleul. Pour
les grosses unités, les aubes sont taillées dans les segments rapportés
ensuite sur les roues.

Comme les aubes mobiles, les aubes directrices sont taillées &
Poutil dans des segments circulaires rapportés sur des supports fixés
sur le corps de la turbine.

La crapaudine est constituée par deux plaques P, Q (fig. 25).
L'une, P, fixe, est garnie de gaiac, autre, (, tourne avee arbre.
La plaque P est rendue solidaire du socle de la turbine par 'inter-
médiaire du support R et d'une vis de réglage S.

De T'eau est envovée entre les plaques P el ) & une pression suffi-
sante pour équilibrer le poids de toute la partie tournante.

La circulation d'eau dans la crapaudine, ainsi que dans le palier
inférieur, est assurde par une pompe 4 eau spéeiale, généralement a
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vapeur, a action directe. Une pompe a huile indépendante assure
une civculation de Thuile dans les deux paliers supérieurs.
L’admission de la vapeur se fait par une série de tuveres. Chaque

Fic. 25. — Coupe de la Terreive Cukris & guatre détentes.

tuycre est surmontée d'une soupape G, el chaque soupape est com-
mandée individuellement par le régulateur a force centrifuge en bout
d’arbre. Pour éviter d’avoir & demander au régulateur une puissance
trop grande pour la commande de ces soupapes, on le fait agir, suivant
le cas, par lintermédiaire d unservo-moteur électrique ouhydraulique.
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Un réglage commandé par un petit moteur électrique permet, en
outre, de faire varier légérement la vitesse de régime maintenue par

Frc. 26, — Gexeran ELectric Co. Plan d'installation de la Tursine CURTIS

le régulateur pour obtenir la synchronisation dans le cas de la
marche en parallele de plusicurs unités.
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En plus du régulateur normal, un appareil de stireté non visible
sur les figures actionne un déclic qui arréte la turbine dés que pour
une raison quelconque la vitesse de rotation dépasse de 135 0/0 la vi-
tesse de régime. Ce déclic coupe l'arrivée de vapeur et, en méme
temps, met le dernier étage de la turbine en communication avec
Patmosphére pour empécher la turbine de continuer i tourner sous
l'action du vide et des fuites possibles.

La machine de I'Exposition (fig. 26) était de 2,000 kilowatts
(25 périodes 6 600 volts).

Le poids est approximativement de 72000 kg.

La vitesse est de 750 tours par minute.

Le condenseur se trouve dans le socle. Clest un condenseur par
surface de 558 m* de surface de refroidissement.

Les appareils auxiliaires sont une pompe & air de 50 ch., une
pompe a eau chaude de 7,5 ch., une pompe centrifuge de circula-
tion de 125 ch.

L’excitatrice consiste en une turbine-dynamo bipolaire de 23 kilo-
walls 125 volts & 3600 tours par minute.

Les figures 27 et 28 représentent les diagrammes des lignes de
pressions et de vitesse dans les turbines Curtis, telles qu’clles étaient
construitez au début et telles qu’elles sont faites actuellement.

WESTINGHOUSE MACHINE Ce, EAST PITTSBURG
(18 d 21, fig. 1. '

Les quatre machines Westinghouse-Corliss sont exactement sem-
blables dans tous leurs détails et connectées directement i quatre
alternateurs triphasés de 2000 kilowatts sous 6 600 volts.

Chaque moteur est du tvpe vertical cross-compound i condensa-
tion, avec distribution Corliss, & pistons-valves; la puissance nor-
male est de 3200 chevaux indiqués. Le eylindre & haute pression a
un diameétre de 965.2 mm., et le cylindre & basse pression un dia-
metre de 1 930,4 mm., le rapport des sections des deux cvlindres étant
par congéquent de 1 comme a 4. La vitesse de rvotation est de
83,3 tours parminute et la vitesse linéaire du piston 225 m. par mi-
nute ; la course commune est de 1422 4 mm.

Lencombrement de la machine (y compris alternateur placé i
coté du volant, entre les deux batis) est de 10,525 m en longueur,
4,55 m. en largeur ct 4,90 m. en hauteur, an-dessus du sol de la salle
des machines.
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Le diametre du tuvau d’arrivée est de 304,8 mm. Le diamétre du
tuyau d’échappement de 711,2 mun. La pression de vapeur a 'ad-
mission {on employait de la vapeur saturée séche, mais sans sur-
chauffe) est de 10,5 kg par em?; on ne donne pas la pression 4 'ad-
mission au eylindre basse pression, mais on dit que cette pression
varie selon la charge: de méme pour la délente totale qui est men-
tionnée comme dépendant de admission e, par suite de la charge.

I’admission normale au petit cylindre pour la pleine charge est
coupée au 3/8 de la course; cette admission peut étre portée auto-
matiquement par le régulateur, ou a la main, aux 3/4 de la course,
ce (qui donne a la machine, une trés large capacité de surcharge. En
fait, la machine peut supporter, pendant une courte période, une
charge de 5000 ch. indiqués.

Outre I'inducteur tournant de 1'alternateur, qui fait volant, la ma-
chine est munie d'un volant de 6,60 m. de diamétre pesant 86 160 kg.
Le poids sans volant estde 240 t. et le poids total de 326 t.

L’arbre qui a prés de 90 em de diametre dans sa partie centrale,
ol il supporte le volant et le rotor de I'alternateur est en acier Mar-
tin, comprimé & la presse hydraulique pendant son état piteux,
forgé el ensuile foré,

Les coussinets et les glissiéres sur lesquelles frottent les pieds de
bielle sont refroidis par une circulation d’eau froide.

Les paliers, au lieu de coussinets cylindriques ordinaires, sont
coussinels sphériques, faisant fonction de paliers & billes et chauffent
trés peu, les frottements étant trés faibles: en outre lesdiis paliers
sont « self-aligning » c'est-a-dire salignent d’eux-mémes d'apres
Parbre qui peut avoir une faible section due & la charge concentrée
au miliew.

La distribution est du tvpe classique Corliss, sans aucane modifica-
fion spéciale; chaque piston-valve offre un double passage a la va-
peur.

La vitesse du groupe électrogéne est contrdlée par un rvégulateur
centrifuge & bhoules, clos, & lubrification automalique dont le méca-
nisme est réglable en marche et permet, par suite, de faive varier a
volonté le nombre de tours. Le contréle automatique de la détente
par le régulateur s'opére par le méme mécanisme sur les valves
d’admission des deux eylindres H. P. et B. P., et partage ainsi les va-
riations de charge également enifre eus.

Dans le cas de marche indépendante du groupe, le régulateur
contrile la vitesse a 2 0/0 preés pour les plus fortes variations
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de charge : lorsquiil £fagit de marche en paralléle avee d’autres uni-
tés dégalement accouplées i des alternateurs, la variation de vitesse
peul atteindre 6 0/0 afin de faciliter la mise en synchronisme. Dans
le but d'intercaler une nouvelle unité dans le circuit un petit moteur
est disposé aupres du végulateur et pead c¢bre commandé depuis le
tableau de distribution. Ce moteur déplace un contrepoids sur le
mécanisme du rvégulateur et w#éalise ainsi la variation de vilesse

Fra. 29, — Wrestixcuovse., Quatre groupes c¢lectrogénes,

désirée. L'électricien, de son tableau, peut done procéder i la mise
en paralléle de la nouvelle unité en toute séeurité.

Enfin, un dispoesitif spécial, limitateur de vitesse, coupe totalement
'admission de vapeur & haute pression dés que la vitesse, par suite
de circonslances imprévues, telles que la rupture d'une picce du
mécanisme régulateur tend & dépasser la limite de sécurité: ce
meéme mécanisme d'arvét peut étre opéré volontairement soit du ta-
bleau, soit d'un point déterminé de la salle des machines.

La consommation de vapeur est garantie par le constructeur comme
ne dépassant pas, dans la pratique courante, 6,115 kg de vapeur
salurée, a4 10,5 kg par cheval-heure indiqué, et en marchant avee
condensation.
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Le condenseur emplové est un condenseur barométrique a jel. Il
v & deux équipements complets, chacun pour 7 000 ch.

Dans le cas de perte de vide, une vanne de secours automatique
ouvre I'échappement & L'air libre.

Les eaux chaudes de condensation sont renvoyées aux réfrigérants
a ventilateurs.

L'installation de la Compagnic Westinghouse comprend :

1° Quatre groupes électrogénes {fig. 29) ;

20 Trois groupes d'excitation, génératrices de 80 kilowalts, 6 poles,
125 volts, directement accouplées aux machines compound Westin-
ghouse & condensation, a 300 tours par minute. Dimensions des
cylindres : H. P., 320 mm; B. P., 508 mm; course, 320 mm;

3¢ Tableau de distribution : 29 panneaux, interrupteurs et dis-
joncteurs a huile :

4o Condenseurs barométriques : condenseur a jet, systeme Wor-
thington, de 1,015 mm, recevant I'eau d'injection par un tuyau de
762 mm, relié aux pompes de circulation. Le trop-plein d’eau
chaude retourne aux pompes de circulation dans des tuyaux en bois;
les principales soupapes sont commandées par moteurs élec-

triques;

5 Pompes a air sec : 1 pompe Worthington verticale, type relatif;
dimensions du cvlindre & vapeur, 225 mm; 320 mm de course;
eylindre & air, 407><320 mm. 2 autres pompes Worthington
horizontales, tvpe rolatif ; dimensions du evlindre & vapeur,
254 >< 457 mm; eylindre & air, 560 mm >< 457 mm ;

G Chaudiéres : 16 chaudieres & tubes d’eau, systéme Babcock et
Wilcox ; puissance normale, 400 ch. chacune;

7° Fovers mécaniques, svsteme Roney : 2 grilles mécaniques & chaque
batterie recoivent le charbon des trémies placées & la partie supé-
rieure et remplies au moven d'un convoyeur ; les cendres sont enlevées
et remontées avec un élévateur ;

8 Machines des grilles mécaniques : au nombre de 4, systeme
Westinghouse, complétement closes, lIubrification automatique,
chaque machine commande les grilles de 2 batteries de chaudiéres

adjacentes;

9° Tirage forcé : 2 installations complétes comprenant 4 venti-
lateurs par paire, aux trois quarts enfermés; le tirage se fait par
aspiration ; les ventilateurs sont commandés par les machines
Chandler et Taylor, la roue du ventilateur étant calée directement
sur 'arbre de la machine;
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10° Pompes centrifuges de civeulation : au nombre de 3, du V8-
teme  Worthington & commande directe; capacité de chacune,
64 345 1. par minute ; hauteur d’élévation, 15 m. :

11° Machines des poinpes : 3 machines Westinghouse compound ;
cvlindre : H. P.; 457 mm. ; B. P., 760 mm.; course, 407 mm. Ré-
gulateur disposé de facon & pouvoir faire varier la vitesse suivant le
débit de la pompe;

12° Machines des ventilateurs des tours de refroidissement, systeme
Westinghouse, compound; cylindre : H. P., 457 mm.: B. P.,

Fis. 30, — Tours de refroidissement pour les machines WESTINGHOUSE.

760 mm; course, 507 mm. Commandant le ventilateur par une
courroie systeme Graton et Knigth ;

13° Tuyauterie de vapeur avee drainage automatique de 1'eau con-
densée ;

14° Réchauffeur d’eau d'alimentation, systtme Cochrane, recoit la
vapeur d’échappement de toutes les machines auxiliaires ;

15° Pompes alimentaires : 1  Worthington verlicale; dimen-
sions du evlindre a vapeur, 356 mm <457 mm ; du eylindre A eau,
254 mm < 457 mm. 2 Worthington horizontales compound duplex ;
dimensions des cvlindres & vapeur ; H. P., 228 mm; B. P.,
406 mm ; course, 380 mm ; diametre des pistons plongeurs, 190 mm ;
course, 380 mm ;

16° Tours de refroidissement & ventilation (fig. 30). Chaque tour
constitue une cheminde rectangulaire en briques de 16 m. de haut
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garnie intérieurement de dix rangs de grillages en bhois. Sections
effectives de chaque tour, 43 m?*; chacune d’elles est épuipée avec
4 ventilateurs a disque Sevmour, de 320 em de diametre. Un sys-
leme automatique remplace l'eau évaporde, qui est fournie par les
conduites de la ville.

VESTINGHOUSE MACHINE C°, EAST PITTSBURG

La  Turbine a vapeur, systeme Westinghouse-Parsons exposce
(C fig. 1), avail une puissance indiquée de 600 ch. et commandait
directement un alternateur de 400 kilowatts, & la vitesse de 3 600 t.
par minute (fig. 31).

L’encombrement de cette machine, v compris celui de l'alter-

Fic. 31, — Turbine WesTINGHOUSE-PARsoxs démantée.

naleur directement accouplé et monté sur le méme bati que la
turbine, est de 5,55 m. de long, sur 1,35 m. de large et 2,25 m. de
haut.

Dans la turbine Parsons, la détente commencée dans les distri-
buteurs fixes se continue dans les aubes du disque mobile, la pres-
sion diminuant uniformément depuis ladmission jusqu'au con-
denseur, & la fois dans les aubes fixes et mobiles.
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L'énergie méeanique est communiquée au systtme tournant de la
facon suivante

L'aube recoit tout d’abord une impulsion, utilisant I'énergie ciné-
tique développée dans la détenle du distributeur fixe précédent, puis,
lorsque cette impulsion est épuisée, la délente se poursuita Uintérieur
ménie de Faube, la vitesse de la vapeur qui s'était abaissée durant
I'impulsion, s’aceroit & nou-
veau pour atleindre son
maximum au moment ol
elle quitte aubage, ¢t dé-
termine ainsi une réaction
dont 'effet s’ajoute d eelui
de I'impulsion.

Cette réaction produit une
poussée longitudinale sur
le syvsteme mobile de la tur-
bine, poussée qu'il est né-

TR
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certain nombre de pistons .
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vapeur a haule pression sur
la seconde série des aubes Fic. 32, — WEesTINGHOUSE-PARSONS.
fixes et mobiles ; en aug- Diagramme des lignes de pression et de vitesse.

mentant la pression & cette période de la détente, on augmente par
conséquent la puissance développde. L'intérét de ce systéme est que
Pouverture de ce by-pass et la quantité de vapeur supplémentaire
quil admet sont contrélés automatiquement par le régulateur qui
proportionne ainsi la puissance de la machine & la surcharge et
Pempéche de caler.

I va sans dire que T'on ne saurait dépasser une certaine valeur du
débit sans compromettre la séeurité de la turbine et de I'alternateur;
au deli d'un certain degré déterminé de surcharge le régulateur, au
lien d'ouvrir Ie by-pass, ferme automatiquement l'admission de
vapeur et détermine ainsi I'arrét de la turbine. Enfin, le régulateur

8
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114 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

est muni d'un dispositif permettant de faire varier la vitesse en
marche, ce qui facilite considérablement le fonctionnement de
plusieurs turbo-alternateurs en parallele.

La figure 32 représente les diagrammes des lignes de pression et
de vitesse dans cette turbine.

A. L. IDE AND SONS, DE SPRINGFIELD. MACHINE « IDEAL »
(22, fig. 1).
s fige 4

Ce moteur est du type horizonlal, tandem compound, avec distri-
butions par tiroir cvlindrique dans le cvlindre & haute pression et
par tiroir-plan dans le cylindre & basse pression.

La puissance normale de cette machine est de 300 ch. indiqués
correspondant i 285 ch. effectifs, Le evlindre & haute pression a un
diamétre de 330 mm. et le eylindre i basse pression un diametre de
660 mm, la course communec étant de 457,2 mm.

La vitesse normale est de 200 tours par minute, correspondant &
une vitesse de piston
de 180 m. par minute.

Le diametre du tuvau
d'arrivée de vapeur est
de 177,8 mm.

Le diametre dutuyau
d’échappement est de
228,6 mm.

La détente totale est
de 15 expansions.

La consommation de
vapeur avec de la vapeur 2 10,5 kg et un vide au condenseur de
66 cm de mercure, est de 8,151 kg de vapeur seche par cheval
indiqué et par heure

1 2z mm

Fic. 33. — Ipe. Détails de distribution.

ag

La variation de vitesse est réglée & 1 1/2 0/0 pres; le nombre de
tours A vide est de 205 tours, pour 200 a pleine charge.

L’encombrement de la machine est de 5,130 m. en longueur,
2,387 m. en largeur et 2,337 m. en hauteur au- -dessus du sol de la
salle des machines.

Le poids, sans le volant, est de 15 800 kg.

Le prix de cette machine est de 23 000 francs.
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Les caractéristiques essentielles de ce type de moteur sont les
suivantes :

Cylindre 4 basse pression placé devantle evlindre & haule pression
ct faisant hermétiquement corps avece celui-ci.

Le tiroir a haute pression est de forme evlindrique ; le tiroir 4
basse pression est plan, la plus grande largeur étant suivant I'hori-
zontale (fig. 33); les deux tiroirs sont montés F'un a eoté de l'autre,
sur la méme tige, & laquelle Vexcentrique communique un mou-
vement de va-el-vient.

Le tiroir cylindrique est construit de telle sorte que 'on puisse
augmenter son  diametre, ¢’est-a-dire rattraper le jen produit par
Vusure et dviter les fuites de vapeur. L'arbre est constitué par deux

Fre. 3% — Ipk. Détails de graissage.

moitiés symétriques termindes & I'une de leurs extrémités par un
plateau; les deux plateaux sont réunis au movyen d'un axe de mani-
velle en acier spécial extra-dur. Chacune des moitics svmétriques est
constituée par une dme en acier extra-dur, autour de laquelle on
vient couler, d'une seule picce, une enveloppe augmentant le dia-
metre et le plateau, lequel fait ainsi corps avee l'arbre. Les cons-
tructeurs ont appelé ce mode de construction le « demi-acier »,
Idme étant en acier autour duquel vient faire prise lemétal could
ultérieurement.

Le graissage s’opire comme suit (fig. 34) : la manivelle, la hielle
et la tige du piston sont enfermées dans une enveloppe hermsétique
contenant & sa partie inférieure une certaine quantité d’huile de
graissage ; & chaque tour, la téte de hiclle venant frapper le bain
d’huile, provoque un jaillissement qui assure le eraissage de la téte
et du pied de bielle, des glissicres, ete.
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Grice & cette disposition, les pertes en frottements dans la
machine ne seraient que de 2,50 0/0 de la puissance indiquée, alors
que dans la plupart des machines
ordinaires ce coefficient varie de 5
a 12 0/0.

La dépense d’huile est indiquée
étre de 80 1. par an pour une ma-
chine de 150 ch.

Le régulateur est du type & inertie
(fig. 35}, lres en faveur en Amé-
rique, surtout pour les machines
a grande vitesse; il est placé sur
le volant et gouverne le collier
de Texcentrique donnant le mou-

Fi6. 35. — Ioe. Régulateur & inertie.  yement aux tivoirs; ce mode de
régulation est des plus sensibles.

La vanne placée sur larrivée de vapeur peut étre fermée en
déplacant simplement de 90 degrés le levier de commande, ¢’est-a-
dire instantanément, cette méme vanne est munie dun petit
by-pass permettant d’admettre un peu de vapeur dans le cy-
lindre, afin deffectuer un réchauffage efficace avant la mise en
route.

De méme le cvlindre est muni de purgeurs automatiques pré-
venant les accidents dangercux pouvant résulter d’entrainements
d’eau dans le eylindre.

JEANESVILLE IRON WORKS C°, DE HAZLETON (23, fig. 1.]

Ce moteur commandait en tandem une pompe de mine, capable
d'élever par minute 4 542 1., & une hauteur de 210 m., et alimentait,
& U'Exposition, la roue hydraulique d’Abner Doble Ce.

L'ensemble du moteur est constitué par deux machines jumelles,
horizontales, tandem, & triple expansion, et distribution par valves
semi-rotatives genre Corliss. La condensation s'effectue au moyen
d'un condenseur A jet, spécialement étudié par la Compagnie
Jeanesville pour emplover les eaux de mines; lorsque celles-ci sont
acides ou corrosives, les parties en contact avec ces eaux sont pro-
tégées par un revétement en bronze phosphoreus spécial résistant
aux acides. La machine de PExposition, cependant, employait un
condenseur a surface.
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La puissance normale de cette machine est de 240 ch. indiquds,
correspondant a 210 ch. effectifs environ. Le cylindre & haute pres-
sion a un diametre de 280 mm ; le cvlindre intermédiaire, un dia-
metre de 432 mm, el le evlindre & basse pression, un diametre
de 762 mm, la course commune élant de 900 mm.

Le nmombre de coups de piston par minute (correspondant au
nombre de tours dans les machines ordinaires) est de 23, ce qui
donne une vitesse de piston de 45 m. par minute,

L'encombrement de Pensemble, v compris les corps de poumpe
(sans le condenseur), est de 8,878 m. en longucur, 2,980 m. en
largeur, et 5,10 m. en hauteur, le point le plus haut étant atteind par
les ressorts régulateurs de la pompe et les réservoirs d'air.

Le diametre du tuvau darrivée est de 76,2 mm.

Le diametre du tuyau d'échappement, de 203,2 mm.

La détente totale est de nenf expansions. L'admission normale an
petit cylindre n'est pas indiquée, mais ce petit cvlindre est muni
d'une détente variable, pouvant au maximum couper Padmission anx
cing huitiemes de la course; In détente peul étre ajustée i la main,
soit au repos, soit pendant le fonctionnement de fa pompe.

La consommation de vapeur, i la pression de 10,2 kg par centi-
metre carré, sans surchauffe, est indiquée par le constructeur, la
pompe fonctionnant & charge normale, comme atteignant 8,600 kg
par cheval indiqué, et 9,966 kg par cheval effectif.

Au point de vue disposition, cette pompe est constituée par deux
petites machines jumelles, commandant chacune un corps de
pompe ; le bul de ce dédoublement est de régulariser le plus pos-
sible le débit d'eau refoulée dans la colonne d'exhaure, et éviter
ainsi Pemploi de réservoirs d'air ou de régulateurs de dimensions
anormales.

Le diametre du corps de pompe est de 25,4 cm, et les quatre
cylindres (vapeur et eau) sont placés en tandem par ordre de di-
mension décroissante, le evlindre du corps de pompe étant i I'une
des extrémités, elle cylindre & vapeur i basse pression & Pextrémité
opposée.

Dans la machine exposde, le evlindre intermédiaire et le evlindre
i basse pression étaient tous deux i chemises de vapeur: le cons-
tructeur établit également des réchaufleurs tubulaires qu'il inter-
cale entre I'échappement d'un des evlindres et 'admission du ey
lindre suivant. De la vapeur vive, venant de la chaudidre, est
fournie au premier réchauffeur; de la, elle passe dans le secon
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puis dans les chemises des eylindres, et enfin sert finalement a
actionner la pompe a vide du condenseur.

Le graissage se fait sous haute pression, au moyven d'un graisseur-
nompe commandée mécaniquement par la machine elle-méme; par
ce moven, la lubrification ne s'accomplit que lorsque la machine est
en marche, et cetle distribution automatique perimef d’économiser nota-
blement sur ['huile dépensée pour le graissage.

L'épaisseur des cvlindres est prévae pour permettre plusieurs
réalésages, en cas d’ovalisation.

AEBNER DOELE C°, DE SAN FRANCISCO (24, fig. 1).

Nous déerivons ce groupe hydroélectrogene comme avant participd
a la production de l'énergie électrique. La pompe &4 haute pression
de Jeanesville alimente la roue hvdraulique tangentielle d'Abner
Doble, a laquelle elle fournit 4500 1. sous 210 m. de pression (fig. 3.
4, 5 et G, Groupe 63.)

Celle roue est & aubes cllipsoidales ct tuveres de réglage i ai-
guilles, et développe une puissance de 170 ch., & 700 tours par
minute.

Elle est accouplée @ une dynamo Crocker Wheeler de 100 ki-
lowalls, & courant continu sous 550 volts. et fournit du courant
au réseau du tramway inframural.

La vitesse et le débit du groupe hydroélectrogéne sont réglés
par un ajutage a cone central, commandé divectement par un ré-
culatear hvdraulique.

A faibles charges, le surplus de 'eau fournie par la pompe
s'échappe & travers un by-pass muni d'une soupape de décharge.

Les récents essais de ['institut Technologique de Massachussett
ont donné, pour la roue., un rendement de 85 0/0 & pleine charge,
33 0/0 & 1,25, et T50/0 4 0,50 de charge.

Des dispositions  ont été prises, & I'Exposition, pour relever,
pendant toute la durée du fonctionnement, les diagrammes indi-
(quant le rendement.

Un compteur enregisireur Venturi, avec manometre, mesure
la quantité d’eau fournie a la roue hydraulique, et un mano-
metre enregisire la pression de 'eau, v compris les pertes de charge
dans les tuyveres et les raccords.

Le rendement global du groupe hvdroélectrogéne est de 74 &

78 0/0.
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SOCIETE DE LAVAL. PARIS

Cette Iixposition comprenail trois ensembles :

1 turbine-dyvnamo de 3 kilowatts, & 3000 tours [fig. 36);

I turbine ventilateur,
composde d'une turbine
de 5 ch., el d'un venti-
lateur pouvant débiter
3600 m? dair & I'heure,
sous 250 mm. de pres-
sion d'eau, &3 000 tours
fig. 37

1 turbine-pompe a
haute pression, pouvant
élever 1 000 1. d’eau par
minute ad 150 m. (fre. 38
Le moteur est une tur-
bine de Laval, d'une cin-
(quantaine de chevaux i
20 000 tours par minute.

I'ra. 36, — Turbine-dynamo pE Lavar.

Sur l'arbre de cette turbine se trouve montée la pompe centri-
fuge & grande pression pouvant, i cette vitesse de 20000 tours, élever
en un seul jet 1000 1. par
minute & 150 m. de hauteur.

La pompe auxiliaire, qui
est montdée a coté, sur le
méme biti, est une pompe a
basse pression, qui n'a pour
but que de fournir & la pompe
a haute pression la quantité
d’eau que celle-ci serait inca-
pable  daspirer elle-méme,
élant données les dimensions
de zes ouvertures.

Cette pompe auxiliaire peut,

Fig. 37. — Turbine ventilateur ox Lavar.  d’ailleurs, alimenter suhsi-
diairement un condenseur a jet, qui exige de 'eau sous pression de
546 m.
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La turbine de Laval a figuré aux Etats-Unis, pour la premieére
fois, & I"Exposition de Chicago, en 1893.

Elle se compose d'une roue & auhes, sur laquelle la vapeur com-
pletement  détendue ,
est amende par un ou
plusieurs ajutages,
dont Vaxe est faible-
ment incliné sur le
pan de la roue.

Les jets de vapeur
pénctrent dans le ré-
cepteur en glissant le
long des aubes cn
vertu de la vitesse re-
lative, et en leur com-

Fice 38. — Turbine i)mnpc & haute pression pE Lavar. 11]1]111(111&]1[ la force

vive de la  vapeur.

Cette vapeur sort sur la face opposée du disque, avec une vitesse

absolue qu'on cherche & rendre le plus faible possible par un
tracé approprié des aubes.

Le corps de la turbine est monté sur un axe en acier qui repose

NN /| il e -\i:r
— — E =TT e
CATUEL LT LY ) 1]

Fra. 39, — Tuorbine de Laval. — Ajutage automatique.

Frc. 40. — Turbine de Laval. Ajutages contigus.

sur deux coussinets & ses extrémités, et tout I'ensemble tourne dans
une chambre dont une partie vient de fonte, avec un eonduit de dis-
tribution de la vapeur, tandis que I'autre forme conduit d’échappe-
ment le palier de bout d’arhre.
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Sur Iarbre principal est placé le pignon en acier, & douhle den-
ture hélicoidale, s'engrenant avee une roue dentée qui réduit la
vitesse de la turbine dans le rapport voulu.

Le principe fondamental de cette turbine est que la vapeur 2
haute pression arrive enticrement détendue sur les aubes de la roue
réceplrice. Cetle détente s'effectue dans le trajet de la valve d'intro-
duction & Lorifice du tube distributeur de vapeur. Dans ce trajet,
elle a acquis une forme vive, due i sa propre détente, qui est préci-
scment égale au travail qu'elle aurait fourni en se détendant gra-
duellement derriere un piston,

En fait de perfectionnements apportés o la turbine de Laval, dont
v S5y

d S
1
7

N
i i

7 m].

i If N | \._“
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Fic. il. — Tuveeixe pe Lavar-Bricurer

les uns, tout en augmentant la solidité de sa construction, rendent
son fonctionnement plus sir et régulier, en méme temps qu’ils faci-
litent sa conduite et sa surveillance, et dont les autres amdliorent
son rendement, on peut signaler :

Ajutages automatiquement réglables : des pistons autlorégulateurs
agissent par le fait de la vapeur, sur la fermeture ou l'ouverture
des ajutages, et permettent grice aux variations en la pression dans
la boite & vapeur, de maintenir la pression sensiblement constante,
quelle que soit la puissance demandée i la turbine /fig. 39).

Les aubes réceptrices de la vapeur sont montées sur le disque
d'une facon amovible. Les opérations de montage et de démontage
en sont trés simplifides.

La garniture étanche pour arbre flexible (ohturateur duvide) con-
siste en coussinet spécial pouvant suivre, sans le géner en quoi que
ce soit, tous les mouvements de l'arbre flexible sur lequel il est,
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monté, tout en fermant toute communication entre 'intérieur de la
machine el Uextérieur.

Les engrenages en bronze sont remplacés par des roues en acier
présentant de séricux avantages
sur les premiers,

L'emploi des disques pleins
avec arbre en deux picces per-
rrmm— o —————  met de réaliser des vitesses pé-

riphériques plus en rapport avee

les vitesses de la vapeur, et de

: 7 réaliser, par conséquent, des ren-
- dements plus élevés.
e - Un systeme distributeur, cons-
/ A titué par des ajutages obtura-
i hles individuellement, et dont

les sections de sortie sont cepen-
TFressian

Tadnwsion b dant tellement contigués qu'il
/ i | ne résulte de ouverture simul-
il

tanée de ces ajutages qu'un flux
de vapeur unique, permet une

.
g meilleure utilisation de 1'éner-
P e —— gie de la vapeur, qui se traduit

- & g} Mession par une economie sensible sur
A | o ou du Conde . . .
! | g les  consommations ordinaires

" T Gourdier /flﬂ i_';U .
Fic. 42. — TuRsivE DE LavaL La turbine de Laval compotind

Dingramme des lignes de pression et de vitesse. 3 servide p(ii[lt de dép{l]‘t A la eréa-

tion de la turbine de Laval-Bréguet, & disques multiples (fig. 41),
dont une des premicres applications a été faite & la propulsion d'un
torpilleur de la Marine francaise.

La figure 42 représente le diagramine des pressions et des vitesses.

DE LAVAL STEAM TURBINE C¢, DE TRENTON

Cette Société, en dehors de plusieurs machines disséminées dans
les différents endroits, avait un pavillon spécial pour I'exposition de
son matériel [fig. 43.)

Matériel exposé:

Une turbine-dynamo de 300 ch., accouplée & une dvnamo Bullock
de 200 kilowatts, avant figuré dans le Palais de I'électricité.
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Nombre de tours: 900 par minute ;

Encombrement : 4,500 m > 1,900 m;

Poids: 12 300 kg :

Diamétres des tuvaux d'arrivée de vapeur et d'¢chappement:
126 mm et 305 mm ;

Une turbine de 10 ¢h., accouplée a un ventilateur Sturtevant
avani figuré dans la Galerie des Machines

b

Fic. 43, — Pavillon de la Stray TurBINE bE Lavar €7, New-York.

A P'Exposition des Philippines, il ¥ a eu une turbine-dynamo de
30 ch.. 20 kilowatts, servant comme excitatrice :

Au Palais des Mines et de la Métallurgie il v a eu une turbine-
pompe de 30 ch.

Aua Pavillon spéeial, il v avait:

Une iurbine-dynamo de 30 ch., 20 kilowatts, courant continu,
220 volts:

Une turbine-pompe, composée dune turbine de 535 ch. et dune
pompe centrifuge pouvant élever 6 430 1. par minute, & 30 m., &
1 545 tours par minute, ce qui correspond & un rendement de
76 0/0. Les diametres des tuvaux daspirvation et de refoulement ont
200 mm., la roue 330 mm. ;
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a piston a I'Exposition de Saint-Louis 1905.

DIAMETRE | .
du wM
CYLINDRE o=
—~— | D
(=)
H.P B, P <
T mm
30 680 470
600;1.100{1.300
337-635-820
451 305
330 b6o
560
1,727
1.270
915
609
5051 305
1.117]2,387(1.524
660 — [1.220
381]1.028] 66O
508]1.016/1.370
56| 915)1.070
96511.93011.422
3200 508 320
3300 G6Op Abh7
280-432-762 900

IXombru de Lours

1560
85
100
83
300

200(3

Moteurs a vapeur a
PUISSANCE
TOTALE
EXPOSANTS TYPES DE MACHINES m o
che- | kilo-
vaux {watls
Société Delaunay-Belleville, Saint-Denis, . . . . .| 1 quadruple expansion. Tiroirs cylindriques . . . . . .|1.500{1.000
Sté Alsacienne de Constructions Mécaniques. Belfort-
Mulhouse. . . . . . .. ...+ .. ... ..|1compound tandem horizontale. Pistons~valves . . . .[1.000) 700
1 Willans triple expansion verticale. Tivoirs cylin-
Bradley Manufacturing Ce, Pittsborg . . . . . . . n_:mr..rw. P . e e e e e e .. L1000 GOO
1 Willans .‘CE?E:& verticale . . . . . . .. .. .. 50
Buffulo Forge Ce. Buffalo. . . . . . . . ... .| 1compound tandem horizontale. . . . . . . . . .. .| 225
Skinner Engine Ce. Erié . . . . -+« . ...l 1 monoecylindrique horizontale. . . . . . . . . . .. .1 240
American Engine (i°. Bound Brook . . . . ... .|1 compound horizontale. . . . . . . . .. ... ... 200
Hoover Owens Renischler, Hamilton . . . . . . .| 1 Corliss cross—compound vertic Pistons-valves. . ,|2.500]1.500
Buckeye Engine Co. Salem . . . . . . . . . . . .|l 1 cross-compound horizontale. h:.c:i eylindriques. . .|1.400) 900
Brown Corliss Engine C°. Corliss. . . . . . . . .| 2 Gorliss cross-compound verticales. . . . . . . . . 11.500(1.000
Laidlaw Dunn Gordon. Ginecinnati, . . . . . . . “ 2 ..“_mcf -compound horizontales :5 nr compress f:., ﬁmu —
air). . . . . . . —
!
is o : 1 cross- n._::_vas_:_ Torizontale ot verticale Allj .,JIA.,T
g S, g . . a =
Allis CGhalmers. Chicago . . . . . . . . .. . .. nolds. BT ) T T ool 3. 500
Murray Iron Works Ce. Barlington . . . . 1 monocy. indri __E. roEE:Er, Corliss .+ . . .. .. .| 70| 500
Harrisbury VFoundry and Machine Works,
burg. . . . e e+ v+ v -+...]1compound tandem Lorizentale Fleming. Pistons-valves.| 600|400
Lane and moﬁ:a% Ce. Cincinnati. . . . . .. .. .|1 cross-compound Corliss. . . . . . . . . . . ... .| 900/ 600
I. and E. Greenwald. Gineionati . . ., . . . . . .| 1 cross-compound horizontale. Tivoirs plans . . . . . .| 600[ 100
Westinghouse. Tittsbur i Corliss cross-compound verticales de 3.200 ch . . . .]12800]8,000
estinghouse. Pittsburg. . ... . . U 3 compound verticales de 120 ch. . . . 290
Lo i 1 com d tandem horizentale. Tiroir ¢ 1_:.7.: we 1.1,
N . PR, i pound tande _ )
A. L. Ide. and Sons. Sprivgfield . . . . . . .. | Tiroir plan B. P, . . . T mool o200
. . . ! s : al g viple  cxpa . X
Jeanesville Iron Works C°. Jeanesville . . . . . . .—ﬁﬂwﬂ”,: T:.C..EH_P..‘ r .* ~.E_.r~.: ) #.:.Tw. .ﬁ.w.w..:_.;:w:. .T_”:: anol —

S dd NOILISOdXT
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Une pompe électrique, composée d'un électromoteur de 20 ch. ef
d'une pompe centrifuge pouvant élever 4 540 1. par minute, a 13,5 m,
a 2 000 tours par minute. Les diamétres des tuyvaux d’aspiration et
de refoulement ont 200 mm, la roue de la pompe, 210 mm.

Une turbine-pompe a haute pression, composée d'une turbine
et de deux pompes centrifuges, dont I'une & basse et I'autre & haute
pression, pouvant élever 950 1. par minute & 210 m. La pompe i
haute pression tourne 4 20 500 tours par minute, alors que celle a
basse pression tourne a 2 030.

Le diametre da tuyau daspiration est de 1350 mim, celui de re-
foulement, de 100 mm.

Le diamétre de la roue de la porape a haute pression a 72 mm ;
celui de la pompe & basse pression, 230 mm.

NIy
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CONDENSEURS ET ACCESSCIRES DE MACHINES
ET CHAUDIERES 1)

Condenseurs.

On ecmploie en Amérique, comme partout, les deux svstémes de
condensation connus : condenseurs par injection et condenseurs par
surface. Ces derniers n'offrent aucune particularité intéressante, si ce
n'est l'emploi trés fréquent des pompes & air see qui, puisant dans le
haut du condenseur de T'air et de la vapeur non condensée, ne lais-
sent & la pompe principale que T'eau a refouler a la biche. Cette
complication d’organes a un avantage, ¢'est qu’elle évite les désamor-
cages et améliore le vide.

Plusieurs des machines du «Power plant» étaient munies du con-
denseur i surface dont la plupart avaient été construits parla « Still-
well Bierce et Smith-Vaile C° ».

Parmi les condenseurs par injection, les seuls intéressants sont ceux
du type dit « harométrique », dans lesquels le mélange de la vapeur
et de I'eau s'opere au sommet d'une colonne avant environ 11 métres
de hauteur, de telle facon que la séparation de P'eau et de lair se
fasse naturellement dans une sorte de chambre barométrique ot le

(1) Cette partie a é1é rédigée par M. Piaud.
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vide serail parfait si la condensation élait compléte et s'il n'y avait
pas de gaz mélangés aux liquides. Ces gaz sont enlevés par une
pompe & air sec qui aspire en réalité des gaz humides, saturés de
vapeur d'eau : mais ils se desséchent en grande partie dans un réfri-
gérateur raversé par 'eau d'injection, avant de s'échapper par le toit.
Deus types de condenseurs barométriques étaient représentds a
I'Exposition : les condenseurs Alberger et ceuxde la Compagnie Wor-
thington. Ils ne different que par des détails de construction.

Condenseur Alberger. — Les figures 1 et 2 montrent clairement

Pampe @ air sec

Pompe
U air sec
Yapeur
.
Vapeur
Fic. 1 et 2. — Yue d'ensemble et chambres de combustion du condenseur Alberger.

le fonctionnement de cet appareil : T'eau de circulation arrive par la
droite et se répand dans une nappe conique fractionnée par les den-
telures du cone d'injection. Une petite dérivation se répand a la par-
tie supéricure pour refroidir les parois d'une boite ott puise la pompe
A air sec @ le trop-plein de cette dérivation retourne a T'arrivée prin-
cipale. La vapeur arrive par la gauche et se condense au contact de
I'eau de circulation.
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128 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

Condenseur Worthington (Fig.3 et 4.})— Bien que construit sur le
méme principe que le précédent, cet appareil en differe notablement :
tout d’abord, le tuyau d'échappement des machines arrive par le bas,
ott il présente un coude G destiné a recueilliv I'eau condensée sur le

Fic.

A

'

& Cowrtrr

) . . . . FiG. %&. — Ghambre de condensation
3. — Disposition-type d'une condensation centrale du condenseur
Worthington par condensateur barométrique, barométrique Worthington.

LEGENDE DE LA FIGURE 3
Conduite d’emenée de vapeur d'échappement. — B, Condenseur. — G, Tuyau d'arri-
vée d'ean froide au condenseur. — D, Robinet de réglage d'injection. — E, Tuyau
d’aspiration. — F, Réfrigévant d’air. — G, Entraineur. —— H, Tuyau d’évacuation des
eaux chaudes du condenseur. — T, Réservoir d’écoulement des eaux chaudes. —
J, Trop-plein du réservoir. — K, Tuyau d’aspiration d'air. — L, Pompe de circula-
tion, — M, pompe & air sec. — N, Soupape. .

parcours, qui se rend au condenseur ot elle est entrainée par la vapeur.
Cest pourquoi ce coude est appelé « entraineur ». La chambre de con-
densation est elle-méme débarrassée de tout cloisonnement : cest
un simple céne renversé. La section de Uinjecteur peutse régler d’en
bas, suivant les besoins, au moven d'une chaine passant sur une
petite roue qui aclionne par pignon d’angle un obturateur J. Le
tuvau d'aspirvation de la pompe & air see prend naissance dansla par-
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tie la plus froide de la chambre de condensation et traverse un réfri-
gérateur formé d'un faisceau de tubes baignés dans le courant d’eau
de circulation. En un mot, on s'est presque préoceupd davantage da
rendement mécanique de Uappareil, ¢’est-d-dire de la réduction du
travail des pompes.

il est évident que la complication résultant de la grande hauteur
de ces appareils n'est vraiment justifiée que si les machines motrices
ct les pompes du condensewr peuvent étve établies sensiblement au

Fic. 5, — Plaque creuse ondulée, systéme Fouché.

meme niveau que la chambre de condensation, condition qui se ren-
contre assez souvent en Amérique, ot les chaudieres etles machines
d'une méme station centrale occupent fréquemment les divers étages
d'un méme immeuble.

Condenseurs Fouché. — Répondant & un besoin tout différent, les
condenscurs a air de M. Frédérie Fouché, de Paris, ont été treés
remarques.

Ces appareils ont pour but de permettre la condensation de la
vapeur lorsque l'cau fait lotalement défaut: ils sont constifuds par
une série de boites rectangulaires en métal mince, ondulées, relides
entre elles par des joints coniques de manicre i former un circuit
continu. La vapeur arrive par le haut, I'eau condensée s'écoule par
Iautre extrémité du circuit. Dans Pespace libre entre les hoites, on
fail cireuler de Tair refoulé par un puissant ventilateur (fig. 5 ez 4).

9
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130 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

Fic. 6, — Batterie de plaques creuses ondulées, systeme Fouché.

Ces condenseurs se construisent sur deux types différents : lorsque
I'air chaud qui en sort ne doit pas étre utilisé, les boites sont dispo-
sées dans un plan vertical et le courant d'air est ascendant. Quand

Fi1c. 7. — Aérocondenseur Fouché 2 courant d’air ascendant.

Type « Wesirulin » de deux unités,
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l'air chaud peut servir pour des appareils de séchage, par exemple,
on lui fait parcourir horizontalement le faisceau des J)m‘[es et on le
recueille & la sortie dans des conduites appropriées (fig. 7 et 8).

mmm i
JMJJJMJ‘I:; |

Fre. 8. — Aérocondenseur Fouché & courant d'air horizontal.
Yue arriére montrant la disposition des plaques creuses ondulées.

M. Fouché exposat en méme temps un condensateur a circula-
tion d’eau construit sur le méme principe (fig. 9) et un réfrigéra-
teur pour l'air des soutes & munitions des navires de guerre, tel qu’il
est employé par les marines francaise et russe (fig. 10).
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132 EXPOSITION DE SAINT-LOUIS

Accessoires de chaudieres et de machines.

Cetle catégorie comprenait la grande majorité des exposants amd-
ricains et seulement % exposants francais : M. Georges-Alexis Godillot
avec un modele de fover pour briler des combustibles pauvres,
M. Grangé avec des tubes de niveau, MM. Nicou et Demarigny avec

Fi16. 9, — Condenseur Fouché i circulation d'eau.

des dessins de cheminées et maconneries, M. Lachery avec un pro-
duit désincrustant.

Nous ne saurions entrer dans le détail des innombrahles objets
exposés dans la Section américaine, et qui ne présentaient rien de
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particulierement nouveau. Les deux maisons allemande et améri-
caine Scheeffer et Budenberg se distinguaient entre toutes les autres
par la variété et la parfaite exécution de leurs appareils.

Fre. 10. — Appareil pour le refroidissement de 1'air des soutes & munitions.

LEGENDE DE LA FIGURE 10

A, Aéroréfrigérant. — B, Ventilateur électrique. — G, Pompe de circulation électrique,
— D, Entrée de l'air dans I'Aéroréfrigérant. — E, Sortie de I'air se rendant i la
soute. — F, Aspiration de l'eau de mer. — G, Refoulement de l'eau de mer i I'Aéro-
réfrigérant. — H, Evacuation de l'eau sortant de 1'Aérovéfrigérant. — I, Panneau
démontable pour la visite intérieure de V'Aéroréfrigérant. — J, Bouchons & vis des
regards permettant de vérvifier I'étanchéité des plaques creuses ondulées sans ouvrir
le panneau, — K, Robinets d'extraction de l'eau de condensation. — L, Niveau & tube
de verre pour l'eau de condensation.

N=nmr—22
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OPERATIONS DU JURY DU GROUPE 62 (1

Le Jury du Groupe 62 (Machines et Chaudieres) était composé de
la maniére suivante :
MM.
Président . . . Edwin S. Crawe, associé de la « Wm. Cramp et
Sons Ship et Engine Building C° », Philadelphia,
Pa.
Vice-président. Léon Piivp, ingénieur de la Société des Etablisse-
ments Delaunay-Belleville, Saint-Denis, France.
Secrétaire. . . Prof. Story Brin, de 'université de Wisconsin,
Madison, Wis.
Membres . . . S.-G. Newer, 1409, Manhattan Bldg. Chicago, 111.
J.-E. Dextoy, professeur a I'Université de techno-
logie, Hobhoken, N. Y.
F. Samcext, de la maison Sargent et Lundy, Chicago.
Frederick Fospick, Fitchburg Steam Engine Works,
Fitchburg, Mass.
Lieut. C.-K. Marrony, de la Marine nationale,
Washington, D. C.
Nevuavs, de la maison A. Borsig, Berlin.
R. Dvek o Beryoxvieee, de la maison J. et A. Ni-
clausse, Paris.
M. Smirsawy, 4, Fukuzumicho, Fukagawa, Tokio,
Japon
Expert. . . . . R.-H. Pierce, ingénicur en chef de la force motrice,
110, State Street, Boston, Mass.

(1) Cette partic a ¢été rédigée par M, Piaud.
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Le Jury s'est divisé en sous-comités pour examiner les catégories
trés diverses d’objets appartenant au Groupe 62.

Son appréciation sur I'ensemble du Groupe a été consignée dans
un rapport dont nous ne saurions mieux faire que de reproduire ici
les principaux passages :

« En réalité, la liste des récompenses proposées et le libellé des
motifs suffiraient 4 définir la valeur du Groupe dans son ensemble :
mais pour é&tre complets, nous dirons que les machines exposées
donnaient une idée trés exacte de la pratique américaine pour les
machines & petite, movenne et grande vitesse. Il n’en était pas de
méme des machines curopéennes, représentées seulement par deux
exposants. L'Exposition des chaudiéres était excellente, quoique
nomhre de types tres emplovés ne fussent pas représentés. I’Europe
étaient venus qualtre types différents de générateurs, lous des plus
modernes, constituant une des parties les plus intéressantes du
« power plant ». Les accessoires de chaudiéres étaient trés complets
et témoignaient de progres sérieux dans les détails. On peut en dire
autant des appareils d’essai et de réglage ainsi que des trappes, sépa-
rateurs, etc. En résumé, les objets appartenant au Groupe 62 don-
naien{ une excellente idée de la meilleure pratique moderne.

« Si nous passons aux objets les plus importants, il est peut-étre
superflu de dire que les turbines a vapeur, et notamment la grande
turbine Crrms, attiraient surtout les regards, & la fois par la nou-
veauté de la conception et par la puissance de l'unité. La turbine
Parsons, cependant, n'est guére moins intéressante dans son genre
tres différent. La colossale machine compound Arvis-Crarvens atti-
rait certainement 'attention du public plus que tout autre Exposition
dans le Palais des Machines, et pour les ingénieurs, elle constilue
sans contredit le type américain le plus récent et le meilleur dans
cet ordre d'idées. On ne peut s’'empécher de constater que toutes les
machines puissantes sont maintenant du type vertical. La seule
exception a cette regle est peut-étre la machine horizontale com-
pound de la SociiTé Arsacienye qui, par la supériorité de I'exécution
et I'ingéniosité du mouvement des tiroirs, mérite une mention spé-
ciale. La machine & quadruple expansion exposée par les Etablisse-
ments Dersvyay-Berrevicie est du type vertical avec six evlindres en
trois files. Elle est surtout intéressante par I'emploi de vapeur i tres
haute pression — 21 kilos — et fortement surchauffée. De plus, sa
trés grande vitesse — 330 tours par minute — pour une machine
de cette puissance et son systéme de graissage sous pression en font
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un type absolument spéeial. La machine horizontale compound
andem-de la Hareiseere Forvory et Macane C° est aussi du nombre
de celle qui méritent une mention spéciale. Bien que munic de
valves Corliss, elle posséde un systéme de régulation ingénieux qui
lui permet de tourner a une vitesse presque double de celles des
machines Corliss ordinaires, 150 tours par minute, et les ccurbes d'in-
dicateur montrent une distribution irréprochable.

« Il est & peine inutile de dire que 'Exposition de la maison Scuagr-
rek et Broexeere, branche allemande ef branche américaine, était
trés remarquable. La variété des objets exposés n’était égalée que
par leur excellence. Plusicurs maisons, telles que la Covpacyme Lux-
kevaEER, la Craze €0, Ja Crosey Steaw Gace et Vave C° et quelques
autres avaient de belles Expositions qui honoraient la construction
américaine.

« Le groupe le plus imposant et le plus intéressant de chaudicres
¢tait exposé par la Averax et Taveon €00 Comportant plus de
800 chevaux et muni de grilles automatiques & chaines, ce groupe
était & la fois remarquable et tout & fait moderne.

« Nous avons déji mentionné les chaudieres étrangéres parmi les-
quelles les trois générateurs Belleville étaient les plus importants :
ils alimentaient la machine Belleville, et toute I'installation, tuvau-
tage compris, avait été fournie par la Sociite Deravzav-Beviovicoe.
Les chaudicres Nicnavssz exposées étaient du type emplové dans la
marine américaine et, naturellement d'un excellent dessin. La chau-
dicre Dran venue d’Allemagne est du type en usage dans la marine
allemande et tres semblable & la chaudiére Niclausse. Ces deux {ypes
s‘emploient & hord et & terre.

« Dans la Classe des condenseurs, I'Exposition de 'Arsererr Coxpex-
sun (0 était Ta plus intéressante, car ces appareils donnent un meil-
leur vide que tous les auntres. Mais & peine moins intéressante était
celle de M. F. Fovcag, de Paris, dont les condenseurs a air sont, a
notre connaissance, les seuls qui suppriment avec succés 'emploi de
I'eau. »

RECOMPENSES DECERNELS

Section américaine. — Les chauditres Bubeok et Wilcox qui appar-
tenaient au Service pLaNT de méme que les machines Westinghouse
n'étaient pas soumises au concours.
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Des Grands prix onl été attribuds aux maisons suivantes -

Chaudicres. — Avrrway et Tavror Macuiveny €0, Chaudiéres Cahall.)
Coxtixextal Inox Works. (Fovers en acier soudé.)
Machines & vapeur. — Avrus-Cuaruers Ce,
Gexerar Erecrnic C°. (Turbine Curtis.)
Condenseurs. — Arpererr (.
Accessoives. — Scuaerrr el Bunpxpere. (Maison américaine. )

Dans la Section allemande, la Sociirs ALSACIENNE pE CONSTRUCTIONS
MECANIQUES, de Mulhouse, a ohtenu an Grand prix pour sa machine,
ainsi que la maison allemande Scuarrrer et Bupevsere.

La chaudiére Durn a eu une médaille d’or.

Le seul exposant anglais du Groupe, John Fowrer et €0 Ltd. qui
exposait une machine de traction sur route, a recu un Grand Prix.

La chaundiere japonaise de 1'amiral Mivassna, bien que présentée
sous forme de modéle réduit, a reca une médaille dor.

W\ <r
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GROUPE 63

MacRines motrices diverses

RAPPORT

De M. PIAUD, ancien ingénieur de la Marine,

Ingénieur du Comité d’installation du Département
des Machines

Vice-Président du Jury du Groupe 62.
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GROUPE 63

Machines motrices diverses.

Le Groupe 63 était subdivisé en quatre Classes 399 4 402, Classes
“englobant les moteurs & air chaud, gaz, pétrole, aleool. les moteurs
hydrauliques, les moulins & vent et autres moteurs divers,

L’Amérique seule était représentée dans ce Groupe par 23 expo-
sants. Les 2 exposants francais qui v avaient &té rattachés ont été
transférés pour Iexamen du Jury & d'autres Groupes : M. le profes-
sewr Ribourt, au Groupe 64 qui lui a décerné une médaille d'or, et
M. Douane au Département de I'Agriculture qui lui a décerné un
Grand prix.

Le catalogue donne aussi les exposants belges avee des plans et
des photographies.

Nous ne mentionnerons dans la Section américaine que les expo-
sants les plus importants.

Coxpaext: Wrstivenorse. — La  Compagnie  Westinghouse avait
deux types de machines & gaz en fonctionnement, fournissant du
courant électrique & plusieurs de ses installations. L'une était verti-
cale, avec trois manivelles a 120°, l'autre horizontale avee deus
cylindres en tandem et manivelle unique.

Le moteur vertical, & simple effet, n'offre rien de particulitrement
intéressant. Le moteur horizontal est de création plus nouvelle, &
double effet, et mérite une breve description.
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Ses principales caractéristiques sont les suivantes :

Diametre des eylindres . . . . . . . 365 m/m.
Course. . . .. ... .. ...... 50 —
Nombre de tours par minute . . . . 200 m/m.
Puissance sur arbre . . . . . . . . 200 chevaux,
Diamétre du volant . . . . . . . . . 2 m. 60.

Le moteur porte deux cylindres &t double effet en tandem, séparés
par une entrefoise donnant acees aux presse-étoupes. — Les cylindres
sont pourvus d'une enveloppe a circulation d’ean.

Le bati principal porte les paliers de l'arbre, les guides de la
crosse de piston et une attente pour recevoir la plaque portant les
deux cylindres et le mécanisme de distribution. Dans son ensemble,
ce moteur a beaucoup de 'aspect extérieur d'une machine a vapeur
horizontale.

Le fonctionnement se fait d'apres le cvele a quatre temps; l'in-
flammation est électrique. Les quatre phases se succedent des deux
cotés de chaque piston de telle sorte qu'il se produise une explosion
a chaque course du moteur dans les deux sens; le mouvement est
done le méme que dans une machine & vapeur monocylindrique &
double effet.

Les soupapes et les inflammateurs sont commandés par un arbre i
cames réglables. Le régulateur a boules agit uniquement sur la
quantité de mélange détonnant; la composition de ce dernier est
réglée & la main une fois pour toutes.

La mise en route se fait & 'air comprimé, introduit dans le cvlindre
arricre au moven dune manceuvre simple de cames; des que le
cvlindre avant commence & donner des explosions, on rétablit le ré-
gime normal. Chaque installation comporte donc un petit compres-
seur mu électriquement. )

WEBER 6As £T 6asoLINE Exeixe Co. — Cet exposant est e seul qui ail
pris parl & la fourniture de la force motrice générale, avec une ins-
tallation compléte comprenant un gazogéne et un moteur & gaz ver-
tical & trois cylindres de 125 chevaux (fig. 1 et 2).

Ce gazogéne consiste en un cylindre générateur de gaz munid'une
trémie & la partie supérieure, et d'un pelit souffleur & main qui ne
sert que pour lallumage. Les gaz traversent un houilleur ot leur
chaleur est emplovée i évaporer une certaine quantité d’eau qui
passe sur le combustible incandescent et donne du gaz a I'eau auquel
elle apporte une proportion convenable d’hydrogéne. Puis le mé-
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Fic. 1. — Gazogéne Weber.

lange va s’épurer et se refroidir dans un troisieme cvlindre pour se
rendre enfin dans un réservoir ot le moteur aspire Ie volume néces.
saire & chaque evlindrée.

Fiec 2, — Gazogéne et moteur vertical Weber.
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Lappareil une fois en marche, le motear détermine par son aspi-
ration le passage d'une quantité d’air suffisante & travers le combus-
tible, et le souffleur devient superflu.

Le chargement se fait, parait-il, sans aucune perte de gaz, grice a
une valve parfaitement étanche placée a la base de la trémie, et le
gaz ne sc dégage que suivantl les besoins du moteur, ce qui rend inu-
tile emploi d’un gazometre.

Les constructeurs prétendent avoir réduit la dépense de combus-
tible & une livre (0,453 kilo} par cheval-heure et avoir réalisé un
appareil d'une sécurité absolue.

Un antre gazogene, celui de MM. R.-D. Waon g1 C°, de Philadel-
phie, a été remarqué par le Jury, qui lui a décerné un Grand prix,

Quelques autres moteurs & gaz pour la petite industrie, entre auires
ceux de MM. Furpaxgs, Morse g1 (°, complétaient cette Exposition
sans offeir d'intérél particulier.

Turbines hydrauliques. — Une seule turbine hyvdraulique était en
fonctionnement, celle de 1" « Apxer Dopir Co » de San-Francisco,
qui jeuit en Amérique d'une grande réputation (fig. 3 et 4.

Cette turbine se consiruit pour toutes les puissances, depuis les
appareils de laboratoire jusqu’aux unités de 4.000 chevaux et plus;
elle utilise surtout les hautes chutes allant jusqu'a 500 metres,

Les aubages sont en forme de coupe, accouplés par paires et hou-
lonnés i la circonférence d'un disque plan (fig. 5). L'élément le plus
caractéristique de la turbine est 'ajutage par lequel l'eau est pro-
jetée tangentiellement surla roue (fig. 6). 1l porte en son centre une ai-
guille qui permet un réglage tres précis de la section ; ce réglage se
fait a la main; de plus un régulateur de vitesse agit sur lorienta-
tion méme de l'ajutage de facon i détourner tout ou partie du jet
dans le cas d’une variation de charge. A cet effel la partie antérieure
de T'ajutage est articulée sur la partic postérieure qui est fixe. —
Cette disposition ne s'applique qu'aux grandes puissances; dans les
petites turbines, le régulateur agit directement sur Uaiguille de 1a-
jutage. La turbine Doble exposée & Saint-Louis a, par moments, sup-
porté des surcharges allant jusqu 50 0/0 sans la moindre difficults.
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th. — Apxer Donve., Groupe hydre
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¢lectrogene,
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3. — Aubages de la turbine de I’ « Abner Doble G* ».

6. — Ajutage de la tur

bine de 1" « Abner Doble Co »,
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OPERATIONS DU JURY DU GROUPE 63

LeJury du Groupe 63 était composé de la maniere suivante

MM.
Président . . . Ambroise Swaspy, de la maison Swasey et Warner,
Cleveland.
Vice-président. F. Npvnavs, ingénieur de la maison Borsig, Berlin.
Secrétaire. . . Chas. T. Marcousox, de la « Lanvon Zinc C° », Tola,
Kansas.
Membres . . . P. Exervaxy, de la « Fairbanks Morse C° », Beloit,
Wisconsin.
- . . . F.F. Puxsey, de la « Warren steam pump Co »,
Mass.
— .« . L.-R. Awsencer, directeur de 1" « Alberger Conden-

ser C° », New-York.
— . . . K. Sosxowski, de la Sociélé De Laval, Paris.
— .« . W_.E. A~xpersoy, Houston, Texas.

Trois Grands prix ont été affectés au Groupe 63 :
Compagnie Westinghouse, a la fois pour ses moteurs a gaz et pour

la turbine Westinghouse-Parsons qu'elle e\pn&-ali et qui appartenait
au Groupe 62.

R.-D. Wood et Cr, de New-York, pour leur gazogene.

Abner Doble C°, de San-Francisco, pour sa turbine hvdraulique.

Six autres exposants ont recu des médailles d'or, trois des mé-
dailles d’argent et trois des médailles de bronze.

- <o -
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GROUPE 64%

Appareils divers de
la Meécanique générale

REPPORT

De M. SAVY, vice-président du Jury du Groupe 64.
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GROUPE 64

Appareils divers de la mécanique générale.

La liste des exposants du Groupe 64 comprenait

Ameéricains . . . ... ... 125
Belges. . . ... ... ... ... 11
Francais. . . . . . . . . ... . .. 9
Anglais. . ... 0000 L 3
Allemands . . . . . . ... .. .. 5
Japonais . ..o 000 5

Total. . . . . . . 158

Le Groupe 64 comprenait 16 Classes n** 403 4 418,

Classe 403. — Apparcils pour transmission de la force, transmis-
sions, chaines, engrenages, poulies 4 friction.

Aucun appareil francais ne figuraitdans cette Clisse dans laquelle
il n'ya rien a signaler de particalierement intéressint, que les trans-
missions & cables flexibles de la Coates Crirver Mro(, de Worcester
(Mass.}, les poulies en hois de la Miparr Priiey C, de Saint-Louis,
et les poulies a friction de la Donee Mre C°, de Mihawaka.

Les trois Expositions se distinguent par le fini ¢ila boune exéeu-
tion de leurs produits.

Classe 404. — Poulics, courroies, cibles pour trammission et force.
Dans cette Crasse, nous avions trois exposants frincais :
MM. A. Dowaxee et Fiis, de Paris, ont présenté w lot de courroies
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et de pignons en cuir vert, et des joints de presses hydrauliques de
tout premierordre qui ont aftiré U'attention des étrangers.

M)M. Prrrot, E., de Bellegarde (Ain) ont exposé une belle série de
courroies tannédes par un nouveau procédé.

M. Ch. Sksry, de Paris, une série de modéles de chaines Garre el
Vivcaxsox trés remarquable.

Du ¢oté américain, citons la Maison Gratox, Kxweur Mre C°, de
Worcester, qui expose une courroie spéciale fonctionnant dans U'ean
sans §altérer.

La New York Berrive C°, Scevize Brrmizerr présentent de  beaux
spéeimens de courroles.

La Maison Lrscuey et Soxs présente des cibles métalliques utilisés
géndéralement en Amdrique pour les transports aériens. Exposition
trés remarquable.

Classe 405. — Régulateurs de vitesse.

Un scul exposant francais, le professeur Rmorrt qui présente un
régulateur pour turbine hydraulique tres intéressant, construit par
la Maison Brawrr, Trsser et Giuner, de Paris.

A signaler, un appareil similaire présenté en fonctionnement sur
une turbhine Dosre par la Lovsarp Goverxon C°.

Classe 406. — Apparcils de graissage lubréfiants.

Un seul exposant francais M. Hawewie, de Paris, présente une col-
lection complete et fort belle de graisseurs divers.

Du cdté éiranger, signalons les Expositions de Scaaerrer et Brpes-
BERG, de Magdebourg, et de Luxkexuemer et C°, de Cincinnati. Ces
maisons exposent des appareils classiques sur lesquels nous ne pou-
vons insister.

Classe 407. — Dynamomctres, indicateurs de pression, ete.

Aucun exposant francais.

Un seul exposant & signaler M. Crosey Steax Gavee Vawve C°, de
Boston (Mass.} montre une collection trés remarquable de mano-
metres divers.

Classe 408. — Bascules, machines a essaver, compteurs pour l'eau
et le gaz.

Un seul exposant francais, la CoMPAGNIE POUR LA FABRICATION DES
COMPTEURS ET MATERIEL D'TUSINES A 6Az, de Paris,

Cette Compagnie présente une belle série de compteurs a eau et &
gaz qui est trées remarquéde.
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Du cité américain, 1'Exposition des bascules Famnaxks, de Chi ago
est tres compléte depuis la plus petite balance, jusqu'a la bascule
pour peser un {frain entier.

Cette Classe, présentant des comptears i gaz el i eau, comporte un
grand nombre d’Expositions sur lesquelles je n’ai vien a signaler,
car elles sont toutes du méme systeme.

Classe 409. — Ponts roulants, appareils de levage.

Un seul exposant francais, la Maison Daype et Prre, de Creil, pré-
sente des plans et dessins de ponts, grues, appareils divers, exécutés
dans différents ports.

Du coté américain, il ya des Expositions remarquables, parmi les-
quelles je citerai:

Browx Horstixe wacuizes €2, de Muskegon (Mich.), grand pont rou-
lant électrique, employé comme le premier dans le Hall des ma-
chines.

Omis Ecevaron G présentent les ascenceurs électriques hien connus.

Ropixes Coxveyine, Berr C° présentent leur transporteur a cour-
roie caoutchoue, trés employé dans les mines de charbon ; ce trans-
porteur qui figurait déja 4 notre Exposition de Paris, obtient le méme
succes a Saint-Louis.

Classe 410. — Machines a élever I'eau, pompes & main, norias, ete.

Je n'ai absolument aucune nouveauté i signaler dans cette Classe,
quirenferme une série de pompes classiques sans intérét.

Aucun exposant francais n'v figure.

Classe 411. — Pompes & incendie et appareils emplovés par les
pompiers.

Un seul exposant frangais, M. Derey-Sony, de Paris, expose
quelques petits modeéles en réduction de pompes & incendie i bras,
de balayeuses et tonneaux d'arrosage, emplovés par les grandes ad-
ministrations et les services publics. Les autres exposanls pré-
sentent les pompes a bras et au moteur bien connues, des extinc-
teurs, des tuyaux en coton, etc. Absclument rien de nouveau ou de
saillant asignaler.

Classe 412. — Presses hvdrauliques et accumulateurs.
Aucun exposant dans cette Classe.

Classe 413. — Canalisation d’eau et accessoires :
Aucun exposant francais.
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A signaler la grande maison américaine Craxg, de Chicago, qui pré-
senle des montagnes de tubes et de raccords fonte.

A signaler également la Meraviic rrexLe TueE (0, de Philadelphie,
qui présente un protecteur métallique flexible pour garnir les tuvaux
en caoutchoue, quiest intéressant.

Classe 414, — Compresseurs a air et & gaz.
Aucun exposant francais.
Rien & signaler dans cette Classe, trés peu représentée.

Classe 415. — Ventilateurs souffleurs et systemes.

Deux exposants francais :

M. Fircor, de Paris, présente une série de ses ventilatears bien
connus.

M. Krstyer, de Lille, expose des appareils intéressants pour pompes
& transvaser des liquides corrosifs. Cette installation est de la compé-
ence de la Classe 23 (produits chimiques) a laquelle elle est ren-
vovie.

A signaler les ventilateurs Sirocco, de Belfast, qui obtiennent un
grand succes. Ces appareils se distinguent par leur grand rendement
obtenu par une disposition particuliere des ailes.

Classe 4186. — Transmission de la force a distance, par l'eau, la
vapeur, air ou le vide.
Aucun exposant d’aucune sorte.

Classe 417. — Appareils pour la prévention des accidents.

Deux exposants en tout.

L'un présente un systtme assez ingénieux, mais compliqué, per-
mettant de stopper une machine & vapeur pour ainsi dire automati-
quement pour le cas d'accident de la chaudiere ou autre.

Classe 418. — Machineries sous-marines, cloches de scaphandriers,
appareils de scaphandriers.
N’est représentée par aucun exposant.

"_'____"
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OPERATIONS DU JURY DU GROUPE 64

Le Jury du Groupe 64 fut composé comme suit :

Président. .. ... William A. Dopte, de San-Francisce.
Vice-président . Alfred Savy, de Paris.

i Hippolyte de Vieesinek, de Lidge.
Secrétaires . .. ... Léo Frescu, de Berlin.

( Robert-J. Gross, de New-York.

Récompenses décernées.

[ Grands prix. . . .. 19

Auy exposants . . .. ! }léda.i]les dor . .. 24
o R I Médailles d’argent . 28
Médailles de bronze. 28

99 Récompenses,

Grand prix. . .
Aux collaborateurs | Médailles d’or. . . .
Médailles d’argent .

S

9 Récompenses.
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GONCLUSIONS

Le Groupe 6% ne comportait que des organes divers et accessoires
de machines qui font I'objet d'un commerce local et pour lesquels
les Amdéricains se suffisent largement & eux-mémes, comme & peu
prés chaque pavs.

Il ne m’est donc pas possible de me livrer & des considérations de
statistiques ou autres qui n'auraient aucun intérét pour ce genre de
fravaux.

La note générale est qu'il n'y a & signaler aucune invention nou-
velle qui retienne I'attention, et marque un progres hors pair, parmi
les objets exposés dans le Groupe 64.

-bd:: s%
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GROUPE 65

MacRines~Oatils

GROUPE 66

Oatillage des Arsenaux

RBPPORT

De M. CHOUANARD @, vice-président du Jury
du Groupe 66.

(1) Le rapport ci-aprés sur les Groupes 65 et 66 est extrait d'un travail beaucou

W1 Pp l-apres I e p
plus complet et illustré par de noinbreuses figures donnant la description des
principales machines-outils ayant figuré 4 I'Exposition de Saint-Louis,

Le cadre de la présente publication ne permettait pas la reproduction in extenso
de cet intéressant travail qui a été déposé aux archives de la Chambre syndicale
des Mécaniciens, Chaudronniers et Fondeurs.
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GROUPES 65-66

Machines-outils. -- Outillage des arsenaux.

Le Groupe 65 — Machines-outils — a été subdivisé en 8 Classes, a
savoir :

Classe 419. — Usinage des métaux. — Machines agissant par choc,
compression ou traction : marteaux-pilons, moutons, presses i forger,
forgeuses; découpoirs, cisailles, poinconneuses, balanciers. laminoirs,
banes & tiver; machines i tréfiler, machines et presses & étiver, em-
boutir, ete... : machines 3 cintrer, a refouler, j souder ; machines 3
viver; machines a travailler les toles (découper, plier, rouler, hor-
der, cte.) — Procédés de chauffage, de retrempe, de cémentation, de
soudage, de hrasage, mis en cuvre au cours de l'usinage. — Outil-
lage de forges et des machines précédentes : enclumes, bigornes,
Haux, marteaus, tranches, poincons, matrices, efe. ..

Classe 420. — Machines i outils coupants : tours, machines i per-
cer. i aléser, & tarauder, i fraiser; scies a méiaux: machinoes i
raboler, & mortaiser, & rainer, ete. — Outils spéciaux & ces machines.
— Eiaux, appareils porte-outils et accessoires des machines.

Classe 421. — Machines utilisant des maticres telles que le gros,
I'émeri, le diamant. — Machines i meuler, & polir, & affuter, & rec-
tifiev. — Meules de grés, meules i émeri s oulils en corindon, en
diamant ; accessoires de ces machines, — Piepre 3 meittles.
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Classe 422. — Matériel etoutillage pour le travail & In main: étaux,
limes, burins, tarauds, filiéres, ete.

Classe 423. — Procédés et matériel de tracage, d'ajustage, de con-
trole et de vérification. — OQutils et instruments de précision pour

mesurer marbres, trusquins, regles, équerres, compas, etc...; ca-
libres, jauge-pieds & coulisses, palmers, comparateurs, vérificateurs
de la régularité des formes et des dimensions.

Classe 424. — Usinage du bois : scies a trongonner, & débiter les
bois en grume, & profiler, etc. — Machines & équarrir. Machines &

raboter, tours, machines & mortaiser, machines & percer, machines i
faire les rainures et les languettes, les tenons et les mortaises. —

Machines A dresser, & reproduire, etc. — Machines & cintrer, & com-
primer. — Machines & plaquer, a clouer, etc.
Classe 425. — Outils des machines et ouitils & main spéciaux pour

le travail des bois ; accessoires de eces machines.

Classe 426. — Machines-outils diverses ne se rattachant pas a d'au-
tres Classes.

Le Groupe 66 — Outillage des arsenaux — ne comprenait qu'une
seule Classe, & savolr :

Classe 427. — Machines spéciales et outillages spéciaux pour la
fabrication des armes militaires et civiles : outillages des arsenaux;
machines i rectifier I'alésage intérieur des canons. — Tours spéciaux
a reproductions instantanées; machines & dresser les canons, alé-
soirs, machines & percer les canons: machines spéciales pour faire
la monture en bois; machines & fraiser et & reproduire pour les di-
verses pieces d'armes en fer ; machines a polir et redresser les piéces
trempdes. — Matériel et outillage de fabrication des cartouches et
munitions pour usages militaires ou sportifs,

g
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JURY DES RECOMPENSES

Les Groupes 635 et 66 comportant des machines susceptibles d’étre
utilisées & la fois par I'industrie et les arsenanx, les membres des
Jurys des deux Groupes se réunirent pour effectuer des opérations
d’ensemble.

Le Jury de ces deux Groupes était composé comme il suit :

GROUPE 65

Président . . . . . . MM. J. Gross.
Vice-président. . . . Froericn.
Secrétaire. . . . . . E. Ganpex.
Membres, . . . . . . E. Browx.
—_ e e E. Crovaxanp.
- H. Hgss.
— e HicerxsoTaay.
— e SHOEMAKER.

GROUPE 66

Président . . . . . . MM. SHOEMAKER.
Vice-président . . . E. Crovaxarp.
Secrétaire. . . . . . H. Hegss.

Le Juryattribua un Grand prix & MM. Savy, Jeanjean (Groupe 63),
et une médaille d’argent a MM. les fils de H. Picard (Groupe 66),
M. Chouanard fut mis hors concours.

- <je -
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CONSIDERATIONS GENERALES

Depuis plus de quinze ans, U'Amérique tient incontestablement la téte
du progrés en ce qui concerne les machines-outils; quelles sont les
causes qui lui ont valu cette suprématie et quel en est Favenir?

L'Amérique, pavs neuf, a profité de la vieille expérience euro-
péenne et n'avant pas nos préjugés, elle n'a eu qu'a perfectionner
les eréations que nous avons mis des siecles i réaliser.

L'immigration amenant chaque année 800.000 étrangers, produc-
teurs et consommateuars, I'agriculture prenant des proporfions incon-
nues en Europe, les richesses naturelles du sol et du sous-sol exploi-
tées de toutes parts, l'immense développement des chemins de fer,
la création de nombreuses Sociétés dans lesquelles les capitaux
affluaient aisément, ont fait de I'Amérique, en quelques années, le
pays le plus industriel du monde.

Toutes les industries, quelles qu'elles soient, ont besoin de ma-
chines-outils, soit pour construire leurs propres machines, leur
matériel, ou pour les entretenir.

Si l'on prend en considération que 'Amérique est 17 fois et demie
plus grande que la France. que les machines y sont créces pour
Stre amnorties en cing ou six ans afin d’¢tre remplacées par des types plus
perfectionndés ; que la main-d'euvre étant élevde, les réparations, qui
se font & la main, v sont & peu pres inconnues, lon arrive & cons-
tater que UAmérique consomme, pour son propre usage, environ 20
30 fois plus de machines-outils que notre pays.

La ot nos usines fabriquent péniblement 50 machines dun méme
type, et ne salimentent de travail qen usinant un grand nombre
de modeles, les ateliers américains exécutent mille machines sem-
blables.

Le prix de revient est réduit & son mininm, chaque piece déta-
chée est usinée par une machine spéciale ol ln main-d’eeuvre est
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des plus limitée 1 malgré les droits protecteurs et les frais de trans.
port, les bas prix de revient permettent encore d’augmenter la vente
par une exportation importanie.

Grice a cette production intensive et surtout si spécialisée, les
constructeurs peuvent concentrer leurs efforts sur un seul point, et
le perfectionner & I'infini ; joignez & cet avantage, Pesprit réellement
pratique de I'ouvrier américain qui, par gout naturel, aime la méca-
nique -— comme le cocher anglais aime son cheval — qu’il cherche
constamment & perfectionner la partie sur laquelle il s'est spécialisd,
et vous comprendrez pourquoi, depuis quinze ans, les machines-outils
américaines ont obtenu un tel succes.

Vers 1900, les machines-outils américaines, construites en prévi-
sion d'un rapide amortissement, étaient de construction trop légeres
et s'ustrent rapidement, les fontes employées étaient d’ailleurs trop
tendres et & 'usage il fut constaté que cette fabrication ne répondait
pas aux exigences européennes,

Quelques usines européennes construisirent alors des modéles simi-
laires aux types américains, en en prenant les nombreux avantages
cinématiques, eten choisissant des matiéres premiéres de plus grande
résistance fout en augmentant les sections de toutes les piéces tra-
vaillantes.

Depuis un an, Pemploi des acicrs rapides tendant i se généraliser,
il a fallu créer des machines particuliérement renforcées en rapport
avec les efforts plus grands qu'on leur demandait, et la plupart des
constructeurs américains ont exposé & Saint-Louis des machines mo-
difiées et surtout renforcées dans ce but.

Presque toutes les machines-outils exposées 4 Saint-Louis étaient
commandées électriquement, et la vitesse relativement faible et va-
riihle nécessaire aux outils, leur était transmise par des combinai-
sons d’engrenages souvent ingénieuses.

La tendance nouvelle des constructeurs s’est portée sur les perfec-
tionnements & apporter & ce genre de commande, et a permis d’oh-
teniv, au moyen de moteurs électriques & vitesse constante ou
variable, une aussi grande variation possible de vitesse, soit & I'outil,
solt aux avancements automatiques des pitces & travailler: nous en
trouverons les descriptions dans le cours de ce rapport.

La France a suivi, mais timidement, les progreés accomplis dans
cette branche si spéciale des machines-outils; ses exposants étaient
au nombre de 55 I'Allemagne en avait 7, et I'Angleterre 1.

11
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Ce petit nombre d'exposants g'explique parla difficulté, la presque
impossibilité d’entrer en lutte avec le marché américain.

Les droits d’entrée v sont presque prohibitifs, et, comme il est dit
plus haut, les Américains ont d’énormes avantages sur les pays euro-
péens pour produire a meilleur compte.

Toutefois, les machines francaises exposées avaient le mérite d’étre
uniques en leur genre, aucune machine semblable n’étant construite
en Amérique.

M. Savy exposait trois machines spéciales & fabriguer les savons,
et déja une usine importante, succursale de la maison-mere de Paris,
fonctionne dans dexcellentes conditions d Springfield (Mass.) ol elle
défiera toute concurrence en Amérique méme.

Une autre maison francaise expose une machine toute nouvelle,
h commande électrique et disposée pour scier & froid des fers et
aciers profilés sous tous les angles. Cette machine brevetée a été
créée par M. E. Crovanarp, sur la demande des Chantiers Maritimes
de I'Etat francais, et 6 de ces machines fonctionnent actuellement
4 Brest, Lorient et Cherbourg.

Les maisons allemandes ont exposé quelques machines dont les
plus intéressantes seront décrites dans ce rapport: toutefois, une
mention spéciale doit étre faite sur la presse & emboutir hydrauli-
quement de « Orivir Works » (Hubert-Press), de Cologne, application
toute nouvelle de la pression directe de I'eau a I'emboutissage des
meétaux.

La France pourra lutter avee quelques chances de succes contre
la fabrication étrangére de machines-outils :

1° A la condition d’étre protégée par une élévation des droits de
douane d'environ 20 francs par 100 kilos ;

2¢ A la condition expresse que les constructeurs se spécialisent a
la suite d'une entente (facile en Amérique), mais bien difficile & con-
cevoir en France ;

3° Si les constructeurs s'outillent de machines de précision, sans
lesquelles ils ne sauraient produire de machines bien faites.

Nous avons groupé les machines exposées en cherchant & se rap-
procher de la subdivision en Classes rappelée plus haut.
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MACHINES POUR LE TRAVAIL DES METALX
PAR COMPRESSION, PAR TENSION OU PAR SCIAGE

Les machines exposées étaient les suivantes :

Marteau-pilon & vapeur Bement.

Marteau-pilon & planche de Bliss.

Marteau-pilon Williams, White.

Machine a scier Chouanard.

Cisaille-poinconneuse Long et Allstatter.

Presse & estamper Ferracute.

Presse a eslamper de Bliss.

Machine & couder Williams W hite (Bulldozer).

Machine & couder {Eve-Bender-Machine i faire les eils) de Wil-
liams White.

Machine a dresser Long et Allstatter.

Machine & rouler Bertsch.

Machine pour hoite de fer-blane de Niagara Machine and Tool
Works de Buffalo.

Machine & découper les disques de- moicurs électriques de Ferra-
cute.

Machine a découper les disques de Bliss.

Machine pour fil de fer de Bliss.

Presse & emboutir hydrauliquement (Hubert Press) de Orivit.

Outils pneumatiques.

La machine la plus intéressante présentée dans cette Classe est la
presse hydraulique & estamper les métaux des ateliers Orivit, de Co-
logne (Hubert Press), et que nous décrivons ci-apres.

Sauf cette machine qui est une application nouvelle de la presse
hydraulique & l'estampage des métaux en feuille, aucune autre ma-
chine ne présente un caractére réellement nouveau.

Presse a emboutir hydrauliquement « Orivit » (fig. 1).

Cette machine, I'une des plus importantes de 1'Exposition de Saint-
Louis, a attiré tout particulierement attention des techniciens.

La presse & haute pression et emboutisseuse, svsteme « Hubert » a
pour but de mouler par pression hydraulique etde décorer a volonté
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différents objets creux, d’une seule piece, au moyen d'une pression
de 6.000 atmospheres agissant en vase clos sur toute la surface de 'objet.

Ce systtme de presse se compose de deux parties :

1v La presse proprement dite.1;

20 L’appareil de pompe B.

1) La Presse comprend le cylindre presseur {(a) et le cylindre presse
proprement dit, ou récipient (). Ce dernier est destiné a recevoir
I'objet & presser enfermé dans sa matrice. I consiste en une dme en
acier au nickel, de la meilleure qualité, entourée de frettes montées a
chaud, de facon que la frette intérieure ou dme recoive, dans la po-
sition du repos, une pression d’environ 70 kilos par millimetre carré,
qui sera doublée au moment de la pression finale.

Le cylindre de pression inférieur («) est encastré avec le cylindre-
presse ou récepteur (b) et le piston (¢) dans un bati (d).

Ce bti (d) est formé de 8 chiissis découpés séparément dans une
plaque d’acier au nickel a 80 millimetres d'épaisseur et rassemblés
en un tout, au moven de vis & ancre, ce biti devant supporter au
moment de la pression, une charge totale de 14 millions de kilos.

B L'Appareil de pompe consiste en deux pompes & trois corps, fixes
et travaillant séparément, de chacune 40 litres de débit par minute.
Elles sont mues & I'électricité, indirectement au moyen d'une trans-
mission. A cette transmission est attelé un volant en acier coulé pesant
8,000 kgs et tournant & 475 tours, destiné a compenser les diffé-
rences de résistance de la presse.

Une telle presse demande pour le travail d'un jour (100 opérations
i haute pression, intermittentes) une force d'environ 60 chevaux.

Fonctionnement. — Les objets i presser enfermés dans leurs ma-
frices sont immergés dans le récipient (b) et amenés sous le piston
(¢) au moyen d'une commande hydraulique.”Au moyen du piston du
cvlindre {a), le récipient (4] est amené contre le piston (¢} pendant
que ce dernier pénctre dans lintérieur du récipient (b) jusqu’a ce que
I'on v obtienne une pression de 6.000 atmospheres.

La montée du piston du cylindre (a) est produite par la pression
que lui communique la pompe a trois corps (B). Cetle pression de
6.000 atmosphéres fournie a I'eau du récipient (b) se communique
aux pieces i presser.

Les avantages de cette nouvelle invention sur toutes celles quiont
paru jusqu'h présent, peuvent se résumer ainsl :

Les objets ornementés et de forme compliquée, par esemple : les
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cafetieres et tous les ustensiles semblables, étaient jusqua présent en
métal blanc argenté, ouen argent pur dans quelques raves fabriques;
ils demandaient 4 ou 6 pressions séparées, il fallait ensuite assembler
les % ou 6 parties diverses, souder le pied, puis vérifier les sondures,
les retoucher dans les parties ornementées, encore fallait-il que Ia
forme de l'objet s’y prétat, ete...

Dans la presse systéme « Hubert », au contraire, en une opération
de 1 minute & 1 minute 1/2, on peut modeler en entier (y com-
pris le pied) 10 a 40 objets de différentes grosseurs, en une seule
fois. On peut atteindre avec cette presse un rendement de 900 &
1.000 piéces, par jour, complétement terminées.

En comparaison avee les presses el emboutissecuses connues jus-
qu’ici, on obtient avec la presse, systéme « Hubert » une plus-value
de 300 a 400 0/0.

Flle permet également de grandes épargnes sur Uemploi des ma-
trices, les matrices d’acier n’avant plus besoin d'une grande dépais-
seur de parois, ni d'étre renforcées, la pression sur celles-ci étant
éaale sur tous les points.

Dans la plupart des cas, il est aussi inutile d’avoir des matrices
d’acier, la méthode consiste bien plus & employer des matrices en
cuivre galvanisé ou en nickel, taillées d’apres le modele désiré.

("est un des avantages essentiels de la presse systeme « Hubert »
car les matrices en nickel peuvent étre faites directement d’apres le
modéle en cire, ce qui permet d'emboutir directement sur le modele
lui-méme, de telle facon que l'on obtient I'eceuvre de l'artiste exacte-
ment reproduite sans le secours cotteux du ciseleur, cette reproduc-
tion se transmet dans toute sa valeur & 'objet terminé.

Les matrices embouties reviennent a 30 ou 40 0/0 meilleur mar-
ché que les matrices en acier des presses a pivot.

La manicre de travailler de ces matrices en nickel, dans la presse
systeme Hueert, a aussi une grande importance pour l'obtention d’ob-
jets en argent pur dont on ne veut souvent faire qu'un ou un petit
nombre seulement d'originaux, de méme que pour les objets que
I'on ne pouvait faire, jusqu'a présent, qua la main.

Un objet en argent, obtenu dans une matrice en nickel, avec la
presse systtme Husert, donne, en comparaison de ce qu'il cotiterait &
faive 4 la main, une épargne de travail considérable et de plus, la
reproduction de U'ecuvre de lartiste est d'une remarquable finesse,
ce que I'on ne peut jamais obtenir par le travail & la main.
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MACHINES A SCIER LES METAUX A FROID DE M. CHOUANARD,
A PARIS (fig. 2.

Nous décrivons également la scierie circulaire pour métaux i
froid & commande électrique exposée par le rapporteur.

Cette machine, comme I'indique son titre, est commandée électri-
quement ; elle a été concue entierement en vue de ce programme ;
aussi présente-t-elle des particularités typiques assurant une facilité
d’exploitation inconnue avec les autres modoles mécaniques, lat-

Fic. 2. — Machine & scier les métaux 2 froid de M. Chiouanard, & Paris.

taque aussi directe que possible de la lame permet de réaliser une
économie considérable de force motrice.

Sa table trés basse (150 m/m du sol) réduit au minimum les
manipulations des picces & couper. L’avancement de la scie est réglé
par le poids de la machine. Elle peut faire des coupes droites et
d'angles. Tous les graissages sont automatiques, ainsi que Iarrosage
de la lame.

Cette machine est compléte en elle-méme: moteur ¢électrique
blindé avec réducteur de vitesse commandant directement la lame ;
appareil de mise en marche et d'arrét blindé formant interrupteur
bipolaire ; aucun fils ni pitces en contact avec le courant ne sont
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accessibles; visites et entretien faciles; installation immédiate et en
tous endroits, il suffit de la relier & une canalisation électrique par
deux fils en passant simplement par un coupe-circuit.

Trois commandes de deux machines chacune ont été confiées au cons-
tructeur par les ports de Brest, de Toulon et de Cherbourg ol ces
machines fonctionnent depuis plus d'un an.

TOURS

Tours paralleles a fileter et & charioter:
Tour Reep.
Tour Hexpzy.
Tour Lonee et SuipLEY.
Tour Briprorp.
Tour de grandes dimensions de la Poxp Macaize Toor Ce.
Id. 1d. Id.
id. 1d. 1d.
Tour extra-fort Poraax.
Machine & centrer Hexpey.
Tours verticaux:
Tour vertical GisHoLT.
Tour vertical Berts.
Tour vertical NiLes.
Tours 4 décolleter et automatiques :
Tour & décolleter Rixg Turrer.
Tour & décolleter Pratt et WmiTyey.
Tour WaRNER et SwisEY.
Tour Joxes et Livsox.
Tour GisnoLt.
Tour automatique CroveLsxp.
Tour & décolleter antomatique Acui.

Tours spéciaux:

Tour a fraiser les vis Pratr et Worrsey
Tour double Nires.
Tour i roues NILES.

Nous avons divisé la section des tours en quatre catégories,
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1° Tours paralléles a fileter et a charioter.

ls n’ont, comme nomhre de machines-outils, recu de perfection-
nements que pour leur adapter des commandes électriques directes ;
toutefois quelques dispositions heureuses ont 616 faites pour la com-
mande par jeu d’engrenages, permettant d’obtenir des vitesses aussi
variables que possible tant sar Uarbre principal que pour la com-
mande du chariot.

L'un de ces tours est particulizrement bien compris et appelle I'at-
tention par sa robustesse, c'est le tour de la Prryay Ce

Le tour Pursan exposé a 800 m/m de hauteur de pointes: ¢'est
une machine puissante, de construction récente, particulierement
bien étudide pour convenir & I'emploi des aciers rapides dans I'exécn-
tion des gros travaux, avec des vitesses de coupes variant de 15
4 45 metres par minute.

Nous avons cru devoir ajouter i la liste de ces tours, la machine i
centrer de Hexpey Macuizg €0 d'une conception assez nouvelle.

La machine a centrer exposée par Hexpey Nortox a été créce en
vue d'obtenir, avec une précision suffisante de centrage, avec leur
montage, en pointes sur le tour, des troncons de barres bhrutes ou de
picces déja tournées provenant du tour & revolver ou de la machine a
décolleter.

2° Tours verticaux.

Les tours verticaux ont été perfectionnés dans le méme sens que
les tours paralleles, afin de recevoir la commande plus ouw moins com-
plexe d'un motear dlectrique et pour obtenir une série de vitesses
aussi variables que possible.

Le meilleur type dans ce genre est le nouvean modéle eXpose par
la maison Gisnovr.

Le tour vertical exposé par Gisnort est disposé pour donner i
I'homme qui le conduit toutes facilités de manceuvre en lui mettant
sous la main les différents leviers darréts, de mise en marche et de
changements de vitesse.
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3° Tours a décolleter et tours automatiques.

Des perfectionnements de détails ont été apportés dans cette série
de machines.

Un dispositif nouveau a été exécuté dans le modele dita « Ring
Turret » ; le principe en est bon, mais I'exécution en est complexe el
il est & craindre qu'au bout d'un certain usage, la précision du tour
laisse a désirer.

Le tour a décolleter exposé sous le nom de Rixe Tvrrer Latne est
caractérisé par un chariot encerclant le banc du tour pour former
le guidage d'une tourelle verticale, en anneau, garnie de huit postes
d’outils.

Les tours de la maison Joxes et Lawsox ont été¢ particuliérement
bien étudiés, tant dans la cinématique des mouvements que dans la
forine générale des bitis dont la forme est particuliérement heureuse.

Le nouveau tour revolver exposé par Joxes et Lawsox, toujours ca-
ractérisé par la tourelle plate de Hartness, est disposé de maniére i
s'adapter a une plus grande variété de travaux et & supporter les
coupes a grande vitesse et & fortes avances des outils en acier rapide.

Différentes modifications le distinguent completement des autres
machines de la méme catégorie: la plus importante consiste dans
I'adoption d'une poupée fixe susceptible de se déplacer dans le sens
transversal afin de permettre & chaque outil de la tourelle d'étre em-
plové aussi pratiquement pour le dressage des couronnes planes que
pour le tournage des formes cylindriques.

La commande du tour se fait a vitesse constante par poulie unique.
Les neuf différentes vitesses de rotation de la machine sont fournies
par diverses combinaisons des engrenages répartis sur trois arbres auxi-
liaires placés dans le méme plan que Ia broche motrice. Tous ces
engrenages baignent en partie dans I'huile.

Nous appelons également 'attention sur les tours automatiques
Acwt bien compris pour un travail en tres grande série.

La machine automatique a décolleter Acxi est disposée pour tra-
vailler sur quatre barres en méme temps, avee un seul jeu d’outils,
en faisant passer chaque barre dans quatre positions successives cor-
respondant & quatre postes d’outils.
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4° Tours spéciaux.

Nous trouvons dans cette catégorie un tour d'une conception nou-
velle, de la maison Prarr et Wirrxey, permettant d’obtenir des vis par
fraisage et chariotage; le principe de ce tour n’est pas absolument
nouveau, car il existe des machines a peu pres similaires en Angleterre ;
mais I'exécution et la conception du porte-outil sont intéressantes.

Dans les gros tours spéeiaux tels que: tours & roues, tours pour
essieux, aucun perfectionnement n’a été apporté, mais la NiLes expose
des tours de ce genre, bien exécutés et d’excellentes proportions pour
utiliser avantageusement les nouveaux aciers rapide.

La machine & fraiser les vis exposée par Pratt et WairNey se com-
pose, comme un tour, de deux poupées, I'une fixe, l'autre mobile,
et d’'un chariot porte-outil monté sur un bdti & bac pour I'huile et
les copeaux.

MACHINES A PERCER

Les machines exposées étaient les suivantes:
Machines & percer, simples.

De la Cryveixyarr Macoixe Toorn Ce.

)

Machines & percer, radiales.
De la Soctire Poxp Macuixe Toorn Ce.
De la Bickrorp Dint axp Toorn Co.
Outil spécial & rainer s'adaptant sur les perceuses de la Nartio-
~aL Macaxe Toorn Ce.
Machines & percer, multiples.
De la Foore Burt Ce.
De la Foorr Burr Ce.
De la Pratt axp Wairyey Mre. Ce.

B. F. Bagnrs.
De Ia Natoxar Avromaric Toon Ce.

Les machines a percer présentées & I'Exposition de Saint-Louis
peuvent étre divisées en frois catégories :
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1° Machines a percer, simples.

Elles n'ont aucune particularité sur celles qui sont livrées sur les
marchés depuis quelques années.

Toutefois celles de la Cixaxxsart Macose Toor €0 sont d'une eons-
truction plus robuste et plus soignée que celles des autres firmes.
Cette Compagnie cxposait une machine de 24 pouces (diametre du
plateau : 610 m/m) pouvant tarauder un trou de 2 pouces (50 m/m 8).

2° Machines a percer, radiales.

Quelques perfectionnements ont été apportés dans les dispositions
de commande pour obtenir un grand nombre de vitesses variables, ce
qui permet d’emplover, méme sur une forte machine, des forets de
tres petits et de trés grands diamétres.

Les machines de la Bickrorp Drii axp Town €° sont a apprécier
dans ce sens.

Nous signalerons le fort modele exposé par la Poxp Macane Toorn (¢
et la radiale exposée par la Bickronn Drire axp Toorn € qui comporte
les perfectionnements les plus nouveaux.

Nous ne pouvons passer sous silence un appareil extrémement
intéressant présenté par la Natiovar Macuinz Toor Ce, de Cincinnati.
Cet appareil tout en recevant son mouvement de rotation comme une
meche simple de machine a percer, permet, par un dispositif spé-
cial, de faire des rainures verticales dans les douilles, cet appareil
est susceptible de rendre de nomhreux services dans les ateliers de
réparations.

3° Machines a percer, multiples.

Ces machines ont pris, depuis quelques années, une grande exten-
sion ; elles suppriment une main-d’ceuvre importante, un seul ouvrier
pouvant diriger une machine montée avec un nombre multiple de
forets; de plus les forets peuvent étre remplacés par des oulils spé-
ciaux, tels que: fraises, oulils profilés ou antres. Ces digpositions ré-
duisent au minimum la main-d’euvre.
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La Foore Brar (C°, de Cleveland, présente plusieurs de ces ma-
chines, d’une construction simple et bien comprise.

La Prarr axp Wairsey Mre Co expose une machine 3 16 forets.

La B. F. Barxgs C° expose une machine a 6 forets montée avee des
outils spéciaux permettant de faire un travail multiple.

Enfin, la Narronar Avrowaric Toor C° expose des machines extre-
mement intéressantes et nouvelles qui, si elles ne sont pas fabriquées
avec une précision absolue, ont la particularité d'étre hien comprises
et de donner de bons résultats.

La machine automatique a forels multiples de la Nartioxar Avro-
watic Toor €2 (une des machines les plus intéressantes de I'Exposi-
tion) s’applique spécialement aux fabrications en arandes séries de
picces présentant un grand nombre de trous.

(Ces machines sont montées pour le percage des picces de machines
@ coudre avec lesquelles on peut obtenir de 13.000 4 19.000 trous
par journée de 10 heures.

On peut percer sur une méme piéce, sans avoir i la déplacer, de
50 & 130 trous différents, depuis 1 m/m jusqua 25 m/m de diametre
aussi rapprochés les uns des autres qu'ils puissent étre, en condui-
sant chaque méche avec la vitesse convenable.

Bon nombre de ces machines, et en particulier les machines a
percer simples, ont été copices en Allemagne et en France, mais
leur débit considérable, en Amérique, a permis & plusieurs usines de
se spécialiser dans cette fabrication et darriver & des prix tellement
réduits, qu'elles concurrencent, méme sur notre marché, malgré le
transport et les droits d’entrée, la fabrication européenne.

Il n'y a que dans les machines & percer, radiales, que nous avons
pu, en France, rivaliser, mais avec peine, contre la fabrication amé-
ricaine. Quelques rares maisons v sont arrivées en faisant de nom-
breux sacrifices. '

En ce qui concerne les machines a percer, multiples, elles ont été
promptement copides en Angleterre, en Allemagne et en France, oir
clles sont fabriquées & des prix inférieurs.

Seule, la machine universelle et multiple de la Narosan Avtosatic
Toor. Ce, hrevetée d'ailleurs, reste une machine originale en son
genre.,
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MACHINES A ALESER

Les machines exposées étaient les suivantes:

Machines & aléser Berrs.

Machines & aléser BrmExT.

Machines & aléser Niues.

Machines i aléser Meapvirre Vier Co.

Les machines & aléser étaient représentées d'une facon intéres-
sanle & I'Exposition de Saint-Louis.

'n type particulierement bien compris fonctionnant avec com-
mande électrique est construit par la Meapviie Vise Ce.

La Nirs Too. Wonks expose également une machine de fres
grandes dimensions, intéressantes par ses proportions bien comprises.

MACHINES A RABOTER

Les machines exposées étaient les suivantes:

Machines a raboter de la Cixersyatt Praxen (.

Machines & raboter de la Berrs Macuise C°.

Machines & rahoter de la Poxp Micane Toor €.

Machines & raboter de SELLERs.

Les fabricants américains de machines & raboter ont été les pre-
miers & donner, 4 ce genre de machines, des. dispositions, des forces
telles qu’ils ont pu atteindre des vitesses linéaires de rabotage dépas-
sant celles qui ont été usitées dans nos ateliers europdéens.

Etant donnée Ia vente considérable de ces machines, plusicurs
maisons ont pu se monter d'une facon spéciale pour leur construe-
tion exclusive ; toulefois, le principal constructeur de ces machines
n'avait pas exposé (la maison Gray).

Toutes les machines présentées étaient commandées par moteur
lectrique et portaient des dispositions particulieres pour modifier
rapidement et dans une large proportion, les vitesses de la table.

Aucane de ces machines ne comportait d’outil permettant le tra-
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vail aussi bien a l'aller qu'au retour, cette disposition est cependant
@ préconiser pour les machines de grande course, et elle a de nom-
breux partisans, surtout chez les constructeurs anglais.

[’on semble revenir, pour les glissieres du plateau, 4 la forme
horizontale, ne conservant qu'une seule glissiére en forme de V
pour la direction.

Cette disposition a l’avantage de micux répartir les frottements et
s'emploie de préférence pour les machines 4 grand travail.

ETAUX-LIMEURS ET MORTAISEUSES

Les machines exposées étaient les suivantes :
Etaux-Limeurs Hexory.

Etaux-Limeurs Govrpr EBERHARDT.
Etaux-Limeurs Bevenrt.

Mortaiseuses Berrs.

Mortaiseuses Bewmext.

Mortaiseuses en dessous de Bixers.

Etaux-Limeurs.

Aucun perfectionnement important n'a été apporté a ce genre de
machine depuis 1900; la seule modification faite consiste dans les
différents dispositifs adoptés pour commander ces machines par des
moteurs électriques,

Le type de la maison Gorrpr Epernarnr nous a semblé comporter
les perfectionnements les plus importants.

Mortaiseuses.

En ce qui concerne les mortaiseuses, la forme du biti géné-
ralement adoptée en Amérique est moins bien comprise que pour
I'ensemble des autres machines-outils, aussi ce genre de machines
n'a-t-il pas pris une extension aussi grande que les autres.

Toutefois la mortaiseuse en dessous de Bakers, de Toledo, présente
un intérét réel.
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MACHINES A FRAISER

Les machines exposées étaient les suivantes:

Fraiseuses verticales de Breker-Braisarp.

Fraiseuses universelles Hexpey-Nogtox.

Fraiseuses simple et universelle Ciycisyatt Miuine C°.

Un nombre relalivement restreint de machines & fraiser a été
exposé a Saint-Louis.

La Crverssatt Miznive €0 exposait une série assez compléte de ces
machines qui sont d’'une construction soignée, mais qui ne com-
portent que des perfectionnements de détails et qui ne s'appliquent,
comme pour les autres machines, qu'aux variations de vitesse, tant
pour Pavancement des tables que pour la rotation des fraises.

Cette usine applique avec succes I'emploi des aciers rapides i la
fabrication des fraises et elle donne d'excellents résultats.

La maison Brcker-Bramvanp expose sa série de machines a fraiser
verticales qui comportent, comme les précédentes, trées pen de per-
fectionnements sur ce qui existait il v a quelques années.

TARAUDEUSES

Les machines exposées étaient les suivantes.:
Fraiseuse-Taraudeuse pour tuvaux de H. MurLLEs.
Taraudeuse pour tubes de Borpex.

Taraudeuse pour tubes de Biaxain et Keersn.
Taraudeuse pour tubes de Merrerr.

Taraudeuse Acyg.

Machine & tarauder automatique Acug.

Taraudeuse multiple verticale de Warter H. Foster Ce.

Comme pour toutes les autres machines-outils exposées a Saint--
Louis, les machines a tarauder n’ont subi que quelques perfectionne-
ments de détail.
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Un seu! modéle comporte la disposition du moteuy dlectrique, celui
de la MERRELL.

La machine exposée la plus intéressante de ce genre est fa machine
automatique a tarauder les éerous et les boulons de I'Acwi qui est
susceptible de rendre les plus grands services dans les houlonneries
francaises. '

MACHINES A MEULER

Les machines exposées étaient les suivantes:

Machine & affiter les méches amoricaines Wasasuny.

Machine & affiter les méches américaines New YaNkeE.

Machine & affater les méches américaines automatiques de Scayavz.

Machine & affiiter &4 commande électrique Norrnery Erecraic Mase-
FAcTURING (°,

Machine & meuler 4 plateau métallique de Ch. Bisvy.

Machine & rectifier Lasois.

Machine & rectifier Nontox,

Ce genre de machines & 616 représenté & I'Exposition de Saint-
Louis par les principales maisons et en particulier par la Norrox qui
expose de nouvelles machines extrémement robustes destindes i rem-
placer le planage du tour.

Les résultats obtenus sont parfaits, malheureusement les machines
sont d’un prix encore excessif.

D’autres machines offrent un intérét secondaire ; toutefois la mai-
son SCHMALZ a exposé une nouvelle machine automatique i affater les
meches américaines,

La France n'a pas été représentée dans ce genre de machines.

OUTILS A MAIN

Les machines exposées étaient les suivantes:
Outils ArysTRONG.

Outils Pratr et WHiTNEY.

Outils Browse et Smarre.

—
e
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Les outils & main étaient spécialement représentés par la maison
AnvstBONG qui exposait une série extrémement complete de porte-
outils s'appliquant aux tours paralléles, rabotcuses, étaux-limeurs,
mortaiseuses ou machines similaires.

Les nouveaux outils pour raboteuses nous ont paru particuliere-
ment intéressants.

Les outils & main et les outils pour mesure ont ét¢ présentés par
les deux premigres maisons dans ce genre : la maison Pratr et WriTSEY
et la majson Brown et Smarer, admirablement montées pour ce
genre d’articles.

MACHINES A BOIS

Les machines exposées étaient les suivantes:

Scierie & ruban Fiy et Ecax.

Scierie circulaire pour bois en grume Crntis.

Scierie circulaire pour bois en grume Loach.

Les machines a bois ne représentent a I'Exposition de Saint-Louis
aucun perfectionnement notoire; peu de machines étaient exposées.

Nous trouvons la scierie & ruban, nouveau modele, de la maison
Fay et Ecan, de Cincinnati (Ohio}, qui nous semble étre la machine
la mieux comprise dans ce genre, comme fabrication américaine.

Deux autres maisons exposent des scieries circulaires spéciales
pour U'exploitation des bois en forét.

Divers dispositifs ingénieux ont été apportés a ces machines qui,
vu Dexploitation mobile & laquelle elles sont destinées, doivent étre
fabriquées pour étre facilement démontables.
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MACHINES A SAVON DE MM. SAVY, JEANJEAN ET (e
¢ 7)

Fic. 3. — Broyeuse 2 4 cylindres, grand modéle, combinée avee eloteuse-houdineuse de MM. Savy, JeAxJEAN et Cio,
¥ 3 ' B ) )

La machine exposée par MM. Savy, Jeaxiray et C°, est une combi-
naison de broyeuse & 4 cylindres et de houdineuse employée dans la
fabrication des savons (fig. 3).
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Le réglage de 1'écarlement des cylindres paralleles de brovage est
obtenu par roues et vis sans fin. Le savon tombe directement du qua-
trieme cylindre de la broyeuse dans le trémis de la boudineuse,
cette partie de Ia machine est munie d'une vis evlindrique avee ali-

menteur automatique.
La grande peloteuse-boudineuse exposée par MM. Sivy, JEANIEAN

Fic. & — Nouvelle grande peloteuse de MM. Savy, Jeaxseax et Cie,

et G peut houdiner de 800 & 1.000 kilos de savon a Vheure (fig. 4).

Elle est munie d'un alimenteur dutnnmhqlu assurant le tassement
régalier du savon dans les spires de la vis qui est du type eylindrique:
la butee de cette vis se fait sur un palier a billes.
Une grande chambre & circulation d’eau froide évite tout échauffe-
ment dos cylindres.
La presse 4 estamper le savon de tmlr’tto exposée par MM. Savy,
Juaneay et Ci°, est & action mécanique (fig. b).
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Elle se compose d'un bati & col de evene et d’une forte vis a filets
rapides dont la descente accéldrée provoquée par maneuvre de la pé-
dale détermine le coup de presse.

Fra. 5. —— Noavelle presse fonctionnant par pédale ou foree motrice
de MM. Savy, Jeaxseax ot Cle,

Des que le pied quitte la pédale, un déhravage aulomatique fait
remonter la vis et chasse du moule le pain frappé.
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Le poincon reste bloqué en haut de sa course et ne peut redes-
cendre que sous l'action d'un nouveau coup de pédale.

Les trois machines présentées par MM. Savy, Jeanseax et C°, ont
I'important avantage de n’avoir aucune concurrence en Amérique
comme genre de fabrication.

Cette Société a pris I'initiative de monter & Springfield une impor-
tante usine qui lui permettra de répandre sa fabrication en Amé-
rique méme, tout en évitant les droits considérables d’entrée et nous
ne pouvons que féliciter ces industriels francais de Uinitiative qu’ils
ont prise dans ce sens. '
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