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Note d’introduction au Bulletin de la Société d’Encouragement pour l’Industrie nationale

Fondée le 2 novembre 1801, la S.E.I.N. s’est donné pour but, dans la droite ligne des Lumières, de favoriser le
progrès de l’économie nationale par l’encouragement à l’innovation technique et la promotion des “arts utiles”
déjà appelée par l’Encyclopédie. Lors de sa création, elle a rassemblé  un aréopage de hauts administrateurs et
personnalités politiques, savants et professeurs, banquiers et négociants, industriels et grands manufacturiers.
Elle est ensuite restée durablement marquée par cet aspect élitaire de ses origines, qui correspondait au vœu du
Premier Consul de réconcilier les élites d'avant et d'après 1789. Elle a eu pour présidents successifs trois
chimistes de premier plan, J.-A. Chaptal (ministre de l’Intérieur sous le Consulat), L.-J. Thenard (grand notable
sous la Monarchie de Juillet) et J.-B. Dumas (ministre du Commerce sous la IIe République). A partir de 1884, les
présidents seront issus des grands corps techniques de l’Etat et élus pour une durée limitée à trois années. 

 

Très rapidement, la Société d’Encouragement a entrepris de publier un Bulletin comme support important de son
activité et de sa sociabilité. Il est paru sans interruption de 1802 à 1943. Ce Bulletin a eu pour finalité première et
essentielle de rendre compte, mois par mois, des travaux de son Conseil composé à l’origine de cinq Comités
spécialisés (Arts mécaniques, Arts chimiques, Arts agricoles, Arts économiques, Commerce). Ces Comités
remplissent une mission d’expertise des inventions et découvertes qui leur sont soumises, et d’encouragement
à l’innovation par le biais de prix, concours et récompenses. Le Bulletin est très vite devenu bien davantage
qu’un organe interne de la Société, comportant, en plus des rapports des Comités, des listes de brevets français
et étrangers, des notices d’actualité, des comptes rendus bibliographiques et, à partir de la fin du XIXe siècle,
des articles de fond. 

De la sorte, le Bulletin s’est affirmé comme un instrument majeur d’information technique et industrielle. Son
rayonnement est suffisamment attesté par le nombre de ses articles reproduits in extenso, résumés ou traduits
dans nombre de périodiques français et étrangers. Fort de près de 500 pages dès le milieu du XIXe siècle, il
s’est enrichi très fortement au début du XXe pour avoisiner les 2 000 ! Dès le début, le Bulletin a été accompagné
de planches gravées sur cuivre, en hors-texte, qui témoignent de l’avènement du nouveau graphisme technique
développé autour du Conservatoire des arts et métiers où il est formalisé par Leblanc (fils). A partir de 1855, des
gravures sur bois sont également insérées dans le corps du texte. La photographie est régulièrement utilisée
pour les illustrations au milieu des années 1890. Avec certains volumes, sont parfois reliées diverses brochures
(annonces de prix et concours, liste des membres…).

La S.E.I.N. s’est attachée à rendre l’information accessible en publiant des Tables analytiques –
indépendamment des tables annuelles présentes dans chaque volume. Dans un premier temps, ces tables
indexent tout à la fois les matières et les noms cités dans les titres des articles (ces noms étant aussi bien ceux
des inventeurs expertisés ou récompensés que ceux des rapporteurs ou auteurs d’articles de fond). Par la suite,
après 1900, matières et noms seront présentées séparément. Les planches ont fait l’objet de tables spécifiques
– tant annuelles que récapitulatives – depuis l’origine jusqu’à leur disparition en 1900. Les Bulletins
correspondent formellement à six séries, ce qui détermine leur référencement. Néanmoins, il est plus souvent
fait usage de leur numéro d’ordre absolu (la numérotation commençant en 1802) ou de l’année de parution (en
notant le semestre pour les années 1900 à 1903 et 1909 à 1919). On dispose alors de dix tables (publiées entre
1820 et 1912), couvrant la période 1802?1910.

1ère Série, 1802-1853 (tome 1 à 52) : tables publiées en 1820 (années 1802 à 1818), en 1838 (années 1802 à
1837), en 1851 (années 1838 à 1850) et en 1854 (années 1851 à 1853). A noter que les deux premières
années ont été rééditées en 1819 avec modifications ; l’édition ici numérisée, qui est la seconde, apparaît
seule dans la table de 1838.
2ème Série, 1854-1873 : tables publiées en 1865 (années 1854 à 1863) et en 1874 (années 1864 à 1873).
3ème Série, 1874-1885 ; 4ème Série, 1886?1895 ; 5ème Série, 1896?1900 : tables publiées en 1889 (années
1874 à 1883), en 1895 (années 1884 à 1893) et 1902 (années 1894 à 1900).
Dernière série, 1901?1943 : une seule table publiée en 1912 (années 1901 à 1910). Au delà de 1910, il est



nécessaire de se reporter aux tables publiées annuellement.

Pour en savoir plus

R. Tresse, « le Conservatoire des arts et métiers et la Société d’encouragement pour l’industrie
nationale », Revue d’histoire des sciences, t. 5, 1952, p. 246?264.
 P. Redondi, « Nation et Entreprise : la Société d’encouragement pour l’industrie nationale,
1801-1818 », History and Technology, 5, 1988, p.193-222.
S. Chassagne, « Une institution originale de la France post-révolutionnaire et impériale : la Société
d’encouragement pour l’industrie nationale », Histoire, économie et sociétés, 3e trimestre 1989, p.147-165.
D. Blouin, « La Société d’encouragement : lieux et étapes. I.- Les premières implantations, les premières
ambitions, les premières manifestations, 1801-1812 », L’Industrie nationale, 1er semestre 1996, p. 11-22.
M. Letté, « Henry Le Chatelier et les réformes de la Société d’encouragement pour l’industrie nationale ,
1884-1900 », Sciences et techniques en perspective, 2e série, t. 1, 1997, p. 347-404.
S. Benoit et D. Blouin, « Des espaces au service d’un projet: les hôtels de la Société d’encouragement
pour l’industrie nationale et leurs fonctions au XIXe siècle, 1801-1914 », p. 175-191 dans A. Despy-Meyer
éd., Institutions and Societies for Teaching, Research and Popularisation, Turnhout, Brepols, 2000.
S. Benoit, G.Emptoz et D. Woronoff (dir.), Encourager l’innovation en France et en Europe. Autour du
bicentenaire de la Société d’encouragement pour l’industrie nationale, Paris, CTHS, 2006.

Voir le catalogue et accèder aux volumes numérisés

Fonds documentaires de la SEIN gérés par la Commission d’Histoire

Les fonds patrimoniaux (bibliothèque et archives) de la S.E.I.N. sont conservés et consultables au siège de la
Société d’Encouragement : 4, place Saint-Germain-des-Prés, 75006 PARIS. Ces fonds comportent des livres et
des brochures ainsi que des collections de périodiques français et étrangers, relevant pour l’essentiel du XIXe
siècle et du premier tiers du XXe. Il n’existe pas actuellement d’inventaire détaillé des ouvrages. Le récolement
est en cours.

Pour toute recherche, les membres de la Commission d’Histoire sont à la disposition des lecteurs pour les
guider parmi les fonds. Une permanence est organisée, pour l’accueil des chercheurs, tous les vendredis de 10h
à 18h. Il est aussi possible, dans certains cas et notamment dans le cas de personnes venant de province ou de
l’étranger, d’obtenir des rendez-vous particuliers (le lundi par exemple).

Site internet de la S.E.I.N. :

../CGI/redir.cgi?BSPI
http://www.industrienationale.fr/
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BULLETIN DE LA SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTRIE
NATIONALE PUBLIÉ SOUS LA DIRECTION DES SECRÉTAIRES DE LA
SOCIÉTÉ MM. H. HITIER 8 P. TOULON
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(FASCICULE BSPI_135_1) 120e ANNÉE. JANVIER 1921(GROUPART 3-13) CONSEIL D'ADMINISTRATION
LISTE DES MEMBRES TITULAIRES ET HONORAIRES DU CONSEIL
D'ADMINISTRATION ET DES MEMBRES CORRESPONDANTS POUR
L'ANNÉE 1921
MEMBRES TITULAIRESBureauPrésidentVice-présidentsSecrétaires
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TrésorierCenseursCommission des FondsComité des Arts mécaniques
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Comité des Arts chimiques
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Comité des Arts économiques
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Comité d'Agriculture
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Comité des Constructions et Beaux-Arts
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Comité de CommerceCommission du BulletinAgent général de la Société
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MEMBRES HONORAIRES DU CONSEILPrésidents honoraires de la SociétéComité des Arts mécaniquesComité des Arts chimiquesComité des Arts économiquesMEMBRES CORRESPONDANTSComité des Arts mécaniquesCorrespondants françaisComité des Arts chimiquesCorrespondants français
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Correspondants étrangersComité des Arts économiquesCorrespondants françaisCorrespondants étrangers
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Comité d'AgricultureCorrespondants françaisComité des Constructions et Beaux-ArtsCorrespondants françaisComité de CommerceCorrespondants françaisCorrespondant étranger
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(GROUPART 13-18) COMITÉ DES ARTS MÉCANIQUES
RAPPORT présenté par M. LÉON MASSON, au nom du Comité des Arts
mécaniques, sur un dispositif de M. H. VOLLET pour machine à couper
et égaliser les balais et les brosses
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Planche A Fac-similé de la planche de dessins annexée à la demande
de brevet d'invention de M. H. Vollet, en date du 7 juillet 1917Planche A
Fac-similé de la planche de dessins annexée à la demande de brevet
d'invention de M. H. Vollet, en date du 7 juillet 1917

Planche A. - Fac-similé de la planche de dessins annexée à la demande
de brevet d'invention de M. H. Vollet, en date du 7 juillet 1917 p. 14
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Planche B Fac-similé de la planche de dessins annexée à la demande
d'addition, en date duPlanche B Fac-similé de la planche de dessins
annexée à la demande d'addition, en date du

Fig. C Vue perspective des dispositions de la machine de M. H. Vollet.
La machine sans ses protecteurs : vue d'ensembleFig. C Vue
perspective des dispositions de la machine de M. H. Vollet. La machine
sans ses protecteurs : vue d'ensemble

Planche B. - Fac-similé de la planche de dessins annexée à la demande
d'addition, en date du p. 15
Fig. C. - Vue perspective des dispositions de la machine de M. H.
Vollet. La machine sans ses protecteurs : vue d'ensemble p. 15
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Fig. D Vue perspective des dispositions de la machine de M. H. Vollet.
La machine sans ses protecteurs : dispositif montrant séparément le
montage des couteaux et le système de guidage des brosses à
travaillerFig. D Vue perspective des dispositions de la machine de M.
H. Vollet. La machine sans ses protecteurs : dispositif montrant
séparément le montage des couteaux et le système de guidage des
brosses à travailler

Fig. E Vue perspective de la machine de M. H. Vollet. Ensemble de la
machine munie de ses protecteursFig. E Vue perspective de la machine
de M. H. Vollet. Ensemble de la machine munie de ses protecteurs

Fig. D. - Vue perspective des dispositions de la machine de M. H.
Vollet. La machine sans ses protecteurs : dispositif montrant
séparément le montage des couteaux et le système de guidage des
brosses à travailler p. 16

Fig. E. - Vue perspective de la machine de M. H. Vollet. Ensemble de la
machine munie de ses protecteurs p. 16
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Fig. F Vue perspective de la machine de M. H. Vollet. La machine en
marche : vue d'ensembleFig. F Vue perspective de la machine de M. H.
Vollet. La machine en marche : vue d'ensemble

Fig. F. - Vue perspective de la machine de M. H. Vollet. La machine en
marche : vue d'ensemble p. 17
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(GROUPART 18-124) COMITÉ DES CONSTRUCTIONS ET BEAUX-ARTS
RAPPORT présenté par le Lieutenant-Colonel ESPITALLIER, au nom du
Comité des Constructions et Beaux-Arts, sur une Machine de M.
JAUSSAUD, destinée au pilonnage des agglomérés de béton
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L'EVOLUTION DE L'AÉRONAUTIQUE PENDANT LA GUERRE PAR le
LIEUTENANT-COLONEL RENARD (1), Membre du Conseil
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Le dirigeable anglais R. 34 qui a exécuté la traversée de l'Atlantique,
aller et retourLe dirigeable anglais R. 34 qui a exécuté la traversée de
l'Atlantique, aller et retour

Le dirigeable anglais R. 34 qui a exécuté la traversée de l'Atlantique,
aller et retour p. 33
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Aéroplane Wright, 1908Aéroplane Wright, 1908Aéroplane Wright, 1908 p. 37
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Avion Bréguet-Rateau, 1918Avion Bréguet-Rateau, 1918Avion Bréguet-Rateau, 1918 p. 46
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Avion Voisin, 1918Avion Voisin, 1918Avion Voisin, 1918 p. 47
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Avion allemand Fokker, 1918Avion allemand Fokker, 1918Avion allemand Fokker, 1918 p. 48
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Emblème de l'avion de Guynemer (escadrille des Cigognes)Emblème
de l'avion de Guynemer (escadrille des Cigognes)
Emblème de l'avion de Guynemer (escadrille des Cigognes) p. 49
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LE SERVICE DE L'INTENDANCE PENDANT LA GUERRE 1914-1918Le problème de la réunion des ressources nécessaires aux armées
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I. — Cadre et plan général de l'exposé
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Fig. 1 La réunion des services de l'intendance en temps de guerreFig. 1
La réunion des services de l'intendance en temps de guerre
Fig. 1. - La réunion des services de l'intendance en temps de guerre p.
56
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II. — Données générales du problème
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III. — Le service des subsistances1. — PRÉVISIONS D'AVANT-GUERRE
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SERVICE DES SUBSISTANCES ENVOIS MENSUELS DE L'ARRIÈRE
AUX ARMÉES DU FRONT NORD-EST EN 1918SERVICE DES
SUBSISTANCES ENVOIS MENSUELS DE L'ARRIÈRE AUX ARMÉES DU
FRONT NORD-EST EN 1918

SERVICE DES SUBSISTANCES ENVOIS MENSUELS DE L'ARRIÈRE
AUX ARMÉES DU FRONT NORD-EST EN 1918 p. 61
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2. — LE RAVITAILLEMENT NATIONAL
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3. — LE BLÉ
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4. — LA VIANDE
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5. — LE VIN
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6. — AUTRES VIvRES

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

7. — LES DENRÉES FOURRAGÈRES8. — LES COMBUSTIBLES
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Fig. 2 Consommation d'essence pendant la guerre 1914-1918Fig. 2
Consommation d'essence pendant la guerre 1914-1918
Fig. 2. - Consommation d'essence pendant la guerre 1914-1918 p. 83
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IV. — L'habillement1. — SITUATION A LA MOBILISATION
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2. — LA CRISE INITIALE
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3. — LA PÉRIODE D'ORGANISATION. PRINCIPES D'ACTION
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4. — LES EFFETS DE DRAP
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Fig. 3 Production et consommation des capotes de troupe pendant la
guerre 1914-1918Fig. 3 Production et consommation des capotes de
troupe pendant la guerre 1914-1918

Fig. 3. - Production et consommation des capotes de troupe pendant la
guerre 1914-1918 p. 97
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5. — LE SERVICE DES CUIRS
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Fig. 4 Production et consommation des brodequins de troupe pendant
la guerre 1914-1918Fig. 4 Production et consommation des brodequins
de troupe pendant la guerre 1914-1918

Fig. 4. - Production et consommation des brodequins de troupe
pendant la guerre 1914-1918 p. 101
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6. — LE COTON
NOMBRE DE BROCHES DE FILATURE DE CCTON EN
FRANCENOMBRE DE BROCHES DE FILATURE DE CCTON EN
FRANCE
NOMBRE DE BROCHES DE FILATURE DE CCTON EN FRANCE p. 102
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7. — FABRICATIONS ET EFFETS DIVERS
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8. — LA RÉCUPÉRATION
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OPÉRATIONS DU SERVICE DE L'HABILLEMENT PENDANT LA
GUERRE 1914-1918OPÉRATIONS DU SERVICE DE L'HABILLEMENT
PENDANT LA GUERRE 1914-1918

OPÉRATIONS DU SERVICE DE L'HABILLEMENT PENDANT LA
GUERRE 1914-1918 p. 105
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V. — Organisation des stations-magasins et des établissements
analogues
1. — PRINCIPES D'ORGANISATION. L'INDUSTRIALISATION
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Fig. 5 Type de station-magasinFig. 5 Type de station-magasinFig. 5. - Type de station-magasin p. 109
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2. — DESCRIPTION SOMMAIRE D'UNE STATION-MAGASIN
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3. — L'ENTREPOT D'EFFETS4. — LES RÉSULTATS DE L'INDUSTRIALISATION
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Fig. 6 Main-d'œuvre utilisée par les Services de l'Intendance de
l'intérieur pendant la guerre 1914-1918Fig. 6 Main-d'œuvre utilisée par
les Services de l'Intendance de l'intérieur pendant la guerre 1914-1918

Fig. 6. - Main-d'œuvre utilisée par les Services de l'Intendance de
l'intérieur pendant la guerre 1914-1918 p. 113
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CONCOURS ORGANISÉ PAR LA VILLE DE PARIS EN VUE DE
L'UTILISATION RATIONNELLE DES COMBUSTIBLES (1re PARTIE,
JUILLET-SEPTEMBRE 1920)

PREMIÈRE EXPOSITION DU CHAUFFAGE PREMIÈRE SÉRIE DU DIT
CONCOURS (Paris, Grand Palais, 30 octobre-15 novembre 1920.)
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ANNEXE I. - LISTE DES EXPOSANTS (1re série, Paris, Grand Palais. 30
octobre-15 novembre 1920.)
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ANNEXE II. — RECHERCHE DES ÉCONOMIES DE COMBUSTIBLES
DANS LA PRODUCTION DE LA FORCE MOTRICE INDUSTRIELLE
Compte rendu d'une conférence, faite le 13 novembre 1920, par M.
COMPÈRE, Ingénieur-Directeur de l'Association parisienne des
Propriétaires d'Appareils à Vapeur
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ANNEXE III. — MOYEN D'OBTENIR LE RENDEMENT MAXIMUM DES
APPAREILS DE CHAUFFAGE Compte rendu d'une conférence faite par
M. PAUL FRION Ingénieur-Directeur de l'Office central de Chauffe
rationnelle
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(GROUPART 124-138) TRAVAUX DE LA COMMISSION D'UTILISATION
DES COMBUSTIBLES
MINISTÈRE des Travaux FublicsPREMIER RAPPORT
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UTILISATION du bois de chauffage comme combustible industrielRAPPORT DE LA DEUXIÈME SOUS-COMMISSION
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VOEU DE LA COMMISSION D'UTILISATION DES COMBUSTIBLES ÉMIS
AU COURS DE LA SÉANCE DU 20 MAI 1920
VOEU DE LA COMMISSION D'UTILISATION DES COMBUSTIBLES ÉMIS
AU COURS DE LA SÉANCE DU 22 JUILLET 1920
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(GROUPART 138-138) NOTES D'AGRICULTURE par M. H. HITIER,
membre du Conseil
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(GROUPART 148-151) NOTE DU COMITÉ DES CONSTRUCTIONS ET
BEAUX-ARTS

L'Exposition de Mobiliers au Salon d'Automne de 1920. PAR M. HENRY-
RENÉ D'ALLEMAGNE. Membre du Conseil de la Société
d'Encouragement
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ARTISTES CITÉS
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(GROUPART 151-156) COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE LA
SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT
ASSEMBLÉE GÉNÉRALE DU 18 DÉCEMBRE 1920Présidence de M. LINDET, président
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(GROUPART 156-156) BIBLIOGRAPHIE
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(GROUPART 165-165) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN
DÉCEMBRE 1920
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(FASCICULE BSPI_135_2) 120e ANNÉE. FÉVRIER 1921(GROUPART 169-172) COMITÉ D'AGRICULTURE

RAPPORT présenté par M. L. LINDET, au nom du Comité d'Agriculture,
sur une machine continue à mouler et à démouler le chocolat
présentée par M. E. SAVY et construite par MM. A. Savy, Jeanjean et
Cie
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(GROUPART 172-217) COMITÉ DES ARTS MÉCANIQUES

RAPPORT présenté par M. Louis SALOMON, au nom du Comité des
Arts mécaniques, sur une serrure, avec loqueteau intérieur, pour les
portières latérales des voitures de chemins de fer, imaginée par M. E.
BIRLÉ
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Fig. 1 La manœuvre pour ouvrir la serrure-loqueteau de M. BirléFig. 1
La manœuvre pour ouvrir la serrure-loqueteau de M. Birlé
Fig. 1. - La manœuvre pour ouvrir la serrure-loqueteau de M. Birlé p.
174
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Fig. 2. à 10Fig. 2. à 10Fig. 2. à 10 p. 176
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L'INDUSTRIE DES LAQUES D'EXTRÊME-ORIENT EN FRANCE
Fig. 1 Rhus succedanea (laquier d'Extrême-Orient)Fig. 1 Rhus
succedanea (laquier d'Extrême-Orient)
Fig. 1. - Rhus succedanea (laquier d'Extrême-Orient) p. 179
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Fig. 2 Laquiers de trois ans dans une plantation du TonkinFig. 2
Laquiers de trois ans dans une plantation du Tonkin

Fig. 3 Saignée d'un laquier de trois ans dans une plantation du
TonkinFig. 3 Saignée d'un laquier de trois ans dans une plantation du
Tonkin
Fig. 2. - Laquiers de trois ans dans une plantation du Tonkin p. 180
Fig. 3. - Saignée d'un laquier de trois ans dans une plantation du
Tonkin p. 180
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Fig. 4 Barattage de la laque brute, procédé extrême-orientalFig. 4
Barattage de la laque brute, procédé extrême-oriental
Fig. 4. - Barattage de la laque brute, procédé extrême-oriental p. 181
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Fig. 5 Filtrage de la laque brute, procédé extrême-orientalFig. 5 Filtrage
de la laque brute, procédé extrême-oriental
Fig. 5. - Filtrage de la laque brute, procédé extrême-oriental p. 182
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Fig. 6 Application de la laque sur une hélice aérienne aux
Établissements de Chalais-Meudon pendant la guerreFig. 6 Application
de la laque sur une hélice aérienne aux Établissements de Chalais-
Meudon pendant la guerre

Fig. 7 Ponçage de la première couche de soubassement sur une hélice
aérienne aux Établissements de Chalais-Meudon pendant la guerreFig.
7 Ponçage de la première couche de soubassement sur une hélice
aérienne aux Établissements de Chalais-Meudon pendant la guerre

Fig. 6. - Application de la laque sur une hélice aérienne aux
Établissements de Chalais-Meudon pendant la guerre p. 183

Fig. 7. - Ponçage de la première couche de soubassement sur une
hélice aérienne aux Établissements de Chalais-Meudon pendant la
guerre p. 183
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Fig. 8 Boursouflement de la face produit par l'éruption de laque chez
un Européen d'une vingtaine d'annéesFig. 8 Boursouflement de la face
produit par l'éruption de laque chez un Européen d'une vingtaine
d'années

Fig. 8. - Boursouflement de la face produit par l'éruption de laque chez
un Européen d'une vingtaine d'années p. 185
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LA MANIPULATION PNEUMATIQUE DES LIQUIDES ET LA
DISTRIBUTION INDUSTRIELLE DES CARBURANTS
I. — LA MANIPULATION PNEUMATIQUE DES LIQUIDES
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1° APPAREILS MAUCLERE A SEMI-RECUPERATION DES VAPEURS
SATURANTES

Fig. 1 Installation de sécurité. Système Mauclère. Type garage à semi-
récupération de vapeurs. A. tube d'évacuation; — B, compteur; — C,
jaugeurs: — D, filtre; — E, tuyauterie et flexible d'échange de gaz
saturésFig. 1 Installation de sécurité. Système Mauclère. Type garage à
semi-récupération de vapeurs. A. tube d'évacuation; — B, compteur; —
C, jaugeurs: — D, filtre; — E, tuyauterie et flexible d'échange de gaz
saturés

Fig. 1. - Installation de sécurité. Système Mauclère. Type garage à semi-
récupération de vapeurs. A. tube d'évacuation; — B, compteur; — C,
jaugeurs: — D, filtre; — E, tuyauterie et flexible d'échange de gaz
saturés p. 196
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Fig.2 Ensemble du groupe des deux réservoirs conjuguésFig.2
Ensemble du groupe des deux réservoirs conjugués
Fig.2. - Ensemble du groupe des deux réservoirs conjugués p. 197
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Fig. 3 Ensemble du robinet à quatre voies, à commande à mainFig. 3
Ensemble du robinet à quatre voies, à commande à main
Fig. 3. - Ensemble du robinet à quatre voies, à commande à main p. 198
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Fig. 4 Tableau de distributionFig. 4 Tableau de distribution
Fig. 5 Réservoirs conjugués en groupe monoblocFig. 5 Réservoirs
conjugués en groupe monobloc
Fig. 4. - Tableau de distribution p. 199Fig. 5. - Réservoirs conjugués en groupe monobloc p. 199
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Fig. 6 Poste de ravitaillement d'essence dars un garageFig. 6 Poste de
ravitaillement d'essence dars un garage
2° APPAREILS MAUCLÈRE A RÉCUPÉRATION INTÉGRALE DES
VAPEURS SATURANTES
Fig. 6. - Poste de ravitaillement d'essence dars un garage p. 200
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Fig. 7 Schéma de circulation des gaz en cycle fermé (cas d'une
installation avec un seul poste). A, compresseur; — B, réservoir haute
pression; — C, réservoir basse pression; — D, robinet d'équilibre ; -
E[...]Fig. 7 Schéma de circulation des gaz en cycle fermé (cas d'une
installation avec un seul poste). A, compresseur; — B, réservoir haute
pression; — C, réservoir basse pression; — D, robinet d'équilibre ; -
E[...]

Fig. 8 Schéma de circulation des gaz en cycle fermé (cas d'une
installation avec postes multiples). , compresseur; — B, réservoir
haute pression; — C, réservoir basse pression; — D, robinet
d'équilibre; E, réservoir-magasin; — F, G. jaugeurs; — H, vannesFig. 8
Schéma de circulation des gaz en cycle fermé (cas d'une installation
avec postes multiples). , compresseur; — B, réservoir haute pression;
— C, réservoir basse pression; — D, robinet d'équilibre; E, réservoir-
magasin; — F, G. jaugeurs; — H, vannes

Fig. 7. - Schéma de circulation des gaz en cycle fermé (cas d'une
installation avec un seul poste). A, compresseur; — B, réservoir haute
pression; — C, réservoir basse pression; — D, robinet d'équilibre ; -
E[...] p. 201

Fig. 8. - Schéma de circulation des gaz en cycle fermé (cas d'une
installation avec postes multiples). , compresseur; — B, réservoir
haute pression; — C, réservoir basse pression; — D, robinet
d'équilibre; E, réservoir-magasin; — F, G. jaugeurs; — H, vannes p. 201
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Fig. 9 Installation de sécurité. Système Mauclère, à récupération
intégrale des vapeursFig. 9 Installation de sécurité. Système Mauclère,
à récupération intégrale des vapeurs

Fig. 10 Installation de sécurité. Système Mauclère, à récupération
intégrale des vapeursFig. 10 Installation de sécurité. Système
Mauclère, à récupération intégrale des vapeurs

Fig. 9. - Installation de sécurité. Système Mauclère, à récupération
intégrale des vapeurs p. 202
Fig. 10. - Installation de sécurité. Système Mauclère, à récupération
intégrale des vapeurs p. 202
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Fig. 11 Schéma d'agencement d'un appareillage inverseur de marche à
fonctionnement automatiqueFig. 11 Schéma d'agencement d'un
appareillage inverseur de marche à fonctionnement automatique

Fig. 11. - Schéma d'agencement d'un appareillage inverseur de marche
à fonctionnement automatique p. 203
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Fig. 12 Installation de sécurité. Système Mauclère, à semi-récupération
de vapeurs. Ravitaillement par camion-citerne d'un réservoir en
surfaceFig. 12 Installation de sécurité. Système Mauclère, à semi-
récupération de vapeurs. Ravitaillement par camion-citerne d'un
réservoir en surface

Fig. 13 Installation de sécurité. Système Mauclère, à semi récupération
de vapeurs, avec poste pouvant être utilisé indifféremment pour
l'emmagasinage et le soutirageFig. 13 Installation de sécurité. Système
Mauclère, à semi récupération de vapeurs, avec poste pouvant être
utilisé indifféremment pour l'emmagasinage et le soutirage

Fig. 12. - Installation de sécurité. Système Mauclère, à semi-
récupération de vapeurs. Ravitaillement par camion-citerne d'un
réservoir en surface p. 204

Fig. 13. - Installation de sécurité. Système Mauclère, à semi
récupération de vapeurs, avec poste pouvant être utilisé
indifféremment pour l'emmagasinage et le soutirage p. 204
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II. — LA DISTRIBUTION INDUSTRIELLE DES CARBURANTS
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Fig. 14 Borne de distribution d'essence en bordure d'une routeFig. 14
Borne de distribution d'essence en bordure d'une route
Fig. 14. - Borne de distribution d'essence en bordure d'une route p. 206
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Fig. 15 Kiosque de distribution d'essence sur la voie publiqueFig. 15
Kiosque de distribution d'essence sur la voie publique
Fig. 15. - Kiosque de distribution d'essence sur la voie publique p. 207
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INAUGURATION DU MONUMENT LÉON BOLLÉE au Mans le 31 octobre
1920
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DISCOURS DE M. MAURICE, D'OCAGNE. Inspecteur général des Ponts
et Chaussées, Professeur à l'École polytechnique
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DISCOURS DE M. LE TROCQUER, Ministre des Travaux Publics
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(GROUPART 217-218) NOTE DU COMITÉ DES CONSTRUCTIONS ET
BEAUX-ARTS
MESURE de la plasticité des mortiers et des bétons
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(GROUPART 218-232) COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE LA
SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT
ASSEMBLÉE GÉNÉRALE DU 8 JANVIER 1921Présidence de M. LINDET, président
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CONSEIL D'ADMINISTRATIONSÉANCE PUBLIQUE DU 15 JANVIER 1921Présidence de M. BACLÉ, président
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SÉANCE PUBLIQUE DU 22 JANVIER 1921Présidence de M. L. RACLÉ, président
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(GROUPART 232-232) BIBLIOGRAPHIE
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(GROUPART 239-239) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN
JANVIER 1921
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Fig. 1 Dispositif du montage des tôles essayées à l'emboutissage par
le Jern Kontor suédoisFig. 1 Dispositif du montage des tôles essayées
à l'emboutissage par le Jern Kontor suédois

Fig. 1. - Dispositif du montage des tôles essayées à l'emboutissage par
le Jern Kontor suédois p. 242
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Fig. 2 Appareil d'Erichsen de Berlin pour essayer les tôles minces à
l'emboutissageFig. 2 Appareil d'Erichsen de Berlin pour essayer les
tôles minces à l'emboutissage

Fig. 2. - Appareil d'Erichsen de Berlin pour essayer les tôles minces à
l'emboutissage p. 243
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Fig. 3 Essai des tôles d'acier à l'emboutissageFig. 3 Essai des tôles
d'acier à l'emboutissage
Fig. 3. - Essai des tôles d'acier à l'emboutissage p. 244
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Fig. 4 Poinçon et matrice pour essai d'emboutissageFig. 4 Poinçon et
matrice pour essai d'emboutissage

Fig. 5 Dix grammes superposés de 4 emboutissages successifs
effectués avec le même poinçon et avec des matrices de 14, 15, 16, 19
mm de diamètresFig. 5 Dix grammes superposés de 4 emboutissages
successifs effectués avec le même poinçon et avec des matrices de 14,
15, 16, 19 mm de diamètres

Fig. 4. - Poinçon et matrice pour essai d'emboutissage p. 245
Fig. 5. - Dix grammes superposés de 4 emboutissages successifs
effectués avec le même poinçon et avec des matrices de 14, 15, 16, 19
mm de diamètres p. 245
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Coupes d'emboutissage montrant les déformations du métalCoupes
d'emboutissage montrant les déformations du métal
Fig. 6 Tôle d'acier de 1,40 mm d'épaisseurFig. 6 Tôle d'acier de 1,40
mm d'épaisseur
Fig. 7 Tôte de laiton de 1,60 mm d'épaisseurFig. 7 Tôte de laiton de 1,60
mm d'épaisseur
Coupes d'emboutissage montrant les déformations du métal p. 247Fig. 6. - Tôle d'acier de 1,40 mm d'épaisseur p. 247Fig. 7. - Tôte de laiton de 1,60 mm d'épaisseur p. 247

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 8 Rupture asymétrique à l'emboutissage par suite de ductilité
différente dans les deux sens, en long et en traversFig. 8 Rupture
asymétrique à l'emboutissage par suite de ductilité différente dans les
deux sens, en long et en travers

Fig. 9 Plissements latéraux de la bande emboutie, métal a godé par
suite de la compression à la flexionFig. 9 Plissements latéraux de la
bande emboutie, métal a godé par suite de la compression à la flexion

Fig. 8. - Rupture asymétrique à l'emboutissage par suite de ductilité
différente dans les deux sens, en long et en travers p. 248
Fig. 9. - Plissements latéraux de la bande emboutie, métal a godé par
suite de la compression à la flexion p. 248
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Fig. 10 Déformation latérale dans l'emboutissageFig. 10 Déformation
latérale dans l'emboutissage
Fig. 11 Côté de l'entrée du percuteur. Fig. 12. — Côté de la proueFig. 11
Côté de l'entrée du percuteur. Fig. 12. — Côté de la proue
Fig. 13 Fissures au début del'embou tissage d'un acier peu ductileFig.
13 Fissures au début del'embou tissage d'un acier peu ductile
Fig. 10. - Déformation latérale dans l'emboutissage p. 249
Fig. 11. - Côté de l'entrée du percuteur. Fig. 12. — Côté de la proue p.
249
Fig. 13. - Fissures au début del'embou tissage d'un acier peu ductile p.
249
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Fig. 14 à 17 Essais d'emboutissage dynamiques de bronzes dursFig. 14
à 17 Essais d'emboutissage dynamiques de bronzes durs

Fig. 18 à 20 Essais d'emboutissage dynamiques de tôles d'acier peu
ductilesFig. 18 à 20 Essais d'emboutissage dynamiques de tôles
d'acier peu ductiles

Fig. 14 à 17. - Essais d'emboutissage dynamiques de bronzes durs p.
250
Fig. 18 à 20. - Essais d'emboutissage dynamiques de tôles d'acier peu
ductiles p. 250
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Fig. 21 Diagramme de sept emboutissages successifs à flèche
croissante. Les abscisses indiquent les flèches successives
d'emboutissage, amplifiées 14 fois. Les ordonnées représentent l'effort
à raison de 23 kg par millimètreFig. 21 Diagramme de sept
emboutissages successifs à flèche croissante. Les abscisses
indiquent les flèches successives d'emboutissage, amplifiées 14 fois.
Les ordonnées représentent l'effort à raison de 23 kg par millimètre

Fig. 21. - Diagramme de sept emboutissages successifs à flèche
croissante. Les abscisses indiquent les flèches successives
d'emboutissage, amplifiées 14 fois. Les ordonnées représentent l'effort
à raison de 23 kg par millimètre p. 251
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Fig. 22 Vue des proues de sept emboutissages successifs à flèche
croissanteFig. 22 Vue des proues de sept emboutissages successifs à
flèche croissante

Fig. 22. - Vue des proues de sept emboutissages successifs à flèche
croissante p. 252
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Fig. 1 Coupe schématique de la lampe à mercure, système Henri
GeorgeFig. 1 Coupe schématique de la lampe à mercure, système
Henri George

Fig. 2 Vue de la lampe à mercure, système Henri GeorgeFig. 2 Vue de la
lampe à mercure, système Henri George
Fig. 1. - Coupe schématique de la lampe à mercure, système Henri
George p. 259
Fig. 2. - Vue de la lampe à mercure, système Henri George p. 259
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Fig. 1Fig. 1Fig. 1 p. 263

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig.2Fig.2Fig.2 p. 264
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Fig. 3Fig. 3Fig. 3 p. 265
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TABLEAU DES ESSAIS CORRESPONDANT A LA COURBE 4TABLEAU
DES ESSAIS CORRESPONDANT A LA COURBE 4
TABLEAU DES ESSAIS CORRESPONDANT A LA COURBE 4 p. 269
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Fig. 4Fig. 4Fig. 4 p. 270
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Fig. 5Fig. 5Fig. 5 p. 272
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Compte rendu des examens du 1er degré
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EXAMENS DU 1er DEGRÉCOMPOSITION DU JURY
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LISTE DES CANDIDATS REÇUS CLASSÉS PAR ORDRE DE MÉRITE
STAGIAIRES PLACÉS A LA COMPAGNIE DU CHEMIN DE FER
D'ORLÉANS
STAGIAIRE DÉTACHÉ PAR SON CHEF D'ÉTABLISSEMENT A
L'INSTITUT ÉLECTROTECHNIQUE DE GRENOBLE
COMPOSITIONS ÉCRITES (Questions posées)INDSTRIE MÉTALLURGIQUE
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INDUSTRIE CHIMIQUEINDUSTRIES MÉCANIQUE ET MINIÈRE
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Fig. 1Fig. 1INDUSTRIE MÉCANIQUEFig. 1 p. 280
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CONSTRUCTION ET TRAVAUX PUBLICSFig. 2Fig. 2Fig. 2 p. 281
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EXAMENS ORAUX (Questions posées)Métallurgie : Examinateur, M. H. LE CHATELIERTravaux publics : Examinateur, LIEUTENANT-COLONEL ESPITALLIER
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Mécanique appliquée et physique industrielle : Examinateur, M.
DUFOUR
Mathématiques et mécanique : Examinateur, M. GARSONN IN
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(FASCICULE BSPI_135_3) 120eANNÉE. MARS 1921
(GROUPART 286-302) TRAVAUX DE LA COMMISSION D'UTILISATION
DES COMBUSTIBLES
MINISTÈRE des Travaux publicsSECOND RAPPORT(2)
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PRODUCTION et utilisation de la vapeurRAPPORT DE LA 1re SOUS-COMMISSIONI. — Production de la vapeur
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ESSAIS DE CHAUDIÈRES CHAUFFÉES A LA MAINESSAIS DE
CHAUDIÈRES CHAUFFÉES A LA MAIN
ESSAIS DE CHAUDIÈRES CHAUFFÉES A LA MAIN p. 296
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(GROUPART 302-314) COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE LA
SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT
CONSEIL D'ADMINISTRATIONSÉANCE PUBLIQUE DU 12 FÉVRIER 1921Présidence de M. BACLÉ, président
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Accéléromètres. Les — système Boyer-Guillon et Auclair. Conférence
par M. A. BOYER-GUILLON (Compte rendu de la séance publique du 12
février 1921) ............ III 305
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SÉANCE PUBLIQUE DU 26 FÉVRIER 1920Présidence de M. L. BACLE, président
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(GROUPART 314-314) BIBLIOGRAPHIE
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(GROUPART 319-319) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN
FÉVRIER 1921
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(FASCICULE BSPI_135_4) 120e ANNÉE. AVRIL 1921(GROUPART 321-325) COMITÉ DES ARTS MÉCANIQUES
RAPPORT présenté par M. Ed. SAUVAGE au nom du Comité des Arts
mécaniques, sur les appareils jaugeurs de M. PIETTE
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Fig. 1, 2 et 3 Manomètre différentiel à indication magnétique de M.
Piette. Fig. 1. Vue de face, cadran enlevé. — Fig. 2. Coupe des pôles de
l'aimant par AA'. — Fig. 3. Coupe horizontale par MNPQFig. 1, 2 et 3
Manomètre différentiel à indication magnétique de M. Piette. Fig. 1. Vue
de face, cadran enlevé. — Fig. 2. Coupe des pôles de l'aimant par AA'.
— Fig. 3. Coupe horizontale par MNPQ

Fig. 1, 2 et 3. - Manomètre différentiel à indication magnétique de M.
Piette. Fig. 1. Vue de face, cadran enlevé. — Fig. 2. Coupe des pôles de
l'aimant par AA'. — Fig. 3. Coupe horizontale par MNPQ p. 322
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Fig. 4 Enregistreur de débit à ordonnée proportionnelle de M. PietteFig.
4 Enregistreur de débit à ordonnée proportionnelle de M. Piette
Fig. 4. - Enregistreur de débit à ordonnée proportionnelle de M. Piette
p. 323
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Fig. 5 Appareil jaugeur de M. PietteFig. 5 Appareil jaugeur de M. PietteFig. 5. - Appareil jaugeur de M. Piette p. 324
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(GROUPART 325-329) COMITÉ DES ARTS ÉCONOMIQUES
RAPPORT présenté, au nom du Comité des Arts économiques, par le
Lieutenant-Colonel PAUL RENARD sur trois ouvrages publiés par le
Lieutenant de vaisseau ROUCH
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(GROUPART 329-373) ORIGINE DE LA POULIE, DU TREUIL, DE
L'ENGRENAGE, DE LA ROUE DE VOITURE, ETC. ÉTUDE SUR LE
FROTTEMENT DES CORDES ET SUR LES PALANS
LA POULIE1. — L'origine de la poulie
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Fig. 1 Obtention du feu par frottement longitudinal d'un bâton dans une
rainureFig. 1 Obtention du feu par frottement longitudinal d'un bâton
dans une rainure

Fig. 1. - Obtention du feu par frottement longitudinal d'un bâton dans
une rainure p. 330
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Fig. 2 Obtention du feu par giration d'un bâton, chez les Naturels de
Rawack et de Wacgiou (J. Arago)Fig. 2 Obtention du feu par giration
d'un bâton, chez les Naturels de Rawack et de Wacgiou (J. Arago)

Fig. 3 Ignitérébrateur à giration par corde. Iles Aléoutiennes (d'après
Tylor)Fig. 3 Ignitérébrateur à giration par corde. Iles Aléoutiennes
(d'après Tylor)

Fig. 2. - Obtention du feu par giration d'un bâton, chez les Naturels de
Rawack et de Wacgiou (J. Arago) p. 331
Fig. 3. - Ignitérébrateur à giration par corde. Iles Aléoutiennes (d'après
Tylor) p. 331
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Fig. 4 Reproduction d'une gravure du XVIIIe siècle montrant deux
Esquimaux actionnant un ignitérébrateur par girationFig. 4
Reproduction d'une gravure du XVIIIe siècle montrant deux Esquimaux
actionnant un ignitérébrateur par giration

Fig. 5 Ignitérébrateur des Dacotahs, Indiens de l'Amérique du Nord
(d'après J. Lubbock)Fig. 5 Ignitérébrateur des Dacotahs, Indiens de
l'Amérique du Nord (d'après J. Lubbock)

Fig. 4. - Reproduction d'une gravure du XVIIIe siècle montrant deux
Esquimaux actionnant un ignitérébrateur par giration p. 332
Fig. 5. - Ignitérébrateur des Dacotahs, Indiens de l'Amérique du Nord
(d'après J. Lubbock) p. 332
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Fig. 6 Ignitérébrateur des anciens EgyptiensFig. 6 Ignitérébrateur des
anciens Egyptiens
2. — Le treuilFig. 6. - Ignitérébrateur des anciens Egyptiens p. 333
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Fig. 7 Obtention du feu par giration, dans l'HindoustanFig. 7 Obtention
du feu par giration, dans l'Hindoustan
Fig. 7. - Obtention du feu par giration, dans l'Hindoustan p. 334

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 8 Perçoir à archet, avec poulie fixe, des anciens Indiens (d'après le
Dr Rau)Fig. 8 Perçoir à archet, avec poulie fixe, des anciens Indiens
(d'après le Dr Rau)

Fig. 9 Nègre tirant sur une branche pour approcher le fruit à détacher
(Encyclopédie, 1760)Fig. 9 Nègre tirant sur une branche pour
approcher le fruit à détacher (Encyclopédie, 1760)

Fig. 8. - Perçoir à archet, avec poulie fixe, des anciens Indiens (d'après
le Dr Rau) p. 335
Fig. 9. - Nègre tirant sur une branche pour approcher le fruit à détacher
(Encyclopédie, 1760) p. 335
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Fig. 10 Forerie à archet, avec poulie calée sur le porte foret (Principes
de l'architecture etc. Félibien, 1676)Fig. 10 Forerie à archet, avec poulie
calée sur le porte foret (Principes de l'architecture etc. Félibien, 1676)

Fig. 11 Mouvement de translation des fardeaux obtenu par la rotation
du rouleau à l'aide de leviersFig. 11 Mouvement de translation des
fardeaux obtenu par la rotation du rouleau à l'aide de leviers

Fig. 10. - Forerie à archet, avec poulie calée sur le porte foret (Principes
de l'architecture etc. Félibien, 1676) p. 336
Fig. 11. - Mouvement de translation des fardeaux obtenu par la rotation
du rouleau à l'aide de leviers p. 336
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Fig. 12 Rotation d'un arbre horizontal à l'aide de deux leviers le
traversant en croixFig. 12 Rotation d'un arbre horizontal à l'aide de
deux leviers le traversant en croix

Fig. 13 Roue de commande d'un treuil (Philon de Byzance)Fig. 13 Roue
de commande d'un treuil (Philon de Byzance)
Fig. 12. - Rotation d'un arbre horizontal à l'aide de deux leviers le
traversant en croix p. 337
Fig. 13. - Roue de commande d'un treuil (Philon de Byzance) p. 337
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Fig. 14 Treuil au pied pour l'avancement de la pièce de bois, sur une
machine à scier (Jacques Besson, Lyon, 1578)Fig. 14 Treuil au pied
pour l'avancement de la pièce de bois, sur une machine à scier
(Jacques Besson, Lyon, 1578)

Fig. 14. - Treuil au pied pour l'avancement de la pièce de bois, sur une
machine à scier (Jacques Besson, Lyon, 1578) p. 338
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3. — Le vindas ou cabestan
Fig. 15 Treuil mû par 2 manivelles (Agricola, 1556)Fig. 15 Treuil mû par
2 manivelles (Agricola, 1556)
Fig. 16 Roue de commande par chaîne sans fin (Mariano, 1440)Fig. 16
Roue de commande par chaîne sans fin (Mariano, 1440)
Fig. 15. - Treuil mû par 2 manivelles (Agricola, 1556) p. 339Fig. 16. - Roue de commande par chaîne sans fin (Mariano, 1440) p. 339
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Fig. 17 Roue de commande par chaîne sans fin 'Ramelli, 1588)Fig. 17
Roue de commande par chaîne sans fin 'Ramelli, 1588)
Fig. 18. Treuil à engrenages mû par un tympan (Ramelli, 1588)Fig. 18.
Treuil à engrenages mû par un tympan (Ramelli, 1588)
Fig. 17. - Roue de commande par chaîne sans fin 'Ramelli, 1588) p. 340Fig. 18. Treuil à engrenages mû par un tympan (Ramelli, 1588) p. 340
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4. Le manègeFig. 19 Cabestans (Banduri, 1712)Fig. 19 Cabestans (Banduri, 1712)5. — La poulie considérée comme levierFig. 19. - Cabestans (Banduri, 1712) p. 341
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Fig. 20 Treuil mù par un manège au XVIe siècle (Agricola, 1556)Fig. 20
Treuil mù par un manège au XVIe siècle (Agricola, 1556)
Fig. 20. - Treuil mù par un manège au XVIe siècle (Agricola, 1556) p. 342
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Fig. 21 Treuil mû par un manège au XVIIe siècle (Salomon de Caus,
1615)Fig. 21 Treuil mû par un manège au XVIIe siècle (Salomon de
Caus, 1615)

Fig. 21. - Treuil mû par un manège au XVIIe siècle (Salomon de Caus,
1615) p. 343
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Fig. 22 Treuil mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie,
1760)Fig. 22 Treuil mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie,
1760)

Fig. 22. - Treuil mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie, 1760)
p. 344
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6. — Le levier funiculaire
Fig. 23 Cabestan mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie,
1760)Fig. 23 Cabestan mû par un manège au XVIIIe siècle
(Encyclopédie, 1760)

Fig. 23. - Cabestan mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie,
1760) p. 345
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Fig. 24-25-26 Levier funiculaire du premier genreFig. 24-25-26 Levier
funiculaire du premier genre
Fig. 24-25-26. - Levier funiculaire du premier genre p. 346
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7. — La résistance au frottement des cordes
Fig. 27 Levier funiculaire du deuxième genreFig. 27 Levier funiculaire
du deuxième genre
Fig. 28 Levier funiculaire du troisième genreFig. 28 Levier funiculaire
du troisième genre
Fig. 27. - Levier funiculaire du deuxième genre p. 347Fig. 28. - Levier funiculaire du troisième genre p. 347
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Fig. 29 Levier funiculaire du deuxième genre utilisé par les
EsquimauxFig. 29 Levier funiculaire du deuxième genre utilisé par les
Esquimaux

Fig. 29. - Levier funiculaire du deuxième genre utilisé par les
Esquimaux p. 348
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Fig. 30 Équilibre statique de deux poids différents sur un levier
funiculaire du premier genreFig. 30 Équilibre statique de deux poids
différents sur un levier funiculaire du premier genre

Fig. 30. - Équilibre statique de deux poids différents sur un levier
funiculaire du premier genre p. 349
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Fig. 31 Graphique de la résistance au frottement d'une corde de 10 mm
de diamètre. En abscisses : le poids suspenduFig. 31 Graphique de la
résistance au frottement d'une corde de 10 mm de diamètre. En
abscisses : le poids suspendu

Fig. 31. - Graphique de la résistance au frottement d'une corde de 10
mm de diamètre. En abscisses : le poids suspendu p. 350
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Fig. 32 Corde suspendant un poids, écartée de la verticale par une
force graduéeFig. 32 Corde suspendant un poids, écartée de la
verticale par une force graduée

Fig. 32. - Corde suspendant un poids, écartée de la verticale par une
force graduée p. 351
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Fig. 33 Variation du frottement avec l'angle d'enroulementFig. 33
Variation du frottement avec l'angle d'enroulement

Fig. 34 Le frottement est indépendant du diamètre du cylindre
d'enroulementFig. 34 Le frottement est indépendant du diamètre du
cylindre d'enroulement

Fig. 35 Schéma montrant la rectification qu'il faut apporter au tracé du
levier funiculaire du deuxième genre représenté figure 29Fig. 35
Schéma montrant la rectification qu'il faut apporter au tracé du levier
funiculaire du deuxième genre représenté figure 29

Fig. 36 Poulie de puits de l'ancienne EgypteFig. 36 Poulie de puits de
l'ancienne Egypte
Fig. 33. - Variation du frottement avec l'angle d'enroulement p. 352
Fig. 34. - Le frottement est indépendant du diamètre du cylindre
d'enroulement p. 352
Fig. 35. - Schéma montrant la rectification qu'il faut apporter au tracé
du levier funiculaire du deuxième genre représenté figure 29 p. 352
Fig. 36. - Poulie de puits de l'ancienne Egypte p. 352
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Fig. 37 Installation primitive de poulies de puits, en TunisieFig. 37
Installation primitive de poulies de puits, en Tunisie
Fig. 37. - Installation primitive de poulies de puits, en Tunisie p. 353
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Fig. 38 Chadouf, seau à bascule pour l'arrosage des jardins dans
l'ancîenne EgypteFig. 38 Chadouf, seau à bascule pour l'arrosage des
jardins dans l'ancîenne Egypte

Fig. 39 Bas-relief d'un sarcophage des Catacombes de Rome, montrant
l'installation d'un puits dans l'antiquitéFig. 39 Bas-relief d'un
sarcophage des Catacombes de Rome, montrant l'installation d'un
puits dans l'antiquité

Fig. 40 Poulie de renvoi maintenant la corde de traction de pontons
pour le passage d'un fleuve (Mariano, 1440)Fig. 40 Poulie de renvoi
maintenant la corde de traction de pontons pour le passage d'un fleuve
(Mariano, 1440)

Fig. 41-42 Poulies de puits de types différents d'après Léonard de Vinci
(vers 1500)Fig. 41-42 Poulies de puits de types différents d'après
Léonard de Vinci (vers 1500)

Fig. 38. - Chadouf, seau à bascule pour l'arrosage des jardins dans
l'ancîenne Egypte p. 354
Fig. 39. - Bas-relief d'un sarcophage des Catacombes de Rome,
montrant l'installation d'un puits dans l'antiquité p. 354
Fig. 40. - Poulie de renvoi maintenant la corde de traction de pontons
pour le passage d'un fleuve (Mariano, 1440) p. 354
Fig. 41-42. - Poulies de puits de types différents d'après Léonard de
Vinci (vers 1500) p. 354
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Fig. 44 Poulie mobile appliquée à un levier funiculaire du deuxième
genre (Jacques Besson, Lyon, 1578)Fig. 44 Poulie mobile appliquée à
un levier funiculaire du deuxième genre (Jacques Besson, Lyon, 1578)

Fig. 43 Poulie de puits de forme bi-conique (RamelliFig. 43 Poulie de
puits de forme bi-conique (Ramelli
Fig. 44. - Poulie mobile appliquée à un levier funiculaire du deuxième
genre (Jacques Besson, Lyon, 1578) p. 355
Fig. 43. - Poulie de puits de forme bi-conique (Ramelli p. 355
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Fig. 45 Suspension d'une lanterne à huile par un levier funiculaire du
deuxième genreFig. 45 Suspension d'une lanterne à huile par un levier
funiculaire du deuxième genre
8. — Le levier funiculaire avec poulie

Fig. 46 Halage d'un traîneau par levier funiculaire du deuxième genre,
semblable à celui des Esquimaux (figures 29 et 35)Fig. 46 Halage d'un
traîneau par levier funiculaire du deuxième genre, semblable à celui
des Esquimaux (figures 29 et 35)

Fig. 45. - Suspension d'une lanterne à huile par un levier funiculaire du
deuxième genre p. 356
Fig. 46. - Halage d'un traîneau par levier funiculaire du deuxième genre,
semblable à celui des Esquimaux (figures 29 et 35) p. 356
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Fig. 47 et 48 Application de la poulie au levier funiculaire du troisième
genre (Ramelli, 1588)Fig. 47 et 48 Application de la poulie au levier
funiculaire du troisième genre (Ramelli, 1588)

Fig. 47 et 48. - Application de la poulie au levier funiculaire du troisième
genre (Ramelli, 1588) p. 357
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Fig. 49 Fabrication des courroies en cuir dans l'ancienne EgypteFig. 49
Fabrication des courroies en cuir dans l'ancienne Egypte
Fig. 49. - Fabrication des courroies en cuir dans l'ancienne Egypte p.
358
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Fig. 50 Poulie de commande à mouvement discontinu actionnant une
noria (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.)Fig. 50 Poulie de
commande à mouvement discontinu actionnant une noria (Philon de
Byzance, 2 siècles av. J.-C.)

Fig. 50. - Poulie de commande à mouvement discontinu actionnant une
noria (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.) p. 359
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Fig. 51 Frein empêchant le retour en arrière de l'arbre d'une noria
(Bockléri, 1662)Fig. 51 Frein empêchant le retour en arrière de l'arbre
d'une noria (Bockléri, 1662)

Fig. 51. - Frein empêchant le retour en arrière de l'arbre d'une noria
(Bockléri, 1662) p. 360
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Fig. 52 Roue hydraulique actionnant une noria à l'aide de poulies et de
chaînes de transmission (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.). 'Fig.
52 Roue hydraulique actionnant une noria à l'aide de poulies et de
chaînes de transmission (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.). '

Fig. 52. - Roue hydraulique actionnant une noria à l'aide de poulies et
de chaînes de transmission (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.). ' p.
361
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Fig. 53 Chaîne enroulée de plusieurs tours, sur l'arbre d'un treuil, pour
augmenter l'adhérence (Agricola, 1556)Fig. 53 Chaîne enroulée de
plusieurs tours, sur l'arbre d'un treuil, pour augmenter l'adhérence
(Agricola, 1556)

Fig. 53. - Chaîne enroulée de plusieurs tours, sur l'arbre d'un treuil,
pour augmenter l'adhérence (Agricola, 1556) p. 362
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Fig. 54 Crochets droits et crochets à trois bosses, implantés sur les
arbres moteurs pour empêcher le glissement de la chaîne de
transmission (Agricola, 1556)Fig. 54 Crochets droits et crochets à trois
bosses, implantés sur les arbres moteurs pour empêcher le glissement
de la chaîne de transmission (Agricola, 1556)

Fig. 54. - Crochets droits et crochets à trois bosses, implantés sur les
arbres moteurs pour empêcher le glissement de la chaîne de
transmission (Agricola, 1556) p. 363
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9. — La poulie de transmission
Fig. 55 Chaîne à maillons de forme rectangulaire pour s'agrafer sur les
saillies de l'arbre moteurFig. 55 Chaîne à maillons de forme
rectangulaire pour s'agrafer sur les saillies de l'arbre moteur

Fig. 55. - Chaîne à maillons de forme rectangulaire pour s'agrafer sur
les saillies de l'arbre moteur p. 364
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Fig. 56 Machine imaginée par Vaucanson pour fabriquer la chaîne à
maillons articulés et de forme rectangulaire (Conservatoire des Arts et
Métiers, n° 6)Fig. 56 Machine imaginée par Vaucanson pour fabriquer la
chaîne à maillons articulés et de forme rectangulaire (Conservatoire
des Arts et Métiers, n° 6)

Fig. 56. - Machine imaginée par Vaucanson pour fabriquer la chaîne à
maillons articulés et de forme rectangulaire (Conservatoire des Arts et
Métiers, n° 6) p. 365
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Fig. 57 Chaînes à maillons superposés de Léonard de VinciFig. 57
Chaînes à maillons superposés de Léonard de Vinci
Fig. 57. - Chaînes à maillons superposés de Léonard de Vinci p. 366
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Fig. 58-59 Chaîne sans fin dite chaîne GalleFig. 58-59 Chaîne sans fin
dite chaîne Galle
Fig. 58-59. - Chaîne sans fin dite chaîne Galle p. 367
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Fig. 60 Courroie sans fin et paliers (Léonard de Vinci, 1500)Fig. 60
Courroie sans fin et paliers (Léonard de Vinci, 1500)
Fig. 60. - Courroie sans fin et paliers (Léonard de Vinci, 1500) p. 368
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Fig. 61 Courroies, sangles (Léonard de Vinci, 1500)Fig. 61 Courroies,
sangles (Léonard de Vinci, 1500)
Fig. 61. - Courroies, sangles (Léonard de Vinci, 1500) p. 369
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Fig. 62 Courroie plate, sans fin et à brins croisés (Andréa Bockleri,
Nuremberg, 1662)Fig. 62 Courroie plate, sans fin et à brins croisés
(Andréa Bockleri, Nuremberg, 1662)

Fig. 62. - Courroie plate, sans fin et à brins croisés (Andréa Bockleri,
Nuremberg, 1662) p. 371
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(GROUPART 373-380) ENQUÊTE SUR LE MODE DE RECRUTEMENT
DES ÉLÈVES DES ÉCOLES D'ARTS ET MÉTIERS ET SUR
L'ORGANISATION DES CONCOURS D'ADMISSION A CES ÉCOLES
AVIS de la Société d'Encouragement
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QUESTIONNAIREI. — ADMISSION AUX ÉCOLES D'ARTS ET MÉTIERS
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II. — COMMENTAIRE EXPLICATIF
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AVIS DE LA SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTRIE
NATIONALE (1) EN CE QUI CONCERNE
1° LE MODE DE RECRUTEMENT DES ÉLÈVES DES ÉCOLES D'ARTS
ET MÉTIERS
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2° L'ORGANISATION DU CONCOURS D'ADMISSION AUX ÉCOLES
D'ARTS ET MÉTIERS
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(GROUPART 380-384) COMMISSION POUR L'UNIFICATION DES
FILETAGES
UNIFICATION des boulons, vis et écrous décolletés de 2,5 à 12 mm de
diamètre de filetage
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(GROUPART 384-397) NOTE DU COMITÉ D'AGRICULTURE
LES déprédations allemandes dans l'industrie agricole; les
reconstitutions, par M. LINDET, Membre du Conseil
LE LIN ET LES ATELIERS DE ROUISSAGE
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LES BRASSERIES
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SUCRERIES ET DISTILLERIES DE BETTERAVES (1)
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Fig. 1 Sucrerie de Génermont (Somme)1. A gauche : un générateur; au
centre : débris informesFig. 1 Sucrerie de Génermont (Somme)1. A
gauche : un générateur; au centre : débris informes

Fig. 1. - Sucrerie de Génermont (Somme)1. A gauche : un générateur;
au centre : débris informes p. 391
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Fig. 2 Sucrerie de Flaucourt (Somme). A droite : deux caisses de
l'appareil à évaporer, au centre, couché : un réchauffeur de jusFig. 2
Sucrerie de Flaucourt (Somme). A droite : deux caisses de l'appareil à
évaporer, au centre, couché : un réchauffeur de jus

Fig. 2. - Sucrerie de Flaucourt (Somme). A droite : deux caisses de
l'appareil à évaporer, au centre, couché : un réchauffeur de jus p. 392
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Fig. 3 Sucrerie de Fins Sorel (Somme). A gauche les débris de
l'appareil à évaporer dont une caisse munie de son brise-mousse et le
condenseur barométrique sont encore debout; à droite : la double
chaudière à carbonatesFig. 3 Sucrerie de Fins Sorel (Somme). A
gauche les débris de l'appareil à évaporer dont une caisse munie de
son brise-mousse et le condenseur barométrique sont encore debout;
à droite : la double chaudière à carbonates

Fig. 3. - Sucrerie de Fins Sorel (Somme). A gauche les débris de
l'appareil à évaporer dont une caisse munie de son brise-mousse et le
condenseur barométrique sont encore debout; à droite : la double
chaudière à carbonates p. 393
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Fig. 4 Sucrerie de Marquillies (Nord). Tous les appareils ont été
systématiquement enlevés, sans que les murs de la sucrerie aient été
atteints par le canonFig. 4 Sucrerie de Marquillies (Nord). Tous les
appareils ont été systématiquement enlevés, sans que les murs de la
sucrerie aient été atteints par le canon

Fig. 4. - Sucrerie de Marquillies (Nord). Tous les appareils ont été
systématiquement enlevés, sans que les murs de la sucrerie aient été
atteints par le canon p. 394
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LA VIGNE ET L'OENOLOGIE
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(GROUPART 397-404) COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE LA
SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT
CONSEIL D'ADMINISTRATIONSÉANCE PUBLIQUE DU 5 MARS 1921Présidence de M. L. BÂCLÉ, président
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SÉANCE PUBLIQUE DU 12 MARS 1921Présidence de M. L. BÂCLÉ, président
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(GROUPART 404-404) BIBLIOGRAPHIE
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(GROUPART 415-415) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN
MARS 1921
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(FASCICULE BSPI_135_5) 120e ANNÉE. MAI 1921
(GROUPART 417-420) COMITÉ DES CONSTRUCTIONS ET BEAUX-
ARTS

RAPPORT présenté par M. MARCEL MAGNE, au nom du Comité des
Constructions et Beaux-Arts, sur un procédé destiné à rendre
l'aquarelle inaltérable, imaginé par M. Juan E. Hernandez Giro
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Procédé pratique pour rendre l'aquarelle inaltérableRÉSUMÉ
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(GROUPART 420-433) COMITÉ DES ARTS ÉCONOMIQUES

RAPPORT présenté, par M. MARRE, au nom du Comité des Arts
économiques, sur un nouveau type de fraises pour le travail des
métaux, présentées par M. Louis BOZONNET, et construites par MM.
Bonnaffous, Bozonnet et Cie

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

NOUVEAU TYPE DE FRAISES POUR LE TRAVAIL DES MÉTAUXFig.1Fig.1Fig.2Fig.2Fig.3Fig.3Fig.1 p. 422Fig.2 p. 422Fig.3 p. 422
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Fig. 4Fig. 4Fig. 5Fig. 5Fig. 4 p. 423Fig. 5 p. 423
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Fig. 6Fig. 6Fig. 7Fig. 7Fig. 6 p. 424Fig. 7 p. 424
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Fig. 8Fig. 8Fig. 8 p. 427
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Fig. 9Fig. 9Fig. 9 p. 429
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Fig. 10Fig. 10Fig. 10 p. 430
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Maison Charles Blum et Cie. Automobiles LatilMaison Savy-Jeanjean
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FRAISES JOINTES AU MÉMOIRE COMME EXEMPLES
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(GROUPART 433-477) ORIGINE DE LA POULIE, DU TREUIL, DE
L'ENGRENAGE, DE LA ROUE DE VOITURE, ETC. ÉTUDE SUR LE
FROTTEMENT DES CORDES ET SUR LES PALANS (Fin.)
[Sans intitule de titre]
Fig. 63 Transporteur aérien (Marianus, 1440)Fig. 63 Transporteur aérien
(Marianus, 1440)
Fig. 63. - Transporteur aérien (Marianus, 1440) p. 433
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Fig. 64 Transporteur aérien (d'après un dessin allemand du XVe
siècle)Fig. 64 Transporteur aérien (d'après un dessin allemand du XVe
siècle)

Fig. 64. - Transporteur aérien (d'après un dessin allemand du XVe
siècle) p. 434
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Fig. 65 Poulie à saillies pour empêcher le glissement de la chaîne de
traction (Agricola, 1556)Fig. 65 Poulie à saillies pour empêcher le
glissement de la chaîne de traction (Agricola, 1556)

Fig. 65. - Poulie à saillies pour empêcher le glissement de la chaîne de
traction (Agricola, 1556) p. 435
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11. — L'engrenage ou poulie dentée
Fig. 66 Poulie à traverses en échelons, origine de l'engrenage à
lanterne (Ramelli, 1588)Fig. 66 Poulie à traverses en échelons, origine
de l'engrenage à lanterne (Ramelli, 1588)

Fig. 66. - Poulie à traverses en échelons, origine de l'engrenage à
lanterne (Ramelli, 1588) p. 436

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 67 Engrenage à 4 dents actionnant une pompe à chapelet (Léonard
de Vinci, 1500)Fig. 67 Engrenage à 4 dents actionnant une pompe à
chapelet (Léonard de Vinci, 1500)

Fig. 67. - Engrenage à 4 dents actionnant une pompe à chapelet
(Léonard de Vinci, 1500) p. 437
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Fig. 68 Roue de noria hissant les pots, comme un engrenage à lanterne
entraine une crémaillère (Encyclopédie, 1760)Fig. 68 Roue de noria
hissant les pots, comme un engrenage à lanterne entraine une
crémaillère (Encyclopédie, 1760)

Fig. 68. - Roue de noria hissant les pots, comme un engrenage à
lanterne entraine une crémaillère (Encyclopédie, 1760) p. 438
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12. — Le volant
Fig. 69 Crémaillère entraînée par un engrenage primitif (Philon de
Byzance, 2 siècles av. J.-C.)Fig. 69 Crémaillère entraînée par un
engrenage primitif (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.)

Fig. 69. - Crémaillère entraînée par un engrenage primitif (Philon de
Byzance, 2 siècles av. J.-C.) p. 439
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Fig. 70 Volant à rayons multiples et munis de masses pesantes
(Agricola, 1556)Fig. 70 Volant à rayons multiples et munis de masses
pesantes (Agricola, 1556)

Fig. 70. - Volant à rayons multiples et munis de masses pesantes
(Agricola, 1556) p. 440
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Fig. 71 Poulie à saillies servant de volant (P. Athanase Kircher;
Amsterdam, 1665)Fig. 71 Poulie à saillies servant de volant (P.
Athanase Kircher; Amsterdam, 1665)

Fig. 71. - Poulie à saillies servant de volant (P. Athanase Kircher;
Amsterdam, 1665) p. 441
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Fig. 72 Fuseau à main du fileur de l'ancienne ÉgypteFig. 72 Fuseau à
main du fileur de l'ancienne Égypte
Fig. 72. - Fuseau à main du fileur de l'ancienne Égypte p. 442
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13. — L'origine de la roue de voiture
Fig. 73 Tarière malaise. Ile de Sambock, près Java, d'après RiggFig. 73
Tarière malaise. Ile de Sambock, près Java, d'après Rigg
Fig. 74 Tarière néo-zélandaise (d'après Chapman)Fig. 74 Tarière néo-
zélandaise (d'après Chapman)
Fig. 75 Perçoir en toupie (d'après Me Guire)Fig. 75 Perçoir en toupie
(d'après Me Guire)
Fig. 73. - Tarière malaise. Ile de Sambock, près Java, d'après Rigg p.
443
Fig. 74. - Tarière néo-zélandaise (d'après Chapman) p. 443Fig. 75. - Perçoir en toupie (d'après Me Guire) p. 443
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14. — Le paller
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Fig. 76 Palier en lien de corde, d'un métier à tisser hindou (Solvyns,
Paris, 1808)Fig. 76 Palier en lien de corde, d'un métier à tisser hindou
(Solvyns, Paris, 1808)

Fig. 76. - Palier en lien de corde, d'un métier à tisser hindou (Solvyns,
Paris, 1808) p. 445
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Fig. 77 Liens embrassant l'huisserie et le montant d'une porte, pour en
permettre la rotation. Hutte de douaniers dans les Ardennes (Musée
d'Ethnographie du Trocadéro)Fig. 77 Liens embrassant l'huisserie et le
montant d'une porte, pour en permettre la rotation. Hutte de douaniers
dans les Ardennes (Musée d'Ethnographie du Trocadéro)

Fig. 77. - Liens embrassant l'huisserie et le montant d'une porte, pour
en permettre la rotation. Hutte de douaniers dans les Ardennes (Musée
d'Ethnographie du Trocadéro) p. 446
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15. — Le palan
Fig. 78 Paliers en fourchette dans un tourne-broche à poids (Léonard
de Vinci, 1500)Fig. 78 Paliers en fourchette dans un tourne-broche à
poids (Léonard de Vinci, 1500)

Fig. 78. - Paliers en fourchette dans un tourne-broche à poids (Léonard
de Vinci, 1500) p. 447
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Fig. 79 Paliers en fourchette dans une machine à tailler les limes
(Léonard de Vinci, 1500)Fig. 79 Paliers en fourchette dans une machine
à tailler les limes (Léonard de Vinci, 1500)

Fig. 79. - Paliers en fourchette dans une machine à tailler les limes
(Léonard de Vinci, 1500) p. 448
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Fig. 80-81-82 Roulements sur galets (Léonard de Vinci, 1500)Fig.
80-81-82 Roulements sur galets (Léonard de Vinci, 1500)

Fig. 83 Palangarius (portefaix), d'après une lampe en terre cuite gallo-
romaineFig. 83 Palangarius (portefaix), d'après une lampe en terre
cuite gallo-romaine
Fig. 80-81-82. - Roulements sur galets (Léonard de Vinci, 1500) p. 449
Fig. 83. - Palangarius (portefaix), d'après une lampe en terre cuite gallo-
romaine p. 449
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Fig. 84 Chèvres avec palans diversement actionnés (Vitruve, traduction
Perrault, 1673)Fig. 84 Chèvres avec palans diversement actionnés
(Vitruve, traduction Perrault, 1673)

Fig. 84. - Chèvres avec palans diversement actionnés (Vitruve,
traduction Perrault, 1673) p. 450
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Fig. 85 Chèvre avec moufles. Croquis d'un bas-relief au Musée de
Latran à RomeFig. 85 Chèvre avec moufles. Croquis d'un bas-relief au
Musée de Latran à Rome

Fig. 85. - Chèvre avec moufles. Croquis d'un bas-relief au Musée de
Latran à Rome p. 451

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

16. — Le treuil différentiel
Fig. 86 Treuil dont la charge reste à la même hauteur malgré la rotation
de l'arbreFig. 86 Treuil dont la charge reste à la même hauteur malgré
la rotation de l'arbre

Fig. 87 Treuil différentiel produisant un effet utileFig. 87 Treuil
différentiel produisant un effet utile
Fig. 86. - Treuil dont la charge reste à la même hauteur malgré la
rotation de l'arbre p. 452
Fig. 87. - Treuil différentiel produisant un effet utile p. 452
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17. — Palan différentiel
Fig. 88 Chèvre chinoise avec treuil différentiel (Conservatoire des Arts
et Métiers, n° 1122)Fig. 88 Chèvre chinoise avec treuil différentiel
(Conservatoire des Arts et Métiers, n° 1122)

Fig. 88. - Chèvre chinoise avec treuil différentiel (Conservatoire des
Arts et Métiers, n° 1122) p. 453
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Fig. 89-90 Mesure de l'effort de traction sur un palan, pour monter une
charge de poids connuFig. 89-90 Mesure de l'effort de traction sur un
palan, pour monter une charge de poids connu

Fig. 89-90. - Mesure de l'effort de traction sur un palan, pour monter
une charge de poids connu p. 454
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18. — Le palan à vis sans fin
Fig. 91 Palan à corde. — Fig. 92. — Palan différentiel à chaîne. Fig. 93.
— Palan à vis sans finFig. 91 Palan à corde. — Fig. 92. — Palan
différentiel à chaîne. Fig. 93. — Palan à vis sans fin

Fig. 91. - Palan à corde. — Fig. 92. — Palan différentiel à chaîne. Fig. 93.
— Palan à vis sans fin p. 455
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Fig. 94. Palan à engrenagesFig. 94. Palan à engrenages19. — Le palan à engrenages20. — Le rendement des palansFig. 94. Palan à engrenages p. 456
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ESSAIS COMPARATIFS DE 4 PALANS DE SYSTÈME DIFFÉRENT (FIG.
91, 92, 93, 94), CHACUN D'EUX LEVANT UNE CHARGE DE 100 KG A 1
M DE HAUTEURESSAIS COMPARATIFS DE 4 PALANS DE SYSTÈME
DIFFÉRENT (FIG. 91, 92, 93, 94), CHACUN D'EUX LEVANT UNE
CHARGE DE 100 KG A 1 M DE HAUTEUR

ESSAIS COMPARATIFS DE 4 PALANS DE SYSTÈME DIFFÉRENT (FIG.
91, 92, 93, 94), CHACUN D'EUX LEVANT UNE CHARGE DE 100 KG A 1
M DE HAUTEUR p. 459
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ENQUÊTE SUR L'ORGANISATION D'UN ENSEIGNEMENT ADAPTÉ AUX
BESOINS DE L'INDUSTRIE CÉRAMIQUE ET AVIS DE LA SOCIÉTÉ
D'ENCOURAGEMENT
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1° Formation du persohnel ouvrier
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2° Formation du personnel dirigeant
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Avis de la Société d'Encouragement (1)
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(GROUPART 477-511) TRAVAUX DE LA COMMISSION D'UTILISATION
DES COMBUSTIBLES
MINISTÈRE des Travaux publicsTROISIÈME RAPPORT (2)
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LE chauffage au charbon pulvériséRAPPORT DE LA 3e SOUS-COMMISSIONI. — Introduction
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II. Développement actuel de l'emploi du charbon pulvérisé
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III. — Description sommaire d'une installation de charbon pulvérisé et
conditions de son emploi
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IV. — Avantage du charbon pulvérisé. Possibilité de son emploi dans
les diverses industries
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1° Fours1° Fours2° Chaudières à vapeur2° Chaudières à vapeur1° Fours p. 4892° Chaudières à vapeur p. 489
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V. — Inconvénients du charbon pulvérisé
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C. ABSENCE DU CONTROLE DE LA FLAMME ET DE LA
TEMPÉRATURE DANS LE FOYER. — Cet inconvénient est lié au
précédent. Son importance diminue à mesure que les appareils se
perfectionnent
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VI. — Conclusions1° A L'ACTIF2° Au PASSIF
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LES SERVICES FRANÇAIS D'EXPANSION COMMERCIALE
AGENCES REGIONALES DE L'OFFICE NATIONAL DE COMMERCE
EXTERIEUR
ATTACHÉS ET AGENTS COMMERCIAUX FRANÇAIS A L'ÉTRANGER
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OFFICES COMMERCIAUX FRANÇAIS
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(GROUPART 511-517) CONSEIL D'ADMINISTRATIONSÉANCE PUBLIQUE DU 9 AVRIL 1921Présidence de M. L. BACLÉ, président
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SÉANCE PUBLIQUE DU 23 AVRIL 1921Présidence de M. L. BACLÉ, président
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(GROUPART 517-517) BIBLIOGRAPHIE
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(GROUPART 522-522) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN
AVRIL 1921
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(FASCICULE BSPI_135_6) 120e ANNÉE. JUIN 1921
(GROUPART 525-531) COMITÉ DES CONSTRUCTIONS ET BEAUX-
ARTS

RAPPORT présenté par M. MARCEL MAGNE, au nom du Comité des
Constructions et Beaux-Arts sur les Nouveaux procédés géométriques
de décoration de M. JOSEPH FERNAND RHODES, dit JOSEFERN
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Fig. 1 Tracé des courbes sur le carré. Exemples de motifs élémentaires
tirés de ce tracéFig. 1 Tracé des courbes sur le carré. Exemples de
motifs élémentaires tirés de ce tracé

Fig. 1. - Tracé des courbes sur le carré. Exemples de motifs
élémentaires tirés de ce tracé p. 526
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Fig. 2 4 dessins différents donnés par les combinaisons d'un même
carreau élémentaire, choisi parmi ceux qui sont tracés sur la figure
1Fig. 2 4 dessins différents donnés par les combinaisons d'un même
carreau élémentaire, choisi parmi ceux qui sont tracés sur la figure 1

Fig. 2. - 4 dessins différents donnés par les combinaisons d'un même
carreau élémentaire, choisi parmi ceux qui sont tracés sur la figure 1 p.
527
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Fig. 3 Motif central de carrelage obtenu par la disposition variable de
carreaux du type précédent et l'adjonction de carreaux blancsFig. 3
Motif central de carrelage obtenu par la disposition variable de
carreaux du type précédent et l'adjonction de carreaux blancs

Fig. 3. - Motif central de carrelage obtenu par la disposition variable de
carreaux du type précédent et l'adjonction de carreaux blancs p. 528
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Fig. 4 Canevas réunissant toutes les lignes correspondant aux tracés
de la figure 1Fig. 4 Canevas réunissant toutes les lignes correspondant
aux tracés de la figure 1

Fig. 4. - Canevas réunissant toutes les lignes correspondant aux tracés
de la figure 1 p. 529
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Fig. 5 Exemple du procédé employé pour tirer un dessin du canevas de
la figure 4 en ne se servant que de certaines des lignesFig. 5 Exemple
du procédé employé pour tirer un dessin du canevas de la figure 4 en
ne se servant que de certaines des lignes

Fig. 5. - Exemple du procédé employé pour tirer un dessin du canevas
de la figure 4 en ne se servant que de certaines des lignes p. 530
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(GROUPART 531-540) LISTE DES RÉCOMPENSES DÉCERNÉES PAR
LA SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT ANNÉE 1920
GRANDE Médaille d'or annuelle de la SociétéGRAND Prix du marquis d'Argenteuil
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PRIX Parmentier
PRIX Fourcade, en faveur d'ouvriers de fabriques de produits
chimiques
MÉDAILLE Dumas
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MÉDAILLES de bronze décernées aux contremaîtres et aux ouvriers
des établissements industriels et des exploitations agricoles
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LISTE DES OUVRIERS ET CONTREMAITRES AUXQUELS EST
DECERNEE LA MEDAILLE DES BONS SERVITEURS DE LA SOCIETE
D'ENCOURAGEMENT EN 1920
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MÉDAILLES d'or

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

MÉDAILLES de vermeil
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MÉDAILLES d'argentMÉDAILLES de bronze
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(GROUPART 540-548) COMITÉ DES ARTS MÉCANIQUES
RAPPORT présenté par M. SAUVAGE, au nom du Comité des Arts
mécaniques, sur les titres de M. CHARLES FREMONT à la grande
médaille d'or à l'effigie de Prony
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LISTE DES PUBLICATIONS DE M. CHARLES FREMONT
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Sous presseCOMMUNICATIONS A L'ACADÉMIE DES SCIENCES
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(GROUPART 548-551) COMITÉ D'AGRICULTURE
RAPPORT présenté par M. SCHRIBAUX, au nom du Comité
d'Agriculture sur les titres de M. EDMOND KAYSER au prix Parmentier

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

(GROUPART 551-639) COMITÉ DES ARTS CHIMIQUES
RAPPORT présenté par M. A. LIVACHE, au nom du Comité des Arts
chimiques, sur les travaux de M. CH. COFFIGNIER
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LE CONTROLE DE LA CHAUFFE LES APPAREILS DE MESURE
SERVANT A CE CONTRÔLE
I. — INTRODUCTION
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II. — NÉCESSITÉ DU CONTRÔLE DES APPAREILS DE CHAUFFAGE
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III. — LA RÉALISATION PRATIQUE D'UN CONTROLE EFFICACE
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TABLEAU I BILAN THERMIQUE D'UNE CHAUDIÈRETABLEAU I BILAN
THERMIQUE D'UNE CHAUDIÈRE

TABLEAU II BILAN THERMIQUE D'UN POÊLE
D'APPARTEMENTTABLEAU II BILAN THERMIQUE D'UN POÊLE
D'APPARTEMENT
TABLEAU I. - BILAN THERMIQUE D'UNE CHAUDIÈRE p. 558
TABLEAU II. - BILAN THERMIQUE D'UN POÊLE D'APPARTEMENT p.
558
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TABLEAU III BILAN THERMIQUE D'UN FOUR CHAUFFÉ AU GAZ DE
GAZOGÈNE, A SIMPLE RÉCUPÉRATIONTABLEAU III BILAN
THERMIQUE D'UN FOUR CHAUFFÉ AU GAZ DE GAZOGÈNE, A SIMPLE
RÉCUPÉRATION

TABLEAU III. - BILAN THERMIQUE D'UN FOUR CHAUFFÉ AU GAZ DE
GAZOGÈNE, A SIMPLE RÉCUPÉRATION p. 559
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TABLEAU IV BILAN THERMIQUE D'UNE INSTALLATION DE MOTEUR A
GAZ AVEC RÉCUPÉRATION DE LA CHALEUR DES GAZ
D'ÉCHAPPEMENT DANS DES CHAUDIERESTABLEAU IV BILAN
THERMIQUE D'UNE INSTALLATION DE MOTEUR A GAZ AVEC
RÉCUPÉRATION DE LA CHALEUR DES GAZ D'ÉCHAPPEMENT DANS
DES CHAUDIERES

TABLEAU IV. - BILAN THERMIQUE D'UNE INSTALLATION DE MOTEUR
A GAZ AVEC RÉCUPÉRATION DE LA CHALEUR DES GAZ
D'ÉCHAPPEMENT DANS DES CHAUDIERES p. 560
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TABLEAU V BILAN THERMIQUE D'UNE COLONNE DE
CONCENTRATION A ACIDE NITRIQUETABLEAU V BILAN THERMIQUE
D'UNE COLONNE DE CONCENTRATION A ACIDE NITRIQUE
CONCLUSIONS
TABLEAU V. - BILAN THERMIQUE D'UNE COLONNE DE
CONCENTRATION A ACIDE NITRIQUE p. 561
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TABLEAUX VI ET VII EXEMPLES DE BILANS THERMIQUES ÉTABLIS
PAR LES INGÉNIEURS DE L'OFFICE CENTRAL DE CHAUFFE
RATIONNELLETABLEAUX VI ET VII EXEMPLES DE BILANS
THERMIQUES ÉTABLIS PAR LES INGÉNIEURS DE L'OFFICE CENTRAL
DE CHAUFFE RATIONNELLE

TABLEAU VI CHAUDIÈRESTABLEAU VI CHAUDIÈRES
TABLEAU VII FOURS A SIMPLE RÉCUPÉRATION CHAUFFÉS PAR GAZ
DE GAZOGÈNETABLEAU VII FOURS A SIMPLE RÉCUPÉRATION
CHAUFFÉS PAR GAZ DE GAZOGÈNE

TABLEAUX VI ET VII. - EXEMPLES DE BILANS THERMIQUES ÉTABLIS
PAR LES INGÉNIEURS DE L'OFFICE CENTRAL DE CHAUFFE
RATIONNELLE p. 564
TABLEAU VI. - CHAUDIÈRES p. 564
TABLEAU VII. - FOURS A SIMPLE RÉCUPÉRATION CHAUFFÉS PAR
GAZ DE GAZOGÈNE p. 564

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

TABLEAU VIII BILANS THERMIQUES DE CHAUDIÈRES AVEC GRILLE
MÉCANIQUE UTILISANT DU MAUVAIS CHARBONTABLEAU VIII
BILANS THERMIQUES DE CHAUDIÈRES AVEC GRILLE MÉCANIQUE
UTILISANT DU MAUVAIS CHARBON

IV. — INSTRUMENTS NÉCESSAIRES AU CONTROLE DES APPAREILS
DE CHAUFFAGE
TABLEAU VIII. - BILANS THERMIQUES DE CHAUDIÈRES AVEC GRILLE
MÉCANIQUE UTILISANT DU MAUVAIS CHARBON p. 565
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CONDUITE DE LA CHAUFFERIECONDUITE DE LA CHAUFFERIEV. — UTILITÉ DES APPAREILS DE CONTROLECONDUITE DE LA CHAUFFERIE p. 572
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VI. — ÉTABLISSEMENT PRATIQUE DU CONTRôLE
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VII. — CONCLUSIONS
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COMMENT NOUS LIBÉRER DU PÉTROLE ÉTRANGER? NÉCESSITÉ DE
CRÉER UNE INDUSTRIE NATIONALE DES SUBSTITUTS DU PÉTROLE
COMMENT NOUS LIBÉRER DU PÉTROLE ÉTRANGER
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LA FRANCE ET SES COLONIES PEUVENT FOURNIR LES SUBSTITUTS
DU PÉTROLE
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Comment se libérer du pétrole étranger
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L'ÉTAT ACTUEL ET L'AVENIR DE L'INDUSTRIE GAZIÈRE. LA
RÉCUPÉRATION DU BENZOL '
ÉTAT ACTUEL DE L'INDUSTRIE GAZIÈRE
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TABLEAU 1 CARACTÉRISTIQUES DES DIFFERENTS
GAZINDUSTRIELSTABLEAU 1 CARACTÉRISTIQUES DES DIFFERENTS
GAZINDUSTRIELS

TABLEAU 1. - CARACTÉRISTIQUES DES DIFFERENTS
GAZINDUSTRIELS p. 603
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TABLEAU II RÉPARTITION DE LA CONSOMMATION DES DIFFÉRENTS
GAZ INDUSTRIELSTABLEAU II RÉPARTITION DE LA CONSOMMATION
DES DIFFÉRENTS GAZ INDUSTRIELS

TABLEAU II. - RÉPARTITION DE LA CONSOMMATION DES
DIFFÉRENTS GAZ INDUSTRIELS p. 604
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Fig. 1 Allure des accroissements des différentes catégories de
consommation de gaz, de 5 en 5 ans, depuis 1865 jusqu'en 1915Fig. 1
Allure des accroissements des différentes catégories de
consommation de gaz, de 5 en 5 ans, depuis 1865 jusqu'en 1915

Fig. 1. - Allure des accroissements des différentes catégories de
consommation de gaz, de 5 en 5 ans, depuis 1865 jusqu'en 1915 p. 605
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Fig. 2 Produits de distillation de la houille pouvant être extraits suivant
l'importance des usines à gazFig. 2 Produits de distillation de la houille
pouvant être extraits suivant l'importance des usines à gaz

Fig. 2. - Produits de distillation de la houille pouvant être extraits
suivant l'importance des usines à gaz p. 607
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Fig. 4. Produits de distillation de la houille pouvant être extraits,
suivant l'importance des cokeriesFig. 4. Produits de distillation de la
houille pouvant être extraits, suivant l'importance des cokeries

Fig. 4. Produits de distillation de la houille pouvant être extraits,
suivant l'importance des cokeries p. 609
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Fig. 3 Appareil dans une usine a gazFig. 3 Appareil dans une usine a
gaz
Fig.5 Appareil dans une cokerieFig.5 Appareil dans une cokerieFig. 3. - Appareil dans une usine a gaz p. 612Fig.5 Appareil dans une cokerie p. 612
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Fig. 6 Fabrication de gaz à l'eau carburéFig. 6 Fabrication de gaz à l'eau
carburé
Fig. 6. - Fabrication de gaz à l'eau carburé p. 614
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Fig. 7 Schéma de l'appareil Humphreys et Glasgow. Gaz carburéFig. 7
Schéma de l'appareil Humphreys et Glasgow. Gaz carburé
Fig. 7. - Schéma de l'appareil Humphreys et Glasgow. Gaz carburé p.
615
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Fig. 8 Schéma de l'appareil de la Société de Construction d'Appareils
pour Gaz a l'eau. Gaz carburéFig. 8 Schéma de l'appareil de la Société
de Construction d'Appareils pour Gaz a l'eau. Gaz carburé

Fig. 8. - Schéma de l'appareil de la Société de Construction d'Appareils
pour Gaz a l'eau. Gaz carburé p. 616
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Fig. 9 Schéma de l'appareil Dellwick-Fleischer. Gaz non carburéFig. 9
Schéma de l'appareil Dellwick-Fleischer. Gaz non carburé
Fig. 9. - Schéma de l'appareil Dellwick-Fleischer. Gaz non carburé p.
617
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LE BENZOL, SA RÉCUPÉRATION, SES TRAITEMENTS, SES EMPLOIS,
SES DISPONIBILITÉS, SON PRIX DE VENTE
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Fig. 10 Schéma de la récupération du benzolFig. 10 Schéma de la
récupération du benzol
Fig. 10. - Schéma de la récupération du benzol p. 620
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Fig. 11 Schéma de la rectification du benzol. Système « Gravitas »Fig.
11 Schéma de la rectification du benzol. Système « Gravitas »
Fig. 11. - Schéma de la rectification du benzol. Système « Gravitas » p.
621
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Fig. 12 Traitement du benzol par le procédé G. VFig. 12 Traitement du
benzol par le procédé G. V
Fig. 12. - Traitement du benzol par le procédé G. V p. 623
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L'AVENIR DE L'INDUSTRIE GAZIÈRE : CONSOMMATIONS, PROCÉDÉS
DE FABRICATION, TRAITÉS DE CONCESSION, PRIX DE REVIENT
FUTURS DU GAZ
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TABLEAU III RENDEMENT DE LA VENTE DE TOUS LES SOUS-
PRODUITS RÉCUPÉRABLES DANS LA FABRICATION DU GAZ DE
HOUILLE, PAR TONNETABLEAU III RENDEMENT DE LA VENTE DE
TOUS LES SOUS-PRODUITS RÉCUPÉRABLES DANS LA
FABRICATION DU GAZ DE HOUILLE, PAR TONNE

TABLEAU III. - RENDEMENT DE LA VENTE DE TOUS LES SOUS-
PRODUITS RÉCUPÉRABLES DANS LA FABRICATION DU GAZ DE
HOUILLE, PAR TONNE p. 634
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(GROUPART 639-646) NOTE DU COMITÉ DE COMMERCE
2E Congrès national de la Natalité (Rouen 23-26 septembre 1920) (1)
PAR M. GEORGES RISLER membre du Conseil
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(GROUPART 646-662) NOTE DU COMITÉ DE COMMERCE
LA situation des industriels et des commerçants français dans la
Rhénanie et dans la Sarre
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L'ASSOCIATION INTERNATIONALE DES CHEMINS DE FER. SA
SITUATION ACTUELLE
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(GROUPART 662-667) COMPTES RENDUS DES SEANCES DE LA
SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT
CONSEIL D'[ADMINISTRATIONSÉANCE PUBLIQUE DU 7 MAI 1921Présidence de M. L. BACLÉ, président
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(GROUPART 667-667) BIBLIOGRAPHIE
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(GROUPART 672-672) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN
MAI 1921
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(FASCICULE BSPI_135_7) Juillet-Août-Septembre 1921

(GROUPART 677-991) CONFERENCES ET EXPOSITION PUBLIQUES
DES NOUVELLES APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE L'ALUMINIUM,
DU MAGNESIUM, DU CALCIUM ET DU SODIUM ORGANISEES A PARIS
PAR LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTRIE
NATIONALE DU 21 AU 29 MAI 1921
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L'ALUMINIUM. SA FABRICATION, SES PROPRIÉTÉS, SES ALLIAGES,
LEURS EMPLOIS(1) par M. LÉON GUILLET, Membre du Conseil
1. — Fabrication de l'aluminium
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Fig. 1 Henri Sainte-Claire Deville (1818-1881)Fig. 1 Henri Sainte-Claire
Deville (1818-1881)
Fig. 1. - Henri Sainte-Claire Deville (1818-1881) p. 684
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Fig. 2 Paul-Louis-Toussaint Héroult (1863-1914)Fig. 2 Paul-Louis-
Toussaint Héroult (1863-1914)
Fig. 2. - Paul-Louis-Toussaint Héroult (1863-1914) p. 685
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Fig. 3 Vue générale de l'usine de Saint-Auban (Compagnie des Produits
chimiques d'Alais et de la Camargue)Fig. 3 Vue générale de l'usine de
Saint-Auban (Compagnie des Produits chimiques d'Alais et de la
Camargue)

Fig. 3. - Vue générale de l'usine de Saint-Auban (Compagnie des
Produits chimiques d'Alais et de la Camargue) p. 687
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Fig. 4 Four-séchoir à alumine (Usines de Salindres)Fig. 4 Four-séchoir
à alumine (Usines de Salindres)
Fig. 4. - Four-séchoir à alumine (Usines de Salindres) p. 688
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Fig. 5 Cuve à aluminium à barres conductrices noyées dais le pisé
(Gall)Fig. 5 Cuve à aluminium à barres conductrices noyées dais le
pisé (Gall)

Fig. 5. - Cuve à aluminium à barres conductrices noyées dais le pisé
(Gall) p. 690
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Fig. 6 Usine de Saint-Jean-de-Maurienne (Savoie) : arrivée de la
conduite forcéeFig. 6 Usine de Saint-Jean-de-Maurienne (Savoie) :
arrivée de la conduite forcée

Fig. 6. - Usine de Saint-Jean-de-Maurienne (Savoie) : arrivée de la
conduite forcée p. 691
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Fig. 7 Usine de Saint-Jean-de-Maurienne : conduite forcée de 3,30 m de
diamètre à la traversée de l'ArcFig. 7 Usine de Saint-Jean-de-Maurienne
: conduite forcée de 3,30 m de diamètre à la traversée de l'Arc

Fig. 7. - Usine de Saint-Jean-de-Maurienne : conduite forcée de 3,30 m
de diamètre à la traversée de l'Arc p. 692
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Fig. 8 Barrage de prise d'eau de Saint-Jean-de-MaurienneFig. 8 Barrage
de prise d'eau de Saint-Jean-de-Maurienne
Fig. 8. - Barrage de prise d'eau de Saint-Jean-de-Maurienne p. 693
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Fig. 9 Usine de Saint-Jean-de-Maurienne : BarrageFig. 9 Usine de Saint-
Jean-de-Maurienne : Barrage
II. — Situation économique de la métallurgie de l'aluminiumFig. 9. - Usine de Saint-Jean-de-Maurienne : Barrage p. 694
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Fig. 10 Vue générale des usines de CalypsoFig. 10 Vue générale des
usines de Calypso
Fig. 10. - Vue générale des usines de Calypso p. 698
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Fig. 11 Usines de Calypso : ateliers de fabricationFig. 11 Usines de
Calypso : ateliers de fabrication
Fig. 11. - Usines de Calypso : ateliers de fabrication p. 699

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 12 Usines de Calypso : partie de la salle des machinesFig. 12
Usines de Calypso : partie de la salle des machines
Fig. 12. - Usines de Calypso : partie de la salle des machines p. 700
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Fig. 13 Usine de Saint-Jean-de-Mauriennc : BarrageFig. 13 Usine de
Saint-Jean-de-Mauriennc : Barrage
Fig. 13. - Usine de Saint-Jean-de-Mauriennc : Barrage p. 701
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Fig. 14 Vue générale de l'usine de La PrazFig. 14 Vue générale de
l'usine de La Praz
Fig. 14. - Vue générale de l'usine de La Praz p. 702
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Fig. 15 Vue générale de l'usine de Saint-Jean-de-Mauriem eFig. 15 Vue
générale de l'usine de Saint-Jean-de-Mauriem e
Fig. 15. - Vue générale de l'usine de Saint-Jean-de-Mauriem e p. 705
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III. — Les propriétés de l'aluminium et ses emplois
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Fig. 16 et. 17 Variation de la charge de rupture et de l'allongement de
l'aluminium et de différents métaux en fonction de la températureFig.
16 et. 17 Variation de la charge de rupture et de l'allongement de
l'aluminium et de différents métaux en fonction de la température

Fig. 16 et. 17. - Variation de la charge de rupture et de l'allongement de
l'aluminium et de différents métaux en fonction de la température p.
710
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Fig. 18 Variation des caractéristiques mécaniques (R, E, A) de
l'aluminium en fonction du degré d'écrouissage (Grard)Fig. 18
Variation des caractéristiques mécaniques (R, E, A) de l'aluminium en
fonction du degré d'écrouissage (Grard)

Fig. 18. - Variation des caractéristiques mécaniques (R, E, A) de
l'aluminium en fonction du degré d'écrouissage (Grard) p. 714
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Fig. 19 Variation des caractéristiques mécaniques (R, E, A) de
l'aluminium en fonction du revenu après écrouissage de 300 p. 100
(Grard)Fig. 19 Variation des caractéristiques mécaniques (R, E, A) de
l'aluminium en fonction du revenu après écrouissage de 300 p. 100
(Grard)

Fig. 19. - Variation des caractéristiques mécaniques (R, E, A) de
l'aluminium en fonction du revenu après écrouissage de 300 p. 100
(Grard) p. 715
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Fig. 20 Gros laminoir à aluminium de l'usine de Chambéry (Société de
l'Aluminium français)Fig. 20 Gros laminoir à aluminium de l'usine de
Chambéry (Société de l'Aluminium français)

Fig. 20. - Gros laminoir à aluminium de l'usine de Chambéry (Société
de l'Aluminium français) p. 716
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TABLEAU ITABLEAU ITABLEAU IITABLEAU IITABLEAU IIITABLEAU IIITABLEAU I p. 717TABLEAU II p. 717TABLEAU III p. 717
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Fig. 21 Série de petits laminoirs à aluminium de l'usine de Chambéry
(Société de l'Aluminium français)Fig. 21 Série de petits laminoirs à
aluminium de l'usine de Chambéry (Société de l'Aluminium français)

Fig. 21. - Série de petits laminoirs à aluminium de l'usine de Chambéry
(Société de l'Aluminium français) p. 718
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Fig. 22 Micrographie d'un tube « calorisé ». Attaque de deux minutes
par l'acide azotique à 4 p. 100 en solution alcoolique, suivie d'une
attaque de 15 secondes par le perchlorure de fer acideFig. 22
Micrographie d'un tube « calorisé ». Attaque de deux minutes par
l'acide azotique à 4 p. 100 en solution alcoolique, suivie d'une attaque
de 15 secondes par le perchlorure de fer acide

Fig. 22. - Micrographie d'un tube « calorisé ». Attaque de deux minutes
par l'acide azotique à 4 p. 100 en solution alcoolique, suivie d'une
attaque de 15 secondes par le perchlorure de fer acide p. 719
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Fig. 23 Caractéristiques mécaniques des alliages aluminium-cuivreFig.
23 Caractéristiques mécaniques des alliages aluminium-cuivre

Fig. 24 Influence de la trempe sur les propriétés des bronzes
d'aluminium (Portevin-Arnou)Fig. 24 Influence de la trempe sur les
propriétés des bronzes d'aluminium (Portevin-Arnou)

Fig. 23. - Caractéristiques mécaniques des alliages aluminium-cuivre p.
721
Fig. 24. - Influence de la trempe sur les propriétés des bronzes
d'aluminium (Portevin-Arnou) p. 721
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Fig. 25 Influence du revenu sur un bronze d'aluminium trempé à
800°Fig. 25 Influence du revenu sur un bronze d'aluminium trempé à
800°

Fig. 26 Influence du revenu sur un bronze d'aluminium trempé à
900°Fig. 26 Influence du revenu sur un bronze d'aluminium trempé à
900°

Fig. 25. - Influence du revenu sur un bronze d'aluminium trempé à 800°
p. 723
Fig. 26. - Influence du revenu sur un bronze d'aluminium trempé à 900°
p. 723
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Fig. 27 Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Recuit. Grossissement : 50
dFig. 27 Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Recuit. Grossissement :
50 d

Fig. 28 Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Trempé à 550°.
Grossissement : 50 dFig. 28 Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100).
Trempé à 550°. Grossissement : 50 d

Fig. 29 Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Trempé à 600°.
Grossissement : 200 dFig. 29 Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100).
Trempé à 600°. Grossissement : 200 d

Fig. 30 Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Trempé à 900°.
Grossissement : 50 dFig. 30 Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100).
Trempé à 900°. Grossissement : 50 d

Fig. 27. - Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Recuit. Grossissement :
50 d p. 724
Fig. 28. - Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Trempé à 550°.
Grossissement : 50 d p. 724
Fig. 29. - Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Trempé à 600°.
Grossissement : 200 d p. 724
Fig. 30. - Bronze d'aluminium (Al = 9,5 p. 100). Trempé à 900°.
Grossissement : 50 d p. 724
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Fig. 31 Bronze d'aluminium (AI = 9,5 p. 100). Trempé à 950°.
Grossissement : 200 dFig. 31 Bronze d'aluminium (AI = 9,5 p. 100).
Trempé à 950°. Grossissement : 200 d

Fig. 32 Bronze d'aluminium AI = 11,9 p. 100). Trempé à 800°.
Grossissement : 200 dFig. 32 Bronze d'aluminium AI = 11,9 p. 100).
Trempé à 800°. Grossissement : 200 d

Fig. 31. - Bronze d'aluminium (AI = 9,5 p. 100). Trempé à 950°.
Grossissement : 200 d p. 725
Fig. 32. - Bronze d'aluminium AI = 11,9 p. 100). Trempé à 800°.
Grossissement : 200 d p. 725
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Fig. 33 Bronze d'aluminium (AI = 11,9 p. 100). Trempé à 900°.
Grossissement : 50 dFig. 33 Bronze d'aluminium (AI = 11,9 p. 100).
Trempé à 900°. Grossissement : 50 d

Fig. 34 Bronze d'aluminium (AI = 9,95 p. 100). Trempé et revenu.
Grossissement: 200 d (Portevin)Fig. 34 Bronze d'aluminium (AI = 9,95
p. 100). Trempé et revenu. Grossissement: 200 d (Portevin)

Fig. 33. - Bronze d'aluminium (AI = 11,9 p. 100). Trempé à 900°.
Grossissement : 50 d p. 726
Fig. 34. - Bronze d'aluminium (AI = 9,95 p. 100). Trempé et revenu.
Grossissement: 200 d (Portevin) p. 726
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Fig. 35 Pièce en bronze d'aluminium avec soufflureFig. 35 Pièce en
bronze d'aluminium avec soufflure
Fig. 36 La même pièce que figure 35 sans soufflure, après attaqueFig.
36 La même pièce que figure 35 sans soufflure, après attaque
Fig. 35. - Pièce en bronze d'aluminium avec soufflure p. 727
Fig. 36. - La même pièce que figure 35 sans soufflure, après attaque p.
727

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 37 Pièce en bronze d'aluminium avec défautsFig. 37 Pièce en
bronze d'aluminium avec défauts
Fig. 38 La même pièce que figure 37 sans défaut, après attaqueFig. 38
La même pièce que figure 37 sans défaut, après attaque
Fig. 37. - Pièce en bronze d'aluminium avec défauts p. 729Fig. 38. - La même pièce que figure 37 sans défaut, après attaque p. 729
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Fig. 39 Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Trempé à
475°, revenu à 425°. Grossissement : 430 dFig. 39 Duralumin. Attaque
par NaOH pendant 30 secondes. Trempé à 475°, revenu à 425°.
Grossissement : 430 d

Fig. 40 Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes, Trempé à
473°. Grossissement : 430 dFig. 40 Duralumin. Attaque par NaOH
pendant 30 secondes, Trempé à 473°. Grossissement : 430 d

Fig. 39. - Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Trempé à
475°, revenu à 425°. Grossissement : 430 d p. 732
Fig. 40. - Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes, Trempé à
473°. Grossissement : 430 d p. 732
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Fig. 41 Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Refroidi
lentement après fusion. Grossissement : 200 dFig. 41 Duralumin.
Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Refroidi lentement après
fusion. Grossissement : 200 d

Fig. 41. - Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Refroidi
lentement après fusion. Grossissement : 200 d p. 733
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Fig. 42 Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Trempé à
475° Grossissement : 200 dFig. 42 Duralumin. Attaque par NaOH
pendant 30 secondes. Trempé à 475° Grossissement : 200 d

Fig. 42. - Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Trempé à
475° Grossissement : 200 d p. 734
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Fig. 43 Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Trempé
puis revenu à 475° après refroidissement très lent. Grossissement :
200 dFig. 43 Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes.
Trempé puis revenu à 475° après refroidissement très lent.
Grossissement : 200 d

Fig. 43. - Duralumin. Attaque par NaOH pendant 30 secondes. Trempé
puis revenu à 475° après refroidissement très lent. Grossissement :
200 d p. 735
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ANNEXE I DIAGRAMMES DES ALLIAGES BINAIRES D'ALUMINIUMLes alliages binaires d'aluminium
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1° ALLIAGES D'UN MÉTAL ENTIÈREMENT MISCIBLE DANS
L'ALUMINIUM A L'ÉTAT LIQUIDE
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Fig. 1 Diagramme des alliages Aluminium-SiliciumFig. 1 Diagramme
des alliages Aluminium-Silicium
Fig. 1. - Diagramme des alliages Aluminium-Silicium p. 739
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Fig. 2 Diagramme des alliages Aluminium-ÉtainFig. 2 Diagramme des
alliages Aluminium-Étain
Fig. 2. - Diagramme des alliages Aluminium-Étain p. 740
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Fig. 3 Diagramme des alliages Aluminium-MagnésiumFig. 3 Diagramme
des alliages Aluminium-Magnésium
Fig. 3. - Diagramme des alliages Aluminium-Magnésium p. 741

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 4 Diagramme des alliages Aluminium-Magnésium (dernières
déterminations)Fig. 4 Diagramme des alliages Aluminium-Magnésium
(dernières déterminations)

Fig. 4. - Diagramme des alliages Aluminium-Magnésium (dernières
déterminations) p. 742
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Fig. 5 Diagramme des alliages Aluminium-ZincFig. 5 Diagramme des
alliages Aluminium-Zinc
Fig. 5. - Diagramme des alliages Aluminium-Zinc p. 743
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Fig. 6 Diagramme des alliages Aluminium-CuivreFig. 6 Diagramme des
alliages Aluminium-Cuivre
Fig. 6. - Diagramme des alliages Aluminium-Cuivre p. 744
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Fig. 7 Diagramme des alliages Aluminium-NickelFig. 7 Diagramme des
alliages Aluminium-Nickel
Fig. 7. - Diagramme des alliages Aluminium-Nickel p. 745
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Fig. 8 Diagramme des alliages Aluminium-CobaltFig. 8 Diagramme des
alliages Aluminium-Cobalt
Fig. 8. - Diagramme des alliages Aluminium-Cobalt p. 746
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Fig. 9 Diagramme des alliages Aluminium-ArgentFig. 9 Diagramme des
alliages Aluminium-Argent
Fig. 9. - Diagramme des alliages Aluminium-Argent p. 747
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Fig. 10 Diagramme des alliages Aluminium-FerFig. 10 Diagramme des
alliages Aluminium-Fer
Fig. 10. - Diagramme des alliages Aluminium-Fer p. 748
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Fig. 11 Diagramme des alliages Aluminium-CalciumFig. 11 Diagramme
des alliages Aluminium-Calcium
Fig. 11. - Diagramme des alliages Aluminium-Calcium p. 749
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Fig. 12 Diagramme des alliages Aluminium-BismuthFig. 12 Diagramme
des alliages Aluminium-Bismuth
Fig. 12. - Diagramme des alliages Aluminium-Bismuth p. 750
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Fig. 13 Diagramme des alliages Aluminium-CadmiumFig. 13
Diagramme des alliages Aluminium-Cadmium
Fig. 13. - Diagramme des alliages Aluminium-Cadmium p. 751
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Fig. 14 Diagramme des alliages Aluminium-PlombFig. 14 Diagramme
des alliages Aluminium-Plomb
2° ALLIAGES D'UN MÉTAL PARTIELLEMENT MISCIBLE DANS
L'ALUMINIUM A L'ÉTAT LIQUIDE
Fig. 14. - Diagramme des alliages Aluminium-Plomb p. 752
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Fig. 15 Diagramme des alliages Aluminium-PotassiumFig. 15
Diagramme des alliages Aluminium-Potassium
Fig. 15. - Diagramme des alliages Aluminium-Potassium p. 753
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Fig. 16 Diagramme des alliages Aluminium-SodiumFig. 16 Diagramme
des alliages Aluminium-Sodium
Fig. 17 Diagramme des alliages Aluminium-ThalliumFig. 17 Diagramme
des alliages Aluminium-Thallium
Fig. 16. - Diagramme des alliages Aluminium-Sodium p. 754Fig. 17. - Diagramme des alliages Aluminium-Thallium p. 754
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3° ALLIAGES D'UN MÉTAL NE PRÉSENTANT AUCUNE MISCIBILITÉ
DANS L'ALUMINIUM A L'ÉTAT LIQUIDE
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ANNEXE II DESCRIPTION DE QUELQUES COQUILLES DE MOULAGE
POUR L'ALUMINIUM ET SES ALLIAGES

Fig. 1 Dynamo-démarreur, palier côté collecteur. (Moule monté, deux
pièces coulées montrant les deux faces principales.)Fig. 1 Dynamo-
démarreur, palier côté collecteur. (Moule monté, deux pièces coulées
montrant les deux faces principales.)

Fig. 1. - Dynamo-démarreur, palier côté collecteur. (Moule monté, deux
pièces coulées montrant les deux faces principales.) p. 756
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Fig. 2 Dynamo-démarreur, côté collecteur (moule partiellement
démonté)Fig. 2 Dynamo-démarreur, côté collecteur (moule
partiellement démonté)

Fig. 3 Dynamo-démarreur, palier côté commande (moule démonté)Fig.
3 Dynamo-démarreur, palier côté commande (moule démonté)

Fig. 5 Boîte de remplissage d'huile (moule démonté, pièces coulées,
dont l'une coupée par l'axe)Fig. 5 Boîte de remplissage d'huile (moule
démonté, pièces coulées, dont l'une coupée par l'axe)

Fig. 4 Dynamodémarreur, palier côté commande (moule monté, pièce
obtenue)Fig. 4 Dynamodémarreur, palier côté commande (moule
monté, pièce obtenue)

Fig. 2. - Dynamo-démarreur, côté collecteur (moule partiellement
démonté) p. 757
Fig. 3. - Dynamo-démarreur, palier côté commande (moule démonté) p.
757
Fig. 5. - Boîte de remplissage d'huile (moule démonté, pièces coulées,
dont l'une coupée par l'axe) p. 757
Fig. 4. - Dynamodémarreur, palier côté commande (moule monté, pièce
obtenue) p. 757
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Fig. 6 Boîte de remplissage d'huile (moule démonté avec parties
démontables)Fig. 6 Boîte de remplissage d'huile (moule démonté avec
parties démontables)

Fig. 6. - Boîte de remplissage d'huile (moule démonté avec parties
démontables) p. 758
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Fig. 7 Tableau d'éclairage, partie supérieure du couvercle (moule
démonté avec refroidisseur)Fig. 7 Tableau d'éclairage, partie
supérieure du couvercle (moule démonté avec refroidisseur)

Fig, 8 Tableau d'éclairage, partie supérieure du couvercle (moule
monté, pièces coulées montrant les deux faces)Fig, 8 Tableau
d'éclairage, partie supérieure du couvercle (moule monté, pièces
coulées montrant les deux faces)

Fig. 7. - Tableau d'éclairage, partie supérieure du couvercle (moule
démonté avec refroidisseur) p. 759
Fig, 8. - Tableau d'éclairage, partie supérieure du couvercle (moule
monté, pièces coulées montrant les deux faces) p. 759
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Fig. 9 Piston de moteur (moule monté, pièce coulée vue du côté de la
partie creuse)Fig. 9 Piston de moteur (moule monté, pièce coulée vue
du côté de la partie creuse)

Fig. 10 Piston de moteur (moule démonté)Fig. 10 Piston de moteur
(moule démonté)
Fig. 9. - Piston de moteur (moule monté, pièce coulée vue du côté de la
partie creuse) p. 760
Fig. 10. - Piston de moteur (moule démonté) p. 760

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 11 Collier de la vis de commande d'accélérateur (Moule démonté,
montrant la vis formant noyau)Fig. 11 Collier de la vis de commande
d'accélérateur (Moule démonté, montrant la vis formant noyau)

Fig. 12 Collier de la vis de commande d'accélérateur (Coquille montée,
pièce coulée)Fig. 12 Collier de la vis de commande d'accélérateur
(Coquille montée, pièce coulée)

Fig. 11. - Collier de la vis de commande d'accélérateur (Moule démonté,
montrant la vis formant noyau) p. 761
Fig. 12. - Collier de la vis de commande d'accélérateur (Coquille
montée, pièce coulée) p. 761
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L'EMPLOI DE L'ALUMINIUM EN ÉLECTRICITÉ
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TABLEU I TABLEAU COMPARATIF DES PROPRIÉTÉS MÉCANIQUES
ET ÉLECTRIQTUES DE L'ALUMINIUM COMMERCIAL ET DU CUIVRE
COMMERCIALTABLEU I TABLEAU COMPARATIF DES PROPRIÉTÉS
MÉCANIQUES ET ÉLECTRIQTUES DE L'ALUMINIUM COMMERCIAL ET
DU CUIVRE COMMERCIAL

TABLEU I. - TABLEAU COMPARATIF DES PROPRIÉTÉS MÉCANIQUES
ET ÉLECTRIQTUES DE L'ALUMINIUM COMMERCIAL ET DU CUIVRE
COMMERCIAL p. 770
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Fig. 2 Flèches maxima à 45° de câbles équivalents en cuivre, en
aluminium et en aluminium-acierFig. 2 Flèches maxima à 45° de câbles
équivalents en cuivre, en aluminium et en aluminium-acier

Fig. 2. - Flèches maxima à 45° de câbles équivalents en cuivre, en
aluminium et en aluminium-acier p. 772

Figure 1. - Carte de France, montrant les principales usines
hydrauliques et les réseaux de transport d'énergie électrique à haute
tension en service, en construction ou en projet au 1er mai 1921 p.
772BIS

Figure 2. - PROFIL EN LONG DE LA LIGNE DU PAS DE LA COCHE
(Société hydro-électrique de l'Eau d'Olle) p. 772QUATER
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Figure 1 Carte de France, montrant les principales usines hydrauliques
et les réseaux de transport d'énergie électrique à haute tension en
service, en construction ou en projet au 1er mai 1921Figure 1 Carte de
France, montrant les principales usines hydrauliques et les réseaux de
transport d'énergie électrique à haute tension en service, en
construction ou en projet au 1er mai 1921
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Figure 2 PROFIL EN LONG DE LA LIGNE DU PAS DE LA COCHE
(Société hydro-électrique de l'Eau d'Olle)Figure 2 PROFIL EN LONG DE
LA LIGNE DU PAS DE LA COCHE (Société hydro-électrique de l'Eau
d'Olle)
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TABLEAU II COMPARAISON DES PROPRIÉTÉS MÉCANIQUES ET
ÉLECTRIQUES DE L'ALUMINIUM COMMERCIAL, DU cUIVRE
COMMERCIAL, DE L'ALUMINIUM-ACIER A 7 BRINS, ET DE
L'ALUMINIUM-ACIER A 37 BRINSTABLEAU II COMPARAISON DES
PROPRIÉTÉS MÉCANIQUES ET ÉLECTRIQUES DE L'ALUMINIUM
COMMERCIAL, DU cUIVRE COMMERCIAL, DE L'ALUMINIUM-ACIER A 7
BRINS, ET DE L'ALUMINIUM-ACIER A 37 BRINS

TABLEAU II. - COMPARAISON DES PROPRIÉTÉS MÉCANIQUES ET
ÉLECTRIQUES DE L'ALUMINIUM COMMERCIAL, DU cUIVRE
COMMERCIAL, DE L'ALUMINIUM-ACIER A 7 BRINS, ET DE
L'ALUMINIUM-ACIER A 37 BRINS p. 773
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Fig. 4 Vue générale de la ligne, versant Eau d'OlleFig. 4 Vue générale
de la ligne, versant Eau d'Olle
Fig. 4. - Vue générale de la ligne, versant Eau d'Olle p. 775
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Fig. 5 Vue générale de la ligne, versant IsèreFig. 5 Vue générale de la
ligne, versant Isère
Fig. 5. - Vue générale de la ligne, versant Isère p. 776
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Fig. 6 Transport du câble et des isolateursFig. 6 Transport du câble et
des isolateurs
Fig. 6. - Transport du câble et des isolateurs p. 777
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Fig. 7 Transport du câbleFig. 7 Transport du câbleFig. 7. - Transport du câble p. 779
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Fig. 8 La ligne à 2.000 m d'altitudeFig. 8 La ligne à 2.000 m d'altitudeFig. 8. - La ligne à 2.000 m d'altitude p. 780
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Fig. 9 La ligne au lac de la CocheFig. 9 La ligne au lac de la CocheFig. 9. - La ligne au lac de la Coche p. 781
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Fig. 10 La traversée du colFig. 10 La traversée du colFig. 10. - La traversée du col p. 782
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Fig. 11 Une portée de 400 m à 1600 m d'altitudeFig. 11 Une portée de
400 m à 1600 m d'altitude
Fig. 11. - Une portée de 400 m à 1600 m d'altitude p. 783
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Fig. 12 Une porte de permutation à 1.500 m d'altitudeFig. 12 Une porte
de permutation à 1.500 m d'altitude
Fig. 12. - Une porte de permutation à 1.500 m d'altitude p. 784
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Fig. 13 Ligne à grande portée dans la vallée de l'Eau d'Olle à 1500 m
d'altitudeFig. 13 Ligne à grande portée dans la vallée de l'Eau d'Olle à
1500 m d'altitude

Fig. 13. - Ligne à grande portée dans la vallée de l'Eau d'Olle à 1500 m
d'altitude p. 785
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LE MAGNÉSIUM, LE CALCIUM ET LE SODIUMMAGNÉSIUM
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Fig. 1 Objets en aluminium, magnésium, calcium ou sodium, et en
alliages de ces métaux exposés par la Société d'Électrochimie et
d'ÉlectrométallurgieFig. 1 Objets en aluminium, magnésium, calcium
ou sodium, et en alliages de ces métaux exposés par la Société
d'Électrochimie et d'Électrométallurgie

Fig. 1. - Objets en aluminium, magnésium, calcium ou sodium, et en
alliages de ces métaux exposés par la Société d'Électrochimie et
d'Électrométallurgie p. 801
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CALCIUM
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SODIUM

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

L'EMPLOI DE L'ALUMINIUM DANS LES INDUSTRIES
DEFERMENTATION (BRASSERIE, ETC.), EN LAITERIE, EN
FROMAGERIE, ETC.(1) PAR M[...]
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I. — Altérations de l'aluminium
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Fig. 1 Dispositif pour apprécier la raptdité de certaines altérations de
l'aluminium immergé dans un liquideFig. 1 Dispositif pour apprécier la
raptdité de certaines altérations de l'aluminium immergé dans un
liquide

Fig. 2 Dégagement d'hydrogène (mesuré on centimètres cubes)
provoqué par l'attaque de l'aluminium par un liquide en fonction du
tempsFig. 2 Dégagement d'hydrogène (mesuré on centimètres cubes)
provoqué par l'attaque de l'aluminium par un liquide en fonction du
temps

Fig. 1. - Dispositif pour apprécier la raptdité de certaines altérations de
l'aluminium immergé dans un liquide p. 816

Fig. 2. - Dégagement d'hydrogène (mesuré on centimètres cubes)
provoqué par l'attaque de l'aluminium par un liquide en fonction du
temps p. 816
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Fig. 3 Dispositif pour l'étude des altérations produites dans des tubes
d'aluminium par le passage discontinu d'un liquideFig. 3 Dispositif
pour l'étude des altérations produites dans des tubes d'aluminium par
le passage discontinu d'un liquide

Fig. 3. - Dispositif pour l'étude des altérations produites dans des
tubes d'aluminium par le passage discontinu d'un liquide p. 817
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Fig. 4 Aluminium sainFig. 4 Aluminium sainFig. 5, — Aluminium altéréFig. 5, — Aluminium altéré
Fig. 6. Aluminium spontanément altéré à l'airFig. 6. Aluminium
spontanément altéré à l'air
Fig. 4. - Aluminium sain p. 822Fig. 5, — Aluminium altéré p. 822Fig. 6. Aluminium spontanément altéré à l'air p. 822
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DIFFÉRENCES OBTENUES DANS DIVERS LABORATOIRES DANS LE
DOSAGE DPS IMPURETÉS DE L'ALUMINIUM EN ANALYSANT DEUX
ÉCHANTILLONS IDENTIQUES (Teneurs pour 100.)DIFFÉRENCES
OBTENUES DANS DIVERS LABORATOIRES DANS LE DOSAGE DPS
IMPURETÉS DE L'ALUMINIUM EN ANALYSANT DEUX ÉCHANTILLONS
IDENTIQUES (Teneurs pour 100.)

II. — Emploi de l'aluminium dans les industries d'alimentation
DIFFÉRENCES OBTENUES DANS DIVERS LABORATOIRES DANS LE
DOSAGE DPS IMPURETÉS DE L'ALUMINIUM EN ANALYSANT DEUX
ÉCHANTILLONS IDENTIQUES (Teneurs pour 100.) p. 826
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Fig. 7 Coupe à profll exagéré d'une casserole emboutieFig. 7 Coupe à
profll exagéré d'une casserole emboutie
Fig. 8 Coupe à profil exagère d'une casserole repousséeFig. 8 Coupe à
profil exagère d'une casserole repoussée
Fig. 7. - Coupe à profll exagéré d'une casserole emboutie p. 829Fig. 8. - Coupe à profil exagère d'une casserole repoussée p. 829

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 9 Emploi de l'aluminium en brasserie : Seaux à levureFig. 9 Emploi
de l'aluminium en brasserie : Seaux à levure
Fig. 10 Cave de garde de brasserie avec foudres en aluminiumFig. 10
Cave de garde de brasserie avec foudres en aluminium
Fig. 9. - Emploi de l'aluminium en brasserie : Seaux à levure p. 834Fig. 10. - Cave de garde de brasserie avec foudres en aluminium p. 834
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Fig. 11 Tanks de brasserie en aluminium (Etablissements Odam)Fig. 11
Tanks de brasserie en aluminium (Etablissements Odam)

Fig. 12 Cave avec tanks de brasserie en aluminium (Établissements
Odam)Fig. 12 Cave avec tanks de brasserie en aluminium
(Établissements Odam)

Fig. 11. - Tanks de brasserie en aluminium (Etablissements Odam) p.
835
Fig. 12. - Cave avec tanks de brasserie en aluminium (Établissements
Odam) p. 835
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Fig. 13 Cuve de fermentation (Etablissements Odam)Fig. 13 Cuve de
fermentation (Etablissements Odam)
Fig. 13. - Cuve de fermentation (Etablissements Odam) p. 836
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Fig. 14 Tank de brasserie en aluminium de 150 hl. Hauteur : 9 m.
Diamètre : 2,25 m. Poids : 930 kg. Tôle de 1 mm. Pression d'épreuve :
1,6 kg : cm2 (Établissement Girel)Fig. 14 Tank de brasserie en
aluminium de 150 hl. Hauteur : 9 m. Diamètre : 2,25 m. Poids : 930 kg.
Tôle de 1 mm. Pression d'épreuve : 1,6 kg : cm2 (Établissement Girel)

Fig. 15 Emploi de l'aluminium en brasserie : Serpentin en aluminium à
6 enroulements de 8 spires. Longueur totale 360 m. (Établissement
Girel.)Fig. 15 Emploi de l'aluminium en brasserie : Serpentin en
aluminium à 6 enroulements de 8 spires. Longueur totale 360 m.
(Établissement Girel.)

Fig. 14. - Tank de brasserie en aluminium de 150 hl. Hauteur : 9 m.
Diamètre : 2,25 m. Poids : 930 kg. Tôle de 1 mm. Pression d'épreuve :
1,6 kg : cm2 (Établissement Girel) p. 837

Fig. 15. - Emploi de l'aluminium en brasserie : Serpentin en aluminium
à 6 enroulements de 8 spires. Longueur totale 360 m. (Établissement
Girel.) p. 837
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L'EMPLOI DEL'ALUMINIUM DANS LES INDUSTRIES CHIMIQUES ET
LES PROCÉDÉS DE FABRICATION DU MATÉRIEL EN ALUMINIUM
(SOUDURES, RECOUVREMENTS, ÉMAILLAGE, MÉTALLISATION)
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Fig. 1 Presse de 600 tonnes à filer les métaux (S. O. M. U. A.)
(Aluminium et alliages)Fig. 1 Presse de 600 tonnes à filer les métaux (S.
O. M. U. A.) (Aluminium et alliages)

Fig. 1. - Presse de 600 tonnes à filer les métaux (S. O. M. U. A.)
(Aluminium et alliages) p. 843
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Fig. 2 Presse à emboutir l'aluminium. Presse à col de cygneFig. 2
Presse à emboutir l'aluminium. Presse à col de cygne

Fig. 3 Presse à emboutir l'aluminium. Presse pour objets de grand
diamètreFig. 3 Presse à emboutir l'aluminium. Presse pour objets de
grand diamètre

Fig. 4 Presse à emboutir l'aluminium. Presse pour objets
rectangulaires ou ovalesFig. 4 Presse à emboutir l'aluminium. Presse
pour objets rectangulaires ou ovales
Fig. 2. - Presse à emboutir l'aluminium. Presse à col de cygne p. 845
Fig. 3. - Presse à emboutir l'aluminium. Presse pour objets de grand
diamètre p. 845
Fig. 4. - Presse à emboutir l'aluminium. Presse pour objets
rectangulaires ou ovales p. 845
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Fig. 5 Accessoires d'emboutissageFig. 5 Accessoires d'emboutissageFig. 5. - Accessoires d'emboutissage p. 847
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Fig. 6 Types de souduresFig. 6 Types de souduresFig. 6. - Types de soudures p. 850
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Fig. 7 Réparation d'un carter d'automobile en aluminium par soudure
autogèneFig. 7 Réparation d'un carter d'automobile en aluminium par
soudure autogène

Fig. 8 Soudure montante de l'aluminiumFig. 8 Soudure montante de
l'aluminium
Fig. 7. - Réparation d'un carter d'automobile en aluminium par soudure
autogène p. 851
Fig. 8. - Soudure montante de l'aluminium p. 851

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 9 Métallisation d'une cuve en aluminiumFig. 9 Métallisation d'une
cuve en aluminium
Fig. 9. - Métallisation d'une cuve en aluminium p. 853
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Fig. 10 Coupe d'un tube de fer caloriséFig. 10 Coupe d'un tube de fer
calorisé
Fig. 10. - Coupe d'un tube de fer calorisé p. 854
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Fig. 11Fig. 11Fig. 11 p. 857
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Fig. 12 Appareil pour la distillation des benzinesFig. 12 Appareil pour la
distillation des benzines

Fig. 13 Autoclave avec agitateur mécanique et serpentin
condenseurFig. 13 Autoclave avec agitateur mécanique et serpentin
condenseur
Fig. 12. - Appareil pour la distillation des benzines p. 859
Fig. 13. - Autoclave avec agitateur mécanique et serpentin condenseur
p. 859
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Fig. 14 Appareil pour la distillation des essences (Odam et Cie)Fig. 14
Appareil pour la distillation des essences (Odam et Cie)

Fig. 15 Vases pour la récolte du caoutchouc. (Le latex s'écoule dans
ces vases qui sont fixés au-dessous des incisions faites sur les
arbres.)Fig. 15 Vases pour la récolte du caoutchouc. (Le latex s'écoule
dans ces vases qui sont fixés au-dessous des incisions faites sur les
arbres.)

Fig. 14. - Appareil pour la distillation des essences (Odam et Cie) p. 860
Fig. 15. - Vases pour la récolte du caoutchouc. (Le latex s'écoule dans
ces vases qui sont fixés au-dessous des incisions faites sur les
arbres.) p. 860
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Fig. 16 Seaux pour la filtration et le transport du latexFig. 16 Seaux
pour la filtration et le transport du latex

Fig. 17 Schéma d'un convertisseuroxydeur pour la fabrication de
l'acide acétique synthétique (Chimie et Industrie)Fig. 17 Schéma d'un
convertisseuroxydeur pour la fabrication de l'acide acétique
synthétique (Chimie et Industrie)

Fig. 16. - Seaux pour la filtration et le transport du latex p. 861
Fig. 17. - Schéma d'un convertisseuroxydeur pour la fabrication de
l'acide acétique synthétique (Chimie et Industrie) p. 861
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LES ALLIAGES LÉGERS ET LEUR EMPLOI EN AÉRONAUTIQUE
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I. — ANALYSE DU PROBLÊME. CHOIX DES MATÉRIAUX
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Fig. 1Fig. 1Fig. 1 p. 869
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II. — REVUE DE QUELQUES CONSTRUCTIONS NOUVELLESIII. — MISE EN ŒUVRE DES MÉTAUX ET ALLIAGESAluminium
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Alliages d'aluminium de moulage
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Fig. 2 Variation de la caractéristique dureté (500 kg) des alliages
d'aluminium au cuivre en fonction des teneurs en cuivre pour des
températures de 00, 100°, 200°, 300°, 350° et 400°Fig. 2 Variation de la
caractéristique dureté (500 kg) des alliages d'aluminium au cuivre en
fonction des teneurs en cuivre pour des températures de 00, 100°, 200°,
300°, 350° et 400°

Fig. 2. - Variation de la caractéristique dureté (500 kg) des alliages
d'aluminium au cuivre en fonction des teneurs en cuivre pour des
températures de 00, 100°, 200°, 300°, 350° et 400° p. 873
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Alliages légers d'aluminium à haute résistance (type duralumin)
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Fig. 3 Alliage léger d'aluminium à haute résistance : variations des
propriétés mécaniques en fonction des températures de trempe (après
8 jours)Fig. 3 Alliage léger d'aluminium à haute résistance : variations
des propriétés mécaniques en fonction des températures de trempe
(après 8 jours)

Fig. 3. - Alliage léger d'aluminium à haute résistance : variations des
propriétés mécaniques en fonction des températures de trempe (après
8 jours) p. 877

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Alliages de magnésium à haute résistance. Alliages ultra-légers
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ANNEXES CONSIDÉRATIONS SUR LE PRIX DE REVIENT DES
DIFFÉRENTS PRODUITS MÉTALLURGIOUES UTILISÉS EN AVIATION
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TABLEAU RÉSUME DES CARACTÉRISTIQUES DES MÉTAUX OU
ALLIAGES UTILISÉS DANS L'AÉRONAUTIQUETABLEAU RÉSUME DES
CARACTÉRISTIQUES DES MÉTAUX OU ALLIAGES UTILISÉS DANS
L'AÉRONAUTIQUE

TABLEAU RÉSUME DES CARACTÉRISTIQUES DES MÉTAUX OU
ALLIAGES UTILISÉS DANS L'AÉRONAUTIQUE p. 892
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LES MÉTAUX LÉGERS DANS LA CONSTRUCTION MÉCANIQUE ET, EN
PARTICULIER, DANS L'INDUSTRIE AUTOMOBILE
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RÉSISTANCE COMPARÉE DES MATÉRIAUX
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AVANTAGES DES MÉTAUX LÉGERS ET ULTRA-LÉGERS COMPARÉS
A L'ACIERAVANTAGES DES MÉTAUX LÉGERS ET ULTRA-LÉGERS
COMPARÉS A L'ACIER

AVANTAGES DES MÉTAUX LÉGERS ET ULTRA-LÉGERS COMPARÉS
A L'ACIER p. 906
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Fig. 1 Rectifieuse portative électrique Volet (en aluminium)Fig. 1
Rectifieuse portative électrique Volet (en aluminium)
Fig. 1. - Rectifieuse portative électrique Volet (en aluminium) p. 907
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Fig. 2 Rotor de ventilateur en aluminium, poids : 50 kgFig. 2 Rotor de
ventilateur en aluminium, poids : 50 kg
Fig. 3 Palier de ventilateur en aluminium, poids: 196 kgFig. 3 Palier de
ventilateur en aluminium, poids: 196 kg
Fig. 4 Poulie de scie à ruban en aluminium, poids : 65 kgFig. 4 Poulie
de scie à ruban en aluminium, poids : 65 kg
Fig. 2. - Rotor de ventilateur en aluminium, poids : 50 kg p. 908Fig. 3. - Palier de ventilateur en aluminium, poids: 196 kg p. 908Fig. 4. - Poulie de scie à ruban en aluminium, poids : 65 kg p. 908
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PISTONS D'ALIMINIUMPISTONS D'ALIMINIUM
Tableau des jeux à prévoir pour la dilatation des pistons
d'aluminiumTableau des jeux à prévoir pour la dilatation des pistons
d'aluminium
PISTONS D'ALIMINIUM p. 911
Tableau des jeux à prévoir pour la dilatation des pistons d'aluminium
p. 911
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SECTIONS SCHÉMATIQUES AU MILIEU DE LA LONGUEUR
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Fig. 7 Assemblage de pistons et bielles d'aluminiumFig. 7 Assemblage
de pistons et bielles d'aluminium
Fig. 7. - Assemblage de pistons et bielles d'aluminium p. 913
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Fig. 8 Carter en magnésium pour moteur d'avion Bugatti-Bréguet de
500 chFig. 8 Carter en magnésium pour moteur d'avion Bugatti-Bréguet
de 500 ch

Fig. 8. - Carter en magnésium pour moteur d'avion Bugatti-Bréguet de
500 ch p. 917
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Fig. 9 Carter en magnésium pour moteur d'avion Bugatti-Bréguet de
500 chFig. 9 Carter en magnésium pour moteur d'avion Bugatti-Bréguet
de 500 ch

Fig. 9. - Carter en magnésium pour moteur d'avion Bugatti-Bréguet de
500 ch p. 918
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LES EMPLOIS DE L'ALUMINIUM DANS L'APPAREILLAGE
ÉLECTRIQUE(1) PAR M. C. ZETTER Ingénieur des Arts et
Manufactures[...]
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FONDERIE
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Fig. 1 Coquille à mouler l'aluminium, ferméeFig. 1 Coquille à mouler
l'aluminium, fermée
Fig. 2 Coquille à mouler l'aluminium, ouverteFig. 2 Coquille à mouler
l'aluminium, ouverte
Fig. 1. - Coquille à mouler l'aluminium, fermée p. 922Fig. 2. - Coquille à mouler l'aluminium, ouverte p. 922
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Fig. 3 Four MékerFig. 3 Four MékerFig. 3. - Four Méker p. 923
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Fig. 4 Pièces d'aluminium moulées en coquilleFig. 4 Pièces
d'aluminium moulées en coquille
Fig. 5 Bâti de magnéto en aluminiumFig. 5 Bâti de magnéto en
aluminium
Fig. 4. - Pièces d'aluminium moulées en coquille p. 924Fig. 5. - Bâti de magnéto en aluminium p. 924

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 6 Fusibles en plomb (bas) et en aluminium (haut)Fig. 6 Fusibles en
plomb (bas) et en aluminium (haut)
Fig. 6. - Fusibles en plomb (bas) et en aluminium (haut) p. 925
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Fig. 7 Lampe électrique avec support en aluminiumFig. 7 Lampe
électrique avec support en aluminium
Fig. 7. - Lampe électrique avec support en aluminium p. 926
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Fig. 8 Presse BlissFig. 8 Presse BlissFig. 8. - Presse Bliss p. 927
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Fig. 9, 10 et 11 Fabrication des supports de lampes dans les ateliers de
l'Appareillage électrique GrivolasFig. 9, 10 et 11 Fabrication des
supports de lampes dans les ateliers de l'Appareillage électrique
Grivolas

Fig. 9, 10 et 11. - Fabrication des supports de lampes dans les ateliers
de l'Appareillage électrique Grivolas p. 928
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Fig. 12 Support démontéFig. 12 Support démonté
Fig. 13 Supports de lampes montés. Support embouti. Support avec
culot à raccord décolletéFig. 13 Supports de lampes montés. Support
embouti. Support avec culot à raccord décolleté

Fig. 14 Culot embouti à raccord décolletéFig. 14 Culot embouti à
raccord décolleté
PIÈCES DÉCOLLETÉESFig. 12. - Support démonté p. 929
Fig. 13. - Supports de lampes montés. Support embouti. Support avec
culot à raccord décolleté p. 929
Fig. 14. - Culot embouti à raccord décolleté p. 929
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Fig. 15 Vis et balustre décolletésFig. 15 Vis et balustre décolletésFig. 15. - Vis et balustre décolletés p. 930
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Fig. 16 Conditions de travail au tour des différents métauxFig. 16
Conditions de travail au tour des différents métaux
Fig. 16. - Conditions de travail au tour des différents métaux p. 931
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Fig. 17 Tour à barre BourelFig. 17 Tour à barre BourelFig. 17. - Tour à barre Bourel p. 932
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Fig. 18 Vis et écrous en aluminium au zinc fabriqués par l'Appareillage
électrique GrivolasFig. 18 Vis et écrous en aluminium au zinc fabriqués
par l'Appareillage électrique Grivolas

Fig. 18. - Vis et écrous en aluminium au zinc fabriqués par
l'Appareillage électrique Grivolas p. 936
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Fig. 19 Pièces décolletées en aluminium au zinc fabriquées par
l'Appareillage électrique GrivolasFig. 19 Pièces décolletées en
aluminium au zinc fabriquées par l'Appareillage électrique Grivolas

Fig. 19. - Pièces décolletées en aluminium au zinc fabriquées par
l'Appareillage électrique Grivolas p. 937
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APPLICATIONS COURANTES
Fig. 20 Rhéostat avec armature en aluminiumFig. 20 Rhéostat avec
armature en aluminium

Fig. 21 De gauche à droite : Bâti de disjoncteur unipolaire, type
Neostyle; Mécanisme complet de disjoncteur type Carter; — Boîte de
mécanisme de disjoncteur type CarterFig. 21 De gauche à droite : Bâti
de disjoncteur unipolaire, type Neostyle; Mécanisme complet de
disjoncteur type Carter; — Boîte de mécanisme de disjoncteur type
Carter

Fig. 20. - Rhéostat avec armature en aluminium p. 938
Fig. 21. - De gauche à droite : Bâti de disjoncteur unipolaire, type
Neostyle; Mécanisme complet de disjoncteur type Carter; — Boîte de
mécanisme de disjoncteur type Carter p. 938

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 22 De gauche à droite : Support d'équipage mobile de disjoncteur
haute tension; — Chape de levier d'interrupteur Simplex; — Patte de
fixation de transformateur d'intensité type bloc; — Bâti d'interrupteur
série minièreFig. 22 De gauche à droite : Support d'équipage mobile de
disjoncteur haute tension; — Chape de levier d'interrupteur Simplex; —
Patte de fixation de transformateur d'intensité type bloc; — Bâti
d'interrupteur série minière

Fig. 23 Interrupteurs divers (contact de porte et targette électrique);
gritres d'abat-jour et abat-jour en aluminiumFig. 23 Interrupteurs divers
(contact de porte et targette électrique); gritres d'abat-jour et abat-jour
en aluminium

Fig. 22. - De gauche à droite : Support d'équipage mobile de
disjoncteur haute tension; — Chape de levier d'interrupteur Simplex; —
Patte de fixation de transformateur d'intensité type bloc; — Bâti
d'interrupteur série minière p. 939

Fig. 23. - Interrupteurs divers (contact de porte et targette électrique);
gritres d'abat-jour et abat-jour en aluminium p. 939
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Fig. 24 Interrupteur avec extrémité de poignée de manœuvre en
aluminiumFig. 24 Interrupteur avec extrémité de poignée de manœuvre
en aluminium

Fig. 25 Raccord pour jonction de câbles électriquesFig. 25 Raccord
pour jonction de câbles électriques
Fig. 24. - Interrupteur avec extrémité de poignée de manœuvre en
aluminium p. 940
Fig. 25. - Raccord pour jonction de câbles électriques p. 940
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Fig. 26 Chauffe-pieds et radiateur électriquesFig. 26 Chauffe-pieds et
radiateur électriques
Fig. 27 Fer à repasser de voyage et chauffe-assiettes électriquesFig. 27
Fer à repasser de voyage et chauffe-assiettes électriques
Fig. 26. - Chauffe-pieds et radiateur électriques p. 941
Fig. 27. - Fer à repasser de voyage et chauffe-assiettes électriques p.
941
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Fig. 28 Radiateur électrique avec carcasse en aluminiumFig. 28
Radiateur électrique avec carcasse en aluminium
Fig. 29 Cuiseur électriqueFig. 29 Cuiseur électriqueFig. 28. - Radiateur électrique avec carcasse en aluminium p. 942Fig. 29. - Cuiseur électrique p. 942
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Fig. 30 Fer a souder électrique à monture d'aluminiumFig. 30 Fer a
souder électrique à monture d'aluminium
Fig. 31 Radiateur électrique à fond d'aluminiumFig. 31 Radiateur
électrique à fond d'aluminium
Fig. 30. - Fer a souder électrique à monture d'aluminium p. 943Fig. 31. - Radiateur électrique à fond d'aluminium p. 943
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Fig. 32 Bàlis de magnétos MonoblocFig. 32 Bàlis de magnétos
Monobloc
Fig. 33 Moteur universel et pièces détachéesFig. 33 Moteur universel et
pièces détachées
Fig. 34 Moteur électriqueFig. 34 Moteur électriqueFig. 32. - Bàlis de magnétos Monobloc p. 944Fig. 33. - Moteur universel et pièces détachées p. 944Fig. 34. - Moteur électrique p. 944
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Fig. 35 RectifieuseFig. 35 RectifieuseFig. 36 Porte-balais en aluminiumFig. 36 Porte-balais en aluminiumFig. 37 Porte-balais en aluminiumFig. 37 Porte-balais en aluminiumFig. 35. - Rectifieuse p. 945Fig. 36. - Porte-balais en aluminium p. 945Fig. 37. - Porte-balais en aluminium p. 945
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Fig. 38 ÉclateurFig. 38 Éclateur
Fig. 39 Moteur de T. S. F. à flasques d'aluminiumFig. 39 Moteur de T. S.
F. à flasques d'aluminium
Fig. 40 Moteur de T. S. F. avec bàti en aluminiumFig. 40 Moteur de T. S.
F. avec bàti en aluminium
Fig. 41 Pièces diverses pour téléphonieFig. 41 Pièces diverses pour
téléphonie
Fig. 38. - Éclateur p. 946Fig. 39. - Moteur de T. S. F. à flasques d'aluminium p. 946Fig. 40. - Moteur de T. S. F. avec bàti en aluminium p. 946Fig. 41. - Pièces diverses pour téléphonie p. 946
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Fig. 42 Serre-tête et microphone de poitrineFig. 42 Serre-tête et
microphone de poitrine
Fig. 43 Appareil de téléphonie AllophoneFig. 43 Appareil de téléphonie
Allophone
Fig. 42. - Serre-tête et microphone de poitrine p. 947Fig. 43. - Appareil de téléphonie Allophone p. 947
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Fig. 44 Rhéostat pour jeu d'orgue de théâtreFig. 44 Rhéostat pour jeu
d'orgue de théâtre
Fig. 45 Compteurs électriquesFig. 45 Compteurs électriquesFig. 44. - Rhéostat pour jeu d'orgue de théâtre p. 948Fig. 45. - Compteurs électriques p. 948
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Fig. 46 Pièces employées sur différents appareils de mesureFig. 46
Pièces employées sur différents appareils de mesure
Fig. 47 Relais sélectifFig. 47 Relais sélectifFig. 48 GalvanomètreFig. 48 GalvanomètreFig. 46. - Pièces employées sur différents appareils de mesure p. 949Fig. 47. - Relais sélectif p. 949Fig. 48. - Galvanomètre p. 949
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Fig. 49 Aiguilles indicatrices, fonds de boîtiers et plaques de
cadransFig. 49 Aiguilles indicatrices, fonds de boîtiers et plaques de
cadrans

Fig. 50 Voltmètre à cadran d'aluminiumFig. 50 Voltmètre à cadran
d'aluminium
Fig. 49. - Aiguilles indicatrices, fonds de boîtiers et plaques de cadrans
p. 950
Fig. 50. - Voltmètre à cadran d'aluminium p. 950
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Fig. 51 Enregistreur Carpentier à socle d'aluminiumFig. 51 Enregistreur
Carpentier à socle d'aluminium
Fig. 52 Ampèremètre de proil Carpentier à bài d'aluminiumFig. 52
Ampèremètre de proil Carpentier à bài d'aluminium
Fig. 51. - Enregistreur Carpentier à socle d'aluminium p. 951Fig. 52. - Ampèremètre de proil Carpentier à bài d'aluminium p. 951
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Fig. 53 Appareil téléphonique à bâti d'aluminiumFig. 53 Appareil
téléphonique à bâti d'aluminium
Fig. 54 Magnéto et relais a capot et socle d'aluminiumFig. 54 Magnéto
et relais a capot et socle d'aluminium
Fig. 53. - Appareil téléphonique à bâti d'aluminium p. 952Fig. 54. - Magnéto et relais a capot et socle d'aluminium p. 952
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Fig. 55 Carter en aluminiumFig. 55 Carter en aluminium
Fig. 56 Signal d'alarme. Interrupteur, verrou et porte-balaiFig. 56 Signal
d'alarme. Interrupteur, verrou et porte-balai
Fig. 55. - Carter en aluminium p. 953Fig. 56. - Signal d'alarme. Interrupteur, verrou et porte-balai p. 953
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Fig. 57 Aspirateur de poussièresFig. 57 Aspirateur de poussières
Fig. 58 Moteur de machine à coudre avec son rhéostatFig. 58 Moteur de
machine à coudre avec son rhéostat
Fig. 57. - Aspirateur de poussières p. 954Fig. 58. - Moteur de machine à coudre avec son rhéostat p. 954
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Fig. 59 Moteur installé sur une machine à coudreFig. 59 Moteur installé
sur une machine à coudre

Fig. 60 Appareil pour la pose et l'enlèvement des lampes
électriquesFig. 60 Appareil pour la pose et l'enlèvement des lampes
électriques
Fig. 59. - Moteur installé sur une machine à coudre p. 955
Fig. 60. - Appareil pour la pose et l'enlèvement des lampes électriques
p. 955
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Fig. 61 Ventilateur avec ailes et fiasques en aluminiumFig. 61
Ventilateur avec ailes et fiasques en aluminium
Fig. 61. - Ventilateur avec ailes et fiasques en aluminium p. 956
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COMPTE RENDU GÉNÉRAL ET CATALOGUE EXPLICATIF DE
L'EXPOSITION
HISTORIQUE ET FABRICATION
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Fig. 1 Historique. Fabrication. Produits transformés et alliages. Matériel
de chaudronnerie en aluminiumFig. 1 Historique. Fabrication. Produits
transformés et alliages. Matériel de chaudronnerie en aluminium

Fig. 1. - Historique. Fabrication. Produits transformés et alliages.
Matériel de chaudronnerie en aluminium p. 959
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Fig. 2 Soudure autogène. Bronzes d'aluminium et matériel de
chaudronnerie en aluminiumFig. 2 Soudure autogène. Bronzes
d'aluminium et matériel de chaudronnerie en aluminium
PRODUITS TRANSFORMÉS ET ALLIAGES
Fig. 2. - Soudure autogène. Bronzes d'aluminium et matériel de
chaudronnerie en aluminium p. 961
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PRODUITS TRANSFORMÉS
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ALLIAGES LÉGERS A HAUTE RÉSISTANCEAÉRONAUTIQUE MILITAIRE
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Fig. 3 Stand de l'Aéronautique militaireFig. 3 Stand de l'Aéronautique
militaire
Fig. 3. - Stand de l'Aéronautique militaire p. 968
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Fig. 4 Stands du Laboratoire de l'Aéronautique et de la Société du
DuraluminFig. 4 Stands du Laboratoire de l'Aéronautique et de la
Société du Duralumin

Fig. 4. - Stands du Laboratoire de l'Aéronautique et de la Société du
Duralumin p. 969
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Fig. 5 Appareil pour l'essai des nervures d'avionsFig. 5 Appareil pour
l'essai des nervures d'avions
Fig. 5. - Appareil pour l'essai des nervures d'avions p. 970
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FONDERIE
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PIÈCES FONDUES
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SOUDURE DE L'ALUMINIUM
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Fig. 6 Applications de l'aluminium en électricitéFig. 6 Applications de
l'aluminium en électricité
APPLICATIONS DE L'ALUMINIUM EN ÉLECTRICITÉFig. 6. - Applications de l'aluminium en électricité p. 974
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Appareillage électriqueChauffage électriqueMagnétosMoteurs et dynamos de faible puissanceTélégraphie sans filTéléphonieThéâtreCompteurs et appareils de mesureApplications à la traction
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Applications domestiques
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Fig. 7 Applications de l'aluminium en électricitéFig. 7 Applications de
l'aluminium en électricité
Fig. 7. - Applications de l'aluminium en électricité p. 977
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APPLICATIONS DE L'ALUMINIUM DANS LES INDUSTRIES DE
TRANSPORTS

Fig. 8 Applications de l'aluminium dans les transports et dans le
ménageFig. 8 Applications de l'aluminium dans les transports et dans
le ménage

Fig. 8. - Applications de l'aluminium dans les transports et dans le
ménage p. 978

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

APPLICATIONS DE L'ALUMINIUM DANS LES INDUSTRIES DE
FERMENTATION : BRASSERIE, DISTILLERIE, ETC., LA LAITERIE, LA
FROMAGERIE ET LES INDUSTRIES CHIMIQUES

Fig. 9 Pièces fondues de la Compagnie parisienne de Fonderie et
modèles d'appareils des Établissements GirelFig. 9 Pièces fondues de
la Compagnie parisienne de Fonderie et modèles d'appareils des
Établissements Girel

Fig. 9. - Pièces fondues de la Compagnie parisienne de Fonderie et
modèles d'appareils des Établissements Girel p. 979
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Fig. 10 Stands de la Société d'Électro-chimie, des Établissements
Montupet et de « l'Aluminium laminé »Fig. 10 Stands de la Société
d'Électro-chimie, des Établissements Montupet et de « l'Aluminium
laminé »

Fig. 10. - Stands de la Société d'Électro-chimie, des Établissements
Montupet et de « l'Aluminium laminé » p. 990
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Fig. 10 bis Nouveau diagramme des alliages Aluminium-FerFig. 10 bis
Nouveau diagramme des alliages Aluminium-Fer
Fig. 10 bis. - Nouveau diagramme des alliages Aluminium-Fer p. 1035
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Fig. 10 ter Diagramme des alliages Aluminium-CériumFig. 10 ter
Diagramme des alliages Aluminium-Cérium
Fig. 10 ter. - Diagramme des alliages Aluminium-Cérium p. 1036
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ADDENDUM III
Fig. 12 bis Diagramme des alliages Aluminium-ManganèseFig. 12 bis
Diagramme des alliages Aluminium-Manganèse
Fig. 12 bis. - Diagramme des alliages Aluminium-Manganèse p. 1037
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Calcul du module de l'aéromètre BauméCalcul du module de
l'aéromètre Baumé
Calcul du module de l'aéromètre Baumé p. 1061
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Fig. 1 Vue schématique montrant le mode d'emploi du moule de la
Société du Béton monolitheFig. 1 Vue schématique montrant le mode
d'emploi du moule de la Société du Béton monolithe

Fig. 1. - Vue schématique montrant le mode d'emploi du moule de la
Société du Béton monolithe p. 1130
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Fig. 2 Moule de la Société du Béton monolitheFig. 2 Moule de la Société
du Béton monolithe
Fig. 2. - Moule de la Société du Béton monolithe p. 1131
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Fig. 3 Agglomérés système NasouskyFig. 3 Agglomérés système
Nasousky
Fig. 3. - Agglomérés système Nasousky p. 1132
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voitures de chemins de fer, imaginée par M. E. BIRLÉ. Rapport, au nom
du Comité des Arts mécaniques, par Louis SALOMON . . . . . II 172
T
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241
V
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Fig. 1 Premier modèle du Laboratoire d'Essais du Conservatoire des
Arts et Métiers. et coupeFig. 1 Premier modèle du Laboratoire d'Essais
du Conservatoire des Arts et Métiers. et coupe

Fig. 1. - Premier modèle du Laboratoire d'Essais du Conservatoire des
Arts et Métiers. et coupe p. 1168
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Fig. 2 Dessin schématique de l'accéléromètreFig. 2 Dessin
schématique de l'accéléromètre
Fig. 2. - Dessin schématique de l'accéléromètre p. 1170
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Fig. 3 Modèle étudié par le Laboratoire d'Essais des Arts et Métiers
permettant de faire agir le ressort à la traction ou à la compression de
mesurer ± Fig. 3 Modèle étudié par le Laboratoire d'Essais des Arts et
Métiers permettant de faire agir le ressort à la traction ou à la
compression de mesurer ±

Fig. 3. - Modèle étudié par le Laboratoire d'Essais des Arts et Métiers
permettant de faire agir le ressort à la traction ou à la compression de
mesurer ±  p. 1172
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Fig. 4 Modèle étudié et construit par le Laboratoire de M. le professeur
KœnigsFig. 4 Modèle étudié et construit par le Laboratoire de M. le
professeur Kœnigs

Fig. 4. - Modèle étudié et construit par le Laboratoire de M. le
professeur Kœnigs p. 1173

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 5 Schéma d'un appareil tripleFig. 5 Schéma d'un appareil triple
Fig. 6 Schéma d'un appareil sextupleFig. 6 Schéma d'un appareil
sextuple
Fig. 5. - Schéma d'un appareil triple p. 1174Fig. 6. - Schéma d'un appareil sextuple p. 1174
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Fig. 7 Perspective et coupe de l'appareil triple. Modèle construit au
Laboratoire de M. KœnigsFig. 7 Perspective et coupe de l'appareil
triple. Modèle construit au Laboratoire de M. Kœnigs

Fig. 7. - Perspective et coupe de l'appareil triple. Modèle construit au
Laboratoire de M. Kœnigs p. 1175
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Fig. 8 Enregistrement à l'aide d'un relais Marcel DeprezFig. 8
Enregistrement à l'aide d'un relais Marcel Deprez
Fig. 9 Enregistrement d'un mouvement sinusoïdal simpleFig. 9
Enregistrement d'un mouvement sinusoïdal simple
Fig. 8. - Enregistrement à l'aide d'un relais Marcel Deprez p. 1177Fig. 9. - Enregistrement d'un mouvement sinusoïdal simple p. 1177
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Fig. 10 Comparaison par superposition des courbes A et B des valeurs
de l'accélération : 1° mesurées à l'aide de l'accéléromètre (courbe A);
2° déduites graphiquement des déplacements du support de l'appareil
(courbe B)Fig. 10 Comparaison par superposition des courbes A et B
des valeurs de l'accélération : 1° mesurées à l'aide de l'accéléromètre
(courbe A); 2° déduites graphiquement des déplacements du support
de l'appareil (courbe B)

Fig. 10. - Comparaison par superposition des courbes A et B des
valeurs de l'accélération : 1° mesurées à l'aide de l'accéléromètre
(courbe A); 2° déduites graphiquement des déplacements du support
de l'appareil (courbe B) p. 1178
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Fig. 11 Essai d'une suspension d'automobile sur le chemin de
roulement du Laboratoire des Arts et MétiersFig. 11 Essai d'une
suspension d'automobile sur le chemin de roulement du Laboratoire
des Arts et Métiers

Fig. 11. - Essai d'une suspension d'automobile sur le chemin de
roulement du Laboratoire des Arts et Métiers p. 1179
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Fig. 12 et 13 Accéléromètre de rotation. — Modèle construit au
Laboratoire de M. KœnigsFig. 12 et 13 Accéléromètre de rotation. —
Modèle construit au Laboratoire de M. Kœnigs

Fig. 12 et 13. - Accéléromètre de rotation. — Modèle construit au
Laboratoire de M. Kœnigs p. 1180
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Fig. 14 Sélecteur pour accéléromètre de rotationFig. 14 Sélecteur pour
accéléromètre de rotation
Fig. 14. - Sélecteur pour accéléromètre de rotation p. 1183
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Fig. 15 Accéléromètre enregistreur (appareil d'étude exécute au
Laboratoire des Arts et Métiers et au Laboratoire de M. Kœnigs)Fig. 15
Accéléromètre enregistreur (appareil d'étude exécute au Laboratoire
des Arts et Métiers et au Laboratoire de M. Kœnigs)

Fig. 15. - Accéléromètre enregistreur (appareil d'étude exécute au
Laboratoire des Arts et Métiers et au Laboratoire de M. Kœnigs) p. 1185
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Fig. 16 et 17 Courbes obtenues avec l'accéléromètre enregistreur.
Ordonnées : 2 divisions représentent 1 kg. Abscisses : 4 — 1
secondeFig. 16 et 17 Courbes obtenues avec l'accéléromètre
enregistreur. Ordonnées : 2 divisions représentent 1 kg. Abscisses : 4
— 1 seconde

Fig. 16 et 17. - Courbes obtenues avec l'accéléromètre enregistreur.
Ordonnées : 2 divisions représentent 1 kg. Abscisses : 4 — 1 seconde
p. 1186
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Fig. 18 et 19 Courbe enregistrée par l'accéléromètre enregistreur
comparée aux mêmes instants à une courbe d'accélérations
rapidement variables « dans le temps ». Courbe de l'accéléromètre.
Ordonnées : 2 divisions représentent 1 m. d'eau. Pour les deux
courbes : Abscisses : 4 — 1 seconde. Courbe mesure directe [...]Fig. 18
et 19 Courbe enregistrée par l'accéléromètre enregistreur comparée
aux mêmes instants à une courbe d'accélérations rapidement variables
« dans le temps ». Courbe de l'accéléromètre. Ordonnées : 2 divisions
représentent 1 m. d'eau. Pour les deux courbes : Abscisses : 4 — 1
seconde. Courbe mesure directe [...]

Fig. 18 et 19. - Courbe enregistrée par l'accéléromètre enregistreur
comparée aux mêmes instants à une courbe d'accélérations
rapidement variables « dans le temps ». Courbe de l'accéléromètre.
Ordonnées : 2 divisions représentent 1 m. d'eau. Pour les deux
courbes : Abscisses : 4 — 1 seconde. Courbe mesure directe [...] p.
1187
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Fig. 1 Disposition par injection intermittente au moyen d'une
seringueFig. 1 Disposition par injection intermittente au moyen d'une
seringue

Fig. 1. - Disposition par injection intermittente au moyen d'une
seringue p. 1192
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Fig. 2 Appareil d'alimentation automatique régulière, par
intermittencesFig. 2 Appareil d'alimentation automatique régulière, par
intermittences

Fig. 2. - Appareil d'alimentation automatique régulière, par
intermittences p. 1193
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(FASCICULE BSPI_135_9) 120e ANNÉE. NOVEMBRE 1921
(GROUPART 1196-1199) NOTE DU COMITÉ DES CONSTRUCTIONS ET
BEAUX-ARTS PAR LE LIEUTENANT-COLONEL ESPITALLIER membre
du Conseil
MOELLON aggloméré « Entur »
Fig. 1 et 2 Assemblage des moellons agglomérés « Entur »Fig. 1 et 2
Assemblage des moellons agglomérés « Entur »
Fig. 1 et 2. - Assemblage des moellons agglomérés « Entur » p. 1196
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Fig. 1 Vue de la brique Stéphane assembléeFig. 1 Vue de la brique
Stéphane assemblée

Fig. 2 Construction en ciment armé. Briques Stéphane disposées pour
un chaînage d'angle. Suppressions des coffragesFig. 2 Construction
en ciment armé. Briques Stéphane disposées pour un chaînage
d'angle. Suppressions des coffrages

Fig. 3 Tenon de liage en ciment arméFig. 3 Tenon de liage en ciment
armé

Fig. 4 Caniveau extensible recevant l'armature des chaînages et
sablièresFig. 4 Caniveau extensible recevant l'armature des chaînages
et sablières
Fig. 1. - Vue de la brique Stéphane assemblée p. 1197
Fig. 2. - Construction en ciment armé. Briques Stéphane disposées
pour un chaînage d'angle. Suppressions des coffrages p. 1197
Fig. 3. - Tenon de liage en ciment armé p. 1197
Fig. 4. - Caniveau extensible recevant l'armature des chaînages et
sablières p. 1197
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MURS creux du système Stéphane

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

(GROUPART 1199-1205) NOTES DU COMITÉ DE COMMERCE PAR M. E.
GRUNER, membre du Conseil
CINQ années de fonctionnement du Comptoir central d'Achats
industriels pour les Régions envahies, 1916-1920
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Utilisation des crédits mis par le Parlement à la disposition du
Comptoir central d'Achars industriels pour les Régions
envahiesUtilisation des crédits mis par le Parlement à la disposition du
Comptoir central d'Achars industriels pour les Régions envahies

Utilisation des crédits mis par le Parlement à la disposition du
Comptoir central d'Achars industriels pour les Régions envahies p.
1202
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Répartition par pays des commandes du Comptoir central d'Achats à la
fin de 1920Répartition par pays des commandes du Comptoir central
d'Achats à la fin de 1920

« Lyon industriel » Société coopérative de Mécaniciens et Industriels
français
Répartition par pays des commandes du Comptoir central d'Achats à la
fin de 1920 p. 1203
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(GROUPART 1205-1207) NOTE DU COMITÉ DE COMMERCE PAR M.
GEORGES RISLER, membre du Conseil
LES chambres de métiers
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(GROUPART 1207-1219) COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE LA
SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT
CONSEIL D'ADMINISTRATIONSÉANCE PUBLIQUE DU 29 OCTOBRE 1921Présidence de M. L. BACLÉ, président
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(GROUPART 1219-1224) COMITÉ D'AGRICULTURE (EXTRAITS DU
PROCÈS-VERBAL DE LA SÉANCE DU 9 NOVEMBRE 1921.)
LE Congrès régional du Lin (Rouen, 1921)
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ESSAIS industriels sur les cotons à longue soie du Cambodge
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(GROUPART 1224-1226) COMITÉ DE COMMERCE (EXTRAIT DU
PROCÈS-VERBAL DE LA SÉANCE DU 3 NOVEMBRE 1921.)
L'activité de l'Association cotonnière coloniale depuis 1914
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(GROUPART 1226-1226) BIBLIOGRAPHIE
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(GROUPART 1231-1231) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN
OCTOBRE ET NOVEMBRE 1921
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Description des appareils qui ont figuré à l'Exposition internationale de
l'Office central de Chauffe rationnelle. (Paris, 12-26 mars 1921.)
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I. — LES ANALYSEURS DE GAZ1° ANALYSEURS D'ESSAIS
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Fig. 1 Appareil Orsat-Salleron à deux clochesFig. 1 Appareil Orsat-
Salleron à deux cloches
Fig. 1. - Appareil Orsat-Salleron à deux cloches p. 1239
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Fig. 2 Appareil Orsat complet, modèle de l'O. C. C. RFig. 2 Appareil
Orsat complet, modèle de l'O. C. C. R
Fig. 2. - Appareil Orsat complet, modèle de l'O. C. C. R p. 1240
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Fig. 3 Appareil Orsat-Lunge, modèle PoulencFig. 3 Appareil Orsat-
Lunge, modèle Poulenc
Fig. 4 Élément barboteur à soupape automatiqueFig. 4 Élément
barboteur à soupape automatique
Fig. 3. - Appareil Orsat-Lunge, modèle Poulenc p. 1241Fig. 4. - Élément barboteur à soupape automatique p. 1241
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Fig. 5 Élément barboteur à tube hélicoïdalFig. 5 Élément barboteur à
tube hélicoïdal
Fig. 6 Coupe de l'analyseur Van HoutteFig. 6 Coupe de l'analyseur Van
Houtte
Fig. 5. - Élément barboteur à tube hélicoïdal p. 1242Fig. 6. - Coupe de l'analyseur Van Houtte p. 1242
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Fig. 7 Analyseur Van Houtte, vue extérieureFig. 7 Analyseur Van
Houtte, vue extérieure
Fig. 8 Dispositif échantillonneurFig. 8 Dispositif échantillonneurFig. 7. - Analyseur Van Houtte, vue extérieure p. 1243Fig. 8. - Dispositif échantillonneur p. 1243

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 9 Thermoscope UscoFig. 9 Thermoscope Usco2° ANALYSEURS AUTOMATIQUES DE CO2Fig. 9. - Thermoscope Usco p. 1244
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A. — Analyseurs automatiques basés sur les propriétés physiques des
gaz plus ou moins chargés de CO2
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Fig. 10 Analyseur de CO2 de la Cambridge and Paul Instrument CyFig.
10 Analyseur de CO2 de la Cambridge and Paul Instrument Cy
Fig. 11 Galvanomètre enregistreur CambridgeFig. 11 Galvanomètre
enregistreur Cambridge
Fig. 10. - Analyseur de CO2 de la Cambridge and Paul Instrument Cy p.
1246
Fig. 11. - Galvanomètre enregistreur Cambridge p. 1246
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Fig. 12 Schéma du réfractomètre de lord RayleighFig. 12 Schéma du
réfractomètre de lord Rayleigh
Fig. 12. - Schéma du réfractomètre de lord Rayleigh p. 1247
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Fig. 13 Unographe de DommerFig. 13 Unographe de Dommer4° Analyse par variations de la viscosité. —Fig. 13. - Unographe de Dommer p. 1248
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B. — Analyseurs automatiques à absorption
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Fig. 14 Appareil Ados simpleFig. 14 Appareil Ados simpleFig. 14. - Appareil Ados simple p. 1250
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Fig. 15 Schéma de l'appareil HallwachsFig. 15 Schéma de l'appareil
Hallwachs
Fig. 16 Analyseur automatique SarcoFig. 16 Analyseur automatique
Sarco
Fig. 15. - Schéma de l'appareil Hallwachs p. 1252Fig. 16. - Analyseur automatique Sarco p. 1252
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Fig. 17 Analyseur automatique EckardtFig. 17 Analyseur automatique
Eckardt
Fig. 18 Schéma de l'appareil EckardtFig. 18 Schéma de l'appareil
Eckardt
Fig. 17. - Analyseur automatique Eckardt p. 1253Fig. 18. - Schéma de l'appareil Eckardt p. 1253
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Fig. 19 Analyseur automatique Van HoutteFig. 19 Analyseur
automatique Van Houtte
Fig. 19. - Analyseur automatique Van Houtte p. 1255
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Fig. 20 Analyseur automatique Simmance etFig. 20 Analyseur
automatique Simmance et
Fig. 20. - Analyseur automatique Simmance et p. 1256
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Fig. 21 Analyseur automatique MonoFig. 21 Analyseur automatique
Mono
Fig. 21. - Analyseur automatique Mono p. 1258
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Fig. 22 Analyseur automatique Brenot-PoulencFig. 22 Analyseur
automatique Brenot-Poulenc
Fig. 23 Schéma du fonctionnement de l'appareil Brenot-PoulencFig. 23
Schéma du fonctionnement de l'appareil Brenot-Poulenc
Fig. 22. - Analyseur automatique Brenot-Poulenc p. 1260
Fig. 23. - Schéma du fonctionnement de l'appareil Brenot-Poulenc p.
1260

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 24 Analyseur automatique Pintsch BayerFig. 24 Analyseur
automatique Pintsch Bayer
Enregistreurs volumétriques à compteurs différentielsFig. 24. - Analyseur automatique Pintsch Bayer p. 1261
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Appareils à mesurage manométrique
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Fig. 25. Principe de l'analyseur UehlingFig. 25. Principe de l'analyseur
Uehling
Fig. 26 Schéma de l'analyseurStéroseFig. 26 Schéma de
l'analyseurStérose
Fig. 25. Principe de l'analyseur Uehling p. 1263Fig. 26. - Schéma de l'analyseurStérose p. 1263
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Fig. 27 Analyseur automatique Maxant-BergerFig. 27 Analyseur
automatique Maxant-Berger
3° Analyseurs à mesurage calorimétrique4° Analyseurs à mesurage électriqueFig. 27. - Analyseur automatique Maxant-Berger p. 1264
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Fig. 28 Indicateur Chopin pour des pertes à la cheminéeFig. 28
Indicateur Chopin pour des pertes à la cheminée
Emploi des analyseurs de CO2Fig. 28. - Indicateur Chopin pour des pertes à la cheminée p. 1265
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II. — THERMOMÈTRES ET PYROMÈTRES (1)
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1° Pyromètres à dilatation de solides (1)2° Thermomètres à dilatation de liquides
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Fig. 29 Thermomètre à liquide dilatableFig. 29 Thermomètre à liquide
dilatable
Fig. 30 Thermomètre-canne RichardFig. 30 Thermomètre-canne
Richard
Fig. 29. - Thermomètre à liquide dilatable p. 1268Fig. 30. - Thermomètre-canne Richard p. 1268
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3° Pyromètres à gaz
Fig. 31 Thermomètre enregistreur à gaz RichardFig. 31 Thermomètre
enregistreur à gaz Richard
Fig. 31. - Thermomètre enregistreur à gaz Richard p. 1269
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4° Pyromètres à dilatations de vapeurs
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Fig. 32 Pyromètre Fournier pour vapeur surchaufféeFig. 32 Pyromètre
Fournier pour vapeur surchauffée
Fig. 32. - Pyromètre Fournier pour vapeur surchauffée p. 1271
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5° Pyromètres calorimétriques6° Pyromètres à radiation totale
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Fig. 33 Pyromètre Fournier à membraneFig. 33 Pyromètre Fournier à
membrane
Fig. 33. - Pyromètre Fournier à membrane p. 1273
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Fig. 34 Pyromètre à radiation totale Féry (coupe)Fig. 34 Pyromètre à
radiation totale Féry (coupe)
Fig. 35 Pyromètre télescopique Féry à diaphragme basculantFig. 35
Pyromètre télescopique Féry à diaphragme basculant
Fig. 34. - Pyromètre à radiation totale Féry (coupe) p. 1274Fig. 35. - Pyromètre télescopique Féry à diaphragme basculant p. 1274
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1° Pyromètres optiques
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Fig. 36 Pyromètre optique Le Chatelier (vue d'ensemble)Fig. 36
Pyromètre optique Le Chatelier (vue d'ensemble)
Fig. 36 bis Pyromètre optique Le Chatelier (coupe longitudinale)Fig. 36
bis Pyromètre optique Le Chatelier (coupe longitudinale)
Fig. 36. - Pyromètre optique Le Chatelier (vue d'ensemble) p. 1276
Fig. 36 bis. - Pyromètre optique Le Chatelier (coupe longitudinale) p.
1276

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 37 Pyromètre à absorption de FéryFig. 37 Pyromètre à absorption
de Féry
Fig. 37. - Pyromètre à absorption de Féry p. 1278
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Fig. 38 Pyromètre optique CambridgeFig. 38 Pyromètre optique
Cambridge
Fig. 38. - Pyromètre optique Cambridge p. 1279
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Fig. 39 Lunette pyroscopique de Mesuré et NouelFig. 39 Lunette
pyroscopique de Mesuré et Nouel
Fig. 39. - Lunette pyroscopique de Mesuré et Nouel p. 1280
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8° Pyromètres à résistance électrique
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Fig. 40 Pyromètre à résistance CambridgeFig. 40 Pyromètre à
résistance Cambridge
9° Pyromètres thermo-électriquesFig. 40. - Pyromètre à résistance Cambridge p. 1282
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Fig. 41 Graphique indiquant les courbes d'étalonnage de quelques
couples usuels et les températures habituellement prises comme
points de repèreFig. 41 Graphique indiquant les courbes d'étalonnage
de quelques couples usuels et les températures habituellement prises
comme points de repère

Fig. 41. - Graphique indiquant les courbes d'étalonnage de quelques
couples usuels et les températures habituellement prises comme
points de repère p. 1284
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Conclusion
III. — INDICATEURS ET ENREGISTREURS DE PRESSIONS ET
DÉPRESSIONS
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Fig. 42 Déprimomètre différentiel AlbaFig. 42 Déprimomètre différentiel
Alba
Fig. 43 Manomètre à deux liquides non misciblesFig. 43 Manomètre à
deux liquides non miscibles
Fig. 42. - Déprimomètre différentiel Alba p. 1287Fig. 43. - Manomètre à deux liquides non miscibles p. 1287
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Fig. 44 Coupe d'un déprimomètre à clocheFig. 44 Coupe d'un
déprimomètre à cloche
Fig. 44. - Coupe d'un déprimomètre à cloche p. 1289
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Fig. 45 Diagramme de déprimomètre simpleFig. 45 Diagramme de
déprimomètre simple
Fig. 46 Diagramme obtenu avec feu mal conduitFig. 46 Diagramme
obtenu avec feu mal conduit
Indicateurs et enregistreurs de débits gazeux (1)Fig. 45. - Diagramme de déprimomètre simple p. 1290Fig. 46. - Diagramme obtenu avec feu mal conduit p. 1290
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Fig. 47 Diagramme d'un autre type de déprimomètre simpleFig. 47
Diagramme d'un autre type de déprimomètre simple
Fig. 48 Diagramme de déprimomètre différentielFig. 48 Diagramme de
déprimomètre différentiel
Fig. 47. - Diagramme d'un autre type de déprimomètre simple p. 1291Fig. 48. - Diagramme de déprimomètre différentiel p. 1291
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Fig. 49 Diagramme de déprimomètre duplexFig. 49 Diagramme de
déprimomètre duplex
Fig. 49. - Diagramme de déprimomètre duplex p. 1292
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Fig. 50 Tube de PitotFig. 50 Tube de Pitot
Fig. 51 Dispositif de tube Pitot-Darcy avec étranglementFig. 51
Dispositif de tube Pitot-Darcy avec étranglement
Fig. 52 Autre dispositif de tube PitotFig. 52 Autre dispositif de tube
Pitot
Fig. 53 Tube à diaphragmeFig. 53 Tube à diaphragmeFig. 50. - Tube de Pitot p. 1293Fig. 51. - Dispositif de tube Pitot-Darcy avec étranglement p. 1293Fig. 52. - Autre dispositif de tube Pitot p. 1293Fig. 53. - Tube à diaphragme p. 1293
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Fig. 54 Ajutage de VenturiFig. 54 Ajutage de VenturiFig. 55 Ajutage de Venturi multipleFig. 55 Ajutage de Venturi multipleFig. 54. - Ajutage de Venturi p. 1294Fig. 55. - Ajutage de Venturi multiple p. 1294
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Fig. 56 Coupe de la cloche du débitmètre IntégraFig. 56 Coupe de la
cloche du débitmètre Intégra
Fig. 56. - Coupe de la cloche du débitmètre Intégra p. 1295
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Fig. 57 Débitmètre IntégraFig. 57 Débitmètre IntégraFig. 57. - Débitmètre Intégra p. 1296
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Fig. 58 Compteur d'air comprimé PietteFig. 58 Compteur d'air
comprimé Piette
Fig. 58. - Compteur d'air comprimé Piette p. 1297
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Fig 59 Coupe schématique du manomètre PietteFig 59 Coupe
schématique du manomètre Piette
Fig. 60 Détail du flotteurFig. 60 Détail du flotteurFig 59. - Coupe schématique du manomètre Piette p. 1298Fig. 60. - Détail du flotteur p. 1298
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IV. — COMPTEURS DE VAPEURFig. 61 Débitmètre à flotteur RotaFig. 61 Débitmètre à flotteur Rota
Fig. 62 Compteur de vapeur ClaassenFig. 62 Compteur de vapeur
Claassen
Fig. 61. - Débitmètre à flotteur Rota p. 1299Fig. 62. - Compteur de vapeur Claassen p. 1299
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Fig. 63 Compteur Gehre simpleFig. 63 Compteur Gehre simpleFig. 63. - Compteur Gehre simple p. 1300
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Fig. 64 Compteur Gehre à compensateurFig. 64 Compteur Gehre à
compensateur
Fig. 64. - Compteur Gehre à compensateur p. 1301
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Compteurs d'eau
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Fig. 65 Compteur d'eau SchmidFig. 65 Compteur d'eau SchmidFig. 65. - Compteur d'eau Schmid p. 1303
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Fig. 66 Compteur d'eau KentFig. 66 Compteur d'eau KentFig. 66. - Compteur d'eau Kent p. 1304
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Fig. 67 Compteur d'eau ClémentFig. 67 Compteur d'eau ClémentFig. 68 Compteur d'eau SiemensFig. 68 Compteur d'eau Siemens
Fig. 69 Schéma du tambour du compteur Reisert : position AFig. 69
Schéma du tambour du compteur Reisert : position A
Fig. 67. - Compteur d'eau Clément p. 1305Fig. 68. - Compteur d'eau Siemens p. 1305Fig. 69. - Schéma du tambour du compteur Reisert : position A p. 1305
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Fig. 70 Schéma du tambour du compteur Reisert.: position BFig. 70
Schéma du tambour du compteur Reisert.: position B
Fig. 71 Compteur d'eau à siphon intermittent MartinFig. 71 Compteur
d'eau à siphon intermittent Martin
Fig. 70. - Schéma du tambour du compteur Reisert.: position B p. 1306Fig. 71. - Compteur d'eau à siphon intermittent Martin p. 1306
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Fig. 72 Compteur d'eau à déversoir « Lea RecorderFig. 72 Compteur
d'eau à déversoir « Lea Recorder
Fig. 73 Dispositif d'intégration automatiqueFig. 73 Dispositif
d'intégration automatique
Fig. 72. - Compteur d'eau à déversoir « Lea Recorder p. 1307Fig. 73. - Dispositif d'intégration automatique p. 1307
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Fig. 74 Ajutage de déversement du compteur d'eau Alexander
WrightFig. 74 Ajutage de déversement du compteur d'eau Alexander
Wright

Fig. 74. - Ajutage de déversement du compteur d'eau Alexander Wright
p. 1308
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Compteurs de charbon
Fig. 75 Schéma du compteur de charbon MartinFig. 75 Schéma du
compteur de charbon Martin
Fig. 75. - Schéma du compteur de charbon Martin p. 1309
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Fig. 76 Compteur de charbon volumétrique « Lea coal meter »Fig. 76
Compteur de charbon volumétrique « Lea coal meter »
Contrôleurs de chargementsFig. 76. - Compteur de charbon volumétrique « Lea coal meter » p. 1310
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— APPAREILS POUR L'ANALYSE DES COMBUSTIBLES ET DES EAUX
D'ALIMENTATION
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Fig. 77 Calorimètre RosenhainFig. 77 Calorimètre RosenhainFig. 78 Calorimètre Roland WildFig. 78 Calorimètre Roland WildFig. 77. - Calorimètre Rosenhain p. 1314Fig. 78. - Calorimètre Roland Wild p. 1314
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Fig. 79 Calorimètre JunkersFig. 79 Calorimètre JunkersFig. 79. - Calorimètre Junkers p. 1315
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Fig. 80 Calorimètre Junkers enregistreurFig. 80 Calorimètre Junkers
enregistreur
Fig. 80. - Calorimètre Junkers enregistreur p. 1316
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Fig. 81 Calorimètre UnionFig. 81 Calorimètre UnionFig. 81. - Calorimètre Union p. 1318
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Appareil indicateur de la pureté des eaux d'alimentation
Fig. 82 Comburimètre Grebel (vue extérieure)Fig. 82 Comburimètre
Grebel (vue extérieure)
Fig. 83 Comburimètre Grebel (coupe verticale)Fig. 83 Comburimètre
Grebel (coupe verticale)
Fig. 82. - Comburimètre Grebel (vue extérieure) p. 1319Fig. 83. - Comburimètre Grebel (coupe verticale) p. 1319
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Fig. 84 Analyseur « Dionic »Fig. 84 Analyseur « Dionic »Fig. 84. - Analyseur « Dionic » p. 1320
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A. — Généralités
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B. — Modes d'emploi de l'énergie contenue dans la vapeur à basse
pression
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C. — Utilisation mécanique. Turbine à vapeur à très basse pression
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D. — Valeur de la force motrice de circulationFig. 1 Groupe moteur-ventilateurFig. 1 Groupe moteur-ventilateurFig. 1. - Groupe moteur-ventilateur p. 1328
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Fig. 2 Groupe moteur-pompeFig. 2 Groupe moteur-pompe
Fig. 3 Ventilateur centrifuge actionné par turbine à vapeurFig. 3
Ventilateur centrifuge actionné par turbine à vapeur
Fig. 2. - Groupe moteur-pompe p. 1329Fig. 3. - Ventilateur centrifuge actionné par turbine à vapeur p. 1329
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Fig. 4 Diagramme entropiqueFig. 4 Diagramme entropiqueFig. 4. - Diagramme entropique p. 1330
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E. — Dynamo-circuit à eau chaude
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Fig. 5 Diagramme de MollierFig. 5 Diagramme de MollierFig. 5. - Diagramme de Mollier p. 1332
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Fig. 6 Installation de dynamo-circuit à eau chaudeFig. 6 Installation de
dynamo-circuit à eau chaude
Fig. 6. - Installation de dynamo-circuit à eau chaude p. 1333
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Fig. 7 Schéma de dynamo-circuit à eau chaudeFig. 7 Schéma de
dynamo-circuit à eau chaude
Fig. 7. - Schéma de dynamo-circuit à eau chaude p. 1334
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Fig. 8 Diagrammes de température et diagramme de pressionFig. 8
Diagrammes de température et diagramme de pression
Fig. 8. - Diagrammes de température et diagramme de pression p. 1336
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Fig. 9 Groupe de circulationFig. 9 Groupe de circulationFig. 9. - Groupe de circulation p. 1338
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Fig. 10 Comparaison entre les diamètres moyens des tuyauteries
suivant les différents systèmesFig. 10 Comparaison entre les
diamètres moyens des tuyauteries suivant les différents systèmes

Fig. 10. - Comparaison entre les diamètres moyens des tuyauteries
suivant les différents systèmes p. 1339
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Fig. 11 Schéma de distribution de chauffage à eau chaudeFig. 11
Schéma de distribution de chauffage à eau chaude
Fig. 11. - Schéma de distribution de chauffage à eau chaude p. 1341
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Fig. 12 Chaufferie d'une installation de chauffage par l'eau chaude
système dynamo-circuitFig. 12 Chaufferie d'une installation de
chauffage par l'eau chaude système dynamo-circuit

Fig. 12. - Chaufferie d'une installation de chauffage par l'eau chaude
système dynamo-circuit p. 1342
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Fig. 13 Salle de distribution de chaleur et de ventilation d'un groupe de
2 immeublesFig. 13 Salle de distribution de chaleur et de ventilation
d'un groupe de 2 immeubles

Fig. 14 Appareils de production et de distribution d'eau chaude dans
un hôpitalFig. 14 Appareils de production et de distribution d'eau
chaude dans un hôpital

Fig. 13. - Salle de distribution de chaleur et de ventilation d'un groupe
de 2 immeubles p. 1343
Fig. 14. - Appareils de production et de distribution d'eau chaude dans
un hôpital p. 1343
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Fig. 15 Vue extérieure d'un groupe de 17 immeubles chauffés par
centrale thermique à ParisFig. 15 Vue extérieure d'un groupe de 17
immeubles chauffés par centrale thermique à Paris

Fig. 15. - Vue extérieure d'un groupe de 17 immeubles chauffés par
centrale thermique à Paris p. 1344
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Fig. 16 Groupe de circulation système dynamo-circuit pour un groupe
de 17 immeublesFig. 16 Groupe de circulation système dynamo-circuit
pour un groupe de 17 immeubles

Fig. 16. - Groupe de circulation système dynamo-circuit pour un
groupe de 17 immeubles p. 1345
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Fig. 17 Tuyauteries et vannes d'intercommunication entre deux
groupes de circulationFig. 17 Tuyauteries et vannes
d'intercommunication entre deux groupes de circulation

Fig. 17. - Tuyauteries et vannes d'intercommunication entre deux
groupes de circulation p. 1346
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Fig. 18 Consommation de charbon et températures minima
extérieuresFig. 18 Consommation de charbon et températures minima
extérieures

Fig. 18. - Consommation de charbon et températures minima
extérieures p. 1347
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F. — Dynamo. Circuit à air chaud

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 19 Aéro-calorifère dynamo-circuitFig. 19 Aéro-calorifère dynamo-
circuit
Fig. 19. - Aéro-calorifère dynamo-circuit p. 1350
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Fig. 20 Schéma de dynamo-circuit à air chaudFig. 20 Schéma de
dynamo-circuit à air chaud
Fig. 20. - Schéma de dynamo-circuit à air chaud p. 1351
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Fig. 21 Batterie centrale de chauffe avec réglage automatique de la
températureFig. 21 Batterie centrale de chauffe avec réglage
automatique de la température

Fig. 21. - Batterie centrale de chauffe avec réglage automatique de la
température p. 1352
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G. — Retour automatique des eaux de condensation aux chaudières à
vapeur à basse pression
Fig. 22 Aéro-calorifère automoteur pour chauffage d'ateliersFig. 22
Aéro-calorifère automoteur pour chauffage d'ateliers
Fig. 22. - Aéro-calorifère automoteur pour chauffage d'ateliers p. 1353
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Fig. 23Fig. 23Fig. 23 p. 1354
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Fig. 24 Batterie de réservoirs d'alimentation automatiqueFig. 24
Batterie de réservoirs d'alimentation automatique
Fig. 25Fig. 25Fig. 24. - Batterie de réservoirs d'alimentation automatique p. 1355Fig. 25 p. 1355
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Fig. 26Fig. 26Fig. 26 p. 1356
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H. — Conclusions
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Fig. 27 Batterie de six chaudières à vapeur à basse pression avec
retour automatique des eaux de condensationFig. 27 Batterie de six
chaudières à vapeur à basse pression avec retour automatique des
eaux de condensation

Fig. 27. - Batterie de six chaudières à vapeur à basse pression avec
retour automatique des eaux de condensation p. 1358
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Fig. 28 Alimentateurs automatiquesFig. 28 Alimentateurs automatiquesFig. 29 Détail d'un alimentateurFig. 29 Détail d'un alimentateurFig. 28. - Alimentateurs automatiques p. 1359Fig. 29. - Détail d'un alimentateur p. 1359
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Fig. 30 Soupapes de distribution de vapeurFig. 30 Soupapes de
distribution de vapeur
Fig. 30. - Soupapes de distribution de vapeur p. 1360
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Fig. 31 Chariot de commandeFig. 31 Chariot de commandeFig. 31. - Chariot de commande p. 1361
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(FASCICULE BSPI_135_10) 120e ANNÉE. DÉCEMBRE 1921
(GROUPART 1364-1386) COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE LA
SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT
CONSEIL D'ADMINISTRATIONSÉANCE PUBLIQUE DU 12 NOVEMBRE 1291Présidence de M. L. BACLÉ, président
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	INAUGURATION DU MONUMENT LÉON BOLLÉE au Mans le 31 octobre 1920 (p.209 - vue 207/1394)
	DISCOURS DE M. MAURICE, D'OCAGNE. Inspecteur général des Ponts et Chaussées, Professeur à l'École polytechnique (p.210 - vue 208/1394)
	DISCOURS DE M. LE TROCQUER, Ministre des Travaux Publics (p.213 - vue 211/1394)



	(GROUPART 217-218) NOTE DU COMITÉ DES CONSTRUCTIONS ET BEAUX-ARTS (p.217 - vue 215/1394)
	MESURE de la plasticité des mortiers et des bétons (p.217 - vue 215/1394)

	(GROUPART 218-232) COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE LA SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT (p.218 - vue 216/1394)
	ASSEMBLÉE GÉNÉRALE DU 8 JANVIER 1921 (p.218 - vue 216/1394)
	Présidence de M. LINDET, président (p.218 - vue 216/1394)

	CONSEIL D'ADMINISTRATION (p.222 - vue 220/1394)
	SÉANCE PUBLIQUE DU 15 JANVIER 1921 (p.222 - vue 220/1394)
	Présidence de M. BACLÉ, président (p.222 - vue 220/1394)

	SÉANCE PUBLIQUE DU 22 JANVIER 1921 (p.228 - vue 226/1394)
	Présidence de M. L. RACLÉ, président (p.228 - vue 226/1394)



	(GROUPART 232-232) BIBLIOGRAPHIE (p.232 - vue 230/1394)
	(GROUPART 239-239) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN JANVIER 1921 (p.239 - vue 237/1394)

	(FASCICULE BSPI_135_3) 120eANNÉE. MARS 1921 (p.286 - vue 284/1394)
	Fig. 1 Dispositif du montage des tôles essayées à l'emboutissage par le Jern Kontor suédoisFig. 1 Dispositif du montage des tôles essayées à l'emboutissage par le Jern Kontor suédois (p.242 - vue 240/1394)
	Fig. 2 Appareil d'Erichsen de Berlin pour essayer les tôles minces à l'emboutissageFig. 2 Appareil d'Erichsen de Berlin pour essayer les tôles minces à l'emboutissage (p.243 - vue 241/1394)
	Fig. 3 Essai des tôles d'acier à l'emboutissageFig. 3 Essai des tôles d'acier à l'emboutissage (p.244 - vue 242/1394)
	Fig. 4 Poinçon et matrice pour essai d'emboutissageFig. 4 Poinçon et matrice pour essai d'emboutissage (p.245 - vue 243/1394)
	Fig. 5 Dix grammes superposés de 4 emboutissages successifs effectués avec le même poinçon et avec des matrices de 14, 15, 16, 19 mm de diamètresFig. 5 Dix grammes superposés de 4 emboutissages successifs effectués avec le même poinçon et avec des matrices de 14, 15, 16, 19 mm de diamètres (p.245 - vue 243/1394)
	Coupes d'emboutissage montrant les déformations du métalCoupes d'emboutissage montrant les déformations du métal (p.247 - vue 245/1394)
	Fig. 6 Tôle d'acier de 1,40 mm d'épaisseurFig. 6 Tôle d'acier de 1,40 mm d'épaisseur (p.247 - vue 245/1394)
	Fig. 7 Tôte de laiton de 1,60 mm d'épaisseurFig. 7 Tôte de laiton de 1,60 mm d'épaisseur (p.247 - vue 245/1394)
	Fig. 8 Rupture asymétrique à l'emboutissage par suite de ductilité différente dans les deux sens, en long et en traversFig. 8 Rupture asymétrique à l'emboutissage par suite de ductilité différente dans les deux sens, en long et en travers (p.248 - vue 246/1394)
	Fig. 9 Plissements latéraux de la bande emboutie, métal a godé par suite de la compression à la flexionFig. 9 Plissements latéraux de la bande emboutie, métal a godé par suite de la compression à la flexion (p.248 - vue 246/1394)
	Fig. 10 Déformation latérale dans l'emboutissageFig. 10 Déformation latérale dans l'emboutissage (p.249 - vue 247/1394)
	Fig. 11 Côté de l'entrée du percuteur. Fig. 12. � Côté de la proueFig. 11 Côté de l'entrée du percuteur. Fig. 12. � Côté de la proue (p.249 - vue 247/1394)
	Fig. 13 Fissures au début del'embou tissage d'un acier peu ductileFig. 13 Fissures au début del'embou tissage d'un acier peu ductile (p.249 - vue 247/1394)
	Fig. 14 à 17 Essais d'emboutissage dynamiques de bronzes dursFig. 14 à 17 Essais d'emboutissage dynamiques de bronzes durs (p.250 - vue 248/1394)
	Fig. 18 à 20 Essais d'emboutissage dynamiques de tôles d'acier peu ductilesFig. 18 à 20 Essais d'emboutissage dynamiques de tôles d'acier peu ductiles (p.250 - vue 248/1394)
	Fig. 21 Diagramme de sept emboutissages successifs à flèche croissante. Les abscisses indiquent les flèches successives d'emboutissage, amplifiées 14 fois. Les ordonnées représentent l'effort à raison de 23 kg par millimètreFig. 21 Diagramme de sept emboutissages successifs à flèche croissante. Les abscisses indiquent les flèches successives d'emboutissage, amplifiées 14 fois. Les ordonnées représentent l'effort à raison de 23 kg par millimètre (p.251 - vue 249/1394)
	Fig. 22 Vue des proues de sept emboutissages successifs à flèche croissanteFig. 22 Vue des proues de sept emboutissages successifs à flèche croissante (p.252 - vue 250/1394)
	Fig. 1 Coupe schématique de la lampe à mercure, système Henri GeorgeFig. 1 Coupe schématique de la lampe à mercure, système Henri George (p.259 - vue 257/1394)
	Fig. 2 Vue de la lampe à mercure, système Henri GeorgeFig. 2 Vue de la lampe à mercure, système Henri George (p.259 - vue 257/1394)
	Fig. 1Fig. 1 (p.263 - vue 261/1394)
	Fig.2Fig.2 (p.264 - vue 262/1394)
	Fig. 3Fig. 3 (p.265 - vue 263/1394)
	TABLEAU DES ESSAIS CORRESPONDANT A LA COURBE 4TABLEAU DES ESSAIS CORRESPONDANT A LA COURBE 4 (p.269 - vue 267/1394)
	Fig. 4Fig. 4 (p.270 - vue 268/1394)
	Fig. 5Fig. 5 (p.272 - vue 270/1394)
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	EXAMENS DU 1er DEGRÉ (p.277 - vue 275/1394)
	COMPOSITION DU JURY (p.277 - vue 275/1394)
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	COMPOSITIONS ÉCRITES (Questions posées) (p.278 - vue 276/1394)
	INDSTRIE MÉTALLURGIQUE (p.278 - vue 276/1394)
	INDUSTRIE CHIMIQUE (p.279 - vue 277/1394)
	INDUSTRIES MÉCANIQUE ET MINIÈRE (p.279 - vue 277/1394)
	Fig. 1Fig. 1 (p.280 - vue 278/1394)

	INDUSTRIE MÉCANIQUE (p.280 - vue 278/1394)
	CONSTRUCTION ET TRAVAUX PUBLICS (p.281 - vue 279/1394)
	Fig. 2Fig. 2 (p.281 - vue 279/1394)

	EXAMENS ORAUX (Questions posées) (p.282 - vue 280/1394)
	Métallurgie : Examinateur, M. H. LE CHATELIER (p.282 - vue 280/1394)
	Travaux publics : Examinateur, LIEUTENANT-COLONEL ESPITALLIER (p.282 - vue 280/1394)
	Mécanique appliquée et physique industrielle : Examinateur, M. DUFOUR (p.283 - vue 281/1394)
	Mathématiques et mécanique : Examinateur, M. GARSONN IN (p.283 - vue 281/1394)



	(GROUPART 286-302) TRAVAUX DE LA COMMISSION D'UTILISATION DES COMBUSTIBLES (p.286 - vue 284/1394)
	MINISTÈRE des Travaux publics (p.286 - vue 284/1394)
	SECOND RAPPORT(2) (p.286 - vue 284/1394)
	PRODUCTION et utilisation de la vapeur (p.287 - vue 285/1394)
	RAPPORT DE LA 1re SOUS-COMMISSION (p.287 - vue 285/1394)
	I. � Production de la vapeur (p.287 - vue 285/1394)
	ESSAIS DE CHAUDIÈRES CHAUFFÉES A LA MAINESSAIS DE CHAUDIÈRES CHAUFFÉES A LA MAIN (p.296 - vue 294/1394)




	(GROUPART 302-314) COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE LA SOCIÉTÉ D'ENCOURAGEMENT (p.302 - vue 300/1394)
	CONSEIL D'ADMINISTRATION (p.302 - vue 300/1394)
	SÉANCE PUBLIQUE DU 12 FÉVRIER 1921 (p.302 - vue 300/1394)
	Présidence de M. BACLÉ, président (p.302 - vue 300/1394)

	SÉANCE PUBLIQUE DU 26 FÉVRIER 1920 (p.308 - vue 306/1394)
	Présidence de M. L. BACLE, président (p.308 - vue 306/1394)



	(GROUPART 314-314) BIBLIOGRAPHIE (p.314 - vue 312/1394)
	(GROUPART 319-319) OUVRAGES REÇUS A LA BIBLIOTHÈQUE EN FÉVRIER 1921 (p.319 - vue 317/1394)

	(FASCICULE BSPI_135_4) 120e ANNÉE. AVRIL 1921 (p.321 - vue 319/1394)
	(GROUPART 321-325) COMITÉ DES ARTS MÉCANIQUES (p.321 - vue 319/1394)
	RAPPORT présenté par M. Ed. SAUVAGE au nom du Comité des Arts mécaniques, sur les appareils jaugeurs de M. PIETTE (p.321 - vue 319/1394)
	Fig. 1, 2 et 3 Manomètre différentiel à indication magnétique de M. Piette. Fig. 1. Vue de face, cadran enlevé. � Fig. 2. Coupe des pôles de l'aimant par AA'. � Fig. 3. Coupe horizontale par MNPQFig. 1, 2 et 3 Manomètre différentiel à indication magnétique de M. Piette. Fig. 1. Vue de face, cadran enlevé. � Fig. 2. Coupe des pôles de l'aimant par AA'. � Fig. 3. Coupe horizontale par MNPQ (p.322 - vue 320/1394)
	Fig. 4 Enregistreur de débit à ordonnée proportionnelle de M. PietteFig. 4 Enregistreur de débit à ordonnée proportionnelle de M. Piette (p.323 - vue 321/1394)
	Fig. 5 Appareil jaugeur de M. PietteFig. 5 Appareil jaugeur de M. Piette (p.324 - vue 322/1394)




	(GROUPART 325-329) COMITÉ DES ARTS ÉCONOMIQUES (p.325 - vue 323/1394)
	RAPPORT présenté, au nom du Comité des Arts économiques, par le Lieutenant-Colonel PAUL RENARD sur trois ouvrages publiés par le Lieutenant de vaisseau ROUCH (p.325 - vue 323/1394)

	(GROUPART 329-373) ORIGINE DE LA POULIE, DU TREUIL, DE L'ENGRENAGE, DE LA ROUE DE VOITURE, ETC. ÉTUDE SUR LE FROTTEMENT DES CORDES ET SUR LES PALANS (p.329 - vue 327/1394)
	LA POULIE (p.329 - vue 327/1394)
	1. � L'origine de la poulie (p.329 - vue 327/1394)
	Fig. 1 Obtention du feu par frottement longitudinal d'un bâton dans une rainureFig. 1 Obtention du feu par frottement longitudinal d'un bâton dans une rainure (p.330 - vue 328/1394)
	Fig. 2 Obtention du feu par giration d'un bâton, chez les Naturels de Rawack et de Wacgiou (J. Arago)Fig. 2 Obtention du feu par giration d'un bâton, chez les Naturels de Rawack et de Wacgiou (J. Arago) (p.331 - vue 329/1394)
	Fig. 3 Ignitérébrateur à giration par corde. Iles Aléoutiennes (d'après Tylor)Fig. 3 Ignitérébrateur à giration par corde. Iles Aléoutiennes (d'après Tylor) (p.331 - vue 329/1394)
	Fig. 4 Reproduction d'une gravure du XVIIIe siècle montrant deux Esquimaux actionnant un ignitérébrateur par girationFig. 4 Reproduction d'une gravure du XVIIIe siècle montrant deux Esquimaux actionnant un ignitérébrateur par giration (p.332 - vue 330/1394)
	Fig. 5 Ignitérébrateur des Dacotahs, Indiens de l'Amérique du Nord (d'après J. Lubbock)Fig. 5 Ignitérébrateur des Dacotahs, Indiens de l'Amérique du Nord (d'après J. Lubbock) (p.332 - vue 330/1394)
	Fig. 6 Ignitérébrateur des anciens EgyptiensFig. 6 Ignitérébrateur des anciens Egyptiens (p.333 - vue 331/1394)

	2. � Le treuil (p.333 - vue 331/1394)
	Fig. 7 Obtention du feu par giration, dans l'HindoustanFig. 7 Obtention du feu par giration, dans l'Hindoustan (p.334 - vue 332/1394)
	Fig. 8 Perçoir à archet, avec poulie fixe, des anciens Indiens (d'après le Dr Rau)Fig. 8 Perçoir à archet, avec poulie fixe, des anciens Indiens (d'après le Dr Rau) (p.335 - vue 333/1394)
	Fig. 9 Nègre tirant sur une branche pour approcher le fruit à détacher (Encyclopédie, 1760)Fig. 9 Nègre tirant sur une branche pour approcher le fruit à détacher (Encyclopédie, 1760) (p.335 - vue 333/1394)
	Fig. 10 Forerie à archet, avec poulie calée sur le porte foret (Principes de l'architecture etc. Félibien, 1676)Fig. 10 Forerie à archet, avec poulie calée sur le porte foret (Principes de l'architecture etc. Félibien, 1676) (p.336 - vue 334/1394)
	Fig. 11 Mouvement de translation des fardeaux obtenu par la rotation du rouleau à l'aide de leviersFig. 11 Mouvement de translation des fardeaux obtenu par la rotation du rouleau à l'aide de leviers (p.336 - vue 334/1394)
	Fig. 12 Rotation d'un arbre horizontal à l'aide de deux leviers le traversant en croixFig. 12 Rotation d'un arbre horizontal à l'aide de deux leviers le traversant en croix (p.337 - vue 335/1394)
	Fig. 13 Roue de commande d'un treuil (Philon de Byzance)Fig. 13 Roue de commande d'un treuil (Philon de Byzance) (p.337 - vue 335/1394)
	Fig. 14 Treuil au pied pour l'avancement de la pièce de bois, sur une machine à scier (Jacques Besson, Lyon, 1578)Fig. 14 Treuil au pied pour l'avancement de la pièce de bois, sur une machine à scier (Jacques Besson, Lyon, 1578) (p.338 - vue 336/1394)

	3. � Le vindas ou cabestan (p.339 - vue 337/1394)
	Fig. 15 Treuil mû par 2 manivelles (Agricola, 1556)Fig. 15 Treuil mû par 2 manivelles (Agricola, 1556) (p.339 - vue 337/1394)
	Fig. 16 Roue de commande par chaîne sans fin (Mariano, 1440)Fig. 16 Roue de commande par chaîne sans fin (Mariano, 1440) (p.339 - vue 337/1394)
	Fig. 17 Roue de commande par chaîne sans fin 'Ramelli, 1588)Fig. 17 Roue de commande par chaîne sans fin 'Ramelli, 1588) (p.340 - vue 338/1394)
	Fig. 18. Treuil à engrenages mû par un tympan (Ramelli, 1588)Fig. 18. Treuil à engrenages mû par un tympan (Ramelli, 1588) (p.340 - vue 338/1394)

	4. Le manège (p.341 - vue 339/1394)
	Fig. 19 Cabestans (Banduri, 1712)Fig. 19 Cabestans (Banduri, 1712) (p.341 - vue 339/1394)

	5. � La poulie considérée comme levier (p.341 - vue 339/1394)
	Fig. 20 Treuil mù par un manège au XVIe siècle (Agricola, 1556)Fig. 20 Treuil mù par un manège au XVIe siècle (Agricola, 1556) (p.342 - vue 340/1394)
	Fig. 21 Treuil mû par un manège au XVIIe siècle (Salomon de Caus, 1615)Fig. 21 Treuil mû par un manège au XVIIe siècle (Salomon de Caus, 1615) (p.343 - vue 341/1394)
	Fig. 22 Treuil mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie, 1760)Fig. 22 Treuil mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie, 1760) (p.344 - vue 342/1394)

	6. � Le levier funiculaire (p.345 - vue 343/1394)
	Fig. 23 Cabestan mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie, 1760)Fig. 23 Cabestan mû par un manège au XVIIIe siècle (Encyclopédie, 1760) (p.345 - vue 343/1394)
	Fig. 24-25-26 Levier funiculaire du premier genreFig. 24-25-26 Levier funiculaire du premier genre (p.346 - vue 344/1394)

	7. � La résistance au frottement des cordes (p.347 - vue 345/1394)
	Fig. 27 Levier funiculaire du deuxième genreFig. 27 Levier funiculaire du deuxième genre (p.347 - vue 345/1394)
	Fig. 28 Levier funiculaire du troisième genreFig. 28 Levier funiculaire du troisième genre (p.347 - vue 345/1394)
	Fig. 29 Levier funiculaire du deuxième genre utilisé par les EsquimauxFig. 29 Levier funiculaire du deuxième genre utilisé par les Esquimaux (p.348 - vue 346/1394)
	Fig. 30 Équilibre statique de deux poids différents sur un levier funiculaire du premier genreFig. 30 Équilibre statique de deux poids différents sur un levier funiculaire du premier genre (p.349 - vue 347/1394)
	Fig. 31 Graphique de la résistance au frottement d'une corde de 10 mm de diamètre. En abscisses : le poids suspenduFig. 31 Graphique de la résistance au frottement d'une corde de 10 mm de diamètre. En abscisses : le poids suspendu (p.350 - vue 348/1394)
	Fig. 32 Corde suspendant un poids, écartée de la verticale par une force graduéeFig. 32 Corde suspendant un poids, écartée de la verticale par une force graduée (p.351 - vue 349/1394)
	Fig. 33 Variation du frottement avec l'angle d'enroulementFig. 33 Variation du frottement avec l'angle d'enroulement (p.352 - vue 350/1394)
	Fig. 34 Le frottement est indépendant du diamètre du cylindre d'enroulementFig. 34 Le frottement est indépendant du diamètre du cylindre d'enroulement (p.352 - vue 350/1394)
	Fig. 35 Schéma montrant la rectification qu'il faut apporter au tracé du levier funiculaire du deuxième genre représenté figure 29Fig. 35 Schéma montrant la rectification qu'il faut apporter au tracé du levier funiculaire du deuxième genre représenté figure 29 (p.352 - vue 350/1394)
	Fig. 36 Poulie de puits de l'ancienne EgypteFig. 36 Poulie de puits de l'ancienne Egypte (p.352 - vue 350/1394)
	Fig. 37 Installation primitive de poulies de puits, en TunisieFig. 37 Installation primitive de poulies de puits, en Tunisie (p.353 - vue 351/1394)
	Fig. 38 Chadouf, seau à bascule pour l'arrosage des jardins dans l'ancîenne EgypteFig. 38 Chadouf, seau à bascule pour l'arrosage des jardins dans l'ancîenne Egypte (p.354 - vue 352/1394)
	Fig. 39 Bas-relief d'un sarcophage des Catacombes de Rome, montrant l'installation d'un puits dans l'antiquitéFig. 39 Bas-relief d'un sarcophage des Catacombes de Rome, montrant l'installation d'un puits dans l'antiquité (p.354 - vue 352/1394)
	Fig. 40 Poulie de renvoi maintenant la corde de traction de pontons pour le passage d'un fleuve (Mariano, 1440)Fig. 40 Poulie de renvoi maintenant la corde de traction de pontons pour le passage d'un fleuve (Mariano, 1440) (p.354 - vue 352/1394)
	Fig. 41-42 Poulies de puits de types différents d'après Léonard de Vinci (vers 1500)Fig. 41-42 Poulies de puits de types différents d'après Léonard de Vinci (vers 1500) (p.354 - vue 352/1394)
	Fig. 44 Poulie mobile appliquée à un levier funiculaire du deuxième genre (Jacques Besson, Lyon, 1578)Fig. 44 Poulie mobile appliquée à un levier funiculaire du deuxième genre (Jacques Besson, Lyon, 1578) (p.355 - vue 353/1394)
	Fig. 43 Poulie de puits de forme bi-conique (RamelliFig. 43 Poulie de puits de forme bi-conique (Ramelli (p.355 - vue 353/1394)
	Fig. 45 Suspension d'une lanterne à huile par un levier funiculaire du deuxième genreFig. 45 Suspension d'une lanterne à huile par un levier funiculaire du deuxième genre (p.356 - vue 354/1394)

	8. � Le levier funiculaire avec poulie (p.356 - vue 354/1394)
	Fig. 46 Halage d'un traîneau par levier funiculaire du deuxième genre, semblable à celui des Esquimaux (figures 29 et 35)Fig. 46 Halage d'un traîneau par levier funiculaire du deuxième genre, semblable à celui des Esquimaux (figures 29 et 35) (p.356 - vue 354/1394)
	Fig. 47 et 48 Application de la poulie au levier funiculaire du troisième genre (Ramelli, 1588)Fig. 47 et 48 Application de la poulie au levier funiculaire du troisième genre (Ramelli, 1588) (p.357 - vue 355/1394)
	Fig. 49 Fabrication des courroies en cuir dans l'ancienne EgypteFig. 49 Fabrication des courroies en cuir dans l'ancienne Egypte (p.358 - vue 356/1394)
	Fig. 50 Poulie de commande à mouvement discontinu actionnant une noria (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.)Fig. 50 Poulie de commande à mouvement discontinu actionnant une noria (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.) (p.359 - vue 357/1394)
	Fig. 51 Frein empêchant le retour en arrière de l'arbre d'une noria (Bockléri, 1662)Fig. 51 Frein empêchant le retour en arrière de l'arbre d'une noria (Bockléri, 1662) (p.360 - vue 358/1394)
	Fig. 52 Roue hydraulique actionnant une noria à l'aide de poulies et de chaînes de transmission (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.). 'Fig. 52 Roue hydraulique actionnant une noria à l'aide de poulies et de chaînes de transmission (Philon de Byzance, 2 siècles av. J.-C.). ' (p.361 - vue 359/1394)
	Fig. 53 Chaîne enroulée de plusieurs tours, sur l'arbre d'un treuil, pour augmenter l'adhérence (Agricola, 1556)Fig. 53 Chaîne enroulée de plusieurs tours, sur l'arbre d'un treuil, pour augmenter l'adhérence (Agricola, 1556) (p.362 - vue 360/1394)
	Fig. 54 Crochets droits et crochets à trois bosses, implantés sur les arbres moteurs pour empêcher le glissement de la chaîne de transmission (Agricola, 1556)Fig. 54 Crochets droits et crochets à trois bosses, implantés sur les arbres moteurs pour empêcher le glissement de la chaîne de transmission (Agricola, 1556) (p.363 - vue 361/1394)

	9. � La poulie de transmission (p.364 - vue 362/1394)
	Fig. 55 Chaîne à maillons de forme rectangulaire pour s'agrafer sur les saillies de l'arbre moteurFig. 55 Chaîne à maillons de forme rectangulaire pour s'agrafer sur les saillies de l'arbre moteur (p.364 - vue 362/1394)
	Fig. 56 Machine imaginée par Vaucanson pour fabriquer la chaîne à maillons articulés et de forme rectangulaire (Conservatoire des Arts et Métiers, n° 6)Fig. 56 Machine imaginée par Vaucanson pour fabriquer la chaîne à maillons articulés et de forme rectangulaire (Conservatoire des Arts et Métiers, n° 6) (p.365 - vue 363/1394)
	Fig. 57 Chaînes à maillons superposés de Léonard de VinciFig. 57 Chaînes à maillons superposés de Léonard de Vinci (p.366 - vue 364/1394)
	Fig. 58-59 Chaîne sans fin dite chaîne GalleFig. 58-59 Chaîne sans fin dite chaîne Galle (p.367 - vue 365/1394)
	Fig. 60 Courroie sans fin et paliers (Léonard de Vinci, 1500)Fig. 60 Courroie sans fin et paliers (Léonard de Vinci, 1500) (p.368 - vue 366/1394)
	Fig. 61 Courroies, sangles (Léonard de Vinci, 1500)Fig. 61 Courroies, sangles (Léonard de Vinci, 1500) (p.369 - vue 367/1394)
	Fig. 62 Courroie plate, sans fin et à brins croisés (Andréa Bockleri, Nuremberg, 1662)Fig. 62 Courroie plate, sans fin et à brins croisés (Andréa Bockleri, Nuremberg, 1662) (p.371 - vue 369/1394)




	(GROUPART 373-380) ENQUÊTE SUR LE MODE DE RECRUTEMENT DES ÉLÈVES DES ÉCOLES D'ARTS ET MÉTIERS ET SUR L'ORGANISATION DES CONCOURS D'ADMISSION A CES ÉCOLES (p.373 - vue 371/1394)
	AVIS de la Société d'Encouragement (p.373 - vue 371/1394)
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