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126° ANNEE. JANVIER 1927.

BULLETIN

DE

LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT

POUR IINDUSTRIE NATIONALE

CONSEIL D’ADMINISTRATION

LISTE DES MEMBRES TITULAIRES ET HONORAIRES DU CONSEIL D ADMINISTRATIOIN
ET DES MEMBRES CORRESPONDANTS POUR L’ANNEE 1927

MEMBRES TITULAIRES

Bureau.
:\|1.]]!",f‘-v

e Conme Président.

1891. — Savvace (E.) (0. %), Inspecteur général des Mines en retraite,
professeur au Conservaloire national des Arts et Métiers, 14, rue
Eugéne-Flachat (17° arrt).

Vice-présidents.
1908. — Berrranp (Gabriel) (0. %), membre de I'Institut, professeur i la

Faculté des Sciences et & I'Institut Pasteur, 61, boulevard des
Invalides (T° arr').

1909. — Dr Bonbas (F.) (C. 3), prolesseur suppléant au Collége de France
58, rue Notre-Dame-des-Champs (6° arr').

1917. — Manciy (Louis) (0. %), membre de I'Institut, directeur du Muséum
national d'Histoire naturelle, 37, rue Guvier (3 arr").

1908. — BourptL (Joseph) (0. 3), imprimeur-éditeur, 10, rue Garanciére
(5" arr').

1913. — Rov (F.)(0. %), présidentde I'Union textile, vice-présidentdu Comité
consultatif des Arts et Manufactures, 24, place Malesherbes
(17" arr').
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4 CONSEIL D ADMINISTRATION (1927). — JANVIER 1927.

Année
da U'entrée
uu Conseil.
Secrétaires générauzx.
{901, — Hitier (Henri) (%), Ingénieur-agronome, secrétaire perpétuel de

IAcadémie d’Agriculture, professeur & I'Institut national agro-
nomique, 6, rue du Général-Foy (8° arr').

1916, — De Freémixvitie (Charles), Ingénieur des Arts et Manufactures,
18, rue Pierre-Curie (5° arrt).

Trésorier.

1906. — ALy (0. %), ancien Ingénieur en chef des Ponts el Chaussées, 55,
boulevard T.annes (16° arrt).

Censeurs.
1915. — Dr Rovsiers (Paul) (3¢), professeur & I'licole des Sciences poli-
tiques, 12, rue de Bourgogne (7° arr').
1924, — Ierrenscuvint (Jacques), fabricant de cuirs teints, 138, rue de

Courcelles (17" arrt).

Commission des Fonds.

1903. — Larosse (H.) (0. #%), membre de 1’Académie d’Agriculture, Inspec-
teur général des Eaux et Foréls, Président, 61, rue de Vaugirard
(6° arrt).

1887. — Pereire (Henry), Ingénieur des Arts et Manufactures, vice-président
de la Compagnie des Chemins de fer du Midi, 32, boulevard
de Courcelles (8° arr').

1891. — v'Eicaraar (Eugéne), membre de I'Institut, vice-président de la
Compagnie des Chemins de fer du Midi, directeur de I'Ecole des
Sciences politiques, 144, boulevard Malesherbes (17¢ arr').

1892, — IrorTEAU (0. 3%), Ingénieur en chef des Mines, directeur honoraire
de la Compagnie du Chemin de fer ¢'Orléans, 17, rue de Clichy
(9° arr*).

1906. — Arpy (O. %), ancien Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées,
55, boulevard Lannes (16 arrt).

1908. — Biver (Comte), Ingénieur des Arts et Manufactures, 14, rue de
Prony (17 arr).

1923, — Cornu-TuENsRD (André) (3%), ancien Ingénieur des Manufactures

de I'itat, professeur & I'Ecole nationale supérieure des Mines,
6, place Saint-Sulpice (6° arr').

19253, — MorLLeT-ViéviLLE (Edouard) (0. 8%, F), avocat a la Cour d’Appel,
professeur de législation industrielle & I'Ecole centrale des
Arts et Manufactures, 52, boulevard Malesherbes (8° arr').

1926, — Juriex pE pLa Graviine (Pierre), ancien officier de marine, admi-
nistrateur de la Société centrale de Ja Dynamite et de la Com-
pagnie de Chatillon, Commentry et Neuves-Maisons, 103, avenue
Henri-Martin (16° arr').
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CONSEIL D ADMINISTRATION DE LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT EN 1927. 5

Aunnée
de Ventrée
au Conseil. e ; .
Comité des Arts mécaniques.

1891. — Savuvace (0. %), Inspecteur général des Mines en retraite, profes-
seur au Conservatoire national des Arts et Métiers, Président,
14, rue Eugéne-Flachat (17° arrt).

1897. — Barser (C. %), ingénieur, 47, rue de Liége (8° arr®).

1898. — Massox (L.) {O. %), ingénieur civil, directeur en vongé hors cadre

du Conservatoire des Arts et Métiers, 22, rue Alphonse-de-
Neuville (17° arr*).

1900. — Warckenser (O. 3¢), Inspecteur général des Mines, 218, boulevard
Saint-Germain (7° arr').

1901. — Rareav (G. #%), membre de Plnstitut, ancien ingénieur au Corps des
Mines, 10 bés, avenue Elisée-Reelus (7° arrt).

1906. — Lecorsu (Léon) (C. 3¢), membre de I'Institut, Inspecteur général
des Mines, professeur a I'Ecole polytechnique, 3, rue Gay-Lussac
(5% arr').

1913. — Daxtzer (James) (0. %), ingénieur, professeur au Conservatoire
national des Arts et Métiers, 17, avenue Sainte-Foy, 4 Neuilly-
sur-Seine (Seine).

1916. — pe FrimmvvitLe (Charles), Ingénieur des Arts et Manufactures,
18, rue Pierre-Curie (5° arr').
1918. — GuILLERY (%¢), ingénieur, directeur des Etablissements Malicet et

Blin, 111, rue de Flandre (19° arr).

1922, — Koexies (Gabriel) (0. %), membre de I'Institut, professeur de
mécanique & la Sorbonne et au Conservatoire national des Arts
el Métiers, directeur du Laboratoire de Mécanique de la Faculté
des Sciences de Paris, 77, rue du Faubourg-Saint-Jacques

(14earr).
1922. — Anprourv(M.-J.) (4), ingénieur-conseil, 44, rue Dombasle (15 arr').
1924. — Sapourer (Victor) (0. %), Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées,

Ingénieur en chef des Services techniques attaché & la Direction
de la Compagnie du Chemin de fer d’Orléans, 3, square de La-
Tour-Maubourg (7° arrt).

1925. — Egrvavrt (Henrt) (3¢), Ingénieur des Arts et Manufactures, ancien
président du Syndicat des Mécaniciens, Chaudronniers et Fon-
deurs de France, 169, rue d’Alésia (14° arr').

1925. — Dumaxors (Paul) (0. 3¢, L.¢), Ingénieur en chel de la Marine,
chef des Essais du Service technique de I’Aéronautique, direc-
teur des Services techniques des Essences et Pétroles, 17, rue

o Darcel, Boulogne-sur-Seine (Seine).

1925. — Ricuarp (Jules) (C. %), ingénieur-constructeur, 25, rue Mélingue

(19° arr').
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6 CONSEIL D'ADMINISTRATION (1927). — JANVIER 1927,

Anuée
n Conei.
Comité des Arts chimiques.
1885. — Le Cuareuier (Henry) (C. %), membre de 'Institut, Inspectear
général des Mines, professeur a la Faculté des Sciences, Président,
75, rue Notre-Dame-des-Champs (6° arr').
1900. — Bacrg (0. %), Ingénieur civil des Mines, 57, rue de Chateaudun
(9° arr').
1905. — Prun’movue (%), chimiste, ancien éleve de I'Ecole polytechnique,
78, avenue de la Grande-Armée (17® arr').
1907. — GuiLer (C. 3%), membre de I'Institut, professeur au Conservatoire

national des Arts et Métiers, directeur de 'Ecole centrale des
Arts et Manufactures, 1, rue Montgolfier (3* arrt).

1908. — Bertranp (Gabriel) (0. 3%), membre de I'Institut, professeur a la
Faculté des Sciences et a I'Institut Pasteur, 61, boulevard des
Invalides (7¢ arr®).

1911, — TriLear (A.) (C. %), chef de laboratoire a I'Institut Pasteur, 25, rue
Dutot (15 arr').

1912, — Derrove (Lucien) (0O. ), directeur général des Glaceries dela Ci* de
Saint-Gobain, 1, place des Saussaies (8¢ arr').

1913, — Laoesxitz (J.) (0. %%), fabricant de faiences artistiques, 4, rue Pierre-
Levée (11° arrt).

1914. — GarL (Henry) (0. %), ancien président de la Société des Ingénieurs

civils de France, administrateur délégué de la Société d’Electro-
chimie, président de la Société des Carbures métalliques, 10, rue
du Général-Foy (8° arr').

1915. — Pacis (Albert) (%), ancien président du Syndicat général des Produits
chimiques, 34, boulevard Henri-1V (4° ar*).
1917. — Cugesveau (Gabriel) (C. ), Inspecteur général des Mines, directeur

de I'Ecole nationale supérieure des Mines, 60, boulevard Saint-
Micliel (6* arr').

1921. — Cuarey (Georges) (0. 3%), membre de I'Institut, professeur a 1'Ecole
polytechnique, 123, rue de Lille (7° arr').
1924, — Jossier (Gabriel) (3), Ingénieur des Arts et Manufactures, prési-

dent de la Chambre syndicale des Cuirs et Peaux de Paris, 19,
rue Béranger (3° arr®).

1925. — Bovoup (Emile)(0. 3%), Ingénieur des Arls et Manufactures, directeur
général de la Compagnie des Produils chimiques d'Ales et de
la Camargue, 126, rue La-Boétie (8¢ arr).

1925. — MicueLiN (André) (%), Ingénieur E.C.P., de la maison Michelin
et C'*, président de ’'Aéro-Club de France, membre du Conseil
de Direction du Comité francais des Expositions, membre du
Conseil supérieur de la Natalité, membre du Comité des
Travaux publics pour I’Amélioration du Réseau routier, 105,
boulevard Pereire (17° arr®).

1923, — Kestyer (Paul), ingénieur, 38, rue Ribéra (16° arr').
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CONSEIL D’ADMINISTRATION DE LA SOCIETE D'ENCOUHAGEMENT EN 1927. 1

Annde
de Lentrie
au Canseil.

Comité des Arts économiques.

1876. — Sesert (Général H.) (C. %), membre de U'lnstitut, Président, 14, rue
Brémontier (17° arr').

1897, — Lyon (0. %), administrateur délégué de la Société Pleyel, 22, rue
Rochechouart (9° arr').

1907. — Bertueror (Daniel), membre de Ulnstitut, 168, boulevard Saint-
Germain (6° arrt).

1909, — Borbas (D F.) (C. %), professeur suppléant au College de France,
58, rue Notre-Dame-des-Champs (6° arr®).

1909, — Rexarp (Paul) (0. 3¢), lieutenant-colonel du Génie territorial,
8 bis, rue de I'Kperon (6° arrt).

1910. — Magge (0. %), ingénieur-mécanicien, 72, houlevard de Courcelles
(17° arr').

1910. — Fery (3¢), professeur honoraire de I’Ecolemunicipalc de Physique et
de Chimie, 28, rue de I'Arbalete (3¢ arr').

1915, — Arxovnp (Pierre) (0. %), ingénieur-conseil, commissaire expert

du Gouvernement pour 'examen des contestations en douane,
31, rue Bonaparte (6° arr').

1916. — Lecovrz (Ravnald) (C. %), Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées,
25, rue Molitor (16° arr*).

10117, — Zerrer (Charles) (3%), Ingénieur des Arts et Manufaclures, 49, rue
de Maubeuge (9 arr').

1919, — Drevace (Gustave) (0. %), lieutenant de vaisseau de réserve, admi-

nistrateur-directeur technique de la Sociélé Nieuport-Astra,
46, boulevard Gallieni, & Issy-les-Moulineaux (Seine).

1919, — Rey (Jean) (O. %), Ingénieur civil des Mines, associé gérant de la
maison Saulter-Harlé et €', 26, avenue de Suffren (13° arr').
1922, — Brrrox (Jules), sénateur, membre de I'Institut, directeur des

Recherches scientifiques et industrielles et des Inventions,
81 bis, boulevard Soult (12° arr').

1922, — Ferait (Général G. A.) (0. 3%), membre de I'Institut, Inspecteur
général de la Télégraphie militaire, 2, square Latour-Maubourg
(7° arr').

1925, — CarprENTIER {Jean) (5), adininistrateur-délégué de la Société « Ate-
liers J. Carpentier », 34, rue Guynemer (6° arr').

1926. — Ganxier (Mauvice) (O. £, L. €), Ingénieur en chel d’Artillerie

navale, Direction centrale d’Artillerie navale au Ministére de la
Marine, 10, rue Valentin-Haty (13° arr').
Comité d’Agriculture.
1896. — Linoer (C. 2%), membre de I'Institut et de I'Académie d’Agricul-

ture, professeur a I'Institul national agronomique, Président,
108, boulevard Saint-Germain (6 arr').
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Aunce
e Pentide
au Conseil,

1901.

1901.

1905.

1903,

1906.

1906.

1907,

1915,

1916,

1917.

1917.

1917.
1922,

1920.

1907.

1903.

CONSEIL D'ADMINISTRATION (1927). — JANVIER 1427,

RivgeLaaxy (0. %), Ingénieur-agronome, membre de I'Acalémic
d’Agricalture, directeur de la Station d'Essais de Machines,
2, avenue de Saint-Mandé (12° arr').

Himier (Henri) (3%), Ingénieur-agronome, secrétaire perpétuel de
I'Académie d’Agriculture, professeur a 1'Institut national agrono-
mique, 6, rue du Général-Foy (8¢ arr').

ScuriBaux (E.) (C. %), Ingénieur-agronome, membre de 'Académie
d’Agriculture, professeur a I'Institut national agronomique.
140 bis, rue de Rennes (6° arr').

Dypowskr (0. %), Inspecteur général de I'Agriculture coloniale.
membre de I'Académie d’Agriculture, 24, rue de Brie, Mandres
(Seine-el-Oise).

Girarp (A.-Ch.)(0. %), Ingénieur-agronome, membre de I'Académie
d’Agriculture, professeur a I'lnstitut national agronomique,
60, rue Madame (6° arr').

Weny (Georges) (0. %), Ingénieur-agronome, membre de 1'Aca-
démie d’Agriculture, directeur de I'Institut national agronomique,
6, rue Joseph-Bara (6° arrt).

Dapat (G. O. 3%), membre de I'Académie d'Agriculture, directeur
général honoraire des Eaux et Foréls, conseiller-maitre & la
Cour des Comptes, 48, houlevard de Latour-Maubourg (7° ar').

Prvcner (Emile) (3%), ancien président de la Société des Agricul-
teurs de France, membre de I'Académie d'Agriculture, régent de
la Banque de France, 5, rue d’'Estrées (7° arr').

Viara (Pierve) (0. ), membre de Ulnstitut et de I'Académic
d’Agriculture, professeur al'Institut national agronomique, Inspec-
teur général de la Viticulture, 35, boulevard Saint-Michel (5% arr',.

Hitien (Joseph) (3%), professeur & la Faculté de Droit et a I'lnstitul
national agronomique, 19, rue Servandoni {6° arr').

Maxgiy (Louis) (0. %), membre de 'lnstitul et de I'Académic
d’Agricullure, directeur du Muséum national d’Histoire natuo-
relle, 57, rue Cuvier (5° arr').

Mousst (3%), membre de I'Académie d’Agriculture. professeur a
I'Ecole vétérinaire d’Alfort, a Alfort (Seine).

Kavser (Edmond) (0. 3), directeur du Laboratoire de Fermentation
a I'Institut national agronomique, 9 bis, rue d'Assas (6° arr'y.

Bruxeuaxt (Louis), agricalteur, 19, boulevard Pasteur, Soissons
(Aisne).

Comité des Constructions et des Beaux-Arts.

MesxacEr (A.) (C. %), membre de I'Instituf, Inspecteur général des
Ponts et Chaussées en retraite, Président, 182, rue de Rivoli
(,ler 31‘1‘”.

Maes (Georges) (3¢), manufacturier, 43, rue de Courcelles (8° arr!).

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CONSEIL D'ADMINISTRATION DE LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT EN 1927. 9

Aunée
de lentrée
an Conseil

1908. — HerseNt (Georges) (0. ), Ingénieur des Arls et Manufactures, 60,
rue de Londres (8° arr').

1908. — BourpeL (Joseph) (O. 3%), imprimeur-éditeur, anc1en juge au Tri-
bunal de Commerce, 10, rue Garanciere (6° arr

1908. — p’Aviemacye (Henry) (3%). archiviste- paleographe, bibliothécaire
honoraire de I'Arsenal, 30, rue des Mathurins (8° arr).

1911. — Bertraxp pE FovtvioLant (0. 3, pl'ofesseur a I'Ecole centrale des
Arts et Manufactures, les Acacias, & Vaucresson (Seine-et-Oise).

1913. — HacuETTE (André), secrétaire de la Société francaise de Photogra-
phie, 2, square de Luynes (7¢ arr").

1916. — TawLerer (André) (%), ancien éleve de I'Eeole po]\techmque

docteur en droit, avocat & la Cour de Paris, secrélaire général de
I"Association frangaise pour la Protection de la Propriété indus-
trielle, 213 &is, boulevard Saint-Germain (7° arr).

1919. — Maex~E (Marcel) (0. 3%), professeur au Conservatoire national des Arts
et Métiers, conseiller technique de l’Expositiou internationale
des Arts décoratifs de Paris 1925, 34, quai de Béthune (4° arrt).

199, — Becnmans (Georges) (C. 3¢), Ingénieur en chef des Ponts et Chaus-
sées en retraite, membre de I'’Académie d’Agriculture, 52,
avenue Victor-Tlugo (16° arr').

1922, — Pruser (Charles) (C. 3¢, architecte, architecte en chef de 'Exposi-

: tion internationale des Arts décoratifs de Paris 1925, 49, avenue
Victor-Hugo (16° arrt).

1924. — Ferer (René) (), ancien éléve de I'Ecole polytechnique, chef du
Laboratoire des Ponts et Chaussées, a Boulogne-sur-Mer (Pas-
de-Calais).

1925, — Corver Dadar (Gaston) (0. 3%, %), Inspecteur général des Ponts et
Chaussées en retraite, 198, boulevard Saint-Germain (7° arr').

1926. — LuwmiEre (Louis) (C. ), membre de I'Institut, industriel, 156,
boulevard Bineau, Neuilly-sur-Seine {Seine).

1927. — MicHer-Scuwmpr (3%, €¥, &, %), Ingénieur des Arts et Manufac-

tures, entrepreneur et directeur généra] des travaux d'extension
du port du Havre, 183, boulevard de Strasbourg, Le Havre
(Seine-Inférieure).

1927. — Scuxeiper (Charles) (%), artiste, maitre de verrerie, 70. avenue du
Chemin-de-fer, Epma\' sur- Heme (Seine).

Comité de Commerce.

1892. — Gnuner (E.) (0. %), Ingénieur civil des Mines, vice-président du
Comité central des Houilleres de France, ancien président de la
Société des Ingénieurs civils de France, Président, 60, rue des
Saints-Péres (7° arr') _

1897. — Pavrer (G.) (C. %¢), ancien conseiller d’Etat, administrateur du

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Annéde
de Uentrée
au Conseil.

1899.

1910.

1913.

1913.

1915.

1924.

1924,

1924,

1924,

1924,

1926,

CONSKIL D'ADMINISTRATION (1927). — JANVIER 1927.

Crédit foncier de France, 21, rue d’Ourches, & Saint-Germain-
en-Laye {Seine-et-Oise).

Dupuis (0. 3), Ingénieur civil des Mines, 18, avenue Jules-Janin,
(16° arr').

Lévy (Raphaél-Georges) (0. %), sénateur, membre de 1'Institut,
3, rue de Noisiel (16° arr*).

RisLer (Georges) (. %), président du Musée social et de I'Union des
Sociétés de Crédit immobilier de France et d’Algérie, 115, avenue
des Champs-Elysées (8° arr').

Rov (Ferdinand) {O. %), président de I’Union textile, vice-pré-
sident du Comité consultatif des Arts et Manufactures, membre
de la Commission supérieure du Travail, 24, place Malesherbes
(17° art).

Ricueyoxn (Pierre) (0. %), ingénieur-constructeur, 49, rue Ampére
(17° arrt).

pe Rousiers (Paul) (8%), professeur a I'Ecole des Sciences poli-
tiques, 12, rue de Bourgogne (7* arr').

Roume (Ernest) (G. G. #%), gouverneur général honoraire des
Colonies, 1, avenue Monlaigne (8¢ arrt).

HerrenscaMipT (Jacques), fabricant de cuirs teints, de la Société
« Les Fils de Ch. Herrenschmidt », manufacture de cuirs teints,
tanneries, corroleries, Paris et Lagny (Seine-et-Marne), 138, rue
de Courcelles (17° arrh).

Li Crsye (Julien) (C. $¢), négociant-exportateur, président de 'Union
coloniale, administrateur de la Compagnie frangaise de I'Afrique
occidentale, vice-président de la section de Législation du Con-
seil supérieur des Colonies, 30, avenue Victor-Hugo (168 arr®).

Jurnier (Edouard) (8%), ingénieur-conseil & la Banque de 'Union
parisienne, 93, rue de Lille (7° arr').

Bir (Jean-Mare) (0. 2%), Ingénieur civil des Mines, vice-présidentde
la Société francaise des Ingénieurs coloniaux, ingénieur-conseil,
90, rue d’Amsterdam (9° arr').

Licoy (Maurice) (£%), Ingénieur en chef a la Compagnie du Chemin
de fer d’Orléans, membre du Conseil supérieur de 1I'Enseigne-
ment lechnique, 28, rue de Varenne (7° arr').

Lyavrey {(G. C. 3%, §), maréchal, membre de I'Institut, 3, rue
Bonaparte (6° arrt).

SkrvosNeT (Hyacinthe) (3%, F, €¥), Ingénieur des Arts et Manu-
factures, ingénieur principal adjoint, chef adjoint des Services
des Ateliers de Machines du Chemin de fer du Nord, 40, avenue
Junot (18* arr').
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MEMBRES CORRESPONDANTS DE LA SOCIETE D ENCOURAGEMENT EN 1927. 11

Anceg
de Uentrde
au Conseil.
Commission du Bulletin.
MM. Ihrier, pE FREMINVILLE, secrétaires généraux; LAFOSSE,
CorNnvu-THENARD, SAUvVAGE, MassoN, Prup'nomve, Pacis, SEBERT,
Arxovrp, Linper, RiNgELMaxN, Bourber, pe Rousizng, HERREN-
SCHMIDT.
Agent général de la Société.
1913, — Lewmame (Eugéne) (3%, &), Ingéniear des Arts et Manufactures,
44, rue de Rennes (6° arr'). — Téléphone : Fleurus-55-61.
MEMBRE HONORAIRE DU CONSEIL
Comité des Arts chimigques.
1889, — VigiLLe (G. 0. 3¢, membre de Plnstitut, 16, avenue Pierre-I¢-de-
Serbie (16° arr').
MEMBRES CORRESPONDANTS
Comité des Arts mécaniques.
_ Correspondants francais.
Ta [’:\Jr‘"ulx'w \‘;w :\”u?-m
1913, — LerLaive (Joseph), ancien Ingénieur de la Marine, gérant de

la Société anonyme des Etablissements Leflaive, La Chaléas-
siere, Saint-Etienne (Loire).

1913, — ScuusrerT (Adrien) (3¢, &, €¥), Ingénieur des Arts et Manufactures, de
la maison F. Bapterosses et C'*, 6, rue Fourcroy, Paris (17° arrt).

Correspondani étranger.
1925, — Lieros (Lucien-Alphonse), M. Inst. C.E., O0.B.E., ingénieur-con-
seil, 25, Cumberland Park, Acton, Londres, W. 3 (Angleterre).
Comité des Arts chimiques.
Correspondant francais.

1919. — Zuper (Louis), industriel, Rixheim (Haut-Rhin).

Correspondants étrangers.

1906. — Haprierp (Sir Robert Abbott), membre de la Royal Society, D. Se.,
D. Met., membre correspondant de I’Académie des Sciences de
Paris, Steel Manufacturer, 22, Carlton House Terrace, London,
S. W. 1 (Angleterre).
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CONSEIL D’ADMINISTRATION (1927). — JANVIER 4927,

Année de
Ia nomination.

1914.

1922,

1922,

1922

1914,

1919.

1919.

1919,

1926.

1927.

— Nicaous (H. William), Sc. D., H. D., Commandatore Crown of Italy,
Chev. order S. S. Mauvezie et Lazare, chemist, chairman of
Board Allied Chemical and Dye Corporation, 61, Broadway,
New-York (U. 8. A.).

2. — IHuuser (Enrique), Ingénieur des Mines, membre de I'Académie

royale des Sciences de Madrid, président de la Commission
espagnole du Grisou, ancien président de la Société espagnole
de Physique et Chimie, professeur-chef du Laboratoire de Chimie
industrielle de I'Ecole des Mines et du Laboratoire Gomez Pardo,
33, rue Zorrilla, & Madrid 14° (Espagne).

— Haxxox (Edouard), Ingénieur honoraire des Ponts et Chaussées
(Belgique), gérant de la Société Solvay et G, 33, rue du Prince-
Albert, Bruxelles (Belgique).

— Savveur (Albert) (3%, ¢3), ingénieur métallurgiste, membre de
American Academy of Arts and Sciences, membre honoraire
de la Société des Ingénieurs sortis des Ecoles de Liége, président
du Salon francais de Boston. professeur de mélallurgie et de
métallographie & 1'Universit¢ Harvard, Harvard University,
Cambridge, Mass. (U.S.A.).

— Mrazee (L.), professeur de minéralogie, directeur de l'Institut
géologique de Roumanie, membre de l'Académie roumaine,
chaussée Kiseleff, 2, Bucarest (Roumanie).

Comité des Arts économiques.
Correspondants francais.

— CHavveau (Dr Claude) (2%), sénateur, docteur-médecin, 242, boule-
vard Saint-Germain, Paris (7° arrt).

— Firon (Comte Jean-Emile pE), administrateur-délégué de la Société
francaise d'Incandescence par le Gaz (Systéeme Auer), 21. rue
Saint-Fargeau, Paris (20° arrt).

— Leseur (Auguste) (3%, I.4}), correspondant de I'Institut et du
Bureau des Longitudes, professeur d’astronomie et directeur
de P'Observatoire, Université de Besancon, Besancon (Doubs).

— VissEaux (Jacques), industriel, 88 et 90, quai Pierre-Scize, Lyon

(Rhdne).

— Legurux (Raoul) (3%), Ingénieur des Arls et Manufactures, ingé-
nieur-constructeur de matériel de laboratoire, 64, rue Gay-
Lussac, Paris (5° arrt).

— Jaxvier (Marie-Charles), lieutenant-colonel d'artillerie honoraire,
137, avenue Malakoff, Paris (16° arr).
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MEMBRES CORRESPONDANTS DE LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT EN 1927, i3

Année de
fa nowmination.

Correspondants étrangers.

1890. — Ermu-Tnomsox (0. 3), A. M. (Yale University), D. Se. (Harvard
University), Consulting Engineer, Electrician, Member of Cor-
poration, Mass. Institute of Technology, Cambridge, Mass.,
General Electric Company, Lynn, Mass., 22, Monument Avenue,
Swampscott, Mass. (U. S. A.).

1913. — GuiLLauvMe (Charles-Edouard) (O. 3¢), correspondant de I'Institut
de France, (prix Nobel), physicien, directeur du Bureau inter-
national des Poids et Mesures, Pavillon de Breteuil, Sévres
(Seine-et-Oise).

1919. — Expaiy (Général baron), 33, rue du Congres, Bruxelles (Belgique),
et 50, rue de Lisbonne, Paris (8° arrt).

1920. — Tzmrzeica (Georges), commandeur de la Couronne de Roumanie,
docteur és sciences de Paris, vice-président de ’Académie rou-
maine, secrétaire général de la Société roumaine des Sciences,
membre du Conseil permanent de I'Instruction publique, doyen
de la Faculté des Sciences de Bucarest, 82, Strada Dionisie,
Bucarest (Roumanie).

1920. — Torres v Quevepo, membre de 1'Académie royale des Sciences de
Madrid, directeur du Laboratorio de Automatica de Madrid,
membre correspondant de I'Institut de France, Valgame Dios,
3, Madrid (Espagne). '

Comité d'Agriculture.
Correspondants [rancais.

1890. — Mituisu (Ernest) (3%, %), expert des tribunaux, correspondant de
I'Académie d'Agriculture, directeur du Laboratoire d'Essais
techniques, 30, rue Sainte, Marseille (Bouches-du-Rhone).

1907. — MoxicavLr (Pierre de) (F), Ingénieur-agronome, membre de
I'Académie d’Agriculture, agriculteur, 9, rue Jean-Goujon, Paris
(8%), et & Versailleux (Ain).

1919. — Favcon (Paul), membre de I'Académie d’Agriculture et du Conseil
supérieur de I’Agriculture, 16, rue Lagrange, Paris (5° arr®), et
4 La Fauconnerie (Tunisie).

1919, — Smiox (Albert) (0. %, C. &, @), président de la Chambre de Com-
merce de Cherhourg, administrateur-délégué de la Banque de
France, président du Conseil d’administration de la Société
anonyme des titablissements Simon fréres 3 Cherbourg, indus-
triel, 45, rue de 'Alma, Cherbourg (Manche).
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14 CONSEIL D'ADMINISTRATION (1927). — JANVIER 1927.

Année de
la nomination.

Comité des Constructions et des Beaux-Arts.

Correspondants francais.

1913. — Covruravp (Pierre) (F), Ingénieur des Arts et Manulactures, admi-
nistrateur-délégué de la revue Chaleur el Industrie, 5, rue Michel-
Ange, Paris (16° arr").

1925. — LemexvckL Le Cocq (G.), Ingéniear principal de la Marine, ingé-
nieur-constructeur, « Les Tilleuls », Chateauneuf-sur-Loire
(Loiret).

Comité de Commerce.
Correspondant francais.

1927. — Haroy (Georges) (3%), ancien éléve de I'Ecole normale supérieure,
directeur de I'Hcole coloniale, 2, avenue de ['Observatoire,
Paris (6° arrt).

Corres]mmhmt élranger.
1890. — Hpuprinye (Comte Paunl pr), industriel, président de la Société

liniére gantoise, des Glaceries nationales belges, de I'’Académie
de Saint-Luc, 429, chaussée de Courtrai, Gand (Belgique).
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BULL. DE LA SOCIETE D'ENCOURAG. POUR L'INDUSTRIE NATIONALE. — JANVIER 1927.

SUR LA PREPARATION INDUSTRIELLE DU FLUOR

par

M. P. LEBEAU,
professeur @ la Faculté de Pharmacie de Paris™®,

Le 26 juin 1886, Hexrl Moissax faisail connaitlre, dans une communica-
tion & I’Académie des Sciences, I'isolement de 'élément fluor®.

Qu'il me soit permis de rappeler, aprés 40 années, cette courte note qui
avail pour titre : action d'un courant électrigue sur Uacide fluorhydrique
anhydre el qui était ainsi rédigée :

« En soumettant a I'électrolyse, au moyen du courant d'une pile de
50 éléments Bunsen, dans un tube en U en platine, I'acide fluorhydrique
préparé par le procédé de M. Frémy et avec toutes les précantions indiquées
par ce savant, on obtient, en opérant & — 50° : .

« Au pole négatif : un dégagement d’hydrogéne facile &4 caractériser;

« Au pole positif : un courant continu d’un gaz présentant les propriétés
suivanles : en présence de mercure, absorption compléte avee formation de
protofluorure de mercure de couleur jaune clair;

« En contact avec 'eau, décomposition de cetie derniére avec production
d’ozone.

« Le phosphore s’enflamme en présence de ce gaz fournissant des fluo-
rures de phosphore.

« Le soufre s’échauffe et fond rapidement.

« Le carbone semble étre sans action.

« Le chlorure de potassium fondu est attaqué a froid avec dégagement de
chiore.

« Enfin, le silicium cristallisé, lavé a I'acide azotique et & I'acide fluorhy-
drique, prend feu au contact de ce gaz et brile avec éclat en produisant du
fluorure de silicium.

« L’électrode en platine iridié formant le pole positif est fortement
rongée, tandis que I’électrode de platine du pole négatif est intacte.

(1) Conférence faite en séance publique par I'auteur le 27 novembre 1926,
(2) H. MossaN, G. R. de P'Académie des Sciences, 1886, t. 102, p. 1543.
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16 PREPARATION DU FLUOR. — JANVIER 1927.

« On me permettra de ne pas tirer de conclusions définitives de celle
action du courant sur l'acide fluorhvdrique; je ne fais qu'indiquer aujour-
d’hut ces premiers résultats; je continue ces recherches et jespére soumettre
hientdt de nouvelles expériences sur ee sujet au jugement de I'Aca-
démie. »

Le 19, puis le 26 juillet suivant, deux notes complémentaires venaient
démontrer que le gaz obtenu était bien le fluor®.

D’autre part, Henri Moissan reconnaissait que dans ces essais, la con-
ductibilité de I'acide fluorhydrique anhydre était due & la présence, dans ce
liquide, de fluorure acide de potassium a I'élat dissous. Aussi, précisait-il
que pour obtenir un liquide con-
ducteur, il était nécessaire d'a-
jouter, avant I'expérience, une
petite quantité de ce sel acide
séché et fondu.

Les conditions de Dexpé-
rience fondamentale aboutissant
a l'isolement du fluor, étaient
donc ainsi fixées, 4 savoir:

Décomposition, sous I'influ-

ence du courant électrique, dans

un appareil en platine ayant la

forme d’un tube en U, de l'acide

fluorhydrique anhydre rendu

conducteur par addition de fluo-

2 ] rure acide de potassium, le cou-
r [L.h'xgn/ ‘ 1 ¢

rant élant fourni par 20 éléments

Fig. 1. — Appareil original de Moissan. . 1, Spe .
(Les signes conventionnels des figures 1 of 2 Bunsen et ia température du
sont valables jusqu’a la figure 7 incluse.) tube étant maintenue & — 500,

l’électrode négative en pla-
tine et U'électrode positive en un alliage de platine & 10 p. 100 d’iridium,
¢taient serties dans des bouchons de fluorine. Une reproduction de I'ap-
pareil original se trouve représentée sur la figure 1.
Telles sont les premiéres indications données par Moissan pour la prépa-
ration du fluor.
C’est avec cet appareil simple, dont seuls les dimensions et quelques
détails de construction sont changés, que Moissan ™ prépare, pendant plus de
10 années, le fluor dont il ne cesse de poursuivre I'étude. La réfrigération

(3) H. Moissan, C. R. de 'Académie des Sciences, 1886, t. 103, p. 202 et 256.
(4) H. Mossa~, C. R. de U'Académie des Sciences, 1889, t. 109, p. 861.
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LA PREPARATION INDUSTRIELLE DU FLUOR. 17

est améliorée par la substitution au chlorure de méthyle, du mélange d’acé-
tone el de neige carbonique.

En 1899, il reconnait que l'acide fluorhydrique anhydre n’attaque pas le
cuivre & la température ordinaire™, constatalion qui le conduisit au rem-
placement du platine par le cuivre pour le tube en U. Le platine devait
subsister comme métal des électrodes, le cuivre se recouvrant, dés le passage
du courant, d’un enduit isolant de fluorure du cuaivre interrompant compleé-
tement I'électrolyse.

Moissan décrit alors Vappareil définitif qu’il utilise jusque dans ses

g: a/./)[! /E

~
{ e pee

Fig. 2. — Appareil définitif de Moissan.

derniéres recherches (fig. 2). Cet appareil, qui peut contenir environ 200 em®
d'acide fluorhydrique anhydre, additionné de fluorure acide de potassium,
permel d’obtenir pendant plusieurs heures un courant régulier de fluor, avec
un débit de 1 & 2 litres a 'heure. Il a servi & Moissan et i ses collaborateurs
pour étendre nos connaissances sur les propriétés du fluor et pour préparer
un grand nombre des combinaisons de cel élément.

L’étude de la préparation du fluor fut reprise par différents auteurs, dont
les premiers ne firent que modifier le dispositif de Moissan, sans changer
ni a nature de 'électrolyte, ni celle des électrodes.

(3) H. Mossan, C. R. de Udcadémie des Sciences, 1899, t. 123, p. 1543.

1262 année. — Janvier 1927. 2
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18 PREPARATION DU FLUOR. — JANVIER 1927.

Ce furent tout d’abord Camiie PourLeExc et M. MesLaxs @ qui, en 1900,
envisagerent la construction d’un appareil permettant une préparation a
allure industrielle du fluor. Cet appareil était constitué par une série d’élec-
trolyseurs, dont une unité fut réalisée et proposée pour obtenir le fluor dans
les laboratoires. Ce dispositif (fig. 3) comprend une cuve électrolytique,
formée par un vase cylindrique en cuivre servant de cathode et plongeant
dans un bain réfrigérant. Le
récipient cathodique est fermé
par un couvercle en cuivre,
fixé aumoyen de boulons iso-
lés, avec interposition d’un
joint isolant en caoutchoue.
A ce couvercle, sent soudds :
un tube de cuivre ajouré i
la partie inféricure, destiné &

constituer un diaphragme, et
un autre tube de méme mé-
- tal, terminé par un manchon
de platine pour la partie en
contact avec D'électrolyte et
qui doit former I'anode. La
cavilé cathodique et Ta cavité
anodique portent chacune

un tube de dégagement tra-
versant un réfrigérant disposé

au-dessus du couvercle. Ce

réfrigérant est aussi en com-

munication aveec lintérieur
T T i
i du tube servant d’anode. Le

Fig. 3. — Appareil de Poulenc et Meslans. (;ouvercic, le Gylilldl‘c de

cuivre perforé, ainsi que le

tube central anodique, constituent, dans leur ensemble, au début de 1'¢-

lectrolyse, le pole positif; mais toutes les parois de cuivre plongeant dans

le bain, sont, du moment du passage du courant, recouvertes d'un enduit de

fluorure de cuivre parfaitement isolant qui les élimine du circuit, de telle

sorte que le cylindre annulaire fonctionne uniquement comme collecteur du
fluor produit.

Cette formation d’un enduil isolant était d’ailleurs Pune des causes de la

(6) C. PovLexc ET M. MESLANS, Revue générale de UAcélyléne, 1900, p. 229,
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LA PREPARATION INDUSTRIELLE DU FLUOR. 19

possibilité d’emploi du tube de cuivre en forme d4’U de I'appareil de Moissan .
C. Poulenc et Meslans ont eu I'ingéniosité de l'utiliser pour isoler du circuit

leur diaphragme de cuivre.

En 140, Gixo GarLo, supposant que Pappareil de C. Poulenc et Meslans
se préfait mieux aux besoins du laboratoire, essaya de 'employer; mais il Jui
fut, parait-il, impossible d’obtenir un isolement suffisant des deux électrodes.
Nous avons vu fonctionner cet appareil & I’Exposition universelle de Paris
de 1900, et I'insuccés du chimiste italien ne peut étre attribué qu’a de mau-
vaises conditions expérimentales. Cet insuccés entraina la naissance d'un
nouvel appareil & fluor, remarquable tout au moins par sa simplicité ®.

Iélectrolyte, qui peut n’étre constitué que par quelques grammes du
mélange de fluorure acide de potassium et d’acide fluorbydrique anhydre,
est placé dans un creuset de platine de 50 cm® de capacité. Ce creuset porte
un couvercle de soufre traversé par un petit cylindre fait d’une feuille de
platine, perforée a la partie inférieure plongée dans I'électrolyte, et il est
fermé, en bas, par un disque de platine ou de soufre. L’autre extrémité
porte un bouchon de fluorure de calcium fondu, & travers lequel passent
anode formée par un fil de platine enroulé en spirale et un tube en cuivre
pour le départ du fluor. Un autre tube de méme métal traversant le couvercle
de soufre dans I'espace compris entre le tube central et la paroi du creuset,
sert au dégagement de I'hydrogéne. Les deux tubesde cuivre se rappro-
chent en formant un double serpentin ascendant, baigné par un mélange
réfrigérant. L’acide [fuorhydrique est introduit dansl’appareil par une ouver-
ture pratiquée dans le couvercle de soufre; on I'additionne, dans le creu-
set méme, de la quantité nécessaire de fluorure de potassium. On procéde
ensuite a P'obturation de 'orifice ayant servi a cette introduction, au moyen
d’un bouchon de soufre qui, fondu partiellement, se soude au couvercle et
constitue ainsi une fermeture hermétique. L’auteur a pu préparer du fluor
en utilisant, sous 40 V, 2 4 3 A. Son appareil est évidemment trés simple
el relativement peu coiteux, mais il ne constitue, en somme, qu'un appa-
reil de démonstration, bon seulement pour quelques expériences de cours.

Parmi les chercheurs qui, aprés Moissan, ont apporté une importante
contribution & la chimie du fluor, il convient de citer Orro RuFrr qui, depuis
1903, a publié, seul ou avec ses éléves, de nombreux travaux sur les pro-
priétés du fluor et des fluorures métalloidiques et métalliques. II apparait, a

{7) Le tube en U de platine de Moissan permettait 1’élecirolyse, par suite de la formation, a sa
surface interne en contact avec le bain, d'un enduit solide de fluorure acide. Ce sel, peu conduc-
teur, mettait, en somme, la paroi hors circuit.

(8) Gixo GavrLo, Atti della R, Accad. dei Lincei, 1910 (3), t. 19, p. 206.
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20 PREPARATION DU FLUOR. — JANVIER 1927,

la lecture de ses mémoires, qu’il a constamment employé, pour obtenir le
fluor, Vappareil de Moissan. Toutefois, on trouve dans son livre sur La
chimie du fluor ¥, paru en 1920, la description d'un dispositif rappelant celui

de C. Poulenc et Meslans. 1l a
iz

i voulu, dit-il, en corriger les défauts,
I m‘ et aussi réaliser I'isolement de I’a-
node et du diaphragme (fig. 4).

Un récipient de cuivre, conte-

nant 'acide fluorhydrique, porte un

systeme de fermeture analogue &

celuide 'une des branches de Iap-

pareil Moissan. Au centre, est la-
node creuse du type de lappareil

Poulene et Meslans, autour de
|l laquelle se trouve le diaphragme

LTI

séparé par un isolant constitué par

2 un anneau de fluorine comprimée

et imprégnée de eérésine chaude,
dans la proportion de 6 parlies de

fluorine pour une partiede cérésine.
La partie centrale de D'appareil est
elle-méme noyée dans cette méme

matitre isoclante et forme un tout

avec une monture annulaire en
cuivre, pour assurer Pétanchéité
de la cuve électrolytique. Le joint
entre le couvercle et cette dernicre,

est obtenu par (!-(,)IT]])I‘(‘-SSj()Il entre

deux parties planes d’un anneau de

cuivre mou. Le fond du récipient

cathodique est recouvert d'une cou-

che de I'isolant dont la composition

a 616 donnée ci-dessus, afin d’évi-

ter qu'il intervienne dans I'électro-

Fig. 4. — Appareil de Otto Ruff.

lyse. Otto Ruff reconnait que cel
appareil ne donne pasencore entiére
satisfaction et que, notamment, le mélange de fluorine et de cérésine s’abime

aprés quelques jours et se fissure ensuite avec augmentation de volume,

(9) Orro RuFF, Die Chemie des Fluors, Verlag von Julius Springer, Berlin, 1920.
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comme si la fluorine était capable de donner des fluorures acides. Cet appa-
reil, en marche normale, travaille avec 7 A environ sous 30 & 35 V. Son
étude au point de vue du rendement et de Pusure du platine fut inlerrompue

par la guerre.

Aucun perfectionnement sérieux ne semble avoir été réellement obtenu
dans la préparation du fluor pendant cette premiere période.

Au point de vue des résultats scientifiques acquis sur la chimie de cet
élément, on esten droit d’affirmer que le dispositif de Moissan a été presque
toujours uniquement ulilisé. Sa simplicité, sa parfaile étanchéité et son
fonctionnement régulier en faisaient un appareil précieux pour le labora-
toire. Il permettait d’obtenir, pendant plusieurs heures, un courant régulier
de fluor; il se prétait parfaitement a des opérations intermittentes. On
pouvait, en effet, en fermant hermétiquement les tubes de dégagement &
l'aide d'un bouchon de cuivre plein comprimant une rondelle de plomb,
abandonner ensuite I"appareil pendant plusieurs mois dans un endroit frais,
puis le remettre en circuit, et obtenir aussitdt un courant de fluor.

Un inconvénient grave résultait de la nécessité d’employer le platine
comme mélal des électrodes. I’ai pu utiliser, comme cathode, le cuivre pla-
tiné; mais pour I'anode, qui se corrode plus ou moins, selon la conduite de
I'électrolyse, le platine reste indispensable. Moissan, puis Otto Ruff ont vai-
nement tenté d’employer le graphite artificiel type Acheson. Javais pensé
obtenir des résultals plus satisfaisants avec du carbone graphitique tres pur
qui m’avait été remis par M. GaLL et que j'avais en outre chauflé dans le
vide vers 2400°. Une anode faite aveec ce graphile, mise en place dans
Pappareil Moissan, a donné un dégagement net de fluor, mais le débit du gaz
ne tarda pas & diminuer, pour finalement s’annuler, le courant électrique
cessant de passer. Aprés ouverture de Iappareil, j'ai constaté que I'anode
de graphile avait subi une véritable pulvérisation et s'était coupée au niveau
du liquide, fait déj& observé par Otto Ruff, mais dont le mécanisme n’a pas

encore été expliqué.

En 1919, & chimistes américains : ArGo, MaTHEWS, HuMIsTON et ANDERSON 1
réussirent & préparer du fluor en électrolysant, avec une anode en graphite
Acheson, du fluorure acide de potassium fondu vers 200°. C’était 1a un fait
important, marquant véritablement une étape nouvelle dans la préparation
du fluor. L’appareil décrit par ces auteurs (fig. 5) comprend une cuve élec-
trolytique formée par un vase cylindrique en cuivre rouge, a fortes parois,
d’'un diameétre de 8,75 ¢m et d'une profondeur de 20 em dont la partie supé-

(10) Arco, MataEws, HumisToN ET ANDERSON, Journ, phys. Chem., 1919, t. 23, p. 348.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



22 PRIEPARATION DU FLUOR. — JANVIER 1927.

rieure se termine par un rebord épais. Latéralement, ce cylindre est recou-
vert d’un papier d’amiante, sur lequel est enroulé un fil de nichrome servant
de résistance chauffante. Pour calorifuger 'ensemble, une couche de laine
d'amiante est maintenue par une feuille de papier de méme subslance. La
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Fig. 5. — Appareil de Argo, Mathews, Humiston et Anderson.

cathode est constituée par la cuve électrolylique, et 'anode est formée par
un cylindre de graphite Acheson. I’anode, placée au centre d'un diaphragme
en cuivre, est soutenue par une lige de méme métal, traversant une rondelle
de spath fluor. Cette derniére, servant d’isolant, forme la partie inférieure
d’un bouchon disposé sur le sommet du diaphragme. Le bouchon est formé
par un petit cylindre de cuivre, dont le fond est fait de la plaque de fluorine,
et dont la partie supérieure porte un écrou de serrage, au-dessous duquel
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est un disque de fibre. Dans Pespace vide, on tasse du spath fluor pulvérisé,
qui se trouve de plus comprimé au moyen du disque de fibre, par serrage
de I’écrou. Le diaphragme cylindrique en cuivre, d’un diamétre de 5 cm,
porte un tube latéral pour le dégagement du fluor. Sa partie inférieure
plongeant dans le bain, est perforée pour laisser passer le bain et diminuer la
résistance au passage du courant. En outre, un disque de cuivre sert de fond,
afin d’éviter que I'hydrogéne dégagé par la partie inférieure de la cathode ne
puisse envahir le compartiment anodique. _

Le chauffage électrique est indispensable, car le bain a une action dis-
solvante sur les vases de cuivre, et toute surchauffe locale entraine une
attaque occasionnant parfois la perforation du récipient.

D’autres inconvénients sont signalés par les auteurs mémes, notamment la
viscosité qu’acquiert ’électrolyte au fur et & mesure que sa teneur en acide
tluorhydrique diminue. V’autre part, le fluorure de potassium formé s’aceu-
mule au fond du bain, ce quinécessite une régénération assez fréquente de
ce dernier.

Le maintien de 'acidité au moyen d'un courant de gaz fluorhydrique, n’a
pas donné de résultat : le gaz traverse la masse fondue, sans paraifre réagir.
Enfin, Pattaque du cuivre est assez forte pour que les auteurs aient envisagé
de substituer 4 leur cuve électrolytique un creuset de graphite.

Mever et Saxpow ® (décembre 1920) constatant que, d’aprées Argo et
ses collaborateurs, 'appareil & fluor de ces derniers présentait un certain
nombre de défauts qu’ils n’avaient pas réussi 4 faire disparaitre, en construi-
sirent un autre susceptible de travailler plus sirement. Dans ce nouveau
dispositif (fig. 6), Délectrolyte est contenu dans un creuset de graphite
Acheson, de 22 cm de hauteur extérieure pour un diamétre de 8,2 & 8,4 cm.
L’épaisseur du fond est de 2 cm et celle des parois varie de 8 &4 9 mm. Ce
creuset sert en méme temps de cathode. L’anode est aussi en graphite
Acheson; sa longueur totale est de 23 cm; sa forme est celle de deux
cylindres de diamétres différents, réunis par une partie en cone tronqué. Le
diamétre du cylindre supérieur est de 3 cm et celui du cylindre inférieur de
6 cm. Ce dernier, qui occupe environ le tiers de la hauteur totale, est, ainsi
que la partie conique, creusé de 6 rainures verticales de 8 mm de profondeur
sur 5 mm de largeur.

Le diaphragme est un tube de cuivre sans soudure, de £,6 cm de diamétre
et d’'une épaisseur de 1 & 2 mm. Sa partie inférieure est ajourée et déve-
loppée de fagon spéciale, de manibre & diminuer la résistance intérieure.

Pour cela, & la partie cylindrique, est ajustée, au moyen d’un joint & baion-

(11) MEYER Er Saxpow, Berichte deutsch Chem. Gesel., 1921, t. 34, p. 759.
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nette, une série de 4 troncs de cdHne creux s’emboitant les uns dans les
autres, mais en laissant entre eux un espace permettant la circulation du
bain. Ces trones de cone sont réunis par des barrettes de cuivre, et au der-
nier, est fixé, par la grande base, un autre tronc de cone renversé par rap-
portaux premiers ctfermé parun disque
de cuivre. La parlie supérieure du dia-
phragme dépasse d’'une hauteur de 10 cm
le récipient de graphite, et elle est
ajustée & un disque de cuivre de 1 c¢m
d’épaisseur, sur lequel est adapté le tube
a dégagement pour le fluor. Au centre,
passe le support métallique de 'anode,
qui est fait d'une barre de cuivre de
2,4 cm de diamétre et de 12 cm de lon-

gueur. La partie supérieure de cetle
barre, amincie sur une longueur de 5 ¢m
? o

et jusqu'a un diametre de 0,6 cm, est
munie d’'un pas de vis, alors que la par-
tie inférieure est creusée sur une partie
de sa longueur, afin de permettre I'in-
troduction de I'anode de graphite. Elle
est, en outre, & cette méme partie, fai-

blement conique sur sa surface externe
et partiellement fendue dans le sens ver-
tical, ce qui permet la fixation de l'a-

node par un anneau de serrage.
Lisolement de P'électrode positive et
du diaphragme est obtenu de la facon

suivante: unanneau de fluorine est placé

Fig. 6. — Appareil de Meyer of Sandow, T la partie su_périeur'e 1lnéLallique de
I'anode, dont latige amincie le traverse.
Cette tige passe ensuile dans I'ouverture
ménagée dans le couvercle. Sur la face supérieure de la fluorine, on dis-
pose une couche d'un mastic fait de minium et de glycérine. Cette couche,
assez épaisse, pénélre par compression dans I'espace compris entre la tige
de suspension et le couvercle, et constitue un isolant. [’électrode étant bien
centrée, on laisse durcir le joint, puis on étale sur la partie supérieure du
couvercle une nouvelle couche de 2mm du méme mastic, sur laquelle on dis-
pose un anneau de fibre vulcanisée. L’ensemble est finalement fixé au moyen

d'un écrou de laiton ou de cuivre.
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Le creuset de graphite, ainsi que nous I'avons dit plus haut, sert de
cathode. Tl est fermé partiellement au moyen d'un anneau de graphite fixé
par un systéme d’écrous & un disque annulaire faisant corps avec le dia-
phragme, de telle sorte que le couvercle soit en méme temps un support
pour ce dernier. L’isolement du couvercle est obtenu par I'interposition
d’anneaux en fibre vulcanisée ou en amiante, que I'on peut remplacer
fréquemment.

L'appareil électrolyseur est placé dans un manchon en cuivre, recouvert
extérieurement de papier d’amiante et portant un ruban de nichrome consti-
tuant le dispositif chauffant. Une couche de brique pilée, maintenue dans
une enveloppe de fer-blanc, sert de calorifuge.

Aprés avoir déterminé les points de fusion et les pertes en acide fluor-
hydrique de différents mélanges formés de fluorure acide de potassium avec
des quantités variées de fluorure acide de sodium, de fluorure de plomb ou
de fluorure de strontium, les auteurs ont conclu que le sel le plus propre i
I'électrolyse était le fluorure acide de potassium FEK.IH, sans addition
d’autres sels. Le creuset pouvait contenir 1400 g de fluorure acide de potas-
sium. La fusion était obtenue en 3 heures, par un échauffement lent, indis-
pensable pour éviter toute surchauffe entrainant des pertes notables en acide
fluorhydrique. Une électrolyse préliminaire, faite avec 2 & 3 A sous4 4 6V,
est nécessaire pour décomposer 'eau que retient le bain, méme a 240°. L’élec-
trolyse proprement dite est alors commencée avec un courant de 9 & 11 A
sous 14 a 16 V. Il n'est pas avantageux de dépasser cette intensité et ce
voltage, car on constaterait I'échauffement rapide du bain et son agitation
par le dégagement gazeux. On ne doit pas non plus dépasser la température
de 270°. Lorsque le bain devient difficilement fusible, les bulles de gaz
entrainent du sel qui obture le tube de dégagement, et la pression qui en
résulte dans la cloche anodique refoule le fluor vers la cathode, en prove-
quant des explosions.

Il est indispensable, si la préparation du fluor doit étre arrétée, de couler
le bain fondu aprés avoir chassé I'hydrogéne de la partie cathodique, car la
solidification du bain dans le creusel de graphite, entraine fatalement la
rupture de ce dernier. Le rendement, évalué en dosant le fluorure de sili-
cium produit au moyen du fluor dégagé agissant sur le silicium, serait com-
pris entre 68 et 77,7 p. 100 du rendement théorique.

Un dernier modéle d’appareil & fluor fut décrit par Josepm Sivons en
1924 "» Pour cet auteur, qui utilise encore I’électrolyse du fluorure acide
de potassium, Uappareil Meyer et Sandow est plus compliqué et plutot infé-

—

{12) Josepn S1moxs, Journal of the American Chemical Society, 1924, t. 46, p. 2175.
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rieur a celui précédemment décrit par Argo et ses collaborateurs. Il s’efforce
donc de mettre au point un dispositif permettant d'éviter les inconvénients
déja signalés. Pour empécher 'obstruction du tube de dégagement, il aug-
mente le diameétre de ce dernier et le chauffe par intermittence pendant
électrolyse, pour fondre le sel quia pu s’y déposer et en permettre le retour
au générateur.

La régénération du bain est facilitée par sa filtration & I’état fondu & tra-
vers une toile de cuivre qui retient les impuretés solides. Ce sel usagé est
versé dans un grand récipient en cuivre, et on 'additionne d’un excés d'acide
fluorhydrique aqueux. On proctde ensuite a une électrolyse au moyen d'une
anode de graphite entourée d’'un diaphragme en cuivre, et on poursuit
laction du courant sans recueillir les gaz, jusqu'a ce qu'un thermometre
protégé par une gaine de cuivre, indique que la température de 1'électrolyte
atteint 200° & 220°, Un dégagement de fluor commence & se manifester & ce
moment a ’'anode. Le bain est ensuite décanté pour I'emplol.

Pour éviter les courts-circuits se produisant fréquemment entre 'anode
et le diaphragme de cuivre, 'anode est scellée au diaphragme avec du
ciment de Portland. Ce ciment, lorsque le fluor a agi sur lui pendant un
temps trés court, devient, parait-il, un joint impénétrable. Un contact en
cuivre améne le courant a I'extrémité de I'anode de graphite. La cuve élec-
trolytique est en cuivre épais (fig. 7). Le diaphragme, également en cuivre,
porte, au-dessous de la partie perforée pour le passage du bain, un cylindre
plein s’y adaptant par un joint 4 baionnette, et servant & écarter les bulles
d’hydrogéne de la cavité anodique. Le chauffage de I'électrolyte s’effectue au
moyen d'une résistance de nichrome. Un thermometre, placé dans une gaine
de cuivre disposée entre I'anode et le diaphragme, permet de suivre les
variations de température au cours de la préparation.

Simons ajoute, en terminant la description de son appareil, que 'effica-
cité de cette méthode de préparation a été établie par Argo et par Meyer et
Sandow, sans donner plus de précision sur la valeur réelle de son dispositif.

L’électrolyse des fluorures alcalins acides fondus, avait déja attiré Patten-
tion de Moissan ¥, et ce savant avait tenté 'emploi d'un mélange de
fluorures acides de potassium et de sodium, fondant vers 140° en un liquide
incolore un peu épais. Le boursouflement dit au départ des gaz, qui pro-
duisait fréquemment l'obstruction des tubes de dégagement, et surtout
l'usure rapide des électrodes en platine, I'avaient conduit & abandonner cette
sorte d’électrolyte. Bien qu’il et déja reconnu que le graphite n’était pas
attaqué au rouge sombre par le fluor, il n’avait pu utiliser cette derniére

(13) H. Mo1ssaN, Annales de Chimie et de Physique, 1887, 6° série, t. 12, p. 518.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



LA PREPARATION INDUSTRIELLE DU FLUOR. 27

substance, car a I'époque, la préparalion industrielle du graphite artificiel
pur n’était pas réalisée.
Dans les recherches qui m’ont conduit a la préparation électrolytique

du glucinium ™

, Javais utilisé,
comme électrodes, des baguettes
de 8 mm de diamétre, de gra-
phite artificiel provenant de la
Société « Le Carbone ». Ce gra-
phite se prétait parfaitement &
l'opération. Le bain, formé d'un
mélange de fluorures de gluci-
nium et de potassium, fondait

vers 250-300°. Au cours de mes

essais, il m’est arrivé parfois de
percevoir une faible odeur de

fluor; mais le plus souvent, il ne
se produisait pas & l'anode de

gaz odorant. Il m’a été facile de

reconnaitre qu'il se formait un

mélange de composés fluocar-
bonés.

Cette étude, reprise en 1907,
fut iutermmpue par mon pas-

sage de la Faculté des Sciences
4 la Faculté de Pharmacie, en

1908. La nécessité d’organiser

mon laboratoire et mon nouvel
enseignement m’imposa 1l'aban-

dontemporairedecetterecherche.

Le mémoire d'Argo et de ses

collaborateurs avait attiré mon

attention, car il me permettait

d’entrevoir la possibilité de

reprendre ’étude chimique du Fig. 7. — sppareil de J. Simons.

fluor, que l'usage indispensable

du platine rendait trop onéreuse. Toutefois, mes observations antérieures sur
la formation de fluorures de carbone lors de la préparation du glucinium,
me faisaient craindre que le fluor obtenu par ce nouveau procédé, ne soit
souillé par la présence de ces composés.

(14) P. LEBEAU, Annales de Chimie et de Physique, 1899, 7° série, L. I, p. 457.
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La formaiion de fluorures de carbone n’a pas échappé a Meyer et
Sandow ® qui ont cherché a en déterminer I'importance au point de vue
quantitatif. A cet effet. ils ont fait passer le fluor provenani de leur appa-
reil, sur un mélange d’oxyde de plomb et d’oxyde cuivrique chauflé au
rouge sombre. En dosant le gaz carbonique ainsi produit, ils ont reconnu
quil se formait de 0,17 a 0,2 p. 100 de composés fluocarbonés comptés en
tétrafluorure de carbone. Le mélange oxydant utilisé par ces auteurs est le
méme que celui qui a servi & Moissan pour l'analyse du corps décrit par lui
sous ce nom.

Les propriétés que j’avais déja reconnues au gaz obtenu dans la prépa-
ration du glucinium, m’avaient montré que la plus grande partie de ce gaz
résistait 4 des réaclifs méme plus puissanis que ce mélange oxydant. Cest
alors que j'entrepris une série de recherches avec mon dévoué collaborateur
M. A. Damiens, pour compléter 1'étude des composés fluorés du carbone
et pour perfectionner, si possible, I'électrolyse des fluorures alcalins
acides.

Nous serons trés brefs sur la partie de nos travaux ayant trait aux com-
binaisons fluocarbonées.

En soumettant au fractionnement les gaz provenant de I'électrolyse du
mélange des fluorures de glucinium et de potassium, condensés au moven
de l'air liquide, nous avons pu isoler un composé défini, & point d’ébullition
tres voisin de — 150°. L’analyse de ce gaz nous a conduits & lui attribuer
la formule CF* "%,

Ce composé est inodore, sans action sur I'eau ni sur la potasse aqueuse,
et il se dissout sans altération dans la potasse alcoolique. La potasse fondue
ne réagit pas sur lui a T40°. Le sodium ne le détruit facilement qu’a 500°.
Le calcium I'attaque seulement entre 600° et T00°. Le verre n’est pas altéré
au-dessous de son point de fusion. Chauffé dans un tube de quartz & 1.100°,
le tétrafluorure n’est que partiellement décomposé. Il n’est pas attaqué au
rouge par le mélange d’oxyde de cuivre et d'oxyde de plomb.

Ce nouveau gaz est tout & fait différent de celui qui avait été décrit
antérieurement par Henri Moissan et aussi par CHaBnif, sous lé nom de
tétrafluorure de carbone, gaz beaucoup plus sensible & 'action des réactifs
et dont le point d’ébullition était de — 15°. L’étude des procédés de prépa-
ration donnés par ces savants nous a permis de reconnaitre qﬁe le premier
avait considéré comme composé défini les parties facilement condensables
d’un mélange riche surtout en composés fluocarbonés moins volatils que le

(15) MeveER ET SANDOW, loc. cil.
{(16) P. Lepeau kT A. Damiexns, C. R. de "Académie des Sciences, 1926, t. 182, p. 1340.
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tétrafluorure vrai, et que le second avait, en réalité, obtenu un fluochlorure
de formule CCI*F2,

Nous avons reconnu la formation du véritable tétrafluorure de carbone,
dans I’électrolyse du fluorure acide
de potassium FK.FII avec anode i

de graphite. La quantité de ce gaz
VZZZZ Ciciore

ek et
- ...
EZ3 5% 000
Ljuu cleese

qui prend naissance dans cette opé-
ration augmente avec la tempéra-
ture, avec I'intensité du courant,
et surtout avec la force électromo-
trice utilisée. Lorsque cette der-
niere dépasse 40 V, il ne se pro-
duit pas de fluor, et I'électrolyse
du fluorure acide de potassium
constitue, dans ces conditions, un
bon procédé de préparation d'un
mélange riche en tétrafluorure de

carbone. La formation de ce com-
posé est donc certaine a coté de
celle du {luor, lorsqu’on prépare ce
dernier corps & partir de fluorures
acides du type FR.FII. On pouvait
espérer obtenir un résultat plus

satisfaisant en utilisant un fluorure

ou un mélange de fluorures plus
acides et fondant a température
moins élevée *7,

Lorsque l'on projette dans 'a-
cide fluorhydrique anhydre, du
fluorure acide de potassium bien
sec et pulvérisé, ce sel s’y com-

bine avec dégagement de chaleur.

Par agitation, Moissan" parvenait Fig. 8. — Appareil de P. Lebean et A, Damiens.
. . - Petit modéle.

a dissoudre 5 & 6 g de fluorure (Lies signes conventionnets sont valables pour
acide pour 10 g d’acide fluorhy- la figure 9.)

drique. En refroidissant & — 23°, il

a isolé des cristaux d'un corps ayant pour formule FK.3FH, auquel il a,
reconnu un point de fusion voisin de 68°.

(17) P. LeBeau Er A. Damiens, C. R. de UAcadémie des Sciences, 19235, t. 181, p. 917.
(18) Henrt Moissan, C. R. de U'Académie des Sciences, 1888, t. 106, p. 547.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



30 PREPARATION DU FLUOR. — JANVIER 1927.

En faisant varier les proportions de fluorure acide et d’acide, il a pré-
paré un autre sel, de formule FK.2FH, fusible au-dessous de 105°.

Il a observé, en outre, que, méme pour le composé FK.3FH, la tension
de dissociation & la température ordinaire étail trés faible. En placant ce
sel dans le vide barométrique, il observa que la dépression, aprés douze
heures, ne dépassait pas 1 cm de mercure.

En reprenant étude du systéme FK.FH, nous avons pu préciser quel-
ques propriétés complémentaires de ces deux composés définis.

Lacourbe de fusibilité nousa permis de reconnaitre quele sel a 3 molécules
d’acide fluorhydrique, fond, en réalité, & 56°, et celui a2 molécules, vers T0°.

Si on compare les différents points de fusion des fluorures acides, on
constate donc que, pour une perte d’acide fluorhydrique correspondant a
une molécule, 'élévation de température d’'un bain liquide, fait & partir du
composé le plus riche, n’est que d’une dizaine de degrés, alors que le départ
de la seconde molécule conduisant au fluorure FK.FH entraine déja une
élévation de température de 160 degrés environ. L'élimination de la derniére
molécule produit une augmentation rapide de la température de fusion, &
mesure que 'on tend vers le fluorure neutre de potassium, fusible & 837°.

Les bains les plus avantageux pour la préparation du fluor, sont donc
ceux dont la composition est voisine de FK.3FH, car il est possible d’en
poursuivre [’électrolyse au deld méme de la composition FK.2FH, sans
dépasser notablement 100°, pour maintenir le bain liquide.

Nous basant sur ces données, nous avons pris, comme électrolyte, le
sel FK.3FH, que nous avons fondu dans un creuset de nickel et maintenu
a 60°. En plongeant au centre du creuset servant de cathode, un petit
cylindre de graphite pur constituant I'anode, nous avons reconnu, dés le
passage du courant, la mise en liberté du fluor, par apparition de l'odeur
caractéristique de cet élément. Le sel fondu n’attaquant nullement notre
récipient en nickel, nous avons voulu nous rendre compte de ce qui se
produirait si ce dernier était employé comme anode. Nous eimes alors la
grande satisfaction de constater, en inversant simplement le courant, que
le fluor se dégageait sans corroder apparemment le métal. En remplagant
alors le petit cylindre de graphite par une tige de fer, puis par une tige de
nickel, nous avons vu le fluor se libérer sans attaque de 'anode, ce qui nous
a immédiatement permis de construire un appareil a fluor dans lequel pla-
tine et carbone étaient également bannis.

Le dispositif utilisé dans nos premiers essais est représenté ci-dessous

un vase de cuivre cylindrique de 10 cm de hauteur sur 5 & 6 cm de largeur,
constitue & la fois la cuve électrolytique et la cathode (fig. 9).
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Au milieu du bain, suspendue au moyen d’un support de laboratoire, se

trouve 'anode en nickel. Nous avons choisi le nickel parce que ce métal
peut étre considéré comme pratiquement exempt de carbone. Cette anode,
de 8 mm de diameétre, pénétre & frottement doux dans la tubulure supérieure
d’une cloche en cuivre de 3 cm de diamétre et de 14 cm de hauteur. Cette

Fig. 9. — Appareil de P. Lebeau et A. Damiens. Grand modeéle avec
régénération du bain par afflux d’acide fluorhydrique anhydre.

dernitre, destinée a servir de diaphragme, est perforée 4 la partie inférieure
plongeant dans le bain, et le fond est constitué par un disque de cuivre. Un
tube de dégagement pour le fluor est disposé latéralement & la partie supé-
rieure.

Aprés quelques instants de marche de 'appareil, I'intensité initiale du
courant s’abaisse, puis devient constante. Ce phénoméne correspond & la
formation, sur la cloche de cuivre fonctionnant tout d’abord comme pariie
de I'anode, d’une couche de fluorure de cuivre isolant. A partir de ce
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moment, le diaphragme est réellement formé, et le fluor se dégage régulié-
rement avec un débit de 0,843 litre pour un courant de 2,1 A sous 30 V.

Ayant remarqué que laddition d’acide fluorhydrique gazeux au bain
fondu donnait lieu & une absorption compléte de ce gaz, nous avens cons-
truit un appareil de plus grand modéle, permettant une préparation con-
tinue du fluor (fig. 9).

La cuve électrolytique servant de cathode, est un vase cylindrique en
cuivre ayant un diamétre de 11 c¢m et une hauteur de 12 em; elle porte une
ceinture a laquelle est fixée la prise de courant. Au centre de cette cuve, se
trouve suspendue la cloche servant de diaphragme et de collecteur pour le
gaz fluor. Elle est formée par un cylindre de cuivre de 6,5 cm de diamétre
et de 18 cm de hauteur, portant un tube latéral soudé & la partie supérieure,
pour le dégagement du fluor. La partie inférieure plongeant dans le bain
est perforée, et elle est pourvue d’un fond mobile fixé par une fermeture
batonnette. L’anode, placée au centre du diaphragme, est constituée par
une barre cylindrique en nickel, de 18 cm de longueur et de 2,5 cm de
diamétre. Cette barre a été partiellement creusée, de maniére a former un
véritable tube, d’un diamétre intérieur de 1,7 cm sur 14,5 cm de profondeur.
La partie supérieure restée massive, a été ramenée au tour 4 un diamétre
de 12 mm. Cette partie amincie porte un filetage permettant de serrer I'élec-
trode sur la cloche au moyen d’un écrou, avec interposition d’'une rondelle
de plomb. Au-dessus est disposée la prise de courant. Sur la face extérieure
du diaphragme, sont soudées, vers son milieu et transversalement, 4 petites
tiges de cuivre servant & retenir ce dernier sur le couvercle annulaire en
ébonite de la cuve électrolytique. L’ensemble est supporté par un petit
réchaud électrique, et un thermométre, disposé dans une gaine en cuivre,
plongeant dans le bain, donne & chaque instant la température de ce dernier.

Pour éviter 'appauvrissement du bain au cours de I'électrolyse, on fait
arriver, dans l'espace compris entre le diaphragme et la cathode, un courant
de gaz fluorhydrique obtenu & partir de I'acide liquétié contenu dans une
bouteille en cuivre, munie d’un robinet a pression. Le bain sert donc, en
somme, d’intermédiaire; il permet la préparation d'une quantité de fluor
ne dépendant que de 'alimentation en acide anhydre.

L’apparell peut étre arrété sans inconvénient. On le transporte simple-
ment sous une cloche en verre, ou bien encore on le vide par coulage du
bain sur une plaque de cuivre. Dans ce dernier cas, la masse solide com-
pacte obtenue, non hygroscopique, est fragmentée et conservée dans des
récipients de cuivre.
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Pour préparer le fluorure FK.3FH, constituant I'électrolyte, on com-
mence par préparer le fluorure acide FK.FH, en tenant compte rigoureu-
sement des indications données par Moissan. Ensuile, on chauffe une partie
de ce sel dans un appareil en cuivre, pour obtenir de l'acide fluorhydrique
anhydre, que I'on recueille dans une bouteille de cuivre, dans laquelle on
a placé préalablement une quantité connue de ce méme sel FK.FH. La
distillation étant terminée, cette bouteille est pesée, ce qui fournit le poids
d’acide recueilli et permet de calculer la quantité de fluorure acide que 'on
doit ajouter pour que le produit final ait la composition correspondant &
FK.3FH. On bouche alors soigneusement, et le bain ainsi préparé est
fondu pour étre transvasé dans la cuve électrolylique au moment de
I'emplo.

La marche de I'électrolyse est irés réguliere, et il nous a été possible
d’employer, par exemple, de fagon presque quotidienne, 'appareil de petit
modéle dont il a été parlé plus haut, pour préparer la quantité de fluor
nécessaire a des essais répartis sur preés de deux mois.

La fluidité du bain fait disparaitre & peu prés complétement I'entraine-
ment des particules de sel pouvant boucher le tube 4 dégagement du fluor.
Nous avons, en effet, adopté, pour relier les appareils entre eux, le dispo-
sitif déja utilisé par Moissan, & savoir : la compression, entre deux surfaces
de raccord, d'une rondelle de plomb au moyen d’un écrou.

Il faut avoir soin d’établir le niveau du bain largement au-dessus de la
partie perforée du diaphragme, pour empécher le mélange de Uhydrogene
et du fluor, mélange qui provoque des explosions.

Le rendement de notre appareil & fluor est supérieur & celui des appa-
reils précédemment déerits. Moissan a donné, au lieu du rendement véri-
table de son appareil, son débit horaire, débit qui était évalué par la mesure
de I'hydrogine dégagé au pole négatifl. Ce débit est plus élevé que le débit
réel en fluor, car une partie du fluor libéré est fixée sous forme de fluorure
double de platine et de potassium provenantde la corrosion de 'anode. Celte
corrosion de l'anode est d’ailleurs fort variable selon les conditions de
I'électrolyse; elle augmente rapidement avec la densité de courant et le
réchauffement du bain.

En se servant des indications fournies par Moissan sur les caractéris-
tiques des courants employés dans ses différents essais, on déduit que le
rendement en fluor par rapport a la quantité d’électricité consommeée, varie
de 35 4 50 p. 100 du rendement théorique.

Otto Ruff a fait des déterminations du rendement de 'appareil Moissan,
en pesant le fluor dégagé au cours d’'une opéralion trés prolongée, aprés sa
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transformation en fluorure de silicium et absorption de ce dernier. I a évalué
ainsi le rendement maximum a 30 p. 100. On doit ajouter que dans ses
essais, I’anode en platine était trés fortement corrodée et que la densité de
courant était assez élevée.

Argo et ses collaborateurs ont indiqué, pour leur procédé, un rendement
de 70 p. 100 de la théorie, sans fournir de renseignements sur la facon dont
ils ont fait leurs déterminations.

Meyer et Sandow ont évalué le rendement de leur appareil, en employant,
comme Otlo Rulff, la production de tétrafluorure de silicium et en fixant ce
gaz par son passage sur un tube en U rempli de pierre ponce mouillée,
suivi d'un tube & chlorure de calcium. Ils ont obtenu, comme valeur extréme,
57.8 4 T1,5 p. 100.

J. Simons dit avoir préparé 4 litres a I'heure en travaillant avec un cou-
rant de 10 & 16 A sous 10 V, ce qui fournirait un rendement moyen d’en-
vion 75 p. 100.

Nous avons déterminé le rendement électrolytique de notre appareil en
déduisant le volume de fluor dégagé & l'anode, des volumes d’ozone et
d’oxygéne produits dans 'action du fluor sur 'eau, et aussi de la quantité
d’eau oxygénée prenant naissance dans la réaction. Nous avons tenu compte
du fait qu'une certaine quantité de fluor peut traverser l'eau et se trouver
mélangée 4 'oxygene et & I'ozone, et qu’il est nécessaire, pour la faire dis-
paraitre, d'agiter les gaz assez longtemps avec l'eau. Un voltameétre a gaz
tonnant était placé dans le circuit, et le volume de gaz dégagé dans un temps
donné permettait de connaitre 'ampérage moyen.

Les expériences ont été répétées & diverses températures, et les rende-
ments électrolytiques ont été de 96,42 et 97,13 p. 100 & 56° (point de fusion
du sel); — de 87,6 p. 100 & 80°; — 85,47 p. 100 a 110°; — 84,37 p. 100
a 125°; — 84,62 p. 100 2 150°. Au-dessus de 130°, le rendement s’abaisse con-
sidérablement par suite de l'attaque de I’électrode par le fluor. A 160° on a
trouvé 32,37 p. 100 et, au-dessus de cette température, 15,53 p. 100 seule-
ment.

Les résultats précédents ont été obtenus sous 30 V, pour une densité de
courant de 'ordre de 0,3 A : cm® Ce voltage est trés supérieur a celui qui
est nécessaire. On obtient d’excellents résultats sous 10 V, et méme nous
avons pu réaliser convenablement 1'électrolyse sous 8 V. Sous 10 V, pour
une température de 63°, le rendement électrolytique atteint a été de 94,5 p. 160,
Ce dernier chiffre correspond & une production de 3,53 atomes-grammes par
kilowatt-heure (soit 635 g ou 39,42 litres pour une densité de courant de
0,3 A : cm?). Le maximum, pour 10 V, est 3,7 atomes-grammes (soit 70,3 g
ou 41,3 litres).
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La préparation du fluor dans le laboratoire est donc devenue une opéra-
- tion facile et peu colteuse. (est & tort que certains auteurs ont représenté
la préparation de l'acide fluorhydrique comme une manipulation délicate.
Il suffit de préparer du fluorure acide de potassium sec et d'en provoquer
la décomposition par la chaleur dans un appareil entiérement en cuivre,
pour obtenir ce composé en quantité voulue.
Les précautions qu’exige le maniement de 'acide fluorhydrique et du
fluorure acide FK.3I'H, sont faciles 4 prendre. On manipule chaque jour
dans I'industrie et sous de forts tonnages, des produits tout aussi dangereux.

Nous croyons étre en droit d'affirmer que la préparation électrolytique
du fluor pouvant étre faite avec des électrodes en métaux usuels et au moyen
d’un bain dont la régénération constante peut étre réalisée, devient une

opération dout le développement ne dépend plus que de celui des applica-
tions de ce gaz.

Quelles seront ses applications? Certaines peuvent étre dés maintenant
entrevues.

Le fluor décomposant 'eau deés la température ordinaire avec production
d’ozone et d'eau oxygénée, se place parmi les oxydants les plus énergiques
susceplibles d’intervenir en maintes circonstances. Son action sur les corps
organiques en fait un antiseptique puissant, et il peut bénéficier, en outre,
de la plupart des applications de l'ozone.

11 est vraisemblable d’admettre que les perfluorures métalliques, dont la
préparation peut étre maintenant considérée comme des plus faciles, ne man-
queront pas de propriétés utilisables et qu’ils pourront notamment, comme
le fluor lui-méme, servir comme agents d’oxydation dans certaines opé-
rations de la chimie organique.

En un mot, 'importance industrielle du fluor ne peut que se développer
rapidement avee sa facile production.
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AU SUJET DE LA LIMITE DE COMPRESSION
VOLUMETRIQUE DANS LES MOTEURS A EXPLOSION ©

par

M. PAUL DUI\IANUIS,
membre du Conseil.

L’expérience du moteur a explosion a montré qu'au fur et & mesure que
I'on augmente le coefficient de compression volumétrique, la combustion a
tendance & donner lieu au phénoméne de détonation. A partir du moment ou
on dépasse un certain taux de compression, ce phénomeéne se produit d’une
fagon continue et le fonctionnement du moteur devient impossible; il estdonc
intéressant, au point de vue méme du progrés du moteur a explosion, de
pouvoir déterminer les conditions dans lesquelles peut prendre naissance
I'onde explosive et la fagon dont les différentes variables : pression et tempé-
rature, qui interviennent dans le fonctionnement du moteur & explosion,
agissent sur la production de la détonation.

Rappelons, & ce propos, que le phénomeéne de 'onde explosive a été
découvert en 1881 par Berthelot et Vieille et qu’il correspond & un mode de
combustion particulier. Alors que dans la combustion normale I'inflammation
se propage par élévation de température résultant de conductibilité et de
rayonnement, dans la combustion explosive, la propagation résulte de la
coincidence dans le temps et dans l'espace, sur le front de l'onde, d'an
phénoméne physique : compression adinbatique brutale, et d'un phénomeéne
chimique, la combustion qui en résulte.

Il est, & la vérité, bien difficile de procéder a une analyse des phénoménes
qui se passent dans une chambre & combustion de moteur, surtout de moteur
a allure rapide; on est donc amené & envisager I’étude de la combustion dans
des conditions ou il soit facile d’enregistrer le phénoméne : ¢’est dire qu’a ce
point de vue, la méthode photographique paraitla plus indiquée; c’est celle
qui a été utilisée par M. H. Le Chatelier en France, et tout récemment, a
été reprise par M. Laffitte pour I'étude de 'onde explosive dans les tubes de

(1) Extrait d’une conference faite par 'auteur au Conservatoire national des Arts et Métiers le
9 janvier 1927,
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verre. L’appareil enregistreur employé est installé dans un local ot I'obscu-
rité peut étre obtenue; il comporte essentiellement (fig. 1) un tambour circu-
laire D qui tourne & l'intérieur d’un cylindre, muni d’un objectif O; sur la
périphérie du tambour est placé un film photographique; la vitesse tangen-
tielle du tambour atteint environ 40 m : s. Comme on peut facilement ap-

précier le demi-millimétre, la précision obtenue peut atteindre le de

1
§0.000
seconde. Il est difficile d’aller beaucoup plus loin, avec la dimension de I'ap-
pareil employé, sans risquer l'éclate-
ment du film sous l'effet de la force
centrifuge; en principe, le tambour est
animé d’'un mouvement de rotation uni-
forme; d’ailleurs, un dispositif électri-
que, porté par son axe, permet de con-
troler d'unemaniére trés exacte la vitesse
de rotation. L’appareil est protégé par
une plaque de tile F et Pobjectif par
une glace G.

Ceci étant, on place dansle champ
de l'objectif un tube de verre AB con-
tenant le mélange carburé et 'on met le
cylindre en marche; lorsqu’on a atteint
la vitesse suffisante du tambour, on met
le feuen A par une étincelle électrique.
L’inflammation se propage dans le tube, Fig. 1.
et sépare a chaque instant celui-ci en
deux parties : d’un coté les gaz brilés lumineux, de Iautre coté, le mélange
non encore brilé, et par conséquent obscur. Il en résulte que le point figu-
ratif de la tranche ou1 se trouve, 4 chaque instant, l'inflammation, va donner
lieu sur le film en mouvement, & une courbe qui sépare I'image en deux
parties : une partie noire correspondant aux gaz brilés, une partie claire
correspondant au mélange non encore enflammé. Si done nous menons, en
un point quelconque de la courbe de séparation la tangente & celle-ci, son
coefficient angulaire, en admettant la vitesse angulaire du tambour con-
tante, représente la valeur de la vitesse de combustion.

M. Laffitte a constaté, en opérantavec divers mélanges gazeux i la pression
atmosphérique, que la combustion se produit avec une vitesse sensiblement
constante pendant un certain temps; elle donne lieu sur le film 4 une empreinte
lumineuse qui se traduit par une zone plus ou moins noire, mais sensiblement
homogéne; au bout d’un certain parcours, se produit sur la courbe, un point
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anguleux, la tangente de la trajectoire ayant un coefficient angulaire qui
augmente brutalement; en méme temps, on constate que le long de la
ligne de séparation l'intensité lumineuse est beaucoup plus forte que celle
qui correspond a la période antérieure de combustion et qu'au contraire, en
arriere de cette zone lumineuse trés foncée, se trouve une zone claire. Enfin,
on remarque également qu’a partir du point de discontinuité, une zone lumi-
neuse de combustion se produit dans les gaz brilés. Ces constatations
mettent nettement en évidence la formation de I'onde explosive & partir de
ce point anguleux. Sur le front de 'onde, en effet, se produit une augmen-
tation brutale de pression et par suite de température et de luminosité, en
méme temps qu'une onde réfléchie se propage dans les gaz briilés qu’elle
recomprime et rend & nouveau lumineux; derriére la compression se produit
une détente qui correspond précisément & la zone claire en arriere du front
de 'onde. La vitesse de combustion par onde explosive est en général d’un
ordre décuple de la vitesse de la ecombustion réguliére qui la précéde.

M. Laffitte a mis en évidence des résultats extrémement intéressants : &
savoir que dans le cas de l'allumage électrique, la combustion commence
toujours par une forme réguliére, et ce n’est qu’au boutd’un certain parcours
qu’elle fait place & une onde explosive; la durée de combustion réguliére est
d'autant plus longue que le diamétre du tube est plus élevé; la présence sur
les parois du tube d’aspérités ou de discontinuités sans augmentation de
section diminue la longueur de combustion réguliére et la durée de formation
de 'onde explosive. Enfin, une aungmentation brutale de section du tube
détruit 'onde explosive et donne lieu & une nouvelle combustion réguliére
de durée plus longue.

Ces résultats expérimentaux concordent avec les théories de M. Jouguet,
Inspecteur général des Mines, dont les travaux sur la théorie des explosifs
font autorité.

De ces résultats, on peut déduire qu’il se produit des phénoménes ana-
logues dans la chambre de combustion des moteurs & explosion. On peut
objecter, il est vrai, qu'une chambre & explosion n’est pas analogue & un
tube, que, de plus, sa section est constamment variable & chaque Instant,
et que, par conséquent, les phénoménes peuvent étre d’'un ordre différent. 1!
est donc intéressant de rechercher si les variations de la pression du mélange
ont une influence sur le phénoméne observé a la pression atmosphérique. Si
en effet, le parallélisme existe entre les phénoménes constatés dans le moteur
el ceux constatés dans les tubes, lIa longueur de combustion réguliére doit
diminuer quand la pression initiale augmente, puisque, pour un moteur
donné, au fur et & mesure qu’'on augmente la compression, le phénoméne de
détonation se produit avec une intensité croissante; c’est ce que nous avons
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vérifié en collaboration avec M. Laffitte, en utilisant un dispositil indiqué
dans la figure 2 comprenant un petit compresseur permettant de faire le
remplissage du tube & une pression déterminée et que nous avons étudié de
facon i réaliser un remplacement rapide du tube, touten assurant une étan-
chéité & peu prés parfaite aux joints.

Les premiéres expériences ont été faites sur mélange hydrogéne-oxygéne;
elles ont montré trés nettement 'influence capitale qu’avait la pression

T 9
Fig. 2.

initiale du mélange sur la distance au bout de laquelle 'onde explosive prend
naissance. Le tube employé élait un tube en verre d'un diamétre intérieur
de 22 mm et de 1 m de longueur. Le tableau ci-aprés résume les résultats

obtenus.
Longueur
Pression initiale. de combustion.
{ atmosphére . . . . . . . . . ... ... ... ..., T0cm
& — e
5 — - 1
6 — e 1
6,5 — -
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La loi de décroissance du temps de combustion reguhere qui précede la
délonation est sensiblement hyperbolique.

La figure 3 est la reproduction du négatif obtenu en photographlant
Pexplosion du mélange H? - O sous 3 atmosphéres de pression iniliale.
L'onde explosive s’est établie dans ce cas aprés un parcours de 52 em. Les
8 premiers et les 4 derniers centimétres du tube de verre dans lequel se
propage le phénoméne n’ont pas été photographiés. Les interruptions de
I'image ont élé obtenues en placant tous les 25 cm sur le tube des anneaux
métalliques permettant ensuite de mesurer les longueurs sur 'image photo-
graphique. La figure 4 est la reproduction d’une photographie obtenue dans
les mémes conditions, mais sous une pression initiale de 6 atmospheéres;
I'onde explosive s’est formée dans ce cas aprés un parcours de 30 cm.

Fig. 3. Fig. 4.

Ces résultats concordent remarquablement avec les constatations expéri-
mentales faites sur les moteurs & explosion.

En effet, pour un moteur donné, fonctionnant normalement & une com-
pression donnée, la distance entre le point o0t on met le feu et le point le
plus éloigné de la chambre & combustion est insuffisante pour faire place au
régime détonant; on constate, au contraire, qu’au fur et a& mesure qu'on
augmente la compression, il arrive un moment ou, toutes choses égales
d’ailleurs, cette distance devient trop faible pour une combustion réguliére
totale : la détonation apparait et elle apparait d’autant plus vite qu'on
augmente davantage la compression.

Il résulte également des constatations ci-dessus que, un moteur tournant
a pleine allure et plein couple, sans donner lieu au phénoméne de détonation,
pourra le produire & plein couple et a faible allure, et ceci pour deux
raisons : d'une part & cause du remplissage meilleur du cylindre entrainant
une augmentation de pression en fin de compression, et d’autre part, par
suite de 'augmentation du temps qui sépare le moment de I'allumage du
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moment ol le piston est au poinl mort. Il est & noter, en effet, que c’est
toujours pendant ‘la période de compression, entre le moment ol a lieu
I'allumage et le point mort, que peut se produire le phénomene de déto-
nalion, puisque & partir du point mort, le volume de la chambre & combustion
est .constamment croissant; il en résulte que dés I'instant ot le phénoméne
de détonation commence & se produire, il donne lien 4 une augmentation
intempestive de la pression pendant la période de compression, au détriment
du rendement.

Si donc un moteur a une compression lelle que la détonation puisse
apparaitre seulement vers la fin de la combustion, méme sans étre assez
forte pour se manifester par des chocs ou des troubles extérieurs, le
phénoméne se traduira par une augmentation de consommation.

On congoit donc finalement que plus un combustible aura une limite de
détonation écartée de la compression du moteur dans laquelle il est utilisé,
plus sera favorable I'utilisation des calories.

En un mot, la donnée fondamentale qui intervient pour I'utilisation des
calories, est ce qu'on peul appeler le rendement de combustion, d’autant
plus élevé que les phénoménes de détonation sont plus éloignés; ceci
explique pourquoi en employant l'essence comme combustible, et en
augmentant la compression, on finit par avoir, méme avant d’atteindre le
moment ou le fonclionnement est impossible, par suite du phénoméne
conlinu de détonation, une augmentation progressive de consommation,
contrairement & ce que laisserait supposer I'étude du rendement théorique.
Ceci explique également pourquoi la connaissance du pouvoir calorifique
d’un combustible est insuffisante pour prévoir a priori la consommation
par cheval. Nous avons eu ['occasion, entre autres expérimentateurs, de
mettre ces résultats en évidence d’une maniére extrémement nette sur un
moteur d’aviation de 530 ch en remplacant I'essence d'un pouvoir calorifique
de 10.600 cal par une essence contenant 10 p. 100 d’alcool éthylique, c’est-
a-dire n'ayant qu’environ 10.000 cal au kilogramme. On obtient, pour la
méme consommation en calories, une augmentation trés nette de puissance,
se chiffrant par environ 15 ch. Ce résultat est di au fait que I'alcool éthylique
intervient pour reculer la limite de détonation.

I est & remarquer d’ailleurs que, en dehors de la détonation, un autre
phénomeéne intervient pour limiter 'augmentation de compression, méme si
on a pu supprimer le phénomeéne de détonation : c’est 'auto-allumage par
poini chaud, résultant soit de la température trop élevée des soupapes
d’échappement, ou des électrodes de bougies, soit de la présence dans la
chambre & combustion de particules de carbone en ignition. Les mémes
considérations que celles qui ont été exposées a propos de la détonation
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interviennent pour montrer qu’il en résulte une augmentation de compression
intempestive, ayant également comme conséquence une augmentation de
consommation. Il ne suffira donc pas, pour pouvoir augmenter la compres-
sion, d’éliminer le phénoméne de détonation, mais il sera encore nécessaire
de refroidir suffisamment les points chauds pour éviter le phénoméne
d’allumage prématuré.

Nous avons eu I'occasion de mettre en évidence d’'une maniére trés nette
ce phénomeéne avec 1’alcool méthylique, qui y donne lieu 4 la compression 6.

Dans ces conditions, la consommation augmente dans des proportions
telles que, pratiquement, le fonctionnement du moteur devient impossible.
81, au contraire, on écarte la limite d’auto-allumage en mélangeant a I'alcool
méthylique d’autres carburants convenables, on peut alors constater une
amélioration notable du rendement en calories par rapport & 'essence; ¢'est
ainsi que, tout récemment, avec un carburant composé de : 70 p. 100 d’alcool
méthylique, 13 p. 100 d’alcool éthylique et 15 p. 100 de benzol, d’un pouvoir
calorifique d’environ 6.200 cal, nous avons pu faire un parcours de 1.000 km
avec une économie de calories par rapport a 'essence, d’environ 135 p. 100,
le carburateur ayant été, bien entendu, aussi bien pour I'essence que pour
le mélange, réglé pour la puissance optima. '

Les considérations ci-dessus mettent donc en évidence tout I'intérét qui
existe, dans I'étude d'un moteur, & examiner de trés prés le refroidissement
des points chauds d'une part, et & mettre en ceuvre, d’autre part, les
différentes solutions possibles pour éteindre 'onde explosive, si I'on veut
réaliser avec séourité l’augmentation de compression indispensahle pour
avoir un moteur vraiment économique.
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LE PROBLEME MONDIAL DU PETROLE ®

par
M. R. BRUNSCHWIG,
Ingénieur en chef des Mines.

Depuis la lointaine époque ol le vénérable Noé calfata son arche au moyen
de ce bitume de Mésopotamie qui retient si vivement aujourd’hui ’attention
des prospecteurs, et jusqu’au milieu du x1x°® siécle, I'histoire du pétrole ne
présente pas de traits bien saillants : recueilli en divers points du globe ou il
suintait & la surface du sol, il était localement employé soit comme Iuminaire,
soit comme médicament, mais il faut arriver & 1859, date de la découverte
des gisements de Pennsylvanie par le colonel Drake, pour aborder I'ére véri-
tablement industrielle du pétrole.

A ce moment et jusqu'a la fin du xix® siéele, tout 'intérét du pétrole se
concentrait sur I'utilisation des fractions lampantes pour I'éclairage et I'on
se trouvait fort embarrassé des portions légéres, dénommées essences, que
I'on ne pouvait pas employer dans les lampes de crainte de les faire exploser
et que 'on rejetait au ruisseau.

[’avéenement de 'automobile a changé la situation, comme vous le savez,
et 'on peut dire qu’actuellement la production et le marché du pétrole sont
commandés par la demande mondiale d’essence.

Il n’en est pas moins vrai que le fractionnement et le raffinage du pétrole
brut donnent naissance & toute une série de produits dont la civilisation
industrielle moderne ne saurait se passer. Ce sont, en commencant par les
plus légers :

les essences, déja nommées : essences légéres pour I'aviation, essences
moyennes et lourdes pour les véhicules de tourisme et les poids lourds;

les pétroles lampants dont il est encore fait, surtout a4 la campagne, une
importante consommation, en régression toutefois devant le développement
de I'électricité;

les white-spirits, succédanés, de I'essence de térébenthine comme dissol-
vants;

{1) Conférence faite au Conservatoire national des Arls et Métiers, le 16 janvier 1927.
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les gas-oils utilisés dans les moteurs type Diesel;

les huiles de graissage dont toutes les machines, depuis la machine &
coudre jusqu'a la turbine & vapeur, sont étroitement tributaires;

enfin les huiles de combustion on fuel-oils dont la substitution au charbon
s’est rapidement généralisée depuis quelques années dans loutes les marines
de guerre et dans une grande partie des flottes commerciales.

Supposez un instant subitement taries les sources de pétrole. Représentez-
vous la paralysie des automobiles, des avions, des bateaux; I'obscurité qui
s’abat partout ot 'on ne dispose pasde 'électricité ou de bougies; toutes les
usines enfin réduites au chomage faute de pouvoir graisser leurs machines;
les locomotives arrétées pour la méme raison, et vous aurez une idée de la
place qu’occupe le pétrole dans la vie moderne des nations.

Quelles sont les ressources auxquelles s’alimentent ces innombrables
besoins? Sous quelle forme se trouve emmagasiné le pétrole dans les entrailles
du globe? Comment le découvre-i-on? Comment Iexploite-t-on? Comment
en extrait-on les différents produits utiles qu’il renferme ? Comment s’orga-
nise la production et la distribution mondiale du pétrole? Enfin quelle est la
situation de la France au regard de son approvisionnement en pétrole?

Tels sont les principaux points dont je voudrais, non pas vous présenter
un exposé complet, ce qui excéderait singulitrement le cadre de cette confé-
rence, mais au moins vous faire, en une rapide revue, apercevoir les aspects
les plus caractéristiques et les plus nouveaux.

I. — Les gisements de pétrole.

GEOGRAPHIE ET GLEOLOGIE

Les gisements de pétrole sont, comme on le sait, irrégulierement répartis
sur la surface du globe; dans I'ensemble, aucune partie du monde ne peut
en revendiquerle monopole, mais ¢’estapparemment le continentaméricain qui
se trouve le plus favorisé par la nature sur ce point, comme sur quelques
autres.

En Europe : la Russie, la Roumanie, la Pologne;

en Asie : I'Oural, la Perse, I'Inde;

en Afrique : l’rl:lgypte;

en Océanie : les Indes néerlandaises;

en Amérique du Nord : le Canada, les Etats-Unis;

en Amérique centrale : le Mexique;

en Amérique du Sud : le Vénézuela, I’Argentine, le Pérou;

tels sont actuellement les principaux pays producteurs.
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Si Pon cherche & dégager une loi géographique de la répartition de ces
gisements, on ne tarde pas & se convaincre des relations qu'ils présentent
avec les grands plissements montagneux dont ils affectent le plus souvent les
zones bordiéres.

En relation avec le Caucase, nous trouvons les gisements russes; avec les
Carpathes, les gisements roumains et galiciens. Les gisements de 'Est des Etats-
Unis s’alignent en bordure des Appalaches; ceux de Californie sont en relation
avec les Montagnes Rocheuses, etc.

Comment peut-on s’expliquer cette parenté, dont la généralité ne permet
pas de croire a4 une coincidence fortuite, entre les gisements de pétrole et
les chaines de montagnes? 1l faut se souvenir, pour cela, que les épaisseurs
formidables de sédiments que I’on observe dans les chaines montagneuses ont
amené les géologues & se représenter de la facon suivante la naissance de ces
montagnes. Les zones ol nous les voyons actuellement s’élever étaient, aux
époques géologiques, occupées par de profondes fosses marines oli se pro-
duisait, en méme temps qu'un lent affaissement du fond de la mer, une active
sédimentation. Comme si deux lévres de la croiite terresire s’écartaient
lentement, en donnant naissance a une fosse qui se comble en méme temps
par Iaccumulation des sédiments. Et puis, par une sorte de reflux, ce mou-
vement d’écartement se change en mouvement de rapprochement et alors les
masses énormes de sédiments accumulées, comprimées comme entre les deux
michoires d’un formidable étau, surgissent du fond des eaux, giclent pour
ainsi dire vers le ciel, se plissent, se fendent, se déversent les unes sur les
autres. Telle est la théorie dite des géosynclinaux, par laquelle la géologie
moderne explique la naissance des montagnes.

Or, tandis que ces mers géosynclinales étaient le sitge des sédimentations
que nous avons dites, leurs zones littorales, moins profondes, étaient occupées
par des lagunes ou pullulait une vie active et dans lesquelles se sont trouvées
réunies les conditions de formation des dépdts organiques qui devaient ensuite
donner naissance au pétrole. Peut-étre faut-il penser aussi que les compressions
auxquelles ont été soumises les zones bordiéres des chaines de montagnes
au moment de la surrection de celles-ci n’ont pas été étrangéres & la transfor-
mation de ces dépOts organiques en pétrole proprement dit.

Voila schématiquement exposée, la maniére dont on peut rendre compte
des relations qui existent indiscutablement entre les gisements de pétrole et

les grandes chaines de montagnes.
GENESE DU PETROLE. — La théorie que je viens de vous exposer m’a

amené sur un terrain d’ardentes controverses : celui de l'origine, de la
genése du pétrole. Vous savez que l'on a beaucoup disserté sur cette
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question et qu'il existe plusieurs écoles. Il y a les partisans de l'origine
inorganique, ceux de ['origine organique. Parmi ces derniers, l'origine
végétale et 'origine animale ont chacune leurs défenseurs.

Les tenants de 'origine inorganique s’appuient sur les synthéses chimiques
du pétrole obtenues au laboratoire par I'illustre chimiste {rancais Marcelin
Berthelot (action de I'acide carbonique et de la vapeur d’eau sur les métaux
alcalins & haute température), par Moissan (condensation de l'acétyléne au
contact des métaux réduits), par Sabalier (hydrogénation el polymérisation
catalytiques), ete. Ils estiment que les conditions de ces réactions ont pu se
rencontrer dans la nature et donner naissance au pétrole.

1l est trés difficile de dénier toute vraisemblance & cette théorie. Mais 1l
faut bien dire aussi qu’'elle ne s’appuie que sur des analogies et non sur des
observations positives tirées des phénomeénes naturels. Cest pourquoi la
théorie inorganique perd aujourd’hui beaucoup de terrain, au moins comme
explication générale de la formation du pétrole et Ia majorité des géologues
s’accordent & penser que, dans la plupart des cas, les gisements de pétrole
proviennent de la transformation chimique de matiéres organiques, cadavres
d’animaux ou restes de plantes, enfouis au cours des périodes géologiques.

La premiére 1dée de 'origine organique a été, elle aussi, donnée par des
expériences de laboratoire. Citons notamiment celles de Cahours et celles
d’Engler qui ont réussi, respectivement en 1875 et en 1888, & transformer
les huiles animales, huiles de polsson par exemple, en carbures d’hydrogene
analogues & ceux que I'on rencontre dans le pétrole.

D’autre part, certains auteurs ont étudié les dépoOts organiques ou
sapropels qui se produisent dans les lagunes actuelles, notamment celles du
Golfe du Mexique et ils ont montré que ces dépdts se transformaient progres-
sivement en produils hydrocarburés.

On s’est alors fait dilférentes images de la genése organique du pétrole.
Pour les uns, il proviendrait de la transformation des cadavres de poissons
et d’animaux marins, ceux-ci s'étant accumulés & la suite d’hécatombes
dues a4 des causes diverses : augmentation de salure, rencontre de courants
froids, etec.

Cette conception n’a rien d'invraisemblable et il n’est pas impessible
qu’elle se soit réalisée, mais on ne peut guére en alléguer de preuves certaines.

Au contraire, on est conduit par un certain nombre d’observations
précises & concevoir un mécanisme qui semble avoir été & l'origine, sinon de
tous, du moins d’'un grand nombre de gisements de pétrole.

On sait que les eaux de la mer tiennent en suspension toute une faune
et toute une flore microscopique de protozoaires, d’algues, et d'organismes
divers, qui constituent ce qu'on appelle le plankion. Ce plankton a pullulé

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



LE PROBLEME MONDIAL DU PETROLE. 47

dans certaines lagunes des époques géologiques et les individus qui le com-
posaient s’accumulant aprés leur mort au fond de la lagune en méme temps
que des particules minérales, ont formé des boues organiques analogues
aux sapropels des lagunes actuelles. Ces houes ont 6été ensevelies sous
d’autres ailuvions, se sont desséchées, transformées en schistes et la matiére
organique qu'elles contenaient s’est ultérieurement muée en pétrole; et cela
sous P'action de transformations chimiques dans lesquelles ont pu intervenir
de nombreux facteurs lels que les actions bactériennes, I'action des eaux
sursalées fossiles, vestiges des lagunes, enfin la température et la pression
qui ont pu se développer dans la profondeur des sédiments au cours des
mouvements tectoniques auxquels ils ont été soumis.

Les relations de certains gisements de pétrole avec des schisies chargés
de matiére organique ont éié observées d’une maniére indiscutable, par
exemple en Californie. D’autres observations, tirées notamment de 1'étude des
schistes bitumineux se rattachent a celles-la, de telle sorte que l'on peut
attribuer & cetle théorie de Il'origine du pétrole un assez haut degré de pro-
babilité et de généralité. Il ne faut pas se dissimuler toutefols quun point
reste encore obscur dans ce processus : ¢’est la nature exacte des réactions
chimiques successives qui ont amené la matiére organique & I'état de pétrole.

MISE EN GISEMENT. — La cause principale qui obscurcit la question dela
genese du péirole, e’est que l'huile minérale ne se rencontre que trés
rarement & l'endroit précis ol elle s’est formée, c’est-d-dire qu'elle ne con-
stitue presque jamais ce que les géologues appellent un gisement in situ.
Dans le cas général, le pétrole, fluide essentiellement mobile, est remis en
mouvement aprés sa formation. Soit sous P'action des forces capillaires, soit
sous Uinfluence des pressions développées par les mouvements tectoniques,
soit surtout sous la pression des gaz qui accompagnent presque toujours les
gisements de pétrole, il migre & travers les cassures et il arrive généralement
un moment ol il ne peut pas aller plus loin, ot il est arrété dans sa
migration par une roche compacte ou imperméable : il s’emmagasine alors
au contact de cette couche protectrice et se constitue en gisement. Vot la
distinction de trois especes de roches qui jouent un role fondamental dans
la structure des gisements de pétrole :

les roches-méres, ol le pétrole a pris naissance ;

les roches-magasins : sables, grés ou dolomies poreuses ou il s’est accu-
mulé;

les roches de cowverture, qui ont arrété 'huile dans ses migrations et qui
Pont protégée contre les influences destructrices de I'air ou des eaux.

Si I'on pense & la mobilité du pétrole, on comprend que les formes de
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couches géologiques les plus favorables & son emmagasinage soient celles
qui 'emprisonnent le mieux dans son essor vers la surface du sol, ¢’est-a-dire
celles dont la convexité est tournée vers le haut, en d’autres termes les plis
anticlinaux et les formes de ddmes.

Vous apercevez maintenant ce que les prospecteurs appellent les struc-
tures favorables d la découverte de I'huile. Ce sont : au point de vue de la
nature des roches, la superposition de roches imperméables (argiles, marnes
ou schistes) & des niveaux poreux (sables, grés ou dolomies corrodées ou
fissurées); au point de vue des formes géologiques : les plis anticlinaux et
les ddmes.

LA RECHERCHE DES GISEMENTS. — Ceci m’améne & vous dire quelques mots
de cette science, je devrais dire de cet art si passionnant, — et quelquefois si
décevant — : la prospection des gisements pétroliféres.

Voici des prospecteurs, en chasse sur un terrain neuf, ¢’est-a-dire o 1l
n’existe pas encore d’exploitation. Quels sont les indices qui vont guider leur
flair, les regles techniques qui vont orienter leurs recherches?

La premiére chose a laquelle on s’atlache en général, ce sont les manifes-
tations de surface : venues de gaz combustibles, épanchements de pétrole ou
de bitume; imprégnations bitumineuses ou asphaltiques; d’autres indications
encore, plus indirectes celles-1a : présence du soufre, du sel, etc. Lorsque
'on a affaire a des indices de cetle nature, on cherche a se rendre compte de
la succession des terrains dans la région, 4 voir de quel horizon proviennent
les venues conslatées, & déterminer quels sont les niveaux poreux et les
niveaux imperméables qui pourraient jouer lesuns le role de roches-magasins,
les autres le rdle de roches de couverture.

Supposons, ce qui arrive assez souvent, que 'on constate que les venues
hydrocarburées se manifestent aux alfleurements d’une roche poreuse, par
exemple d'un grés, qui soit surmontée, dans la série stratigraphique, par un
terrain marneux.

On cherche alors, par une reconnaissance géologique générale de la

région, a déterminer les formes que prennent ces deux terrains lorsqu’on
4

s'éloigne des affleurements. Si, en un point déterminé, on constate une
forme anticlinale, ¢’est 1a qu'il faul placer les premiers sondages.

J'al pris & dessein un cas schémalique et vous vous doutez bien que la
réalité peut présenter des aspects plus complexes, mais d'une facon générale,
on peut dire que les manifestations superficielles constituent le bout d’un fil
d’Ariane que 'on s’efforce de remonter jusqu’au point ol se trouvent réunies
les conditions favorables & I'existence d'un gisement exploitable.
Maintenant, me direz-vous, ne peut-il pas arriver que des gisements de
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pétrole puissent s’étendre dans les entrailles du sous-sol a des profondeurs
ou & des distances des indices telles que la structure du sous-sol en ces
points échappe aux investigations du géologue, ou méme que certains gise-
ments ne se traduisent par aucune espéce d'indices de surface? Hypothese
parfaitement plausible et d’ailleurs certainement vérifiée dans la nature.
Bien plus, on peut dire que, dans certaines régions, particuliérement hien
explorées, le voisinage immédiat des indices a donné tout ce qu'il pouvait
donner et qu’il faut pour découvrir les gisements ou extensions de gisements
inaccessibles aux investigations ordinaires des géologues, trouver aufre chose.
Cet autre chose, ces moyens d'investigation plus pénétrants, ce sont les pro-
cédés géophissiques, qui, tout récemment, sont entrés dans la pratique cou-
rante, qui ont déja donné des résultats remarquables et dont le progres et la
diffusion sont certainement appelés 4 jouer un rodle éminent dans I'avenir de
Iexploitation du pétrole.

Plusieurs mélhodes géophysiques ont été étudiées et sont ulilisées. Toutes
se proposent non pas tant de déceler le pétrole invisible que de déterminer
la nature, la structure et la forme des terrains en profondeur,

Chacune de ces méthodes est basée sur 1'étude des variations des carac-
tores physiques des diverses roches. C’est ainsi que les unes se fondent sur
les variations de la densité; d’autres sur celles des caractéres électriques
(conductibilité, magnétisme, etc.), d'autres encore sur les variations de
Iélasticité, etec.

Comme ce sujet est tout 4 fait & l'ordre du jour, je crois intéressant de

vous dire quelques mots sur ces différentes méthodes.

1° Variations de la densité. Balance de torsion. — Supposez que dans un
terrain parfaitement homogene, il existe un noyau de densité supérieure a
celle du terrain qui 'entoure. En vertu de la loi d’atiraction universelle, ce
noyau va créer dans son voisinage une légére déviation de la pesanteur et
inversement si vous conslates dans une région des variations anornales de la
direction et de U'intensité de la pesanteur, vous devrez penser qu'il existe des
différences de densité dans les terrains du sous-sol.
C’est pour Papplication de ce principe que le professeur hongrois Eotvis
a construit une balance de torsion d’une extréme sensibilité qui permet en
" chaque point de déterminer les variations les plus infimes de la pesanteur.
On se doute, étant donné la petitesse des grandeurs & mesurer, du soin
et de la délicatesse avec lesquels doit étre construit et manipulé un appareil
de cette nature et avec quelle attention les résultats doivent étre observés,
corrigés (pour tenir compte de P'influence perturbatrice des accidents topogra-
phiques) et combien I'interprétation en peut étre difficile.

126 année. — Janvier 1927, 4
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Mais, malgré toules ces difficuliés, I'expérience a montré qu'en pays plat
la balance d'Eitvis peut donner des résultats trés précieux, tant pour déceler
des ondulations trés faibles des couches géologiques profondes que pour
découvrir les noyaux soulerrains de sels (salts domes) qui, dans certains
pays comme le Texas ou la Roumanie, sont en relation habituelle avec le
pétrole.

20 Procédés électrigues. — L'un des plus intéressants procédés basés sur
lemploi de I'électricité a été mis au point par un ingénieur francais,
M. Schlumberger. Il consiste a déterminer les variations de conductibilité
électrique des terrains. On provoque le passage d’un courant souterrain au
moyen de deux électrodes fichées en terre & une distance de 2 ou 3 km, entre
lesquelles on établit une différence de potentiel au moyen de piles. Puis, a
l'aide d’une fiche mobile, on reléve les lignes équipotentielles a4 la surface
du sol.

Des considérations théoriques, élayées d'observations répétées sur le
terrain, ont permis d’associer aux formes de ces lignes équipotentielles la
présence de couches minéralisées ou salées (qui jouent un réle important
dans la recherche du pétrole), ou bien I'existence d’anticlinaux, de syncli-
naux, de failles, elc.

Cette méthode a déja fait ses preuves pour la recherche des domes de sel.
Elle est employée actuellement, & la demande de I'Office national des Com-
bustibles liquides, pour la prospection de la Limagne dont j'aurai & vous
entretenir tout & 'heure.

D’autres procédés éleclriques sont basés sur les propriétés électromagné-
tiques ou magnétiques des divers terrains.

3° Procédé sismique. — Un procédé qui a été étudié en Allemagne et qui
se fonde sur les variations d’élasticité des roches, consiste a faire exploser en
un point une charge de dynamite et & relever, au moyen de sismographes, les
instants des passages de 'onde élastique ainsi provoquée. De la forme de cette
onde, ou plutdt de son intersection avec la surface du sol, on tire, comme
dans les cas précédents, des déductions sur la constitution du sous-sol.

Pour terminer ce qui a trait aux procédés géophysiques, je noterai que
la tendance semble étre, non pas de s’en rapporter & un seul d’entre eux, mais
d’en combiner plusieurs et de confronter les diverses ehservations auxquelles
chacun a donné lieu.
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II. — L’exploitation du pétrole.

FORAGE

Contrairement & ce qui se passe en général dans 'industrie miniére, la
phase d’exploitation, en matiére de pétrole n’est pas nettement distincte de
la phase de prospection. Car l'exploitation, tout comme la reconnaissance
du gite, s’effectue, dans la quasi-totalité des cas, par le moyen de forages,
et tout forage d’exploration, lorsqu’il est positif, devient un instrument
‘d’exploitation dés le moment ol il a rencontré I’huile. Il ne faut pas perdre
de vue cette remarque si I'on veut comprendre tout ce que I'exploitation du
pétrole comporte d’'imprévus et de brusques a-coups. Nous aurons 'occasion
de revenir sur ce point.

Pour Pinstant, retenons que le forage est l'opération fondamentale de la
recherche et de I'exploitation du pétrole.

Cela parait, pour le profane, une chimérique entreprise que de conduire a
des profondeurs atteignant et dépassant couramment le kilométre, un trou de
quelques centimétres de diameétre. Et en effet un tel résultat n’est possible
que grace a une technique trés spéciale et surtout & des opérateurs d'une
expérience et d’une adresse consommées.

Les méthodes et les appareils de forage se rattachent & deux groupes :
percussion et rotation.

La percussion, c’est le principe de la barre & mine; la rotation, c’est le
principe de la fraise ou du taraud.

Dans le systéme a percussion, I'instrument d’attaque est le trépan, lourd
outil d'acier i biseau plus ou moins aigu suivant la dureté des terrains.

Relié par I'intermédiaire d’un cible ou d’une colonne de tiges, & 'extré-
mité du balancier de la machine, le trépan est alternativement soulevé et
retombe sur la roche qu’il broie. )

L’évacuation des déblais se fait soit par curage discontinu au moyen d’'un
tube & soupape dénommé cuiller, soit par entrainement continu au moyen
d’'un courant d’eau injecté au travers des tiges.

Dans le matériel le plus usité en Europe le trépan est suspendu & I’extré-
mité d’'une colonne de tiges vissées les unes aux autres par éléments de 6 &
8 m, soit pleines (c’est le systéme dit canadien), soit creuses (c’est le sys-
leme & injection d’eau, Vogt ou Raky). Dans le matériel américain, au con-
traire, le trépan est suspendu a un cdble d’acier : c¢’est le systéme appelé
pennsylvanien. On congoit que le second systéme est beaucoup plus rapide
que le premier, car, aussitdt que le forage atteint une certaine profondeur,
le démontage et le remontage de la colonne de tiges, nécessaires chaque fois
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qu’il faut remonter le trépan, font perdre beaucoup de temps, tandis que le
cible se déroule ou s'enroule sur un simple treuil actionné par la machine.
En revanche, les accidents de forage sont beaucoup plus difficiles & sur-
monter dans le travail au céble et ils nécessitent un personnel particuliére-
ment expérimenté,

D’une facon générale, ce qui fait la difficulté de I'art du sondeur, ce n’est
pas le travail normal, mais ce sont les accidents qui sont ici monnaie cou-
rante : ruptures de tiges ou de cdble, nécessité de repécher les outils restés
au fond a la suite de ces ruptures, coincement des trépans par éboulement
des terrains, etc., etc., toul cela nécessite des instrumentations particulie-
rement délicates lorsqu’il s’agit de les effectuer & des centaines de métres de
profondeur.

Dans le travail au cible en particulier, les instrumentations sont d’une
extréme difficulté et il ne faut pas trop vous étonner d’apprendre qu'un
maitre foreur américain gagne 4 peu prés autant d’argent qu’un ministre
francais. C’est qu’aussi son adresse et sa compétence sont susceptibles
de procurer de sérieuses économies & l'entrepreneur qui utilise ses ser-
vices.

Le travail & la rotation ou systéme rotary utilise des trépans en forme de
fraise qui perforent le terrain grice au mouvement de rotation qui leur est
communiqué par une colonne de tiges. Dans ce mode de travail, I'évacuation
des déblais se fait toujours d'une facon continue au moyen d'un courant d’eau
injecté par la colonne de tiges.

Dans le travail & la rotation, on peut employer, ou bien un outil qui
fraise le terrain sur toute la section du trou; ou hien se servir d’'une couronne
munie soit de dents métalliques, soit de pointes de diamant, soit de grenaille
d’acier qui découpe dans le terrain un cylindre que 'on remonte au jour au
moyen d'un tube approprié. Ces cylindres ou carotfes sont extrémement
précieux pour la reconnaissance géologique des terrains traversés.

Les Américains, qui sont passés maitres dans I'art des forages rapides,
emploient tantdt le systéme & percussion au cible, tantit le rotary, suivant
la nature et la dureté des terrains. L.es avancements varient beaucoup sui-
vant la difficulté des terrains; on peut compter en moyenne 5 & 10 m par
jour; avec le rotary en terrains favorables, on obtient des avancements de 30
4 40 m par jour.

L'un des puits de pétrole les plus profonds du monde est celui qui a été
foré en -1924-19235 en Californie 4 la profondeur de 2.316 m. Le diamétre
initial est de 393 mm; au fond, il est encore de 120 mm. L’exécution du
forage, remarquablement rapide, a duré seulement neuf mois.
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A lautre bout de I'échelle, citons les forages polonais, exécutés au maté-
riel canadien et qui mettent couramment 4 &4 5 ans pour arriver & des pro-
fondeurs de I'ordre de 12 & 1.500 m.

TUBAGE

Ce n'est pas tout de forer, il faut encore empécher I'éboulement des
parois du trou. C’est le role du tubage que 'on enfonce dans le trou au fur
et & mesure de I'approfondissement. Le tubage a encore une autre utilité : il
sert & I'opération que I'on appelle la fermeture des enux. Lorsqu'un sondage
traverse une zone aquifére, il importe de faire en sorte que les eaux de cette
zone ne puissent, au moment ol 'on atteindra le pétrole, envahir sous pres-
sion la couche pétrolifére, ce qui peut avoir pour eflet de refouler I'huile et
de perdre irrémédiablement le sondage. C’est 14 un des risques les plus
graves du métier de sondeur au pétrole. Il est donc nécessaire de fermer les
eaux, c'est-d-dire de sceller en quelque sorte le découpage effectué au travers
du niveau aquifere. On y arrive en arrétant la colonne de tubes un peu au-
dessous de la traversée aquifére et en scellant sa base, soit dans une couche
plastique s’il s’en rencontre, soit au moyen de ciment. Cela fait, on continue
le forage et on en suit 'approfondissement au moyen d’une colonne de tubes
de diameétre plus faible, passée au travers de celle qui a servi a fermer les
eaux. On recommence la méme manceuvre si 'on rencontre un autre niveau
aquifére et ainsi de suite. On arrive ainsi & avoir trois, quatre, cinq colonnes
ou plus, de tubes de diamdtres décroissants et de longueurs croissantes
enfilées les unes dans les autres.

Si vous voulez maintenant avoir une idée du prix de revient des forages, je
vous dirais que les forages exécutés en 1924 aux Fitats-Unis, ont couté dans
leur ensemble en moyenne 20.000 dollars par forage, soit environ 500.000 fr
et qu'un forage de reconnaissance de 1.000 m, exécuté actuellement en France
revient grosso modo & 1 million de francs.

EXTRAGTION DU PETROLE

Lorsque le forage atteint le pétrole, il arrive fréquemment que celui-ci
jaillisse sous l'influence de la pression de gaz qui existe dans le gisement.
La production initiale est trés variable. Les records sont détenus par les
puits mexicains dont certains ont donné plus de 10.000 t par jour dans leur
période initiale. Quelle que soit d’ailleurs la production de début, elle com-
mence par baisser assez rapidement, puis plus lentement, suivant une loi
vaguement hyperbolique.
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Il arrive ensuite que la pression diminuant dans le gisement par suite des
pertes de gaz qui s’échappe en méme temps que le pétrole, le jaillissement
s'arréte et il faut alors extraire le pétrole, soit par pistonnage, c’est-a-dire au
moyen d’'une succion exercée par un piston que l'on fait circuler dans toute
la longueur du tube; soit par pompage, au moyen d’un corps de pompe
descendu au fond du puits.

La période de jaillissement, puis de pompage, épuise progressivement la
portion de gisement située tout autour du puits; au bout d’un temps variable
(généralement plusieurs années et quelquefois plusieurs dizaines d’années)
la production du pompage tombe au-dessous de la limite ou elle compense
les frais d’exploitation et il faut s’arréter.

Mais si 'on s’en tient 13, on abandonne dans le gisement une quantité de
pétrole, variable suivant les cas, retenue par capillarité dans les pores ou
dans les interstices de la roche-magasin.

La récupération de ce pétrole résiduaire ou comme on dit, le rajeunisse-
ment des champs de pétrole, est une question qui retient vivement, & I'heure
actuelle, 'attention des exploitants de pétrole.

Notons que la proportion de pétrole, qui reste ainsi dans le gisement
aprés la période d’exploitation normale, n’est pas bien définie et que les avis
la-dessus sont extrémement partagés. D’aprés certains auteurs, 'exploitation
normale n’enléverait pas plus de 20 p. 100 du pétrole total contenu dans le
sous-sol. C’est-a-dire qu’il en resterait 80 p. 100. Pour d’autres la proportion
résiduaire atltetndrait méme 90 p. 100.

Ces chiffres ne paraissent devoir étre admis qu’avec réserves, parce qu’ils
résultent souvent de considérations purement théoriques. Aussi j'engagerai
ceux d’entre vous que la question intéresserail, & se reporter 4 une remar-
quable étude que vient de publier dans les Annales de I'Office national des
Combustibles liguides, M. Pélissier, Directeur technique de Pechelbronn.
A Pechelbronn, on peut parler de la question en connaissance de cause,
parce que c'est le seul gisement de pétrole du monde ot l'on « y aif été
voir », ol I'on ait pénétré dans le gisement préalablement exploité par les
méthodes normales. Eh bien, il résulte des observations de M. Pélis-
sier, que la proportion d’huile restant dans un gisement varie énormé-
ment avec la nature et la constitution du gisement et que, dans certains
cas, des forages bien placés peuvent arriver a épuiser pratiquement le
gite.

Il faut done, dans chaque cas particulier, procéder 4 une étude minu-
tieuse pour savoir s'il y a lieu, apres la période d’exploitation normale,
d’appliquer une des méthodes d’exploitation complémentaire dont les prin-

cipales sont les suivantes :
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{° GOMPRESSION D'AIR OU DE GAZ. — On pratique par quelques-uns des

puits un soufflage d’air ou de gaz sous pression, ce qui a pour effet, lorsque

I'opération réussit, de refouler le pétrole résiduaire vers les autres puits dont
la production se irouve ainsi artificiellement accrue.

2° METHODE DE LINONDATION. — Une méthode trés radicale est employée
sur certains champs des Ftats-Unis. Elle consiste & envoyer de 1'eau dans le
gisement par une rangée de puits situés & I'une de ses lisiéres. Je vous ai
dit avec quelle facilité 'eau refoulait I'huile dans son gite, ce qui constitue
un gros danger de l'exploitation normale. Ici, au contraire, ce phénoméne
est mis & profit : I'huile, devant 'invasion de I'eau, est rabattue vers les
autres puits et lorsque ceux-ci sont atteints par le {ront de séparation des
deux fluides, une nouvelle rangée sert & son tour de puits d’injection d’eau
et ainsi de suite.

Cette méthode doit étre évidemment maniée avec de grandes précautions,
surtout lorsqu’on cherche & Uappliquer pour la premiére fois dans un champ
déterminé, car I'équilibre des fluides dans un gisement de pétrole est une
chose extrémement instable et délicate et il ne faut le rompre, par un pro-
cédé aussi brutal que 'inondation, qu’a trés hon escient.

3° METHODE PAR PUITS ET GALERIES. — [/exploitation souterraine du pétrole
est une méthode extrémement audacieuse qui a été mise au point, avec un
plein succes, aux Mines de Pechelbronn, en Alsace. (Vest, comme je le disais
tout & I'heure, le seul gisement du monde dans lequel on soit entré pour y
drainer le pétrole restant attaché & sa roche magasin aprés que les débits
des pompages sont tombés au-dessous dune valeur industriellement
acceptable.

L’exploitation souterraine du pétrole nécessite, comme vous le pensez
bien, des précautions toutes spéciales, pour parer aux risques d'incendie,
d'explosion et d’asphyxie par les vapeurs d’hydrocarbures. A Pechelbronn,
une technique, qui est maintenant bien assise, a été instituée pour le iracage
des galeries, I'abatage des sables, le boisage, I'éclairage et l'aérage de
la mine.

On sait que le gisement de Pechelbronn est constitué par des lentilles de
sables imprégnées de pétrole et de gaz et incluses dans des marnes imper-
méables. La méthode des puits et galeries n'est actuellement employée que
dans les parties du gisement déji exploitées par la méthode ordinaire des
forages, ot les lentilles ont &té purgées, par les forages, des gaz sous pres-
sion qu'elles contenaient. Mais il peut arriver que certaines petites lentilles
n'aient pas été touchées par les forages et alors, lorsque les galeries souter-
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raines viennent déboucher dans de telles lentilles, il en résulte une détenle
brusque du gaz et une violente éruption de gaz, de pétrole et de sables. Un
accident de cette nature, survenu il y a deux ans & Pechelbronn, a cotité la
vie & 4 ouvriers. Depuis cet accident, aucun avancement de galerie ne se
fail plus sans étre pour ainsi dire éclairé par de petits sondages de reconnais-
sance effectués dans toutes les directions a partir du front d’attaque. De cette
fagon, toute lentille vierge serait décelée en temps utile et, en fait, il ne s’est
plus produit de ce chef aucun accident, grice a 'emploi de ces précautions.

La méthode des puits et galeries de Pechelbronn retient a juste titre
'attention des exploitants de pétrole du monde entier et la Société Steaua
Romana entreprend actuellement, avec le concours de la Société Pechel-
bronn, une exploitation souterraine en Roumanie.

Cette méthode exige naturellement des frais importants d’installations et
d’exploitation puisqu'il s’agit d'une véritable exploitation miniére. Elle parait,
malgré tout, étre, dans les cas favorables, I'une des plus fruclueuses pour la
réecupération du pétrole résiduaire d’un gisement.

RAFFINAGE

Quand le pétrole est extrait, il faut le raffiner, ¢’est-a-dire en séparer les
produits variés et précieux qu’il contient, ce donl un profane ne se douterait
pas & l'aspect de ce liquide généralement noirdtre, visqueux et assez souvent
malodorant.

Je n’ai pas la prétention de faire ici un cours de raffinage, opération
industrielle extrémement délicate et qui requiert le concours de spécialistes
consommeés, mais qui repose toutefois sur des principes trés simples que je
me contenterai d’énoncer.

L’opération fondamentale du traitement du pétrole est la distillation
fractionnée qui permet de séparer du mélange que représente le pétrole brut,
ses différents constituants classés d’'aprés leur degré de volatilité.

On soumet done le pétrole brut & I'action de la chaleur, dans des chau-
diéres spéciales, en une ou plusieurs fois, et 'on recueille successivement les
essences, les lampants, gas-oils, huiles de graissage, etc., toutes fractions
brutes, encore impures, qu’il faut trailer & nouveau séparément pour en
obtenir des produits marchands.

C’est ici qu’intervient 'art du raffineur qui doit combiner adroitement
les redistillations et les traitements chimiques qui consistent principalement
en lavages a I'acide sulfurique et & la soude.

Je n’entrerai pas dans le détail de ces opérations que I'on trouve dans tous
les traités spéciaux, mais je désirerais m’arréter sur deux points spéciaux qui
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constituent dans la technique du raffinage des nouveautés toutes récentes. 1l
s'agit d'une part du craching, d’autre part de la préparation des huiles de
graissage par cenirifugation.

Cracking. — Le cracking consiste en une dissociation sous l'action de la
chaleur des diverses fractions du pétrole : lampants, gas-oils, et huiles
lourdes, le résultat de cette dissociation étant la production d'une certaine
quantité d’essence.

Au point de vue chimique, il faut rappeler que les molécules des hydro-
carbures qui constituent le pétrole sont d’autant plus complexes que I'hydro-
carbure est moins volatil et plus lourd. Or ces grosses molécules, lorsqu’elles
sont soumises un peu brutalement & I'action de la chaleur, se disloquent en
donnant naissance d'une part & des produits plus légers : gaz et essence;
d’autre part i des produits goudronneux et & un dépot de carbone.

Le cracking est donc un moyen d’obtenir de I'essence & partir de produits
plus lourds dont la valeur marchande est moindre, ou encore, si I'on veut,
d’augmenter la proportion d’essence que I'on peut extraire d’'un pétrole brut
déterminé.

On congoit donc la portée industrielle considérable de cette nouvelle
technique, & I'occasion de laquelle des milliers de brevets ont été pris.

L’application des procédés de cracking s’étend actuellement avec une
grande rapidité : c¢'est ainsi que la proportion d’essence de cracking par
rapport & la proportion mondiale d’essence est actuellement voisine de
30 p. 100 contre 7 p. 100 seulement en 1921.

Les méthodes de cracking sont d’autant plus satisfaisantes qu’elles
répondent mieux aux conditions suivantes :

1° Rendement maximum en essences et minimum en carbone et en gaz;

2° Disposition des appareils facilitant I'élimination du carbone qui se
dépose sous forme de coke.

La premiére de ces conditions a conduit la plupart des constructeurs a
pratiquer le cracking sous pression :

4 5 atmospheéres dans le procédé Burton.
entre 20 et 30 — — - — Rittmann.
et entre 15 et 20 — _ ~—  Dubbs,

Quelques méthodes utilisent les catalyseurs, notamment le procédé
Mac Afee qui emploie le chlorure d’aluminium et le procédé Sabatier et
Mailhe basé sur I'emploi des métaux divisés.

Celui de ces procédés qui s'est le plus développé au cours des derniéres
années est le procédé Dubbs, sur lequel, a titre d’exemple, je donnerai
quelques indications.
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Les principes sur lesquels repose le procédé Dubbs sont les suivants :

1* L’huile est chauffée et craquée & l'état liquide dans des serpentins
chauffés avec précaution, c'est-a-dire sans contact direct des flammes, a la
température de 430°.

2° La séparation des produits résultant du cracking s’effectue dans une
vaste chambre appelée chambre de réaction : celle-ci n’est pas chauffée; elle
est seulement munie d'un revétement épais pour éviter les pertes de chaleur
et la chule de température.

L’huile craquée donne lieu dans la chambre de réaction :

a} & des vapeurs d’essence qui se dégagent; '

b} & un résidu liquide lourd que 'on soutire;

¢) & un dépodt de coke qui emplit peu & peu la chambre dont la fonction
principale est justement de I'emmagasiner. Il y a deux chambres en paral-
lele. Lorsque 'une est pleine de coke, on la met hors circuit et on la nettoie.
Pendant ce temps, la seconde se remplit et ainsi de suite.

3° L’ensemble serpentins et chambre de réaction est maintenu sous une
pression de 1% & 20 atm environ.

Les avantages de ces dispositions sont les suivants :

a) Il n’y a pas de formation appréciable de carbone dans le serpentin de
chauffage et tout le coke se dépose pratiquement dans Ia chambre de réac-
tion d’olt son enlévement ne présente pas de difficulté.

5) Une petite quantité seulement de la charge de I'appareil est soumise
directement a Uaction de la chaleur : ¢’est celle qui remplit les serpentins
(environ 2 & 3 t pour une unité passant 70 t par jour), ce qui limite beau-
coup les risques en cas d’accident.

¢) Le systéme est d’'une grande souplesse et permet de traiter non seule-
ment des lampants et des gas-oils, mais aussi des résidus lourds ou fuel-oils,
méme asphaltiques.

Voicl quelques précisions techniques sur la construction de Pappareil. Les
serpentins sont constitués par 50 éléments de tubes de 9 m de longueur et
de 100 mm de diametre, reliés a leurs extrémilés par des coudes en V en
acier forgé. La chambre de réaction est un cylindre de 3 m de diamétre et de
4,50 m de hauteur. Elle posséde un joint de purge pour la sortie du résidu
lourd. La partie supérieure de la chambre est reliée & un déphlegmateur &
plateaux muni d'un tuyau de reflux qui renvoie le condensat dans le ser-
pentin de chauffe.

’huile & craquer entre dans le déphlegmateur & mi-hauteur. Les vapeurs
qui s’échappent & la partie supérieure du déphlegmateur se condensent dans
un serpentin et les gaz incondensables, passant par un systeme déten-
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deur, se rendent dans un gazométre, d’ou ils seroni repris pour le chauf-
fage.

D’aprés les documents publiés, le cracking du fuel-oil par le procédé
Dubbs donnerait en moyenne 40 & 50 p. 100 d’essence.

L’'unité est de 300 barils, c’est-d-dire environ 70 t par jour. Elle coiite
environiT5.000 dollars, ¢’est-a-dire & peu pres 2 millions de francs, non com-
pris les réservoirs et appareils auxiliaires.

Parmi les procédés autres que le Dubbs, nous citerons le procédé Burton
qui a 6té 'un des plus employés au début de I'application du cracking. Dans
ce procédé, le chauffage se fait dans un alambic de 500 hl environ sous une
pression de 4 a 5 kg : em?®,

Le procédé Cross qui ressemble au procédé Dubbs en ce sens que le
chaulfage se fait dans des tubes et que l'appareil comporte une chambre de
réaction. La pression de travail est de 30 & 40 atm.

Les procédés de cracking sont extrémement nombreux. Ils ont donné lieu
a un grand nombre de brevets et ces derniers 4 d'innombrables procés dont
les tribunaux américains paraissent esquiver les solutions tant les sommes
mises en jeu sont formidables.

Jaurai & revenir sur I'importance économique du cracking qui permet
d’'obtenir d'un pétrole brut une proportion d’essence de 60 & 70 p. 100,
alors que la proportion obtenue par simple distillation dépasse rarement
20 4 25 p. 100.

Fabrication des huiles de graissage par centrifugation. — Une autre
nouveauté technique concernant le raffinage, dont je désirerais dire quelques
mots, est la fabrication des huiles de graissage par centrifugation.

Dans le mode classique de raffinage, la préparation des huiles de
graissage comme celle des autres produits de pétrole, s’effectue par une
combinaison convenable de distillations, de lavages chimiques ot de décolo-
rations par passage sur des terres décolorantes. Une opération supplémentaire
indispensable est ici le déparaffinage, car si une huile de graissage contient
des quantités appréciables de paraffine, elle se trouble ou méme se congéle
lorsque la fempérature s'abaisse et ceci est inacceptable pour les usages
techniques du lubrifiant.

Dans la technique classique, le déparaffinage s’effectue de la facon suivante :
I'huile est soumise & plusieurs distillations au cours desquelles la paraffine
qui existe dans I'huile sous forme amorphe, passe sous P'action de la chaleur,
4 la forme cristallisée. Il suffit alors de refroidir I'huile au moyen d’une
machine & ammoniaque liquide et de lui faire traverser des filtres-presses ol

la parafline est retenue.
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Mais ce systéme présente deux inconvénients principaux : d’une part,
I'installation des filtres-presses est compliquée et encombrante; d’autre part,
laction de la chaleur, nécessaire pour faire passer la paraffine sous la forme
cristallisable, est défavorable aux qualités lubrifiantes de I'huile de graissage.

Le procédé par centrifugation a pour objet d’éluder ces deux incon-
vénients. En voici les caractéristiques essentielles :

L’huile brute est d’abord chauffée 4 150° seulement, ce qui donne lieu &
I'évaporation de I'essence qu’elle contient.

L’huile ainsi désessenciée est alors épurée, et en particulier débarrassée
des impuretés asphaltiques qu’elle contient par divers traitements & froid :
lavages a I'acide sulfurique, passages sur des terres décolorantes et filtrations.
L’'huile résultant de ces opérations est alors additionnée d’une certaine
quantité d’essence, en vue d’augmenter sa fluidité, puis elle est refroidie &
— 35° et passe alors dans I'appareil essentiel qui caractérise cette méthode :
une machine centrifuge tournant & 17.000 tours par minute.

Sous l'action de ceite énergique centrifugation, la paraffine amorphe
contenue dans I’huile s’en sépare et est recueillie sous forme d’'une gelée que
Pon appelle petrolatum et qui n’est autre que de la vaseline brute. Quant a
I’huile ainsi débarrassée de la paraffine, son point de congélation est maintenant
inférieur & — 10° et il suffit de la soumettre a une nouvelle série de rectifi-
cations et de décolorations pour en extraire des huiles de graissage
d’excellente qualité.

Ce procédé qui porte le nom de Sharples et qui a été appliqué pour la
premiére fois aux Ktats-Unis, a 6té récemment introduit aux usines de
Pechelbronn oii il donne les meilleurs résultats.

I1T. — Marché mondial des produits du pétrole,

LES PAYS PRODUGTEURS

Ayant terminé cette rapide revue des principales notions techniques
concernant I'exploitation et le traitement du pétrole, il nous reste & examiner
les grands traits de 'organisation mondiale de I'industrie pétroliére.

Voyons tout d’abord comment se répartit la production mondiale entre
les différents pays producteurs :

Les chiffres de la statistique de 1926 n’étant pas encore arrétés, je me
référeral aux chiffres de 1925.

La production totale de pétrole brut a été en 1925 de 1.065 millions de
barils, soit environ 150 millions de {onnes.
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Cette production se répartit comme l'indique le tableau suivant, ol ont
été portés, & titre de comparaison, les chiffres de 1924.

Tableau I.
STATISTIQUE DE LA PRODUCTION PETROLIERE MONDIALE EN 192& ET 1925

(Bureau des Mines des Elats-Unis).

1925 1924
PATS i de Ii;rbls s Tu.r;nBS -dﬁ.t}ﬁgl de%‘{:nllfs. s. Tonnes di.tc}?‘gl
| eallors métrigues. en gallons. métrigues. en
ivolume. volume,
|
Etats-Unis 763.743.000| 104.622.000 | 71,5 743.940.000[ 98.024.000 | 70,4
Mexique . 145.515.000] 417.626.000 | 10,8 139.678.000| 24.367.000 | 3,8
Russie . . . . 52.448.000] 7.295.000 | 4,9 45,355,000 6.301.000 | 4,3
Perse. . . . . . .| 35.038.000] 4.652.000 | 3,3 32.373.000{ 4.313.000 | 3,2
Indes orientales
néerlandaises. 24.422.000] 3.066.000 2,0 20.473.000] 2.926.000 | 2,0
Venezuela 19.687.000[ 2.884.000 1,8 9.042.000] 1.335.000 0,9
Roumanie 16,646.000] 2.317.000 1,6 13.369.000| 1.860.000 1,3
Péron . . . . . . 9.164.000 1.207.000 0,9 7.812.000f 1.029.000 0,8
Indes. . . . . .. 8.000.000; 1.100.000 { 0,8 8.416.000| 4.182.000 | 0,8
Pologne . . . . . 5.960.000 812.000 0,6 5.657.000 771.000 0,6
Argentine. . . 5.818.000 846.000 | 0,5 4.669.000 679.000 | 0,4
Trinidad . . . . . 4.654.000 648.000 | 0,4 £.057.000 564.000 0,4
Bornéo britannique|
i (Sarawak). . . .| = £.287.000 643.000 | 0,4 4.163.000 599.000 | 0,4
Japon et Formose. | 2.000.000 280.000 0,2 1.814£.000 252.000 0,2
Egypte . . . . . . 1.226.000 179.000 0,1 1.122.000 163.000 0,1
Colombie. . . . . 581.000 83.000 £45.000 64.000
France . . 459.000 66.000 426.000 64.000
Allemagne . . . .| 411.000 60.000 406.000 59.000
Canada. . . 318.000 41.000 161.000 22.000
Tchécoslovaquie. . 50.000 7.000 76.000 11.000
Italie. . . . . .. 45.000 5.000 | 0,2 45,000 5.000 | 0,2
Algérie . 12.000 11.000
Barbade . . 9.000 10.000 ‘
Cuba. . . . 4.000 18.000 4.000 18.000
Angleterre . . . . 2.000 2.000
Autres pays. . . .| 97.000 97.000|
11.067.566.000] 148.427.000 |100,0 {|1.013.623.000| 141.603.000 |100,0

Avant d’aller plus loin, deux remarques s'imposent : la premiére est la
part prépondérante prise par les Etats-Unis dans la production mondiale :
prés des trois quarts. Nous verrons que les Etats-Unis, qui sont les plus
grands producteurs de pétrole, en sont aussi les plus grands consommateurs.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



62 LE PROBLEME MONDIAL DU PETROLE. -— JANVIER 1927.

La seconde remarque est relative a l'accroissement de la production
mondiale au cours des derniéres années :

De 384 millions de barils en 1913, la production atteint 688 millions en
1920, 851 millions en 1922, 1.013 millions en 1924, 1.067 millions en 1925.

Etant donnée I'influence prépondérante de la part des Etats-Unis dans Ia
production totale, on congoit que ces augmentations rapides soient principa-
lement dues & I'extension de la production de ce pays, d’autant plus que le
Mexique, qui tient le second rang comme pays producteur, voit au contraire
sa production décroitre rapidement.

Notons toutefois que la production des Etats-Unis et par conséquent la
production mondiale du pétrole brut parait avoir tendance a devenir étale :
ce que l'on peut supputer des statistiques de 1926 laisse a penser que la
production mondiale ne dépassera pas sensiblement cette année celle de 1925.

Avant d’étudier les caractéristiques de I'industrie pétrolisre des Ktats-
Unis qui domine le marché mondial, disons un mot des autres pays

producteurs.

Mexigue. — Au Mexique, on note depuis quelques années une décrois-
sance continue : de 193 millions de barils, la production tombe 4 1135 millions
en 1925 et elle ne semble pas, en 1926, devoir étre supérieure a4 95 millions
de barils.

Nous verrons que ce phénoméne n’est pas sans rapport avec les condi-
tions de I'industrie du pétrole aux Etats-Unis.

ftusste. — La production de la Russie, tombée en 1923 & 57 p. 100 de la
production de 1913 était remontée en 1925 a 77 p. 100 et elle semble devoir,
en 1926, étre de 90 p. 100 environ de la production d'avant guerre.

Perse, Indes néerlandaises. — La production de ces deux pays parait étre
4 peu preés la méme qu’en 1925,

Venezuela. — Au contraire, la production du Venezuela, nouveau venu
dans l'histoire du pétrole, est en rapide croissance : insignifiante encore
en 1920, la production de ce pays atteignait 8 millions de barils en 1924,
21 millions en 1925 et la production de 1926 n’ira pas loin de 36 millions de
barils, dépassant les Indes néerlandaises, et égalant & peu prés la production
de la Perse.

Roumanie. — En Roumanie également, on constate un accroissement
rapide depuis la chute due aux événements de guerre :
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13 millions de barils . . . . . . en 1913,
1 — — e oo — 1920,
16 — — e — 1925,
et probablement 22 millions — Coe o ... — 1926,

La situation semble & peu prés étale dans les autres pays producteurs,
sauf en Colombie, qui est le dernier venu des pays pétroliers et qui parait
réserver d’heureuses perspectives qui commencent seulement 4 se réaliser.
En 1926, les gisements ont été reliés par pipe-line & la cOte et la production
est passée & plus de 5 millions de barils contre 900.000 en 1925.

Notons en passant qu'un important groupe francais, la Compagnie
francaise des Pétroles, dont nous aurons & reparler, s’est intéressé aux gise-
ments colombiens.

Revenons 4 la production des Etats-Unis qu'il est nécessaire d’examiner
avec quelques détails si l'on veut se faire une idée exacte de la question du
pétrole dans le monde. Il faut bien se rendre compte & ce sujet, lorsqu’on
envisage la statistique générale du pétrole, de la place prépondérante de
70 p. 100 qu’y occupe la production ou la consommation américaine.

Voici des chiffres :

De 1922 a 1925, la production de pétrole brut des Etats-Unis est passée
de 551 millions & 764 millions de barils, soit une augmentation de 38 p. 100.

Dans le méme intervalle de temps, I'accroissement de la production non
américaine n'a été que de 24 p. 100.

D’autre part, les Etats-Unis, grands producteurs, grands consommateurs,
sont aussi les plus grands importateurs du monde. Les 9/10 de leurs impor-
tations proviennent du Mexique, mais ces importations sont en décroissance
rapide : de 1922 4 1925, elles sont tomhées de 130 millions & 62 millions de
barils, principalement constitués par du brut, soit une diminution de plus de
50 p. 100.

Si vous remarquez que les compagnies pétrolicres américaines possédent
un grand nombre des exploitations mexicaines qu’elles n'ont intérét &
pousser que dans la mesure de la demande des F:tats-Unis, ceci vous explique
la baisse de la production mexicaine dont j'ai parlé tout & 'heure.

Voyons maintenant le cdté consommation et exportation. De 1922 a 1923,
la consommation intérieure des Ktats-Unis est passée de 514 millions
706 millions de barils, soit 37 p. 100 d’augmentation, augmentation rela-
tive égale a celle de la production.

Quant aux exportations, portant sur I'ensemble des produits du pétrole,
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elles sont passées, toujours dans le méme intervalle de temps, de 73 millions

4 112 millions, soit une augmentation de plus de 50 p. 100.
Enfin les mises en stock qui, en 1922, se sont élevées a 100 millions de

barils, n’ont plus été, en 1925, que de 24 millions de barils,
Le tableau ci-dessous précise les chiffres relatifs a I'industrie du pétrole

aux Ktats-Unis.
Tableau II.

PRODUCTION ET CONSOMMATION DES ETATS-UNIS
(En milliers de barils).

|
CONSOMMA-
‘ IMPORTATIONS EXPORTA- TION
PRODUC- TION MISE
. - PROPRE-
ANNEES TION ! Raffinés o MENT DITE
DE BRUT ‘ | en presgue STOCKS o
‘ Brat. Raffinds. Total. ’ totalité. {par
| différence)
I | |
949 . 0 L L . L] 378.000 | 52.836 1.355 54.164 ‘ 62.853 5.431 ’ 363.877 ‘
11920 . . . . . .| 443.000 | 106.175 2.648 | 108.794 | 77.993 28174 445.627
1921 . . . . . . 470.000 | 125.247 3.536 | 128.783 | 70.723 81.658 366.402
| 1922 . . . . . .| 551.000 | 130.255 5,692 | 135,947 | 72.873 [100.140 513.934 ‘
1923 . . . . . . 726,000 | 82.010{ 17.593 99.608 | 100.414 99.179 626.018 ‘
‘ 1924 . . . . . .| T14.000 | 77.774 | 16.759 94.534 115.867 30.327 ‘ 662.340 |
; 1925 . . . . . .| 764.000 | 61.824 | 16.100 77.92% 114,714 23.700 | 706.513 |
| b | ’ | _

Résumons I'évolution des Ltats-Unis pendant P'intervalle de temps que
nous avons considéré : de 1922 a 1925. Nous constatons :

une augmentation de la production de 38 p. 100;

une diminution des importations de 50 p. 100;

une augmentation de la consommation intérieure de 37 p. 100;

une augmentation des exportations de 30 p. 100.

En somme, sollicitation rapidement croissante de la consommation inté-
rieure et des exportations, tel a été le trait essentiel de I'histoire du pétrole
aux Etats-Unis dans ces derniéres années.

1l est évident que cette sollicitation constitue un aiguillon impérieux a l'acti-
vité de la production. Mais ici se manifestent deux risques dont 'apparence
contradictoire s’explique par les particularités de l'exploitation du pétrole: d’un
¢Oté, risque d'épuisement des gisements, de l'autre risque de surproduction.

De ces deux risques, le premier sur lequel attention de 'opinion publique
a été le plus complaisamment attirée, n'est probablement pas celui qui pré-
occupe le plus sérieusement les producteurs, ainsi que nous allons le voir.

Nous avons lu derniérement dans tous les journaux que les Etats-Unis
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n’avaient plus de pétrole que pour 6 ans. Ainsi présentée, cette assertion ne
donne qu’une idée ficheusement imparfaite du document dont elle est tirée.
C’est un rapport de la Commission fédérale d’Economie du Pétrole dont je
vais vous lire le texle exact.

« D’aprés les estimations les plus récentes, il semble que les réserves de
« pétrole que Pon peut relirer par pompage et par écoulement naturel des
« puits de champs producteurs actuels sont d’environ 4,5 milliards de barils,
« ee qui, théoriquement, ne représente que I'approvisionnement de 6 années.

« L’approvisionnement futur du peuple américain en produits pétroli-
« feres essentiels devra vemir des sources suivantes :

« 1° des réserves déja mentionnées;

« 2° de la découverte possible de nouvelles couches pétroliferes dans les
« zones déja connues, par des forages plus profonds;

« 3° de la découverte possible de nouveaux champs pétroliféres;

« 4° de I'amélioration des méthodes d’extraction qui permettra de récu-
« pérer une plus forte proportion du pétrole contenu dans les couches pétro-
« liferes;

« 5° d’une meilleure utilisation des pétroles bruts;

« 6° d’un contrdle plus effectif des puits jaillissants dans les nouveaux
« champs pétroliferes;

« T . L.

« 8 . . ..

« 9° de champs pétroliféres étrangers. »

Vous voyez, d’aprés cette citation, par combien de correctifs est tempérée
I'évaluation des 6 ans. Cette prudence s’explique d’ailleurs par le fait que,
jusqu'a présent, les évaluations des réserves de pétrole aux Etats-Unis ont
toujours été dépassées par les événements. Rien ne permet évidemment
d’affirmer que cela continuera et que I'on découvrira constamment de nou-
veaux champs au fur et 4 mesure que les anciens s’épuiseront. Les réserves
de pétrole pratiquement exploitables sont, comme toutes les réserves miné-
rales, nécessairement limitées, mais, en raison de la nature spéciale de ce
minerai, qui jaillit au fur et & mesure qu'on le découvre, les jaugeages effec-
tifs sont impossibles et, si 'on veut considérer objectivement les choses, on
est obligé de reconnaitre que I'incertitude la plus compléte régne sur cette
question des réserves de pétrole.

Voyons maintenant I'autre danger redouté par les pétroliers américains :
la surproduction. L’accroissement de Ja demande a pour conséquence natu-
relle d’exciter la production et le mouvement ainsi amorcé risque de dépasser
le but, car, aux Etats-Unis, les lots de concession sont en général de faibles
dimensions et chaque exploitant n’a qu’un souci : ¢’est d’épuiser en toute

126® année. — Janvier 1927. b
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hite le pétrole contenu dans son lopin, de crainte que les voisins plus actifs
ne sucent, pour ainsi dire, son pétrole, par leurs propres sondages, & tra-
vers la mitoyenneté. D’ou une frénésie d’exploitation qui risque d’amener
une surproduction et un avilissement des prix.

Ajoutez a cela le role du développement du cracking. Ne perdez pas de
vue que c'est la demande d'essence qui régle pratiquement le marché du
pétrole. Or, le cracking augmentant comme nous l'avons vu, le rendement
du brul en essence de 25 & 70 p. 100, il faut, par conséquent, moins de brut
pour obtenir une quantité déterminée d’essence, ce qui tend & réduire la

demande de brut.

Tout ceci explique les efforts considérables déployés par les industriels
américains pour régulariser, pour contrdler, -— disons le mot, — pour limiter
la production du brut.

Un rapport, récemment présenté par M. Hugues, ancien Secrétaire
d’Etat, au nom de I’American Petroleum Institute, & la Commission fédérale
d’Economie du Pétrole, conclut qu’il est nécessaire que les exploitants se
groupent, de fagon & réaliser un contrdle étroit de la production et par con-
séquent des priz.

Mais la Joi américaine sur les trusts faisant échec & cet effort de grou-
pement, il est nécessaire d’obtenir une révision de cette loi : une récente pro-
position de M. Hoover a précisément été présentée dans ce sens.

En fait, ces ententes, ces groupements sont d’ores et déja entrés dans la
pratique el si, malgré la découverte en 1926 des trois riches gisemenls de
Seminole, de Panhandle et de Spindle Top (Oklahora et Texas) la produc-
tion américaine n’a pas marqué une augmentation sensible sur celle de
I'année précédente, il y faut voir I'influence de cette régularisation de la pro-
duction.

Au surplus, les Américains sont maitres chez eux, mais qu'avons-nous a
conclure, nous Francais, consommateurs et clients, de cette politique de
contrdle dont on peul, avec quelque vraisemblance, escompter des eflets
dans le sens de la restriction des exportations et de la fermeté des prix?
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1V. — La situation de la France au point de vue du pétrole.

Dans la situation actuelle, la France importe par an, en nombres ronds,
— ce sont les chiffres de 1925 — 2 millions de tonnes de produits du
pétrole, dont 1 million de tonnes d’essence. Le tribut financier payé de ce
chefal’élranger représente en gros deux milliards de franes dont 1,5 milliard
pour l'essence seule. Ces chiffres sont d’ailleurs en croissance rapide. La
consommation d’essence a sensiblement doublé depuis 3 ans et le chiffre
de 1926 sera supérieur d’environ 20 p. 100 & celui de 1925.

Ces importations alimentent, on peut le dire, la quasi-totalité de la con-
sommation francaise puisque notre production se restreint aux quelque
70.000 t de Pechelbronn et & la production encore embryonnaire de Gabian.

Or, les trois quarts de ces importations sont en provenance des Etats-
Unis.

On voit donc quelle est notre dépendance vis-a-vis des Etats-Unis et
qu'aucune des fluctuations qui affectent la-bas la politique du pétrole ne
peut nous laisser indifférents. On le voit bien mieux encore si 'on considére
la situation sous le rapport des importations d’essence.

Voici des chiffres qui parlent d’eux-mémes (ils se rapportent & la statis-
tique de 1925) :

S1 Pon représente par 100 la consommatlion mondiale d’essence, les
litats-Unis produisent sensiblement 90, consomment 80 et exportent 10.

La consommation du reste du monde est donc assurée uniquement, en
ce qui concerne l'essence, par les 10 p. 100 ‘d’exportation américaine et par
les 10 p. 100 produits ailleurs qu’aux Etats-Unis.

Or, toujours par rapport & la méme base (consommation mondiale), la
consommation [rangaise représente 3,5 p. 100. Or, cette consommation est
couverte pour les trois quarts par des importations en provenance des
Etats-Unis. ,

On peut dire par conséquent, en combinant ces chiffres, que les trois
quarts de notre ravitaillement sont assurés par un tonnage d'essence ameéricaine
qui ne représente que 3 p. 100 de la production des Etats-Unis, mais qui
correspond & 27 p. 100 des exportations tolales de ce pays.

On congoit maintenant toute la gravité de notre sujétion et toute 'im-
portance d’améliorer celte situation qui nous met a la merci de tous les
remous de la politique américaine du pétrole.

Nous allons maintenant parler des efforts qui se déploient chez nous
dans ce sens.
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LA RECHERCHE ET LE CONTROLE DES GISEMENTS DE PETROLE EN FRANCE.

Notre situation serait grandement améliorée si nous avions la dispo-
sition ou le contrble de gisements de pétrole, soit en France métropo-

litaine, soit aux colonies, soit & I'étranger.

EN FRANCE METROPOLITAINE. — Les prospections de pétrole, sous l'im-
pulsion d’une législation favorable et d'un effort direct des Pouvoirs publics,
ont pris depuis quelques années une assez grande extension.

En Limagne, plusieurs forages & grande profondeur ont été-exécutds par
I'Etat, sous les espéces de I'Office national des Combustibles liquides.

Deux de ces sondages, celui de Beaulieu et celui de Mirabel, atteignent
une profondeur de plus de 1.100 m. Ils ont mis en évidence des venues
parfois assez importantes de bitume, mais pas de pétrole exploitable propre-
ment dit.

Toutefois, les observations géologiques qu’ils ont permis de faire montrent
qu’il ne faut pas perdre courage et que I'espoir demeure autorisé. Aussi de
nouveaux sondages sont-ils prévus, pour 'implantation desquels il est fait
appel aux procédés géophysiques dont j’ai eu l'occasion de parler tout a
I'heure, en particulier au procédé électrique de M. Schlumberger.

Dans U Heérawlt, & Gabian les recherches de I’Office national ont abouti,
comme l'on sait, & la découverte d’'un champ pétrolifere dont la reconnais-
sance se poursuit activement.

Seize forages ont été exécutés dans cette région. Cing d’entre eux sont
productifs. Citons en particulier le n® 6 qui a touché 'huile au mois de mars
dernier et dont la production se maintient & plus de 25 m?® par jour.

La production totale des puits a été, depuis la découverte du pétrole, de
7.000 t environ, correspondant a une recette de plus de 2,5 millions de
francs.

Il faut dire toutefois que la zone qui s’est révélée productive est encore
resireinte & quelques hectares, mais 'ensemble de la prospection a permis
de déceler I'existence d’un anticlinal, dont I'extension est recherchée par de
nouveaux forages et, d’autre part, rien n’interdit de penser que d’autres
rides, probablement un peu plus profondes, puissent éire découvertes,
parallélement & 'anticlinal actuellement connu.

Il est donc permis de fonder sur le champ de pétrole de Gabian des
espoirs trés sérieux et il n’est pas chimérique d'en atiendre quelque jour
une production de plusieurs dizaines de milliers de tonnes par an.

Et puis, Gabian a, pour les prospecteurs francais la valeur d'un symbole :
la découverte de I'huile dans ce coin de France a apporté un démenti caté-
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gorique & ceux qui affirmaient la stérilité de notre sol en pétrole. Ce que
I'on sait des nombreux indices hydrocarburés qui existent en Fraunce et des
struclures qui les accompagnent autorisent l'espoir de nouvelles décou-

verles.

COLONIES FRANCAISES. — A Pexception du Marec ol quelques points inté-
ressants sont reconnus, nos possessions d’Alrique ne paraissent pas, dans
Iétat actuel de nos connaissances, devoir offrir beaucoup de ressources en
pétrole.

(’est probablement Madagascar qui offre actuellement les indices les
plus attrayants de tout notre domaine colonial. Il existe en effet dans cette
colonie un vaste gisement de grés bitumineux a 1'étude duquel le Gouverne-
ment général, appuyé par les subventions de I’Office national de Combus-
tibles liquides, consacre un effort extrémement vigoureux.

On étudie d'une part le moyen d’obtenir de 'huile brute par distillation
de ces grés, dont d’'importants tonnages sont exploitables en carriére.

D’autre part, les formations bitumineuses de Madagascar apparaissent,
aux yeux des géologues, comme les vestiges d’un trés vaste champ dont les
compartiments lenticulaires, primitivement imprégnés de pélrole, ont été
décapés par I'érosion et par suite ont laissé leur huile s'oxyder et s'épaissir
au contact de l'air.

Il est donc permis de penser que d’auires lentilles encore imprégnées de
pétrole intact, puissent étre trouvées, soit en profondeur, soit dans les zones
latérales ol les terrains proiecteurs qui recouvrent les zones magasins n’ont
pas été enlevés par 'érosion. Cest & cette recherche que vont étre consa-
crés des sondages & lorganisation desquels on travaille en ce moment

méme,
Vous voyez par conséquent qu'un effort sérieux — et j'ai passé sous
silence, faute de temps, des initiatives privées extrémement actives — se

poursuit pour la reconnaissance des ressources pétroliferes de notre terri-
toire.

Cependant, réserves faites peut-étre pour Madagascar, il faut bien recon-
naitre que les perspectives ne sont pas telles que nous puissions espérer
découvrir chez nous tout le pétrole dont nous avons besoin.

Mais, quelle que soit 'importance des appoints qui pourront étre
trouvés, nous n'avons pas le droit de laisser latentes des sources d’énergie
qui peuvent élre contenues dans notre sous-sol; nous avons le devoir — et
I'on s’y emploie comme vous l'avez vu — d’élucider une bonne fois cette
question, tani controversée, des gisements francais de pétrole
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ETRANGER. — Le souci de controler des sources de pétrole étrangeres
remonte en France & un passé trés récent. Avant la guerre, nous nous sommes,
avec une négligence qui mérite des qualificatifs séveres, laissé distancer par
nos voisins, plus actifs a4 se partager les gisements disponibles dans le
monde : les Anglais en Perse, les Allemands en Rouwmanie et en Turquie ont
montré & ce point de vue plus de perspicacité et de prévoyance que nous.

Les lecons de la guerre ont amené un heureux revirement de cet état
d’esprit. Par le pacte de San Remo, conclu le 24 avril 1920 entre la France
et I’Angleterre, I'habileté et la ténacité de nos négociateurs ont obtenu les
résultats suivants :

I* L’accord pose le principe de la coopération et de la réciprocité dans
tous les pays ol les intéréts pétroliers des deux pays peuvent pratiquement
se combiner, notamment en Asie mineure;

2° Pour la Mésopotamie, la France obtient une part de 25 p. 100 de la
production nette d’huile qui sera obtenue, et cela au prix courantdu marché.
Il est entendu en outre que si I'exploitation se fait par 'intermédiaire d'une
société privée, la France aura une participation de 25 p. 100 dans cette
Société.

En conséquence, de ce pacte, une société, la Turkish Petroleum, a été
fondée, dont 25 p. 100 des actions ont été remises au Gouvernement francais.
Celui-¢i a provoqué la constitution de la Compagnie frangaise des Pétroles,
synthése de tous les groupes pétroliers et bancaires francais intéressés, et il
a remis 4 cette Société les actions de la Turkish, moyennant I'exercice d'un
droit de contrdle sur son activité.

Les trois autres quarts du capital de la Turkish ont été souscrits :

un quart par I’Anglo-Persian;

un quart par la Royal-Dutch;

un quart par les Américains.

Je m’excuse de vous présenter la situation d’une fagon un peu schéma-
tique pour ne pas alourdir mon exposé par les détails des laborieuses négo-
clations — qui ne sont pas terminées — auxquelles cet arrangement a
donné lieu.

Quant & la situation diplomatique, elle a, aprés des incidents dont on se
rappelle 'acuité, été éclaircie de la facon suivante :

e Le 15 mars 1924, le Gouvernement de I'Irak, pays de mandat britan-
nique, a accordé & la Turkish la concession des pétroles de Mésopotamie,
étant entendu qu’aprés exploration et choix de 24 lots de 8 milles carrés
chacun, le reste des champs présumés devra étre mis en adjudication publique
internationale. C’est 14 une conséquence du fameux principe dit « de la porte
ouverte », revendiqué avec une dpre énergie par les Américains.
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22 Le 5 juin 1926 était signé un traité entre la Grande-Bretagne, I'Irak
et la Turquie au sujet de la fixation de frontiere entre 1'Irak et la Turquie.
Vétait la fin d’'une période de grande tension diplomatique et la reconnais-
sance officielle des droits de la Turkish Petroleum par le Gouvernement
turc qui, aux termes de ce traité, est intéressé sous la forme d’une redevance
a l'exploitation du pétrole de Mésopotamie.

On a représenté avec raison le traité anglo-ture comme un brillant succés
de la diplomatie britannique, mais 'on n’a pas assez remarqué que la France
participe d'une fagon directe aux résultats de ce succés et que pour la pre-
miére fois, elle intervient aux cotés des grands trusts mondiaux pour
'exploitation de champs pétrolifores pleins de promesses.

Qu’il me soit permis de rappeler ici la part prépondérante prise dans des
négociations, dont le public n’a pas toujours soupconné la difficulté ni la
gravité, par M. Louis Pineau, Directeur de I'Office national des Combus-
tibles liquides, dont I’habileté ot la diplomatie ont remporté en cette ocecasion
les plus brillants succes.

Enfin, pour terminer [a question de l'activité de la France & I'étranger,
rappelons que la Compagnie francaise des Pétroles vient de s’intéresser a
des gisements de Colombie et menlionnons le rdle important joué par
I'industrie francaise dans I'exploitation des pétroles roumains el polonais.

Conclusions.

Jai hite de terminer cet exposé que je m’excuse de n’avoir pas réussi &
rendre plus court.

J’ai cherché 4 vous montrer dans un tableau d’ensemble, forcément sché-
matique, ce que représentent dans le monde les gisements, I’exploitation, le
traitement et la consommation du pétrole.

Vous avez vu que la France, dont la consommation d’essence représente
une part relativement importante de la consommation mondiale, se trouve,
pour son approvisionnement, dans une situation sujeite.

Je vous ai montré les efforts qui se sont déployés et qui se déploient pour
remédier 4 cette situation, dont il n’est pas besoin de souligner les dangers
pour l'indépendance et la sécurité nationale, ainsi que pour ['équilibre
financier et la tenue du change.

Que les recherches en France et aux colonies soient susceptibles de nous
apporter un certain appoint, ¢’'est une chose indiscutable. Que notre partici-
pation en Mésopotamie nous permette d’améliorer notre situation vis-i-vis
des grands trusts, ¢’est ce qu’on ne saurait trop apprécier.
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Mais il est bien certain que les résultats les plus efficaces seraient obtenus
— et du point de vue de notre sécurité en toute circonstance, et du point de
vue de notre balance commerciale — si nous réussissions 4 obtenir sur notre
sol des carburants de remplacement ou de synthése en quantité suffisante.
Les actives recherches qui se poursuivent chez nous dans ce domaine, ainsi
que la protection qui résulte de notre législation douaniére et fiscale, mettent
4 cet égard la France dans une situation trés favorable. (C'est la un vaste
sujet que le cadre de cette conférence ne me permet pas d’aborder. J’espére
avoir l'occasion de le faire quelque jour et je souhaite que ce soit devant
un auditoire aussi sympathique et aussi attentif que celui qui m’a fait 'hon-
neur de m’écouter aujourd hui.
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L’ACTIVITE DE L’ASSOCIATION GOTONNIERE COLONIALE
EN 1925 ET EN 1926

par

M. F. ROY,
membre du Conseil.

Le Bulletin de lao Société d'Encouragement pour Ulndustrie nationale de
décembre 1924 publiait un article de M. WabppiNeroN, président de 1'Association
cotonniére coloniale et important industriel de la région rouennaise.

Aprés des considérations d’ordre général sur la culture, la production et I'indus-
trialisation du coton dans le monde, il abordait et traitait la question du coton colonial
francais et notamment du coton de I'Alrique occidentale francaise ol s’est porté
I'effort principal de I’Association cotonniére coloniale; il s'était attaché en parti-
culier 4 montrer les conditions auxquelles devait répondre, pour &tre appréciée, la
fibre produite dans nos possessions, et avait insisté sur la nécessité de construire de
nombreuses usines destinées & rendre propre 4 Pexpédition le coton cueilli.

Pour rendre plus perceptible I'importance de 1'effort qu'il fallait entreprendre,
M. Waddington avait établi un paralléle entre les moyens financiers dont disposent
les organismes anglais et ceux qui sont mis a la disposition de I'Association coton-
ni¢re coloniale.

Il convient avant tout de dire que, depuis ceite époque, les subventions diverses
fournies par le budget métropolitain et par les budgets coloniaux, quoique sensibles,
n'ont pas alteint I'importance nécessaire et que le plus clair des ressources dont a
pu disposer I'Association cotonniére coloniale provient du versement d’une taxe
dont s'acquittent volontairement 80 p. 100 des filateurs, & raison de un franc par
balle de coton consommé dans leurs usines. Cependant, on peut espérer que, dans
le programme d'ensemble de mise en valeur que le Gouvernement actuel se propose
d’établir, il sera prévu une mesure destinée & augmenter dans de notables propor-
tions les recettes annuelles de ce groupement; de méme, il a été convenu officieuse-
ment, dans le courant de 1926, entre le Gouverneur général Carde et M. Waddington,
en présence du Ministre des Colonies, que les prochaines usines seraient édifiées aux
frais du budget de I'A. O. F., équipées également aux frais de ce méme budget et
que I'Association cotonnidre coloniale aurait 4 en assurer le fonctionnement. Cette
méme convention envisage également la possibilité dans l'avenir du rachat de ces
établissements dans les conditions les meilleures par ['Association cotonniére
coloniale.

Mais ce ne sont pas ces ressources encore problématiques qui peuvent permetire
4 I'Association cotonniére coloniale de prendre I'importance qu’elle ne manquera
pas d’avoir dans un avenir prochain. Quoi qu'il en soit, et grice a une gestion pru-
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dente, I'Association a réussi & accroitre considérablement sa zone d’action par la
multiplication dans les régions propres & la culture du textile, des centres d égrenage
et de pressage dont le nombre est actuellement de 13 contre trois seulement en 1923 :
Ségou, San, Koutiala, Bougouni, Sikasso au Soudan; — Ouagadougou, Bobo-
Dioulasso, en Haute-Volta; — Bouaké, Korhogho, Séguéla en Cote d’Ivoire; —
Bohicon et Parakon au Dahomey; — Kouroussa en Guinée {rangaise; — Lomé et
la Kara au Togo.

Les recettes résultant de I'égrenage sont intégralement absorbées par le trai-
tement du personnel préposé & la marche des usines. Les recettes d'égrenage ont
été en 1925 de 4£40.000 fr; celles de 1926 sont de 873.773 Ir. -

Ceite question d’industrialisation mise a part, I'’Association cotonniére coloniale
a falt en ouire un grand effort pour le classernent des produits, refusant son estam-
pille aux cotons de qualité inférieure. Elle a de plus, grice 4 deux missions, I'une &
Madagascar 'autre au Maroe, rapporté sur ces régions une docamentation intéres-
sante, et, en ce qui concerne notamment ce dernier territoire, elle a confié la mise
en pratique des méthodes, recommandées par son enquéteur, a I'Association coton-
niére marocaine, émanation de I’Association cotonniére celomale dont la création a
été rendue possible grice au concours de la section marocaine de 1'Union coloniale,
de ceriaines personnalités du monde colonial, de hanques et de sociétés marocaines
d’agriculteurs.

Elle a pu enfin, sans cependant satisfaire & toules les demandes, fournir du
matériel dans différentes colonies, notamment en Algérie, au Maroc, & Madagascar,
en Guyane, & La Guadeloupe, aux Nouvelles- Hébrides et en Syrie; il n'est pas
inutile de signaler que le montant de ces envois est de 400.000 {r environ et qu'une
partic seulement a ét¢ remboursée.

Ed
* ok
On ne saurait mieux faire pour rendre encore plus probants les grands résultats
obtenus par ce groupement que de se reporter au rapport du Comité de Direction
ymblée générale du 5 juin 1926,

de 'Association cotonniére coloniale présenté a I'As:
qui donne les précisions suivantes :

« En 1923, les usines de ’A. C. G. ont égrené 840 t de coton brut ayant donné
185 t de fibre;

En 1924, les usines de 'A. C. C. ont égrené 985 t de coton brutayant donné
210 t de fibre;

En 4923, les usines de I'A. C. C. ont égrené 2.903 t de coton brut ayant donné
691 t de fibre;

En 1926, le tonnage atteint en 1923 sera sensiblement dépassé.

Or, si pendant la campagne de 1923, la production de fibre a été de 691 t, Uoutil-
lage dont dispose actuellement P'Association cotonniére coloniale permet de quadru-
pler cette quantité ou si 'on préfére, les clients de I'Association cotonniére coloniale
peuvent lui apporter quatre fois plus de coton, c'est-a-dire en acheter quatre fois
plus & l'indigéne, qui, lui-méme, pourra en planter quatre fois plus,

Si I'on admet que I'élan donné ne se limitera pas aux seuls commergants clients
de I'Association cotonmiére coloniale (et cela est d’autant plus probable que les
entreprises particulieres d’égrenage se multiplient dans toutes les régions), on peut
dire que I'impulsion résultant de P'action combinée de I'Association cotonniére
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coloniale et des gouvernements coloniaux, pourra procurer 4 bref délai en A. O. F.
une production cotonniére quadruple de celle de 1923.

Celle-ci ayant été, d’aprés les statistiques, de 11.000 balles de 200 kg environ, il
ne semble pas téméraire d'espérer que dans peu de terups 'A. O F. pourra mettre
sur le marché du Havre 40.000 balles de coton.

(Vest une perspective singuliérement réconfortante et dont peuvent étre justement
fiers ceux dont la ténacité et dont le dévouement ont assuré la réussite du pro-
gramme de ’Association cotonniére coloniale.

I1 n'est pas indifférent de chiffrer les sacrifices faits par les adhérents a I’ Associa-
tion cotonniére coloniale, sacrifices consentis de propos délibéré pour laisser évoluer
le programme cotonnier et créer dans Iesprit des indigeénes cultivateurs, comme
dans celui des acheteurs du Havre, la confiance et I'impression de sécurité totale
nécessaires a la création d’une ceuvre durable ».

Pour terminer ce rapide apercu sur I'eeuvre du groupement dont nous nous
eccupons, il convient de rendre hommage a la clairvoyance de ceux qui, depuis
22 ans, se sont attachés a la besogne ingrate dont les résultats commencent mainte-
nant seulement & devenir sensibles. A I'époque oll nous vivons, les actes désinté-
ressés sont trop rares pour que les remerciements n'aillent pas spontanément a des
hommes d’action : industriels, producteurs, commercants, qui ont su se distraire
d’occupations absorbantes de leur industrie particuliére pour consacrer leur intelli-
gence et leur temps & une ccuvre nationale ne leur rapportant personnellement
aucun profit; nous croyons devoir accompagner ces remerciements du veen suivant :
Que les Pouvoirs publics leur donnent tous les moyens financiers et tous les appuis
nécessaires a la continuation de leurs travaux indispensables a la grandeur de la
France coloniale.

Et il convient ici de citer I'appréciation portée sur I’'Association cotonniére colo-
niale, alors qu’il commandait en A. O. . par le grand colonial qu'est M. le Gouver-
neur général MERLIN :

« Japprécie tout particuliérement I'heureuse influence que cette association a
eue sur le développement de la production cotonniére. Depuis sa fondation son
activité s’est portée d'une maniére spéciale sur I'Afrique occidentale [rancaise et on
ne saurait trop insister sur la part qui lui revient dans les résultats obtenus et qui
sont traduits par les exploitations de ces derniéres années des colonies du Soudan
francais, de la Céte d’lvoire et du Dahomey. Les achats de coton brut effectués
directement chez les indigénes, I'installation et la mise en marche des usines d'égre-
nage, les premiers enveis dans la métropole que ni I'Administration ni des entre-
prises intéressées n'auraient pu mener comme il convient, ont été des facteurs essen-
tiels du développement des cultures indigénes.

« L’expérience acquise au cours de longues années d’efforts combinés de I'Asso-
ciation cotonniére coloniale el de I’Administration a abouti 4 un autre résultat :
c’est de déterminer les vraies possibilités de la culture indigéne au double point de
vue de la quantité et de la qualité ainsl que les conditions culturales auxquelles doit
étre soumise une production susceptible de donner satisfaction aux besoins de la
métropole. »

L'intérét que, dés le début, la Société d'Encouragement a porté aux efforts de
I’Association cotonniére coloniale et la contribution qu’elle a bien voulu souserire
chaque année, lui ont apporté un appui moral précicux.
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COMPTES RENDUS
DES SEANCES DE LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT

ASSEMBLEE GENERALE DU 18 DECEMBRE 1926
Présidence de M. A. MrsNAGER, président.

La séance est ouverte a 17 h.
Le proceés-verbal de la séance du 27 novembre est adopté.

Sont présentés pour devenir membres de la Société et admis séance
tenante :

M. Crarumeau (Camille) (3¢, I. €3, F), Ingénieur des Arts et Manufactures,
licencié és sciences, ingénieur en chef de la ville de Lyon, directeur géné-
ral des Services de travaux publics et de voirie, 16, rue de I'Hotel-de-Ville,
Lyon (Rhone), présenté par MM. Zetter et Lemaire (1927).

M. Josseranp (Frédéric), représentant en machines agricoles, 98, rue
Chevreul, Lyon (Rhéne), présenté par MM. Ringelmann et Lemaire (1927).

Est admis membre de la Société : M. Emile RimaiLno, lieutenant-colonel
d’artillerie en retraite, présenté dans la derniére séance.

M. MESNAGER, président, rappelle & l'auditoire que la réunion est une
assemblée générale ordinaire pendant laquelle il sera procédé a I'élection des
membres du Bureau pour 1927 et & la ratification de la nomination pendant
I'année 1926 de nouveaux membres du Conseil. Le scrutin sera clos & 17 h.
30 m.

MM. Hirier et Ch. pE FREMINVILLE, secrétaires généraux, présentent el ana-
lysent quelques ouvrages entrés récemment dans la Bibliothéque.

M. MesNAGER, président. — Dans sa derniére séance tenue en comité secret
le 27 novembre 1926, le Conseil d’Administration a décidé de proposer &
I’assemblée générale la résolution suivante :

La capitalisation des revenus du fonds d’accroissement (Fonds Jollivet)
décidée par I'assemblée générale du 22 décembre 1882 et suspendue par déci-
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sions postérieures pour les années 1922, 1923, 1924 et 1925, sera reprise a
partir du 1° janvier 1926, dans les conditions suivantes :

Les arrérages des rentes francaises 3 p. 100, formant I'objet des certifi-
cats immatriculés au nom de la fondation Jollivet, s’élevant ensemble a
8.428 francs, seront seuls capitalisés & partir du 1°* janvier 1926.

Tous les produits de la capitalisation décidée par I'assemblée générale de
1882, autres que la valeur des titres de rente 3 p. 100 et de leurs arrérages
partir du 1* janvier 1926 sont mis a la disposition de la Société.

Cette résolution mise aux voix est adoptée d& I'unanimité des membres
présents.

M. R. Lequrux, Ingénieur des Arts et Manufactures, fait une communica-
tion sur la dessiccation des matiéres vivanles el en particulier des produils opo-
thérapigues.

Pour dessécher les matiéres organiques destinées a la conservation, 11 faut pren-
dre cerfaines précautions si on veut obtenir de bons résultats. C'est le cas pour les
matieres animales, plus facilement corruptibles que les matiéres végétales, et, plus
particuliérement, pour les organes employés en opothérapie : glande thyroide, thy-
mus, capsules surrénales, organes génitaux.

C’est Brown-Séquard qui, en 1883, démontra pour la premiére fois, de facon
indiscutable, la valeur thérapeutique de ces organes. Aujourd’hui leur action est bien
connue, généralisée, fixée; elle fait I'objet d’un enseignement régulier dans toutes
les facultés de médecine et de pharmacie, et leur extraction d'une industrie qui
prend ses matiéres premiéres a l'abattoir, sur les animaux qui viennent d'étre
abattus.

Dés le début de T'opothérapie, on chercha a extraire des organes leur principe
actif, diastase, ferment, produit de sécrétion, mais on reconnut vite que les extraits
ainsi obtenus étaient loin de posséder les propriétés pour lesquelles ils étaient
recherchés : au cours des différentes opérations que comporte I'extraction, le prin-
cipe aclif, mati¢re vivante éminemment altérable, se modifiait, perdait plus ou moins
de son elticacité; il fut reconnu en outre que l'organe méme s'assimile beaucoup
mieux que n'importe quel autre produit qu’on en peut tirer. On eut recours alors
a la consommation de I'organe aussi vite que possible aprés 'abatage de 'animal
dont il provenait, mais cette maniére de faire a de grands inconvénients : incertitude
sur la frafcheur du produit s’il n’est pas consommé & I'abattoir méme; incertitude
sur le dosage (pris en excés les produits opothérapiques peuvent provoquer des
accidents graves); répulsion du malade pour un médicament mal présenté; absence
de contrdle.

On desséche donc les organes aprés les avoir hachés; on les broie, et on les met
en comprimés, pilules, capsules, cachets, de facon & constituer un médicament non
répugnant, toujours identique A lui-méme et qui soit, en tout temps, 4 la disposition
du malade. La préparation du médicament pread alors un caractére industriel qui
assure la propreté et la bonne exécution de loutes les opérations.

La dessiccation doit étre extrémement rapide car ce n'est pas seulement de la
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corruption qu'il faut préserver le produit, mais aussi de 'autodigestion. Ces organes,
en effet, renferment presque tous des diastases, des ferments & caractére digestif et
qui sont d’autant plus actifs que la température a laquelle ils sont portés est plus
voisine de celle de I'orgamisme vivant dont ils proviennent; cette autodigestion est
caractérisée par une liquéfaction du produit; elle est accompagnée d'un dégagement
de vapeur d'eau, de gaz carbonique et de produits volatils divers et complexes dont
la présence est décelée par une odeur caractéristique.

On eut recours tout d'abord, pour la dessiccation, & des étuves & courant d’air
chaud, analogues a celles qui sont employées en bactériologic, mais dans lesquelles
il fallait pouvoir chauffer davantage (jusqu’a une température cependant inférieure a
40°) pour hiter la dessiccation; le produit ainsi obtenu manquait d’homogénéité et
se conservait mal.

On imagina, pour obtenir cette homogénéité et unc dessiccation compléte, une
étuve a4 tablettes disposées en chicanes, sur lesquelles le produit haché était déposé
et entre lesquelles on faisait passer de bas en haut et en zigzag, un courant d'air chand;
I’évaporation étant trés active et s'accompagnant d'un abaissement de température,
des condensations se seraient produites sur les tableties supérieures et le produit
qui y élait déposé s’y serait moins bien desséché que celui des tablettes inférieures
si on n'avait prissoin deréchaulferPair circulant au moyen de radiateurs cylindriques
en communication avec une véritable batterie de chauffe. L’appareil comporte : un
ventilatenr sounfflant, un filtre destiné & débarrasser de ses poussiéres I'air qui entre
dans Pappareil; 11 peut comporter un régulateur automatique de température. Le
chaullage sefait au gaz; sa consommation est extrémement réduite.

On a imaginé aussi un autre procédé basé sur le méme principe que celui qui a
été appliqué aux Etats-Unis par E. Gayley en vue de dessécher le vent des hauts
fourneaux. Avant de chauffer I'air qui va servir a la dessiccation, on le desséche en
le faisant circuler autour de tubes parcourus par une saumure incongelable portée
a plusicurs degrés au-dessous de zéro. L'humidité contenue dans Pair 8y dépose et
se congtle. Lair relroidi et sec ainsi obtenu est chaullé & nouveau, passe sur le pro-

“duit A dessécher, et ainsi de suite, le méme air pouvant servir indéfiniment. Pour
étre ¢conomique, ce systéme exige l'emploi d’échangeurs de chaleur et de toule une
machinerie extrémement cotileuse, qui ne se justifient qu'en cas de forte produc-
tion.

Geneste et Herrscher ont imaginé un systéme basé sur le méme principe que la
machine a glace de Carré, nécessitant par conséquent une pompe & vide et 'emploi
d’acide sulfurique pour absorber la vapeur d’eau dégagée. Ce systéme a Pavantage
d'utiliser un matériel en grande partie déja existant.

(est sur un principe analogue que fonctionne, mais plus simplement, lappareil
imaginé et construit par M. Lequeux, appareil qui, quoique réalisé de maniéres
différentes, convient aussi bien aux productions industrielles (d'une capacité pouvant
atteindre 50 kg de produits [rais) qu'aux travaux de laboratoire. Si on emploie
Pacide sullurtque pour absorber I'eau, on doit condamner tout appareil, tout dispo-
sitif dans lesquels cet acide est agité en vue de mélanger 'acide concentré avee l'acide
dilué; les appareils sont compliqués, fonctionnent mal; le résultat est mauvais car
P'acide concentré est visqueux et il a peu tendance a se mélanger a Dacide dilué.
Voici comment on opére.

Le produit & dessécher, préalablement haché, est étalé sur des plateaux, alter-

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



ASSEMBLEE GENERALE DU 18 DECEMBRE 1926. 7Y

nant, dans un récipient dans lequel on a fait le vide, avec des plateaux dans lesquels
on fait simplement circuler I'acide sulfurique. On réduit ainsi sa manipulation au
strict minimum.

Dans les appareils de laboratoire, cet acide circule par gravité & une vitesse telle
que, par exemple, & une goutte par seconde d'acide sulfurique entrant & 66° Baumé
4 la partie supérieure, correspondent quatre ou cingq gouttes d’acide dilué sortant
pendant le méme temps & la partic inférieure. Dans les appareils industriels Facide
dilué s'écoule en déversoir par des siphons qui le prennent a la surface des pla-
teaux.

Pour que le procédé soit économique, il faut employer 'acide sulfurique impur
du commerce. 11 a l'inconvénient de contenir en suspension des impuretés solides
qui obturent quelquefois les conduits et ernpéchent les siphons de s'amorcer. On y
remédie aisément en alimentant 'appareil au moyen d'un basculeur & mouvement
alternatif, du genre de ceux qui sont disposés en haut des tours de Glover et de
Gay-Lussac atienantes aux chambres de plomb ot 'on fabrique I"acide sulfurique.

Dans tous ces appareils, le froid produit par I'évaporation de I'eau est compensé
par la chaleur que dégage I'acide sulfurique enabsorbant cette eau, ce qui contribue
4 maintenir constante la température a l'intérieur de appareil, condition favorable
4 la bonne marche.

Dans tous les appareils de dessiccation, il convient de remarquer I'importance
qu'il faut donner aux conduits dans lesquels circule la vapeur d'eau provenant de
I'évaporalion : si on évapore 10 kg d’eau par heure, cas fréquent, ils représentent
16 m® de vapeur 4 100° et & 76 mm; ce volume décuple facilement si Ia température
et la pression s’abaissent beaucoup, comme c'est le cas dans les appareils & vide et &
absorption par Pacide sullurique. '

E. L.

M. MesNaGER, président, remercie M. Lequeux de son intéressante commu-
nication dans laguelle il a parlé de laits et de procédés peu connus. I lui
demande si on n’a pas envisagé 'emploi d’autres corps déshydratants que
Pacide sulfurique dont la manipulation parait au moins peu commode, la

chaux vive par exemple, le chlorure de caleium?

M. Lrgurux dit que I'emploi de ces corps solides exige qu’ils soient con-
cassés, d'ott formation de poussiére pouvant souiller par mégarde les pro-
duits. Cet emploi a été tenté pour les produits comestibles; on a du y renon-
cer pour celte raison; la manipulation est d’ailleurs moins facile que celle

d’un liquide, méme dangereux en apparence comme l'acide sulfurique.

M. le colonel P. Runarp dit qu'on s’exageére beaucoup les dangers de la
manipulation de 'acide sullurique.

Pendant 20 ans, les aérostiers militaires ont préparé 'hydrogéne néces-
saire au gonflement de leurs ballons par I'action de I'acide sulfurique sur le
fer ou le zine. I’expérience a montré que les brilures provoquées par 'acide
sulfurique sont peu dangereuses méme étendues si, sans perdre de temps. on
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lave & trés grande eau la partie touchée; mais il ne faut pasavoir peur dese
mouiller. (est d’ailleurs ce que I'expérience du laboratoire a fait reconnaitre
aux chimistes.

M. Jouax dit que Chambreland, dés 1902, faisait breveter un appareil
dans lequel on desséchait un produit en utilisant un courant d’air en circuit
fermé; cet air passait sur la substance & dessécher qui était chauffée, puis
dans une enceinte froide ou il abandonnait par condensation I'eau entrainée
sous forme de vapeur. Chambreland parait donc avoir été le précurseur de
ceux quiont inventé un des appareils décrits par M. Lequeux,

5

M. Lequeux répond qu'il ne faut pas s'étonner de cette priorité : i sa
connaissance il existe cing ou six appareils brevetés dans lesquels, sous une
forme ou sous une autre, on a breveté & nouveau le principe de la paroi froide
de Watt; c’estle cas pour 'appareil de Chambreland.

M. MesxageR, président, dounne lecture du procés-verbal de dépouille-
ment du scrulin.

Ont voté par correspondance, . . . . . . . . 339 sociétaires

Ont voté a laséance. . . . . . . . . . . .. 11 —
ToraL. . . . . . .. ... . ... 370 —-

Ont été déelarés nuls les bulletins de . . . . . 6 —_
Reste. . . . . . .. . ... ... 364 -

Ont obtenu :
1° Pour la nomination des membres du Bureau :

comme préstdent . . . . . . . . M E. Sauvage., . . . . . . .. 364 voix
{ MM. G. Bertrand. . . . .. .. 363 —

\ Bordas, . . .. ... .. 363 —

comme vice-présidents. . L. Mangin . . . . .. .. 364 —
; F.Roy. . . ... .... 363 —

i\ J. Bourdel . . . . .. .. 363 —

comme secrélaires généraux . . . \ MM. H.Hitier.. . . ...... 364 —
/ Ch. de Fréminville. . . . . 364 —

comme trésorier . . . . . . . . MAlby. . ... ... ... 364 —
comme censeurs. . . ! MM. P de Rousiers. ... 364 —
’ C U J. Herrenschmidt . . . . . 364 —

920 Pour la ratification de la nomination de nouveaux membres du Conseil
d’Administration :

MM. Garnier . . . . . . . . . . . . ... 363 voix
Brunehant. . . . . . . . . . . . . . . .. 363 —
Lumiére. . . . . . . . . . . . . .. ... 364 —
Servonnet . . . . .. . . .. . ... ... 33 —
Jurien de la Graviére . . . . . . . ... .. 363 —
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Ont signé MM. Henri Hitier, de Fréminville, Léon Lindet, Ch. Legrand,

scrutateurs.

M
M

M

En conséquence, le qguorum statuaire de 100 membres votants étant atteint :

1° Sont déclarés élus membres du Bureau de la Société pour 1927 :
Président : M. E. SauvaGe;
Vice-présidents : MM. BERTRAND, BorDAS, ManGIN, RoY et BOURDEL ;

Secrétaires généraux : MM, H. Hirier et Ch. pE FREMINVILLE;
Trésoriers : M. ALBY;

Censeurs ;: MM, ne Rousiers et HERRENSCHMIDT.

20 Sont déclarés membres du Conseil d’Administration :

. GARNIER . . . . . . . . . (Comité des Arts économiques.)

. L. BroNenant . . . . . . (Comité d'Agriculture.)

. Louts Lumigre . . . . . . (Comité des Constructions et des Beauz-Aris.)
. H. SErvonNET . . . . . . (Comité de Commerce.)

. P. Jurien pE LA GRAVIERE. (Commission des Fonds.)

La séance est levée 4 18 h. 40 m.

196 année. — Janvier 1937. B
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OUVRAGES RECUS A LA BIBLIOTHEQUE
EN DECEMBRE 1926

MAURER (P.). — Comment choisir un moteur électrique. In-8 (25 > 16) de vii {- 232 p,,
152 fig. Paris, Duncd, 1926. 17209
PREVOST (PIERRE). — Le chauffeur au garage (Bibliothéque du chauffewr). Tome II :
Les réparations qui sont d la portée du chauffeur. Controle des réparations fuites a l'extérieur.
In-12 (19 < 12) de v1 4 283 p., 70 fig. Paris, Dunod, 1926. 17210
TuiBAvLT (EUG.). — Les calculs de résistance des pidces en béton armé, rendus
simples et strictement conformes aux prescriptions de la circulaire ministérielle du
20 octobre 1906. In-8 (25 >< 16) de 106 p. Paris, Dunod, 1926. 17211
CaworsoN (0. D.). — Traité de physique. Tome supplémentaire : La physique de
1914 a 1926, i partie. Traduit du russe par A. Corvisy. In-8 (25 3<16) de 339 p.,
3% fig. Bibliographies. Paris, J. Hermann, 1927. 17212
CHASSEVENT (Louis). — Recherches sur le sulfate de chaux. Thése présentée o la
Faculté des Sciences de I'Université de Paris pour obtenir le grade de docteur &s sciences
physiques, le 14 juin 1926. In-8 (24 > 13) de 122 p., 30 fig. Paris, Masson et Gi¢, 1926 (Don

de Pauteur). 17213
DyBowskt (J.-).). — Les lapins 4 fourrures (Petite bibliothéque agricole). In-42 (18 »< 11)

de vir 4 136 p., 16 fig., Paris, J.-B. Baillitre et fils, 1927. 17214
MonNDIEZ (ADRIEN). — Cours de physique industrielle professé a I'Ecole centrale lyon
naise. In-8 (25 >< 16) de vur 4 434 p., 197 fig. Paris, Gauthier-Villars et Gie, 1027. 17215
BONNET (GEORGE-EDGAR). — Les expériences monétaires contemporaines (Collection
Armand Colin, Section d'histoire et sciences économiques, n°® 94}, In-16 (17 < 11) de 218 p.
Bibliographie sommaire, p. 245-216. Paris, Librairie Armand Colin, 1926. 17216
RAY (GEORGES). — Manuel du fabricant de comserves. Conserves de fruits. Conserves

de légumes (Bibliothéque professionnelle). In-18 /16 > 10) de vi 4 376 p., 168 fig. Paris,
J.-B. Bailliére et fils, 1926. . 17217
BOURGEOIS {A.). — Manuel du commis-papetier. Définition, réle, fonction, exercice
{Bibliothéque professionnelle). In-18 (16 = 10) de 283 p. 102 {ig. Paris, J.-B. Baillitre et
fils, 1927. 17218
BALLU {ToNY). — Comptabilité de la ferme (Encyclopédic ayricole, publiée sous la
direction de M. L. WERY). In-12 (19 < 12) de 270 p. Paris, J.-B. Bailliére et fils, 1927,
17219

UNION DES SOCIETES INDUSTRIELLES DE FRANCE. — 6° Congrés, Nancy 1, 2 et 3 juin 1926.
In-& (27 >< 19) de 327 p., fig. Nancy, Société d'impressions typographiques, 1926. 17220
BOULANGER (A.). — Dynamique des solides tournants. Phénoménes gyroscopiques.
Théorie élémentaire et applications, avec des notes par TH. GoT. In-8 (23 ><14) de
Vi 179 p., 91 fig., VII pl. Paris, Gauthier-Villars et Cie, 1926, 17221
LaNGLOIS (RICHARD). — Les machines asynchrones a champs tournants, 4 bagues et
a collecteurs. Théorie générale et applications. In-8 (25 > 16) de xvi+ 268 p., 120 fig.
Bibliographie. p. 261-262. Paris, Dunod, 1926. 17222
GRUNwWALD (JULEs). — Technologie chimique des matiéres premisres de I'émail.
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Traduit sur la 2¢ édition allemande, revue et augmentée, par HELENE HirscH et MARCEL THIERS.
In-8 (25 > 16) de vin + 315 p., 25 fig. Paris, Dunod, 1926. 17223
VEzo {L.). — Les mathématiques de l'ouvrier moderne : Mécanique, i l'usage des
apprentis, ouvriers et contremaitres de Pindustrie, des Ecoles d’apprentissage et des cours
de perfectionnement professionnel. In-8 (21 < 14) de 274 p., 233 fig. Paris, Dunod, 1926.
17224

LEFEVRE (A.). — Pour le soudeur-braseur. Formules, recettes, tours de main, « trucs »,
méthodes et procédés du praticien amateur ou professionnel. In-12 (19 3< 12) de
Vil - 164 p., 143 fig. Paris, Dunod, 1926. 17225
TRAVELLER (A.). — Pour le parfumeur. Comment préparer extraits et eaux parfumées,
laits et lotions de toilette, poudres, fards, pommades, cold-creams, bandolines, épilatoires,
teintures capillaires, etc. In-12 (19 > 12) de vir - 185 p., 12 fig. Paris, Dunod, 1926,
17226

Cent ans d'industrie chimique, Les Etablissements Kuhlmann, 1825-1925. In-&
(32 >< 24} de 138 p., fig. Paris, 44, rue de la Baume (8¢) (Don des Etablissements Kuhlmann,
membre de la Sociélé). : 17227

*
» x

Economie coloniale. Carte dressée par A. MEUnER, géographe au Ministére des
Colonies. (85 >< 120). Paris, Librairie Larose; Librairie de I'Agc'ncc générale des colonies
(Don de M. A. Meunier). Picce 13145

L'Afrique occidentale frangaise en 1925. Production, commerce, trafic maritime.
Numéro spécial du Bulletin mensuel de UAgence économique de I'Afrique occidentale fran-
caise. In-& (32 >< 24) de 45 p. Paris, Agence économique du Gouvernement général de
I'Afrique occidentale francaise, 27, Boulevard des Italiens; Librairie Emile Larose, 1926.

Piéce 131486

INSTITUT INTERNATIONAL D’AGRICULTURE (Rome). — Le mouvement international des
engrais et produits chimiques utiles a I'agriculture. 13° revue, année 1925-26. (Extrait
de DUAnnuaire international de statistique agricole, 1925-26.) In-8 (24 > 17) de 32 p.

Piéce 13147

BREGEAT (].-Hl). — Emploi des diverses variétés de charbons actifs et autres matidres
solides dans des buts de récupération de produits volatils en général, et plus particu-
litrement du benzol de gaz de houille. In-% (36 > 27) de 20 -+ 18 p., fig. Paris, chez
lauteur, 24, rue de la Fidélité (Don de Uauteur, membre de la Société). Pigéce 13148

HonTER (GEO. B.) and Goop (E. T.). — Trade Unions and Trade Unionism. [n-8
{24 >< 14) de 61 p. London, Hutchinson and Co. {(Don de M. L. A. Legros, membre de lu
Société)., Piéce 13149

WiILLIAMS (HAL). — The influence of post-war building costs on factory design.
In-8 (24 >< 14) de 12 p., 6 fig. (Don de M. L. A. Legros, membre de la Société). Piéce 13150

Espafa (). M.). — Contribution a ’étude de la technologie de fonderie (3¢ Congrés de
Fonderie, Liége, 25 au 28 octobre 1925, Mémoire n® 13). In-4 (28 > 22) de 419 p. Paris,
Association technique de Fonderie, 15, rue Bleue (9¢) (Don de I'auteur). Piéce 13151

EspaNa (J. M.). — Contribution a I’étude des sables de fonderie de la péninsule
ibérique (5¢ Congrés de Fonderie, Liége, 25 au 28 octobre 1925, Mémoire n° 16). In-4
(28 >< 22) de 8 p. Paris, Association technique de Fonderie (Don de U'auteur). Piéce 13152

-
* %

ETABLISSEMENTS POULENC FRERES, 92, rue Vieille-du-Temple, Paris (3¢). — Appareils de
contréle industriel. Essais des combustibles liquides, des lubrifiants, des bitumes et
des goudrons. — Déshydratation des liguides volatils. Acétone, alcool, benzine, éther,
etc. — Régulateur automatique de température Poulenc-Chagnaud (1926). Catalogues
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)

PREFECTURE DU DEPARTEMENT DE LA SEINE. — DIRECTION DE L'HYGIENE DU TRAVAIL ET
DE LA PREVOYANCE SOCIALE. — Annales des Services techniques d’'Hygiéne de la Ville de
Paris, publiées sous la direction du Préfet de la Seine. Tome VII : Comptes rendus des
tracaux en {923, Paris, Gauthier-Villars et Cic, 1926, Pér. 188

Mémorial des Poudres, publié par les soins du SERVICE DES POUDRES, avec l'autorisa-

tion du Ministre de la Guerre. — Tome XXII (2° [ascicule). Paris, Gauthier-Villars et Gie,
1926. Pér. 223
INSTITUT NATIONAL aGRONOMIQUE (Ecole supérieure de 1'Agriculture). — Annales,
2¢ série, Tome [ @ L'Institut agrononiique et son enseignement, 1876-1926. 3¢ édition. Paris,
J.-B. Bailliere el (ils; Librairie agricole de la Maison rustique, 1926. Pér. 20
COMITE DES TRAVAUX HISTORIQUES ET SCIENTIFIQUES (Ministére de I'Instruction publique
et des Beaux-Arts). — Bulletin de la Section des Sciences économiques et gociales. | :
Procés-verbaur des séances, anndes 1924-1925; 11 : Comptes rendus du Congrés des Sociétés
savantes, anndes {923-1925. Paris, Imp. nationale; Ernest Leroux, 1926. Pér. 26
SOCIETE TECHNIQUE DE L'INDUSTRIE DU GAZ EN FRANCE. — Compte rendu du 49¢ Congrés
tenu les 3, 4 et 5 juin 1926 a Paris, Paris, 12, rue de Clichy. Pér. 298
ASSUCIATION TECUNIQUE MARITIME ET AERONAUTIOUE. — Bulletins, nos 28, session de
1924; 29, session de 1925; 30, session de 1926. Paris, lmp. Chaix. Pér. 480
INSTITUTION 0F ENGINEERS AND SHIPBUILDERS IN SCOTLAND. — Transactions. Vol. LXIX
(Session 1925-26). Glasgow, 39 Elmbank Crescent, 1926. Peér. 5

L'agent général, gérant.
E. LEMAIRE.

Coulommiers. — Imp. Pavt BRODARD.
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126° ANNEE. FEVRIER 1927. "

BULLETIN

* DE

LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT

POUR L’INDUSTRIE NATIONALE

LA COLLABORATION DES PATRONS ET DES OUVRIERS
AUX ETATS-UNIS
et ses conséquences économiques

2¢ partie : L’état de la question dans les industries
de la construction et des mines,

par

M. CH. DE FRI:’,J\-IINV[LLE,
secrétaire général de la Société d'Encouragement,

Nous avons donné dans le Bulletin de novembre 1926 “ une étude sur
la collaboration des patrons et des ouvriers aux Etats-Unis, dans laquelle nous
faisions ressortir I'importance des déclarations des ouvriers syndicalistes
britanniques composant la mission organisée par le Daily Mail, au mois
d’avril 1926.

Les établissements industriels visités, appartenant plus ou moins 4 la
mécanique, on pouvait se demander si le mouvement de collaboration dont
il s’agit s’étendait & toutes les entreprises, quelle qu'en soit la nature.

Par une coincidence assez curieuse, au moment méme ou cette étude
paraissait dans le Bulletin, Mr W. L. ApportT, président de ’American Society
of Mechanical Engineers, prononc¢ant « son adresse » 4 la grande séance
annuelle, choisissait précisémentle méme sujet: L'évolution des relations entre le
patron et I employé (The changing Relations between Employer and Employee),

(1) Voir le Bulletin de novembre 1926, p. 751.
126¢ Année. — Février 1927.
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et faisait aussi état du témoignage des syndicalistes britanniques de la mission:
du Daily Mail. Mais M. Abbott demande & ses concitoyens de ne pas trop
s’enorgueillir de ce succés et de ne pas oublier ce qui reste & faire, et il passe
en revue la situation, beaucoup moins satisfaisante, des indusiries de la
construction et de l'exploitation des mines, tout en constatant que des symptdmes
d’amélioration se font déja sentir et en exprimant I'espoir que les industries
les plus réfractaires seront entrainées par 'exemple extrémement important
qui leur est donné. Nous nous bornerons & reproduire ici la seconde partie
du discours de M. Abbott relative 4 ces deux industries, dont le role est si:
important pour la vie du pays.
EXTRAIT DE L’ADRESSE PRESIDENTIELLE DE Mg W. L. AssorT,
PRESIDENT SORTANT DE L AMERICAN SociEry oF MEecHANICAL ENGINEERS
(6 pECEMBRE 1926).

Construction. — Les industries de la construction, par leur nature méme,
se prétent trés bien a la formation des « unions ». Ces industries sont
spéciales en ce que le travail doit étre fait sur place dans une trés grande
mesure, et n’est généralement fait qu'une fois pour un méme client. Du reste,
I'augmentation de dépense due & la domination des « unions », et aux con-
ditions que ces derniéres imposent, est bien moindre que celle qui résulte-
rait de la lutte qu’on engagerait contre elles, et des retards dans l'exécution
résultant des gréves qui ne manqueraient pas de se produire. On se résout
done & engager des travaux, bien qu’on sache parfaitement que les dépenses
de main-d’ceuvre sont souvent deux ou trois fois plus élevées qu'elles ne
seraient si les ouvriers, tout en étant payés au méme taux horaire, n'obéis-
saient pas & un mot d’ordre du syndicat, car leur élévation résulte entiére-
ment de la politique qui consiste & tailler le plus possible de journées dans
un travail donné.

Les poseurs de briques, qui sont habituellement les plus raisonnables
des ouvriers du bitiment, se contentent de poser 500 briques par jour, quand.
il n'y aurait rien d’excessif & en poser deux ou trois fois plus.

Les peintres ont pris pour devise et mot d’ordre : « Nous travaillons dur
quand nous travaillons. C’est pour cela que le travail ne dure pas. Ralentis-
sons ». Les plombiers ont créé une alliance, qui n’a rien de sainte, avec les
fabricants et maitres plombiers, pour empécher les « outsiders » de travailler,
ou méme de pouvoir se procurer les accessoires ou fournitures de plomberie
qui leur seraient nécessaires, et ils accompagnent ces régles et ces pratiques,
réduisant le rendement de la journée de travail, d’'un bouquet de vieilles
plaisanteries. J’en passe et des meilleures. Quelques-unes des unions du bati-
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ment ne sont pas aussi mauvaises, d’'autres le sont encore plus, mais aucune,
dans ses déclarations, n’approche de la formule : « une bonne journée de
travail pour une bonne journée de paye ».

La politique et les pratiques des industries du bdtiment constituent sou-
vent la plus flagrante des oppressions syndicalistes, et, cependant, il est si
difficile pour les architectes et pour les constructeurs d’adopter une politique
qui puisse s’‘opposer i cette oppression, que ¢’est probablement dans les
industries du bAtiment qu'on trouvera le dernier rempart des unions du
travail ®. .

Industrie du charbon. — La politique des exploitants des mines de char-
bon n’est certainement plus aujourd’hui ce qu'elle a été. Mais elle a beau
étre juste et libérale vis-a-vis des employés, il ne lui est pas possible d’effacer
en une, deux ou trois décades, le souvenir des torts et des indignités qui ont
été perpétrés par de cupides exploitants de mines, envers des mineurs igno-
rants et non organisés. Ces derniers ont fini par étre excités 4 la rébellion
contre leurs oppresseurs, et, aprés la victoire, ils ont imposé aux patrons des
conditions humiliantes, dont certaines dispositions contenaient, du reste,
des germes qui devaient, en fin de compte, amener la désintégration de cette
organisalion méme sous la banniére de laquelle ils avaient combattu pour
conquérir leur liberté.

Les unions étant maitresses des mines de charbon bitumineux, les taux
des salaires furent augmentés, la discipline de la mine fut ruinée, et les
directions obligées de subir la loi humiliante et arbitraire de comités de
puits tout-puissants. Cela ne touchait pas beaucoup le public, et les exploi-
tants ne rencontrérent guére de sympathie dans cette circonstance. Les
mineurs en tirérent un grand profit, et le public paya la note.

(Vest & peu prés 4 celte époque que parurent les haveuses mécaniques,
réduisant dans une grande mesure le temps et la main-d’ceuvre nécessaires
pour sortir une tonne de charbon. Le mineur réclama et obtint, pour son
travail, le méme salaire par tonne qu’il recevaitl quand il était obligé de tra-
vailler couché sur le eoté, pour attaquer péniblement la couche de charbon a
la pioche. Comme ces haveuses, et la traction électrique qui fit son apparition
dans la mine & peu prés en méme temps, augmentaient la production et
réduisaient les frais généraux par tonne, on accorda au mineur toutes les
économies immédiates provenant de I'introduction des haveuses. Maintenant

(2) Nous apprenons cependant que le public.a formé avec les architectes, les entrepreneurs, et
méme les agences pour la vente des propriétés, une association qui a pour but d’étudier les
moyens de sortir de cette situation et que 'American Federation of Labour y donne son concours
pour ticher d’amener a la raison « I'enfant insupportable » qu’est le Syndicat de la Construction.
Les mesures propres a éviter les a-coups qui se produisent dans cette industrie, et qui sont de
nature 4 amener des chomages, ont aussi été étudices par la Commission de la Luite contre le
Gaspillage instituée et présidée par M. Hoover (Voir le Bulletin d’avril 1926, p. 305 & 317).
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que le mineur n’a plus qu'a charger le charbon dans les berlines qui le con-
duisent au puits, on se propose de faire usage d’une machine a charger, coi-
teuse, pour faire une économie de temps dans ce travail et réduire la dépense
de main-d’ceuvre. Mais, ici, on rencontre une grande opposition. On dit
qu'en Angleterre les mineurs ont résolu la question en s’interdisant de
charger plus de charbon & la machine qu'a la main. En Amérique, ils pro-
posent simplement de garder pour eux tous les bénéfices, sans y faire parti-
ciper en rien le public, ni admettre une rétribution de 'augmentation de
capital faite par I'exploitant. Rien d’étonnant a ce que, dans ces conditions,
les chargeurs mécaniques ne se développent pas et ne s’installent pas.

Une répartition équitable des économies réalisées par l'installation de ces
« appareils économisant la main-d’cuvre » devrait se traduire par une aug-
mentation importante dans I'enveloppe de paye de 'oavrier et une réduction
accentuée des prix faits au public consommateur, tandis que le patron, aprés
avoir recu une part suffisante pour justifier 'augmentation du capital, béné-
ficierait principalement de 'augmentation du chiffre d’affaires résultant de la
diminution de prix du produit. Donner tout le fruit de I'économie réalisée
au patron ou & 'ouvrier, ou le partager entre eux, ne serait pas juste & 'égard
du publie, tandis qu'en faire profiter uniquement le public serait décourager
tous les perfectionnements futurs,

Le résultat de la politique suivie par les « unions » a été que les mines
non unionistes et les districts miniers non unionistes se sont développés
rapidement, a tel point que, tandis quil y a deux ans, les mines unionistes
produisaient les deux tiers du charbon bitumineux du pays, et les mines non
unionistes un tiers, ces proportions sont maintenant renversées : les mines
non unionistes produisent les deux tiers du charbon bitumineux du pays etles
mines unionistes, un tiers seulement.

[ ouverture et I'exploitation d’un grand nombre de petites mines dans les
bassins non unionistes, alors que de grandes mines bien équipées des hassins
unionistes sont réduites & I'inaction, est évidemment une erreur économique,
mais il semble que I'industrie du charbon doive en passer par 1a avant de
pouvoir réparer quelques-unes de ses erreurs, ce qui est indispensable pour
qu'on puisse s’acheminer vers une augmentation des profits des mineurs eg
des exploitants, tout en faisant profiter le public d’'une réduction de prix, et
d'approvisionnements plus réguliers.

Il semble donc que « 'ordre idéal » (the golden rule) ne puisse s’établir
que par sa vertu méme, dans les aflaires comme ailleurs, et que, quand
I'employé ou le patron peut, par suite des circonstances, exercer un mono-
pole tyrannique sur une nécessité publique, il se trouve, en fin de comple,

dépossédé par les conséquences mémes de ses actes. Mais en attendant,
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chacun rejelte sur son voisin le paiement du tribut qu'il extorque, jusqu’a
ce que ce dernier repose sur les épaules déja courbées et surchargées de celui
qui esl finalement le producteur et le consommateur du pays, le cultivateur.

Il n’est pas nécessaire de donner ici d’autres exemples des absurdités du
fonctionnement de régles qui ont été établies pour le bénéfice de ouvrier
aux dépens du public, basées sur la restriction de la production et 'augmen-
tation du prix du produit. Tout ingénieur a rencontré sur son chemin des
difficultés de ce genre ™.

L’aurore d'un nouvel étal de choses. — Malgré ces quelques points noirs
bien des signes nous annoncent 'aurore d'un nouvel état de choses. Des
millions d’ouvriers travaillent déja dans des conditions comportant un franc
échange de vues, et une franche discussion des difficuliés qui peuvent
s’élever entre eux et les patrons. Les uns et les aulres s’unissent cordiale-
ment pour donner au public le meilleur produit au prix Ie plus bas. On peut
donc dire avec assurance que nous touchons 4 la réconciliation du travail
et du capital, si ardemment désirée depuis le jour ou un homme a travaillé
pour un autre.

La venue de ce nouvel état de choses n’a pas été préparée par une loi,
ni parune convention, pas plus que par lapplication de théories des doctri-
naires de la répression ou de la confiscation. Il nous est arrivé, pour ainsi
dire, un beau matin, le jour ou 'on a compris qu'aucun arrangement relatif
aux droits respectifs du patron et de I'employé ne peut étre durable, ou
définitivement avantageux, s’il n’est pas juste pour le public; que ceux qui
prennent le mieux leurs propres intéréts sont ceux qui prennent le mieux
ceux du public, et que, tant qu’on perfectionnera le produit, fout en
abaissant le prix de revient, le marché sera illimité.

La vérité de ce qui précéde est démontrée par la stabilité de nos affaires,
contrastant avec la dépression qui se fait si fortement sentir ailleurs, et par

(3) Nous joignons 4 cette note, une annexe reproduisant un trés curieux document relatif a
Pattitude des syndicats miniers de I'état d'Illinois. Les mineurs de cet état, fortement syndiqués,
ont obtenu, il est vrai, des salaires trés élevés, mais les bassins houillers non syndiqués leur
faisant une grande concurrence, comme le dit le président Abbott, ils ont éprouvé de nombreux
chomages. Ayant entendu parler de importante étude qu’a fait faire I'état de Pennsylvanie, sur
Iinitiative du gouverneur Pinchol, en vue de la distribution de Pénergie électrique dans tout
Pétat, suivant un plan gigantesque, « giant power », comportant 'utilisation du charbon dans
d’immenses centrales électriques installées dans le voisinage des mines, les mineurs de I'lllinois
ont pensé qu'une disposition semblable appliquée & leurs mines serail avantageuse pour tous les
intéressés. Le président du syundicat ouvrier a done fait, devant les membres, dans le rapport
dont nous donnons en annexe les principaux passages, un exposé des résultails qu'on pourrait en
obtenir et a conclu en demandant l'autorisation de faire faire, aux frais du syndicat, une é&tude
semblabte pour I'état d’lllinois. L’autorisation a été accordée et une étude trés documentée a éié
faite par Pexpert auteur du projet relatif a I'état de Pennsylvanie, confirmant en tous les points
ce qui avait été dit par le président du syndicat. Les mineurs se déclarent préts a donner leur
concours sans réserve a la réalisation de ce projet, si elle était poursuivie par les exploitants, le
public et I’éiat (Le rapport de I’experl se trouve a la bibliotheque de la Société d’Encouragement.}
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I'admiration et 'envie qui poussent le monde & s’efforcer d’oblenir une pros-
périté semblable & la notre.

Cependant, méme chez nous, comme la condition présente du travail n’est
pas due a Taction de ceux qui se posent en champions professionnels du
travail, ceux-ci considérent qu’il y a 14 une menace pour les institutions et
les théories (u’ils représentent, et on les entend déja prétendre qu’ils
mettront fin aux relations cordiales qui se sont établies directement entre
les patrons et les ouvriers pour y substituer leur intervention et leur influence.

Comment tout cela finira-t-il?

La réponse est, dans nne grande mesure, entre les mains de I'exploitant
ou de l'ingénieur.

Le vole de Uingénieur. — VYous avez étudié pendant longlemps, et avec
soin, les caractéristiques des matériaux que vous employez, les traitements &
leur faire subir pour qu’ils soient aussi bien adaptés que possible au service
de I'humanité. Avez-vous donné la méme considération aux caractéristiques
des corps humains et des Ames humaines dont dépendent si largement, et
d’une facon si essentielle, vos produits? C'est pourtant sur eux que repose
I'espoir, non seulement du patron et de I'employé, mais de la société elle-
méme.

En vous appuyant sur cette connaissance, il devrait étre possible de
construire pour l'industrie une demeure parfaite, dans laquelle se trouve-
raient combinés, dans de justes proportions, tous les caractéres essentiels de
la beauté, de 'harmonie, de la force et de la stabilité. Or, pour étre stable,
une construction de ce genre doit reposer sur trois larges colonnes solide-
ment ancrées sur les pierres de fondation : la justice a I'égard du patron, la
justice a 'égard de I'employé et la justice 4 'égard du public. Sil'on cherche
a endormir qui que ce soit, ou & manquer de justice pour qui que ce soit, la
construction sera instable et sera exposée a tomber. En s’écroulant, elle
écrasera les intéréls de tous.

Ingénieurs et patrons, cette récompense des saines relations aprés laquelle
vous courez depuis si longtemps, est déja & la portée de votre main, mais
ce n'est que par une vigilance incessante que vous pourrez la conserver, car,
dans ce monde changeant « 'action du temps ne permet pas de compter sur
ce qui est ancien ».

Quand nous nous rendrons compte que le probleme des relations indus-
trielles n’est pas un probléme secondaire mais bien un probléme d’une
importance capitale pour la production, et que la collaboration de 'employé,
son bien-étre, sa respectabilité, sa maniére de penser et son humeur, sont
les éléments les plus importants du succeés, et quand nous les respecterons
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-et utiliserons en conséquence, alors, nous pourrons nous représenter sur
notre rivage, une autre statue de proportions gigantesques, symhole de
PAmérique éclairant la route de la liberté industrielle, de la prospérité et de
fa paix.

La stabilisation de l'industrie du charbon dans I’état d’Illinois.

(EXTRAITS DU RAPPORT DU PRESIDENT FRANK FARRINGTON
UNITED MINE WORKERS OF AMERICA,
REUNION BIANNUELLE DU 13 mar 1924 pu pistricT 12)

Suggestions pour la stabilisation de lindustrie du charbon dans U [llinois.
— L’effectif des membres du « district douze » a atteint le chiffre cent mille.
En comptant les familles de nos membres et ceux qui en dépendent, plus
d'un demi-million d’étres bumains tirent directement leur subsistance de
I’extraction du charbon. Les conditions d’existence, c¢’est-a-dire, la quantité
et Ja nature de la nourriture, de I'habillement, du logement, du confort et
de la culture dont peuvent jouir ce grand nombre de personnes dépendent,
d’abord, de la puissance de notre organisation; et ensuite, des conditions
générales relatives & I'industrie du charbon.

En ce qui concerne la puissance de notre organisation, on peut certaine-
ment dire que le « district douze » est 4 la téte du mouvement du travail
américain.

Théoriquement, une pareille organisation devrait étre capable d’améliorer
les conditions d’existence et de travail de ses membres d’une facon illimitée.
Cependant, quand nous passons de la théorie a 'application nous trouvons
qu'étant données les conditions dans lesquelles s’exerce l'indusirie du
charbon, il y a des limites au dela desquelles nos demandes ne peuvent pas

recevoir satisfaction,

La concurrence est grande. — Comme vous le savez tous, I'industrie du
.charbon bitumineux donne lieu 4 une concurrence importante, et on peut
dire que, toutes choses égales d’ailleurs, le producteur qui atteindra le plus
bas prix de revient sera le maitre du marché. Il en résulte que toute
augmentation du prix de la production du charbon dans notre district favo-
rise la concurrence que nous font les bassins miniers qui ne sont pas
syndiqués.

Il est certain que cette concurrence a déja atteint une importance telle
qu’elle constitue une sérieuse menace pour la vie de notre organisation et en
méme temps pour P'industrie du charbon dans 'lllinois. L’important chémage
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que nous avons éprouvé dernicrement dans les bassins miniers de I'Illinois
peut étre attribué, dans une grande mesure, & la concurrence qui nous est
faite par le Kentucky et le West Virginia, qui vendent leur charbon moins
cher que le charbon de I'Illinois sur le marché de Chicago. On peut aussi
dire ici que, sans la gréve des ouvriers « d’ateliers », qui a sérieusement
paralysé les voies servant au transport du charbon pendant notre derniére
suspension, l'apport du charbon non unioniste aurait certainement été fatal
4 notre organisation.

Le remeéde & la concurrence du charbon non unioniste serait bien entendu
I'unionisation des bassins qui ne sonl pas organisés. Mais bien que nous
conservions tous l'espoir qu’'un jour ces bassins seront aussi solidement
organisés que notre propre district, nous ne devons pas nous boucher les
yeux pour ne pas constater, bien que cela puisse nous étre désagréable, que
tous les efforts que nous avons faits dans ce sens ont rencontré de tels
obstacles qu'ils ont été plus ou moins illusoires.

Les gros salaires et la faible production. — Dans ces conditions, il
deviendra de plus en plus difficile d’obtenir les augmentations de salaires et
les améliorations des conditions de travail auxquelles nos membres ont cer-
tainement droit. Autrement dit, nous nous trouvons dans une situation telle,
que toute augmentation de salaire et diminution des heures de travail est
accompagnée d'une réduction de 'exploitation dans les bassins organisés, qui
bénéficie aux bassins non organisés. Et si nous allons jusqu’d I'extréme nous
pouvons imaginer que nos salaires et nos conditions de travail deviendront
tellement avantageux qu’ils mettront fin & lindustrie du charbon dans
I'Illinois.

Dans ces circonstances il est de notre devoir de rechercher les moyens
nouveaux qui permettraient & nos membres d’obtenir de U'industrie & laquelle
ils ont consacré leurs vies, une existence convenable. L'usage de ces moyens
bénéficierait du reste dans une grande mesure a l'industrie et plus généra-
lement & la société.

Le tiers du charbon est gaspillé. — Avec les méthodes actuelles d’exploi-
tation des mines, le tiers du charbon est laissé sous terre et perdu pour tou-
jours.

Le prix du transport d'une tonne de charbon du sud de I'lllinois & Chi-
cago est presqu’aussi élevé que le prix de revient du charbon.

Le cott de la livraison d’une tonne de charbon, prise sur wagon a
Chicago et logée dans la cave du consommateur, est supérieur & la dépense
relative 4 I'extraction du charbon ou & son transport de la mine a Chicago.
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Si I'on se donnait la peine d’étudier les faits, on trouverait aussi que la
dépense relative & I'enlévement des cendres, des escarbilleset des machefers
pris dans le sous-sol du consommateur et jetés dans le lac, est presqu’aussi
élevée que la dépense relative & I’extraction de latonne de charbon. La ville
de Saint-Louis, par exemple, paye 2,10 dollars pour l'enlévement d’une
tonne de cendres.

On peut aussi prouver que les inconvénients provenant de la fumée pro-
duite par les méthodes actuelles de briler le charbon dans les grandes villes
fait plus de dégits aux bitiments, aux objets fabriqués et 4 la santé que la
somme afférente au coit de la production.

Ces quelques éléments de dépense, pratiquément inutiles, représentent
plus que les deux tiers du prix payé par le consommateur. Il existe cepen-
dant une perle encore plus grande, c’est celle qui est due aux méthodes
actuelles d'utilisation du charbon.

La récupération des sous-produits. — Dans leur rapport 4 la Smithsonian
Institution, GiLBert et Picue font ressortir qu’il y a dans chaque tonne de
charbon bitumineux, 680 kgde combustible non fumeux, analogue 4 ’'anthra-
cite, 281 m® de gaz, 10 kg de sullate d'ummoniaque, 9 litres de benzol,
35 litres de goudrons.

(les sous-produils qui peuvent étre extrails d’une tonne de charbon ont
une valeur trois fois plus élevée que le prix de détail actuel de cette méme
tonne de charbon. Avec les méthodes actuelles d’emploi du charbon, ils sont
irrémédiablement perdus pour humanité.

Dans cet apercu du gaspillage résultant des méthodes de production, de
distribution, et de consommation du charbon, je n'ai pas fait allusion au
gaspillage d’énergie humaine et de capital, provenant de I'occupation saison-
ni¢rede Ja main-d’ceuvre et des chomages prolongés. Je crois cependant avoir
assez signalé d’autres gaspillages criminels pour pouvoir affirmer qu’une
organisation plus scientifique de I'industrie du charbon améliorerait dans une
grande mesure le bien-étre, le confortetle bonheur des mineurs,sans augmenter
le prix de la lumiére, de la chaleur et de la force motrice pour le public con-

sommateur.

Il ne faut pas penser actuellement & la nationalisation. — Prenant en con-
sidération le statut défectueux de I'industrie du charbon, trois « conventions »
des U. M. W. of A. ont adopté des résolutions comportant la nationalisation
des mines.

Sans vouloir peser les mérites ou les défauts du projet proposé par votre
comité, laissez-mol vous dire que le caractére de décentralisation de notre
gouvernement rendrait extrémement difficile la nationalisation des mines,
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méme si cette politique était reconnue possible et désirable. Les obstacles
légaux et constitutionnels, a eux seuls, sont de telle nature qu’ils ne pourraient
étre surmontés que par le travail de plusieurs décades.

Heureusement que notre situation est telle que 'industrie du charbon de
I'lllinois peut étre organisée sur de nouvelles bases sans attendre le consen-
tement des deux tiers des états de I'Union.

Cette réorganisation comporterait les opérations suivantes :

1. Constitution d’une corporation demi-publique dans laquelle seraient
représentés le -« district douze », les exploitants, les consommateurs et
I'Etat, pour que les intéréts de toutes ces parties soient sauvegardés;

2. Etablissement d’une ou plusieurs stations de force motrice géantes sur
les rivieres de I’Ohio et du Mississipi, pour la production de I'électricité :

3. Création d'un réseau complet de lignes de transport principales et
secondaires, mettant I'électricité & la disposition de tous les hameaux ou
fermes de I'Etat; )

4. Distillation du charbon 4 la station géante ou dans son voisinage, pour
recueillir les sous-produits du charbon qu’on laisse perdre actuellement.

Nombreuw bénéfices. — Les bénéfices qu’on peut attendre de ce projet sont
Jes suivants :

1. Une augmentation de Ia demande du charbon d’Illinois provenant de :

a) la substitution de la lumiére électrique & celle du pétrole;

b) la substitution de la force motrice électrique a celle de I'essence;

¢) la substitution du chauffage électrique au chauflage au bois, au
pétrole, a I'essence, ou au pétrole brut;

d) Pemploi plus étendu des appareils économisant la main-d’ceuvre a
la maison ou & la ferme, tels que les machines a lessiver, les net-
toyeurs par le vide, les broyeurs de mais, elc;

e) I'éclairage des routes en béton;

f) la substitution de I'anthracite artificielle & I'huile lourde pour le
chauffage des locaux.

On peut encore escompter les avantages suivants :

2, Une réduction sensible du prix de 'éclairage, de la chaleur et de la
force motrice provenant de la réduction du gaspillage dans les transports,
la vente et la livraison;

3. La stimulation donnée a I'industrie par une fourniture réguliere de
chaleur et de force motrice, & des prix raisonnables;

4. La suppression des inconvénients de la fumée;

5. Les engrais 4 bas prix pour I'exploitation des'fermes et,

6. Un travail régulier pour nos membres.
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Le projet qui est esquissé ici ne doit étre regardé que comme une pro-
position, une entreprise d’'une pareille importance ne pouvant étre mise &
exécution qu'aprés une élude approfondie faite par des experts qualifiés et

connus dans le pays.

Les plus hautes autorités donnent leur approbation. — Je dois dire cepen-
dant que des autorités aussi considérables dans le monde de I'électricité et de
I'industrie, qu'Edison, Hoover, Ford el feu Steinmetz, ont déja approuvé le
projet géant ci-dessus esquissé.

Tot ou tard, la prospérité de notre pays, aussi bien que celle de I'indus-
trie du charbon, dont le bien-étre de nos membres dépend, exigera un
changement profond dans I'exploitation, la distribution et I'utilisation du
charbon.

Il reste seulement & savoir si le changement doit étre réalisé par des
monopoles gigantesques ou par des corporations constituant des services
demi-publics, dans lesquels le producteur et le consommateur sont directe-
ment intéressés, et, attendu qu’il n’y a pas de corps de citoyens des Etats-
Unis qui ait un intérét plus immédiat dans Pindustrie du charbon que celui
qui en porte le fardeau, je demande a cette convention d’autoriser la commis-
sion exécutive du District 12 U, M. W. of A. & employer les fonds de I'orga-
nisation dans fe but d'obtenir la consultation d’experts, nécessaire pour nous
permeltre de nous rendre compte de la possibilité d’exécution et de 'intérét
que présente le projet que nous proposons de prendre en considération ™.

(4) Les membres de « 'Union » ont donné & leur président autorisation qu’il leur demandait,

et le rapport a été etabli par 'expert de Pflat de Pennsylvania. Un exemplaire de ce rapporl se
trouve & la Bibliothéque de la Société d’Encouragement.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



BULL. DE LA SOCIETE D'ENCOURAG. POUR L'INDUSTRIE NATIONALE. — FEVRIER 1927,

TRAVAUX DE LA COMMISSION D’UTILISATION
DU COMBUSTIBLE

Ministeére des Travaux publics.

DOUZIEME RAPPORT .

Aprés avoir consacré ses premiéres études 4 la production et & Pemploi de la
chaleur dans diverses industries, la Commission d'Utilisation du Combustible
pense faire ceuvre utile en abordant un autre domaine, auquel correspond une
importante consommation de charbon, celui du chauffage des batiments.

Le probléme de I'économie de combustible s'v présente d'une maniére assez
sulvantes :

2, se préoccuper de I'hygiéne.
Il ne suffit pas de porter et de maintenir & un degré convenable la température

particuliére, & cause notamment des deux circonstance
D’une part, il faut, en méme temps que du chaulfag

des locaux; il est essentiel de n’y répandre ni gaz toxiques ou méme simplement
irrespirables, ni poussitres malsaines; il importe que, soit par leifet du chauffage
lui-méme, soit de toute autre maniére, l'air pur 8'v renouvelle selon les exigences
de la salubrité.

D’autre part, dans bien des cas, la faveur dont bénéficie tel ou tel procédé de
chauffage n’est pas tant déterminde par des motifs d'économic de combustible que
par des raisons de bien-étre, de commodité d'emploi et de facilité de service. Il en
est & cel égard du chauffage comme de I'dclairage. La sabstitution du chaulfage
central aux foyers séparés est en quelque maniére comparable au remplacement des
lampes a pétrole par 'électricité. De méme que, dans ce dernier cas, on s'éclaire
beaucoup plus brillamment et plus facilement qu'auparavant, quitte a dépenser
plus au total, de méme, dans le cas du chauffage, on uniformise la température
des chambres, a des vestibules, & des dégagements qu'il n'élait pas question de
chauffer autrefois; finalement, aprés avoir fait des frais importants d’installation.
on brdle plus de combustible, mais ce n'est pas la faute du systéme,

Il n'en importe que davantage de rechercher la bonne utilisation du combustible
dans la production de ce chauffage exigé par P'état actuel de la civilisation et par
les conditions de l'organisalion moderne.

Comme introduction & cette nouvelle catégorie d’études, on trouvera ci-aprés un

(1) Journal officiel du 8 décembre 1926,
(2) Voir les 11 premiers rapports dans le Bulletin de : janvier 1921, p. 124; — mars 1921, p. 286:
- mal 1921, p. 476; — octobre 1921, p. 1088; — janvier 1922, p. 50; — juin 1922, p. 563; — aout-
septembre-octobre 1922, p. 817; — mars 1923, p. 195; — mai 1923, p. 356; — octobre 1923, p. 1029;
— février 1926, p. 1106,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



LE CHAUFFAGE DES BATIMENTS CIVILS ET DES PALAIS NATIONAUX. 97

rapport dans Iequel M. L.-A. Barbet a bien voulu résumer, a I'intention de la Com-
mission, le {ruit de son érudition et de sa longue expérience.

Depuis plus de vingt ans, en qualité d'ingénieur-conseil de la Direction des
Beaux-Arts, M, Barbet dresse les programmes, examine les projets, contréle la
réalisation du chauffage central dans les bitiments civils et les palais nationaux
dont les services d’architecture dépendent de cette direction : musées, bibliothéques
publiques, ministéres et autres administrations de I'Etat. Aprés une premiére
partie consacrée & l'histoire et & la classification des différents systémes de chauffage
central, M. Barbet, dans la deuxiéme partie de son rapport, étudie en particulier
le systéme qui a été, jusqu'd présent, presque toujours adopté par I'’Administration
des Beaux-Arts pour les installations qu'elle a eu 4 réaliser dans ses bdtiments et
palais, & savoir le sysitme du chauffage par vapeur a basse pression, soit avec
batteries de chauffe produisant de I'air chaud, lequel va alimenter des bouches de
chaleur.

Ce n’est nullement & dire que ces solutions soient les seules bonnes ni qu'elles
doivent étre préférées dans tous les cas; M. Barbet est trés désireux qu'il ne soit
fait des indications contenues dans son rapport aucune extrapolation ni généra-
lisation hasard4e. Le probléme qui se posaita I'Administration des Beaux-Arts, dans
les cas dont M. Barbet rend compte était celui du chauffage de vastes batiments,
ol le réseau de distribution de chaleur devait aller 4 de grandes distances horizon-
tales & partir d’'un centre de chauffage unique, ol le chauffage devait avoir un
caractére intermittent, ol les locaux devaient étre 4 'abri de tout risque de détério-
ration par une [uile d'eau accidentelle durant les périodes d'interruption du service
et ol1, 4 raison de l'organisation des établissements. tout emploi d’appareils méca-
niques tels que pompes, ventilateurs, etc., devait étre résolument écarté. Vu cet
ensemble de conditions, c'est le chauffage & vapeur, avec basse pression dans toutes
les parties du systéme et retour de l'eau aux chaudiéres par le simple jeu de la
pesanteur, qui a é1¢ adoplé dans les installations dont il s'agit. L'abondance de la
documentation et la sireté des renseignements dont disposait M. Barbet au sujet de
ces installations font de son rapport, sur cette méthede de chauffage, un témoignage
aussi intéressant qu'instructif. La suite des études de la Commission interminis-
térielle conduira sans aucun doute a la publication de documents et de renseigne-
ments sur d'autres méthodes, en particulier sur le systéme du thermo-siphon a eau
chaude qui fournit, tant pour les immeubles d’habilation des villes que pour certains
établissements publics, hopitaux, écoles, etc., des chauffages continus doués de
qualités remarquables et de plus en plus apprécices.

La question des combustibles & employer dans les installations de chauffage
central n'a été qu'elfleurée dans le rapport de M. Barbet. La Commission se propose
de revenir incessamment sur cette question, qui constitue un chapitre important du
probléme de 1utilisation et de la valorisation des combustibles nationaux.

Le Secrétaire, Le Vice-Président de la Commission,
BRUNSCHWIG, WALCKENAER.
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Le chauffage des bAtiments civils et des palais nationaux.

REMARQUES PRELIMINAIRES SUR L'INTRODUCTION DU CONFORT MODERNE
DANS LES BATIMENTS CIVILS.

Depuis un siécle le développement des sciences appliquées a eu pour effet de
transformer les dispositions de certaines parties de nos habitalions.

Les escaliers qui embellissaient autrefois ’entrée d’'un monument tendenl a céder
la place aux ascenseurs On abandonne les bougies ou les lampes portées par des
candélabres ou des lustres que nos anciens artistes aimaient i décorer, on leur pré-
{ére les plafonniers électriques dont les lampes cachées donnent illusion de la clarté
du jour. Les besoins d’hygiéne et de parfaite proprelé ont amené la multiplication
des salles de bains et des appareils hydrauliques. Entfin, les cheminées monumen-
tales des vieux chiteaux, les foyers de marbre et de bronze des derniers siécles,
aulour desquels se groupait la famille, sont remplacés par les radiateurs de nos.
chauffages centraux.

Ce n'est pas l'esprit d'économie qui préside d’ordinaire & ces transformations. Ce
n'est pas non plus une pensée d’art, une volonté de faire plus beau; le but est moins
noble : ¢’est le désir d’éviter un effort, le besoin de commodité et de confort.

Le maltre de maison a cessé de découper a table et de servir ses invilés; 1l laisse
ce soin 4 un maitre d’hotel; de méme il s’évitera Veffort d’allumer la lampe de son
cabinet de travail ou d’entretenir le feu de bois qu'aimaient ses ancétres; son confort
exige que la lumiére n'éclaire pas sculement la table ot il travaille; il faut qu'elle
remplisse la pidce entiere. 1l veut que la chaleur ne soit pas localisée prés du foyer,
mais se répande dans toute la maison. Nos rois gelaient dans leurs palais mal
éclairés; les reines faisaient monter leurs chaises & porteurs, munies de chauffercttes,
dans leurs grands appartements; les théitres, les musdes n'étaient pas chauffés;
pour la Bibliothéque royale, un réglement en décidait la fermeture quand I'encre
gelait dans les encriers. Aujourd’hui, le moindre employé, I'ouvrier le plus humble,
le coupable méme dans sa prison exigent que leur atelier, leur bureau ou leur
cellule solent maintenus & une température d’au moins 16° par les plus grands {roids.

Il 0’y a pas lieu de critiquer, de regretter au nom du passé ce besoin de bien-étre
qui envahit toutes les classes de la sociélé; il est certain qu’il contribue au bonheur
de tous et aussi au maintien de la santé publique. La preuve en est donnée par les
slatistiques qui montrent la diminution des maladies et T'allongement de la vie
moyenne. On peut donc dire que toutes ces améliorations, le chauffage surtout,
diminuent la douleur et éloignent la mort; elles doivent donc étre encouragées et
développées.

C'est ce qu'ont pensé les directeurs successifs qui se sont succédé a la téte de
I'Administration des Beaux-Arts.

Les églises, les monuments nationaux, palais, ministéres, musées, lycées, aca-
démies, etc., dépendent de cette administration qui elle-mé&me fait partie du Minis-
tére de I'Instruction publique. Pour étre conseillé sur les applications de Part de
I'ingénieur a ces édifices, le Ministre a créé vers 1890 une commission présidée,
dans chaque cas, par I'lnsoecteur général des Monuments historiques chargé de la
région ou se trouve le monument en cause, ef composée des chels des services des
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administrations intéressées, de l'ingénieur-conseil de I'administration et d'inspec-
teurs généraux des Mines et des Ponts et Chaussées.

Parmi les travaux dont la Commission a eu & s’occuper, nous parlerons ici de-
ceux qui regardent le chauffage.

Les bitimenls civils sont chauffés généralement & 'aide d’un foyer central placé-
dans les caves, ce qui facilite le service et évile les incendies. La chaleur produite-
par ce foyer passe dans un fluide, air, cau ou vapeur, qui est conduit par des canali-
sations dans les locaux a chauffer.

Dans la premiére partie du présent rapport, nous passerons en revue les princi-
paux systémes de chauffage central, par I'air chaud, par ’eau chaude et par la vapeur.

Dans la seconde partie, nous étudierons plus particuliérement le systéme qui a
été généralement adopté dans les installations dont la Commission de 'Adminis-
tration des Beaux-Arts a eu jusqu'a présent & s'occuper, a savoir le chauffage au:
moyen de la vapeur 4 basse pression, avec radiateurs placés dans les pitces ou, dans.
certains cas, avec batteries échauffant un afflux d'air qui est envoyé dans les piéces
4 chaufler.

1. — PRINCIPAUX SYSTEMES DE CHAUFFAGE CENTRAL.

CHAUFFAGE PAR L’AIR CHAUD. — L’idée de chauffer les diverses parties d'un
monument par des foyers placés en sous-sol appartient a 'antiquité. De nombreuses
ruines romaines (palais, thermes ou villas) laissent voir encore des foyers latéraux
accolés aux édifices et placés en contre-bas du sol. Les flammes et les fumées sortant
des nombreux foyers circulaient dans des galeries en sous-sol recouvertes par les
dalles formant le sol du rez-de-chaussée el remontaient verticalement dans des car-
neaux logés dans I'épaisseur des murs.

Les dalles et les murs ainsi échauffés transmettaient par radiation leur chaleur a
l'air de 'enceinte ol régnait une température agréable. Les foyers qui chauffaient
le palais de Constantin & Arles sont encore bien conservés. Les thermes de Rome
permettent de se rendre compte des dispositions prises pour le chauflage des salles
et des bains. Il est inutile de faire remarquer combien de pareilles installations
nécessitaient de bois et surtout de main-d’ceuvre. Elles ne pouvaient exister qu’en
des temps ol les foréts et les esclaves fournissaient 4 bas prix ces deux éléments.

Cependant I'élégance de ce procédé de chauflage séduit encore de nos jours cer-
tains consiructeurs. En 1912, étant de passage & Berlin, j’ai pu constater que des
transformations de caloriféres étaient en cours d’exécution au musée Frédéric 11, o
sont exposées des peintures anciennes. Le principe de ces transformations était de
faire circuler dans I'épaisseur des cloisons des canalisations d’air chaud ou de vapeur
destinées & échauffer les murs et par suite les galeries par radiation. La tempéra-
ture ainsi obtenue doit étre douce, constante et aucun appareil de chauffage
n’encombre le musée.

A partir du v siécle jusqu’d une époque voisine de la ndtre, les architectes
paraissent s’étre uniquement préoccupés de chauffer les locaux d’habitations salle
par salle, soit & l'aide de braseros, soit par de vastes cheminées généralement

~adossées aux cloisons des salles. 1ls n'ont pas cherché a chauffer un ensemble de
pitces par un foyer unique. Il faut arriver a la fin du xvme® siécle pour voir
apparaitre les divers procédés appliqués de nos jours, 'air chaud, 1'eau chaude ou
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la vapeur produits dans un foyer central et conduits par des canalisations dans les
locaux & chauffer.

Nous parlerons d’abord de l'air chaud.

Dans les chauffages anciens dont nous avons parlé, les produits de la combustion
effectuée dans des foyers extérieurs passaient sous les dalles du rez-de-chaussée et
dans les carneaux verticaux placés dans les murs; ceux-ci faisalent donc en quelque
sorte office de radiateurs. Dans les caloriféres 4 air chaud modernes, 'air pris au
dehors est chauffé contre les parois d'un foyer et de sa cheminée, puis conduit dans
les salles; le chauffage s'opére donc par mélange de Pair des piéces et de 'air chaud
apporté.

La premiére installation de chauffage par mélange d’air chaud avec I'atmospheére
des salles fut exécutée en 1792, en Angleterre, a I'hdpital de Derby, et son auteur
paralt avoir compris, dés le début, les avantages qu'on pouvait lirer de ce sysiéme.

Le dispositif employé se compose d'une cloche en lonte enveloppant un foyer
dans lequel on peut briler un combustible quelconque. En sortant de la cloche les
produits de la combustion pénétrent dans un gros serpentin en tdles légéres assem-
blées ayant 'aspect d'un jeu d'orgue; & la suite du serpentin vient la cheminée qui
débouche au dehors. La cloche et le serpentin sont enfermés dans une enceinte en
briques au bas de laquelle sont des prises d'air munies de vannes de réglage. En
plus de ces prises d'air I'enceinte en briques porte sur sa facade une premiére ouver-
ture munie de deux portes permettant, 1'une 'introduction du combustible dans le
foyer, T'autre celle de I'air sous la grille. Une seconde ouverture laisse passer la
cheminée, a la partie supérieure de 'enceinte en briques sont branchées les canalisa-
tions conduisant dans les divers locaux l'air extérieur qui s’est échauffé au contact
de la cloche et du jeu d’orgue.

Tel est Ie systtme dans son ensemble. On remarquera que, sans modifier la
marche du foyer, il est possible, en ouvrant davantage les vannes des prises d’air,
d’augmenter la ventilation tout en diminuant la température de P'air chaud. Mais
s'il faut, comme dans un hopital, maintenir toujours la méme température, la con-
sommation de combustible augmentera puisque le volume d’air & chaufler sera plus
grand. Les ingénieurs anglais firent cette remarque dés le début: car, voulant
chaufler par le méme procédé I'église de Derby, au lieu de prendre l'air froid a
I'extérieur, ils firent aboutir les prises dair a I'intérieur méme de U'église. L'air
froid pris dans Dléglise était réchauffé puis y retournait, ¢’était toujours le méme
air qui circulait, qui roulait suivant I'expression usitée aujourd’hui. La ventilation
en air nouveau était supprimée. '

Ce systtme de roulement n'est applicable que dans les installations ot le public
ne séjourne que peu de temps, comme les églises. Il ne serait pas toléré dans les
hépitaux ou dans les burcaux d’administration.

Depuis sa création, le calorifére & air chaud a recu dans ses dispositions d'en-
semble peu de modifications.

Le systéme est simple, d'une censtruction facile et bon marché; il permet de
briler tous les combustibles; la conduite du feu peut éire confiée & un manceuvre
non spécialisé. On peut I'appliquer aux petites comme aux grandes installations,
Malgré ces avantages le chauffage & I'air chaud est aujourd’hui rarement employé
dans les batiments civils. Nous allons en donner les causes.

La premiére raison est le peu de capacité calorifique de 'air qui sert au transport
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.des calories : cette circonstance oblige & limiter & une valeur relativement faible
la distance horizontale qui sépare le foyer des salles a chauffer, du moins dans les
installations qui n'emploient pas de ventilateurs pour accélérer le mouvement de
I'air. Autrement celui-ci n'aurait plus 4 son arrivée une température utilisable. Le
rayon d’action d'un foyer est dong réduit, d’oli nécessité d’augmenter le nombre des
centres de chauffage dés que le monument a une étendue de quelque importance.

Il est vrai qu'on peut diminuer notablement cet inconvénient par 'emploi de
ventilateurs augmentant la vitesse de I'air chaud transporté. Mais ces ventilateurs
nécessitent des moteurs électriques, c’est-d-dire une dépense de couraut et surtout
l'obligation d’employer des mécaniciens au lieu de manauvres. Le prix de l'exploi-
tation se trouve sérieusement augmenté. En outre, les venlilateurs et les moteurs
sont sujets & des arréts, & des pannes pendant lesquels le chauffage est suspendu,
ce qui est inadmissible dans un service public. Enfin ces ventilateurs élévent la
-pression de l'air dans les canalisations d'air et quand celles-ci, par suite de fuites,
.communiquent avec les tuyaux de fumeée, il se produit dans le foyer des renverse-
ments de flammes qui peuvent blesser le chauffeur. Cet accident a déja eu lieu,

La seconde cause qui a fait généralement abandonner I'air chaud comme moyen
de chauffage des batiments civils est la crainte d’envoyer dans les piéces de I'air
vicié, en cas de non-étanchéité des dispositifs d’échange de chaleur,

Enfin, par les grands froids, les chauffeurs ont lendance & trop pousser les feux
et, dans ce cas, la température de l'air peul devenir assez élevée pour carboniser les
poussiéres. L’atmosphére des salles prend alors une odeur désagréable, desseche la
houche et justifie les réclamations des occupants. Dans les installations anciennes,
les parquets continuellement desséchés qui sont dans le voisinage des bouches de
chaleur peuvent méme arriver a prendre feu. Telle fut la cause de I'accident qui eut
‘Tieu au Ministére des Travaux publics le 23 février 1919, Le plancher entourant les
bouches de 1'un des salons du rez-de-chaussée s’enflamma pendant la nuit et le feu
s'étendit aux lambris des murs. Ainsi furent causés de lamentables dégits aux
magnifiques boiseries et aux trumeaux du xvui© sidcle qui ornaient ces salons.

CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUDE. — L’ean chaude appliquée au chauffage des
immeubles reste enfermée dans sa canalisation et dans les poéles ou radiateurs
installés dans les pidces. Clest & leur contact que l'air des salles vient s’échauffer :
ce n'est donc plus un chauffage par mélange comme celui des caloriféres 4 air
.chaud. L'installation est des plus simples et ne sc compose que de quatre éléments :
une chaudiére placée dans les caves de 1'édifice, un vase dit d’expansion logé dans
les combles et deux conduites réunissant ce vase & la chaudiére. L'une de ces con-
duites part du haut de la chaudiére et forme la colonne montante: I'autre aboutit au
bas de la chaudiére et forme la colonne descendante du thermo-siphon.

Le tout est rempli d’eau jusqu’aux deux tiers environ du vase d’expansion. Quand
on allume le foyer, I'eau s’échauffe peu 4 peu, se dilate, gagne le sommet de la
chaudidre, puis monte par la premiére conduite jusqu'au vase d'expansion. Cest
grice & ce vase que la masse d’eau chaunffée peut se dilater; légérement reflroidie
dans son premier parcours, 'cau devenue plus dense descend par la seconde con-
duite et gagne le fond de la chaudiére ou elle se réchauffe & nouveau. Le circuit
.continu de l'eau se lrouve ainsi établi.

Les deux canalisations, 'une montante, 'autre descendante, allant de la cave
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aux combles, traversent les divers étages de D'édifice. Sur le parcours de l'une
delles, on intercale aux étages des serpentins ou des poéles, de surfaces propor-
tionnées & la capacité des enceintes a chauffer.

Ces serpentins et ces poéles font ainsi partie du circuit de la canalisation d’eaw
chaude; par radiation et par convection ils chauffent I'air des étages. '

On congoit facilement que dans les installations de grande étendue on peut
multiplier les canalisations montantes ou descendantes de fagon & y brancher plus
aisément les tuyaux de prise et d’évacuation d’eau des radiateurs 4 eau chaude.

Certains pensent que ce systéme était déja connu des Romains. Il parait cepen-
dant bien établi que les tuyaux de plomb, sans soudure sérieuse, employés dans
l'antiquité, ne pouvaient pas supporter des pressionsde plus de deuxou trois métres.
d’eau. Par contre, il est prouvé qu’a la fin du xvue siécle les Anglais employérent
I'eau chaude pour chauiferdes serres d’aprés le systéme que nous venons de décrire.
Un siécle plus tard, I'ingénieur Bonnemain fit du systéme quelques applications ern
France ¢t analysa ce mode de chauffage dans une brochure qu'il publia en 1816, Il
décrivit méme, pour régler automatiquement la marche de la chaudiére, un appareil
plongé dans 'eau de la canalisation et dont le principe était basé sur la dilatation
des métanx par la chaleur. Ces applications et ces ¢tudes, malgré leur intérét, ne
furent pas appréciées du vivant de leur auteur. On continua & employer I'air chaud,
procédé simple et économique.

I1 faut arriver & 1840 pour voir se multiplier les applications du chauffage par
I'eau chaude. A cette époque, les hygiénistes, pour les raisons que nous avons dites,
préconisérent ce mode de chauflage el la propagande d’une grande maison de con--
struction le mita la mode.

Une commission comprenant Gay-Lussac et Thénard fut formée et chargée de
modifier le chauffage du palais du Luxembourg qui précédemment était oblenu au
moyen de huit caloriféres & air chaud. La Commission adopta le projet Duvoir-
Leblanc basé sur l'emploi de I'cau chaude; le vase d'expansion situé dans les
combles était fermé et muni d'une soupape.

Les tuyaux d’arrivée et de départ d’eau chaude des poéles étaient branchés sur
la canalisation descendante, réalisant ce qu'on appelle aujourd’hui une distribution
en parapluie. Apres les essais, cette installation mérita les félicitations de la Com-
mission et la méme maison fut successivement chargée d'établir Ie chauffage 4 1'eau
chaude dans I'ancienne Cour des Comptes du quai d’Orsay, au Palais-Bourbon, a
I’hospice de Charenton, a I'église de la Madeleine et enfin en 1832 & I'église Saint-
Sulpice. (Vétait la vogue de l'ean chaude & moyenne pression : elle dura jusqu'au
13 janvier 1859. A cette date, dans I'église Saint-Sulpice, le froid étant trées vif, les
feux furent poussés; la soupape du vase d’expansion, pour des causes restées incon-
nues, ne fonctionna pas; pendant l'office du matin, les deux poéles en fonte placés &
droite et & gauche de la chapelle de la sainte Vierge et formant les piédestaux de
deux statues éclatérent, projetant, avec des débris de fonte, des masses considé-
rables d’eau bouillante et de vapeur. On releva cing morts et dix blessés,

Ce fut la fin du systéme, et le discrédit dans lequel tomba le chauffage & I'eau
chaude sous pression donna un regain d'activité & la construction des caloriféres i
air chaud. On les installa en 1861 au Théatre Iyrique, sur les conseils du général
Morin, en 1863 4 'Opéra de la rue Le Peletier, plus tard dans une partie du nouvel
Opéra, puis les inconvénients des caloriféres & air chaud apparurent de nouveau et
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on essaya 'emploi de la vapeur. On reprit également I'étude de I'eau chaude; mais
I'enseignement du passé fit renoncer & la pression ou plus exactement & toute pres-
sion effective dans le vase d’expansion. Celui-ci, dans les installations modernes &
I’eau chaude, communique toujours librement avec I'atmosphére; la pression effec-
tive est donc nulle au sommet du systéme et ne dépasse pas, a la base du systéme,
la valeur commandée par la hauteur du thermo-siphon; la température dans la
chaudiére ne peut s’élever au-dessus d'un maximum voisin de 100°.

Le systéme de chauffage &4 I'eau chaude ainsi défini, parfaitement étudié dans
ses détails, a repris la vogue et est aujourd’hui employé presque exclusivement dans
les habitations particulitres.

Les avantages du systéme sont en effet nombreux, notamment dans le cas des.
maisons d’habitation. On peut les résumer ainsi :

1° La température de I'eau ne peut pas dépasser sensiblement 100°; I'air n'est
donc pas surchauffé et les poussiéres qu'il contient ne sont pas bralées. L'innocuité
du systéme est parfaite sous le rapport de la salubrité;

2 Le foyer est dans un local spécialement aménagé et généralement situé en
sous-sol, il n’y a donc pas & craindre que le calorifére allume un incendie dans les
étages ;

3° Le systéme offre toute [acilité pour multiplier autant qu'on le veut les sur-
faces de chauffe, tuyaux lisses, 4 lames ou ailettes, poéles de tous modéles, radia-
teurs lisses ou ornés de toutes dimensions pouvant se dissimuler dans les angles et
les alléges des fenétres;

4° I est facile de modérer I'intensité du chauffage selon la température exté-
rieure. Par exemple, dans le cas d’une installation calculée de maniére & assurer le
chauffage avec une température de l'eau voisine de 100° & la chaudiére pour une
température extérieure de — 5°, il est possible, si le froid diminue, d’économiser le
combustible en réduisant la température de P'eau chaude. Tout aussi bien qu'avec
d’autres systémes de chauffage, ce réglage de la température peut étre mis sous la
dépendance d’appareils automatiques.

3° La capacité calorifique de 1’eau contenue dans 'ensemble du thermo-siphon,
en ralentissant les variations de la température de cette eau, donne au systéme une
qualité trés appréciée dans le cas du chauffage des maisons d’habitation. On peut,
le soir arrivé, mettre le feu en sommeil ; les radiateurs continueront & fournir de la
chaleur jusqu'au moment o, le lendemain matin, le chauffeur remplira de charbon
la trémie de la chaudiére;

6° Cette propriété de l'eau de se refroidir lentement permet, sans dispositifs
mécaniques, de transporter 1'eau chaude dans les canalisations jusqu’a une distance
horizontale de I'ordre de 80 m des chauditres, ce qui est généralement suffisant
pour les immeubles destinés & la location.

11 est d’ailleurs aisé d’allonger davantage [le transport si 1'étendue de I'édifice &
chauffer est considérable. 11 suffit d’augmenter la vitesse de circulation de I'eau &
I'aide de pompes actionnées par des moteurs électriques. Seulement, comme nous
I'avons déja dit pour le transport de I'air chaud, on perd ainsi un avantage qui dans
beaucoup de cas est important, celui de I'extréme simplicité, et 'on s’expose & des
troubles dans le chauffage en cas de panne des moteurs.

Souvent, dans les maisons d’habitation, il est commode de brancher les radia-
teurs sur les colonnes descendantes (distribution en parapluie). La colonne monte
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directemnent au-dessus du toit et & son passage contre le vase d'expansion, commu-
nique avec lui par deux petits branchements latéraux. Ainsi la vapeur qui pourrait
incidemment se pr(}duirc s’¢limine en s'échappant directement dans I'atmosphére.
Contre le vase d’expansion, et communiquant avec lui, on place un second vase, de
trés petites dimensions, muni d'un flotteur ouvrant le robinet d'une canalisation
d’eau. Ainsi, I'cau qui s’échapperait accidentellement par I'évaporation ou par des
fuites est anlomatiquement remplacée.

La commodité et les qualités d’économie du chauffage par thermo-siphon a cau
chaude conduisent & Pappliquer méme a des installations d’appartement ne com-
prenant qu'un seul étage d’'une maison. Dans ce cas, le faible volume de I'eau ne
nécessite qu'un vase d’expansion de petites dimensions, pour lequel il est facile de
trouver un emplacement & un niveau quelque peu supérieur a celui de I'appartement
par exemple en le logeant dans I'escalier de service. La chaudiére peut étre placée
dans la cuisine, ce qui assure a celle-ci un confortable appréciable dans le cas ol
’'on emploie, pour la cuisson des aliments, des appareils & fonctionnement discon-
tinu ne répandant que peu de chaleur dans la piéce, tels que des lfourneaux a gaz.

CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR. — Nous venons de voir que 'eau chaude, si elle
permet de transporter la chaleur sans le secours de la mécanique a plus grande
distance que Pair chaud, exige cependant, elle aussi, 'emploi d’appareils de pulsion
lorsque 1'étendue de la distribution dépasse 80 m environ.

Avec la vapeur, on peut par le simple effet de faibles différences de pression,
atteindre des locaux dont la distance au foyer central atteint 'ordre de grandeur
d’un demi-kilometre.

(Cest essentiellement en se condensant dans les radiateurs que la vapeur produit
le chauffage. Elle s’y trouve & la pression atmosphérique; chaque kilogramme de
vapeur libére par sa condensation environ 540 cal, et en régime permanent, cette
quantité de chaleur est intégralemert transmise par le radiateur & 'atmosphére de
la piece. Lorsque l'inslallation, comme c¢'est maintenant le cas habituel, est & basse
prcssi(m dans toutes ses purtiﬁs, il suffit, pour assurer le retour de 'eau de conden-
sation et sa réintroduction dans les chaudiéres, que celles-ci soient suffisamment en
contre-bas de tous les radiatenrs pour qu'il s’établisse, dans la canalisation de retour,
une hauteur d’eau surmontant les pertes de charge du circuit; déslorsaucun appareil
mécanique n'est nécessaire au fonctionnement du chauffage. Clest seulement dans
les installations comportant des chaudiéres & haute ou moyenne pression, les
radiateurs fonctionnant toujours a la pression atmosphérique, que le retour de 'eau
aux chaudiéres par la simple gravité devient généralement impossible et qu'il faut
avoir recours 4 des pompes de refoulement pour assurer ce retour.

La vapeur se préte parfaitement aux chauffages intermittents. Lors de lamiscen
train, dés que lachaudiére fonctionne, le chauffage commence. Veut-on interrompre
le chauifﬂw il suffit de cesser de chauffer la chaudiere; la vapeur se condense dans
tout le systéme, l'eaun de condensation fait retour aux chaudiéres et les radiateurs et
les canalisations restent vides, Celte circonstance procure une sécurité apprécide
dans les musées, batiments d’administration et autres immeubles od les locaux
cessent d'étre surveillés durant les périodes d'interruption de chauffage, aucune fuite
d’eau n'est & craindre. Par les temps froids de I’hiver, si pour une raison ou pour
une autre, le chauffage est interrompu, on n'a pas a craindre non plus d’avaries par
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el de 'eau dans les canalisations, accident qui s’est produit dans les caloriféres a
eau de I'Ecole supérieure des Mines et de I'Institut.

Les avantages de la vapeur ne devaient pas échapper aux inventeurs. Certains
archéologues pensent avoir trouvé des traces de son emploi dans les constructions
antiques. On a du moins la certitude qu'elle fut utilisée en Angleterre dés 1743 par
W. Cook pour le chauffage d'une habitation. Un tube en cuivre, partant du déme
de prise de vapeur d'une chaudiére placée en cave, traversait les divers étages de la
maison, serpentait dans les locaux de fagon a laisser I'air s’échapper & son contact
et finalement montait au-dessus du toit pour envoyer dans I'atmosphére la vapeur
qui n'avait pas été condensée. L'illustre James Walt reprit I'idée pour chauffer ses
bureaux. Heyle perfectionna le systéme. « Les tuyaux de vapeur, dit celui-ci dans
son brevet de 1791, montent au sommet de la construction et I’eau condensée descend
en pente douce vers un réservoir aprés avoir circulé dans les pitces. » Clest déja
comme une vision du chauffage moderne par la vapeur. Mais quoique 'idée soit
juste et que le probléme paraisse facile, 'emploi de la vapeur pour le chauffage fut
en réalité trés long & se répandre. 11 fallait que des points qui semblent simples
aujourd’hui fussent auparavant étudiés et longuement expérimentés. Comme pour
I'ean chaude, I'expérience indiqua peu & peu 'utilité de réduire le plus possible la
tension de la vapeur. Aujourd’hui la plupart des chauffages n'ont qu'une pression
effective de I'ordre d'un dixiéme d’atmosphére dans toutes les parties du systéme ; la
haute pression n’est plus guére adoptée que pour le transport de la vapeur au loin,
dans des installalions comprenant des groupes d'immeubles éloignés de plus de
400 m du centre de chauffage.

Pour le chauffage & vapeur comme pour le chauffage & eau chaude, la pratique
conduisit & réduire le temps de présence du chauffeur auprés du générateur en
supprimant le chargement du combustible a la pelle. A cet effet, les conslructeurs
munissent le foyer d'un magasin de combustible que le chauffeur remplit, en
général, une seule fois par jour. Le feu une [ois allumé, le charbon descend pro-
gressivement au fur et & mesure de la combustion. Dans le chauffage & vapeur, cette
disposition est complétée par un réglage automatique du feu, obtenu en faisant
ouvrir ou fermer par un levier, placé sous la dépendance de la pression de la
chauditre, des vannes d’admission d’air disposées sous le cendrier et au pied de la
cheminée,

Comme la chaudiére, les canalisations furent ’objet de nombreux titonnements.
Leur construction, leurs joints, leurs tracés, leurs pentes et leurs diamétres furent
peu & peu délerminés par la pratique.

On sait maintenant que les diamétres, surtout ceux des tuyaux étroits, doivent
étre largement calculés, de maniere que la vapeur se répande avec une égale facilité
dans toutes les parties de I'installation. G’est encore I'usage qui apprit la nécessité
de régler la pente des canalisations et d’éviter les siphons ot I'eau séjourne et cause
des claquements désagréables, sinon méme dangereux. La pratique conduisit éga-
lement & supprimer peu 4 peu les purgeurs automatiques, tant sur les canalisations
que sur les radiateurs ou autres appareils de chauffage. L’ensemble de tous ces
progreés est'ceuvre des constructeurs francais, tel que Geneste et Herscher, Grouvelle
et Arquembourg, d’Hamelincourt, Duvoir et Roger, Pommier et Delaporte, Leroy
et bien d’autres.

Nous avons parlé plus haut du discrédit dans lequel était tombée leau
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chaude sous pression 4 la suite de 'accident de 1'église Saint-Sulpice et des critiques
dont les caloriféres a air chaud avaient, d’autre part, été I'objet de la part des
hygiénistes. C’est dans cette situation de I'opinion que l'ingénieur d’Amelincourt,
aprés avoir étudié les moyens de remédier A certaines difficultés rencontrées par ses
prédécesseurs dans I'emploi de la vapeur, proposa en 1860 de transformer le chauf-
fage de la prison de Mazas, qui précédemment était 4 eau chaude, en un systéme a
vapeur sous pression. I1 placa dans les caves de I'immeuble des générateurs a
bouilleurs timbrés 4 2 kg: cm?® et ménagea, dans les angles des cellules
superposées des divers élages des gaines verticales en magonnerie dans lesquelles il
fit monter des canalisations en lonte allant des chaudiéres aux combles et parcourues
par la vapeur.

Les gaines, horizontalement cloisonnées & chaque étage, avaient pour chaque
cellule une prise d’air a4 Pextérieur au niveau du parquet et un orifice faisant
déboucher l'air chaud dans Ja cellule au voisinage du plafond. L’air frais, entré par
le bas, montait en s'échauffant dans la gaine en contact Ju tuyau de vapeur,
pénétrait & la partic supérieure dans la cellule, descendait et était évacué dans des
canalisations en sous-sol & l'aide de ventilateurs. 11 y avait & la fois ventilation et
chauffage. L'installation donna des résultats satisfaisants.

Vers 1875, la maison Geneste el Ilerscher se spécialisa & son tour dans le chaul-
fage & vapeur sous pression. Elle refit dans ce systtme le chauffage de I'hdpital
militaire de Vincennes; les chaudieres fonclionnaient 4 2 kg : cm?, alimentant des
poéles a vapeur munis chacun d’un robinet de commande et d'un purgeur automa-
tique. Puis vinrent le chauffage du batiment des études du chemin de fer de Paris-
Lyon-Méditerranée, une série d’hdpitaux et de lycées (Janson-de-Sailly, Henri IV),
le musée de sculpture du Trocadéro, la Sorbonne, I'Hotel de Ville de Paris. Ces
chauffages fonctionnaient & une pression de 2 & 3 kg : em?; ils nécessitaient 'emploi
de purgeurs automatiques & la sortie des surfaces chauffantes ainsi que des pompes
alimentaires pour assurer le retour des eaux condensées aux chauditres. Le décret
du 30 avril 1880, portant réglement sur I'emploi des appareils & vapeur, fit obstacle
& Détablissement des géndrateurs & grand volume d’eau, tels que les chaudidres A
bouilleurs, dans les chaufferies placées & I'intérieur des batiments habités. La maison
Herscher employa alors des chaudiéres & tubes d’eau. Son choix se porta & I'époque
sur les chauditres de Naeyer, comme conciliant avec un volume réduit une assez
grande stabilité du niveau de P'eau.

Pendant arrét momentané de la maison Geneste et Herscher, MM. Grouvelle et
Arquembourg poursuivirent la construction des chauffages par la vapeur. Ils
abaissérent la pression, supprimérent les purgeurs automatiques des surfaces chauf-
fantes et les remplacérent par des robinets de réglage dosant I'introduction de la
vapeur dans les radiateurs. Mais 1ils conscrvérent encore les purgeurs dans les
conduites principales de vapeur.

Le Ministére de I'Instruction publique, pour lequel MM. Geneste et Herscher
avaient installé la moyenne pression dans les lycdes, est entré aujourd’hui dans la
voie de la basse pression. Les chauffages des lycées Victor-Duruy, Jules-Ferry, le
nouveau Condorcet, Pasteur sont installés 4 basse pression. Les lycées Henri IV et
Moliére sont transformés, le premier en totalité, le second en partie, d'aprésle
méme systéme. Janson-de-Sailly suivra certainement cet exemple: on estime que
pour ce dernier lyceée I'emploil de la moyenne pression occasionne une dépense

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



LE CHAUFFAGE DES BATIMENTS CIVILS ET DES PALAIS NATIONAUX. 107

annuelle supérieure de 12 000 {r & celle d’un sysiéme & basse pression bien installé.

Aujourd’hui personne ne songerait & introduire la vapeur & haute, ni méme
moyenne pression dans les radiateurs. Peut-tre les conditions particulitres d’un
programme peuvent-elles conduire les ingénieurs, dans des cas spéciaux, & employer
.des chaudiéres & haute pression pour la production de la vapeur; mais ils raméne-
ront par des détendeurs cette vapeur 4 une basse pression avant son entrée dans les
béatiments & chauffer. Ce serait le cas d'un chauffage de tout un quartier a 'aide
d’une seule usine centrale.

Comme exemple déja ancien de chauffage central avec générateurs 4 haute pres-
-sion et distribution a basse pression dans les locaux, nous citerons une installation
que nous avons visitée en 1912 & Dresde, en Saxe. Cette installation, dont 'origine
remonte & un quart de siécle, chaufle un groupe d'une quinzaine de palais : 'Opéra
royal, la cathédrale catholique, le palais Zwinger, le palais royal, les musées de
peintures, les musées Albert et Jean, la bibliothéque de I'’Académie des Arts plas-
tiques, la Chambre des Représentants, le palais Coser, la douane, la police, etc.
Tous ces palais formentun quartier monumental situé dans le voisinage de la téte
du pont Auguste sur la rive gauche de I'Elbe. L'usine placée contre le pont a recu
elle-méme des dispositions architecturales donnant Daspect d'un palais, avec une
cheminée parfaitement dissimulée etne langant aucune fumée visible. La distance
qui sépare la chaufferie du palais le plus éloigné est de 1200 m.

La chaufferie et I'usine-palais qui la contient furent construits en 1902. Les géné-
rateurs n'eurent d’abord & alimenter qu'une usine de production d’électricité; puis
on les chargea successivement de la fourniture de la vapeur nécessaire au chauffage
des immeubles que nous avons énumérés. La chaufferie contient dix générateurs
type Pangkoch, timbrés 4 8 kg : cm?ayant chacun 200 m? de surface de chaulffe, pouvant
fournir 14 kg de vapeur par métre carré de surface de chauffe et par heure. Ils sont
rangés en deux groupes de cing disposés face 4 face et peuvent, marchant ensemble,
fournir 26 t de vapeur 4 1’heure. Quand l'usine est en pleine marche, le tiers est
absorhé par 'usine électrique et les deux autres tiers sont employés pour le chaui-
fage. La vapeur est portée aux divers monumeuts & chauffer par une double canali-
sation en fonte de 23 cm de diamétre, établie dans un souterrain de 2 m de hauateur
sur 2 m de largeur creusé 4 2 m de profondeur sous le sol. La visite des canalisa-
tions peut donc se faire toujours aisément.

Les chaudiéres sont a grilles mobiles, alimentées par wagonnets avec du lignite
de Bohéme ne donnant guére que 4300 cal par kilogramme. Toutes les manceuvres
se font mécaniquement et on assure que deux chauffeurs et un aide suffisent pour
assurer le fonctionnement des huit chaudidres nécessaires en service normal d’hiver.

Pour permettre de suivre la marche de l'usine, des compteurs de vapeur sont
installés & la sortie de la chaufferie ainsi qu'aux entrées de 'usine d’électricité et
des palais chauffés. Ils ont permis de relever les renseignements suivants sur une
année d’exploitation.

Quantités de vapeur consommées :

Kilogrammes.
{° A l'usine électrique . e e e e e e e e e e e e 10.359.580
2° Aux palais pour le chauffage. . . . . . . . . . . . ... . ... 20118470
Quantité totale de vapeur consommée. . . . . . . . . .. . . .. . 30.578.050
Quantité de vapeur débitée par les générateurs. . . . . . . . . . . 33.821.500
Différence perdue . . . . . . . . .. .. ... ... 3.343.450
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La quantité de vapeur consommée par le chauffage est donc double de celle
consommeée par I'éclairage.

La différence entre les quantités de vapeur produite et consommée est due,
pour une faible partie, & la consommation des petits moteurs de la chaufferie
(pompes), et pour la plus grande partie aux pertes pendant le transport. Ces pertes
forment la dixiéme partic de la vapeur fabriquée; on mnotera, pour apprécier cette
perte, que la distance moyenne du transport est de 600 m.

I1 est intéressant de connaitre les dépenses d'entretien de l'installation. Nous
donnons séparément ci-aprés, en marks d’avant guerre, les dépenses correspondantes-
aux parties d'usine produisant respectivement la chaleur et 1'électricité.

1° Dépenses d’entretien (en marks d'avant guerre) pour le chauffage :

Marks.

Combustible. . . . . . . . . . ... e 32.150
Salaires et gages . . . . . . . . oL . L e e e e e e e e e e 23.645
Frais généraux. . . . . . . . . . o L0 Lo e e e e e e e 1.544
Entretien des chaudiéres, canalisations et batiments . . . . . . . . .. 7.565
Total . . . . ... ... f e e e e h e e e e e e e 64.904

2° Dépenses d’entretien (en marks d’avant-guerre) pour I'électricité :

Marks

Combustible . . . . . . . .. L .o e e 15.546
Salaires et gages . . . v . . . . L0 L0 e e e e e e e e e e 19.833
Frais génfraux. . . o . v v v v v b e e e e e e e e e e e e e e 1.544
Huiles, lampes, ete. . . . « . . . v v o v v v o e e e e 9.955
Eniretien des machines électriques, ete. . . . . . . . . . . . ... .. 11.348
L 58,226

Nous avons dit que, durant I'année considérée, il avait été employé pour le
chauffage 20118 470 kg de vapeur; en estimant que chaque kilogramme de vapeur
abandonne en moyenne 5625 cal (tant par sa condensation qu’'accessoirement par
le refroidissement de P'eau) on voit que le chauffage a absorbé 11 316 millions de
calories et que le prix de 100 000 cal revenait a 5,573 marks or.

L’usine électrique a fourni pendant la méme année 403 776 Kwh. Le prix du
kilowatt ressort donc & 0,144 mark or,

Le combustible employé dans les chaudiéres était du lignite de Debhoff (nord
de la Bohéme), qui valait alors 6,961 marks la tonne. Ce combustible de qualité
inférieure dégage en brilant 4520 cal par kilogramme et, pendant I'année consi-
dérée, il en a é1é brulé 6 719 340 kg. Cechiflre rapporté & la quantité de 33 831 300 kg
de vapeur indiqué au premier tableau montre que 1 kg de lignite valanl %’-%
a fourni 5,033 kg de vapeur ou que 1 kg de vapeur a cotité en lignite 0,004 383 mark
or.

Revenons a la perte de vapeur de 10 p. 100 faite dans la canalisation. Ajoutons
encore & cette perte 3 p. 400 pour tenir compte des calories dépensées pour sur-
chauffer de 40 degrés la vapeur 4 son entrée dans les canalisations, ainsi que des
pertes dues au passage de la vapeur a travers les détendeurs placés a 'entrée des
bitiments chauffés. Nous arrivons 4 une perte totale de 13 p. 100 due 4 la grande
Iongueur de la canalisation.
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Cette perte aurait été évitée si 1'on avait doté chaque bitiment d'un chauffage-
autonome; mais alors on elt été obligé d’employer des chaudiéres & magasin, néces-
sitant des combustibles plus cofiteux. Si, au lieu de lignite 4 43500 cal valanta
I'’époque 6,961 marks or, on avait employé le coke de gaz & 7000 cal, utilisé dans
cette ville pour les chauffages particuliers, et colitant 4 la méme date 28 marks la
tonne, il est facile de voir que le kilogramme de vapeur serait revenu trois fois plus.
cher comme dépense de combustible; ce n'est pas la suppression des pertes dans la
canalisation qui aurait suffi & compenser cette différence. Le calcul justifie done,
dans le cas quinous occupe, la construction de 1'usine centrale,

Dans la visite que j'ai faite en 1912 & cette usine centrale de Dresde, j'ai pu
constater que, malgré la nature du combustible, aucune fumée n’était apparente au
sommet de la cheminée et que le fonctionnement de l'usine remplissait bien les
conditions du programme, Le monument contenant la chaufferie, avec sa grosse
tour enveloppant la cheminée, ne dépare pas 'aspect du quartier élégant ot il
se trouve.

Comme observations accessoires j'ai remarqué que les grandes canalisations
laissaient échapper de la vapeur lors des remises en service. L'incident est fréquent
par suite des nombreux arréts dus aux congés multiplids qui ferment les musées,
les écoles et I'Opéra.

Ce service irrégulier diminue évidemment le rendement et 'affaire serait plus
rémunératrice si, au lieu de desservir des monuments publics, 'usine chauffait des.
habitations particuliéres.

IIl. — ETUDE DU GHAUFFAGE PAR LA VAPEUR A BASSE PRESSION.

DISPOSITIONS GENERALES. PUISSANCE A DONNER AUX CHAUDIERES, — Dans les
installations de chauffage 4 vapeur qui sont & basse pression dans toutes leurs
parties, la pression dans les radiateurs, tuyaux a ailettes et autres dispositifs équi-
valents est égale & la pression atmosphérique et la pression aux chaudiéres dépasse
la pression atmosphérique de la quantité nécessaire pour que la vapeur arrive au
radiateur le plus éloigné. Cet excés de la pression aux chauditres sur la pression
atmosphérique, autrement dit la pression effective aux chaudiéres, ne doit d'ailleurs
pas étre de plus d'un tiers d’hectopiéze (340 g : cm?), sous peine de voir les chau-
diéres assujetties & toutes les mesures et formalités prescrites par le décret du
2 avril 1926 ; mais, dans la plupart des cas, il n'est pas besoin d’aller jusqu'd ce
chiffre. La pression effective aux chaudiéres, dans les installations ordinaires, ne
dépasse généralement pas 200 g : cm?, c'est-d-dire 2 m d’eau. Il résulte de ce
dernier chiffre qu'il suffit de placer le niveau de l'eau dans les chaudiéres 4 2 m
au-dessous du radiateur le plus bas pour que l'eau condensée dans les diverses
parties d'une installation de chauffage par la vapeur basse pression revienne naturel-
lement aux chauditres sans le secours d'une pompe.

Nous croyons devoir insister sur cette marche automatique du chauffage. Si,
dans D'établissement du systéme, on n’a pas calculé assez largement les diamétres
des canalisations, si I'on n'a pas étudié avec soin les tracés des distributions de
vapeur et de retour d’eau, si on n’a pas fait les dépenses nécessaires pour placer les
chaudiéres assez bas, on est obligé de créer avec des pompes une circulation arti-
ficielle des eaux de retour. Ces pompes, avec leurs moteurs, exigent des dépenses
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d’entretien et de personnel ; leurs réparations nécessitent des arréts du chauifage et
obligent & faire appel aux maisons de construction ou aux réparateurs. Afin d’éviter
ces complications, il convient que la circulation de la vapeur et des eaux con-
densées se fasse autant que possible d’une maniére automatique.

C'est également d'une maniére automatique que, dans presque tous les
chauffages modernes par la vapeur & basse pression (comme d’ailleurs dans les
chauffages & eau chaude), sont assurés le chargement du foyer des chauditres et la
conduite du feu. Une trémie de chargement, pouvant contenir le combustible con-
sommé en 12 heures, est disposée au-dessus du foyer. L'activité du feu est mise,
pour chaque chaudiére, sous la dépendance d’un ou plusieurs systémes de régula-
teurs automatiques, assurant la constance de la pression. Pour le cas de défaillance
de ces régulateurs, la chaudidre est munie d'un vase d'expansion empéchant la
pression de dépasser la limite marquée par la hauteur & laquelle ce dispositif est
mstallé. Quant & lalimentation en eau, elle est assurée automatiquement par le
libre retour des eaux condensées sous 'action de la pesanteur. Dans ces conditions,
le travail et la dépense de main-d’ceuvre sont réduits au minimum.

Un groupe de 6 chaudiéres doit pouvoir étre conduit par un seul homme. A cet
effet, il convient que la soute & charbon soit relide par un Decauville au plancher
des trémies de chargement, de maniére que le chauffeur puisse, sans grand effort,
charger le charbon et le verser dans les trémies. 1] en sera de méme pour l'enléve-
ment des scories et des cendres.

La chaufferie doit étre suffisamment ventilée. L'espace libre devant les foyers
sera d’environ 2 m au minimun et la disposition des lieux sera étudiée de fagon a
permettre la sortie facile du chauffeur, dans deux directions, pour le cas ot une
fuite importante se produisant a un générateur couperait I'un des chemins de
retraite.

Dans les administrations, on ne peut, sous aucun prétexte, suspendre le chauffage
pendant les jours ouvrables. Il faut donc en vue des réparations, prévoir une chau-
diéce de rechange. Toutefois, dans certaines installations faites avec un souci d’éco-
nomie peut-étre excessif, on admet qu'il n'y ait de chaudiére en chdmage & titre de
rechange que lorsque la température extérieure reste voisine de la température
moyenne de I'hiver et que, par les froids exceptionnels, on ait besoin de la totalité
des chaudiéres.

Reste a déterminer la puissance & donner & I'installation, autrement dit la capa-
cité de vaporisation.

Lorsqu'une construction est destinde & des bureaux, on prend généralement
comme rtégle de calculer cette puissance de facon & pouvoir maintenir dans les
locaux occupés une température de 18° par un froid extérieur de — 3°, c'est-a-dire
pour un écart de 23 degrés. On suppose une ventilation produisant un renouvelle-
ment horaire de I'air égal 4 la moitié du volume de la piéce, ou davantage dans le
cas ol ce local doit étre occupé par un personnel trés nombreux.

Dans ces hypothéses, pour maintenir le régime, il faut que les chauditres soient
en état de fournir par heure un nombre de calories égal & la somme des calories per-
dues au travers des parois de chaque piéce et des calories nécessaires pour élever
i la température des piéces I'air de ventilation, pris d’ordinaire & l'extérieur.

La déperdition au travers des parois est proportionnelle, pour une paroi donnée,
4 la surface s de cette paroi, & I'écart E de température entre ses deux faces, et & un
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coefficient X qui varie avec la nature et avec 1'épaisseur de la paroi. Le nombre des
calories a fournir par heure pour subvenir aux déperditions par les parois s’obtient
en formant la somme :
Y KES
pour tous les murs extérieurs et intérieurs, les plafonds, planchers, toits, terrasses,
fenétres et portes, donnant lieu & déperdition.
Pour les murs de diverses épaisseurs, les valeurs de x sont les suivantes :

[ \
EPAISSEUR DU MUR 1 I 13 5| % | 30 35 38 10
(en centimétres) { ‘ |
. * .
Mur extérieur. . 2,7 2.5 2,42 2,2 2,00 1,8 1,65 1,6 1,5
Mur intérieur . . 23 | 20 | 1,9 1, 14 | 132 1,25 1.2 1,16
EPAISSEUR DU MUR 45 50 55 60 65 50 75! 78 91 103
(en centimétres)
Mur extérieur . .{ 1,3 1,12 1,06 0,98 0,9 0,85 0,79 | 0,75 0,63 0,6
Mur intérieur . . 1,05 0,92 0,89 0,84 0,8 0,76 0,72 0,7 0,62 0,50

Voici, d’autre part, les valeurs de K pour diverses autres espéces de parois :

Liége de 0,25 m d'épaisseur . . . . . v v o v o v 0 v w00 e e . .. 0,88
Vitrage simple. . . . . . . . . .0 000 s e e e e e e 5,00
Vitrage double. . . . . . . . . ... ..o e e 3,50
Porte . . . . . o e e e e e e e e e e S . 2,80
Plafond . . . . . . . . L e e e e e e e e 1,00
Plancher. . . . . . . . . . . . . 0 v e e e e e e e e e 0,50
Toitde tOle . . .« v v vy v e e e e e e e e e e e e e e ... 1,00
Toit d’ardoises, . . . . ., . . .« . . . e ... e e e e e e e e e e 2,00
Toitde tuiles . . . . v v v v v i e e e e e e e e e e e e e 1,25
Toit de toile goudronnée. . . . . . . e e e e e e e e 128
Toitdezine . . . . . . . . . . .. . e 0o e e e e e e e 3,00
Terrasse en ciment . . . . . . . T A 1,60
Toile sur voliges, . . . . . . . .. . oo 2,00
Plafond sous zine . . v v v v v v ow e e b e e e e e e e e e e e 1,50

Quant au nombre des calories enlevées par la ventilation de chaque piéce, elle
est proportionnelle a I'écart E de température de 'air avant et aprés échauffement, 4
la masse d’air a échauffer et a la chaleur spécifique de I'air. En désignant par v le
volume d'air contenu dans la pitce et n la fraction de cet air qu'on renouvelle en

o v . -
une heure, la masse d’air & échauffer est 1,293)’.;. La chaleur spécifique de lair
est 0,237. 1l en résulte que le nombre de calories enlevées par la ventilation s’obtient
en faisant la somme :

S a07 V-
0.307 n
On trouvera, en appendice, un exemple d’application de ces formules.
On obtient ainsi le nombre de calories que doivent fournir les chaudiéres en une

heure pour maintenir les températures désirées quand le régime aura été obtenu.
Ce total doit étre majoré de 5 & 10 p. 100, pour tenir compte des pertes de cha-
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leur dues & la condensation dans les canalisations servant seulement au transport de
la vapeur. Cette majoration tient compte de I'action des calorifuges dont doivent
&tre enveloppées les portions de canalisations ne servant pas 4 la transmission de la
chaleur. Généralement, on augmente encore les résultats ainsi obtenus pour tenir
compte d'une exlension future du chauffage on pour permettre un chauffage dont la
mise en train soit rapide.

On estime qu'une bonne chauditre, marchant & une allure normale, peut fournir
8.000 cal utiles par meire carré de chauffe par heure. On pourralt obtenir 10.000 cal
en poussant le feu, mais il ne convient pas de tabler sur ce dernier chiflre.

En divisant donc par 8.000 le nombre de calories trouvées dans les calculs preé-
cédents, on obtient la surface de chauffe des chaudiéres en métres carrés. Nous avons
fait observer plus haut la nécessité de prévoir en outre un rechange.

Les chaudicres doivent étre calculées largement et nous insistons sur ce point
qu'il ne faut pas dépasser 8.000 cal par métre carré et par heure comme base du
calcul dela surface de chauffe. Il convient d’étre non moins large pour le calcul de la
surface de la grille. Une allure de combustion modérée est une condition de marche
économique. On peut estimer que lors des grands {roids, ¢'est-a-dire au moment ot
la chaudiére est le plus poussée, on ne doit pas briler plus de 30 4 33 kg de com-
bustible par métre carré de grille et par heure si on veut obtenir un rendement
satisfaisant.

L’inobservation de ces limites conduit a pousser exagérément la chaufte et pro-
voque une usure rapide des barreaux de grille.

Toutes les chaudiéres sont hranchées sur un méme collecteur de vapeur. Autre-
fois on placait une vanne sur chaque branche de maniere a4 pouvoir isoler du circuit
I'une quelconque des chaudiéres. Des accidents ayant eu lieu par suite de l'inatten-
tion de chaulfeurs qui allumaient le feu dans les chaudiéres ainsi isolées, on a

cessé de placer des vannes; on préifre laisser la chaudiére dansle circuitsans s'allu-
mer, quitte & subir de ce chef une certaine déperdition de chaleur.

Quand on veut enlever une chaudiére pour une réparation, ondémonte les joints
du branchement et onobture par une tdéle boulonnée 'ouverture correspondante.

Du collecteur de vapeur commun a toutes les chandiéres partent les canalisations
principales se rendant aux étages et alimentant les radiateurs. On monie autant de
ces canalisations quel'on désire créerde secleurs indépendants; chacune de ces cana-
lisations de départ est munie d’'une vanne placée dans la chaufferie de facon a arréter
le chauffage de telle partie du batiment que 'on désire.

CHAUDIERES EN USAGE POUR LE CHAUFFAGE A BASSE PRESSION. — Les chaudieres a
basse pression employées pour le chauffage & vapeur appartiennent a deux genres
trés différents, selon qu'elles sont en tole ou en fonte.

1° Chaudiére en téle — Pour donner une idée des dispositions des premiéres,
nous en décrirons deux types, pris purement et simplement & titre d’exemples,
parmi ceux ayant regu de nombreuses applications : la chaudiére verticale i foyer
intérieur construite par la Société Grouvelle et Arquembourg, et la chaudiére a foyer
séparé de la maison Pommier et Delaporte.

a) Chaudiére Grouvelle et Arquembourg. — La chaudiére se compose d'un corps
cylindrique vertical, contenant dans sa partie inférieure un fover de méme forme
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dont 1l est séparé par une lame d’eau circulaire. Ce foyer a pour ciel une plaque
tubulaire dont le centre largement évidé, porte un tube de grand diamétre, en tdle
épaisse, servant de magasin de combustible et par lequel celui-ci descend progressi-
vement vers la grille. Autour de ce tube central, la plaque tubulaire est surmontée
d'une série de tubes & fumée.

Latéralement & la chaudiére est disposé un récipient en double communication
avec elle, sur lequel est montée la prise de vapeur et auquel aboulit la canalisation
de retour d'eau; ce dispositif remplit la double fonction de séparer de la vapeur
I’eau entrainée et de retenir les matiéres étrangéres qui pourraient étre amenées par
les eaux de retour,

Au bas du foyer, au-dessus de la grille, est une porte servant de temps en temps
au décrassage. Au-dessous de la grille est un cendrier clos, muni d’une porte pour
I'enlévement des cendres. Ces deux portes sont enclenchées, de manitre qu'on ne
puisse ouvrir celle du cendrier sans ouvrir celle du foyer : ainsi se trouve empéchée
une manceuvre qui pourrait donner & la combustion une allure exagérée.

En marche normale, les deux portes sont fermées et 'air comburant arrive dans
le cendrier par une tubulure pourvue d'une soupape régulatrice, dont I'ouverture
est automatiquement commandée par un manométre 4 mercure, en fonction de la
pression de la vapeur dans la chaudiére. Ce dispositif automatique peut étre réglé
a volontsé,

Le méme manometre a mercure gouverne une vanne (ul, lorsque la pression
s'éléve dans la chaudiére, établit une communieation entre 'air extérieur et la base
de la cheminée.

Enfin, pour imposer une limite infranchissable & la pression, indépendamment
de ces appareils de régulation, un vase d’expansion ouvert &4 l'air libre est disposé
au-dessus de la chaudiére, & laquelle il est relié par deux tuyaux, I'un allant du
fond de Ja chaudiére au fond du vase, I'autre partant de la chaudiére & 28 cm au-
dessous du niveau normal de 'eau et débouchant a la partie supérieure du vase
d’expansion. Sila pression dépasse la limite fixée, I'eau monte par le premier tuyau
dans le vase d'expansion jusqu'a ce que le niveau de 'cau dans la chaudiére se soit
abaissédeplus de 25 cm. L'orifice inlérieur du second tuyau se découvrant, la vapeur
s’échappe dans I'atmospheére; la pression tombeetl'eau du vase revientala chaudiére.

Le vase d'expansion intervient, en outre, en agissant sur le tirage de la
cheminée. Un registre normalement ouvert est placé dans le carneau de fumée; ce
registre peut basculer autour d'un axe horizontal auquel est fixé un levier en équerre
dont un bras porte un seau équilibré par un poids attaché au second bras; un tuyau
part du fond du vase d'expansion et aboutit au-dessus di seau qui se remplit dés
qu'un excédent de pression fait monter I'eau dans le vase. Le registre bascule
aussitdt et ferme partiellement la cheminée.

Les fumées sortent ordinairement d’un généraleur tel que celul que nous venons
de décrire & un peu plus de 200°. Pour mieux utiliser la chaleur qu'elles con-
tiennent, quelques constructeurs donnent aux gaz de la combustion une seconde
circulation en entourant V’enveloppe extérieure de la chaudiére d’'une murette -en
briques. Les fumées sortant du faisceau tubulaire descendent entre celte murette et
U'enveloppe de tole avant de se rendre dans I'atmosphére.

Les générateurs de ce type se construisent couramment pour des puissances de
vaporisation allant de 30 & 330 kg de vapeur par heure.
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b) Chaudiére Pommier et Delaporte. — Cette chandidre se compose de deux
parties séparées, mais communiquant ensemble : un foyer environné d'eau et un
corps cylindrique tubulaire.

Le ciel et les cotés du foyer sont constitués par une tdle repliée, dont les bords
sont rabattus et soudés de fagon 4 former un récipient aplati enfermant une lame
d’eau de huit & dix centimétres d’épaisseur. Ce récipient est plié en forme de selle,
le sommet en haut et les cOtés verticaux encadrant la grille et servant de parois 4 la
chambre de combustion, Le sommet de la selle est traversé par un réservoir cylin-
drique formant magasin de combustible ouvert sur la grille et fermé & la partie
supérieure par un couvercle que l'on souléve lors des chargements. Le tout est
enveloppé dans un massif de brigues qui descend plus bas que la selle de maniére &
enfermer le cendrier.

A la suite de la selle se trouve la seconde partie de la chaudiére, formée par un
corps cylindrique, généralement vertical, contenant le faisceau tubulaire. Sa partie
inférieure descend & peu prés au niveau du fond de la selle, mais le niveau de I'eau
est notablement plus élevé que le sommet de la selle qui doit toujours rester pleine
d’eau, puisqu’elle est exposée a I'action directe du feu.

La selle et le corps tubulaire sont réunis par deux tuyaux de 3 & 7 cm de dia-
métre, partant du sommet de la selle & droite et & gauche de l'orifice central de char-
gement et aboutissant au corps cylindrique & 40 cm environ au-dessous du niveau
de I'ean.

Un collecteur de 4 &4 6 cm de diamétre placé en avant de la facade de la selle,
entre le foyer etle cendrier, communique avec elle et le corps cylindrique; il regoit
les retours d’eau provenant de la vapeur condensée.

Le corps cylindrique est entouré d'une murette en briques et les gaz de la com-
bustion sortant du foyer passent du haut en bas dans I'intervalle compris entre cette
murette et le corps cylindrique. Ce n'est qu’ensuite quils traversent, de bas en
haut, le faisceau des tubes 4 fumée. Ce double parcours les dépouille de leur
chaleur jusqu'a une température finale que nous avons trouvée, dans de nombreux
essais, de 200° environ.

Le réservoir de vapeur placé & la partie supérieure du corps cylindrique est
muni d'une tubulure de grand diamétre servant de prise de vapeur et sur laquelle
sont placés les appareils de siireté.

La chaudiére est munie d'un régulateur automatique de marche basé sur
I'emploi d'une cloche flottant sur Ie mercure et communiquant intérieurement par
une conduite avec la chambre de vapeur de la chaudiére. Ce régulateur est placé
au-dessus de la chauditre; il est intéressant d’en indiquer le mode de fonc-
tionnement.

Une soupape double, équilibrée, commande I'admission de 1'air a4 un conduit
qui aboutit dans le cendrier et qui constitue, en marche normale, 'unique voie
d’arrivée de I'air comburant. Une autre soupape double équilibrée commande une
admission d’air dans un second conduit aboutissant a la base de la cheminée. Les
deux doubles sonpapes sont reliées par des chainettes aux extrémités d'un balancier
pouvant osciller autour d'un point fixe; c’est ce balancier qui est sous la dépendance
de la cloche flottant sur le mercure.

Quand la pression augmente dans la chaudiére, la cloche s'éléve et souléve un
des bras du balancier tandis que 'autre s’abaisse. Le bras soulevé entraine dans son
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mouvement les soupapes admettant I'air dans la canalisation qui se rend au pied de
la cheminée. Celui qui s’abaisse laisse retomber les soupapes admettant 1'air sous
le cendrier. Il en résulte un ralentissement du tirage de la cheminée et une dimi-
nution de la combustion.

L’effet inverse se produit quand la pression s’abaisse dans la chauditre,

Un poids que T'on peut faire glisser sur I'un des bras du levier permet de fixer
la valeur de Ja pression de marche.

Ce régulateur automatique & double effet et & soupapes équilibrées est d’une
grande sensibilité. .

Ce type de générateur se construit pour des productions horaires de 80 4 650 kg
de vapeur.

2° Chaudiéres en fonte. — L'usage se répand d'employer pour les chauffages i
vapeur & basse pression, comme d’ailleurs aussi pour les chauffages & eau chaude,
des chaudiéres en fonte composées d’une juxtaposition d’éléments.

Le prix peu élevé de ces générateurs comparé a celui des chauditres en téle,
leur fabrication en série, facilitant un approvisionnement rapide, la commodité de
leur transport par parties et de leur montage, la facilité du remplacement des élé-
ments ou de 'augmentation de la puissance d’une chaudiére par addition d’élé-
ments, enfin la faible hauteur des appareils (permettant parfois d’éviter la construc-
tion de fosses) et I'absence de magonneries sont des avantages qui expliquent la
faveur que ces chaudiéres acquitrent, malgré la fragilité du métal dont elles sont
formées. On leur reproche de ne pas comporter de magasin indépendant du foyer,
ce qui oblige & avoir sur la grille une couche épaisse de combustible; il est vrai
qu'on combat la tendance & la formation d'oxyde de carbone par une étude parfaite
de I'arrivée de lair,

La chaudiére se compose d'éléments rectangulaires de 15 cm d’épaisseur
environ. Entre les éléments de téte et d’arriére est intercalée une série d’éléments
intermédiaires tous semblables entre eux et en nombre suffisant pour donner la
surface de chauffe voulue. '

Les éléments de la partie médiane, formant chacun une tranche de chaudiére,
sont évidds dans leur partie centrale, de telle sorte que chacun d’eux a 'aspect d’un
cadre creux. Les cOtés des cadres crenx contiennent I'eau et la vapeur; la partie
centrale évidée correspond 4 la chambre de combustion; la base forme un élément.
de la grille. Pour assurer la réunion des diverses sections de la chaudiére, chaque
élément est muni de trois ou quatre bagues biconiques lisses; une ou deux placées
a la partie supérieure du cadre, les deux autres aux cotés de la partie inférieure.
Les bagues portées par tous les éléments sont emboitées les unes dans les autres
el réunies par trois longs boulons qui les traversent. En serrant les écrous de ces
boulons on rend parfaiternent étanches les joints constitués par les emboitements
coniques,

La grille est formée par le cdté inférieur des cadres; la chambre de combustion:
qui la surmonte et occupe la partie centrale contient une quantité de combustible
suffisante pour réduire le nombre des chargements journaliers & deux ou trois par
les plus grands froids.

Les cotés verticaux du cadre sont évidés de fagon 4 ménager un conduit de
forme allongée servant au passage de la fumée. Une cloison placée horizontalement.
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a mi-hauteur du conduit de fumée permet de donner aux produits de la combustion
une double circulation avant leur arrivée dans la cheminée,

Les ¢léments de téte et d'arridre sont spéciaux. L'élément de téte porte vers le
centre, & la partie supérieure, la prise de vapeur et au-dessous les portes de foyer
et de cendrier, avec un portillon pour 'admission d’air sous la grille. Ce portillon
est manceuvré automatiquement par un régulateur placé sur la chaudiére et formé
par une hoite divisée en deux compartiments par un diaphragme horizontal. La
partie inférieure de la bolte recoit la vapeur de la chaudiére; sur la partie supé-
rieure du diaphragme repose une tige guidée agissant sur un levier articulé qui
commande par une chainette la manceuvre du portillon d’admission d'air.

L’élément arriére conlient la boite a fumeée et peut se relier 4 la cheminée par sa
partie inférieure; il porte & la partie supéricure une seconde tubulure de départ de
vapeur et, 4 la partie inféricure, la tubulure de retour d’eau.

A droite et & gauche de la facade et de l'arriére ainsi que sur le dessus de la
chaudiére sont disposées des portes permeltant le ramonage des carncaux et des
surfaces de chauffe, méme en pleine marche. Elles facilitent l'enlévement des
suies dont I'accumulation sur les parois diminuerait le rendement de la chau-
diere.

On peut, avec ce sysieme de chaudiére, composer des unilés susceplibles de
produire jusqu’aux environs de 300.000 cal par heure. La circulation de 'eau et des
fumées est bien étudiée. Afin de réduire les pertes de chaleur par les parois exté-
rieures, le générateur est assez généralement entouré d'une jaquette de tdle doublée
de feutre et placée 4 une petite distance de la chaudiére, de maniére a4 créer une
chape d'air produisant un isolement parfait.

Pour les types de grande puissance, on fait les ¢léments en deux parties en les
divisant suivant un plan vertical passant par l'axe.

COMBUSTIBLES EMPLOYES POUR LE CHAUFFAGE CENTRAL. — On peut, en prin-
cipe, employer dans les foyers d'un chauffage central tous les genres de combus-
tibles : bois, charbon, coke, huiles minérales, gaz. Le choix est pratiquement déter-
miné par le prix de revient du combustible.

En France, les huiles minérales ne sont pas & conseiller pour deux raisons
nécessité de les importer de 'étranger et prix de revient élevé et trés variable, A
supposer que les circonstances commerciales sotent, & un moment donné, favo-
rables a leur emploi et que 'on modific les {oyers pour les utiliser, on risque fort,
une fois I'installation terminée, de voir leur prix s'élever considérablement,

Le bois n'est guére employé comme combustible de chauffage central; on ne
saurait songer & lui que dans des cas trés spéciaux : il faudrait se trouver en tout
cas dans une région forestiére.

Nous n'insisterons pas non plus surle gaz de ville, bien que, pour le chauffage
des habitations, on construise des chauditres chauffées au gaz et que cette solution

puisse étre appelée A se développer.

Le charbon et le coke sont largement utilisés. Toules les qualités peuvent con-
venir, mais moyennant des dispositions appropriées.

L’existence, au-dessus des chaudieres, de réservoirs de combustibles, ou trémies,
contenant Ia quantité de charbon ou de coke qui sera brilde pendant la journée,
facilite grandement l'exploitation.
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Une fois le feu allumé, le combustible de la trémie glisse automatiquement
vers la grille et le chauffeur peut se dispenser de rester aupres de son foyer.

Mais I'usage de cetle trémie nécessite I'emploi de combustibles maigres et en
petits morceaux ne pouvant pas s’agglomérer ou s’agglutiner. Le poussier de
charbon s’agglutine et forme des blocs; les trop gros morceaux peuvent se disposer
dans la trémie comme les voussoirs d'une votite. Dans les deux cas, le charbon ne
descendrait pas : le chauffage serait arrété. '

L’expérience a moniré que les charbons aptes & bien cheminer dans la trémie
sont les charbons maigres ou quart-gras, divisés en morceaux de la grosseur d'un
poing (gailletins). [l convient également que les charbons employés ne donnent pas
de fumée visible et ne produisent que peu de cendres et d’escarbilles afin de ne pas
exiger des nettoyages fréquents des grilles.

L’anthracite dit anglais est un charbon presque pur, d’un pouvoir calorifique de
8.000 cal environ, contenant de 3 & 3 p. 100 de cendres. Ne se divisant pas au feu,
-employé a Ia grosseur indiquée, il constituerait le combustible idéal; mais son prix
-tlevé ne permet plus de I'employer.

Aprés lui viennent les charbons maigres anthraciteux de Belgique, d’Alle-
magne, de Hollande et du Nord de la France, contenant de 7 4 10 p. 100 de cendres.
[1s ont souvent le délaut de se diviser au feu et de traverser partiellement la grille
sans briler.

Ensuite viennent les grains lavés quart-gras.

En ce qui concerne les cokes, on peut employer, sur des grilles largement cal-
.culées, soit du coke métallurgique de petit calibrage, soit du coke de gaz. Tous
deux ont des propriétés sensiblement équivalentes; le coke métallurgique est tou-
tefois plus dur et contient généralement un peu moins de cendres.

Le coke contient de 1 4 2 p. 100 de malitres volatiles et ne se divise pas au feu
comme le fait souvent le charbon anthracitenx. On n'aura donc pas & craindre de
le voir s’effriter et traverser en partie la grille. Son pouvoir calorifique est de
6.500 & 7.500 cal et la teneur en cendres varie de 8 a 15 p. 100.

Le coke de gaz n° 1 de la Société du Gaz de Paris, d'une grosseur de 25 a 45 mm,
convient & la plupart des chaudiéres, I'écartement le plus convenable des barreaux
de grille est, dans ce cas, de 10 4 12 mm.

Dans les petites chaudiéres, on pourra employer le coke n° 0, dont les dimen-
sions sont de 20 & 25 mm et, dans ce cas, I'écartement des barreaux de la grille sera
réduit & 10 mm.

Le métre cube de coke n® 1 pése moins de moitié que le métre cube de charbon
anthracileux de mémes dimensions; il faut donc emmagasiner, coltiner, charger
un volume double de coke que de charbon.

On compte généralement que pour produire la méme quantité de vapeur, il faut
consommer de 1.200 & 1.280 kg de coke contre 1.000 kg de charbon anthraciteux.
Cela tient & deux causes : la premiére et la principale est que le coke est généra-
lement plus humide que le charbon et la seconde est la moindre capacité caloritique
du coke. Enfin, le coke produit environ 1 m® de méachefer par 4 t de combustible
consommé et il faut tenir compte, le cas échéant, des frais d’enlévement de ce
machefer. Mais ces différences ne forment qu'une faible fraction de I'écart des prix
du coke et du charbon, et, dans 1'état actuel du marché des combustibles, 'emploi
du coke correspond a une notable économie d’argent.

126° Année. — Février 1927. 9
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Ajoutons que 'approvisionnement du coke est plus facile que celui du charbon
et que, conservé en tas, il perd moins de calories que le charbon.

On reproche quelquefois au coke de donner des vapeurs sulfureuses qui atta-
queraient le métal des chaudiéres; en fait, le coke ne contient pas plus de soufre
que le charbon, dont il provient, et I'expérience montre que des chaudiéres ont pu
étre alimentées au coke, pendant de nombreuses années, sans usure anormale.
L’essentiel est que la grille soit assez grande.

Il arrive que les grilles calculées pour briler du charbon ont une surface trop
faible et que, pendant les trés grands froids, I'emploi du coke y nécessiterait une
allure de combustion exagérée; enfin, dans les mémes hypothéses, le magasin de
combustible peut se trouver insuffisant. On peut se tiver d’affaire, dans les périodes
de grands froids, en ajoutant au coke le tiers ou la moitié de son poids d’anthracite,
ce qui permetira d'augmenter sans danger la puissance du chauffage. Cette addition
momentanée d’anthracite ne diminuera pas sensiblement I'économie ohtenue en
hrilant habituellement du coke.

Il est bon de rappeler, en terminant, que la France a besoin d’importer des
quantités considérables de carburants et de sulfate d’ammoniaque, dont la distil-
lation de plus grandes quantités de houille pourrait lui fournir un appoint précieux.

I1 est done de premiére nécessité de favoriser 1'extension de la distillation de la
houille en utilisant, dans toule la mesure du possible, le coke, sous-produit prin-

cipal de cette opération.

SURFACES CHAUFFANTES. — Le plus souvent, la vapeur a basse pression est
envoyée dans des radiateurs, tuyaux a ailettes ou autres surfaces chauffantes placées
dans les locaux a chauffer.

Parfois aussi, pour des raisons de commodité ou d'esthétique, on évite de placer
les surfaces chauffantes dans les piéces mémes: on préfére les reléguer dans des
enceintes logées dans des coins perdus d'un étage inférieur. L'air extérieur arrive
dans ces enceintes, s'y échauffe et monte par des carneaux jusqu'a des bouches de
chaleur placées dans le plancher ou la partie inférieure des murs des picces. Le
chauffage se fait ainsi indirectement. Mais il ne faut pas perdre de vue que ce sys-
téme abaisse le rendement.

Les surfaces chauffantes peuvent étre de simples tuyaux lisses circulant au pied
des murs des locaux & chauffer. C’est ainsi qu'on dispose souvent le chauffage des
ateliers. Pour augmenter la surface chauffante on emploie, au lieu de tuyaux lisses,
des tuyaux munis d’ailettes rapportées ou venues de fonte. Dans le cas ot les ailettes
sont venues de fonte avec le tuyau, le contact entre tuyau et aileite est plus parfait
et le rendement de la surface est meilleur, La surface de chauffe d'un tuyau 4 ailettes
se compte en comprenant les deux faces de l'ailette.

Mais si, grice aux ailettes, on augmente considérablement la surface de trans-
mission de la chaleur, le coefficient de cette transmission baisse rapidement quand
on augmente le diamétre des ailettes ou quand on les rapproche.

Les tuyaux a ailettes venues de fonte ne se font guére qu'en deux diamétres : 4
savoir 7 et 10 cm mesurés intérieurement, avec une épaisseur de 1 cm pour la paroi.
Pour le tuyau de 7 cm le diamétre des ailettes est de 16 & 19 cm et leur écartement
de 22 4 28 mm. Pour les tuyaux de 10 cm le diamétre des ailettes est généralement
de 19 cm et leur écartement de 22 mm.
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Les tuyaux de 7 cm de diamétre se font en longueurs de 2 m et de 2,50 m: les
tuyaux de 10 cm n'ont que 2 m; tous sont essayés A 12 atmosphéres.

Le tableau ci-dessous donne, avec les dimensions des tuyaux, leurs surfaces au
métre linéaire et le nombre de calories par heure qu'ils peuvent transmettre au métre
linéaire pour une différence de température de 100 degrés, ce qui est le cas du
chauffage par la vapeur basse pression.

| |
i DIAMETRE NOMBRE SURFACE CALORIES TRANSMISES
DIAMETRE INTERIEUGR [ DES DES AILETTES DES PAR METRE DE TUYAU
| ATLETTES PAR METRE TUYAUX ET PAR HRURE
|
millimatres | millimatres calories

70 0 0 0,283 280

70 | 100 34 1,215 600

70 ‘ 175 37 1,605 800

70 | 173 { 46 1,028 1.000

70 1 190 | 9 2,125 1.100

100 0 | 0 0,377 350

100 210 42 2,335 1.150

Les architectes cherchent a réduire le plus possible les dimensions des surfaces
chauffantes, de fagon & pouvoir les dissimuler dans les coins, dans les alléges des
fenétres ou derritre les battants des portes.

Pour répondre a ce desideratum, les constructeurs fondent d'une seule picce des
jeux de tuyaux doubles & ailettes de 18 cm de hauteur sur 8 cm seulement d’épais-
seur; un tel élément permet d’avoir pour une longueur d’un métre une surface d'un
métre carré. En superposant de tels éléments, on forme des batteries que I'on peut
placer derriére des panneaux mobiles en tdle perforée et ornée. De telles surfaces
peuvent donner 400 cal par métre carré avec la vapeur ou 300 cal avec 'eau chaude.

La maison Grouvelle et Arquembourg, qui fabrique pour les automobiles des
radiateurs formés de tubes en cuivre avec ailettes rapportées, emploie également ce
genre de radiateur dans ses installations de chauffage. Les tuyaux sont en cuivre
rouge de 13 mm de diamétre intérieur et de 4 mm d’épaisseur; sur ces tuyaux sont
enfilées des lamelles de fer carrées et percées a leur centre. Ces lamelles formant
ailettes, ont 40 mm de cOlé et 0,5 mm d’épaisseur; elles sont maintenues 4 un écar-
tement de 3 & 4 mm les unes des autres.

La fabrication se fait de la maniére suivante. Une fois les lamelles bien en place
on introduit A U'intérieur du tube une pression d'cau de 100 atmosphéres qui gonfle
le tuyau de cuivre entre les lamelles. Ces dernitres se trouvent ainsi solidement
immobilisées et mises en contact avec le tuyau de cuivre.

Les surfaces chauffantes ainsi constituées ont un rendement calorifique consi-
dérable pour lear volume et leur poids trés restreints; elles permettent d'utiliser
pour les radiateurs les emplacements les plus réduits. On les dissimule facilement
derritre des enveloppes perforées pour constituer des poéles prenant toutes les
formes d'un meuble. Souvent on les cache dans les jambages des cheminées, ou dans
Tdtre lui-méme, puisque le chauffage central rend la cheminée inutile. Quant &
I'installation des radiateurs dans les alléges des fenélres, ce qui est le meilleur
eMmplacement au point de vue technique, cette installation est extrémement facile
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avec les appareils de ce genre qui ne font dans 'embrasure qu'une saillic insigni-
fiante. Enfin en pliant ou contournant les tuyaux, on peut leur faire épouser la
forme des moindres encoignures : aussi les emploie-t-on souvent dans la marine
pour le chauffage des navires. Le tuyau A ailettes que nous venons de décrire, sus-
pendu au milieu d’une piéce a la température de 15°, peat condenser 500 g de
vapeur & 100° par métre de longueur. 11 faudra 1,50 m de longueur du méme tuyau
s'il est placé dans un poéle.

Nous avons dit que dans les locaux élégants on cache les tuyaux & ailettes a
Vintérieur de coffres & jour plus ou moins ornés. Cette disposition a l'inconvénient
de permetire aux poussiéres de Pair de se fixer entre les aileltes surtout si celles-ci
sont trés rapprochées; la transmission de la chaleur se fait alors de plus en plus dif-
ficilement. Pour rendre & 'appareil sa puissance, il faut le nettoyer treés fréquem-
ment et & cet effet les enveloppes des surlaces devront étre d'un démontage facile.

La place rationnelle de ces surlaces chauffantes est aux endroits les plus
exposés au froid, soit dans l'allege des fenétres, soit auprés des portes; 'air peut
ainsi s'échauffer avant de pénétrer dans la piece. Si ces emplacements ne sont pas
disponibles, on monte les surfaces le long des murs, de préférence des murs [roids
extérieurs. Pour éviter le noircissement des tentures, on laisse un écartement de
0,10 m entre le mur el la surface chauffante. En outre, on pose souvent, en contact
du mur, une tablette au-dessus de la surlace.

Dans les maisons d'habitation ordinaires et dans les édifices publics, écoles,
bureaux, ou n'interviennent pas des conditions spéciales d’esthétique, on emploe
aujourd’hui presque uniquement des radiateurs en fonte que les usines construisent
par séries et qu'on trouve facilement dans le commerce.

Ces radiateurs se montent par sections que I'on peut réunir de fagon a4 obtenir
la surface chauffante que 1'on désire. Chaque élément est formé par un, deux ou
trois tuyaux a section elliptique, fondus ensemble. Ces tuyaux montés verticale-
ment débouchent haut et bas dans un trongon de canalisation horizontale venue de
fonte avec l'élément.

I assemblage des éléments se fait en placant face & face Jes troncons de canali-
sation qui sont taraudés en sens inverse. On introduit dans les deux troncons en
contact une bague portant extérieurement un double filet qu'on n'a qu’a visser a
fond A laide d'une clef spéciale pour obtenir un joint étanche.

Quand les éléments sont montés, la surface de chauffe se présente avec deux
canalisations, I'une supérieure, l'autre inférieure, formées des trongons réunis.
Ces canalisations sont ouvertes 4 leurs deux extrémités; 'une des extrémités de la
canalisation supérieure recevra le tuyau d'arrivée de vapeur tandis que le tuyau de
retour d’eau sera relié & I'une des ouvertures de la canalisation inférieure, Les deux
autres ouvertures seront fermées a l'aide de bouchons filetés,

La surface chauffante ainsi constituée peut [ournir 800 cal 4 I'heure par métre
carré si elle est pleine de vapeur & 100°. Placée dans l'allége d'unc fenélre, elle
donmne la possibilité de créer une ventilation de la piéce; on n'a qu'd percer I'allége
et & placer dans I"ouverture un registre permettant d’en modifier la section. Souvent
dans ce cas on enveloppe le radiateur partiellement ou en totalité dans une caisse
en tole communiquant & sa partie inférieire par un tuyau avec l'ouverture de
I'allege. Une ouverture ménagée & la partic supérieure de la caisse permet a l'air
extérieur qui est venu s'échaulfer, de se méler avec celul du local. Cette ventilation
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est complétée par une ouverture pratiquée dans le voisinage du plafond et permet-
tant & I’air vicié de s'échapper au dehors.

Généralement les radiateurs sont munis d'un robinet & volant mis & la disposi-
tion de I'occupant pour lui permettre de régler I'entrée de la vapeur selon la tem-
pérature de la piece. Mais il est important que la surface de chauffe ne recoive que
la quantité de vapeur qu’elle peut condenser, sans quoi 'excés de vapeur pénétre-
rait dans les canalisations de retour et il y aurait dépense inutile de combustible.
Aussl tous les constructeurs prennent des dispositions pour réduire 'enirée de la
vapeur de telle sorte que le robinet mis & la disposition de 'occupant ne puisse
découvrir au maximum que I'ouverture correspondant a la puissance de condensa-
tion de la surface. Tel constructeur obtient ce résultat & l'aide d’un bouchon vissé
plus ou moins profondément au-dessous du clapet d’admission de vapeur et défendu
par un couvercle inaccessible 4 I'occupant. Tel autre fait usage pour I'admission de
vapeur d'un diaphragme circulaire portant quatre trous dont les sections successives
sont comme les nombres 1, 2, 3 et 4, la derniére section étant réglée de facon a
correspondre au maximum d’admission de vapeur. Chaque constructeur a son
dispositif.

On emploie aussi des systémes de réglage automatique de l'admission de
vapeur en fonction de la température basés sur 'emploi d’un tube fait d'un métal
spécial a grande dilatation que l'on fait agir sur la valve d’admission. Ce tube
réglant automatiquement I'afflux de la vapeur, celle-ci est consommée en quantité
juste suffisante pour maintenir la température désirée. 1l s'ensuit que la tempéra-
ture choisie est maintenue uniforme dans les locaux sans que l'on ait & modifier
le réglage de I'appareil et ce, malgré les variations de la température extérieure et
de la pression de la vapeur d'alimentation. L’automaticité du réglage permet de
réaliser une économie notable de combustible et assure la parfaite uniformité du
chauffage en tous les points de I'installation.

CANALISATIONS. — Du tracé des canalisations et de leurs diamétres dépend la
bonne marche du chauffage. Une insuffisance de section dans une petite partie des
canalisations oblige, pour assurer le chauffage de cette partie, & augmenter la
pression dans tout I'ensemble du systéme. Aussi verrons-nous plus loin la néces-
sité d’augmenter les diamétres des canalisations extrémes.

Les canalisations des chauffages 4 vapeur sont généralement en fer; les tuyaux
en fonte & brides ne sont employés que pour les diameétres de plus de £00 mm. Les
tuyaux en fer a bords rapprochés et soudés en usage pour le gaz sont insuffisants
méme pour la basse pression parce qu'ils se dessoudent quand on veut les cintrer;
on doit leur préférer les tuyaux en fer soudés par recouvrement et méme ceux
soudés avec agrafes, malgré leurs prix plus élevés.

Pour les diamétres courants, ne dépassant pas notamment 100 mni, les joints
se font & l'aide de petits manchons en fonte filetés intérieurement aux deux bouts
avec une légere conicité. Les extrémités des tuyaux en fer sont filetées extérieure-
ment de la méme facon et en serrant un peu le vissage on obtient pour la basse pres-
sion une étanchéité suffisante sans qu'il soit nécessaire d'interposer de garnitures
intermédiaires.

Si les diameétres dépassent notamment 100 mm les joints se fonta 'aide de brides
rapportées et de boulons, les tuyaux en fonte de 100 sont fondus avec leurs brides.
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Les coudes des tuyaux en fer doivent s’obtenir par cintrage & chaud. Ce n’est
que lorsque les nécessités du montage I'exigent que l'on peut remplacer le cin-
trage par une coupure de tuyau et un raccord angulaire en fonte malléable. On
trouve a cet effet dans le commerce des raccords angulaires filetés intérieurement
aux deux bouts et présentant une variété d’angles suffisante.

Dans certains cas, pour permetire un démontage facile de certaines parties
de la canalisation, on peut employer des raccords en fonte malléable en trois par-
ties qu'on trouve également dans le commerce.

Les canalisations de vapeur partant de la chauditre se posent dans les caves avec
pente de 2 4 3 mm par métre, dans le sens opposé 4 la chaudiére de fagon & ce.que
I'eau de condensation ne retourne pas a la chaudiére. Elles se raccordent aux cana-
lisations montantes sur lesquelles les prises de vapeur sont branchées en pente vers
la partic supérieure des radiateurs.

Si les parties en cave des canalisations de vapeur sont longues, pour ne pas
descendre trop bas on les remonte tous les 100 m environ en placant en ces endroits
des siphons recueillant les eaux condensées et les conduisant & la canalisation de
retour placée plus bas. La différence des niveaux des canalisations, fonction de la
pression de marche, est établie en conséquence.

Les canalisations verticales de retour des eaux condensées communiquent & leur
partie supérieure par des évents avec I'atmosphére; sur leur parcours, elles colligent
les eaux de condensation que Jeur aménent des canalisations inclinées partant de la
partie inférieure des radiateurs. Arrivées dans les caves, les canalisations du retour
gagnent la partie inféricure des chaudiéres. Leur pente, vers la chaudiére, permet le
retour naturel des eaux condensées.

Les diamétres 4 donner aux canalisations de vapeur dépendent de plusieurs é1é-
ments que nous allons énumérer :

1° Volume de vapeur & transporter depuis la chaudiére jusqu'aux surfaces
chauffantes;

2° Longueur de ce transport et circonstances du tracé;

3° Différence de pression entre la chaudiere et les surfaces chauffantes. Dans le
cas de la basse pression, la tension effective de la vapeur dans les surfaces chauffantes
est sensiblement nulle, de sorte que la différence de pression est égale & la pression
effective dans la chaudiére. Celle-ci ne dépasse généralement pas 2 m d'eau;

4* Condensations & prévoir dans le parcours de la canalisation. L’eau condensée
occupe une partie de la canalisation et en réduit la seclion. Si le tuyau ne sert pas
au chauffage et est enveloppé d'un bon calorifuge, on compte que la condensation
correspond a la cinquiéme partie de celle qui se produirait si le calorifuge n'exis-
tait pas;

5° Entrainements d’eau de la chaudiére. Cette eau, comme celle provenant des
condensations, réduit la section disponible du tuyau pour le transport de la vapeur;

6° Imperfections de la fabrication. Les saillies intéricures, le long des soudures,
diminuent sensiblement la section et on doit tenir compte de cet élément dont
I'influence est notable, surtout dans les tuyaux de petits diamétres.

Les données relatives & la quantité de vapeur & transporter par unité de temps,
a la pression produisant le mouvement et aux frottements dans le parcours de la
conduite se prétent aisément & 'utilisation de formules, mais il est difficile de tenir
compte des autres circonstances qui exigeraient de longs calculs d’aprés des données
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ou des hypothéses peu certaines. On préfére recourir aux indications de l'expérience.
Les constructeurs ont établi dans ces conditions des tableaux tenant pratiquement
compte des six éléments ci-dessus énumérés et valables dans les circonstances cou-
rantes. On peut ainsi déterminer par une simple lecture le diamétre du tuyau du
commerce qui convient le mieux dans chaque cas. Nous donnons ci-dessous un
tableau établi en faisant trois hypothéses sur la valeur de la pression effective & la
chaudiére (0,50 m, 4 m et 1,50 m de hauteur d’eau), et indiquant en millimétres
carrés les sections de canalisations nécessaires pour le transport de 10.000 cal par
heure.

On peut considérer que les quantités de calories transportées sont proportion-
nelles & la section et, par conséquent, pour le transport de z calories, on multi-

. x . ey
pliera par 10.000 les sections indiquées par le tableau.

Section, en millimétres carrés, de la canalisation nécessaire au transport de 10.000 cal par heure.

PRE#SION EFFECTIVE DF LA VAPEUR A LA CHAUDIERE,
DISTANCE DE TRANSPORT EN HAUTEUR D EAU

0,50 m I m 1,50 m
om. ..., . e e e e e e e e 722 506 450
100 —. . . o0 Lo 733 510 455
15—, o e e e e e e e 748 518 460
20—, .. L e e e e 767 535 73
20 — . L e e e e e e e 792 335 485
30—, . . e e e 820 580 500
15 860 608 912
0 —., & .. e e 900 642 330
B —. .. e 940 665 540
B0—. . .. e e - 982 695 370
1 T 1.024 728 506
60 —. . . .. . 1.074 758 624
65 —. o . e e e e e e e e 1.119 700 658
00—, . . e e e e e e e e 1.180 840 692
s T 1.262 890 736

Le constructeur choisira d’abord la pression de marche de la chaudiére, d’aprés
les coudes de la canalisation et la longueur de transport de la vapeur. Pour les dis-
tances de 400 m une pression de 150 g : cm? suffira; pour 200 m on réduira la
pression & 100 g : cm?®, enfin on descendra 4 60 ou 50 g : cm? pour les distances de
100 m et au-dessous.

Quant aux tuyaux de retour d’eau, leurs diamétres se déterminent d’aprés les
quantités d’eau qu’ils ont a transporter, c’est-d-dire d’aprés la puissance des surfaces
chauffantes qu'ils desservent. On observera qu'ils ne doivent pas étre pleins d’eau et
on calculera leurs sections de fagon & laisser une place pour l'air qui peut pénétrer
dans les canalisations et pour les petites quantités de vapeur qui n’ont pas été con-
densées. L.’habitude est de leur donner une section a peu prés double de celle qui
est nécessaire pourl'ean. L'étude de I'ensemble de ces conditions a permis de dresser
pour les canalisations de retour d’eau, comme pour les tuyaux de vapeur, des tables
expérimentales donnant, pour les cas ordinaires, les diamétres 4 employer d’aprés
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la puissance en calories des surfaces de chauffe desservies. Le tableau suivant
indique, dans sa cinquiéme colonne, la puissance en calories de la surface chauffante
que peut desservir une canalisation du diameétre marqué dans Ia premiére colonne.
A titre de renseignement les colonnes verticales intermédiaires 2, 3 et 4 indiquent
l'aire des surfaces de chauffe de diverses natures qu'il faut employer pour produire
1a transmission des calories indiquées dans la cinguiéme colonne.

Diamétre des tuyaunx a employer pour assurer le retour auz chaudidres des eaux condensées
par des surfaces chauffantes produisant 2.000 d 1.200.000 cal par heare.

DIAMETRE AIRE DES SURFACES DESSERVIES
INT]E.'I\‘EUR — U — CALORIES
DU TUYAU A EMPLOYER Surface lisse. Surfaces a lames. | Surfaces a ailettes, | CORRESPONDANTES
1 2 3 4 5
Diamétre (mm). Aires (m?®). Aires (m?). Aires (m?). Nombre.
2,50 3,25 i 2.000
i5 5,75 7,50 9 4.500
20 18,75 24,50 30 15.000
26 28 36,50 43 22.500
33 37,50 73,75 90 45.000
40 110 142,50 175 87.500
30 178 231,50 283 142.500
60 225 292 50 © 360 180.000
66 275 335 440 220.000
70 328 426,50 525 262.500
80 422 548,50 675 337.300
90 516 670,50 823 412,500
100 656 853 1.050 325.000
110 810 1.055 1.300 630.000
125 1.050 1.365 1.680 840.000
136 1.200 1475 1.920 960.000
150 1.500 1.950 2.400 1.200.000 |
_ |

Une canalisation ainsi installée dans toutes ses parties avec des penies conve-
nables (2 & 3 mm par métre), sans aucun point bas ot l'eau puisse séjourner,
avec des siphons en nombre suffisant pour débarrasser d’eau les tuyaux de vapeur,
permettra d’assurer le chauffage en maintenant aux chaudiéres une pression de
vapeur inférieure a celle prise comme basc de la détermination des diamétres.

APPENDICE
EXEMPLE D'UN CALCUL DE DEPERDITIONS

Cas du chdteau de Versailles.

Le tableau ci-aprés est extraitd’un calcul de déperditions dressé en vue du chauf-
fage de la partie centrale du chéteau de Versailles par la vapeur & basse pression.

On y trouve un exemple de la disposition que I'on peut donner aux calculs. Il a
été fait pour chaque piéce un calcul pour chaque paroi; la premiére colonne donne
I'écart £ des températures, la seconde la nature de la parot, la troisiéme sa surface s
avec ses dimensions, la quatritme le produit ke déduit de la valeur de k donnée
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par le tableau du chapitre I; enfin, la derniére colonne donne le produit KEs,
c'est-A-dire le nombre des calories qui traversent par heure la paroi.

Pour chaque salle, les déperditions sont totalisées. Il ne reste plus qu’a faire le
total des déperditions pour toutes les salles.

Pour la pariie centrale du chiteau de Versailles, le total général calculé suivant
cette méthode s'éléve A 443.180 cal. 11 a été ajouté a ce chiffre 100.000 cal pour tenir
compte des locaux supplémentaires que I'on veut pouvoir chauffer accidentellement
et on arrive ainsi au chiffre de 543.480 cal que doivent pouvoir fournir les chaudiéres.

Les chaudiéres ayant un rendement de 8.000 cal par metre carré de surface de
chauffe et par heure, il en résulte que la surface de chauffe nécessaire est de

543.180 _

el 2
g.00p — 08 m%.

I1a été prévu 'établissement de trois chaudiéres de 38 m? de surface de chauffe
chacune, 'une d’elles servant de rechange et les deux autres assurant le service
normal par — 5°.

Rappelons que dans la région parisienne la température moyenne de janvier est
de 2°,3, et que, bien souvent, en conséquence, une seule chaudiére suffira.

APPLICATION DES CALCULS DE DEPERDITIONS HORAIRES
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KE ¢
& E 8 PRODUIT DU KES
_"_:f“‘.m . |NATUGRE DE LA PAROIL DIMENSIONS ET SURFACE COEFFICIENT|DEPERMITIONS||.
bE TEMPE- DE LA PAROI DE LA PAROIL HORAIRES
RATURE PAR L'ECART
Vestibule et escalier de la Reine.
15 Mur extérieur de 60 . . 17,00 >< 5,1 == 86,7 14,7 1.271
15 Mur extérieur de 80 . 17,20 >< 5,1 = 87,7 11,3 991
15 Vitrage s/60 . . 4,20 < 3.8 =16 60 960
15 Vilrage s{80. . . . . . 9,80 >< 3,8 = 37,2 64 2.381
8 Mur inlérieur de 103. . 7,00 < 5,1 = 35,7 5,48 160
8 Porte vitrée. . . . . . 58 >4 == 19,2 27,5 528
8 Mur intérieur de 80 . . 11,00 > 3 = 33,0 5,6 183
8 Porte vitrée . . . . . 23028 =35 26 130
6 Mur intérieur de 25 . . 10,00 > 5,1 == 51,0 8.4 428
13 Mur extérieur de 80 . 8.5 >< 10,0 = 83 11,3 960
15 Vitrage . e 1,5 > 15,7=23,5 64 1.504
15 Mur extérieur de 60 . 1,0 >< 7,5 = 82,3 14,7 1.212
135 Vitrage . . . . . . . 28 3,4=193 60 570
6 Mur intérieur de 60 . 7.5 > 7,5 = 36,3 5,04 284
8 Sol . . . e 26,2 > 15,5 —= 403 8 3.240
10 Plafond . . . . . .. . 10,2 < 5,5 = 56,1 10 561
15 [1/2 cube diair . . . . |4055<5,1-(56,1H(8,513,6)15]=3.353] LD 7.112
Total pour le vestibule et I'escalier. . . N 23.080 |
Salon de la Pair.
15 Mur extérieur de 100. 26 > 0,5 = 247 9 2.223
5 Vitrage . . . . . . .. 12 3¢ 5,8 = 65 £.524
7 Mur intérieur de 103. . 20 < 2 3,02 157
8 Plafond . . . . . . . . 10 < 10 8 800
15 1/2 cube d’air . 10,8 >< 10,8 >< 10 = 1.164 Lfi- 2.677
Total pour le Salon de la Paix. . . . . . . ..
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N KE
" £ s PRODUIT DU KES
mA_m:,‘ NATURE DE LA PAROI DIMENSIONS ET SURFACE COEFFICIENT |DEPERDITIONS)
| DE TEMPE- DE LA PAROI DE LA PAROI HORAIRES
I RATURE PAR L'ECART
|
Salon de la Guerre.
Comme pour le Salonde la Paix. . . . . . .. .. ... . |...... 10.381
Salon de I'(Eil-de-Beeuf.
15 Mur extérieur de 78 . . 13,3 <9 =121,5 11,3 1.372
15 Vitrage . . . . . . . . 3> 75=223 64 1.440
4 Mur intérieur de 38 . . 3,5><0=31,3 48 15
| 10 Mur intérieur de 38 . . 2,5 > 2,7==6,75 12 81
| 1 Plafond . . . . . . 19 < 10 =190 7 1.330
' 15 1/2 cube d’air . . . . . 8,2 <199 =1.402 i:g_,(i 3.225
; Total pour le Salon de I'OFil-de-Beoeuf . . . . . 7.599
| Chambre du roi Louis XIV.
15 Mur extiérieur de 78 . . 10 <9 =490 11,3 1.017
15 Vitrage . . . . . . .. £8><58=278 64 1.779
6 Mur intérieur de 60 . . 18><1 =18 5,04 91
10 Plafond . . . 10 < 11 =110 10 100
15 1/2 cube d’air . . . . 10 >< 9 >< 10 = 900 j’—ﬁ 2.070
6.057
Salle du Conseil.
15 Mur extérieur de 78 . 6,5 > T=45.5 11,3 514
15 Vitrage . . . . . . .. 283 3,5=938 64 627
6 Mur intérieur de 78 . . 8,25 > 7T=>57,15 £2 242
15 Double vitrage, . . . . 2<4=28 52,5 420
7 Plafond . . 12,7 < 10 =127 7 889
15 1/2 cube d’air . . . 12,7 > 8,25 > T="1733 ._;_’b 1.686
Total pour la salle du Conseil . . . . . . ... ... .. ... 4.378
Chambre de la Reine.
15 Mur extérieur de 100. . 12 1,5 =90 9 810
15 Vitrage . . . . . . . . 3,6 < bd=14,4 65 936
3 Mur intérieur de 25 . . 10>x15=73 11,2 840
& Plancher . 10><22=22 2 Ak
15 [1/2 cube dair . . . 9,8 3¢ 10 < 7,5 = 733 L6 1.690
Total pour Ia Chambre de la Reine. 4.320
Chambre du roi Louis XV.
15 Mur extérieur de 78 . B0 <5 =425 11,3 480
15 Vitrage . . . . . . . 28 <350=08 64 627
15 Mur extériear de 65 . 6,5 <3 =1325 13,5 439
8 Mur extérieur de 50 . . b5 =20 9,2 184
6 Plancher . . . . . 6,5 >< 3,0 == 22,75 3 68
15 Terrasson. . . . . . . 2,53 <2=35 37 185
6 Plafond . . . . . . . . 10 <T=170 6 420
15 1/2 cube d'air . . . T8 < H =375 4‘76 863
3.266
Le Rapporteur,
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L. A. BARBET
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LA DESSICCATION DES MATIERES VIVANTES
(PRODUITS OPOTHERAPIQUES®)

par

M. R. LEQUEUX,
Ingénieur des Arts et Manufactures.

M. LE PRESIDENT,

Trés respectueusement je vous remercie de m’autoriser & présenter, a la Société
d’Encouragement, certains procédés de traitement des produits opothérapiques.

Je m’excuse d’avoir pu annoncer I'étude de la dessiccation des matiéres vivantes,
seul EpMoND ABouT, dans un livre charmant, L’homme a Poreille cassée, a résolu
le probléme de la conservation d'un é&tre animé par la dessiccation, et je crois que
les physiologistes les plus réputés ne cherchent méme plus.

Tout d’abord qu'est-ce que l'opothérapie? L’étymologie du mot : éndc, suc,
Ocpanela, traitement, nous indique qu’il s’agit du traitement par les sucs, en réalité
traitement par les sucs des glandes, par leur partie active : les diastases, ferments,
produits divers contenus dans les glandes des étres vivants voire méme dans les
étres vivants tout entiers, & une certaine période de leur évolution; cet extrait,
aussi peu altéré que possible, de 'animal ou d’une partie de I'animal, a un carac-
tere thérapeutique.

En 1883, le célébre physiologiste BRowN-SEQuaRD précise une thérapeutique
trés ancienne, en conseillant le traitement glande pour glande : la défaillance de
Porgane humain était compensée par 'ingestion de 'organe correspondant d'un
animal approprié.

Il ne m'appartient pas d'énoncer les processus savants et trés ingénieux qui déri-
vent de ces méthodes trés simples en apparence : mon incompétence me l'interdit et
la loi sur I'exercice illégal de la médecine m’en empéche également. Cette thérapeu-
tique a été fixée de nos jours par la formule lapidaire de Brown-Sequard et surtout
par un enscignement trés complet dans les facultés compétentes et une expérimen-
tation trés étudiée.

Cette thérapeutique moderne a été précédée dans des temps lointains d'une théra-
peutique semblable restée plutét dans I'ordre moral : certains anciens mangeaient
du lion pour étre courageux et évitaient de consommer la chair des animaux peu-
reux.

Ces considérations générales révélent des applicalions nombreuses : il en est
résulté une industrie importante et peu connue dont j’ai I'honneur de vous présenter

{1) Communication faite par J'auteur en séance publique, le 18 décembre 1926.
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ce soir certains procédés. L'assimilation des produits actifs des glandes ou organes
des animaux est réalisée an mieux par l'absorption des organes ou glandes elles-
mémes; mais il est indispensable que le produil ne soit pas altéré entre son exirac-
tion dans les abattoirs et son utilisation; la dessiccation rapide réalise cette conser-
vation et assure également la présentation sous une forme non répugnante.

L'industrie opothérapique absorbe toutes les glandes saines provenant des abat-
toirs des grandes villes : les produits frais qui étaient, il y a quelques années, cédés
dans les abaltoirs comme déchets sans valeur, contre un minime pourboire, sont
actuellement facturés 80, 103, 120 fr le kilogramme et davantage suivant leur ori-
gine : corps thyroide pour la thyroidine; le pancréas, les capsules surrénales, les
organes génitaux, etc. Ces prix vous indiquent 'importance de la demande et,
parlant, P'activité de cette industrie pharmaceutique spéciale : de trés importantes
maisons traitent ces matiéres et exportent pour plusieurs millions de francs; je tiens
4 remercier tout particuliérement M. Bouty et son fils, M. Ravymonp Bouty, et
MM. Foursier, qui ont bien voulu m’autoriser & travailler chez eux, et m’ont aidé
tres souvent de leurs conseils éclairés.

La matiére fraiche est amende chez le spécialiste aprés avoir été épluchée avec
soin pour en éliminer les fibres adhérentes inutiles on les parties altérées; puis elle
est passée au broyeur; il en sort une bouillie qu’il faut sécher sans détruire les élé-
ments actils par une élévation de température ou par une oxydation, et qu’il faut
sécher trés rapidement pour éviter la liquéfaction produite par des ferments étran-
gers ou méme par les diastases contenus naturellement dans 'organe. Ces phéno-
meénes destructeurs d’autolyse et d'hydrolyse sont redoutables; 1l sont décelés immeé-
diatement par une odeur facile & reconnaitre.

Dans les premiers temps, pour réaliser le séchage, on a employé de simples
¢luves chauflées au gaz, anciennes étuves & cultures microbiennes dont on avait
augmenté la ventilation; ces appareils ont donné de médiocres résultats. 11 s’y pro-
duisait des échauffements locaux trop élevés et par conséquent destructeurs; ces
installations de fortune sont aujourd’hui complétement abandonnées mais le chauf-
fage subsiste dans des étuves appropriées pour les produits qui ne sont pas altérés
4 40°; un apparell trés pratique pour le séchage des produits fragiles, poudres, gra-
nulés, et qui porte le nom du professeur LapicQur, est employé dans certaines mai-
sons pour le séchage des produits opothérapiques. De Uair filtré, légérement chaufté,
passe lentement sur des plateanx placés en chicane chargés du produit a traiter; cet
air est réchaufté en route pour permettre le transport de la quantité maximum d'eau;
I'air réchauilé passe sous le plateau qu'il doit sécher pour éviter que des condensa-
tions ne viennent mouiller les produits traités. Un procédé trés ingénieux, et d’ail-
leurs protégé par un brevet, consiste a faire circuler une certaine quantité d'air surle
produit & traiter puis sur un réfrigérant & trés basse température ou il perd son eau
et enfin sur un réchauffeur ot il est remis a température convenable pour absorber
denouveau une certaine quantité d’humidité.

Le procédé de dessiccation actuellement le plus répandu est celui qui recourt a
I'emploi de 'acide sulfurique. 11 y a plusieurs années la maison GENESTE ET IIERS-
cHER a utilisé le dispositif de Carré, destiné a fabriquer la glace, pour le séchage
des produits biclogiques; ces appareils sont en service actuellement dans plusieurs
usines, et M. Lévy, administrateur-délégué de la Société Geneste et Herscher,
fabrique toujours ces appareils qui sont restés d'une grande utilité.
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En particulier, la pompe de Carré, qui est lubrifiée avec de 'huile végétale, et
.qui marche & allure lente, est actuellement une des rares pompes a vide susceptibles
d’étre employées pour le séchage, par le vide en présence d'acide sulfurique,
des produits opothérapiques. Nous avons observé avec les pompes & palettes qui
sont généralement graissées avec de I'huile minérale, qu’il se forme une émulsion
de Thuile minérale de la pompe avec les gaz qui s'échappent des matiéres orga-
niques traitées en cours de dessiccation, Cette altération de I'huile minérale lui enléve
rapidement ses qualités lubrifiantes; il existe dans
certaines maisons de trés belles pompes a vide,
donnant un vide de 3 mm de mercure, construites
par les meilleurs constructeurs frangais ou étran-
gers, mais le plus souvent le travail des ateliers
de préparation des produits opothérapiques ne
justifie pas 'emploi de pompes de grande puis-
sance et la pompe de Carré reste l'appareil le
plus répandu dans la région parisienne.

Certaines expériences ont montré qu'il y avait
grand intérét a rapprocher lacide absorbant
Phumidité des produits & dessécher : on était
obligé dans les appareils 4 vide de raccorder
les récipients contenant les produits & traiter
par des tubulures de trés grand diamétre, néces-
sitant une robinelterie importante et assez oné-
reuse; nous avons donc remplacé les récipients
raccordés sur les réservoirs & acide sulfurique
munis d’agitateurs qui se trouvent dans les dis-
positifs de Carré, par une cloche de grandes
dimensions en acier, dans laquelle nous avons ‘ o

. . ’ i} . Fig. 1. — Cloche & vide, contenant
disposé par étages des plateaux en cuivre con- 4. plaleaux de produits & sécher et
tenant les matiéres a traiter et des plateaux en  des plateaux chargés d'acide sulfu-

e S e s

plomb contenant l'acide sulfurique. Nous rem-  rique : ces derniers sont munis de
[ P i . déversoirs pour I'élimination de 'acide
placons donc I'agitation de acide sulfurique par  gjua dans la cuve situse en bas de

une mise en surface mince préalable; cette dis-  la cloche.

position a donné de bons résultats et D'expé-

rience nous a montré qu'il y avait intérét & meltre cet acide sulfurique en couches
aussi minces que possible, 5 & 10 mm environ.

Ces appareils sont des cloches de 80 cm a4 1 m de diamétre; elles contiennent
actuellement 30 demi-plateaux; 20 sont garnis de produits & sécher et 10 contiennent
de I'acide sullurique; cet acide, de concentration assez variable et d'un prix modique,
cesse d’étre utilisable quand il marque moins de 40° Baumé. Une cloche peut contenir
5 4 13 kg de matiéres fraiches.

Nous avons remarqué comme tous les expérimentateurs qu'une insulfisance de
vide nuisait considérablement & la rapidité de la dessiccation.

['abaissement de la température du produit traité au cours de la dessiccation ne
ralentirait pas la dessiccation. Une expérience fortuite nous a montré dans les
laboratoires de M. Bouty, que l'opération a une basse température voisine de 0°,
£tait plutdt plus rapide qu'a une température élevée, de 30° a 40°. A l'origine,
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pensant que I'augmentation de la tension de vapeur par I'échauffement du produit
A traiter faciliterait le départ de l'eau, nous comptions utiliser la chaleur dégagée
par Vacide sulfurique en absorbant I'eau, pour réchauffer et, en tout cas, empécher
la congélation du produit & dessécher; nous avons donc, sur le méme plateau métal-
lique devant servir de support, placé les cuvettes en plomb contenant I'acide sulfu-
rique et les plateaux en cuivre étamé contenant les produits. Pour une raison quel-
conque, dans les laboratoires de M. Bouty, on a été appelé a soulever les cuvettes
contenant les produits & traiter au moyen de bouchons deliége et, de ce fait, on a
isolé calorifiquement les deux séries de plateaux. Quelle n'a pas été notre surprise
de constater une plus grande rapidité de dessiccation; la température du produit a
sécher s’est fortement abaissée; nous avons admis que le craquellement résultant de
la congélation avait augmenté considérablement la surface d'évaporation. Je
reconnais que cette explication n’a pas grande valeur, mais le phénoméne reste
encore inexpligqué.

L'émission de vapeur d'un liquide & une température déterminée jusqu'a satu-
ration & la surface de ce liquide est un phénoméne instantané dans le vide; du moins
c'est ce que nous enseignent les cours de physique. L’absorption de la vapeur
d'eau par l'acide sulfurique concentré est également un phénoréne & peu prés ins-
tantané, mais, par contre, le mélange des gaz et des vapeurs est d’une réalisation
lente et le mélange des solutions d’acide sulfurique de concentrations différentes
est un phénoméne également trés lent. En conséquence, dans une atmosphére méme
raréfiée, & la surface d'une matiére humide, il se dégage une certaine quantité de
vapeur qui atteint la saturation au contact méme de la matiére humide; par contre,
le peu d'air qui reste dans I'appareil et qui se trouve en contact avec I'acide sulfu-
rique est sec, mais entre de T'air sec d'une part et de l'air saturé d’autre part, il
existe toute l'échelle allant de la sécheresse & la saturation, cet état d'équilibre,
entre la nature du gaz a la surface du produit a sécher et la nature du gaz 4 la
surface du produit absorbant, ne demande qu'd se rompre, mais la lenteur du
mélange des gaz et des vapeurs, si aucune cause extérieure ne vient aider & cette
rupture d’équilibre, ralentit le phénomene de passage de l'eau du produit traité
dans l'acide sulfurique; le moyen de rompre cet état d’équilibre préjudiciable & la
rapidité de la dessiccation est de réduire au minimum la quantité d’air dans les
appareils. Cette rupture d’équilibre instable sera d’ailleurs facilitée par le rappro-
chement de l'acide absorbant des surfaces & dessécher; ¢’est ce qui m'a incité a
mettre ces deux agents, le passif et Iactil, aussi prés que possible.

11 convient de remarquer d'ailleurs qu’aux basses pressions auxquelles ontravaille,
le volume occupé par la vapeur d’eau qui se dégage, est considérable, 1 kg d’eau A
la pression atmosphérique occupe 1.600 litres mais au centiéme de la pression
atmosphérique, ce méme kilogramme d’ean occupera 160 m? et comme il y a
intérét A favoriser le départ de la vapeur d’cau & la surface des produits a traiter, il
est indiqué de favoriser & lintérieur des appareils le mouvement des milliers de
métres cubes qui sont & déplacer en réduisant les distances et en améliorant les
sections de passage. D’autre part, l'acide sullurique dilué par I'absorption de
T'humidité se mélange assez mal avec 'acide sulfurique concentré : il se forme a la
surface de 1'acide une pellicule d’acide dilué qui arréte le phénoméne d’absorption.
Pour éviter cet arrét, deux solutions se présentent : ou bien agiter I'acide sulfu-
rique, comme cela se pratique dans les appareils Geneste et Herscher, ou bien
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éliminer l'acide sulfurique par gravité quand il a absorbé une certaine quan-
tité d’eau.

I’acide sullurique, en absorbant la vapeur d’eau contenue dans la cloche (fig. 1),
augmente de volume : cette augmentation de volume provoque le déversement dans
la cuve inféricure des couches plus légéres superficielles, et découvre en méme
temps lacide sulfurique plus con-
centré susceptible de continuer le phé-
nomeéne d’absorption.

Cette séparation automatique des
couches diluédes d’acide sulfurique est
un phénoméne qui se prolonge suffi-
samment pour permettre de recharger
les appareils en acide sulfurique con-
centré aprés chaque opération en se
contenlant de verser lentement cet acide
en un point des cuvettes 4 acide éloigné
des déversoirs. On peut ainsi a chaque
opération, par une manceuvre simple,
sans avoir A pratiquer la vidange des
appareils, provoquer Pélimination de
I'acide sulfurique le moins actif.

Ces méthodes trés simples, et qui
donnent de bons résultats avec un
minimum de manceuvre, ont fait suite
a I'étude d’appareils beaucoup plus
compliqués dans lesquels nous avons
voulu réaliser & I'intérieur des cloches
une circulation d’acide sulfurique con-
centré; cette solution était trés sédui-
sante. Les premiers essais de labora-
toire ont été faits chez M. Bouty, et un
appareil industriel, transformé depuis, Fig. 2. — Appareil dégraisseur & double réfri-
a été installé chez MM. Fournier, La  8¢rant pour travail a basse température avee

- . . . . siphon a4 grand débit amorceé automatiquement.
réalisation de cette circulation d’acide . )

.. . . A, Laboratoire contenant la cartouche & dégraisser,
Sll”llrlquc dans un apparell a vide a chauffage 4 la vapeur; — B, Chaudiére de distillation

I3 - -haufféea la v p— fricé G as-
présenté pratiquement de trés grandes chauffée la vapeur; — C et R, Réfrigérants; — D, Bas
.. . . . . culeur pour l'alimentation discontinue du laboratoire;
difficultés surtout parce qu 11 fallait — 8, Siphon en verre assurant le passage du solvant du
laboratoire dans la chaudiére; — V, Prise do vide. —

avoir des débits trés faibles d'un liquide  ["3"3 kobinets dex
dangereux, pas trés homogéne, con-  supprimant le siphon S.
tenant beaucoup d'impuretés comme
l'acide sulfurique commercial employé pour les dessiccations. Nous avons remplacé
la circulation d’acide sulfurique concentré par I'élimination automatique de I'acide
dilué, suivant en cela d'ailleurs les méthodes et les expériences du distingué
directeur du service opothérapique de la maison Fournier, M. Peyronny.

Aprés vous avoir signalé le point actuel de ces méthodes de dessiccation, je
tiens & vous parler d'un appareil servant & traiter les produits opothérapiques aprés
dessiccation; 1l est nécessaire en effet, dans certain cas, d’extraire par des solvants

tion des liquides; — 4, By-pass
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appropriés certaines substances qui doivent étre éliminées, par exemple les graisses,
pour augmenter la puissance active du produit. Nous avons réalisé a cet effet des
appareils Soxhlet semblables aux appareils communément employés dans les labo-
ratoires, comprenant une chaudiére distillant un solvant, ce solvant venant se con-
denser dans un réfrigérant, et, aprés condensalion, venant imprégner une cartouche
du produit & traiter : aprés imprégnation et dissolution partieile des matiéres & éhi-
miner, le solvant retourne a la chaudiére de distillation el recommence son cycle, en
abandonnant dans cette chaudiére les matitres qu’il vient de dissoudre. Pour im-
prégner convenablement les cartouches, il est nécessaire de faire immersion
compléte, car si on se contente de faire couler au fur et a mesure de la condensation
le solvant pour arroser cette cartouche, il se forme de petites fontaines. ctle produit
est inégalement traité.

Tous les chimistes savent qu'il suffit de placer entre la chaudiére et le récipient
de la cartouche un stphon; quand le niveau du liquide dans le récipient contenant
la cartouche atteint le niveau supérieur dua siphon, le siphon samorce, et le
liquide imprégnant la cartouche passe assez rapidement dans la chaudiére. Ceci
est réalisé dans des appareils de pelites dimensions, mais dans les grands appareils
et lorsque le solvant a une tension superficielle assez faible, on risque de voir le
siphon ne pas s'amorcer, et couler simplement en déversoir; pour éviter cet incon-
vénient nous avons placé entre le condenseur et le réfrigérant un basculeur qui ali-
mente le laboratoire contenant la cartouche par a-coups : le liquide, au lieu de couler
goulte & goutte, arrive par dose d'un litre ou plus, et & un moment donné, l'arrivée
d'une derniére dose de solvant provoque 'amorcage du siphon.

La figure 2 représente un appareil de ce genre & double réfrigérant permettant
de travailler & une pression inférieure 4 la pression atmosphérique, et, par consé-
quent, & bonne température.
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L’HORO-MEMO : AIDE-MEMOIRE MECANIQUE !

par

M. F. MAURICE,
ancien éléve de UEcole polytechnique, professeur a [I'Ecole des hautes Etudes commerciales.

M. LE PRESIDENT, MES CHERS COLLEGUES, MESDAMES ET MESSIEURS,
Les arts mécaniques, dans presque tous les domaines, ont centuplé le
rendement des moyens naturels de 'homme; avez-vous remarqué que la
mémoire semble jusqu’a présent n’avoir pu bénéficier d’un tel secours?

L’'Horo-Memo, que jai 'honneur de vous présenter aujourd hui, est

Fig. 1. — L’aide mémoire mécanique Cro-/(e

destiné & venir mécaniquement & I'aide de la mémoire; cet appareil a essen-
tiellement pour objet d’assurer la ponctualité et le respect de I'emploi du
temps prévu, dans tous ses détails, en rappelant en temps utile tout ce qui
doit étre fait.

I’Horo-Memo (fig. 1), se présente sous la forme d’un petit pupitre, com-

(1) Communication faite en séance publique par I'anteur le 12 février 1927.

126¢ Année. — Février 1927. 10
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portant sur la face supérieure un cadran de montre, un carnet a feuillets
mobiles constituant calendrier éphéméride mémorandum, et, de chaque coté
du carnet, deux rangées de 24 curseurs chacune.

Afin de pouvoir suivre les explications que je vous donnerai tout a
I'’heure sur le mécanisme et les nombreux usages de cet appareil, voyons
d’abord comment on s’en sert :

Supposez que M. Blanc vous téléphone pour vous demander un rendez-
vous le 15 du mois. Vous découvrez facilement, grice au jeu d’onglets, la
feuille du 13, et vous basculez en arriére les feuilles supérieures.

Remarquez (fig. 2) la forme des crochets qui vous permet d’opérer ce

Fig. 2. — Vue de coté.

mouvement d'une seule main, et d’abandonner les feuilles renversées sans
qu’elles risquent de s'échapper.

Regardez la feuille du 15 courant (fig. 3). Notez en passant le trait
rouge qui surmonte la date et qui vous évite toute erreur, car votre ceil
peut s’égarer entre les divers onglets; ce soulignement rouge vous contfirme
que la feuille que vous avez sous les yeux est bien celle du 15.

L'impression de la feuille comporte des cases, une par quart d’heure,
vous notez votre rendez-vous & 2 h. en inscrivant le nom de M. Blanc dans
la case correspondante, et estimant que vous devez consacrer 3/4 d’heure a
la réception de M. Blane, vous tracez en marge ce trait vertical, limité par
des coches horizontales &4 2 h. et 4 2 h. 3/4, pour indiquer que votre temps
est pris de 2 h. & 2 h. 3/4. Notez que les graduations de droite et de gauche
divisent le temps de 5 en 5 minutes, ce qui peut vous servir dans certains
cas; par exemple vous voyez noté sur cette feuille

de 8 . 4 8 h. 1/2 réception de M. Masson ;

de 8 h. 3/4 & 8 h. 50 réception de M. Lefrand (utilisation des 5 minutes);

a 9 h. téléphoner a M. Maurice ;

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



1’HORO-MEMO, AIDE-MEMOIRE MECANIQUE. 135

a9 h. 1/4 prendre le dossier Henry;

de 9 h. 1/2 410 h. 1/2 aller chez 'avocat;

de 11 h. 1/2 & mudi, coiffeur;

de 2 h. 42 h. 3/4, réception de M. Blane;

de 2 h. 3/4 4 3 h. 1/4, réception de M. Paul ;

de 3 h.1/4 &4 4 h. réception de M. Morin;

a 4 h. 1/2, voir le rapport Exposition.

Chaque matin, vous vous trouvez donc en présence d'une feuille de
journée, établie & 'avance aussi long-

temps que cela a été possible ou 7 Aere Mo 1987
désirable, qui porte mention de ce qui
doit étre rappelé aux différents mo-

ments.

Alors, vous préparez votre jour-
née en basculant les curseurs enface
des cases ou quelque chose a été
noté; il existe 4 cet effet un curseur
par quart d’heure.

L’appareil, étant ainsipréparé pour
la journée, émettra automatiquement
un appel 4 chacune des heures cor-
respondant & un curseur basculé,

c'est un appel par sonnerie dont la

durée est d’ailleurs réglable.

En méme temps, les fenétres qui
sont pratiquées dans le cadran devien-
nent rouges, et restent rouges. Sup-

Fig. 3. — Feuillet journalier.

posezen effet que vous soyez momentanément sorti de votre bureau quand la
sonnerie retentit; en rentrant votre atiention est attirée par les voyants
rouges. Ou bien, si vous étes occupé au moment ot la sonnerie retentit
par un travail que vous ne voulez pas interrompre, vous laissez subsister le
voyant rouge qui vous maintient en mémoire que vous avez toujours a faire
ce que vous avez di différer momentanément. Pour faire disparaitre le
voyant rouge, vous appuyez sur le bouton qui est & gauche du cadran.

Le bouton qui lui est symétrique, & droite du cadran, sert & la mise &
I'heure des aiguilles, qui peut s’effectuer dans les deux sens indifféremment.

Remarquez que le calendrier constitué par les feuillets est complété par
l'indication des jours de la semaine, dont les noms sont gravés sur la plaque
de métal qui se trouve & la partie inférieure en correspondance avec les
dates portées sur les feuilles. Ainsi vous lisez : jeudi 10 février, vendredi
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11 février, etc... Cette disposition vous permet d’utiliser toutes les combi-
naisons possibles : quel jour de la semaine correspond a telle date, quelles
sont les dates des deux prochains mardis, etc...

Cet appareil vous permet donc de noter, aussi & 'avance que vous le
désirez, au mois, au jour et & 'heure choisis, toutes les choses auxquelles
vous devez penser; le double signal qui se produit & toutes les heures pré-
vues empéche I'oubli et garantit la ponctualité. Ainsi sont définitivement
notés, puis signalés en temps utile : les rendez-vous, les visites a faire ou &
recevoir, les ordres a donner, les livraisons & exécuter ou & recevoir i
heures dites, etc...

Une application intéressante est la limitation de la durée d'une opéra-
tion quelconque : par exemple, dans une fabrique, on met une piece au four
pour un recuit qui doit durer 1 heure 1/2; ilest 3 h. 1/4, on bascule le
curseur 4 h. 3/4 pour ne pas oublier de défourner & temps. Dans les affaires,
on limitera de la méme facon la durée d'une conversation oiseuse en bascu-
lant le prochain curseur; la sonnerie qui se produit & I'expiration du quart
d’heure commencé donne l'occasion de s’excuser pour prendre congé du
visiteur.

Voici encore un autre cas d’emploi : quand I'utilisant de I'Horo-Memo
s'absente, il peut marquer ’heure & laquelle il compte rentrer; par exemple,
en partant chez son avocat & 9 h. 1/2, il a décidé d’arranger ses courses
pour étre certainement rentré a 11 h.; il Uindique par un grand trait hori-
zontal qui part de la graduation 11 h. et se termine au milieu de la partie
centrale de la feuille par I'initiale R (rentrée) (fig. 3). Cela signifie, pour
son secrétaire : « Je seral rentre & 11 h. »

Remarquez aussi que cette feuille comporte une partie blanche qui vous
permet de prendre des notes comme sur un bloc-notes quelconque et aussi
de marquer certaines choses qui sont &4 faire, sans heure déterminée, a la
date correspondante. Par exempleici, & la date du 15 on a marqué : quittance
de loyer, épreuves catalogue, courrier Madagascar et, pour le soir, diner
Jean.

Parmi les choses que vous désirez vous faire rappeler, il en est, toujours
les mémes, qui doivent étre rappelées tous les jours 4 la méme heure; par
exemple, des courriers & expédier, des émissions de T. S. F. 4 recevoir, des
cours de bourse & demander, des soins de régime A assurer, des trains a
prendre, la reléeve, I'entrée ou la sortie du personnel, etc... Il serait fasti-
dieux d’en répéter 'annotation et d’avoir & disposer les curseurs correspon-
dants tous les matins; le dispositif suivant a été prévu pour éviter cela.
Vous trouvez sur I'appareil, en dessous des feuillets, une plaque d'ivoirine

\

(fig. 4). Sur cette feuille vous notez les choses & vous rappeler tous les
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jours; par exemple, on a noté ici :

4 midi et & 6 h. 3/4, sortie du personnel;

410 h. 3/4 et 3 5 h. un verre d’eau a prendre (régime médical);

a 11 h. 1/2, faire partir le courrier de Londres;

42 h. 3/4, demander & la Banque le cours du dollar;

a3 h. 1/4, faire partir le courrier;

a6h.1/2, train & prendre.

D’autre part, vous prenez en nombre correspondant aux rappels perma-
nents de petites épingles & téte nickelée dont une réserve se trouve en-
dessous de I'appareil et vous enfoncez ces

. d I pondant T M 7 59 R b it T
épingles dans les curseurs correspondant oy ootre
aux rappels permanents.

r . . . S O0RTIE |12

Voyez maintenant ce qui se passe : |%f[——— W
tous les soirs, vous pouvez effacer tous les 11
curseurs au moyen des leviers que vous
trouvez & la parlie supérieure des blocs de : z
curseurs; tous les matins, lorsque  vous st
remettez 'appareil en service, vous com- N
mencez par basculer les mémes leviers en :
sens inverse ce qui a pour effet de bascu- VL, ok

q P . ’ i n Vewe caw || §

ler d’'un seul coup tous les curseurs munis oy Lol T
d’épingles, par conséquent ceux-ci se pla-  |Fa[ o] et 5o
cent d’eux-mémes en position d’appel.

La fewille de fond a encore d’autres Fig. 4. — Feuille de fond.
utilisations : La partie centrale blanche vous
permet de noter une chose & faire & un jour indéterminé. Ona noté icid’aller
chez le tailleur. D’autre part, vous voyez & la partie inférieure T cases cor-
respondant aux 7 jours de la semaine dont les noms sont gravés sur I'appa-
reil; on a marqué ici : rapport pour le lundi, atelier pour le mardi, etc...

Vous voyez donc que I'Horo-Memo, en dehors de sa partie mécanique,
constitue un mémorandum rationnel extrémement complet : mémorandum
horaire par I'inscription dans les cases, mémorandum journalier par la tota-
lité des inscriptions sur chaque feuille, mémorandum semainier par les
mscriptions portées & la partie inférieure de la feuille de fond, mémorandum
mensuel par les inscriptions que Pon peut porter sur la feuille de mois qui
est entiérement blanche, et sur laquelle on peut noter ce qu'on désire se
rappeler pour le mois sans jour fixé, par exemple, des impdts; ou bien sur
laquelle un petit commergant peut noter ses échéances de fin de mois.

D’ailleurs les feuilles de 1'Horo-Memo, aprés avoir rempli leur role de
mémorandum universel, peuvent étre chaque jour transférées dans une
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reliure spéciale (fig. 3) et constituer ainsi des archives chronologiques qui
rappelleront exactement 'emploi du temps passé. Il sera souvent précieux
d’y retrouver la date exacte d’'une certaine conversation, d’'une visite, d'un
paiement, ete...

[’adjonetion du mécanisme donne i I'Horo-Memo toute sa valeur comme
aide-mémoire universel, puisque les appels sont chaque jour assurés d’une
facon impérative. Notez en passant que l'appareil vous donne I'heure sur
votre bureau, ce qui n’est pas négligeable.

Permettez-moi d'ajouter maintenant quelques détails en ce qui concerne
le mécanisme méme de 'appareil. Il ne comporte pas d’électricité et je dois
vous faire cette remarque car au cours des 8 annédes d’études que nous avons
consacrées & la mise au point de cet appareil, avec le souci de le mettre sur

Fig. 3. — Reliure-transfert.

le marché absolument mis au point & tous les points de vue, nous avons
étudié et réalisé des modeles comportant emploi de I'électricité, ce qui
offre de multiples inconvénients.

Si on vent utiliser le courant du secteur, ¢’est un conducteur de plus qui
traine sur la table; nous y avons renoncé. Si le courant est fourni par les
piles & I'intérieur de 'appareil, on obtient un encombrement supplémentaire
avec cet inconvénient trés grave que, le jour ou le voltage des piles com-
mence 4 devenir insuffisant, certains appels peuvent manquer par suite d'un
contact défectueux. Nous y avons renoncé, car une condition primordiale
de I'emploi rationnel de cet appareil est une sécurité absolue de fonctionne-
ment. La clientéle d’élite & qui nous nous adressons ne peut pas tolérer un
défaut de fonctionnement, méme passager, dans un appareil en qui elle se
confie enticrement pour Jui rappeler, en temps utile, des rendez-vous ou
des occupations imporiantes.

Je vous montre (fig. 6), a titre de curiosité, quelques-uns des modéles
que nous avons exéculés avant d’arriver & la réalisation actuelle. Voyez

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



L'HORO-MEMO, AIDE-MEMOTRE MECANIQUE. 139

comment l'idée a évolué, en particulier en ce que vous pouvez voir ici,
¢’est-a-dire le perfectionnement de la forme. Le quatritme modéle que vous

voyez ici était encore électrique; ¢’est celui qui a ¢té récompensé a I'Expo-

3
S
fE sy

Fig. 6. — Modeéles d’étude.

sition des Arls décoralifs par une médaille d’or. Nous savons qu’en nous
attribuant cette récompense le Jury a voulu non seulement récompenser
une conception originale et heureuse, mais aussi le sérieux effort fourni par
des industriels francais pour fabriquer en France un article de large expor-
tation et améliorer ainsi, dans la mesure qui leur appartenait, la situation
économique de notre pays.

L’appareil que je vous présente aujour-
&’hui est done entiérement mécanique;
son mouvement est assuré par un seul
remontage chaque semaine. Pour remonter
'appareil on le dresse sur sa face posté-
rieure et on remonte avec la clé que vous
voyez ici (fig. 7). Sur cette plaque de des-
sous, vous voyez : la c¢lé de remontage, la
réserve des épingles, les perforations qui
laissent passer le son des deux timbres, el
le doigt de réglage pourfaire de petites cor-
rections d’avance et de relard. Vous voyez
aussi les 4 pieds de caoutchouc par lesquels
P'appareil repose sur la table.

Le mécanisme de I'Horo-Memo a été
réalisé avec les soins les plus minutieux. Fig. 7. — Yue de dessous.
Le mouvement d’horlogerie est construit
par la Société francaise d’'Horlogerie Zenith et porte sa marque. Nous avons
attaché 4 l'appareil une garantie de 5 ans.
e

[’Horo-Memo a été inventé et construit par MM. C. Mamet et C'¢, 59 rue

de Richelieu; Paris.
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x

* x

En enlevant le carter, le mécanisme apparait, il est entitrement en laiton
nickelé, les pitces d’acier sont brunies, et son apparence seule laisse com-
prendre le soin avec lequel il a été élabli. Je vais vous donner, d’une facon
extrémement succincte, une idée du fonctionnement, au moins en ce qui
concerne le dispositif original qui constitue la principale revendication des

Fig. 8. — Mécanisme vu de dessus.

brevets qui nous ont été accordés en Suisse, en Allemagne, en Angleterre,
aux Ftats-Unis, ¢’est-ii-dire, comme vous le savez, a la suite d’examens préa-
lables trés sévéres.

La figure 8 montre le mécanisme vu de dessus, quand le carter est enlevé:
la figure 9 représente schématiquement le méme aspect de I'appareil.

On y remarque en particulier les chaines 1 et 1’ & maillons courbes, qui
engrenent avec les galets 2 et 2, 3 et 3; les galets supéricurs sont entrainés
par le mouvement d’horlogerie, de sorte que chaque chaine se déplace de sa
propre longueur en 24 heures.

La chaine 1 passe, pour une partie de sa longueur, entre une rangée de
curseurs et une rampe 4; de méme la chaine 1’ passe entre une rangée de
curseurs et une rampe 4. Les curseurs de gauche correspondent, & raison
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de 1 par quart d’heure, au temps qui s’écoule entre 6 h. et 11 h. 3/4; les
curseurs de droite vont de 12 h. a 5 h. 3/4.

Chaque chaine porte 2 taquets & galets 5 et 6, 5 et 6, qui partagent en
deux parties égales la longueur de chacune: le mouvement est réglé de la
facon suivante : le taquet 3 parcourt les curseurs de 6 h. & 11 h. 3/4, puis le
taquet 3’ effectue & droite le parcours de 12 h. & 5 h. 3/4, puis le taquet 6
effectue a gauche le parcours de 6 h. a 11 h. 3/4, puis le taquet 6’ effectue &
droite le parcours de 12 h. & B h. 3/4 et ainsi de suite.

Si on veut étre appelé a une certaine heure, par exemple 2 h. 1/2, on
bascule le curseur correspondant 7, ce qui fait apparaitre un bossage 8.
Quand un taquet de la chaine arrive au niveau de ce bossage, il est repoussé
et la chaine qui est élastique, se déforme en repoussant la rampe qui est
derriére la chaine.

Ce basculement de la rampe a pour effet d’armer le déclenchement de la
sonnerie et du voyant, puis une étoile a 4 branches qui fait un tour en une
heure déclenche au passage jusfe du quart d’heure, la sonnerie et le voyant
rouge (fenétre 9 du cadran).

Ceci se produit pour tous les curseurs qui ont été basculés, produisant
ainsi autant d’appels qu’on le désire au cours de la journée. Tous les soirs
on raméne d'un seul coup tous les curseurs basculés au moyen d'un berceau
commandé par les leviers 10 et 10’

En appuyant sur le bouton 11, on raméne au blanc le voyant du cadran.
Le bouton 12 sert & la remise de I'heure.

Voici le dispositif prévu pour les rappels permanents, ¢’est-a-dire ceux
qui doivent se produire tous les jours 4 la méme heure. Si nous voulons par
exemple établir un rappel permanent & 3 h. 1/2, nous basculons le curseur
correspondant 43 qui comporte, comme tous les curseurs, un petit trou dans
lequel nous introduisons une cheville ou épingle 4 grosse téte 14. Cette che-
ville rend le curseur solidaire de 'axe des curseurs et de leur berceau de
rappel, dont le basculement est commandé par les leviers 10 et 10'; de sorte
que lorsqu’on rappelle les curseurs le soir, les curseurs qui portent des
épingles sont bien rappelés avec tous les autres, mais lorsqu’on bascule le
levier 10/ dans 'autre sens pour mettre 'appareil en service, les curseurs qui
portent des épingles sont ramenés automatiquement en position d’appel.

Sur la figure 10 vous voyez nettement I'étoile qui prépare la sonnerie, et
en dessous celle qui la déclenche au quart d’heure juste.

Les figures 11 et 12 présentent d’autres aspects du mécanisme.

Nous n’avons pas attaché moins d'importance 4 la présentation extérieure
de 'appareil qu'a la perfection de son mécanisme.

Le carter est en aluminium embouti; la réalisation de cette piéce con-
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stitue, au dire des spécialistes de 'emboutissage, un véritable tour de force:
elle est due a la Société d’Emboutissage et de Consiructions mécaniques de
Colombes (Seine). Le fini extérieur est obtemu par un vernis cellulosique
craquelé, procédé nouveau qui nous a été révélé par une communicalion

faite ici méme, 'année derniére, par MM. Clément et Riviere.

Fig. 10. — Mécanisme, vu arriére,

Voici donc, Messieurs, un appareil & qui sa réalisation mécanique assure
une parfaite sécurité de fonctionnement, qui par sa présentation extérieure
n’est pas déplacé sur le bureau le plus luxueux; il était indispensable que
ces conditions fussent réalisées pour répondre aux usages importants et mul-
tiples en vue de quoi I'Horo-Memo a été concu.

Entre [es mains d'un chef de maison ou d’un chef de service, I'lloro-

Fig. 11. — Mécanisme vu de coté.

Memo esl un instrument d'efficience (comme on dit dans le jargon de la
technique administrative moderne); il lui permet de matérialiser la prévision
de son emploi du temps, par I'établissement d’un véritable diagramme précis
et expressil, et épargne & sa mémoire le souci de l'exactitude dans les mul-
tiples détails de son activité. L'Horo-Memo apporte un soulagement énorme
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au chef d’entreprise qui doit partager son temps entre des visites, des récep-
tions, des conversations quelquefois oiseuses (vous avez vu comment 1'Horo-
Memo le débarrasse élégamment des importuns) des ordres & donner, des
coups de téléphone, des renseignements de toutes sortes & demander a
diverses sources, des courriers & signer, des conférences avec des subor-
donnés en vue de rapports & heures fixes, etc.; c’est le régulateur de la vie
fiévreuse d'un homme d’affaires, pour que chaque chose soit faite en son
temps, sans que trop de temps soit consacré & chacune. '

Nous trouvons peut-étre encore plus d’applications de I'Horo-Memo dans
les divers services de l'entreprise
partout ot la ponctualité est essen-
tielle. Au secrétariat, dont le travail est
le reflet méme de l'activité du chef;
au téléphone, qui doit obtenir ou
renouveler certaines communications

a heures fixes; au courrier, pour assu-
rer les divers déparls au moment
voulu; au service de 'expédition, pour
tenir les promesses faites i la clientéle
des livraisons & heure fixe; a la récep-
tion, pour rappeler les fournisseurs &
I'exactitude.

Ainsi I'Horo-Memo a une place pri-
vilégiée dans I’organisation de 'entre-
prise;sans lui, le chef se trouve désar-

mé devant la responsabilité si mal
définie de Poubli. Que répondrea I'em- : : ,,
ployé (’[ui s'excuse en disant « j'ai Fig. 12. — Mécanisme vu de dessous.
oublié »? Peut-étre, précisément, a-t-il
« oublié » parce qu’il était absorbé dans son travail au point de négliger
de Pinterrompre pour entreprendre autre chose, au moment prescrit. Mais
si vous donnez 4 cet employé un Horo-Memo, 'oubli n’a pas d’excuse; en
lui donnant le moyen matériel de ne pas oublier vous lui imposez et il peut
accepter la responsabilité entiére de la ponctualité que vous exigez de lui.
Si maintenant nous abordons le domaine des applications particuliéres
ou techniques, notre expérience journaliére, ¢’est-a-dire celle que nous nous
faisons auprés de notre clieniéle, nous le révéle toujours plus étendu. C’est
le cas du médecin, du dentiste, de l'avocat, qui recoivent la clientéle sur
rendez-vous, et doivent la quitter a heure dite, qui pour des visites, qui pour
Uhépital, qui pour le laboratoire, qui pour le Palais. C'est I'entrée, la sorlie,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



144 L'HORO-MEMO, AIDE-MEMOIRE MECANIQUE. — FEVRIER 1927.

la reléve du personnel, la succession des équipes, dans une administration
ou une usine. C’est dans une fabrique, dans un laboratorre, les diverses
phases du travail a entreprendre & heure dite, ou la limitation de la durée de
certaines opérations : cuisson, vulcanisation, recuit, séjour dans un bain,
dans un local spécial, etc. Cest dans une école, les divers mouvements des
éléves, auxquels un surveillant tient & assister. (Vest, dans un hopital, 'heure
des visites, des soins & donner & tel ou tel malade en particulier. G'est dans
un hdtel, tout le mouvement & régler des voitures qui prennent ou recon-
duisent les voyageurs ou leurs bagages; les voyageurs a réveiller & heure
dite, les mouvements du personnel. On commenece 4 parler sérieusement
d’organisation ménagére, pourquoi I'Horo-Memo ne signalerait-il pas & la
maitresse de maison 'heure du lever, de la toilette des enfants, du nettoyage,
des provisions, de la préparation des repas, el cent auires choses, car nos
femmes, Messieurs, sont aussi occupées auprés de leur foyer que nous dans
nos bureaux. Ge pourrait étre aussi la limitation des orateurs trop prolixes
dans nos parlements...

Tout aussi bien je saurai me limiter moi-méme, et je conclus. [’Horo-
Memo, dans I'entreprise commerciale ou dans l'usage privé, domine l'orga-
nisation, car, plus qu'un instrument de travail, il est un instrument de régu-
larisation et de controle du travail. A ce titre les services qu’il apporte sont
inappréciables; il est le type de ces objets de nécessité dont les Américains
disent gu'il faut les payer, méme si on ne les achéte pas. (Qu'un homme
d’affaires fasse le total de ce que lui coltent les oublis dont il doit supporter
les conséquences; il arrivera bien vite 4 une somme supérieure & ce que
colite un Horo-Memo; 'Horo-Memo est une assurance coutre 'oubli. Et on
nous disait récemment dans un laboratoire de prothese dentaire : une vuleca-
nisation manquée cotte beaucoup plus que 'Horo-Memo qui aurait empéché
de la manquer.

Mais ne considérons pas cet appareil avec U'esprit qu’on rencontre trop
souvent en I'rance, devant une nouveauté destinée & augmenter le rendement
du travail, et qui consiste & se creuser la téte pour trouver toutes les raisons
de ne pas s’en servir. Les Américains, eux, font le contraire; en telle occur-
rence, ils se creusent la téte pour découvrir toutes les bonnes raisons de s’en
servir; c’est sans doute une des causes qui font qu’ils sont plus riches que

nous, dit-on.
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RECHERCHES SUR LES CONCASSEURS A NOIX DE PALME

- par

M. G. PASSELEGUE,
Ingénieur-agronome, chef de travaux d la Station d’'Essais de Machines,
chargé de cours @ U'Institut national d’Agronomie coloniale.

I’industrie métropolitaine utilise de plus en plus, surtout dans la fabri-
cation des savons, ['huile de palmiste, extraite des amandes renfermées dans
les noyaux (noix de palme) des fruits du palmier & I'huile (Elaeis guineensis).
L’exportation de ces amandes, désignées sous le nom de palmistes, de nos
différentes colonies du groupe de I’Afrique occidentale francaise, augmente
régulicrement d’année en année. En dehors des quantités consommées sur
place, la Cote d’Ivoire, qui exportait 3.200 t d’amandes en 1907, en a
exporté 12.000 en 1923; pour 'ensemble des colonies de I'A. O. F. les
exportations, qui étaient de 40.000 t en 1913, ont passé & 55.000 t en 1922,
et ont atteint 73.309 t en 1925. Ces palmistes sont expédiés pour la plus
grande partie en France et en Angleterre, en Allemagne, et enfin, en plus
petites quantités, en Hollande, Italie et Belgique. La production des palmistes
constitue une source importante de richesse de nos colonies du groupe de
I'Afrique occidentale francaise.

Il est cerlain que cetle production des palmistes n’a pas alteini son
maximum et doit subir encore, au cours des années 4 venir, une augmen-
tation sensible.

Mais pour que cet accroissement ne soit pas entravé, il importe de
substituer le plus possible aux procédés d’extraction manuels, dont le débit
est insuffisant, les procédés mécaniques par lutilisation des concasseurs
dont 'emploi peut, seul, permettre de travailler toutes les noix de palme
disponibles.

Dans beaucoup de régions, les amandes sont extraites avec le concours
de la main-d’euvre indigéne par une opération manuelle. Ce sontles enfants
et les femmes, surtout les vieilles femmes, qui effectuent ce travail pendant
leurs moments de loisir : les quantilés de noix ainsi concassées sontdonc extré-
mement faibles et aussi extrémement variables, d’aprés M. Atve. CHEVALIER,
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on ne dépasserait pas 1 kg 4 1,75 kg par jour; le docteur Brcuer, du
Botanische Versuchsanstalt, & Victoria (Kamerun), indique environ 6,5 kg,
et M. Yves Hexry, 7,5 kg. Ces quantités sont tout & fait insuffisantes et il
n’est pas étonnant qu’il existe encore auprés de beaucoup de villages des
amoncellements considérables de noix que 'on ne peut pas travailler faute
de personnel et de temps.

H devient donc indispensable, si I'on veut maintenir I'aceroissement de
production des palmistes, de remplacer le concassage manuel par le concas-
sage mécanique, ce dernier pouvant é&tre réalisé soit par des machines &

arand

débit moyen, mues par les indigénes, soit dans des installations ag

débit fonctionnant au moteur.

Mais le concassage mécanique présente d’assez grandes difficultés &
surmonter, pour réaliser des machines opérant dans des conditions satis-
faisantes, en raison de la nature spéciale du produit & travailler. Les noix

offrent, en effet, de trés grandes variations de formes, de dimensions et

de résistance des coques a la rupture. Ainst, dans les lots de noix que j'at
travaillées, les petites noix avaient comme dimensions 11 mm >< 7 mm, alors
que les plus grosses mesuraient 37 mm ><23 mm; leur poids variait de
0,25 g 4 10,90 g, et, pour casser une noix, il fallait, suivant les cas, exercer
un force comprise entre 87 kg et 500 kg.

l.e probléeme consiste done & réaliser des machines pouvant concasser
toutes les noix, sans blesser ou briser les amandes, malgré les différences,

dans le méme lot & travailler, de formes, de dimensions et de résistance.

Les concasseurs de noix de palme ne sont pas d’invention récente.
Depuis longtemps déja, un certain nombre ont été utilisés dans nos colonies,
ainsi que dans les colonies étrangéres, mais il n’était pas possible d’étre
fixé d’'unefacon cerlaine sur les avantages ou les inconvénients des nombreux
dispositifs proposés qui avaient été employés dans des conditions trés
variables.

Pour éclairer la question et pour compléter les intéressantes recherches
antérieures faites sur quelques appareils seulement par MM. Yves HENRY et
Pavn Auyany, le Gouvernement général de U'Afrique occidentale francaise,
sur le rapport de M. PrupuoMME, directeur de I'Institut national &’Agronomie
coloniale, décida d’entreprendre une étude compléte des concasseurs & noix
de palme. Il a acheté un certain nombre de concasseurs francais et étrangers
représentant tous les modeéles de ces machines existant actuellement. Jai été
chargé de procéder & de trés nombreux essais et & des recherches d’ordre
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mécanique qui ont été effectués a la Station d’Essais de Machines, sous
la direction de M. RinaELMANN, membre du Conseil de la Société d’Encoura-
gement pour UIndustrie nationale. Ces concasseurs ont été ensuite envoyés
dans la colonie, dans des centres convenablement choisis, of1 ils doivent tre
mis entre les mains des indigénes qui s’en serviront en travail courant.

Pour mes essais, le gouvernement général de 'A. O.F. envoya 4 la
Station plus de 16t de noix de palme provenant de la Guinée, de la Cote
d’Ivoire et du Dahomey.

Suivant la facon dont les noix sont brisées dans l'appareil, on peut
diviser les concasseurs en deux groupes :

1° Dans un premier groupe, les noix sont écrasées, d'une quantité
suffisante pour obtenir la rupture de la coque et, par sulte, la mise en
liberté de 'amande, tout en évitant de la blesser ou de la briser;

2° Dans le deuxiéme groupe, les noix, auxquelles on imprime une
grande vitesse de déplacement, sont projetées contre une paroi fixe ou
mobile, contre laquelle elles se brisent par suite de la violence du choc.
Comme la vitesse nécessaire est obtenue par un mouvement rapide de
rotation, pendant lequel les noix sont sollicitées & s’échapper tangentiellement
par I'action de la force centrifuge, on désigne couramment ces appareils sous
le nom de concasseurs & foree centrifuge ou plus simplement de concasseurs
centrifuges.

Le premier groupe est représenté par un certain nombre d’appareils
différant entre eux par la forme et le fonctionnement des pieces travaillantes
qul assurent 'écrasement des noix.

Les piéces travaillantes peuvent étre constituées par une paire de machoires
cannelées, I'une fixe, I'autre mobile : ces machoires sont disposées en V, de
sorte que 'espace qu’elles laissent entre elles est plus large au sommet qu’au
fond. Lorsqu’on laisse tomber des noix dans cet espace, elle se placent au
contact des mdichoires, les plus grosses se logeant vers le haut et les petites
vers le fond : il sufllit done, en principe, de rapprocher la machoire mobile
de la machoire fixe d’'une certaine quantité pour obtenir le concassage simul-
tané de toutes les noix qui y sont emprisonnées.

Les piéces travaillantes peuvent étre aussi constituées par une paire de
cylindres cannelés. L’appareil comprend alors un premier groupe de cylindres
classeurs horizontaux disposés en V et un deuxiéme groupe de cylindres
concasseurs ayant la méme disposition et placés en dessous. Les noix tom-
bent une 4 une sur les cylindres classeurs a la partie la plus resserrée et
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cheminent vers l'autre extrémité jusqu’a ce que 'espace devienne suffisant
pour les laisser passer; elles tombent alors sur les cylindres cannelés qui
sont un peu plus resserrés et qui brisent les coques tout en laissant les
amandes entiéres.

Enfin, dans d’autres modeéles, les piéces travaillantes sont formées d'un
cylindre et d'une contre-plaque, ou bien de piéces coniques.

Les concasseurs centrifuges possedent, en principe, un plateau a 'intérieur
duquel sont ménagés un ou plusieurs canaux diamétraux. Les noix, amenées
au centre du plateau, s’échappent par I'action de laforce centrifuge et viennent
se briser contre une enveloppe dont la forme et le profil intérieur varient
suivant les constructeurs. Cette enveloppe peut étre continue ou interrompue,
cylindrique, tronconique, ou & section carrée; elle peut étre lisse ou garnie
de saillies. Enfin elle est fixe ou animée d'un mouvement de rotation & la
méme vitesse, mais en sens inverse de celui du plateau.

*

* »

Comment se comportent en fravail tous ces concasseurs qui sont si diffé-
rents les uns des autres par leur principe de fonctionnement? Trois points
étaient intéressants a connaitre :

1° La qualité du travail effectué;

2° Le débit de I'appareil;

3° La puissance absorbée pour le fonctionnement.

On peut se faire une idée tout a fait précise dela qualité du travail effectué
par un concasseur en déterminant les proportions relatives des produits
recueillis a la sortie. Si 'appareil était parfait, ces produits seraient cons-
titués uniquement par un mélange d’amandes entiéres et de coques. Pratique-
ment, il n’en est pas ainsi : Pon trouve, presque toujours, a la sortie, un
mélange en proportions variables, suivant chaque appareil et avec chaque
appareil, suivant le réglage, d'amandes entiéres, d’amandes brisées, d’amandes
adhérentes, et de noix non brisées. Le concasseur le meilleur au point de vue
de la qualité du travail effectué sera donc celur qui nous donnera le plus
d’amandes entiéres et le moins d’amandes brisées ou adhérentes et de noix
non brisées.

D'une fagon générale, et dans les meilleures conditions de fonctionnement
ce sont les concasseurs centrifuges qui, dans mes essals, ont donné la plus
forte proportion d’amandes entiéres, puis les concasseurs a cylindres et enfin
les concasseurs & mdchoires, ainsi que 'indique le tableau ci-dessous repré-
sentant les résultats moyens obtenus a la suite d’un trés grand nombre
d’expériences.
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=

Proportions maximum
d’amandes entiéres
obtenues (p. 100).

DESIGNATION DES APPAREILS

e e e e e e v oo .. de 90496

Concasseurs centrifuges . . . . . .
- dcylindres . . . . . .. ... L. 89
- a méchoires. . . . . . .. ... ... ... deTiA 7k

En se basant uniquement sur la qualité du travail effectué, nous pouvons
donc conclure qu'il faut donner la préférence aux concasseurs centrifuges,
mais nous verrons dans un instant que, pour des appareils destinés & fone-
tionner & bras, il faut tenir compte de la puissance absorbée et que dans ce
cas, 1l faut conseiller les concasseurs & cylindres dont le travail est pourtant
moins satisfaisant.

Les nombreux concasseurs centrifuges proposés différent surtout par la
forme et la constitution de I’enveloppe contre laquelle viennent se briser les
noix. Celte enveloppe peut étre cylindrique ou & section carrée : la deuxiéme
disposition est & rejeter, car les noix parcourent suivant les cas des chemins
de longueurs différentes avant de rencontrer la paroi. Il en résulte une
grande irrégularité dans le concassage qui se traduit par une proportion
élevée d’amandes brisées et de noix non brisées. L’enveloppe peut présenter
une surface intérieure cylindrique ou tronconique : il semble que cette
deuxiéme forme augmenterait la qualité du concassage, en réduisant le
nombre d’amandes qui viennent se briser par ricochet sur le plateau. Enfin,
la présence de saillies contre la surface intérieure de Penveloppe favorise le
cassage des noix et permet de travailler & une vitesse moins élevée et, par
conséquent, avec une moindre dépense d’énergie.

En dehors du réglage, différentes conditions peuvent influer sur la qualité
du concassage. Ce sont surtout : la vitesse de rotation de lamanivelle ou de
la poulie de commande, la grosseur des noix et, dans certains cas, la prove-
nance des noix.

Les variations de vitesse ont une {rés grande influence sur le fonctionne-
ment des concasseurs centrifuges : il existe une vitesse bien déterminée pour
chaque type d’appareils correspondant au maximum d’amandes entiéres. Au-
dessous de cette vitesse, les noix non brisées augmentent; au-dessus, ce sont
les amandes brisées dont le nombre subit un accroissement trés rapide; mes
essais ont déterminé les vitessesles plus convenables par chaque type d’appareil.

Les concasseurs & cylindres ne sont pas influencés par les variations de
vitesse : la proportion d’amandes entiéres reste sensiblement constante,
quelle que soit la vitesse & laquelle on fait fonctionner I'appareil. Par contre,
avec les concasseurs & machoires, la qualité du concassage diminue & mesure
que la vitesse augmente et cette diminution est due & la plus forte propor-
tion de noix non brisées.

126 Année. — Février 1927, 11
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La grosseur des noix influe également. Les concasseurs 4 cylindres et &
méchoires, tels qu'ils sont construits actuellement, travaillent mieux les noix
de grandes dimensions. Pour les concasseurs centrifuges, il y a, ainsi que:
Pavait déja signalé M. P. Amuaxy dans le compte rendu de ses recherches
sur le traitement des noix de palme, une vitesse optima pour chaque grosseur
de noix.

Les débits des concasseurs sont extrémement variables : les appareils &
cylindres travaillent environ 20 kg de noix par heure, les appareils &
mAchoires de 75 &4 100 kg. Le maximum est ebtenu avec les appareils cen-
trifuges, avec lesquels on obtient de 600 4 800 kg par heure, avec ceux qui
sont destinés a fonctionner & bras, et de 1.400 & 3.000 kg pour ceux qui
marchent au moteur.

La puissance absorbée varie dans les mémes conditions. Seuls, les con-
casseurs a cylindres et les concasseurs & méchoires, qui absorbenl au
maximum 4 kgm : s, peuvent étre utilisés avec la main-d'euvre indigéne.
Les concasseurs centrifuges, qui exigent plus de 20 kgm : s. doivenl étre
réservés aux installations marchant au moteur.
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COMPTES RENDUS
DES SEANCES DE LA SOCIETE D'’ENCOURAGEMENT

CONSEIL D’ADMINISTRATION

SEANCE PUBLIQUE DU 8 JANVIER 1927

Présidence de M. Gabriel BERTRAND, vice-président.

La séance est ouverle & 17 h.
Le procés-verbal de la séance du 18 décembre 1926 est adopté.

Sont présentés pour devenir membres de la Société : :

la Sociéte aNonYME TH. Barrots, Filature et Retorderie de coton, 87, rue
de Lannoy, Fives-Lille (Nord), présentée par M. René Descamps, adminis-
trateur-délégué des Etablissements Agache fils;

M. Rauser (Emile), () ancien éléve de I'Ecole polytechnique, ingénieur,
directeur de la Centrale électriqus de Gennevilliers, 1, avenue d’Argenteull,
Gennevilliers (Seine), présenté par M. Sauvage;

M. Testoux (Félix), représentant de commerce, 8, rue de Clérieux,
Romans-sur-Isére (Drome), présenté par MM. Jossier et Lemaire.

MM. Hrrier et Ch. pE FREMINVILLE, secrélaires générauz, présentent et
analysent quelques ouvrages récemment entrés dans notre Bibliothéque.

M. Henri HiTiER présente les ouvrages suivants :

Cent ans d'industrie chimigue. Les Etablissements Kuhlmann 1825-1925.
(Don des Etablissements Kuhlmann, 11, rue de la Baume, Paris (8¢), membre
de la Société);

Agendas Dunod 1927 :

Assurances, par Pierre VERoN et Félix PourRcHEIROUX ;
Automobile, par Gabriel LIENHARD;

Bangue, par Henri Durayew;

Bitiment, par E. Aucanus, revisé par Ph. Rousseau;
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Chemins de fer, par L. VIOLET;

Chimie, par Emile JAVET;

Commerce, par G. LEMERCIER;

Construction mécanique, par J. IzZaRT;

Electricité, par J.-A. MONTPELLIER, revisé par L.-D. FourcauLt;

Métallurgie, par Louis DEscroix, revu par S. BruLL;

Mines, par Roux-Branic;

Physique indusirielle, par J. Izart;

Travaux publics, par E. Avcamus, revisé par Ph. Rousseav. Paris,
Dunod, 92, rue Bonaparte (6¢);

Pour le parfumeur. Comment préparer extraits et eaux parfumées, laits
et lotions de toilette, poudres, fards, pommades, cold-creams, bandolines,
épilatoires, teintures capillaires, etc. Paris, Dunod, 1926;

Les lapins & fourrures, par J.-J. DyBowski. (Petite bibliothéque agricole.)
Paris, J.-B. Baillitre et fils, 19, rue Hautefeuille, 1927;

Manuel du fabricant de conserves. Conserves de fruits. Conserves
de légumes, par Georges Ray. (Bibliothéque professionnelle.) Paris,
J.-B. Bailliére et fils, 1926;

Manuel dw  commis-papetier. Définition, role, fonection, exercice, par
A. Bourarois. (Bibliothéque professionnelle.) Paris, J.-B. Bailliére et fils, 1927;

Comptabilité de la ferme, par Tony BarLru (Encyclopédie agricole publiée
sous la direction de M. G. Wery.) Paris, J.-B. Bailli¢re et fils, 1927;

Les revendications des agriculteurs (Novembre 1926). Paris, Confédé-
ration nalionale des Associations agricoles, 36, rue d’Amsterdam (8¢);

Lconomie coloniale. Carte dressée par A. MEuNiER, géographe au Ministere
des Colonies. Paris, Librairie Larose, 11, rue Viclor-Cousin (5¢€): Librairie
de I'’Agence générale des Colonies, 20, Galerie d’Orléans (1°). (Don de
I'auteur);

L’ Afrigue occidentale francaise en 1924,... en 1925. Production, commerce,
trafic maritime. Numéros spéciaux du Bulletin mensuel de I’Agence
économique de ’Afrique occidentale frangaise. Paris, Agence économique du
Gouvernement général de 'Afrique occidentale francaise, 27, boulevard des
Ttaliens (2°); Librairie Emile Larose, 11, rue Victor-Cousin (5%), 1923, 1926 ;

Le mouvement international des engrais et produils chimigues utiles a
Uagriculture. 15¢ revue, année 1923-26. (Extrait de I’Annuaire international
de statistique agricole, 1923-26.) Rome, Institut international d’Agriculture;

Emploi des diverses variétés de charbons actifs el auires matiéres solides
dans des buls de récupération de produits volatils en général et plus particu-
liégrement du benzol de gaz de houwille, par J.-B. Brécear. Paris, chez Pauteur,
24, rue de la Fidélité. (Don de Panteur, membre de la Société);
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Contribution d Uétude de la technologie de fonderie, par J.-M. EspagRa.
(5° Congres de fonderie, Liége, 25 au 28 octobre 1925. Mémoire n° 15.) Paris,
Association technique de Fonderie, 15, rue Bleue (9°). (Don de l'auteur);

Contribution & U'étude des sables de fonderie de la péninsule ibérique, par
J.-M. Espaia. (5" Congrés de fonderie, Liége, 25 au 28 octobre 1923.)
Paris, Association technique de Fonderie. (Don de I'auteur.)

M. Ch. de FrEMINVILLE présente les ouvrages suivants :

Les sourciers et leurs procédés, par Henri Macer. 3° édition. Paris, Dunod,
92, rue Bonaparte (6*), 1926;

Comment choisir un moteur électrique, par P. Maurgr. Paris, Dunod, 1926;

Le chauffeur au garage. (Bibliothéque du chauffeur). Tome II: Les répa-
rations qui sont & la portée du chauffeur. Controle des réparations faites a
I'extérieur, par Pierre Prévost. Paris, Dunod, 1926

Les calculs de résistance des piéces en béton armé, rendus simples et
strictement conformes aux prescriptions de la circulaire ministérielle du
20 octobre 1906. Paris, Dunod, 1926;

Les machines asynchrones ¢ champs tournants, ¢ bagues et a collecteurs.
Théorie générale et applications, par Richard Laxcrois. Paris, Dunod, 1926;

Technologie chimique des matiéres premiéres de I'émail, par Jules GRUND-
waLD. Traduit sur la 2° édition allemande, revue et augmentée, par
Héléne Hirscu et Marcel Tuiers. Paris, Dunod, 1926;

Les mathématiques de Uowvrier moderne : Mécanique, par L. Vrzo. Paris, -
Dunod, 1926;

Pour le soudeur-brasewr. Formules, recettes, tours de main, « trucs »,
méthodes el procédés du praticien amaleur ou professionnel, par A. LEFEVRE.
Paris, Dunod. 1926;

Traité de Physigue, par 0. D. CawoLsoN. Traduit du russe, par A. Corvisy.
Tome supplémentaire : La physique de 1944 & 1926, 1™ partie. Paris,
J. Hermann, 6, rue de la Sorbonne (5%), 1927;

Recherches sur le sulfale de chawx. Thése présentée & la Faculté des
Sciences de 1'Université pour obtenir le grade de docteur és sciences
physiques, le 14 juin 1926, par Louis Cuassevext. Paris, Masson et C*,
120, boulevard Saint-Germain (6°), 1925. (Don de I'auteur);

Cours de physique industrielle, professé & I’Ecole centrale lyonnaise, par
Adrien Monpiez. Paris, Gauthier-Villars et G, 35, quai des Grands-Augus-
tins (6°), 1927;

Dynamique des solides tournants. Phénoménes gyroscopiques. Théorie
élémentaire et applications, par A. BoULANGER, avec des notes par Th. Gor.
Paris, Gauthier-Villars et G, 1926;
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Union des Sociélés indusirielles de Irance. t° Congrés, Nancy, 1, 2 et
3 juin 1926. Nancy, Société d’impressions typographiques, 1926

Introduction mathématique aux sciences lechniques de Uingénieur, par
M. Gapeaun. 3° édition. (Encyclopédie industrielle et commerciale.) Paris,
Librairie de 'Enseignement technique, L. Eyrolles, 3, rue Thénard (5°), 1926;

Le revétement des voies publiques de Paris. Conférence faite aux Ingénieurs
des Travaux publics de la Ville de Paris, le 12 décembre 1925, par L. BisTTe.
(Encyclopédie industrielle et commerciale.) Paris, Librairie de I'Enseignement
technique, L. Eyrolles, 1926 ;

Mcéthodes de rectification du tracé des courbes de chemin de fer par cor-
rection des fléches, par J. CuapprLieT. (Encyclopédie industrielle et commer-
ciale.) Paris, Librairie de I'Enseignement technique, L. Eyrolles, 1926;

Syndicat des Producteurs et Distributeurs de gaz et d’électricité du Sud-
E'st. — Lélectricité dans ses applications en dehors des heures de pointe. Compte
rendu des réunions tenues les 10, 11 et 12 mars 1926 4 Poccasion de la Foire
de Lyon, sous les auspices du Syndicat des Producteurs et Distributeurs de
gaz et d’électricité du Sud-Est et de la Compagnie du Gaz de Lyon, 1926.
(Don du Syndicat des Producteurs et Distributeurs de gaz et d’électricité
du Sud-Est, 49, rue de la Bourse, Lyon);

Contribution @ I'étude du graissage. Onctuosité. Influences moléculaires,
par Paul Woos. Paris, Librairie Delagrave, 13, rue Soufflot (5°), 1926;

Le chef mécanicien-électricien. Encyclopédie rationnelle et appliquée a
l'usage des techniciens et praticiens de I'industrie, de la marine et des chemins
de fer, par A. E. M. BLanc. Tome 1II; Mécanique générale (Mécanique ration-
nelle, résistances mécaniques, constructions industrielles). Paris, Desforges,
Girardot et C'*; 27 et 29, quai des Grands-Augustins (6°);

La journée anglaise et ses bienfaits, par Joseph Vassiviire. (Fédération
des industriels et commercants francais, T4, boulevard Haussmann, Paris.)
Paris, Librairie Félix Alcan, 108, boulevard Saint-Germain (6°);

Les expériences monélaives contemporaines, par George-Edgar Boxyer.
(Collection Armand Colin, Section d’histoire et de sciences économiques,
n® 91.) Paris, Librairie Armand Colin, 1926;

A trichromatic colorimeter suitable for standardisation work, by J. GuiLp.
(Reprinted from the Transactions of the Optical Society. Vol. XXVII, n°® 2,
1925-26). Camhridge University Press, (Don de 'aufeur);

Trade Unions and Trade Unionism, by Sir Geo. H. Huxrer and E. T. Goob.
London, Hutchinson and Co, Paternoster Row; (Don de M. L. A. Legros,
membre correspondant de la Société);

The influence of post-war building costs on factory design,by Hal WiLLIAMS.
(Don de M. L. A. Legros, membre correspondant de la Société.)
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M. Gabriel BERTRAND, vice-président. — En versant leur cotisation pour
1927, deux de nos membres nous ont remis chacun 40 fr pour nous
aider & la publication de notre Bulletin; ce sont M. Carrox et M. P. Muntz.
Pour le méme objet, MM. Ch. LomiLLEux ET C® nous ont versé 300 fr.
Nous adressons nos trés vifs remerciements & ces généreux donateurs.

M. G. BERTRAND, vice-président. — M. Elisée Duhamel est directeur
technique de la Compagnie générale des Industries textiles, de Roubaix,
autrefois maison Léon Allart et C'°, qui s’est spécialisée dans le peignage
.des laines. M. Duhamel a imaginé un procédé qui permet de laver les laines
brutes dans une quantité d’eau extrémement faible, tout en consommant
trés peu de savon et en récupérant le suint contenu dans la laine brute.
Je suis heureux de donner la parole 4 M. Duhamel pour nous exposer son
procédé et nous décrire les machines ingénieuses qu’il a construites pour

Tappliquer.

M. Elisée Dunamer, ancien éléve de I'Ecole polytechnique, fait une
communication sur les économies considérables que Uapplication aw savon des

théories colloidales permet de réaliser.

L'étude des meilleures conditions de lavage de la laine a conduit I'auteur a une
‘meilleure utilisation du savon; ses conclusions, que le savon doit étre considéré
«comme un colloide, sont applicables a tout lavage : celui de la laine 4 tous les états;
I'enlévement du grés de la soie; le blanchissage du linge et le nettoyage des éloffes
-sales.

Le temps n’est pas trés loin oli 'on expliquait I'action détersive du savon par sa
composition chimique et par sa réaction alcaline. On sait aujourd’hui que cette
explication est sans valeur.

Les solutions de savon dans I’eau, concentrées ou non, ont toujours une densité
trés voisine de 1. Elles perdent de leur pouvoir détersif en vieillissant. Cette perte
est senstble au bout de 45 minutes; elle est d’autant plus grande ¢t plus rapide que
le savon est plus impur. Le savon est en solution a I'état colloidal ou de dispersion
micellaire; il ne fournit donc pas de véritables solutions; la particule solide, ou
micelle, contenue dans le liquide a des dimensions de 'ordre du micron; elle est
plus petite que celle des suspensions ou émulsions, et beaucoup plus grande que
-celle des solutions vraies. Elle peut étre apercue & I'ultramicroscope. Les micelles
ne traversent pas les membranes et les filtres ordinaires quand elles ont plus de 3 p.

Les impuretés d'un liquide peuvent coaguler, donc retenir, une quantité considé-
rable de matiére et former des particules extrémement grosses; c’est le cas pour le
savon; plus les particules sont grosses, moins le savon est efficace pour le lavage; la
diminution de pouvoir détersif est alors énorme et tout & fait hors de proportions
avec la quantité d’'impuretés. Plus le savon est pur, moins on en consomme pour
obtenir un méme résultat. Plus la solution est concentrée, plus les particules sont
grandes, moins le savon est efficace.
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Le pouvoir détersif des savons est dii & leur nature colloidale; il n'est influencé
par leur composition chimique que si celle-ci affecte leur maniére d'étre comme
oolloides. Un savon de potasse lave mieux & froid qu'un savon de soude; un savon de
stéarate convient mieux qu'un savon d’'oléate vers 100° et les savons d’oléate sont
préférables en solutions diluées.

Les particules d'impuretés que le savon doit enlever du corps a4 nettoyer sont
souvent de dimensions trés ténues; elles fixent sur elles le savon, par un phénomene
d’adsorption ou de surface. Si on analyse les boues de décantation provenant du
lavage des laines brutes, on y trouve jusqu'a 13 p. 100 d’acides gras; si on opére par
centrifugation, qui sépare micux que la décantation, on en trouve jusqu'a 30 p. 100.
Le fait est dit & ce que la terre qui souille la laine brute, renferme, si elle est fertile,
des particules colloidales, de Pordre du micron, qui peuvent fixer le savon; la suin-
tine, matitre grasse du suint des moutons, adsorde aussi le savon. La laine elle-
méme, dans un bain de savon, fixe aussi par adsorption plus ou moins de savon; la
quantité fixée augmente avec le temps.

Il résulte de toul ce qui précede qu'il faut pratiquer le lavage de telle sorte que
la laine séjourne le moins longtemps possible dans les solutions de savon, que ces
solutions solent aussi diluées et aussi récentes que possible, que les impuretés soient
éliminées du bain dés qu'elles ont été séparées des corps dont elles proviennent. La
laine trés sale, telle qu’elle est sur le dos du mouton, n'a pas besoin d’un bain trés
fort pour éire débarrassée de la majeure partie de ses impuretés. On centrifuge ce
bain de temps & aulre : les impuretés séparées emportent bien un peu de savon, mais
les impuretés fines qui y sont restées rendent de leur savon adsorbé au fur et &
mesure que le bain tend & s’affaiblir.

En modifiant les appareils en usage pour le lavage de la laine, en supprimant
surtout les bacs & grand volume d’eau, M. Duhamel a réussi & réduire de 80 p. 100
la dépense de savon, ce qui correspond & peu prés 4 une économie de 17 & 18 mil-
lions de francs pour la seule région de Roubaix-Tourcoing.

M. le colonel P. RExarp. — M. Duhamel a parlé de la possibilité, pour
un avion, en jetant 40 kg de sable électrisé négativement sur un nuage de
5 km® de surface d’y faire agglomérer les fines gouttelettes de vapeur qui le
constituent pour les faire résoudre et tomber en pluie. Je voudrais savoir
s'il s’agit la d’une simple conception théorique ou d'un résultat d’essai
pratique.

M. Dunamen dit qu'il a cité ce fait d’aprés I'ouvrage de Kopaczewski;
autant qu’il lui en souvient, il s’agit d’un fait expérimental.

M. le colonel RExarD. — Le fait est d’une trés grande importance au
point de vue pratique, car le grand ennemi des aviateurs c’est la brume qui
diminue ou empéche la visibilité; on doit donc prendre en considération
tout procédé qui permet de diminuer ou de dissiper la brume.
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M. G. BERTRAND. — Je remercie trés vivement M. Duhamel de I'intéres-
sante communication qu’il vient de faire. Elle nous prouve qu'en transpor-
tant dans le domaine industriel des faits connus au laboratoire, on peut
réaliser des progrés considérables. II est fort probable, comme l'espére
M. Duhamel lui-méme, que de nouveaux progrés restent encore a faire dans
I'utilisation du savon jet qu’ils seront réalisés si nous savons obtenir cette
collaboration étroite, si souvent citée, du laboratoire et de I'usine.

La séance est levée 4 18 h 30 m.

SEANCE PUBLIQUE DU 22 JANVIER 1927

Présidence de M. Sauvage, président.

La séance est ouverte & 17 h.
Le procés-verbal de la séance du 8 janvier 1927 est adopté.

Est présenté pour devenir membre de la Société :

M. Piveau (Louis), (O. 3¢), directeur de 1'Office national des Combustibles
liquides au Ministére du Commerce et de I'Industrie, 37, avenue Duquesne,
Paris (7°), présenté par MM. Bordas et Lindet.

Sont nommés membres de la Société :
MM. Emile Rauser, Félix Testoux et la SociETE aNoNyYME T. Barrols, qui
ont été présentés dans la derniére séance.

M. Siuvace, président. — M. QUENELLE, membre de la Société, en ver-
sant sa cotisation de 1927, nous a remis en plus, pour nous aider & la publi-
cation de notre Bulletin, la somme de 40 fr.

De méme, M. Gaston MexieRr, sénateur, nous a remis 500 fr.

Nous adressons nos trés vifs remerciements & ces deux généreux
donateurs. .

M. Sauvack, président. — J'ai le regret de vous annoncer la mort de
M. Haton de la Goupilliere, décédé récemment & I'dge de 94 ans.
M. Haton de la Goupilliére était entré dans notre Conseil en 1869; il a pré-
sidé notre Société en 1889, 1890 et 1891, et le Comité des Arts mécaniques
pendant de nombreuses années, jusqu’an moment ou sa santé, qui fut toujours
délicate, 'obligea & passer une partie de 'année & Pau. En 1919, notre Société
¢élébra, dans une réunion intime, le cinquantenaire de I'entrée de M. Haton

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



158 COMPTES RENDUS DES SEANCES. — FEVRIER 1927.

de la Goupilliere au Conseil de notre Société. A cette occasion, M. Lindet,
alors président, rappela les travaux scientifiques et techniques de notre
regretté collégue, travaux qui I'avaient appelé 4 I'Institut depuis longtemps.

Nous adressons nos trés vives condoléances & la famille de M. Haton de
la Goupilliére.

MM. Henri HiTier et Ch. DE FREMINVILLE, secrétaires généraua, présentent
et analysent quelques ouvrages récemment entrés dans notre Bibliothéque.

M. Henri Hitizr présente les ouvrages suivants :

Cambodge et Cambodgiens. Métamorphose du Royaume Khmér par une
méthode frangaise de protectorat, par Paul Corranrp. Paris, Société d’éditions
géographiques, maritimes et coloniales, 17, rue Jacob (6¢), 1925. (Don du
Gouvernement général de I'Indochine, Agence économique, 20, rue
La Boétie, Paris);

Les bois de U'Indochine, par Henri LecoMTE, avec un appendice sur les
caractéres généraux de la forét indochinoise, par H. Guibier. (Gouvernement
général de I'Indochine. Publications de I'Agence économique, XIII.) Paris,
Agence économique de I'Indochine, 20, rue La Boétie, 1926. (Don du Gou-
vernement général de I'Indochine. Agence économique);

Les ressources forestiéres de I'Indochine. Rapport présenté au Congrés
forestier international de Grenoble en juillet 1925, organisé par le Touring-
Club de France. (Gouvernement général de I'Indochine. Publications de
I’Agence économique, XIV). Paris, 1926. (Don du Gouvernement général
de I'Indochine. Agence économique);

Etat de Ulindustrie séricicole en Annam en 1924-1925. Hanoi, Editions
de I'Eveil économique, 1926. (Don du Gouvernement général de 'Indochine,
Agence économique);

Additions de matiéres pulvérulentes aux liants hydravliques, par R. FEReT.
Paris, Revue des matériaux de construction et de travaux publics,
148, boulevard Magenta, 1926. (Don de I'auteur, membre du Conseil);

Roules en Beéton, par R. FEreT. Rapport présenté au V° Congreés, Milan,
1926, de ’Association internationale permanente des Congrés de la Route.
Paris, 1, avenue d’Iéna. (Don de I'auteur, membre du Conseil);

Recherches faites & U'étranger sur la composition rationnelle des bétons, par
R. FereT. (Don de 'auteur, membre du Conseil.)

Les secours les plus efficaces a donner auwx asphyxiés, par R. LEGENDRE.
{Revue d’hygiéne, tome XLVIII, n® 3, mai 1926.) Paris, Masson et Cie,
120, boulevard Saint-Germain (6°);

Une édvolution nouwvelle de Uindustrie chimigque. Conférence faite le
21 décembre 1926, a la Société des Ingénieurs civils de France, par
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M. Raymond Berr. Paris, Revue L'Industrie chimique, 8, rue de Miro-
mesnil (8°).

M. Ch. de FrEMINVILLE présente les ouvrages suivants :

Carte indusirielle de I Alsace. Planche 1 : Carte générale; Planche II :
Principaux centres industriels (1925);

Carte indusirielle de la Lorraine. Planche 1 : Carte générale (1925);
Planche II : Principaux centres industriels (1926);

Carte industrielle du Territoire de la Sarre (1925) ;

Le port de Strashourg et ses usagers; )

Les changes européens et le dollar, 1949-1926. Planche I : Les changes
appréciés (par rapport au franc francais); Planche 1I : Les changes
dépréciés ou peu appréciés (par rapport au franc francais). (Don de la Société
de documentation industrielle, 24, rue du 22-Novembre, Strasbourg);

Le grafigue Gantt. Instrument de direction, par Wallace CLARK, avec
appendices par Walter N. PorLakov et Frank W. Traporp. Traduction en
langue francaise d’aprés I'édition de « The Ronald Press Company », de
New-York, par Théréese Leroy. Paris, E. Langlois et Cie, 186, rue du
Faubourg-Saint-Martin (10°¢), 1926. (Don de Mlle Thérése Leroy);

Aide-mémoire-formulaive de ['électricité, de la mécanique et de [électro-
mécanique, par E. Pacorer. Paris, Albert Blanchard, 3, place de la Sorbonne
(5%), 1927,

Le centenaire de la Société industrielle de Mulhouse. Mulhouse, Imp. Bader
et Cie, 1926. (Don de la Société industrielle de Mulhouse);

Les outils. Leur étude géométrique, par le Colonel Covpaing DE LA Tour
Girarp. Paris, Gauthier-Villars et Cie, 53, quai des Grands-Augustins
(6%), 1926;

La renaissance industrielle de Reims, par Hippolyte PorTeviN. (Don de
lauteur, membre de la Société);

Les variations du chémage en Angleterre, par Jacques Rurrr. (Extrait de
la Revue politique et pariementaire du 10 décembre 1925.) Paris, 10, rue
Auber (9%); .

Los procedimientos cientificos wutilizados practicamente en las jundiciones
metalurgicas modernas. Conferencia dada en la Asociacion de Ingenieros
industriales de Barcelona, el dia 9 de abril de 1926, por J. M. Espaza.
(Extrait de Técnica.) (Don de I'auteur.)

M. Sauvace, président. — La SociiTE DE MECANIQUE DE GENNEVILLIERS,
40, rue du Colisée, Paris (8%), membre de notre Société, a déposé le
10 janvier 1927, un pli cacheté relatif & un appareil de comparaison pour les
-opérations de rectification de précision. Par leltre du méme jour, elle a
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autorisé la Société d’Encouragement a ouvrir ce pli dans cinq ans, ¢’est-a-dire
4 partir du 11 janvier 1932, si la Société de Mécanique de Gennevilliers, &
cette date, n’en a pas effectué le retrait ou demandé Pouverlure.

M. Sauvace, président. — Dans la séance qu'il vient de tenir en comité
secret, le Conseil d’administration de la Société d’Encouragement a nommé
membres de ce Conseil :

M. Micuer Scumipr et M. Charles Scuneiper, qui feront partie du Comité
des Constructions et des Beaux-Arts. Conformément aux statuts, ces deux
nominations seront soumises & la ratification par la prochaine assemblée
générale statutaire.

Dans cette méme séance, notre Conseil a nommé membres correspondants
francais :

M. le colonel d’artillerie en retraite JANVIER, qui fera partie du CGomité des
Arts économiques;

M. Georges Harpy, directeur de I'Eeole coloniale de Paris, qui fera partie
du Comité de Commerce.

M. Jules HierNAUX, ingénieur, directeur général de I’'Université du Travail
du Hainaut, membre du Conseil supérieur de I'Enseignement technique en
France, fait une communication sur'une wniversité du travail.

La variété et I'importance des industries exercées dans la province du Hainaut,
qui était & peine peuplée avant 1800, y ont amené une trés forte population le jour
ou tout le bassin houiller de Charleroi a été exploité. Cette population, aujourd’hui
nombreuse et toujours en voie d’accroissement, est trés intelligente et habile a
tous les travaux manuels; cependant, jusqu’en ces derniers temps, elle avait mangqué
d’instruction et surtout d'instruction technique. D’autre part, I'évolution de la
grande industrie métallurgique fait qu'aujourd’hui elle ne peut plus vivre dans la
province du Hainaut que grice a la valeur des ouvriers. Il convenait donc d’y déve-
lopper les industries dans lesquelles on incorpore au produit fabriqué le plus de
salaire possible etaussi d'accroitre la capacité professionnelle des ouvriers. Telles
sont les raisons qui ont conduit les industriels de la province & créer en 1903 les
premiéres ¢éeoles professionnelles qui ont été 'embryon de I'actuelle Université du
Travail du Hainaut.

Unnombre fixera 'importance des industries exercées dans le Hainaut : les seules
équipes d’entretien du matériel et de loutillage de ces industries comptent 12.000
4 13.000 ouvriers, qui sont tous sinon plus ou moins ajusteurs, en tout cas des
ouvriers extrémement habiles.

A premitre vue, le mot université peut paraitre prétentieux lorsqu’il s'applique
4 un ensemble d’écoles ou d’ateliers d’apprentissage de degrés divers, o I'on forme
depuis des ouvriers et employés qualifiés jusqu’d des ingénieurs trés spécialisés;
cependant, il est justifié par I'étymologie du mot, qui suppose l'universalité des con-
naissances enseignées et par la réalisation quasi parfaite qui en a été faite & Charleroi.
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Voicl quelques-uns des organes d’enseignement de cet ensemble formidable qui,
actuellement, ne compte pas moins de 4.500 éléves ou étudiants des deux sexes et
prés de 300 professeurs, chefs de travaux, assistants, maitres d’ateliers :

Une école industrielle supérieure et des cours professionnels du soir, créés en 1903 ;

Des cours normaux, créés en 1904;

Une école professionnelle de jour, créée en 1909 (elle comprend une section pré-
paratoire qui regoit des jeunes gens de moins de 14 ans, c'est-a-dire encore astreints
par la loi & la fréquentation scolaire, et une section spéciale qui regoit les jeunes
gens de plus de 14 ans);

Une école de dessinatrices, qui date de 1917;

Une école spéciale de techniciens et une autre de correspondants en langue
francaise, des écoles d’aviation et de T. S. F., créées en 1919;

Une école de correspondantes techniques, qui date de 1920;

Des cours divers dont quelques-uns ne sont que temporaires et répondent seule-
ment aux besoins du moment; on y enseigne : les mathématiques supérieures, les
arts décoralifs, les langues vivantes, le droit administratif. Tel est le cas aussi d'une
école de police et d'une école nationale de chemins de fer.

A ces cours ou écoles sont adjoints : un office industriel ; une bibliothéque et un
laboratoire d’essais travaillant pour I'industrie et dont tout le personnel appartient &
I’Université, mais aux travaux desquels un ingénieur de I'industriel intéressé peut
prendre part; enfin des colléges administrés par les éléves eux-mémes comme des
popotes d’officiers mais qui seraient pourvues en outre de chambres & coucher.

L’'Université du Travail du Hainaut, due a l'initiative des industriels de la
province, est toujours dirigée par eux; ils réglent son organisation et fixent les
programmes d’études. Son autonomie administrative et financiére lui permet d’étre
un véritable laboratoire d’apprentissage et d'enseignement technique i tous les
degrés, ol I'on tente toutes les expériences, o I'on essaye d'appliquer toutes les
méthodes qui paraissent devoir donner de bons résultats, mais ot I'on ne conserve
que les seules institutions qui en ont vraiment donné de bons.

C’est ainsi que : les jeunes gens peuvent étre pris a tout age des qu'ils sont
capables de manier un ocutil; I'enseignement primaire peut étre poursuivi et com-
plété en méme temps que I'apprentissage est commencé; une sélection est opérée
en temps voulu en vue de ne faire poursuivre des études scientifiques et supérieures
qu'a ceux qui sont vraiment doués; l'orientation professionnelle fait I'objet de
préoccupations constantes i tous les degrés; un grand développement est donné i
tous les degrés & I'enseignement du francais et & la rédaction; I'obligation pour les
correspondants commerciaux ou techniques d’apprendre les langues étrangéres a été
supprimée; on a supprimé l'ancienne école d'artisans, c’est-d-dire d’ouvriers qua-
lifiés travaillant en petit nombre dans de petits ateliers avec un petit patron; la créa-
tion, A titre d’essal, d’'une école de ce genre avait conduit & un échec; la formation
professionnelle n'y était pas meilleure que chez les petits patrons; l'artisanat est
d'ailleurs peu représenté dans la région. '

Les ateliers d’apprentissage sont en méme temps des ateliers de production,
travaillant pour 1'industrie; les futurs employés ne recoivent qu’en faible proportion
(15 p. 100) I’enseignement de la comptabilité industrielle; les laboratoires peuvent
servir 4 la recherche.

De méme, c’est 'expérience qui montra qu'il est nécessaire avant tout, pour un
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ouvrier qualifié aussi bien que pour un ingénieur, de savoir s'exprimer avec clarté,
verbalement et par écrit, dans sa propre langue, sur les choses qu’il connait bien; et
que l'acquisition des langues étrangéres est quelquefols impossible aux meilleurs
esprits : leur possession n'est d'ailleurs pas indispensable et elle n'est vraiment utile
qu'd un tout petit nombre de correspondants (4 p. 100 seulement).

Le corps enseignant se recrute trés aisément, bien que les épreuves d'admission
sotent tres difficiles et ¢liminent les neuf dixiémes des candidats. Les maitres d’ate-
liers, 4 qui on demande cependant de grandes aptitudes pédagogiques, ne restent
pas a I'Université plus de trois années consécutives; ils doivent retourner le plus
souvent possible dans Uindustrie. En fait, Uexpérience a montré que l'industrie
reprend volontiers et garde plus volontiers encore la plupart de ceux qui ont déja
six années d’enseignement,

Le Conseil d’'administration tient en effet & ce que les techniciens du corps ensei-
gnant restent en contact étroit avec I'industrie et soient au courant de ses nouveaux
besoins, de ses progres, des dernieres méthodes. Cest pour cela que tous les cours,
autographiés par une imprimerie dépendant de 1'Université, sont renouvelés tous les
deux ans au motns : ils sont la propriété de I'Université.

La faiblesse des redevances scolaires est telle qu’elle équivaut & la gratuité : de
plus, des mesures sont prises pour que les dépenses correspondant aux besoins
matériels soient réduites au strict minimum.

Le Hainaut, depuis prés d'un sitcle, a été une pépiniére de bons ouvriers, les
meilleurs de toute la Belgique, de contremaitres et d'ingénicurs, ol toute la Bel-
gique, et souvent aussi I'étranger, ont constamment puisé pour former leurs meil-
leurs cadres techniques ou les cadres d'une industrie nouvelle. Aujourd’hui I'Uni-
versité du Travail continue la tradition; la seule différence c'est que maintenant la
formation professionnelle est méthodique et, par conséquent rapide et relativement
peu cotiteuse.

E. L,

M. Jossier demande comment sont couvertes les dépenses et quel est le
traitement des maitres d’ateliers.

M. Hienvaux dit que les recettes sont fournies en majeure partie par des
taxes provinciales sur les chaudiéres, les bicyclettes, les moteurs. Le budget
annuel est de 2.230.000 Ir, non compris 150.000 fr de recettes diverses
(travaux pour l'industrie, ventes diverses). La subvention de I'Etat représente
22 p. 100 du budget; les industriels font fréquemment des dons a I'Univer-
sité. Les maitres d’ateliers débutent & 8.500 fr et recoivent en plus une indem-
nité variable avec la cherté de la vie, conformément & un baréme qui fixe
actuellement cette indemnité & £.500 fr pour les maitres qui débutent. Le
baréme prévoit un traitement maximum, non compris 'indemnité précipitée,
de 15.000 fr aprés 26 années de service.

M. AxprouiN attire I'attention des auditeurs sur ce que les apprentis de
I'Université produisent réellement. (est ld une méthode excellente qui devrait
étre adoptée partout, car la production des apprentis est insignifiante et ne
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fait aucune concurrenee aux industriels. M. Androuin demande comment sont
formés les maitres d’ateliers qui, généralement, ne possédent pas les qualités.
pédagogiques nécessaires.

M. HizrNaux. — FEtant donnée la difficulté de trouver de bons maitres.
d’atelfers en nombre suffisant, on s'est préeecupé derniérement d'en former
en prenant parmi d’aneiens éleves ceux qui ont déja passé cing années en
usine; ils sont d’abord moniteurs, puis, au bout de deux ans, ils seront
assistants. On ne sait encore ce que donnera ce vecrutement, dont on vient
seulement de commencer 'essai.

M. Axprovin félicitenéanmoins M. Hiernaux car, dit-if, si la méthode n’est
peut-étre pas tres stre, elle a le mérite d’exister et c’est la seule qui existe &
$a CONNAISSANCE. :

M. Hiervaux dit que pour faire un bon maitre d’atelier il faut une longue
pratique de l'usine et avoir été témoin de nombreux accidents de fabrication;
cinq années de présence 4 l'usine ont donc semblé étre un minimun indis-

pensable.

M. Arnourp demande quel accueil les ouvriers font 4 tous ces organismes
d’enseignement qui produisent. Le fait est important, car avant 1914, par
exemple, les ouvriers du livre de Paris faisaient une vive opposition a
I'Ecole Estienne qu'ils accusaient de faire une concurrence presque déloyale-
— & cause de I'aide financiére de I'Etat — 4 l'industrie privée.

M. HierNaux répond que 'expérience a montré aux ouvriers qu’ils n’ont
rien & redouter de I'Universilé du Travail : elle leur procure, en effet, presque
gratuitement les moyens.de gagner de hauts salaires ou d’occuper des postes
élevés; d’ailleurs, les institutions d'apprentissage et d’enseignement technique
se sont développées successivement et les bons résultats dennés par les
premiéres ont inspiré confiance dans les résultats attendus des nouvelles que
I'on eréait ensuite. 1l répite que, d’ailleurs, la population du Hainaut est trés

intelligente.

M. MassoN demande comment est composé le Conseil d’administration de
I'Université.

M. HigrNaux répond qu'il n'y enire gubdre que des techniciens ou des
industriels représentant toutes les spécialités de la province. Ils sont nommés
par le Conseil provincial. La durée des fonctions est de six ans et le mandat
est renouvelable. On n’a jamais di prononcer qu'une seule radiation, celle-
d’un membre qui, pendant les six anndes de son mandat, n'avait pas assisté:
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une seule fois aux réunions. En général, les membres du Conseil s’intéressent
vivement 4 I'ccuvre de I'Université et s’efforcent de la faire progresser. Le
Conseil ne compte qu’un seul représentant & caractére politique et encore
est-ce plutdt un fonctionnaire, une sorte de préfet. La politique n’intervenant
jamais et le Conseil étant composé de techniciens compétents et animés de
bonnes intentions, I'Université ne peut que prospérer. Tout ce qui parait
raisonnable est tenté, mais rejeté impitoyablement si 'expérience n’a pas
donné de bons résultats.

M. Lemaire dit que M. Hiernaux & oublié de parler de I'excellent accueil
que I'Université fait & des techniciens, savants ou professeurs francais.

M. Hiernavx dit qu’en effet, chaque année, I'Université organise un cycle
de conférences sur des sujets d’actualité qui sont données par des Irancais.
(’est ainsi qu'y sont allés M. Charles Berthelot et M. Léon Guillet.

M. SAuUvAGE, président — Je remercie M. Hiernaux de sa trés intéressante
communication. 11 nous a fait connaitre en détail un magnifique organisme
dont, pour la plupart, nous ignorions 'excellente organisation et le bon fonc-
tionnement. Nous serions trés heureux d'insérer dans notre Bulletin le texte
qu'il voudra bien nous remettre sur cette importante question, car la Société
d’Encouragement s’est toujours vivement préoccupée de tout ce qui touche
les apprentis et I'apprentissage.

La séance est levée & 18 h. 50 m.

COMITE DES CONSTRUCTIONS ET DES BEAUX-ARTS

EXTRAIT DU PROCES-VERBAL DE LA SEANCE DU {5 FEVRIER 49027

Les vitraux d’art moderne de l'église de Beine (Marne)
d’aprés les cartons de M. Henry Marcel Magne

par

M. HENRY D’ALLEMAGNE,
membre du Conseil,

A Toccasion de l'exposition des beaux vitraux de M. Henry Marcel Magne, je
voudrais qu'il me fiit permis de revenir encore sur la grave question de 'utilité et de
I'influence de 'art moderne sur I'industrie francaise.
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On a beaucoup trop médit de I'art moderne et certains esprits chagrins n'y ont
voulu voir que la déformation du goit, que la production saugrenue d'une imagi-
nation en délire. En regardant les choses de plus préﬁ on voit cependant qu'il n’en
est rien. L’art modernc, surtout pour les accessoires de la Lonstructlon est aussi

mdmpensal)]e pour I'industrie du bitiment que
la mode vis-d-vis de I'art du couturier ou du
fabricant de tissus. Que deviendrait, en effet,
I'industrie d'un pays ou la facon de se vétir
serait immuable dans ses formes, dans ses cou-
leurs et dans ses maliéres premiéres, analogue,
en un mot aux vétements des moines ou des
religieuses? Pourrait-on concevoir, en effet,
une société ou le vétement pourrait éire trans-
mis directement de la grand’mére 4 la petite
fille sans risquer d’étre ridicule?

L’art moderne a sa nécessité, car il évolue et
il évolue beaucoup plus rapidement qu'on ne
serait tenté de le croire. En peinture, en sculp-
ture et dans les arls mincurs, comme ceux de
I'ameublement ou de la parure, I’art actuel est
tout a fait différent de ce qu’il était il y a quel-
que trente ans, époque 4 laquelle on a com-
mencé a parler de modernisme. La meilleure
preuve enest que, dansune de nos derniéres expo-
sitions, les organisateurs avaient bravement ins-
tall¢ une section rétrospective montrant I’évolu-
tiondel’art moderneentrelesannées 1900 et 1925

Le public a soif de tout ce qui est nouveau
et inédit. Unc démonstration péremptoire nous
en fut fournie par cette belle Exposition des
Arts décoratifs et industriels modernes de 1923,
4 laquelle M. Magne a pris une part si active
et si profondément personnelle, tant comme
organisateur que comme producteur.

Nous avons tous présente a la mémoire la
régle qui fut alors imposée & tous les exposants,
A savoir, que tout, dans cette exhibition, devait
dtre le résultat d’'une création moderne et qu’au-
«cune copie de style ancien ne pouvait y trouver
place. Certes, il y eut dans cette grande mani-
festation des éléments ot la critique pouvait
aisément exercer ses droits: on a pu tourner en

Fig. 1. — Kglise de Beine (Marne) :
Vitrail & décor floral (composition
de M. MarceL MacnE).

ridicule les arbres en ciment armé. les jardins dans lesquels les plates-bandes, au
lieu d’étre posées sur le sol, avaient adopté la situation de la perpendiculaire; mais
ce sont précisément toutes ces extravagances qui forcent I'atlention du public. Ce
dernier vient 1a pour critiquer et, peu & peu, il est empoigné par tout ce qu'il y a
de beau, de véritablement grand dans la production moderne.

126¢ Année. — Février 1927.
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Nous avons dit en téte de cet exposé : Mieux vaut créer que copier, car copier
c'est voler. Cette derniére phrase est méme de notre part un léger plagiat, mais.
nous espérons que celui qui I'a lancéedans le public ne nous en tiendra pas rigueur,
car cette déclaration de principe répoad & une vérité absolue. Il est, en effet, abso-
lument impossible de faire & une autr> époque une réplique rigoureusement exacte
du style du siécle passé. Tous ceux qui veulent faire du Louis XV, du Louis XVI,
ou méme, si nous remontons plus hait, de la Renaissance ou de 1'art gothique, ne
font jamais qu'une composition dans laquelle il est toujours loisible de reconnaitre
une époque : c’est comme quelqu'un qui chercherait & déguiser son écriture. A bien
étudier son graphisme, on finit toujoirs par reconnaitre la personnalité de la main
qui I'a tracé.

I1 est difficile, pour ne pas dire :‘mpossible, d’attribuer un style certain a une
époque car ce style est 'wuvre de tel ou tel dessinateur quilui a imprimé son cachet
particulier. Le Louis XVI composé per Forty n'a, pour un ceil exercé, aucun rapport
avec celui de De La Londe. Les compositions de Lepautre ont un cachet tout parti-
culier et, & comparer ses ceuvres aveccelles de Bérain ou de Du Cerceau, on ne croi-
rait jamais qu’elles sont contemporaines,

Mais je m’excuse d’¢largir d’'une maniére peut-étre démesurée le débat et j'av
voulu simplement réhabiliter 'empli de I'art moderne dans les édifices anciens,

M. Magne, dans ses belles compositions, est parti de ce principe, qui est extré-
mement juste, c'est que dans le complément de décoration d'un édifice, il est bon
qu'il reste des traces de l'art repréentant l'époque & laquelle a été faite ladite
addition.

Les vitraux de 1'église de Beine reppelleront aux générations futures 'uniforme
des poilus de la grande guerre, le zasque et le passe-moniagne des avialeurs et,
dans deux ou irois siécles, ils ne se tiouveront pas plus déplacés que ne le sont dans.
la cathédrale de Chartres les merveilleuses sculptures du xvi® siécle qui entourent le
cheeur du ¢6té des bas-cOtés.

L'église de Beine, pour laquelle ont été faites ces belles verriéres, est un
monument historique de la fin du xvir® siécle, qui avait eu cruellement a souffrir:
des obus frangais ou allemands au cours de la derniére guerre. Tous les vitraux de
I’édifice, qui d’ailleurs n’étaient pas anciens, s'étaient trouvés de ce fait anéantis. Une
souscription américaine, dont 'origine est la commémoration de la mort des deux
premiers aviateurs tués & Beine, Jacques Decaze et Frangois l.efebvre, a permis de réa-
liser l'ensemble décoratif des 34 verriéres exposées par M. Magne dans la galerie de
MM. Schmit et Ci*, ot un ingénieuxéclarage, artificiel, organisé par M. Reinhardt,
donnait aux visiteurs I'impression du soleil se jouant a travers les verres diversement
coloriés.

M. Magne n'a pas manqué de retracer dans ses vitraux les traits des aviateurs.
dont cette peinture sur verre devait commémorer le souvenir et on doit reconnaitre
sans peine que ces héros modernes s harmonisent fort bien avec la représentation
des sainls personnages qui forment les sujets principaux des vitraux.

Le morceau capital est placé dins le cheeur, ou l'on apergoit, au centre, la
Trinité dans laquelle le Christ est rearésenté sous les traits du bon Pasteur (fig. 2);
4 droite et & gauche on remarque Jacques Decaze et Francois Lefebvre (fig. 3)
assistés de leur patron, saint Jacquesle Majeur et saint Frangois d’Assise. En retour,
P'artiste a peint saint Joseph, patron d’'un autre aviateur mort pour la France, et saint
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Jean-Baptiste dans le désert. Au-dessus est le corps et le sang de N.-S. Jésus-Christ.
Dans le transept nord, les vitraux de la chapelle de la Vierge figurent I’Assomp-

Fig. 2. — Eglise de Beine (Marne): Le Fig. 3. — Eglise de Beine (Marne):
‘hon Pasteur, vitrail placé au fond du cheur saint Francois d’Assise souienant I'avia-
<{composition de M. MaRceL MAGNE). teur Francois Lefebvre tué a Beine (com-

position de M. MARcEL MianE).

tion, les lis et les roses. Ces derniers décors floraux sont traités d’une facon quelque
peu schématique, mais d'un puissant effet décoratif.

Dans le transept sud se trouve la chapelle de saint Laurent, patron de I'église,
-avec le martyre du saint et des palmes.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



168 c. R. DESSEANCES DE LA S. E. I. N. (. DES CONS. ET B.-ARTS). — FEVRIER. 1927.

Dans le bas-cdté du nord, on voit la vie de la Vierge et au-dessus des fonts
baptismaux le baptéme du Christ.

Dans le bas-ctté sud est la vie de saint Laurent dont on a aper¢u le martyre dans
la chapelle qui porte son nom.

Au dessus de la porte d’entrée a été peinte la figure de sainte Jeanne d'Arc.

Les verriéres hautes de la nef et du transept, traitées en grisaille, portent dans
des médaillons les couleurs des pays alliés.

Comme nous I'avons dit au début de cet exposé, les cartons de ces beaux vitraux
sont dus & M, Henri Marcel Magne et les verriéres ont été exécutées dans les ateliers
de la maison Léglise sous la direction de M. Haubold, architecte en chel des
Monuments historiques.

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

SUR LES CHARGEURS ME"LC_\I\'}QUI-ZS DE FOYERS DE LOCOMOTIVES.

Les études sur les chargeurs mécaniques pour locomotives, publiées dans.
le Bulletin de la Société d’Encouragement (janvier 1925, p. 53 a 88) ne
mentionnent pas un travail de M. A. ScHUBERT sur le méme sujet, qui a paru
dans le Bulletin de juillet 1914, p. 88.

On se reportera utilement & ce travail, qui fait connaitre quel était I'emploi

de ces appareils & cette date, et rapporte diverses ohservations intéressantes.
' E. 8.
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OUVRAGES RECUS A LA BIBLIOTHEQUE
EN JANVIER 1927.

PACORET (E.). — Aide-mémoire formulaire de I'électricité, de la mécanique et de
I'électro-mécanique. In-8 (20 < 13) de vi--1 514 p., 720 fig. Paris, Albert Blanchard,
1927. 17228

CoLLARD (PAUL). — Cambodge et Cambodgiens. Métamorphose du Royaume Khmér

par une méthode frangaise de protectorat. In-8 (26 >< 20) de xiv 4 312 p., fig., XL.VI plan-
ches. Paris, Sociélé d'édilions géographiques, maritimes et coloniales, 1925. (Don du
Gouvernement général de I'Indochine (Agence économique), 20, rue La Boétie, Paris). 17229
Le centenaire de la Société industrielle de Mulhouse, 5 juin 1926, In-8 (25 < 17)

de 151 p., fig., VI pl. Mulhouse, Imp. Bader et C', 1926. (Don de la Société industrielle de
Mulhouse). 17230
LecoMTE (HENRI). — Les bois de I'Indochine, avec un appendice sur les caractéres
généraux de la forét indochinoise, par H. GuisigR. (Gouvernement général de 'Indochine.
Publications de I'Agence économique, XIII planches. In-4 (32 > 25) de1v 4 344 p., XVIpl.
Index bibliographique, p. 293-298; avec un Atlas de LXVILI. Paris, Agence économique
de I'Indochine, 20, rue La Boétie, 1926. (Don du Gouvernement général de Ulndochine,
Agence économique). 17230-1
. FEret (R.). — Additions de matidres pulvérulentes aux liants hydrauliques. (Extrait
de la Revue des malériaux de construction et de travaux publizs, du n° 177, juin 1924, au
n° 204, seplembre 1926). In-4 (31 < 24&) de 131 p., 147 fig. Liste des publications de
Pauteur, p. 132-136. Paris, Revue des matériaux de construction, 148, boulevard Magenta,
1926 (Don de Uauteur, membre du Conseil). 17233
CompAING DE LA Tour GIRARD (Colonel). — Les outils. Leur étude géométrique. In-8
(24 < 13) de vi + 128 p., 40 fig. Paris, Gauthier-Villars et G'¢, 1926. 17234
CLARK (WALLACE). — Le graphique Gantt. Instrument de direction, avec appendices
par WALTER N. PorLakov et FRaNk W. TraBoLp. Traduction en langue francaise d’aprés
I'édition de « The Ronald Press Company » de New-York, par THERESE LERov. In-8
(21 > 14) de xv1 - 157 p., 43 fig. Paris, E. Langlois el Gi¢, 1926. (Don de Mademoiselle Thé-

rése Leroy). ' 17235
CamrLioz (J.). — Le gouvernement des entreprises commerciales et industrielles.
Legons professées a I'Ecole des Hautes Etudes Commerciales. 2¢ édition. In-8 (25 > 16)
de vi+4- 383 p., 46 fig. Paris, Dunod, 1927, 17236
FABART (A.-E.). — Manuel du fondeur. (Bibliothéque professionnelle). In-18 (16 > 10)
de 416 p., 124 fig. Paris, J.-B. Bailliere et fils, 1926. 17237

BERTRAND DE FONTVIOLANT. — Résistance des matériaux analytique et graphique. 11 :
Systémes en treillis. Arcs isostatiques et hyperstatiques. Portiques d une travée et portiques
continus. (Encyclopédie du génie civil et des travaux publics). In-8 (23 > 15) de vur 4- 728 p.,
201 tig., Paris, J.-B. Bailliére et fils, 1927. 17238

*
* »

Don de la Société de Documentation industrielle, 2%, rue du 22-Novembre, Strasbourg.
Carte industrielle de I'Alsace (105:>< 75 cm). Planche I : Carte générale (1925);
Planche II : Princicaux centres indusiriels (1923). Pidces 13153-4
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Carte industrielle de la Lorraine (105 > 73 cm). Planche I : Carte générale (1925);

Planche II : Principavx centres industriels {1926). Pidces 13155-6
Carte industrielle du Territoire de la Sarre (1923} (105 > 73 cm). Piéce 13157
Le port de Strasbourg et ses usagers (103 >< 73 cm). Piéce 13158

Les changes européens et le dollar, 1919-1926 (95 >< 75 cm). Planche I : Les changes
appréciés (par rapport au franc francais); Planche [ : Les changes dépréciés ou peu appré-

ciés (par rapport au franc francais). Piéces 13159-13160
LEGENDRE (R.). — Les secours les plus efficaces 4 donner aux asphyxiés. (Revue
d'lygiéne, tome XLVIII, n® 3, mai i926. In-8 (23 >< 14}, p. 385-419, 15 fig. Paris, Masson
et Cie. Pidce 13161
PoRrTEVIN (HiPPOLYTE). — La renaissance industrielle de Reims. In-8 (24 »< 13) de
15 p. (Don de lauteur, membre de la Société). Piéce 13162
RUEFF (JACQUES). — Les variations du chomage en Angleterre. (Extrait de la Revue
politique et parlementaire du 10 décembre 1925). In-8 (23 < 15) de 12 p. Paris, 10, rue
Aubert (9%, Piéce 13183
EspaNa (J.-M.). — Los procedimientos cientificos utilizados practicamente en las

fundiciones metalurgicas modernas. Conferencia dada en la Asociacion de Ingenieros
industriales de Barcelona, el dia 9 de abril de 1926. (Extrait de Tecnica). In-& (30 < 21) de
12 p., fig. (Don de lauteur). Piéce 13164
LE PicArD (FERNAND). — Vers la bonne monnaie. Faut-il stabiliser & trois sous? Non;
mais revaloriser d'abord. In-4 (27 > 18) de 20 p. Rouen, Imp. A. Desvages, 1926,
Piéce 13165
BERR (RAYMOND). — Une évolution nouvelle de lindustrie chimique. Conférence
faite le 24 décembre 1926 & la Société des Ingénieurs civils de France. In-4 (31 >< 24) de
14 p. Paris, Revue de 'Industrie chimique, 8, rue de Miromesnil (8¢), 1926. Piéce 13166
Les ressources forestiéres de l'Indochine. Rapport présenté au Congrés forestier
international de Grenoble en juillet 1925, organisé par le Touring-Club de France. {Gou-
vernement général de l'Indochine. Publications de I'Agence économique, XIV). In-%
(27 > 21) de 12 p., I pl. Paris, Agence économique, 20, rue La Boétie, 1926. (Don du
Gouvernement général de 'Indochine, Agence économique). Piéce 13167
Etat de l'industrie séricicole en Annam en 1924-1925. In-12 (18 < 12) de 19 p.,
2 fig., | carte. Hanoi, éditions de « L'Eveil économique », 1926, (Don du Gourcrnement

genéral de U'Indochine, Agence économique). Piéce 13168
FERET {R.). — Routes en béton. Rapport présenté¢ au Ve Congrés, Milan, 1926, Jde
I’Association internationale permanente des Congrés de la Route. In-8 (24 > 15) de 11 p.
Paris, t, avenue d'Iéna. (Don de lauteur, membre du Conseil). Piéce 13169
FERET (R.). — Recherches faites 4 l'étranger sur la composition rationnelle des
bétons, In-8 (24 x 16) p. 196-205. (Don de l'auteur, membre du Conseil). Piece 13170
Razous (PauL). — Les moyens préventifs contre le nombre et la gravité des acci-

-dents dans les exploitations agricoles, viticoles et forestiéres. In-8 (25 < 16) de 38 p.,
18 fig. Paris, Imp. des Assureurs, 25, rue Henri-Monnier, 1926. {Don de auteur, membre
de lu Sociélé). Pidce 13171

GREBEL {A.). — Le stade actuel des problémes du moteur d’automobile et des car-
burants de remplacement. (Extrait du Génie civil des 4, 11 et 18 décembre 1926). In-8
(24 > 16) de 36 p. Paris, Publications du journal « Le Génie civil », 6, rue de la Chaussée-
d’Antin. {Don de I'auteur). Piéce 13172
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Annuaire Chaix. Les principales sociétés par actions. 36° année, 1927. Paris,

Imprimerie et Librairie Chaix, 1927. Pér. 90
SOCIETE D’ECONOMIE POLITIQUE, — Bulletin. Année 1926. Paris, 108, boulevard Saint-
Germain (6¢). Pér. 55
INSTITUTION OF AERONAUTICAL ENGINEERs. — Minutes of Proceedings, n° 20; The
development of civil marine aircraft, by 0. E. Simmoxps, p. 7-37, fig. — The modern theory
of aerofoils and its application to aeroplane design, by Captain W. H. SAvERs, p. 38-64, fig.
London, S. W. 1, 34, Broadway, Westminster. Pér. 503
RovaL I\SIITUTIO\ OF GREAT BRITAIN. — Procesdings. Vol \\Y, part. I, 1925-1926.
London, W. 1, Albemarle Street. Pér. 258
R()UL Sociery oF NEW SouTH WALES. — Journal and Proceedings. Vol. LIX, 1925.
Sydney, 5, Elizabeth Street. Pér. 29
NEW YORK STATE DEPARTMENT OF [LABOR. — Annual Report of the Industrial Commis-
sioner, 1926. Albany, 1926. Pér. 128

BUurREAU oF STANDARDS (Washinglon). — Scientific Papers. Vol. XXI {(1926), n*s 529 :
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L'agent général, gérant,
E. LEMAIRE.

Coulommiers. — Imp. PavL BRODARD.
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§26° ANNEE. MARS 1927,

BULLETIN

DE

LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT

POUR L’INDUSTRIE NATIONALE

M. HATON DE LA GOUPILLIERE,

président honoraire de la Société d’Encouragement pour I'Industrie nationale (1),

Notre société vient de perdre'un de ses membres les plus éminents, dontle souvenir
était toujours resté présent au milieu de nous, comme celui d'un génie tutélaire,
malgré la longue et lointaine retraite o depuis longtemps déja s’élait confinée sa
belle vieillesse : M. Haton de la Goupilliére, notre ancien et vénéré président, s'est
éteint doucement & Pau, dans sa 94° année, le 7 janvier 1927, Il avait é1é nommé
membre du Comité des Arts mécaniques de notre société le 9 juillet 1869, et le cinquan-
tenaire de son entrée dans notre Conseil a fait I'objet d’une émouvante cérémonie
commémorative, célébrée par notre société le 9 juillet 1919, avec le patronage de
M. Tisserand, et sous la présidence de M. Lindet. Au cours de cette féte, M. Lindet
a retracé de fagon magistrale la magnifique carriére de M. Haton de la Goupillitre
dans les domaines scientifiques et techniques si variés, ol sa pénétrante intelligence
et sa merveilleuse lucidité d’esprit ont fait éclore de si riches moissons. L’allocution
prononcée & ce moment par M. le président Lindet a décrit de fagon parfaite les
immenses services rendus a notre société par M. Haton de la Goupilliére, d’abord
comme membre du Comité des Arts mécaniques, de 1869 a 1889, puis comme
président de 1889 4 1892, et nous ne pouvons que renvoyer 4 cet égard nos lecteurs
a ce trés bel exposé (?). Notre Conseil a cru devoir le compléter par la publication des
discours prononcés & ses obséques par les représentants de 1'Académie des Sciences,
de I'Ecole supérieure des Mines de Paris et du Corps national des Mines, discours
dont I'ensemble forme une peinture compléte des trois aspects sous lesquels s’est
montré hors de pair le noble et grand Francais que nous pleurons aujourd’hui :
mathématicien éminent, fonctionnaire admirable, incomparable professeur.

G. C.

(1) Les obséques ont eu lieu a Paris, en I'liglise Saint-Sulpice, le 13 janvier 1927.
(2) Bulletin de la Société d’Encouragement, de juillet-aout 1919, p. 3.

126° Année. — Mars 1927. 13
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I. — DISCOURS DE M. M. D’OCAGNE,
Insepcteur général des Ponts et Chaussées, membre de U'Institut,

AU NOM DE L'ACADEMIE DES SCIENCES.

C’est avec une douloureuse émotion que I'Académie des Sciences a recuw
la nouvelle du décés de son vénéré doyen, — doyen, tout & la fois, d’age et
d’élection, car M. Haton de la Goupilliére, qui vient de disparaitre dans sa
quatre-vingt-quatorzieme année, appartenait & I’Académie depuis tout prés
de quarante-trois ans.

A partir du moment ot il y fut admis, on le vit, pendant une longue:
période, en suivre les séances avec une parfaite assiduité; mais a dater du
jour oii, croyant venue pour lui 'heure du repos, il fixa loin de Paris sa
principale résidence, ses confréres eurent le vif regret de ne plus 'y voir
que de loin, & I’époque des beaux jours. En ces derniéres années, méme,.
I'état de sa santé ne lui permettant plus les longs déplacements, il cessa
malheureusement tout & fait de venir occuper sa place parmi eux.

En méme temps que de I’Académie des Sciences, M. Haton de la Gou-
pilliére, unique survivant des promotions antérieures au second Empire,
était, en ses derniers jours, le doyen des polytechniciens. Particularité curieuse,
il avait, par contre, & ses débuts, élé le plus jeune d’entre eux, étant entré,
en 1830, & 'Ecole, & I'extréme limite d’age inférieure. D’avoir 66 ainsi, a
I'aurore et au crépuscule de sa carriére, le plus jeune et le plus vieux de tous
les polytechniciens vivants, ¢’est sans doute un exemple unique.

Né a Bourges, le 28 juillet 1833, M. Haton de la Goupilliére était le fils
d’un président a la Cour d'Appel de Paris et de la fille du général baron
Petit, celui-ld méme que, devant le front de ses grenadiers en larmes, Napo-
léon avait embrassé pour eux tous au moment des adieux de Fontainebleau;
souvenir sacré, qui était profondément enraciné au cceur de M. Haton de la
Goupilliére, et que perpétuait & son foyer le drapeau du 1° régiment des
grenadiers de la Garde, glorieuse relique légilimement restée en la posses-
sion du général Petit™.

Sorti de I'Ecole polytechnique en 1852, le second de sa promotion, dans.
le Corps des Mines, il devait y accomplir une carriére des plus brillantes,
parvenant aux deux situations les plus élevées du corps, celle de direcleur
de I'Ecole et celle de vice-président du Conseil général des Mines (dont la
présidence appartient au ministre des Travaux publics).

‘Mais, bien que les travaux trés distingués de science appliquée entrepris
par M. Haton de la Goupilliére, & 'occasion de ses fonctions dans le Corps.

(3) Ce drapeau a été légué par M. Halon de la Goupilliére au Musée de ’Armée.
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des Mines, n'aienl pas été étrangers, et loin de 13, & son élection 4 'Aca-
démie des Sciences, ce n'est pas au délégué de cette Académie qu’il appar-
tient de les rappeler ici, alors qu'un représentant qualifié du Corps des
Mines doit assumer ce soin.

Mais, tout en poursuivant ces études du plus haut intérét, M. Haton de la
Goupilliére, qui avait, comme il n’est pas rare chez les polytechniciens, con-
servé un gotit trés vif pour la recherche mathématique, n’a jamais cessé de-
s'y livrer avec un plein succés en des domaines confinant principalement a
la mécanique rationnelle et & la géométrie. Ses travaux sur les développées
et développoides successives des courbes planes, sur les méthodes de transfor-
mation en géométrie et en physique mathématique, sur la géométrie des.
masses, etc., ont obtenu les suffrages des meilleurs juges, de Joseph Bertrand,
en particulier, qui les regardait comme propres a fournir & I'étudiant 'occa-
sion de s'initier aux « méthodes les plus délicates et les plus élevées » de la
science de cette époque.

Au surplus, les qualités dont il fit preuve dans ses travaux désignérent
M. Haton de la Goupilliére, pour remplir successivement a I'Fcole polytech-
nique les fonctions de répétiteur de mécanique (de 1855 & 1862) et celles
d’examinateur d’admission (de 1861 & 1879). Des unes et des autres il
s'acquitta avec une distinction dont le souvenir n’est pas perdu.

Toutefois, cet attrait persistant qu’exercait sur le savant ingénieur la
théorie pure ne faisait pas tort chez Iui & un godt décidé pour les applications.
Barré de Saint-Venant le félicitait de posséder « un esprit juste qui savait
s'appliquer & des résultats utiles ». C’est cetle heureuse tendance qui I'a
conduit aux recherches approfondies qu’on lui doit sur Ia théorie générale
des mécanismes, envisagés tant sous le rapport dynamique que sous le rapport
cinématique, et quiresteront comme une des parties principales de son ceuvre.

Confiné en sa lointaine retraite, M. Haton de la Goupilliére n’a jamais
cessé de s’intéresser au mouvement scientifique. Je puis en témoigner per-
sonnellement, étant allé, il y a un peu plus de trois ans, lors d'un passage:
par Pau, saluer notre vénéré confrére, et m’étant émerveillé de constater &
quel point ce vieillard de quatre-vingt-dix ans avail conservé sa souplesse
d’esprit el une curiosité toujours éveillée sur les derniéres nouveautés de la
science, y compris celles qui, en provoquant les discussions de principes les
plus délicates, sont venues remettre en question les fondements mémes de.
la mécanique classique. Et, de plus, j’avais retrouvé chez cet éminent con-
frére le méme souriant accueil que par le passé, la méme inaltérable bien-
veillance, la méme parlaite courtoisie que I'on sentait chez lui si véritable-
ment innée, et qui ne cesseront de marquer sa personnalité dans le souvenir
de tous ceux qui l'auront connu.
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Au déclin de sa longue existence, M. Haton de la Goupilliére a puisé le
plus grand réconfort dans la foi chrétienne qui avait été naguére son soutien
au milieu des cruelles épreuves dont, hélas, sa vie a été endeuillée & plusieurs
reprises. Puisse cette méme foi aider ceux qu’il laisse aprés lui & surmonter
la profonde douleur oii les plonge sa disparition! Qu'ils veuillent bien aussi
accueillir 'hommage des condoléances dont ’Académie des Sciences m’a
-donné mission de leur apporter ici la respectueuse et sincere expression.

II. — DISCOURS DE M. CHESNEAU,

Inspecteur général des Mines, directeur de I'Ecole nationale supérieure des Mines de Paris,

AU NOM DE L'ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DES MINES DE PARIS,

MESSIEURS,

Au nom de I'Ecole nationale supérieure des Mines de Paris, je viens
apporter un supréme témoignage d’affectueux respect a celui que nous tous,
ses anciens éléves et ses collégues, considérions comme le génie tutélaire de
notre école. '

On vous a déerit, en termes éloquents, la magnifique carriére du grand
mathématicien qu'a été M. Haton de la Goupilliere : qu’il me soit permis,
avant de lui adresser un dernier adieu, d’évoquer devant vous les immenses
services qu’a rendus & notre Ecole et & I'industrie minitre le grand ingénieur,
le professeur incomparable et I'éminent directeur que fut ce noble et grand
Francais, inlassablement dévoué aux intéréts de son pays.

Entré comme éléve-ingénieur a I'Ecole des Mines en 1852, Haton ne I'a
quiltée — bien & contre-cceur — que dans les deux dernitres années de sa
belle et longue carriére, pour prendre la présidence du Conseil général des
Mines, a laquelle I'avait appelé en 1901 le minisire des Travaux publies :
c¢’est donc pendant quarante-neuf ans que, sans aucune interruption, avec le
seul souci désintéressé de I'enseignement et de la science, Haton a consacré
la plus grande partie de son activité a I'Ecole des Mines.

Toujours le premier de sa promotion durant ses trois années d'école
comme éleéve-ingénieur, il avait tellement frappé ses professeurs par la clarté
lumineuse de ses exposés et sa remarquable aptitude & rendre accessibles
dans tous les domaines les questions les plus difficiles, que, dés sa sortie de
I'Ecole en 1853, il était chargé, aux cours préparatoires de 1'Ecole des
Mines, de la chaire de chimie générale et des lecons de physique, qu’il échan-
geait bientdt contre un cours, correspondant mieux 4 ses golls personnels,
celui de mécanique et analyse, qu’il a gardé jusqu’en 1875 ; entre temps, il était
en outre chargé, de 18574 1861, des cours de topographie et de lever de plans.
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Dans ces divers enseignements, de natures pourtant fort différentes, Haton
s'était montré d’une telle supériorité que, en 1872, le titulaire du cours.
d’exploitation des mines et de machines, I'illustre ingénieur des mines Callon,
ayant dit étre suppléé & titre provisoire, le Conseil de I'Ecole n’hésita pas &
porler & l'unanimité son choix sur Haton, bien que celui-ci et pour con-
currents plusieurs ingénieurs déja rompus & la pratique du métier si com-
plexe des mines; trois ans aprés, le Conseil confirmait définitivement son.
choix en le désigeant encore a4 'unanimité comme successeur de Callon,
qu'une mort soudaine venait de frapper. En agissant ainsi, le Conseil de
I'Ecole affirmait sa certitude que le jeune professeur, dont il connaissait la
parfaite conscience et les facullés exceptionnelles d’assimilation, saurait
mettre rapidement ses connaissances techniques au niveau de sa valeur pro-
fessorale : I'avenir a montré que son diagnostic avait été trés shr.

(’est en effet dans son cours d’exploitation des mines qu'Haton a donné
la véritable mesure de son admirable talent de professeur, guide aussi lumi-
neux dans les applications pratiques, qu’initiateur incomparable aux théories
les plus-ardues. Pour accomplir cette parfaite synthése, il n’avait pas hésité
& étudier longuement sur place et dans les moindres détails toutes les diffi-
cultés. de l'arl des mines; et nous, ses anciens éléves, une fois aux prises
avec ces difficultés, nous avons été émerveillés de la justesse avec laquelle
notre maitre avait su les prévoir toutes, et nous en apprendre a I'avance
I'exacte solution.

C’est ainsi que, pendant quinze ans, M. Haton de la Goupillicre a formé:
cette belle pléiade d'ingénieurs et d’exploitants de mines, qui ont été, et
dont quelques-uns sont encore, & la téte de nos grandes industries houilléres.

In 1887, Haton alteignait le sommet de sa carriere dans I'enseignement.
technique, par sa nomination de directeur de I'Ecole nationale supérieure
des Mines de Paris. Dans ces nouvelles fonctions, il s’est montré aussi bon
administrateur qu’il avait été professeur hors de pair. Sa grande netteté
d’esprit, sa clairvoyance, une possession de sol remarquable, son affable
courtoisie, lui donnérent rapidement sur ses collaborateurs I'autorité et
I'ascendant nécessaires pour la bonne marche et les progres d’une école
de haut enseignement technique. Sous son habile direction, furent inau-
gurés les cours de chimie et d’électricité industrielles, dont la nécessité lui
était apparue comme répondant au développement croissant des industries
miniéres et métallurgiques; et c¢’est également sous sa direction éclairée
qu'ont été élaborés les projets d’autonomie financiére et de personnalité
civile de I’Ecole, grace auxquelles — aprés leur sanction légale — ont pu
étre créés, par la suite, de nombreux laboratoires, conservant i 1'Ecole
des Mines le prestige qu’elle posstde, & juste titre, dans le monde des ingé-
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nieurs :si nous, ses successeurs, avons beaucoup récolté, c'est que lui,
Haton, avait déja semé, el largement semé, dans une terre admirablement
préparée.

Au réle éminent qu’a rempli M. Haton de la Goupilliére comme ingénieur
et professeur, se rattachert étroitement les services non moins importants
qu’il a rendus & I'exploitation des mines et & la sécurité des ouvriers mineurs,
d’abord comme rapporteur général de la premiére Commission du Grisou,
instituée en 1877 aprés les grandes catastrophes du puits Jabin et des mines
de Graissessac, puis comme président, jusqu’a la fin de sa carriére, de la
seconde Commission du Grisou rétablie en 1887. Son admirable rapport
d’ensemble, publié en 1880, sur « les moyens propres & prévenir les explo-
sions de grisou », qui est la premiére étude compléte sur cette matiére, a été
le point de départ de tous les travaux poursuivis ultérieurement en France,
puis a U'étranger, contre ce terrible fléau de nos houilleres : Haton a pris
-ainsi une part considérable & 'amélioration de la sécurité dans nos mines, et
cette part s’est encore accrue grandement, dans Ia longue période de 1887 &
1901, durant Jaquelle il a, comme président, dirigé les discussions et guidé
les recherches de la Commission du Grisou, si fructueuses dans la voie nou-
velle des explosifs de siiret:, et dans 'organisation de la grisonmétrie.

Je ne saurais clore ce rapide exposé de la magnifique carriere de M. Haton
de la Goupilliere dans notre école, sans rappeler ici qu’a sa valeur exception-
nelle de professeur et d’administrateur, il joignait des qualilés de cceur et de
droiture que ne pourront jamais oublier ceux qui, comme moi, ont eu le
bonheur d’étre en relations inlimes avec lui : que dire de l'affectueuse
bienveillance avec laquelle il accueillait et encourageait ses collaborateurs,
et des services qu’il savail rendre i ses éléves, en orientant leur carriére avec
une sireté de jugement, toujours vérifiée par les résuitats de ses conseils!

On peut dire en toute vérité que M. Haton de la Goupilliére a eu la
destinée pour laquelle il était réellement fait, et ¢’est pourquoi notre regretté
maitre, constamment fidéle au trés haut idéal chrétien dont sa vie a été
pénétrée, a eu, dans sa longue retraite, cette belle sérénité d’dme, que peut
seule donner la conscience d’avoir parfaitement, et de facon compléte, rempli
la mission dont on a été chargé sur cette terre. £t dans cette retraite, au
milieu de la belle harmonie de sa vie familiale, il n’a jamais cessé de penser
a sa chére Ecole des Minos, dont il aimait & me rappeler, de loin en loin,
les vénérables traditions, cu les fastes glorieux : nagutre encore, lors de la
remise de la croix de guerre & notre école, il m’écrivait que son ceeur serait
avec nous dans cette émouvante cérémonie.

Notre cceur, & nous qu: vous pleurons, cher maitre, conservera toujours
pieusement votre souvenir. Aux jours difficiles, nous n’oublierons jamais les
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précieux exemples de justice, d’honneur et de devoir que nous a laissés, si
nombreux, votre trés belle vie, et vous eontinuerez ainsi & rester loujours le
génie tutélaire de votre chére Ecole, que vous avez tant aimée!

III. — DISCOURS DE M. WALCKENAER,

Inspecteur général des Mines, vice-président du Conseil général des Mines,

AU NOM DU MINISTRE DES TRAVAUX PUBLICS ET DU CORPS NATIONAL DES MINES.

MADAME, MESDAMES, MESSIEURS,

Monsieur le ministre des Travaux publics, dans la lettre par laquelle il
‘m’a chargé de présider la députation de son administration et du Corps des
Mines aux cbséques de notre illustre et vénéré maitre, président et ami, a
ajouté ces lignes que je ne puis mieux faire que de lire :

« Je vous prie, étant empéché d’assister i cette cérémonie, de vouloir
bien m’y représenter et de joindre I'expression de mes regrets personnels
-aux condoléances que vous adresserez & la famille de M. Haton de la Goupil-
litre au nom du Ministére des Travaux publics et du Corps national des
Mines que le défunt, au cours de sa longue et #4conde carriére, a hautement
honorés. »

Aucune mission ne pouvait mieux répondre au désir de mon cceur. Dans
I’émotion de ce deuil que je ressens profondément, ce m’est une consolation
-d’apporter ici un hommage d’admiration pour l'éminent mathématicien,
géométre et technicien, de respect et de reconnaissance pour 'ancien chef,
.d'affection pour 'homme excellent que nous pleurons.

Ses travaux scientifiques, d'une si noble qualité, ses inoubliables services
comme professeur et comme directeur de I'Ecole supérieure des Mines
viennent de vous étre magistralement retracés. II me reste a résumer
brievement les services qu’il a rendus & ’Administration proprement dite
des Travaux publics. Mais ce que je voudrais surtout souligner, ¢’est I'é1é-
vation et la pureté des sources de son inspiration, la beauté de son caractére,
I'unité de sa vie dans le culte de I'idéal.

Il avait de qui tenir. Sans remonter jusqu'aux origines de sa famille,
-connue depuis le commencement du xvie siécle, il est indispensable, pour
expliquer sa formation morale, de rappeler d’'un mot ce que furent ses deux
grands-péres el son pere.

Son grand-pére paternel, Louis Haton de la Goupillidre, né en 1770,
n’avait pas encore vingt-cing ans lorsque, & 'époque de la Terreur, Garnier
de Saintes étant venu faire sur la place publique du Mans une harangue qui
révolta ce jeune homme, celui-ci, qui faisait partie du poste de la garde
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nationale, s’élanca sur l'estrade et, n’écoutant que son indignation et son
courage, souffleta I'orateur; il ne dut son salut qu’a une ruse de ses cama-
rades.

Son grand-pere maternel fut le général Petit, engagé volontaire en 1792,
qui prit part & toutes les guerres de la Révolution et de’Empire. M. d’Ocagne
rappelait tout a Uheure que, en 1814, étant général de brigade et commandant
le 1°" régiment de grenadiers de la Vieille Garde, Petit recut devant sa troupe,
dans la cour du chiteau de Fontainebleau, les adieux et l'accolade de
Napoléon. Jajouterai qu’il reprit son commandement durant les Cent jours
et que le soir de Waterloo, lorsque le général Drouet se porta au galop vers
Iui et lui demanda : « Peux-tu tenir encore et emmener 'empersur? », il
répondit : « Nous tiendrons », forma le carré, mit 'empereur au centre et se
retira lentement sous la canonnade.

Quant au fils et gendre de ces héros, ¢’esl sous la toge du magistrat qu'il
ajouta de nouveaux titres & I'honneur de la famille. Nommé en 1835, a
trente-deux ans, conseiller & la Cour de Bourges, il {it dans cette ville
jusqu’en 1843, puis & Paris pendant plus de vingt ans, une belle carriere de
président d’assises et de président de chambre. La fermeté de son caractére,
la sollicitude et I'autorité de sa direction paternelle eurent une influence
profonde sur la formation morale et intellectuelle de son fils.

Il est utile de rappeler que c¢’est seulement aprés l'achévement de ses
études littéraires que celui-ci se tourna vers les sciences. Initié par Harant,
en quelques mois, aux mathématiques élémentaires, il fit sa classe de
spéciales comme externe au Lycée Saint-Louis et, examiné pour I'Ecole
polytechnique par Lefébure de Fourcy et Hermite, alors qu'il n’avait pas
encore dix-sept ans, il y fut re¢u vingt-huitiéme (promotion de 1850). I en
sortit second apreés avoir obtenu la note 20 a ses cing examens de fin d’année.

Entré avec le n° 2 & 'Ecole des Mines, il en sortit avec le n° 1 et son
premier contact avec les fonctions administratives fut le stage d’un an qu'il
fit alors en qualité d’ingénieur attaché au secrétariat du Conseil général des
Mines. Il y trouva I'occasion de prendre la connaissance des matiéres admi-
nistratives et de murir sa préparation professionnelle au contact d’hommes
tels que Cordier, Dulrénoy, Elie de Beaumont, pour ne citer que les
inspecteurs généraux de premiére classe.

Les sctences ot I'enseignement I'absorbent ensuite. On vient de dire,
mieux que je naurais su le faire, quelle fut dans ce double domaine la
somme de son labeur. Je n’ajouterai & ce sujet qu'une indication statistique.
Dans son seul rdle d’examinateur, il a calculé lui-méme qu'il avait fait
passer, jusqu’a U'époque (1887) oir il fut nommé directeur de I'Ecole des
Mines, 10.000 examens aux candidats a Ecole polytechnique, 6.000 examens
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a lintérieur de cette méme école, 1.300 examens d’entrée & I'Heole forestibre,
3.500 examens divers & PEcole des Mines, 400 & la Faculté des Sciences : au
total, plus de 21.000 examens.

C’est seulement & partir de 1879 que les services proprement dits duw
Ministére des Travaux publics firent de nouveau appel & sa science, & son
expérience des hommes et des choses et & son infatigable dévouement.

lin 1879, il est nommé membre de la Commission centrale des Machines
a Vapeur, dont il fera partie durant vingt-quatre ans, jusqu’a sa retraite, et
qu’il présidera & partir de 1901. Qu’il me soit permis de donner un souvenir
tout particulier a4 la largeur de méthode et & la sagesse d’appréciation avec
lesquelles 1l a dirigé les travaux de cette commission. Jen étais alors le
rapporteur, et les entretiens que nous avions pour la préparation des affaires
ont été pour beaucoup dans les sentiments de confiance et d’attachement qui
m’ont, depuis lors, indissolublement lié a lui.

En 1883, promu au grade d’inspecteur général, il fut successivement
chargé de la division minéralogique du Sud-Ouest et de celle du Centre.
Mais il ne remplit pas longtemps les fonctions de I'inspection régionale :
elles cessérent pour lui 4 la fin de 1887, lorsqu'il fut appelé a la direction de
I'Ecole supérieure des Mines.

Il continua toutefois & faire partie du Conseil général des Mines. Lorsque,
en 1900, une inexorable maladie éloigna Vicaire du fauteuil de la présidence,
M. Haton de la Goupilliere fut déchargé de la direction de 'Ecole, qu’il ne
quitta pas sans regret, el nommé vice-président du Comnseil général des.
Mines.

Il exerca cette présidence jusqu'a sa retraite, c'est-a-dire durant trois
années, au cours desquelles, outre la multilude des aflaires courantes, furent
traitées, au rapport de MM. Aguillon, Zeiller, Duporcq, Nivoit et autres,
nombre de questions d'importance, telles que celles relatives a la réglemen-
tation de I'emploi de la dynamite dans les exploitations souterraines, &
I'emmagasinement des explosifs, & la situation générale des mines de fer,
aux accidents de grisou, & l'étude des dégagements instantanés d’acide
carbonique, aux conditions d’établissement des chemins de fer miniers, &
I'application de la loi sur les retraites des ouvriers mineurs. _

Il faut me borner. Mais tout ce qui a été dit n’épuise pas encore la liste
des services rendus par M. Haton de la Goupilliére. 1l a pris une part active
a I'euvre des comités d’organisation des jurys des congrés internationaux,
lors des expositions universelles de 1889 et de 1900. Lorsque fut instituée,
par décret du 9 novembre 1891, comme suite aux veux émis par deux des
congrés de I'Exposition de 1889, la Commission des Méthodes d’Essai des
Matériaux de Construction, M. Haton de la Goupilliére et le général Borius.
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furent les deux vice-présidents de cette commission, dont le président était
Alfred Picart.

Je dois une mention spéciale a la participation de M. Haton de la Goupil-
liere aux travaux de la Société d’Encouragement pour I'Industrie nationale.
Membre du Comité des Arts mécaniques de cette société depuis le
9 juillet 1869, auteur de nombreux rapports établis au nom de ce comité, il
fut élu, en 1888, président de la Société elle-méme : ses prédécesseurs depuis
la fondation étaient Chaptal, Thénard, J.-B. Dumas et Becquerel. En vertu
d’'une modification apportée au réglement avaut la présidence de Becquerel,
le président ne peut étre élu que pour trois ans; ce fut done seulement de
janvier 1889 a janvier 1892 que M. Haton de la Goupilliére exerca la prési-
dence effective de la Société d’Encouragement; mais il en resta ensuite non
seulement le président honoraire, mais un collaborateur inlassable. 1l présida
le Comité des Arts mécaniques de 1892 & 1915 et laissa dans la société un tel
souvenir que, lorsque, le 9 juillet 1919, cinquante ans, jour pour jour, se
furent écoulés depuis son entrée au Conseil d’Administration de la Société,
une séance spéciale de ce conseil fut tenue a I'occasion de ce cinquantenaire
qui méritait si bien d'étre honoré.

Que dirai-je enfin des vingt-trois années qui s’écoulérent aprés que
M. Haton de la Goupilliere eut pris sa retraite, depuis I'dge de soixante-dix
jusqu'a celui de quatre-vingt-treize ans? Ce fut un long et beau soir, tout
enveloppé de sérénité, tout consaeré au bien, tout éclairé de cette foi catho-
lique qui avait été la loi de sa vie et son soutien dans les épreuves. Plusieurs
de ses belles études de géométrie analytique furent les fruits des noblesloisirs
de sa vieillesse.

Il conserva, dans I'ige le plus avancé et jusqu’au dernier instant, la
merveilleuse lucidité de son intelligence et 'activité agissante de sa bonté.
Le jour ou il vit venir la mort, il l'aceepta chrétiennement, s’y prépara
pieusement, et cela fait, Dieu servi, il écrivit trois lettres d’affaires pour tout
laisser ici-bas parfaitement en ordre. Magnifique exemple de cette fermeté
d’dme et de cette haute conception du devoir, dont il ne se déparlit jamais et
dont le souvenir est laissé & son épouse tendrement aimée, & ses enfants et
petits-enfants, tous si dignes de lui, comme le plus précieux des legs et la
seule consolation.
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LA SOLUTION DES TRANSPORTS ET DE LA FORCE
HYDRO-ELECTRIQUE DANS LE BAS CONGO

par M. le colonel du Génie PIERRE VAN DEUREN,

docteur és sciences de I'Université de Paris, professcur a U'Ecole militaire de Bruwelles.
¥4

ORIGINE DU PROJET, LA QUESTION DES TRANSPORTS., — Voici les causes déter-
minantes qui m’ont fait envisager le probléme du bas Congo et qui m’ont
poussé a établir mon projet.

L’immense territoire qui constitue la colonie helge du Congo est parcouru
par un réseau de fleuves et de rivieres vraiment remarquable, et qui facilite
le commerce et les déplacements dans toutes les directions. D'une maniére
‘générale, on peut dire qu'il y a, a I'intérieur de la Colonie, plus de 10.000 km
-de voies plus ou moins navigables, qui sont un puissant adjuvant pour la
pénétration belge et pour le développement des industries.

Mais une fois qu’il s’agit de pénétrer dans le territoire de la Colonie ou
-d’en sortir avec les produits naturels et manufacturés, avec les vivres el tous
les articles de ravitaillement, ce n’est plus aussi facile. Il y a actuellement
six lignes de chemins de fer ou mixtes assurant le trafic : la ligne du Nil
vers Port-Soudan; celle du lac Victoria vers Mombassa; celle de Dar-es-
Salam; celle d’Elisabethville vers le Sud conduisant 4 Beira et au Cap et
enfin celle de Léopoldville-Matadi.

Une seule est belge : c’est le chemin de fer Matadi-Léopoldville.

La figure 1, montre d’une maniére frappante, combien le Congo belge
est drainé, & sa périphérie, par les voies des colonies voisines.

Pour la grande majorité des articles qui constituent les échanges de la
Belgique avec le Congo et le commerce total du Congo belge celui-ci est
donc tributaire des transporteurs étrangers. :

Cependant le territoire congolais renferme un magnifique réseau de voies
navigables et flotlables. Tout ce réseau converge vers le Stanley-Pool, la ol
se trouve établie maintenant la double capitale de Léopoldville-Kinshasa. 1l
¥ a donc moyen de drainer vers cet endroit tout le commerce du Congo,
méme le commerce du Katanga, grice au chemin de fer que I'on construit
actuellement et qui aura son terminus provisoire a Ilébo.

Mais la surgit une difficulté trés grande. Du Pool a la mer, le Congo
n’est plus navigable & cause de ses chutes et de ses rapides. 1l faut passer par

(1) Conférence faite par l'aunteur en séance publique le 13 novembre 1926.
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le chemin de fer Léopoldville-Matadi, avec les multiples inconvénients d’un
double transbordement : déchargement du bateau & Kin, chargement sur
chemin de fer, déchargement & Matadi, chargement sur bateau; et 'inverse
4 la montée, d’ol pertes de temps, pertes d’argent et (tous les Congolais
sont d’accord sur ce point), manutentions extrémement préjudiciables aux
emballages et telles qu'un pourcentage important d'importations n’arrive pas
ou arrive a l'intérieur du pays en trés piteux état.

(’est un premier mal; voici le second : le chemin de fer Matadi-
Léopoldville pourra-t-il suffire au trafic du commerce congolais? Il transporte
actuellement dans chaque sens 200.000 t par an, et 'on estime que, aprbs
les travaux de rectification et de transformations qu’il subit actuellement, sa
capacité de transport atteindra par année un million de tonnes dans chaque
sens. C’est la limite que ce chemin de fer et surtout le port de Matadi pose
au développement de la colonie par des voies belges.

On peut répondre que ce chilfre représente beaucoup plus que le trafic
acluel. C’est possible, mais, cependant, il convient de se rappeler que le
Congo est un territoire extrémement étendu; qu’il regorge de richesses agri-
coles et minérales. Si celte belle colonie, qui est grande comme un quart de
’Europe, ne va pas au deld du développement économique représenté par
un mouvement d'entrées et de sorties de 2 millions de tonnes par an, recon-
naissons alors que cetle colonie n’est pas une affaire intéressante. Pour que
cetle affaire coloniale vaille la peine qu’on s’y intéresse, pour qu’elle justifie
les sacrifices qu’elle a demanddés et les espoirs que nous mettons tous en elle,
il faut que son trafic dépasse ce chiffre de 2 millions de tonnes par an. Sinon,
je le répeéte, le Congo n’est pas une affaire inléressante. Et ce tonnage, je
suis convaincu que la Colonie I'atteindra et le dépassera.

I1 faut donc assurer & la Colonie un exuloire Cup{i])le d’'un mouvement
commercial plus étendu. Il faut que, de Léopoldville & Matadi, les marchan-
dises puissent passer en quelque sorte d’une fagon illimitée. Il faut, dans sa
traversée des monts de Cristal, déboucher le fleuve. Il faut le rendre apte au
trafic marilime, au grand tratic maritime et relier directement le bas Congo
a admirable réseau fluvial de la Colonie.

Les avantages du transport par eau ont été mis en lumiére par
M. Edmond Leplae, directeur au Ministére des Colonies en 1918, dans une
étude sur 'Organisation des transports agricoles au Congo belge :

« La grande valeur économique du Congo belge résulte, en toute pre-
« miere ligne, de I'admirable réseau de fleuves et rivitres qui le parcourt
« tout entier. Aucun autre pays du monde, sauf le Brésil, ne posstde un
« aussi grand développement de voies navigables naturelles.

« Le Congo n’existerait pas comme colonie belge, et serait d'une exploi-
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tation extrémement complexe, n’étaient les facilités exceptionnelles qu’ont
offertes et qu’offrent son fleuve et ses riviéres pour la pénétration admi-
nistralive et commerciale et pour le transport des produits agricoles et
forestiers.

« L'étendue totale de ce réseau n’est pas exactement connue. On I'estime
entre 12.000 et 15.000 km, accessibles 4 des vapeurs de plusieurs cenlaines
de tonnes.

« Mais hien des riviéres réputées actuellement inaccessibles deviendront
navigables dés qu’on les aura nettoyées en retirant les troncs d’arbres qui
les obstruent. Et des parties ou biefs de riviéres, dont 'accés est actuel-
lement empéché par des rapides peu importants ou faciles 4 contourner,
seront navigables sur des centaines de kilométres dés quon fera un effort
sérieux pour franchir les obstacles qui s’opposent au passage de la navi-
gation. Il est done certain que le réseau fluvial navigable est bien plus
étendu que nous ne 'admettions jusqu’ici.

« Ce fait est d’'une importance extréme, car pour faire franchir & bon
marché de grandes distances par des marchandises de toutes valeurs, parmi
lesquelles les produits encombrants et de prix modique occupent néces-
sairement la place la plus considérable, aucun systéme de transport ne peut

« étre comparé aw transport par voie d’eau naturelle. »
Parlant de la navigation sur le fleuve, M. Edmond Leplae fait encore
remarquer :

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

« Le fleuve constituera toujours 'artére principale des transports dans la
Colonie. Ses grands affluents fournissent tous les embranchements voulus
pour l'extension presque indéfinie de I'agriculture et du commerce.

« [’aménagement et D'utilisation intensive de ce grand réseau {luvial
devraient faire, pendant un quart de sidcle au moins, la préoccupation
presque exclusive de la Colonie. On se demande par quelle conlusion
extraordinaire on a conseillé, avant la guerre, de négliger le fleuve et ses
affluents, pour construire précipitamment des chemins de fer d’une énorme
étendue.

« Lladoption de ce programme serail un obstacle insurmontable au dévelop-
pement de Uagriculture et du commerce et aboutirait a4 ce résultat paradoxal
que la colonie belge, extraordinairement favorisée par la nature au point
de vue des communications f{luviales, aurait entiérement méconnu [a
valeur de ce facteur économique de premier ordre, qui, plus méme que
les mines et Uélendue lerritoriale, constitue la richesse principale de notre
colonie, excile les convoitises de nos ennemis et offre & la Colonie un
avenir brillant. »

La continuité du résean fluvial est donc indispensable pour la mise en
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valeur intégrale de la Colonie, mais la question des transports n’est pas la

scule intéressante.

CAPTAGE DE LA FORCE HYDRAULIQUE, $A TRANSFORMATION EN FORCE ELEC-
TRIQUE. — Or, il y a un probléeme qui se joint tout naturellement & celui
d’assurer le trafic maritime jusqu’au Pool : cest le captage de la puissance
du fleuve — puissance entitrement perdue jusqu'a ce jour — pour fabriquer
a bon compte la force électrique.

Il est certain que 'embouteillage du fleuve dans la traversée des monts
de Cristal a été beaucoup critiqué. Cest une source traditionnelle de regrets.
Pourtant, n’en médisons pas trop. Si le fleuve n’avait pas été embouteillé
par ses chutes et ses cataractes, je puis alfirmer sans craindre de me tromper
que le Congo n’aurait jamais été belge. Sans les chutes et sans les cataractes
qui le rendaient rébarbatif, des explorateurs 'auraient remonté avant nous
et auraient planté avant nous le drapeau de leur nalion & I'intérieur des terres.

L'embouteillage du fleuve nous a donc rendu un grand service dans le
passé. Il peut nous en rendre un tout aussi grand dans 'avenir, en mettant
4 notre disposition la puissance énorme produite par la chute du {leuve. Sur
les 400 km de la région des cataractes, le fleuve descend de 280 m. Il coule
Ia plupart du temps dans une gorge assez prolonde, entre des parois
rocheuses et sur un lit rocheux. Sans provoquer des inondations désas-
treuses, il y a donc moyen de relever le plan d'eau du fleuve par des bar-
rages appropriés de maniére i le rendre navigable partout. L’établissement
de ces barrages est possible techniquement, puisqu’il s’agit d’obstruer la
vallée ou la gorge sur une largeur qui va de 1 km & 1,5 km. Mais qui ne
voit que nous aurions ainsi constitué, a4 chagque barrage, un réservoir for-
midable de force? Partout ol il y a une chute d’eau, naturelle ou artificielle,
il y a de la puissance & convertir en force électrique.

On connait la hauteur de chute totale : 280 m. On connait aussi le débit
du fleuve. Il va de 30.000 m?® : s dans la saison séche, 4 100.000 w’ : s dans
la saison des pluies. En appliquant des formules connues et vérifices, on
calcule la puissance & capter. On arrive & un résultat, et on recule surpris.
On o’y veut pas croire. On recommence, et on arrive toujours au méme
résultat. Rien & dire : c¢’est bien cela, et ¢'est formidable : 100 millions de
chevaux-vapeur.

Essayer de vous représenter ce que signifie ce chiffre effarant. 100 miilions
de chevaux-vapeur, ¢’est la puissance totale du charbon actuellement dépensé
dans le monde entier. C’est le quart de toute la puissance hydro-électrique
i capler & la surface du globe.

Prenons d’autres {ermes de comparaison. Dans la pralique des métiers.
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de force, on peut admetire que chaque cheval-vapeur peut assurer le travail
d’une dizaine de noirs, qui d'une dizaine, et peut-étre bien de vingt. Et mes.
chevaux-vapeur, remarquez-le bien, travaillent vingt-quatre heures par jour :
ils ne s'arrétent pas au bout de huit heures.

Faites bien le compte. Il y a la, dans les cataractes du Congo, plusieurs.
milliards de noirs & réveiller, et ce n’est pas & dédaigner par ce temps de
crise de main-d’euvre,

11 faut, Messieurs, capter ces forces perdues. Nous n’utiliserons pas nous-
mémes toute cette puissance, et sans doute non plus la génération qui nous
suivra. Mais les générations suivantes en auront besoin. Faisons quelque
chose pour elles. Préparons-leur le terrain. Il est de notre devoir de préparer
I'avenir en captant cette force formidable, en la dégageant de sa gangue. Et
ainsi les générations qui viendront aprés nous n’auront pas a nous faire les
reproches qu'il nous arrive, & nous, d’adresser aux générations qui nous
ont précédés.

Nous n’aurons pas immédiatement 'usage de toute cette puissance hydro-
électrique formidable. Mais, dés maintenant, il y a une clientéle pour I'élec-
tricité dans le bas Congo. Dans 5 ou 10 ans, il y aura déja certainement
plusieurs centaines de milliers de chevaux-vapeur & utiliser. Ol les utiliser?
Mais dans I'électrification du chemin de fer et du vicinal du Mayumbe, dans.
les ports de Matadi et de Léo, dans les exploitations industrielles et agricoles
existantes, et principalement dans les applications électrochimiques et élec-
trométallurgiques qui se sont développées dans des proportions formi-
dables depuis la guerre, et parmi lesquelles nous citerons particuliérement
la fabrication des engrais azotés, obtenus par la fixation de l'azote de
Pair.

Une étude déja faite par le chemin de fer prouve I'intérét de cette fabri-
cation dans le bas Gongo. On y joindra avantageusement la fabrication de
Ialuminium.-

On est saisi d’admiration devant cette puissance potentielle du fleuve
Congo dans la région des cataractes et 1'idée vient alors naturellement
Uesprit qu'au liew de disperser les efforls pour capter des forces hydro-électriques
aw Congo en s'adressant & des affluents dont la régularité du débit el lo puissance
hydraulique sont trés loin d’atleindre les qualités du flewve lui-méme et dont les
ligisons de transporis ne sont pas établies, il conviendrait de faire un effort
plus puissant et plus fécond, en vue de capler le bas flewve dans la région
des cataractes. On dolera ainst la Colonie belge d'une formidable puissance
hydro-électrigue qui permetira la mise en wvaleur immédiate de loules les
richesses latentes du Congo @ un bas prix de revient défiant loute concur-

rence.
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Je conclus done cette premiére partie de mon exposé en disant qu’il faut
résoudre la question des transports dans le bas Congo en réalisant la naviga-
bilité du fleuve dans la région des cataractes et en y branchant le captage
progressif de la puissance hydro-électrique formidable qui s’y developpe, de
Léopoldville & Matadi.

Commentle fleuve Congo se présente-

SOLUTION TECHNIQUE DU PROBLEME.
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Fig. 2. — Le fleuve Congo dans la région des cataractes. Emplacement probable des barrages.

t-il dans la région des cataractes? Suivant Robert (Le Congo physique), cette
région, d’'un développement total de 410 km environ, présente trois sections
bien caractérisées : Vivi-Isanghila, Isanghila-Manyanga, Manyanga-Stanley-
Pool (voir fig. 2).

47 Seetion. — De Vivi (4 20) & Isanghila (4 110), le fleuve mesure 100 km.
La différence de niveau entre les deux extrémités est de 90 m. Il s’y présente
trois chutes importantes : Yelala (18 msur 4 km), Inga (12 m sur 8 km) et Isan-
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ghila (10 m sur 4 km), ce qui donne pour le fleuve une pente moyenne de
1/1700 environ pour Jes 84 km entre chutes.

Le Congo recoupe dans cette section la série des terrains cristallins; les
chutes et les rapides apparaissent aux endroits ot le fleuve traverse les roches.
les plus dures.

Seconde Section. — D’Isanghila (4 110) & Manyanga (+ 140), le fleuve
mesure 130 km, avec une différence de niveau de 30 m. La pente moyenne est
donc faible et correspond & une inclinaison de 1/4300 environ. l

Ce bief est relativement tranquille et il est possible de le parcourir en
baleiniére; les seuls accidents sont quelques rapides et quelques étranglements.
Cette section traverse une zone de schistes et de calcaires.

3° Section. — Cette derniére section, la plus accidentée, va de Manyanga
(4 140) au Stanley-Pool (4- 280). La différence de niveau est de 140 m pour
une longueur de 180 km. Les chutes y sont nombreuses et appartiennent toutes
au type classique des chutes du Niagara. Elles répondent & la constitution
géologique de la région ol l'on trouve les couches gréseuses et schisteuses
pendant faiblement vers I’Est.

Dans toute cette section, les eaux du fleuve coulent au fond d'une véritable
gorge, profonde souvent de plusieurs centaines de métres et étroite au point
de n’avoir en certains endroits que 400 m de largeur.

Cette section comporte les groupes importants de rapides: Tomba-Mataka-
Malomba (12 m sur 4 km), Pakabendi (10 m sur 4 km), Masese-Moua (12 m
sur 4 km), Lady Alice-Kinfumu (10 m sur 3 km) et Kintambo-Kalulu (24 m
sur 20 km), ce qui donne pour le fleuve une pente moyenne de 1/2000 environ
pour les 145 km restants de la section.

Les indications ci-dessus ont permis de représenter un aper¢u du profil
en long du fleuve (fig. 3) nécessairement approximatif, puisque les données,
pour les points secondaires, sont encore fort imprécises.

Il faut done rendre le fleuve navigable dans la région des cataractes.

Il faut d’autre part, capter sa puissance hydroélectrique.

Pour cela, il faut établir des barrages; la chose est possible & cause des
formes encaissées du fleuve et de ses affluents.

Ces barrages permettront le relevement du plan d'eau dans une série de
biefs successifs; 'eau recouvrant rapides et chutes, le bief sera navigable.
On passera d'un bief & autre par la méthode classique des écluses.

Enfin, la dénivellation des eaux d’amont et d’aval & chaque barrage
provoque une chute que Pon utilise en la transformant en force électrique.

La premiére question & résoudre est la détermination des biefs, 'empla-
cement et la hauteur des barrages.

126° année. — Mars 1927. 1
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hes hautewrs respectives et la répartition des harrages ne pourront se faire

«que par 'application au terrain.

L’étude de la question m’a conduit & élaborer un projet comportant I'établis-

sement de sept barrages de hauteurs égales; la différence de niveau & chaque

barrage est rachetée en principe, par un chapelet de doubles-écluses con-
struites & sec, dans des chenaux creusés dans la paroi rocheuse des rives du

fleuve.
Mon projet prévoit également un systéme de captage de la force hydro~

£lectrique.

La question financiére n'a pas non plus été négligée, et les chiffres aux-
. p p gligee,
quels je suis arrivé, me permeltent de conclure & la parfaite viabilité de
U'entreprise. _
Je me réserve de publier ultérieurement ce projet, qui est actuellement
projet,

I'objet d’'un examen approfondi, d’une commission spéciale nommée par le

Ministére des Colonies.

coNcLUSIONS. — D’aucuns — aux solutions timides et étriquées — quah-

fieront ce projet d’excessif, et 'estimeront prématuré.

Je répondrai par la pensée du Roi, exprimée dans son discours au dernier
Congreés colonial (1926): « Les conceptions a courte vue et les imprévoyances
« coutent fort cher et font perdre un temps précieux. »

Il n’est pas douteux que la solution actuelle étroite des transports, — tant

4 I'importation des moyens d'action qu'a I'exportation des produits — est la

cause fondamentale de la torpeur de la Colonie et de pertes incaleulables pour
le trésor, le commerce et I'industrie.

Toutes les solutions de canalisation du fleuve Congo ont di étre aban-
données, étant donné les frais énormes conduisant & une rémunération insuf-
fisante des capilaux.

Jai purésoudre cette question financiere. L’entreprise, suivant mes concep-
tions, pourra vivre par le transport seulement, et, grice au formidable
rendement de la force hydroélecirique, les eapitaux engagés seront largement
rémunérés.

Je signalerai, pour terminer, la véritable révolution économique qud
pourrait résulter de la- domestication de celte force,

Nous avowns vu qu'elle alleint, dans sa puissance potentielle, celle du
charbon consommé dans le monde entier, et elle est comparable a la puis-
sance hydroélectrique que I'on peut capter dans I’ensemble des principaux
pays dont I'industrie existe sur le marché mondial.

Les plus vastes espoirs sont donc permis de voir s'implanter au bas Congo,
dans de magnifiques conditions, une formidable industrie amenant par voie
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fluviale les matiéres premitres du hant Cengo, les transformant & Paide de
ia force hydroélectrique & bas prix de revient, sur les plateaux salubres de
{a régien des cataractes, et les exportant directerment par voie maritime
débouchant sur I Atlantique. :

OBJBCTIONS. -— Newigabilité. — Parmi les objections déja faites & mon
projet on a signalé notamment les difficullés de navigation sur le fleuve
Congo modifié par les barrages préconisés, par suite des fortes vitesses
d’éoounlement des eaux et des dépdis d’alluvions.

Cette question fut la premidre posée & la commission instituée par le
Ministre des Colonies, pour 'examen du projet; j'aié1é amené ainsi & étudier
cette -question d’une facon approfondie, et le résuitat de cotte étude a fait
{’objet d'une note technique trés compléte, qui conclut fort nettement a la
possibilité de la navigation.

La Commission s'est d’ailleurs ralliée & mon point de vue; elle viept en
effet de clore cette premiére partie de ses discussions, en émettant 'avis
gqu’il existe de grandes probabilités pour que la question de navigabilité puisse
étre résolue par l'affirmative. Toutefois, la Commission estime que I’état
actuel des connaissances sur le régime et sur les particularités du fleave, ne
permet pas de passer d'une présomption & la certitude indispensable pour
engager la grande entreprise que censtitue mon projet; en conséquence,
la Commission considere comme une impérieuse néeessité 'envol au bas
Congo d’une mission hydregraphique convenablement outillée, chargée de
recueillic des renseignements précis sur les éléments essentiels du régime
du fleuve : débits, fluctnation du niveau des eaux, vitesses des courants, etc.

On a fait également quelques objections d’ordre économique que j’ai eu
Yoccaston de refuter au cours de mes nombreuses conférences.

Main-d'ccuvre. — On a dit que la production du Congo belge était limitée,
4 cause de la pénurie de main-d’ceuvre, qui oblige & s’adresser uniquement
aux éléments de rapport qui sont nécessairement des éléments miniers :
cwivre, diamant, or, etc., représentant un tonnage relativement faible.
L'exploitation de la Colonie belge conduit actuellement & un tonnage annuel
limité & 600.000 t.
Mais si nous prenons les chiffres cités récemment par M. Sengier, admi-
nistrateur-délégué de 'Union miniére du Haut Katanga, nous voyons que
3 p. 100 seulement de la main-d’ceuvre mile est employé aux mines. Il reste
" donc certainement 90 p. 100 de main-d’ceuvre qui ne peut pas fournir de
produits d’exportation, & cause des difficultés du trafic et des lourdes charges
du transport. Ces difficultés et ces charges rendent sans valeur les produils
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moins riches généralement agricoles, que cette main-d’ceuvre pourrait exploiter
sur place. ' :

Faisons I'hypothése que tous les transports fluviaux sont assurés d’une
fagon continue jusqu’a la mer, et substituons & la méthode primitive actuelle
de colonisation, une méthode plus saine et plus rationnelle qui, respectant
la population, lui permette de travailler sur place les produits agricoles, avec
engrais et machines. Dés lors, les possibilités du tonnage & transporter vont
croitre considérablement.

En supposant que 50 p. 100 de la population seulement est ainsi employée
a des productions agricoles, d’exportation ou de transformation industrielle,
d’un tonnage proportionnellement plus élevé que les produits plus riches
actuellement exploités, on en arrive facilement & la conception d'un trans-
port fluvial 15 & 20 fois supérieur au transport actuel, soit 10 millions de
tonnes. Ces produils descendront par voie fluviale au Stanley-Pool et con-
tinueront, sans manutention ni transbordement, par le passage fluvial des
cataractes, pour étre envoyés ensuite par mer vers la métropole, ou pour
étre transformés aux usines hydroélectriques du bas Congo. Les produits
manufacturés de ces usines seront & leur tour exportés vers la métropole ou
remonteront le fleuve pour subvenir aux besoins de Ia Colonie.

Avec de parcilles méthodes d’exploitation de la Colonie, la population
augmentera, et le rendement du travail sera infiniment supérieur au rendement
actuel. Les transports auront ainsi non seulement assuré la richesse de la
Colonie, mais ils auront coopéré a la grande cuvre civilisatrice dont nous
avons la charge au Congo.

Ftant donné les mesures prises, dés maintenant, pour la conservation de
la race indigéne, étant donné les bienfaits de notre méthode d’exploitutibn,
ne doit-on pas prévoir que la main-d’ceuvre augmentera dans des proportions
probahlement formidables?

Et n'est-ce pas un tonnage de 20 millions de tonnes, de 30 millions de
tonnes qu’il faydrait alors prévoir dans 50 ans par exemple?

Toutes ces prévisions doivent conduire & admettre qu'il n’est pas préma-
turé d’envisager dés maintenant le transport fluvial aux cataractes, qu'il sera
pratique el économique, avec un débit quast illimité.

Le déclenchement de la mise en valeur rationnelle de la Colonie belge,

est subordonné & cette organisation intégrale du transport fluvial.

L’organisation des transports doit précéder [exploitation d'une colonie, et

non pas étre & la remorque de ceile exploitation.

Utilisation de la force hydroélectrique. — Certains se sont montrés scep-
tiques quantauxpossibilités d'utilisation de la puissance hydroélectrique captée.
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Or, un premier examen montre qu'une puissance hydroélectrique de
250.000 ch sera sans aucun doute rapidement assurée.

La force hydroélecirique pourra alimenter : les chemins de fer; les
industries déja existantes, telles que les ciments du Congo; les services
publics, tels que le port de Matadi; les pompages pour irrigations de cultures
et distribution d’eau; les industries de transformation des produits de la
Colonie (huile, coton, etc.), el enfin les industries électrochimiques et
éleclrométallurgiques, au premier rang desquelles je place la fabrication
des nitrates de chaux, de la cyanamide, de Pammoniaque synthétique, de
P'acide nitrique, de la pate & papier, de la distillation du bois, de la fabrica-
tion des ciments alumineux, de I'aluminium, du fer électrolytique, etc., pour
terminer par la réduction des minerais par voie d’électrolyse.

La puissance nécessaire au chemin de fer du bas Congo est, de Iavis
méme de la commission qui a étudié Pélectrification de ce chemin de fer,.
d’au moins 25.000 ch pour le développement total de la nouvelle voie ferrée
de 1,60 m.

Les industries diverses existantes, le port et la ville de Matadi, absorbent
2.000 ch.

En outre, des calculs avaient été établis par la Commission d’Electrifica-
tion du Chemin de fer du bas Congo en septembre 1925, démontrant la:
possibilité de recourir & I'électrochimie, pour absorber la puissance hydro-:
électrique non indispensable & la voie ferrée. De ces calculs, il ressort nette-
ment que la production de cyanai’nide est particuliérement intéressante.

Enfin, il y a en Afrique, un débouché énorme d’engrais. C'est par le
manque d’engrais que le noir se voit obligé de mener une vie nomade, chan-
geant I'emplacement de ses cultures chaque année, et celui de ses villages
tous les dix ans. -

Il est donc permis de prévoir la fabrication d’engrais nitrés, dont la con-
sommation en Afrique augmentera rapidement, lorsque, comme je le signalais
ci-avant, on aura créé, notamment par 'amélioration des transports fluviaux,
les possibilités d’employer la main-d'ccuvre indigéne & I'agriculture.

De plus, d’aprés les renseignements recueillis, il est permis de prévoir
la fabrication de 60.000 & 80.000 t d’engrais nitrés destinés & I'exportation;
celle-ci sera assurée, grice au bas prix de revient résultant des conditions
de venle du courant, qui sera fourni au débouché de la mer.

On peut done compter que la colonie belge, I'Afrique équatoriale francaise,
I’Angola, et les autres pays qui se fourniront en engrais au Congo, absorbe-
ront facilement 100.000 t de composés nitrés.

Ainsi les chemins de fer, installations diverses, fabrication de 100.000 t
de composés nitrés, conduisent & :
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Electrification du chemin de fer du bas Gongo . . . . . . 25.000 ¢h
Installations diverses. . . . « . . . . . oo v 4 . o .. 10.000 —
Fabrication de composés nitrés . . . . . . ... .. .. 120.000 —

Soit au total. . . . . . .« .. . 155000 ch.

Et le cyele des industries électrochimiques est loin d'étre épuisé. Que
prendra 'aluminiam (toutes les terres du bas Conge sont alumineuses) pour
lequel un récent projet américain prévoit une usine de 20.000 t? Que pren-
dront les industries de 1'Afrique équatoriale francaise et de I'Angola? Que
prendront le fer électrolytique et les gisements de fer et de cuivre duw
Mayumbe? Que prendront les usimes de distillation du bois? dé pate a
papier? de ciment alumineux? les industries de transformations et Pagri-
culture?

H n’est pas exagéré de préveir, pour toutes ces industries, 400.000 ch, ce
qui conduit & un total de 250.000 ch enviren.

L reste encore ba rédwction des minerais par voie électrolytique.

Pour se rendre compte de la puissance qui pourra étre absorbée par cette
industrie, je signalerai que 1'Asturienne des Mines préveit un captage total
de 120.000 ch pour le traitement de ses minerais. °

Remarquons & ce sujet que l'usine établie prés de l'embouehure du.
fleuve, pourrait traiter avantageusement non seulement les minerais de la
Colonie, mais encore ceux importés par exemple d'Espagne, du Maroe et de

I'Algérie.
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LA MISE EN VALEUR DE L'AFRIQUE OCCIDENTALE FRANGAISE®

par M. DES LONGCHAMPS, administrateur de 1% classe des Colonies.

Les colonies, aprés étre restées longtemps méconnues du grand public,
sont aujourd’hui d’actualité : journaux, revues, périodiques citent & I'envi
leurs ressources et les chiffres de leurs exportations. Tous laissent entendre
que noire domaine d’outre-mer doit apporter un sérieux appoint a 'uvre de
redressement économique de la mére-patrie et contribuer au rétablissement
de la situation financiére de la France. Nous allons examiner ce qu'il ya de
vral dans ces affirmations en «¢e qui concerne I’Afrique occidentale francaise.
(A.O0.F..

Dans I'empire colonial francais, qui compte 11 millions et demi de kilo-
métres carrés et G0 millions d’habitants, "Afrique occidentale francaise
(A. 0.F.), en effet, avec ses 4.800.000 km? et 13,5 millions d’habitants, tient
une place suffissmment importante pour qu’on I'étudie plus spécialement.

Il n'y a pas longtemps encore, I'A. O. F. passait pour une terre d’aven-
tures ol I'on bataillait, ot s’entretenait I’énergie militaire frangaise. Dans la
premiére moitié du xixe sidcle, nous ne possédions de 'Ouest africain que
quelques comptoirs sans importanee, et ¢’est dans le dernier quart du sitele
ainsi qu'au début du siécle présent que, par d’admirables explorations et
par de belles luttes contre les conquérants noirs renommés, la France au
Sénégal, au Soudan, au Dahomey, enfin & la cdte d’Ivoire, a pu se tailler ee
magnifique domaine colonial qui, & partir de 1904, pouvait former cette fédé-
ration, cette unité administrative du Gouvernement général de 1'A. O. F.
qui compte actuellement huit colonies autonomes. _

Bréve est cette période de luttes et d’'enfantement du grand groupe de
nos colonies tropicales. Flle rectle toute une histoire admirable qui tient de
I'épopée. Les qualités de notre race se révilent dans ces.chevauchées de
quelques officiers encadrant nos troupes de couleur et livrant le combat dans
les steppes soudanaises aux potentats qui tenaient sous leur joug brutal des
populations paisibles et sans défense. Nous combattions pour délivrer des
peuplades de l'assujettissement, de I'esclavage et,qdans les foréts denses et
sombres, de la barbarie ol elles végétaient.

Mais, parallelement aussi, on travaillait & doter ce pays d’une organisation
stable et d'un outillage qui permit sa mise en valeur. On travaillait dans le

(1) Conférence faite par l'auteur en séance publique le 26 février 1027,
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silence, et l’empi'einte réelle du labeur fourni n’apparait qu’au moment
-olt la France en guerre, dans la nécessité de faire appel & toutes ses forces
vives, trouve en A. O. F. l'appoint inespéré de 200.000 soldats et d'un
~ tonnage considérable de matiéres premiéres utiles au ravitaillement des
usines et de la population métropolitaine.

Alors seulement apparaissent vraiment les grandes possibilités d’avenir
-qu’offre notre groupe de colonies de I’Afrique tropicale.

De la cote de Guinée, vers le 5° degré de latitude nord, aux régions
-quasi sahariennes des plaines soudanaises, le pays est extrémement varié
d’aspect, de climatologie, d’habitants, de ressources.

Au sud, les foréts les plus extraordinairement luxuriantes qui soient,
.semblent opposer leur cuirasse épaisse & l'accés de la civilisation. Des
peuplades indépendantes, de meurs farouches et barbares, y vivent, dans
une atmosphére chaude et humide, pénible & supporter pour I'Européen en
raison de la constance d’'une température toujours élevée, voisine de 24° &
25°. Puis le pays s’éclaircit, les savanes & boqueteaux s’étendent a perte de
vue, le climat, plus sec, s’assainit. Enfin, plus au nord, on atteint les plaines
-de sable & végétation arbustive rare, au climat sec, aux températures pré-
sentant des variations plus accentuées, de 44° & 'ombre en plein jour a 5°
.de nuit aux périodes les plus fraiches. _

Sans vouloir ni jongler avec les chiffres, ni imposer des statistiques

pénibles, il.convient de recourir & des éléments de comparaison frappants
et convaincants pour donner une idée de 'immensité du pays.
- L’A. 0. F. a 65 fois I'étendue de la Belgique et de la Hollande réunies
avec seulement une population de 13.500.000 habitants qui n’atteint pas
celle de ces deux petits états d’Europe. On se rend compte qu’une telle dis-
persion “des habitants, qu'une si faible densité des individus entrent en
ligne de compte, au titre de 'un des principaux facteurs, lorsqu’il s’agit
d’examiner les possibilités économiques d'un pays. '

Voici, en effet, un territoire qui ne dispose que de trois habitants en
moyenne au kilométre carré, d’'une vingtaine, d'une trentaine au maximum
dans les régions les plus favorisées par le peuplement, en ITaute-Volta et
au Bas-Dahomey. Qu’est-ce auprés des 245 habitants au kilométre carré de
la Belgique et des 74 de notre France? Or, la capacité de production d’'un
pays est, en grande partie, fonction de sa population.

D’autre part, il est & considérer que I'A. O. F. ne sera jamais, & pro-
prement parler, un pays de peuplement pour Européens, et ¢’est donc sur
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la seule population indigéne qu’il est possible de compter pour l'avenir,
8i bien que le premier probléme qu1 se pose estle suivant: Comment accrcntre
la population? .

Sans doute, sommes-nous, d’ores et déja, assurés d'une augmentation
sérieuse des seuls faits de Ja suppression de la traite des esclaves qui se
pratiquait sur une grande échelle avant notre occupation, de la cessation
des lultes entre peuplades, de l'interdiction de mceurs barbares telles que
les pratiques de sorcellerie, les poisons d’épreuve, les sacrifices humains et
Panthropophagie, du fait enfin de I'interdiction des importations d’alcool
de traite.

Mais, d’autres mesures importantes sont nécessaires. Tout d’abord, I'indi-
gene est un sous-alimenté. Fataliste et imprévoyant de nature, I’abondance
frappe rarement & sa porte. Il est souvent désarmé devant les calamités qui
détruisent ses plantations, qu’elles tiennent soit a I'intensité des pluies soit &
des périodes prolongées de sécheresse.

Aussi bien est-ce le but que nous visons d’inciter, — d’obliger méme —
I'indigéne a développer les cultures vivriéres, & se réserver une partie de la
récolte pour faire face éventuellement & tous aléas, a former des sociétés de
prévoyance, & veiller au bon entretien et & 'augmentation de son bétail qui
doit lui procurer une alimentation carnée plus importante. Mal alimenté,
I'indigéne est une proie facile des endémies et des épidémies parce qu’il est
en état de moindre résistance physique. Bien nourri, il est apte & fournir un
travail de bon rendement,.

D’autre part, ces peuplades ont grand besoin du secours de notre science
médicale. Certes, il se rencontre parmi elles nombre de sorciers et de féti-
cheurs. Les malades se livrent & eux, un peu 4 la grice de Dieu, supportant
toutes les pratiques de sorcellerie, absorbant tous les breuvages préparés
avec des plantes aux vertus plus ou moins salutaires. Comme les affections
organiques sont attribuées 4 l'intervention de génies malfaisants par les
animistes, on s’imagine & quels expédients ces gens ont recours pour s’en
) préserver.

Chez des individus qui palent un tribut aussi lourd aux maladies, on
s’'imagine ce que 'action administrative et médicale peut avoir de succes. I1
Y a une lutte sans tréve & mener pour sauver chaque année de la rgort des
milliers et des milliers d’étres humains sans défense, d’adultes et surtout
d’enfants en bas dge qui meurent faute des soins les plus élémentaires. Car,
ces pertes ont une répercussion profonde sur I'ceuvre de mise en valeur.

Et puis, comment voudrions-nous faire fructifier les capitaux que nous
nous efforgons de drainer a flots sur le pays si, parallélement, nous ne
disposons pas d'une main-d’ceuvre suffisante? Il est de toute évidence que,
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pour faire fructifierle capital-argent, il mous fautaugmenter le capital-humain.
Cette ceuvre d’assistanee médicale, si généreuse, ne suffirait-elle pas, d'ailleurs,
a elle seule, & légitimer la domination de la France sur ees contrées
lointaines?

- Or nous n’avens encore, la-bas, que 165 médecins et c'est trop peu :
1 par 80.000 habitants. Mais il n’en est pas moins vrai que leur action se traduit
par des résultats exirémement encourageants, a comsidérer que, dans la
seule année 1923, il a 6té pratiqué 2.200.000 vaccinations, qu’il a été donné
3.300.000 consultations et qu’oh enregisire plus de 300.000 journées d'hos-
~ pitalisation.

Une autre mesure qui peut avoir les plus heureuses influences sur le
développement de la population est la suppression du portage humain.

Dans toutes les régions de ce grand pays, les seuls modes de transport de-
la production et des marchandises étaient il y a peu .de temps, le portage par
bétes de somme, beeufs, dnes, chameaux, ou, plus souvent, le portage tra-
ditionnel a téte d’homme. Aujourd’hui encore, de longues théories d’indi-
vidus transportent aux comptoirs les produits de leur cueillette ou de leur
récolte, s’absentent des jours et des jours de leur village, laissant ainsi
en souffrance leurs plantations.

Par bonheur la construction de voies ferrées, de routes carrossables,
I'aménagement de cours d’eau ou de biefs pour la navigation réduisent peu
a peu ce mode primitif de transport, et permettent une économie de travailleurs
ot un accroissement de la production.

En 1902, le réseau ferroviaire en exploitation dans I'ensemble de’A. 0. F.
comprenait 550 km de voies. Aujourd’hui, et malgré I'arrét qu'ont subi les
travaux pendant la guerre, le réseau du groupe de colonies se développe
sur 3.000 km assurant le transport annuel d’environ 4 millions de voyageurs
et de 1 million de tonnes de marchandises diverses. Depuis peu, un nouveau
programme de grands travaux a été adopté qui va permettre d'augmenter
rapidement la longueur des voies ferrées en exploitation. De plus, un réseau
routier de 35.000 km, construit entierement depuis la guerre et sur lequel les
automobiles circulent chaque année plus nombreuses (il y a actuellement
3.500 autos en service en A. O. F. dont la moitié est constituée par des
camions et camionnettes) compléte les moyens de communication et de
transport d'un pays ou la civilisation a tout & bdtir et & organiser.
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. .
. x : Iy

Les formes du commerce ont singuliérement ot \rapidement évolué
en A. O. F.

A Torigine, le froe était pratiqué. On échangeait de l'ivoire, de l'or, des
plumes de parure, des bois précieux, des individus méme, contre de la
pacotille européenne : du tabac, des ustensiles de ménage, de la verroterie,
des tissus, ete... Le vrai commerce avec circulation monétaire ne s'est implanté
que peu A peu. _ '

De puissantes sociétés ont d’abord créé des comptoirs sur la cote et le long
des grandes artéres de communication, utilisant les traitants indigénes pour
prendre le contact plus & I'intérieur avec le producteur.

Puis, sous l'effet de la concurrence enire les entreprises privées plus
nombreuses, ot sous l'effet aussi des progrés de la pacifieation, le pays s’est
ouvert davantage & Pactivité commerciale, ce qui a permis de multiplier les
opérations et les factoreries un peu partout.

D’une maniére générale, le producteur apporte actuellement au comptoir
proche, la matiére premiére qu’il a récoltée. On la lui paie. Et, avant de s’en
retourner au village, il consacre une partie de la somme recue & l'achat
d'articles d'importation néeessaires & son bien-étre. Le traitant et intermé-
diaire disparaissent peu & peu; le producteur entre directement en rapport
avec le comptoir. ‘ '

Plus tard, on assiste aux premitres temtatives d’entreprises agricoles
européennes. Le nombre de ces exploitations augmente rapidement, qu’il
s'agisse de plantations soit de cacaoyers, de palmiers, de cocotiers & la Cote
d’Ivoire, soit de sisal, de di et de coton au Soudan, soit de bananiers ot d’ananas
on (uinée.

Les richesses du soms-sol captent l'attention. Dés les premiers temps de
Foccmpation, la prospection méne ses investigations sur les terrains auriferes
e, de 1898 & 1984, quantités de sociétés miniéres, dont peu subsistent a
présent, sont constituées en vue d'exploiter le métal précieux au Soudan, en
Guinée, en Cote d’'lveire. Des mécomptes, des spéculations-malheureuses
découragent l'industrie miniére pour un temps. Nul doute ecependant que
les ressources du sous-sol ne soient intéressantes méme en dehors de I’or, mais
des recherches sont & faire préalablement ainsi qu'une parfaite reconnaissance
géologique du pays. Elles sont entreprises actuellement. Il se peut qu’alors
des gites meétalliferes, ou de gemmes, ou de eombustibles liquides soient
signalés dans I'avenir et exploitds avec profit.

Prés de la Coéte d’Ivoire, la Geold Coast britannique voit sen industrie
miniére prospérer sans qu'il y ait de raiscm‘, par la nature des terrains, que
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notre colonie demeure tellement retardataire. Les Anglais tirent annuellement
de la Gold Coast pour 218.000 livres sterling d’or, et ils y ont trouvé de beaux
gisements de manganése, de méme que des diamants.

L’industrie européenne avec son outillage mécanique perfectionné fait,
en dernier lieu, son apparition. Elle est & ses débuts. Elle se propose de traiter
sur place certaines matidres premiéres dans le but soit d’améliorer le produit,
soit d’économiser de la main-d’ceuvre, soit -de gagner du frét. Ainsi sont
installés déja & la Cote d’Ivoire des scieries et des menuiseries, des appareils
de fermentation de cacao, des huileries, des usines pour le traitement des
fruits du palmier a huile, des rizeries; au Soudan : des défibreuses, des
égreneuses et des pressesa textiles (coton, kapok, sisal, dd), des décortiqueuses
d’arachides; au Sénégal : des fabriques d’huile, des salines; en Mauritanie :
une installation pour la préparation du poisson; au Dahomey : des huileries;
en Guinée : des distilleries de plantes a parfum; de plus, il sera prochainement
créé & Conakry une installation frigorifique pour le stockage des bananes.
Enfin, de nombreux centres possédent des usines d’électricité et des fabriques
de glace.

Il est permis de se rendre ainsi compte des progrés de la colonisation dans
ces pays neufs ou la superficie totale mise en valeur ne représente encore
qu'une parcelle infime de I'étendue du groupe de colonies. Et méme la partie
mise en valeur ne U'est quincomplétement. Elle est loin de donner son plein
rendement en raison des procédés rudimentaires d’exploitation employés, de
I'absence presque compléte d'outillage agricole perfectionné, comme d’emploi
des engrais fertilisants.

*
* %

Les chiffres donnés par le mouvement général du commerce de I'A. O. F.
sont le reflet de son aclivité économique. 1ls étaient de 250 millions de francs
en moyenne dans les trois derniéres années qui précédérent la guerre; ils
ont été en 1926 de prés de 3 milliards de francs. La progression en valeur est
done trés importante mais est due en partie & la dépréciation du franc.

Ce qui est plus significatif,’ ¢’est Paugmentation en poids des principales
matiéres importées et exportées, nolamment dans ces derniéres années; elle
est digne d’étre signalée : 707.000 t en 1923, 1.076.000 ten 19235, Et cela malgré
les prix élevés atteints par les articles manufacturés d’importation qui ont
pour effet une restriction des achats de la part des indigénes, et malgré
Tapplication de la Convention de Saint-Germain et la prohibition de vente
des alcools de traite qui ont singulitrement diminué-le mouvement des
importations. La consommation de 'alcool qui était de 72.000 hl en 1913 n’a
plus été que de 16.293 hl en 1925.
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Il n’est pas sans intérét de noter que la part de la France dans le mou-
vement général du commerce de’'A. O. F. atteint plus de 50 p. 100; exactement
47 p. 100 aux importations et 62 p. 100 aux exportations.

Le pourcentage est élevé. Il pourrait I'étre davantage. Dans un milieu aussi
averii que 'est celui de la Société d’Encouragement, il n’est pas inutile de
faire remarquer qu’il existe des articles que notre industrie nationale pourrait
tout aussi bien fournir en place des pays étrangers si elle connaissait mieux
les débouchés que lui offre notre groupe de colonies tropicales de I'A. O. F.
et si elle adaptait sa fabrication aux modes et aux nécessités locales.

Comment se fait-il que I’Angleterre demeure la grande importatrice de
tissus dontelleapprovisionne annuellementl’A. O. F. pour une valeur dépassant
240 millions en 1925? Comment se fait-il que la Hollande importe pour plus
de 9 millions de francs d’articles de bonneterie? Que I'Espagne concurrence
sérieusement nos vins? Les exemples de cette nature pourraient étre multi-
pliés. Or, il n'y a aucune raison pour que nos filatures, nos tisserands et nos
viticulteurs ne parviennent pas & imposer leurs articles,

Une méme observation est & faire pour les produits d’exportation.
Notre pays a besoin de matiéres grasses. Comment se fait-il donc qu’une
bonne partie de la production des amandes de palme du Dahomey et de la
Cote d’Ivoire prenne la direction soit de Hull, soit de Hambourg? Pourquoi
notre industrie des huileries qui demande du coprah et des arachides & des
pays de change élevé ne se décide-t-elle pas & multiplier les huileries suscep-
tibles de traiter les amandes de palme? Pourquoi achéte-t-elle aussi une forte
proportion de la récolte d’arachides des Indes britanniques alors qu'une
partie assez importante de la production d’arachides du Sénégal est exportée
sur divers pays étrangers? Pourquoi nos bois coloniaux prennent-ilsle chemin
de Liverpool ou des Etats-Unis alors que lés importations de bois étrangers
représentent un tonnage d'une valeur considérable, toujours aux dépens de
notre change?

Il y a la des problémes & résoudre en faveur de notre industrie nationale
sur lesquels on ne saurait trop appeler l'attention parce qu'ils sont gros de
conséquences. '

*
* ¥

Je viens de parler des produits d’exportation, c’est-a-dire des matiéres
premitres indispensables au ravitaillement de la métropole. Il est utile-
de rappeler a cet égard que les grands produits d’exportation actuelle de
I'A. O. F. sont les oléagineux et les bois. D’autres produits fournissent éga-
lement des chiffres de sortie intéressants, mais ils reliennent surtout l'atten-
tion par leurs possibilités d’avenir. Nous y reviendrons plus loin.
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On peut dire de toute la partie de I'A. O. F. ayant hénéficié réellement
dwn commencement de mise en valeur qu’elle est le pays des oléagineux. Les
différentes colonies du groupe, dans une proportion plus ou moins forte,
participent & ee commerce de produits oléiferes qui pourraient alimenter
largement notre industrie des huileries. Ceux qui donneat lieu & des expor-
tations sont les suivants : arachides, produits du palmier & huile (huile et
amandes de palme), graines de sésame, graines de rrcin, graines de coton,
coprahs, produitdu karité (beurre et amandes). Mais, dans cette énumération,
deux produits, par la place qu'ils tiennent dans le commerce de la colonie
méritent une mention particuliére : I'arachide et le palmier & huile. En 1923,
en effet, sur un total d’exportation de 693.000 t ot 848 millions de francs, les
graines d’arachides seules ont fourni 453.000 t et 506 millions de francs et les
produits du palmier a huile prés de 100.000 t ayant une valeur de 178 millions
de francs. Ces chiffres indiquent nettement I'importance de ces deux oléagineux
pour nos territoires de 'A. 0. F. '

[’arachide fait actuellement la prospérité d’une des coloniesde I’'A. 0. F. :
le Sénégal. Sa production se mainttent annuellement dans les emvirons de
300.000 t. La récolte de 1925, particulicrement faverable, a permis d’expertet
en 1926, 483.000 t. Ce chiffre parait élevé et cependant la production pourrait
étre encore plus grande. Le sol s’appauvrit en effet d’'une culture sans cesse
renouvelée depuis un quart de siécle; la culture s’effectue toujours par les
mémes procédés rudimentaires de 'indigéne qui ne tire guére plus de 600 kg
A 'hectare alors que certaines contrées de I'Inde et de I’Amérique du Nord
fournissent 3.000 kg i I’hectare; les semis nen renouvelés deviennent de
mauvaise qualité. Une amélioration ne pourra étre obtenue.que par une sélec-
tion des semences et un perfectionnement des méthodes culturales indigénes,
par I'emploi d’engrais et d’outils agricoles perfectionnés : petites charrues
légéres, semoirs, arracheuses, etc... Des études & ce sujet sont. pousuivies
dans une station expérimentale située & M'Bambey (Sénégal) dontles résultats
seront répandus dans la masse indigéne par le moyen de fermes agricoles
dont plusieurs fonctionnent déja. Ces résultats sont d’autant plus intéressants
pour ’ensemble de notre colonie que si, jusqu’ici, I'arachide a été la mono-
culture du Sénégal, I'aire de production de cet oléagineux s’étend & toute la
zone soudanaise (entre le 8° et le 14° de latitude Nord) et que bientdit
d’autres possessions, reliées maintenant & la mer par des-voies ferrées, vont
- pouvoir exporter, elles aussi, la précieuse graine.

Le palmier & huile dont I'habitat est en Casamance, en Guinée, en Cote
d’Ivoire et au Déhomcy, constitue des peuplements exploitables couvrant une
superficie considérable. Ces palmeraies, d’aprés les évaluations faites, com-
prendraient 105 millions de palmiers adultes, susceptibles de produire
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164.000 t Fhuile de palme et 438.000 t d’amandes. Or, en 1925, les. expor-
tations ont été sculement de 26.000 t d’huile et de 73.000 t d’amandes.

Quelles sont les causes de: cet écart considérable entre les possibilités et les
exportations actuelles? Y'abord le nombre de palmeraies délaissées ou mal
entretenues; ensuite le défaut de sélectiom des plants dont certains ont des
rendements insigmfiants; enfin les moyens rudimentaires d’exploitation de
ces ressources naturelles.

Le premier de ces défauts provient de la trés grande dispersion des pal-
miers perdus dans la forét ou dans la brousse et du manque de main-
& cewvre awquel il est impossible de remédier actuellement.

Par contre, deux stations expérimentales situées I'une en Cote d’'Ivoire,
Pautre: aw Dahomey poursuivent leurs études en vue de porter reméde
aux autres inconvénients par la sélection de races de palmiers capables de
feurnir des rendements élevés en fruits de haute valeur industrielle, et par
des recherches sur Famélioration des procédés d’extraction. On a calculé
qu’il est perdu annuellement, par les procédés rudimentaires indigénes,
20.000 t d’huile d’'une valeur actuelle de 80 millions de francs.

Voici quelques anndes déja que les efforts se portent vers I'introduetion
d’un outillage mécanique pour le traitement industriel des fruits du palmier
A huile et le concassage des graines de palme®. Certaines huileries euro-
péennes se sont établies mais l'expérience n’a pas été concluante parce
qu’elles avaient, en général, une capacité d’alimentation trop grande par
rapport & Papprovisionnement possible par les indigeénes.

Actuellement les recherches se poursuivent en vue d’améliorer les pro-
cédés employés par les indigénes eux-mémes en leur permettant d’extraire,
au moyen de presses & bras, une plus forte proportion d’huile de la pulpe,
et en mettant & leur disposition des concasseurs mécaniques fonctionnant
4 bras ou & l'aide d’un moteur pour la séparation de 'amande de la coque
du fruit. Ils permettraient de libérer une quantité de main-d’ceuvre consi-
dérable si I'on songe qu'une femme ou un enfant chargés de ce travail par-
viennent & casser un maximum de 2 kg de graines par jour, entre des cailloux.

Parmi les autres oléagineux intéressants, je citerai le ricin dont la culture
avait été développée pendant la guerre pour satisfaire aux besoins de la
défense nationale. I’huile de riein était demandée comme huile lubrifiante
utilisée en aviation. Depuis la fin des hostilités, la production n'a fait mal-
heureusement que décroilre parce que le cultivateur s'est découragé devant
la carence des acheteurs. Cette production avait alteint un maximum de
500 t en 1920 et elle n'est plus actuellement que de 136 t. La culture du

(2) Voir & ce sujet dans le Bulletin de [évrier 1927, p. 145, le compte rendu des essais de concas-
seur d’amandes de palme.
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ricin mérite cependant d’élre encouragée en raison des demandes de graines
qui sont faites par 'aviation.

Bien que le cocotier pousse dans d’excellentes conditions sur le littoral,
sa culture rémunératrice n’a pas encore beaucoup tenté les planteurs. Les
exportations en coprah sont encore insignifiantes : 145 t, et pourtant la
France imporle une grande quantité de coprah (156.000 ten 1923) provenant
en majeure partie des Philippines et de Ceylan.

Comme on le voit, 'A. O. F: pourrait largement approvisionner la métro-
pole en matitres grasses nécessaires & ses industries et méme trouver, dans
I'avenir, d’intéressants et faciles débouchés 4 I'étranger. Les oléagineux ne
cesseront de compter, pendant longtemps, au nombre des principales res-
sources de nos colonies de I'A. O. F., le tonnage de la production étant
susceptible d’étré considérablement accru.

Parlons maintenant des bois : une des colonies du groupe, la Cote d'Ivoire,
posséde une forét dont la superlicie est évaluée & 12 millions d’hectares et
a exporté a elle seule en 1926 plus de 150.000 stéres de bois, surtout d’essences
précieuses utilisées en ébénisterie.

Voici longtemps déjd que ce pays remarquablement doté en foréts trouve
dans celte industrie une ressource importante. Mais, peu a peu, les peuple-
ments d’acajou situés & proximité du littoral, de la voie ferrée ou des cours
d’eau praticables, s’épuisent et ’exploitant est contraint de s’enfoncer davan-
tage dans l'intérieur pour trouver des arbres de prix. L’utilisation dans la
métropole des bois coloniaux est une question d’actualité, mais de solution
difficile.

Du cdté des Pouvoirs publics, les encouragements ne mangquent pas. On
sait les besoins de la Irance en bois. Notre pays importe annuellement des
millions de métres cubes (2.223.000 t en 1924) de bois de Détranger aux
dépens de notre change, alors qu’il posséde dans ses colonies d'immenses
réserves. Des efforts ont bien été faits en vue d’étendre 'utilisation en
France des bois coloniaux. Le Ministére des Colonies exige dans les cahiers
des charges pour la construction de wagons, des clauses indiquant que tous
les bois utilisés doivent provenir de nos colonies. Les commissaires de
I'Exposition coloniale interalliée de Paris de 1929 ont été avisés que les bois
coloniaux doivent seuls étre utilisés comme bois de construction et d’amé-
nagement. De leur coté, les grands réseaux de chemins de fer de France ont
constitué un consortium en vue de I'exploitation au Gabon des traverses en
bois pour les chemins de fer.

Mais quelles difficultés se heurtent & ces encouragements.

D’un c¢oté l'exploitant forestier veut — et cela est bien naturel — tirer le
plus de profit d’'un métier pénible et plein d’aléas. Il va aux essences riches,
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aux bois d’ébénisterie. Il néglige les bois de construction. Il préfere aussi
expédier ses bois en grume ou grossiérement équarris, plutdt que de les laisser
sécher de longs mois puis de les débiter sur place.

D’autre part les besoins de I'étranger en acajou sont toujours grands. Et
il est de bien meilleur rapport d’expédier de I'acajou sur les Etats-Unis ou
sur Liverpool au taux du change que sur les marchés francais. Enfin, du coté
des industriels métropolitains, ’habitude de travailler des bois connus avec
un outillage bien adapté les rebute de tenter de nouveaux essais sur des
essences nécessitant un outillage spécial. Et puis, nos industriels sont habi-
tués & certaines variétés de bois dont ils ont ["assurance d’étre approvisionnés
régulierement et abondamment, alors que les bois coloniaux leur parviennent
assez wrrégulicrement.

Malgré ces diflicultés la Cote d’Ivoire est appelée dans un avenir prochain
4 approvisionner largement la métropole en bois précieux et méme en bois
d’ceuvre, la libérant ainsi du lourd tribut qu’elle paye a I'heure actuelle aux
pays du nord.

x
x %

II serait fastidieux d’énumeérer tous les produits fournis par ’A. 0. F. :
les peaux de beeuls, le caoutchoue, la cire, les poissons frais ou séchés, la
gomme arabique, la gomme copal, les noix de kola, le pimenlt, lindigo,
I'ivoire, I'or natif, etc... dont le tonnage est sans cesse croissant sans étre
encore de premiére importance. L’attention mérite cependant d’étre fixée sur
plusieurs produits de grand avenir : les textiles, le cacao et la banane.

1l est beaucoup question depuis quelques années de 'avenir cotonnier
de I'A. O. F. Les grands pays producteurs de coton multiplient leurs filatures
et traitent de plus en plus chez eux la matiére premibre, au détriment de
Papprovisionnement de nos usines. I)’autre part, nos importations de coton
de I'étranger se sont chiffrées en 1926 par 4,5 milliards de francs, ce qui
n’a pas été sans influence sur notre change. Ces circonstances diverses
portent 'attention de nos industriels vers celles de nos colonies ol le textile
a chance de réussir.

Si I'ensemble de I'A. O. F. fournit déja, en culture indigéne, des quan-
tités appréciables de coton que les noirs utilisent pour la confection de tissus
grossiers, incontestablement, la vallée du moyen Niger et celle du Sénégal
offrent de vastes élendues qui se prétent parfaitement & la culture euro-
péenne du coton que des entreprises privées pratiquent déja avec succes
par pompage ou en culture séche.

Tout un programme d’irrigalion des terres favorables & pareilles enire-
prises a été arrété car il ne faut laisser la place 4 aucun aléa dans I'examen
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d’un probleme délicat et de pareille ampleur. L’expérience des pays produc-
teurs comme I'Inde et I'Egypte doit servir d’exemple : les questions de drai-
nage, d’hydraulique agricole, d’assolement, de démographie, etc... ne sau-
raient échapper. Les travaux d’irrigation entrepris par le Gouvernement de
la Colonie, comprenant la construction d’un barrage et d'un canal de déri-.
vation, onl été commencés il y a plus d’'un an dans les environs de Bamako.

Quoi gu’il en soit, que la culture du coton soit effectuée en terre séche
par l'indigéne ou bien par irrigation, ce n'est pas avant plusieurs années
que I'A. O. I, sera en mesure de pourvoir & l'alimentation de nos filatures.
Activement, 'Administration et d'importants groupements privés s’occupent
de la question en vue d’entrer le plus tot possible dans la période de réali-
salion, utile au premier chef & notre industrie nationale.

Un aulre textile intéressant pour 'industrie manufacturiére francaise est
la laine. La France a besoin chaque année de 250.000 t de laine; or, sa pro-
duction particuliére s’éléve seulement a4 25.000 t et ses colonies ne lui four-
nissent que 16.300 t. Cet appoint est nettement insullisant; sur ce total,
IA. O. F. ne procure méme pas annuellement en moyenne un millier de
tonnes malgré un cheptel ovin évalué & £.800.000 tétes. Cela tient & ce que
les deux tiers de ce troupeau sont constitués par des moutons dont la toison
est composée uniquement par du jarre, c¢’est-d-dire par du poil, et que le
poids de la laine des autres moutons est minime,

Pour améliorer la qualité de la laine et augmenter la produclion par la
transformation du troupeau actuel en cheptel a forte toison, 'Administration,
en plein accord avec la Chambre de Commerce de Tourcoing, a essayé
Pintroduction d'un troupeau mérinos du Cap dans différents points de la
colonie; ces essais d'acclimatement de la race mérinos pure n'ont pas réussi
partout mais, dans certaines régions, notamment dans la région sahélienne
qui s'étend entre Kayes el Tombouctou, I'expérience par croisement des
races locales a donné les meilleurs résultats et tout fait espérer qu’un jour
la colonie du Soudan francais, qui projette des méthodes d’élevage compa-
rables & celles déja pratiquées en Australie et en Argentine, deviendra expor-
tatrice de grandes quantités de laine.

Je terminerai cet exposé des ressources de I’A. 0. I. en mentionnant
la culture du cacao el de la banane. L’introduction de la culture du cacaoyer
a la Cote d'Ivoire est relativement récente; elle date d’une vingtaine d'années
mais elle constitue déja un élément de richesse pour la Colonie ot la majo-
rité de la production provient des plantations indigénes. Sans atteindre,
méme de trés loin, les chiffres d’exportation de sa voisine, Ia Gold Coast, la
Cote d'Tvoire a expédié, en 1926, 6.839 t de cacaos a destination de la métro-
pole, et la France, qui consomme chaque année £3.000 t de ce produit, trouve-
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maintenant dans ses colonies (Cote d’Ivoire, Togo, Cameroun) 40 p. 100 de
ses besoins.

Il n'en est pas de méme malheureusement pour la banane, ce fruit si
estimé qui provient toujours presque exclusivement des Canaries et des
Antilles étrangéres. La Guinée francaise, par son sol et sa proximité de
France, constitue cependant une terre d’élection pour cette production qui
augmente réguliérement d’ailleurs chaque année, mais qui bénéficiera certai-
nement d’un essor prodigieux & I'époque trés prochaine ou sera réalisé le
stockage des [raits dans un [rigorifique en voie d’installation & Conakry et
lorsque le transport par mer des bananes en grandes quantités pourra étre
effectué par des navires comportant des aménagements indispensables.

*
‘o

Dans un pays neuf comme I’A. O. F. ce sont moins les hommes que les
capitaux qui font défaut. Si paradoxal que cela puisse paraitre, les demandes
d’emploi peur nos colonies sont beaucoup trop nombreuses et la plupart ne
peuvent recevoir satisfaction aussi bien de la part du commerce que de
I’Administration. Si, en effet, le nombre de nos jeunes compatriotes qui
demandent & s’expatrier est fort élevé, ces volontaires s’imaginent que, sans
technicité, sans titres, ils sont aptes & remplir n'importe ol, n'importe quel
emploi. C'est une erreur & combattre.

Nos colonies de I'A. O. F. sont des terres de ressources, mais de ressouroes.
dont ’exploitation exige des groupements privés solidement constitués,
sérienx, disposant de capitaux suffisants pour une attente de résultats qui
peut se prolonger plusieurs années et surtout dotés d’un personnel trés peu
nombreux mais de choix et de réelle aptitude technique.

Que de fois des jeunes gens viennent nous trouver qui nous déclarent
qu’ils possédent un capital minime mais une ferme volonté d’agir. Ils solli-
citent de nous des renseignements pour entreprendre une culture ou un
élevage. Nous leur faisons remarquer qu'un élément leur manque qui, & lut
seul, représente un grand capital, & savoir 'expérience du pays, du miliew
et de ses habitants, I'expérience de 'agriculture coloniale, de la main-d’eeuvre:
indigéne. Nous leur indiquons le chiffre élevé des dépenses d’une premibre:
installation : frais de voyage, de premier équipement, de construction, de
défrichement, attente des premiers résultats, et nous préférons, en définitive,
les avoir découragés que d'avoir une part de responsabilité de I'échec vers
lequel ils courent. Nous leur signalons toutefois la possibilité qu'ils ont
d’investir leurs capitaux sous forme d’actions ou d’obligations dans les entre-
prises commerciales ou industrielles coloniales déja florissantes.
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Seuls réussissent en A. 0. F. ceux qui disposent de I'expérience et de
sommes suffisamment importantes, les mettant en mesure de faire face aux
aléas de toute entreprise & ses débuts en pays neuf. Si, d’aventure, un
planteur ou un commercant ne disposant pas de grandes ressources parvient
a réussir, ¢’est qu’il a pour lui d’avoir acquis, préalablement et au cours de
longues années de labeur, 'expérience nécessaire a la bonne conduite de ses
affaires comme attaché & une entreprise privée.

*
¥ ¥

De cet apercu économique que faut-il conclure? Que notre Afrique occi-
dentale a besoin de trois choses pour connaitre une prospérité plus grande :

un accroissement de la population indigéne sous l'eflet des mesures
d’hygiene et d'assistance médicale qui constituent une ceuvre de longue
haleine;

un outillage économique plus complet en voies ferrées, ports et routes,
ce & quoi 'action administrative travaille aver persévérance;

enfin et surtout, d’'un afflux de capitaux, d’'entreprises privées nouvelles
et sérieusement constituées, pour concourir & la mise en valeur du pays.
C'est sur ce dernier point que j'insisterai particuliérement en terminant cet
exXposé.

L’action de I’Administration, malgré toute sa bonne volonté, est actuel-
lement des plus restreintes : en raison des difficultés financieres de la
métropole, nos colonies se voient dans Pobligation de subvenir & tous leurs
besoins; ceux-ci sont considérables dans des pays neufs ol tout, pour ainsi
dire, est & eréer; or les ressources de nos colonies ’Afrique qui proviennent,
pour la plus grande part, de I'impdt de capitation, sont minimes; je ne vous
citerai qu’un chillre : en 1926, par exemple, et pour 'ensemble des différents
budgets de I'A. O. T'., le montant des taxes et impots de toute nature s'est
élevé seulement & 382 millions de francs, a peine le centieme du budget
francais. Que réaliser avec une telle somme qui doit faire face dans un pays
dont vous vous rappelez I'étendue, a toutes les dépenses d’administration et
d’outillage?

(Vest donc principalement par Dinitiative privée que sera eflectuée Ia
mise en valeur du pays. Je lisais dernicrement que le tiers des capitaux
anglais était engazé dans les entreprises coloniales: que n’en est-il de méme
pour les capitaux francais qui ignorent encore trop, il faut hien Pavouer, les
débouchés que leur offrent les colonies. C'est dans le bul de vous indiquer
trés brievement ceux que peut présenter UAfrique occidentale francaise que
je suis venu exposer devant vous ses ressources acluelles et ses possibilités

d’avenir.
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LE CONFLIT DES IDEES SOUS LES TROPIQUES.
LE MEDECIN D'INFLUENCE FRANGAISE ®

par M. le docteur S. AmBATUCCI, médecin principal de 1v¢ classe des Troupes coloniales.

A 'époque ol je m'embarquais sur les navires pour aller & la recherche des fleurs
merveilleuses écloses sur les lointains rivages du Pacifique et de I'Atlantique, le
voyageur n’était I]JEIS pressé. Volontiers, il s’arrétait pour écouter la chanson des
laptots et des tirailleurs, admirer les aspects du paysage et respirer le parfum de la
longue route.

Pendant les grandes haltes tropicales, il nous arrivait parfois de construire notre
maison et de dessiner notre jardin comme si nous étions destinés & y passer la vie
entidre. C'était I'heure des observations psychologiques. Engagés résolument dans
le sillon de notre histoire coloniale, nous entendions avec respect la voix des morts,
nos devanciers, et aussi celle des morts aborigénes afin d’essayer de concilier le sens
de leurs destinées. Ainsi procéde le médecin qui s’efforce de découvrir dans les anté-
cédents de 'individu les germes des maladies futures. Notre but était de conquérir
par la méthode de l'influence 4 la grande patrie métropolitaine les dmes des petites
patries coloniales disséminées sur la vaste étendue du globe.

Nous vivons au siécle du pétrole et il n’est question que de mise en valeur de-
nos colonies. On parle de « 1'épopée du caoutchouc », d'une politique du coton ou
de la laine et, comme le disait M. O. Homberg, il faut aujourd’hui moins de temps
pour aller de Paris & Tombouctou qu'il n'en fallait autrefois & Madame de Sévigné
pour rendre visite & « sa chére bonne » au chiteau de Grignan. Cependant, les
mémes problémes psychologiques demeurent. Gustave Lebon a écrit que «la domi-
nation des forces rationnelles par les forces affectives et mystiques doit étre toujours
présente & I'esprit, quand on veut comprendre la genése des grands événements qui
perturbent la vie des peuples »,

A quoi bon rechercher I'exploitation économique des milieux, s'ils doivent &tre
troublés par nos contacts, s'ils doivent se montrer hostiles, si nous sommes destinés
4 ne pas recueillir un jour le produit de nos efforts et de notre persévérance? Le
probleme colonial a des aspects complexes, mais il est certain qu'il doit demeurer
sous le contrdle des méthodes d'influence. Rien ne sert de batir sur des sables mou-
vants. Nous devons nous efforcer d’acquérir les sympathies et le respect des popu-
lations d'outre-mer et de construire une assiette politique aux caractéristiques essen-
tiellement frangaises. Or si cet accord est déja difficile & réaliser entre nations
blanches que rapproche la méme géographie humaine, on congoit qu’il sera bien

lus difficile & obtenir dans un con%it qui les met aux prises avec les races les plus

étérogénes, sous des latitudes équatoriales ou tropicales. C’est ce conflit (que voient
germer & chaque instant sous leurs pas ceux qui vont rendre visite aux dieux de
Iexotisme : conflit climatique, conflit des meeurs, des religions et des langues,
conflit des ceuvres du service de santé qui se refusent & endosser le méme vétement
sanitaire et de 'urbanisme, qui, pour construire le « home » européen, est obligé
de se placer en marge de la ville indigéne.

Je lisais récemment dans la Revue des Deux Moades le récit d'un interview de
M. Maurice Penxor avec Mohamed Ali, un des leaders musulmans de 1'Inde.
« L’Islam, disait-il, n'est pas seulement une régle de vie, c'est un idéal que nous
devons répandre dans I'univers entier, non par la force, mais par I'exemple et la
persuasion. Rien dans I'Islam n’est contraire au progrés. Seulement, il faut s’entendre

_(1) Conférence faite par I'auteur & I’Ecole coloniale le 20 mars 1927; derniére d'une série de con-
feiﬁ‘en.c?s publiques données a cette école pendant 'hiver 1926-1927 sur La psychologie des populations.
cotoniales.
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sur ce terrible mot... Le pragrés occidental? Ecoutez : au temps des Croisades.
musulmans et chrétiens se sont battus pour des idées, pour une {oi. Des deux edtés.
en tuant les corps des infidtles, on croyait sauver leurs dmes. Aujourd’hui, I'Europe
et I'Asie se déchirent pour du charbon, pour du pétrole, pour du coton. Est-ce plus
beau? »

Le méme auteur fait remarquer aussi que lorsqu’un autre célébre agitateur hin-
douiste, Gandhi, entreprit de lulter contre certains abus du régime des castes qui
soutient tout P'édifice social et religienx de 1'Inde, les assistants semblérent I'écouter
avec enthousiasme. Mais gquand survint I'beure des repas, cette belle harmonie dis-
parut et les groupes se séparérent, car I'llindou ne peut manger qu’avec ceux de sa
caste.

Aprés ce préambule nécessaire, prenons passage, si vous le voulez bien, & bord
d'un des navires qui conduisent en Afrique occidentale,

Je connus I'Afrique 4 ma sortie de I'Ecole de Médecine navale de Bordeaux. La
cloche du bord tintait les coups de minuit lorsque le paguebot le Chili vint mouiller
ses ancres dans la rade de Dakar, la proue tournée vers étoile polaire, A tribord,
une bande sombre, au-dessus du léger clapotis des vagues. laissait deviner la terre
voisine. Le navire ¢lait plongé dans le sommeil.

Dans 'obscurit¢, un bruit de rames invisibles vint battre les flots et, sur un
appel du timonier. Vembarcation de la Santé surgit tout & coup dans le halo Tumi-
neux cui entourait la maison flotlante. Le médecin arraisonneur éfait un camarade
de Bordeaux. Avec son vétement blanc, sa figure pile, sa maigreur, sa démarche
ouatée par des espadrilles, il m’apparut dans Ia nuit comme un fantéme vivant, une
réplique [unébre du jeune homme robuste avee lequel j'avais vécu naguére.

Messieurs, enregistrons au passage ce tlagraut delit de action tropicale. Dans
la lutte qu'il va soutenir, I'Européen va étre atteint dans sa ésistance organique. En
admettant gqu'il arrive a se protéger contre les maladies endémiques, il demeurera
toujours un accldenté climatique, le prisennier d'un milien ¢ui s'oppose abso-
lument au libre développement des géndérations de race blanche. Aux colonies,
I'acclimatement tient lien plus & la flexibilité de notre industrie qu’a celle de notre
organisme ct l'on peut ajouter que le méme phénomene se produit lorsque 'on veut
par exemple, transplanter le noir alricain dans la zone tempérée.

Quelques jours aprés, je remontais le Sénégal a bord du Borgnis-Desbordes ot
c'est 14 que se place ma premicre obscrvation sur la psychelogie de nos collabo-
rateurs de race noire.

Le vapeur était flanqué de deux chalands, 'un chargé de troupes d'infanterie e
marine, lautre d'indigénes. Au milieu de la foule disparate qui encombrait le pont.
un superbe Bambara se livrait & une mimique bizarre, Perché comme un échassier
sur une malle neuve aux couleurs bariolées, il 'ouvrait a chague instant pour en
tirer toute une garde-robe : chemises de nuit. chaussettes, pantalons, vestons, sou-
liers dont il se parait successivement. Cette exhibition de bazar dura tout le Jong dn
vovage pendant que le bateau, trainant son double fardeau, glissait sur les caux
trancuilles, entre les berges encaissées du fleuve, sous un soleil incendiaire. A chaque
changement de décor, I'indigéne se drapait dans ses nippes, levant les veux vers
nous pour nous signifier que Ini aussi, connaissait les manicres des Towbabs, dédai-
gneuses des houbous flottants qui s'enfilent comme des chasubles. Cette parade —
que 'on ne voit guére & Paris que chez les grands costumiers — extériorisait la
faible densité de ln mentalité soudanaise : I'orgueil de paraitre sciblable au blanc,
la vanité puérile de I'enfant qui essaic som premier costume.

A mon arrivée a Raves, alors capitale du Soudan francais, je [us affecté comme
médecin résident & 'hdpital. Ma premicre semaine se passa iume débattre coutre un
mauvais acces de fievre, tribut obligatoire pay¢ au paludisme. Emprisonné dans unc
moustiquaire, en compagnie d'une chauve-souris. Je sentais pendant les délires noc-
‘lurnes le battement de ses ailes membraneuses venir m’elfleurer le visage.
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En me réveillant de mon coma palustre, j'eus la surprise de constater que ma
smontre avait disparu. Mahmadi, un boy que j'avais recruté sur les berges du Sénégal,
-soupgonné dans son honnéteté, alla trouver un savant marabout, cqui lui apprit, au
moyen d'une poudre magique, que c'était le boy d'un camarade, mon voisin de lit,
qui avait commis 'odieux larcin. Le voleur, contrit et repentant, s'en fut remettre
I'objet au commandant du cercle, exécuteur de haute et de basse justice sur les terres
soudanaises. Le code local prescrivait une dizaine de coups de corde nettement
:-lppliqués au bas des reins. Maisj’avais lu Mme BEECHER-STOWE el La case de "oncle
Zom, et j'intervins pour quil fit fait remise de la peine. Alors Mahmadi, en appre-
nant la nouvelle, se drapa avec fierté dans son pagne et me regardant avec mépris,
formula son appréciation sur mon compte en des termes expressifs et imagés qui
lui avaient été enseignés par un vieux brisquard de I'infanteriec de marine.

%*
*»

Avec Mahmadi, je vécus la paix et la guerre, traversant la brousse embrasée et
les marigots fangeux ol chantent les moustiques, palabrantavec les indigénes a
I'ombre des baobabs, soumecitant des villages entiers a I'aide de notre prestige et
d'une barre de sel gemme que nous distribuions par morceaux. Dés larrivée 4
I’étape, le lit de camp était déplié et la « cuisine la brousse » fonctionnait. Pendant
le combat, 1l conservait sa grice souriante, car il savait le blanc invincible et capable
de mettre en fuite tous les sortiléges de 1'ennemi.

Depuis notre association, 1l avail hérité d'une chemise de nuit blanche, qu'il
sortait dans les grandes occasions, les jours, par exemple, ot Aguibou fils d’'El Hadj
Omar, et sultan du Macina par la grice du colonel Archinard, donnait son tam-tam
dominical sur la place de Bandiagara. Il s’installait en marge du harem royal et des
griots qui chantaient en frappant sur leurs tambours et en pincant des guitares
monocordes. Pendant que la foule amusée claquait des mains en cadence, les chan-
teurs le prenaient & partie et lui lancaient les appels d’une mélopée astucicuse, racon-
tant ses exploits guerriers.

Les voix se faisalent pressantes et persuasives, élevant peu & peu les louanges
jusqu’aux limites de I'hyperbole, tissant I'épopée des victoires et des conquétes mer-
veilleuses : il avail le courage du lion, I'agilité de la panthére et 1a force pesante de
Phippopotame; sa présence mettait en déroute les hordes de Samory. Mahmadi se
rengorgeait et un sourire satisfait s'épanouissait sur ses dents blanches. Alors les
griots s'acharnaient sur leur proie chancelante, Ja musique infernale redoublait ses
€clats et Mahmadi vidait tous les écus d’argent de ses poches dans les calebasses des
musiciens ravis de leur stratagéme.

Assis sur un fauteuil d’aspect géométrique, fabriqué avec des planches de caisses
vides, j'assistais dans une pose hiératique 4 la défaite de mon allié et au shimmy des
Toucouleurs adolescentes, au corps souple et aux gestes flexibles. Dans certains cas
tres rares, il me fit frémir de rage et J’c colére. Clest ainsi qu'une fois en quittant
Aribinda, Ia ville aux mamelles de granit émergeant dans le sable, il oublia au
campement une bouteille de miel qui remplagait le sucre disparu depuis longtemps
de mes cantines. J'y tenais comme 4 la prunelle de mes yeux et trois fois, au départ,
Javais répété & mon boy :

— Mahmadi, fais bien atiention; toi y a pas oublié le micl?

— Oui, mon doctor.

Hélas! en arrivant fourbu & I'étape auprés d'un puits desséché, aprés une marche
de 33 km, sous un soleil qui faisait craquer la terre spongieuse des marigots étiques,
le misérable n’avait pas tenu sa promesse! Et ce jour-14, je compris cette phrase que
Jules Lemaitre a écrite, & propos de la Carthage de Flaubert : « Partout ot I'homme
est en proie & un soleil trop fort, il semble qu’il devienne monstrueux ».

Rien d’ailleurs n’arrivait & ébranler sa sérénité et toutes les fois que je lui racon-
tais les choses élonnantes qui se faisaient en I'rance : des maisons grandes comme
les montagnes du Fouta, des cuirassés dont un coup de canon aurait pulvérisé son
village et toutes les merveilles de I'industrie, il se contentait de hocher la téte.
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« Ca, il y en a maniére toubab. »

C’était le fin mot de sa philosophie, et son seul regret était de n’avoir pu gagner
beaucoup de captifs pour établir sa maison et vivre dans son village entouré de beau-
coup de femmes et de la considération publique.

Vous connaissez maintenant la silhouette de Mahmadi, aux dents blanches, & I'es-
prit un peu courl, assez vaniteux, mais fidéle et dévoud, un des types les plus repré-
sentatifs de I'ethnographie soudanaise. Incapable de nous comprendre, hors des actes
efémentaires de la vie, il s’en consolait en pensant que « ca, il ¥ en avait maniére
toubab ». Mais je dois avouer tout de méme que ce fut lui qui, & ma grande morti-
fication, me donna une sévere lecon de choses africaine lorsqu'il me fit entendre
qu'en pardonnant une faute grave, j'encourageais tout bonnement son auteur a la
récidive,

Pendant que j'étais a Kayes, on avait essay¢é d'organiser des villages dits « de
liberté ». Cetle inoculation brutale d'une idéologie sur des terrains qui n’étaient
point préparés a la recevoir produisit les effets les plus déplorables. Alors que dans
le village noir, le captif de case continuait sa vie heurcuse ot inoffensive, le village
de liberté avaib créé des foyers de déracinés ou florissaient non seulement I'alcoo-
lisme et la prostitution, mais aussi le sentiment anti-francais, car ces complexes
vont généralement de pair.

Je cueille également une curieuse aventure qui dépasse toutes les bornes de la
compréhension médicale et de la tolérance de la chirurgie.

Je venais d’arriver & Bamako, — aujourd’hui capitale du Soudan, a cette époque
simplefortin en rectangle percé de meurtriéres — lorsqu'un indigéne vint me trouver
sur la vérandah de I'tnfirmerie ou je palabrais avec le médecin du poste. Il se pré-
senta devant nous, tenant a bras tendus son boubou replié, comme un tablier dans
lequel on aurait déposé une cueilletie de cerises. Mais dans le creux de I'étoffe
horresco referens — comme sur I'étal d’un tripier, le noir avait déposé ses intestius.

Et voici comment était survenue 'aventure. Peu d'instants avant mon arrivée,
en soulevant un fardeau, il avait vu apparaitre au niveau de I'aine droite une tumé
faction subite, qui n’était autre qu’une pointe de hernie. Intrigué, aprés des pressions
infructueuses, il s’était mis en devoir, avec un tesson de bouteille tranchant comme
un rasoir, de pratiquer une incision exploratrice pour reconnaitre lIa cause de ce mal
inconnu.

C’est ainsi qu'avee le courage d’un daimio japonais, il fit hara-kiri sans le savoir.
Voyant alors s'échapper de l'ouverture des anses blanches et nacrées, il se mit a les
dévider — machinalement — jusqu’a extériorisation compléte de toute la masse
intestinale! Inquiet de ce rdsultat inespéré et géné comme il convient, il avait
ramassé tout le paquet dans son pagne pour venir nous faire part de sa découverte.
Sa confiance ful récompensée. 11 fut opéré incontinent et nous profitimes de 'occa-
sion pour faire la cure radicale de sa hernie.

Sa guérison eut lieu sans encombre. Malgré I'éprenve septique redoutable, le
thermomeétre demeura invariablement au-dessous du trait rouge de la fidvre, car les
dicux d’Afrique sont débonnaires et ils veillaient au chevet du malade.

Les exemples que je viens de citer donnent une idée de Ia psychologie des races
noires qui sont inscrites dans les grands cercles déerits par le Sénégal et le Niger
el qui couvrent une superficie de 3.900.000 km?* environ. La géographie humaine
de ces 12.500.000 individus a été bien étudiée ici-méme par le savant M. Delafosse,
dont je salue respectueusement la mémoire. Au Soudan, les Mandingues, Soninkés,
Dioulas, Maninkés, Bambaras, Senoufos, Mossis; au Sénégal : les Ouolofs cf les
Serreres; en Guinée : les Soussous; & la Cdote d’Ivoire : les Kroomen, les Bétés et
les Gouros; au Dahomey : les Djedjés: dans le moyen Niger : les Sonrhais, les
Haoussas, ete., sans parler des Peuhls disséminés un peu partout.

A cette mosaique de races correspond une multitude d'idiomes ct de pratiques
religieuses (islamisme, fétichisme, animisme) créant entre elles de véritables cloi-
sons étanches.

Enfin, dans la région des sables el sur les bords du Niger, vivent en nomadisme
ou en semi-nomadisme des populations plus évoluées, aux instincts belliqueux,
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avides de rapines, de souche berbére : ce sont les Maures et les Touareg. Natures
indépendantes, elles ne se laissent pas facilement apprivoiser.,

n grand chel des Touareg nigériens disait un jour au médecin des troupes
coloniales Richer : « Vous autres Francais, vous &tes des esprits trés supérieurs a
nous qui sommes des gens simples; pendant longtemps, nous avons essayé de com-
prendre ce que vous vouliez de nous; mais lorsqu’aprés de grands efforts, nous
croyons vous avoir saisis, nous nous apercevons que vous nc demandez plus la
méme chose. Alors, nous avons renoncé a vous comprendre ».

*
* %

Avant de quitter U'Afrique, faisons un bond par-dessus le Niger majestueux pour
nous pencher sur 'immense forét équatoriale et essayer d'y surprendre, au clair de
lune, le murmure de sa vie nocturne.

C’est I'heure fugitive du grand silence blanc. Sous le baiser du rayon d’argent,
le chien hargneux se remet & aboyer en révant aux étoiles, et, chassée par la crainte,
la hyéne soupgonneuse bat en retraite dans les épais fourrds. Dans les cases, sur les
nattes en hambou, les hommes noirs s’ébrouent et s'interpellent. La vie suspendue
va se refaire sous la clarté de la lune, au son des tambours et des balafonds.

Dans la proche clairiére, le chef de la société secréte, les fHyondos, assemble ses
adeptes pour leur donner I'investiture en chassant esprit du mal a coups de verges
et en leur dévoilant les secrets des poisons et des danses.

Recouvert d'une peau de béte, I'homme-lion, réde autour des cases, en soufflant
dans une calebasse pour imiter le rugissement du roi du désert et profiter de la
terreur qu'il inspire pour dévaliser les malheureux villageois.

*
* ¥

Lorsque le moment est venu de franchir le seuil de I'adolescent, une vieille
femme de la tribu réunit les jeunes filles au pied de I'arbre du village. Habillées de
feuillages verdoyants, elles se disposent en théories hiératiques. Armée d'un couteau
en serpe, la sacrificatrice passe pendant que les griots s'épuisent & frapper sur les
tambourins. Et, dans ce vacarme, le drame s'accomplit. Les opérées s’affaissent sur
la terre hattue; sur les cuisses d’éhéne, allongées et douloureuses, coulent de minces
filets de sang. Le lendemain, dé&s I'aube, les nouvelles déesses, pales et meurtries,
s’enfuient vers la forét humide de la rosée du matin.

Ce n’est qu'un mois aprés qu’a lieu le retour au village. Sur la place des palabres,
les jeunes gens les accueillent avec des regards connaisseurs qui soupdsent I'avenir.
Les tam-tams font rage. En proie 4 une frénésie sacrée, les seins vibrants, les ado-
lescentes s'agitent dans un shimmy équatorial voluptueux en entonnant la chanson
de la jungle : .

« Les circoncises ne sont jamais fatiguées, par la danse; L'arbre gui saigne
sous la hache, Souffre-t-il moins que nous? Qu’importe la douleur, Puisqu’elle
est délivrance? Les circoncises ne sont jamais fatiguées par la danse. »

Ainsi s'accomplissent sous I'influence du rayon d’or du soleil et du rayon d’argent
de la Tune les mystéres sacrés des races alricaines qui baignent dans le vaste nuage
entourant la zone de I'équateur.

Les pratiques superstiticuses que je viens de vous décrire sont celles d’une
peuplade, les Saras, qui vivent au sud de la cuvette tchadienne, le long du Chari et
du Logone; ils sont polygames et méme endogames (on cile un chef qui a épousé
ses deux sceurs). Leur morale primitive est toute dans I'idée de justice. Les droits du
pére de famille sur sa femme et sa descendance, du maitre sur son esclave sont
absolus. Leur religion est un mélange de déisme et d’animisme. Il y a un dieu bon
et créateur « N'Di », et un mauvais génie destructeur « Kor » qui frappe les hommes
de folie et répand les maladies. :

Les Saras croient aussi & l'existence de I'dme et cerlaines tribus & la métemso-
matose. Si un enfant ressemble & son pére, c’est que 'dme de son grand-pére est
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venue s'installer en lui et il devra étre éloigné du fover domestique. Vous voyez
quen pays Sara, la recherche de la paternité ne doit pas étre basée sur la ressem-
blance. D’autres dmes excorporées se fixent sur un arbre, un fourré auxquels on
apporte des offrandes.

Mais le choc de notre civilisation avec celle de ces races primitives peut encorce
devenir plus brutal au contact de tribus anthropophages. Le grand évéque du
Congo, monseigneur Augoeuard, raconte que, sur sa priere, un chef bigame avait
renonce a la higamie : « Te voild satisfait, lul dit-il, je n'at plus qu'une femme. —

Ou'as-lu fait de lautre? demande I'évéque. —— Je I'al mangée, ¢'élait la plus
meéchante »,
Pour guérir les Bandjos de lanthropophagie, un missionnaire — le frére

Séverin — avail tenlé d'acelimater chez eux du bétail. Mallui en prit car il fut dévoré
lui-méme par les cannibales.
Et que dire de ce fils auquel on annongait la mort de son pere fusillé pour
rébellion et qui s'étonnait seulement que on ait « perdu toute cette belle viande ».
Vous voyez quelle est la constitution psychique de ces populations misérables,
rous-alimentées, ravagées par la maladie du sornmeil. Il faut leur apprendre & se
loger, & se vétir, & se nourrir; il faut les sauver, malgré elles, de la déchéance. e
probléme d'influence est surtout ici d'ordre médical. car le médecin, en indne
temps quil guérit les corps délabrés, ameéne les esprits a la confiance par le
miracle des guérisons rapides, comme celle du pian par les arséno-benzols.

Sur ce terrain méme, il faut se garder d’actions intempestives promptes & semer
la panique ou le désastre. Supposons, par exemple, que nous voulions introduire en
Afrique équatoriale francaise une des pratiques modernes de la puériculture
Pallaitement artificiel. Cet abandon de I'allaitement maternel sera lIa condamnation
A mort par entérite des nourrissons, car les méres indigénes ne savent pas se servir
du biberon, Une autre fausse manmuvre serait de ne pas respecter la cellule
familiale, demeurée prolifique sous la protection de ses normes ancestrales et de lui
inoculer le virus malthusien.

Vous le voyez, ici, comme sous toules les latitudes, Uinfluence francaise doit
savoir choisir si elle veut étre bienlajsante pour les peuples colonisés el en faire les
collaborateurs vigoureux et reconnaissants de Vexpansion économique [rancaise,
Dans le numéro du 25 janvier de la Dépéehe coloniale, le D* Seing signalait une
tentative iniressanle d'un imissionnaire, le R. P. Aupiais, pour faire revivie au
moyen d'une revue locale, La reconnaissance africaine, les coutumes et le folklore
du Dahomey. Celte initiative est a encourager., car elle rapproche de leur milien
d'origine les « déracinés », écrivains, interprétes déséquilibrés par les contacts
europlens.

*
¥ ox

Disons adien au continent noir et cinglons vers ' Extréme-Orient & bord d'un des
tuxucux paquebots des Messageries maritimes,

Aprés avair franchi le détroit de Bab el Mandeb et le cap de Guardafui. nous
sommes sur le seuil de I'Orient. Jusqu'ici malgré les changements de décars, les
spectacles de la route donnaient impression du déja v, mais dans lair qui vous
entoure, sur le vaste Océan Indien, se préparent en silence des phénoménes
nouveaux, conduits par les mystérieux machinistes de la météorologic tropicale :
on ne respire plus la méme atmosphére qui est plus lourde, d'une humidité pesante
et voluptueuse.

Dans les périodes de repos de la mousson, le paquebot s'enfonce dans la lumiére,
sur la mer immobile, tous les sabords ouverts, frangés par une bande d’écume qui
glisse le long de ses flancs incendiés. Au crépuscule, le globe rouge frappe les flots
de I'horizon comme sur un gong et, sur fe long frémissement, la nuit se pose
apaisante et tres claire sous les étoiles qui scintillent, tandis qu'une nappe phospho-
rescente jaillit sous I'étrave, ruisselante comme une riviere de diamants.

Il se dirige vers le Sud-Est, aborde & Ceylan, I'tle du paradis terrestre. Ici,
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I'escorte tropicale vous saisit de ses effluves. Elle est votre compagnon de roule.
Voild Colombo, la capiteuse, baignée dans des parfums de camphre, de poivre et de
cannelle qui se soudent aux émanations des torses bronzés Ihie’ratiq].les; la mer
glauque de Malacca, fogettée par les grains tiedes équaloriaux el entourée d’une
sombre verdure; Singapour, alourdie par les senteurs des fruits exotiques; Saigon
posée sur la terre rouge qui répand des odeurs de nuoc-mam @ et de lumée de bois
vert; les cotes d’Annam refuge de la dynastie impériale, et enfin la baie d’Along ot
flottent dans les eaux des ilots étranges, creusés de palais féeriques, se profilant
comme des animaux fantastiques et qui semblent s’écarter au passage du navire
pour lui céder le chemin.
Faisons-nous débarquer dans un petit port de la Chine du Sud, & Pak-Hoi, on
ai servi longtemps la cause de I'influence Trangaise. Je vais essayer de vous montrer
%es caractéristiques du milieu et son attaque par les méthodes médicales.

*
* ¥

Aprés les batailles de la conquéte et grace aux efforts de Jules Ferry, « le grand
Tonkinois », 'Indochine avait réussi dés 1887 & réaliser son unité territoriale et admi-
nistrative, sous le régime d'un gouvernement général. Mais, enserrée dans ses
frontidres sinosiamoises comme entre des branches d’'une tenaille, elle avait di sans
cesse lutter contre les réactions de ses voisins depuis les rives du Mé-Kong jusqu’au
Quang-Si.

Cette situation particuliére de notre enclave indochinoise n'avait pas manqué
d’attirer en 1898 I'attention de M. le Gouverneur général Doumer. Il comprit gqu'il
serait intéressant d'appuyer ces victoires diplomatiques, imposées par notre prestige
militaire, par des actions plus pacifiques el plus silencieuses, destinées a étabhr
entre voisins des relations cordiales.

Naturellement, parmi les agents d’influence a choisir, c’est an médecin que 'on
devait s’adresser de préférence. Sa radio-activité est parmi les plus visibles et les
plus certaines, car la santé est encore le bien le plus Précieux recherché par
I'humanité souffrante, et celui qui apporte le soulagement a la douleur est toujours
bien accueilli.

C’est ainsi que le gouvernement de I'Indochine {ut appelé, apres entente avec le
département des Aflaires étrangéres, a organiser auprés de nos représentants, au
Siam et en Chine, des postes médicaux, chargés de se mettre en conlact avec les
populations indigénes et de leur montrer la valeur des méthodes médicales euro-
péennes, libérées depuis longtemps de 'empirisme.

On sait que la Chine de cette époque était comme une maison fermée, dont
quelques portes sculement avaient été laissées entr’ouvertes sur le monde extérieur.
Le port de Pak-Hoi, livré au commerce étranger depuis 1877, se délendait néanmoins
encore conlre les contacts de la civilisation européenne. Nous y étions accueillis avec
le mépris qu'inspirent des « diables élrangers » porteurs de maléfices et n’ayant
Jjamais étudié les livres de Confucius et de Lao-Tseu ol sont inscrits les principes
immuables de la sagesse humaine.

Un Frangais moderne pourrait difficilement imaginer la structure de ce milieu
compliqué, figé dans une routine millénaire, dominé par la religion des ancétres et
des superstitions innombrables. Toute la vie quotidienne se heurtait & ces impératifs
de la tradition : pour construire une maison, il fallait prendre garde de I'orienter
suivantle « vent du bonheur » (feng shui)®; on ne pouvait fouiller la terre, de peur
de meurtrir le dragon merveilleux qui le gardait. A chaque pas, dans la rue, on
entendait retentir le son des gonds bruyants et les appels des sorciers qui mettent
les mauvais esprits en fuite. Enfin, dans 'ombre des sanctuaires, anx pieds de la
multitude des bouddhas dorés, parmi les nuages des bdtonnets d'encens, venaient

(1) Mets indochinois préparé avee du poisson {rais, salé et ayant subi une fermentation spéeiale.
(N. D

(2) Le vent de la pluie. Le mot typhon vient de Tai feng (grand vent); écrit typhoon par les

Anglais et prononcé a l'anglaise, c’est aussi le mot tai fou (grand vent), mot japonais d’origine

-chinoise, (N. D. L. R.)
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se répandre les offrandes de la piété chinoise : les papiers d’or, les bols de riz, les
poulets, les canards laqués, destinés & conquérir les bonnes grices de la divinité
lointaine.

Un pareil esprit transporté dans I'étude des sciences expérimentales, qui exigent
la comparaison et Uinterprétalion rigoureuse des faits, de\%it évidemment produire
des résultals déplorables. La pharmacopée chinoise est certes Lrés étendue, et un
observateur sagace pourrait y glaner peut-étre quelques notions intéressantes. Le
D* Regnault a signalé qu’elle pratiquait avant nous I'opothérapie rénale, hépatique
el pulmonaire. Mais il est certain aussi que la plupart de ses longues formules
médicamenteuses étaient en grande partie constituées par des remédes analogues a
la « poudre de sympathie », s1 fort en vogue en France au dix-septitme siécle et que
Mme de Sévigné qualifiait de préparation divine? Elles étaient d’ailleurs adminis-
trées un peu au hasard par des rebouteurs, qui n’avaient besoin d’aucun dipléme
pour exercer leur art et dont les études s'étaient généralement bornées & enregistrer
quelques picuses recettes léguées par la tradition familiale; le diagnostic ne repo-
sait sur aucun examen séricux et scientifique du malade, et le traitement, inca-
pable de remonter jusqu’a la pathogénie de I'affection, en visait & peine la sympto-
matologie,

Le Chinois qui venait & la consultation européenne ne s'y présentait qu'avec
méfiance et en désespoir de cause, aprés avoir tité sans succts des diverses médica-
tions locales. On se heurtait & des obstacles inouis dés que 'on essayait d’instituer
un traitement rationnel. Cest ainsi qu’un albuminurique soumis aa régime laclé, se
croyait, a priori, condamné & mourir d'inanition. On avait beau lui montrer la gué-
rison en marche par la disparition des cedémes, la diminution de I'albumine, tous
vos efforls entrainaient rarement la conviction. La venue d’une féte, les racontars
d'une commére du quartier, suffisaient parfois pour interrompre le travail laborieuse-
ment commencé,

Le rigorisme médical devait donc fléchir et ne point heurler directement les
idées et les superstitions locales. On devait s'attacher a montrer par des exemples
visibles et concrets que certains faits médicaux étaient indiscutables. Devant ces
constatations certifiées par le succés, les malades les plus récalcitrants venaient peu
4 peu se soumeltre & toutes les prescriptions. Ainsis'établissait une sorte d'influence
en série : telle affection guérie en amenait & votre consultation de nouvelles analogues,
et I'on avait la série des tumeurs, la série des cataractes, etc. Comme il nous était
advenu un jour de restaurer des lobules d’oreilles fendues, nous assistimes, dans la
quinzaine qui suivit, & un véritables défilé de femmes en mal d'esthétique, venant
réclamer la susdite opération.

11 pouvait paraitre a priori que les efforts de la science médicale devaient princi-
palement se diriger vers les intellectuels plus aptes, par leur culture d’esprit, &
accepter et & comprendre des idées neuves et rationnelles. 11 n'en était rien cepen-
dant. Les lettrés chinois n'aimaient point & « perdre la face » et, a leur sens, on
pouvait trouver dans I'étude du passé de leur pays la plupart des connaissances dont
tire gloire la science occidentale. Voici quelques exemples choisis au hasard de
cette lutte curieuse et passionnante :

Je recus un jour la visite d'un amiral de la Marine chinoise. 11 fut déposé en
grande porpe sur un palanquin au seuil de mon hdpital, revéta de son costume de
guerre qui lui donnait un aspect & la fois pittoresque et terrifiant.

Ce haut mandarin était atteint d’une néphrite chronique avec un double épan-
chement pleural qui lui occasionnait une oppression douloureuse. Le seul reméde
d'urgence de cette dyspnée par compression élait, évidemment, une ponction évacua-
trice. Mais ce ne fut quaprés une série de discussions interminables que la néces-
sité de 'opération fut admise. A la vue du liquide jaillissant de son thorax, la
surprise de 'amiral fut effarante. Enfin, il me dit adieu le corps plus léger et le
ceeur joyeux, en m’assurant de sa reconnaissance. Toutefois, une chose le chagrinail :
la prescription d’un régime lacté d’abord, puis lacto-végétarien.

Tout allait bien, lorsqu'au bout d’une dizaine de jours, je vis apparaitre, dans
mon cabinet, un grand gaillard, 4 la moustache blanche tombante, revétu d'un
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mauvais veston de bazar et coiffé d'un chapeau melon crasseux sous lequel disparais-
sait enroulée, une tresse grisonnante. Quelle ne fut pas ma stupéfaction de décou-
yrir, sous cet affublement grotesque, mon vieil amiral de jonques! A ses cObés, un
serviteur trainait unec caisse de conserves, ot la marque Rodel tenait la meilleure
place, com posées de civets de l_iin_‘rc, jambonncaux_. rillettes de Tours et pétés de foie
rras. L'illustre mandarin s'était imaginé que, puisqu’il était soumis & un régime
diététique européen, toutes les préparations culinaires devaient lui étre permises,
ourve qu'elles fussenl de provenance étrangére! Et cest aussi pour des raisons
psychologiques analogues qu'il se présentait devant nous revétu de ce costume ridi-
cule européen qui lui donnait 'aspect d’'un épouvantail & moineaux! e

Une autre aventure contribua beaucoup & asseoir ma répulation de guérisseur
francais, car elle consacra une victoire obtenue sur un des médecins indigenes les
plus en renom dans la localité, et mon adversaire naturel, puisque je menacais les
sources mémes de sa clientéle. Lorsqu'il se décida 4 me faire appeler aupres de lui,
je le trouvai en proie & des douleurs intolérables, par suite de I'impossibilité ot il
se trouvait d'effectuer ce que 1'on est convenu d’appeler dans le public, un petit
besoin, mais qui, physiologiquement, doit é&tre qualifié de grand, puisque sa
suppression entraine la perte de la vie. La limite de tolérance individuelle était bien
pres d'étre atleinte el une rupture organique s'annoncait imminente, 4 moins
d’intervention opératoire. Notre médecin, qui avait I'effroi du bistouri, la refusa
énergiquement; cependant, le lendemain, vers la huitiéme heure, on venait
m’annoncer qu’il §'était fait conduire & I'hdopital. Aprés de nouveaux palabres, je
finis par l'avoir & ma discrétion. Lorsqu'il se réveilla de son sommeil chlorolor-
mique, il eut la visible satisfaction de constater que les douleurs avaient disparu et
que le danger d'une inondation interne était définitivernent écarté.

Depuis il était devenu notre ami intime et un des meilleurs clients des phar-
macies du Tonkin, :

Les formes de la reconnaissance céleste s’exprimaient presque toujours par le
don de panneaux de soie rouge (couleur qui signifie le bonheur), enluminés
d'arabesques d'or, que les Chinois offrent 4 leurs mandarins en signe d’admiration
et de gralitude.

II n’en était pas toujours ainsi. Il nous advint de recueillir un pauvre hére atteint
de carie costale. Il fut non seulement operé et guéri, mais habillé et nourri aux
frais de la formation sanitaire. Un beau matin, iI disparut en me laissant seulement
comme souvenir un chiffon de papier, reconnaissance du Mont-de-Piété ou il venait
d’engager les effets hospitaliers! Aussi, avais-je quelquefois 'habitude d’appeler la
reconnaissance chinoise, la reconnaissance du Mont-de-Piélé.

Lorsque, en 1912, je dis adicu définitivement 4 la Chinedu Sud avec laquelle,
pendant douze ans, mon existence s'élait presque confondue, la victoire était de
mon cOté 1 Phumble boutique chinoise du début, [réquentée seulement par quelques
malades amenés par les missionnaires, était devenue un véritable hopital ot 1'on
enregistrait plus de 30.000 consultants par an.

*
* %

Dans son livre si curienx et parfois si paradoxal sur L'inégalilé des races
fiumaines, le comie DE GOBINEAU a écrit que « les institutions politiques ont a
choisir entre deux origines : ou bien elles dérivent de la nation qui doit vivre sous
leur régle, ou bien, inventées chez un peuple influent, elles doivent étre appliquées
par lui a des états tombés dans sa sphére d’action ».

Dans la premiére hypothése, il ne prévoit aucune difficulté. La nation est née
avant la loi. Le peuple base ses institulions sur ses instincts el ses besoins, el s'il
survient quelque malaise, il corrige ses lois de maniére 4 les mettre en parfaite har-
monie avec le but & atteindre.

Mais qu'advient-il « lorsqu’une nation recoit son code des mains étrangeéres
pourvues de la puissance nécessaire pour le lui faire appliquer bon gré mal gré? »
Et il cite I'exemple d'Haiti oll on se trouve en présence d’une société dont les insti-
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tutllons sont non seulement pareilles aux ndtres, mais dérivent des maximes les plus
récentes de notre sagesse politique. « Tout ce que depuis 60 ans, le libéralisme le
plus ratfiné, dit-il, a fait proclamer dans les assemblées délibérantes de 1'Europe.
tout ce que les penseurs les plus amis de U'indépendance de 'homme ont pu éerire.
toutes les déclarations de droit et de principes ont trouvé leur écho sur les rives
de I'Artibonite. Rien d’africain n’a survécu dans les lois écrites... Cependant les
meeurs demeurent aussi dépravées et aussi brutales qu’au Dahomey ou au pays des
FFellatahs! »

Ainsi parlait, il v a plus de 70 ans, lauteur du livee sur L'inégalité des
races humaines. Les observations de M. de Gobineau ont toujours conservé leun
valeur : la méthode de gouvernement qu’il préconise dans la premiére hypothése
serait celle d’une politique d’association qui respecterait les cadres de la civilisation
des milieux exotiques, sous le contréle du peuple colonisateur, tandis que la déplo-
rable expérience d'Haiti correspondrait a la politique d'assimilation.

11 faut prendre nettement parti et combattre cette tendance qui est de concevorr
nos possessions d’outre-mer comme comparables aux dominions de nos alli¢s anglais
et de les gérer par les mémes méthodes de gouvernement, qui se résument en un
seul mot : Passimilation. Ici I'illusion est manifeste. Le dominion est & peu prés
uniquement habité par des peuples de race blanche; il nest qu'un rameau détaché
du tronc principal mélropolitain, ol circule le méme sang d'origine.

Il ne peat en étre ainsi pour les colonies {rancaises qui sont presque toutes
situées dans la zone tropicale, c'est-d-dire dans un milieu climatique dont les effets
s'opposent absolument au libre développement des générations curopéennes ainsi
que nous 'avons déja dit.

Elles ne peuvent y vivre qu’a titre d'hdtes de passage, dans des conditions de vie
minorisée et artificielle. D’autre part, I'étranger s’y trouve aux prises et en contact
avec les ¢léments autochfones, noirs, jaunes ou café au lail, dont les mentalités
s’opposent absolument 4 sa propre personnalité ethnique. Vouloir poursuivre ['assi-
milation de toutes ces races disparates, essayer de fondre dans le méme creusel
toutes les psychologies frustes ou compliquées de 'exotisme, ¢’est tenter de résoudre
un probléme insoluble.

Bien plus, elle est certainement dangereuse pour la puissance colonisalrice.
Dans un but d’assimilation, on s'est appliqué, en effet, 4 distribuer & tous les
cerveaux qui germent sous les latitudes para-équatoriales la méme ration intellec-
tuelle. A des esprits, évoluant depuis des milliers d’années suivant les conditions
particuliéres de leur milieu, soumis aux lois de religions polyvalentes, le
bouddhisme, l'islamisme, le fétichisme, etc., conduits par les moeurs et les cou-
tumes les plus disparates. on a injecté, quelquefois avec violence, tous les produits
séerétés par la pensée francaise. Aucune barriére ne s'est élevée contre 'exportation
intellectuelle et on a attribué a 'aliment de 'esprit la méme valeur commerciale
qua une denrée alimentaire. La réplique de cette méthode coloniale anii-humaiie
el anti-scientifigue n’a pas tardé & se produire,

Les agitateurs comme Sun Yat Sen et Gandhi se sont recrutés parmi les éléves
des écoles d’Oxford et de Cambridge, ol ils ont puigé en méme temps que leur
instruction enropéenne, leur construction mentale de futurs dissidents. Ayant vécu
en Angleterre sur le pied d'égalité avec leur entourage, ils ont cruellement souflert,
en revenant chez eux, de retrouver des maitres dans leurs camarades de naguére.
N'étant plus assez indigénes ni assez européens, ils ont constitué une classe de
« déracinés » ou « d’inadaptés » missionnaires de la dissidence. Ces réactions
psychologiques sont inévitables et les psychiatres établissent qu'elles sont & 'origine
d’'un grand nombre de psychoses résultant d'un contlit entre I'idée exogéne et le
substratum atavique qui se refuse a le recevoir. On assiste & une véritable explosion
de la pensée exotique.

Les convulsions de la Chine moderne inoculée parIe virus occidental, exaltée par
le bolchévisme, nous offrent le dramatique spectacle de ce conflit des idées.
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11 y a déji 20 ans que j'ai prédil aventure et, en 1922, dans une conférence-
A ’Athénée, je rappelais encore, comme il suit, mes réflexions passées :

« Au point de vue chinois, nos actions extérieures ont-elles été vraiment bien-
faisantes?

Si T'on admet que le bonheur d’une nation est uniquement lié & son activité
intellectuelle et scientifique, il est certain que la Chine ne pourra que gagner &
suivre 1’évolution qui lui a été imposée par les « diables étrangers ». Mais il convient
de remarquer que la civilisation particuliére des jaunes les avait conduits a
dédaigner les manifestations fébriles de l'activité contemporaine et i s'immobiliser
dans une série de formules subjectives, au parlun archaique, qui ne jettent poinl le
trouble dans les dmes. ‘

Une trés vieille civilisation aux caractéristiques rurales, immobilisée dans une
maniere de prison féodale, telles étaient les apparences sous lesquelles s’exprimait
la Chine du Sud, il y a une dizaine d’années.

Nous croyoens, pour notre part, que la politique des Européens en Extréme-Asie
efit ¢té vraiment cfficace, si, en méme temps qu’elle instruisait les Chinois de notre
modernisme, elle s'était inquiétée de ne point troubler leur évolution morale,
s'efforcant seulement de 'améliorer. Malheureusement, & ce point de vue, I'Occident
s'est montré un éducateur déplorable et a livré & un grand peuple tous les secrets de
sa force brutale, sans chercher & se ménager ses bonnes grices spirituelles. Cela
tient & ce que les directeurs de I'évolution extréme-asiatique ont été surtout des.
Lommes d'affaires, qui ne révent que les bénéfices & courts termes des enfreprises,
sans se soucier de leurs conséquences sociales,

La science enlante des choses puissantes et monstrueuses qui peuvent a la fois.
produire le bien et le mal,

11 faut savoir utiliser le premier et enchainer le second; sinon, mieux vaudrait
encore respecter lesommeil du dragon qui se dérobe dansles profondeurs de la terre,
Mais ceci est une autre histoire et qui serait trop longue & raconter, puisqu’elle-
remonte an deld du déluge, que nos ancéires Adam et Eve en avaient déja discuté
sous un arbre du paradis, P'arbre de la science.

Depuis, les événements ont contribué A justifier mes prédictions et, sous la
poussée bolchéviste, la Chine se débat dans les convulsions de la guerre civile qui
oppose les Nordistes aux Sudistes, en attendant une réconciliation nationale. Dans.
nos postes consulaires, ol les médecins vivalent paisibles et respectés, nos forma-
tions sanitaires végétent en alerte perpétuelle, derriére les sacs & terre et les fils de
fer barbelés. A Cantlon, le médecin-major Casabianca a perdu I'usage de son hras
droit, & la sulte de l'attentat dirigé contre le Gouverneur général de I'Indochine, et
amon ancien hdpital de Pak-Hoi, la foule des émeutiers a pu réussir & faire amener-
pendant quelques heures le pavillon francais. Mais je n'aurais pas imaginé toutefois
que la vague bolchéviste viendrait un jour déferler jusque dans les rues de Paris,
aux pieds des habitants paisibles de la rue de Babylone®,

« Derriere les bambous bleus, a écrit Pavr. Moranp, commence la Chine de
I'intérieur ot hier les hlancs étaient maitres et ol ils ne rentreront peut-tre plus. »

La vieille Europe comprendra-t-elle ces avertissements? Consenlira-t-elle, ainsi
que nous le disions en 1907 et en 1922, A oublier ses querelles intestines et &
reFarder par-dessus son horizon pour v chercher les formules d'une politique nou-
velle extréeme-asiatique?

Il n'y a guére de chances pour que cette croisade s'organise, de méme qu'il est
douteux. que le Chinois trouve au hout de 1'dpre évolution le bonheur qui est une
notion subjective et qu'il s’était & peu prds construit en réalisant I'harmonie des.
forces morales sous la protection des ancétres.

Nous avons le devoir de nous délendre contre celte vague impondérable de faux
humanitarisme qui cherche 4 s'infiltrer dans les esprits comme un gaz asphyxiant
pour les empécher de percevoir les justes proportions de la vérité coloniale.

(3) En 1926, des Chinois, pour la plupart étudiants, envahirent de force la légation de Chine, &

Paris, pour obliger le ministre de Chine & signer, sous menace, certaines déclarations.
(N. D. L. R)
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Avant M. de Gobineau, MontEsQuIEU a écrit que : « Les lois cont les rapports
nécessaires qui résultent de la nature des choses », ce qui revient & dire que les
peuples dmvent évoluer dans le cadre de leur civilisation. Lorsqu’on échappe a celte
régle, il n’en résulte que des déboires.

“Nous voici maintenant au centre de la question. Que faut-il pour Ia résoudre? La
1Lp0nsc est trés simple @ le maintien de notre prestige. Notre suprundhc p()]lllC[UL
créde par les forces de la conquéte et les manifestations de notre activité, doit étre
4 toul prix sauvegardée.

Pour cela, 1l n'est besoin que de ne pas confondre instruction el éducation.

La premiére est une chose banale, de ré"ﬂisation facile et la deuxiéme est une
opération complexe et trés ardue. Elle consiste a travailler de jeunes csputs dans
des buts bien définis, destinés a réaliser "harmonie des forces sociales. Clest a elle
qu’appartient le choix des matériaux de I'exportation intellectuelle. Il est des notions
morales susceptibles d’étre universellement admises et acceptées par tous les
psychismes exotiques comme le bien ct le mal, le juste et 'injusle. Jamais sous
aucune latitude, nous n’avons pu surprendre leur carence.

Il est aussi des situations matérielles, dans la vie économique, oll nous pouvons
nous méler d 'indigeéne, dans la collaboration la plus amicale, et le faire participer
A toutes les mesures destinées & améliorer sa santé et son bien-étre. 1l semble que ce
programime. cst assez vaste et assez 11np01tant pour y trouver matiére a occuper aussi
bien les activités de la race autochtone que celles du peuple colonisateur.

En s’asseyant au foyer des peuples de la plus grande France, pour lui apporter
son concours et son dévouement, le I'rancais doit s’attacher & faire respecter ses
droits de souverainelé. Se gardant d’actions intempestives, laissant chaque milieu
libre d’évoluer suivant ses normes ancestrales, 1l apparaitra parmi les indigénes,
comme un directeur de conscience, un conseiller technique, capable de les diriger
vers des destinées bienfaisantes. Si la fusion compléte de deux éléments ne peut se
pmdum,. au moins peut-on espérer que, par une collaboration cordiale et honnéte,
s'établiront entre les uns et les autres, les liens de reconnaissance assez nombreux
pour combler le fossé séparant des races n’ayant point la méme communauté
d’origine, mais soutenues par des intéréts communs.

En formulant ces conclusions, je me suis assuré qu’elles avaienlt recu l'appro-
bation des grands spécialistes de la science coloniale : I'tllustre maréchal Lyautey,
qui {ut le maitre de ’heure marocaine; M. Octave Homberg, un des grands anima-
teurs de la pensée coloniale contemporaine, et le savant prolesseur de 1'Ecole
colonjale, M. Maurice Delafosse, dont J’ai salué plus haut la mémoire.

L’é¢tude de la psychologie des races et de leurs réactions de contact doit étre
inscrite en pr?mif‘ro urgence dans le programme de mise en valeur des colonies, a
moins que 'on ne veuille se livrer aux forces aveugles du destin.

Cest & cetle bataille de I'intelligence sous les tropiques qu’il faut convier les
jeunes générations francaises.

A ceux qui parlent de décadence et qui doulent des destinées coloniales de la
Trance, nous répondrons par la parabole que R. Kirring a inscrite a la fin de son
livre de la jungle : Au service de lu reine.

Trente mille hommes, des milliers de chameaux, d’éléphants, de chevaux, de
beeuls, de mulets avait é1é rassemblés dans un endroit appelé Rawal Pindi pour
étre passés en revue par le vice-roi des Indes, en présence de I'émir de I'Afghanistan.
Toute cette grande masse, manceuvrant avec ensemble, se rua sur les spectateurs
et le « sol se mil & trembler comme le pont d'un ntl‘{ll‘l]Cl‘ lmsqu( les machines
forcent la vapeur ». Puis elle s'arréla court et la ligne entiére salua.

Alors, un vieux chel de 'Asie centrale. & la !()II“IH‘ chev Llul grise, se tourna
vers un Ol'lu ler indigene : — Maintenant, dit-il, ((:mmcrlb a-t-on accompli cetle
chose étonnante?

Lofficier répondil en frisantsamoustache: Unordrea été donné, auquel on a obéi.
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EVOLUTION DE LA FABRICATION DE LA MARGARINE
SOUS L’INFLUENCE DU PROGRES SCIENTIFIQUE

par M. P. NoTTN, Ingénieur-agronome, chef de travaux a UInstitut national agronomique. .

En 1872, Troost signalait, 4 la Société d’Encouragement pour P'Industrie
nationale, un produit mis récemment dans le commerce par Mege-Mouriés.
En réalité, le procédé datait de 1869 et une usine avait été installée &
Poissy @, mais I'invasion de 1870 avait momentanément arrété I'exploitation.

L’idée inspiratrice de Mége-Mouriés était de reproduire artificiellement le
phénomeéne physiologique suivant : lorsqu’une femelle laitiére est soumise-
a la diete, le lait contient toujours du beurre, mais I'animal maigrit; la
matiére grasse du lait proviendrait donc de celle des tissus adipeux, aprés
digestion dans ces tissus et reconstitution dans la mamelle sous I'influence de-
diverses diastases.

La réalisation industrielle fut la suivante., Pour libérer la graisse des:
membranes, Mége-Mouriés fit appel & la pepsine des estomacs de porc ou de:
mouton; du suif en branche, aprés broyage, était maintenu au contact d’eau
alcalinisée et d’estomacs, pendant deux heures & 45°. La graisse se réunissait
d la surface; on la décantait et on l'épurait, ce qui donnait « les
premiers jus ».

Ces premiers jus avaient un point de fusion plus élevé que celui du
beurre; on les abandonnait & un refroidissement lent; une partie de la
graisse figeait et était éliminée par pressurage. La portion restée liquide
était plus riche en oléine que la graisse primitive et pouvait étre obtenue telle
que son point de fusion fat égal & celui du beurre. On I'appela « oléo-marga-
rine » puis par abréviation « oléo ».

L’oléo présentait certains caractéres du beurre mais n’en avait ni 'ardme
ni l'aspect onctueux. Pour faire disparaitre ces différences, Mege-Mouriés
faisait agir les diastases de la mamelle. A cet effet, I'oléo était coulé dans
une haratte contenant du lait de vache et une macération de mamelles de
vache. Au bout d’'un quart d’heure d’agitation, le mélange ressemblait & une
créme épaisse et, aprés deux heures, il se prenait en une masse qui était
lavée & V'eau froide et malaxée.

Sur le rapport de Boudet, le Conseil d’Hygiéne, dans sa séance du
f2 avril 1872, autorisa la vente du produit nouveau, en interdisant qu’on

(1) D’aprés les souvenirs de famille de M. Auguste Pellerin, la margarine aurait été fabriquée

pour la premiére fois & Saint-Germain-en-Laye.
126° Année. — Mars 1927. 16
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lui donnét le nom de beurre. L'industrie naissante s’installa rapidement dans
le monde entier et, des 1876, on comptait des usines a Paris, & Liesing
(Autriche), & Milan (Ifalie), dans les Etats-Unis d’Amérique et & Christiania,
aujourd’hui Oslo (Norvége).

En réalité, si Mége-Mouriés avait réussi du premier coup la préparation
de la margarine, il s’était trompé sur la nature des phénoménes qu’il faisait
intervenir. Aussi, les fabricants de margarine, en suivant attentivement les
progres scientifiques, purent-ils peu & peu modifier et perfectionner le procédé
primitif en 'adaptant & de nouvelles conceptions. Pour étudier cette évolution
de la margarinerie, nous n’adopterons pas I'ordre chronologique, mais nous
classerons les améliorations en trois catégories suivant qu’elles se rapportent
4 la constitution physico-chimique du produit, & la nature des graisses
utilisées ou & la formation de 'ardme. )

Constitution physico-chimique de la margarine. —— La margarine, devant
imiter le beurre autant qu'il est possible, doit en avoirla constitution physico-
chimique. Le beurre est une émulsion solide d’un liquide aqueux dans les
corps gras, se différenciant du lait qui est une émulsion liquide de corps
gras dans un liquide aqueux. La margarine doit donc étre constituée par une
graisse fluide au sein de laquelle se trouveront incluses des gouttelettes
aqueuses; I'émulsion sera stable, comme l'est celle du beurre, si les goutte-
lettes ne se réunissent pas entre elles pour former une nappe aqueuse
continue qui se sépare de la graisse.

On sait maintenant que toute substance, soluble dans la matiére grasse et
abaissant la tension superficielle de contact entre 'eau et la graisse, facilitera
Iémulsion de l'eau dans la graisse. D’autre part, certains éléments colloidaux
peuvent former i la surface des gouttelettes une couche protectrice qui
donnera de la stabilité & I'émulsion, surtout si la tension superficielle de
contact entre cette couche protectrice et le milien de dispersion est plus
faible que la tension de méme nature entre ['eau et la graisse.

Lézé, des 1907, avait vu nettement ce phénomene et attribuait la stabilité
du beurre & la présence, au sein de la masse, d'une cerlaine quantité de
créme ayanl échappé au baratlage et d’éthers & faibles poids moléculaires
formant un lien entre la matiére grasse et le liquide aqueux. Il fallait donc
introduire de la créme dans la margarine, y provoquer la formation des thers
désirés et au hesoin y ajouter des subslances favorisant les émulsions, telles
que les nucléines et le jaune d'@ufl. La macération de mamelle, employée
4 Dorigine et abandonnée au moins depuis 1876, apportait sans doute des
traces de corps modifiant les constantes capillaires des graisses.

Actuellement, la stabilité de I'émulsion, obtenue dans une baratte ou dans
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un émulsionneur, est assurée par du jaune d’ceuf, par la lécithine extraite du
jaune d’euf ou des germes de soja, par des huiles dites d’émulsion & base
d’huile de soja polymérisée par la chaleur (brevet Schou), par les éthers ré-
sultant de la fermenlation lactique et, éventuellement, par la matiére grasse
du beurre. La vitesse d'introduction des graisses dans le liquide agueux, la
température du barattage, la vitesse de rotation des agitateurs, la proportion
des divers corps gras et du liquide aqueux sont les principaux facteurs qui
ont été étudiés et qui permettent de réussir I'émulsion.

Une fois cette émulsion épaisse obtenue dans la baratte, on la fixe par
refroidissement brusque, soit au moyen d’eau glacée, soit par congélation
sur un cylindre refroidi & — 20°; ce dernier procédé prend chaque jour plus
d’importance. La masse est ensuite rendue homogeéne par des pétrissages et
des malaxalions; elle retient une certaine quantité d’eau, comme le fait le
beurre et comme ne le ferait pas une graisse fondue.

Nature des graisses. — En méme temps qu’on supprimait la macération
de mamelles au baraltage, on n’utilisait plus les estomacs pour le traitement
des suifs en branche. Les premiers jus sont obienus par simple fusion & 65°
des graisses fraiches et lavées, avec élimination des membranes par décan-
tation et centrifugation. On passe ensuite & I'oléo par refroidissement lent et
pressurage, comme 'avait indiqué Mége-Mouries.

Deés 1873, I'huile de coton avait été utilisée, en mélange avec I'oléo, pour
obtenir une pite plus onclueuse. En 1880, les huiles de sésame et d’arachide
purent remplacer I'huile de coton. Il fallait des huiles neutres d’odeur et
de saveur, et les exigences de la margarinerie suscitérent des perfection-
nements dans l'épuration des huiles végétales. La plus ou moins grande
quantité d’huile ajoutée & ['oléo permit de régler le point de fuston du produit
final et d’obtenir des margarines dites de table et d’aulres moins fusibles
pour la pétisserie; on régle de la méme fagon la consistance de la margarine
suivant la saison chaude ou froide.

Vers 1900, une petite quantité de coco, ou graisse raffinée de coprah, fut
introduite dans la margarine. La graisse de coprah était eonnue depuis
longtemps, mais son odeur désagréable et sa saveur amére en rendaient
impossible tout emploi alimentaire; nombreuses furent les recherches tendant
4 désodoriser et & décolorer cette graisse. Pohl, en 1855, tenta la [usion en
présence du noir animal; la décoloration s’obtint a 240°, mais ’odeur sub-
sistait et la graisse avait été partiellement décomposée. Schlink, quelques
années plus tard, employa le noir animal et 'alcool, procédé trop cotteux.
Jeserich et Meinert Bruneau neutralisérent !les acides gras libres par la
magnésie qui ne saponifie pas les glycérides; Gourjon et Guitton (1897)
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employerent le carbonate de soude. Aujourd’hui, on utilise la chaux, suivant
le procédé Bang et Ruffin (1897) : il se forme avec les acides libres un savon
insoluble qu’'on élimine par décantation et par filtration: la désodorisation
est effectuée par la vapeur d’eau sous pression réduite, et la décoloration
s’obtient par le noir animal et la terre & foulon. La graisse de coco ainsi raf-
finée est un produit alimentaire qui peut étre consommé direclement; par
un triage sévere des coprahs et par leur nettoyage parfait, on améliore
encore la qualité.

L’emploi du coco dans la préparation de la margarine y introduit une
grande quantité de glycérides & acides gras volatils qui manquent dans I'oléo
et dont Mege-Mouriés avait en vain essayé la formation par voie diastasique.
La quantité de coco fut progressivement augmentée dans la margarine a la
satisfaction des consommateurs, el méme, depuis 1907, on fabrique des mar-
garines entierement végétales a base de coco et d’huiles, sans oléo. Cest la
un changement radical dans la conception premiére de Mége-Mouriés.

Depuis 1914, on utilise dans la margarinerie des huiles hydrogénées
d’origines animales ou végétales, graisses neutres, parfaitement pures, qui
donnent plus de consistance au produit grace & leur point de fusion plus
élevé que celui du corps gras primitif. On sait que I'hydrogénation des huiles
consiste & fixer par catalyse des atomes d’hydrogéne sur les acides gras non
saturds, méthode dont le principea été découvert par Sabatier et Senderens.
En ¥rance, pour des raisons économiques, on n'utilise guére que le coco
hydrogéné, mais, & I’étranger, on emploie des huiles végétales de toutes ori-
gines; et méme, pendant la guerre, la graisse hydrogénée de baleine a
permis & la margarinerie norvégienne de ne pas fermer ses portes.

Formation de U'arome. — En 1870, la saveur du heurre était attribude &
la présence des glycérides a acides gras volatils; aussi pour parfumer la
margarine y introduisait-on de la créme ou du beurre. La loi du 16 avril
1897 limita la proportion des matiéres grasses provenant du beurre & 10 p. 100
du produit terminé et les fabricants de margarine se plaignirent alors de cette
mesure.

Chose assez inattendue, I'invention, en 1878, de I'écrémeuse centrifuge
continue par Gustave de Laval, devait, par une conséquence indirecte,
occasionner un grand progrés dans la fabrication de la margarine. Lorsque
'on put préparer instantanément la créme avec du lait, on songea & baratter
cette créme fraiche avec I'intention d’obtenir un beurre surfin, et plusieurs
constructeurs établirent des écrémeuses-barattes. On constata alors que la
créme fraiche produit difficilement du beurre, avec un mauvais rendement,
et que ce beurre est dépourvu d’arome. Il se produit donc une transfor-
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mation de la créme pendant la montée lente des globules gras au cours de
I'écrémage spontané. Le phénoméne suscita de nombreuses recherches ; elles
établirent, vers 1900, que la créme se mirit par une fermentation lactique
et que les parfums souhaités se produisent au cours de cette fermentation;
la matiére grasse du lait n’intervient que pour retenir mécaniquement le
parfum développé. On isola les ferments lactiques les meilleurs et 'on put
ensemencer des crémes pasteurisées.

Les fabricants de margarine profitérent de ces découvertes; ils firent subir
a la créme ou au lait Ia maturation dans les mémes conditions ‘qu'en beur-
rerie, peut-&tre méme en poussant plus I'acidité. Ils allérent plus loin dans
cet ordre d’idées en produisant la fermentation lactique dans du lait écrémé
ou dans des solutions de lactose. Dans ces liquides fermentés, présentant le
maximum d’arome, on émulsionne les matiéres grasses neutres qui fixent les
produits sapides par un phénoméne analogue & celui de I'enfleurage utilisé
pour 'extraction de plusieurs essences naturelles. Comme conséquence on
réduisit notablement la proportion de beurre, particuliérement dans les
margarines patissiéres.

Ainsi, par une évolution progressive, la conception de Mége-Mouriés,
aprés avoir été déclarée inexacte, revient au jour mais sous une autre
forme : la fabrication de la margarine est une question de diastases, mais
Uerreur avait été d’aller chercher ces principes dans des organes morts, faci-
lement putrescibles. Les diastases utilisées aujourd’hui résultent de I'acti-
vité vitale des ferments lactiques, organismes vivants, facilement ensemencés
4 Détat de pureté dans le milieu artificiel préparé industriellement; ces’
diastases y produisent les mémes réactions que dans le lait crémant par repos
prolongé.

.
. w

Comme on vient de le voir, la margarine est constituée par différentes
sortes de graisses et d’huiles; I'oléo et le beurre, subtances fondamentales au
début, semblent avoir perdu de leur importance. On ne peut plus définir la
margarine comme un produit dérivant de la graisse de beeuf.

Ce qui caractérise la margarine et la différencie d'une graisse alimen-
taire quelconque, ¢’est sa constitution physico-chimique d’émulsion dans
les corps gras d'un liquide aqueux ayant subi la fermentation lactique. Cette
constitution la rapproche au contraire du beurre par son aspect, par son gott
et par ses propriétés culinaires. La margarine n’étant pas stérilisée, sa
conservation, qui est de longue durée, résulte des précautions méticuleuses
de propreté prises dans les usines.

Un point noir, ¢'est la mauvaise réputation de la margarine. La légis-
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lation sur les fraudes réprime, a juste titre, la vente sous le nom de beurre
de tout mélange de beurre avec la margarine ou d’autres graisses; mais le
public ne distingue pas entre les fraudes celles qui attentent a la santé
publique (introduction de corps nocifs dans une matiére alimentaire)et celles
qui constituent une tromperie commerciale (vente d’'un produit alimentaire
sous le nom d'un autre produit plus cher); aussi, dans son ignorance, hésite-
t-il & employer une substance qu’il voit poursuivre par les Pouvoirs publics.
La loi de 1897 a certainement empéché le développement en France de la
consommalion de la margarine par les entraves apporiées & son commerce.
L'interdiction de vendre, dans le méme local, le beurre et la margarine a
élé levée provisoirement par une circulaire de 1916 et les Margariniers
voudraienl que cette situation devint définitive. Pour leur donner satisfac-
tion, on exige U'introduction dans la margarine d’un indicateur permettant
de déceler sans erreur possible, 'addition méme minime de margarine au
beurre; la substance est & trouver et la Chambre syndicale des Margariniers
et Fondeurs margariniers a doté d'un prix de 10.000 fr le concours ouvert a
tous les chercheurs.

Il faut espérer qu'une solution sera trouvée et gqu’alors le public francais
imitera les consommateurs étrangers et saura utiliser un produit alimentaire
sain, notritif et moins cotteux que le beurre. Il n’en résultera d’ailleurs
aucun préjudice pour I'agriculture francaise, 'emploi abondant des succé-
danés développant, en géndral, & la foisla consommation du produit naturel
et celle des produits artificiels.

En dehors de toutes considérations économiques, I'industrie de la marga-
rine montre un effort techinique incessant de la part des fabricants qui onf su
profiter de toutes les découvertes scientifiques, méme de celles qui, & premiere

vue, ne semblaient pasles concerner.
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L'ETAT ACTUEL DE LA QUESTION DES ASSURANCES SOCIALES

par M. PauL RAzous, membre agrégé et secrétaire général de UInstitut des Acluaires.

Létude des réalisations accomplies et des projets étudiés en France et & I'étran-
ger en vue de garantir les travailleurs contre 'insécurité de I’avenir, permet de con-
sidérer les assurances sociales comme un sysitme de prévoyance devant éviter aux
classes peu fortunées la mistre que peuvent causer l'accident, la maladie, la mater-
nité, le chomage, le décés prémature, I'invalidité et la vieillesse.

Les éventualités qui viennent d’étre énumérées constituent des risques qui ne
sont pas de méme nature quant aux responsabilités dont ils découlent.

C'est ainsi que le risque d'accidents du travail et celui de maladies provenant
de la manipulation de matiéres toxiques est un risque couru par le salarié au cours
de son travail, c'est-d-dire un risque professionnel dans lequel intervient au moins
partiellement la responsabilité patronale.

Les autres risques (risque de chdmage excepté) sont qualifiés de risques sociaux
proprement dits, du fait qu'ils se traduisent par I'alfaiblissement ou la destruction
d'énergies nécessaires au travail national.

L'utilité de la garantie du risque maladie est affirmée par M. A. Rey dans son
ouvrage récent La question des assurances sociales, lorsqu’il dit : « Combien de
maladies pourraient étre évitées par un repos vraiment réparateur! Combien pour-
raient étre guéries, combien de souffrances diminuées, de deuils évités, si les affec-
tions étaient énergiquement soignées dés qu'apparaissent les premiers signes de leur
existence »,

L’invalidité peut provenir d’accidents du travail, d’accidents survenus en dehors
du travail ou de maladies passées & 1'état chronique. Le risque d’invalidité conséeutif
& un accident du travail est, comme il a été dit plus haut, un risque professionnel
que le patron doit au moins partiellement garantir. Pour les autres invalidités et
notamment celles qui proviennent d’accidents survenus en dehors du travail, la res-
ponsabilité du patron ne saurait intervenir, et ’on ne peut vraiment lui imposerune
contribution qu’en vertu des principes d'assistance et de solidarité en vertu desquels
chacun doit contribuer & éviter le paupérisme dans la mesure de sa prospérité réelle
ou apparente.

En ce qui concerne I'invalidité consécutive & la maladie et I'invalidité de vieil-
lesse, on peut (par un rapport trés lointain il est vrai) justifier la contribution patro-
nale, par ce fait que les patrons utilisant la capacité productrice des ouvriers et
employés, peuvent particllement étre la cause des déchéances physiques prématurées
et de l'abaissement des facultés attribuables en partie a la fatigue du travail ou &
I'dge des travailleurs.

Quelle que soit d’ailleurs la part des responsabilités patronales dans les risques
sociaux, il est admissible que les patrons contribuent aux assurances sociales. Clest
14 ce qu'ont fait plusieurs établissements industriels ou commerciaux en créant des
caisses de maladie et des caisses de retraites pour leur personuel. Le but n’élait pas
uniquement philanthropique et il y avait trés probablement dans les intentions des
fondateurs de ces caisses, en méme temps qu’un grand altruisme, le désir de compter
sur un personnel stable et sérieux. Mais cet inltérét légitime, qui se fusionnait avec
un sentiment profond d’affection pour leurs collaborateurs, n'enléve pas & ces géné-
reux chels de maison, la considération qu'ils méritent.

Les assurances sociales comprennent outre la réparation des risques sociaux,
Vattribution d'indemnités journalitres compensatrices du gain perdu pendant le
repos imposé par la maternité, des allocations mensuelles et des primes d’allaite-
ment. .

On a voulu, avec raison, que la maternité, qui doil étre une joie, ne se traduise
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pas, & cause des dépenses qu'elle occasionne, par des charges dépassant les possibi-
lités des familles ouvriéres. 11 faut d’ailleurs reconnailre que parla protection donnée
4 la mére, on donne & la nation les fils dont elle a besoin et I'on accroit 'énergie
productrice des travailleurs. Ici donc le patronat peut tirer un intérét d’une popula-
tion saine de travailleurs; aussi sa contribution est-clle tout & fait légitime!

Remarquons que les organisations patronales ont réalisé librement la protection
de la maternité par les nombreuses caisses d’allocations familiales et donné ainsiaux
travailleurs peres de famille un véritable salaire social.

Le risque de chdomage est un risque spécial pour lequel il est difficile de rattacher
des causes 4 une responsabilité patronale, ouvriére ou nationale. |

Comme I'a si hien fait remarquer M. ANprE LigssE dans 'Economiste francais
«du 22 janvier 1927, la crise de chomage en 1920-1921 « fut due & des variations
énormes des prix des produits et des matitres premicres, hausse qui cat pour cause
une inflation artificielle de ces prix par de folles spéculations ». Ce sont surtout les
-spéculateurs d’Amérique el du J‘apr_m ui furent responsables de la crise.

La crise actuelle parait surtout résulter de l'instabilité des changes et des fluctua-
tions concomitantes dans les quantités de produits exportés.

Outre ces causes qui occasionnent des chimages intenses, il en est d'autres dont
les effets sont moins généraux et surtout moins longs : on ohserve ces causes dans
les industries saisonniéres (industries du bitiment, industries du vétement, indus-
tries de luxe, industries et travaux agricoles) ainsi que dans les usines ot des
manques passagers de matiéres premicres, des accidents survenus aux moteurs ou
a Poutillage, I'incendie ou 'inondation provoquent des arréts temporaires.

Sur la question du mode d’indemnisation des chdmeurs, les opinions sont trés
partagées :({es uns sont partisans du systéme d’allocations de chomage hasées sur
des subventions de I'Etat aux communes et aux départements votant des fonds de
chomage, les autres considerent qu’a I'exemple de I'Angleterre, il y a lieu de créer
Tassurance chdmage. '

Le premier systéme qui existe actuellement en I'rance et qui lonctionne selon les
dispositions du déeret du 11 décembre 1926, présente toutefois I'inconvénient de
subordonner les secours de chimage au vote d'un fonds de chémage par les munici-
palités, ce qui met les ouvriers d’'une méme usine dans des conditions trés inégales,
selon que ces ouvriers habitent dans des communes voisines ou le vote d’un fonds
de chomage a ¢té ou n’a pas été fait.

Le second systéme, qui ¢tait prévu dans le projet d’assurances sociales du
D+ Chauveau el qui avait été approuvé par la Commission d’'Hygiéne du Sénat, effraie
certaines personnes qui connalssent les charges grandissantes de 'assurance cho-
mage en Angleterre. Voila pourquoi sans doute la Commission des Finances du
Sénat vient, sur le rapport du sénateur Pasquet, d'écarter le risque chémage du
projet des assurances sociales.

ORGANISATION ET FONCTIONNEMENT DES ASSURANCES soclaLks. — L’organisation
et le fonctionnement des assurances sociales reposent sur des principes qui ont la
plus grande analogie avec la technique des assurances ordinaires. Toutefois, la
garantie des risques sociaux présente certaines particularités, notamment en ce qui
concerne le calcul des charges, les prestations, le contrdle des prestations servies et
les réassurances.

Assurances de répartition el assurances de capitalisation. — Selon la nature des
assurances soclales, on adopte pour faire face aux dépenses, deux systémes

différents : le systeme de la répartition dans lequel I'ensemble des recettes
recueillies pendant un temps déterminé est employé & couvrir les charges au fur et
4 mesure de leur échéance, et le systeme de la capitalisation dans lequel les coli-
sations versées par chaque assuré et employées en placements divers s'augmentent
des intéréts composés ct arrivent & former un capital qui constitue le gage certain
des prestations promises. )
Remarquons que dans les assurances générales, les assurances des risques de
maladie et les assurances de choses [onctionnent sous le régime de la répartilion,
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alors que les assurances sur la vie et leurs dérivées fonctionnent sous le régime de
la capitalisation. ‘

Avant la guerre, toutes les assurances sociales d’Allemagne pratiquaient & des
degrés divers le systéme de la capitalisation; il en est résulté pendant 30 années une
accumulation de réserves qui ont été englouties par I'inflation. Aussi FAllemagne a
recours actuellement & la répartition qui consiste a couvrir bon an, mal an, les
hesoins immédials sans s'inquiéter des charges & venir. Mais, comme le fait
remarcquer M. MouLIN dans la Revue politique et parlementaire du 10 février 1926,
la répartition favorise an début une mégalomanie sociale. Aussi, le 45 juillet 1923,
il a été voté au Reichstag une résolution invitant le Gouvernement a étudier le
retour & la capitalisation, celle-ci étant un gage précieux d'équilibre financier.

Dans le projet d’assurances sociales de M. le D* Chauveau, le systéme de la
répartition est appliqué¢ aux charges de la maladie, de la maternité, du décés et
des soins médicaux et pharmaceutiques aux malades pendant les § premiéres
années d'invalidité, et le systéme de capitalisation aux charges de I'invalidité et de
la vieillesse.

Mais la capitalisation pour I'invalidité et pour la vieillesse ne sont pas tout i fait
analogues dans ce projet. Alors que pour la retraite vieillesse le produit de la
capitalisation individuelle joue, dés que I'assuré justifie de pius de 30 années de
versements, pour les pensions d’invalidité, les ressources proviennent de la capita-
lisation collective des portions de cotisations affectées & ce risque.

On aurait pu cependant (et c’était la la premiére solution adoptée par M. Chau-
veau) considérer le risque invalidité comme un risque de vieillesse prématurée et
par conséquent réunir ensemble les deux risques auxquels auraient pu s’appliquer
lacapitalisation individuelle et les calculs des réserves. Clest d’ailleurs 1 le systéme
appliqué par I'ltalie en 1919 et pour lequel la cotisation pour I'assuré varie de 2 a
2,50 p. 100 avec une charge équivalente 1mposée au patron.

Processus habituel des calculs. — Tandis que dans les assurances individuelles
sur la vie, les sommes & servir en cas de vie ou de décés sont calculées mathéma-
tiquement en partant des primes ou colisations que peut payer I'assuré, dans les
assurances sociales on détermine d’abord le minimum de prestations désirables pour
garantir I'assuré contre la réalisation de chaque risque et I'on calcule ensuite le
montant des ressources qui permettent d’assurer ces prestations.

Ces évaluations peuvent étre faites en valeur absolue ou en pour 100 de salaires.
En période de vartation des salaires, comme cela a lieu depuis quelques années, les
estimations faites pour 400 du salaire (i la fois pour les ressources, ainsi que pour
les prestations) conservent leur valeur avec les variations de salaires, toul au moins
pour les risques de répartition dans lesquels les ressources d'une année servent en
totalité pour les prestations de cette méme année. Pour les risques de capitalisalion,
I'estimation en tant pour 100 des salaires ne présente pas un intérét aussi grand,
car les salaires pour un méme employé varient aux diverses époques de son exis-
tence. Mais comme les rentes d’invalidité et de retraite sont calculées habituelle-
ment sur le salaire moyen correspondant & la durée de l'existence ouvriére, on voit
que les prévisions en tant pour 100 sont plus instructives que les prévisions en
valeur absolue.

PRINCIPALES DISPOSITIONS DU PROJET ACTUEL. — Un premier projet d’assu-
rances sociales fut déposé par le Gouvernement sur le Bureau de la Chambre le
22 mars 1921. Ce projet, aprés avoir été remanié sur quelques points, donuna lieu au
rapport de M. Grinda, déposé te 31 janvier 1923. Les 7 et 8 avril 1924, le projet
accompagnant le rapport de M. Grinda fut voté par la Chambre aprés une courte
discussion. Mais au Sénat la cominission chargée de 'examen y a apporté de nom-
breuses relouches dans le double but d'éviter un accroissement des charges budgé-
taires et de rendre I'application plus facile.

C’est ce projet qui va étre la base des discussions & intervenir au Sénat et a
la Chambre.

Le commentaire des dispositions qu’il contient a été donné par le président de
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la Commission sénatoriale, le D® Caavveav dans son ouvrage vécent intitulé Les
assurances sociales.

Nous allons donner, cn les classant, les points importants contenus dans le
projel sénatorial.

;13.”4;‘59 — Le lexte soumis au Sénat, comme le projet du Gouvernement et celui
qu’a votéla G hmn re, distingue deux catégories d'assurés : les assurds obligatoires
et les assurds facultatifs.

L’assurance obligatoire s’applique aux salariés des deux sexes, c'est-d-dire ceux
qm par pmi(‘“mn “travaillent sous Iautorité patronale, & 'exception des salariés
de I'Etat, des départements et des communes, des cheminots, des minecurs et ardoi-
siers, des in:‘s(:rils maritimes et dune facon générale des personnes déja assurées.

Les assurés lacultatifs sont les travailleurs non salariés : fermiers, culfivaleurs,
métayers, artisans, petits patrons, travailleurs intellectuels non salariés, et en
général tous ceux qlu sans recevoir de salaire proprement dit, vivent prinecipale-
m(.nt du produit de leur travail.

Pour étre assuré obligatoire, il ne faut pas recevoir comme salaire plus de
20.000 fr, mais ce chiffre est augmenté de 2.000 {r par enfant de plus de 6 semaines
et de moins Ll(‘ ib ans a la charge de I'assuré, enfants 1égitimes, naturels reconnus,
ou recueillis, & condition qu ll'w ne solent pas salariés eux-mémes.

Pour les assurés facult: 1L11~, comume pour les assurds obligatoires, le chiffre limite
est de 20.000 {r, augmenté de 2.000 fr par enfant de moins de 16 ans a la charge de
Passuré, plus 1.000 [r encore, quand les assurés facultatifs proviennent directement
de I'assurance obligatoire.

Le revenu annuel est {ixé d'aprés les évaluations qui servent de base & I'impdt
sur le revenu, et, en cas de non assujellissement i cetimpdl, d'apres I(H‘- déclarations
de I'intéressé. Pour les [ermiers, métavers el ¢ u]l;nat(,um il pourra étre déterminé
forfaitaircment d'apreés les chiffres fixés par arrété prélec toral concernant la nature
des hectares cultivés.

Cotisations. — Les charges des prestations qui vont éire examindées ci-apres,
seront c.‘()u\v.-x'l.m. d’apres le projet de la Commission d’Hygicne du Sénat. par une
cotisation de 10 p. 100 des salaires, cetle cotisation étant par moiti¢ & la charge du

patron et par mmtu‘ a la chrm)‘(* des employés, Clest le patron qal, au moment do
la pave. doit vetenir les 3 p. 100 du salaire de I'ouvrier et envoyer cette somme, &
laquelle 1l ajoute sa part de 3 p. 100, & Torganisme chargé de recevoir les fonds et
de les p'pntu entre les caisses d'assurances.

La Commission des Finances du Sénat, a déeidé, sur e rappori de M, le sénateur
Pasquer. que, si 1(‘. ressources élaient reconnues insuffisantes pour laire face aux
charges annuclles, chacune des contributions patronale el owvriére pourrait étre
releves par décret H},m']n en Conseil d’Etat dans la mite maximam de 1 p. 100 du
montant des salaires.

L.‘H\‘Ui(‘tl-l\\t]IIN][ obligatoire aux assurances sociales cesse a Pige de 60 ans.
Les ouvriers qui ont ¢ l(paw( cet dge ne doivent plus subir la retenue de 3 p. 100 ct
ils ont droit 4 la ]l(]un! ion de leur penston de retraite. Quant au patron, il devra
continuer & verser 3 p. 100 du salaive de ces ouvriers.

RISQUES GARANTIS. — Les risques garantis sontla maladie, la maternité, le décés,
Finvalidité, 1a vieillesse et le chdmage.
Maladie. — La maladie comporte des prestations en argent et des prestations

en nature.

51 I'assuré ne peut, apres attestation médicale, continuer cu reprendre le lra-
vail, il a droit, & partir du sixiéme jour qui suit le début de la maladie ou de 'acci-
i‘ﬂt el ‘H\(Ill -l la U uer lH()Il ou ‘)(‘l'lflrllﬁ 6 Illtil‘ﬁ d une IIl(li‘lT]]l!lF 13 ar ]I!HI ouy l“i})](’.
¢gale au demi-salaire > maoyen (Immdlen par analogie avec I'indemnité prévue en cas
d'accident du travail. Le chiffre de ce salaive moyen est obteni en divisant par 300,
soit le montant du salaire annuel résultant des cotisations paviées dans les 12 mois
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qui ont précédé la maladie, soit celui d'un ouvrier de méme profession travaillant
dans les mémes conditions. La Commission des Finances du Sénat a fixé & 16 Ir
I'indemnité journaliére maxima en cas de maladie.

Les prestalions en nature consistent dans les frais de médecine générale et spé-
ciale, les frais pharmaceutiques et d’appareils, les frais d’hospitalisation et de tratte-
ment dans un établissement de cure et les [rais d'interventions chirurgicales néces-
saires. En outre, 'assuré a droit aux consultalions et aux traitements dans les dis-
pensaires, cliniques, établissements de cure et de prévention dépendant de la caisse
d’assurances dont il recoit les secours de maladie ou ayant passé des contrats avec
elle.

En cas d’hospitalisation, I'allocation journaliére est réduite.

Sil'assuré a deux ou plusieurs enfants de moins de 16 ans & sa charge, la réduction
est d'un tiers,- de moitié s'il est marié sans charges supplémentaires, des trois quarts
dans les autres cas. :

Laloi prévoil une participation de I'assuré aux dépenses d’ordre médical ou phar-
maceutique. En ce qui concerne les frais médicaux, cette participation sera fixée par
la caisse entre 10 et 13 p. 100.

Quant aux frais pharmaccutiques et autres, elle est fixée uniformémenta 10 p. 100.

Maternité. — L’assurance maternité est ouverte non sculement i la femme salariée
personnellement, mais aux femmes des assurés. Toutefois, ces derniéres ne regoivent
qu'une partie des prestations en argent prévues par la loi, & savoir les primes d’allai-
tement. Elles consistent en une allocation mensuelle de 100 fr pendant les deux
premiers mois, de 73 [r le troisieme, de 30 {r du quatriéme au sixiéme, de 23 fr du
septiéme au neuviéme, de 13 fr du dixieme au douzitme.

5i la mére ne peut nourrir 'enfant, mais si 'enfant est allaité sous ses yeux, il
est alloué des bons de lait dont la valeur ne peut dépasser les deux tiers de la prime
moyenne d’allaitement. Par prime moyenne, il faut entendre le douzitme de I'ensem-
ble des primes allouées pour un an, soit environ 43 fr, dont les deux tiers repré-
sentent 30 fr par mois. Cette allocation est pergue pendant toute la durée de la
maladie et de la convalescence, mais au maximum pendant un an.

En outre, lesassurées recoiventune indemnité journaliére compensatrice du gain
perdu pendant le repos imposé par la maternité, soit, au maximum, 6 semaines
avant l'acconchement et 6 semaines aprés. Durant cette période, elles touchent
I'allocation indiqués pour la maladie.

Si, au cours de la grossesse, pendant I'accouchement, ou a la suite de I'accou-
chement, Iassurée devient malade, elle pourra invoquer le bénéfice de I'assurance-
maladie, et celle-ci jouera a coté de I'assurance-maternité, sans qu’il y ait cependant
cumul des prestations des deux assurances. Au cas ou, 6 mois aprés I'accouchement,
I’assurée reste malade ou infirme, elle bénéficie de I'assurance-1invalidité.

Les prestations en nature consisient dans les soins médicaux et pharmaceutiques
durant la grossesse et les 6 mols qui suivent 'accouchement.

Déces. — Lallocation garantie, aprés déces, aux ayants droit de I'assuré est fixée
4 20 p. 100 du salaire moyen des deux derniéres années, sans jamais &tre inférieure
a 1.000 fr, ni dépasser les deux tiers de ce salaire annuel. Comme ayants droit, la
loi reconnait le conjoint, les enfants ou petits-enfants, et & défaut, les ascendants &
sa charge.

Invalidité. — Si1lassuré, de malade, devient invalide, c'est-a-dire atteint d'une
incapacité de travail s’élevant aux deux tiers au moins, il a droit 4 unc pension
d’invalidité, dont le taux variera selon que 'immalriculation de lintéressé a eu
lieu avant ou aprés 30 ans.

S'il a été immatriculé avant 30 ans, la pension sera égale & 40 p. 100 au moins
du salaire moyen des 10 derniéres années, ou des années passées dans l'assurance,
si leur nombre est inférieur a 10.

Le taux de 40 p. 400 sera augmenté de 1 p. 100 du salaire pour chaque année
d’assurance en plus de 30 ans, chaque année comprenant au moins 200 jours de
cotisations; il pourra s’élever jusqu’a 30 p. 100.
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La pension d'invalidité sera d’abord concédée & titre provisoire pour 3 années.
Au cours de cette période, clle peut étre supprimée, dés qu'il est constaté que I'inva-
lidité a disparu ou que 1’état de santé du pensionné s'est amélioré au point de lui
rendre une capacité de travail supérieure 4 50 p. 100. Mais, de toute fagon, les soins
Enédica}{x et I)}larmaceuti.qucs "restent, eux, assurés a4 linvalide pendant les
5 premiéres années.

Vieillesse. — La pension de vieillesse peut étre réclamée entre 35 et 63 ans. En
période normale. pour tout assuré justifiant, & 'dge de 60 ans, ou avant l'dge de
65 ans, de 30 années de versements, le taux de la pension est fixé & 40 p. 100 du
salaire moyen des dix derniéres années.

La loi permet la transformation de la pension viagére en un capital destiné a
l'acquisition d'une terre ou d’une habitation qui deviendra inaliénable et insaisissable
conformément aux dispositions prises en faveur du bien de famille.

Mais ce n'est que pour la portion excédant 1.000 {r de rente que cette conversion
est possible, et encore, & la condition qu’elle soit acceptée par la caisse d’assurances.

L’assuré peut également demander que la pension qui repose uniquement sur sa
téte serve 4 constituer une renle moins élevée, mais reversible par moitié sur la téte
du conjoint survivant. Cette transformation doit s'effectuer suivant un tarif tel qu'il
n’en résulte pour la caisse d’assurance aucune charge supplémentaire.

Chomage. — L'indemnité en cas de chomage est fixée & 40 p. 100 du salaire. Le
salaire est calculé suivant les régles établies pour I'assurance maladie.

La durée de T'allocation est fixée & 60 jours ouvrables, au maximum, par année,
pour la plupart des professions, durée généralementadmise parles caisses syndicales
de chémage.

11 deit s*écouler un délai de 8 jours entre le jour de la déclaration de chémage et
celui du droit & l'allocation. Cette période d'attente permet de constater 1'état de
chémage réel; elle laisse également aux offices de placement le temps de prendre
toutes mesures pour indiquer un emploi convenable au chdmeur, s'il est possible;
I'allocation ne sera done versée que si I'on n’a pu fournir du travail & P'assuré.

Le commencement de la période de chémage est déterminé par une double décla-
ration adressée 4 l'office de placement compétent et émanant, 'une de 'assuré, I'autre
de son employeur. L'employeur est tenu de certifier que 'assuré occupe un emploi
dans son établissement et qu'il vient d’étre mis en chémage involontaire par manque
de travail.

PRESTATIONS DE LA PERIODE TRANSITOIRE, — Une particularité spéciale aux
assurances sociales et que ne connaissent pas les assurances ordinaires, réside dans
le calcul des prestations quant aux risques d’'invalidité et de vieillesse accordés aux
assurés de la période transitoire, ¢’est-d-dire aux travailleurs dépassant au moment
de I'application de la loi, I'dge qui leur aurait permis de faire les versements exigés.
Les législations appliquées ou projetées prévorent pour ces travailleurs des minima
de pensions; ¢'est ainsi que dans le projet de M. Chauveau, alors que pour les sala-
riés justifiant de 30 années de versements, la pension est fixée a 40 p. 00 du salaire
moyen, le minimum de la pension en période transitoire est de 600 fr pour ceux
qui n'ont pas plus de 3 années de versements; ce chiffre est évidemment faible ; mais
il faut considérver que les intéressés ont vraiment peu cotisé et que, par suite, leur
pension ne saurait étre aussi forte que celle des travailleurs qui auront subi pendant
30 ans et plus une retenue de 5 p. 100 sur leur salaire; ce chiffre de 600 fr est
d’ailleurs augmenté pour ceux qui auront effectué plus de 3 années de versements;
c’est ainsi que pour tel salarié entré dans I'assurance 4 40 ans, la retraite & 60 ans

pourra atteindre les % des 40 p. 100 de son salaire moyen.

La pension d'invalidité a aussi un taux variable selon que 'immatriculation de
I'assure a eu lieu avant ou aprés I'dge de 30 ans. Sl a été immatriculé avant 30 ans,
la pension est égale 4 40 p. 100 au moins du salaire moyen, ce taux étant augmenté
de 1 p. 100 du salaire pour chaque année d’assurance en plus de 30 ans et pouvant
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s’élever jusqu’a 50 p. 100. Pour les salariés entrés dans 'assurance aprés I'ige de
30 ans, c'est-d-dire pendant la période transitoire, la pension de 30 p. 100 sera réduite
d'un trentiéme par année ou fraction d’année comprise entre I'dge de 30 ans et 'dge
d’entrée dans l'assurance, si I'assuré compte au moins 5 années de versements. Si
Passuré compte moins de 5 années de versements, la pension minimum de 4.000 {r
par an sera rédutle de 400 fr par année au dessous de 5 ans, sans pouvoir étre infé-
rieure a 600 fr.

ORGANISMES ASSURANT LE FONCTIONNEMENT DES ASSURANCES SOCIALES. — Dans
chagque département fonctionneront un organisme chargé de la partic administra-
tive, qui sera l'office départemental des assurances sociales, el des organismes de
gestion qui comprendront les caisses déja existantes qui pratiquent le service des
retraites ouvriéres ou qui fonctionnent sous le régime de la mutualité, et une caisse
départementale qui servira les prestations aux assurés non affiliés aux caisses pré-
cédentes.

L’Office départemental sera chargé de immatriculation des assurés et de la
répartition des cotisations aux diverses caisses de gestion, d’aprés les prestations
que celles-ci auront a servir.

Sur le rapport de M. le sénateur Pasquet, la Commission des Finances du Sénat,
vient de décider que, pour éviter les inconvénients qui résulteraient de la non-coor-
dination des ordres d'achat ou de vente qui seraient donnés directement par les
caisses d’assurances, la direction et la centralisation de ces placements seraient
assurées par la Caisse des Dépots et Consignations.

REASSURANCE DANS LES ASSURANCES SOCIALES. — L’assurance privée commercia-
lement organisée a intérét a écarter le plus possible les mauvais risques, c’est-a-dire
ceux qui donnent lieu & une trés forte probabilité de sinistre. Si moyennant de fortes
primes elle consent 4 assurer des risques médiocres, elle prend ses dispositions

our ne pas avoir 4 payer en cas de sinistre une somme considérable par rapport
a son avoir total et, dans ce but, elle réassure a d’autres compagnies, la partie des
sommes assurées qui dépasse son plein.

Les caisses d'assurances sociales ne peuvent pas refuser tel ou tel assuré: elles
ont P'obligation de faire face avec une prime uniforme pour tout le pays, a des
risques cependant trés différents suivant les régions et les professions; elles peuvent
donc &tre exposées & des déficits accidentels par suite d’épidémie et & des déficits
quasi-permanents lorsque la morbidité est élevée, ou que les invalidités sont pré-
coces, ou que la longévité est grande. Sile nombre d’adhérents de chaque casse
est important, la loi des grands nombres intervient et les moyennes ont une ten-
dance a varier assez peu; on connait le théoréme de Bernoulli d’aprés lequel les
écarts sont proportionnels a la racine carrée du nombre des tétes soumises & I'expé-
rience. C'est en parlant de la nécessité de groupements nombreux que certaines
dispositions concernant les assurances sociales prévoient des mombres minima
d’adhérents. Cest ainsi que le décret du 25 mars 1911 concernant les caisses mulua-
listes, syndicalistes ou patronales servant les retraites ouvriéres ou paysannes de la
loi du 5 avril 1910, exige, dans ses articles 47 et 86, que le nombre des salariés
ayant adhéré aux caisses atteigne au moins 2.000.

Les caisses autonomes créées par les sociétés de secours mutuels ou unions de
sociétés, ne peuvent, d’aprés le décret du 13 avril 1924, pratiquer 'assurance en cas
de décds ou d’accident si le nombre de participants est inférieur a 3.000; ce minimum
est abaissé & 2.000 pour chaque catégorie d'assurance pour les caisses qui consti-
tuent des pensions de retraites ou qui pratiquent I'assurance surla vie.

(Pest & la loi des grands nombres que le texte du projet sur les assurances
sociales adopté en premiére lecture 4 la Chambre des Députés avait demandé la
sécurité des caisses en exigeant 1.000 adhérents au moins pour les caisses maladie,
10.000 pour les caisses vieillesse et 300.000 pour les caisses invalidité.

Mais ces dispositions sont incompatibles avec le fonctionnement d’organismes
mutualistes existants, et voild pourquoi, pour les assurances sociales, on substitue
& la sécurité cautionnée par la loi des grands nombres, la sécurité donnée par la réas-
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surance. Il y aici un nouvel élément qui intervient, c’est le coefficient de réassurance
obligatoire pour chaque caisse, c'est-a-dire le pourcentage des cotisations remis &
lorganisme réassureur, lequel doit prendre & sa charge le'méme pourcentage des
prestations a servir; avec, par exemple, un coefficient de réassurance de 30 p. 100,
urne caisse qui recoit annuellement 100.000 fr de cotisations, verse a la caisse de
réassurance 30.000 fr, et en retour, la caisse de réassurance rcu:bourse a la fin de
I'année & la caisse qui s'est réassurée les 30 p. 100 des sommes dépensées par elle,
tant au titre des diflérents risques de répartition (maladie, maternité et déces), les
dépenses au titre de la capitalisation étant représentées par les réserves mathéma-
tiques & constituer,

A condition que le coefficient de réassurance soit judicieusement établi, c’est-
d-dire tienne mathématiquement compte de l'effectif des adhérents, de la compo-
sition de cet effectil au point de vue de I'dge, de la profession et des salaires, on
obtient par la réassurance une séeurité beaucoup plus grande que par la fixation
d'un minima d'adhérents, condition qui ne représente quun facteur du risque de
déficit.

Ce systéme, tout d’abord envisagé du coefticient variable de réassurance, a déter-
miner chaque année par décret, a été remplacé dans le projet en instance devant le
Sénat, par un coefficient fixe de 10 p. 100 du montant des cotisations que les caisses
recevront au titre des services de répartition; ces 10 p. 100 seront répartis en
5 p. 100 pour la caisse déparlementale et o({) 100 pour alimenter un fonds de
garantie et de compensation; le pourcentage de retenue de b p. 100 pour la caisse
générale de garantie pourra étre relevé en cas de déficit des caisses,

CONTROLE DES PRESTATIONS SERVIES PAR LES CAISSES D'ASSURANCES SOCIALES,
— Le déficit d'une caisse d'assurances sociales peut provenir de ce que le nombre
des adhdérents est trop faible, ce qui ne permet pas aux moyennes de jouer, ou, pour
les caisses de maladie et d'invalidité, d'une forte proportion d’assurés dgés ou
appartenant a des professions insalubres; par la réassurance, ce déficit peut étre
réduit. Mais le déséquilibre budgétaire d'une caisse peut aussi provenir d'une insuf-
fisance de controle des prestations servies, surtout des prestations de maladie et.
des frais médicaux et pharmaceutiques.

Contre I'exagération du nombre de journées de maladie, le projet francais en
instance au Sénat prévoit :

1° l'octroi des soins dés le premier jour pour toute indisposition méme bénigne
et cect afin que la maladie reste légére;

2° un délai de carence de 3 jours pour I'indemnité journaliére;

3° le controle sur les assurés de la caisse d’assurances maladie.

Pour éviter les abus dans les frais médicaux et pharmaceutiques, il est prévu :

1° une participation de I'assuré aux dépenses d’ordre médical et pharmaceutique
et dont le taux fixé par la caisse d’assurances variera entre 10 et 13 p. 100 pourq]es
{rais médicaux et sera de 40 p. 100 pour les frais pharmaceuatiques;

2° le controle du médecin choisi par Passuré par le syndicat médical auquel il
est affilié ou rattaché.

Rappelons que le projet de la Chambre avait préva un ticket modérateur que
I'assuré aurait 4 se procurer un prix variable suivant sa classe de salaire, avec obliga-
tion pour lui d’en remetire un au médecin a chaque visite. Mais le trafic des tickets
observé dans des cas semblables a fait rejeter ce procédé.

Les mesures de contrdle ci-dessus sont-elles sulfisantes? Il faut Uespérer, sans
toutefois y avoir une trop grande confiance.

Voyons sur ce sujet les opinions de quelques personnalités connues :

Dans Iétude publiée par le Musée social, en février 1927, sur Les assurances
soclales du lerritoire de la Sarre, M. Moulin dit : « Le nombre de journdes de
maladie indemnisées était d’environ 8 par assuré et par an avant la guerre; il a été
d’environ 14 entre 1921 et 1924; cette augmentation regretlable est due en partie aux
conséquenses sanitaires de la guerre et en partie aux habitudes de simulation qui
tendent malheureusement & sc propager. Les statistiques montrent de fagon péremp-
‘toire que les nombreux assurés qui possédent un petit champ attenant & leur maison

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



ETAT ACTUEL DE LA QUESTION DES ASSURANCES SOCIALES. 235

ne résistent pas & la tentation de se faire passer pour maladesal'époque dessemailles
-ou de la récolte ».

Dans sa communication & I'Institut des Actuaires francais du 17 mars 1927,
M. Grandjacques a cité I'extrait ci-aprés d'un rapport officiel présenté au Reichstag
par le D* Brauns, ministre du Travail : « En regle générale, un ouvrier sur deux
-dans l'industrie et un sur trois dans I'agriculture sont malades une fois dans I'année,
et leur maladie dure en moyenne 20 jours. En période de décadence économique,
'assurance maladic devient par la force des choses une assurance-crise. Plusil y a
de chdmeurs, plus il y a de malades ».

Une réponsc intéressante & la question du contréle des soins aux malades et aux
blessés relevant de la loi sur les assurances sociales est donnée par M. le D* Vanverts,
professeur & la IFaculié de Médecine de Lille dans I'étude sur le projet de loi sur les
assurances sociales et I'exercice de Ja médecine publié par la Revue polilique el par-
lementaire du 10 novembre 1926, Il faut, dit-11 :

« 1° que la médecine des assurés ne soit pas inférieure a la médecine ordinaire et
que 'atmosphére de confiance unissant le malade et son médecin soit réalisée;

2 que les charges financiéres qui incomberont aux caisses correspondent a des
dépenses utiles, mais ne soient pas majorées par des dépenses inutiles, c'est-d-dire
-par les abus.

Pour atteindre ce but, le Dr Vanverts estime que 'assurance sociale doit seule-
ment participer aux frais médicaux et pharmaceutiques et que la partie a4 supporter
par le malade doit étre assez importante pour qu’elle joue le frein modérateur qu'on
.attend d'elle. D’aprés cet éminent praticien, la contribution de 10 4 45 p. 100 prévue
dans le projet de loi est tout & fait insulfisante. Pourquoi, ajoute-t-il, prétendre
fournir & un assuré malade, la couverture compléte de ses frais médicaux et pharma-
ceutiques alors que l'indemnité de chémage pour cause de maladie qui lui est
.allouée ne couvre qu'incomplétement ses dépenses d’alimentation, de chauffage, ete...

11 y aurait alors entente directe du médecin et de I'assuré et, par ce systeme, qui
remplacerait celui du tiers payant, le secret professionnel serait respecté, en méme
temps que le malade, intéressé & ce que les dépenses ne soient pas exagérées, ne
réclamerait ni la multiplication inutile des visites.médicales, m l'ordonnance de
médicaments nombreux et onéreux. »

On voit done par les trois citations qui précedent, les difficultés du contrdle de la
maladie et des dépenses quelle peut entrainer. Néanmoins, il est permis d’espérer
que les organisations mutualistes locales exerceront une surveillance permettant de
défendre les assurés contre les tentations de fraude. Il existe d’ailleurs des moyennes
établies concernant les durées habituelles de traitement des maladies les plus fré-
-quentes; ces durées moyennes peuvent servir d'indication, non pas pour arréter un
fraitement thérapeutique dont la durée dépend en partie de I'dge et de la résistance

«du malade, mais pour exercer une surveillance judicieuse.

Voici quelques-unes de ces moyennes :

Grippe . . . . . . . .. ... 15 jours Pelade . . . . . .. .. . 37 jours
Rougeole. . . . . ... ... 19 — Gale . . .. .. .. ... 10 —
Rubéole . . ... ... ... 12 —  Angine. . ... ..... 9 —
Scarlatine . . . . ... ... 30 — Diarrhée . . . . . . ... 5 —
Varicelle, . . . . ... ... 18 — Appendicite. . . . . . . . 26 —
Variole. . . . . ... . ... 46 — letére. . . . .. .. ... 21 —
Oreillons. . . . . ... ... 1T — Hernie. . . . . . . ... 20 —
Diphtérie. . . . . . . .., .. 23 — Bronchite aigué . . . .. 13 —
Embarras gaslrique fébrile . . 11— Broncho-pneumonie. . . . 28 —
Fiévre typhoide. . . . . . .. 43 — Pneumonie. . . . . ... 27T —

—  paralyphoide . . . . . 36 — Pleurésie, . . . . . . .. 28 —
Dysenlerie bacillaire.. . . . . 17 — Fracture . . . . . .. .. 40 —
Paludisme . . . .. .. ... 1§ — Luxation . . . . . . ... 22 —
Typhus exanthématique. . . . 16 — Otite. . . . ... ... .12 —
Tétanos. « « o v v v 2w ... 21 — Ophtalmie granuleuse. . . 36 —
Rage. ... ... .uo0o... 19 — Méningite cérébrospinale . 35 —
Rhumatisme articulaire aigu . 18 — Blennorrhagie . . . .. . 22 —
Chancre mou., . . . .. ... 26 — Tenia . ... ...... 6 —
Intoxication alimentaire. . ... 6 — Erysipéle. . . . . . ... 22 —
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Signalons aussi que 'habitude prise en Iaute-Silésie de traiter au moins.
90 p. 100 des malades & Phdépital, avait, avant la guerre, fait baisscr de moitié le taux
de morbidité.

Le controle de l'invalidité peut étre réalisé en déterminant le taux de I'invalidité,.
non d'aprés le gain réalisé par I'assuré, aprés sa mise en réforme, mais d’apres la
nature de ses tares ou infirmités; les barémes en usage pour application de la Joi
du 31 mars 1919 sur les pensions permettent d'estimer judicieusement le degré
d’invalidité,

Toutefois, et cecl est une remarque d'ordre général, il est désirable, aussi bien an
point de vue médical qu’au point de vue financier, qu'entre les divers risques, il
n’existe pas de cloisons étanches et qu’autant que possible les mémes caisses garan-
tissent tous les risques. .

Le médecin qui aura soigné un malade atteint de syphilis par exemple, pourra,
par des traitemenls appropriés, éviter Uinvalidité, et si celle-ci se produit, la réduire
dans un temps assez court, alors que I'invalidité acquise par la syphilis risque de
devenir permanente si 'invalide néglige, par ignorance ou par amour-propre, de
signaler le fait 4 un nouveau médecin.

Aupointdevue financier, la compensation des charges résultant de tous les risques
est un fait presque constant : assuré a forte morbidité et a invalidité précoce ef
qui, par conséquent, entraine des charges supérieures a la moyenne pour le risque
maladie et le risque invalidité, a d’habitude une longévité moins grande, ce qui
diminue les charges du risque vieillesse; on rencontre surtout ces augmentations de
morbidité, d’'invalidité et de mortalité dans les professions insalubres.

Le controle des chomeurs est particulierement délicat. Le projet exige que, pour
qu'un ouvrier ou un employé soit considéré comme chomeur, il y ait une double:
déclaration adressée & l'office de placement compétent et émanant I'une de I'inté-
ressé, 'autre de son employeur; celui-ci doit certifier que I'ouvrier ou employé
occupe un emploi dans son établissement et qu'il vient d’étre mis en chdmage invo-
lontaire pour manque de travail. L'office de placement se préoccupera de trouver du
travail pour les chomeurs; mais en période de dépression économique, I'affeclation
du chémeur 4 des travaux similaires est particulierement difficile, soit qu'il n'y aib
pas d’embauchage dans les autres établissements, soit qu'il y ait chez le chdmeur
un désir peu intense de travailler dans un endroit autre que 1'endroit habitael.

Le rapport annuel sur Pactivité du Ministére du Travail de Grande-Bretagne en
1925, dont il est donné une analyse dans la Revue internationale du travail de jan-
vier 1927, souligne la difficulté du probléme du contrdle de la volonté de travailler
pour les chémeurs ci-apres :

1¢ travailleurs non qualifiés dont il est trés difficile de s’assurer s'ils cherchent.
véritablement ou non du fravail;

20 travailleurs comptant, sans raisons suffisantes, étre repris par leur ancien
employeur;

3¢ travailleurs des districts ruraux chez lesquels la possibilité de cultiver une
parcelle de terrain et le cotit moins élevé de la vie peuvent diminuer le désir de
trouver du travail;

4 travailleurs de 18 & 20 ans pour lesquels le taux des indemnités, trés voisin
des salaires qu’'ils touchent lorsqu’ils sont employés, les pousse & ne pas rechercher
activernent un emploi;

5° femmes mariées, dont beaucoup ont cessé de travailler 4 I'époque de leur
mariage et qui ne désirent pas toujours trouver un emploi régulier,

I1 résulte de ce qui préceéde que le conirdle des prestations en nature et en
argent est particuliérement délicat pour les caisses maladie et invalidité. Pour
éviter des déficits en méme temps que pour distribuer les meilleurs soins aux malades
et aux invalides, il semble que les moyens suivants donneraient de bons résultats :

1¢ direction des caisses maladie confiée 4 des médecins qui passeraient avec
leurs confréres les traités relatifs a la tarification des soins et surveilleraient les soins.
donnés:

2¢ création dans les centres industriels et dans les villes importantes d'établisse—
ments de cure ol le plus grand nombre de malades pourraient &tre traités;
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.

3¢ réunion dans une méme caisse de la garantie de tous les risques concernant
les assurés ressortissant a ces caisses (risque chomage excepté):

4* observation, dans le conlrdle du chomage, des faits signalés dans le rapport
de 1925 sur 'activité du Ministére du Travail de Grande-Bretagne.

C'est sans doute la difficuli¢ de rcéaliser I'assurance chémage qui a engagé la
Commission des Finances du Sénata écarter, comme il a été dit plus haut, le risque
chomage du projet des assurances sociales.

MOYENS PREVENTIFS PERMETTANT D'ENVISAGER LA DIMINUTION POSSIBLE DES RISQUES
socIAUX. — Les assurances sociales occasionnent, par le fait méme de leur applica-
tion, des charges pour le patronat et pour I'Etat, charges qui, par incidence, frappent
le consommateur, Sile contrdle des prestations en argent et des soins médicaux et
pharmaceutiques laisse & désirer, les cotisations-prévues peuvent devenir insulfi-
sanles. Par contre, il est permis d'espérer que les mesures appropriées d’hygiéne et
de prophylaxie appliquées avec fermeté peuvent diminuer le nombre de cas de
maladie et surtout les maladies chroniques qui conduisent a 'invalidité.

Nous avons déja donné dans une brochure spéciale, en méme temps que des
slatistiques de mortalité et de morbidité, les résultats obtenus dans la luttre contre
la maladie, ainsi que contre I'invalidité et la mortalité prématurées.

Nous nous bornerons ici, pour bien caractériser I'influence de la prophylaxie, &
reproduire une statistique établie récemment par M. Legrand sur la Caisse miniére
de Sarrebruck et rapportée dans une communication faite & I'/nstitut des acluaires
francais, Je 17 mars 1927 par M. Grandjacques :

« Alors que pour la période de 1903 a 1908, la mortalité par tuberculose pulmo-
naire de la population miniére était de 1.32 p. 1.000, cette mortalité tombe &
0,78 p. 1.000 dans la période de 1909 a 1914%; de 1915 & 1919, elle remonte &
1,38 p. 1.000; mais dés que I'autorité militaire rend & la Caisse miniére ses hopitaux
et que le blocus cesse de faire sentir ses effets, la mortalité retombe de 1920 a 1924
40,73 p. 1.000; les derniers résultats observés fournissent 0,51 p. 1.000.

Les institutions d’assurances sociales doivenl mener vigoureusement une cam-
pagne, contre le taudis, au moyen de préts pour les constructions d'habitations
saines el contre la conlagion, par I'isolement & Phdpital et au sanatorium. Voild
pourquol, il y a lieu de louer les dispositions qui, dans le projet en instance devant
le Sénat, permetlent aux caisses d’assurances d’effectuer leurs placements jusqu'a
concurrence de moltié en préts aux sociétés et institutions d’habitations & bon
marché, en préts hypothéeaires individuels, sur les habitations & bon marché aux
personnes peu fortunées, en acquisition de terrains ou d'immeubles pour la con-
struction ou I’'aménagement d’établissements de prévention et de cure.

Y

1262 année. — Mars 1927. . 17
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COMPTES RENDUS DES SEANCES DE LA SOCIETE
GONSEIL D'ADMINISTRATION '

SEANCE PUBLIQUE DU 42 FEVRIER 1927

Présidence de M. Sauvaee, président.

La séance est ouverte & 17 h.

Le procés-verbal de la séance du 22 janvier 1927 est adopté. -

Est présentée pour devenir meémbre de la Société :

UEcoLr NaTioNaLtE D’ARTs ET METIERS D’ANGERs (Maine-et-Loire), pré-
sentée par MM. Guillery et Androuin.

Est nommé membre de la Société, M. Pixeau, présenté dans la derniére
séance. '

M. Ch. pE FREMINVILLE, secrétaire général, présente et analyse les ouvrages
suivants : ‘ ' '

Le gouvernement des entreprises commerciales et industrielles. Lecons pro-
fessées & 1'Ecole des Hautes Etudes commerciales par J. Carioz, 2° édition.
Paris, Dunod, 92, rue Bonaparte (6°), 1927;

Résistance des matériaux analytique el graphigue. 11 : Systémes en treillis.
Arcs isostatiques et hyperstatiques. Portiques & une travée et portiques con-
tinus, par Bertrand pr FontvioLant. (Encyclopédie du génie civil et des
travaux publics). Paris, J.-B. Bailliére et fils, 19, rue Hautefeuille (6¢), 1927;

Manuel du fondeuwr, par’ A. E. Faart. (Bibliothéque professionnelle).
Paris, J.-B. Bailliére et fils, 1926, '

Royaume de Belgique. MINISTERE DE L’INDUSTRIE ET DU TRAVAIL. INSPECTION
pE L'INDUSTRIE. — Monographies industrielles. Aper¢u économique, techno-
logique et commercial. — Groupe VIIL : L'industrie du tissage en Belgique
(1923). '— Groupe VIII : L’industrie lainiére en Belgique (1921). —
Groupe XV : La lithographie, la gravure et leurs industries connexes (1920).
Bruxelles, J. Lebégue et Cie, rue Neuve, 36; Albert Dewit, rue Royale, 53;

Les moyens préventifs contre le nombre el lu gravité des accidents dans les
exploitations agricoles, viticoles et forestiéres, par Paul Razous. Paris, Imp.
des Assureurs, 23, rue Henri-Monnier, 1926. (Don de I'auteur, membre de la
Société); , &

Le stade actuel des probléemes du moteur d'automobile et des carburants de
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remplacement, par A. GrEBEL, (Extrait du « Génie civil » des 4, 11 et
18 décembre 1926). Paris, Publications du journal « Le Génie civil », 6, rue
de la Chaussée d’Antin, 1927. (Don de l'auteur). .

M. F. Mavrice, ancien éléve de I'Ecole polytechnique, fait une commu-
nication sur I'horo-memo, aide-mémoire mécanique®.

M. ArNouLp demande le prix de I'appareil.

M. Muavrice. — Son prix est de 2.000 fr. L'éphéméride cotite 50 fr.
L’inventeur est M. Charles Mamet, de la Société Mamet et C'¢, 39, rue de
Richelieu, Paris, et des collaborateurs techniques de cette société.

M. SATET. — La feuille journaliére comporte les heures de la journée de
travail comptées de 6 h. du matin & 6 h. du soir. Pourquoi n’a-t-on pas
employé la notation nouvelle 13 h. au lien de 1 h.?

M. Maurice. — Parce que : 1° cetle nouvelle notation n’est pas encore
entrée dans les usages; 2° si 'appareil doit servir au travail de la nuit, la
méme feuille peut servir. Il suffira de la distinguer par exemple par un trait
de crayon en diagonale. Autrement, il aurait fallu imprimer un autre feuillet
comporiant les heures de 18 h. & 6 h. Rien ne sera plus facile que de recourir
4 cette impression et & cette notation le jour ol elles trouveront preneurs.

M. Sivvace, président, remercie M. Maurice de I'exposé court et intéres-
sant qu’il vient de faire sur un appareil essentiellement francais. On doit
souhaiter que l'usage s’en répande en France vomme il s’est rapidement
répandu a I’étranger. '

La séance est levée 4 18 h. 15 m.

SEANCE PUBLIQUE DU 26 FEVRIER 1927

Présidence de M. Savuvace, président.

La séance est ouverte & 17 h.
Le procés-verbal de la séance du 12 février 1927 est adopté.
Sont présentés pour devenir membres de la Société :
M. LeBanroN (Léon), industriel, directeur commercial et administrateur de
? b
la Société des Chromographes Lebaron Fréres, 27, rue d'Orsel, Paris (18°
> b ) 3 b)
présenté par MM, Trillat et Laebnitz; '
M. le Directeur général de la Camsse NATIONALE DE CREDIT AGRICOLE, B, rue
o 7
Casimir-Périer, Paris (7%), présenté par M. Ringelmann et M. Lemaire.
r, ) 1 I g

(1) Voir le texte in extenso de cetle communication dans le Bulletin de février 1927, page 133.
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Est nommée membre de la Société, I'EcoLr NATIONALE D’ARTS ET METIERS
D’ANGERS, qui a 6té présenlée dans la derniére séance.

M. Savvacr, président. — Jai le regret de vous annoncer la mort d'un
des membres de notre Conseil d’Administration : M. Louis SirLomox, décédé
le 13 février dans sa 84° année. M. Salomon était membre du Comité des
Arls mécaniques depuis 1914. Toute sa carriére a é1é accomplie a la Com-
pagnie des Chemins de fer de I'Est. 1l était ingénieur en chef honoraire du
Matériel et de la Traction & cetie compagnie, ancien président de la Société
des Ingénieurs civils de IFrance, officier de la Légion d’honneur.

M. Sauvvace, président. — J'a1 le plaisir de vous annoncer que
M. WALCKENAER, notre collegue du Conseil au titre du Comité des Arts
mécaniques, vient d’étre promu commandeur dans 'ordre de la Légion

d’honneur. Nous lui adressons nos trés vives féheitations. -

M. Ch. pe FrREMINVILLE, secrélaire général, présente et analyse les ouvrages
sulvants récemment entrés dans notre Bibliothéque :

GUIMIE ET INDUSTRIE. — Dix ans d'efforts scientifiques, industriels el colo-
niguw, 1914-1924. Tomes I et 1I. Paris, 49, rue des Mathurins. (Don de ia
Société de Chimie industrielle); ' : 4

GOUVERNEMENT CHERIFIEN, — Protectorat de la République francaise au
Maroc. Direction générale de I'Instruction publique, des Beaux-Arts et des
Anliquités. Service des Arts indigénes. — Corpus des Tapis marocains, pré-

.senté par Prosper Ricarp. I : Tapis de Rabat (1923); 11 : Tapis du Moyen
Atlas (1926). Paris, Paul Geuthuer, 13, rue Jacob (6°); '

La menuiserie mauresque dans les monuments arabes de Tlemcen, par
P. Ricarp. (Extrait du Bulletin de I’Enseignement des Indigénes de 1'Aca-
démie d’Alger, n** 218-219, janvier-avril 1915). Alger, Adolphe Jourdan,
place du Gouvernement, 1915;

La renaissance de la reliure d’'art a Fés, par Prosper Ricarp. (Extrait des
procés-verbaux et mémoires du Congrés international des Bibliothécaires et
Bibliophiles, Paris, 1923). Paris, Jouve et G, 15, rue Racine, 1925;

Procédés marocains de teinture des laines, par Prosper Ricarp et Mohamed
Kovaprt. (Extrait du Bulletin de I’Enseignement public du Maroc). Paris,
Lmile Larose, 11, rue Victor-Cousin, 1925;

Art de la reliure et de la dorure, par Avou EL-"ABBAs AHMED BEN MoHAMED
Es-Soriant. Texte arabe accompagné d'un index de termes techniques, par
P. Ricarp. 2° édition. Paris, Paul Geuthner, 13, rue Jacob (67), 1923;

Les arts tripolitains, par Prosper Ricaro. (Estratto della Riviste della
Tripolitania, anno 1T, n. IV-V). Roma, Tipografia del Senato, 1926;,
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Poteries berbéres & décors de personnages, par P. Ricarp. (Hesperis.
Archives berbéres et Bulletin de I'Institut des hautes Etudes marocaines,
1921, 4° trimestre). Paris, Emile Larose, 11, rue Victor-Cousin :

Tapis de Rabat, par P. Ricaro. (Id., 1923, 1° trimestre). Paris, E. Larose;

Note sur la mosquée de Tiumal, par Prosper Ricann. (fd.; 1923, 4° tri-
mestre). Paris, E. Larose;

Les métiers manuels g Feés, par P. Ricarp. (/d., 1924

) 4, 2¢ 'trimestt‘c}. Paris,
E. Larose; _

Nattes berbéres de U Afrigue du Nord, pal' P. Ricanp. (Id., 1925, 1% tri-
mestre). Paris, E. Larose;

Tissage berbére des An’ Aissi (Grande hd})v]m) par Prosper Ricanp.
(Id., 1923, 2° trimestre). Paris, E. Larose;

Académie d Alger. — Enseignement artistique et industriel dans les
écoles primaires publiques d'indigénes. — Catalogue des modeéles étudiés et

exéeutés au 1 janvier 4914 par le Cabinet de Dessin de 'Inspection de
I'Enseignement artistique et industriel dans les eoles indigénes. Cours
d’apprentissage de garcons et de filles indigenes. Alger, Adolphe Jourdan,
place du Gouvernement, 1914 (Don du Service des Arts indigénes, Rabat);
Le 250° anniversaire de UObservatoire de Greenwich. John Harrison et la
chronométrie, par Paul DitismEiv. Paris, Gauthier-Villars et C'°, 335, quai
- des Grands-Augustins; Neufchétel, Journal suisse d’horlogerie, 12, faubourg
de 'Hopital, 1926. (Don de 'auteur); .
Le chauffeur au garage, par Pierre Prévost. Tome I : Organisation de
I'atelier du garage privé. Entretien de la voiture. Sa mise au point. Recherche

des pannes. (H]blmlthue du chauffeur). Paris, Dunod, 92, rue Bonaparte
(69, 1926 ; '

Manuel de blanchiment-teinture, par Ch. Ligxanp-Fiiver. Tome TII
Chimie tinctoriale. (Bibliothéque professionnelie). Paris, J.-B. Bailliere et
fils, 19, rue Hauleleuille (6°), 1926

Manuel de la classification décimale & Uusage des ingénieurs électriciens,
établi d’apres le Manuel du Répertoire bibliographique universel de I'Institut
international de Bibliographie, par E. Brmer. Paris, Revue générale de
l’]’ﬂle(ih'icité, 12, place de Laborde (1926);

Viscosité et lubrification, par A.-G.-M. MicneLL. Traduit de 'anglais par
A TroLier. Paris, Gauthier-Villars et G, 53, quai des Grands-Augustins
(6%, 19217.

M. prs Loxcenawps, administrateur de 17¢ classe des Colonies, fait une
communication sur [re mise en valeur et Uoulillage BLO??,O?HH]UE dc U Afrigue
oceidentale frangaise '

(1) Voir le texte in extenso de celte communication dans le présent numéro du Bullelin, page 195,
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M. le Col. Janvier. — Quelle est la largeur des voies ferrées en A. O. F.?

M. pEs LoNgcHamps. — En général 1 m; quelquefois 60 cm.

M. le Col. RENARD. — Cultive-t-on le caoutchouc en A. 0. F.?

M. pEs LoNccHawps. — Le caoutchouc exporté de 'A. 0. F. représente
trés peu de chose; 1.700 t en 1926. Il provient de cueillette et, presque
exclusivement d’une liane, le Funtumnia elastica. On n’a créé en A, 0. F.
aucune plantation de plante & caoutchouc. Des essais concluants montrent
cependant que- rien ne s'oppose & ce qu’il en soit créé. Au Liberia, tout
proche, les Américains projettent de créer de grandes plantations.

M. Sauvage. — A-t-on pris en A. O. F. des précautions pour ménager
les foréts? N’y a-t-il pas & craindre qu’elles ne soient saccagées comme 1'ont
été celles des Etats-Unis?

M. pes LoNgecnamps. — Jusqu’a présent, aucune précaution n’a été prise
parce que le besoin ne s’en est pas fait sentir; en certains points, la densité
de peuplement est si grande que on pourrait abattre les arbres pendant des
sidcles sans inconvénient. Néanmoins, un code forestier, datant de 1912, ne
permet pas d’abattre n'importe ou; les coupes sont définies et limitées. On
n’exploite que les essences les plus intéressantes et, pour obtenir celles-la,
on abat aussi d’autres arbres dont une partie pourrit sur place, 'autre étant
exportée. On comple trois officiers forestiers & la Cote d’Ivoire; ils ont
sous leurs ordres tout un personnel indigéne chargé de la surveillance des
coupes.

On a constitué aussi quelques réserves; il y a deux ans, une station
d’études du repeuplement a été créée a Abidjan, car on ne sait rien sur la
durée de la croissance de la plupart des essences exploitées.

M. Ie Col. Renarp. — Ne peut-on pas déterminer 1'Age des arbres d’aprés
le nombre des zones d’accroissement?

M. pes Lonccuamps. — Non, les conditions nie sont pas les mémes que
chez nous.

M. MassoN. — Ne s’est-on pas préoccupé de semis?

M. pes LonNcenamps. — Une station d’essais de semences a été créée en

1924 ; elle fonctionne depuis trop peu de temps pour avoir donné des résul-
tats; elle n’a encore rien publié.

M. Maisson. — Comment recrute-t-on les maitres d’école?

M. pEs LoNGcHAMPS. — Autant que possible, maintenant, parmi les indi-
génes. On a créé récemment une école normale coloniale d’instiluteurs
destinée aux Européens. L’enseignement donné en A. O. F. doit en effet
étre une adaptation de I'enseignement métropolitain aux conditions locales;
cetle adaptation peut étre trés longue si elle n'est pas conduite méthodi-
quement dans une école,
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M. le Col. JaNvIER. — Les entreprises privées ont-elles une organisation
sanitaire? :
M. pEs LO\IGCHMIPS — Non, toute I'organisation. sanitaire est officielle.

Chaque colonie est autonome au point de vue de son organisation sanitaire
et médicale, et s’organise comme elle ’entend. On a cependant créé & Dakar,
en 1918, une école de médecins indigénes qui fournit en moyenne 20 méde-
cins par an.4 I'ensemble de 'A. O. F. Il y a en outre un Institut Pasteur &
Dakar, avec annexe & Kindia, qui est surtout une singerie o I'on étudie les
anthropoides et la transmission de certaines maladies contagieuses qui
frappent 'homme. B

M. Suss. — La difficulté en A. O. F., comme dans toutes les colonies et
méme partout ailleurs, c’est de trouver le personnel qualifié. Celui qu’on
emploie I'est rarement.

M. Sauvace, président. — Je remercie vivement M. des Longchamps de
son intéressante communication et des explications complémentaires qu'il a
bien voulu nous donner. '

La séarice est levée & 18 h. 30 m.

OUVRAGES REGUS A LA BIBLIOTHEQUE EN FEVRIER 1927

ROYVAUME DE BELGIQUE. — MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL. — Inspection de
I'Industrie. — Monographies industrielles. Apercu économique, technologique et commer-
cial. — Groupe VIII : L’industrie du tissage en Belgique. In-8 (2i > 16) de 484 p.,
112 fig. (1923). — Groupe VIII : L'industrie lainiére en Belgique. In-8 (25 >< 16) de 230 p.,
fig. (1921). — Groupe XV : La lithographie. La gravure et leurs industries connexes.
In-8 (25 >< 16) de 292 p., fig., pl. (1920). Bruxelles, | Lebegue et Gie; Albert Dewit.

17239-17241

GOUVERNEMENT CHERIFIEN. — PROTECTORAT DE LA REPUBLIQUE FRANGAISE AU MAROC. —
Direction générale de I'Instruction publique, des Beaux-Arts et des Anliquités. Service
des Arts indigénes. — Corpus des Tapis marocains, présenté par PROSPER RICARD. In-4
(29 >< 20). | " Tapis de Rabat, de xi1 + 31 p., LXIV planches (1923). — Il : Tapis du Moyen
Atlas, de 74 p., 64 fig., LXIV. planches (1926). Paris, Paul Geuthner. (Don du Service des
Arts indigenes, Rabat). - 17242-3

PrEvosT {PIERRE). — Le chauffeur au garage. Tome I : Organisation de Vatelier du
garage privé. Entretien de la voiture. Sa mise au point. Recherches des pannes. (Bibliothégque
du chauffeur). In-12 (19 < 12) de vir - 283 p. Paris, Dunod, 1926. 17244

INSTITUT INTERNATIONAL DE BIBLIOGRAPHIE. — Manuel de la classification décimale &
T'usage des Ingénieurs électriciens, établi d’aprés le Manuel du Répertoire biblio-
graphique universel de l'Institut international de Bibliographie, par E. BEINET. In-8&
(22 < 13) de x 4 430 p. Paris, Revue générale de I'Electricité, 12, place de Laborde, 1926.

17245

MicHELL (A. G. M.). — Viscosité et lubrification. Traduit de l'anglais par A. TROLLER.

In-8 (25 >< 16) de 68 p., 31 fig. Bibliographie, p. 67-68. P:lI'lS, Gauthier-Villars et Cie, 1927.
17246
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Chimie et industrie. 1914-1924, Dix ans d’efforts scientifiques, industriels et colo-
niaux. In-% (28 < 22). Tome I : 1530 p., fig.; Tome Il : 43506 p., fig. Paris, 49, rue des

Mathirins, 1926. (Don de la Sociét¢ de Chimie industrielle}. . 17247-8
LiENARD-FIEVET (CH ). — Manuel de blanchiment-teinture. Il : Chimie tinctoriale.
Bibliothéque professionnelle). In-18 (16 >< 10) de 507 p. Paris, J.-B. Baillicre et fils, 1926,
17249

Don du Service des Arts indigénes, Rabai :

Ricarp {P.). — La menuiserie mauresque dans les monuments arabes de Tlemcen.
(Extrait du Bulletin de [lenseignement des indigénes de UAcadémie d’Alger, n°s 218-219,
janvier-avril 1943). In-8 (23 x 16) de 22 p., 61 fig. Alger, Imp. A. Jourdan, 1945,

) - : ’ Piéce 13173

RICARD (PROSPER). — La renaissance de la reliure d'art & Fés. (Extrait des Procés- -
verbuux et Mémoires du Congreés international des Bibliothécaires et Bibliophiles. Paris 1923).
In-8 (24 > 16) de 1% p., 1T pi. Paris, Jouve et Cie, 1925, Piéce 13174

Ricarp {PROSPER) et KouapRl (MOHAMED). — Procédés marocains de teinture des laines.
(Extrait du Bulletin de I'Enseignement public. Gouvernement chérifien. Protectorat de la
République [rancgaise au Maroc). In-8 (2% > 16) de 26 p. Paris, Emile Larose, 1925.

Piéce 13175

Es-Sor1aNI (ABOU EL-"ABBAS AHMED BEN MOHAMMED). — Art de la reliure et de la dorure.
Texte arabe accompagné d'un index de termes techniques, par P. Ricarp. 2¢ édition. In 8
(25 < 16) de 52 p. Paris, Paul Geuthner, 1925, Piéce 13176

IicARD (PROSPER). — Les arts tripolitains. Extrait de la Rivista della Tripolitania,
Anno I, n. IV). In-8 (2% >< 17) de 52 p., 32 fig. Roma, Tipogratia del Senalo, G. Bardi, 1926.

. . . Piéce 13177

Ricarp (P.). — Poteries berbéres a4 décors de personnages. {Hespéris. Archives ber-

Béres et Bulletin de I'Instituf des hautes Etudes marocaines, 1921, 4° trimestre). In-% (28 > 19),
p. 421-433, fig. Paris, Emile Larose, 1921, Pidce 13178

Ricarp {P.). — Tapis de Rabat. (Hespéris. Archives berbéres et Bulletin de U'Institut des
huutes Etudes marocaines, 1923, 1o trimestre). In-& (28 > 19) de 7 p., 1 fig., T pl. Paris,
Emile Larose. : . ) Piéce 13179

RicarD (PROSPER). — Note sur la mosquée de Tinmal. (Hespéris. Archives berberes

et Bulletin de Ulnstitut des hautes Etudis marocaines, 1923, 4¢ trimestre). In-4 (28 >< 19),
p. 523-532, 7 fig. Paris, Emile Larose. T Pitce 13180
RicaRD (P.). — Les métiers manuels a Feés. (Hespéris, Archives berbéres et bulletin de
I'Institut des hautes Etudes marocaines, 1024, 2¢ trimestre), In-4 (28 5 19), p. 205-224. Paris,
Emile Larose. . Piéce 13181
Ricarp (P.). — Nattes berbéres de I'Afrique du Nord. (Hespéris. Archives berbéres et
Bulletin de ['Institut des hautes Etudes marocaines, 1925, 1o trimestre). In-4 (28 3< 19), p. 105-
123, 53 lig. Paris, KEmile Larose. . Piace 13182
Ricarp “(PROSPER). — Tissage berbére des Ait Alissi (Grande Kabylie). (Hespéris.
Archives berbéres et Bulletin de ['Institut des hautes Etudes marocaines, 1925, 2¢ trimestre).
In- (28 > 19), p. 219-225, 23 (ig. Paris, Emile Larose. Piéce 13183
ACADEMIE D'ALGER. — Enseignement artistique et industriel dans les Bcoles primaires
publiques d’indigénes. — Catalogue des modéles étudiés et exécutés au 1°* janvier 1914

par le Cabinet de Dessin de l'Inspection de I'Enseignement artistique et industriel
dans les Ecoles indigénes. Cours d'apprentissage de garcons et de filles indigénes.
In-8 {22 < 14) de 20 p. Alger, Typographie A. Jourdan, 1914. Piece 13184

L’agent général, gérant.
E. LEMAIRE.

Coulommiers. — Imp. Pauv. BRODARD.
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BULLETIN

.

DE

LA SOCIETE I'ENCOURAGEMENT

POUR IVINDUSTRIE NATIONALE

ASSEMBLEE GENERALE SOLENNELLE
DU 26 MARS 1927

W

DISTRIBUTION DES RECOMPENSES DECERNEES POUR L’ANNEE 1926

Présidence de M. Ep. SAuvAGE, président.

La séance est ouverte & 17 h.

Le fauteuil pré_s'identiel est occupé par M. Ed. Savvace, président. A ses
cotés sibgent MM. H. Hitier et DE FREMINVILLE, secrétlaires généraux, et les
membres du Conseil rapporteurs des comités techniques sur la proposition
desquels les récompenses sont accordées. . : '

ALLOCUTION DE M. ED. SAUVAGE.

L'assemblée générale solennelle, tenue tous les ans pour la distribution
des récompenses de la Société, offre une excellente occasion pour passer en
revue ses travaux, examiner son ceuvre, et surtout chercher a la maintenir
au rang qu’elle tient depuis plus d’un, siécle.

En feuillelant la collection du Bulletin, on est frappé de I'importance des
articles qu’il renferme; ces articles touchent & des questions extrémement
variées, mais presque tous sont de nature a intéresser le lecteur, malgré leur
grande diversité, ou plutdt a cause de cette diversité méme. Les sujets
traités sont, en général, de grande importance; plusieurs ont été 1'objet des
conférences publiques qui attirent & notre société de nombreux auditeurs.

Une preuve de I'intérét de notre bulletin se voit dans le fait qu'en dehors
des membres de la Société qui le recoivent, il est lu a I'étranger par de nom-
breux abonnés. :

126¢ Année. — Avril 1927, , 18

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



2406  ASSEMBLEE GENERALE SOLENNELLE DU 26 MARS 1927. — AVRIL 1927.

Je ne vois guére qu'un défaut & reprocher & cette publication, c’est la
dépense sans cesse croissante qu’elle exige : mais notre Conseil est décidé aux
plus grands sacrifices pour la maintenir au méme niveau.

Les conférences publiques de I'année 1926 ont touché desobjets variés, et,
en général, d’'un grand intérét pour l'industrie.

Celle de MM. L. Crévext et C. RiviERE, sur les récentes applications des
vernis cellulosiques, sujet quils avaient déja traité il y a quelques années,
nous a montré le succés d'une invention francaise quand elle revenait
d’Amérique.

M. S. KanriNsky a présenté un type intéressant de baratte.

L’emploi de la traction électrique pour les véhicules automobiles mérite
une étude sérieuse, car, étant donnés, d'une part, le prix élevé de 'essence,
et, d’autre part, la grande quantité de ces véhicules enservice aux Etats-Unis
d’Amérique, il est surprenant qu'on en voie encore si peu en France. Aussi
la conférence de M. RurcL sur ce sujet était des plus utiles. Il convient d’en
rapprocher un travail trés documenté de M. A. MAUREAT sur 'étatde la trac-
tion électrique par accumulateurs en France.

Les conférences de M. I'. AvucrLAIr sur les gazogeénes transportables et de
M. A. GrupeL sur I'économie d’essence se rapprochent du méme sujet.

Un des devoirs de la Société est de faire connaitre toutes les économies
réalisables dans les industries : tel est le motif de la conférence de
M. Ch. Dagsoust sur les matiéres grasses de récupération.

Les grandes expériences entreprises sur les effefs mécaniques etla propa-
galion des ondes des explosions nous ont été rapportées par MM. L. Burror
et Ch. MAuRAIN.

Dans le domaine des arts, on n’a pas oublié la présentation, par
M. G. Boreau, du « violonista », olt la machine reproduit les mouvements les
plus délicats que l'exécutant imprime & son archet, cerlains mouvements
méme que son professeur de violon n’avaitjamais su indiquer 4 'un de nos
collégues.

Il convient surtout de rappeler la série magistrale des cinq conférences
données en mai 1926 surles progres récents de la télégraphie et de la télé-
phonie sans fil et les explications de la technique de la haute fréquence, ol
'on a entendu successivement MM. R. Jouavsrt, R. Mesxy, L. JULLIEN,
P. Brenor, et le général G. A. Ferrig. Le numéro de juillet-aott-sep-
tembre 1926, qui reproduit le texte de ces conférences, est un véritable
traité sur la matiére.

La préparation industrielle du fluor a été l'objet d’'une conférence de
M. P. Leeav.

Enfin, pour montrer la variété des sujets traités en séance publique,
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ALLOCUTION DE M. ED. SAUVAGE, PRESIDENT. AT
n'oublions pas la communication de M. A. TriLLaT, membre du Conseil, sur

« Balzac et la science, les chimistes de La comédie humaine ».

L’activité de la Société se manifeste également par les travaux de ses
comités, rapports sur des inventions et des questions diverses qui leur sont
soumises, communications de leurs membres, propositions de subventionset
de récompenses. Il serait trop long de citer ici tous ces travaux, dont les plus
importants sont publiés dans le bulletin.

Outre les sujets qui viennent d’étre rappelés, le bulletin de 1926 a publié
de nombreux mémoires, fort importants, notamment sur le versoir des
charrues et sur le travail & la manivelle, par M. RiNGELMANN, membre du
Conseil ; sur I'étouffage des cocons de vers i soie, par M. G. BERTRAND, membre
du Conseil; sur les récents progres de 'entomologie appliquée a Pagricul-
ture en Ifalie, par M. B. TrouvELoT, étude des plus utiles sur les insectes des-
tructeurs des récoltes et les moyens de s’en préserver; sur I'accumulateur au
plomb, par M. Ch. Firy, membre du Conseil ; sur le village des jouets, a
I'Exposition des Arts décoratifs, par M. H. R. d’ALLEMAGNE, membre du
Conseil; par MM. H. Le CyaTenier, et Ch. de IreyuxvicLe membres du
Conseil, sur la lutte contre le gaspillage et sur la collaboration des patrons
et des ouvriers aux Etats-Unis. En méme temps, M. pE FRéausviLLE a donné
la traduction in extenso des rapports des ouvriers britanniques composant
la mission aux Ftats-Unis envoyée par le journal Daily Mail, document du
plus hautl intérét.

Une étude sur la fatigue industrielle par M. M. J. AxprouvIN, membre du
Conseil, se rattache au méme sujet.

M. L. CrassevesT a publié des recherches sur le plitre, pour lesquelles
Ia Société lui avait accordé une subvention.

Citons encore une étude de M. le capitaine RoucH sur les glaces marines ;
une description des chemins de fer de I'Afrique équatoriale francaise, par

M. Jeax Marc Ber, membre du Conseil; de nombreuses analyses bibliogra-

7
phiques d’ouvrages entrés & la Bibliothéque, et nous serons loin d’avoir
donné une analyse compléte du bulletin de la Société pour 1926.

Aussi je pense que vous serez d'accord avec votre président pour
adresser de vives félicitations & nos secrétaires généraux MM. H. HiTier et
Ch. pr FrEMINVILLE, sous la direction desquels est rédigé le bulletin, ainsi qu'a
l'agent général de la Société, M. E. LEMAIRE, qui en assure la publication.

Dans la composition variée et trés étudiée du Balletin, nos secrétaires ne
font qu’imiter nos prédécesseurs: la collection du bulletin de la Société
depuis son origine est une encyclopédie du plus haut intérét. Permettez-moi
de citer le petit fait suivant : un auteur anglais, publiant un ouvrage sur les
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origines de la locomotive, n’a trouvé de description compléte et de dessins
de la locomotive anglaise & crémaillére de Blenkinsop que dans le Bulletin
de la Société d’Encouragement, année 1815,

Ce n’est pas seulement par ses publications que s’exerce I'action de la
Société ; dés que 'occasion s’en présente, elle prend part aux efforts en vue
du bien public et méme les provoque. C’est ainsi qu'elle a iransmis au
Ministre de I'Hygiéne un veeu concernant la répression de 'alcoolisme; au
Minisire du Commerce et au Directeur des Beaux-Arts, un voeu concernant
organisation des futures expositions d’art industriel; aux Ministres des
Finances et des Travaux publics, une demande d’exonération d’'impdls en
faveur des véhicules automobiles électrigues.

La Société s’associe & I'énergique campagne entreprise par le Comité
pour 'Abolition de la Syphilis. Elle a rendu compte, sur l'initiative du
Comité du Commerce et de son rapporteur, M. G. RisLER, de la remarquable
brochure de propagande du constructeur G. Ricnarp, membre du Conseil,
par laquelle il déplore les funestes effets de la restriction légale de la durée
du travail, & une époque ol un effort énergique s'imposait, pour réparer
les ruines de la guerre avec un effectif de travailleurs lamentablement réduit.
Cette question vitale pourrait utilement étre reprise par la Société.

Il est dans les traditions de la Société d’aider les chercheurs par des sub-
ventions, par des prises de brevets; elle dispose d’ailleurs de plusieurs fon-
dations & cet effet. Si depuis quelques années elle a eu peu d'occasions
d’encourager par ses subventions des recherches originales, il est & désirer
que sa tradition ne soit pas interrompue, et elle fait appel aux industriels
pour qu’ils lui signalent les questions qui mériteraient une étude et des
recherches expérimentales.

Parmi ces questions, il en est une des plus importantes, qui a déja donné
lieu & de grands travaux de la Société, travaux couronnés de succes, 'uni-
fication des dimensions des matiéres premitres et des objets fabriqués. Vous
savez tous que ¢’est aux efforts de la Soci1été d’Encouragement qu'on doit le
systéme international de filetages, adopté non seulement en France, mais
dans beaucoup de pays étrangers. C'est aussi & la Société qu’est due l'uni-
fication, plus simple, des jauges de tréfilerie. Depuis ces travaux, une com-
mission officielle a publié, aprés enquétes, des regles fixant les dimensions
normales de nombreuses matiéres utilisées par Pindustrie et de produits
tinis; mais il reste beaucoup & faire. La simplification des types, la réduction
de leur nombre, peuvent amener de grandes économies dans la fabrication
et le commerce d’une foule d’objets, souvent des plus familiers, ainsi que le
montre I'exemple des Etats-Unis. Les efforts de tous les intéressés sont néces-
saires pour obtenir des résultats utiles, et on ne peut douter que la Société
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d’Encouragement ne puisse encore exercer trés utilement ses efforts dans
cette direction. _

Comme vous le voyez, la tiche de la Société est lourde, et elle peut étre
utile & 'industrie et au pays entier de bien des maniéres différentes. Elle
sera d'autant plus puissante qu'elle trouvera autour d’elle des concours plus
nombreux. Or leffectif de ses membres n’est pas ce qu’il pourrait, ce qu'il
devrait étre. Un aunteur spirituel a publié, il y a bien des années déja, un
ouvrage inlitulé Le quarante et uniéme fauteuil de I Académie francaise, ou
il énumeére les littéraleurs éminents qui n’ont pas fait partie de cette com-
pagnie, & laquelle ils semblaient devoir faire honneur. Si, a Pimitation
d’Arséne Houssaye, nous dressions une liste des personnes que nous aime--
rions & voir dans nos rangs, el qui, j'en suis sir, s’en trouveraient fort
satislaites, cette liste serait certainement bien plus longue que celle des
membres présents dans notre annuaire. Je soumels cette remarque & vos
réflexions, en vous demandant d’amener a notre Société les personnes et les
Sociétés qui nous apporteront une aide morale et matérielle.

Jespére que cet appel sera entendu, car ce n'est pas en vain que nous
nous adressons au dévouement de nos collégues, qui, notamment en ce qui
concerne le bulletin, nous ont aidé par de généreuses subventions.

Celte année, la Société industrielle de Mulhouse a célébré le centenaire
de sa fondation : notre vice-président, M. G. RisLER, représentail & cette
cérémonie la Société d’Encouragement. Suivant notre coutume, la Société
mulhousienne distribue des récompenses; elle a eu la délicate idée d’offrir
sa grande médaille d’or & la Société d’Encouragement pour I'Industrie natio-
nale, « comme & la mére respectée et trés sympathique de toules les sociétés
industrielles ».

Vous serez tous trés heureux de ce touchant témoignage, pour lequel
nous adressons de nouveau a la Société industrielle de Mulhouse nos sin-
céres remerciements.

Il n’est pas inutile de rappeler les services que rend, & nos membres et
aux personnes qu’ils veulent bien recommander, notre Bibliothéque. Vous
savez combien elle est riche en ouvrages techniques et surlout en pério-
diques, francais et étrangers. Le catalogue imprimé de ces périodiques,
classés décimalement, est fort commode. _

Plus de 3 000 lecteurs ont fréquenté la Bibliothéque en 1926.

Nous ne saurions lerminer cel exposé sans rappeler les pertes qu’a éprou-
vées la Société. Notre Conseil a eu & déplorer la mort de MM. Edouard
Bovrpox, Maurice ALrassa, Paul Bopirs, André Hinnamer, Félix Brior,
Lucien Bonoer, Pierre Larviere, Henri-Charles Prrir, I1. KaMERLINGH
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O~NEs, membre correspondant étranger, au titre du Comité des Arts écono-
miques. Des notices sur ces regrettés collégues ont été publiédes dans le
bulletin de la Société.

Dés les premiers mois de la présente année, la mort nous a encore enlevé
plusieurs colléegues des plus éminents : M. HatoN pE LA GOUPILLIERE, ancien
président de la Société, L. Savovon, du Comité des Arts mécaniques,
E. Heurteau, de la Commission des Fonds, Daniel BerTHELOT, du Comité
des Arts économiques, E. Boyoun, du Comité des Arts chimiques.

Nous donnons un souvenir ému & la mémoire de ces regrettés collegues.

Il est regrettable que nous ne puissions donner lecture in exlenso de tous
les rapports relatifs aux récompenses qui vont étre proclamées. Cette lecture
allongerait par trop la séance. Vous avez du reste entre les mains ces rap-
ports, et vous pourrez les lire & loisir.

Quelques-uns de nos lauréats de ce soir ne pourront venir recevoir leur
récompense, et pour deux raisons principales : les uns habitent trop loin :
au Maroc, en Chine; les autres sont trop 4gés ou sont occupés par leur ser-
vice. La plupart nous ont adressé leurs excuses en méme temps que leurs

remerciements.

Avant de donner la parole & nos collégues rapporteurs, je crois devoir sou-
mettre 4 votre approbation les nominations de plusieurs membres nouveaux,
parmi lesquels figurent des laurdats d’aujourd’hui ou leurs patrons. (e sont:

M. Crosxier (Vie énieur des Arts et Manufactures, direc-

M. Crosxier (Victor , &), Ingénieur des Arts et Manufactures, direc
teur des Usines du Pied-Selle & Issoudun, 14, rue des Guédons, Issoudun

ndre résenté par MM. Joseph Compagnon et E. Lemaire;
Indre), p t MM. Joseph ( t .1

M. GreBeL (André) (O. €3), Ingénieur diplomé de I'Institut industriel du
2
Nord, ingénieur-conseil, lauréat de la Société, 22, rue Condorcet, Paris (97,
présenté par M. Dumanois et M. Lemaire;

la SociETE ANoNYME FPraANGAISE MiTsuBIsnI, exportation importation, 144,
avenue des Champs-Elysées, Paris (8%), présentée par MM. Seguin fréres et
M. Lemaire;

M. BazitLe (Alfred), ingénieur-directeur des Usines de la Société d’Eclai-
rage, Chauflage et Force motrice, 178, avenue d’Epinay, Gennevilliers {Seine)
présenté par M. Guillery et M. Androuin;

la SOCIETE ANONYME DES GRANITS PORPHYROTDES DES VosGEs, 4, rue de
Castellane, Paris (8°), présentée par les Verreries Schneider et M. Lemaire;

M. Karpinsky (Stéphan), ingénieur civil, laurdat de la Société, 40, rue
Brancas, Sévres (Seine-et-Oise), présenté par M. Lindet et M. Lemaire;
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M. Tcuaverr (Serge), ingénieur civil, lauréat de la Société, 25, avenue
Victor-Emmanuel III, Paris (8°), présenté par M. Feret et M. Lemaire;

M. CoreLiN (Henri), Ingénieur-agronome, lauréat de la Société, 80, bou-
levard Saint-Marcel, Paris (5°), présenté par M. Ringelmann et M. Lemaire;

M. ve Cusprarn (Henri) (3%, F), industriel, 10, rue Poussin, Paris (16%),
présenté par M. Lemaire et M. Charles Schneider.

(est une grande joie pour nous de voir dans cette liste et dans notre
annuaire le nom vénéré de M. de Chaptal, descendant de celui qui fut un des
fondateurs et le premier président de notre Société, et dont vous voyez le
portrait dans cette salle méme.

Les personnes précitées sont nommées membres de la Société.

M. Acacue fils, & Lille, dont deux ouvriers sont récompensés ce soir,
nous a adressé 130 francs pour subvenir aux frais de publication de notre
Bulletin. M. Hexrr CorpLIN, qui regoit ce soir le Prix Parmentier, auquel est
joint une somme de 1 000 fr en espéces, est souffrant et, en s’excusant de ne
pouvoir venir, nous annonce qu’il renonce a cetle somme et en fait abandon
a la Société. Nous adressons nos tres vifs remerciements & ces deux géné-
reux donateurs.

L’énumération, et surtout la lecture de I'exposé des titres des lauréats
montrent quelle est la variété des services récompensés. Cette lecture vous
prouvera combien sont justifiées nos modestes récompenses, valables surtout
par leur valeur morale; elle vous montrera aussi que, dans notre cher pays
de France, ne manquent ni la science, ni le travail, ni 'amour du devoir, ni
le dévouement.

A cOté de nos lauréats, que de mérites nous sont inconnus, et mérite-
ratent également nos récompenses.

M. Eb. Siavvace, proclame les noms et les titres des lauréats récom-
pensés au titre de 'année 1926.

M. pe FréminviLLE prononce une allocution relative aux lauréats des
médailles de bronze décernées aux bons serviteurs de lagriculture, de
I'industrie et du commerce ", '

(1) Voir ci-aprés les noms des lauréais et les rapports présentés au sujet de leurs iravaux.
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LISTE DES RECOMPENSES
DECERNEES PAR LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT.
ANNEE 1926.

Grande médaille annuelle de la Société.

La Société d’Encouragement décerne chaque année, sur la proposition
d’un des six comités techniques de son Conseil, une grande médaille portant
I'effigie de l'un des plus grands hommes qui ont illustré les arts ou les
sciences, awx auleurs, francais ow élrangers, des Iravaux qui onl exercé la
plus grande influence sur les progres de Uindustrie francaise.

Cette grande médaille, & l'effigie de Prony, est décernée par le Comité
des Arls mécaniques, pour 1926, &4 MM. pe Do~ ET BouTon,

Rapport présenté par M. CnarLes WALCKENAER, au nom du Comité des Arts
mécaniques, sur les progres réalisés par MM. pe Diox gT Bouron dans

I'industrie automobile.

~ L’essor de I'automobile, dans sa phase moderne, ne date guére de plus

de 40 ans. Il y avait eu, & diverses époques antérieures, des commencements
de réalisation, mais qui n’avaient conduit qu’a des résultats trés limités et
pour la plupart éphémeres. Vers 1880, il ne circulait sur les routes de
France, en fait de véhicules sans chevaux, que quelques locomotives rou-
ticres, de Lotz et autres.

Toutefois, Bollée travaillait le probléme de l'adaptation de ce genre
d’engin au transport des personnes et avait construit, de 1875 a 1880, quatre
voitures de transport en commun mues par la vapeur. lKn 1881, Raffart
munit d'un moteur électrique, alimenté par des accumulateurs Faure, une
voiture de la Compagnie générale des Omnibus.

I’idée automobile progressait donc en France, mais lentement, lorsque,
dans l'intervalle de 15 ans compris entre 1880 el 18Y5, elle éclate pour
ainsi dire, suscite de multiples efforts et des inventions décisives, force
I'attention du public el le passionne, et marche ensuite 4 pas de géant pour

aboutir en moins d'un demi-siécle & ce que nous voyons aujourd’hui : prés
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d’un million d’automobiles en France, un million et demi en Anglelerre,
200 millions aux Etats-Unis.

Or, deés le début de ce puissant mouvement, pal"mi les principaux et les
plus efficaces innovateurs el animateurs, nous trouvons MM. de Dion el

Bouton.

En 1882, M. Bouton et son beau-frére Trépardoux exploitaient & Paris,
rue de la Chapelle, un modeste atelier de mécanique ol ils construisaient
des modéles pour Ducretet et des jouets scientifiques pour la maison Giroux.
M. de Dion, s’occupant d’organiser un bal et venu chez Giroux pour acheter
des accessoires de cotillon, remarqua une petite machine a vapeur si admi-
rablement exécutée qu’il s’informa des consiructeurs et se fit conduire chez
eux immédiatement. Il les associa & la recherche, dont 1'idée le travaillait,
d’une chaudiére capable d'actionner un véhicule léger, tel qu'un quadri-
cycle. : .

Dés 1883, un premier quadricycle & vapeur élait établi; avec chaudiére &
I'avant, sur un chissis fourni par les fréres Renard.

Le premier brevet (6 février 1883) pris par les trois associés a trait, non
au véhicule ni & la chaudiére méme, mais & un procédé pour assurer auto-
matiquement dans celle-ci la constance du niveau de I'ean, sans que le moto-
cycliste ait & se préoccuper de P'alimentation. Le procédé imaginé était
défectueux et dut par la suite étre abandonné; mais les inventeurs avaient
vu juste en comprenant, dés le commencement de leurs travaux, Pintérét
qu'olfre pour un véhicule & vapeur l'alimentatlion automatique de la chau-
ditre. C'est & ce probleme que Serpollet devait, quelques années plus tard,
donner une ingénieuse solution. Il est intéressant de noter que, sur les loco-
motives de chemins de fer, aprés avoir considéré jusqu’a ces tout derniers
temps Valimentation comme devant nécessairement étre réglée a la main, on
arrive aujourd’hui & envisager une alimenlation automatique, proportion-
nclie & la dépense de vapeur.

Il fallait, pour un motocyele, un générateur de vapeur exceplionnellement
léger, d’un encomhbrement minime et ne réclamant aucun travail de chauiTe.
Ce furent bien les qualités de la chaudiére verticale & petits tubes vapo-
risateurs, brevetée au nom de MM. de Dion, Bouton et Trépardoux le
1" mai 1883 et perfectionnée suivant additions du 7 avril 1884 et du
15 oclobre 1886. Le pelit diameétre des tubes, leur orientation & peu prés
normale au courant des gaz de la combustion, la disposition d’ensemble favo-
rable & une circulation accélérée de I'eau, réalisaient les principes qui sont
de plus en plus en faveur dans I'établissement des générateurs & vapori-

sation intensive. La chaudiére fut agencée de manicre a faire jouer a la partie
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supérieure de I'appareil le role de sécheur de vapeur. Sous les formes pré-
vues par les deux premiers brevets, le foyer était 4 pétrole; le danger
d’incendie fit chercher une autre solution et le type breveté en 1886 com-
portait le chauffage an coke, an moyen d’un foyer automatiquement ali-
menté par un magasin de combustible en forme de tube vertical occupant
. 'axe de l'appareil.

Cette chaudiére montra une telle puissance de vaporisation, elle fournit
une vapeur de si bon rendement, quon eut peine & croire aux résulats

constatés.

Le systeme fut appliqué dans des conditions intéressantes a la propulsion
d’embarcations. Il attira 'attention de Maupeou : une commande fut faite
pour des torpilleurs.

Le troisiéme quadricycle du systéme prit le départ tout seul, en 1887,
lors d'un concours organisé par le journal Le Vélocipéde sur la route du
bord de l'eau, entre le pont de Neuilly et la grille du Bois de Boulogne. Il
était monté par M. de Dion. Il réalisa la vilesse, impressionnante pour
I'époque, de 61 km & I'heure.

Quelques tricycles furent aussi construits, comme fournissanl pour la
direction une solution plus simple que le quadricyele.

Puis, dans I'ordre de la voiture proprement dite, MM. de Dion, Boulon
et Trépardoux eréerent ce qui fut appelé un tracteur : ¢’était un avant-train
moteur, prenant la place de I'avant-train d’'une voiture ordinaire.

La construction de ce tracteur nécessitait, pour le bragquage des roues,
I'emploi d’un différentiel. C’est alors que fut pris, par M. de Dion, le brevet
du 20 mars 1893. L’invention consistait & associer au différentiel, dispositif
dont le principe était connu depuis Pecqueur (1828), la transmission par deux
arbres & cardans transversaux, laquelle avait déja été employée par Bollée :
mais 'association etle groupement de ces organes étaient une chose nouvelle
et ce dispositif, appliqué par la suite sur une vaste échelle & la commande
des roues motrices des automobiles, n'a cessé de donner des résultats parfaits.

Pendant que l'atelier de Puteaux travaillait ainsi dans le domaine de la
vapeur, le moteur & explosion, qui sous la forme d'un moteur 4 gaz avait
été appliqué par Lenoir dés 1862 a la propulsion d'une voiture et qui,
alimenté cette fois par un carburateur & gazoline, avait fait 'objet d’une
tentative analogue de Delamarre-Debouteville et Malandin en 1884, com-
mencait 4 recevoir sur la route des applications d'un caractére pratique et
pleines de promesses. En 1841, MM. Panhard et Levassor et MM. Peugeot,
a peu prés simultanément, avaient mis en circulation avec un succes remar-
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quable des voiturettes aclionnées par des moteurs & essence du systéme
Daimler.

Lors du concours organisé en 1894 par Le Petit Journal sur le parcours
Paris-Rouen (120 km), ce fut le tracteur & vapeur piloté par M. Bouton et
servant d’avant-train 4 une voiture o0 avaient pris place M. de Dion,
Pierre Giffard et deux autres voyageurs, qui réalisa la meilleure vitesse :
son temps fut de 5 heures 40 minutes, arréts déduits, soit une moyenne de
marche de 21 km ; h. Il n’eut pas le premier prix, parce qu'il ne fut pas
jugé comme ayant le mieux satisfait aux conditions diverses du concours.
Le premier prix fut partagé entre Panhard-Levassor et Peugeot, pour leurs
voitures & pétrole; le deuxiéme fut attribué & MM. de Dion et Bouton « pour
leur intéressant remorqueur & vapeur qui s’attelle & une voiture comme un

cheval », disait le rapport du Jury.

M. de Dion n’avait pas attendu cette époque pour comprendre que Pavenir ~
était au pétrole. Mais Trépardoux, sur ce point, ne partageait pas ses idées,
De 1889 4 1894, M. de Dion étudia la question du moteur & explosion indé-
pendamment de ses deux associés, en s’aidant d'un autre atelier de méca-
nique. IT prit plusieurs brevets, notamment pour un moteur rotatif & douze
cylindres en étoile, dont les dispositions d’ensemble se sont retrouvées plus
tard dans les moteurs rotatifs d’aviation. Mais, a partir du jour ou Trépar-
doux, qui ne croyait qu’a la vapeur, se retira de 'association, MM. de Dion
et Bouton entrérent dans la voie ot Panhard et Levassor, Peugeot et d’autres
marchaient déja avec succés. Se souvenant de leurs débuts comme vaporistes

‘et ayant I'espoir fondé de faire progresser le moteur & essence enl’adaptant a
la propulsion rapide de petits véhicules légers, ils établirent tout aussitot un
tricycle a gazoline, dontles essais eurentlienau Bois de Boulogne en avril 1895.

Rien n’égalait Pardeur de M. de Dion pour faire connaitre et apprécier
du public, pour lancer la locomotion mécanique. En 1893, il fut le promoteur
et 'un des organisateurs essentiels de la course de 1.200 km, Paris-Bordeaux
et retour, & laquelle prirent part effectivement 21 véhicules dont 14 & pétrole,
6 & vapeur et un électrique. Cette épreuve fut un triomphe pour le pétrole.
Levassor, sur une voiture & deux places, couvrit le double trajet en 48 heures
4T minutes, soit & une vitesse moyenne de 24 km : h. Le réeglement n’admet-
tant que des voitures a quaire places, le premier prix fut décerné 4 une
voiture de Peugeot, aprés laquelle viennent, sur le palmarés, une autre voi-
ture de Panhard et Levassor, puis deux Peugeot, une Roger, et encore deux
Panhard et Levassor. L'un des tracteurs & vapeur de Dion-Bouton avait
mené le train jusqu'a Blois, mais avait di ensuite abandonner pour cause

de panne irrémédiable.
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A partir de cette époque, MM. de Dion et Bouton poursuivent leur
programme d’application du moteur & essence aux motocycles et aux
voiturettes, deviennent les créateurs et les protagonistes du moteur d'auto-
mobile léger a4 grande vitesse de rotation.

in vue d’économiser la matiére, le moteur monocylindrique, avec
refroidissement par I'air, fut constitué en reliant la culasse au carter par des
lirants ou colonnettes (brevet du 18 juillet 1895); entre les deux parlies ainsi
solidarisées était serré un cylindre & paroi mince garnie d’ailettes: dispo-
sition qui fut reprise plus tard pour certains moteurs d'aviation.

En méme temps, la masse tournante, nécessaire pour régulariser la
rotation d’un moteur & demi-simple effet, recevait une disposition heureuse
sous la forme robuste de 'arbre-vilebrequin & double volant (autre brevet
de méme date).

Quant & la vitesse de rotation, elle se lrouvait limilée, & cette époque,
par le systeme de Pallumage électrique & trembleur. Lorsqu’il fallait, pour
déterminer dans le circuit secondaire de la bobine d’induction la force électro-
motrice nécessaire au jaillissement de 1'étincelle, fermer d’abord, puis rompre
vivement le circuit primaire, une came {ournante, entrainée par le moteur,
abandonnait & elle-méme une lame élastique, qui venait d’abord toucher une
butée fixe, puis, [onctionnant comme trembleur, s’en écartail, rouvrant ainsi
le circuit. De la un temps perdu indépendant de la vitesse de rotation du
moleur et qui, sous peine de dérégler l'allumage, empéchait de faire
croitre celte vitesse au deld d’une limite assez étroite. Dans la disposition
brevetée le 13 septembre 1895, MM. de Dion et Bouton produisent par
I'effet méme du profil de la came, non seulement la fermeture, mais
I'ouverture rapide du circuit primaire; cette double opération de fermeture
et d’ouverture prend done un temps d’autant plus court que le moteur tourne
plus vite et, par suite, 'étincelle jaillit dans la culasse du moteur pour une
position angulaire de I'arbre quireste a peu prés la méme quelle que soit la
vilesse de rotation.

De 1895 & 1900, c’est au perfectionnement et 4 la vulgarisation du
tricycle & pétrole que MM. de Dion et Bouton consacrent principalement
lenr activité. Plusieurs brevels nouveaux en jalonnent les progrés: le
2 mai 1898, type d'essieun moteur permettant le démontage du train arriere;
le 22 juin suivant, disposition de la cloche d’aspiration du moteur; le
3 juillet 1899, mode de fixation, dans la cavité du piston, de I'axe sur lequel
est tourillonné le pied de bielle.

Le succes de ce petit véhicule s'affirma en 1896 dans la course Paris-
Marseille et retour (1.700 km), ol 1l réalisa une moyenne de 24 km : h, se
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classant immédiatement aprés deux voitures Panhard et Levassor; puis dans
les diverses manifestalions qui suivirent et notamment er 1899, dans le tour
de France organisé par le journal Le Matin (2.300 km); lors de cette dernidre
¢preuve, dans la classe des motocycles, les neul premiéres places, 4 I'excep-
tion de la sixiéme, apparlinrent & des tricycles de Dion et Bouton. Le
gagnant avait fait une moyenne de 45 km : h.

Le tricycle avait réalisé soun type définitif. On passe a la voiturette.

(est en 1900 qu’apparait le vis-i-vis, avec moteur a l'arriére, déerit dans
le brevetdu 14 janvier 1899. Sesdisposilions caracléristiques sont: le ressort
de suspension transversal & Parriére, la commande de direction trés démul-
tipliée (moulin & café), le changement de vitesse a double engrenage, Ia mise
en marche du moteur au moyen d'une roue a rochets qu’écarte ensuite la
force centrifuge. _ '

Bientot le vis-a-vis fait place au double phaéton, qui place le conducteur
plus commodément pour diriger le véhicule.

Arrive enfin une voiturette qui a le moteur a 'avant, avec refroidissement
par circulation d’eau. MM. de Dion et Bouton la dénomment la Populaire,
ce qui, dans leur pensée, est réellement un programme. Elle est construite
en deux modéles, 6 chevaux et 8 chevaux. Les dispositions sont simples; la
iransniission comporte deux vitesses. Ne trouve-t-on pas la une conception
analogue &4 celle qui devait plus tard conduire Henry Ford a la-gloire? Et,
en France, n'est-ce pas sur des données voisines de celles-la que furent orga-
nisées, dans ces derniers lemps, les fabrications en série les plus profitables
a la diffusion de 'automobile?

Mais, & I'époque du lancement de (¢ Populaire, la situation n'était pas
mure pour une fabrication en grande série. Il restait encore trop de progreés
techniques & accomplir et ces progres, qui allaienl grand train, transformaient
trop vite et trop radicalement les possibilités de la construction et les exi-
gences de la clienttle. On é&tail alors tout & 'augmentation de la puissance
des moteurs et de la vitesse des voitures. Les courses d’aulomobiles poussaient
& la recherche fiévreuse de la vitesse A tout prix. Dans la course de 1903,
organis¢e en vue du parcours de Paris & Madrid, pour laquelle plus de 300
voitures avaient été inscrites et ot Marcel Renault trouva la mort, le gagnant
de la premiére et unique étape, Gabriel, sur voiture Mors, fit une moyenne
de 105 km : h.

Au milieu de ces admirables perfectionnements mécaniques et de ces
déplorables exces, MM. de Dion et Bouton n’ont pas fait figure de retarda-
taires, mais ils se sont constamment montrés opposés & la fabrication de ce

u’on appelait trop justement les monstres de course. -
pp Pl

[ .
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Dans I'évolution de leurs types d’automobiles, on les voit presque toujours
choisir des solutions judicieuses. (’est ainsi que lorsqu’ils passent, en 1904,
du moteur & un cylindre au moteur polycylindrique, ils ne s’attardent guére
aux solutions comportant deux cylindres ou trois cylindres, qui se prélent
mal & I'équilibrage des forces d’inertie des piécesa mouvement alternatif; ils
vont au moteur & quatre cylindres, dont on est & méme d’annihiler presque
complétement les trépidations.

Lorsque, & l'instar d’autres constructeurs, ils groupent ensemble I'em-
brayage et le volant, ils choisissent 'embrayage a plateaux : si ce n’est pas
le seul bon, c’est 'un des meilleurs systéemes d’embrayage et il est resté en
faveur. Il est vrai que MM. de Dion et Bouton firent une école & son sujet.
Dans un but de lubrification, ils avaient tout d’abord cru devoir faire frotter
contre I'acier du plateau médian certaines pastilles de graphite fixées aux
plateaux extrémes; mais le graphite s’usait, perdait le contact au bout d'un
certain temps et ne jouait plus aucun role. Ils ne tardérent pas & rem-
placer ces pastilles par une garniture faite d'un alliage métallique mou
qui assura un frottement convenable et qui, ne se réduisant pas en poussieére,
ne sithit presque pas d’'usure.

Je n’insisterai pas davantage sur le détail des dispositifs mécaniques. A
partir de I'époque ol ce résumé historique nous a conduits, les ateliers du
quai National continueront de se développer, toujours & hauteur du progrés,
toujours parmi les plus justement réputés pour la perfection de la construc-
tion. Ils ne fabriquent pas seulement des engins de sport et de tourisme.
L’application de la locomotion automobile & des fins utilitaires est un des
soucis constants de MM. de Dion et Bouton. Ils construisent des camions,
des autobus, des appareils variés tant industriels qu'agricoles; il fut un temps
ou ils travaillerent 'emploi du moteur a pétrole pour le labourage des terres
au moyen de treuils fixes.

La qualité des matériaux a été de tout temps, de leur part, 1'objet de
soins particuliers. Animés du véritable esprit scientifique, ils ont créé vers
1900 un laboratoire d’essais mécaniques et chimiques ot M. Léon Guillet est
entré tout jeune, ot il a eflectué une partie de ses beaux travaux et dont,
maintenant encore, il conserve la haute direction.” A c¢dté de M. Guillet,
d’autres spécialistes de haute valeur, tels que MM. Portevin et Bernard, ont
été attachés a cet utile laboratoire, ot furent étudiées et perfectionnées les
méthodes d’examen micrographique des métaux et oll, grice i la variété des
qualités d’acier dont on disposait, la gamme compléte des aciers a pu étre
établie.

Associés depuis plus de quarante ans dans une constante et étroite colla-
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boration, M. de Dion et M. Boulon sonl, par le caractére de leurs talents;
deux hommes bien différents, mais merveilleusement complémentaires.
M. de Dion s’est montré; en méme temps qu'un appréciateur toujours clair-
-voyant des possibilités mécaniques, un brillant et puissant animateur, un
enthousiaste du progrés, n’ayant pas son pareil pour communiquer aulour
de lui I'esprit de hardiesse et. de confiance. (’est grice & ces rares qualités
qu'il a su, dés les premiéres années de la locomolion moderne, grouper
autour de lui les adeptes du sport automobile, orienter leur action vers la
réalisation industrielle et le progreés, et, & une époque ol ce faisceau de
bonnes volontés était encore bien éiroit, fonder I’Automobile-Club de France.
Il a joué un roéle analogue de précurseur et de pionnier pour la navigation
aérienne : possesseur, vers 1884, d’un ballon construit par MM. Renard, avec
lequel il fit des trajets tels que celui de Paris an Jura suisse, il a été le pré-
sident-fondateur de ’Aéro-Club et a donné, dans ce domaine comme dans
I'autre, une impulsion qui dure encore. M. Bouton, c’est l'inventleur, le
réalisateur, le metteur au point des dispositifs; sans lui, les idées les plus
justes dans leur principe auraient risqué de rester infécondes; il a été, sur -
des points essentiels, véritablement créateur. Ils ont, & eux deux, accompli
une belle ceuvre, et efficacement contribué a la gloire de la mécanique fran-
caise. Ils méritent de recevoir la grande médaille a V'effigie de Prony.
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927,
Le Rupporteur,
CH. WALGKENAER,

Prix Fourcade en faveur d’ouvriers de fabriques
de produits chimiques. ‘ S

Les exposants de la classe 47 a 'Exposition universelle de Paris de 1878,
sur I'initiative et avec la coopération de M. Fourcade, ont fondé, aupres de
la Société d’Encouragement pour I'Industrie nationale, un prix de 1.000 fr
qui est remis chaque année, en séance solennelle de la Société, au simple
ouvrier des exposants de la classe 47 ayant le plus grand nombre d’années
consécutives de service dans la méme maison. '

Le prix Fourcade est décerné en 1926, & M. Josern GiroLp, né a Moll-
kirch (Bas-Rhin) le 29 mars 1859, entré le 23 avril 1875 au service de I'usine
de la Société générale pour la Fabrication de la Dynamite, de Paulilles,
prés Port-Vendres, soit 'depuis prés de 52 ans.

Depuis son entrée & 1'usine de Paulilles en 1875, M. Girold, qui avait
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quitté 'Alsace & la suite de la guerre de 1870-1871, a travaillé sans inter-
ruption dans cette usine jusqu’aujourd’hui. Il s’y est spécialisé dans la fabri-
cation de l'acide azotique. C’est une vie entiére de travail soutenu et de
dévouement que M. Girold a consacrée au service de l'usine de Paulilles,
avec une fidélité sans défaillance. Il a élevé dix enfants; 'un est mort marin
a bord d’'un navire de la Marine nationale; deux ont pris part comme
combattants a la guerre de 1914-1918, et I'un d’eux a été grievement blessé.
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927.
Le Rapporteur,
CH. DE FREMINVILLE.

Médaille Dumas.

La médaille Dumas a été instituée en 1897, sur l'initiative de M. Aimé
Grrard, en faveur des ouvriers qui, sans quitter les ateliers, se sont peu a
peu élevés jusqu’au rang de directeur d'usine ou de chef d’un service impor-
tant dans un grand établissement industriel ou agricole.

PPour concourir & cette récompense, les seules conditions & remplir sont
d’appartenir & la nationalité francaise et d’étre présenté i la Société d’Encou-
ragement par les personnes auxquelles appartiennent les établissements dont

les candidats font partie.

Rapport présenté par M. Cu. pE FREMINVILLE, secrétaire général, sur atlri-
bution de la médaille Dumas, en 1926, & M. Grorces ScHAUB.

Les hommes d’élite qui, débutant de Ja facon la plus modeste, ont vu
leur mérite unanimement reconnu et ont pu s’élever ainsi aux premiéres
places sont extrémement nombreux dans notre pays; aussi avons-nous recu,
cette année, plusieurs propositions. Malheureusement nous n’avons pu en
retenir quune.

La médaille Dumas est décernée cette année & M. GrorcEs Scraus, qui
appartient aux Etablissements Ungemach, société alsacienne d’alimentation,
de Strasbourg.

M. G. Schaub est né le 1° février 1873, & Bischheim (Bas-Rhin).
Il est entré aux Etablissements Ungemach le 17 avril 1887, en qualité
d’apprenti au magasin de vente. Il est passé, en mai 1889, dans les ateliers
de conserves de I'Usine de Schiltigheim {Bas-Rhin).

En raison des qualités qu’il a manifestées, 1l a été envoyé, en mai 1891,
en stage dans les Usines de Tarascon, puis de Carpentras, de la Société
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brestoise de Conserves, ot il développa ses connaissances dans la fabrication
des pulpes et des conserves de légumes ainsi que dans I'expédition des
primeurs. )

Il a été nommé, en septembre 1895, chel de fabrication dans l'usine de
conserves de Schiltigheim, des Etablissements Ungemach; en octobre 1911,
fondé de pouvoirs dans cette méme usine; et, en octobre 1923, directeur
technique de celte usine.

M. G. Schaub a su, non seulement acquérir une rare compétence dans
toutes les questions de fabrication, connaissant lui-méme tous les procédés,
sachant, lorsqu’il le faut, prendre le tablier pour montrer aux cuiseurs ou
aux autres ouvriers comment doit s’exécuter leur travail, mais il a encore
acquis une connaissapce trés étendue de la mentalité ouvriére et de 'art de
diriger le personnel. '

M. G. Schaub a pris, en outre, une part importante au développement des
méthodes d’organisation du travail et de comptabilité industrielle.

M. G. Schaub remplit aupres des Etablissements Ungemach le role de
conseiller dans toutes les questions ouvriéres et sociales; il est Panimateur
et il reste le principal soutien des institutions sociales de la maison : caisse
de malades, caisse de secours, coopérative du personnel, etc. Il a été, pendant
plusieurs années, conseiller municipal de Bischheim, situation dans laquelle
sa compétence dans les matiéres ci-dessus a été fort appréciée.

Nul wn'était donc mieux qualifié pour recevoir la distinction qui lui est
accordée aujourd’hui par la Société d’Encouragement, mais le Conseil a été
particulierement heureux d’étre appelé & décerner la médaille Dumas a un
excellent Alsacien et & un excellent Francais.

Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927,
Le Rapporteur,
CH. DE FREMINVILLE.

Grande médaille Michel Perret.

Rapport présenté par M. H. Garr, au nom du Comité des Arts chimiques
sur {'ceurre des ETABLISSEMENTS X UHLMANN.

La grande médaille Michel Perret est décernée tous les cing ans 4 auteur,
francais ou étranger, de découverles ou inventions ayant contribué, en
France, & la création d’une industrie ou au développement d’une industrie
déja existante.

La Société d’Encouragement a tenu & souligner 'importance, pour

126¢ année. — Avril 1927. 19
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I'histoire de l'industrie chimique francaise, des cérémonies qui ont eu lieu &
Lille, les 10 et 11 octobre 19235, pour célébrer le centenaire de la création
des Etablissements Kuhlmann. '

A cette occasion, elle a cru devoir manifester les sentiments que lui ins-
pirait I'accomplissement de la belle carriére de Frédéric Kuhlmann, lequel,
chargé d’un cours de chimie auprés de la Faculté des Sciences de Lille, se
rendit comple de la nécessité de doter l'industrie du Nord des fabrications
de produits chimiques qui lui étaient nécessaires et créa en 1825, ¢'est-a-dire
a l'dge de 22 ans, & Loos, une fabrique d’acide sulfurique, i laquelle il devait
joindre bientdtla fabrication de la soude artificielle, suivantle procédé Leblanc.

I’examen des résultats obtenus par le développement des Etablissements
Kuhlmann, au cours d’un siécle, fait ressortir, de la facon la plus éclatante,
tous les services rendus & I'industrie chimique.

Un ne saurait oublier la série de recherches entreprises par Frédéric
Kublmann, lesquelles ont été réunies en un volume qui est encore aujour-
d’hui consulté avec respect pour sa mémoire, par tous ceux qui onl soucl des
progrés de la grande industrie chimique.

Dés 1838, ce savant avait entrevu l'intérét de-la transformation de
Pammoniaque en acide nitrique au moyen de I'éponge de platine et de air
et, par une vision vraiment prophétique, il s’était rendu compte de I'intérét
que pouvait offrir ce procédé dans le cas olt un pays ne pourrait se procurer,
en quantité suffisante, les approvisionnements de salpétre qui, & I'époque,
constituait le principal point de départ des explosifs nécessaires pour la
défense nationale.

Les Etablissements Kuhlmann ont 616 particuliérement éprouvés au cours
de la derniére guerre. Leur reconstitution a été I'objet d’une activité remar-
quable. Commencée en 1919, celle-c1 pouvait étre considérée comme
terminée dans son gros ceuvre dés la fin de 1921.

Lies procédés les plus modernes ont été adoptés dans les usines et bientdt
devait leur étre adjointe la fabricalion des matiéres colorantes, par svite de
Pabsorption de la Compagnie nationale des Matiéres colorantes, ce qui devail
assurer & celle-ci les principales matiéres premiéres dans les conditions les
plus avantageuses.

LLe Comité des Arts chimiques de la Société d’Encouragement a pensé
qu’il lui appartenait de témoigner d’une facon spéciale de son admiration
pour l'cuvre accomplie et propose l'attribution de la grande médaille
Michel Perret aux Etablissements Kuhlmann.

Approwvé par le Conseil le 99 janvier 41927
' Le Rapporieur,
H, GALL.
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Prix Parmentier.

Rapport présenté par M. Max Rincerymany au nom de Comité d’Agriculture
PI 8

sur les travavx de M. Hexrr CorBLIN, Ingénieur-agronome.

- Le prix Parmentier, d’une valeur de 1.000 fr, a été fondé par les Expo-
sants de la classe 50 a I'Exposition universelle de Paris de 1889 sur
Uinitiative de M. Aimé Girard. Il est destiné & récompenser des recherches.
scienlifiques ou techniques susceptibles d’améliorer le matériel ou les.
procédés des usines agricoles el des industries alimentaires.

En 1886, a sa sortie de I'Lnstitut national agronomique, M. Henri Corblin
enira comme préparateur aux laboratoires de physiologie de la Sorbonne
el du Havre, ou 1l fit des recherches sur la locamotion des poissons et sur
la fonction hydrostatique de la vessie natatoire (mémoire dans les Archives
de Physiologie et de ln Société de Biologie). De 1888 a 1893, il fut prépa-
rateur de Marey au Collége de France, et répétitear & I'lustitul agronomique.

En 1890, il présenta & nolre Société d’Encouragement pour I'Industrie
nationale un appareil permettant d’enregistrer a distance, avec un seul fil,
les déplacements’ rectilignes d’un point. La Société, sur le rapport de
Mascarl, adressa des félicitations & M. Corblin (Bulletin, juillet 1900, p. £84).

De 1893 & 1900, il exploita la ferme de la Pilleticre, dans la Sarthe,
ot il installa une laiterie industrielle qui orienta dans les questions frigo-
rifiques.

De 1900 & 1903, toul en s’occupant d’installations de laiteries et de
frigorifiques, il fit des appareils pour la production de 'acétyléne, que j'eus.
l'occasion d’expérimenter 4 la Station d’Essais de Machines; plusieurs de
ces appareils sont encore en fonctionnement. ‘ 4

Pour la conservation des petites quantités de beurre, de fruits et de
diverses denrées, il combina le frigorifére alvéolaire permettant de réduire
les pertes de frigories lors des manutentions d’entrée et de sortie des pro-
duits; il remporta & ce sujet un prix d’honneur au concours spécial organisé
& Lyon pour la conservation des fruils.

in 1903, il construisil un appareil pour la traite mécanique des vaches
qui fut en fonctionnement dans une ferme prés de La Ferté-sous-Jouarre.

A partir de 1903, il fit une centaine d’installations de laiteries traitant de
3.000 & 30.000 litres de lait par jour; on lui fit faire 4 cetie époque des
applications [rigorifiques pour la vinification (au Chili), pour les vins de
Champagne (Pommery) et pour la fabrication des pneus (Bergougnan).
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En 1916, 1l {it une installation frigorifique importante & 1'usine de pro-
duits chimiques de Saint-Auban, pour la Société d’Ales et Camargue,
permettant d’obtenir une température d'environ — 55° destinée & la liqué-
faction du chlore (la production journaliére est de 10.000 a 12.000 kg de
chlore liquide).

Il invente alors le compresseur @ membrane, supprimant le presse-
étoupes et, par suite, les fuites occasionnées par cet organe et la tige du
piston; le compresseur & membrane, permet d’obtenir des pressions attei-
gnant jusqu’a 1.200 kg : em?; le gaz & comprimer (dont la détente produira
I'abaissement de température cherché) n'est en contact qu'avec du métal
approprié pour éviter les attaques chimiques, a I'exclusion de lubrifiants
et de garnitures, de sorte que le gaz employé (acide sulfureux, ammoniac,
acide carbonique) conserve toute sa pureté.

Ces compresseurs & membrane sont construits suivant différents types;
le plus petit, nécessitant une puissance d'un quart de cheval, produit
500 frigories-heure, alors qu'un grand modeéle, fournissant 30.000 frigories-
heure, capable de donner 230 kg de glace par heure, ne demande qu'une
puissance de 12 ch.

Une centaine de ces compresseurs 4 membrane sont actuellement en
service en France, en HEspagne, en Indochine, en Tunisie, etc., pour les
frigorifiques destinés & Ia conservation des viandes, du poisson, des produits
alimentaires divers, la concentration des jus de fruits, etc.

Tout récemment, M. Corblin a aménagé d'une fagon spéciale une
cinquantaine de vagons frigorifiques a circulation d’air et un appareil qui
congele le laiten blocs homogeénes, maintenantla matiére grasse dans son élat
primitif, et permettant le transport du lait & grande distance: les essais de
cet appareil viennent d’étre achevés au laboratoire de I’Alimentation du
Bétail de P'lnstitut des Recherches agronomiques.

L’énumération précédente des travaux de M. Henri Corblin, Ingénieur-
agronome, a décidé le Comité d’Agriculture & le proposer pour lattribu-
tion du Prix Parmentier.

Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927
Le Rapporteur,

MAX RINGELMANN.

Médailles d’or.

Rapport présenté par M. E. Savvace, au nom du Comité des Arts méca-
niques, sur un compresseur rotatif imaginé et construit par M. Rext
PraNchE.
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M. R. Planche a soumis & examen de la Société un compresseur rotatif,
qui a été décrit dans le Bulletin de janvier 1926, page 23. Le principe de cet
appareil est ingénieux, la réalisation en est habile. Un grand nombre de
ces compresseurs ont été livrés & I'industrie. '

Le Comité des Arts mécaniques a proposé de récompenser d'une médaille
d’or les efforts de M. Planche, qui a su réaliser avec succés un appareil
appartenant a la classe des machines rotatives, qui a été I'objet d'innom-
brables tentatives, trop souvent infructueuses,

Approuvé par le Conseil le 22 janvier {927,
Le Rapporteur,
‘ ED. SAUVAGE.

Rapport présenté par M. Javes Daxtzer, au nom du Comité des Arts
mécaniques sur les travaux de M. Evisir Dunaver, relatifs au lavage de lo
laine en suint.

M. Elisée Duhamel, ancien éléve de I'Ecole polytechnique, directeur
technique de la Compagnie générale des Indusiries textiles & Roubaix, est
Pauteur d'un procédé de lavage de la laine des plus intéressants dont
I'importance a été signalée par M. Daboust dans une communication sur les
corps gras de récupération qu’il a faite en séance publique a notre Société
et dont un compte rendu figure au Bulletin de mars 1926 (pages 374 a 381).
M. Elisée Duhamel a en outre fait une communication sur cette question en
séance publique le 8 janvier 1927.

Ce nouveau procédé de lavage de la laine a pour point de départ I’étude
des phénoménes colloidaux et principalement de 'adsorption du savon; il a
conduit I'inventeur & I’établissement d’un type spéeial de machine & laver
qui parait procurer les avantages suivants :

1* Economie de savon dans le rapport de 6 & 1;

2° Obtention d’un lavé plus blane, plus doux, plus gonflant gqu'a l'ordi-
naire, moins de blousse & la peigneuse;

3° Amélioration des fibres de toutes les laines et particuliérement des
laines de peau, etc.

4° Augmentation du rendement des laines en lavé a fond;

59 20 p. 100 d’augmentation de la laine lavée en production;

6° Récupération sans aucun frais d'une graisse de laine irés pure
(suintine);

7° Non pollution des cours d’eau dans lesquels on rejette les eaux de

luvage.
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En raison de U'intérét l’{l:l& présente cetle invention, le Comité des Arls
mécaniques, a proposé au Conseil d’accorder une médaille d’or & son auteur,
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1327.
Le Rapporteur,
JAMES DANTZER.

Rapport présenté par M. ANDroUIN, au nom du Comité des Arts mécaniques,
sur un véhicule automobile & accumulateurs éleciriques congu par M. RENE
RETEL.

M. R. Retel a réalisé, pour 'application des accumulateurs électriques a la
traction sur route, un véhicule dont les dispositions répondent aux diverses
conditions qu’impose l'exploitation économique des automobiles électriques,
conditions dont 'auteur a donné une analyse trés compléle dans la commu-
nication présentée & la Société d’Encouragement le 23 janvier 1926 et repro-
duite dansle Bulletin de mars, page 184.

Au point de vue mécanique, la disposition adoptée tend & réduire au
minimum l'ensemble des masses non suspendues, et & assurer une transmis-
sion sans a-coups permettant de mettre & profit les avantages de douceur et
de souplesse du moteur électrique.

Au point de vue électrique, les divers régimes de couple et de vitesse
sont obtenus, d'une part par le couplage en paralléle ou en série des deux
moitiés de la batterie, d’autre part par le couplage en série ou en parallele
des inducteurs du moteur.

L’ensemble du systeme moteur étant placé a 'avant, 'arriére du véhicule
est enlierement libre; cela permet d'y adapter une grande variété de carros-
series, et présente 'avantage d'offrir & la batlerie un emplacement situé trés
bas, d’odt on peut la détacher facilement, par exemple pour "'emploi éventuel
de batteries normalisées et interchangeables que I'on trouverait sur le par-
cours ct grice auxquelles on pourrait, moyennant une trés faible durée
d'immobilisation du véhicule, renouveler [a provision d'énergie électrique

L’appareil ainsi réalisé peut contribuer & libérer notre pays d’une partie
du tribut payé chaque année aux nations riches en pétrole.

Le Comité des Arls mécaniques a proposé de décerner une médaille d’or
a M. R. Retel pour ces travaux.

A pprouvé par le Conseil le 22 janvier 1927.
Le Rapporteur,
M. J. ANDROUIN.
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Rapport présenté par M. Pyur Dumanois, au nom du Comité des Arts méca-
niques, sur les travawx sur les carburants de M. ANDRE GREBEL.

Depuis sa sortie de I'Institut industriel du Nord, en 1897, ou il fit des
études particulibrement brillantes, M. André Grebel s’est entibrement dévoué
aux questions intéressant les carburants en général, et & tout ce qui touche
a l'utilisation des sous-produits de la houille et des pétroles en particulier.

(Vesl &'la Société des Huiles de Colombes, ol il débuta comme ingénieur,
quil trouva tout d’abord 'occasion de se faire apprécier. Un des premiers,
il voulut établir une science du graissage et chercha & traduire les phéno-
ménes du graissage par des lois précises. Il nous fit profiter de ses travaux
dans une brochure traitant du graissage, des huiles et des appareils a
graisser. '

L'industrie gaziére s’est ensuite attaché ce précieux collaborateur.
M. A. Grebel devint en effetingénieur & la Compagnie départementale du Gaz,
puis conseil de sociétés gaziéres et minieres. Ce grand travailleur employa
alors toute son aclivité & 'amélioration des sous-produits de la distillation de
la houille. D’aillenrs, il suffit d’énumérer les travaux publiés par M. Grebel
pour étre édifié. Il est 'auteur d'un abaque pour le calcul des conduites de
gaz et de brochures traitant : de.Pemploi du benzol dans les moteurs d’auto-
mobiles; de 'évolution des fours & gaz d’éclairage; des produits de la distil-
lation de la houille; de la fabrication du sulfate d’ammoniaque dans les usines
a gaz; de I'évolution de la fabrication du gaz.

Ses travaux ont d’ailleurs été distingués par la Société technique du Gaz
qui I'a fait cing fois lauréat. Il fait partie du Comité de la Société des Ingé-
nieurs civils de France.

Il fit part des résultats de ses travaux dans des eommunications trés
remarquées & différents congreés et & la Société d’Encouragement, ou, tout
récemment encore, il faisait une conférence particulitrement documentée et
originale sur les moyens d’économiser 'essence d’importation (Voir le Bufle-
tin de juin 1926, page 447).

On peut donc dire que M. Grebel a pris une part irés active a tous les
travaux d’intérét général sur les carburants, les combustibles et les traite-
ments de la houille et qu’il a été un des artisans les meilleurs du progrés.

Fajouterai encore qu’il est le créateur de systémes ingénieux d’appareils
et de différents types d’installations pour le traitement et 'utilisation des
produits et sous-produits de la houille. 1l est 'inventeur du comburimeétre et
du contrdleur permanent du gaz, . :
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Il est également 'auteur d’un ouvrage considérable sur les (ras el cokes
qui est le fruit de la grande expérience et de la compétence remarquable
acquises au cours de sa laborieuse carriére tout entiére consacrée, comme
nous I'avons vu, aux travaux sur la gazéification, sur les combustibles et sur
I’emploi des produits dérivés de la houille.

Le Comité des Arts mécaniques a pensé que cette belle carriére d'ingé-
nieur consacrée & ce probleme d’un intérét actuel primordial justifie pleine-
ment Uattribution d’une médaille d’or & M. André Grebel.

Approwvé par le Conseil le 22 janvier 1927.
Le Rapporteur,
PAUL DUMANOIS.

*
¥ ¥

Rapport présenté par M. A. Trieat, au nom du Comité des Arts chimiques,
sur les travauxr de MM. CLEMENT ET RIVIERE sur les vernis cellulosiques.

Je n’apprendrai rien de nouveau en disant que l'indusirie des vernis
cellulosiques prend chaque jour une importance de plus en plus considérable.
Ses applications embrassent, on peut le dire, le vernissage général de tous
les objets. Elles visent une foule d’industries parmi lesquelles je citerai a titre
d’exemple, les industries de la carrosserie automobile, celle des cuirs vernis,
des articles de Paris, celles de la tabletterie, de la petite métallurgie, des
isolants, etc.

Le grand avantage des vernis cellulosiques est de fournir une pellicule
trés facilement polissable en quelques heures. (Uest ainsi qu'une carrosserie
automobile peut, grice & I'emploi des enduits cellulosiques, étre vernie en
quelques heures alors qu’il faut par les méthodes courantes plusieurs semaines
de séchage. Les statistiques estiment que la ol les vernis gras.demandaient
336 heures de séchage, les vernis cellulosiques en exigent seulement 14, d’ou
diminution de 'encombrement et du capital immobilisé.

Les vernis cellulosiques s’appliquent également aussi bien sur le bois que
sur les métaux et trouvent un grand débouché dans I'industrie du meuble et,
d’'une facon générale, dans la décoration.

On aura déja une idée de I'importance de l'industrie cellulosique en indi-
quant, d’aprés une statistique officielle, qu'aux Etats-Unis, la production de
vernis qui était de 9 millions de kilogrammes en 1923 est montée a
27 millions en 1924.

On dit couramment que ¢’est aux Etats-Unis que le développement des
vernis cellulosiques a pris naissance; mais on peut observer que ces appli-
cations eurent d'abord leurs précurseurs en MM. Clément et Riviére, lesquels,
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en 1913 et 1914, exposérent dans une séance de la Société d’Encouragement
tout e parti que I'on pouvait tirer de leur emploi, Tous deux associdrent
leurs efforts pour appliquer leurs idées, leurs découvertes et leur science a
la création de cette industrie. i

MM. Clément et Riviére sont tous deux éléves de la 23” promotion (1904)
de ’Ecole de Physique et Chimie de la Ville de Paris. Immédiatement apres
leur sortie de I'Fcole, ils entreprirent ensemble des recherches sur les vernis
cellulosiques et mirent au point un procédé de fabrication d’acétate de cellu-
lose d’une grande régularité.

La société allemande Aktien-Gesellschaft fir Anilin Fabrikation, de
Berlin, se rendit acquéreur de ce procédé en 1911, le mit en ceuvre et
Pappliquerait encore aujourd’hui.

(Vest dans ces usines que Clément et Riviére mirent an point la fabrica-
tion du film cinématographique ininflammable. Rentrés en France vers 1913,
Clément et Riviére installerent & Pantin une usine de fabrication de vernis
el d’enduits cellulosiques.

Cette usine fut I'une des premiéres créées dans notre pays; elle servit a
produire les premieres quanlités d'enduits et de vernis cellulosiques pour
I'imperméabilisation des toiles d’avions et pour le vernissage d’une foule
d’objets en bois on en métal appartenant & des industries trés variées, comme
je l'al dit plus haut. '

Pendant la guerre, I'usine fut exclusivement réservée a la fabrication
d’enduits pour 'aviation militaire.

Sa production a atteint pendant la durée de la guerre, le chiffre de
2.500.000 kg.

Depuis Iarmistice, MM. Clément et Riviére ont développé en France
I'emploi des enduits et vernis cellulosiques.

Plus de 1530 sortes de vernis, enduits et collodions ont été créés pour
divers usages concernant le vernissage du bois, des métaux et du papier.
Des brevets protégent toute une nouvelle série de vernis cellulosiques
vernis craquelés, vernis cristallins, vernis irisés, etc., dont nous avons admiré
les effets lors de la derniére conférence de MM. Clément et Riviére.

La production alla sans cesse en augmenlant. L'nsine, qui en 1919 pro-
duisait par mois 10 t de vernis pour diverses applications, produit actuelle-
ment plus de 100 t. '

L’usine, située 42 rue Beaurepaire & Pantin, occupe une surface d'environ
2.500 m? Elle comprend plusieurs laboratoires et des ateliers destinés & la
fabrication des vernis cellulosiques, des vernis & T'alcool, des dissolvants
arganiques, des résines synthétiques; un bitiment spécial est notamment
réservé & la fabrication de 'acétate de cellulose.
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L’usine occupe 40 ouvriers et employés dont & chimistes.

En terminant, j'ajouterai que MM. Clément et Riviére, par leurs nom-
breuses communications, ont largement contribué au développement de nos
connaissances sur la lechnique de la préparation et de 'emploi des vernis
cellulosiques et & leur vulgarisation.

En raison des services qu’ils ont rendus & la défense nationale eta l'indus-
trie chimique francaise, [e Comité des Arts chimiques a proposé d’attribuer
a4 MM. Clément et Riviére une médaille d’or qui sera la légilime récompense
de leurs travaux et de leur activité ininterrompus pendant de longues années.

Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927 .
Le Rapporteur,
A. TRILLAT.

Rapport présenté par M. A. TriLLaT au nom du Qomité des Arts chimiques,
sur le chromographe de MM. LEBARON FRERES.

Les vernis cellulosiques n’ont pu trouver leur utilisation industrielle qu’a
partir du moment ot les employeurs ont compris que ces produits, totale-
ment différents des anciens vernis, devaient s’appliquer selon une technique
£galement nouvelle.

Les vernissages cellulosiques & la brosse, au pinceau, donnent dans la
plupart des cas de mauvais résultats, étant donné la rapidité du séchage. On
peut dire que 'application & la brosse ou au pinceau a fait faillite : il faut
pulvériser le vernis. C’est pourquoi I'industrie des vernis cellulosiques est en
quelquesorte liée aux progres réalisés dans la construction des pulvérisateurs.

Cette observation fait donc ressortir toute 'importance de la construction
d’appareils pulvérisateurs sans lesquels les vernis cellulosiques sont pour
ainsi dire inutilisables.

Deux constructeurs francais, MM. Lebaron freres, se sont attelés a 'étude
de cette question épineuse et je dirai de suite qu’ils I'ont pleinement résolue.

Le développement de la maison qu’ils fondérent ainsi que les phases dif-
ficiles par lesquelles passérent les inventeurs méritent d'étre rapportés ici &
{’appui de ma proposition.

En 1903, alors que depuis 6 années les fréres Lebaron étaient établis
mécaniciens & facon, ils entreprirent 'étude de la vaporisation des couleurs
et des émaux.

Il n’y avait & cetle époque gu'une seule maison anglaise capable de
fournir des appareils pulvérisateurs, ‘d’'une manipulation d'ailleurs défec-
tueuse. En 1907, les fréres Lebaron prirent un dépot de marque de fabrique
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pour désigner leurs vaporisateurs. Ils prirent successivement cinq brevets de
perfectionnement entre 1908 et 1914. La guerre interrompit leur fabrication
et cet arrét les laissa sans ressources. Mais, grice a leur activité et & leur
répufation de lechniciens, ils réussirent 4 fonder la Société anonyme des
Chromographes Lebaron fréeres. ,

A T'heure actuelle, cette société a mis au point deux modeles de chro-
mographes qui se sont répandus dans toutes les industries qui utilisent les
vernis cellulosiques, y compris les industries céramiques et en général les
industries nécessitant une pulvérisation & un titre quelconque. Je citerai Ja
Manufacture nationale de Sévres, les écoles de dessin de Paris, tous les
arsenaux de la Marine, 'Aéronaulique, le Génie, les Postes et Télégraphes,
les compagnies de chemin de fer, celles des tramways.

Tout le monde a pu voir fonctionner ces chromographes qu'on appelle
aussi « pistolets » 4 cause de leur forme. Je rappelle que le principe du
chromographe consiste & pulvériser au moyen de Pair comprimé, le vernis
renfermé dans un petit godet fixé sur le colé du pistolet quon fait
manceuvrer plus ou moins fort en appuyant plus ou moins sur la gichette.

La mise au point de 'appareil et son réglage ont demandé aux construe-
teurs des efforts ininterrompus et ont provoqué des dépenses considérables,

Mais 1l restait encore pour la vulgarisation du chromographe une diffi-
culté : ¢'était le caplage des buées plus ou moins nocives qui se forment
au cours du iravail en série et qui rendent impossible a I'ouvrier le séjour
un peu prolongé dans une chambre de vernissage. C'était un probléme
d’hygiéne : les fréres Lebaron étudiérent la question et réussirent & cons-
truire des cabines de vernissage munies d’aspirateurs, de cheminées d’éva-
cuation ou de récipients de récupération dans lesquels 'opérateur pouvait
exécuter les travaux de vernissage sans risquer d’étre incommodé.

Le succés des chromographes Lebaron leur a valu un nombre consi-
dérable de certilicats élogieux de la parl des employeurs parmi lesquels je
cileral ceux du concours Lépine, ceux des Expositions internationales de
Bruxelles, de Turin et de Gand. i

Etant donnée I'importance des services rendus par le chromographe si
perlectionné des I'réres Lebaron, sans lesquels I'industrie des vernis cellu-
losiques perdrait la plus grande partie de sa valeur; étant donné aussi
Iexemple de travail et d’énergic donné aux inventeurs francais par les
Frires Lebaron, le Comitédes Arls chimiques a estimé que attribution d’une
médaille d’or serait le juste couronnement de leurs efforts et de leur réussite.

Approuve par le Conseil le 22 janvier [/927.
Le Rapporteur,
A. TRILLAT.
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Rapport présenté par M. GusTave Lyox, au nom du Comité des Arts écono-
miques, sur le violonisia de MM. G. Boreav et E. Aubry.

M. Gabriel Boreau et M. Emile Aubry, ingénieurs, se sont attaqués a la
solution du violon automatique avec une volonté et une foi dont il faut les
louer, car le probléme, maintes fois abordé, n’a jamais, jusqu'alors, pu étre
complétement résolu.

Abandonnant I'idée de l'archet circulaire en rotalion constante exigeant
& violons n'utilisant chacun qu'une corde accordée & la quinte de la voisine,
comme le sont les 4 cordes d'un violon ordinaire, .ils onl bravement admis
comme matériel sonore un seul violon monté de ses 4 cordes coutumieres,
et un archet absolument normal.

Ils ont eu alors & résoudre un grand nombre de problémes différents
exigeant des solutions particuliéres :

1° Amener sous archet la corde voulue;

2° Raccourcir la longueur vibrante de celle-ci une fois en place & laide
d'un doigt mécanique s’abaissant en pressant la corde & la place voulue;

3® Donner instantanément a l'archet la vitesse désirée au moment
présent;

4° Varier la pression de la corde sur 'archet, comme T'eit fait artiste
qui aurait exécuté l'ceuvre; -

5° Etablic sur rouleaux de papier des perforations le long de lignes
correspondant & chacun des mécanismes & metlre en action et élablies a
des distances l'une de l'autre correspondant aux époques successives de
I'entrée en jen'de chacun de ces mécanismes;

6° Déroulement de ces papiers perforés sur une flite de Pan analogue &
celles qui sont utilisées dans les Pleyelas, opérant par le vide comme dans
ceux-ci. ‘

Tous ces problemes ont été étudiés et finalement résolus de fagon tres
remarquable aprés des recherches longues et couteuses.

Le Comité des Arts économiques a proposé d’attribuer & MM. Gabriel
Boreau et Emite Aubry une médaille d’or.

Approuvé par le Conseil le 27 janvier 1927.
Le Rapporteur,
G. LYON.
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Rapport présenté par M. DaNier Bertneror, au nom du Comité des Arts éco-
nomigques, sur le stroborama de MM, LAURENT et AUGUSTIN SEGUIN.

MM. Laurent et Augustin Seguin, inventeurs du stroborama, nouvel
appareil stroboscopique a grand éclairage, sont les descendants de Montgol-
fier et les petits-fils du célébre Marc Seguin, qui s’illustra par les découvertes
de la chaudiere tubulaire et des ponts suspendus. MM. Laurent et
Augustin Seguin ont encore ajouté i I'éclat d'un nom resté fameux dans la
science et l'induslrie. Le premier d'entre eux s’est signalé 4 Pépoque de
'avialion naissante par la conception et I'exécution du moteur rotatif Gnome,
engin d’une rare originalité qui a joué un grand rdle dans la conquéte de
l'air. Le second a déja présentd & la Société d'Encouragement une machine
a calculer et un indicateur de vilesses, qui, 'un etl'autre, ont été jugés dignes
de récompenses.

Le stroborama, issu de la féconde collaboration des deux fréres, et montré
par eux a4 notre société, dans la séance du 28 novembre 1925, né témoigne
pas d’'une moindre ingéniosité.

On connalt les précieux services que la méthode stroboscopique a rendus
pour Panalyse des mouvements périodiques rapides. Cette méthode consiste
4 illuminer les objets d'une maniére intermittente, & Pinstant ou ils se
retrouvent en un méme point de P'espace, ce qui, en raison de la persistance
des impressions rétiniennes, donne lillusion de I'immobilité. On peut
également, en adoptant pour I'illumination une période légérement différente
de celle du corps en mouvement, obtenir 'apparence d'un mouvement
ralenti. De la sorte, il est loisible d’étudier les moindres particularités de
mouvements trop rapides pour étre analysés pas Ia vision directe.

La stroboscopie a souvent été mise en ceuvre dans les laboratoires;
mais les dispositifs employés jusqu’ici étaient d’'un maniement délicat, et
péchaient généralement par manque d’éclairage ou par manque de netleté
de I'image; aussi cette méthode d’'investigation n’était-elle guére utilisée
dans l'idustrie, '

Dans ces derniéres années a apparu une classe nouvelle de stroboscopes
susceptibles d’échapper & ces inconvénients. Ils utilisent T'illumination
instantanée produite dans un tube & gaz raréfié par la décharge d’une bobine
d’induction : décharge dont un interrupteur permet de faire varier la pério-
dicité. Des 1873 Crova montra dans des expériences de cours un appareil
fondé sur ce principe. Plus récemment M. Oemichen I'employa dans ses
études sur le vol des insectes. La maison Lepaute construit actuellement
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un fort intéressant stroboscope 4 tube de néon, & corde vibrante, di &
MM. Guillet et Bertrand, et qui s’est déja répandu dans nombre de labo-
ratoires industriels.

MM. Laurent et Augustin Seguin ont fait faire un grand pas en avant a
celle catégorie d'appareils en créant le stroborama, dont le pouvoir éclairant
est pratiquement illimité. Il permet d’illuminer stroboscopiquement 'ensemble
d'un atelier et d’opérer méme en plein jour. Il ont répondu ainsi au dési-
deratum des industriels, qui déploraient I'insuffisance d’appareils obligeant
a opérer dans l'obscurité, ou tout au moins dans des salles faiblement
éclairées, et & placer I'appareil lumineux au voisinage de la pieéce mobile &
éludier. Or il est clair qu'un filateur qui a plusieurs milliers de broches &
conirdler ne peut demander ce résultat qu'a un éclairage d’ensemble de
I'atelier.

MM. L. et A. Seguin y sont parvenus en séparant complétement les
fonctions du dispositif d’éclairage et du dispositif de synchronisation. Le
synchroniseur n'est plus traversé par le couwrant d’éclairage, mais un
mécanisme électrique approprié Jui permet de décharger dans D'éclaireur
une puissante batterie de condensateurs, alimentée par le secteur électrique.
Constructeurs d’hélices, de turbines, de moteurs, de broches, ete., pourront
désormais, dans des conditions de simplicité el de facilité d’emploi inconnues
jusqu’ici, bénéficier des précieux avantages de controle de la méthode
stroboscopique.

Ce remarquable perfectionnement ouvre done & celle-ci un champ d’appli-
cations industrielles immense. 11 fait le plus grand honneur & ses deux
inventeurs a4 qui le Comité des Arts économiques & proposé d'accorder une
médaille d’or. -

Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927.
Le Rapporieur,

DANIEL BERTHELOT.

Rapport présenté par le lieutenant-colonel Pavy ReNarp, au nom du Comité
des Arts Kconomiques, sur les travawr de métalluryie de M. I'Inspecteur
général de 'Aéronautique CHARLES GRARD.

La Société francaise de Navigation aérienne propose d'atiribuer pour
1926 la médaille mise & sa disposition par la Scociété d’Encouragement &
M. Charles Grard, Inspecteur général de 'Aéronantique, pour I'ensemble de
ses travaux au sujet des métaux employés dans' la construction des aéronefs
ou dans celle des moleurs.
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M. Grard est entré 4 'Ecole polytechnique en 1891, et, asa sortie, fut classé
dans l'artillerie. On sait que les officiers de celte arme ont & jouer un double
role, celul de combattant ou de technicien ; suivant les circonstances ou d'aprés
les aptiludes de chacun, leur carriére s'orienle de préférence dans I'une ou
I'auire de ces voies. M. Grard s'intéressa principalement & la technique de
son arme. '

Comme capitaine, il fut attaché & I'Atelier de Puteaux, au moment ofi on
travaillait & doter Parmée francaise du canon de 75, en méme temps qu’on
poursuivait des recherches sur les mitrailleuses et le fusil automatique. Dans
ces armes & tir rapide, la température s’élevait rapidement, et on éprouvail
de nombreuses difficultés résultant des. altérations des métaux constituant
soit 'arme elle-méme, soit les munitions, en raison de ’'échauffement extréme
auquel ils étaient soumis. Le capilaine Grard fut ainsi amené & entreprendre
des recherches pour éviter les inconvénients signalés plus haut. Un heureux
hasard lui fit rencontrer un jeune ingénieur convoqué pour un stage
d’officier de réserve; cet ingénieur, alors directeur du laboratoire de 'usine
d’automahiles de Dion el Boulon ot il avait, dés le début de sa carriére,
acquis une grande notoriété, n’élait autre que noire éminent collégue
d’aujourd’hui, M. Léon Guillet, directeur de I'Ecole centrale, membre de
I'Académie des Sciences. Deés lors, une collaboration officieuse s'établit
entre eux pour le plus grand profit de la technique.

Quelque temps aprés, le capitaine Grard était nommé directeur du
Laboratoire de 1'Arsenal de Puteaux, et put entreprendre une étude métho-
dique des varialions des caractéristiques des différenls mélaux avec la
température. Le résultat de ses études fut publié en partie dans la flevue
d'Artillerie; T'une de ces publications est intitulée : Etude sur les aciers i
outils avec discussions sur les procédés de Taylor et de White. Une autre est
relative aux recherches sur la dureté et la fragilité des aciers.

Le capitaine Grard ne borna pas ses éludes aux produits sidérurgiques,
mais s'occupa également des alliages de cuivre et notamment du laiton
employés a la fabrication des étuis de cartouches. Aprés deux ans de travail,
elles aboutirent & une nouvelle publication intitulée : Cuivre et laitons a car-
touches. Cetle remarquable étude futaccompagnée d'une préface de M. Charpy
aujourd’hur membre de I’Académie des Sciences, el valut a son auteur une
lettre de félicitations du Ministre de la Guerre, et, un peu plus tard, la croix
de la Légion d’bonneur i titre exceptionnel. Dés lors, I'attention était attirée
vers ce savant officier, et il ful envoyé en mission & Washington pour
représenter le Ministre de la Guerre frangais au Congrés international des
Méthodes d’Essais.

Avant d’étre nommé 4 un grade supérieur, le capitaine Grard dut, confor-
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mément au réglement, prendre le commandement d'une batterie, mais, pour
lui permettre de continuer ses recherches, il fut affecté & la garnison
de Versailles d’ou il pouvait facilement se rendre au Laboratoire de
Puteaux.

Il semblait alors qu’il dit poursuivre sa carriére normalement dans son
arme d’origine et y occuper des emplois techniques de plus en plus impor-
tants; mais, & ce moment (1914) I'aéronautique naissante réclamait le con-
cours de compétences nombreuses, et le capitaine Grard fut détaché a
Chalais-Meudon, et chargé de la réception en vol des aéroplanes. Il eut ainsi
'occasion de prendre une connaissance exacte des besoins de V'aviation, et
des le mois de juillet 1914, il faisait paraitre une nouvelle étude ntitulée :
L’acier en aviation.

Les services du capitaine, puis du chef d’escadron Grard furent hautement
appréciés par les dirigeants de [’Aéronautique, et il devint successivement
Chef de service de I'Aviation a Lyon, directeur du Service des Fabrications
4 Chalais-Meudon, directeur du Service industriel de I’Aéronautique, et Ins-
pecteur général des Produits métallurgiques, directeur des Missions aéronau-
tiques & l’]:jl.l'anger.

Pendant toute la durée de la guerre, il fournit un travail considérable qui
lui valut, en 1917, la rosette d’officier de la Légion d’honneur. Tout en
assurant un service important, il avait poursuivi ses études techniques, et,
peu de temps apres la cessation des hostilités, il publiaitun important ouvrage
intitulé : L'acier, présenté & 'Académie des Sciences par M. Charpy, ouvrage
dans lequel il exposait les lecons de la guerre en ce qui concernait 'emploi
de Pacier dans les constructions de toute nature et notamment en aéro-
nautique.

La méme année, promu au grade de lieutenant-colonel, il était affecté a
la  Commission de Contrdle aéronautique en Allemagne; puis, en 1920,
nommé chef de la Délégation interalliée chargée de ce controle dans toute
Iétendue du territoire allemand. Il garda ces fonctions jusquen 1922, et son
séjour en Allemagne ne fit que confirmer sa conviction déja ancienne que -
I'aéronautique devait s’orienter de plus en plus vers la construction métal-
lique des appareils. Tout le monde sait que dans la construction des aéro-
nels de toute nature, la légeéreté s'impose d'une maniére absolue, mais elle
ne doit pas étre acquise au détriment de la solidité; on est donc amené a
rechercher non seulement des métaux légers, mais des métaux résistants, et
la valeur d'un métal employé en aéronautique peut étre considérée comme
proportionnelle a la fatigue qu’on peut lui imposer par unité de surface de
section, et en raison inverse de sa densité. L’aluminium, avec un poids spé-
cifique qui ne dépasse guére le tiers de celui du fer, a semblé, dés le début,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



RAPPORTS RELATIFS AUX RECOMPENSES DECERNEES EN 1926. 271

tout indiqué, mais en raison de sa faible résistance a I’état pur, il était, dans
la plupart des cas, a solidité égale, plus lourd que Placier, on chercha a
I'améliorer par des alliages, et on y est heureusement arrivé. L'un de ces
alliages, connu sous le nom de duralumin, est aujourd’hui d'un emploi
général; il en existe d’autres analogues, et, dés 1919, avant son départ pour
I'’Allemagne, le lieutenant-colonel Grard avait publié & ce sujet une étude trés
compléte intitulée : L'aluminium et ses alliages, et avait présenté, surle méme
sujet, par 'intermédiaire de notre éminent collégue M. Henry Le Chatelier,
une note & I’Académie des Sciences. En 1921, notre Société d’Encouragement
organisa la « Semaine de PAluminium », au cours de laquelle plusieurs
conférences furent faites par des spécialistes d'une autorité indiscutable;
I'une de ces conférences fut faite par le lieutement-colonel Grard sous la pré-
sidence du Sous-Secrétaire d’Etat de ’Aéronautique, M. Laurent Eynac. Le
conférencier signala, avec sa haute compétence, les propriétés des alliages
légers, et l'intérét qu’ils présentaient pour 'aéronautique, en appelant parti--
culiérement l'attention sur les alliages de magnésium, permettant d’obtenir
des métaux ultra-légers.

L’année suivante, revenu d’Allemagne et nommé colonel, M. Grard fut
nommé directeur-adjoint du Service technique de I’Aéronautique spécia-
lement chargé de toutes les études métallurgiques, en méme temps qu’il
s’oceupait activement de la standardisation des matériaux employés en
aéronautique. Sa compétence bien connue lui valut d’étre choisi comme
membre de la Commission permanente de Standardisation. Le colonel Grard
avait déjad été nommé président de la sous-commission qui étudiait les
alliages légers et ultra-légers et, a ces divers titres, il prouda al elabora-
tion des cahiers des charges les concernant.

Lors de la création du corps spécial des ingénieurs de I’ \eronauthuc le
colonel Grard y entra avec le grade d’'inspecteur général, ot n’a cessé depuis
de continuer ses études. Il avait eu, au début de sa carriére, & faire des
recherches sur 'emplol des métaux 4 haute température; il se trouva en
aéronautique en présence du méme probléme, les moteurs d’aviation, et en
particulier les soupapes d’échappement, étant exposés & des échauffements
considérables. Ses recherches aboutirent, grice & une composilion et i des
traitements thermiques convenables, A résoudre la question d’une fagon satis-
faisante, ainsi qu’en témoigne une communication faite & 'Académie des
Sciences en décembre 1925 par M. Guillet. Ajoutons que I'Inspecteur général
Grard professe & I'Ecole supérieure d’Aéronautique le cours de métallurgie,
hautement apprécié par tous ses éleves.

En rédigeant ce rapport il m’est revenu a I’ P‘sprlt une phrase d'un trés
ancien membre du Conseil de la Société d’Encouragement (au titre de la
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Commission des Fonds), qui fut aussi un de ses fondateurs, mort en
1826 ().

Ce n’était pas un technicien. Il fut député aux Ftats-Généraux de 1789,
et mourut conseiller & la Cour de Cassation. Il est surtout connu comme
gastronome et comme auteur de la Physiologie du gout. En téte de son
ouvrage, Brillat-Savarin a placé vingt aphorismes dont le neuviéme est
ainsi congu : « La découverte d’'un mets nouveau fait plus pour le bonheur
du genre humain que la découverte d’une étoile. » Quand j’ai lu cette maxime
pour la premiére fois, j'avoue qu’elle me sembla un peu terre a terre, mais
en la déformant un peu, on peut lui donner une interprétation intéressante ;
je serais tenter de I'écrire ainsi : « La découverte de nouveaux matériaux fait
plus pour le progrés de la technique que la découverte d’'une nouavelle théorie.»
Loin de moi la pensée de médire des études théoriques, mais, dans bien des
cas, leur application ne peut étre compléte que grice & 'emploi de matiéres
premiéres possédant des qualités exceptionnelles. M. I'Inspecteur général
Grard n’a certainement pas la prétention d’avoir inventé l'acier ni
Paluminium (*), mais il a fourni le moyen de les adapter & des exigences
trés sévéres, et il a rendu ainst un immense service a 'aéronautique.

Le Comité des Arts économiques a donc proposé de ratifier le choix de la
Société francaise de Navigation aérienne et d’attribuer une médaille d’or &
M. I'Inspecteur général Charles Grard.

A cette médaille M. Laurent Eynac, sous-secrétaire d’Etat & 1’Aéronau-
tique, a, depuis plusieurs années, ajouté I'allocation d’une prime de 5.000 fr
prélevée sur le budget de I’Aéronautique. A la suite de la suppression des
sous-secrétariats d’Etat, M. Laurent Eynac a di cesser de présider aux des-
tinées de I’Aéronautique francaise. Il a emporté dans sa retraite momentanée
les regrets unanimes de tous ceux qui ¢’intéressent dans notre pays au déve-
loppement de la navigation aérienne. Ce n’est pas ici le moment de signaler
les éminents services qu’il a rendus pendant cing années. Je rappellerai seu-
lement que, grice & sonimpulsion et & ses encouragements officiels, les quatre
grands records de vitesse, de durée, de distance sans escale et d’altitude, qui,
il y a 2 ou 3 ans, étaient détenus par des étrangers, sont rentrés en France et
s’y sont maintenus jusqu'aujourd’hui. Les admirables vols d’une seule traite

(1) Il raconte qu’il présenta & notre Sociélé un appareil appelé « Irrorateur » qui, dit-il, « n’est
aulre chose que la fontaine de compression appropri¢e & parfumer les appartemenis. Je tournail
le robinet », ajoute-t-il, « et il s'en échappa avec siflement une vapeur odorante qui, s’élevant
jusqu’au plafond, retomba en gouttelettes sur les personnes et sur les papiers. (Uest alors que je
vis avec un plaisir inexprimable les tétes les plus savantes de la capitale se courber sous mon
irroration, et je me pAmais d’aise en remarquant que les plus mouillés étaient les plus heureux ».
(BRrILLAT-SAVARIN, Préface de la Physiologie du goil.)

(2) Celui qui découvre un nouveau mets n’a pas non plus la prélention d'inventer la viande
oi les légumes, mais il trouve de nouvelles facons de les accommoder.
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a Omsk ou au bord du golfe Persique, ainsi que les grands voyages de Pelle-
tier Doisy et de ses émules, sont des conséquences de I'impulsion qu'il a su
donner & I'aviation francaise, dont la supériorité vient d’étre confirmée, ily
a quelques jours, par le grand voyage en hydravion de France & Madagascar,
aller et retour, effectué par le lieutenant de vaisseau Bernard.
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927 .
Le Rapporteur,
PAUL RENARD.

Rapport présenté par M. CHARLES ZETTER, au nom du Comité des Arts écono-
miques, sur la création d’un service « d’électrobus » par M. C. CHALUMEAU,
avec exploilalion en régie directe par la ville de Lyon. '

Depuis les premiers essais de traction électrique par accumulateurs qui

. eurent lieu en France en 1900, ce mode delocomotion n’y a pris qu'un faible

développement pour diverses raisons dont la principale est sans doute la con-

currence des véhicules A essence qui bénéficiérent de perfectionnements si
rapides.

Pourtant ce mode de traction a trouvé dans d’autres pays, comme en Amé-
rique, en Allemagne, en Italie et en Angleterre, un développement beaucoup
plus considérable, et, pour ne citer que le cas des Etats-Unis, ces véhicules
se comptent acluellement par dizaines de milliers.

M. C. Chalumeau, dans’étude trés remarquable qu’il a donnée dans le Bul-
letin de la Société d’Encouragement pour I'Industrie nationale d’octobre 1926,
page 656, expose comment il fut amené & proposer 4 la municipalité [yonnaise
la création d’un service d’autobus électriques par accumulateurs. Il estimait
avec juste raison que 'adoption de ce systéme rendrait les plus grands ser-
vices du fait de lutilisation du carburant national que constitue le courant
électrique produil par les usines hydrauliques ou thermiques, principalement
par I'utilisation des heures creuses pour le chargement de nuit des batteries,
aussi avantageuse pour le consommaleur qui bénéficie d’un tarif abaissé que
pour les sociétés produclrices d’énergie dont le rendement est amélioré.

(Pest en 1922 que le conseil municipal de Lyon adopta les conclusions de
M. Chalumean et, dés le début de 1925, les voitures entraient en service avec
Pexploitation en régie directe. '

L’étude de M. Chalumeau détaille, dans des chapitres successifs, toutes
les parties des véhicules. Il indique les résullats fort intéressants de I'exploi-
tation, donne des renseignements sur les [rais généraux qui se trouvent

réduits au minimum et sur 'amortissement du matériel, résultats dont il
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infére que la traction par accumulateurs irouve une application parfaitedans
les services des villes, service de livraison des magasins, service d’enlévement
des ordures ménagéres, ete.

L’exploitation du service public de la ville de Lyon peut étre considérée
comme le résultat pratique des essais controlés organisés depuis 1923 &
Bellevue par I'Union des Syndicats de I'Electricité en vue de provoquer un
mouvement d’opinion dans les milieux susceptibles de s’y intéresser, en
faveur du véhicule automobile & accumulateurs électriques. L'exemple de
la ville de Lyon, qui fait le plus grand honneur & linitiative prise par
M. Chalumeau et &4 son sens pratique, sera sans doute suivi par d’autres
villes de France etl'on peut espérer de voir hientot prendre son juste dévelop-
pement une adaption, francaise par son origine, de l'accumulateur, jusqu'a
présent trop négligée.

Devant les intéressants résultats dés a présent acquis et devant les
promesses d’avenir qu’ils renferment, le Comité des Arts économiques a
proposé de décerner & M. Chalumeau une médaille d’or.

Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927,

Le Rapporteur,
CHARLES ZETTER.

Rapport présenté par le général Frrri¥, au nom du Comité des Arts écono-
miques, sur les travaue de M. Pierre LEsay sur les perturbations orageuses
du champ électrique de Uatmosphére.

M. Pierre Lejay a étudié les perturbations erageuses du champ électrique
de 'atmospheére.

Il a imaginé au cours de ses recherches un dispositif électrométrique
nouveau ftrés ingénieux, dans lequel il utilise les propriétés des lampes a
plusieurs électrodes du type & deux grilles. La différence de potentiel a
mesurer est intercalée entre le filament et la grille intérieure. Les variations
de cette différence de potentiel produisent des variations de courant que
I'on peut enregistrer. Ces. deux variations sont proportionnelles dans une
région assez étendue. On peut ajouter & la différence de potentiel & mesurer
celle d’une batterie auxiliaire, de maniére & placer la variation dans la région
convenable de la caractéristique. Dans les conditions d’emploi de ce dispo-
sitif, 0,01 mA correspond & environ 0,5 V.

M. Lejay a comparé les indications de ce dispositif avec celles de deux
dispositifs utilisant des électrométres & quadrants qui enregistrent continuel-
lement les variations du champ électrique de 'atmosphére a I'Observatoire
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du Val-Joyeux. Les deux sortes d’appareils comportaient une prise de potentiel
au radium. La similitude des résultats a montré le bon fonctionnement de
I’appareil de M. Lejay.

M. Lejay a appliqué cet électromeétre & lampes a I'étude des variations du
champ électrique de I'atmosphére dues aux décharges orageuses lointaines :
il I'a employé avec triple amplification par lampes, el avec un enregistreur
du type Abraham.

Pour I'étude des perlurbations dues aux orages rapprochés, M. Lejay a
employé un voltmeétre électrostatique.

En méme temps qu’il enregistrait les variations du champ électrique,
M. Lejay enregistrait aussi a l'aide d'un oscillographe les courants dus a
I’action des décharges orageuses sur une antenne. L’oscillographe était inter-
calé dans le circuit de plaque d'une lampe & trois électrodes dont la grille
était reliée & I'antenne et le filament au sol. Les indications des deux appa-
reils étaient enregistrées sur la méme bande.

Les observations relatives aux phénoménes orageux ont été faites a-
I’Observatoire du Pic du Midi. Elles ont montré que les aclions des décharges
orageuses se font sentir & de grandes distances. Les observations de M. Lejay
ne portent que sur des distances d’une centaine de kilométres, mais de I'am-
pleur des indications on peut conclure que l'action serait sensible a des dis-
tances de plusieurs centaines de kilométres.

De ses mesures et d'une étude théorique des actions a grande distance
d’'une décharge, M. Lejay déduit une évaluation des charges débitées dans
un éclair.

Il a cherché & évaluer laduréedes décharges orageuses en étudiant avecun
tube de Braun des courants produils dans une anlenne par 'action de ces
décharges et a montré les diffieultés provenant de la constante de temps du

. . , ) , 1
circuit. Il arrive a des évaluations de 1'ordre du 20000 de seconde.

De ses observations et d'une étude comparative des perturbations électro-
magnétiques (dites atmosphériques) et des orages en mai et septembre 1925,
il conclut que les phénoménes orageux sont I'origine de telles perturbations
s’étendant assez loin autour d'un orage pour couvrir la France entiére.

~ Voici les publications de M. Lejay qui se rapportent & ses travaux.:

Sur un électroméire a lampe triode et son application & la mesure du gra-
dient électrique de Uatmosphére. (Comptes rendus de I’Académie des Sciences,
t. 178, p. 1480; 1924.) . e

Sur Uemploi des lampes a plusieurs électrodes en électrométrie. (Comptes
rendus, t. 178, p. 2171; 1924.).,
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Les perturbations orageuses du champ électrique. (Gomptes rendus, t. 181,
p. 678 et 875; 1925,

Les perturbations orageuses du chamyp électrique et leur propagation i grande
distance. (Thése n° 1891 présentée a la Faculté des Sciences de Paris pour le

doctorat et soutenue le 26 mars 1926.)

Le Comité des Arts économiques a proposé d’attribuer a M. Pierre Lejay
aune médaille d’or pour ’ensemble de ses travaux.
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927,
Le Rapporteur.
G. A. FERRIE,

‘Rapport présenté par M. JeaN CARPENTIER, au nom du Comité des Arls
dconomiques, sur la méthode d élimination des parasites en radiotélégraphie
« de M. CHARLES VERDAN.

L’emploi des ondes hertziennes qui s’est développé considérablement
depuis quelques années, par suite de la dilfusion de la radiotéléphonie, n’a
pas suivi le méme développement du coté de la télégraphie.

Cette différence tient essenliellement & ce que I'on demande & I'un et &
Pautre de ces procédés de communication des résultats bien différents.

L'amateur, qui est I'usager le plus fréquent de la téléphonie, se contente
d’une approximation dans la compréhension de ce qu’il recoit, qu’il n’est pas
permis d’accepter au télégraphiste qui, lui, a la charge des intéréts du public,
el a & ceeur de n'employer que des transmissions qui Iui assurent la fidélité
rigoureuse de tous les télégrammes qui lui sont remis.

L’obstacle qu'a rencontré la T. S. I. est l'existence de parasites atmo-
sphériques qui, dés le début de la radiotélégraphie, ont géné les pionniers de
ce genre de communication, et dont 'élimination a été, jusqu’a ces temps
derniers, pratiquement impossible, malgré le nombre trés important des
travaux dont cetle question capitale a été I'objet de la part des techniciens
de la radiotélégraphie, en France et a 'étranger.

Si les parasites dus i des courants industriels ont en général des intensités
et des directions fixes dans 'espace, par rapport au poste récepteur, ce qui
permet de trouaver un moyen d’en éliminer, il n’en est pas de méme pour les
parasites atmosphériques qui sont caractérisés précisément parce qu'ils sont
de puissance extrémement variable, de direction dans 'espace et de longueur
d’onde, distribuées tont a fait suivant une loi de « hasard ».

Pratiquement, dans de nombreuses communications par T. 8. F., ces

, L 4
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parasites imposent une vitesse, au moins avec les ondes longues, de 20 mots
de 6 lettres & la minute, alors que le maximum de vitesse que permettraient
les appareils eux-mémes, en supposant l'inexistence des parasiles, serait
de 130 mots et méme 140 mots & la minute.

M. Charles Verdan, Ingénieur des P. T. T., a imaginé, pour éliminer les
parasites atmosphériques, d’utiliser précisément la différence essentielle qui
les distingue des signaux qui servent i constituer les lettres correspondant
a la ftransmission radiotélégraphique, c'est-a-dire leur distribution au
« hasard » dans le temps.

['idée de principe qu’il a émise est la suivante.

Si, dans une transmission au moyen d'un systéme télégraphique a
synchronisme, tel que le Baudot et tous les appareils dérivés, tels que
le Morkrum, le Murray, le Siemens, etc., les signaux ont des durées

~absolument fixes et un rythme imposé par le déplacement des balais sur le
plateau du distributeur du poste émetteur, les parasites, eux, n’ont aucun
rythme.

51 on émet alors plusieurs fois une certaine lettre, on doit recevoir, en
supposant I'existence des parasites, une séric de signaux qui comprennent
tout d’abord tous ceux qui ont été réellement envoyés, et qui correspondent
4 la lettre transmise, augmentés de tous ceux que les parasites sont venus
ajouter.

Ces derniers, au lieu de se placer de la méme maniere dans les différentes
réceptions, par rapporl aux signaux réellement transmis, se trouvent
« distribués au hasard ».

Si on applique & ce placement de parasites, le calcul des probabilités, on
voit de suite quil est extrémement rare que deux signaux idenliques
inscrivent le ou les mémes parasites exactement aux mémes instants relatifs
& leur réception et si 'émission du méme signal a lieu 3 fois, I'inscription
des parasites aux mémes instants relatifs sur les 3 réceptions est pratique-
ment impossible. ‘

Si on compare les trois réceptions accompagnées chacune de parasites
situés différemment, il suffira, dans la traduction de ces signaux, de conserver
seulement les signaux communs au trois émissions, pour en éliminer les
parasites.

Le- systéme Baudot se préte & lapplication du procédé de sélection
de Verdan, parce qu’il est multiple et que la répétition d'un méme signal
peut étre effectuée sans troubler la cadence habituelle d’émission des signaux
successifs. Un des secteurs du distributeur opeére [a premiére émission de la
maniere normale, un autre secteur la répéte avec un certain retard et un

troisitme secteur la répete de nouveau, avec un nouveau retard.
I )
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Les 3 transmissions sont recues au poste de réception chacune avec les
parasites qui se sont introduits parmi leurs signaux élémentaires. La
premitre réception, au lieu d’étre utilisée directement & l'impression de la
lettre, est utilisée simplement & manceuvrer des électros enregistreurs, dont
les armatures dévides préparent la voie aux courants de la deuxiéme
réception. Lorsque celle-ci a lieu, une autre série d’électros enregistreurs est
manceavrée, mais 4 la condition que la voie de chacun d’eux soit préparée
par un électro actionné & la premiére émission ; de sorte que les parasites de
la premiére réception auront ouvert des voies qui ne seront pas ulilisées &
la deuxiéme réception et que les parasites de la deuxiéme réceplion ne
trouveront pas de voies ouvertes et n'actionneront pas les électros de la
deuxieme série. Quand la troisitme réception se présentera, les courants
correspondants seront dirigés vers les électro-aiguilleurs du traducteur, pour
effectuer I'impression de la lettre, mais ils n’y parviendront que si feurs
voles sont ouverles par les électros de la deuxieme série, c’est-a-dire, que
les parasites de la troisieme ¢mission ne trouveront pas de voie ouverte
devant eux et seront éliminés a leur tour.

M. Verdan, aprés avoir fait des essais locaux dans les bureaux des Postes
et Télégraphes de Strasbourg, fit, I'année derniére, une expérience dont les
résultats ont été remarquables, entre la Corse (poste de Livrelli) et Cros de
Cagnes.

Cette premiere expérience a 616 faite uniquement avec des appareils
construits par M. Verdan lui-méme, qui étaient des appareils destinés & faire
une démonstration de la valeur du procédé.

I’intervalle entre les répétitions était alors de 0.8 seconde et le débit de
30 mots 4 la minute.

Sur le méme principe, M. Verdan réalisa ensuite des appareils qui ont
été essayés entre Croix d'Hins et Villejuif, et qui ont permis d’obtenir un
débit constant de 60 mots & la minute; récemment des essais entre Paris et
Toulon ont permis d’obtenir Je méme débit.

Plus récemment encore, un essat a grande distance, entre Croix d’Hins et
Tananarive, a montré toute I'efficacité du procédé. Ces derniers essais ont été
officiellement déclarés trés satisfaisants et vont permettre, aprés une mise au
point de détail, d’assurer dans un avenir extrémement proche le service
commercial radiotélégraphique entre la France et notre grande colonie, dans
des conditions de rapidité et de sireté qui n’ont pas été obtenues jusqu’a
présent, et grice 4 une invention tres francaise.

L’amélioration de rendement due au systéme Verdan est donc dés main-
tenant considérable.

En dehors de la télégraphie, il faut signaler aussi que I'idée de M. Verdan,
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peut étre appliquée & la télémécanique et que, dans cette voie, comme dans
la premieére, on peut espérer des résultats tout aussi importants.
Le comité des Arts économiques a proposé d’accorder une médaille d’or
a M. Verdan en récompense de ses travaux. l '
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1997
Le Rapporteur,
JEAN CARPENTIER.

Rapport présenté par M. Hexrr HiTier, au nom du Comité d’Agriculture, sur
les travaux de M. Mitce chef du service de I’Expérimentation agricole au
Maroc.

L’agriculture au Maroc, jusqu’au jour ot nous avons étendu notre pro-
tectorat sur la zone du pays qui nous était réservée par le traité d’Algésiras
et y avons assuré la compléte sécurité, était restée dans I'état le plus primitif
entre les mains des indigénes. Ceux-ci, en effet, se contentaient de jeter &
’époque des pluies la semence d’orge ou de blé sur les terres non préparées,
de les y enterrer tant bien que mal, par un léger labour, un simple grattage
du sol. La végétation de ces céréales était bientdt plus ou moins étoullée sous
I'abondance des plantes adventives, et la sécheresse ensuite réduisait encore
les quelques apparences de récoltes que 1'on pouvait espérer.

Si, 'hiver et le printemps, les troupeaux de beeufs et de moutons trouvaient
une nourriture sulfisante sur les champs couverts d'une végétalion spontanée
assez drue, par contre, I’été, ils soulfraient de la faim et de la soif et étaient
décimés par les épidémies.

Cependant le maréchal Lyautey, dés son arrivée au Maroc, se rendit
compte que Pavenir du pays reposait avant tout sur le développement de
I'agriculture; aussi prit-il les mesures nécessaires pour donner a 'agriculture
el a I'élevage le plus grand essor possible; il appela, pour mettre 4 la téte des
services de 'agriculture au Maroc, un des hommes qui connaissaient le mieux
le Maroc, les conditions de la culture de I’Afrique du Nord, M. G. Malet, afin
d’étre son principal collaborateur dans I’ceuvre qu’il voulait entreprendre.

Un programme agricole fut élaboré qui comprenait d’abord un service
d’expérimentation agricole dont il est facile de saisir toute 'importance dans
un pays, neuf au fond, comme le Maroc. N’y entreprendre que des cultures
qui vraiment soient bien adapiées aux conditions naturelles diverses des
régions qui le constituent; en ce qui concerne les cultures indigénes,
rechereher les procédés pratiques et réalisables qui permettraient de les
améliorer, qu’il s’agisse des facons préparatoires pour les semailles, du choix
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.
des variétés, etc. Avant d'introduire dans le pays, comme trop souvent sont
portés a le faire les colons venus de régions trés différentes, de nouvelles
cultures de plantes, les expérimenter pour. non seulement savoir si vraiment
le climat leur convient mais si des maladies cryptogamiques, parasitaires, des
insectes, etc., ne risquent pas de les attaquer, d’en arréter la végélation, etc.;
parmi les plantes spontanées du Maroc, isoler celles qui, par leurs qualités
fourragéres, pourraient devenir I'objet de cultures spéciales, elc., etc.

Ces quelques brels exemples suffisent pour indiquer I'importance que
présente pour le Maroc et son avenir agricole Ie service de I'éxpérimenta-
tion. Mais tant vaudrait I'homme placé & la téte de ce service, tant vaudrait
la chose. Or encore ici le choix fait fut des plus heureux.

M. Miége, par ses études antérieures, par son pouvoir de travail, ses
qualités d’observateur, la tournure méme de son esprit, était bien Phomme
qui convenait le mieux & une telle place. L’expérience I'a du reste prouvé.

Ancien éléve de I'Ecole d’Agriculture de Grignon (1902) M. Miége pour-
suivit ses études scientifiques & ['Université de Rennes ou il obtint sa licence
és sciences, 4 la Sorbonne o il fut recu docteur (avec félicitations du jury)
en 1910.

Attaché a PEcole nationale d’Agriculture de Rennes comme chef des
travaux agricoles et maitre de conférences, il alla ensuite perfectionner
encore ses connaissances au laboratoire de biologie végétale de I'Institul
Pasteur et ¢'est de la qu’il partit en 1914 pour la 19° division d’infanterie.
Capitaine, croix de guerre, il termina la guerre au Maroc comme sous-inten-
dant militaire en 1918.

En 1919, il est entin nommé chef du Service de I'Expérimentation et de la
Vulgarisation agricoles au Maroc, directeur de la Station de Génétique.

Les travaux antérieurs de M. Miége le désignaient pour un tel poste, ses
publications, ses notes dans les Comptes rendus de I' Académie des Sciences, le
Bulletin de U Académie d’ Agriculture, dans les Annales de I'Institut Pasteur
élaient déjd nombreuses et avalent été trés remarquées, traitant principale-
ment des semences, d’études sur les plantes, leurs maladies, etc.

Au Maroc ses efforts ont, dés le début, porté sur les blés durs marocains,
dont il a donné la description et le groupement des principales variétés, leur
composition classique; sur les orges, les lins, les insectes parasites et les
maladies des plantes cultivées dans cette région de I’Afrique du Nord, etc.,
etc. Ces toutes derniéres années, M. Miege s’est occupé particuliérement du
coton auquel le Maroc a consacré en 1926 plus de 800 ha, avec des résultats
assez encourageants : sélection choisie, répartition des différentes variétés ont
retenu son attention.

A Rabat, la Station expérimentale qu’a créée M. Miége et que nous avons
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eu l'occasion de visiter I'an dernier, est incontestablement une des plus inté-
ressantes qui existent. ]

La Société d’Encouragement enfin ne peut oublier que son Bulletin, I'an
dernier, a publié I’étude la plus compléte qui ait paru jusqu’ici sur la bette-
rave a sucre dans I'Afrique du Nord, et que M. Mitége possédait seul les
documents et les observations personnelles permettant de I'écrire.

Le Comité d’Agriculture, désireux de témoigner en quelle estime il tient
les travaux que M. Miége a poursuivis jusqu’ici et qu’il tient & poursuivre,
désireux de souligner tous les espoirs qu’il fonde sur les études de géné-
tique que M. Miége a entreprises, a proposé de lui attribuer une médaille
d’or.

Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927.

Le Rapporteur,
HENRI HITIER.

Rapport présenté par M. Grorers RisLEr, au nom du Comité de Commerce,
sur 'ceuvre du FOYER FRANGAIS.

Le probleme de 'immigration étrangére en Irance a enfin attiré I'atten-
tion du grand public, resté sourd aux appels des prévoyants jusqu’a ce que
le-mal soit devenu aigu. La présence d’un bloc de plus de 3 millions d’immi-
grés de toules nationalités m'est pas en elfet dans bien des cas, dont celui
de I'hygiéne et celui de rassemblements ethniques le long des frontiéres,
sans présenter de sérieux dangers.

La faible densité de notre population constituant une entrave absolue au
développement industriel, commercial et agricole du pays, a rendu indis-
pensable le recours & une main d’cuvre supplémentaire. Ce supplément de
bras qui nous est fourni par des nations voisines, plus prolifiques, peut étre
un remede salutaire & 'anémie démographique, dont nous souflrons, si nous
savons repousser les éléments indésirables et {aciliter la naturalisation & ceux
qui sont assimilables el de valeur suffisante pour mériter leur incorporation
dans notre nation.

L’expérience a prouvé qu'il n’en saurait étre ainsi tant que les éléments
d’immigration continuent & vivre sur eux-mémes, de leur vie propre, sans
contact avec nos nationaux. : ; _

Cest & celte tiche d’assimilation que s’est vouée l'association « Le Foyer
francais » dont le butl, aux termes mémes de ses statuls, est « de pourvoir &
I'établissement et & l'instruction des étrangers résidant en France, de leur
permettre d’apprendre le francais ou de se perfectionner dans cetle langue,
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de rechercher parmileurs enfants ceux qui ont des dispositions particuliéres
pour les aider & poursuivre leur études, de leur faciliter enfin les démarches
aupres des Pouvoirs publics, et de leur servir d’\ntermédiaire avec les services
administratifs de naturalisation ».

La connaissance de notre langue est évidemment un des facteurs prépon-
dérants dans I'ccuvre d’assimilation.

C’est ce qu’a fort bien compris le Foyer francais: aussi s’est-il attaché, dés
sa fondation, & la répandre le plus possible parmi les nombreux éléments
étrangers réunis en groupes, tant & Paris qu’en province. Il a créé, dans ce
but, des cours gratuits de francais dans les locaux des écoles publiques;
5 cours ont été ainsi institués & Paris, 2 en banlieue, 1 & Lille, 10 dans le
Pas-de-Calais parmi les travailleurs polonais et hongrois occupés dans les
mines, 2 4 Lyon, 1 & Reims, elc.

L’ensemble des éléves adultes ainsi groupés dépasse 1.600 a l'heure
actuelle.

Les demandes de naturalisation, grace & cette méthode qui a permis de
mieux faire connaitre notre pays, n’ont pas tardé a affluer.

Pendant I'année 1923, le Foyer francais, ayant conquis la conflance de
I’Administration, a instruit pour elle 1.542 dossiers et le nombre des étrangers
proposés par ses soins au choix de la Chancellerie en vue de 'admission a
domicile ou de la naturalisation a dépassé 6.000.

Du 1°" an 15 mai 1926, les dossiers établis se chiffrent par 1.307, repré-
sentant 5.173 personnes qui appartiennent & 24 nationalités étrangeéres.

C’est dire I'ccuvre éminemment patriotique ainsi accomplie.

La Société d’Encouragement pour I'Industrie nationale, préoccupée de
la faiblesse de notre situation démographique et toujours préte & favoriser
toutes les initiatives & la fois patriotiques et industrielles, a reconnu I’heu-
reuse et utile entreprise du Foyer francais et, sur Ja proposition du Comité de
Commerce, lui décerne une médaille d’or.

Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927 .
Le Rapporteur,
GEORGES RISLER.
.
.
Rapport préseﬁté par M. Grorces RISLER, au nom du Gomité de Commerce,
sur I'euvre de la société dhabitations a bon marché LE FOoYER OUVRIER
pE Rovew. S ' '

La Société d’Encouragement ne borne pas sa'tiche & aider aux perlec-
tionnements matériels de I'industrie; elle eslime qu'une part de son activité
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doit étre réservée & 'amélioration du sort de ceux qui contribuent, par leur
intelligence et leur travail, 4 développer la prospérité de celte méme
industrie. '

C’est I'une de ces cuvres, éminemment sociales, que le Comité de Com-
merce a présentée & son appréciation.

La société d’habitations & bon marché Le Foyer cuvrier de Rouen a été
conslituée le 26 octobre 1921, au capital de 500.000 fr, capital qui a été
porté par la suite & 1.500.000 fr.

Présidée par un homme de la plus haute compétence en matiére de cons-
truetion et de réelle valeur, M. Auguste Leblond, ancien sénateur, ancien
maire de Rouen, cette société a réussi & faire surgir de terre deux cités-jardins.

La premiére, celle des Sapins, édifiée en 1922-1923, comprend 92 loge-
ments, dont 84 de 4 pieces, dont le prix de revient, exceptionnellement bas,
ne dépasse pas 17.694 Ir par logement et 8 de 5 piéces, dont le prix de
revient s'est élevé a 20.231,50 fr.

Le nombre des personnes logées s’éléve a 648, dont 470 enfants soit
environ 7 par logement.

Le second groupe, la Cité-Jardin de Trianon, a été construit en 1924 et
comporte 154 logements, dont 122 de 4 piéces d’un prix de revient de
24.383 fr, et 3 de 5 piéces, ayant coaté 27.156,25 fr par logement.

Le nombre des personnes logées est de 1.014 dont 718 enfants, ce qui
donne également une moyenne d'environ 7 personnes par logement.

Ces cités-jardins sont admirablement concues. Elles comportent des
maisons individuelles entourées de jardins et le tout, harmonieusement
disposé, est du meilleur effet.

Au milieu de chacune de ces cités, une maison a été réservée & des
infirmiéres-visiteuses de « I’Aide aux Familles nombreuses » qui ont pris le
joli nom d’ « auxiliaires familiales ». Sous la direction du médecin, elles
assurent les soins nécessaires & tous les malades de la ecité. Chaque
semaine, les enfants dont I'état de santé exige des soins spéciaux sont con-
duits aux consultations des hépitaux. :

Si la mére est malade, le bon ange qu’est 'auxiliaire familiale prévenue,
accourt, vaque aux soins du ménage, s'occupe des enfanis, fait la cuisine, la
lessive, donne & la mére I'impression que tout est bien et qu’elle peut étre .
malade sans remords et sans honte. Quelle quiétude Jui est ainsi app@rtee,
aprés la naissance d'un enfant!

Des layettes, des vétements, des meubles, des denrées, sont dist-ib:ués
aux méres de famille. Des conseils culinaires, des lecons deraccommodage
et de couture, des cours d’éducation phvsrque ont été institués engPmEﬂt A
I'intention des enfants. it ;
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L’Auxiliaire familiale est le trait d’union entre les méres et toutes les
administrations : elle leur épargne les démarches, si difficiles et ruineuses
pour celles qui ont de jeunes enfants. Allocations maternelles pour naissance
et pour allaitement, subvention nationale, bourses d’apprentissage, elc., etc.,
tout cela est touché par elle aux divers guichets administralifs et apporté
aux parents sans qu’ils aient a se déranger.

Dans la seule Cité-Jardin des Sapins, pendant 'année 1925, les auxiliaires
familiales ont suppléé les meres & 'occasion, soit d'une naissance, soit de
la maladie d'un enfant, pendant 3.222 heures de jour et 76 heures de
nuit.

Elles ont effeciué gratuitement 1.021 pesées en 50 séances, assisté &
307 consultations de nourrissons ou d’enfants de 1 & 13 ans et & 71 consul-
tations d’adultes, opéré enfin 31 vaccinations, etc., etc.

Les résultats d'une telle action ont été magnifiques : awcun décés ne s’est
produit parmi les enfants de 0 4 1 an, ayant réguliérement fréquenté la
consultation de nourrissons au cours de 'année 1923,

D’autre part, le taux de la natalité a atteint, dans les deux cités, 40 p. 1000,
alors qu'il est seulement de 20,6 pour 'ensemble de la France, et de 28,6 dans
les cités-jardins de la Compagnie des Chemins de fer du Nord.

Les cours d’éducation physique ont été donnés comme les années
précédentes aux garcons de 8 a 13 ans, et les tranformations enregistrées
dépassent tout ce qu’on pouvait espérer. 11 faut voir la fiere allure de ces
jeunes garcons lorsque, le torse nu, ils se livrent a leurs exercices; ce sont
cependant les mémes qu’on rencontrait quelques mois auparavant au bord
des ruisseaux ignobles de I'affreux quartier de Martainville.

A la Cité-Jardin des Sapins, les auxiliaires familiales et leur directrice
on fait 2.337 visites et, par leurs démarches, ont obtenu, au profit de leurs
protégés le hénéfice des lois sociales, des ceuvres publiques ou privées.

17.297,50 fr ont pu étre ainsi distribués sous forme d’allocations touchées
par elles et apportées aux familles nombreuses de la Cité, ce qui a dispensé
les meéres de trainer leurs bambins de bureau en hureau, devant les rébar-
batifs guichets administratifs.

Des dégrévements mensuels sur le montant des loyers ont été effectués
en outre en faveur des jeunes familles nombreuses de la Cité, pour un total
de 6.325 fr.

Des résultats analogues ont été obtenus & la Cité de Trianon.

Tel est, brievement résumé, le magnifique effort réalisé par la société
d’habitation a bon marché « Le Foyer ouvrier de Rouen ». Le Comilé de
Commerce a pensé qu’il convient d’encourager une aussi admirable initiative
car elle mérite une place toute particuliére parmi les institutions qui se sont
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imposé de lutter contre cette terrible plaie sociale, le taudis. Ce Comité a
proposé de lul décerner une médaille d’or.
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927.
Le Rapporteur,
GEORGES RISLER.

*  x
Rapport présenté par M. Grorees RisLER, au nom du Comité de Commerce,
sur les Villages-Sanatoriums de haute Altitude.

La classe moyenne en France a, jusqu’a ces derniers temps, tenu a 'hon-
neur de ne pas profiter des avantages qu'offrent les wuvres sociales aux peu
fortunés.

Une association s’est fondée pour qu’en ce qui concerne la lutte contre la
tuberculose par le sanatorium, cette catégorie de nos compatriotes si inléres-
sante et si attachée & ses patriotiques devoirs, ne soit pas sacrifiée; c’est
I'association « Les villages-sanatoriums de haute altitude ».

Fondé le 22 juin 1922, ce groupement, d’essence purement philantro-
pique, s'est donné pour but I'organisation pratique de la lufte contre la
tuberculose en France par le traitement sanatorial des tuberculeux pulmo-
naires curables. '

La conception des moyens de lutte a été basée sur une formule d'organi-
sation non réalisée jusqu’ici en Irance, mals appliquée avec succés a
I'étranger depuis un certain temps déja, notamment aux Etats-Unis.

Le titre méme de I’Association indique qu'il ne s'agit pas de construire,
& 'usage des personnes atteintes de tuberculose, un vaste bitiment, genre
hatel ou hopital, ol vivent sousle méme toit un nombre plus ou moins consi-
dérable de malades, mais de créer un véritable village composé d'un certain
nombre de chalets ou de « cottages » groupés autour des services centraux,
médicaux ou administratifs, indispensables au fonctionnement du centre
sanatorial. Chaque chalet de cure proprement dit n’a qu'un nombre limité
de lits. :

D’autre part, l'organisation et la disposition particuliére des chalets sont
congues de telle sorte que les malades peuvent conserver 4 leur vie le carac-
tére d'intimité désirable et élre groupés en pelit nombre, selon leurs affinités,
leur genre d’existence antérieure et leur éducation. :

L’emplacement du premier village a été choisi & une altitude qui offre
pour le succeés de la cure des avantages précieux et multiples, en rendant les
guérisons plus aisées, plus promptes et plus siires.

11 est situé sur le haul plateau de Passy-Praz-Coutant dans les Alpes de
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Haute-Savoie, arrondissement de Bonneville, & une altitude de plus de 1.200 m,
avec orientation en plein midi, protection compléle contre les vents et durée
d’insolation maximum. .

Les premiers travaux, commencés le 29 juin 1924, ont pu étre mends &
bien grice & de larges générosilés particulitres, & une subvention de I'Etat et
certains avanlages matériels concédés par la commune de Passy.

Un premier groupe de chalets a été terminé dans le courant de 1926,
ainsi que les bitiments destinés a abriter les services généraux, tant médi-
caux qu'administratifs.

[’inauguration a eu lieu le 27 septembre dernier, et les premieres admis-
sions ont pu étre faites depuis. 699 demandes ont été enregistrées par I’ Asso-
ciation pour un nombre de lits qui est actuellement de 92. Ceci indique &
quel besoin répondait une telle initiative, '

Cette organisation est une ceuvre magnilique qui va commencer & mettre
en valeur les dons naturels si largement dispensés par la nature a notre helle
terre de France. Elle vise, en outre, & protéger I’élite de nos concitoyens
conlre les attaques sournoises de ce terrible fléau qu’estla tuberculose et ce
n’est pas la son moindre mérite.

L’ceuvre ayant été réalisée par des dons, les malades n’auront a payer
que les dépenses de fonctionnement de 'cuvre sans aucun intérét d servir
a qui que ce soit et sans amortissement des immeubles.

La Société d’Encouragement a reconnu les bienfaits d’une telle création
en accordant aux Villages-Sanatoriums de haute Altitude une médaille d’or.

Approuvé par le Consetl le 22 janvier 1927,
Le Rapporteur,
GEORGES RISLER.

Rapport présenté par le maréchal Lysutey, au nom du Comité de Com-
merce, sur Uccuvre de résurrection des arts indigénes du Maroc par M. PRospER
RICARD ET SES COLLABORATEURS.

M. Prosper Ricard exercait en Algérie, avant la guerre, les fonctions
d’Inspecteur de I’Enseignement artistique et industriel dans les écoles indi-
génes : & ce titre, il a organisé, de main de maitre, 'apprentissage des
métiers indigénes, formé des éducateurs, recruté des éléves, amélioré les
techniques et rendu la vie, notamment & I'industrie du tapis.

M. Ricard avait été appelé une premiére [ois en mission au Maroc en 1913
pour l'organisation de I'enseignement des indigénes. Mobilisé en France en
1914, dans un régiment territorial, il fut mis en 1915 & ma disposition par le

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



RAPPORTS RELATIFS AUX RECOMPENSES DECERNEES EN 1926. 293

Ministre de la Guerre pour travailler & Fés & la rénovation artistique indi-
gene. - .

Fés est une vieille ville d’industrie ol, en 1913, les métiers indigénes
étaient tout prés de sombrer dans la malfacon et la ruine, et, comme
M. Ricard avait pleinement réussi dans la tiche qui lul avait été confiée, 1l
fut nommé, pour 'ensemble du Maroc, chef du Service des Arts indigenes.

M. Prosper Ricard, grice au labeur le plus patient et le plus méritoire, est
parvenu & connaitre & fond la technique de tous les métiers d’art indigenes
de 'Afrique du Nord : tapis, broderie, maroquinerie, céramique, cuivrerie,
enluminure, sculpture sur bois, etc. Il a d’ailleurs publié sur ces questions,
jusqu’ici fort mal connues, un grand nombre de travaux admirablement con-
sciencieux, qui font autorité, et notamment un Corpus des lapis marocains ®
qui, servant de crilerium pour l'estampillage des tapis & l'exportation, a
ramené peu & peu le tapis marocain a des conditions de bonne fabricalion
en méme temps qu’a ses traditions artistiques.

A ses connaissances techniques, que de trés nombreuses missions, notam-
ment en Bgypte, en Tripolitaine et dans le proche Orient, ont singulibrement
étendues, M. Ricard joint une connaissance de I'arabe et un sens de la psy-
chologie indigéne, qui lui permettent de jouer un rdle social des plus inté-
ressants. C'est vraiment par rayonnement personnel, ¢’est par ses relations
incessantes et cordiales avec les artisans marocains qu'il parvient & combaltre
les routines et le laisser-aller, et il est assurément, depuis dix ans, 1'un des
Francais qui se sont le plus généreusement et le plus habilement employés
d acclimater au Maroc 'antorité de la France. Il s’était consacré & une cuvre
analogue déja pendant 17 ans en Algérie, ot il a formé des éleves devenus
aujourd’hui maitres ou maitresses dans les écoles indigénes, et qui ont pour
lui & la fois admiration et vénération.

Dans cette méme ceuvre de relevement des métiers d’art indigénes au
Maroc, intimement liée au progres social, il serait injusle de ne pas signaler
Paction bienfaisante : . .

de Madame Driss-Avor, qui dirige depuis de longues années 1'licole pro-
fessionnelle de jeunes Filles musulmanes de Salé. avec une rare compétence et
un dévouement de tous les instants, et qui a obtenu de ses jeunes éleves
tisseuses ou hrodeuses de remarquables résultats;

de M. Jeax Hamvaur, peintre et graveur, professeur de dessin au College
Moulay Youssef (musulman) de Rabat et dessinateur pour l'enseignement

(1) Corpus des Tapis marocains : Tome I : Tapis de Rabat; — Tome Il : Tapis du Moyen Atlas; —
Tome IH (en préparation) : Tapis du Haut Atlas et du Haouz de Marrakech. Librairie orientaliste

Paul Geuthner, 13, rue Jacob, Paris 6¢.
Ces ouvrages el d’autres publications de M. Prosper Ricard peuvent élre consultés a la Bibliu-

théque de la Société d’Encouragement.
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professionnel, qui a acquis une parfaite connaissance des arts marocains et
qui, sans sacrifier les traditions, a pourvu de modtles d'une haute valeur
artistique (d’ailleurs récompensés & I'Exposition des Arts décoratifs en 1923)
les ateliers officiels d’art indigene:

enfin, de M. Jeax BavLpoui, peintre, Inspecteur régional des Arts indigénes,
& Fes, puis & Rabat, qui, par ses visites quotidiennes dans les ateliers fami-
liaux. par la streté de son goil et sa persévérance, est pour M. Ricard un
collaborateur de toute premiére valeur.

Le Comité de Commerce a proposé de décerner : une médaille d'or a
M. Prosper Ricard, une médaille d’argent & Mme Driss-Amor, & M. Jean
Hainaut, et & M. Jean Baldoui. '

Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927
Le Rapporteur,
LYAUTEY.

Médailles d’argent. "

Rapport présenté par M. PavL Duumanoss, au nom du Comité des Arts
mécaniques sur P. E. MainLarp. '

M. P. E. Maillard est sorli premier de I’Ecole supérieure d’Aéronautique
et de Constructions mécaniques (Section de Mécanique), en 1923,

(e n'est pas seulement parce qu'il est sorti premier que le Comité des
Arls méeaniques a proposé de lui attribuer cette médaille, mais en l'espéce,
il s’agit d’un ingénieur remarquable, ancien éléve de I'Ecole polytechnique,
que j'ai eu l'occasion personnellement de voir & Peeuvre, comme professeur
ala dite école.

M. Maillard & bénéficié d’une bourse de mission pour un stage aux usines
Sulzer & Winterthur, bourse créée par I'Office des Combustibles liquides.

Le rapport de mission qu'il a fourni & I'Office était tout & fait remar-
quable. D'ailleurs, il semble bien qu’il ait été également apprécié & la Société
Sulzer, puisqu’il a ét6 engagé comme ingénieur par la Société francaise des
procédés Sulzer, ol il est particuliérement apprécié.

Le Comité des Arts mécaniques a donc estimé, en demandant cette
médaille, que c'est non seulement le premier qu'on récompense, mais encore,
et surtout, un ingénieur de valeur, susceptible de contribuer a I'étude et a la
mise au point en France, des moteurs Diesel.

Approuvé par le Consell le 22 janvier 1927.
Le Rapporteur,
PAUL DUMANOIS.
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*

* ¥

Rapport présenté par M. GaBrien JossiEr, au nom du Comité des Arts
chimiques, sur les travaux de M. CHarLEs DABOUST sur la récupération des

matiéres grasses.

Le 13 mars 1926, M. Charles Daboust, ingénieur-chimiste, a fait, en séance
publique, & la Société d’Encouragement, une communication sur la récupé-
ration des matiéres grasses dont le texte a été donné dans le Bulletin de
mai 1926, page 365.

Vu le prix élevé des matiéres grasses, les industriels cherchent de plus en
plus & tirer partie des sous-produits, et le conférencier a passé en revue un
certain nombre d’industries o des procédés nouveaux de récupération ont été
nis en euvre. _

Nous croyons devoir signaler plus particuliérement parmi ces procédés
ceux de M. Flisée Duhamel pour la récupération de la suintine (') et ceux
que M. Daboust méme a étudiés et mis au point et qui s’appliquent au
dégraissage des peaux. _

Les peaux tannées au chrome ou au tannin végétal sont plus ou moins
grasses. Uette graisse exerce une action nuisible surtout quand on veut
obtenir des peaux teintes ou vernies. Le procédé le plus employé pour dégrais-
ser les cuirs consiste a les immerger dans un dissolvant qui est : soit un
hydrocarbure, soit le tétrachlorure de carbone, soitle trichloréthyléne. Quand
les peaux sont dégraissées, on les seche soit par étendage, mais alors le solvant
est perdu en grande partie, soil dans la cuve méme d'immersion en y insuf-
flant directement de 'air. On a malheureusement constaté qu'avec les hydro-
carbures cette insufflation pouvail occasionner des explosions par suite de la
présence de vapeurs inflammables; des recherches entreprises par M. Daboust
permettent actuellement d’éviter ces accidents et de rendre pratique 'emploi
des hydrocarbures qui donnent de meilleurs résultats que les autres dis-
solvants.

M. Charles Daboust est président de I’Associalion polytechnique de Saint-
Denis; depuis de longues années, il s'occupe de I'organisation de cours et de
conférences populaires. Il attire I'attention sur les progrés réalisés par
Pindustrie et, a ce titre, il collabore a 'euvre de la Société d’Encouragement
pour I'Industrie nationale. Pour ces divers motifs, le Comité des Arts chimiques
a proposé de lui décerner une médaille d’argent.

Approuve par le Conseil le 22 janvier 1927,
Le rapporteur,

GABRIEL JOSSIER. .
(1) Yoir a la page 16 du présent numéro,
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Rapport présenté par M. Lrox LixpeT, au nom du Comité d’Agricultlure, sur
la baratte « Butyro » de M. S. KARPINSKY.

M. S. Karpinsky, de nationalité russe, a présenté a la Société un appareil
de son invention, appelé « le Butyro » et susceptible d’agglomérer les glo-
bules butyreux de la créme et de produire un beurre lout aussi bon qu’avec
la- meilleure des harattes.

Cet appareil semble d’autant plus intéressant que le mécanisme sur lequel
il est basé se devine plus difficilement, et ne pourra bien se comprendre que
plus tard, quand un physicien nous aura donné explication du phénoméne
dont nous constatons les heureux résultats.

Dans la traditionnelle baratte, les globules butyreux de la créeme, sont,
par le mouvement oscillatoire de I'instrument, projetés les uns contre les
autres et obligés de se souder sous linfluence de la force que provoque
Pattraction universelle. Rien de semblable dans le Butyro de M. Karpinsky :
fla créme est aspirée par une pompe et refoulée a travers un lit de grains de
sable siliceux, de grosseur calibrée; en méme temps, la pompe entraine une
nappe d'air, dont le volume r'eprésenté un quart du volume de la créme. Que
se passe-t-il pour que la créme sorte de ce tamis & 1'état de beurre qui va,
comme avec la baratte, sagglomérer sous le moindre effort? Hst-ce air
rlobules

mélangé, comprimé par la pompe et qui vient se détendre sur les g

butyreux, non compressibles? Le fait n’est pas douleux: il ne convient pas
de s'arréter & quelque explication de hasard qui n’ajouterait rien de plus a
lavantage que M. Karpinsky est en droit de tirer de sa découverte.

Nous avons vu fonctionuer le Butyro dans des exposilions agricoles

successives, & I'Institut national agronomique, ol nous avions prié
M. Karpinsky d’en entretenir nos éléves, devant la Société d'Encouragement
a une de ses séances bimensuelles. M. Nottin, chef de travaux & I'Institut
agronomigue a conslalé que la quantité de matiére grasse contenue dans le
babeurre n’était que de 4,7 p. 100 de la matiére grasse recueillie, que le
beurre renfermait 54 p. 100 de matiére grasse, avec une acidité dans le lait, de
48° Dornie, et 0,5 p. 100 de matiéres insolubles dans 'éther-alcool; ce sont
la des chiffres fort normaux, et fort comparables & ceux qui ont été obtenus
par MM. Dornic et Chollet & la Station d’Industrie laitiére de Surgéres
{Charente-Inférieure). M. Karpinsky nous a communiqué un certain nombre
d’attestations qui confirment le bien-fondé de 'usage que P'on peut faire du
Butyro.

M. Karpinsky a présenté en outre un laveur-malaxeur, sorte de sean dans
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lequel peut se mouvoir une palette recourbée qui se préle Lrés bien a
agglomérer la créme sortant du Bulyro, et un bac & double parois, danslequel
on conserve le beurre & température constante.
Le Comité d’Agriculture a demandé d’attribuer & M. Karpinsky une
médaille d’argent.
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927.
Le Rapporteur,
L. LINDET.

.
* »
Rapport présenté par M. R. Ferer, au nom du Comité des Constructions.
ei des Beaux-Arls, sur le solomite, de M. 8. N. Tcusyerr.

Fabriqué en France au moyen de matériaux francais, le solomite est
constitué par des faisceaux de paille ou de roseaux forlement comprimés
dans une armature de fil de fer, formant des panneaux légers destinés &
construire économiquement des murs, cloisons, hourdis et revétements
divers. Ceux de dimension courante, qu’on peut d’ailleurs diviser & volonté,
mesurent 2,80 >< 1,50 >< 0,05 m et pesent de 50 & 60 kg. On les emplote
comme remplissage dans une ossature rigide, qui peut étre en bois, en fer
profilé, en béton armé, etc., et dont les pieces verticales doivent étre, de
préférence, espacées de 1,50 m. 7

Les principales qualités du solomite, vérifiées par la pratique et par
divers essais dans des laboratoires officiels, sont les suivantes :

Légéreté : La densité apparente est d’environ 0,30; mais il faut ajouter
le poids de 'enduit. Revétement compris, des cloisons de 0,10 m ne pésent
guére que 37 kg, alors qu'une cloison en briques creuses pése environ
120 kg.

Incombustibilité : Malgré la nature essentiellemenl inflammable de la
paille, des essais variés ont montré que cette matiére, fortement comprimée,
est incombustible et oppose méme un obstacle & la propagation du feu; elle
subit un simple grillage superficiel.

Imputrescibilité : Cette propriété est assurée au solomite par Vimprégna-
tion au moyen d'un produit chimique brevelé, Uélimolos, qui le protége en
méme temps contre la vermine et les rongeurs. .

Mauvaise conductibilité pour la chaleur et pour le son : Démontrée par
des mesures de précision, cette propriété contribue au confort des habita--
tions en solomite en les protégeant du froid et de la chaleur excessifs, ainsi
que des bruits des voisins et de la rue. .

Imperméabilité : Les panneaux de solomile ne luissent passer aucun
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courant d'air appréciable sous un vent de 30 m :s. Recouverts d’un enduit
convenable, ils peuvent n’absorber que des quantités d’eau insignifiantes.

Résistance : Soumis a des essais de llexion, ils ont fait preuve d’une
résistance suffisante pour des charges modérées. Cette matiére est compacte
et rigide et les clous y iennent bien.

Manutention et mise en ceuvre : Les panneaux de solomile peuvent étre
maniés assez facilement, moyennant certaines précautions; leur pose est
relativement rapide et s'effectue au moyen de clous & rondelles, de vis ou
de fils de fer, selon la matiere des encadrements; Pexécution des enduits,
surlout & Pextérieur, exize des soins tout particuliers.

En raison de ces diverses qualités du solomnite, de I'économie qui peut
résulter de son emploi et de I'intérét national qu'il est susceptible de pré-
senter comme produit d’exportation, le Conseil, conformément aux propo-
sitions du Comité des Constructions et des Beaux-Arts, a décerné une
medaille d’argent & M. Tchayeff.

Approuvé par le Conse! le 22 janvier 1927.
Le Rapporteur,
R. FERET.

Rapport présenté par M. Mauvrice Lacoiy, au nom du Comité de Commerce,

sur diverses ceuvres d'apprentissage dues a Uiniliative privde,

Le Comité du Commerce de la Société d’Encouragement, saisi en 1925
d’un certain nombre de propositions de récompenses en faveur d’apprents
et I’euvres d’apprentissage, a procédé & une enquéte sommaire, en vue de
rechercher les euvres d’apprentissage pour lesquelles des encouragements
ou des récompenses paraitraient les plus justifiées ou les plus opportunes.

Cette enquéte a montré qu’il exislait un nombre extrémement considé-
rable d’euvres intéressantes et qu’il ne saurait étre question de les classer
suivant leurs mérites. Le Comité s’est donc borné & proposer de récom-
penser quelques ceuvres d’initiative privée, vivent de la libéralité des par-
ticuliers, en laissant de coOté, pour le moment, les cuvres, parfois fort
intéressantes, qui bénélicient de ressources plus sires, parce qu'elles sont
organisées par des sociétés industrielles ou commerciales ou par des établis-
sements publics.

Les cing médailles d’argent et les cinq médailles de bronze que le Comité
de Commerce a proposé d’altribuer, apportent Pexpression de I'admiration
et des encouragements de notre Société a des ceuvres qui, toutes, s’occupent
d’apprentis de facon entiérement désintéressée et en se préoccupant lrés
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particulierement de leur formation morale. Ces ceuvres ont été choisies
exclusivement parmi celles qui s’ocecupent de gar¢ons, uniquement parce
que celles-ci sont jusqu'a présent plus connues de la Société d’Encourage-
ment et sans ancune intention d’exclure dans I'avenir les euvres s’occupant
de jeunes filles. Qualre des cing médailles d’argent sont altribuées a4 des
cuvres (ui s'ocecupent du patronage des apprentis et non de Papprentissage
lui-méme : le Comité de Patronage des Apprentis du XIII* arrondissement;

— la Société des Amis de 'Enfance, 19, rue de Crillon; — Le Comilé
d’Apprentissage, 47, rue de Tocqueville; — L’Association protestante de

Palronage des Apprentis, 4, rue Titon. Toutes ces ceuvres exercent leur
rayonnement sur de nombreux ateliers industriels et sont, par suile, suscep-
tibles de jouer un role de plus en plus important, lorsque apprentissage
se développera dans la petite industrie.

La ecinquitme, I'(Euvre des Orphelins Apprentis d’Auteuil, forme des
apprentis, et en méme temps, par la diversité des métiers qu’elle leur
apprend, elle exerce son influence sur de multiples professions.

Les autres uvres récompensées forment elles-mémes des apprentis.
Leur tiche est ainsi & la fois technique et morale. Elles suppléent a Pinsul-
fisance de apprentissage dans les ateliers industriels et méritent, & ce point
de vue, l'aide toutle particuliére des industriels et des commercants qui
utilisent dans leurs ateliers les apprentis qu’elles leur ont formés. Leur rdle
n’est pas moins difficile, ni leurs résultats moins intéressants que ceux des
euvres_énoncées ci-dessus; elles sont seulement un p-e.u spécialisées, et si
la Société d’Encouragement regrette de ne pouvoir leur donner a toutes des
récompenses plus hautes, elle désire en les mentionnant, les signaler a la
bienveillance des industriels pour lesquels elles travaillent d’une facon si
¢éminente el si désintéressée.

COMITE DE PATRONAGE DES APPRENTIS DU 13° ARRONDISSEMENT (Mairie
du 13", Place d'ltalie, Paris). Médaille d’argent. — Créé en 1911, le Comité
de Patronage des Apprentis du 13° s’est donné pour tiche de favoriser par

8 gt 1
tous les moyens apprentissage, particulierement en incitant les jeunes gens
A poursuivre acquisition d’un métier ot en les orientant vers la profession
la plus conforme & leurs aptitudes. Le Conseil d’Administration du Comité,
que ‘préside M. Guérineau, maire, et qui réunit les personnalités les plus
qualifiées de I'arrondissement, a organisé dans ce but des ateliers de préap-
prentissage pour garcons et filles et a suscité chez les grands industriels de
Parrondissement la création de véritables ateliers d’apprentissage.

O
La permanence, établie & la mairie, a placé depuis 1912 dans ces ateliers
} 2 7
ou dans ces écoles d’apprentissage prés de 5.500 enfants — 465 pour 1925, —
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Un office d’orientation professionnelle est venu la compléter, avec I'appui
de conférences avec projections cinématographiques. Cette action est pour-
suivie en liaison tant avec les chambres syndicales qu’avec les membres de
I'enseignement.

Le contrdle constant de la formation professionnelle des apprentis est
assuré par l'agent général du Comité qui les visite, les dirige, les encou-
rage.

Pour compléter I'enseignement pratique du métier, le Comité s’efforce
également de faire connaitre et de développer les cours techniques professés
dans le 13" arrondissement et dont certains ont été créés par ses soins.

D’autre part, le Comité s’est occupé d’organiser les examens en vue du
certificat d’aptitude professionnelle.

Enfin, pour créer et entretenir parmi les apprentis une émulation profi-
table, le Comité a organisé déji six expositions des travaux d’apprentis et
7 fétes de I'apprentissage dont le rayonnement n’a pas manqué de servir la
cause de apprentissage.

Toute celte action, diverse mais convergente et continue, a sur le déve-

loppement de I'apprentissage I'influence la plus efficace.

SOCIETE DES AMIS DE L'ENFANCE (19, rue de Crillon, Paris, 4°). Médaille
d’argent. — La Société des Amis de 'Enfance, pour I’éducation et 'appren-
tissage des jeunes garcons pauvres de Paris, a été déclarée d’ulilité publique
par décret du & décembre 1867. _

(Cest done certainement, avec I'(Euvre des Apprentis d’Auteuil, qui
recoit également une médaille d’argent, et 'Suvre de Saint-Nicolas que la
Société d’Encouragement aura & récompenser & son tour, une des plus
anciennes sociétés ayant favorisé I'apprentissage.

Cette société a pour but de recueillir et d’élever, en leur fournissant,
dans des conditions pécuniaires proporlionnées aux ressources des familles,
le logement, la nourriture, une organisation éducative et des cours profes-
sionnels, de jeunes garcons, orphelins pour la plupart, placés comme
apprentis dans divers ateliers de la région parisienne, suivant leurs apti-
tudes personnelles.

La Société entretient des relations avec les patrons qui forment ces’
apprentis, s’assure par des visites fréquentes que cet apprentissage est bien
donné et prend & sa charge I'éducation des apprentis. Sa maison de famille
de la rue de Crillon abrite constamment de 50 4 70 apprentis.

Fonctionnant avec une discipline, & la fois largement familiale et trés
stricte, telle qu’elle est nécessaire pour des enfants qui sont jetés brusque-
ment dans la vie, au milicu des ateliers industriels, sans Iappui de leurs
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parents, cette maison de famille constilue un vaste foyer ot se forme, lant an
point de vue professionnel que moral, une élite d’ouvriers. La Société a
ainsi obtenu des résultats extrémement remarquables, et peut étre cilée
comnie modéle. )

LE GOMITEE D'APPRENTISSAGE (47, rue de Tocqueville, Paris, 17°). Médaille
d'argent. — Se proposant d’abord de favoriser le recrutement des apprentis
et voulant faire connaitre aux enfants les métiers, le Comité d’Apprentissage,
fondé en 1911, a institué pour fes écoliers et écoliéres des visites-conférences
aux ateliers des différentes branches de Pindustrie. II peut ainsi diriger les
enfants vers le mélier qui parait le mieux leur convenir, et, & cet effet, les
place chez des patrons ou dans des écoles professionnelles. Des visites a ces
ateliers ou écoles permeltent de suivre le travail des apprentis dont appli-
sation esl stimulée par des concours-expositions. D’autre part, le Comité
vient en aide, au moyen de bourses ou de préts, aux familles d’apprentis
dont les ressources trop faibles demanderaient de la part de I'enfant un gain
immédiat incompatible avec un apprentissage suivi. Pour atteindre complé-
tement son but, le Comité posséde des moyens variés - ure maison de cam-
pagne 4 Elancourt (Seine-et-Oise), un internat et deux maisons d’accueil a
Paris, des cours d’enseignement technique, un atelier-école pour industrie
du Dois, enfin un office de placement.

(et ensemble trés complet, dont 200 apprentis bénéficient actuellement,
permet des efforts coordonnés qui assurent au Comité une action & la fois
large et profonde.

ASSOCIATION PROTESTANTE DE PATRONAGE DES APPRENTIS (4, rue Titon,
Paris, 11°). Médaille d’argent. — 1’ Association protestante de Patronage des
Apprentis, constituée en 1912 est le prolongement d’une ceuvre de patro-
nage fondée & Paris en 1847. Klle a été reconnue d’utilité publique le
23 février 1944.

Prenant 'apprenli & 13 ans, I’ Association a pour but, d’abord de 'orienter
vers le mélier qui lui convient le mieux, et a précédé en cela les offices
d’orientlation professionnelle. L’apprenti une fois placé chez un patron, I’Asso-
ciation, en liaison étroite avec les parents quand cela est possible, s'efforce
de le guider et de le soutenir durant tout son apprentissage, en veillant 4 sa
bonne formation professionnelle et au développement de son éducation
morale et religieuse. Alin de mieux atlteindre ce dernier but, I’Association
recoit dans sa maison ouvriére de la rue Titon, dont le budget atteindra cette
année environ 1350.000 fr, une quarantaine d’apprentis, privés ou éloignés de
leurs parents, et méme d'ouvriers. Ces apprentis ou ouvriers sont nourris et
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logés dans de trés bonnes conditions pour un prix modique. Ceci est réservé
plus spécialement aux jeunes gens protestants, mais d’autres apprentis,
habitant chez leurs parents et quelle que soit leur confession, sont également
suivis par 'Association. Un cours d’ébénisterie professé par un patron
ébéniste est annexé & la maison. D’autre part, les apprentis avec I'aide de la
direction, suivent les cours du soir existants et également, le cas échéant,
les cours par correspondance de I’Ecole des Travaux publics. L’apprentis-
sage lerminé, le jeune ouvrier a la possibilité de rester & la maison tant que
ses conditions de vie ne sont passtabilisées. L’ Association s’inquiéte d’ailleurs
de son placement et continue & le sulvre dans la vie. Cerlains sont ainsi
arrivés a des situations fort honorables, allant de chef d’atelier & administra-
teur de sociélé.

DYVailleurs la maison de la rue Titon constitue pour tous ceux qui y ont
passé un centre de ralliement ot ils se retrouvent périodiquement et on, en
particulier, ils sont recus gratuitement durant Jeurs permissions militaires.

Ainsi, tout cet ensemble de préoccupations professionnelles el morales,
appuyé sur une discipline surtout traditionnelle, & la fois ferme et libérale ——
paternelle pour tout dire — fait de la maison ouvriére de la fue Titon un
milieu vivant qui, favorisant Iaffermissement de la conscience profession-
nelle, « porte » 'apprenti et lui donne tout le réconfort dont il peut avoir

besoin.

OEUVRE DES ORPHELINS APPRENTIS D'AUTEUIL (40, Rue La Fontaine, Paris, 16°).
Médaille d’'argent. — Ce qut caractérise 'ceuvre des Orphelins apprentis
d’Auteuil, fondée en 1866 par M. I'Abbé Roussel, ¢'est que, voulant donner
& une catégorie d'apprentis particuliérement intéressante, une éducation
morale et professionnelle compléte, elle se présenle sous la forme d’une
véritable maison industrielle pourvue d’une clientéle.

L’apprentissage y dure 4 ans et sur chaque promotion 235 apprentis envi-
ron le terminent complétement.

L’apprenti est logé, nourri et entretenu et recoit a sa sortie une prime
basée sur ses noles et qui peut atteindre 1.500 fr.

Il convient d’ajouter que plus de la moiti¢ des apprentis sont regus gra-
tuitement. Les autres paient une pension modique.

Les ateliers, au nombre de 8, dirigés par un ingénieur, ancien éleve de
I'Ecole polytechnique, assisté de chefs d’atelier et d’ouvriers qualitiés, com-
prennent des ateliers d'imprimerie, de lithographie, typographie, de méca-
nique, de menuiserie, de cordonnerie, de moulage de statues, d’électricité

r

générale, articles de T. S. I. notamment.

o

Dans cette ambiance, éminemment favorable, de « métier », la formation
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morale des apprentis est 'objet de soins tout particuliers, et se prolonge
méme aprés que les apprentis ont quitté U'ceuvre, celle-ci restant en relations
étroiles avec eux.

Depuis la fondation, 10.000 orphelins environ sont passés par U'euvre.

ATELIER D’APPRENTISSAGE DE PETITE MECANIQUE (211, rue Vercingétorix,
Paris, 14°). Médaille de bronze. — L’Atelier d’Apprentissage de Petite Méca-
nique, fondé en 1897, a pour but de donner gratuitement aux apprentis
durant un cycle de 3 ans un enseignement théorique et surtout pratique,
sans - préjudice d'une éducalion morale trés sérieuse en liaison avec les
parenls.

Le prétre-directeur est assisté de contremaitres et ouvriers qui forment les
apprentis a la pratique générale de I'ajustage, du tournage, du fraisage et de.
la petite {orge.

Afin de donner & Uceuvre un complément de ressources et aussi pour
placer les apprentis dans des conditions industrielles, on s’applique, depuis
quelques années, & leur confier, des la seconde année, des Lravaux utiles
et variés. Ce régime permet d'autre part d'attribuer un certain salaire aux
apprentis en seconde et troisitme années. i

Cetl atelier a en particulier organisé la fabrication de petits métiers a
lricoter et de serrures spéciales pour voitures, qui constituent des travaux
délicats, exigeant des apprentis un travail d’ajustage Lrés soigné et trés varié.

Une comptabilité des prix de revient permet a chaque apprenti dé se
rendre compte du résultat de son travail et de s’habituer & I'établissement
des devis.

Des techniciens assurent 'enseignement théorique qui porte sur le dessin,
la technologie, la mécanique, la physique, I'électricité. Cette formation géné-
rale donne de bons ouvriers qui lrouvent aisément & se placer dans les
établissements industriels.

L'ENTR’AIDE EDUCATIVE (23, rue Gandon, Paris, 13°). Médaille de bronze. —
L’Entraide éducative a été fondée en 1920 pour assurer la gérance d’un
atelier d’apprentissage créé en 1912 sur une initiative privée et annexé au
patronage de la paroisse Saint-Hippolyte. -

Par suite du déces du fondateur, la charge en retomba sur les curés
successifls de cette paroisse et I'association®dont il s'agit est venue assurer la
gestion administrative et technique de cel atelier. Ce centre d’apprentissage
est destiné & fournir de bons ouvriers aux nombreuses industries mécaniques
du 13 arrondissement et recoit des encouragements de quelques industriels
dont certains ont assumé a son égard un role effectil de controle ou d’admi-
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nistration. [’un d’entre eux s’occupe de la trésorerie, un autre recherche du
travail et achéte les métiers; deux aulres ingénieurs contrdlent le fonction-
nement technique de atelier.

L’atelier ayant dd, de bonne heure, chercher & subvenir par ses propres
moyens, au moins a une part de ses dépenses, s’est constitué en atelier de
production, recevant des commandes de moyenne mécanique, notamment des
Etablissements Panhard et Levassor et de Ja Compagnie d’Orléans. Dans ces
conditions, l'enseignement y est surtout un ensetgnement d’atelier, propre &
former des ouvriers immédiatement utilisables dans I'industrie.

Toutefois, celte formation pratique est progressive et méthodique de facon
& apprendre & l'enfant tout son métier. Elle est complétée par des cours
répartis sur les 3 années d’apprentissage et portant sur le dessin, la techno-
logie, l'arithmétique, le francais. 11 convient d’ajouter ici que U'Entr’aide
organise des cours du soir pour les jeunes gens en apprentissage dans les
ateliers du quartier.

Le nombre des apprentis de l'atelier de la rue Gandon, aprés s’étre élevé
a 35 en 1921, s’est stabilisé a 25, chiflre qui parait correspondre aux hesoins
que I'on avait en vue & sa création. *

La gestion neitement industrielle de cet atelier permel de couvrir en
grande partie les dépenses courantes d’exploitation, parmi lesquelles il faut
compter des gratifications mensuelles attribuées aux apprentis qui, par
ailleurs, se constituent un pécule pour la fin de leur apprentissage.

De la facon la plus économique, cet atelier fait ainsi de ses apprentis des
ouvriers trés appréciés des industries du quartier tant par leur valeur morale

que professionnelle.

ECOLE PROFESSIONNELLE  D'ARTS ET  METIERS (21 bis, rue de Rouillis, a
Sevres, Banlieue Ouest). Médaille de bronze, — 1.’Ecole professionnelle d'Arts
et Métiers. de Sevres, créée en 1919, a pour but principal de préparer, dans
une ambiance morale parfaite, de bons ouvriers, des chels d’équipe, des
contremaitres. Les meilleurs sujets sont cependant préparés spécialement
aux Kcoles d’Arts et Métiers, a I'Institut catholique d'Arts et Méliers de
Lille, & I'Ecole de Toulon et a diverses carricres administratives, des
chemins de fer par exemple. L’école compte actuellement 75 éléves.

[’enseignement, qui dure 3 ans, est & la fois théorique et pratique suivant
une réparlitim] variable. L’école dispose de 4 ateliers : ajustage, machines-
outils, serrurerie, menuiserie, dirigés par un ingénieur assisté de contre-
maitres. L'instruction théorique porte sur lareligion, le francais, les sciences,
le dessin industriel, la technologie, I'électricité. Des cours spéciaux sont
faits aux éléeves qui se destinent aux écoles el aux carritres administratives.
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Des examens de culture générale et d’atelier sanclionnent les études. Sur
18 candidats présentés aux écoles, en deux de ces derniéres années,
14 ont été recus.

Outre que linstruction professionnelle générale y fait ainsi I'objet de
soins précis, I'école assure aux éléves une formalion morale trés sérieuse
qui se prolonge trés utilement jusqu’aprés le départ de cenx-ci, grice & un

groupement d’anciens éléves.

ATELIER D’APPRENTISSAGE MECANIQUE L. RUDYNSKI (32, rue de la Chapelle,
Paris, 18°). Méduille de bronse. — L Atelier d’Apprentissage fondé par
I’'abbé Rudynski, 32, rue de la Chapelle, en 1904, constitue un type tout
4 lait spécial d’atelier d’apprenlissage. Il semble, en en franchissant le seuil,
qu’on pénétre dans un alelier purement industriel.

Le fondateur, tout en consacrant son ceuvre exclusivement a la forma-
tion des apprentis, a jugé en effet utile d’en faire une véritable usine, de
fagon & donner & la fois aux apprentis la formation technique, la formalion
morale et Pesprit industriel. Les apprentis sont encadrés par des ouvriers
et des contremailres et exécutent les commandes que la direction de
Patelier prend a extérieur.

Depuis lear fondation, ces ateliers ont formé plus de 800 ouvriers;
beaucoup se sont créé de jolies situations, tous gagnent largement leur vie.

M. T'abbé Rudynski a éL6 un pionnier en matiére d’apprentissagé el a
donné un des premiers exemples de la maniere dont on pouvait concilier
trés avanlageusement le travail uiile des apprentis et leur parfaite formation
dans un milieu trés nettement industriel.

ASSOCIATION EDUCATIVE DE LA JEUNESSE OUVRIERE (20, rue des Entreprencurs,
Paris, 15¢). Meédaille de bronze. — Cette ceuvre, fondée en 1909, assure, dans
un atelier d’apprentissage situé a Javel, la formation professionnelle d’apres
les méthodes les plus éprouvées, et compléte la formation morale et reli-
gieuse des apprentis qui proviennent, en général, de patronages. Cette ceuvre
s'est conslituée en association en 1921. La formation est assurée par des
travaux manuels, sous la direction d'un chef d’atelier et de contremaitres, et
par un enseignement technique mené parallélement aux travaux manuels et
qui comporte des cours de francais, mathématiques, dessin industriel, tech-
nologie. Les meilleurs sujets recotvent, en outre, des notions de physique,
de mécanique et d’électricité. :

Le contréle est assuré par une commission composée de contremaitres et
chefs d'atelier appartenant aux maisons qui s’intéressent a 'alelier.

Le travail exigé des apprentis exclut tout travail commercial; par contre,
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I'apprentissage est fait en 2 ans et les anciens apprentis obtiennent, deés leur
sortie de I'atelier d’apprentissage, des salaires trés importants.
Certains industriels du quartier aident I'Association éducalive en Iui
fournissant des chutes de métaux (ui servent aux exercices des apprentis.
Une association a été formée en 1922 entre les anciens apprentis, de facon
4 maintenir parmi eux de cordiales et utiles relations et a faciliter le place-
ment des apprentis formés par 'association.
L’ccuvre forme annuellement 60 apprentis.
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927 .
Le Rapporteur,
MAURICE LACOIN.

=
*

Une médaille d’argent est décernée & M. J. G. Girox, sorti premier de
I’Ecole nationale d’Arts et Métiers d’Angers.

*

%

Une médaille de bronze est décernée & M. R. II. Rexouarn, sorti second
de 'Ecole nationale d’Arts el Métiers d’Angers.

Médailles de bronze décernées aux contremaitres et aux ouvriers

des établissements industriels et des exploitations agricoles.

Depuis I'année 1846, la Société d’Encouragement pour I'Industrie natio-
nale décerne chaque année des médailles aux contremaitres et ouvriers qui se
sont signalés par la durée de leurs services, le zéle, le dévouement et I'intel-
ligence qu’ils ont apportés dans leur travail. La Société tient donc, depuis
longtemps, a honorer d'une facon toute particuliére ces modestes collabo-
rateurs dont le role est aujourd’hui aussi important que jamais dans la
réalisation des travaux d’une industrie faisant de plus en plus appel aux
sentiments de solidarité si naturels 4 notre pays, et dont nous pouvons étre
justement fiers.

Une allocation de 100 fr est actuellement jointe & chaque médaille.

Ces distinctions sont fort apprécides et les demandes nous parviennent
toujours plus nombreuses. Mais chaque année, c’est toujours aussi avec regret
que nous ne pouvons les satisfaire loutes et que nous sommes obligés de
faire un choix que l'excellence des titres rend extrémement difficile. Cette
année nous avons du écarter tous ceux qui, & moins de titres tout a fait
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exceptionnels tels que : qualité des services rendus, tres lourdes charges de
{amille, ne complent pas au moins 35 ans de présence dans la méme maison.

Nous serons obligés dorénavant de faire de méme. Ainsi la médaille des
vieux ouvriers et contremaitres que décerne notre Société ne se confondra
plus, comme 1l est arrivé fréquemment dans I'esprit de nombreux ouvriers ou
méme de quelques patrons, avec la médaille des 30 ans de service qui est
accordée par le Ministére du Commerce. '

Nous n'entreprendrons pas de passer en revue chacun des titres des lauréats.
Tous ceux dont les noms vont vous étre donnés se distinguent soit par une
durée de services tout i fail exceptionnelle, dépassant, pour certains, le
demi-siécle, soit par la facon admirable dont les parents ont su, malgré leurs
ressources trés modestes, élever des familles trés nombreuses tout en sachant
profiter des occasions qui s'offraient & eux pour donner & leurs enfants
'instruction nécessaire pour exercer des professions libérales. Nous pouvons
citer parmi les enfants de nos lauréats, un ingénieur et un médecin. Tous se
distinguent du reste, par leur attachement a la maison dont ils font partie,
par les exemples d’assiduité au travail et de bonne conduite qu'ils n'ont
cessé de donner.

Sur le palmarés que vous avez entre les mains figurent les noms de trois
lauréats qui, malheureusement, sont morts depuis ue la proposition de les
récompenser nous a été faite : le premier est M. Léon Marcillac, métayer
chez Mme Vve Delpit, & Domme (Dordogne); le second est M. Pierre
Pousse, contremaitre chez M. Lafore, marchand de bois & Cazeres (Haute-
Garonne); le troisieme est Mme Fauveau, cartouchiére.

M. Lgox MarciLLac était un métayer modele, « qui cultivait la terre avec
golt et appliquait intelligemment les méthodes culturales ». Il a eu neuf
enfants qui sont tous vivants; le plus 4gé est né en juin 1907, le plus jeune
enjuillet 1923. Il est mort & 46 ans; sa femme reste veuve a I'ige de 41 ans.
Une particularité qui nous a été signalée par une personne qui connait bien
celte famille de braves gens, ¢’est que « tous ces enfants sont trés bien élevés,
admirablement tenus et d’une proprelé remarquable. Cette propreté s’étend
d’ailleurs a la maison et aux dépendances de la mélairie, jusqu’aux étables
0u, autre particularité & noter, les beeufs et les vaches sont étrillés tous les
jours. Tous les enfants en état de le faire, travaillent. » Nous exprimons &
Mme Marcillac toutes nos condoléances.

M. Pirre Pousse est mort a 80 ans, aprés 47 années de bons services
dans la méme maison. Nous adressons & sa fille, Mme Cousture, nos sinceres
condoléances. -

Mme Fauvear qui était cartouchiére depuis 38 ans & I'Usine d’Ablon de
la Société générale pour la Fabrication de la Dynamite, a trouvé la mort au
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cours d’'une explosion dans l'atelier ol elle travaillait, le 25 septembre 1926,
explosion dont la cause n’a pas encore été déterminée. Son mari, M. Julien
Fauveau, est lui-méme un trés ancien ouvrier & la méme usine, quoique
d’'une ancienneté moindre que sa femme. Le ménage Fauveau a élevé cing
enfants dont trois encore vivants: le plus jeune, dgé de 16 ans, travaille &
I'Usine d’Ablon. Notre Société a tenu & commémorer le souvenir de
Mme Fauveau morte, victime du travail. Nous adressons & sa famille notre
trés vive sympathie.
Approuvé par le Conseil le 22 janvier 1927.
Le Rapporteur,
CH DE FREMINVILLE.

Liste des contremaitres et ouvriers 4 qui est décernée
la médaille de bronze en 1926.

M. Henri Lerovy, négociant en matiéres premitres, 41, boulevard Pas-
teur, & Galais (Pas-de-Calais) :
Verrii:Le (Henrt), magasinier.
Mme Vve Derpir, propriétaire & Domme (Dordogne) .
MarcinLac (Liéon), métayer.
CusNTIERS BT ATELIERS AUGUSTIN NoRMAND, construcleurs de navires, 67, rue
du Perrey, Le Havre (Seine-Inférieure) :
Pruvor (C. V.), contremaitre forgeron.
M. René Groon, constructeur-mécanicien, a-Montbard (Cote-d’Or) :
RicoLey (Léon), forgeron. :
SOCIETE INDUSTRIELLE DES TELEPHONES, 25, rue du 4-septembre, Paris (29) :
Riciarp (Francois), chef déquipe.
M. A. SEjounny, serrurier, 8, rue des Fossés-Saint-Jacques, Paris (57 :
Borpe (Jules), contremaitre.
MM. Ch. Lormievx et G, fabricants d’encres, de couleurs et vernis, 16, rue
Suger, Paris (6°) :
Marc (Eugéne), magasinier.
Mme Vve Ch. Bourer (Librairie espagnole), 23, rue Visconti, Paris (6°) :
Ggnor (Alexandre), magasinier.
M. J. Larore, marchand de bois, & Cazéres (Haute-Garonne) :
Pousse (Pierre), contremaitre.
SOCIETE ANONYME DES GRANITS PORPHYROIDES DES VOsGES, 4, rue de Castellane,
Paris (8% :
Cravpen (Mme Vve), chel de service (infirmerie et cuisine).
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M. VASSEUR, libraire, 58, rue de Clichy, Paris (9°) :
Lorie (Joseph), garcon de magasin.
M. A. TroussiEr, entrepreneur de maconnerie, au Vigan (Gard) :
Fapre (Louis) magon.
M. Davox, peintre-verrier, 13, rue Verniquet, Paris (17°) :
Prriov (Henri), cuiseur.
M. GoxNTHIER-BERTRAND, directeur des Autobus de la Dordogne, rue du Prési-
dent-Wilson, Périgueux (Dordogne) :
Cousre (Lucien), chauffeur d'autobus.
M. Jules Raurr fils, fabricant de dentelles, 16, rue de la Tannerie, & Calais
(Pas-de-Calais) :
BoiN (Aimé), employé de bureau.
MM. Charles Levex et G, tanneurs, 4 La Suze (Sarthe) ;
Rerrix (Emile), ouvrier chromiste,
[nprMERIE Pavl Broparp ET ATELIERS JosEpH Taupiy rEUNis, & Coulommiers
(Seine-et-Marne) :
Tourer (];Imile), conducteur, : ‘
CoypaoNIE DEs CHEMINS DE FER DE L'Est, 21-23, rue d’Alsace, Paris (10°) :
Dunaxcuiy (Pierre), chef de brigade. '
MM. Coniy, Croier Er G (plumes métalliques Blanzy, Poure et C°), a Bou-
logne-sur-Mer (Pas-de-Calais) : '
CorNET (Mme Marie), cartonniére;
HiLL (G. A.), contremaitre.
ETABLISSEMENTS AGACHE FILS, filatures et tissages mécaniques, 12, rue du
Vieux-Faubourg, Lille (Nord) :
Bossagrt (Désiré), magasinier;
Duryerre (Vietor), mécanicien.
MM. PrapeL et G, imprimeurs, 68, rue des Saints-Péres, Paris (1) :
[sipore (Charles), imprimeur;
Pevrg (Louis), imprimeur.
Iwprinerie Cuarx, 20, rue Bergére, Paris (9°) :
Deprez (Alexandre), metteur en pages;
Braxcuer (Mme Victorine), contremaitresse au service des titres.
ErapLisseveNTs KUHLMANY (Compagnie nationale de Matiéres colorantes et
Manufacture de Produits chimiques du Nord réunies), 11, rue de Ia
Baume, Paris (87) :
VaxsantvLIET (Henri), surveillant de contact;
Freayoxt (Alfred), chef dégraisseur.
Cnevins pE rER DE Pamis & Lvox BT o ra MEDITERRANEE, 20, boulevard
Diderot, Paris (12°) :
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Mioxe (Claude), ouvrier zingueur;
P (M. P.), contremalitre ;
Box (Barthélemi), chef divisionnaire d’atelier.
ErABLISSEMENT UncEMacH, Société alsacienne d’Alimentation, 1Y, rue de
Wissembourg, Strasbourg (Bas-Rhin) :
BerTraNnD (Charles), magasinier;
Cuarot (Emi[e), ouvrier ;
GeBEL (Albert), comptable.
Erapussewents Lifo LEVY BT ALrrep MoxNIER, fabricants de lampes électriques
4 bas voltage, 11, bis, rue Torricelli, Paris (17¢).
Mercuron (Mme Louise), chefl de service;
DeriNe (Mlle Renée), chef de service;
Deis (Mme Marguerite), chef de service;
Hervover (Mme Marceline), chef de service.
CoMPAGNIE DES FORGES DE CHATILLON, CoMMENTRY ET NEUVES-Marsons, 19, rue
de La Rochefoucauld, Paris (9°) :
Tuevener (Claude), boiseur;
Bexnecant (Michel), chef chauffeur;
Tugnevor (Gilbert), tréfileur;
Dumas (Jacques), boiseur;
Perner (Pierre), pointier.
SOCIETE GENERALE POUR LA FABRICATION DE LA DYNAMITE, 67, boulevard Hauss-
mann, Paris (8°) :
Merienac (Ferréol), chauffeur;
SuNyER (Pierre), ouvrier;
PovcnAlReT (Léopold), contremaitre ;
JAULENT (Antoine), contremaitre
Parce (Honoré), comptable.
Favveau (Mme Emma), cartouchiére.

LISTE DES RECOMPENSES DECERNEES LE 26 MaRs 1927 pPoUR L’ANNEE 1926.
Lauréats llapporteurs. Objet.
Grande médaille annuelle.

de Dion et Bouton. Walckenaer. industrie automobile.

Prixz Fourcade.
Joseph Giruld. de Fréminville.

Médaille Dumauas.
tzeorges Schaub. de Fréminville.

Grande médaille Michel Perret.

Etablissements Kuhlmann. Gall. grande industrie chimique.
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H. Corblin.

R. Planche.
E. Duhamel.
R. Retel.

A. Grebel.

Clément et Riviére.

Lebaron Fréres.

Boreau et Aubry.

Laurent et Augustin Seguin.

Ch. Grard.

Ch. Chalumeau.

P. Lejay.

Ch. Verdan.

Mitge.

Foyer francais.

Foyer ouvrier de Rouen,

Villages Sanatoriums de haute
altitude.

P. Ricard.

E. Maillard.

Ch. Daboust.

S. Karpinsky.

S. N. Tehayeff

Comité des apprentis du 13¢ ar-
rondissement.

S¢ des amis de ’'Enfance.

* Comité d’apprentissage.

Association protestante de pa-
tronage des apprentis.

Orphelins-apprentis d'Auleuil,

Mme Driss-Amor.

J. Hainaut.

1. Baldoui.

G. Girou.

Atelier d’apprentissage de petite
mécanique.

Entr'aide éducative.

Ecole professionnelle d’Arts et
Métiers.

Atelier d’apprentissage méca-
nique Rudynsky.

Association éducative de la Jeu-
nesse ouvriére.

1. Renouard.

Priz Parmentier.

Ringelmann.

Médailles d'or.
Sauvage.
Dantzer.
Androuin.

Dumanois.
Trillat.
Trillat.
Lyon.
Berthelot.
Renard.
Letter.
Ferrie.
Carpentier.
H. Hitier.
Risler.
Risler.
Risler.

Lyautey.

- 311
frigorifére, compresseur a4 mem-
brane, etc.
compresseur rotatif.
lavage de la laine.
automobile & accumulateurs élec-

triques.
carburants.
vernis cellulosiques.
chromographe.
« Violonista. »
« Stroborama. »
mélallurgie.
électrobus de Lyon.
éleclricité asmosphérique.
élimination des parasites en T. 8. F.
betlterave sucriére au Maroc.
naturalisation, francisation.
habitations & bon marché.
lutie contre la tuberculose.

résurrection desarts marocains.

Médailles d’argent.

Dumanois.
Jossier,
Lindel.
Feret.
Lacoin.

Lacoin.
Lacoin.
Lacoin.

Lacoin.

Lyautey.
Lyautey.
Lyautey.

mécanique.

récupération des matieres grasses.
baratte « Butyro ».

« Solomite. »

apprentissage.

apprentissage.
apprentissage.
apprentissage.

apprentissage.

résurrection des arts marocains.
résurreclion des arts marocains.

résurrection des arts marocains,
sorti premier de I'Ecole d'Angers.

Médailles de bronze.

Lacoin.

Lacoin.
Lacoin.

Lacoin.

Lacoin.

apprentissage.

apprentissage.
apprentissage.

apprentissage.
apprentissage.

sorti second de I'Ecole d’Angers.
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LOUIS SALOMON.

Ingénieur en chef honoraire des chemins de fer de I'Est,
mentbre du Comilé des Arts mécaniques.

La Sociélé d’Encouragement a fait une perte cruelle en la personne de Louis
Salomon, membre du Comité des Arts mécaniques, décédé le 13 février 1927. Un
mois auparavant, il assistait au service funéraire de Mme Louis Salomon, et rien,
dans son aspect, ne semblait faire prévoir sa fin prochaine. Qui pourrait affirmer
toutefois que sa trés vive douleur m'a pas contribué & ahreger ses jours? Le
16 février, dans la méme église, Saint-Vincent-de-Paul, ses amuis lui rendaient un
dernier hommage.

Né a Paris, le 3 janvier 1844, Louis Antoine Marie Salomon fit ses études tech-
niques a I'Ec ole centrale des Arts et Manulactures, dont il sortit, troisiéme de sa
promotion, en juillet 1867.

D abord attaché d la Compagnie de Fives-Lille, a Lille, il entra le 1°° [évrier 1870
au service de la Compagnie des chemins de fer de I'Est. en qualité de sous-inspecleur
du maltériel. Dans l'exercice de ses fonctions, il se fit remarquer par I intelligence et
le soin dont il faisait preuve lors de I'étude de toutes les questions qui lui étaient sou-
mises. Aussi, dés 1876, il était appelé au poste important d’ingénieur du matériel
roulant, puis, en 1886, nommé Ingénieur en Chef du Matériel el de la Traction.

Dans son magistral traité, vore, matériel roulant et exploitation technique des
chemins de fer, publié en 1873, CoucnrE déclare que « le chemin de fer de I'Est s'est
fait, depuis plusicurs années, une réputation meéritée par le soin et le succés avec
lesquels tous les détails du matériel roulant y sont étudiés ». Placé & la téte du ser-
vice, Salomon se montra le digne successeur des ingénieurs qui avaient mérité cet
éloge : sous sa direction, ’ensemble du matériel, tant locomotives que voitures et
wagons, recut tous les pcr[(,utmnnvmcnt& désirables. D’autre part I'économie dans
la construction, 'entretien et I’emploi de ce matériel prouve qu'il était aussi bon
administrateur qu'habile technicien.

Salomon exerca les fontions d'ingénieur en chef du matériel et de la traction
jusqu'au 31 décembre 1943, date a laquelle il prit un repos, d’ailleurs relatif, bien
gagné, avec le Litre d"ingénionr en chef honoraire.

Outre ses fonctions a la Compagnie de I’Est, sa haute valeur technique, jointe
son extréme urbanité et au charme de ses relations, le fit rechercher par divers
groupements, désireux de s’attacher cet excellent conseiller.

Membre de la Société des Ingénieurs civils de France dés 1870, il fit parlie de
son comité depuis 1893, puis, vice-président en 1900 et 1901, fut élu président pour
1902 dans la séance du 14 avril 1902,

Rapporteur de la classe des chemins de fer 4 'Exposition universelle de 1900, il
publia une trés compléte étude du matériel exposé.

Attaché & la Commission permanente des Valeurs en douane en 1910, il en pré-
sida la 3¢ seclion.

Membre du Comité de Rédaction de la Revue générale des Chemins de fer et des
I'ramways, dés la fondation de cette revue, en 1878, il présida ce comité depuis
1906 jusqu’a sa mort.

Le Comité d’exploitation technique des chemins de fer, au Ministere des Travaux
publics, le compte parmi ses membres depuis 1907.

En 1914, la Société d’Encouragement le choisit pour remplacer au Comité des
Arts mécaniques M. Bourdon, démissionnaire pour raison de santé; il se montra
un des membres les plus assidus de ce comité.

Les puhli(‘atlons imprimées que laisse notre collégue ne sont pas nombreuses,
ce qui s exphquc par le grand travail qu'exigeaient ses importantes fonctions a la
Compagnic de I'Est,
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Bien que ne portant pas son nom, il a pris une part importante 4 la rédaction
d'un grand ouvrage, publié en 1876. sur le chauffage des voitures de toutes classes
sur les chemins de fer, })ar L. Recray, alors Ingénieur en Chef du Matériel et de la
Traction, ainsi que le déclare Regray dans les termes suivants :

« Parmi les personnes qui ont bien voulu me préter leur concours pour l'exécu-
tion de ce travail, je citerai en premiére ligne M. I'ingénieur Salomon, attaché au
service de la traction et du matériel de la Compagnie de I'Est. »

« M. Salomon a participé ala rédaction de cet ouvrage dans toules ses parties et
a été pour moi, non seulement un aide, mais un collahorateur des plus dévoués ».

Le travail, mentionné plus haut, sur les chemins de fer a I'Expaosition universelle
de 1900 forme deux volumes dzs Rapports du Jury international.

Le premier de ces volumes donne un compte rendu des objets, se rattachant aux
chemins de fer, exposés par les différents pays, puis une étude détaillée des locomo-
tives. Dans le second volume sont examinés le matériel pour le transport des per-
sonnes, les wagons & marchandises, les tramways; vient ensuite une partie consa-
crée & la traction électrique.

Toutes ces descriptions, accompagnées de dessins, sont fort completes, et donnent
une idée trés précise de ce qu'était a cette époque le matériel des chemins le fer dans
le monde entier, a I'exception de I'’Amérique. C’est un travail utile a consulter encore
aujourd’hul.

e discours qu’il a prononcé a la Société des Ingénicurs civils de France le
18 avril 1902, lors de son installation comme président (discours publié dans les
mémoires de cetle société, année 1902, p. 320, donne un intéressant résumé de
I'évoluiion du matériel des chemins de fer de I'Est.

Parmi les publications relatives 4 sonservice, qu'il a inspirées, il convient de citer
de nombreuses notes techniques distribuées au personnel. Ces notes, autographifes,
contiennent des renseignements précieux sur unc foule de sujets; elles ont été de
la plus grande utilité pour I'instruction des agents, el il est regrettable qu'elles
alent été réservées aux seuls emplovés de la Compagnie. de I'Est. Une collection
de ces notes techniques, s'il était possible de la réunir, prendrait place utile-
ment sur les rayons de la bibliothéque de notre société

(estaussisur I'initiative de L. Salomon qu’a été rédigé, parl’auteur de ces lignes,
un petit ouvrage sur La machine locomotive, ouvrage qui a été largement distribué
aux agents de la traction de la Compagnie de 'Est, et aussi d’autres compagnies de
chemins de fer.

Dans la Revue générale des Chenins de fer el des Tramways (aujourd hui Revue
générale des Cheminsde fer), les arlicles suivants ont été donnés par L. Salomon :

« Note sur les avaries du malériel roulant des chemins de fer pendant I'hiver rigou-
rcux 1879-1880 » (aotit 1881, p. 118); ’

« Note sur I'emploi comparé des huiles de colza et des huiles minérales de Pechel-
bronn et du Caucase pour le graissage du matériel roulant » {avril, juillet, octobre
1883, p. 216, 34 et 224);

« Emploi des machines a écrire et a calculer pour le service du matériel et de la
traction de la Compagnie de I'Est » (avril 1896, p. 189);

« Nouvelles voitures de 2°classe du chemin defer de Ceinture » (juillet 1896, p.3):

« Expériences faites sur lalocomolive Schenectady de I'Université de Purdue par
M. Goss; avant propos » (mars 1897, p. 212);

« Essais comparatifs de traction entre Ia machine compound n°® 1760 de la Com-
pagnie du Midi et les machines de la séric 800 de la Compagnie de I'Est » (seplem-
bre 1897, p. 134). ’

Dans le Bulletin de notre Société, les circonstances ne se sont guére prétées i la
publication de rapports pendant une importante partie de sa présence au Comité
des Arts mécaniques. On y reléve seulement : '

Une analyse de « I'électrification des grandes lignes de chemins de fer, par Jean
Signorel » ( 1913, 1°* sem., p. 662), et un : Sl ay

« Rapport sur une serrure, avec loqueteau intérieur, pour les porlitres latérales
des yoitures de chemins de fer, imaginée par M. E. Birlé » (1921, p. 172).

La vie de notre regrelté collegue peut se résumer en quelques lignes : d'une part
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nous voyons une longue carridre consacrée & un travail incessant et [ructueux,
et, d’autre part, une existence simple. avec un grand amour de la famille et des
gotits artistiques. Il aimait les beaux livres, ct s plaisait a entendre la musique,
Mme Salomon étant excellente musicicnne. Comme disiractions, pendant plu-
sieurs années je l'ai rencontré, vers le soir, 4 la salle d’armes ou 1l venail se
délasser de I'absorbant travail de bureau. ,

Salomon laisse deux fils; il avait un troisiéme fils, tué pendant la grande guerre.

ED. SAUVAGE, prisident de ln Sociité.

M. EMILE BOYOUD,

membre du Comilé des Arts chimiques.

M. Emile Boyoud qui vient de mourir, le 5 mars 1927, dans toute la force de
I'ige, avait été nommé membre correspondant du Consell d’administration de la
Suciélé d’Encouragement en 1919, et était membre titulaire de ce Conseil, au titre
du Comité des Arts chimiques, depuis 1925, Sa carriére d’'ingénieur est d'une unité
parfaite : il I'a accomplie tout entiere dans la méme société, la compagnie d’Alais
et Camargue, ot il avait débuté commme chimiste dés sa sortic de I'Ecole centrale des
Arts et Manufactures de Parig, et o 1l avait alteint, & sa mort, le plus haut poste
qu’eile pouvait lui offrir. La compétence que M. Boyoud avait acquise dans la fabri-
cation de produits chimiques ou métallurgiques extrémement variés lui avail valu
d’étre recherché comme conseiller par un grand nombre de sociétés telles (ue
« 'Aluminium frangais », « le Duralumin, » I"Electrométallurgique du Sud-Est ».
Le concours que M. Boyoud avait apporté & la Société d’Encouragement lors de la
manifestation organisée par elle en 1921 en faveur de 'aluminium et des métaux
et alliages légers lui avait été particuliérement précieux.

Chacun sait les immenses services que la Compagnie d’Alais, Froges et Camargue
arendus & la défense nationale pendant la dermére guerre : M. Boyoud a été a la
téte de tous les progrés qui ont été réalisés par cette compagnie pendant ces années
difficiles.

M. Emile Boyoud était officier de la Légion d’honneur.

Voici le discours qua prononcé a ses obséques M. Gasriel CorolgRr, président du
Conseil d’Administration de la Compagnie de Produits chimiques et électrométal-
lurgiques Alais, Froges et Camargue.

MADAME, MESSIEURS,

La Compagnie de Produits chimiques et électrométallurgiques Alais,
Froges et Camargue, au nom de laquelle j’ai le douloureux honneur de prendre
la parole, est cruellement frappée par la perte de son administrateur-délégué,
M. Emile Boyoud, un de ses chefs les plus respectés et les plus aimés, hier
encore plein de vie, de force et d’intelligence, mort subitement et, je puis le
dire, au travail. Je suis ici I'interpréte du conseil d’administration de la
Compagnie et de lout son personnel, unis dans une commune et profonde
affliction. : .

La carriére tout entiére d’Emile Boyoud se confond avec I’histoire de notre
compagnie depuis prés de trente ans. Il n’est pas une de nos industries, pas une
de nos créations en France ou a I'étranger, pas une de nos ceuvres ou nous
ne retrouvions sa marque personnelle. .

Emile Boyoud était des nétres avant méme sa sortie de I'Ecole centrale
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en 1898, car les dirigeants de notre compagnie s’étaient assuré le concours
du chimiste le plus désigné de sa promotion et, prévoyant les transformations
profondes de notre industrie, lui avaient demandé de rester un an a Paris au
Jlaboratoire de Moissan, d’otsortirent, dans le domaine de Iélectrométallurgie
et de I’électrochimie, tant de produclions et de méthodes nouvelles.

Aprés quelques mois passés au laboratoire de Salindres, il allait & Calypso
et prenait rapidement la direction de cette usine dont il transformait 'impor-
tance par 'aménagement de la chute de 700 m.

Bientot directeur des établissements de Ja Maurienne, il fut & 34 ans sous-
directeur général de la Compagnie, puis directeur général, enfin, administra-
teur-délégué. Tous ceux quil’ont connu, i ces diverses étapes de sa carriére,
ont admiré l'aisance avec laquelle il passait successivement d’emplois limités
a des responsabilités plus étendues. Son intelligence rapide, la curiosité
dun esprit qu'aucune science, quaucune culture ne laissaient indifférent,
élargissaient sans cesse 'ampleur de ses horizons.

Bien loin de se laisser dépasser par les bouleversements d’une science et
d’une technique en perpétuelle évolution, il paraissait lavoir devancée et les
progrés nouveaux semblaient, dés leur apparition, lui étre-familiers comme
s’ils avalent été, depuis longtemps, concus dans son esprit.

Aucune réalisation, quelque subite et inattendue qu’elle parit, ne le prenait
au dépourvu. Cest ainsi que les difficultés de la guerre, les probiémes sans
cesse nouveaux qu'elle posait & une industrie qui n’y était pas adaptée, ne
semblaient lui étre proposés que pour lui permettre de les résoudre.

Dans le prodigieux effort de cette époque, effort qui est une des fiertés de
notre compagnie, guidée par un chef audacieux, Emile Boyoud a été I'ame
de ‘toutes nos organisations techniques. Il sut découvrir les collaborateurs
nécessaires et leur faire partager sa foi; dans toutes les questions, il apportait
la clarté des conceptions, la lucidité des solutions, le bon sens et I’équilibre
qui tient compte des possibilités, possibilités qu’il ne jugeait jamais ni
restreintes, niétroites car, sous 'apparence d'un philosophe sceplique, il était
un convaincu. :

La guerre finie, au milieu des complications et des crises les plus graves,
son esprit si souple sut largement mettre sur pied un programme méthodique
de réorganisation, d’ordre et de progrés et, aprés les années ou le seul but
était d'obtenir les quantités de produits nécessaires & la défense nationale, il
sut transformer les installations et perfectionner les méthodes. Aussi, sous sa
direction, le rendement économique des usines a-t-il marqué des progres
considérables qu’il ne trouvait jamais suffisants.

Son action s’est manifestée non seulement dans I'amélioration de nos
anciennes fabricalions, mais encore dans le domaine st étendu de la chimie
moderne. C’est ainsi qu'une des grandes créations de celle-ci, 'ammoniac
synthétique, avait en lui un propagateur ardent, dont I'intervention avait
abouti déja & de vastes réalisations et du cerveau duquel nous espérions encore
des perfectionnements nouveaux.

Enfin, et surtout, nous ne saurions oublier que 'industrie ne représentait
pas seulement pour Emile Boyoud des probléemes techniques et financiers,
mais le concours et la collaboration d’étres humains travaillant et peinant
ensemble.

Si notre compagnie — et elle s’en honore — est une de celles ou les
cuvres sociales se sont le plus tot développées, c’est certainement pour une
grande part & Emile Boyoud qu'on le doit. Dés le début, & Salindres, il
s’était intéressé aux besoins et a la vie des plus humbles ouvriers. Peu 4 peu,
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il étendait les ceuvres de notre compagnie dans des domaines de plus en
plus variés et songeait sans cesse que cet effort n'était qu’'un commencement.

Pour lui témoigner sa reconnaissance et son affection, la population de
Salindres ¥ avait, depuis de nombreuses années, fait d’Emile Boyoud le
maire de la petite cité pour laquelle il avait été le bon artisan de sa prospé-
rité.

Lorsque la direction de notre compagnie fut transférée & Paris, Salindres
voulut qu’emile Boyoud restit son maire et eut ainsi fréquemment 'occasion
de penser 4 ses habitants, de s’occuper d’eux, méme en dehors de la vie
industrielle. Insigne hommage rendu & un coeeur généreux! Mais tous ceux
que leur travail ou leurs recherches mettaient immédiatement en contact
avec notre regretté collégue n'ont-ils pas ressenti d’autant plus cruellement
la douleur de sa perte qu'ils savaient que, pour lui, le titre de chel, parmi
les nombreux et souvent difficiles devoirs qu'il impose, comportait une fidé-
lité particuliere aux collaborateurs qu’il s’était choisis.

MADAME,

Vous avez été plus que la compagne de l'ami que nous pleurons, dans sa
vie de travail, d’espérance et de succés : vous avez été aussi, et dans toule
la grandeur du mot, son associée dans les ceuvres de tendresse et de pitié, si
propres a la nature du cceur féminin. Dans le deuil qui vous accable,
puissiez-vous, ainsi que vos enfants et vos petLts -enfants, trouver dans
I'émotion qui nous unit, dans la foi profonde qui est la votre et celle des
vodtres, la seule consolation que nous osions espérer aujourd’hui.

(1) Salindres (Gard) est un bourg de 2.600 habilants, situé a 9 km au nord-est d’Alés (ancienne
orlthographe, correcte, ressuscitée, d’Alais), et dont toute la vie gravite autour de I'usine de la
Compagnie d’Alais, Froges et Gamargue.

(N. D. L. R.)
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L'ORGANISATION INTERNATIONALE DU TRAVAIL Y

par M. FERNAND MAURETTE,
Chef de la Division scientifigue du Bureau international du Travqil.

ne maison internationale. — Si, débarquant & Genéve, vous suivez, au
[ ternat l Si, dél taG , ,
hord du lac, le quai Wilson, vous arrivez bientot, aprés étre passé devant le
bord du lae, le quai Wilson, bientot, aj tre | 1 tl
Secrétariat de la Société des Nations et en continuant vers Lausanne, devant
un trés vaste bitiment, aux mille fenétres, qui se dresse au milieu d’un beau
parc. Le parc est un don de la République de Genéve. Dans le pare, vous
passez aupres d’une statue du Tibre, don du Gouvernement italien : le Tibre
contemple ce vaste édifice avec gravité, mais sans étonnement, lui qui a vu
le Colisée. Vous franchissez la porte entre les statues de la Paix et de la
Justice, dons du gouvernement helvélique. Vous étes accueilli dans le vesti-
bule par les deux belles figures de Constantin Meunier : le puddleur et le maitre-
I g I ,
porion, don du Gouvernement belge. Aprés avoir contemplé de beaux vitraux
donnés par I'Allemagne et qui représentent les cing ceuvres principales du
Travail, vous entrez par des portes qu’offrit le Gouvernement canadien
dans la grande salle du Conseil, revétue de bois de laurier qu’envoya le
(rouvernement de 'Inde, aménagée aux frais du Gouvernement britannique, ot
bl o ?
vous foulerez des tapis donnés par la Gréce, olt vous contemplerez des vases,
un tableau, une tapisserie des Gobelins offerts par le Japon, les Pays-Bas, la
France. Et partout, dans cetle demeure pourtant austére, que certains quali-
fient de palais, et que son architecte, mieux inspiré, appelle une « usine pour
travailleurs intellectuels », vous rencontrerez des meubles, des tableaux, des
? ? ?
vitraux, des lustres, des vases, des tapis venus de Pologne, de Roumanie,
de Yougo-Slavie, de Suéde, de Finlande, d’Autriche, de Hongrie, d’Espagne,
de Tchécoslovaquie, d'Irlande et méme des Etats-Unis d’Amérique. Tous les
pays, ou presque tous les pays de la terre ont voulu avoir leur part dans
lornementation, comme dans la construction de cette grande maison.

Cette maison, c’est le Bureau infernational du Travail, le secrétariat
permanent de I’Organisation internationale du Travail, qu’ont créée, a I'issue
de la grande guerre, ceux qui ont compris que, pour étre solidement assise,
la paix devait reposer sur des bases non seulement politiques, non seulement
économiques, mais sociales.

(1) Conférence laite au Conservaloire natinnal des Arls et Mitiers, & Paris, le 20 février 1927.
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I. — LES ORIGINES DE L ORGANISATION INTERNATIONALE DU TRAVAIL.

Les mouvemenis sociaux d'aprés-querre. — Quand la guerre eut pris fin,
il apparut clairement qu’elle avait bouleversé non seulement les frontiéres et
les situations politiques, mais aussi les conditions sociales des peuples.
L’amertume qu’elle avait laissée dans toutes les classes des nations, comme
tout cataclysme ol ceux qui en furent les victimes ont perdu sans rémission
une grande partiec des biens qui faisaient le bonheur de la vie, s’était enra-
cinée plus profondément chez ceux qui, vivant seulement de leur travail,
avaient, au cours des cing années de conflit, souffert des privations matérielles
plus douloureusementque ceux quiavaientpu puiserdans desréserves de capilal.
De la I'esprit révolutionnaire, qui, dés 1917, soufflainégalement, mais souffla
partout. Les constructeurs de la paix comprirent qu’il ne fallait point négliger
I'existence d'un tel état d’dme populaire, si 'on ne voulait pas entrainer le
monde vers les solutions extrémes, finalement dommageables pour tous.

D’autre part, dans tous les pays belligérants, le monde des travailleurs
avait réellement collaboré avec celui des employeurs pendant ces années ol
I'on avait di produire & force. Les ouvriers avaient eu 'occasion de s’initier,
de participer méme aux ceuvres de direction, d'en voir les défauts, mais
aussi les difficultés. Il en était né, pendant ces jours difficiles, un sentiment
de coopération entre les aptitudes, de conciliation entre les points de vue,
qui, alors que certains éléments de la classe ouvriere se laissaient entrainer
vers la révolution, en inclinait d’autres, les plus nombreux et les plus sages,
vers un réformisme fondé sur la collaboration de toutes les classes et des
gouvernements.

De la une double nécessité, née de ce double mouvement : nécessité d’agir
pour relever a un niveau équitable les conditions de vie des classes sociales,
injustement défavorisées; nécessité de convier a I'action commune, dans un
esprit de réformisme coneciliateur, employeurs, travailleurs et gouvernements,
qui avalent leur intérét & trouver et leur role & jouer dans la conciliation des
intéréts parfois divergents, mais non point inconciliables. De cette double
nécessité est sortie la Partie XIIT du Traité de Paix, qui, en 40 articles,
dresse ce qu’on a appelé la Charte internationale du Travail.

La Charte du Travail. — Que dit le préambule de celte charte?

« Attendu que la Société des Nations a pour but d’établir la paix univer-
selle, et qu'une telle paix ne peut étre fondée que sur la base de la justice
sociale; »

« Attendu qu’il existe des conditions de travail impliquant pour un grand
nombre de personnes, l'injustice, la misere et Ies privations, ce qui engendre
un tel mécontentement que la paix et 'harmonie universelles sont mises en
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danger, et attendu qu’il est urgent d'améliorer ces conditions, par exemple
en ce qui concerne la réglementation des heures de travail, le recrutement
de la main-d’ccuvre, la lutte contre le chomage, la garantie d'un salaire
assurant des conditions d’existence convenables, la protection des enfants,
des adolescents et des femmes, les pensions de vieillesse et d’invalidité, la
défense des intéréls des travailleurs occupés & I'étranger, I'affirmation du
principe de la liberté syndicale, I'organisation de I'enseignement professionnel
et technique, et d’autres mesures analogues; »

« Attendu que la non-adoption par une nation quelconque d’un régime de
travail réellement humain fait obstacle aux -efforts des autres nations
désireuses d’améliorer le sort des travailleurs dans leurs propres pays; »

« Les hautes parties contractantes, mues par des seniiments de justice et
d’humanité aussi bhien que par le désir d’assurer une paix mondiale durable,
ont convenu ce qui suit. »

Ce préambule est aujourd’hui inscrit en quatre langues, au mur du
grand vestibule du Bureau international du Travail, sur un panneau de
porcelaine de Delft qu’y fit placer la Fédération internationale ouvriére,
qui a son siége a Amsterdam. Il consacre l'idée, reconnue par les vingt-
sepl parties contractantes qui ont signé les traités d’Ile-de-France, que la
justice sociale est une condilion de la paix entre les peuples, et que 'on ne
pourra réaliser cetle justice que par des conventions internationales, car,
dans la lutte économique, un état qui ne consent point aux sacrifices néces-
saires & la prospérité des travailleurs empéche les autres états d'accomplir
ces mémes sacrifices, méme s’ils y inclinent, dans la crainte de se trouver
dislancés, par l'effet de leur générosité, sur le champ de la concurrence.
Pour établir, autant que faire se peut, I'égalité des charges sociales, il faut
travailler & égaliser, & harmoniser les lois et les régimes du travail an moyen
de conventions ratifiées par tous : cette harmonisation des lois el des
régimes, ¢’est la tiche et la raison d’étre de I'Organisation internationale du
Travail.

II. — LA CONFERENCE INTERNATIONALE DU TRAVAIL.

La partie X111 du Traité de Paix crée donc I’ institution qui doit tlavalller
a promouvoir tous les pays du monde vers la justice sociale.. Cette insti-
tution, c¢’est la Conférence internationale du Travail. ] o
Elle est 4 'Organisation internationale du Travail ce que lAssembIee de
la Société des Nations est & cette Société. Leur but est le méme : faire régner
la paix, ici la paix politique, 1a la paix sociale. Leur nature est identique :

ce-sont des organes permanents, qui doivent avoir au moins une session
par année. - : ) C '
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Mais pour bien comprendre la nature et le role de Ia Conférence du Tra-
vail, il faut voir ce qui la distingue de I’Assemblée de la Société des Nations,
dans sa composition, dans son ceuvre et dans ses effets.

La composition de la Conférence. — Dans sa composition, d’abord. Aux
réunions de l'une comme de l'autre assemblée, tous les membres qui
participent & I'organisation qu'elles expriment se trouvent dans Iobligation
de participer. Quels sont ces membres pour I'Organisation inlernationale du
Travail? Au moins tous ceux qui appartiennent & la Société des Nations
dont 1'Organisation du Travail n’est, en somme, qu'un élément autonome.
Jai dit: « au moins », car I'"Allemagne, entrée seulement d’hier dans la
Société des Nations, appartint & I'Organisation du Travail dés la premiere
année de son existence; car I'Espagne et le Brésil, qui affirmérent récemment
(mais non irrémédiablement) leur intention de quitter la Société des Nations,
déclaraient dans le méme temps leur désir de demeurer dans I'Organisation
internationale du Travail et enverront des délégations & la Conférence
de 1927 comme au cours des années précédentes. Mais, malgré ces légéres
inégalités d’effectif, il n’y a point la de différence essentielle.

Il y en a, au contraire, une ici : tandis que ’Assemblée de la Société des
Nations ne comporte que des représentants des gouvernements, mandatés
par eux et dépourvus de toute faculté de s’affranchir de lenr mandat, & la
Conférence internationale du Travail, chaque état membre envoie quatre
représentants, dont deux sont bien des délégués de son gouvernement,
mais dont les deux autres sont des représentants de ses employeurs et de
ses travailleurs.

Ainsi la Conférence internationale du Travail n’est pas une assemblée
politique : on a été jusqu’a dire que les délégués des gouvernements eux-
mémes étalent moins les représentants de ceux-ci que les représentants des
consommateurs, en face du patron et de l'ouvrier qui représentent les
producteurs. Elle n’est que fort peu un organisme de confrontation et de
conciliation des intéréts nationaux. Si vous assistez 4 une session de la
Conférence, vous saisissez bien vite qu'entre les patrons, comme entre les
ouvriers des différentes délégations nationales, s’affirme 'unité des points
de vue, expression de I'unité des intéréts, et que, comme on l'a parfois dit,
on se trouve devant une sorte de parlement international du travail, ayant,
comme tout parlement qui se respecte, sa gauche : le groupe des ouvriers,
sa’ droite : le grédpé des patrons, et son centre conciliatear : le groupe
gouvernemental. ' '

L’'euvre de la Conférence. Conventions et recommandalions. — Ainsi
constitude, & quoi la Conférence consacre-t-elle ses sessions annuelles? Elle.
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fait effort pour réglementer telle ou telle condition du travail, en votant a
son sujet soit des conventions, soit des recommandations, Ces deux termes
désignent des réalités assez diflérentes. _

Une convention est une régle qui, une fois qu'elle est ratifiée par un
gouvernement, doit aveir pour lui force de loi et lui fait un devoir d’y
adapter sa législation et ses contrats collectifs. Par exemple, la convention
sur la durée du travail votée par la Conférence, lors de sa premiére session &
Washington, en 1919, oblige les états qui I'ont ratifiée & faire en sorte que,
sur toute 'étendue de leur territoire, la journée de travail dans I'industrie ne
dépasse pas 8 heures. Si, dans un pays dont le gouvernement a ratifié la
Convention, il est prouvé que la loi permet plus de 8 heures de travail par
jour ou que, la loi prescrivant « les 8 heures », le gouvernement ne fait rien
pour la faire appliquer, une protestation peut intervenir auprés de I'Organi-
sation internalionale du Travail de la part de tout état qui a ratifié la méme
convention.

Une recommandation est un 4exte qui ne lie strictement personne. Il
énonce simplement un certain nombre de prescriptions que la Conférence,
aprés délibération, a reconnu justes et opportunes. Elle en recommande
Papplication aux états membres de I'Organisation : libre & eux d'y adapter
leurs lois, leurs usages et leurs pratiques courantes. Par exemple, en 1924,
la Conférence, reconnaissant que la journée de 8 heures, prescrite par la
Convention de Washington, laisse aux ouvriers un certain temps de loisir
qu’ils peuvent bien ou mal employer selon les cas, a voté une longue et
utile recommandation, par laquelle elle indique les moyens qui lui paraissent
le plus propres a fournir aux ouvriers, pendant les légitimes heures de
détente et de loisir, de quoi reposer et récréer leur corps, distraire et cul-
tiver leur esprit.

Une fois votées, quelles suites peuvent avoir conventions et recomman-
dations ?

Pour les recommandations, la chose est simple. Flles ne lient en aucun
cas les états, mais ceux-ci peuvent s'en inspirer pour améliorer le sort des
classes ouvriéres: il leur est loisible d’adresser chaque année au Bureau
international du Travail un rapport mdlquant ce qu IIs ont fmt pour se

1

conformer & .

Les conventions, elles, lient plus strictement Tes’ Uouvernements I’ﬂd.lS
elles ne les lient que s'ils les ont ratifiées. Apres la ratification, I'état s’ engage
4 adapter sa législation nationale aux régles de la Convention elle-méme.
il ne le fait pas, les autres états qui ont ratifié peuvent protester auprés du
Conseil d’Administration du Bureau international du Travail. Alors celui-ci
peut faire une enquéte, et si I'enquéte prouve le bien fondé de la protes-
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tation, une décision de la Conférence peut suivre, qui déchaine contre 1'état
coupable ce qu'on appelle dans le traité les sanctions économiques, lesquelles
peuvent aller jusqu’a la rupture de tous les rapports commerciaux entre lui
et les autres membres de 1’Organisation. Jusqu’d ce jour, aucun proces de
cet ordre n’a été introduit devant le grand tribunal du travail. Vous n’en
serez poinl étonnés, si vous songez que, avant de décider toute ratilication,
les états en pésent murement les conséquences pour leur vie économique, et
qu’ils ne ratifient qu'en connaissance de cause.

Les effels des conventions. — Est-ce dans cette prudence qu'il faut
voir la cause essentielle de la lenteur de certaines ratifications? Depuis sa
fondation jusqu’aux deux derniéres années (car on ne peutjuger présentement
de leffet des conventions trés récentes), la Conférence du Travail a voté
17 conventions. 40 états membres de ’Organisation (sur 56) sont plus ou
moins intéressés par ces conventions et susceptibles de les ratifier. Si tous
avaient ratifié toutes les conventions, les ratifications acquises devraient étre
au nombre de 680. Or, au 1° janvier 1927, on n’en avait pas enregistré plus
de 237. De quoi certains détracteurs de I'institution font état pour annoncer
sa faillite. Conclusion bien hative! Il serait équitable de tenir compte des
difficultés auquelles se heurte tout essai de réglementation internationale
les conventions d’ordre politique ou économique établies par Ia Société des
Nations n’ont pas trouvé jusqu’d ce jour une moyenne de ratificalion supé-
rieure & celle des conventions internationales du travail. Il en est méme un
certain nombre qui se trouvent bien au-dessous d’elle. '

Mais surtout 1l faudrait estimer & leur juste et pleine valeur les consé-
quences heureuses pour la vie sociale qui sont dues & certaines conventions,
méme non ratifiées. Dans bien des états qui, par peur d’engager I'avenir,
n’osent pas ratifier, la législation nationale s’est conformée & lesprit et
méme parfois & la lettre de la convention non ratifiée.

L'exemple de la Convention des « huit heures ». — Rien ne le prouve
mieux que 'histoire de la fameuse convention de Washington sur les huit
heures. Une dizaine d’états seulement l'ont ratifiée; parmi eux vous ne
trouverez aucun des grands états industriels de I’'Europe, sauf la Belgique,
dont la ratification n’est pas vieille d'une année. Longtemps, les autres ont
hésité; on peut méme dire que, pendant des années, ils sont demeurés
inertes a I'égard d’'une convention ou le monde ouvrier voyait la salisfaction
d’une de ses revendications essentielles.

Puis, & la suite d’une intervention énergique du Bureau international du
Travail, cette période de long sommeil a cessé en 1924. Alors, en 1925,
en 1926, nous assistons a des réunions des ministres du travail des grands
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états industriels, se consultant (j’allais dire se titant) pour savoir si 1'on peut
ratifier, ce que signifiera la ratification, si dans certains pays telle clause
de la Convention est bien prise dans le méme sens que dans les autres, et si
la ratification sera bien suivie des mémes effets 1égislatifs.

Enfin I'on semble & peu prés d’accord. Alors commence le jeu des ratifi-
cations conditionnelles : I'ltalie ratifie, mais en spécifiant qu’elle n’appli-
quera la Convention que le jour ot I’Allemagne, la Belgique, la France, la
Grande-Bretagne et la Suisse auront ratifié 4 leur tour; la France est en train
de ratifier, mais ne s’exéculera que le jour ou I'Allemagne et la Grande-
Bretagne feront de méme. Ainsi 'on s’achemine, — plus ou moins vite, selon
les heures, — avec plus ou moins d’entrain, selon les pays, — sur la route
qui conduira finalement & la ratification concertée et commune.

Mais déja, pendant que se déroule tout ce jeu diplomatique, quelle est
depuis longtemps la réalité de la loi dans ces pays qui s'observent et négo-
cient? Elle est la journée de huit heures de la Convention : on hésite 4 la
ratifier, mais en fait on Papplique. On éprouve encore quelque timidité i
engager l'avenir; mais, dans le présent, les clauses essentielles de la Con-
vention sont observées.

. L’Organisation du Travail a donc¢ bien rempli son role : clle a réussi a
promouvoir les législations nationales vers la réalisation de la justice sociale.

III. — LE BUREAU INTERNATIONAL DU TRAVAIL.

Un secrétariat permanent. — La Conférence internationale du Travail se
réunit chaque année, en principe au mois de mai. Ceux qui assistent & ses
sessions ou qui y participent s’accordent & reconnaitre la belle ordonnance
de ses délibérations et le sérieux de ses décisions. Elle le doit & ce que les
sessions annuelles sont préparées par un organisme permanent : le Bureau
international du Travail, secrétariat permanent de la Conférence.

Le Bureau international du Travail est géré par un conseil d’administra-
tion, dont la composition, plus encore peut-éire que celle de la Conférence,
donne l'impression d’un petit parlement, ol s’affrontent et se concilient, non
point les tendances politiques, mais les intéréts économiques. Il se compose
de 24 membres; 12 sont les délégués des gouvernements de 12 états. Parmi
eux siegent 8 délégués permanents, pour les 8 plus grands élats industriels :
Allemagne, Belgique, Canada, France, Grande-Bretagne, Inde, Italie et Japon;
les quatre autres délégués gouvernementaux représenient des pays qui chan-
gent en principe tous les trois ans par roulement. Les 12 autres membres du
Conseil sont 6 représentants des organisations patronales et 6 représentants
des organisations ouvriéres. Ils sont désignés les uns et les autres non point
par des organisations nationales, mais par 'ensemble des employeurs el 'en-
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semble des ouvriers de la Conférence, c’est-d-dire en somme par les orga-
nisations iniernationales les plus puissantes d’employeurs et de travailleurs.

Le Conseil se réunit en moyenne tous les trois mois : il est mis au
courant du travail du Bureau, recoit rapport de son directeur, qui a été
nommé par lui, arréte son budget, nomme les commissions appelées a colla-
borer avec lui, el enfin, et surtout, il fixe, au début de chaque année, 'ordre
du jour de la Conférence pour la session de l'année suivante. Et c’est la sa
tiche essentielle, comme une des tiches essentielles du Bureau lui-méme
est de Péclairer sur les conditions dans lesquelles se présentent les questions
susceptibles d’étre inscrites & I'ordre du jour.

Les dewx fins et les trois fonetions du Burean. — Le Bureau international
du Travail lui-méme est un organisme constitué pour une double fin, expli-
citement indiquée dans la Partie XIII du Traité de Paix. Tout d’abord,
étudier les questions propres a arréter le choix du Conseil, en vue de 'ordre
du jour de la Conférence, consulter les gouvernements sur les solutions
diverses auxquelles elles peuvent donner lieu, préparer, d’aprés le résultat
de ces consultations, des projels de conventions ou de recommandations,

que la Conférence discutera, mettra au point, arrétera. Mais aussi, — le
Traité de Paix lui en fait devoir, — recueillir tous renseignements sur les

conditions du travail dans les divers pays du monde, les comparer, les
élaborer, leur douner, si je puis dire, une forme communicable, puis les
communiquer le plus largement possible. L’énoncé de ce double devoir
nous fait comprendre 'organisation intérieure de la maison.

Organe permanent de la Conférence, destiné & lui préparer son travail,
le Bureau doit se trouver en contact régulier avec les gouvernements des
états membres. 1l doit les consulter sur les projets de conventions, s'inté-
resser au sort des conventions une fois votées, faire effort pour que les
ratifications ne se fassenl point trop attendre. En somme. nous pouvons dire
quil a une fonction diplomatique.

Chargé de préparer des conventions et des recommandations qui puissent
donner satisfaction aux ouvriers sans rencontrer mauvais accueil auprées des
patrons, chargé de renseigner les uns et les autres sur les conditions du
travail dans les diflérents pays, on ne saurait concevoir qu’il ne se trouve en
relations incessantes avec les organisations patronales et ouvriéres, soit
internationales, soit nationales, qu’il s’agit de consulter, de concilier, de
renseigner. Il a donc une fonction de relations.

Enfin, il a une fonction de recherches, une fonction scientifique. Sans
doute, la science a bhesoin pour s’élaborer du silence et du calme propres &
la méditation. Or rien ne ressemble moins & la fameuse tour d’ivoire que le
grand batiment gris aux mille fenétres. Et pourtant il faut que le Bureau
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fasse ceuvre de science. Car il doit préparer I'ordre du jour de la Confé-
rence : qu’est-ce & dire, sinon qu’il doit proposer & la Conférence des ques-
tions sur lesquelles I'accord puisse se faire pour I'établissement d'une con-
vention internationale, susceptible de rencontrer tot ou tard 'adhésion et
la ratification des états? Et comment le pourrait-il, s'il ne savait, par une
enquéte scrupuleuse et minutieuse, se renseigner sur I'élat des législations
nationales. C’est en étudiant et en confrontant les conditions légales du
travail dans les différents pays, les tendances des législations, les désirs des
intéressés, les possibilités économiques des industries, que le Bureau inter-
national du Travail peu proposer a la Conférence des questions capables de
solutions admissibles. Et donc, ne fit-ce que pour cette raison, le Bureau
aurait besoin d'une équipe de chercheurs scientifiques. Mais n’oublions pas,
d’autre part, que le Traité de Paix Iui fait un devoir de recueillir et de
transmetire des renseignements; la encore, la recherche scientifique, I'éla-
boration de données comparables fait partie de ses attributions essentielles.

Fonction diplomatique, fonction de relations, fonction de rechercheg,
telle est la triple base de I'édifice, et la justification de I'existence de ses trois
divisions : '

I° une division diplomatique, en rapports réguliers avec les membres du
Conseil, avec les gouvernements, avec les attachés sociaux que certains
d’entre eux ont délégués en permanence a Genéve; :

2° une division des relations, en rapports réguliers avec les grandes orga-
nisations patronales et ouvriéres, les grandes associations de politique sociale,
et dirigeant les bureaux de correspondance que linstitution posséde dans
certaines capitales, Paris, Londres, Berlin, Rome, Madrid, Bruxelles, Vienne,
Budapest, Prague, Varsovie, Tokio et Washington;

3° une division scientifique, qui alimente en renseignements les deux
' autres divisions, qui s'appuié sur une riche bibliothéque et un important
service de documentation, et qui fournit une pature abondante au service de
publication de la maison.

Car le Bureau est une importante maison d’édition : il a son bulletin
hebdomadaire d'informations, sa revue mensuelle et ses séries d'études docu-
mentaires. Sur quoi portent ces derniéres?

La compétence du Bureau. — Les titres des différentes séries de ses publi-
cations, comme ceux des seclions qui divisent son personnel, vous seraient
un témoignage de la multiplicité des compétences du Bureau.

Statistique et législation du travail, étude des salaires, de la durée du
travail, des congés ouvriers, du travail de nuit, du travail des femmes, du
travail des enfants; formation professionnelle, par I'orientation, I'appren-
lissage, I'enseignement technique; utilisation des loisirs ouvriers par les

126° Année. — Avril 1927. _ 23
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bibliothéques, les sports, le cinématographe: hygiéne industrielle et préven-
tion des aecidents du travail; placement et émigration; assurances sociales:
toutes questions économiques intéressant 'ouvrier, y compris le rendement
du travail & I'usine comme I'association coopérative ; tels sont quelques-uns
des numéros essentiels du programme du Bureau.

Chacun d’eux porte, d’ailleurs, sur toutes les catégories de travailleurs :
travailleurs intellectuels comme travailleurs manuels, ouvriers d’usine comme
ouvriers des champs, travailleurs indigénes, travailleurs de la mer, et méme
ces travailleurs qui se développent dans ce monde exceptionnel, dans ce
cadre d’une expérience sociale bien particuliére : la Russie des Soviets.

Rien de ce qui est travail n’est étranger au Bureau international du
Travail.

IV. — L’OEUVRE D'HIER ET DE DEMAIN.

L’eucre d’hier. — Jespére en avoir dit assez pour vous faire comprendre
I'intérét, I'immensité et les difficultés de la tdche que, sous la direction
enthousiaste, énergique et lucide d’Albert Thomas, accomplissent pres de
400 fonctionnaires de tout ordre, appartenant & plus de 30 nationalités.

En 8 années d’existence, I'Organisation du Travail a fait voter par sa
Conférence 24 conventions et 27 recommandations. Elles intéressent presque
tous les facteurs de Ia vie laborieuse. Durée du travail et chimage; dge
minimum d’admission des enfants dans l'industrie et dans l'agriculture;
travail de nuit des femmes, des enfants, des boulangers; réparation des
accidents du travail et des maladies professionnelles; égalité de traitement
des travailleurs étrangers et des travailleurs nationaux; interdiction de
I'emploi de la céruse et organisation de I'inspection du travail; repos hebdo-
madaire; utilisation des loisirs ouvriers : voila quelques-unes des questions
que traitent conventions¢et recommandations déja votées et qu'elles ont
partiellement ou totalement résolues.

L’ceuvre de demain. — Est-ce a dire que ’Organisation aper¢oive, méme
au loin, le terme de sa tiche? Elle n’a pu encore mesurer exactement ni la
longueur de la roule & parcourir, ni I'étendue du domaine qu’elle traverse.
Et d’ailleurs il est vraisemblable que, & mesure qu’elle avancera sur la route,
celle-ci s’allongera toujours plus loin devant elle, s'il est vrai que la route du
progrés est infinie. Mais il n’y a pas 14 de quoi décourager les hommes de
bonne volonté qui y cheminent d’un effort continu.

Un jour de I'été dernier, un de ces grands cars automobiles qui servent a
montrer en quelques heures les curiosités d’une ville aux touristes pressés,
était arrété devant le bitiment tout neuf du Bureau international du Travail.
Le manager se leva et dit simplement : « Le Bureau international du Travail.
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(est la qu'on termine les gréves. » Et le car repartit. Formule simpliste, et
qui demanderait au moins un commentaire, sinon une correction. La gréve
est un moyen de lutte terrible, souvent plus dommageable 4 ceux qui
I’emploient qu’a ceux contre qui il est employé. Mais c¢’est un moyen de
lutte légitime pour ceux qu'opprime la rigueur de puissances sociales
aveugles. Si le Bureau international du Travail avait pour fin de faire tomber
des mains des ouvriers la seule arme 4 laquelle, dans certaines circonstances,
ils puissent recourir, on ne pourrait pas dire qu'il travaille pour le progres
social. Mais il est vrai que, & mesure que son effort progresse, I'obligation
doit se présenter plus rarement pour I'ouvrier d’user de cette arme, légitime
mais redoutable. La gréve est un instrument de lutte contre I'injustice, et
I'ceuvre de conciliation de I'Organisation internationale du Travail tend a
supprimer précisément cette injustice & laquelle la gréve fait la guerre.

Dans les fondations du Bureau international du Travail, un parchemin a
été scellé, ou est inscrite la nouvelle régle de paix sociale : Si vis pacem,
cole Justitiam. « Si tu veux la paix, cultive la justice. » ‘

1’Organisation internationale du Travail et les membres de son Bureau
permanent s’y emploient. Les succés répétés de l'institution, sa réputation
déja grande et toujours croissante, la confiance des groupements et des
hommes qui se tournent vers elle chaque jour plus nombreux sont pour eux
un encouragement continu. Et rien ne saurait les décourager : ils se savent
attachés & une ceuvre de foi, d'examen, de persévérance et d’inlassable
patience.
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TRAVAUX DE LA COMMISSION D'UTILISATION DU COMBUSTIBLE

Ministére des Travaux publics.

TREIZIEME RAPPORT .

Dans les systémes de chaullage central & vapeur ou & eau chaude, avec
-chaudiéres disposées pour n’étre rechargées en combustible qu’a intervalles
espacés (de préférence, une ou deux fois seulement par 24 heures), quel
combustible convient-il d’employer?

Le douziéme rapport de la Commission contient & ce sujet quelques indi-
-cations générales, mais il est annoncé qu’on reviendrait sur la question.

Le rapport ci-apres, établi par M. Brunschwig, secrétairve de la Commission,
fait connaitre un certain nombre de constatations directes et de résultats
-d’enquéte qui pourront, par la suite, étre utilement complétés, mais qui
fournissent déja une base d’appréciation.

La question n’est pas de savoir, en principe et du seul point de vue
technique, quel est, pour cet usage, le combustible le plus parfait. En
principe, et du seul point de vue technique, ¢’est I'anthracite anglais ou les
combustibles maigres et purs qui s’en rapprochent. En France, avant la
guerre, I’anthracite anglais était généralement employé dans les appareils de
ce genre; les architectes et les propriétaires d'immeubles s’étaient habitués a
en regarder I'emplol comme nécessaire et ¢'était en vue de P'usage de ce
combustible dense, 4 pouvoir calorifique élevé et 4 faible teneur en cendres,
qu’étaient calculées les dimensions des chaudiéres, de leurs foyers et de leurs
accessoires, tels que les trémies de chargement.

Dans d’autres pays, en Allemagne rhénane par exemple, le coke était
couramment employé : coke de gaz ou pelit échantillon de coke métallur-
gique.

A Theure actuelle, tout concourt & rendre éminemment désirable, en
France, I'emploi du coke au lieu et place de l'anthracite étranger. Au point
de vue des frais de chauffage, cette substitution diminue la dépense d'achat
du combustible. Au point de vue de la balance de notre commerce extérieur,
elle évite des importations. Au point de vue de l'utilisation du preduit de
nos mines, elle favorise la carbonisation, traitement producteur de combus-

(1) Journal officiel du 24 février 1927.

(2) Voir les 12 premiers rapports dans le Bullelin de janvier 1921, p. 124; — mars 1921, p. 2506;

— mai 1921, p. 476; — octobre 1921, p. 1088; - janvier 1922, p. 50; — juin 1922, p. 565; — aout-

septembre-octobre 1922, p. 847; — mars 1923, p. 195; — mai 1923, p. 356; — oclobre 1923, p. 1029;
— février 1926, p. 116; — février 1927, p. 96.
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tible gazeux et de sous-produits de valeur, dont quelques-uns nécessaires
aux fabrications de la défense natlionale.

Seulement, lorsque, & un grain d'anthracite dont I'encombrement est
d’environ un.métre cube pour 800 kg et dont le pouvoir calorifique, rapporté
au kilogramme brut, avoisine 8.000 cal, on substitue un petil coke d’un
pouvoir calorifique de 7.000 cal et d'un encombrement d’'un métre cube
pour 400, kg, il faut, pour dégager la méme quantité de chaleur dans le méme
temps, faire passer par les trémies de chargement et par les foyers un volume
de combustible qui se trouve multiplié par 2,3 ou, plus exactement, pour
tenir compte de I'infériorité de rendement tenant & la plus grande teneur en
cendres du coke, par 2,5 environ. Au travers des barreaux de la grille doit
passer une quantité de cendres notablement plus importante. Tant pour n’étre
pas géné par les cendres et les michefers que pour avoir une allure de
combustion modérée et économique, sans exposer la grille et les parties
basses du foyer a des excés de température susceptibles de les détériorer, on
estime que 'on ne doit pas briler plus de 35 kg de coke par meétre carré de
grille et par heure. '

Pour ces diverses raisons, il faut:donc des chaudiéres plus grandes ou un
plus grand nombre de chaudicres.

Mais, lorsqu’uné installation est suffisamment large sous le rapport de la
surface de grille et de la capacité de magasin, on n’apercoit & premiére vue
aucune raison technique pour que le coke ne donne pas satisfaction. Sans
doute, le volume du combustible & manutentionner et & charger entraine
certaines sujétions quant au travail du préposé et quant & la période de
réapprovisionnement des soutes; mais, dans beaucoup de cas, ces sujétions
n’ont rien d'inacceptable, surtout en présence d'une économie & réaliser sur
le coiit du combustible. C’est ce qu’a exposé notamment M. de Thy dans son
étude sur l'emploi du coke métallurgique pour le chaullage domestique.

.(Hemw de UIndustrie minérale, n® du 135 février 1926.) _

Toutefois, dans ces sortes de questions, la réalité étant plus complexe
que la théorie, c'est & la pratique qu’appartient le dernier mot. De la le grand
intérét d’une étude comme celle qu’on lira ci-aproés.

Il y a d’ailleurs tout lien d’espérer que les iddes justes et les solutions
rationnelles, en matiére de chauffage, sont en bonne voie de diffusion et de
progrés. Nous tenons i signaler & ce sujet que, & I'époque méme ou les
éléments du rapport de M. Brunschwig ont élé présentés & la Commission,
en juin 1926, s’est tenu a Paris le cinquantiéme congrés des architectes
francais, organisé par la Société centrale des Architectes. Devant ce congres,
M. Debesson, président de I’Association des Ingénieurs de Chauffage et de
Ventilation de France, a donné, le 22 juin, une trésintéressante conférence sur

!
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le chauffage moderne, dont le texte a été publié dans le numéro du 10 aoit 1926
de I'Architecture. On y trouve, sur les différents systémes de chaulfage
central et sur I’économie d’emploi des divers combustibles susceptibles d’y étre
employés, des considérations et des chiffres qui méritent de retenir I'attention.
Le vice-président de la Commission,
WALCKENAER.

L]
Emploi du coke comme combustible de chauffage central.

Il est superflu de rappeler les arguments d’ordre général qui militent en
faveur de 'emploi du coke comme combustible de chauffage central :

Substitution d'un cembustible nalional aux onéreuses importations
d’anthracites étrangers;

 Encouragement au développement de la carbonisation, source précieuse
de carburants et de matiéres premiéres chimiques.

Mais, si la possibilité technique de substituer le coke & la houille pour
le chauffage des chaudiéres industrielles est de moins en moins contestée, la
question de I'emploi du coke comme combustible de chauffage central est,
au contraire, fréquemment controversée.

Quele cokecomporte, parrapportauxanthracites, véritablescombustibles de
luxe, certaines sujétions; que son emploi exige certaines conditions gui, suivant
fes cas, peuvent étre ou non remplies, ¢’est ce qui ne parait pouvoir étre nié.

Mais, sans parler des arguments d'ordre national, le coke présente, sur
d’autres combustibles, I'avantage évident de la fumivorité, actuellement
imposée dans les grandes villes.

En outre, la différence de prix & la tonne est telle par rapport aux anthra-
cites étrangers, qu’elle peut, dans bien des cas, compenser les sujétions
inhérentes a 'emploi de ce combustible.

A quel point se trouve la limite ou les avantages I'emportent sur les
inconvénients, ot les gains compensent les pertes? La Commission s’est
proposé de recueillir des éléments d’appréciation sur cette question de grande
importance pratique.

Le public est souvent mal renseigné sur ce genre de questions; il se laisse
parfois guider par des préjugés, plus ou moins habilement entretenus. Il
importe donc de ne I'engager & 'emploi d’un combustible comme le coke
qua bon escient et dans les cas seulement ol il doit trouver satisfaction;
faute de quoi I'on risque de provoquer des insucces de nature & faire échec a
la plus justifiée des propagandes.

L'étude de la Commission a comporté trois parties :

I. — Analyse des essais de chauflage au coke effeclués au ministére des
Travaux publics el & la Bibliothéque nationale.

)

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



EMPLOI DU COKE COMME COMBUSTIBLE DANS LE CHAUFFAGE CENTRAL. 331

I1. — Enquéte d’ensemble sur ’emploi du coke dans les bitiments admi-
nistratifs de la ville de Paris, des départements d’Alsace et de Lorraine, et
dans la région lyonnaise.

I11. — Enquétes particuliéres dans de grands ctabllssoments parisiens,
publics ou privés.

[. — LESSAIS DE CHAUFFAGE AU CoOKE.

1o Essais de chauffuge aw coke au Ministére des Travaux publics. — Sur
I'initiative de 'Office national des Combustibles liquides, des essais comparés
de chauffage central au coke et au charbon anthraciteux ont eu lieu au mois
d’octobre 1925 au Ministére des Travaux publics, sous la direction des
ingénieurs de I'Office central de Chaulle rationnelle et de I’Association pari-
sienne des Propriétaires d’Appareils & Vapeur.

Les essais ont porté sur une chaudiére Pommier et Delaporte a basse
pression. L’ean vaporisée était mesurée au moyen d'une biche jaugée.

Les essais ont"duré 6 jours, dont 3 au coke et 3 au charbon anthraciteux,
combustible habituellement employé dans cetle installation; ils ont été
conduits en vue de délerminer les éléments habituels du bilan thermique :
pertes mesurables et rendement.

Mais indiquons immédiatement que les essais en question ont perdu la
plus grande partie de I'intérét que 'on en attendait, du fait de la friabilité
du charbon anthraciteux employé : en raison de cette particularité, les pertes
par imbriilés atteignaient la valeur inadmissible de 27 p. 100.

La comparaison entre les essais au coke et les essais au charbon perd,
par conséquent, toute valeur.

Il reste néanmoins de ces expériences que la chaulfe au coke s’est effectuée
sans difficulté aucune et que le coefficient de vaporisation s’est élevé au chiflre
salisfaisant de 70,8 p. 100, ainsi gu'en témoigne le bilan thermique ci-dessous :

Composition du coke.

Bumidité. . . . L .. L. 7,86
Cendres . . . . . . 0 o it e b e e e e e e e 6,15
Matieres volatiles, . . . . . . . . .. .. ... .. 2,50
Carbone fixe . . . . . . . . . .. .00 .. 83,49
Total. , . . . « v v o v o o o ... 100,00
Bilan thermique.

Perte dans les mdchefers . . . . . . . . . . . ... 2,4
. Pertes dans les cendres . . . . . . . .. .o .. 2.k
Vaporisation de l'eau du uemlr‘mx‘ e e e e e e e e 1,1
Perdu dans les fumées. . . e e e e e e e e 18,1
Rayonnement (par dlﬂerenLe‘ o 5,2
Vaporisation . . . . . . . L. ... . o e L. 70,8
Total . . . .. . v oo oo oo 400,0
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2 FLssais de la Biblinthéque nationale. — Sur 'initiative de 'Adminis-
tration des Beaux-Arts, il a été donné a la Commission de suivre des essais
de réception de chaudiére de chauffage central & la Bibliothéque nationale :
M. Barbet a bien voulu faire adapter la marche de ces essais a4 'enquéte pour-
suivie par la Commission, avec emploi alternatif de 'anthracite et du coke. Sur
quatre semaines d’essais, deux ont eu lieu au coke et deux a I'anthracite.

Ces essais ont porté sur deux chaudiéres Pommier et Delaporte & basse
pression (30 a4 70 g : cm?®). Ils comportent I'obtention d’une température
déterminée voisine de 18° dans les locaux & chauffer. Cette température était
relevée d’abord par de simples thermomeétres, puis par des thermomeétres
enregistreurs. La température extérieure était également notée. A la
chaufferie, on notait chaque jour les heures de chargement des foyers, la
consommation quotidienne de combustible et la mesure du tirage.

En dépouillant le volumineux procés-verbal des essais, dans le sens de la
comparaison entre coke et anthracite, on fait apparaitre les résultats suivants
correspondant & des moyennes prises sur 4 périodes de cliacune 4 jours :

Ce tableau donne lieu aux remarques suivantes :

a) Si, négligeant les petites variations des températures intéricures, on
étudie la variation de consommation en fonction de la température extérieure,
en portant celle-ci en abscisses et la consommation en ordonnées, on obtient

4 points, 2 pour le coke et 2 pour 'anthracite.

! DATES (périodes de quatre jours)

6-9 JANVIER

13-16 JANVIER

20-22 JANVIER

27-30 JANVIER

Nature et analyse du combustible. A111t11301lt:_ CLZEE' ;\nlhixc:w.. Cuie'
Matiéres volatiles. 7,88 p. 100 ; 2,65 p. 100 | 8,35 p. 100 | 3,19 p. 100,
Cendres . 6,5 - 10,66 — 6,19 — 7,75 —
Humidité e 2,5 — 2,89 - 1 — 2,07 —
Pouvoir calorilique supérieur . 7.645 cal 6.975 cal 7.825 cal 7.186 cal
Tempéralure exlérieure. 4 Fod — 394 4 20 LN |
Température in-{Salleovale 18° 170,77 1725 180,2
| térieure . %Sallelnoyenne. 16,8 1405 15° 4 16,0
Poids du combus. { BT - 1.005 kg 1.906 kg 1.205 kg 8§74 kg

tib!econsnmmé.;bec’ sans oen-

dres. 915 — 1.648 — 1.1418 — 788 —

Poids des cendres (par jour) 164 — 208 — 136 — b —
Poids des michelers (par jour). . 67 — 165 — 80 — 79 —
Teneur en carbone des cendres. | 45-58 p. 400 | 27-32 p. 100 | 35-57 p. 100 | 28 p. 100
Teneur en carbone des michefers. » » 40 — 49 — ‘

En joignant les deux points coke et les deux points anthracite,

on obtient

deux droites qui se coupent sensiblement sur’axe des = 4 la température de 18°.
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On peut considérer que ces droites représentent grossiérement la consom-
mation de coke ou d’anthracite en fonction de la température extérieure.

Si, pour une température déterminée, on mesure sur ce diagramme ['écart
de consommation, on constate que cet écart correspond 4 une valeur
d’environ 20 p. 100 en poids de la consommation d’anthracite.

by Si l'on procede de fagon analogue, mais en portant en abscisses la
différence des températures, intérieure el exlérieure, on trouve deux droites
passant approximativement par Porigine et dont I’écart correspond & une
majoration de consommation d’environ 25 p. 100.

On peut done dire qu’a résultats égaux la consommation de cole Sest révélée
de 20 @ 25 p. 100 plus forte en poids que celle d’anthracite.

¢) On remarquera que la perle dans les cendres et michefers n’est que
de 6 a T p. 100 pour le coke tandis qu’elle atteint 8 & 13 p. 100 pour
I'anthracite.

II. — ENQUETE D’ENSEMBLE SUR L’EMPLOI DU COKE.

1o Vitle de Paris. — M. Guibert, controleur des Services techniques et
industriels de la Préfecture de la Seine, a remis au président de la Commission
une note extrémement intéressante sur le chauffage des batiments municipaux
de la ville de Paris.

La Préfecture de la Seine envisage d’instituer des essais méthodiques sur
cette question, mais, dés maintenant, elle communique les résultats de 1'expé-
rience pratique acquise dans ses services.

Les conditions qui sont énumérées comme requises pour un emploi avan-
tageux du coke dans les chaudiéres de chauffage central sont les suivantes :

a) Foyer-magasin ou magasin de combustible capable d’emmagasiner un
poids de coke suffisant pour éviter des chargements trop nombreux. Ceci
implique un grand volume de magasin attendu que, pour un méme poids, le
volume doit étre, pour le coke, prés de deux fois et demi ce qu’il est pour
'anthracite.

0) Régularité et sensibilité des appareils régulateurs.

¢) Surface de grilles suffisante pour éviter leur détérioration : le
maximum de combustion par métre carré de grille et par heure doit rester
inférieur a 33 kg.

d) Evacuation facile du machefer.

Le rapport conclut que, si ces conditions sont remplies, 'amortissement
des frais supplémentaires de premier établissement qui en résultent, le léger
complément de frais d’entretien annuel et la dépense d’enlévement du
mdichefer, sont largement compensés, dans une installation bien conduite,
par la différence des prix & la tonne de I’anthracite et du coke.
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2° Alsace et Lorraine. — Sur la demande qui lui a été adressée, confor-
mément au veeu de la Commission, le Service d’Architecture des Batiments
civils d'Alsace et de Lorraine nous a adressé une note sur le chauffage central
dans les édifices publics des trois départements recouvrés.

Ir’aprés celte note, le combustible qui est presque toujours employé est
Ie coke, soit coke métallurgique, soit coke de gaz.

La méme note contient une étude comparée sur 'emploi du coke métal-
lurgique et du coke de gaz dans les installations de chauffage central par eau
chaude et par vapeur a basse pression dans les deux grands bitiments de
Strasbourg appelés ministéres.

Avec le coke de gaz, moins dur et plus chargé de cendres que le coke
métallurgique, la conduite des foyers et le réglage du tirage sont plus
difficiles et nécessitent des chauffeurs expérimentés.

"De plus la consommation en coke de gaz est un peu plus forte qu’en coke
métallurgique (environ 8 p. 100). Mais la plus-value en quantilé est
largement compensée par la moins-value du prix.

3° Office des Cokes de la Loire. — D’aprés des expériences instituées par
cet office dans la région lyonnaise sur 'emploi comparé du coke métallur-
gique et de l'anthracite, on a constaté, avec du coke a 6.200 cal et
14-15 p. 100 de cendres, un supplément de econsommation de 135 & 20 p. 100
par rapport aux bons anthracites d’un pouvoir calorique voisin de 7.800 cal.

L’Office des Cokes de la Loire donne également des renseignements
statisliques de production et de prix. La production actuelle de coke cassé
est, par mois, d’environ 5.500 t de coke & 14-15 p. 100 de cendres, et de
nouvelles eokeries vonl étre construites.

Le prix de vente au mois de mars 1926 était de 177,50 Ir la tonne sur
wagon Saint-Etienne. Les tonnages de coke cassé exportés en Italie et en
Suisse en 1925 ount été approximativement de 75.000 t.

. — ENQUETES PARTICULIERES SUR L’EMPLUI DU COKE POUR LE
CHAUFFAGE CENTRAL DE GRANDS I-IZT,-\BL[SSE)IF.NTS, PUBLICS 0OU I"’RI\'I-)]S, DE PARIS.

La Commission a procédé a des enquétes particuliéres dans un certain
nombre de grands établissements, publics ou privés, de Paris.

Elle s’est attachée a préciser, dans chaque cas, le type des chaudiéres,
le mode d’emploi du coke, seul ou en mélange, ['allure de marche des
foyers, les usures anormales qui auraient pu étre ohservées, enfin, si pos-
sible, la comparaison entre la chauffe au coke et la chauffe &4 la houille.

S'agissant d’'une enquéte officieuse, pour laquelle la Commission s’est

fait assister des subdivisionnaires de l'arrondissement minéralogique de
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Paris, les renseignements obtenus ont été, suivant les cas, plus ou moins
complets.

(est dire que ces renseignements n’ont pas la rigueur d’essais métho-
diques et d’observations précises. Mais ils ont, sur ces dernitres, qui ne
portent que sur quelques exemples et sur de courtes périodes, P'avantage
d’étre nombreux et surtout de correspondre & des expériences pratiques de
longue durée. C'est, en somme, la méthode statistique venant compléter la
méthode analytique.

Voiei, au surplus, brievement condensés et, tels qu’ils ont été recueillis,
les renseignements en question :

LYCEE MICHELET. — Chaudiéres. — 6 chaudiéres verticales, type Grou-
velle, a 200 g : em*; 2 chaudiéres multitubulaires Niclausse & haute pression;
1 chaudiére Iield de 40 cm® de surface de grille.

Combustible. — Coke n° 2 substitué au charbon depuis 1925. Employé
seul méme par grands froids.

Observations. — 1° Pour le chauffage au coke, la distance de la grille aux
tubes a été portée de 68 cm 4 71 em dans les chaudiéres Niclausse;

2° On ne constate pas d’usure anormale, si ce n’est une légtre détério-
ration des revétements.

Comparaison. — Dans une partie de I'installation ot Pon a pu faire la
comparaison, on constate une augmentation de consommation de 25 p. 100
depuis la marche au coke.

LYCEE LAKANAL. — Chaudiéres. — 2 chaudiéres a segments accolés a
200 g : em?*; 1 chaudiére Niclausse & & kg : em?® (distance grille-tubes, 70 cm).

Combustible. — Coke seul pour les chaudiéres basse pression; mélange
charbon-coke pour la chauditére Niclausse qui doit étre poussée.

Observations. — Pas d’usures anormales.

IMPRIMERIE ET BUREAUY D'UN GRAND JOURNAL. — Chaudiéres. — 1 chaudiére
Sulzer basse pression. Surface de grille = 60 dm®.

Combustible. — Coke depuis 5 ans. Employé seul méme par grands froids.

Allure. — Maximum 40 kg par heure et métre carré de surface de grille.

Observations. — Pas d'usures anormales ni de frais spéciaux de main-

d’ceuvre. L'enlévement des michelers est onéreux.

Comparaison. — Importante économie en argent par rapport a I'emploi
du charbon.

CHAUFFAGE D’UN GRAND MAGASIN DE NOUVEAUTES. — Chaudiéres. — Chau-
diéres verticales Leroy.

Combustible. — Coke depuis 40 ans. Anthracite anglais en 1923-24 et
1924-25. On est revenu au coke qui est employé seul méme par grands froids.
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Allure. — Peu poussée. Dans la marche au coke par le froid, il faut
allumer une chaudiére de plus qu'avec le charbon.

Observations. — L’usure parait un peu plus rapide que dans la marche
au charbon. L’enlévement des machefers codte 12 fr par métre cube.

FACULTE DES SCIENCES. — Chaudiéres. — 18 chaudiéres verticales a tubes
Field de 12 4 18 m® de surface de chauffe. Distance grille-tubes, 40 & 45 cm.
Marche normale entre 300 et 400 g : em?; exceptionnellement 800 g : cm®.

Combustible. — Coke depuis 1892. Suffit par grands froids.

Allure. — Peu poussée. Consommation : 25 kg par heure et métre carré
de surface de grille. '
Observations. — Pas d’usures anormales. Pas de frais spéciaux de main-

d'ceuvre; on ne décrasse qu'une seule fois par jour.

 GHAUFFAGE D'UN GRAND MAGASIN. — Choudiéres. — 6 chaudiéres Calena &
segments de fonte.

Combustible. — Jusque 1921, gailletin d’anthracite anglais.

Depuis 1921. — Mélange : Coke deux tiers; anthracite un tiers, si tempé-
rature extérieure > 0°; — Coke, moitié; anthracite, moitié, si température

extérieure < 0°,

Allure. — 24 kg coke, soit 12 kg anthracite. 36 kg par heure et métre carré
de surface de grille.

Observations. — Pas d'usures anormales. Pas de frais spéciaux de main-
d’ceuvre (deux hommes pour les 6 chauditres). L'enlévement du machefer
cotute 12 fr par metre cube. ‘

CHAUFFAGE D'UN HOPITAL. — Chaudiéres. — 1° Haute pression; 2 chau-
diéres aquatubulaires de Nayer & 16 kg : cm?; — 2° Basse pression : 8 chau-
dieres Arquembourg marchant entre 30 et 80 g : cm®.

Combustible. —— 1° Haute pression. Mélange : 3 de coke pour 2 de charbon
maigre: — 2° Basse pression. Coke seul n° 1.

Allure. — Chaudiéres H. P. : 60 & 97 kg par heure et métre carré de

surface de grille; — Chaudiéres B. P. non poussées. Par les grands froids,
on met en marche des unités supplémentaires.

Consommation maxima : Petit type (Sg=0,385 m?) 39 kg par heure et
metre carré de surface de grille; — Grand type (Sg'= 0,863 m?) 30 kg par
heure et métre carré de surface de grille.

Observations. — Pas d'usures anormales. Pas de frais spéciaux de
main-d'ceuvre.

CHAUFFAGE D'UN GRAND HOTEL. — Chaudieres. — 12 chauditres Korting &
basse pression.
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Combustible. — Coke seul exceptionnellement mélangé a I'anthracite.
Allure. — Chaudiéres non poussées.
Observations. — Pas d’usures anormales. Pas de frais spéciaux de main-

d’ccuvre (feux couverts la nuit). Michefer enlevé gratuitement par une entre-
prise de magonnerie.

CHAUFFAGE D’UN GRAND MAGASIN. — Chaudiéres. — 32 chaudiéres Chappée
4 segments accolés.

Combustible. — Coke seul depuis 1926. En 1923, anthracite.

Allure. — Non poussée : en moyenne de 16 & 18 chaudiéres seule-

ment sonl allumées. Lorsqu’il fait froid on met en marche des unités
supplémentaires.

Observations. — Pas d’usures anormales. Frais de main-d’ccuvre augmentés
d’environ 10 p. 100. L’enlévement des méchefers cotte 25 fr par metre cube
(il faut compter 1 m® de machefer par 4 t de coke).

Comparaison. — Augmentiation de consommation de 1923 (anthracite) a
1926 (coke) : 25 p. 100, Pour une température extérieure déterminée, on
met en marche un plus grand nombre de chaudiéres lorqu’on marche au
coke que lorsqu’on marche a 'anthracite : augmentation du nombre de chau-
diéres en marche, environ 20 p. 100..

CONCLUSIONS.

Nous pensons pouvoir dégager de ce qui précéde quelques conclusions
positives sur les conditions d’emploi du coke dans les installations de
chauffage central.

Les enquétes particuliéres poursuivies & Paris montrent que les condi-
tions sont trés différentes suivant qu’il s’agit de chaudiéres a haute pression
ou & hasse pression.

Nous nous limiterons dans ce qui suit au cas des chaudiéres & basse pres-
sion qui constituent le cas le plus général des installations de chauffage
central. Ces conclusions paraissent d’ailleurs s’appliquer au cas du chauffage
a eau chaude.

Notons tout d’abord que 'emploi du coke métallurgique ne différe pas
essentiellement de celui du coke de gaz. Sans doute reconnait-on au coke
métallurgique certains avantages tels que dureté, consommation en poids
légérement réduite, etc. Mais ces avantages, au demeurant peu accentués,
sont balancés par la différence des prix de telle sorte que les deux com-
bustibles peuvent étre considérés comme sensiblement équivalents et les
conclusions ci-aprés s’appliquent aussi bien & 'un qu’a Pautre.

l° Consommation. — Tant en raison de la moindre valeur calorifique du
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coke que des conditions de la combustion, il faut compter un supplément
de consommation d’environ 25 p. 100 en poids, lorsque, & effet utile égal, on
substitue le coke & I'anthracite de honne qualité dans un chauffage central;

2° Encombrement. — Le rapport des densités pratiques du coke et de la
houille étant approximativement de 2, le rapport des volumes équivalents
au point de vue du chauflfage est, d’aprés ce qui vient d'étre dit, de
2,5 environ.

Il en résulte, lorsque I'on remplace I’anthracite par le coke :

a) Qu’il faut disposer de soutes plus spacieuses, ou [aire procéder i des
livraisons plus fréquentes, ce qui, dans les grandes villes, s’obtient facile-
ment des sociétés gaziéres. ‘

b) Que, si les foyers-magasins des chaudiéres ne sont pas assez volumi-
neux, le nombre des chargements est augmenté. Cela peut amener, dans
certains cas, une augmentation des frais de main-d’ceuvre.

3° Allure des fewr. — Le rapprochement des résultats des enquétes
auxquelles il a été procédé permet de fixer & un maximum de 35 kg par heure
el par métre carré de surface de grille la consommation de combustible com-
patible avec une bonne conservation du matériel.

Ce maximum devrait évidemment dépendre des types de chaudiéres, mais
il importe avant tout de fixer des régles simples et I'on peut dire qu'en
restant dans la généralité des cas au-dessous de ce maximum, on évite d’une
facon certaine et les usures trop rapides de la grille et du matériel et la for-
mation excessive des machefers, deux des griefs les plus sérieux que 'on ait
articulés contre I'emploi du coke.

& Application pratigue de ces principes. — Dans I'application pratique,
il faut distinguer deux cas, suivant quil s’agit d’une installation nouvelle
ou d’une installation existante dans laquelle on désire subslituer le coke &
I'anthracite.

a) ¥'il s’agit d'une installation nouvelle, il suffit d'imposer au construc-
teur de calculer la chaudiére d'une facon suffisamment large pour que les
conditions précédentes soient satisfaites : dimensions suffisantes des foyers-
magasins pour éviter les rechargements trop fréquents, dimensions de grilles
assez grandes pour éviter les allures trop poussées.

Notons que dans les cahiers des charges actuellement imposés aux
constructeurs pour le chauffage des bdtiments civils relevant de la Direction
des Beaux-Arts, la possibilité d’emploi du coke est expressément exigée et
il serait & désirer que cette stipulation se généralisit.

Dans les conditions actuelles du marché, on peut affirmer que les majo-
rations de prix d’établissement correspondant aux sujélions ainsi imposées
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aux constructeurs sont largement compensées par les économies sur les
dépenses en combuslibles.

b)S’ils’agitd’uneinstallation existante, il estfacile, enappliquantles principes
qui précédentde savoirsilasubstitutionducokeal’anthracite estounon possible.

Connaissant la consommation habituelle en anthracite, on en déduit la
consommation probable de coke en majorant d’environ 25 p. 100 en poids
et, en rapportant cette consommation au metre carré de surface de grille et a
I'heure, compte tenu de toules les unités disponibles, on peut voir si la limite
de 35 kg sera ou non dépassée. '

Si cette limite est dépassée, il faut en conclure que I'installation n’est
pas assez largement calculée et qu’il faut augmenter le nombre des unités.

Un calcul facile montrera dans chaque cas si la dépense correspondante
de premier établissement peut s’amortir du fait des économies & réaliser sur
les dépenses en combustible.

Encore faut-il, bien entendu, que la disposition des locaux se préte &
I'adjonction de nouvelles unités.

5° Emploi des mélanges de coke et d'anthracite. — 1l peut fréquemment
arriver qu’en calculant 'allure de combustion comme nous venons de le
dire, on s’apercoive que le maximum de 35 kg ne sera dépassé que pendant
les périodes de grands froids (au-dessous de — 5°).

Si I'on remarque que, dans la région parisienne tout au moins, les jours
de grands froids ne constituent qu'une faible fraction de la période de
chauffage, on en conclut qu'il est abusif de condamner le coke, ainsi qu’on
le fait trop souvent, parce qu’il ne peut assurer ces pointes exceplionnelles.

Une excellente pratique consiste dans ce cas & employer par les grands
froids un mélange de coke et d’anthracite ou la proportion d’anthracite est
d’autant plus grande que le chauffage doit étre plus actif.

On évite ainsi de dépasser la consommation critique par meétre carré de
surface de grille et I'on réalise dans l'ensemble de I'année une économie
sensible sur 'emploi uniforme de I'anthracite.

Notons, d'une fagon générale, que cette pralique des mélanges assure
une souplesse trés précieuse pour le chanffage. En particulier, dans le cas du
chauffage continu, ol P'on désire maintenir les feux en veilleuse pendant Ia
nuit, il est commode de charger le soir un mélange de coke et d’anthracite.
On retrouve ainsi du fen le lendemain matin, sans étre obligé de recourir
a un chauffeur de nuit. C'est ]a un moyen de parer a une objection que 'on
fait fréquemment & 'emploi du coke pour les ‘chauffages continus.

En résumé, nous avons cherché & dégager quelques principes permettant
aux consommateurs de se faire une opinion raisonnée sur les possibilités
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d’emploi du coke dans leurs installations. Sans doute la diversité des appa-
reils justifierait-elle des conclusions plus nuancées, mais 'essentiel est de
formuler des critéres simples assurant la sécurité dans tous les cas ou ils
sont satisfaits. Aussi nous sommes-nous arrétés & des chiffres moyens,. quittes
4 élargir, dans certains cas, les marges de sécurité.

Nous estimons en définitive que, dans les cas ol les conditions énumérées
plus haut sont remplies, la substitution du coke & Uanthracite ne souffre
aucune objection technique.

Nous pensons aussi que, dans un grand nombre de cas, I'obstination
dans I'emploi de I'anthracite étranger est uniquement due & la routine et i
I'inertie des consommateurs pour le plus grand dommage de leurs intéréts
personnels et de 'intérét général.

Il importe, dans les circonstances actuelles, qu’'un effort de discipline
librement consentie soit réalisé par tous les techuiciens et les usagers du
chauffage central.

Certains indices nous permettent de penser qu'une évolution se dessine
dans ce sens et que I'on verra dans un avenir prochain disparaitre des hahi-
tudes qui confinent, dans nombre de cas, & un véritable gaspillage.

Le vice-président de la Commission, L’Ingénieur des Mines, rapporteur,

WALCKENAER, R. BRUNSCHWIG.
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COMPTES RENDUS DES SEANCES DE LA SOCIETE
CONSEIL D’ ADMINISTRATION

SEANCE PUBLIQUE DU 12 MARS 1927

Présidence de M. Ep. Sauvack, président,

La séance est ouverte a 17 h,

Sont nommés membres de la Société : M. LEox Leparox et la Cassk
NATIONALE DE CREDIT AGRICOLE, qui ont été présentés dans la derniére séance.

M. Sauvace, président. — J'ai le trés vif regret de vous annoncer la mort
de trois, de nos collégues du Conseil d’Administration de notre Société :

M. Emile HEurTEAU, Ingénieur en chef des Mines, qui faisait partie de la
Commission des Fonds.

M. Emile Bovoup, qui était membre du Comité des Arts chimiques ™.

M. Danier Berruerot, qui faisait partie du Comité des Arls économiques.

M. Emiee Heunrreau était une des plus grandes figures du monde des
chemins de fer : il était administrateur de la Compagnie d’Orléans, directeur
honoraire de celte compagnie, président de la compagnie des Aciéries de la
Marine et de la compagnie des Mines d Anzin.

Ingénieur en chef des Mines, M. Emile Heurteau, qui était entré en 1875
i la Compagnie du chemin de fer de Paris & Orléans, en devint le directeur
en 1886 et durant vingt-quatre ans exerca avec une remarquable compétence
ces hautes fonctions.

Sous sa direction ont été construiles, en 1900, la gare du quai d’Orsay
et, en 1904, la premiére ligne de traction électrique francaise entre Paris-
Orsay et Juvisy. )

En 1910, M. Heurteau fut nommé délégué général du conseil d’admi-
nistration de la Compagnie, fonctions qu’il a remplies pendant plus de dix ans.
1l fut, en 1921, nommé administrateur de la Compagnie. Il était membre du
comité de direction des grands réseaux.

M. Heurteau apportait 4 de nombreuses sociétés le concours de sa
grande expérience. 1l était des notres depuis 1892. 1l était commandeur de la
Légion d’honneur.

M. Daxigr, Bertueror élait le fils du grand chimiste. Sa disparition est
une perte cruelle pour la science francaise.

Bien qu'il se [t spécialement consacré a la physique et qu’il professat
cette science & la Faculté de Pharmacie de I'Université de Paris, Daniel Ber-
thelot était, & juste titre, considéré comme P'un des chimistes les plus dis-
tingués de notre époque.

Tutelligence remarquablement lucide, Daniel Berthelot possédait cette
culture étendue et cette vaste érudition, sans lesquelles il n'est pas de savant
véritable. A ces dons de lespril il joignait une bienveillance immuable &
]’égard de tous les chercheurs; il était la providence des inventeurs.

{1) Voir a la page 314 du présent numéro la nolice néerologique de M. E. Boyoud.

1

126 Année. — Avril 1927,
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Membre de I’Académie de Médecine depuis 1944, il avait été élu a I'Aca-
démie des Sciences, dans la section de physique générale, en 1919, en
remplacement d’Amagat.

Son activité dans cette savante compagnie était grande et les communi-
cations qu’il y présentait élaient toujours remarquées par la clarté, la netteté
et la précision qu’il donnait & leur e‘(pose

Lundi dernier encore il assistait & Ja séance et bien qu'il elt souflert
P’an passé d’une phlébite aigué, rien ne laissait prévoir cette fin soudaine et
premdturee Daniel Berthelot navait que 61 ans.

L’Office national des Combustibles liquides, le Comité frangais de I’ Eelai-
rage et du Chaulfage perdent en lui un conseiller éclairé. La science fran-
caise déplore la disparition d'une de ses belles intelligences, ses amis celle
d’un tres beau caractére.

Daniel Berthelot était devenu membre de notre Conseil en 1907
Il a étudié pour notre Société de multiples questions et chaque année il
nous donnait de nombreux rapports sur celles qui avaient en une suite
favorable. Le dernier est celui qu'il a rédigé en faveur de deux inventeurs
que nous récompenserons dans 15 jours, lors de notre séance solennelile.

Daniel Berthelot avait décliné les distinctions honorifiques qui s’offraient
a lui. Il voulait étre conduit & sa derniére demeure sans aucune cérémonie,
dans la plus grande simplicité. Malgré cela une foule innombrable S'est
pressée hier au vieux cimeti¢re de Neuilly ot il a é1é inhumé.

Nous adressons l'expression de notre sympathie émue & la famille de
nos tres regrettés collegues.

M. Sauvack, président. — J'al le plaisir de vous annoncer qu'un de nos
membres M. Ep. PutrLizor, ancien éléve de I'Ecole polytechnique, chef des
Services financiers de la Direction des Dommages de Guerre et de la Recons-
titution, vient detle nommé chevalier de la Légion d’honneur. Nous lui
adiessons nos trés vives félicitations.

MM. H. Hirier et Ch. pE FREMINVILLE, secrétaires généraux, présentent et
analysent quelques ouvrages récemment entrés dans notre Bibliothéque.

M. Henri HiTier présente les ouvrages suivants :

Les principes de o chimie moderne, par A. HovLrarp, Paris, Librairie
Stock, place du Théitre-francais, 1924 (Don de Pauteur);

Liorganisation actuelle des établissements nationaux de Crédit agricole et
lorganisation du Crédit agricole international, par Louis Tarpy. Agen, Imp.
moderne, 43, rue Voltaire, 1926 (Don de l'auteur);

MiNISTERE DE L'AGRICULTURE. — CAISSE NATIONALE DE CREDIT AGRICOLE
Rapport sur les opérations faites par i'O/ft"e national de Crédit agricole pen-
dant les années 1924 et 19245, en application de la loi du 2 aolt 1923, pré-
senté au Président de la Hcpublique francaise par le Ministre de I \nucul-
ture. (Extrait du Jouwrnal Ufficiel du 9 décembre 1926). Paris, Imp. des
Journaux officiels, 31, quai Voltaire (7°), 6192;

MINISTERE DE L’AGRIGULTURE — (ATSSE NATIONALE DE CREDIT AGRIGOLE : Rap-
port sur les opérations faites par les Caisses régionales de Crédit agricole
mutuel pendant Uannce 1925 et sur l'application de I loi du 5 aolt 1920,
présenté au Président de la République francaise par le \Im]btre de I’ \gu—
culture (Extrait du Journal Officiel du 9 décembre 1926). Paris. Imp. des
Journaux officiels, 31, quai Voltaire 1926 ;
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La nouvelle loi douaniére va-t-elle consacrer la déchéance de notre agricul-
ture? Paris, CONFEDERATION NATIONALE DES ASSOCIATIONS AGRICOLES, 39, rue
d’Amsterdam (8°%), 1927;

La crise et le chdmage dans la papelerie francaise (Le Papier, supplément
au numéro de janvier 1927). Paris, 63, avenue des Champs-Elysées.

M. Ch. pE FrREMINVILLE présente les ouvrages suivants :
+. La wmachine locomotive. Manuel pratique donnant Ja descripton des
organes et du fonctionnement de la locomotive, &4 'usage des mécaniciens et
des chauffeurs, par M. Edouard Savvaice. 8¢ édition. Paris, Ch. Béranger,
15, rue des Saints Péres (6°), 1927 (Don de 'auteur, président de la Société);

Un conseil paritaire de conciliation dans une manufacture. Sept années
de fonctionnement, par André GuiLLauME. Paris, Marcel Riviére, 31 rue
Jacob (6°), 1927. (Don de 'auteur);

Lecons de cinémalique. Tome II : Cinématique appliquée, par Raoul
Bricarp, Paris, Gauthier-Villars et G, 33, quai des Grands-Augustins
(6), 1927;

Eléments de géométrie. Cours de 1'Atelier de construction de Bourges.
Ouvrage pour apprentis, ouvriers, calqueurs et dessinateurs, revu et complété
parle Colonel CovpaING DE La Touk GIRARD. Paris, Gauthier-Villars et C'®, 1927

Théorie du navire, par M. LE BEsxerais. Tome II. (Collection Armand
Colin, Section des arts militaires, n®> 59). Paris, Librairie Armand Colin,
103, boulevard Saint-Michel (5%), 1927;

M. Marcel Tournier, chef de travaux a I'Ecole de Physique et de Chimie
industrielles de la Ville de Paris, fait une communication sur le pianocanto
qu'il a inventé et réalisé en collaboration avec M. Gabriel Gaveau. ‘

Le pianocanto est un appareil électrique qu'on peut adapter sur un piano quel-
-conque ct qui permet d'entretenir les vibrations des cordes correspondant aux octaves
pour lesquels la prolongation du son ainsi obtenue est vraiment avantageuse. On
obtient ainsi, & volonté, des effets rappelant celui de I'orgue ou de 'harmonium, effets
qui peuvent étre désirables dans I'exécution de certaines ceuvres, et qui le sont trés
fréquemment lorsque le piano sert & accompagnement ou lorsque la partition pour
piano n'est que la transcription de la partition d’orchestre.

L’intérét de soutenir le son est évident; on remarque en effet que tous les facteurs
de pianos, depuis plus d'un siécle, se sont attachés & diminuer le plus possible
I'amortissement vibratoire des cordes, ce qui a conduit, en partant du clavecin aux
sons maigres d'autrefois, au piano a queue de concert que les artistes prennent
toujours aussi grand que possible pour les exécutions en public : le son émis aprés
la percussion est en effet non seulement plus intense. mais il est aussi d’autant plus
soutenu et prolongé que la masse vibrante de la corde est plus considérable.

M. Tournier passe en revue les divers procédés possibles d’entretien du son,
mécaniques ou électriques, auxquels on pourrait songer ou qu’il a effectivement
essayés en collaboration avec M. Gaveau. Les solutions purement mécaniques
doivent étre rejetées sans rémission, mais si quelques-unes des solutions électriques
sont théortquement acceptables, elles doivent étre rejetées aussi comme conduisant
& des dispositifs beaucoup trop encombrants et de prix trop élevé.

Les inventeurs s’en sont tenus aux procédés qui réalisent I'entretien sans lien
matériel avec la corde. IIs ont cu recours tout d’abord aux phénoménes de résonance
en alimentant des électros, placés en face des cordes, par des courants provenant
d’oscillateurs électriques constitués par un circuit oscillant relié & une lampe triode;
mais le prix est encore trop élevé, 'appareil est encombrant, et I'ensemble se désac-
corde tres facilement. Ils ont alors diminué le nombre des oscillations en utilisant
cette remarque que les notes d'un piano peuvent se grouper de plusieurs maniéres
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et de facon lelle que les fréquences des divers éléments de chaque groupe soient des
multiples simples des fréquences de quelques-unes : toute note du registre moyen
ou aigu est en effet un harmonique d'une note dun registre inférieur. On peut
réaliser lacilement un oscillateur electrique riche en harmoniques dont le courant
complexe pourra élre représenté algébriquement par une série «L.][e Fourier et pourra
faire entrer en résonance non seulement la corde du son fondamental, mais aussi
les cordes des harmoniques supérieurs.

Théoriquement, le résultat est moins bon que si chaque corde était excitée direc-
tement par un courant sinusoidal de méme fréquence que la sienne, car sila corde
de fréquence o regoit une impulsion 4 chaque oscillation, celle de [réquence 20 ne
la regoit qu'une fois sur deux oscillations, celle de {réquence nw, sur n oscillations :
pratiquement »n ne peut guére dépasser quatre,

Le premier oscillateur comprexe employé a éLé obtenu en utilisant la lampe an
néon mais I'appareil se désaccorde trop facilement car la période dépend d'un grand
nombre de conditions variables. Cependant, il a donné tous les accords possibles
avec sept lampes au néon et sept hétérodynes.

Dans I'appareil présenté, les courants périodiques non sinusoidaux utilisés dans
les électros proviennent d'organes vibrants mécaniques dont la période est définie
uniquement par I'inertie d'une masse matériclle et les constantes élastiques d'un
ressort. Un pareil systéme peut étre de période rigoureusement fixe : les organes
essentiels sont alors : 1° une boite a douze vibreurs (cette boite est normalisée et ap-
plicable & tous les instruments) bifilaires accordés sur les notes du deuxieme octave
du piano; 2° une planche qui doit &tre établie & la mesure du piano; 3° douze fils de
distribution ; 4° une pédale d’expression. L'énergie est fournie par une batterie d’ac-
cumulateurs ou par le courant d'une distribution.

I1 va de soi que le dispositif ne peul convenir pour 'exécution des ceuvres qui ont
été composées expressément pour Ile piano et dans le style qui lui est propre. L’exé-
cutant apprenti d'orgue peut se discipliner sur le pianocanto dont le toucher est
spécial : il consiste & ne jamais frapper une touche et 4 ne jamais la lacher avant que
le son auquel elle correspond ne soit indiqué comme devant commencer ou cesser
sur la partition, E. L.

M. Sauvace, président. — Je remercie M. Tournier de I'exposé si clair
qu’il vient de nous faire de la genése et de la réalisation de son pianocanto
dont vous venez d’apprécier les qualités. Nous lui adressons nos trés vives
félicitations ainsi qu'a M. Gaveau pour le résultat remarquable auquel ils
sont parvenus.

M. le Col. RENARD. — Je joins mes félicitations personnelles & celles de
notre président en faisant remarquer qu'il faut étre & la fois excellent
musicien et excellent physicien pour concevoir et réaliser le merveilleux
appareil que nous venons d’entendre. Quel est le prix de l'adaptation du
canto & un piano exislant?

M. G. Gaveau. — 7.000 francs environ.

M. le Col. RENARD. — Le timbre de I'instrument est différent de celui du
piano; il est trés agréable; mais il est spécial; n’est-ce pas un inconvénient?

M. TourNER. — Je ne crois pas. On dit la méme chose de tout instru-
ment nouveau; son timbre étonne toujours un peu au début, mais on s’y
habitue trés vite. D’ailleurs, vous avez dit vous-méme, men colonel, que ce
timbre est agréable.

M. le Col. RENaArD. — Pourquoi n'avez-vous pas entretenu les vibrations
des cordes basses?
M. Toursier. — C’edt été compliquer inutilement les choses : les vibra-

tions des cordes basses s’entretiennent d’elles-mémes déja un peu en raison
de leur masse relativement élevée. De plus, elles comportent des enroule-
ments de fils de cuivre qu'il faudrait vemplacer par du fer en raison de
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J'action des électros. Le canto ne pourrait plus s’adapter tel quel & n’'importe
quel piano. En fait, I'expérience prouve qu’il n’y a pas de « trou » percep-
tible a l'oreille entre le premier octave et le second. On n’a pas entretenu les
deux derniers octaves, parce que c’est aussi sans intérét pratique.

M. le Col. RExaRD. — Combien de temps a duré votre étude?
M. TourNIER. — Mes premiéres études remontent & 1917.
M. Lecoryxu. — Je me reppelle avoir autrefois entendu [I'organiste

Widor, sur un piano & vibrations entretenues du nom de « pianor ». Je ne
puis assurer que le principe était le méme : il y avait cependant un oscilia-
teur par corde. En toul cas, le résultat obtenu, autant que je peux me le
rappeler, était moins bon. L’appareil comportait des étoutfoirs spéciaux.

M. le Col. RENARD. — On a présenié aussi & Paris entre 1875 et 1880 un
piano dit « quatuor », & cylindre enduit de colophane, tournant devant des
crins perpendiculaires aux génératrices. Il émettait des sons analogues &
ceux du violon. Je ne crois pas qu'on en ail construit plus de un ou deux
exemplaires.

M. Gaveau. — L'élude en a été poursuivie en Allemagne ou on a
employé un archet circulaire. Il semble qu’on soit sur le point d’arriver & un
hon résultat. L’idée d’employer 'archet, qui entretient les vibrations, n’est
pas nouvelle. Elle date de 1810; elle est due & un ingénieur tchéque
qui a réalisé & Vienne, en Autriche, le premier instrument a vibrations
entretenues. )

M. Lorexc. — Est-ce que les vibrations des harmoniques s’accrochent
avec « complaisance » ¢’est-d-dire, tout de suite en concordance de phase
avec les vibrations de son fondamental? Si, non, on doit percevoir 4 Poreille
une période de flottement plus ou moins courte pendant laquelle se fait cet
accrochage?

M. TovrNier. — 1l est pratiquement instantané en ce sens que l'oreille
ne per¢oit aucune hésitation. :
M. Martre. — Le « pianor » mis en cause par un membre de la Société

et 'imprécision du déhat devenant préjudiciable & cet instrument, étant un
des invnteurs du « pianor », je m’excuse d’intervenir pour fournir quel-
(ues renseignements utiles.

Je prie M. Tournier —, qui s’y préte de bonne grice —, de vouloir hien
réaliser deux expériences destinées a faire ressortir entre les deux instru-
ments, 'une un point commun, l'autre une différence essentielle.

1r expérience : Faire entendre un accord dans la région bhasse du médium
puis, sans actionner la pédale forte, relever les mains. Les bruits qui, parfois,
a ce moment, peuvent se produire sont dus 4 I'arrivée des étouffoirs sur les
cordes; a ce point de vue le « pianocanto » et le « pianor » sont placés dans
les mémes conditions. Il en serait de méme du piano, & un moindre degré
cependant, si dans les forte brefs le choc brutal des marteaux ne précédait
de trés prés larrivée des étouffoirs sur les cordes.

2° expérience : Faire entendre dans le registre le plus élevé du « piano-
canto » une gamme chromatique descendante de deux octaves. On peut
remarquer comme 1’a indiqué M. Tournier, combien il est difficile, dans les
notes aigués, d’exciter les cordes une fois sur huit seulement, en respectant
la phase. Dans le « pianor » au contraire — et la différence essentielle entre
les deux instruments est 14 — chaque corde est autorégulatrice de son mou-
vement et contréle sa propre vibration, par suite I'instrument fonctionne
dans toute I'étendue du clavier avec égalité et sans aucun réglage.

Je crois devoir ajouter que les études et la construction du pianor, qui ont

2%,
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été un moment suspendues, viennent d’étre reprises et se poursuivent dans
des conditions bien meilleures qu’auparavant. ‘

Je félicite M. Tournier de son intéressant exposé et je souhaite aux deux
instruments un égal et brillant avenir.

M. Sauvace, président. — Je remercie M. Tournier et M. Gaveau des
explications complémentaires qu’ils viennent de donner en réponse aux
intéressantes questions qui leur ont été posées; elles nous prouvent le grand
intérét que portent les inventeurs & cette question des vibrations entrete-
nues. Je pense que M. Tournier voudra bien nous remettre prochainement
pour notre Bulletin le texle de sa trés intéressante communication.

La séance est levée & 18 h. 45 m.

COMITEDE COMMERCE

(EXTRAIT DU PROCES-VERBAL DE LA SEANCE DU 3 MaRs 1927.)

La construction de maisons & bon marché
par entr’aide d’ouvriers de métiers quelconques.

par M. MAURICE LACOIN, membre du Conseil.

A Toccasion d'un dossier relalil au procédé de construction Georgia Knap, la
Sociéte d'Encouragement a jugé utile de recueillir quelques renseignements sur la
construction de maisons ouvriéres par des groupes d'ouvriers consiruisant eux-
mémes leurs maisons en s’entr’aidant. Les quelques exemples relevés dans la présente
note montrent que la construction de maisons par entr'aide est possible, et permet
I'emploi de procédés d’exéeution trés divers,

Le cottage social. — Celte organisation comprend sept groupements; ceux de
Groncels-Cottage, prés de Troyes, de Sainte-Savine (Aube), de Lorient, de Gagny
(Seine-et-Oise), d’Argenteuil, d’Auxerre. D’autres sont en voie de formation.
Les sept groupements précités ont employé le procédé Georgia Knap, consistant
& mouler du béton dans un coffrage amovible, qui est monté progressivement.
de fagon 4 construire la maison par tranches horizontales successives. Ces groupe-
ments étaient composés principalement d’ouvriers bonnetiers.

Le groupement, de Pont-Saint-Vincent prés de Nancy, a utilisé, pour mouler
ses 14 maisons le procédé du Cottage social, c’est-a-dire des moules en bois qui
ont été construits par I'Usine de la Société Chitillon-Commentry, a laquelle
appartenaient les 14 ouvriers constructeurs. Ceux-ci sont des ajusteurs ou des mon-
teurs en mécanique. Le temps total mis pour construire ces 14 maisons a é1¢ de
deux ans. Ces ouvriers étaient tout 4 fait étrangers aux professions du bAtiment.

Maisons ouvriéres construites a Frive par les ouvriers de la Compagnie
d'Orléans. — Ces ouvriers, qui se sont entendus spontanément pour se préter une
aide mutuelle, ont employé pour la construction, des agglomérés de mdchefer,
ciment et chaux. 10 maisons ont été construites par 10 ouvriers non spécialistes de la
construction; femmes, enfants et parents travaillaient a la préparation des parpaings.

Groupe d'anciens apprentis de la Compagnie d'Orléans a Périgueur. — Un
groupe de 14 anciens apprentis de Compagnie d"Orléans s'est formé, 11 y a quelques
semaines, & Périgueux, pour construire des maisons par aide mutuclle. IIs ont déja
acquis le terrain nécessaire et la construction est commencée.

Les procédés employés seront le béton moulé pour les fondations, et les agglo-
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mérés pour le reste de la construction. Les ouvriers seront guidés bénévolement
dans leurs travaux par des agents qualifiés du service local de la voie de la Compa-
gnie d’Orléans. )

Un groupe analogue cst cn formation & Aurillac. Il comprendra des agents de
tous services de la Compagnie d’Orléans.

M. Georges Risler, président de I'Union de Sociétés de Crédit immobilier de
France et d’Algérie, signale également le fait ci-aprés qui est trés typique :

« Un chaulfeur d'une compagnie de chemins de fer, igé de 44 ans, gagnant
4.380 fr plus les indemnités familiales, pére de quatre enfants de 13, 13, 12 et
« B ans, ayant & sa charge son pére qui a 74 ans, a construit presque entidrement
lui-méme sa maison. :

« Il a fait d’abord les parpaings de machefer en cing mois et demi; il en a
moulé 3.800 de dimensions différentes, Ayant ensuite commencé sa maison le
« 40 mars, il I'habitait le 28 décembre, et fit alors la peinture et la pose des
« papiers. o ) ]

« Il construisit ensuite une petite buanderie et un cellier.

« La maison est composée de quatre belles piéces et d'une cuisine; et grice a la

"« main-d’ceuvre fournie par lui, son {rére et un bon camarade menuisier, cet

« emprunteur de la Ruche ouvriére d’Orléans n’a eu & lui demander que 5.000 fr.

« Les cntourages des portes et fenéires sont en briques apparentes et les cheminées

« sont en marbre,

« Cet exemple a élé imité. Son {rére et un camarade qui 'avaient aidé ont cons-
« truit & leur tour leur maison.

« D'autres emprunteurs de I'excellente société qu’est la Ruche en ont actuelle-
« ment fait autant et réalisent ainsi 50 p. 100 d’économie sur les devis prévus. Nous
« devons dire que ceux-ci ne font pas eux-mémes leurs agglomérés et les achétent
« tout faits. »

De méme M. Viollet, architecte, membre du Conseil d’administration de I'Office
départemental des H. B. M. de 1'Oisc et de la Société immebiliére du Moulin Vert,
nous signale que, sous sa direction, il a pu faire bétir, par les futurs locataires, des
hahitations confortables avec une grande économie; nous extrayons de sa communi-
cation les renseignements ci-apres :

« Les matériaux employés ont été les agglomérés Dux a double paroi, sable et
« ciment comprimés. Ils ont été fabriqués sur le chantier méme, & 1'aide d'une
« machine fort simple, & bras, prise en location. Ces agglomérés sont montés comme
« des blocs de pierre, dont ils ont 'apparence, au mortier de chaux. Aucun enduit
« extérieur n'est utile, d’olt grande économie. « Charpente en sapin, couverture en
« tuiles mécaniques, carrelage en ciment. Seuls les mepuiseries et les parquets ont
« été commandés chez un spécialiste. » .

« Méme en utilisant des ouvriers et des techniciens a notre solde, nous avons pu
« ainsi réaliser une économie de 28 4 30 p. 100 sur le prix d’une maison similaire
« construite par les procédés ordinaires. » « Il n'est pas douteux que la différence
« avec les prix généralement pratiqués pourrait étre encore bien plus sensible dans
« le cas de plusieurs constructions standards voisines. » ;

En somme, le mode de construction de maisons a bon marché par aidemutuelle, ne
présente pas de difficultés insurmontables, et il paratt tout particuliérement intéres-
sant, car 1l réduit considérablement le prix de revient des maisons (de 30 4 40 p. 100).
Par ailleurs, ce genre de construction a 'avantage d’occuper sainement les loisirs
des ouvriers et de leur famille, qui est en mesure de les aider efficacement.

Le cOté financier et administratif qui, dans cette affaire, est de pre.mier plan,
nécessite une étude d’organismes qualifiés. Elle entrerait, tout & fait, semble-t-il
dans le cadre des sociétés de crédit immobilier,

Les groupes d’ouvriers entreprenant de construire des maisons par aide mutuelle
semblent d’ailleurs mériter d’étre spécialement encouragés, en leur donnant, comme
aux péres de familles nombreuses, une préférence pour les préts accordés par les
sociétés de crédit immobilier.

A
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BULLETIN

DE

LA SOCIETE D’ENCOURAGE}

POUR LINDUSTRIE NATIONALE

ENT

DE LA TRACTION MOYENNE DES CHARRUES

par M. MAX RINGELMANN, membre du Conseil.

Dans tous les résultats d’essais, sur les charrucs comme sur les autres machines
agricoles, on cite les fractions moyennes ou les puissances moyennes nécessilées par
une machine pour Pexéculion d'un certain ouvrage.

Ces Lractions ou puissances moyennes résultent de la planimétric des diagrammes
relevés sur un cerlain parcours ou pendant un certain temps.

Mais toutes les machines I)I(H[‘n[ult des variations instantandes , en plus ef en
moins de Ja moyenne, soit dans les efforts de traction, soit dans la puissance qu’elles-
demandent au moleur.

Il est indispensable de connaitre l'intensilé de ces variations, surtout celles qui
se manifestent en plus de la moyenne et que le moteur doit surmonter afin qu'il ne
se produise pas un ralentissement ou un arrét dans le fonctionnement.

Avec les machines mises en mouvement par courroies, on constale souvent une
forte réduction momentanée de puissance, qui tombe parlois & zéro lorsqu’on cesse
P'alimentation et que la machine a grande vitesse, comme une batteuse ou un moulin,
joue alors le réle d'un volant. Cela se constale avec moins d’amplitude pour les
machines dont certaines pidces sont animées d’une assez grande vitesse (1'.1u1,llealut‘%.
moissonneuses-lieuses) et encore hien moins pour les IIld(,hHl(‘ de culture {charrues,
herses) qui ne peuvent jouer le role de volant 4 cause de la vitesse relative mcnt faible
de leur déplacement et que leurs puﬁ((‘% travaillantes sont toujours en prise avec la
terre constituant la résistance.

Pour les machines & mouvements périodiques ou alternatifs (cas des pompes &
simple effet, des compresseurs d'air, des moissonneuses- lieuses), on observe un
rythme régulier de la variation de la puissance absorbée. Dans les moissonneuses-
licuses, la traction passe régulicrement et brusquement & un maximum dans la
période trés courte du serrage du nceud sur la gerbe. J'eus I'occasion de procéder,
en 1898, & des essais sur une moissonneuse- licuse dans laquelle, pour atiénuer les
ri.—(‘OUI)\ al alle age, un arbre entrainé & grande vitesse portait un petit volant monté
A friction; le volant de 0,48 m de (lmmulw pesant 23 kg, faisait 10,1 tour par métre
&’ a\ancpmcnt de la moissonneuse-lieuse. L’ emploi du volant auomcntdlt la traction
moyenne de 12,5 p. 100, mais les tractions maxima meosccs a lattpfage étaient
diminuées de 9,61 p. 100 relativement i la traction moyenne sans volant. J’ai montré
que le volant était mal calculé et je devais procéder a d aulres essals auxquels le
constructeur ne denna pas suile.

Pour donner une 1dée des variations de I'effort ou de la puissance, voict quelques
chiflres que jai relevés dans des essais récents :

1268 année. — Mai 1927. 25

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



354 TRACTION MOYENNE DES CHARRUES. — MAI 1927.

Variation, la puissance,

Puissance ou l'etfort moyen
Machine. moyenne. étant représenté par 100.
Moulin a farime. . . . . . . .. . ... 540 kgm : s 85,18 a 114,81
Trieur de caroubes . . . . . . . . . .. 2,2 — 81,81 a 136,36
Effort moyen.
Petite charrue . . . . . . . .. .. .. 98,0 kg 51,02 a4 153.8
Voiture & 4 roues sur pavé (au pas) . . . 98,3 — 43,77 a4 137,33

Comme autre exemple, je citerai un bati d'expériences ne comprenant que trois
dents de herse et pesant 6 kg (2 kg par dent), déplacé dans un sol artificiel, idéal
comme homogénéité, constitué par du sable trés fin de la faluniére de Grignon; la
traction moyenne était de
10,8 kg (3,6 kg par dent
travaillant 4 0,05 mde profon-
deur), lesvariationsdel'effort
Ly o ___f de traction étaient de 9,3

‘ p- 100 en moins et de 9,6
p. 100 en plus de Deffort
moyen.

* ¥
- / Examinons le tracé dyna-
momeétrique représenté par
¥ /é//i// la ﬁgureq 1, (JHII)lS Ie(lue]p]a
///// courbe mm’indiqueleseflorts
////// nécessités par la machine
/7/// (charrue) qui parcourt un
7////// chemin z. Le travail méca-
d A7 nique fourni & la machine
@ considérée estlasurface com-

prise entre P'abscisse x et la
courbe mm' des efforts.
Fig. 1. — Tracé dynamométrique. En considérant des efforts
y, y', y'..., variant d'une
quantité quelconque (tous les 10, les 23, les 80, les 100 kg par exemple) corres-
pondant & ce que nous pouvons appeler des efforts élémentaires moyens f, f'..., on
peut tracer des zones relatives & chacun de ces efforts £, f'... et déterminer les chemins
sur lesquels ils sont eflectués,

Ainsi, pour un effort / (fig. 1), le chemin correspondant est la somme des lon-
gueurs élémentaires a, a’, a”.... Pour un effort /' (fig. 1), le chemin est X &, 4", 6"...;
ce chemin est ¢ pour un effort /”.

11 est donc facile de décomposer sur le diagramme de I'enregistreur la traction
d'une machine en un certain nombre d'efforts moyens élémentaires et d’avoir une
idée du parcours sur lequel chacun de ces efforts est exercé. L'on peut, par le calcul,
ramener ces longueurs relativement 4 un parcours égal & 100 m et indiquer les
efforts correspondants en centiémes de I'effort moyen.

Dans ces calculs je ne considére que des efforts s’exergant surun parcours appré-
ciahle, capable d’étre mesuré et donnant lieu a un travail mécanique J'ai intention-
nellement laissé de coté les efforts instanlanés, analogues & un démarrage brutal et
dont I'intensité est fonction de la différence de vitesse entre le moteur et la machine
qu’il déplace, c’est-a-dire que ces efforts instantanés sont indépendants de la machine
e culture considérée et de la résistance opposée par le sol.

Dans mes recherches sur ces efforts instantanés, qui m'ont conduit aux
études des amortisseurs V) et du choc ®, je suis arrivé i des efforts tels qu'ils produi-

(1) Journal d’'Agricullure praiique, 1893, t. I, p. 124,
(2) Académie des Sciences, C. R., 27 octobre 1903, p. 644.
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saicnt la rupture du lien (longe, chaine) avant le déplacement de,la machine &
entrainer.

Jai également négligé dans les calculs les espaces infiniment petits pendant
lesquels [a traction tombe 4 zéro sur un parcours inappréciable.

Le tableau suivant résume les résultats constatés sur une charrue dont la traction
moyenne était de 121 kg.

Tractions relatives

(la traction moyenne Parcours
" érant représentée totalisés
par 100). (métres).

66. . . . . ... .. 2,00

T30 o0 e oL 4,00

L T 2,00

b Lo Lo L 9,75

0. . ... ... 19,00

96. . . . oL L L L. 9,75

100, . ... .. ... —

2. ... .. RIS 9,73

s, . ... .. ... 19,00

e, . o0 oo oo . . 13,00

1200 0 0.0 0L 9,75

126, . ... .. 2,00
Total. . . . . 100,00

La représentation graphique de
ce tableau est donnée par la figure 2,
dans laquelle les tractions relatives
¢, ¢ I"... T sont portées en ordonnées
y et leurs parcours totalisés a, &, c...
sur I'abscisse x; la traction moyenne,
égale a 100, est indiquée par la
ligne m.

De mes essais sur quatre charrues, -
travaillant dans un sol en bon état
de culture, je résume les variations
extrémres des tractions relatives dans
le tableau ci-aprés :

|
]
]
I
!
¥
3
i
]
I
1
o
i
i.
i
l.
I
t
v
I
|
i
E
:
L

<

Fig. 2. — Traction d’une charrue.

Variations de Ja traction

‘Poids Traction (la traction moyenne
des charrues. moyenne. étant représentée par 100).
kg kg
210 . 4496,1 80,4 & 1105
260 398.7 85,5 a 118.0
573 . 534,2 74,8 & 121.6
1.400 1.919,0 78,1 & 119,8

. 1

La figure 3 représente ce tableau : les poids p, p"p", p” des charrues sont portés
en abscisses x et les tractions minima ¢ et maxima T em ordonnées y, la traction
moyenne m étant représcentée par 100. Il ne semble pas quil ¥ ait une influence
marquée du poids ou de la traction moyenne de la charrue sur les variations en cen-
tiemes des efforts de traction qu’elle nécessite. .

La traction maximum est la plus importante & considérer, que la charrue soit
tirée par un attelage ou par un appareil de culture mécanique.

Il résulte d’expériences comprenant 14 essais de charrues et 2 essais de herses,
que la traction maxima, relativement a la traction moyenne était influencée par la
nature et I'état du sol travaillé; le maximum était de 1,42 fois la traction moyenne
dans les sols durs et secs et jusqu'd 1,54 fois cette traction moyenne dans une four-
riere présentant un sol trés dur fortement tassé par des charrois antérieurs @, alors

17

(3) C’est pour ce motif que j’ai indiqué quil y avait lieu d’admeltre comme sécurité les rapports
de 100 & 175 entre lu traction moyenne et la traction maximum qu’on peut demander a un tracteur
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que ce cocffigient variait de 1,10 a 1,26 dans les terres en bon état, pour lesquelles i
est prudent de tabler, comme sécurité, sur 1,33. Le coefficierit s'élevait exceptionnel-
lement 4 2,6 dans le cas d'un démarrage trés brutal.

Méme dans une terre en excellent état de culture, ou déja ameublie partiellement,
comme dans le cas d'un second labeour, il suffit pour augmenter la traction moyenne
sur un trés petit parcours qu'un obstacle se présente devant le coutre ou le soc A

H

0 pURT _ x /J’"

P

Fig. 3. — Variations de la fraction en centiémes de ’ellort moyen.

(fig. 4), comme une racine que la machine couche, rabote et tire sur une certaine
longueur, ou un caillou @ dun centimétre de diamétre qui est poussé en a’ tourné
dans son alvéole, enfoncé en comprimant sur une certaine zone la terre ¢ qui 'enrobe.

*
> ¥

Mais Ia cause la plus importante de la variation de leffort de traction d'une
charrue (comme d'un cultivateur ou d'une herse) réside surtout dans la modification
de la profondeur du labour compris entre le plan passant par Ie soc et le talon, et le
profil en long que présente la surface du sol. ' )

pour étre cerlain que ee dernier soit toujours au-dessus de la limite correspondant & son arrét,
c’est-i-dire que si 'on représente par :

t, la traclion moyenne exigée par la machine de culture;

T, la traction maximum qu’on doit demander au crochet d’attelage dun tracteur,
on a les relations suivantes :

T=1,75¢ ou t=10,57T.
Ces coefficients furent vérifiés dans de nombreux essais et constatations pratiques.

Comme conséquence, il est recommandable qu'un tracteur soit caleculé, comme puissance du
moteur et comme adhérence des roues motrices sur le sol de fagon a pouvoir développer une fois
el trois quarts Peffort moyen qu'on se propose de lui demander pour l'exéeution d'un cuvrage
déterminé.

Par suite, on peut admettre que la traction moyenne pratiquement utilisable d'un traeteur, en
toute sécurité, serait les 57 centitmes de la traction maximuin qu'il peut développer et qu’il est
facile de constaler dans un essai de trds courte durée sur divers sols en différents états.
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Ce qui préctéde se constale avec un de mes enregistreurs auxquels notre Société
d’Encouragement pour I'Industrie nationale, sur le rapport de Ronna au nom de
son Comité d'Agriculture de I'époque me décerna, en 1892, un prix de 3.000 fr
« pour le meilleur instrument permettant de mesurer facilement le travail des
machines agricoles » (Bulletin de juil-
let 1892, p. 423). -

Dans mes premiers appareils, le mani-

ulateur monté sur la machine essaycée, T A2
Fransmcllait ¢lectriquement sesindications ¥/ %’Z{,,///f//fj////
au récepteur Inscrivant sur le papier 57/////////%’//////2//41///
du dynamomeélre enregisireur supporté y///////t?/;h,/f/ja%///////

par mon chariot dynamométrique; mais, ,(///é,/ v T /// T
pour ne pas employer des papiers trés /;//////,;:71 7 &Jb%%%;z,/%{/%
farges el irés colleux, j'avais décalé 'or- /M,{/////}Z’f?//j////, f?//’,////,,//////,,////,////;

donnée de profondeur d'une quantité cons-
tante dePordonnée des efforts. I’'aisimplifié ~ Fig. 4. — Aclion d’un soc sur un caillou.
ensuile Pappareil en le rendant indépen-
dant du dynamometre, avec leurs deux papiers se déplacant d’une méme quantité (3 ou
10 mm) par métre d’avancement de la machine essayée; des points de repére marqués
de temps dautre, au méme moment, sur les deux tracés permettaientde les superposer.
La figure 5 donne le principe de cet enregistreur appliqué 4 la mesure de la
profondeur & du labour effectuc
par une charrue (il en serait de
méme pour un cultivateur, une
herse, un rouleau, une houe, un
arracheur, etc.; il y eut d’autres
enregistreurs analogues pour la
largeur du labour ou la largeur
de 'ouvrage effectué par d’autres
machines). La roue exploratrice
A est charg‘éc, par une trans-
mission spéciale, de déplacer le
papier suivant le sens de la
fléche 7, proportionnellement au
chemin parcouru par la charrue

]

e

§uf_]ﬂ_q1“f”0 Pappareil est monté Fig, 5. — Enregistreur Ringelmann pour la profondeur
a Paide d'étriers spéciaux. La i du labour.

rouc A, qui roule sur le guéret
mm', en suit toutes les sinuosilés en se déplacant dans le plan vertical aulour du

’

- ro. - oa
point o ct son axe décrit un arc aa’. En un point », dans un rapport connu -, la

manivelle oa est articulée & une tige A glissiéres nn’ portant le crayon ¢ qui sc
déplace suivant le sens 2 proportionnellement
aux diflférences de niveau h, k' entre la surlace m\,/
mm’ du sol et le plan 2 du fond de la raie. =
Le diagramme obtenu (fig. 6) donne ainsi,
4 I'échelle voulue, le profil en long de la raie de
charrue, les ordonnées h, A', k”... représentant
la profondeur de la culture et les abscisses ox
les chemins parcourus. Comme les papiers de
I'enregistrenr et du dynamoméire de fraction
se déplacent de la méme quantité par métre d’avancement, la comparaison des
deux diagrammes est des plus faciles; dailleurs, un contact électrique assure de
temps & autre, mais au méme instant, I'inscription d'un repére sur les deux dia-
grammes alin de wérifier leur concordance. Les recherches effectuées suivant ce
programme montrent la similitude des efforts de traction et de la profondeur du
labour exécuté pour une raie de largeur conslante; cn d’autres termes, il y a
similitude des efforts et des dimensions de 'ouvrage cffectué parlamachine de culture.

0

Fig. 6. — Diagramme relevé
avec I'enregistreur de profundeur.
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*
® %

En résumé, les charrues (pour ne considérer 101 que ces machines) présentent &
I'attelage ou au tracteur qui les déplace des variations incessantes en plus ou en
moins de leur traction moyenne, et, d’aprés les quelques résultats d’expériences
cités plus haut. la traction moyenne étant de 100, la traction minimum peut, suivant
la nature et I'état du sol, s’abaisser de 51 4 80 tandis que la traction maximum peut
s'éleverde 110 a 434.

Il semble que ce qui précéde était ignoré par un expérimentatcur de la station
de Rothamsted qui parait croire que la résistance opposée par la terre a une charrue
estune quantité constante pour le méme sol et le méme réglage de la machine ®.

On lit, en effet, dans le Rothamstied Report de 1923-1924, p. 28 & 30, & propos de
recherches sur les proprié¢tés des sols, la matiére colloidale, le coefficient hygros-
copique des terres, etc. :

« que cette besogne fondamentale {les recherches en question) est longue, mais, entre
temps il y a des problémes pratiques pour lesquels une solution peut étre trouvée par des
moyens empiriques. Sur le travail delabour, M. Haines a obtenu de nouveaux graphiques
de traction en labourant le sol comme on le fait dans les conditions de la culture cou-
rante.

Cette année (1923-1924) des études détaillées ont été faites surles causes des irrégularités
de la traction a la barre d'attelage (probablement d'un tracteur déplacant une charrue &
plusieurs raies) dans un champ apparemment homogéne. Des mesures soignées montrent
quun champ nivelé, uniforme & la vue, qui aurait été choisi par n'importe quelle com-
mission pour des épreuves de charrues ou de tracteurs, présentait des irrégularités du sol
qui causaient des différences considérables dans la traction & la barre.

Les résultals pour le champ dénommé Saivyer, ont été représentés par des tracés de
courbes (fig. 7) et par une maquette en platre dont les sommets et les plis saillants repré-
sentent les fortes tractions et dont les vallées représentent les efforts moindres. Si ce
champ avait été utilisé pour une épreuve, les surfaces attribuées a certains essais auraient
été tres favorables et d’autres trés défavorables en dépit d’une apparente uniformité.

On étudie (4 Rothamsted) des méthodes suivant lesquelles un examen préalable pourrait
étre fait pour indiguerla distribution des irrégularités du sol.

Le travail a montré combien 'on peut réduire la traction de la charrue par la chaux,
le calcaire, ou par des matieres organiques appliquées au sol, et comment 'on peut obte-
nir les meilleurs résultats par ces méthodes.... »

Dans la figure 7, calquée sur celle qui est insérée dans le Rothamsted Repori.
j'ai converti les mesures anglaises en mesures francaises. J'ai le regret d'étre d'un
avis opposé 4 celui de I'expérimentateur de Rothamsted.

Il semble que les mesures des efforts de traction ont été faites sur des rayages
paralléles écartés d’environ 20 m. Or, si 'on considére le rayage E (fig. 7) présen-
tant les plus grandes variations de traction sur le chemin E E’ on voit que la traction
moyenne étant représentée par 100, 'effort minimum est de 89,62 et le maximum
113,82, rapports bien plus faibles que ceux constatés dans mes essais, et montrant
un champ d’une résistance assez uniforme; il est vrai que cette faib<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>