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Note d’introduction a |'Industrie nationale (1947-2003)

L’Industrie nationale prend, de 1947 a 2003, la suite du Bulletin de la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale, publié de 1802 a 1943 et que I'on trouve également numérisé sur le CNUM. Cette notice est destinée a
donner un éclairage sur sa création et son évolution ; pour la présentation générale de la Société
d’encouragement, on se reportera a la notice publiée en 2012 : « Pour en savoir plus »

Une publication indispensable pour une société savante

La Société, aux lendemains du conflit, fait paraitre dans un premier temps, en 1948, des Comptes rendus de la
Société d’encouragement pour l'industrie nationale, publication trimestrielle de petit format résumant ses activités
durant I’année sociale 1947-1948. A partir du premier trimestre 1949, elle lance une publication plus compléte
sous le titre de L'Industrie nationale. Mémoires et comptes rendus de la Société d’encouragement pour I'industrie
nationale.

Cette publication est différente de I’'ancien Bulletin par son format, sa disposition et sa périodicité, trimestrielle la
ou ce dernier était publié en cahiers mensuels (sauf dans ses derniéres années). Elle est surtout moins
diversifiée, se limitant a des textes de conférences et a des rapports plus ou moins développés sur les remises
de récompenses de la Société.

Une publication qui reflete les ambitions comme les aléas de la Société d’encouragement

A partir de sa création et jusqu’au début des années 1980, L'Industrie nationale ambitionne d’étre une revue de
référence abordant, dans une sélection des conférences qu’elle organise — entre 8 et 10 publiées annuellement
—, des thémes extrémement divers, allant de la mécanique a la biologie et aux questions commerciales, en
passant par la chimie, les différents domaines de la physique ou I'agriculture, mettant I'accent sur de grandes
avancées ou de grandes réalisations. Elle bénéficie d'ailleurs entre 1954 et 1966 d’'une subvention du CNRS qui
témoigne de son importance.

A partir du début des années 1980, pour diverses raisons associées, problémes financiers, perte de son
rayonnement, fin des conférences, remise en question du modéle industriel sur lequel se fondait I'activité de la
Société, L'Industrie nationale devient un organe de communication interne, rendant compte des réunions, publiant
les rapports sur les récompenses ainsi que quelques articles a caractere rétrospectif ou historique.

La publication disparait logiqguement en 2003 pour étre remplacée par un site Internet de méme nom, complété
par la suite par une lettre d’'information.

Commission d’histoire de la Société d’Encouragement,
Juillet 2025.
Bibliographie

Daniel Blouin, Gérard Emptoz, « 220 ans de la Société d’encouragement » Histoire et Innovation, le carnet de
recherche de la commission d’histoire de la Société d’encouragement, en ligne le 25 octobre 2023.

Gérard EMPTOZ, « Les parcours des présidents de la Société d'encouragement pour l'industrie nationale des années
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La pollution atmosphérique *

par P. CHOVIN
Directeur du Laboratoire Central
de la Préfecture de Police

214 millions de tonnes ! Cetle masse
effarante est celle des polluants de toutes
sortes qui ont été rejetés dans l'atmos-
phere des Etats-Unis d’Amérique durant
Pannée 1968. Pour une population de
200 millions d’étres, cela fait environ
une lonne par an et par habitant, soit
prés de trois kilogrammes par jour !..
En fait, les rejets de ces substances indé-
sirables ne sont pas uniformément ré-
partis sur le territoire U.S., de sorte que,
comple tenu des vastes espaces soit mon-
tagneux, soit réservés a la culture, la
densité d’émission est plus forte dans
les régions peuplées, done dans les vil-
les et dans les siles ol s’observe un
rassemblement d’industries diverses.

Et, cependant, latmosphére est si
vaste que les unilés employées pour
exprimer les concentrations atteintes par
les polluants dans lair de ces régions
sont, le plus souvent, le microgramme
par métre cube, voire le milligramme par
metre eube, pour le plus abondant d’en-
tre eux, le monoxyde de carbone. Alors,
dira-t-on, 4 ces doses infinitésimales,
presque homéopathiques, ces corps ne

posent probablement aucun probléeme,
en dehors de quelque géne provoquée
par des odeurs aisément perceptibles ou
une certaine diminution de la visibilité
imputable aux particules solides ou li-
quides en suspension dans I’atmosphére.

Il n’en est rien, malheureusement, et
certains épisodes fristement célébres
sont A pour en témoigner.

Ainsi, en décembre 1930, la vallée de
la Meuse a été le siége de conditions
météorologiques particuliéres, avee for-
mation d'un brouillard stagnant et ins-
tallation d'un grand calme dans lat-
mosphére.  Les industries fortement
polluantes, telles que les usines sidérur-
giques, les verreries, les fours a chaux,
les cimenteries, les usines d’acide sul-
furique et d’engrais ont continu¢ a
rejeter dans I'atmosphére des produits
de toutes sortes, gazeux ou solides, qui
se sont trouvés immobilisés sur place,
de sorte que leur concentration s’est
accrue dans des proportions inhabituel-
les. Pendant les trois premiers jours,
les autorités sanitaires ne firent aucune
remarque particuliére, mais, passé ce

(*) Conférence prononcée le 18 janvier 1973 devant la Société d’Encouragement pour

I'Industrie Nationale.
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délai, nombreux furent les sujets qui
eurent 4 se plaindre de troubles respi-
ratoires importants : on suppose que
plusieurs milliers de personnes furent
ainsi atteintes. Le nombre de décts
$*¢leva 4 60 les 4° et 5° jours, soit dix fois
plus que pendant la méme periode des
années normales.

En octobre 1948, une ville du nord-est
des Etats-Unis, Donora, fut le siege de
phénomenes du méme genre @ le brouil-
lard et P'absence de vent entrainérent
Paccumulation des polluants dans cetle
région fortement industrialisée, de sorte
que vingt morls [urent observés pen-
danl les cing jours que durérent ces
conditions particulieres, soit dix fois
plus que pendant la période correspon-
dante d’une année normale.

A Londres, du 5 au 9 décembre 1952,
un brouillard trés épais, chargé de nom-
breux polluants, s'étendil au-dessus de
Pagglomération. Le nombre des admis-
sions dans les hopitaux fut Lrés supé-
rieur 4 la moyenne des aulres années, et
le nombre de décés surpassa de 4.000
ceux enregistrés dans le passé pour la
méme période.

Heureusement, de tels phénomeénes
sonl extrémement rares, mais ils ont
provoqué une réaction parmi les popu-
lations et les autorités sanitaires qui,
dorénavant, attachent, les unes comme
les autres, une importance tres grande &
ce probléme, au demeurant complexe, de
la pollution atmosphérique.

DEFINITION DE LA POLLUTION
ATMOSPHERIQUE

Ce qui précede permel déja de se faire
une opinion en ee qui concerne la na-
ture méme du phénomene. Cependant,
les queslions de vocabulaire revétant en
ce domaine une grande importance, il
n’est pas sans intérét de donner une
définition précise de la pollution atmos-
phérique. On n’a que l'embarras du
choix, lant sont nombreux les organis-
mes internationaux qui se sont penchés
sur le probléme. Ma préférence va a celle
qui a ¢été proposée par la Commission
du Conseil de I'Europe et adoptée au

1967, pour servir de
préambule a une déclaration ct a des

recommandations du Comité d’Experts :

mois de [évrier

« L’air ¢élant indispensable a la vie,
sa qualité naturelle doit élre maintenue,
afin de protéger la santé et le hien-éire
de 'homme, et de protéger son environ-
nement.

« Celle qualité naturelle de lair peunt
élre altérée par lintroduction d'une
substance élrangére ou par une varia-
lion importante dans la proportion de
ses composants.

« Il y a pollution de air, lorsque la
présence d’une subslance élrangére ou
une variation importante dans les pro-
portions de ses composants est suscep-
tible, compte tenu des connaissances
scientifiques du moment, de provoquer
un effet nocif ou de eréer une nuisance
ou une géne. »

La définition précédente appelle quel-
ques commentaires : un constituant nor-
mal, tel le gaz carbonique, doit étre
considéré comme un polluant de Pat-
mospheére, dés que sa concentration
dépasse les 3/10.000 en volume habituels
(ou encore 300 parties par million). Il
en est de méme pour les oxydes d’azote
dont la présence normale correspond
aux phénomenes volcaniques ou aux
orages, et pour le dioxyde de soufre, qui
peul provenir de sources irés locales
(solfatares). En dehors de ces sources,
ce corps, s’il est présent dans Dat-
mosphére, doit étre considéré comme un
polluant.

Par ailleurs, la notion méme de pollu-
tion est liée, dans la définition du Conseil
de ’Europe, & un certain caractére nocif,
« comptle lenu des connaissances scien-
tifiques du moment ». Cela signifie que
le progrés dans nos connaissances
pourra faire considérer, dans lavenir,
comme dangereux tel polluant, regardé
jusqu’alors comme inoffensif, ou encore,
el ce sera le plus souvent le cas, conduira
a abaisser le «seuil de souffrance s,
c’est-a-dire a4 tolérer des concentralions
moindres du polluant en question.

Enfin, la notion de géne est particu-
lierement importante, car elle rejoint
Pidée exprimée dans la définition de la
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santé par I’Organisalion Mondiale de la
Santé, caractérisée non seulement par
I'absence de maladie, mais par la sen-
sation de parfait bien-étre ressentie par
Pindividu.

ORIGINE, NATURE CHIMIQUE
ET TRANSFORMATION
DES POLLUANTS

Au demeurant, quelles sont les prin-
cipales sources de polluants almosphé-
riques et quels sont les composés émis
par ces sources ? Nous retiendront la
classification suivante :

— Les installations de production de
chaleur (industrielles ou domestiques)
ou d’énergie (EdF) qui consomment des
combustibles fossiles, solides ou liquides,
émettent essentiellement des oxydes de
soufre et des particules solides. Les oxy-
des de soufre sont, pour 95 % du soufre
contenu dans le combustible, du dioxyde
S0, et, pour 5 %, du trioxyde SO, lequel
se lransforme rapidement dans ’atmos-
phere en acide sulfurique SO,H,. Les
particules solides sont constituées par
des cendres volantes plus ou moins ri-
ches en carbone, ou par des fumerons.
Il se forme aussi, inévitablement, dans
le processus de combustion, du mo-
noxyde d’azolte NO, lequel se transforme
plus ou moins rapidement en dioxyde
NOs.

—— L’industrie émet ses polluants spé-
cifiques. Tel est le cas des opérations de
la sidérurgie (oxyde de fer), de celles de
la fonderie des métaux ferreux, de 1'éla-
boration de Paluminium (dérivés du
fluor) et de ses alliages, de la prépara-
tion du cimenl (silicates), de la prépara-
tion du coke (poussitres et CO), de
l'industrie de P'acide nitrique (dioxyde
d’azote), du raffinage des huiles de pé-
trole (SO,, hydrocarbures), de I'indus-
trie du batiment (lravaux de chantiers),
ele.

— L’automobile a les siens : en pre-
micr lieu, le monoxyde de carbone, dont
la proportion dans les gaz d’échappe-
ment peut atteindre 10 %, lorsque les
moteurs ne sont pas spécialement anti-

pollués. Viennent ensuite les hydrocar-
bures, les uns légers provenant de
Iessence imbrilée, les autres plus
condensés en carbone, se trouvant de ce
fail dans les fumées et appartenant & la
série des composés polyeyeliques caneé-
rigénes, tels le benzo({(a) pyréne ou le
benzo (k) fluoranthéne. On retrouve
aussi, dans les échappements, cel oxyde
d’azote NO, qui se forme dés que de
Ioxygéne et de l'azote sonl poriés en
présence I'un de Pautre, a température
¢levée. Enfin, un polluant spécifique de
Pautomobile, qui a fait couler beaucoup
d’encre, est le plomb, présent dans I’at-
mosphére sous forme d’oxydes, d’halo-
génures ou d'oxy-halogénures, et qui
provient de la décomposition dans les
eylindres du plomb tétraéthyle ou tétra-
méthyle, ajouté a I’essence de base pour
en améliorer les qualités indétonantes.

Ainsi, dans Patmosphére d’une cité
ancienne, oll les quartiers résidentiels
n'ont pas ¢té séparés des zones indus-
trielles, mais ol, au contraire, les uns
et les autres s’interpénétrent et on, de
surcroit, régne une intense circulation
aulomobile se frayant péniblement un
chemin dans des voies mal adaptées, se
rencontrent done, simultanément, tous
les polluants énumérés précédemment et
bien d’autres encore. (Certes, leurs
concentrations varient d’un polluant a
Pautre ef, pour un polluant déterminé,
la concenlration varie selon le rythme
nycthémeéral et celui des saisons.

Les concentrations atteintes dépen-

dent de nombreux facteurs :

— d’'une parl, des quantités démises ;
on devra distinguer le cas d’une
source puissante isolée, telle une
centrale thermique installée en
pleine campagne, el, inversement,
celui d’une multitude de sources
réparties plus ou moins anarchi-
quement dans le tissu urbain ;

— d’autre part, des altitudes auxquel-
les ces polluants sont émis; on
concoit immédiatement que les
cheminées trés élevées, telles que
IEdF en construit dans ses cen-
trales et qui peuvent atleindre
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290 m (Porcheville), et méme
240 m (Le Havre), facilitent la dis-
persion des polluants avant qu’ils
n’atleignent le sol ;

— enfin, des conditions météorologi-
ques qui commandent la disper-
sion des polluants émis.

A cel égard, on peut considérer
d’abord celles qui favorisent la disper-
sion, a savoir : les vents, dés que leur
vitesse dépasse 2 m/s, les ascendances
qui entrainent en altitude d’énormes
masses d’air, ainsi que les polluants
qu’elles renferment, certains de ces
mouvements pouvant résulter de leffet
« d’ilot de chaleur », qui se manifeste
au-dessus des villes ; enfin, la pluie, qui
peut exercer une influence bénéfique sur
les polluants particulaires qu’elle pla-
que au sol.

On ne saurait passer sous silence les
conditions météorologiques qui agissent

LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE

en sens inverse, en favorisant 'accumu-
lation des polluants. On citera 'absence
de vents et, surtoul, les inversions de
température qui s’opposent, en altitude
plus ou moins grande, a I’élévation des
colonnes de gaz chauds qui sorfent des
cheminées. De ce fait, les polluants se
concentrent dans I'atmosphére, sans
pouvoir se disperser, et les niveaux
atteints peuvent étre dangereusement
¢levés.

Enfin, on doit mentionner les circons-
tances météorologiques qui favorisent la
transformation des polluants, Ce point,
4 lui seul, mérite d’étre développé.

Production du smog acide.

Lorsque l'atmosphére renferme du
dioxyde de soufre SO, celui-ci peut
s'oxyder en SO, donc en SO H,, sous
linfluence de 'oxygéne atmosphérique.
Le rayonnement solaire ne joue qu’un

19 100 1000 ;
i 10 000
8 == [ S w11 1T T I T 11
= b
ol
X
ML
(= |F
[}
Y= 1 000
= —
h;— —
o[ =
EF : =
ol Ville de =
'2 ~ New-York . )
ol _1100
2 =
& E 3
= =
7= | =
5 5 O e S (S S [ S @

S

S du SO; (en ppm) par la

Produit.de la concentration,

concentration des particules en sus-
pénsion, P (en pg par m3)

Fre. 1: Variation de lexcés de morlalité en fonction du

produit SP,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE 7

role secondaire dans le processus. En
revanche, si Pinversion de température
favorable 4 I'augmentation de la concen-
tration du SO, s’installe par temps de
brouillard et si, simultanément, I'at-
mosphere renferme de nombreuses par-
ticules en suspension, celles-ci peuvent,
en jouant le role de noyau de conden-
sation, s’entourer d'une pellicule d’eau,
dans laquelle, en s’y dissolvant, le SO,
trouve suffisamment de composés miné-
raux catalyseurs pour que le processus
d’oxydation s’accélére et que le brouil-
lard, initialement purement météorolo-
gique, se change rapidement en un véri-
table aérosol d’acide sulfurique. On
concoit que c’est 4 la faveur d’une telle
transformation, dont 'atmosphére est le
siege, que le fait d’y vivre et d’y respi-
rer puisse entrainer des complications
pulmonaires, voire des pertes de vies
humaines.

Production du smog photochimique oxy-
dant.

L’atmosphére non polluée renferme
normalement du monoxyde d’azote NO,
mais 4 une concentration si faible que
son oxydation spontanée en NO, est trés
ralentie. Néanmoins, le NO, formé peut
se dissocier en monoxyde NO et oxygeéne
atomique O, lequel, entouré de nom-
breuses molécules d’oxygéne molécu-
laire, donne lieu 4 la formation d’ozone
0,. Ce composé trés réactif attaque a
son Lour le NO pour le transformer en

NO,, et le cycle — appelé cycle photo-
dynamique — recommence (voir fig. 1).

Mais si I'atmosphére est polluée, en
particulier si elle renferme les produits
des gaz d’échappement des voitures, si
insolation est intense et si, de surcroit,
une inversion de température permet
aux polluants d’accroitre leur concen-
tration, il peut en aller tout autrement.
On assiste alors au déclenchement d'un
phénomene particulier, caractérisé a la
fois par lapparition d'un brouillard
chimique (et non météorologique, comme
celui qui préside a4 la formation de
smog acide) et par celle des composés
gazeux & caractére oxydant, principale-
ment d’ozone, dont la présence a de quoi
surprendre.

En fait, de trés nombreuses études ont
mis en évidence le mécanisme trés com-
plexe de ces réactions photochimiques
ot les hydrocarbures RH jouent un role
primordial. Réagissant sur loxygéne
atomique, ils perdent un atome d’hydro-
géne el le radical formé, R, en s’unissant
a4 l'oxygéne moléeulaire O, donne le
radical peroxydique RO,. C’est ce der-
nier qui oxyde le monoxyde NO en
dioxyde NO,. On a pu montrer, par
I'étude de sa cinétique, qu’un tel pro-
cessus entraine non seulement une di-
minution de la teneur du NO et une aug-
mentation de celle du NO,, par rapport
a celles qui régnent dans le cycle sans
pollution, mais aussi une augmentation
de la teneur en ozone. Par ailleurs, les
radicaux libres qui se forment peuvent,
en réagissant les uns sur les autres,
conduire &4 des produits polymérisés non
volatils, qui se résolvent dans l'atmos-
phére en un brouillard non météorolo-
gique.

Ce phénomene a été observé pour la
premiére fois 4 Los Angeles. On I'a dé-
couvert dans bien d’autres villes des
US.A., & Tokyo et méme dans le ciel de
Génes, en Italie. Notre Cote d’Azur sem-
ble encore épargnée. Pour combien de
temps ?

L’intérét qui s’attache 4 ce phénomene
vient non seulement de son mécanisme
réactionnel inédit, mais aussi du fait que
l'ozone est un phyfotoxique puissant et
que d’autres substances, qui prennent
aussi naissance, tels les nitrates de pera-
cyle, agressifs puissants des muqueuses
oculaires, sont responsables des sensa-
tions de picotements que l'on ressent
souvent aux yeux sous le ciel de la Cali-
fornie, lorsque le smog oxydant de Los
Angeles y sévit,

LA SURVEILLANCE DES NIVEAUX
DE POLLUTION

Acquisition des données.

Dés que lon eut pris conscience de
importance de la pollution atmosphé-
rique, on se préoccupa de mesurer les
concentrations des polluants dans lat-
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mospheére. Il s’est agi la, dans les ds?-
buts, d’une chimie analytique toute spe-
ciale, pour laquelle il a fallu metire au
point les méthodes d’investigation. Pra-
tiquement, il est fait appel 4 de nom-
breuses réactions colorées, la teinte déve-
loppée par un réactif approprié¢ servant
de mesure & la quantité de polluant qui
a traversé le réactif. C'est ainsi que I'on
détermine le SO,, les oxydes d’azote NOx
(NO et NO,), l'hydrogeéne sulfuré SH,, le
plomb particulaire, ete. On utilise aussi
les variations d’acidité, de conductibi-
lité électrique, mais également des phé-
nomeénes purement physiques, telle I'ab-
sorption de la lumiére dans la partie
infra-rouge du spectre (CO), la mesure
des photons émis par une réaction dans
laquelle le polluant est impliqué, don-
nant naissance, en premier stade, 4 une
moléeule excitée qui, dans un deuxiéme
stade, regagne son niveau fondamental,
en libérant de I'énergie lumineuse
(ozone, monoxyde d’azote). On com-
mence aussi & utiliser leffet Raman
caractéristique d'un polluant déterminé,
en mesurant au sol la lumiére rétro-
diffusée en provenance d’un faisceau de
laser réglable, braqué, par exemple, sur
un effluent de cheminée. Cest 'avéne-
ment des « lidars » qui ne feront que se
développer dans ’avenir.

Toul ce qui préeéde concerne les me-
thodes analytiques, La tendance mo-
derne consiste 4 remplacer les méthodes
manuelles par des méthodes et des appa-
reillages automatiques. Les uns et les
autres font I'objet de discussions inter-
nationales entre spécialistes, pour étu-
dier leur sensibilité, leur spécificité, leur
adaptabilité, et pour essayer de dégager
une normalisalion, grace & laquelle on
pourra enfin comparer les résultats
obtenus en tous pays, ce qui n’est pas le
cas actuellement, tant s’en faut.

Mais avant de faire une mesure, il
faut faire un prélevement d’atmosphére.
Cette opération, que l'on pourrait croire
simple, pose elle-méme loutes sortes de
problémes, qui vont du choix des sites
de prélévement, de leur densité dans une
aire déterminée, par exemple dans une
agglomération urbaine, de la maniére
dont I'échantillon est conservé ou ex-

ploité, a la durée pendant laquelle est
effectué le préléevement, c’est-a-dire, fina-
lement, au choix d’'un mode d’expression
des résultats, selon qu’il s’agira d’une
concentration instantanée ou d’une
concentration moyenne pendant un
temps déterminé. La encore, on essaie de
s'entendre sur le plan international, ce
qui n’est pas toujours aisé.

Stockage et exploitation des données.

Finalement, 'ensemble des sites el des
appareils de prélévements et d’analyses
constitue un réseau de mesures. Les
résultats fournis par chaque appareil du
réseau peuvent étre soil enregistrés sur
place, soit transmis par ligne téléphoni-
que ou par radio, aprés transformation
en impulsion ou en fréquence, a un
poste central, oli les données, ainsi ras-
semblées, pourront faire I'objet d’une
surveillance constante.

Dans la mesure ol les études de phy-
siopathologie des polluants sont suffi-
samment avancées pour que les effets
connus sur la santé aient permis d’adop-
ter des « normes de qualité d’air am-
biant », il doit étre possible d’utiliser les
données du réseau el les tendances qui
s'en dégagent, conjointement avec les
indications fournies par la météorologie,
pour définir des « niveaux d’alerte » ou
des «niveaux d’alarme », les premiers
correspondant a un risque, les seconds
4 un danger réel pour la population.
Cette utilisation du réseau correspond a
une centralisation des résultats acquis
en temps réel. Le réseau lui-méme peut
étre constitué de postes multimesures
avee, déventuellement, acquisition des
données météorologiques locales. Dans
ce cas, un ordinateur gére avantageuse-
menl Pacquisilion des mesures, regle les
:adences de scrutation des divers appa-
reils, permel des étalonnages et des
remises a4 zéro des différents appareils
par interruption des cycles habituels.

Les mesures peuvent se faire aussi en
temps différé, les résultats obtenus en
chaque poste étant enregistrés sous une
forme analogique quelconque, éventuel-
lement directement assimilable par un
ordinateur. Les relevés des mesures sont
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effectués réguliérement el la mise en
forme et I’établissement des documents
servanlt de base au traitement des ordi-
nateurs esl effectuée au poste central.

Il existe d’autres solutions inlermé-
diaires, parmi lesquelles celle qui
consiste a équiper une station mobile de
multimesures avee un mini-ordinateur,
parait digne d’intérét. I1 s’agit d’un
>amion-laborateire équipé de multiples
appareils de mesures météorologiques et
analytiques de polluants. L’acquisition
des données en temps réel avec scrula-
tion périodique des divers appareils :
réélalonnage, remise 4 zéro, est assurée
par un mini-ordinateur. Ce mini-ordi-
nateur effectue un premier dépouille-
ment des résultats qu’il imprime : résul-
tats instantanés et moyennes dune
période choisie. Simultanément, il con-
vertit ces résultals sous forme numé-
rique et établit cartes ou rubans
perforés, qui seronl (raités en différé,
pour des calculs plus élaborés, par un
ordinateur plus puissant.

En définitive, Pacquisition des don-
nées et leur mise en mémoire rapide
pour chaque centre de mesure autorise-
raient la reprise par un organisme d’état
centralisateur, lequel constituerait une
vérilable banque de données permettant
de concourir a I'établissement d’une ré-
glementation, ou de tester I'efficacité de
mesures de prévention imposées.

Modéles mathématiques de la pollution
atmosphérique.

L’étude des ¢émissions est souvent
abordée d’un point de vue théorique. Les
émissions de sources polluantes diffusent
dans Iatmosphére ; cette diffusion est
régie par les lois de la méeanique des
fluides, mais esl également influencée
par des facteurs météorologiques, ce qui
rend le probléme complexe et nécessite
des systémes d’équations compliqués,

L’ordinateur vient en aide aux cher-
cheurs, en résolvant les systémes d’équa-
tion, et des modéles plus sophistiqués
rendant mieux compte de la réalité des
phénomeénes physiques peuvent é&tre
envisagés. Ces phénoménes d’émission
et de diffusion, relativement faciles &
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cerner el a mettre en équation quand il
s’agit d’une source émetlrice fixe au sol,
se compliquent quand Pétude porte sur
une zone urbaine on les sources émet-
lrices sont nombreuses, multiples quant
4 la nature des polluants et méme mobi-
les dans le cas des véhicules automobiles,
ou sur une zone d’aéroport ot les émis-
sions, ayant pour origine les avions, se
siluent en altitude ou & hauteur variable.

La rapidité d’exécutlion de tels calculs
sur ordinateur permet d’envisager Iex-
tension des modéles.

EEn ee qui concerne la pollution d’en-
viconnement, des modéles complexes,
plus spécialement adaptés a I'étude et a
Iinterprétation des phénomeénes photo-
chimiques, ont été élaborés, ot sont pris
en comple non seulement les phénomeé-
nes de diffusion des polluants, mais leur
réactivité chimique.

Dans ces modeéles figurent les méca-
nismes de réactions et les équalions de
cinétique chimique qui complétent les
¢quations permettant les caleuls d’écou-
lement d’air et celles de diffusion verti-
cale et horizontale.

Les cinétiques chimiques tiennent
compte des possibilités : de synergie,
quand sont en présence simultanément
des oxydants, des oxydes d’azote el des
hydrocarbures, d’apparition de chaines
supplémentaires d’oxydation, de forma-
lion intermédiaire d’oxydants et d’in-
fluence du monoxyde de carbone.

Pas moins de trente types de réac-
tions chimiques peuvent étre envisagés.
La gestion, linterprétation et la résolu-
tion d’'un tel ensemble, qui essaie de
trouver des formulations mathématiques
aussi dctaillées, aussi précises et aussi
voisines que possible des phénomenes
observés, est réalisée par ordinateur.

On est allé plus loin encore, en établis-
sant un modéle de prévision a court
terme, qui permet, en fonction des te-
neurs en oxydes d’azote et en hydrocar-
bures, enregistrées aux premiéres heures
de la matinée, d’étre renseigné sur ’évo-
lution probable de la situation au cours
de la journée, notamment en ce qui
concerne le risque d’apparition du smog
photochimique oxydant.

Par ailleurs, grace aux énormes popu-
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lations de données rassemblées en six
sites urbains importants des U.S.A., du-
ranl sepl années, de 1962 a 1969, concer-
nant divers polluants : CO, hydrocarbu-
res, oxydants, oxydes d’azote el dioxyde
de soufre, il a élé possible de calculer
les teneurs moyennes pour des durées
d’échantillonnage allant d’une seconde
a un an et de dégager les lois de répar-
tition des polluants dans I'atmosphere
et de variation de la concentration en
fonction de la durée d’échantillonnage,
ainsi que tloutes les propriétés des
concentrations movennes, maximales ou
médianes, et des fréquences de dépas-
sement de seuils qui en découlent.
C’est le modéle mathématique de Larsen
qui permet de comparer la situation aux
normes de qualité d’air ambiant et de
vérifier que celles-ci sont satisfailes ou
non.

Enfin, et pour se limiter dans un
domaine ot il y aurait beaucoup a dire,
il convient de faire mention des études
de simulation. Celles-ci peuvent étre
effecluées expérimentalement, sur ma-
quette du site 4 échelle réduite, soit en
veine gazeuse, soil en veine liquide,
mais aussi par le calcul, au moyen d’un
ordinateur. Grace aux nombreuses infor-
mations recueillies et aux lois établies,
celui-ei peut rendre compte de Iin-
fluence «d’une modification portant sur
tel ou tel facteur, et sans qu’il soit
nécessaire de faire l'expérience.

LES EFFETS DE LA POLLUTION
ATMOSPHERIQUE

Effets sur les étres humains.

Les épisodes tragiques de haute pollu-
tion sont moins rares qu’il n’y parait, et
une étude de corrélation a pu étre menée
4 bien entre I'excédent de mortalité M, a
Londres et & New York, pendant divers
¢pisodes plus ou moins accentués, et les
concentrations des principaux polluants.
On s’est apercu que c’est essentiellement
le produit des concentrations en SO, (S)
et, en particules (P) qui gouverne le
phénomene. On a pu éerire :

M = 0,6 S.P.

en exprimant S en ppm et P en pg/md.
Le coefficient de corrélation est de 0,98,
ce qui indique une trés forte dépendance
entre M et le produit SP.

Les modéles mathématiques de la pol-
lution, dont il a été question précédem-
ment, permettent de calculer les valeurs
probables des concentrations attendues
et, par suite, le nombre des morts en
exceés qui devraient en résulter. On a
trouvé, pour la ville de New York, que
le nombre total des morts & escompler
pour les vingl-six semaines les plus pol-
luées de 'année est environ sept fois plus
¢levé que le nombre de celles qui sont
effectivement survenues pendant I'épi-
sode le plus marquant de I'année. Cela a
permis de comparer I'effet de la pollu-
tion 4 un iceberg dont on ne voit que la
partie qui émerge, alors qu’on veul igno-
rer celle qui est immergée, bien qu’elle
soil six fois plus importante. On pour-
rait encore dire qu’ici ’arbre cache la
forét.

Tout ceci montre I'intérél qui s’atta-
che &4 la réduction, soit simultanément
de la concentration de SO, el des parti-
cules, soit 4 celle de I'un de ces deux
polluants seulement. Si I"on parvient a
réduire uniquement P, on gagnera aussi
sur le tableau de la visibilité, I'atmos-
phére devenant plus transparente, donc
plus « agréable & vivre ».

Comment se manifestenl les effets de
la pollution : principalement par la souf-
france des systémes respiratoire et car-
diovasculaire. Sans entrer, ici, dans des
détails qui justifieraient plusieurs expo-
sés & eux seuls, on peut dire que les
organes alteints ne manifestent aucune
Iésion spécifique, que les enfants, les
vieillards et les personnes affaiblies sont
les plus vulnérables ; enfin, que les su-
jets déja porteurs de lésions bronchi-
ques, pulmonaires ou cardiaques sont
louchés électivement.

En ce qui concerne le systéme respi-
ratoire, c’est la bronchile chronique qui
peuple les stalistiques. Cette maladie,
qui entraine normalement de nombreux
déces, est 4 la base de la recrudescence
de ceux-ci, observée en période de pol-
lution, soil par elle-méme, soit par ses
retentissements sur le systéme cardio-
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vasculaire, amené a fournir un travail
intense pour lutter contre la detle d’oxy-
géne résultant de Pobstruction des voies
respiratoires.

Mais toul ceci concerne le SO, et les
particules. On devrait parler aussi des
aulres polluants. Nous nous limiterons
au CO et aux hydrocarbures polynu-
cléaires.

En ce qui concerne le monoxyde de
carbone, son affinité pour ’hémoglobine
du sang entraine une diminution de la
pression artérielle d’oxygéne disponible.
Il peut s’ensuivre un déficit, principale-
ment dans les organes les plus avides de
ce gaz vital : il faut penser au cceur, dont
le myocarde se faligue alors, el au cer-
veau qui peut manifester une diminution
activité ou de performances en certains
domaines. Mais le CO posséde une cer-
taine affinité pour des ferroprotéines
aulres que I'hémoglobine, notamment
pour des bioferments dont I’inactivation
peut entrainer un dépot des lipides et
des stérols sur les parois internes des
artéres, réduisant le débit du sang cir-
culant. S’agissant des artéres coronaires,
il peut s’ensuivre un infarctus du myo-
carde. On attribue actuellement la fré-
quence accrue d'occurrence de cette ma-
ladie au monoxyde de carhone, mais
celui qui provient de la cigarette a, &
pea prés strement chez les grands
fumeurs (plus de 20 cigarettes par jour),
une part de responsabilité plus grande
que celui des gaz d’échappement des
moteurs.

En ce qui coneerne les hydrocarbures
polynucléaires du Lype du benzopyréne,
du benzofluoranthéne, ete., on sait qu’ils
sont doués de propriétés cancérigénes
chez Panimal. En ce qui concerne I'étre
humain, compte tenu de la longue durée
de développement de cette terrible mala-
die, on en est encore au stade des hypo-
théses, les expériences de lahoratoire
sur animaux, pas davantage que les étu-
des épidémiologiques n’ayant pu mani-
fester un effet absolument certain.
Cependant, un méeanisme d’action trés
géncérale esl susceptible de s’appliquer
au cas du cancer pulmonaire : les pol-
luants inhalés modifient la structure de
la muqueuse bronchique, en altérant ses

réacltions de défense. Elle peut alors étre
rendue plus vulnérable a4 'action de
I'agent soit microbien ou viral (cas d’une
infection ou d’une surinfection bronchi-
que), soil chimique (cas du cancer).
Dans ce dernier cas, I'action prolongée
de la fumée de tabac contribue davan-
tage que la pollution a Papparition du
mal.

Autres effels.

Les animaux, quils soient domeslti-
ques ou sauvages, ne sont pas épargnés
par la pollution. Certains types de pollu-
fion les frappent tout particuliérement.
C’est ainsi que les herbages voisins des
usines de production d’engrais ou d’alu-
minium, recouverts de poussiéres de
fluorures, provoquent Papparition d’une
maladie, la fluorose, qui se termine fré-
quemment par la mort. On a ineriminé
aussi les poussiéres d’oxyde de vana-
dium qui retombent au voisinage des
complexes industriels, gros consomma-
teurs de fuels, certains d’entre eux ren-
fermant ce métalloide en proportion non
négligeable.

Les végétaux ont souvent a souffrir
des émissions de polluants. En certaines
régions, ol Patmosphére est particulié-
rement agressive, des foréts entiéres, des
récoltes sont menacées. Les oxydants du
smog photochimique sont des phytoxi-
(ques puissants et les horticulteurs de la
Californie sont bien placés pour le sa-
Voir.

Les sols, qui recoivent une eau de
pluie parfois acide, voient leurs pro-
priétés modifiées. Les matériaux de cons-
truction sont attaqués : la corrosion
s’installe, avee ce caractére, hélas, irré-
versible qu’on lui connait dés qu’elle a
démarré. Les salissures des pierres de
facade des immeubles recouvrent d’un
voile noir bon nombre de cités qui, dés
lors, offrent aux habitants un bien Lriste
visage.

On pourrait multiplier les exemples.
En fait, ceux qui précédent suffisent &
montrer combien est grave le probléme
de la pollution atmosphérique, si on
la  laisse s'installer anarchiquement,
combien est grave aussi le double aspect
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économique que revétent les conséquen-
ces de la pollution et celles de la lutte
conlre ce {léau.

LES GOUIS DES LANPOLLUTION
ATMOSPHERIQUE

Nombreux sont les économistes ou les
chercheurs qui se sont penchés sur ce
probléme. Il est parliculieremenl ardu,
car il est bien souvent difficile d’estimer
a leur jusle valeur les dommages attri-
bués a la pollution atmosphérique.
L’exemple le plus typique est celui de la
mort qu’'on a parfois caractérisée sim-
plement par la perte des salaires qui
s’ensuil pour eceux des proches qui sur-
vivent. On a fait remarquer qu’une dé-
pense, par exemple celle que supporte le
propriétaire qui fait ravaler la facade de
son immeuble, se traduit par un profit
pour Pentreprise qui procéde au ravale-
ment. Tl en est de méme pour I'industriel
qui installe un dispositif antipolluant et
qui fait vivre lindustrie de Pantipollu-
lion, Si certains dommages se traduisent
par des transactions monétaires, telle
Pindemnité que verse IPindustriel A
I'agriculteur dont la récolte est compro-
mise, d’autres n’ont pas cet équivalent.
On a alors été fondé 4 introduire la dis-
tinction entre cotit et dépense, ce qui ne
clarifie pas le probléme. Dans un rapport
issu de I'Ecole Nationale des Mines de
Paris, les auteurs se refusent & faire
Paddilion de grandeurs aussi disparates.

Un rapport du Ministére U.S. de la
Santé, de IEducation et du Bien-Etre,
négligeant ces serupules et prenant en
considération sept aspects distinets des
effets de la pollution (santé, matériaux,
végdtation, salissure, aspect esthétique,
animaux, valeur de la propriété immobi-
liere), en arrive a la conclusion que, en
1968, le cotit national annuel a atteint
16,1 milliards de dollars, soit, pour 200
millions d’habitants, 80 dollars par téte.
On pourrait, la aussi, discuter longue-
ment de Pincidence des frais de I'antipol-
lution sur le prix de vente des denrdes :
si Pautomobile esl moins polluante ac-
tuellement qu'elle ne Pétait dans le
passé, elle le «doit & des améliorations

LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE

lechnologiques qui ont leur répercus-
sion sur le prix de vente.

En conelusion, on peut laisser les éco-
nomistes se disputer sur ce qu’il faut
prendre en comple et comment il faut le
faire pour que Vévaluation du coiut de
la pollution ail un sens, mais ce qui
importe c’est de comprendre que chacun
d’entre nous devra payer pour bénéficier
d’une almosphére respirable. Le point
que 'on peut aborder est de savoir jus-
qu'ott il faul aller dans le sens de la
dépollution, car si chacun sait que, dans
le domaine de la vitesse, les derniers
kilometres-heure sont les plus chers, nul
ne doit ignorer que les derniers 10 % de
pollution restante cotteraient une for-
tune & éliminer. En réalité, si Pon com-
pare les deux courbes du bénéfice total
que l'on retire de la dépollution el du
coiit total de celle-ci, en fonetion du ton-
nage des polluants arrétés a I’émission,
on peul voir que, partant toutes deux de
Porigine, elles tendent asymptotique-
ment, la premiére vers une horizontale,
la seconde vers une verticale. Elles se
coupent donc en un point dont I’abscisse
représente la limile d’une dépollution
« économiquement raisonnable », toute
dépollution ultérieure devant entrainer
des colils supérieurs aux bénéfices qu’on
pourrait tirer de I'opération. En réalité,
les ¢conomistes montrent que la dépol-
lulion optimale se situe au point ou les
cotils marginaux rejoignent les bénéfices
marginaux, c'est-a-dire en un point tel
que les tangentes des deux courbes sont
paralléles, situé avant leur point de ren-
contre. On pourrait objecter ici que la
sant¢ publique n’y ftrouve pas son
comple, car si elle intervient dans les
deux courbes, elle n’intervient pas
seule : alors gu’elle devrait étre priori-
taire, ses exigences risquent d’étre
masquées par d’autres considérations
(voir fig. 2).

Le Conseil Economique et Social s’est
saisi de la question suivante : « Com-
menl rendre compalibles le développe-
ment aceru de l'industrialisation et la
lutte préventive contre la pollution, les
nuisances et la destruetion des sites na-
turels ? » Le rapporteur reconnait que
généraliser la lulle contre les nuisances
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industrielles, sans mettre en cause la
nécessaire expansion économique el un
aménagement rationnel du territoire,
constitue une tache complexe et difficile.
Pour y contribuer, le Conseil est d’avis
qu’il convienl d’améliorer la législation
antipollution actuellement en vigueur, de
veiller a ce qu’elle soit appliquée, de pré-
voir des dispositions financiéres et fisca-
les, d’améliorer la formation et l’infor-
mation, de développer la recherche ;
enfin, de coordonner foutes ces actions
au niveau international et, en tout pre-
mier lieu, au sein de la Communauté
Economique Européenne,

LES ACTIONS INTERNATIONALES

Au sein de UEurope.

Débordant effectivement le plan étroit

des nations, les préoccupations nées du
probléme de la pollution atmosphérique
se sont rapidement étendues au plan
internalional et, en ce qui concerne
notre pays, toul d’abord au plan euro-
pcen.

L’Organisation de Coopération et de
Développement Economique (0.C.D.E.)
a déja, maintes fois, réuni des experts de
qualification internationale pour étudier

les problemes posés par lextension de

la pollution, des points de vue scientifi-
que, technologique ou politique. Le ré-
sultal de ces études fait 'objet de recom-
mandations aux gouvernements des pays
membres, en particulier sur la conduite
a tenir en ce qui concerne tant la sur-
veillance de Ia pollution que les mesu-
res réglementaires propres a4 la com-
baltre.

La Communauté Economique Euro-
péenne, en ce qui la concerne, agit de
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méme, sur un plan plus restreint, le
nombre des pays membres élant infé-
rieur a celui des affiliés 4 '0.C.D.E. Ses
déeisions n’en sont pas pour autant
moins importantes et les réglementa-
tions francaise, allemande, belge, néer-
landaise, espagnole, britannique et tché-
coslovaque, applicables aux ¢émissions
des véhicules automobiles, sont directe-
ment inspirées d’une recommandation
issue de la C.E.E. Acluellement, le gros
probléme qui retient Pattention des ex-
perls réunis & Bruxelles et a Luxem-
bourg sous I'dgide de cette commission
est celui du plomb particulaire présent
dans l'atmosphére des villes, comme
conséquence de I'introduction de dérivés
organiques du plomb dans Tessence
carburant pour en améliorer les qualités
indétonantes. Déja, "Allemagne Fédérale
s’est engagée dans la voie de la réduction
de la proportion de ces composés et la
France a annoncé son intention de faire
de méme.

Enfin, les neuf chefs d’Etat réunis au
sommet a4 Paris, en octobre 1972, ont
convenu de faire porter un effort parti-
culier sur les problémes de pollution.

Sur le plan mondial.

Nombreuses sont les organisations
internationales qui ont plaeé les proble-
mes nés de la pollution atmosphérique
en bonne place parmi leurs préoceupa-
tions. On peut citer, d’abord, sur le plan
technique el secientifique : I'Organisa-
tion Internationale de Normalisation
(ISO) et la Fédéralion Internationale des
Associations Nationales de Prévention de
la Pollution Atmosphérique, qui sap-
préte & tenir son troisitme Congrés i
Dusseldorf en 1973, aprés ceux de Lon-
dres (1966) et de Washington (1970).
Puis, sur un plan général, on doit men-
tionner, sans ordre de préséance, I'Orga-
nisation Mondiale de la Santé (O.M.S.),
I'Organisation Météorologique Mondiale
(O.M.M.), I'Organisation du Traité de
I'Atlantique Nord (O.T.A.N.) et I'Orga-
nisation des Nations Unies (O.N.U.).

C’est & Pinitiative de 'O.N.U. que s’est
déroulée, en juin 1972, A Stockholm, la
premiére Conférence Internationale sur

Environnement. Plusieurs de ses ses-
sions ont éLé consacrées spéeifiquement
aux quesltions intéressant direclement
I'environnement almosphérique. Les 113
pays parlicipants ont voté le principe de
la eréation d’un nouvel organisme inter-
national, un « Conseil d’administration
des programmes relatifs 4 I'environne-
ment », qui comprendra 54 membres et
qui sera chargé de superviser la mise en
place d’un premier systéme mondial
de prolection de lenvironnement. Un
« fonds pour l'environnement », auquel
contribueront principalement les pays
industriels, financera certains travaux.
Un réseau mondial de 110 stations sur-
veillera les effets des polluants de Dat-
mosphére sur les variations météorolo-
giques.

La Conférence s’est mise d’accord sur
une déclaralion qui consacre la solida-
rité des hommes pour la sauvegarde de
la planéte. 11 faudra, dit-elle, que tous,
citoyens et collectivités, assument leurs
responsabilités. Nul ne doit dégrader
Penvironnement commun. Comme le
‘appelle le théme de la Conférence, nous
navons « qu’une seule terre ».

Pour contribuer a attirer I’attention
de I'opinion sur les problémes de I'Envi-
ronnement, une recommandation concer-
nant la célébration d’une journée mon-
diale de IEnvironnement, le 5 juin de
chaque année, a été adoptée I'unani-
mité.

La Conférence a annoncé un long pro-
cessus, Elle a cherché a assurer I'avenir.
Elle a voulu que I'air, I'eau des sources
et des océans retrouvent un jour leur
beauté el leur pureté originelles.

5
a

CONCLUSION

Ces efforts sont louables. Peut-on pen-
ser que les conseils seront suivis, les
recommandations écoutées ? Certes, la
plupart des pays industrialisés sont
d’ores et déja engagés dans un proces-
sus irréversible, les consciences natio-
nales s’insurgeanl contre les agressions
commises par chacun d’entre les ci-
loyens contre tous leurs prochains. La
plupart de ces pays ont mis en place des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

LA POLLUTION

organismes politiques ou politico-scien-
tifiques spécialisés dans I’étude des nui-
sances en général, de la pollution at-
mosphérique en particulier, et aptes a
prendre les mesures propres a en dimi-
nuer l'intensité : c’est I’Environment
Protection Agency aux Etats-Unis, le
Minislére de la Proteclion de la Nature
el de IEnvironnement en France, etc.
Les bonnes volontés ne font défaut ni
dans ces organismes, ni 4 Pextérieur et
I'on aurait torl de croire, par exemple,
que les industriels sont a priori farou-
chement opposés a 'adoption des mesu-
res qu'impose la sauvegarde de la qua-
lité de' ’environnement. On peut donc
espérer que la bataille qui est en train
de se livrer sera gagnée quelque jour.
Du moins, dans les pays industrialisés.

Mais il y a les autres, ceux qui sonl
en voie de développement. A Stoekholm,
M"™ Gandhi, Chef du Gouvernement in-
dien, s’est faite leur porte-parole :
« Nous ne souhaitons pas, a-t-elle dit,
dégrader davantage Ienvironnement,
mais nous ne saurions oublier un instant
la misére des masses. La pauvreté n’est-
elle pas le principal responsable de la
pollution ? Il n’est pas possible d’amé-
liorer le milieu sans lutter contre la pau-
vreté. »

Cette voix et celle de nombreux ora-
teurs du liers monde, qui ont développé
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le méme sujet, a été entendue. La thése
« Développement d’abord » a été entéri-
née par la Conférence qui I'a incluse
dans sa déclaration, mais la commu-
nauté internationale a reconnu qu’il en
résultera une charge acerue. Des aides
seronl nécessaires, les considérations
d’ordre ¢cologique devant inspirer les
stratégies nalionales du développement,
si 'on veul éviter les erreurs commises
par les pays développés.

La conclusion de tout ceci, il est, je
crois, facile de la tirer : le temps n’est
plus ol le symbole de la richesse indus-
trielle d’'un pays était représenté par des
cheminées d’usine et des locomotives
attelées a de lourds convois, crachant 4
qui mieux mieux leur fumée épaisse
dans un ciel silonné d’aéronefs de toutes
sortes (vous reconnaissez la certaines
fresques qui ornent les murs des amphi-
théatres de la Sorbonne). Bien qu’on
puisse citer aveec amusement les régle-
mentations antipollution des xv° et xvI°
siécles, qui ont ouvert la voie, il a fallu
prés de cent ans pour qu'on prenne
conscience des conséquences du dévelop-
pement exponentliel des rejets aériens
des déchets. Aujourd’hui, nul ne saurait
nier leur influence néfaste. Nul ne sau-
rait donc s’opposer a les combattre. Cha-
cun d’entre nous, dans sa sphére, petite
ou grande, doit s’y employer. Cest a
quoi je vous convie.
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“Procédé de ﬁlage par turbine a fibre.f libérées =

par M. JEAN-CLAUDE DELERM
Ingénieur en chef
au Département Textile
de la Sociélé Alsacienne
de Constructions Mécaniques
de Mulhouse

Cet exposé s’efforce, aprés quelques
généralités sur lindustrie textile dans
son ensemble, de dégager quels sont les
problémes qui se posent a la technique
de filature et quelles sont les voies nou-
velles qui se dessinent dans ce domaine.
Parmi ces voies nouvelles, nous verrons
que Pune d’entre elles est en train de
devenir une réalité industrielle. Le pro-
cédé¢ de filage mis au point par la
S5.A.C.M. de Mulhouse et la machine
Integrator, a laquelle il a donné
naissance, seront plus préeisément dé-
taillés. I’exposé conclura sur les pers-
pectives d’avenir de cette nouvelle
technique et tentera de montrer les inci-
dences que peut avoir I'apparition d’une
technique révolutionnaire dans un sec-
teur d’activité considéré, a tort ou A4
raison, comme étant particuliérement
traditionaliste.

1. L’INDUSTRIE TEXTILE

Quelles en sont les grandes lignes ?

On voudra bien nous pardonner de ne
point tirer le meilleur parti possible du
thtme de 'homme préhistorique éprou-

vanl le besoin de se vétir. Qu’on veuille
y voir la {race du péché originel ou les
contingences d’un strict malérialisme, il
est bien évident que le besoin de se vétir
demeure un des bhesoins fondamentaux
de I’espeéce humaine.

1.1. Les différentes destinations du mar-
ché.

Au niveau du consommateur final, le
marché des vétements représente, en
Europe, 60 4 80 % en valeur des débou-
chés de lindustrie textile. On peut
considérer que, en Europe occidentale,
les vétements pour hommes représen-
tent environ 50 % du marché, les véte-
ments pour dames, 35 %, et les véte-
ments pour bhébés, 15 %.

L’importance de ee débouché retient
é¢videmment 'atlention de la production
textile a tous les stades.

Les texliles d’ameublement représen-
tent, en Europe, de 5 a 12 % des dépen-
ses textiles au niveau du consommateur.
Le linge de maison, les draps, les cou-
vertures représentent 50'% de ce mar-
ché, les tapis, 30 %, les rideaux et tis-
sus d’ameublement, 20 %.

I1 semblerait que Iélévation de la

(*) Conférence prononcée le 19 octobre 1972 & la Société d’Encouragement pour I’Indus-

trie Nationale.
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consommalion textile soil liée, dans un
pays, & P'élévation du niveau de vie el
que Iévolution des dépenses consacrées
aux tissus d’ameublement soit compara-
tivemenl plus importanle que celle
consacrée aux vétements, lorsque le ni-
veau de vie atleint un certain seuil. Sans
contredire ees lois, on doil toul de méme
faire remarquer une disparité impor-
tante suivant les pays : ainsi, le Francais
consacre actuellement beauecoup moins
d’argent que le Brilannique, par exem-
ple, aux dépenses d’ameublement textile.

Le troisiéme débouché lexlile est la
econsommalion industrielle sous forme
de fils pour pneumaliques, emballages,
courroies, feutres, filtres, aménagements
pour aulomobiles, tapis roulants et cons-
truction électrique. Ces différents pro-
duits sont généralement consommés au
stade d’étoffes tissées, tricotées, ou non-
tissés, plus rarement au stade de simp]cs‘
filés. Les non-tissés sonl certainement
appelés & se développer rapidement pour
des usages spécifiques : d'une parl, pour
cerfaines consommaltions industrielles,
d’autre part, sous forme de vétemenls a
jeter {(par exemple, vétements hospita-
liers stérilisés). A I'exceplion de ces non-
tissés, la trés grande majorité des pro-
duits textiles nécessile, & un stade plus
ou moins avancé de fabrication, I'utilisa-
tion de filés.

1.2. Les filés : [ils de fibres coupées et
fils continus.

Ces filés ont été trés longtemps réali-
sés a partir de fibres naturelles, telles
que la laine, le coton, le lin. Ces fibres
¢taient généralement des fibres courtes,
leur longueur allant de quelques milli-
metres & quelques dizaines de centime-
Ires, la torsion de ces fibres discontinues
sur un métier a tisser permettant de
réaliser un fil.

L’apparition des matiéres textiles chi-
miques, actuellement trés variées, ouvrit
de nouvelles perspectives : il devenait
alors possible d’envisager un filé sous
forme de I'assemblage de filaments par-
faitement continus. De tels filés conti-
nus avaient toutefois linconvénient, de
par leur structure chimique, d’avoir un

PROCEDE DE FILAGE PAR

aspect trop brillant, trop vilreux et un
toucher trop dur. Ces inconvénients ont
été pratiquement supprimés par le pro-
¢édé dit « texturation ». Ce procédé uti-
lise les propriélés thermoplastiques des
fibres synthétiques, en appliquant aux
filaments ¢lémentaires d’un fil synthéti-
que conlinu une déformalion mécanique
permanente. La texturation s’applique
surtoul aux fibres de polyamide et de
polyester. Les fils synthétiques conlinus
peuvenl aussi avoir une voluminosité el
des propriétés de gonflant comparables
aux fils de fibres coupées. Ce procédé de
lexturation conecerne actuellement, en
Surope Occidentale, 24,3 % de la pro-
duction des polyamides textiles et 47,6 %
de la produclion des polyesters textiles.
Il est donc remarquable qu'une partie
importante de la production des fibres
chimiques, alors que les filitres produi-
sent des filaments continus, est ensuite
convertie sous forme de fibres coupdes
pour é&tre ensuile traitée comme des
fibres naturelles.

Ce phénomeéne pourra paraitre ¢ton-
nant, lorsqu’on aura A 'esprit les chiffres
sulvanls :

- Un filé de fibres coupées sort & 15
ou 20 m/mn environ, sur une ma-
chine a filer.

— Les fibres chimiques sortent 4 plus

de 4.000 m/mn d’une filiére.

— Les fils texturés sortent a des vi-

tesses variant de 100 a4 400 m/mn
d’une machine de lexturation.

Pourquoi alors couper des fibres chi-
miques et réduire ainsi de 5 a4 20 fois la
~apacité de production des filés ?

On peut avancer les raisons suivan-

tes :

— Cerlaines propriétés des fibres na-
turelles n'ont pu étre imitées
chimiquement (celte remarque
s'applique peut-étre davantage a la
laine qu’au coton).

Les fibres chimiques sont trés sou-
vent utilisées en mélange, soit en-
tre elles, soit avec des fibres natu-
relles, pour la raison préecédente.
Or en ce qui concerne le mélange
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de fibres chimiques entre elles, il
est impossible de sortir directe-
ment, d’'une méme filiére, les me-
langes voulus dans les proportions
voulues.

— La filature des fibres coupées et
celle des fils continus nécessitent
un outil de production tout a fait
différent. Le montant des investis-
sements pour le matériel de pro-
duction étant relativement élevé
en filature par rapport aux frais de
main-d’ceuvre, le filateur souhaite
pouvoir travailler des fibres chimi-
ques sur le matériel existant.

Pour eclarifier les idées a ce sujel,
prenons l'exemple de la France, afin
d’avoir un apercu synthétique de la si-
tuation :

France 1969

PRODUCTION TOTALE ANNUELLE DE FILS :
542116 tonnes.
1. Venlilation suivant matiéres natu-
relles el matiéres chimiques :
Maliéres naturelles :
317.848 tonnes, soit 59 %.
Maticéres chimiques :
224.268 tonnes, soit 41 %.
2. Ventilation suivant fils de fibres
coupées et fils continus :
Fils de fibres coupées :
414.216 tonnes, soit 76 %.
Fils continus :
127.900 tonnes, soit 24 9%.

PRODUCTION TOTALE ANNUELLE DE FILS DE
FIBRES COUPEES : 414.216 tonnes.
1. Ventilation suivant fibres naturelles
et fibres chimiques :
Fibres naturelles :
317.848 tonnes, soit 77 %.
Fibres synthétiques :
96.368 tonnes, soil 23 %.
2. Ventilation suivant les techniques
de production : :
Filature type « coton »

256.150 tonnes, soit 62 %.
Filature type «laine cardée » :
50.010 tonnes, soit 12 9.
Filature type « laine peignée » :
108.056 tonnes, soit 26 %.
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POUR MEMOIRE :

La filature de fibres coupées « type
coton » représente done 47 % de la pro-
duction totale de tous fils. Ces 47 % se
partagent en :

40 % de mélanges conlenant de 51
a4 100 % de eoton,

— 7 % de mélanges contenant de 51
4 100 % de fibres chimiques,

La suite de cet exposé concernera ex-
clusivement la filature des fils fibres
coupées.

La présentation du tableau précédent
témoigne bien, au niveau méme du voca-
bulaire, attachement encore profond de
cette industrie 4 certaines traditions.
Ceci est du au fait que, effectivement, le
colon, la laine ecardée et la laine peignée
se travaillent sur des machines de types
différents disposées en des cycles de
fabrication également différents.

Celte différenciation correspond gros-
sitrement a des gammes de longueurs
de fibres différentes. Ainsi la filature dite
du type «coton» s’adresse a4 des fibres
courtes, dont la longueur atteint unitai-
rement 40 mm environ, alors que la fila-
Lure dite du type <« laine » s’adresse 4 des
fibres longues, de longueur trés variable,
allant de 60 & 200 mm environ.

2. LA TECHNIQUE DE FILAGE

2.1. La filature convenlionnelle des fi-
bres courtes : comment se fait-elle
jusqu’a maintenant ?

Le principe de filature proprement
dit étant le méme, nous allons le détail-
ler dans le cadre des fibres courtes, qui
est plus particulierement Iobjet de la
filature a turbine.

D’une facon générale, la filature de
fibres coupées a pour objel de réaliser
I'assemblage d'un ensemble de fibres
unitaires sous forme d’un cylindre de
section aussi constante que possible, la
cohésion de cel ensemble de fibres étant
réalisée par la torsion donnée & cet en-
semble. Autrement dit, d'un point de
vue théorique, chaque fibre décrit sensi-
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blemenl une hélice dans le prmluil fini
appelé fil.

Le processus schématique de fabrica-
tion comprend :

91.1. La grosse préparalion, qui
consiste & ouvrir et & nettoyer les balles
de fibres compressées, conslituanl la
livraison de matiére premiere. La ma-
tiere ainsi ouverte et nettoyée se pré-
sente soil sous forme de nappes de quel-
ques cenfimétres d’épaisseur enroulées
en rouleaux cylindriques, soit sous
forme de flocons véhiculés pneumatique-
ment.

9.1.2. L'étape suivanle est le cardage.
C’est une opération extrémement impor-
tante, puisqu’elle permet de Lransformer
]a matiére en un ruban de fibres cohé-
rent, de forme grossiérement eylindri-
que. Durant cette opération, le net-
toyage de la maliére s’est poursuivi, les
fibres ont subi une action de paralléli-
sation el le ruban sortant présente déja
une certaine régularité.

91.3, Ce ruban va étre ensuite étiré, en
passant entre des couples de cylindres
enlrainant la maliére a des vilesses tan-
genticlles croissanles. Lors de cette opé-
ralion d’étirage, on réunit plusieurs ru-
bans de carde, de facon & améliorer la
régularité du ruban final obtenu.

Cette opération d’étirage se fait géné-
ralement en deux élapes.

2.1.4. Le banc A broches va avoir pour
objet d’étirer encore le ruban, mais
celte fois-ci le ruban va devenir si mince
quil est nécessaire de lui donner une
légére torsion, afin qu’il conserve une
certaine cohésion. Il prend le nom de
méche &4 la sortie du banc & broches.
Cetle méche est présentée au continu &
filer sous forme de bobines.

2.1.5. Ces bobines alimentent alors le
continu A filer qui est la machine 4 filer
proprement dite. Cette machine com-

porte trois fonctions :

— étirage final, conduisant an diame-

tre de fil recherché,

— torsion des fibres,

— bobinage du fil produit sur un sup-

port.

PROCEDE DE FILAGE PAR

La méche étirée passe dans un cur-
seur (ui lourne sur un anneat (sorte de
rail circulaire). L’axe de la broche de
filature est vertical et situé au centre de
cel anneau. Le frottement du curseur
entrainé par le fil sur anneau crée une
différence de vitesse qui permel de ren-
vider le fil sous forme d'une petite bo-
bine appelée cops.

Le procédé a pratiquement atteint
maintenant ses possibililés maximales.
Les limites de performances sont dues
principalement :

_ au [rottement du curseur sur l'an-

neat,

— 4 la vitesse maxi de rotation de la

broche.

La vitesse du curseur, par rapport &

Panneau, atteint maintenant 30 a
40 m/s. Cela pose des problémes

d’échaulfement et de lubrification.

En ce qui concerne la broche, des vi-
tesses de I'ordre de 20.000 tr/mn seraient
techniquement possibles, mais la résis-
tance 4 l'air du cops provoquerait un
aceroissement de la consommation de
puissance hors de proportion.

En résumé, on peut dire que le continu
A filer 4 anneaux ne subira plus de trans-
formations importantes.

2.2, Quelles sont donc les nouvelles so-
lulions possibles ?

Au stade de développement actuel des
procédés de filature non conventionnels
(c’est-a-dire autres que la filature
convenlionnelle par anneau et curseur
dont on vient de parler), on peul distin-
guer trois familles d’idées :

2.2.1. La filature a fibres libérées, dite
encore ¢ filature a bout libre » ou « open-
end spinning ». Ce procédé consiste &
créer une discontinuité dans le ruban,
juste avanl la formation du fil. A cel
instant, les fibres dissociées, isolées les
unes des autres, servent alors & nourrir
I'extrémité du fil en formation, 4 laquelle
on applique simultanément une rotation,
afin de donner une vraie torsion au fil.
On verra, lors de la description de
I'Integrator, comment cela est réa-
lisable a l'aide d’une turbine.
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Cette idée est maintenant passée au
stade des premiers développements in-
dustriels. Plusieurs construcleurs de ma-
chines textiles proposent, maintenant,
des machines suivant ce prineipe, et son
développement important dans les an-
nées a venir ne fait maintenant aucun
doule, et cette technique peut déja étie
qualifiée de technique industrielle.

Nous verrons plus loin comment la
S.A.C.M., suivant ses propres brevets, a
concu une telle machine en France.

Disons tout «de suite que I'intérét pro-
fond de cette technique est : d’une part,
d’avoir pu séparer la fonetion de rota-
lion, destinée & donner la torsion au fil,
de la fonction de rotation destinée a
bobiner le fil. La fonction rotation-tor-
sion, s’appliquant seulement & lextré-
milé du fil de masse faible, des vitesses
de rotation élevées peuvenl élre altein-
tes.

D’autre part, celte technique permet
(’obtenir un fil possédant une vraie tor-
sion, comme le fil conventionnel, de
sorte que ses caractéristiques el ses mo-
des de traitement en aval ne perturbent
pas grandement les techniques environ-
nantes de la profession.

2.2.2. Une autre idée fait actuellement
objel de recherches, en particulier en
Hollande : il s’agit de produire un fil
sans torsion, la cohésion interfibres étant
assurée par un systéme d’encollage. Le
fil produit est done encollé. Une fois le
tissu fabriqué, I'encollage peut étre en-
levé. Ce procédé n’a pas encore fait
P'objet d'un développement industriel.
Le fil ainsi produit a des caractéristiques
beaucoup plus différentes des fils conven-
tionnels et le processus d’application en
aval conduit a modifier les techniques
¢tablies.

2.2.3. Filature avec torsion alterna-
tive. Ce procédé, mis au point en Aus-
tralie, consiste &4 donner a4 deux brins de
fils des torsions opposées et alternatives.
Ces deux brins de torsions différentes
s'assemblent ensuite par autotorsion. Ce
procédé est utilisé par un constructeur
anglais qui propose une machine indus-
lrielle. Dans la quasi-tolalité des cas, un
surtordage supplémentaire du fil aulo-
tordu ainsi obtenu nécessite I'emploi
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d’'une machine a4 surtordre convention-
nelle, faisant suite &4 la machine de fila-
ture proprement dite. Dans ce cas, le fil
oblenu a des propriétés également sen-
siblement différentes de celles «des fils
conventionnels. Le procédé n’est actuel-
lement développé qu’en fibres longues.

Si on fait le bilan, actuellement, des
nouvelles lechniques de filage proposées,
il apparait trés clairement — et la der-
niére exposition mondiale de machines
textiles I.T.M.A., &4 Paris, en 1971, en a
¢é1é un bon témoignage que la filature
4 lurbines a fibres libérées est mainte-
nant reconnue comme étant la prinei-
pale technique d’avenir.

Nous allons donc voir maintenant
comment la S.A.CM. a conecrétisé dans
PIntegrator cette nouvelle technique
sous une forme réellement industrielle.

3. L’INTEGRATOR

La Société Alsacienne de Construc-
lions Méecaniques a entrepris, en 1960,
ses premiéres recherches concrétes dans
le domaine de la filalure open-end. Ef,
de fait, ses premiers brevets dans ce
domaine ont été déposés en 1962.

Cest en 1971, a4 I'LLT.M.A. de Paris,
que la Société Alsacienne de Construe-
tions Mécaniques de Mulhouse a exposé
pour la premiére fois 1'Integrator de
facon publique, concrétisant ainsi sa
déeision de commercialiser la machine.

a.1. Comment se présente la machine
dans son ensemble ?

L’Integrator est une machine open-end
double face. Elle comprend trois par-
ties :

3.1.1. Une partie centrale comportant
les tétes de filage. Cette partie centrale
esl composée d’éléments modulaires de
48 rotors, soit deux fois 24 rotors par
face. La machine peut donc étre livrée
sous forme de machine de 48, 96. 144 ou
192 rotors. Le modéle de 48 rotors offre
un intérét pour le filateur désirant ac-
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quérir d’abord une machine courte, pour
mener des essais préparant un inves-
tissement futur. Par la suite, cette ma-
chine de 48 rotors peut servir & prépa-
ver la mise au point technique ou
commerciale d’articles nouveaux. L’é-
.arlement d’un poste de filage & Taulre
est de 160 mm.

3.1.2. Une Léliere principale comporte
le moteur principal et les platines re-
groupant tous les éléments électriques
el électroniques de commande. Tous les
mouvements méeaniques de la machine
sont enlrainés par le moteur principal,
Ce moteur esl un moteur a courant
continu commandé par un variateur de
vitesse # Lhyristors, permettant de faire
varier de facon continue et de la facon
la plus simple qui soit le régime de la
machine pon((ml la ma IthL D’autre
part, le fait que toutes les tétes de filage
soient commandées par un méme mo-
teur garantit lidentité des réglages
f{-tirugc et torsion) sur toutes les tétes.
En fail, il a été effectivement controlé
que les écarts de torsion ou de taux
d’étirage sont beaucoup plus réduits
qu'en filature conventionnelle (ainsi la
variation de vitesse extréme, que l'on
peut élre amené & constater entre deux
rotors queleonques, ne dépasse jamais
1 9, résultat inacessible en filature
conventionnelle).

3.1.3. Une téliere mécanique compor-
tant principalement les engrenages des-
linés & définir I’étirage et la torsion (un
pignon de change torsion, un pignon de
change ¢tirage). Cette tétiere mécanique
est située 4 l'anfre extrémité de la ma-
chine. La liaison du moteur principal &
cette tétiere mécanique se fait par I'in-
termédiaire d’une courroie tangentielle
unique, entrainant les turbines tout au
long de son parcours.

Du point de vue de la trajectoire sui-
vie par la matiére, I'Integrator est ali-
menté par un ratelier extérieur intégré
a la machine. Ce rételier est commandé
positivement et enl,rainc donc les rubans
vers les posles de filage.

Le filage se fail ensuile de haut en bas
et les bobines de fils produites sont ainsi
situées 4 80 em du sol environ,

PROCEDE DE FILAGE PAR
3.9, Examinons maintenant le schéma

de principe de la ligne de filage.

La ligne de filage comporte un train
d’étirage a L)lmchc‘x une buse d’entrée
coiffant le rotor proprement dit, un tube
(lu sorlie du fil et, bien entendu, un cy-
lindre délivreur el un cylindre bobineur.

Le train d’étirage a pour fonction :

1) d’affiner le ruban, de facon & avoir
en fil le numéro voulu ; I'équipe-
ment standard de la machine com-

COUPE SCHEMATIQUE LIGNE
DE FILAGE INTEGRATOR

A

Entree ruban de matiére
Etirage du ruban

Buse “d’entrée

Aspiration

Rotor de filage

Tube flxe de sortie

Fil lerrnlne

Cy‘lmdre dehvr‘eur‘
Cylindre bobineur

—ToTMmMUOoD>»

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

LiakF

TURBINE A FIBRES LIBEREES

porle une gamme de taux d’étirage
allant de 40 a 200, c¢’est-a-dire que
Palimentation avee un ruban de
5 g/m, Nm 0,20 est possible pour
filer de Nm 4 jusqu’a Nm 40 ;

2) de projeter dans la buse d’enlrée
les fibres 4 une vitesse suffisam-
ment grande.

Les fibres quittent le train de lami-
nage et pénétrent dans la buse d’en-
trée C. Cette buse est constituée d’un
simple conduit lisse parcouru de haut
en bas par un courant d’air a grande
vitesse. Les fibres, qui se déplacent dans
le méme sens que ce courant d’air, sont
donc aceélérées jusqu’a leur entrée dans
le rotor. A ce stade, 'open-end est réa-
lis¢ : il n’y a plus de cohésion entre les
fibres qui sont dissociées.

Les fibres se plaquent ensuite sur la
périphérie interne du rotor et s’y dépo-
senl sous forme d’un anneau circulaire.

Au-dessous du rotor se trouve placé
un tube fixe de sortie du fil. Le rotor
étant placé dans une enceinte D main-
tenue en dépression, une aspiration d’air
se produit de bas en haut dans le tube de
sortie I, de méme qu’une aspiration se
produisait de haut en bas dans la buse
d’entrée B. Cette aspiration d’air dans
le tube de sortie permet d’y introduire
Iextrémité d’un fil pour amorcer le pro-
cessus de filage.

L’extrémité du fil ainsi introduite est
soumise a la foree ecentrifuge dans la
turbine ef, de ce fait, vient au contact du
dépol annulaire de fibres,

En tirant le fil vers le bas, celui-ci se
nourrit, au fur et 4 mesure, des fibres
déposées conlinuellement & la périphé-
rie du rotor. Pendant le filage, le fil est
entrainé 4 une vitesse constante vers le
bas, par un rouleau presseur qui appuie
contre le cylindre délivreur H. Le fil
¢tant ainsi pincé an niveau du cylindre
délivreur, son extrémité libre (« open-
end ») tourne avec le rolor et lui donne
ainsi sa torsion. Le rapport entre la
vitesse de rotation du rotor et la vi-
ltesse de délivraison du fil constitue la
torsion théorique donnée au fil.

Le fil est sous tension a la sorlie du
rotor, en raison de la force centrifuge
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qui agilt sur son extrémité. De ce fait, un
cylindre bobineur I, tournant & une
vilesse légérement différente de celle du
cylindre délivreur, permet au fil de se
détendre pour étre correctement bobiné.
Un casse fil, situé entre délivreur et bobi-
neur, el contrélant par conséquent la
lotalité de la ligne de filage, provoque
I'arrét de JPalimentation matiére du
rotor en cas de casse du fil & un niveau
quelconque.

3.3. Comment se présentent pralique-
ment ces éléments sur la machine ?

Les lignes de filage sont trés directes
el se font du haut vers le bas.

Un méme bloc d’étirage double ali-
mente deux rotors, mais chacun des
casse-fils commande indépendamment
Parrét de Palimentation & droite ou a
gauche.

Le rolor est plein, sans perforation.
Ses formes simples et trés ouvertes per-
mettent un nettoyage facile, avec le
doigl et sans pinceau. La vitesse du rotor
est de 35.000 tr/mn (vitesse de fonction-
nement réellement industrielle en mar-
che triple équipe).

La vitesse du ecylindre délivreur est
réglable jusqu’a 70 m/mn. Le change-
ment de bobine est semi-automatique.

Tous les organes cités sont parfaite-
ment accessibles. Le remplacement d’une
buse d’entrée ou d’un bloe rotor se fait
en moins d’'une minute.

3.4. Quelles sont les caractéristiques les
plus marquantes de Ulntegrator ?
Rappelons les facteurs généraux qui

constituent Vintérét de la technique

open-end :

— Production par téte de filage trés
élevée, atteignant, dans le cas des
gros numéros, jusqu’a cing ou six
fois la production par Léte d'un
continu conventionnel,

— Réduction de la main-d’eeuvre,
amortissement rapide du matériel.

— Bonne régularité du fil.

Meilleur coefficient de liage.
— Meilleure résistance a Pabrasion.
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- Excellente affinité tinctoriale.
— Simplification des structures et de
Porganisation de la filature.

De plus, IIntegrator est caractérisé
par :

3.4.1. Le dispositif d’élirage par lami-
nage, qui présente les avanlages sui-
vants :

34.1.1. 11 permet de préserver la
parallélisation des fibres, c’esl-d-dire
que I'anneau de fibres déposé dans le
rolor présente une paralléléité iden-
lique a celle que présente le ruban
lui-méme.

3.4.1.2. Les fibres, dans le processus
Integrator, ne subissenl aucun choc
méeanique, et nous somies strs, de
ce fait, qu’elles ne risquent pas d’éire
écourlées.

3.4.1.3. 11 est possible de passer
d’une matiére 4 une autre, par exem-
ple d’un coton de basse qualité a une
coupe carrée de 40 mm en acrylique
pur, sans avoir a4 remplacer aucun
organe sur la ligne de filage : le train

d’étirage, la buse d’entrée, le rotor
étant rigoureusement les mémes.

Les deux premiers facteurs (parallé-
lisation des fibres, non-écourtement)
permettent, dans un certain nombre de
»as, de lravailler avec des torsions plus
faibles, tout en conservant une résis-
lance du fil suffisante, ou bien, a torsion
égale, d’obtenir une résistance supé-
rieure du fil.

5.4.2. L’Integrator peut étre alimenté
avec des pols de loutes contenances.

Cetle souplesse a l'alimentation peut
se traduire par de nombreux avantages :
3.4.2.1. L’inslallation de machines
Inlegrator ne nécessite aucune modi-
fication des sorties d’¢tirage existantes
ou bien le transfert des rubans d’un
pot dans un autre, opération qui
représenle une dépense inutile.
3.4.2.2, La fréquence des change-
ments de pots peut étre considérable-
ment réduite (un de nos clients tra-
vaille avec des pots qui contiennent
20 kg de maliere et plus). N'oublions
pas que, en Nm 8, par exemple, un
pot de 4 kg serait vidé en quelques
heures seulement !
3.4.2.3. Il arrivera qu’un méme mé-
lange alimenle des machines open-
end en gros numéros et des banes-a-
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broches en fins numéros. Si les
machines open-end nécessitent des
pols plus petits, on sera alors obligé
de spécialiser cerlains élirages en sor-
tie & pots de petit diametre et, par
conséquent, on perdra de la souplesse
dans l'organisation de la production.

3.4.2.4. Enfin, on sait qu’il arrive
que le ruban soit abimé en début ou
en fin de pot. Plus on travaillera avec
des pots de grand diamétre et plus on
réduira ces dilficultés.

En résumé, linconvénient que pré-
sente, en contrepartie, 'encombrement
de la machine s’efface devant les avan-
lages du ratelier extérieur, el particu-
litrement dans le cas des gros filés.

3.4.3. Filature aisée des [ibres chimi-
ques.

On sait que les fibres chimiques don-
nent lieu chez les producteurs de fibres
4 des traitements particuliers, tels que
ensimage ou avivage.

D'autre part, certains phénoménes de
fibrillation peuvent se produire, lors-
qu’on fail subir des choes mécaniques a
des fibres chimiques.

[1 semble que ces phénomeénes pren-
nent bheaucoup d’importance en filature
open-end, en raison des dépdts d’ensi-
mage et de poussiére de fibres qui, au
bout d’un eertain nombre d’heures, né-
cessitent un nettoyage systématique des
rotors.

L’Integrator parait insensible a ces
phénomeénes, c’est-a-dire que, jusqu’a
présent, aucune des fibres normalement
fournies par les différents producteurs
n’a provoqué de tels dépols. La raison
en est vraisemblablement que le pro-
cessus de filage ne fait subir aucun choc
a la fibre.

Cette propriété nous semble d’un
grand intérét, car elle autorise une plus
grande versatilité dans le choix des
fibres employées et permet I'usage des
ensimages habituels, rendu souvent
nécessaire pour un travail convenable
en préparation des rubans.

]
1

4. DOMAINE D’APPLICATION
DE PL’INTEGRATOR

L’Integrator est une machine open-end
pour fibres courtes, congue pour filer
dans la gamme des Nm 4 a 40,

Le Nm 4, c'est-a-dire la limite vers
les gros numéros, est une limite techni-
que. Par contre, le Nm 40 est essentiel-
lement une limite ¢économique : nous
ne pensons pas que cetle technique
puisse étre rentable, actuellement, au-
dela de Nm 40.

Le domaine type d’utilisation de I'Inte-
grator est la gamme des Nm 4 jusqu’a
24, par exemple. La possibilité de filer
plus fin dans des conditions économi-
ques encore satisfaisantes jusqu’a
Nm 40 restant quand méme préservée.

Quelles sont les applications possibles
dans eces numéros ?

Le pouvoir couvrant et la régularité
du fil open-end aulorisent une treés
grande quantité d’applications. Ces deux
qualités ou I'une d’entre elles seront re-
cherehées dans :

— le vétement de travail,

— le vétement de loisir,

— le service de table,

e lissu éponge,

—_

e fonds d’impression,
— les tissus grattés,
— Pameublement, ete.

La résistance (RKM) plus faible est en
partie compensée par un meilleur
coefficient de liage. D’autre part, le taux
de casses sur métier a tisser est généra-
lement nettement inférieur & celui des
fils conventionnels.

Le fil open-end a des qualités propres
qui devront, sur le plan commercial,
étre valorisées le plus possible.

La S.A.C.M. est convaincue que l'in-
troduction de la technique open-end sur
le marché se fera d’abord dans les gros
numéros, étant donné la productivité
tres intéressante de cette technique dans
ce domaine. C’est la raison pour laquelle
I'Integrator a été concu dans cet esprit.
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5. COMMENT SE PRESENTE
IAPPARITION D'UNE TELLE
TECHNIQUE REVOL UTIONNAIRE
DANS UN SECTEUR
DACTIVITE TRADITIONALISTE ?

La filature esl, dans la quasi-totalilé
des cas, une industrie de pmduits semi-
finis. Mis a parl, par exemple, les fils a
coudre ou les fils & broder, le fil sera
ensuile utilisé pour étre lissé ou tricoté.
Ces lissus ou tricots seront ensuile
confectionnés en vétements ou en linge
domeslique.

On peut trés grossiérement considérer
que, plus le produit est 4 un stade
d’avancement élevé, plus faible est le
quotient du montant de I'investissement
en malériel par personne employée.

En ce qui concerne les conditions de
lravail, on peut estimer que, actuelle-
ment, en filature fibres courtes, 50 %
des installations tournent en Lrois équi-
pes el 50 % en deux équipes.

Toujours dans ce domaine. au cours
de la derniére décade, le nombre d’en-
treprises de filature est passé, en France,
de 200 a4 115 environ el, parallélement,
le nombre d’usines de 275 &4 147, en rai-
son :

— de la fermeture d’entreprises mar-

ginales ne pouvant plus faire face
a la concurrence,

— des concentrations et regroupe-

ments d’entreprises.

35 % des usines de production sont
intégrées verticalement. Les cing pre-
miers groupes francais, dans la filature
des fibres courtes, représentent 33 %
du chiffre d’affaires, 35 % du personnel
et 40 % des broches.

Leffectif des salariés est passé de
51.000, en 1959, 4 32.000, en 1968 (fer-
meture d’usines et modernisation des
équipements de production).

Malgré cette évolution, dans certaines
régions de France, le recrutement de
personnel en filature pose actuellement
de réels problémes.

Essayons de distinguer, du point de
vue technique, commercial, main-d’ceu-
vre el financier, quelles sont les inciden-
ces de T'apparition de l'open-end.

PROCEDE DE FILAGE PAR

5.1. Point de vue technique.

Les machines & turbines, en raison de
leur haute prodnetivité, sont particulie-
rement bien adaplées 4 une produclion
suivie dans une méme qualité et un
méme numéro de fil. Bien que la concep-
tion de I'Integrator ait tenté de respec-
ter la plus grande souplesse possible, il
est cerlain quune telle machine n’est
pas parliculierement bien adaptée a la
filalure de lots suceessifs de quelques
centaines de kilos. Par contre, pour des
qualités suivies, 4 raison de plusieurs
dizaines ou centaines de tonnes par
mois, le raccourcissementl «u processus
de filature et la haute productivité de la
machine permellenl une gestion plus
simple et plus rigoureuse de Iensemble
de Taclivité.

Par ailleurs, la facon dont s’integre la
machine a turhines dans le processus de
fabrication existant a également son
importance. L'Integrator peut étre inséré
dans une ligne de fabrication existante
et il présente, & cet égard, des avantages
particuliers. Il n’en reste pas moins vrai
que le probléme de I'implantation tech-
nique ne sera pas de méme dans la réa-
lisation d’'une unité entierement nou-
velle dans des bAtiments neufs que dans
des baliments de conception irés an-
cienne, déja lrés occupés par un maté-
riel conventionnel et ou lon voudra
adjoindre une unité de machines & tur-
hines, sans vouloir se libérer d’un ma-
tériel vétuste, mais amorti, pouvant
encore assurer un chiffre d’affaires com-
plémentaire.

5.2. Point de vue commercial.

Deux facteurs prédominent de ce point
de vue :
— Le fil OE est différent du fil
conventionnel.
La filature fait partie d'un groupe
intégré verticalement ou non.

Le fil OE n’est pas meilleur ou moins
bon quun fil conventionnel : il est dif-
férent. Cela implique que Talirait de
cette nouvelle technique, sur le plan de
la productivilé, devra se compléter par
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une ¢tude du marché. Cette étude devra
généralement se mener jusqu’'au niveau
de Particle fini, lissu ou tricot, dont les
qualités et la valeur d’échange détermi-
neront quelles sont les applications les
plus aples a étre valorisées. Cette facon
de procéder n’est pas parfaitement habi-
tuelle «lans Tinduslrie textile. En raison,
justement, du fait que 65 9% des filatu-
res ne sont pas intégrées verticalement,
ces filatures vendent leur production.
Bien entendu, 4 ce niveau, une trés lon-
gue lradition a établi des critéres techni-
ques lrés précis, dont la valeur intrin-
séque ¢était parfaitement justifiée, en
fonction de la structure des fils conven-
tionnels, mais qui ne I'est plus en fone-
tion de la structure différente des fils OE.

Bien entendu, un groupe intégré ver-
ticalement est mieux 4 méme de mener
ces essais au stade de produit fini et
d’établir un mode de pensée nouveau et
commun entre producteur et utilisateur
de fil. Nous ne cacherons pas que I'expé-
rience prouve qu’il y a toutefois des
exceplions a cette régle.

5.3. Point de vue main-d’ ceuvre.

Pour des raisons techniques et finan-
ciéres, il est certain que les machines &
filer & turbines devront tourner, si pos-
sible, en trois équipes, et il est méme
vraisemblable qu'une partie de ces ins-
tallations tournera méme, 4 ’avenir, en
quatre équipes. Si 'on garde présenl &
Pesprit que, par exemple, en France, la
moili¢ des usines de filatures tourne en
deux équipes, on mesure les change-
ments que cela va entrainer.

Du point de vue de la formation de
la main-d’ceuvre, cette technique sera
certainement bien accueillie : la forma-
tion du personnel ayant & servir ce type
de machine est trés simple et ne de-
mande aucune qualification. Le réle de
surveillance de Topéraleur ou de 'opé-
ralrice représentera certainement une
part plus importante de son activité.
L’observalion, par exemple, de la matitre
entrante permetira de signaler I'appari-
lion d'une anomalie due aux stades
antérieurs de fabrication et une inter-
venlion rapide auprés de la maitrise per-

o]
]

mettra d’éviter le filage d’une quantité
de fil défectueuse. La haute productivité
de telles machines nécessite de réduire
les délais de réaclion, afin d’éviter une
détérioration de qualité sur un tonnage
important.

Au niveau de !a maitrise et de I’enca-

drement, il sera préférable quion puisse

rencontrer une culture technique géné-
rale suffisante, afin de faciliter les com-
municalions avec le service apres-vente
du constructeur, et, d’autre part, des
compélences correctes sur le plan de
'organisation et de I'étude de poste, qui
permettent de tirer le meilleur parti
possible de celte technique.

5.4. Poinl de vue financier.

Une étude de rentabilité sera menéde
en relation avee le constructeur des ma-
chines, de facon a s’assurer que l'in-
vestissement est réellement rentable
pour P'application choisie. On s’efforcera
au moins, si on n’a pas lintention de
mener avee le constructeur une étude
compléte, nécessitant la communication
de certaines informations considérées
comme confidentielles, d’établir au
moins une comparaison préeise des
couls directs de production (main-
d’ceuvre et force motrice) enlre machines
4 turbines el machines conventionnel-
les. L’amortissement des machines a
turbines, en tenant compte seulement
de la réduction du cout de production,
sera, le plus souvent possible, sur une
durée de trois a cing ans seulement. Ce
résultat incitera souvent a faire le choix
de cette nouvelle technique. Dans un
grand nombre de cas, le montant de 'in-
vestissement initial sera méme inférieur
a celui des techniques conventionnelles
pour une production donnée.

6. CONCLUSION

L’augmentation de la vitesse d’une
broche de filature conventionnelle a
augmenté d’environ 55 % en 33 ans, de
1937 a 1970. La machine a filer a tur-
bines permel une augmentation de 300
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4 500 9 par rapport au procédé a bro-
ches, dans la majorité des cas. Il s’agil
réellement d’une révolution. En raison
des points évoqués précédemment, on
doit s’attendre 4 ce que la pénétration
de cetle technique nouvelle se fasse treés

progressivement, mais, d’ores et déja, un
développement irréversible et positif est
amorcé dans un secteur d’activité ol les
progrés techniques avaient pu donner,
ces derniéres décades, 'impression d’une
certaine léthargie.

N.B. — Certains renseignements statistiques ont été tirés d’une étude technico-écono-

mique réalisée par PInstitut Battelle (Genéve) a la demande de la SACM de Mulhouse.
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Rapports sur les Prix et Meédailles

décernés au cours de la séance

du 30 Septembre 1972 (Fin)

IV, - Médailles de Vermeil

Rapport présenté par M. Jean Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques,
sur Pattribution d’une Médaille de Vermeil a M. André Galvin, pour les succés obtenus,
sous sa direction, par I'Usine de La Chambre de la Société des dérivés de Pacétyléne

pour les solvants acéloniques ef aminés.

M. André Galvin est né le 28 juillet
1917 & Chedde, en Haule-Savoie.

Le déces de son pére, alors qu'il était
en cours d’études, I'obligea & interrom-
pres ces derniéres et 4 prendre, a 19 ans,
un poste d’aide chimiste chez Péchiney
a Chedde.

Avee un rare mérite, M. Galvin reprit,
seul, la préparalion au concours d’en-
lrée 4 U'Ecole Centrale, d’ot il sortit
brillamment en 1945 ; il fut de suite
engagé comme Ingénieur d’Entretien, a
'usine de Péage de Roussillon (Société
Rhéne-Poulenc), ot il ne restail que peu
de temps, avant d’entrer a4 Pusine de La
Chambre de la Société des Dérivés de
I’Acétyléne.

A Pusine de La Chambre, M. Galvin
monte, avec succés, la fabrication de
PAcélone, a partir de I'Acétyléne ex-car-
bure, puis par désydrogénation de l'al-
cool isopropylique. Ultérieurement, M.

Galvin animait le bureaun d’études pour
les fabrications dérivées de I'’Acétone.
L’usine de La Chambre devait y acqué-
ric une réputation mondiale, pour les
solvanls, tant cétoniques qu’aminés.

M. Galvin devait devenir le Directeur
de Pusine de La Chambre, usine qui
exporte plus de 70 % de sa production.

Le suecés de l'usine de La Chambre
repose, en grande partie, sur l'attention
portée par M. Galvin dans 1’établisse-
ment des fabricalions suceessives, selon
des plans Irés rationnels, quoique met-
lant en ceuvre des moyens limités.

Au cours de sa carriére de Directeur,
M. Galvin eut maintes fois 'oceasion de
prouver son attachement aux problémes
sociaux, particuliérement lors de 1’évolu-
tion des ftechniques conduisant a4 un
redéploiement de personnel.

M. Galvin est pére de cing enfants et
Capitaine d’artillerie de réserve.

Rapport présenté par M. le Professeur Paul Laffitte, Membre de Plnstitut, au
nom du Comité des Arts Chimiques, sur Uattribution d’une Médaille de Vermeil &
M. Maurice Defontaine, pour les perfectionnements réalisés dans la production d
P'Usine de Chauny de la Société Rhone-Progil.

Agé aujourd’hui de 32 ans, M. Maurice
Defontaine, de I'usine de Chauny (Aisne),
de la Société Rhone-Progil, est entré au
laboratoire de ’usine 4 12 ans, en 1925,
aprés Iobtention du Certifieat d’études
primaires.

Il a gravi successivement tous les
échelons de la hiérarchie, surveillant
(1939) ; contremaitre (1942) ; cadre, po-
sition complémentaire (1951) ; cadre,
catégorie A (1953) ; cadre, catégorie B
(assimilé ingénieur), en 1961.
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Il a été chargé de Pextrapolalion semi-
industrielle et de la mise au point indus-
trielle d’'un eatalyseur pour la fabrica-
tion de I'anhydride phtalique. 11 s’agis-
sait de remplacer le supporl d’origine
américaine (corindon blanc de I’Alcoa),
devenu indisponible en raison des hosti-
lités (1939-1945), par un support dis-
ponible en France (alundum de Norton).
Cel objectif a été largement atteint,
puisque les masses catalyliques mises
au point ont conduit, en oulre, &4 une
amélioration des rendements.

D’autre part, M. Defonlaine a contri-
bué, dans l'usine de Chauny, &4 lintro-
duetion et & Pexploitation des appareils

d’enregistrement el de régulation, en
particulier la régulation du débit d’air
dans un «carburateur » a naphtaléne,
pour la fabrication d’anhydride phtali-
que, en fonction de différents parame-
tres de marche (tempéralure, elc.).

On peut, de plus, noter que M. Defon-
{aine est trés proche du personnel qui
travaille avee lui, et quil a un souci
constant de 'hygiéne et de la sécurité
des ateliers.

Enfin, ses chefs n’onl qu'a se louer
de son ardeur au travail, de son esprit
créateur et aussi de relations trés agréa-
bles avee lous ceux qui sont a son
contact.

Rapporl présenté par M. le Professeur Paul Laffitle, Membre de Ulnstitut, au
nom du Comité des Arts Chimiques, sur lattribution d’une Médaille de Vermeil a
M. Jean Tardieu de Maleissye, pour ses recherches, en parliculier sur la pyrolyse des

hydrocarbures saturés et insaturés.

M. Tardieu de Maleissye est licencié
de Sciences Physiques et titulaire du
Doctorat d’Etat (mention trés honora-
ble), le titre de sa theése étant : « Contri-
bution 4 I'étude théorique el expérimen-
tale de la pyrolyse du me¢thane ».

Ses fonetions onl été les suivantes :

1960-1964 : Conlractuel de <« Euro-

pean Research associates », Bruxel-
les.

1964-1965 : Service militaire au Ser-

vice des Poudres.

1965-1966 : Attaché de recherches au

(ENERESE

1966 : Maitre-Assistant a la Faculté

des Sciences de Paris,

CNSEIGNEMENT.

Depuis 1966, Jean Tardieu de Maleis-
sye s'occupe des enseignements dirigés
de Thermodynamique et cinétique chi-
mique du Certificat de Chimie-Physique
Générale,

Conjointement aux fravaux précé-
dents, il est chargé, en 1968, des ensei-
gnements dirigés de Thermodynamique
a I'Ecole Supérieure de Chimie Organi-

que et Minérale {Université Catholique
de Paris).

En 1971, dans le cadre de la Maitrise
de Chimie de I’Université de Paris VI,
les enseignements dirigés de Thermo-
dynamique et Cinétique Chimique lul
sont confiés dans la section de Sciences
et Technologie nouvellement créée (Op-
tion Physico-Chimie Industrielle).

RECHERCHES.

Les recherches de J. Tardieu ont
porté essentiellement sur la pyrolyse des
hydrocarbures saturés et insaturés.

Dans sa these, J. Tardieu de Maleissye
a pu montrer expérimentalement le réle
-atalytique important joué par le car-
bone dans la décomposition thermique
du méthane et d’autres hydrocarbhures.
L’explication théorique du phénoméne a
été faite a I'aide de la théorie de Rice-
Ramsperger-Kassel.

Ces travaux ont été confirmés ulté-
rieurement par les résultats d’aulres au-
teurs.

Cette méthode d’étude a été reprise
par H. Mellottée pour la pyrolyse des olé-
fines légeéres (thése d’Etat, 1968), ainsi
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que par J.-C. Legrand pour la pyrolyse
des acélyléniques. :

Une attention spéciale a été portée aux
intermédiaires réactionnels d’'une grande
importance industrielle. Une étude ma-
thématique a été effectuée, qui a permis
de préciser les conditions d’évolution des
concentrations en éthyléne et acétyléne
pendant la pyrolyse du méthane, en
fonction des principaux parameétres ciné-
tiques.

Ces importants résultats expérimen-
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taux et théoriques sur un sujet a I'ordre
du jour, aussi bien en recherche, fonda-
mentale qu'en recherche industrielle,
sont dus, d’une part, aux grandes quali-
tés d’expérimentateur de J. Tardieu et &
ses connaissances théoriques qu’il ap-
profondit chaque jour. C’est, de plus, un
travailleur appliqué extrémement cons-
ciencieux qui a lestime non seulement
de ses chefs, mais de ceux avec lesquels
il collabore et des étudiants qui lui sont
confiés.

Rapport présenté par M. le Professeur Paul Chovin, au nom du Comité des Arts
Chimiques, sur Uattribution d’une Médaille de Vermeil ¢ M. Claude Mounios, pour
la compétence avec lagquelle il remplit ses fonctions au Service d’Electricité du Labo-

ratoire Central de la Préfecture de Police.

M. Mounios est Ingénieur au Service
d’Electricité du Laboratoire Central de
la Préfecture de Police depuis 1944. Il
dirige ce Service depuis 1968.

Ce service est chargé du contrdle, non
seulement des installations électriques,
mais également des installations de gaz
et, plus généralement, de toutes les ins-
tallations techniques (conditionnement
d’air, notamment), ainsi que de la vérifi-
cation de la réaction au feu des maté-
riaux de décoration dans tous les éta-
blissements recevant du public de Paris
et des départements périphériques, ce
qui correspond actuellement a plus de
1.300 établissements de toute nature.

Récemment, la construction d’immeu-
bles de grande hauteur, ¢’est-a-dire dont
le dernier plancher occupé n’est pas
accessible aux échelles motorisées des
Sapeurs-Pompiers, a posé des proble-
mes de sécurité délicats pour la sauve-
garde des occupants en cas d’incendie.
M. Mounios a participé a I’élaboration
de la réglementation & cet égard, au sein
des diverses commissions chargées de
celle-ci, et son Service a également recu
la mission de contrdler son application
pour les mémes installations (électricite,
gaz, ventilation, matériaux de décora-
tion) que pour les établissements rece-
vant du public.

L’évolution rapide des techniques ne
s'est d’ailleurs pas fait sentir sur la

seule question des immeubles de grande
hauteur, mais ¢galement sur les autres
¢tablissements, Il en résulte que, malgré
la précision de la réglementation, les
problémes pratiques posés a M. Mounios,
dans de nombreux cas, ne peuvent éire
réglés par la seule application de celle-ci,
et qu’il a dfi innover tout en respectant
Pesprit de la réglementation. Dés que
possible, ces problémes, lorsqu’ils pré-
sentaienl une généralité suffisante, ont
¢té portés devant les commissions char-
gées de la révision des textes réglemen-
taires, auxquelles M. Mounios participe,
soit & titre personnel, soit comme repré-
sentant du Directeur du Laboratoire
Central. Les solutions individuelles pro-
posées par M. Mounios ont le plus sou-
vent été introduites dans ces textes, avec
parfois des modifications mineures.

Pour remplir ces diverses taches, M.
Mounios a dit acquérir et maintenir a
jour des connaissances approfondies
SHIR

— les installations éleciriques el no-

tamment les régles d’établissement
de celles-ci; ces régles sont, elles
aussi, en continuelle évolution par
suile de 'apparition de matériaux
nouveaux, notamment en ce qui
concerne les conducteurs électri-
ques résistant au feu, aux dégrada-
tions mécaniques, ete. ;
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— Péclairage des locaux recevant du
public, et notamment 'éclairage
de sécurité dont le bon fonctionne-
ment est un facteur essentiel de la
séeurité du public. M. Mounios a
publié, avee son prédécesseur, une
brochure intitulée : « Eclairage
des établissements recevant du pu-
blic », dans laquelle soni rassem-
blées, d’une facon ordonnée, el
commentées les régles éparses dans
diverses réglementations ;

— ]a réaction au feu des matériaux
de décoration ;: celle-ci fait, en
effet, I'objet d’une réglementation
précise, définissant les méthodes
d’essai et aboutissant & un classe-
ment ; le Service de M. Mounios a
effectué, pendant plusieurs années,
les essais prévus par cette régle-
mentation ;

— les dispositions a imposer pour
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permettre I'évacuation des fumées
d'un incendie éventuel dans les
circulations générales d’un im-
meuble de grande hauteur, de fa-
con & pouvoir accéder au local en
feu el a préserver les occupants
des autres niveaux.

Ces diverses connaissances qui, bien
que d’apparence hétérogéne, sont toutes
centrées sur la séeurité, ne peuvent étre
acquises el maintenues & jour que par
la pratique, représentée surtout par les
inspections effectuées par lui-méme et
ses collaborateurs dans les divers éla-
blissements dont il a la charge (plus de
1.600 par an), une étude approfondie des
réglementations nouvelles et une recher-
che bibliographique permanente dans
les publications techniques francaises et
étrangéres.

Cette activité justifie parfaitement I'at-
tribution d’une distinction & M. Mounios.

Rapport présenté par M. le Professeur Georges Chaudron, Membre de Ulnstitut,
au nom du Comité des Arts Chimiques, sur Uatiribution d’'une Médaille de Vermeil a
M. Pierre Vialaret, pour ses travaux de chimie métallurgique.

M. Pierre Vialaret est Ingénieur de
I'Ecole Nationale Supérieure de Chimie
de Paris. Entré en octobre 1967 au Cen-
tre d’Etudes de Chimie Métallurgique de
Vitry, il a d’abord étudié, par microcalo-
rimétrie, les effets thermiques se produi-
sant au cours de la restauration de I’alu-
minium de haute pureté, déformé ou
irradié. 11 a ensuite déterminé les carac-
téristiques de la restauration d'un métal
de structure hexagonale, le zirconium,
au moyen de mesures de résistivité élec-
trique a basse température. Dans le
zirconium de haute pureté, laminé a la
lempérature de 'azote liquide, il a mon-

tré existence, avant la recristallisation,
de deux stades de restauration a basse
température, attribués & I'élimination
de défauts ponetuels, et d'un domaine de
restauration progressive pouvant faire
intervenir les dislocations. Il étudie ac-
tuellement I'élimination des défauts
poncluels créés dans le zirconium par
irradiation dans les neutrons a 20°K et
I'influence de l'oxygeéne en solution so-
lide sur ces phénomenes. Ces lravaux
feront 'objet de la thése de Doctorat
¢s Sciences Physiques, qu’il doil soute-
nir en 1972.

Rapport présenté par M. PIngénieur Général Henri de Leiris, au nom du Comité
des Arts Mécaniques, sur Uattribution d'une Médaille de Vermeil @ M. Louis Maguet,
pour ses recherches concernant les processus de rupture en service et le diagnostic

de leur genése.

Né en 1910, a4 Landivisiau (29), M.
Louis Maguet est entré, en 1926, comme

apprenti, 4 la Direction des Construc-
lions Navales de Brest.
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Passé ouvrier en 1928, il a, apreés son
service militaire dans la Marine, été
admis a I’Ecole Technique Normale des
Constructions Navales de Brest (1934-
1935), ou, bien que de spécialité « Ma-
chines », il a suivi également le cours
de charpentage.

Affecté, en 1937, au Service Technique
des Constructions Navales a Paris, pour
servir au Laboratoire de Résistance des
Matériaux, organisé quelques années
auparavant, il devait y rester plus de
34 ans. Dans un poste occupé aussi
longtemps, les fonctions exercées se mo-
difient inévitablement & mesure de
I’'avancement dans la carriére, et M. Ma-
guet, arrivé en 1968 au grade d’Ingé-
nieur principal des Directions de Tra-
vaux, n’a pas échappé a cette régle.
Mais, tout au long de cette évolution, un
domaine particulier lui a été conservé,
4 savoir celui de l'expertise des avaries
a 'aide de I'analyse morphologique des
cassures.

Encore & ses premiers balbutiements,

a l'arrivée de M. Maguet au Laboratoire
de Résistance des Matériaux, cette
technique s’est peu & peu affirmée, puis
enrichie des apports de la microfracto-
graphie électronique, de la métallogra-
phie non destructive, etc., jusqu’a deve-
nir le puissant moyen d’investigation
qu’elle est & présent. A ce développement
remarquable a largement contribué le
travail patient et méthodique de M. Ma-
guet qui, faisant, en 1971, linventaire
systémalique des problémes dont il
avait eu a4 connaitre, a pu recenser plus
de six cenls cas de rupture affectant les
structures el les appareils les plus divers
et imputables aux causes les plus va-
riées.

Pour cette importante contribution
aux progres de nos connaissances sur
les processus de rupture en service et le
diagnostic de leur genese, le Comité des
Arts Mécaniques a proposé attribution
4 M. Louis Maguet d’une Médaille de
Vermeil.

Rapport présenté par M. Jean-Jacques Trillat, Membre de Ulnstitut, au nom du
Comité des Arts Physiques, sur Pattribution d’'une Médaille de Vermeil ¢ M. Daniel
Bernard, pour les éminents services rendus par lui a la recherche industrielle.

M. Daniel Bernard est né le 22 juin
1911 & DLyon. Ingénieur Chimiste
E.S.C.I.LL., licencié és Sciences, il a a4 son
actif 38 ans d’activité industrielle, dont
36 a la Cie Péchiney, ol1 il a rempli de
nombreux postes, dont Adjoint au Di-
recteur de la division chimique en 1943,
Sous-Directeur, puis Directeur de 'usine
de Salindre et, enfin, Chef du Service
Central des Recherches Péchiney.

Il est de plus Membre fondateur et
Président honoraire de P’Association
francaise de documentation automatique
Chimie, Membre du Conseil de I’Associa-

tion francaise pour I'étude et le dévelop-
pement des applications de I’Energie
Solaire, Membre du Comité technique de
I'Union des Industries chimiques, et il
a consacré une partie de ses activités au
développement des relations entre I'Uni-
versité et l'Industrie au Comité Lan-
duccei et a4 I'Association européenne pour
Iadministration de la Recherche euro-
péenne.

M. Bernard a rendu d’éminents servi-
ces a la recherche industrielle et mérite,
de ce fait, attribution de la Médaille de
Vermeil du Comité des Arts Physiques.

Rapport présenté par M. Boris Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques,
sur lattribution d’une Médaille de Vermeil a la SOREM, pour ses études el réalisa-

tions de monocristauzx.

La Société pour ’Etude de la Réalisa-
tion des Monocristaux (SOREM) a été
fondée il y a plus de 15 ans.

Le but que son Directeur-Fondateur,
M. Adrian Van Eeuwen, s’était initiale-
ment assigné était de transformer de la
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fluorine naturelle, extraite d’une excel-
lente mine pyrénéenne, en cristaux pour
usages optiques. ;

Grace & lappui scientifique = du
C.N.R.S. el, maintenant, de I'ANVAR,
ce but a été pleinement réalisé, puisque
la SOREM ‘est "devenue le fournis-
seur praliquement exclusif de fluorine
optique, non seulement pour la France,
mais pour les pays du Marché¢ Commun,
plus de la moiti¢ de sa production étant
exportée. Ainsi a été éliminée la dépen-
dance, dans ce domaine, des importa-
tions en provenance des Etats-Unis, dé-
pendance qui concernait indirectement
les instruments d’optique dans lesquels
entre la fluorine, nolamment les objec-
tifs de microscope.

‘Plus récemment, la SOREM s’est
intéressée a la réalisation d’un autre
cristal optique, celui de fluorure de ma-
gnésium, dont la transparence dans
Iultraviolet, la solidité mécanique et la
biréfringence fonl un matériau excep-
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tionnel. Mettant au point, en collabora-
tion avec le C.N.R.S. et avec P'appui de
IEtat, un procédé nouveau et original
de cristallisation, la SOREM est par-
venue d’emblée A obtenir, d’'une maniére
reproductible, des cristaux de trés haute
pureté, correspondant entiérement aux
critéres de transparence dans lultra-
viclel lointain, formulés par les utilisa-
teurs des sciences spatiales.

Le suectés scientifique, industriel et
commercial de la SOREM n’est pas
le fait du hasard. Il est dd au travail et
4 la cohésion de ensemble de la petite
équipe de la SOREM, mais il n’est
que jusle de remarquer qu’il ¢oncrétise
les qualités de son animateur, M. Adrian
Van Eeuwen, qui a su allier la ténacité
au goll du risque intelligemment cal-
culé et la largeur de vue a lesprit d’en-
treprise élendu & l'ensemble de I'Eu-
rope, et cela bien avant la mise en place
du Marché Commun,

Rapport présenté par M. Jacques Baratte, au nom du Comité d’'Agriculture, sur
Pattribution d’une Médaille de Vermeil & M. Michel Desprez, pour le succés au double
point de vue scientifique et industriel des recherches effectuées sous son impulsion,

an sien de la Société Florimond-Desprez.

M. Michel Desprez (né le 22-12-28) est
Ingénieur Agronome (I.N.A.). La biologie
el la génétique lui valent notamment un
certifical en Sorbonne et diverses mis-
sions d’enseignement A I'Institut Agri-
cole et 4 la Faculté des Sciences de
Lille.

Ces études lui permellent de remplir
trés brillamment les fonetions de Direc-
teur Technique qu’il assume au sein de
la Société Florimond-Desprez. Les re-
cherches effectuées au laboratoire abou-
tissent 4 Pamélioration de la betterave &
sucre el de la betterave fourrageére.

Il acquiert ainsi une notoriété, tant
en France qu'a I'Etranger, qui le font
désigner comme Correspondant de I'Aca-
démie d’Agriculture de France.

Il est Membre de I'Institut National
de Recherches betteraviéres, Président
de Section de PAssociation Francaise
des Sélectionneurs, ete.

Nous avons estimé que les services
quil rend 4 I'’Agriculture le désigne-
raient & notre Société pour latlribulion
d’une Médaille de Vermeil.

Rapport présenté par M. Pierre Desaymard, au nom du Comité d’Agriculture,
sur Pattribution d’une Médaille de Vermeil a M. Daniel Cans, pour les recherches et
les réalisations accomplies, grace a lui, & la SECOBRA.

Sorti en 1934 de lInstitut National
Agronomique, M. Cans ¢tait engagé
I'année suivante, comme ingénieur de

recherches a la Socié¢té d’encouragement
a la culture des orges de brasserie en

France, la SECOBRA. De 1935 a 1939,
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M. Cans eul a étudier la fertilisation de
l'orge en collaboration avec M. Burgevin
el participa aux études de génétique en-
treprises en collaboralion avee M. Ber-
gal. Celles-ci devaient aboutir, en 1940,
A la sélection d'une variélé nouvelle de
brasserie qui fut dédiée a René Guille-
mart, Directeur de la SECOBRA, mort
au champ d’honneur en mai 1940.
A partir de 1941, M. Cans ¢élargit son
champ de recherches. Il reprit ses é¢tudes
sur la fertilisation ; il poursuivit de nou-
velles sélections et il entreprit une expé-
rimentation sur la désinfection des se-
mences pour lutter contre le charbon
couvert de lorge. Nommé Directeur
technique de la SECOBRA en 1945,
il aborda, en 1948, Pexpérimentation des
désherbants chimiques : colorants ni-
trés, phytohormones herbicides (2,4-D
et M.C.P.A.). En 1955, une note de M.
Cans, a4 I"Académie d’Agriculture, éta-
blissant le bilan des essais sur la fumure
azotée de l'orge entrepris depuis 1941,
fut récompensée par le prix Xavier Ber-
nard. En 1954, la SECOBRA pouvait
faire inscrire au Catalogue officiel une
nouvelle variété, lorge de brasserie
« Beka ». La variélé Beka est toujours
considérée comme la meilleure orge de
brasserie non seulement en France, mais
aussi dans beaucoup de pays élrangers,
tels que I'Argentine, le Japon, les pays
méditerranéens.

En 1958, sur I'initiative de MM. Kreiss
el Bergal, Présidenl el Directeur de la
SECOBRA, un tournant s’est dessiné
dans lorientation des recherches confiées
a M. Cans.

11 faut rappeler ici que la S.E.C.O.
B.R.A. a été créée en 1903 par deux gran-
des industries alimentaires, la Malterie
et la Brasserie, pour améliorer en qua-
lité et en quantilé la culture de I'orge de
brasserie, en la différenciant de la cul-
ture de l'orge fourragere. Le travail ac-
compli pendant trente ans permit a la
SECOBRA d’élever peu a peu le
niveau de la production de l'orge en
France, grace a des sélections dans les
populations de pays, comme la variété
Sarah, ou & lintroduction de wvariétés
nouvelles, grace aussi a I’action des
« Sociétés agréées » de multiplication de
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semences, griace enfin & un vaste réseau
d’expérimentalion.

Quand M. Bergal et M. Cans eurent la
charge des ¢études de génétique de la
SECOBRA, ils firent largement appel
aux méthodes d’hybridation ou de sélec-
lion dans des types de géniteurs connus.
Mais la génétique ne cesse d’évoluer.
Actuellement, M. Cans aborde la phase
des hybrides cultivés directement en F 1
ou I'2, selon les techniques de produe-
tion des plantes allogames.

Mais, en 1958, une aulre étape fut
[ranchie. Elle a consisté & entreprendre
la sélection des orges en fonetion de la
qualité rigoureusement déterminée des
malts qu’elles peuvent fournir. En méme
temps que la Station expérimentale de
Maule, M. Cans eut la responsabilité d’un
laboratoire, unique en France, de micro-
maltage. Le contréle de la valeur des
variétés par le laboratoire, I'étude de
techniques nouvelles telles que 'emploi
de Pacide gibberellique, afin d’améliorer
la germination de I'orge et la qualité des
malts, ont fourni des renseignements
précieux pour orienter les sélections.

En 1962, les études sur la fertilisation
de l'orge, aprés un inventaire complet
des aptitudes des sols francais, ont été
considérées comme achevées.

En 1970, la SECOBRA lancait une
variélé nouvelle d’orge a paille courte, la
variété Carmen.

Une ¢étude particuliére fut entreprise
dans ces derniéres années par M. Cans,
pour éprouver de nouveaux fongicides
capables de combaltre le charbon nu et
Poidium de lorge.

M. Cans participe enfin aux travaux
réalisés en France sous I’égide de 'Eu-
ropean Brewery Convention. Cel orga-
nisme fut fondé par M. Kreiss en 1949,
C’est un modeéle de collaboration inter-
nationale dans la recherche appliquée a
une industrie alimentaire.

Par la continuité et I'efficacité de son
travail, M. Cans, responsable des objec-
tifs techniques de la SECOBRA, mé-
rite pleinement la distinetion dont il est
'objet.
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Rapport présenté par M. Jacques Baratle, au nom du Comité d’ﬁg.r't'cultur.e, sur
Pattribution d’une Médaille de Vermeil a M. Henri Plet, pour la mise au point de
méthodes améliorant la produetion betteraviére.

M. Plet, qui exploite prés de Mormant
une ferme de polyculture, ne s’est pas
contenté de son role d’agriculteur tradi-
lionnel : il s’est attaché a4 améliorer les
techniques de production sous toutes
leurs formes. Non seulement il a parti-
cipé & la création ou a la gestion de
Coopératives, lelle celle de distillerie de
Mormant, mais il a depuis de nombreu-
ses années effectué de multiples recher-
ches dans le domaine de la mécanisation,
el en particulier de la mécanisation de
la culture betteraviére. C'est ainsi, par
exemple, que la méthode de récolte mé-

canique de la belterave a notamment été
Pobjel d’'une de ses nombreuses recher-
ches. Les solutions qu’il a mises au
point sont d’ailleurs souvent appelées
par les betteraviers la « méthode Plet ».

Travailleur infaligable, chercheur et
invenleur, towjours prét a rendre ser-
vice, mais d’une modestie qui n’a d’égal
que son désintéressement, M. Plet a
rendu a4 notre Agriculture des services
éminents qui le désignent a notre Société
pour Pattribution d’une Médaille de Ver-
meil.

Rapport présenté par M. Jean Majorelle, au nom du Comité des Arts Economi-
ques, sur Pattribution d’'une Médaille de Vermeil a M. Jean Ventajou, qui a eu notam-
menl la responsabilité de la conception et de la réalisation de la raffinerie de Vernon.

M. Jean Ventajou, Ingénieur des Arls
et Manufaclures, a fait sa carriére tout
enliére dans les Cadres du raffinage.

Aprés avoir ¢té Directeur de la Raffi-
nerie de Dunkerque, il a, comme Direc-
teur Général Adjoint et Directeur Indus-
tricl de la Société Francaise B.P., eu la
responsabilité de la conception et de la
réalisation de la Raffinerie de Vernon,
inaugurée il y a deux ans.

(’é1lait 12 une mission délicate et dif-
ficile devant les impératifs du respect
de I'environnement et de I’écartement
des nuisances qui, s'imposant en toute

circonslance, prenaient dans la vallée de
la Seine une acuité particuliere.

Depuis la mise en service de la raffi-
nerie de Vernon, les conceptions de
M. Venlajou ont confirmé leur remar-
quable efficacité el son ceuvre apparait
d’une valeur technique chaque jour plus
affirmée.

Ayant pris sa retraite 'an dernier,
M. Ventajou s’est vu confier 'étude de
la Raffinerie de Brest, ce qui marque
Pestime en laquelle le tiennent ses col-
legues.

Rapport pj:("sentr.‘ par M. Jean Majorelle, au nom du Comité des Arts Economi-
ques, sur Pattribution d’une Médaille de Vermeil a M. Globet, ancien Directeur de la

Raffinerie de Dunkerque.

En conférant une Médaille de Vermeil
a4 M. Globet, ancien Directeur de la Raf-
finerie de Dunkerque, la Société d’En-
couragement pour I'Industrie Nationale
a voulu honorer a la fois un cadre de
grande valeur et en méme temps un
dirigeanl qui, ainsi que I'écrit M. Chene-
vier, Président de la B.P., a, sans diplo-
me, assumé avee succeés les fonctions de

plus en plus importantes qui lui ont été
confiéces pour finalement étre appelé a
un poste de haute et lourde responsabi-
lité ou il a parfaitement réussi.

M. Chenevier ajoute : « Cet exemple
apporte la démonstration éclatante que
la formation initiale et la formation sco-
laire ou universitaire, non plus que le
niveau auquel on a exercé ses fonctions
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de début dans une entreprise, ne sont de
nature a déterminer une fois pour toutes
le développement d’une carriére.

« Des exemples comme celui de M.
Globet constituent des ¢léments d’autant
plus intéressants qu’ils se sont produits
i une époque oll, pour des raisons diver-
ses, les actions de formation en cours
de carriére étaient beaucoup moins déve-
loppées qu’elles ne le sont aujourd’hui ;
bien plus, Peffort individuel que d’au-
cuns pouvaient désirer enireprendre se
heurtait parfois a des obstacles qui, pour
naturels qu’ils paraissaient a I'époque,
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nous semblent aujourd’hui bien surpre-
nants. »

EL M. Chenevier conelut : « L’exemple
que nous donne M. Globet nous conduit
donc une fois de plus 4 mettre en lu-
miére le role primordial et irremplacable
de T'homme, avec ses comportements,
son caractére, sa volonté, dans 'épa-
nouissement de son propre destin, Quel-
les que soient les aides et les facilités
que nous pouvons apporter — et nous
sommes bien déterminés a les amplifier
sans relache — il sera toujours vrai que,
selon la formule célébre, ” plus est en
nous ”. »

Rapport présenté par M. Louis Carriére, au nom du Comité des Arts Economiques,
sur lattribution d’une Médaille de Vermeil & M. René Le Paranthoen, pour le réle
qu'il a joué dans les réalisations techniques de la Société « La Cellophane ».

M. René Le Paranthoen, Ingénieur de
I’Ecole Nationale d’Arts et Métiers d’An-
gers (année de sortie : 1949), engagé le
1" octobre 1951 par La Cellophane, en
tant gqu’'lngénieur stagiaire a I'usine de
Bezins, fut a partir de 1954 chargé des
installations des nouveaux Ateliers Plas-
tiques et plus particulierement de la
mise au point du « Terphane ».

Le 1°" aofit 1960, il était promu Chef
du Service Essais et Progression 4 'usine
de Saint-Maurice. Nommé Sous-Direc-
leur de T'usine de Saint-Maurice le 1°
novembre 1968, il acceéde au poste de
Sous-Directeur du Département Déve-
loppement Films le 1" octobre 1971.

Il s’est occupé constamment des Re-
cherches et Développements dans le
domaine des films et feuilles plastiques
et a lancé les fabrications suivantes :

1952 : Feuilles Polyéthyléne.
1953 : Film P.V.C. calandré.

1954 : Film Polyéthyléne tubulaire.

Depuis 1957 : Film polyester bi-étiré.

[ a poursuivi ensuite le développe-
ment de ce film, jusqu'a ce jour.

Par ailleurs, il a mis au point les pro-
ccédés suivants :

— Gaine Polypropyléne extrudée dans

I'eau.
— Gaine Polyamide extrudée dans
I'eau.

— Film Polyamide non orienté en fi-
liére plate.

— Film Polyétyléne, basse densité,
filiere plate.
Film Polypropyléne, basse densité
en filiere plate.

— Film tubulaire P.V.C. rétractable
4 chaud,

— Feuilles épaisses  Polyéthyleéne,
haute densité en filiére plate.

De plus, M. Le Paranthoen a animé
'équipe Recherches et Développement
de I'usine de Saint-Maurice et organisé
la mise au point d’'un film bi-orienté
pour emballage et pour condensateurs,
ainsi qu'une technique spéciale d’enduc-
tion thermoscellable.
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V. - Médailles d’Argent

Rapport présenté par M. Jean Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques,
pour Uattribution d'une Médaille d’Argent & M. Etienne Bonnet, pour les nombreuses
contributions qu’il a apportées aux lechniques de Uindustrie pétroliére.

Entré a la Société ELF-r.e. en 1947,
M. Bonnet commence par élre aide-géo-
logue.

Il passe ensuite & I'analyse des gaz de
pétroles pour laquelle les appareils exis-
tants 4 cette époque-la étaient riches de
possibililés, mais d’un emploi fort li-
mité, fit-ce simplement & cause de leur
complexité de maniement.

L'industrie pétroliere francaise se dé-
veloppail assez rapidement et les appa-
reillages de laboratoire suivaient cette
progression. C'est vers 1954 que la firme
Fisher présenta les premiers chromato-
graphes. A ce moment-la, malheureuse-
ment, M. Bonnet fut victime d’un trés
grave accident du travail. Bralé au 2°
degré et méme au 3° degré sur jambes
el bras, M. Bonnet ne reprenait le tra-
vail qu’en 1956.

Ce fut cette année-la que M. Bonnel
recevail son premier chromatographe et,
peu de temps apres, effecluail une série
d’essais qui montrait la présence d’Hé-
lium dans les hydrocarbures du Sahara
Occidental (Berga). Commence alors un
travail aux résultats extrémement fruc-
lueux : les analyses qu’il effectue per-
mellent les calculs destinés a I'exploita-
tion d’Edjeleh et Zarzaitine. Une publi-
cation de 1958 regroupe tous ces résul-
tats. Il est tentant a I’heure actuelle de
considérer ce travail comme élémen-
taire : n’oublions pas loulefois que, en
1952 seulement, Martin et Synge rece-
vaient le Prix Nobel pour leur travail de
pionniers de la chromatographie.

En 1962, afin d’accélérer la cadence
des analyses, M. Bonnet construit un
chromatographe qui, du reste, fonc-
tionne toujours et sert 4 la surveillance
des effluents du champ de Saint-Marcet.

En 1964, il publie un article sur la
détermination par chromatographie de
la masse volumique du gaz produit par
Saint-Marcet.

M. Bonnet s’attaque alors & un pro-
bléme non encore résolu, le prélévement

en pression (quelques centaines de bars)
et en température (150 & 200°C) d’un
échantillon représentatif.

Dans le méme temps, les données de
la littérature sont suivies avec soin et, en
1969, son laboratoire est équipé du ma-
tériel le plus récent, dont la mise en
euvre esl quasimenl immédiate. Fin
1969 sont déterminés, sur un hydrocar-
bure gazeux en provenance de la Hol-
lande, les constituants les plus lourds.
A notre connaissance, cette opération
est tentée et réussie dans notre seul la-
horatoire.

En 1970, & la suite d’essais circulaires
entre cing Sociétés, les méthodes mises
au point et utilisées par M. Bonnet prou-
vent leur excellence : les résultals obte-
nus par ce dernier sont, et de loin, les
meilleurs.

En 1971, les études accomplies depuis
1964, sur les prélévements représenta-
lifs, aboulissent au brevet qui est pris
par ELF-R.E. et accepté dans neuf pays
dont les U.S.A.; une firme mondiale-
ment connue de ce pays s’intéresse a ce
lype d’équipement. Une présérie de 50
exemplaires de la Microvanne HP-HT est
en cours de fabrication. Les exemplaires
déja livrés donnent toute salisfaction.

A cOté de cette carriere technique
excellement remplie, M. Bonnet forme
pres de dix collaborateurs.

De plus, il installe les laboraloires
d’analyse de gaz au Sahara (1962), au
Gabon (1970), au Congo (1971). A celte
occasion, il se charge de la formation
du personnel local.

En 1971, la SOFREGAZ lui demande
de former les techniciens de SONA-
TRACH, stage pour lequel M. Bonnet
demeure plusieurs semaines en Algérie.

Technicien a Iesprit erilique toujours
en ¢éveil, autodidacte accompli lisant cou-
ramment l'anglais et I'allemand, excel-
lent expérimentateur, mais ne dédai-
gnant jamais les développements théo-
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riques, méme s’ils sont compliqués, M.
Bonnet, malgré les séquelles de son
accident, fait preuve d’un courage et
d’un sérieux peu communs : depuis son
accident, soit en 15 ans, il n’a jamais été
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absenl aulrement que pour les besoins
du service.

C’est un homme dont le travail obscur
el irréprochable mérite le plus grand
respect et la plus vive admiration.

Rapport présenté par M. le Professeur Paul Chovin, au nom du Gomité des Arls
Chimiques, sur Uattribution d'une Médaille d’Argent @ M. Michel Favart, pour les
qualités de chercheur et la conscience quil apporte aux iravaux qu'il poursuit au
Service de Salubrité du Laboratoire Central de la Préfecture de Police.

Aprés avoir lravaillé pendant cing ans
4 I'Ecole Polytechnique en qualité
d’Assistant, M. Michel Favart est enlré
au Laboratoire Central de la Préfecture
de Police en 1951 et il a été affecté an
Service de Salubrité.

Dans ce Service, il a effectué des exa-
mens toxicologiques, aussi bien sur les
matiéres biologiques, pour la prévention
du saturnisme et du benzolisme, que sur
des aliments présumés toxiques, dépo-
sés par des particuliers et des adminis-
trations.

M. Favart a examiné également de
nombreux produils saisis par les Servi-
ces de Police en vue de la recherche des
stupéfiants. Il a mis au point, avec ses
collaborateurs, des méthodes chromato-
graphiques permettant de déceler assez
rapidement la présence de morphine et
de ses dérivés, lorsque ces substances
se trouvent dans des milieux complexes,
tels que les médicaments.

M. Favart a controlé également des
produits de provenances diverses pour
vérifier leurs conformités aux législa-

lions francaises en vigueur. Il a mis au
point, avec ses collaborateurs, une mé-
thode de recherche des amines aromati-
ques et des composés phénoliques en-
trant dans la composition des teintures
pour cheveux. Cette méthode a été pré-
sentée a la Société des Experts Chimistes
de France en avril 1971.

Deux autres communicaltions ont été
présentés a cette Société par M. Favart,
sur les sujets suivants :

— Résultats de quelques essais d’im-
prégnation arsénicale des cheveux.
Dosage des traces de cadmium par
le Cadion 2 B.

M. Favart a été nommé, le 1°" novem-
bre 1971, Ingénieur en Chef du Service
de Salubrité.

Par ses qualités de chercheur et la
méticulosité qu’il apporte aux travaux
les plus divers qui lui sont confiés, par
son sens, enfin, du serviee publie, M. Fa-
vart mérite amplement la distinction
pour laquelle il est retenu.

Rapport présenté par M. le Professeur Paul Laffitle, Membre de Ulnstitui, au
nom du Comité des Arts Chimiques, sur Uatiribution d'une Médaille d’Argent a
M. Gaston Chamontin, pour son role dans Uorganisation des approvisionnements a
PUsine de Saint-Fons de la Société Péchiney-Saint-Gobain.

Agé aujourd’hui de 63 ans, M. Cha-
montin est entré i 'usine de Saint-Fons
(Rhone), de la Société Péchiney-Saint-
Gobain, en 1940.

Diplomé de IEcole Supérieure de
Commerce de Vienne ([sére), il esl ac-
Ltuellement agent de maitrise chargé des
services d’approvisionnement et des
magasins.

Engagé comme aide comptable, il a
¢té nommé chef de bureau d’approvi-

sionnement des matiéres premiéres, puis,
en 1963, la responsabilité de 'ensemble
des services d’approvisionnement lui est
confiée.

M. Chamontin s’acquitte de sa tache
avec un grand dévouement, sans comp-
ter son temps. Il concoit sa tache avec in-
telligence et se montre efficace dans sa
gestion. Ses relations sont excellentes,
tant avee ses collégues et ses collabora-
teurs qu’avec les fournisseurs.
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Rapport présenté par M. le Professeur Paul Laffitte, Membre de UlInstitut, au
nom du Comité des Arts Chimiques, sur latlribution d’une Médaille d’Argent d
M. Marieno Valero, pour son role dans les activités de formation professionnelle «
I'Usine de Saint-Auban de la Société Péchiney-Saint-Gobain.

Agé aujourd’hui de 57 ans, M. Valero,
domicilié¢ 11, rue Lavoisier 4 04 - Saint-
Auban, est entré en février 1934 a
Iusine de Saint-Auban, de la Société
Péchiney-Saint-Gobain.

Embauché comme ouvrier de fabrica-
tion, il a ensuite été promu chel de poste
de fabrication, puis surveillant de fabri-
ation, et esl aujourd’hui contremaitre

dans un atelier pilote ; il a participé &
la formation de nombreux ouvriers qua-
lifi¢s pour la conduite d’opérations chi-
miques particulierement délicates.

A ce litre, il a eu <« sur le tas» une
action efficace pour la promotion ou-
vriere, Il fait, d’autre part, preuve d’'une
parfaite conscience professionnelle.

Rapport présenté par M. le Professeur Georges Chaudron, Membre de Ulnstitut,
au nom du Comité des Arts Chimiques, sur Uattribution d’une Médaille d’Argent a
M. Michel Cornet, pour ses recherches sur les divers aspects du probléme de Uhydro-

géne dans le fer.

M. Michel Cornet est ingénieur de
PE.N.S.C.P. (promotion 1963).

Ses recherches ont comme sujet di-
vers aspects du probléme de ’hydrogene
dans le fer. Il a étudié l'influence de
Phydrogéne sur la limite élastique du
fer, la fragilisation du fer par I’hydro-
géne 4 basse température el a tempéra-

ture ambiante, et la diffusion de ’hydro-
géne dans le fer éeroui par traction.
L’utilisalion du fer de haute pureté lui
a permis d’apporter une contribution
trés importante dans tous ces domaines.

Son travail a fait ’objet de nombreu-
ses publications aux Comptes Rendus et
a la Revue de Métallurgie.

Rapport présenté par M. le Professeur Georges Chaudron, Membre de Ulnstitut,
an nom du Comité des Arts Chimiques, sur Uattribution d’une Médaille d’Argent a
M. Jean-Louis Dillard, pour ses recherches sur la diffusion de Uhydrogéne dans le

fer et les alliages fer-carbone.

M. Jean-Louis Dillard est ingénieur de
IE.N.S.C.P. (promotion 1971). Il rédige
actuellement sa theése de doctorat.

Ses recherches portent sur la diffusion
de 'hydrogéne dans le fer et les alliages
fer-carbone. En utilisant la technique de
déteclion électrochimique de I'hydro-
géne qui est une méthode d’une tres
grande sensibilité, il a mesuré la per-
mdéabilité de I'hydrogéne dans le fer de

haute pureté et les alliages fer-carbone.
Il a déterminé les conditions électriques,
géométriques et superficielles nécessai-
res pour obtenir une valeur vraie du
coefficient de diffusion de I’hydrogéne
dans le fer de haule pureté. L’ulilisalion
du fer trés pur lui a permis de retrouver
les résultals prévus par la théorie et
d’expliquer la grande dispersion des va-
leurs données dans la bibliographie.
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Rapport présenté par M. le Professeur Georges Chaudron, Membre de Ulnstitut,
au nom du Comilé des Arts Chimigues, sur Uatlribution d’une Médaille d’Argent a
M Héléne Mussiot, pour son rale précieux aux Services bibliographiques du Centre
d’Etudes de Chimie Métallurgique de Viiry.

M" Hélene Massiot est ingénieur au
Centre National de la Recherche Scien-
tifique, chargée des Services bibliogra-
phiques au Centre d’Etudes de Chimie
Métallurgique de Vitry.

Sa compétence dans les différents do-
maines d’études de ce laboratoire, en
particulier sur les probléemes de I’état

solide el de la métallurgie, permet a
M" Massiot de rendre les plus grands
services aux différents chercheurs qui
travaillent dans ce laboraloire. Son dé-
vouemenl est tout particuliérement re-
marquable, et la récompense qui lui est
altribuée est parfaitement justifiée.

Rapport présenté par M. Jean Brocari, au nom du Comité des Arts Chimiques,
sur Patlribution d’'une Médaille d’Argent @ M. Paul Mollard pour ses recherches et ses
réalisations variées, aux applications nombreuses, au sein de la Société Ugine-

Kuhlmann.

Ingénieur de I'Ecole de Chimie de
Marseille, M. Mollard est entré dans la
vie professionnelle comme ingénieur de
recherche dans la Société d’Electrochi-
mie-Ugine (maintenant Ugine-Kulmann)
en 1943. Il s’esl rapidement distingué
par la qualité de ses travaux et par les
résultats pratiques obtenus, améliorant
tous les procédés qui lui ont été succes-
sivement confiés : fabricalions ¢lectroly-
tiques de I'eau oxygénée, du perborate,
du chlorate, du perchlorate...

A la téte d’une équipe de recherche
sur les procédés de chimie minérale, on
lui doit en particulier un procédé ori-

ginal de cristallisation en lit fluide dans
les solutions, qui a été trés largement
appliqué en France et 4 1'élranger.

Cette technique permet notamment de
maitriser la granulométrie, les densités
apparentes et la forme des produits pul-
vérulents obtenus. Elle s’applique a des
produils Lrés variés, allant des délersifs
pour les lessives, & la eryolithe pour les
cuves d’électrolyse, pour la production
de P'aluminium.

II a toujours fait preuve d’un esprit
inventif, sachant mener 4 bonne fin I'ex-
ploitation de ses idées originales.

Rapport présenté par M. Jean-Jacques Trillat, Membre de Ulnstitut, au nom du
Comité des Arts Physiques, sur Uattribution d’une Médaille d’Argent a M. Jean-Louis
Delrieux, pour ses études au Laboraloire de recherches de la Compagnie Electro-
Réfractaire.

M. Delrieux est né le 19 avril 1925.
Sorti de P’Ecole Nationale Supérieure
des Mines de Saint-Etienne en 1948,
comme Ingénieur Civil des Mines, il en-
tre d’abord au Service de Radio-Télévi-
sion de Philips, puis a la Cie Electro-
Réfractaire en 1952.

Il y prend, dans la Section Technique,
la responsabilité de la mise au point des
fabrications. Il effectue des lravaux sur
la meilleure rentabilité de la fabrication
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el de l'utilisation de réfractaires divers,
puis, en 1953, sur les systémes nouveaux
du systeme MgOCr,04, AlLLOg4, sur oxy-
dation et la désoxydation des réfractai-
res Chrome-Magnésie a haute tempé-
rature.

Au Laboratoire de Recherches de cette
Compagnie, il travaille sur les produits
verriers et sidérurgiques et devient ad-
joint scientifique attaché 4 la Direction
du Laboratoire. Il y dirige une équipe et
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mel en place de nouvelles méthodes
d’analyse par microsonde et fluores-
cence X. Enfin, il y ecrée un bureau
scienlifique.

M. Delrieux a fait plusieurs publica-
tions dans des revues scientifiques et esl

Iauteur de qualre brevels importants.

Il est particulierement digne de rece-
voir la médaille d’argent de la Société
d’Encouragement a I'Industrie Natio-
nale.

Rapport présenté par M. Jean-Jacques Trillal, Membre de Ulnstitut, au nom du
Comité des Arts Physiques, sur Uattribution d’une Médaille d’Argent @ M™ Léa Terlian,
pour ses travaux, notamment & la Compagnie Péchiney et au Laboratoire des rayons X

du C.N.R.S.

M™ Tertian est Ingénieur de I'Ecole
Nationale Supérieure des Industries
Chimiques de Nancy (1939) et licenciée
de Physique.

Engagée en 1939 par la Compagnie
Péchiney, elle prend une part active &
la mise au poinl de la polymérisation du
styroléne, du chlorure de vinyle et de
divers caoutchoucs synthétiques.

Interrompant son activité durant quel-
gques années, aprés un stage au Labora-
toire «de M. Fournier au Ministere de
I’Air, elle entre en 1952 au Laboratoire
de Rayons X du C.N.R.S., dirigé par M.
le Professeur Trillat, et se spécialise
dans les applications de la Microscopie
el de la Diffraction Electronique.

Clle participe a4 de (rés nombreuses

recherches orienlées, la plupart, vers les
applications, et apporte a4 ce Labora-
loire une importante contribution, se
traduisant par lrente-cing publicalions,
parmi lesquelles de nombreuses notes
aux Comptes Rendus de I'Académie des
Sciences.

De plus, M"™ Terlian a participé &
Penseignement de Lroisieme cyecle dirigé
par M. Trillat, a formé de nombreux
chercheurs, tant francais qu’étrangers,
el a pris parl a de nombreux colloques
ou congres,

D’une grande conscience profession-
nelle, d’une haute valeur scientifique,
M™ Tertian mérite largement Patiribu-
tion d’une médaille d’argent de la So-
ci¢lé d’Encouragement pour I'Industrie
Nationale.

Rapport présenté par M. Jacques Baratte, au nom du Comité d’Agriculture, sur

Pattribution d’une Médaille d’Argent

@ M. Gabriel Ballu, pour ses réalisations

diverses, notamment en matiere de mécanisation.

M. Gabriel Ballu, a la fois viticulteur
et construcleur de machines agricoles,
s’est penché sur les divers problémes qui
se posent aux agriculteurs de sa région.
C'est ainsi que la Ferme de Saint-An-
toine, qu’il exploite, a été classée ferme
pilote par les Services Agricoles de la
Marne.

En dehors de nombreuses questions
qui ont fait I'objet de ses études et réali-
salions, il a nolamment mis au poinl des
matériels destinés a la mécanisation de
la viticulture champenoise. Il a en par-

ticulier présenté, a divers Salons de la
Machine Agricole, des machines de sa
conception, qui ont été a plusieurs re-
prises relenues par la Commission
Technique d’encouragement des machi-
nes nouvelles de ces Salons.

Son esprit inventif et la persévérance
de son activité en faveur d’une amélio-
ralion des techniques de mécanisation
en petile culture le désignent pleinement
pour Tattribution d’une médaille d’ar-
gent de notre Société.
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Rapport présenté par M. Jean Lhoste, au nom du Comité d’Agriculture, sur
Cattribution d'une Médaille d’Argent a M. Jean Motillon, au nom du Comité d’Agri-
culture pour Uensemble de ses travaux dans le domaine des fongicides et des

bacléricides.

M. Jean Motillon, né le 13 décembre
1935, est entré comme mycologiste dans
les Laboratoires de Recherche de Biolo-
gie Appliquée de la Société PROCIDA,
en 1960. De formation universitaire, M.
J. Motillon assure avec suceds, comme
Chef de Service de Recherche, la Direc-
tion d'une section spécialisée dans
I'étude des bactéricides et des fongicides.
La mise au poinl, par ses soins, de mé-
thodes d’essais diverses permet d’appré-
cier trés rapidement la valeur biologique
d'un produit et de prévoir les applica-

lions possibles, tant contre les maladies
des plantes que contre les champignons
ou bactéries se développant dans les
matériaux induslriels.

Dans la Recherche, qui est plus que
jamais un travail d’équipe pluridiscipli-
naire, M. J. Motillon représente I'un des
¢léments les plus compétents, au juge-
ment str, qui le font apprécier, non seu-
lementl de ses collegues immédiats, mais
¢galement des collégues étrangers avec
lesquels il maintient des contacts étroits.

VI - Médailles de Bronze

Rapport présenté par M. le Professeur Paul Laffitte, Membre de Ulnstitut, au
nom du Comité des Arts Chimiques, sur Paltribution d’une Médaille de Bronze d
M. Louis Bétin, pour ses services a U'Usine de Ribécourt de la Société Péchiney-Saini-

Gobain.

Agé aujourd’hui de 65 ans, M. L.-H.
Eetin esl entrée le 1" décembre 1959 aux
« Produits Chimiques de Ribécourt », de
la Société Péchiney-Saint-Gobain,

Il prend sa retraite aprés 25 années de
services a la Sociéld.

Dans I'exercice de ses fonctions, il a
toujours témoigné d'une grande cons-
cience professionnelle, d’une discrétion

absolue el d'un dévouement a toute
épreuve. Etant, par suite de son activite,
en relation avec I'ensemble du person-
nel, il s’est fait remarquer par son ama-
bilité et son souci constant de renseigner
chacun avec objectivité.

M. Betin, en quittant son emploi, ne
laisse que des amis.

Rapport présenté par M. le Professeur Paul Laffitie, Membre de Ulnstitut, au
nom du Comité des Arts Chimiques, sur Patiribution d’'une Médaille de Bronze a
M. Pierre Vidal, pour ses services & I'Usine de Toulouse de la Société Péchiney-

Saint-Gobain.

M. Pierre Vidal est entré, le 3 mai
1929, 4 Pusine de Toulouse de la Société
Péchiney-Saint-Gobain.

Son pére ayant été tué en 1914, il est
pupille de la Nalion et fut dans ’obliga-
lion de travailler trés jeune, afin d’aider
sa mere. Il a 42 ans d’ancienneté dans
la Sociélé ont il a gravi successivement

tous les échelons, depuis garcon de
courses jusqu’a chef des stocks.

Ses qualités et sa conscience profes-
sionnelles sont excellentes. Il en est de
méme de ses qualités intellectuelles et
morales. On a toujours éL¢é trés salisfailt
de son ftravail et, dans I'exercice de ses
fonctions, il a rendu de multiples ser-
vices,
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Rapport présenté par M. le Professeur Paul Laffitte, Membre de UInstitut, au

nom

du Comité des Arts Chimiques, sur Pattribution d’une Médaille de Bronze a

M. Camille Chantepie, pour ses services techniques a UUsine de La Rochelle de la

Société Péchiney-Sainl-Gobain.

Agé aujourd’hui de 56 ans, M. C. Chan-
tepie est entré en octobre 1947 & I'usine
de La Rochelle de la Société Péchiney-
Saint-Gobain.

Il est actuellement Agent de maitrise
(3° degré). De formation primaire, il a
suivi, comme jeune ouvrier dans la ré-
gion parisienne, des cours du soir au
Conservatoire National des Arts el Mé-
tiers.

Excellent technicien, il a participé

acltivement a extension de l'usine et en
connait parfaitement toules les instal-
lations électriques. Habitant 'usine pen-
dant 29 ans (1947-1969), il a, pendant
cette longue période, assur¢ des dépan-
nages de nuil, des dimanches et jours
de féte.

Contremaitre du service électrique, il
a su, en outre, former et diriger son per-
sonnel avee autorité.

Rapport présenté par M. Boris Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, sur
Uattribution d’une Méduaille de Bronze, a M. Joseph Laurent, pour sa coopération aux
travaux du Laboratoire des Hautes-Pressions du C.N.R.S.

Les principales élapes de la carriére
de M. Joseph Laurent ont ¢té les sui-
vantes :

Le 1-11-1956, il entre au Laboratoire
des Hautes Pressions du C.N.R.S., sur
contrat Armement, pour mise au point
de la presse de 2.000 tonnes, en collabo-
ration avec SOMUA-SAVIEM. Successi-
vement : Aide de laboratoire au C.N.R.S.
(1-11-1957), Aide-Physicien aprés exa-
men (1-1-1960), Technicien de labora-
Loire (1-1-1963), Physicien adjoint qua-
lifié depuis le 17 janvier 1964, il
participe aux travaux du laboratoire
des Hautes Pressions (montage presse,
¢tude des pvt, mesures volumélriques
sous hautes pressions, océanographie,
points fixes, ete.).

Il mel au point un service de docu-
mentation secientifique.

Il participe & I'organisation malérielle
de réunions scientifiques :

— Congrés  hautes pressions, 1957,
Bellevue.

— Conférences sur la Vapeur d’eau,
1965, Paris.

— Premiere Conférence Internatio-
nale sur les hautes pressions, 1965,
Le Creusot.

Il a été nommeé Trésorier du Comiteé

d’Organisation de la Conférence CO-
DATA pour 1972,
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