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Note d’introduction a |'Industrie nationale (1947-2003)

L’Industrie nationale prend, de 1947 a 2003, la suite du Bulletin de la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale, publié de 1802 a 1943 et que I'on trouve également numérisé sur le CNUM. Cette notice est destinée a
donner un éclairage sur sa création et son évolution ; pour la présentation générale de la Société
d’encouragement, on se reportera a la notice publiée en 2012 : « Pour en savoir plus »

Une publication indispensable pour une société savante

La Société, aux lendemains du conflit, fait paraitre dans un premier temps, en 1948, des Comptes rendus de la
Société d’encouragement pour l'industrie nationale, publication trimestrielle de petit format résumant ses activités
durant I’année sociale 1947-1948. A partir du premier trimestre 1949, elle lance une publication plus compléte
sous le titre de L'Industrie nationale. Mémoires et comptes rendus de la Société d’encouragement pour I'industrie
nationale.

Cette publication est différente de I’'ancien Bulletin par son format, sa disposition et sa périodicité, trimestrielle la
ou ce dernier était publié en cahiers mensuels (sauf dans ses derniéres années). Elle est surtout moins
diversifiée, se limitant a des textes de conférences et a des rapports plus ou moins développés sur les remises
de récompenses de la Société.

Une publication qui reflete les ambitions comme les aléas de la Société d’encouragement

A partir de sa création et jusqu’au début des années 1980, L'Industrie nationale ambitionne d’étre une revue de
référence abordant, dans une sélection des conférences qu’elle organise — entre 8 et 10 publiées annuellement
—, des thémes extrémement divers, allant de la mécanique a la biologie et aux questions commerciales, en
passant par la chimie, les différents domaines de la physique ou I'agriculture, mettant I'accent sur de grandes
avancées ou de grandes réalisations. Elle bénéficie d'ailleurs entre 1954 et 1966 d’'une subvention du CNRS qui
témoigne de son importance.

A partir du début des années 1980, pour diverses raisons associées, problémes financiers, perte de son
rayonnement, fin des conférences, remise en question du modéle industriel sur lequel se fondait I'activité de la
Société, L'Industrie nationale devient un organe de communication interne, rendant compte des réunions, publiant
les rapports sur les récompenses ainsi que quelques articles a caractere rétrospectif ou historique.

La publication disparait logiqguement en 2003 pour étre remplacée par un site Internet de méme nom, complété
par la suite par une lettre d’'information.

Commission d’histoire de la Société d’Encouragement,
Juillet 2025.
Bibliographie

Daniel Blouin, Gérard Emptoz, « 220 ans de la Société d’encouragement » Histoire et Innovation, le carnet de
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commission d'histoire de la Société d'encouragement pour I'industrie nationale, en ligne le 26 octobre 2024.
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Les immunoglobulines

par Michel LAVERGNE (*)

La pénétration, naturelle ou artifi-
cielle, volontaire ou accidentelle, d’'une
substance antigénique, se comportant
comme un immunogene, dans un orga-
nisme, provoque de la part de cet orga-
nisme une réaction immunitaire, qui
peut élre, soit & médiation anticorps, soil
4 médiation cellulaire. La réponse im-
munitaire classique se manifeste par
apparition dans le sang et les humeurs
de l'animal, qui a ¢été en contact avee
I'antigéne, de substances solubles de
nature protéique appelées anticorps. Ces
anticorps ont la proprié¢té de se combiner
de facon spécifique avee l'anligéne cor-
respondant. Pendant de nombreuses an-
nées, leurs dénominations ont été pure-
ment fonetionnelles et ne correspon-
daient qu’a des manifestations particu-
licres des différentes formes que peut
prendre la réacltion anligéne-anticorps
selon les ecirconstances : préeipitines,
agglutinines, lysines, opsonines, ele... Les
premiéres études ont permis de déter-
miner leur nature proléique et de les
classer dans la catégorie des globulines.
Puis, en 1938, Tiselius et Kabal (73) ont
monlré que les propriétés anticorps se
retrouvaient principalement dans les pro-
téines sériques les plus lentes & I'électro-
phorése : les gamma-globulines. Svedberg
et Pederson (71) ont mis en évidence
ensuite la grande hétérogénéité de ces
anticorps en démontrant qu’ils ne mi-
graient pas tous avee la méme vitesse au
cours de lullracentrifugation. L’intro-
duction de méthodes d’analyses immuno-

logiques plus fines, en particulier I'im-
munodiffusion en gel [Oudin (42),
Guchterlony (41)] et I'analyse immuno-
¢lectrophorétique  [Grabar,  Williams
(14)] onl permis de mettre en é¢vidence et
d’identifier plusieurs composants globuli-
niques possédant des propriétés anti-
corps, d’olt est né le concepl d’ « immu-
noglobulines ». A 'heure actuelle, le
terme général d’immunoglobuline, créé
par Heremans (19), englobe toutes les
protéines sériques, humaines ou anima-
les, normales ou pathologiques, qui ont
une structure moléculaire identique ou
étroitement apparentée a celle des anti-
corps ; il a été adopté par ’Organisation
Mondiale de la Santé en 1964 (5).

ISOLEMENT. PURIFICATION

Les sérums sanguins sont des mélan-
ges complexes, en particulier de nom-
breuses proléines qui différent tant par
leur structure que par leur fonetion. I1
s’agit de 100 & 150 protéines, peut-étre
davantage, qui sont réparties aux points
de vue qualitatif et quantitatif selon un
schéma caracléristique de chaque espéce.
Nous ne connaissons pas, et loin de 14, le
role de chacune de ces protéines séri-
ques, mais nous savons que les immu-
noglobulines jouent un réle important
dans certaines manifestations immuni-
taires. Leur étude et leur utilisation
¢venluelle en thérapeutique nécessitent

(*) Dr Michel Lavergne, Chef de Laboratoire, Institut Pasteur, 92380 Garches.
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I'isolement et la purification de ces pro-
téines sériques particuliéres. Les métho-
des de fractionnement du sérum tentent
d’cblenir la précipilalion des différents
constituants, en jouant sur la modifica-
tion d’un ou de plusieurs paramélres ré-
glant la solubilité des protéines, Les prin-
cipales étapes de ce fractionnement per-
mettent dans certaines techniques de
recueilliv différentes fractions protéiques
utilisables en thérapeulique. La solubi-
lité d’une protéine donnée dépend d'un
cerlain nombre de facteurs dont, ea par-
ticulier :

— la concentration en protéines dans
le milieu,

la concenlration en ions hydrogene,

— la force ionique,
— la constante diélectrique,

- la température,

De nombreuses techniques, physiques
ou chimiques, spéeifiques ou non spéci-
fiques, ont été utilisées.

1° METHODES NON SPECIFIQUES

A) Précipilation
par les sels neulres
(relargage)

Le sulfate d’'ammonium précipite les
globulines & la concentration de 40 a
50 % de saturation. Le précipilé contient
généralement la totalité des anticorps.
Une séparation ultérieure peut étre réali-
sée : les immunoglobulines de type IgG
se relrouvent en majorilé dans la fraction
0-33 % de saturation, les immunoglobu-
lines de type IgA et IgM dans la fraction
33-45 %, la séparation n’est pas com-
pléte, mais permel cependant d’obtenir
des préparalions enrichies en anticorps
[Cohn (7). Des préeipitations fraction-
nées, nomhreuses et successives, permet-
tent d’augmenter considérablement Ie
degré de pureté des fractions obtenues
[Schultze (67)|. D’autres sels tels que le
sulfale de sodium peuvent étre ulilisés,
dans des conditions différentes [Kelwick
(30)].

LES IMMUNOGLOBULINES

Le tétramétaphosphate de sodium a été
employé par Rane et Newhouser (59) et
les polyphosphates par Nitschmann (38)
pour précipiter, a pH acide, les protéines
plasmatiques dans des conditions ol les
globulines de mobilité électrophorétique
lente restent en solution.

B) Précipitation
par les sels métalliques

Ces lechniques ont été introduites par
Cohn (8) en utilisant du zine dans une
de ses méthodes a Valeool (méthode
n® 10). Il a ensuile mis au point la mé-
thode n® 12, qui n’utilise ni alcool, ni
basse lempérature, mais uniquement des
précipitations par les sels de zinc (9) ;
malheureusement les gamma-globulines
oblenues se sont révélées ictérigénes,

Lewin el Steinbuch (32) ont réalisé la
précipitation des protéines plasmaltiques
par le chlorure d’aluminium a pH = 4,6
dans des conditions oil les gamma-globu-
lines restent en solution.

C) Précipitation
par les solvants organiques

La méthode de Cohn de préeipitation
par P'alcool a basse température est la
méthode la plus utilisée pour le fraction-
nement 4 grande échelle du plasma ou du
sérum humain. On utilise en fait la tech-
nique de Cohn et Oneley (39), dite mé-
thode 6 + 9, qui serl & la préparation
industrielle de la sérumalbumine, des
tacteurs de coagulation et des gamma-
globulines humaines, c'est-a-dire des
[ractions les plus utilisées en thérapeuti-
que. La diminution de la concentration
en protéines, I'abaissement de la force
lonique, P'abaissement du pH et de la
température, Paddition d’aleool & concen-
tration variable permeltent la préecipita-
tion des différentes fractions.

La méthode de Cohn est la seule qui ait
¢été explicitement recommandée par I'Or-
ganisation Mondiale de la Santé. La
raison principale de ce choix provient
du fait que, lors du fractionnement par
cette technique, le virus de Ihépatite
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éventuellement contenu dans le sérum ou
le plasma est éliminé ou inactivé,

Malheureusement, cette méthode a I’in-
convénient de provoquer la formation de
quantités variables d’immunoglobulines
partiellement agrégées (30 a 100 S), qui
en interdisent I'utilisation par voie intra-
veineuse. Des fraitements particuliers
permettent toutefois I'obtention de pré-
parations utilisables par celte voie :

— adsorption sur charbon actif des
contaminants lipidiques responsables de
I'instabilité [Steinbuch (70)] ;
action de la pepsine
Schwick (68)] ;

- hydrolyse acide [Isliker, Jacol-
Guillarmod, Thoeni (25), Barandun (2) |.

Schullze,

D) Précipitation par le rivanoel

Le rivanol (lactale de 2-éthoxy-6,9-dia-
mino acridine) 4 une concentration de
0,4 % précipite les protéines plasmati-
ques & pH — 7,6, alors que les gamma-
globulines (et quelques béta-globulines)
restent en solution dans ces conditions
[Horejsi, Smetana (21)].

E) Précipitation
par Cacide caprylique

L’acide eaprylique ou oclanoique peul
préeipiter, dans certaines conditions (pH
— 5,0, concentration proléique = 50 mg/
ml, concentration en acide caprylique =
8 %), toutes les protéines sériques, sauf
les globulines type IgG et IgA [Steinbuch
(69)]. L’inconvénient majeur de celte
technique provient de l'odeur forle et

1

tenace de I'acide caprylique.

I') Chromatographie
sur celluloses modifiées

Il existe un Irés grand nombre de
schémas d’adsorption et d’élution ulili-
sant les celluloses modifiées, qui ont été
introduiles par Pelerson el Sober cn 19536
(53) dans le fractionnement des protéi-
nes plasmaliques. Les celluloses consti-
tuent les supports sur lesquels sont gref-
fés des radicaux chimiques ionisables
acides ou basiques. La foree d’attraction

de I’échangeur dépend du pH du tampon,
tampon qui en méme temps ionise les
radicaux des protéines. La force de cette
attraction dépend de la valeur nette des
charges. L’élution des protéines peut étre
obtenue, soit par variation du pH, soil
par augmentation de la molarité des ions
du tampon. Elle résulle d’une compéli-
tion entre des ions de méme charge ¢lec-
trique.

a) D.EA.E. celiulose (échangeurs

d’anions) :

Les gamma-globulines, qui représen-
lent les protéines les plus basiques du
sérum, ne sont pas fixées sur une diéthyl-
aminoéthyl cellulose équilibrée en tam-
pon phosphate monodisodique 0,0175 M
a pH = 6,3, contrairement aux autres
protéines sériques [Dolby (10)]. Il est
possible de diminuer le nombre des trai-
tements en couplant la chromatographie
avec une précipitation par le sulfate
d’ammonium.

b) C.M. cellulose (échangeurs de ca-
lions) :

Sur une carboxyméthyleellulose les
gamma-globulines sont adsorbées el
éluées en dernier, alors que Ialbumine
ne se fixe pas. Les protéines ont un com-
portement opposé a celui qu’elles avaient
sur ’échangeur d’anions.

G) Filtration
sur gels de polyméres

Les gels obtenus par polymérisation de
dextranes (Sephadex) permettenl une
séparation des protéines d’aprés leur
poids moléculaire [Porath, Flodin (56) ].
Ces gels existenl sous plusieurs variétés
qui differenl par leurs aplitudes 4 sépa-
rer enlre elles des substances de poids
moléculaires différents. Ils sont consti-
tués de grains sphériques dont le degré de
réticulation conditionne la pénélration
par les molécules. Les petites molécules
pénetrent dans chaque corpuscule et, de
ce fail, se trouvent retardées par rapport
aux grosses molécules, qui auront un
cheminement & travers le gel beaucoup
plus rapide. Le premier filtrat est consti-
tué par les molécules les plus grosses et
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le dernier par les petites molécules.
D’autres types de gels sont également uti-
lisés : polyaerylamide, agarose.

Il est possible aussi de fixer des grou-
pes chimiques ioniques sur ces gels de
dextranes et de combiner ainsi les pro-
priétés filtrantes des gels et les avanta-
ges des celluloses modifiées,

a) Formes anioniques :

— D.E.A.E. Sephadex A 50, utilisé par
Perper (52) pour le fractionnement des
sérums antilymphoeytaires.

— Q.AE. Sephadex [Joustra (27)].

b) Formes cationiques :
— C.M. Sephadex.

H) Centrifugation
en gradient de densité

La centrifugation en gradient de sac-
charose permet la séparalion, en faible
quantité, des constituants du sérum en
fonction de leur taille moléculaire. Cette
technique a méme permis de mettre en
évidence, dans une préparation purifiée
d’anticorps antihapténes de cheval, une
classe nouvelle d’anticorps de conslante
de sédimentation 10 8, distincte anligé-
niquement des autres immunoglobulines
[Rockey, Klinman, Karush (62)]

) Electrophorése

Les protéines sont des molécules dipo-
laires dont le degré d’ionisation dépend
au pH et du milieu ambiant, Lorsqu’elles
sont dans un champ électrique créé dans
une solution lampon, elles sont soumises
a Paltraction polaire et se différencient
selon leur charge respective. L’électro-
phorése libre, telle qu’elle a été mise an
point par Tiselius, est avant tout un pro-
cédé analytique. Mais certaines méthodes
préparalives utilisent le principe de
I'électrophorése de zone ;

~— sur rideau de papier 4 élution conti-
nue [Grassman-Hannig (15) ]

3

— sur colonne de support inerte [Po-
rath (55)] ;

LES IMMUNOGLOBULINES

— sur bloe de Pévikon, gel inerte for-
mé par un polymere de chlorure d’acétate
de polyvinyl [Miiller-Eberhard (35)].

L’inconvénient des techniques habi-
tuelles d’é¢lectrophorése de zone est que
les quantités de substance que I'on peut
isoler sont généralement faibles. Il existe
toutefois d’autres techniques qui permet-
tent de séparer des quantités relative-
ment importantes de protéines.

a) Electrodécantation (multimembrane
¢leclrodéeantation) :

Cette technique est basée sur Pimmo-
bilité des protéines dans un champ élec-
trique, lorsqu’elles se trouvent & leur
point isoélectrique. Le sérum passe dans
une série de cellules enlre des plaques
chargées, isolées par une membrane
semi-perméable. Le milien ambiant est
au point isoélectrique des gamma-globu-
lines par exemple, qui restent immobiles,
alors que les autres protéines migrent
vers les plaques, se concentrent et sédi-
mentent. Il est possible, dans un deuxié-
me temps, de concentrer les gamma-glo-
bulines dans le méme appareil en opérant
alors & un pH différent [Polson (54)]. Il
s’agil d’une technique séduisante, mais
les appareils existants &4 Theure actuelle
possédent un débit trop faible pour une
utilisation industrielle importante.

b) Electrofiltration (forced flow elec-
lrophoresis) :

L’électrofiltration a été préconisée par
Bier (4) pour la préparation a grande
échelle  dimmunoglobulines type IgG
purifiées. La cellule de Pappareil est
constituée de deux membranes semi-
perméables  extérieures isolant les
compartiments a électrodes et une
membrane intérieure plus courte. La
solulion protéinique introduite dans
la partie supérieure de la cellule
se déplace mécaniquement le long
de  la  membrane intéricure. Les
constituants  électriquement  mobiles
vont se concentrer i la surface de la
membrane du coté de I'électrode positive
et sont retirés & la partie inférieure de
la cellule. Les protéines qui sont & leur
point isolélectrique, done immobiles, sont
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entrainées vers la partie supérieure pour
étre recueillies. Plusieurs cellules peu-
vent étre combinées pour constituer un
appareil multimembrane,

Il est possible de coupler des disposi-
tifs analogues & une cellule de plasma-
phérése branchée sur une ecireulation
extracorporelle et done de procéder a
Iextraction in pive des immunoglobuli-
nes de type IgG.

Toutes ces méthodes non spéeifiques,
utilisées dans les meilleures conditions,
permeltent d’obtenir des fractions protéi-
ques relativement homogeénes, du moins
lorsqu'on utilise certains critéres (élec-
trophorése, ultracentrifugation), mais
les anticorps ne constituent jamais la
totalité de la préparation, car ils sont
toujours accompagnés des globulines
normales, qui présentent le méme com-
portement général.

2° METHODES SPECIFIQUES

Par opposition & ces méthodes non spé-
cifiques, qui s’appliquent aux protéines
en général, il existe des méthodes, qui
utilisent la combinaison spéeifique de
I'anticorps avec anligéne pour, dans un
premier temps, séparer les anticorps des
autres constituants du plasma et, dans
un deuxiéme temps, par dissocialion de la
combinaison et élimination de 'antigéne,
obtenir des anticorps purs. Ces méthodes
conduisent cerles 4 des préparations plus
pures par ¢limination des globulines non
anticorps, mais conduisent 4 des mélan-
ges plus ou moins complexes des divers
types d’anticorps présents dans le plama
et qu’il convient éventuellement de sépa-
rer. Il est & noter, également, que la dis-
sociation du complexe antigéne-anticorps
n’est pas facile, elle n’est jamais com-
pléte et s’accompagne souvent d’une dé-
naluration d’une partie des molécules, et
d’autre part, elle sélectionne souvent les
anticorps les moins avides, qui se disso-
cient plus facilement que les autres.

Les diverses méthodes spécifiques
d’isolement des anticorps nécessitent au
moins deux grandes étapes.

A) Formation
du complexe antigéne-anticorps

Dans le cas des anticorps précipitants,
on ulilise en régle générale le précipite
spécifique, dans le cas des anticorps non
précipitants, on a recours a l'utilisation
d’antigénes insolubles. On peut utiliser
alors, soit des antigénes insolubles natu-
rels (bactéries, globules rouges, stro-
mas, ete...), soit transformer un antigéne
soluble en antigéne insoluble (chauffage,
polymeérisation, ete...). De trés nombreu-
ses techniques, que 'on ne peut pas pas-
ser en revue dans le cadre de cet exposé,
ont également été utilisées pour fixer
'antigéne sur un support inerte. Les dé-
rivés insolubles ainsi obtenus, appelés
immuno-adsorbants, peuvent étre utilisés
directement ou disposés en colonnes.
Lors du passage du sérum a lravers de
lelles colonnes, les anticorps sont fixés
sur les antigénes insolubilisés et ainsi
séparés des autres constituants sériques.
La réaction inverse, ¢’est-a-dire I’insolu-
bilisation de I'anficorps, peut également
étre réalisée.

B) Dissociation
du complexe antigéne-anticorps
et obtention de Panticorps

La dissociation du complexe antigéne-
anticorps constitue la phase difficile de
toutes ces techniques. Il n’existe pas de
méthode générale, les procédés utilisés
sont souvent inspirés par les particula-
rités des systémes antigéne-anticorps
considérés. Signalons simplement comme
exemple :

— la dissociation en milieu acide ;

— la dissociation en milieu alcalin
(dans le cas de systéme polysaccharides-
antipolysaccharides) ;

— T'emploi de solution concentrée de
chlorure de sodium (anticorps antipneu-
mococceiques) ;

— la dissociation par la température
(agglutinines froides) ;

— la dissolution du précipité spécifi-
que en exees d’antigéne ou d’hapténe ;

— digeslion protéolytique ménagée du
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précipité spécifique (utilisée surtout pour
les systémes protéines-antiprotéines).

Celle liste de méthodes spécifiques el
non spéeifiques, utilisées pour Iisole-
ment et la purification des immunoglo-
bulines, n’a pas la prétention d’étre com-
pléete, elle rend simplement compte des
nombreuses possibililés (mais aussi diffi-
cvltés) d’obtention de préparations hau-
tement purifiées susceptibles de permet-
tre une étude approfondie de ces protéi-
nes ; cette élude a d’ailleurs conduit a la
notion d’hétérogénéité des immunoglobu-
lines. En effet, une des caractéristiques
de la réponse immunitaire & la pénétra-
tion d'un antigéne, méme le plus simple,
est la production d’anticorps spécifiques
pour cet antigéne, mais extrémement va-
riés tant dans la structure que dans I’affi-
nité, Cette grande variété est certaine-
ment avantageuse pour Iefficacilé du
systéme, mais rend 'étude des immuno-
globulines trés compliquée. L’isolement
dune espéce moléculaire homogéne, ne
conlenant que des protéines identiques,
est particulicrement délicat et ne peut
étre oblenu qu'a partir d’échantillons
comportant des protéines monoclonales.

STRUCTURE
DES IMMUNOGLOBULINES

Les immunoglobulines sont des protéi-
nes, elles sont constituées de deux types
différents de chaines polypeptidiques, qui
ont été dénommées en fonctlion de leur
poids moléculaire relatif :

- chaines lourdes, dites chaines T
(heavy) ;

— chaines légéres dites chaines L

(light).

Ces chaines sont assemblées entre elles,
pour constituer la molécule, par des liai-
sons non covalentes et par des ponls
disulfures [Edelman (11), Edelman et
Poulik (13)]. En général, les immunoglo-
bulines sont constituées de quatre chai-
nes polypeptidiques : deux chaines lour-

des et deux chaines légeres, elles onl

alors un poids moléeulaire variant de
150 000 & 200 000 daltons, mais certaines
ont une structure plus complexe et sont
formées de 10 chaines lourdes et 10 chai-
nes légeres, leur poids moléeulaire étant
d’environ 900 000 daltons.

Il existe plusieurs lypes de chaines L
el de chaines H, mais dans une meéme
niolécule les chaines sont identiques. De
plus, toutes les immunoglobulines possé-
denl une quanlité plus ou moins impor-
tante d’hydrates de carbone dont la fone-
tien n’est pas connue.

La figure n° 1 représente un schéma
trés simplifié d’'une molécule d’'immuno-
globuline de poids moléeulaire voisin de
160 000 daltons et de constante de sédi
mentation 7 S. La moléeule est cons
tuée de deux chaines identiques L conte-
nant 214 acides aminés chacune et ayant
un poids moléculaire de 25.000 daltons
environ, et de deux chaines identiques H
contenant 446 acides aminés chacune, el
dont le poids moléculaire esl de
35 000 daltons environ.

Ces  molécules d’immunoglobulines
sont susceptibles d’éfre transformées par
action de certaines enzymes.

a) Action de la papaine :

Porter (57) a montré que la papaine en
présence de cystéine, agissant comme ré-
ducteur, pouvait couper la molécule en
trois fragments :

— deux fragments identiques, lors-
qu’ils proviennent d’une méme moléeule,
conslilués par la totalité de la chaine I
el par une partie de la chaine H (appelée
Fd). Chacun de ces fragments est porteur
d'un site anticorps et done toujours capa-
ble de se combiner avee Pantigéne spéei-
fique, d’olt sa dénomination de F (ab), ah
signifiant antigen binding. Ce fragment
est monovalent, il est inhibiteur en blo-
quant le site antigénique, mais il est
incapable de provoquer une réaction
antigéne-anticorps comme le ferait la
molécule entiére, il est ni précipitant, ni
agglutinant. Le fragment F(ab) a une
constante de sédimentation de 3 S et un
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Figure n° 1
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poids moléculaire de 40 000 daltons envi-
romn ;

- un fragment constitué des deux ex-
trémités de chaines H restantes, reliées
entre elles par un pont disulfure. Ce frag-
ment esl eristallisable, d’olt son nom de
Fe, il est dépourvu de site anticorps, mais
est responsable de certaines propriétés de
la molécule, en particulier : la fixation du
complément, la fixation sur la peau, la
traversée du placenta, la réaction d’ana-
phylaxie... Le fragment Fe isolé se révele
trés immunogéne et c’est & son niveau
que sont fixés les sucres de la molécule.
Il a une constante de sédimentation de
35 S el un poids meléculaire de 50 (00
daltons environ.

b) Action de la pepsine :

Nisonoff (37), en utilisant la pepsine,
a coupé la molécule d’immunoglobuline
4 un autre niveau. Il obtient un fragment
porteur des deux siles spécifiques de
combinaison avec I'antigéne et désigné
par F (ab’),, par analogie avec les frag-
ments papainiques, tout en soulignant
une légere différence. Ce fragment I
(ab’), peul dans un deuxitme temps
étre coupé par réduction en deux frag-
ments F (ab’). Le fragment F (ab’),,
porteur des deux sifes anticorps, est
toujours bivalent et posséde toutes les
propri¢tés anticorps de la moléeule : pré-
cipitation, agglutination... Il a une cons-
lanle de sédimentation de 5 S et un
poids moléculaire de 100 000 daltons en-
viron. Il a un intérét considérable en
médecine, car tous les sérums thérapeu-
tiques hétérologues (en particulier les
sérums hyperimmuns d’origine équine)
utilisés chez I'homme, sonl Lrailés par
la pepsine de facon & obtenir un frag-
ment d’immunoglobuline toujours por-
teur des propriétés anticorps de la molé-
cule initiale, mais dépourvu de la partie
terminale des chaines lourdes (corres-
pondant un peu au Fe), partie qui est
responsable de la plupart des réactions
indésirables de sensibilisation. Dans la
digestion par Ia pepsine, cefte extrémité
des chaines lourdes est dégradée en
petils peptides de faible poids molécu-
laire.

A) STRUCTURE DES CHAINES LEGERES L

L’étude de la structure des chaines
légéres L, conslitutives des molécules
d’immunoglobulines, a ¢été grandement
facilitée par Pexistence des protéines de
Bence-Jones, qui sont des protéines spé-
ciales, que l'on trouve dans les urines
de certains malades atteinls de myélome
et qui ont élé individualisées grice &
leurs propriétés thermiques (elles préci-
pitent & 45°-55 °C el se redissolvent &
1060 °C). Ce ne sont pas des produits de
dégradation d’immunoglobulines synthé-
lisées en exces, mais des proléines de
faible poids moléculaire apparentées aux
immunoglobulines. Edelman et Gally (12)
ont montré que ces protéines de Bence-
Jones sont en fait constituées par des
chaines légtres pures, La possibilité d’en
obtenir de grandes quantités chez les
malades atteints de myélome a forte-
ment contribué a I’étude de la structure
de ces chaines L.

Les chaines légéeres (L) des immuno-
globulines ont une structure générale
semblable, mais des différences dans leur
séquence d’acides aminés permet de dis-
tinguer deux types : kappa (z) et lambda
(3). La chaine est divisée en deux seg-
ments de taille & peu prés identique : la
partie carboxy-lerminale dite « cons-
lanle », dont la composition est invaria-
ble dans les molécules du méme type el
comporte 106 ou 107 acides aminés, el
la parlie amino-terminale dite « varia-
ble », dont la structure n’est pas fixe et
qui comprend 108 acides aminés. La
séquence des acides aminés de la partie
constante des chaines lambda est prali-
quement identique, mais elle est diffé-
rente de celle des chaines kappa, qui,
de leur coté, a une exception prés, ont
une séquence identique entre elles. Les
amino-acides sont numérotés a partir
de Pacide aminé N terminal. La séquence
des polypeplides présente des boucles
fermées par des ponts disulfures, il y
a 2 boucles par chaine légére.

La partie variable des chaines légéres
permet & la molécule d’immunoglobuline
un nombre incalculable de structures
différentes, qui définissent la forme et
la spécificité du site anticorps.
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Il existe en fait chez ’homme 8 fa-
milles de chaines légéres, car la strue-
ture de la partie variable a permis de
distinguer 3 sous-groupes de chaines
kappa el 5 sous-groupes de chaines
lambda : chez I’homme, le sérum con-
tient environ deux tiers d’'immunoglobu-
lines & chaines kappa el un liers & chai-
nes lambda. Dans une méme molécule
les deux chaines légtres sont toujours
du méme type.

Les chaines L sonl synthétisées dans
les plasmocyles, indépendamment des
chaines H, sur des ribosomes différents.
En général, un excés de chaines légéres
est synthétisé el représenle environ deux
fois plus qu’il n’est nécessaire pour se
combiner avee les chaines I, Pexcés ne
serait pas séerélé mais détruil.

B) STRUCTURE DES CHAINES LOURDES H

L’étude des séquences des acides ami-
nés des chaines lourdes est moins avan-
cée que celle des chaines légéres, mais
on sail que toutes ces chaines ont une
structure générale de méme type. Elles
ont une partie amino-terminale « varia-
ble », de méme longueur que la partie
variable de la chaine légére correspon-
dante, et une partie carboxy-terminale
« constante », plus longue que la partie
constante de la chaine légére correspon-
dante. Ces chaines lourdes ont elles aussi
des boucles fermées par des ponts disul-
fures, il y a quatre bouecles par chaine.

Les deux types de chaines lourdes, et
légéres, possedent une partie variable, qui
correspond a Pextrémité N terminale et
au site de fixation de 'antigéne. Les chai-
nes lourdes comportent de nombreux si-
tes fonclionnels, qui déterminent les pro-
priétés des immunoglobulines. La partie
carboxy-terminale (fragment Fe) est res-
ponsable de la fixation du complément,
de la fixation sur la peau, de la fixation
sur les cellules, de la traversée du pla-
centa. La partie variable amino-terminale
intervient dans la constitution du site
anticorps. Toutefois, pour cerlains au-
teurs, la spécificité anticorps serait entid-
rement déterminée par la partie variable

de la chaine lourde, l'intervention de la
région variable de la chaine légere se
limiterait & stabiliser la conformation de
la chaine lourde. C’est la conception
actuellement admise : la chaine lourde
aurait un role prédominant, commandant
agencement spatial des acides aminés
de la parlie variable, la chaine légere ne
servirait qu'a renforcer la rigidité stéri-
que de la structure tertiaire de la chaine
lourde, pour lui permettre de s’accoler
étroitement & I'antigéne correspondant.

Il existe cing classes principales de
chaines lourdes déterminées par des dif-
férences dans les parties carboxy-termi-
nales, responsables d'un comportement
antigénique différent et qui sont appe-
lées :

gamma =y
la molécule d’immuno-
globuline (Ig) est alors
désignée par : IgG

— alpha IgA

- mu IgM
— delta IgD
— epsilon = IsE

La chaine gamma posséde quatre sous-
classes : 4y, Yo, vu et vy ; la chaine mu
deux sous-classes : y; et py ; et la chaine
alpha également deux sous-classes : «; et
ZLa.

Les propriétés physiologiques de cha-
que classe d’immunoglobulines sont dif-
férentes. Les chaines lourdes sont syn-
thétisées indépendamment des chaines 1¢é-
géres, il peut y avoir parfois anomalie
de synthése (maladie des chaines lour-
des).

() ARRANGEMENT
DES CHAINES POLYPEPTIDIQUES
ENTRE ELLES

Toutes les combinaisons entre chaines
lourdes et légéres sont possibles, il existe
done plusieurs varié¢tés de molécules for-
mées par des chaines de différentes clas-
ses. Pour former un monomére, deux
chaines lourdes et deux chaimes légéres
doivent étre assemblées, la formule sera
alors H,L,, H pouvant étre v, «, u, 5 ou «
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et L pouvant étre » ou % Mais dans une
méme molécule les deux chaines lourdes
sont toujours de méme type, ainsi que les
deux chaines légéres. Pour une immuno-
globuline donnée, les chaines lourdes et
légeres sont synthélisées dans la méme
cellule plasmoeylaire el elles s'unissent
entre elles par des ponts disulfures inter-
ralenaires. Entre la chaine légére et la
chaine lourde il y a un pont unique, qui
se fait entre la cystéine carboxy-termi-
nale de la chaine légére et un point, diffe-
rent selon la classe, de la chaine lourde.
Dans certains cas (sous-classe 2 de I'im-
munoglobuline IgA par exemple) il n’y a
pas de ponl disulfure entre la chaine
légére et la chaine lourde, mais des liai-
sons non-covalentes, par confre il y en
a un entre les deux chaines légéres, Les
chaines lourdes sont relides entre elles
par des ponts disulfures dont le nombre
varie de 1 & 5.

D) HYDRATES DE CARBONE
DES IMMUNOGLOBULINES

Les hydrates de carbone sont liés aux
groupes carboxyliques libres de lacide
aspartique du fragment Fe. Toutes les
immunoglobulines en possédent une
quantité qui varie de 2 a plus de 10 %
selon la classe (35). Il s’agit essenlielle-
ment d’héxoses (galactose, mannose), de
glucosamine, de fucose et d’acide siali-
que. Leur fonetion n’est pas connue. Ils
joueraient peut-étre un role dans la fixa-
tion du complément, ou dans la fixation
sur les tissus. Ils ne semblent pas avoir
de role dans l'antigénicité des chaines
lourdes sur lesquelles ils sont fixés. Les
glucides seraient ajoulés a la moléeule
d’immunoglobuline juste avant la secré-
tion hors de la cellule formatrice, long-
temps aprés que les chaines polypeptidi-
ques aient été synthétisées.

E) SPECIFICITES ANTIGENIQUES
DES IMMUNOGLOBULINES

La grande hétérogénéité des immuno-
globulines provient essentiellement de
trois types de variations, qui définissent
des spécificités différentes.

a) Spécificités isotypiques [Oudin (45,
46) |.

Ce sont celles qui différencient les clas-
ses el les sous-classes, lelles que nous les
avons vues précédemment, et qui sonl
présentes chez tous les individus d’une
méme espéce. L'isotypie est une spéeifi-
cité propre a4 une espéce donnée. Les dé-
terminants antigéniques vy, o, i, 3 et ¢ des
chaines lourdes, el x et X des chaines Ié-
géres sont des déterminants isolypiques,
ainsi que les déterminants des sous-clas-
SES ¥y, 7o, ¥a €l oy el agmyy et po. Il existe
deux autres déterminants isotypiques OZ
au niveau des chaines légéres % qui peu-
vent étre OZ 4 ou OZ —.

b) Spécificités allotypiques [Oudin
(43, 44, 46) |.

Ce sont eelles qui existent entre im-
munoglobulines d’un groupe d’individus
de la méme espéce, elles obéissent aux
lois de Mendel. Il existe chez I’homme
plusieurs systémes allotypiques au ni-
veau des immunoglobulines.

1° Le systeme Inv [Ropartz et coll.
(64)].

Il comporte 3 spécificités :

— Inv (1),

— Inv (2), toujours associée a Inv (1),

— Inv (8), présente chez 99,9 % des
individus blanes.

Il est porté uniquement par les chaines
légeres de type .

2° Le systéme Gm [Grubb (17)].

Il a été déerit 25 spécificités, mais peut-
étre que certaines d’entre elles sont iden-
tiques. Le systéme Gm ne se trouve que
sur les chaines lourdes de type v, et prin-
cipalement sur le fragment Fe.

Ces deux systémes Gm et Inv sont les
principaux, et sont génétiquement indé-
pendants.

3° Le systéme Am [Vyas et coll. (74) ].

Il comprend des allotypes supportés
uniquement par les sous-classes a, des
IgA, qui sont des molécules particuliéres
dans lesquelles les chaines légéres ne
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sont pas ratlachées aux chaines lourdes
par des ponts disulfures. Tous les indivi-
dus blanes sont porteurs de Pallotype
Am.

4" Le systéme ISt [Ropartz et coll.
(65) .

Le motif ISf ne se trouve que sur les
chaines lourdes type v, el plus parlicu-
licrement sur le fragment Fe. Il n’a éLé
trouvé jusqu’a présent que sur les immu-
noglobulines IgG de type IgG,.

¢) Spécificités idiotypiques [Oudin
(47, 48, 49) | :

Ce sont celles qui caractérisent les an-
licorps ou les protéines de myélome d’un
individu, chaque conformation spécifique
du sile anlicorps caractérise sérologique-
ment une immunoglobuline donnée [ Ro-
parlz (63) ]. Les spécificités idiotypiques
sonl le propre des immunoglobulines &
Pexelusion des autres protéines animales,
elles sont portées par des molécules
douées aussi de spéeificités isotypiques
el allotypiques. L’idiotypie est la pro-
priété des anticorps de posséder des spé-
cificités antigéniques, différentes selon
les antigénes contre lesquels ils sont diri-
gés et selon les individus qui les ont éla-
borés. Des déterminants idiotypiques ont
été localisés sur les fragments F(ab) des
immunoglobulines de type IgG digérées
par la papaine (mais non sur le frag-
ment Fe), ainsi que sur les chaines lége-
res et sur les chaines lourdes.

LES IMMUNOGLOBULINES
HUMAINES

On retrouve dans le sérum de I'’hom-
me normal les cing classes d’immunoglo-
bulines que nous avons vu précédem-
ment : IgG, IgA, IgM, IgD et IgE, avee
les sous-classes correspondantes. Leur
identification est réalisée a l'aide d’im-
munsérums spécifiques, par immunodif-
fusion en gel, ou par analyse immuno-
dlectrophorétique, les sous-classes sont
identifiées par des réactions plus sensi-
bles d’hémagglutination ou d’inhibition
de I'hémagglutination.

A) IMMUNOGLOBULINES lgG

Les immunoglobulines IgG sont les
mieux étudiées, parce que les plus abon-
dantes dans le sérum (8 & 16 g/1) el parce
que les myélomes a IgG sont les plus
tréquents. Le clivage de la molécule par
la papaine et par la pepsine a conduil
Porter & présenter un modele structural,
toujours actuel aprés quelgques remanie-
ments, et qui s’applique aux aulres clas-
ses  d’'immunoglobulines avee quelques
adaptations (voir figure n® 1).

La moléeule d’IgG est seindée en qua-
tre chaines polypeplidiques par réduction
des ponls disulfures. Les chaines lour-
des peuvent étre de 4 types gamma diffé-
rents : vy, ys, v, OU vy ; les chaines lége-
res de 2 types @ kappa ou lambda. La mo-
lécule est parfaitement symétrique, les
deux chaines lourdes et les deux chaines
légéres sont absolument semblables. Les
quatre sous-classes sont présentes a des
coneentrations trés variables, de 77 %
pour les IgG, & 3 % pour les IgG,. La
composition chimique des chaines lour-
des montre une grande similitude pour
les 1gG,, IgG, et IgG,, I'IgGy par contre
esl assez ditférente.

Le poids moléculaire des immunoglo-
bulines IgG est voisin de 160.000 daltons,
leur taille est de 15 > 10 millimicrons.
La microscopie électronique a monlré
que la molécule d’IgG a une forme géné-
rale d’Y (16). L’angle entre les deux bran-
ches de I'Y peut varier de 10 4 180°, ce
qui montre Pexistence d’une zone char-
ni¢re flexible, c’est d’ailleurs celle qui
esl la plus sensible 4 Taction des enzy-
mes proléolytiques.

La molécule d'immunoglobuline IgG
est bivalente, monospécifique, elle pos-
sede deux sites anticorps identiques, qui
ont la méme spéeificité pour des déter-
minants antigéniques identiques.

Les structures allotypiques Inv sont
situées sur les chaines légéres et les
structures Gm sur les chaines lourdes. Le
fragment Fe a des propriétés particulie-
res el posséde de nombreux sites actifs
différents : fixation du complément
(n’existe pas dans le sous-type v,), fixa-
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tion a4 la peau (réaction d’anaphylaxie
cutanée passive), fixation sur les récep-
leurs des macrophages, transfert & tra-
vers le placenta, activités antigéniques
isotypiques et allolypiques.

Le stock d’immunoglobulines IgG dans
un organisme humain adulte normal est
voisin de 80 grammes, dont la moitié
environ se trouve dans le sang circulant,
I'autre moitié dans les espaces intercellu-
laires et les liquides extravasculaires,

La demi-vie moyenne d'une molécule
d'TgG est de 23 jours.

B) IMMUNOGLOBULINES IgA

La molécule d’immunoglobuline IgA
posséde la méme structure de base que
la moléeule d’immunoglobuline IgG, mais
elle a tendance a former des polymeres.
La forme monomérique esl conslituée de
deux chaines lourdes alpha (2), avee deux
sous-types (a; et «,), de poids moléculaire
voisin de 60 000 daltons, el de deux chai-
nes légeres de lype kappa ou lambda.
L’ensemble de la molécule a un poids
moléculaire voisin de 175 000 daltons et
une constante de sédimentation de 7 S,
elle contient environ 10 % d’hydrates de
carbone. Les immunoglobulines IgA ne
fixent pas le complément, mais avec I'an-
tigéne correspondant elles donnent les
réactions classiques de précipitation et
d’agglutination.

En fail, il existe deux sortes d’immu-
noglobulines IgA : celles que 'on trouve
dans le sérum, et celles que I'on rencon-
tre dans les sécrétions externes.

a) Les immunoglobulines IgA séri-
ques :

Elles existent surtout sous la forme
monomérique telle que nous venons de
la déerire, avee parfois quelques diméres
et trimeres. Leur demi-vie moyenne est
de 5 4 6 jours, leur concentration dans le
sérum est de 'ordre de 1,4 a 4,2 mg/ml.

b) Les immunoglobulines IgA sécré-
toires :

Ce sonl des immunoglobulines type
IgA que T'on rencontre dans les séeré-

tions externes : salive, colostrum, lait,
larmes, sueur, sécrétions de 'arbre res-
piratoire, sécrétions digestives et de
lappareil génito-urinaire. Elles présen-
tent alors une structure tout 4 fait parti-
culiére, En plus des chaines lourdes et
légéres, elles comportent un fragment
protéinique, qui n’existe pas dans les
IgA sériques. Ce polypeptide supplémen-
laire est appelé « piece sécrétoire », il a
un poids moléculaire de 60 000 daltons,
il a sa propre antigénicité et serait pro-
duit non par les immunocytes mais par
des cellules ¢pithéliales et indépendam-
ment de I'TgA, puisqu’on le retrouve a
I’état libre dans certains états patholo-
giques ol 'IgA est absente. La molécule
d’immunoglobuline IgA séerétoire est, en
fait, constituée par deux molécules d’IgA
et une pi¢ce séerétoire, les liaisons sont
assurées par des liens covalents et non
covalents, I'ensemble a un poids molécu-
laire voisin de 380 000 daltons, et une
constante de sédimentation de 11 S. Cet
ensemble peut étre représenté comme le
montre le schéma de la figure n° 2.

La présence de ce polypeptide semble
conférer 4 la molécule une résistance
parliculiere aux enzymes protéolytiques.
Les immunoglobulines IgA sécrétoires,
relativement plus abondantes que les
IgA sériques, auraient un réle important
dans Pimmunité du tractus digestif et
de lappareil respiratoire, en constituant
au niveau des muqueuses une premiére
ligne de défense pour neutraliser les ger-
mes envahisseurs et régulariser la flore
microbienne normale de ces régions.

Notons enfin, qu’a partir de ces immu-
neglobulines TgA séerétoires on a isolé
un polypeptide de poids moléculaire voi-
sin de 23 000 daltons, qui serait préeisé-
ment responsable de cette structure po-
lymérique (51), et que I'on a appelé pour
cette raison «chaine de jonetion» ou
« chaine J ». Ce polypeptide a été retrou-
vé dans les IgA sériques polymériques et
dans les immunoglobulines IgM (18, 33).

C) IMMUNOGLOBULINES [gM

Les immunoglobulines IgM ont été re-
trouvées dans tous les ordres de Verté-
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Figure n°® 2

L piéce
sécrétoire
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e atant

chaine J

Représentation schématique de la structure

d'une molécule d'immunoglobuline TIgA sécrétoire.
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brés, elles apparaissent souvent les pre-
miéres & la suite de la pénétration de
Pantigéne. Elles onl une structure penta-
meérique, un poids moléculaire de 900 000
daltons environ, et une constante de sédi-
mentation de 19 S, ce sont des macro-
globulines. L’action des réducteurs (mer-
saptoéthanol) permet d’obtenir cing mo-
noméres idenliques de poids moléculaire
175 000 daltons environ et de constante
de sédimentation 7 S. Ces sous-unités
monomériques sont unies entre elles par
des ponts disulfures, elles ont une struc-
ture & quatre chaines, identique a celle
des aulres immunoglobulines, deux chai-
nes lourdes mu avec deux sous-classes
et uy et deux chaines légéres @ kappa ou
lambda. Ces monoméres ont une activité
anticorps tres réduite, par rapport a la
molécule initiale, mais ils onl conservé
leur aptitude A se combiner & I'anligene.
La structure moléculaire de TgM suggére
existence de 10 sites anticorps, les
10 valences sont en fait réparties en deux
populations : 5 valences de forte affinité
pour Pantigéne correspondant et b valen-
ces d’affinité plus faible [Onoué et coll.
(40)]. La molécule est toujours monospé-
cifique, ¢’est-a-dire que toutes les valen-
ces ont la méme spéeificité. Dans certai-
nes réactions immunologiques, seuls les
sites d’affinité élevée sont mis en évi-
dence ct on attribue généralement la va-
lence 5 & la molécule totale.

La molécule dimmunoglobuline TgM
peut étre sechémalisée ainsi que le montre
la figure n” 3.

Ce serait une molécule sphéroide de
30 millimicrons de diamétre moyen (6),
la microscopie électronique révele une
forme de pieuvre [Svehag (72)], ce qui
explique qu'elle possc¢de des propriétés
agglutinantes élevées. Elle fixe le com-
plément, mais 4 un degré moindre que les
IgG. Du fait de sa taille et de son poids
moléculaire éleve, elle diffuse difficile-
ment dans les milieux gélifi¢s, sa migra-
tion électrophorétique se fait mal. Elle
est de localisation surtout intravasculaire
et ne traverse pas le placenta.

La demi-vie moyenne des immunoglo-
bulines IgM est de 4 & 8 jours.

LES IMMUNOGLOBULINES

Notons, enfin, que des immunoglobuli-
nes ayant une constante de sédimenta-
tion de 7 S, mais apparentées immunolo-
giquement aux immunoglobulines TgM
19 S, ont été mises en évidence chez
Phomme dans de nombreux cas et ¢gale-
menl chez les Vertébrés inférieurs, elles
sont désignées par le terme d’IgMs ou
unités 7 S des IgM.

D) IMMUNOGLOBULINES IgD

Les immunoglobulines IgD ont, jusqu’a
présent, été mises en évidence unique-
ment chez Phomme, et leur concentration
dans le sérum normal esl Lrés faible
(0,03 2 0,4 mg/ml) [Rowe et Fahey (66)].
Leur structure générale est identique &
celle des aulres immunoglobulines, elles
sont constituées de deux chaines lour-
des : delta (31) et de deux chaines lége-
res : lambda ou kappa (7). Dans la pres-
que lotalité des myélomes & IgD étudiés,
les chaines légéres étaient de type lamb-
da. Quelques anlicorps seulement se sont
révélés appartenir & cette classe des im-
munoglobulines : anti-pénicilline, anti-
insuline et anti-toxine diphtérique.

E) IMMUNOGLOBULINES IgE

Les immunoglobulines IglE sont preé-
sentes dans le sérum de plusieurs espé-
ces de mammiféres, mais 4 une concen-
tralion extrémement basse (de I'ordre de
1 mg par litre dans le sérum humain nor-
mal). Elles ont été découvertes par
Ishizaka et coll. (24) chez des malades
dont le sérum eslt riche en réagines,
c’est-a-dire en anticorps responsables des
phénoménes allergiques. L’observation
d’'un myélome, dont les immunoglobuli-
nes n’appartenaient & aucune des classes
IgG, TgA, TgM ou IgD [Johanson et coll.
(26)], a permis de préciser la nature de
cctte immunoglobuline IgE. Les myélo-
mes & [gE sont fort rares et les résultats
obtenus proviennent de Pétude de deux
cas.

Le poids moléculaire de T'IGE est de
190.000 daltons environ, la constante de
sédimentation est égale & 7,9 S, le conte-
nu en hydrates de carbone est de 10 %.
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Figure n® 3
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Représentation schématique de la structure

d'une molécule d'immunoglobuline IgM,
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Elle présente également une structure i
quatre chaines : deux chaines lourdes
epsilon, qui présentent 5 boueles fermées
par des ponts disulfures, ont un poids
moléculaire de 75000 daltons environ
et sont liées entre elles par 4 ponts disul-
fures, et deux chaines légeres : kappa ou
lambda. Les enzymes protéolytiques cou-
pent la molécule en trois fragments.

Ces immunoglobulines ont une grande
importance en pathologie, ear elles repré-
sentenl les réagines responsables des
manifestations d’hypersensibilité immé-

LES IMMUNOGLOBULINES

diate, on ne leur connait que des activités
néfastes. Ce sont des anticorps cytophi-
les, ils ont une grande affinité pour les
cellules. La fixation de la molécule d’'IgE
sur la peau peut étre inhibée seulement
par la chaine lourde ¢ intacte ou par le
fragment Fe. Chez les sujets asthmati-
ques, et dans cerlains cas de parasitose
intestinale, leur concentration sérique
esl augmentée.

Les principales caractéristiques des
différentes immunoglobulines humaines
ont été rassemblées dans le tableau n° 1.

Tableau n® 1

Principales caractéristiques des Immunoglobulines Humaines

TeG TeA T Igh i Ik
Concentration sérigue : : ;
T P8,0-16,0 1,8 - 4,2 Ao x =ty 0,03 - 04 ! 0,0001 - 0,0015
Constante de sédimentation 3 e FissE i oot R 6,2 = 7,08 7,98
Poids moléculaire : 160 000 : 175000 - 300 000 : 900 G0 . 160 000 | 190 000
Azote (p. 100) i 5,63 : 16,2 % 1,5 % ¢ :
Hydrate de carbone (p. 100) 2,9 % 7-10 % 8-11 % 10 %
Chaines H classe ¥ o A ; S ¢
sous olasse ¥, =77 % G EED e T o R
By =l o s -—vmfof,un‘ =354 : 5 A
Vo i 3
S e B
poids n:n.ucuj.n;xc:' # 57 000 # 60 000 A o 75 000
allotype : Gm Am (sure,) :
Chaines L G 1asse - L o R Ko x
allotype (surg ) Inv Inv : Inv : .
poids moléculaive} 25 000 25 000 ! 25 ogo 25 000 : 25 000
Chdines J o + + o : 0
Pibee sécrétélre o - 0 .0 0
Demi-vie (en jours) : 204 28 kaé : N Ziae
Taux de synthbse : 30 = g 20 ~ 30 I s 0,4 0,02
(mg/ kg/ jour):
Catabolisme quotidien (n_- 100). 4o 5 g ! 1 - 28 % 3 1 - b % 18 - 60 %
Fixation du complément ¥ (sauh(_”: 0 ++ 0 o
Traversée du placenta + : 0 0 0 0
Sensibilisation de la pe:,;u
hétérespéeifique ¢ + 0 o] (1]

homespécifique

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

LES IMMUNOGLOBULINES 19

LES IMMUNOGLOBULINES
DES ESPECES ANIMALES

Dans les esptees animales, on recon-
nait I'existence de plusieurs classes d’im-
munoglobulines dont la structure et
I'hétérogendité sont semblables & celles
de 'homme. Elles sont, en général cons-
litu¢es de qualre chaines polypeptidi-
ques : deux chaines lourdes et deux chai-
nes légeres.

— Les chaines légéres sont identiques
au type kappa ou au Lype lambda des
chaines humaines, mais la proportion de
chacun des types est trés variable selon
Iespece. Ainsi, chez les primates et les
rongeurs, il y a beaucoup plus de chaines
kappa que de chaines lambda, et inverse-
ment chez les carnivores artiodactyls et
périsodaciyls les chaines lambda sont
prédominantes. Chez le cheval, le mulet,
le mouton, la chévre, le beeuf, le vison,
par exemple, toutes les chaines légeres
sont de type lambda, chez la souris el
le rat la presque totalité des chaines est
de type kappa. Nous ne connaissons pas
la signification ni Porigine de ces diffé-
rences.

— Les chaines lourdes présentent éga-
lement quelques analogies avec les chai-
nes gamma, alpha et mu. Mais d’autres
classes, spécifiques de certaines especes
(immunoglobulines IgT et Igl chez le che-
val par exemple) et de nombreuses sous-
classes, dénommeées de facon différente
suivant les auteurs, compliquent I’étude
de ces immunoglobulines et prétent &
confusion, lorsque I'on recherche des cor-
respondances avec les classes ou les sous-
classes des immunoglobulines humaines.

Il n’est pas possible, dans le cadre de
cette revue, de mentionner toutes les im-
munoglobulines, qui ont été déerites et
éludiées dans les différentes espéces ani-
males. Nous indiquons dans le tableau
n° 2, a litre d’exemple, les immunoglo-
bulines actuellement caractérisées dans
quelques espéces.

La réaction immunitaire 4 médiation
par anticorps semble limitée & I'embran-
chement des Vertébrés, chez lesquels elle
a ovolué. Partant d’'une forme fruste,
caraclérisée par la synthése d'une seule
classe d’immunoglobulines : les TsM, qui
semble élre la seule classe universelle,

Tableau n® 2

Principales classes et sous classes d'Immunoglobulings

caractérisdes dans quelques espbees animales

espices TpG Igh Tt . TeE autres
souris TeG, - XgGy, , - Tal,, - 165, Tgn W T Ty
rat | Tee, - Ist, Igh Ien e Tow
cobaye ‘11501 = :[.A;cf:a Iegh Igd IgE
lapin i Ise IgA TeM DI
mouton IgG, - IgG, Igh l IgMd
chévre’ IgG, - IgG, Igh IgM
pore i TeGy .- TeG, - TeG, - Iy Teh TeM
cheval IgG,, - Teby~ Te6 , Tgh IgM TeT, - TgT,
: : : | Igl
i IgG, . 108
chien IgG‘ - Iz:Cza— L, - IGG;EC Igh Ig IgE
boeuf TeG, - IgG, Teh - IgM ;. TeE
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elle se manifeste sous une forme plus
complexe chez les Vertébrés supérieurs.
La premiére classe, apparue dans I'évo-
lution, a été celle macroglobuline IgM
19 8, les formes 7 S ne sont apparues que
plus tard. Chez la lamproie (cyclostome)
on rencontre la premicre esquisse molé-
culaire, consliluée par une structure de
type IgM, donl la chaine lourde de poids
moléculaire élevé (70 000 daltons) est
’homologue des chaines mu. La diversi-
fication moléculaire devient ensuite évi-
dente chez les amphibiens, olt deux types
de chaines lourdes : mu et gamma, sont
retrouvés, Ces formes plus évoluées sont
caractérisées par une multiplicité beau-
coup plus grande de classes et de sous-
classes  d’immunoglobulines, chacune
ayant des propriétés biologiques distine-
les des autres, mais pas toujours éluci-
dées.

Dans I'état actuel de nos connaissan-
ces, il est impossible de répondre a la
question de savoir si les Invertébrés pro-
duisent ou non des « anticorps » homolo-
gues des immunoglobulines de Vertébrés.
An sens strict du terme, il est possible
de dire que les Invertébrés possédent un
systéme immun actif, qui leur permet de
se protéger contre des produits étrangers
nuisibles, des substances humorales acti-
ves onl méme été déerites. Mais la grande
difficulté réside dans le choix des cri-
téres, qui permettent de juger si la
substance produite peut élre considérée
comme un anticorps.

PROPRIETES BIOLOGIQUES
DES IMMUNOGLOBULINES

Les expériences de clivage enzymati-
que, effectuées sur les immunoglobuli-
nes, ont montré I'existence dans la molé-
cule de deux régions responsables de
deux types de fonctions biologiques hau-
lement spécialisées et netlement diffé-
rentes, Les parties amino-terminales des
chaines lourdes et légéres [fragment
F(ab)], douédes d’une grande variabilité,
correspondent aux sites anticorps el ser-
vent done & la combinaison avee Ianti-
géne ; alors que lautre extrémité de la
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molécule (fragment Fe), c’est-a-dire les
parties carboxy-terminales des chaines
lourdes, situées sur la Iraction constante,
sont responsables de fonctions biologi-
ques diverses. La combinaison avec I’an-
tigéne est spéeifique, et chaque molécule
d’anlicorps ne peut s’unir qu'avec Panli-
géne correspondant ou avec un antigéne
de structure trés voisine, par contre les
autres fonctions biologiques sont com-
munes & toules les molécules appartenant
i la méme classe isotypique. Les diverses
{fonctions peuvent étre completement in-
dépendantes ou au contraire dépendre les
unes des aufres, par exemple la molécule
d'IgG sérique ne fixe le complément que
si la combinaison avec 'anligéne esl in-
tervenue préalablement,

A) PROPRIETES PORTEES
PAR LE FRAGMENT F(ab)

L’hypervariabilité structurale de cette
région correspond sans doute 4 la multi-
plicilé des spécificilés anticorps des im-
munoglobulines. Sur une méme molé-
cule, les sites anticorps sont strictement
identiques. La combinaison avee I'anti-
géne se fait par des liaisons physico-chi-
miques, non covalentes.

Le site anticorps ne représente qu’une
zone relativement trés réduite de la sur-
face lotale de 'immunoglobuline. En uli-
lisant des molécules de faible taille (dex-
tran) et de structure trés voisine de celle
d'un anligene particulier, il a été possi-
ble d’inhiber la combinaison avec I'anti-
corps correspondant et d’en déduire des
informations sur les dimensions mémes
du site anticorps [Kabat (28)]. Les ré-
sultats permettent d’en estimer la taille
i quelques centaines d’angstroms carrés,
Il a également été démontré que les anti-
corps produits par chaque individu sont
trées hétérogenes quant 4 la taille du site
spécifique, de méme que le site n’a pas la
méme taille dans chacune des différentes
classes d’immunoglobulines (29), ni pour
une méme classe d’immunoglobulines
tout au long de immunisation (36).

Les chaines lourdes et légéres contri-
huent & la formation du site spécifique,
mais quelle est la part respective de cha-
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cune dans son activité ? Pour la pluparl
des auleurs, on ne retrouve aucun pou-
voir de combinaison dans les prépara-
tions de chaines légéres isolées, ou des
aclivités résiduelles trés faibles. Par
contre, on a souvent signalé la persis-
tance d’un pouvoir de combinaison dans
les préparations de chaines lourdes iso-
lées, mais, il faut le reconnailre, cetle
aclivité est, en général, assez faible.
Actuellement, la théorie la plus adoplée
admet que le site anticorps est da a la
coopération des deux chaines H et
L. Elle résulte des observations,
qui montrent que Ilaclivilé anticorps
réapparait lorsque lon reconstitue la
molécule enliére a partic de chai-
nes isolées provenant d’'un méme anti-
corps. Mais la structure spécifique poten-
Lielle serait portée par la chaine lourde,
la chaine légére n'interviendrait que pour
assurer la stabilité du site.

B) PROPRIETES PORTEES
PAR LE FRAGMENT Fec

La combinaison spécifique de Ianti-
corps avec 'antigene correspondant cons-
titue une des bases des mécanismes im-
munologiques de défense, mais la molé-
cule d’anticorps posséde d’autres proprié-
Lés biologiques, qui jouent ou non un réle
important dans ces mécanismes de dé-
fense.

a) Traversée du placenta :

La traversée du placenta ne résulle
pas d’une opération physique identique
a un tamis arrétant les grosses moléeules,
mais constitue un phénoméne actif lié
aux propriétés biochimiques de la molé-
cule d’immunoglobuline et demandant la
parlicipalion de systemes spécifiques. Le
fragment Fe franchit le placenta, alors
que le fragment F(ah) de taille identique
ne le peut pas. Il comporte une structure
particuliere, qui lui permet un franchis-
sement actif. Ce phénoméne est impor-
tant pour la défense du nouveau-né, qui
recoit ainsi des immunoglobulines ma-
ternelles IgG et se trouve done en état
d'immunité passive, qui lui permettra
d’attendre la production d’anticorps par

son propre organisme. Mais ce phéno-
méne n'est pas général et dépend des
espéees animales, la transmission peut se
faire en effet, non pendant la vie feetale
a travers le placenta, mais aprés la nais-
sance par ingestion de colostrum et tra-
versée de T'intestin du nouveau-né.

b) Fivation du complément :

Chez 'homme, le complément est fixé
par les immunoglobulines de classe IgG
el IgM, toutefois la sous-classe IgG, ne le
fixe pas. Il s’agit en fait d’'un phénomeéne
séquentiel commencgant par Uinteraclion
du premier composant du complément
{Cy) avec I'anticorps. La structure fone-
tionnelle ne se trouve que sur le frag-
ment Fe, et le phénomeéne ne peut se dé-
clencher qu’aprés une transtformation
allostérique de I'immunoglobuline, in-
duile par la combinaison avec I'antigéne,
ou a la suile d’une agrégation artificielle
de plusieurs moléeules d'immunoglobuli-
nes (obtenue par chaulfage par exemple).

L’activation des différents composants
du systeme du complément représente la
premiére phase d'une série de fonctions
biologiques des immunoglobulines : eyto-
lyse, opsonisalion, immune-adhérence,
phagoeytose, chimio-tactismes, cerlaines
réactions d’hypersensibilité. Mais tous les
composants ne sont pas nécessaires dans
chaque réaction, et les composants qui
interviennent varient d’une réaction &
Pautre.

La fixation du complément nécessite
la collaboration de deux fragments Fe,
condition automatiquement remplie dans
chaque molécule d’immunoglobuline
IgM, qui comporte cing [ragments Fe,
cest-a-dire cing sites de fixation pour le
complément. II n’en est pas de méme
pour la molécule d’immunoglobuline
IgG, qui ne posstéde qu'un fragment Fe ;
dans ce eas il est indispensable que deux
molécules se trouvent trés proches Iune
de Pautre (22). Cette différence explique-
rait que les IgM ont une activité de fixa-
tion du complément de 30 a 1000 fois
supérieure 4 celle des IgG, méme pour
des anticorps provenant d’un méme ani-
mal et dirigés contre le méme antigéne
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spéeifique monovalent. Toutefois cetle
plus grande aclivilé ne se manifeste que
dans le cas ol I'antigéne intervenant est
de nalure parliculaire : bactéries, virus,
cellules, I'immunoglobuline IgM pouvant
s'unir avec plusieurs déterminants anti-
géniques & la fois.

¢) Fixalion aux mastocyies :

Les mastocyles, les cellules basophiles
circulantes, et sans doule aussi d’aulres
celiules, possédent a leur surface des ré-
cepteurs capables de réagir avec le frag-
ment Fe des immunoglobulines IgE res-
ponsables des réaclions d’hypersensibi-
lité immeédiate de type anaphylaclique.
Le phénomene peut étre décomposé sché-
matiquement comme suil :

— combinaison avec un antigéne mul-
tivalent ;

— modification de structure du frag-
ment Fe de la molécule d’anticorps ;

—— activation d'un systéme biologique
produisant une modificalion de la per-
méabilité cellulaire, entrainant une libé-
ration d’amines a forte activité pharma-
codynamique (histamine-sérotonine).

L’immunoglobuline IgE se fixe ferme-
ment a la membrane des mastocytes, elle
conslitue un anlicorps eytophilique. II
existe par contre chez le cobaye el la sou-
ris des anticorps également capables d’in-
duire des réactions d’anaphylaxie, mais
ils apparliennent & la classe des TgG (y;)
el sont essentiellement circulants (58).

d) Fivation aux macrophages el aux
monocytes :

Les cellules possédent des récepteurs
particuliers capables de réagir avee la ré-
gion Fe de certaines sous-classes d'immu-
noglobulines, qui sonl ainsi capables de
se fixer aux membranes cellulaires (cylo-
philie). Chez 'homme, I'lgG, se fixe aux
macrophages de cobaye (23), et I'TgG, et
I'lgG, se fixent aux monoeyles homolo-
gues (1).

En général, quelques sous-classes
d’immunoglobulines ont une aclivité cy-
tophilique pour les macrophages homolo-
gues. Ces anticorps, liés 4 Ja membrane,
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seraient un moyen trés efficace de
concentration de 'antigéne a I'endroit olt
la phagocylose a lieu.

e) Catabolisme :

La vitesse de catabolisme serail une
fonetion biochimique dépendant du frag-
ment Fe. Le fragment Fe de I'immuno-
globuline IgG est calabolisé 4 la méme
vilesse que la molécule native, conlraire-
ment au fragment F(ab), qui, bien que
de laille identique, est calabolisé beau-
coup plus rapidement.

ROLE DES IMMUNOGLOBULINES
DANS L'IMMUNITE HUMORALE

L’immunité humorale regroupe l'en-
semble des méeanismes immunitaires,
qui mettent en jeu les substances présen-
tes dans le sang et les humeurs de 'or-
ganisme : substances spécifiques telles
que les anticorps, substances non spéei-
fiques telles que le complément, le ly-
sozyme, linterféron. Quels sont le role
el le mode d’action de ces immunoglobu-
lines dans les maladies bactériennes, ou
virales ?

Une des grandes difficultés de 'étude
de ces anticorps circulants résulte du fait
que les préparations antigéniques natu-
relles sonl loujours complexes el don-
nent naissance a autant de systémes anli-
corps distinets qu’elles contiennent de
constituants  antigéniques. Lorsqu’ils
existent, les anticorps protecteurs ne
constituent qu'une faible partie de la
totalité des anlicorps élaborés par Ior-
ganisme, qui a été en contact avec une
bactérie ou un virus ; la grande majorité
des anticorps produits ne joue aucun
role dans la proleclion, mais, par leur
présence, ils attestent Dexistence d’une
affection en cours ou passée.

A) MALADIES BACTERIENNES

a) Infections a germes toxigeénes :

Bien que, souvent, le mécanisme exact
par lequel une bactérie peul provoquer
la mort ou causer des dégits dans un
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organisme ne soit pas connu, nous sa-
vons que parfois la lésion est due & une
toxine principale, libérée pendant la
croissance bactérienne, el qui agit sur
des récepteurs sensibles : ¢’est le cas, par
exemple, de la diphtérie, du tétanos, du
bolulisme, des gangrénes gazeuses. Chez
un animal, qui posseéde en quantité suf-
fisante des anlicorps capables de neutra-
liser cetle toxine, la protection semble
assurée.

Les antitoxines se combinent, soit avee
la partie de la molécule de toxine respon-
sable de la fixalion sur la cellule sensi-
ble (50), soit avec la parlie de la moléeule
responsable des propriétés toxiques, et
neutralisent son effet, eeei peut étre dé-
montré en mélangeant une toxine et 'an-
titoxine correspondante et en injectant
le mélange & un animal sensible. Les ex-
périences sur I'animal ont également dé-
montré que 'anticorps ne peut pas s’op-
poser a4 laction de la toxine, lorsque
celle-ci est déja fixée sur son récepleur,
"anlicorps est incapable de 'en détacher,
sauf dans de rares cas, ni de réparer les
lésions déja causées. Par contre, la
toxine, qui est combinée 4 l'antitoxine,
ne semble plus apte & se fixer sur son
réeepteur et a produire son effet toxique
spécifique.

L’effet protecteur des anticorps contre
les exofoxines bactériennes dépend de
leur présence dans la circulation avant
la production de la toxine et en quantité
suffisante pour neutraliser la lotalilé de
la toxine élaborée par le microrganisme
envahisseur. Les bactéries, elles, sont éli-
minées par un processus immunitaire
antibactérien différent de 'immunité an-
titoxique.

Il faut noler que la classe des immu-
noglobulines joue un réle, les IgM, par
exemple, ont la possibilité de se combiner
avee la toxine diphtérique, mais ne peu-
vent pas inactiver ses propriétés biologi-
ques (61), et qu’il ¥ a également une re-
lation entre « I'avidité » des anticorps et
leur activité : un anticorps « avide », avee
une vitesse de dissociation lente, est
beaucoup plus efficace dans la neutrali-
sation de I'activité biologique d’un anti-

géne protéique tel qu'une toxine bacté-
rienne, qu'un anticorps « peu avide ».

Les modalités d’intervention des anti-
toxines varient d’une maladie bactérien-
ne & germes toxigenes, a 'autre.

b) Infections @ germes pathogénes
Gram posttif :

Les anticorps, dirigés conlre les bac-
téries Gram positif, ne sont pas bactério-
lytiques en présence de ecomplément ;
dans le sang total, contrairement a ce
qui se passe dans le plasma ou le sérum,
ils peuvent provoquer I'élimination des
bactéries par intervention des leucocyles
grace 4 leur aclion opsonisante.

Les modalités d’action sont également
différentes d’une bactérie & Pautre. Dans
la pneumonie & pneumocoques, par
exemple, I'agglutination des germes par
les anticorps spéeifiques, dans les alvéo-
les cedémateuses, tend a immobiliser les
bactéries envahissantes et ainsi & stopper
la diffusion de la lésion pneumonique.
D’aulre part, la spécificité de type du
pneumocoque est déterminée par la
structure chimique et immunologique du
complexe polysaccharidique qui consti-
tue la capsule, responsable de la patho-
génicité, de la virulence et aussi de la
résistance 4 la phagocytose. Des anli-
corps homologues permeltent et aceéleé-
renl spéeifiquement la phagocytose en se
combinant avee certains composants
rapsulaires, qu’ils rendent ainsi ineffica-
ces. La résistance de I'hdte a Iinfection
staphylococeique résulterait de deux
phénoménes : élaboration  d’anticorps
circulants pour neutraliser les exotoxines
(toxine « et leucocidine) et autres méta-
bolites nocifs, et résistance A P'invasion,
par la phagoeytose, avec des facteurs sé-
rigues accessoires (34).

¢) Infections a germes pathogénes
Gram négalif :

Conlrairement & ce qui se produit dans
le cas des germes Gram positif, les anti-
corps, dirigés contre les anfigénes des
parois cellulaires des bacilles Gram néga-
tif, provoquent la lyse des bactéries en
présence de complément. Hautement spé-
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cifiques dans leur aclion, ils agissent
seulement sur les bacilles possédant I’an-
tigéne correspondant ou un antigéne voi-
sin, donnant avee lui une réaction croi-
sée.

Toutefois leur rdle, dans les maladies
bactériennes provoquées par des bacté-
ries Gram négalif, reste souvent obscur.
Par exemple, dans la fiévre typhoide
chez ’homme, les anticorps anti-0, qui
sont capables de provoquer la lyse de
Salmonelia typhi en présence de complé-
menl, sont retrouvés réguliérement, et 4
leur titre le plus élevé, dans le sérum des
malades pendant la seconde semaine de
la maladie. Or précisément 2a cette
période, si elle n’a pas été traitée, la ma-
ladie est en pleine progression ; il semble
done évident que la seule présence de ces
anticorps dans la circulation ne soit pas
suffisante pour arrédter Pinfection. Tt
nourtant, les anticorps anti-O (et anli-
Vi) jouent un réle dans I'immunité ; ce
role est démontré par la protection obte-
nue & la suite de la vaccination par les
deux antigénes correspondants.

B) MALADIES VIRALES

Quelle est Iimportance des immuno-
globulines sériques dans les maladies a
virus ? La pénétration dans I'organisme
de parficules virales induit la formation
@anticorps spécifiques, qui peuvent étre
frés variés et avoir plusieurs fonctions :
neutralisation, préeipitation, fixation du
complément, inhibition du pouvoir
hémagglutinant... mais, en général, ces
anticorps ne présentent gqu'un intérét
nour le diagnostic sérologique de la ma-
ladie, car en effet la plupart ne proeu-
rent aucune protection. Seuls les anti-
rorps neutralisants peuvent étre efficaces
dans la résistance ultérieure au méme
agent. Ces anticorps neutralisants sont
hautement spéeifiques, mais ils ne peu-
venl exercer leur action que lors de la
virémie, ¢’est-A-dire au cours de Ia phase
circulatoire du virus. Les virus sonl des
narasites cellulaires obligatoires ef ils
échappent ainsi & Paction des anticorns,
aui ne pénétrent pas & Vintérieur des
cellules. Le virus ne pourra étre neutra-
lisé qu’aprés sa multinlication, Torsqu’il
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sera rejeté dans le courant circulatoire.
D’autre part, dans certains cas, il y a
propagation directe des virus de cellules
a cellules voisines, sans passage dans les
liguides extracellulaires, ils échappent
ainsi complétement a Paction des anli-
corps. Ce serait le cas de I'herpés, mala-
die récidivante 4 Poceasion de perturba-

tions organiques, malgré la présence
d’anticorps neutralisants, circulants, &

un taux appréciable.

On a également noté chez ’homme la
présence d’immunoglobulines type IgA,
qui semblent avoir surtout une action
antivirale au niveau des mugqueuses.
Leur présence dans le rhino-pharynx, par
exemple, contribuerail 4 Ia neutralisation
précoce de mombreux virus respiratoi-
res, en particulier & celle du virus grip-
pal.

Il n’est pas trés aisé, a heure actuelle,
de définir la fonetion principale des anti-
corps, Certes, ils peuvent détruire les
germes in vivo, par baclériolyse, par viro-
lyse, ils peuvent neutraliser les toxines,
ou certaines propriélés virulentes, ils
peuvent faciliter la phagocytose en opso-
nisant les germes ou en provoquant I'im-
mune-adhérence. Leur action microbicide
peut étre indirecte et faire intervenir le
svstéme du complément ou les eellules
vhagoeytaires. Mais tous ces réles sont-
ils essentiels ? 11 existe un certain nom-
bre d’argnments, qui permeltent d’attri-
buer un effet bénéfique aux anticorps en
pathologie infectieuse, et on a done cher-
ché & améliorer 'immunité active des
individus par la vaceination, et éoale-
ment A& utiliser les anticorps en théra-
peulique, soit dans un but préventif, soit
dans un but curatif, par mise en place
d’'une immunité passive. Les premiers
auteurs ont utilisé les sérums de conva-
lescents, c’est-A-dire Padministration A
un malade du sérum d’un individu gnéri
de la méme maladie. mais nous dispo-
sons a Pheure actuelle de préparations
nlus élaborées. mieux connues, plus stan-
dardisées et d’utilisation heaucoup nlus
facile : les sérums thérapeutiques d’ori-
gine hétérologue (toujours purifiés of
déspéeifiés) et les gamma-glohulines
humaines, normales et spécifiques,
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EFFET NOCIF
DES IMMUNOGLOBULINES

Les immunoglobulines, grace #a leurs
propriétés anticorps, jouent un role, plus
ou moins important, dans I'évolution des
maladies bactériennes ou virales et dans
la protection contre une réinfection par
un méme agent pathogéne. Mais, & edté
de cette action bénéfique, les immunoglo-
bulines peuvent jouer un réle néfasle.
Effectivement, si les anticorps neutrali-
sent les effets pathogénes des antigénes,
ils peuvent aussi, en se combinant avec
des antigénes non pathogeénes, devenir la
cause de certaines maladies, ¢’est le cas
par exemple de la maladie sérique.

Dés 1911, Von Pirquet avait noté que
les complexes antigéne-anticorps pou-
vaient se comporter comme des compo-
sés loxiques et provoquer des lésions vas-
culaires, rénales, cardiaques, articulaires
ou culanées. Nous savons, & I’heure ac-
tuelle, que les immunocomplexes se
fixent sur les tissus, ce qui provoque une
activation du systétme du complément.
Les composants ainsi activés du complé-
ment produisent des facteurs inflamma-
toires, qui attirent les globules blancs,
modifient la perméabilité des vaisseaux
ct créent des troubles pathologiques (par
exemple : glomérulo-néphrite).

Des effets, analogues 4 ceux provoqués
par les complexes antigéne-anticorps,
peuvent éire obtenus avee des agrégats
d’immunoglobulines TgG. IL’administra-
tion intraveineuse de préparations stan-
dards de gamma-globulines, qui contien-
nent des formes agrégées dues aux tech-
niques de préparation, est responsable de
choe grave pouvant entrainer la mort ;
heureusement, il est possible, par cer-
taines techniques, d’obtenir des prépara-
tions dépourvues de formes agrégées, et
parfaitement utilisables par voie intra-
veineuse. Les immunoglobulines Tg@,
sous forme monomérique (7 S), sont par-
faitement bien tolérées par I'organisme,
elles deviennent pathogénes lorsqu’elles
sont sous formes agrégées (80 4 100 S).

Les effets nocifs des immunoglobulines
peuvent se manifester aussi par des réac-

tions indésirables aux médicaments :
sensibilisation & la streptomyecine, a la
pénicilline. Dans certains cas : aspirine,
barbiluriques, sulfamides, cestrogénes,
anlithyroidines, cet effet peut se traduire
par un purpura allergique. Le médica-
menl, non immunogéne par lui-méme, se
fixe sur les plaqueltes sanguines et joue
le role d’un haptene. Ces plaquettes
transformées deviennent immunogénes
el provoquent la formation d’anticorps
avee lesquels elles se combinent, elles
seront alors détruites et il en résultera
une thrombopénie, puis des hémorragies
cutanées.

Certaines hormones polypeptidiques,
de poids moléculaire supérieur & 5 000
daltons, se révelent immunogénes et leur
administration se traduit par Pappari-
tion d’anticorps spéeifiques, qui entrai-
nent une résistance a leur action (insu-
lino-résistance due a des anticorps anti-
insuline), s o

Enfin, signalons que parfois, il peut
v avoir rupture de la tolérance naturelle
d’un organisme envers ses propres consti-
tuants, ce qui se traduit par une auto-
immunisation avec apparition d’auto-
anticorps responsables des maladies
auto-immunes : anémie hémolytique,
lupus érythémateux disséminé, thyroidite
de Hashimoto, sclérose en plaques,
polyarthrite thumatoide...

SYNTHESE ET EVOLUTION
DES IMMUNOGLOBULINES

Le probléme de la synthése des immu-
noglobulines peut é&tre examiné sous
deux aspects différents : aspect classi-
que ne représentant quun exemple de
la synthése des protéines, et aspect par-
ticulier dd a la spécificité de Ia combi-
naison avec 'antigéne.

L’étude expérimentale de la synthése
des immunoglobulines, au niveau des
volyribosomes, a été effectuée sur des
cultures de cellules lymphoides secrétant
des anticorps, et par utilisation daci-
des aminés marqués par radioactivité,
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Les chaines légeéres sont liées & des
polysomes 190 S et les chaines lour-
des A des polysomes 2408, ce qui
prouve que chaque chaine dépend
d’un  systéme particulier de synthése,
Le temps de synthése est également
différent et mnécessite 60 secondes
pour une chaine lourde el 30 secondes
pour une chaine légére. La chaine l1égere
se libére rapidement du polysome et va
se fixer sur la chaine lourde, alors que
celle-ci est encore attachée au polvsome.
Lorsqu’elle se détache a son tour, il y a
formation d’une demi-molécule d’'immu-
noglobuline, qui va se lier & une autre
demi-molécule, par des ponts disulfures,
pour constituer une moléeule enticre. La
fixation des hydrates de carbone com-
mence, alors que la chaine lourde est
encore attachée au polysome qui I'a syn-
thétisée, et elle se poursuit jusqu’a ce
que la moléeule d’immunoglobuline se
trouve hors de la cellule, ce qui suggére-
rait que ces hydrates de carbone pour-
raient intervenir dans Pexerétion des
immunoglobulines. La cyltochimie ultra-
structurale a apporté un certain nombre
d’informations sur la Jocalisation intra-
cellulaire des anticorps, qui ont été re-
trouvés, dans certaines cellules, dans
Pespace périnucléaire.

Les théories concernant la formation
des anticorps peuvent étre classées en
deux grands groupes :

— les théories « informatives » selon
lesquelles Pantigéne joue un rdle pri-
mordial en suscitant directement la ré-
ponse spécifique ;

— les théories « sélectives » dans les-
quelles la réponse immunologique pré-
existe, 'antigéne ne fait que sélectionner
parmi toutes les réponses possihles celle
qui lui est spécifique.

L’analyse de la séquence primaire des
acides aminés des chaines lourdes et 1¢é-
géres des immunoglobulines provenant
de divers Vertébrés a montré qu’il exis-
tait dans Ia molécule de nombreuses res-
semblances. Ces points de similitude en-
tre les régions suggérent que les génes,
qui les codenl lors de leur synthése, pro-
viennent tous d'un méme géne ancestral,

qui, au cours de DI'évolution, a acquis
une structure plus complexe par des du-
plications successives (20). A Torigine,
ce géne unique aurait dirigé la synthése
d’'un polypeptide correspondant 4 une
demi-chaine légére (environ 110 acides
aminés). Deux génes presque identiques,
se mettant bout a bout, constifuent un
géne plus complel, qui controle la syn-
thése d'une chaine légére (200 acides
aminés environ), et dont les mutations
entrainent 'apparition des deux classes
kappa et lambda. A leur tour, ces genes
se mettent bout a bout et dirigent la syn-
thése d’une chaine lourde (plus de 400
acides aminés), les mutations de ce nou-
veau géne provoquant 'apparition des
classes : gamma, mu, alpha, delta et ep-
silon et des sous-classes. Il n’est pas en-
core possible, & I'heure actuelle, de dé-
terminer Iordre d’apparition des diverses
classes de chaines lourdes.

CONCLUSION

Depuis longlemps, I'étude du pouvoir
protecteur des différentes humeurs de
Porganisme a permis d’établir que 1'im-
munité acquise était due 4 Tapparition
dans ces humeurs de principes spécifi-
quement actifs sur les microbes (ou les
produits microbiens), qui ont provoqué
leur élaboration.

Dés 1888, Richet et Héricourt (60)
avaient montré le pouvoir protecteur
contre l'infection & staphylocoques, du
sérum d’animaux immunisés contre ce
germe. Behring et Kitasato (3), en 1890,
on{ mis en évidemee le pouvoir anti-
toxique du sérum d’animaux immunisés
contre le « poison » diphtérique ou téta-
nique. Puis la sérothérapie a pris son
essor 4 la suite de la communication
fracassanle de Roux, Chailloux et Mar-
tin au Congrés International d’Hygiéne
de Budapest en 1894, relatant la guérison
de nombreux cas de diphtérie, par admi-
nistration de sérum de chevaux spécia-
lement immunisés contre eette maladie.

Progressivemenf, nos connaissances
sur ces « principes spécifiques » se sont
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¢lendues, L’aflinement des lechniques
physicochimiques, puis I'obtention d’an-
ticorps, séparés des autres protéines sé-
riques grice 4 leur union spécifique
avec leur antigéne correspondant, et en-
fin I'élude des protéines de myélome,
onl permis de définir certaines carac-
téristiques el certaines propriélés de ces
immunoglobulines, terme créé par Here-
mans (19) pour désigner toute gamma-
globuline douée de propriétés anticorps.

Les données de plus en plus nom-
breuses, qui sont acluellement disponi-
bles sur la structure des immunoglobu-
lines, ont précisé la nature biochimique
de I'hétérogénéité de ces molécules, mais
ont également posé, sans le résoudre, le

probléme du mécanisme génétique res-
ponsable de cette diversité.

11 reste également & préciser les rap-
ports qui existent entre la structure
générale de ces immunoglobulines et
leurs aclivités : aclivité anlicorps pro-
premenl dite, c’est-a-dire affinité pour
le site antigénique correspondant, mais
aussi activités, secondaires ou non, de la
réaction antigéne-anticorps, variables
d’une classe a l'autre et provoquées par
certaines struectures biochimiques por-
tées par le fragment Fe. L’avenir nous
permetlra sans doute de définir avec
précision les séquences primaires res-
ponsables des différentes fonctions de
ces immunoglobulines.
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Prix et Médailles
1974-1975

Remise de la grande médaille annuelle

a Monsieur Léopold ESCANDE
Membre de Institut

au cours dune Cérémonic spéciale, le 15 mai 1975

Rapport de M. Henri Normant, Membre de Ulnstitut, Président de la Société, au

nom du Comité des Arts Physiques.

Mox cHER CONFRERE,

Cette année, sur proposition du Comité
des Arts Physiques, j’aurai le grand hon-
neur de vous remettre, dans un moment,
cette Médaille d’Or portant la belle effi-
gie de notre illustre physicien André
Ampére dont le bicentenaire de la nais-
sance (le 20 janvier 1775, 4 Lyon) vient
d’étre célébré par notre Compagnie et
avec lequel vous avez en commun d’étre
un savanl el un professeur dans une
Ecole Polytechnique.

Notre Société est déjia bien avancée
en ige : elle aura 175 ans I'année pro-
chaine. Vous vous trouvez ainsi, en
1975, inscrit sur cette longue liste de
savants prestigieux dont je ne citerai
que les plus anciens :

— Ferdinand de Lesseps,

— Henri Sainte-Claire Deville,

— Jean-Baptiste Boussingaull,

— Sir Charles Wheatstone.

Permettez-moi cependant, méme si je
dois froisser quelque peu volre grande

modestie, de vous présenter a notre bril-
lanl auditoire.

M. Escande Léopold est né & Toulouse
le 1°7 juin 1902.

1] a fait toules ses études dans cette
ville. Ingénieur diplomé de I'Institut élec-
trotechnique ; licencié és Sciences Mathé-
matiques ; Docteur és Sciences Physi-
ques avec une thése remarquée dirigée
par le Professeur Camichel, Membre de
I'Institut.

Toulouse a foujours été et reste une
grande métropole scientifique. M. Es-
cande pouvait y faire toute sa carriére
sans succomber, comme certains, a la
tentation de « monter a4 Paris », suivant
en cela exemple de son illustre Collégue,
Paul Sabatier, Prix Nobel.

Il y devint Professeur a la Faculté
des Sciences et Directeur de I'Ecole
Nationale Supérieure d’Electrotechniaue,
d’Electronique, d’Informatique et d’Hy-
draulique. Il en est anjourd’hui Direc-
teur Honoraire et, depuis 1971, Président
de I'Institut National Polytechnique.
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Universitaire, savant, créateur, il a
saisi trés tot toute Timportance des
relations entre I'Industrie et I'Univer-
sité, entre la recherche scientifique de
base et leurs applications.

Professeur el sensibilisé aux problé-
mes pédagogiaques, il fut Membre du
Conseil de I’Enseignement Supérieur,
Membre et ancien Vice-Président de la
Commission du Titre d’Ingénieur.

Il a pris une part active a la recher-
che :

— soil personnellement, avec plus de
500 publications dont prés de 300 notes
aux Comptes Rendus de 'Académie des
Seiences ;

— soit dans Jorganisation de la
Recherche comme Secrétaire-Général du
Conseil Supérieur de la Recherche Scien-
tifioue, puis Conseiller Scientifigue de
In D.G.R.S.T. (Direction Générale de la
Recherche Secientifiaue et Technique),
comme Memhre ou Président de diverses
Commissions du CN.R.S. et comme
Membre du Directoire, comme Président
ou Conseiller d’un grand nombre de
Commissions scientifiques.

Les travaur du Professeur Escande
concernent essentiellement I’hydrologie.
Tls ont porté sur la similitude et 1a tech-
nigue des études sur modéles réduits
des grands ouvrages hydrauliques :

— les oscillations de Peau dans les
cheminées d’équilibre,

— les surpressions dans les conduites
forcées,

— les phénomenes de déversement...,
en résumé, tous les problémes concer-
nant les usines hydro-électriques.

Sa compétence mondialement recon-
nue en fait un Conseiller des grandes

PRIX ET MEDAILLES

enlreprises francaises et étrangéres
auquel on a confié Iétude des projets
de grands ouvrages hydrauliques réali-
sés dans tous les conlinents. A ce titre,
il a été éln & la Présidence de 1'Associa-
tion Internationale pour les Recherches
Hydrauliques ; il en est aujourd’hui
Membre d’Honneur.

La qualité de ses recherches allire
Pattention de I'Académie des Sciences. 11
est élu Correspondant pour la section de
Mécaniaue en 1953 et Membre résidant
en 1954,

M. Escande est Membre d’une ving-
taine d’Académies des Seciences Etran-
géres, Docteur Honoris Causa de nom-
breuses Universités, Membre d’Honneur
et Lauréat de nombreuse Sociétés Scien-
tifiques ou Techniques.

Les services rendus par M. Escande
a la Science francaise el 4 son rayonne-
ment dans le Monde Tui ont valu de
recevoir les plus hautes distinelions : il
est Grand Officier de la Légion d’Hon-
neur. Grand Officier de 'Ordre National
du Mérite, Commandenr des Palmes Aca-
démigues, et titulaire de nombreuses
décorations.

Ce grand savant, cet organisateur et
ret administrateur, est aussi un poéte
dont la sensibilité et la finesse n’ont nas
souffert de I'environnement des seiences
exnérimentales.

Mesdames. Mesdemoiselles, Messienrs
cest un vrai honnéte homme, au sens
du xvir® siécle, que nous honorvons. Je
snis frés heureux, au nom de la Sociéts
A’Encouragement pour 'Industrie Natio-
nale. et en mon nom personnel. de Jui
remetive la Grande Médaille Annuelle
1975.
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RAPPORTS SUR LES PRIX ET MEDAILLES
DECERNES AU COURS DE LA SEANCE
DU 4 OCTOBRE 1975

Allocution du Président

de la Société d’Encouragement

Monsieur Henri NORMANT
Membre de I'lnstituc

MEs cHERS CONFRERES,
MEs CHERS COLLEGUES,
MESDAMES, MESDEMOISELLES,
MESSIEURS,

Je suis heureux de saluer, ici, les nom-
breux invités qui ont bien voulu se join-
dre a nous pour rendre hommage a nos
lauréats et je les en remercie.

Vous serez & méme de constater, a la
lecture des rapports et du palmarés, qu'a
coté de I'hommage rendu aux mérites
individuels des savants, chercheurs, ingé-
nieurs, leurs collaborateurs n’ont pas été
oubliés.

Notre Société a toujours consacré une
altention particuliére aux problémes de
Ienseignement. Aussi, Iattribution de
distinctions exceptionnelles vient récom-
penser des hommes qui ont consacré leur
existence 4 la formation des ingénieurs
secondés par des techniciens, des contre-
maitres et des ouvriers pleinement aptes
4 participer efficacement, non seulement

aux gestes nécessaires, mais a lesprit
des techniques de qualité.

Le programme annuel de nos confé-
rences, préparées et organisées par nos
Comités, couvre a peu preés tous les sujets
sur lesquels on enregistre des nouveautés
importantes.

Pour développer cette forme d’ensei-
gnement, il serait nécessaire que la
Société d’Encouragement dispose de
moyens suffisants pour poursuivre cette
tiche et développer son influence en
accroissant le nombre de ses Membres.

Je fais donc appel, ici, 4 tous les
esprits cultivés et pénétrés du souci de
I'intérét général qui estimeront pouvoir
nous apporter leur concours.

Je donne maintenant la parole &
M. Haigron, notre Délégué général, pour
la lecture des rapports et du palmares
établis par nos divers Comités que je
tiens & remercier, trés vivement, de nous
avoir fourni des lauréats de pareille
qualité.
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L - Distinctions exceptionnelles

Rapport présenté par M. Soulet, au nom du Comité de UAgriculture, sur I’a!{ri{m-
tion du Prix Meynot a M. Louis Robveille, pour avoir su obtenir, dans une exploiation
considérée comme une des plus mauvaises de son secteur, des résullats inléressanls,
grice a un lravail extraordinaire dépassant largement le commun el forcant Uadmira-

tion.

Depuis la derniére attribution du Prix
Meynol, en 1968, il a été décidé de porter
le montant de ce prix 4 1500 F et de ne
Patiribuer que tous les cing ans, toul
en respeclant I'alternance du choix du
bénéficiaire : une fois dans la région du
Sud-Est, et Pautre fois dans une autre
région de France. Le Prix a été déeerné
en 1968 a un agriculteur du Vaucluse ;
il convient done, cette année, de attri-
buer 4 un agriculteur d’une région autre
que le Sud-Est.

Aprés accord avec la Caisse Nationale
de Crédit Agricole, il a élé convenu de
faire rechercher par la Caisse Régionale
de Crédit Agricole Mutuel de I’'Orne, un
agriculteur de ce département suscepli-
ble de mériter le Prix. Ayant recueilli
Pavis de toutes les Caisses locales de sa
circonscriplion, le Conseil d’Administra-
lion de la Caisse Régionale a retenu le
nom de M. Louis Robveille, demeunrant
dans la commune d’Irai, au lieu-dit « Les
Bruyéres ».

M. Robveille, 4gé de 69 ans, pére de
deux enfants, est installé depuis 1964,
sur une exploitation de 36 ha,

Ses débuts furent particuliérement dif-

ficiles ; il dut acheter le corps el 3 ha
4 un prix trés ¢levé et aceepter un fer-
mage exagéré qui, d’ailleurs, a pu par
la suite élre ramené au montant évalué
lors de I'expertise effectuée par le Crédit
Agricole.

Celte exploitation était considérée
comme une des plus mauvaises du sec-
teur (terres arables peu épaisses, froides,
trées humides, nécessitant un drainage
difficile) et les fermiers n’y demeuraient
pas.

Voici les constatations actuelles de la
Caisse Régionale : « Depuis dix ans,
M. Robveille a effectué un travail extra-
ordinaire, dépassant largement le com-
mun et forcant I'admiration.

«Il a assaini sa ferme, creusé des
fossés a4 la main pour I'évacuation des
eaux, dégagé les haies et les ronciers,
construil un hangar, constitué un chep-
tel, acquis le matériel nécessaire, obtenu
de bonnes récoltes. La ferme est mécon-
naissahle ».

Travailleur opinidtre, bon cultivateur,
gestionnaire sérieux, M. Robveille mérite
a tous égards que le Prix Meynot Iui soit
accordé.

Rapport présenté par M. le P™ Vinh, au nom du Comité des Arts Mécaniques, sur
Pattribution a titre posthume de la Grande Médaille des Aclipilés d’Enseignement
@ Ulngénieur-Général Pierre Nicolau, pour son role de premier plan dans Uenseigne-
ment et la difusion des connaissances dans le domaine de la mécanique,

La carriére de [I'Ingénieur-Général
Pierre Nicolau, — né le 3 juin 1887 a
Bordeaux — fut presquentierement

consacrée au Laboratoire Central et des
Ecoles de I’Armement, dont il fut Direc-

teur. Au cours de frente années passées
dans cet établissement ol il gravit lous
les échelons, on peut dire que tous les
domaines de la recherche et de I’ensei-
gnement utiles aux mécaniciens ont été
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abordés avec une contribution person-
nelle et originale en métrologie, dans
les ajustements, en normalisation, dans
les méthodes de controle, les essais mé-
caniques et physiques, la mesure des
¢lals de surface. Aprés la Libération, on
doil souligner le rdle éminent dans la
création de I'Ecole d’Application pour
les Ingénieurs Militaires des fabrications
d’armement. Les méthodes, les program-
mes qui ont permis d’en faire I'Ecole
Nationale Supérieure de I’Armement
étaient son ceuvre personnelle, celle
d’'un homme qui, sortant des sentiers
battus, avait par sa compétence, sa foi,
son autorité, réussi a tracer une voie
nouvelle.

En 1948, lorsque vint le moment de
quilter l'armement 4 un age ot d’autres
auraienl songé 4 un repos mérité, I'In-
génieur-Général Nicolau s'était remis
dans une posilion de combat en créant
I’Ecole d’Application pour les ingénieurs
mécaniciens, dénommée Institut Supé-
rieur des Matériaux et de la Construction
Mécanique, &4 la demande du Ministre
de I'Education Nationale. Ses idées sur
Penseignement de la méeanique et des
techniques de production, ses méthodes
pédagogiques, sa conception des rela-
tions entre I'Université et I'Induslrie,
appliquées dans cet établissement il y
a vingt sept ans, le plagaient dans la
position de pionnier des méthodes acti-
ves d’enseignement. Avec une claire vi-
sion de I'avenir, avec compétence, possé-
dant des connaissances encyclopédiques
sur les techniques de fabrication, et
avec une grande obstination a faire
triompher des théses mirement médi-
tées, I'Ingénieur-Général Nicolau avail
pu faire admettre ses idées, trés nouvel-
les & I'époque. Citons quelques exemples
a I'appui : il était le premier a introduire
en France, au programme d’enseigne-
ment de la mécanique industrielle,
I'étude scientifique des techniques de
fabrications mécanique (formage, usi-
nage etc...), lautomatique, discipline
nouvelle confice a I'Ingénieur-Général
Naslin, I’électronique industrielle consi-
dérée par lui comme complément né-
cessaire des éléments de machines,
I'analyse statistique et le contréle des

fabrications, outil indispensable de I'in-
génieur de production, les méthodes
modernes d’études en métrologie dimen-
sionnelle, dont ses travaux personnels,
faisaient autorité sur le plan interna-
tional.

La méthode de controle continu des
connaissances, admise maintenant par-
tout dans les Universilés et les Grandes
Ecoles, était mise en application par
ses soins des 1948. Il préconisail une
collaboration éfroile des étudiants et
du corps professoral (recruté essentiel-
lement parmi les plus grands spécialis-
tes de I'Industrie mécanique). « Mort
aux cours ex-cathedra », avait-il dit. Il
avait par ailleurs introduit la recherche
dans une Ecole d’ingénieur en tant que
méthode pédagogique, non pas pour
transformer les éléves en chercheurs
professionnels, mais pour apprendre les
méthodes scientifiques et pour acquérir
un élat d’esprit scientifique, un « état
d’esprit qui forme les hommes de tres
grande valeur » selon le mot de I'Aca-
démicien Caquot,

En 1956, 4 la demande de la Fédéra-
tion des Industries Mécaniques et Trans-
formatrices des Métaux, le Général
Nicolau était appelé a créer une deuxiéme
Ecole d’ingénieurs mécaniciens, le Cen-
tre d’Etudes Supérieures de Techniques
Industrielles (C.E.S.T.I.), qui recrute ses
éleves sur dossiers parmi ceux des clas-
ses de mathématiques spéciales.

Il y avait créé 'enseignement alterné,
le premier en date en France. L’origi-
nalité de sa méthode, dans ce domaine,
réside dans une refonte compléte du
programme, un aménagement affectif
des enseignements, une intégration réelle
des stages dans les cycles d’études,
alliés 4 une préparation adéquate des
futurs stagiaires pendant les périodes
scolaires. Les cing stages, qui durent
un an environ — soit le tiers de la sco-
larit¢é — fournissent une formation pro-
fessionnelle sérieuse et solide, Grace & la
collaboration effective de la Fédération
des industries mécaniques et transfor-
matrices des métaux, qui prend en
charge Porganisation des stages et la
surveillance des stagiaires, le C.E.S.T.I.
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devient I'Ecole d’ingénieurs de produc-
tion trés appréciée par les industriels
el un modéle d’enseignement alterné.

Dans le domaine de la formation
continue, le Général Nicolau avait aussi
des idées originales appliquées deés 1956.
Il avait créé les contérences-colloques,
les ecycles d’études au Centre d’Etudes
Supérieures de Mécanique Industrielle
(C.E.S.M.L.), dont il fut le Directeur el
Panimateur jusqu’en 1974. Conscient de
la nécessilé d’une information largement
diffusée des techniques, il ne cessait de
convaincre les industriels qu'une forma-
tion conlinue sérieuse, organisée, élalée
dans le temps, faciliterait I'assimilation
des connaissances nouvelles.

Enfin, en matiére de collaboration
internationale en mécanique, il avait
fondé en 1951 le Collége international
pour I'élude scientifique des techniques
de production (C.LR.P.), qui groupe les
enseignants et les industriels du monde
enfier. Le succés de cette association, la

plus aclive et la plus dynamique que
I'on connaisse sur le plan international,
est un aspect marquant de son lalent
d’organisateur. Possédant une grande
réputation qui débordait largement nos
fronticres, il ¢élail docteur honoris
causa de I'Université de Li¢ge (Belgique)
¢l membre de I'Académie des Sciences
et belles-lettres de Goteborg (Suéde).
Grand ingénieur, grand créateur d’Eco-
les, eatalyseur de I'Union internationale
pour la recherche scientifique, pionnier
des méthodes nouvelles d’enseignement,
I'Ingénieur-Général P. Nicolau, tout en
servanl la science et la technique, a
apporté une coniribution trés impor-
tanle dans le domaine de Ienseigne-
ment. Il est apparu a la Société d’encou-
ragemenl pour Tindusirie nationale,
dont il était lauréat et ancien président
du Comilé des arls mécaniques, qu’elle
s’honorerait en déeernant cette année, a
titre posthume, la Grande Meédaille des
Activités d’Enseignement & I'Ingénieur-
Général P. Nicolau,

Rapport présenté par M. Ulngénieur-Général Marchal, au nom du Comité des
Arts Mécaniques, sur Uatiribution de la Grande Médaille des Activilés d’Enseigne-
ment & M. Serge Boudigues, pour ses suceés obtenus dans Uétude des turboréactenrs.

Né en 1923, Ingénieur des Arts el
Manufactures de la Promotion 1947, M.
Boudigues entre a la S.N.E.CM.A. dés
sa sortie de I'Ecole pour se spécialiser
dans le domaine des turbomachines.

Appelé en 1952 a suppléer, a I'Ecole
Nationale Supérieure de I’Aéronautique,
le Professeur de turbomachines empéché,
il réussit si magnifiquement qu’il est,
en 1953, litularisé comme Professeur
du Cours portant sur le dimensionne-
ment et la construction des turbomachi-
nes. Il exerce ses fonctions comme Pro-
fesseur Principal de 1953 &4 1972, c’est-
a-dire pendant dix-neuf années, élant
a ce litre chargé du projet de sortie des
¢léves. Depuis 1972, il garde la Direction
de ce Cours mais se fait, pour une part
notable, suppléer par un de ses collabo-
rateurs.

Le cours susvisé est destiné unique-
ment aux ¢léves ayant choisi I'option

« Propulsion » mais la nécessité se fait
sentir de donner a4 I'ensemble de la pro-
motion, ¢’est-a-dire notamment aux élé-
ves ayant choisi d’autres options, une
idée générale de la thermopropulsion.
C’est ainsi que, depuis 1972, il donne en
plus 4 T'E.N.S.Aé, un Cours intitulé
« Initiation 4 la thermopropulsion ».

Ces deux Cours ont fait I'objet de ré-
dactions éditées par VE.N.S.Aé.

Par ailleurs, de 1955 & 1967, soit pen-
dant douze ans, M. Boudigues a exercé
les fonctions de Professeur de thermo-
propulsion 4 T'Ecole Spéciale des Tra-
vaux Acronauliques, Cours qui ont été
donnés d’abord au sein de I’Ecole des
Arts et Méliers et qui ont été par la
suile dispensés & la Faculté des Sciences
d’Orsay.

De 1957 a 1963, M. Boudigues donne
quelques lecons sur les vibrations des
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nales de comnresseurs a I'Institut Von
Karman de Rhode-Saint-Gentse (Belgi-
que) ce qui le fail remarquer et, par
voie de conséauence, proposer commie
Professeur titulaire &4 la Faculté des
Sciences Apnlicuées de Liege. Denuis
1966, M. Boudigues est done titulaire
d’'une chaire ou il se frouve avoir été
nommé par une décision ‘du Roi des
Belges, cette nomination awvant effet
jusern’a la limite d’ace annlicable aux
Professeurs helges. A la différence des
Cours nrécédents, oui se ranportent nrin-
cinalement aux turhoréacteurs, le Cours
de Ticge est principalement centré sur
les turbines a gaz,

Les brillants suceeés obtenus dans
I'Enseignement par M. Boudigues inci-
tent Ta Direction de PE.N.S.Aé. & le pro-
poser pour les fonctions d’expert en coo-
néraltion techniaue bilalérale au titre du
Ministére des Affaires Etrancéres. Ces
fonctions consistent essentiellement 2
rénandre Ia science et la techniaque fran-
eaises a I’élranger. A ces titres, M. Bou-
disues a accomnli les missions d’ensei-
onemenls suivantes :

— En Turauie : Machina Facultesi Ts-
tambou! 1958 un mois, 1959 un mois
(Turhoréacteurs, 30 éléves).

Auw Brésil : Centro teenico de Aero-
nautica Sao Jose dos Campos 1958 six
semaines, 1959 un mois, 1972 deux se-

maines. Turboréacteurs. (Les auditeurs
de ce Cours étaient des Professcurs qui
venaient se spéceialiser).

Aux Indes, Institute of Sciences Ban-
galore : 1974, deux semaines. Turbo-
réacteurs (une vingtaine d’éléves).

Tout derniérement, enfin, M. Sédille,
Professeur de turbomachines hvdrauli-
aues et thermiaques au Conservatoire
National des Arts et Métiers, a demandé
A M, Boudigues de procéder au C.N.AM,
4 un enseignement complémentaire sur
des parties spécialisées comme les
contraintes ou les vibrations afin de
permetire aux éleves de procéder 4 un
aporofondissement du Cours plus général
dispensé par ce Professeur.

Comme on le voit, les activités d’en-
seignements de M. Boudigues, qui dirige
actuellement les études de turboréac-
teurs & la S.N.E.CM.A., ont été nom-
hreuses et variées, que ce soit dans les
Ecoles spécialisées, dans les Facnltés des
Seiences ou au Conservatoire National
des Arts et Métiers. Par ses nombreux
enseignements a ’étranger, M. Boudigues
a puissamment contribué au ravonne-
ment de la science et de la technologie
francaise. Pour ces motifs, je nropose
aue la Société d’Encouragement nour
PIndustrie Nationale atfribue. en 1975,
In Grande Médaille des Activités d’Ensei-
cnement & M. Boudigues.

Rapnort présenté par M. Bénard, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Tattribution, au titre 1975, de la Grande Médaille des Activités d’Enseignement
& M. Marc Laffitte, pour ses activités en vue d’améliorer et de promouvoir U'ensei-

gnement de la chimie.

M. Mare Laffitte est actuellement Pro-
fesseur & I'Université d’Aix-Marseille, el
Directeur du Laboratoire provre de
Microcalorimétrie et de Thermochimie dn
C.N.R.S. dans cette ville. Il avait soutenu
4 PUniversité de Paris en 1958, une
thése de doctorat sur L’étude cristallo-
chimiaue et thermodynamiaue des mono-
<ulfures de nickel et de cobalt, T.intérét
de ce travail, frés remarqué i ’énoaue,
résidait dans les relations qu’il établis-

sait entre les propriétés thermodvnami-
aues et les propriétés structurales de
divers sulfures métalliques non stoechio-
métriques. La responsabilité qui fut
confiée par la suite & Mare Laffitte d’ani-
mer le laboratoire du C.N.R.S. précité,
Pamena A diversifier son activité scien-
tificue et 4 détendre la vocation de ce
lahoraloire & I’étude de divers problémes
d’ordre thermodvnamique qui sont
actuellement en plein développement el
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qui ont conféré & celui-ci une réputation
au plan international.

Mais les raisons qui ont amené le
Comité des Arts Chimiques & distinguer
Marc Laffitte sont d'un autre ordre. En
effet, en marge de son activité de recher-
che scientifique au niveau le plus élevé,
celui-cl a consacré une large part de son
lemps & I'étude des problémes d’ordre
pédagogique liés & Ienscignement de la
chimie, aussi bien dans I’Enseignement
Secondaire que dans I’Enseignement
Supérieur. Cette activité s’est concrétisée
dans la présentation de multiples confé-
rences, s'adressant en particulier aux
professeurs de I'’Enseignement Secon-
daire, dans la participation aux travaux
de nombreuses Commissions dont I’objel
¢tait de moderniser et d’adapter I'ensei-
gnement de la chimie dans le premier
cycle des Universités. 11 a participé en
outre, aux efforts faits pour créer sur le
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plan national un organe permanenl de
communication dans ce domaine entre
les professeurs de I'Enseignement Secon-
daire et de I'Enseignement Supérieur.
Sur le plan international, I'aclivité de
Mare Laffitte s’est également manifestée
d’'une maniére particuliéerement heu-
reuse. Il a en effet coopéré étroitement
avec la division de ’enseignement des
sciences de I'Unesco et a participé a ce
litre & Torganisation du Congrés Inter-
national de Wroclav, en Pologne, en
1973. Son expérience, reconnue inter-
nationalement, lui a valu également de
participer régulicrement aux travaux de
la Commission d’Enseignement de
I'Union Internationale de Chimie.

Pour toutes ces raisons, le rapporteur
a cru pouvoir recommander au Comité
des Arts Chimiques de proposer d’attri-
buer la Grande Médaille des Activités
d’Enseignement 4 M. Marc Laffitte.

Rapport présenté par M. le P* Rapin, au nom du Comité des Arts Mécaniques, sur
Uattribution de la Grande Médaille Michel Perret, au C.E.T.IM. pour son réle impor-
tant de formation et son activité de recherche et d’assistance technique.

La production des industries mécani-
ques et transformatrices francaises a
doublé au cours des dix dernitres années.
Leurs exportations ont été multiplides
par trois en volume, ce qui les place au
6° rang de la production mondiale et au
4" rang des pavs exportateurs aprés les
Etats-Unis, I’Allemagne et la Grande-Bre-
tagne. Ces exportations représentent
30 % de leur production totale.

In tel développement impliquait I'ob-
tention réguliere d'une haute qualité
technique et d'une bonne productivité.
ce qui, vu I'importance trés diverse des
industries mécaniques francaises, ne
pouvait & son tour étre assuré sans la
création d'un laboratoire collectif qui,
par la concentration des moyens, per-
mettrait des actions qui ne seraient pas
@ la portée des entreprises prises indivi-
duellement. C’est la raison pour laquelle
Parvété du 27 juillet 1965 a créé le Cen-
tre Technicue des Industries Méeani-
ques (C.ET.IM.), en application de la

loi 48-1228 du 22 juillet 1948, qui définit
le statut juridique des Centres Techni-
ques Industriels. Celle création a été por-
tée & la connaissance de la Société ’En-
couragement pour I'Industrie Nationale
par la belle conférence faite devant elle,
le 10 mai 1966, par M. Jean Martin,

Etablissement d'utilité publique doté
de la personnalité civile et jouissant de
Paulonomie financiere, le C.E.T.IM. a
pour but de contribuer au développement
de la recherche, & Pamélioration du ren-
dement el & la garantie de la qualité dans
les industries de la construction méeca-
nique et de la transformation des métaux
et autres matériaux et, d’une maniére
générale, au progrés de ces industries.

Dans un délai d’a peine dix ans, le
CE.T.IM. a pu eréer, installer et mettre
en ceuvre les movens importants néces-
saires & 'accomplissement de sa mission
tout en apportant, dés ses débuts, une
aide efficace aux entreprises,
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A. — MOYENS.

Le C.E.T.LM. dispose de trois établis-
sements : Senlis, Saint-Etienne et Nan-
tes, 600 personnes y travaillent.

Le budget annuel est de 85 millions de
francs, dont la plus grande partie pro-
vient d'une cotisation de 1 %, sur les
ventes des produits mécaniques (moyens
de transport exclus).

Bureaux, laboratoires et ateliers cou-
vrent une surface de 30.000 m2. Les équi-
pements utilisés ont une valeur globale
de 60 millions de franes.

B. — DOMAINES ETUDIES

On eitera notamment :

— optique appliquée & la méecanique,

— connaissance et essais des maté-
riaux,

— propriétés des surfaces mécaniques,

— lois de comportement des maté-
riaux sous contraintes,

— thermodynamique, thermique et
mécanique des fluides,

— dynamique des machines, vibra-
tions et acoustique,

— calcul et essai des struetures,

— études des défauts internes ou
superficiels, contrdle non destructif,

— coupe des métaux, méthodes de
fabrication,

— procédés divers d’usinage,

— travail des mélaux en feuilles,

— formage des matériaux 4 la presse
ou sur engins de choc,

— lraitements thermiques,

— soudage,

— mécanismes, organes de lransmis-
sion mécanique,

— organes de fransmissions hydrauli-
ques et pneumatiques,

— hydraulique industrielle.

C. — QUELQUES RESULTATS

[1 est impossible de donner une liste
compléte des résultats oblenus au cours
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des dix années qui ont suivi la fondation
du C.E.T.LM. La collection des « Mémoi-
res du G.E.T.IM.» en donnerait méme
une idée trés limitée. Parmi les sujets
traités, on reléve :

— le dimensionnement des structures
et organes des machines,

— les vibrations des machines,

— l'acoustique appliquée a I'étude du
bruit des machines,

— les matériaux (résistance a la fali-
gue, corrosion, traitements divers, ele.),

— les controles non destruetifs,

— les problemes de fabrication,

— les traitements de surface, notam-
ment ceux intéressant le frottement,

----- les applications de loptique & la
mécanique, entre autres la photoélastici-
métrie.

On donnera quelques détails sur des
résultats d'une actualité incontestable.

1° BRUIT.

Le probleme du bruif des machines esl
nouveau pour la plupart des entreprises
de méeanique. Les exigences de l'envi-
ronnement ont conduit a des réglementa-
tions sévéres dans tous les pays.

Le CETIM. a mis an point des
méthodes de mesure des niveaux sono-
res en locaux industriels. Il a participé
a la définition des réglements d’homolo-
gation de matériels meéaniques (com-
presseurs et moteurs, machines agrico-
les) et est intervenu avee succés sur les
problemes de réduction de bruits de
machines en ateliers (découpage, embou-
tissage) et sur lorigine des bruits dans
les machines (machines textiles, pompes).

2° VIBRATIONS.

Le CE.T.IM. a créé un important
département de dynamique des machi-
nes, dont il n’existe pas d’équivalent en
France. L’action de cette équipe a déhuté
par des analyses expérimentales de
défauts. Des actions d’une Lreés grande
importance ont été ensuite menées
a4 bien, notamment a Iétranger, sur
d’importantes fournitures livrées par
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l'industrie francaise [eentrale d’Alcan-
tara (Hspagne), Cenlrale nucléaire de
Vandellos (Espagne), ete...].

Des méthodes théoriques de précision
des vibrations d’éléments de machines
ont ¢té mises au point (lignes d’arbres
sur paliers et fondations divers, coques,
et

3° PROBLEMES DE FABRICATION.

Le C.E.T.LM. s’est attaché a ’étude et
4 l'opltimisation des données technologi-
ques de coupe, a la mise au point de
nouvelles méthodes de préparation du
travail et a l'utilisation des machines
modernes, telles que les machines & com-
mande numérique.

Un Manuel des données technologiques
de tournage a été édité. Des ouvrages
sur le fraisage et le percage sont en
préparation. L'usinage & trés grande
vitesse sur un tour i 1.200 fr/mn de
vitesse de broche fait I'objet d’études
approfondies.

Dans le domaine des méthodes, le
CETLM. a mis au point une méthode
rapide de caleul des temps par regrou-
pement ‘des données et défini une
méthode de groupement analogique de
piéces orientée vers les problémes de
méthodes et de fabrication.

Il a participé 4 la promotion des machi-
nes & commande numérique et a produit
une méthode rapide de préparation des
bandes de commande des machines
4 commande numérique qui, pour la pre-
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micére fois, n’exige du préparateur
aucune connaissance en langage infor-
matique.

La eréation d’un laboratoire de décou-
page-emboutissage et d'un laboratoire de
forge-estompage a mis & la disposition
des industriels concernés des données
dépassant celles de D'empirisme tradi-
tionnel.

Il faudrait ajouter les travaux sur les
procédés nouveaux d'usinage ou d’assem-
blage, par électrolyse, électro-érosion,
collage, ete...

CONCLUSION

QOulre son activité de recherche et
d’assistance technique, le CE.T.IM. joue
un réle important de formation, comme
cela a été le cas pour le calcul des struc-
tures par la méthode des éléments finis
(plusieurs centaines d’auditeurs).

Il faut ajouter son fravail dans le
domaine de la documentation. Son centre
dénouille environ 1 000 revues. Sa biblio-
theéque contient plus de 5 000 ouvrages.

Lorsque l'on constate que, dix ans
4 peine apres sa fondation, le C.E.T.I.M.
a gagné la confiance des 14 000 entrepri-
ses cotisantes et est considéré comme
interlocuteur compétent par les organis-
mes nationaux et internationaux de nor-
malisation en matiére de méeanique
indnstrielle, on ne peut gqu’estimer aue
ce Centre d’Etudes Techniaues a bhien
mérité de I'Indusirie Nationale.

Rapport présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Fattribution de la Médaille de la Conférence Bardy ¢ M. René Dandres, pour ses succés
dans U'étude et les applications des dérivés fluorés et chlorofluorés des hydrocarbures.

M. René Dandres est Ingénieur chi-
miste de I'Institut de Chimie de Lille
(1928-31).

Au titre de collaborateur extérieur des
Serviees Techniques de I'Aéronautique, il
a ¢té attaché au Laboratoire du Profes-

seur Chaudron (1932-35)et a commencé
une brillante carriére industrielle d’ingé-
nieur de fabrieation en praticuant 4 Jar-
rie la production du magnésium métal.
Il a contribué personnellement, pendant
dix ans, & la mise au point de I'anpareil-
lage ftrés spéeial mis en ceuvre dans les
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réactions de production et I'appareillage
de purification de ce métal.

Lorsque, aprés la guerre, la création
d’'un Laboratoire central de Recherches
est décidé a Jarrie, ses qualités de réali-
sateur le désignent pour en établir les
plans, sélectionner le matériel, créer les
équipes.

Sa mission achevée, il est appelé au
Siége Social de la Société d’Electrochi-
mie et d’Electrométallurgie d’Ugine, pour
y créer de toutes pieces le Service Tech-
nico-commercial. Grace a ses qualités
humaines et & sa compétence scientifi-
que, il intervient avec efficacité dans
les difficiles missions : études de marché,
préconisation, standardisation.

En particulier, sa compétence le dési-
gne, parmi tous ses collégues de la pro-

fession, pour présider pendant dix-huit
ans, le Comité Technique du Syndical du
Chlore : poste trées chargé de responsa-
bilités dans les milieux nationaux et
internationaux  (normalisation, sécu-
rité...).

Ses connaissances chimiques, & la fois
profondes et diverses, l'ont fait porter
4 la Direction d’un service nouveau ereé
en 1973 : la Direction de I'Innovation.

Une grande partie de sa carriére réside
dans I'étude de la production et ensuife
des applications des dérivés fluorés et
chlorofluorés des hydrocarbures.

A ce titre, il est depuis 1970, Président
du Comité Francais des Aérosols,

M. Dandres est Chevalier de I'Ordre
National du Mdérite.

Rapport présenté par M. Bénard, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
l'attribution de la Médaille Le Chatellier #« M. Gérard Beck, pour ses travaux sur la

trempe des métauz.

M. Gérard Beck est né a Nancy le
26 mai 1938. Titulaire de la licence de
doctorat avee sept certificats, il est entré
dans le laboratoire du Professeur Faivre
a4 PEcole des Mines de Nanecy en 1960.
Il a soutenu en 1968, une thése de doe-
torat és sciences physiques sur U'influence
de I'évolution au cours du refroidisse-
ment de trempe de la température parié-
tale de I'éprouvette sur la nature du
contact métal-milieu de frempe et sur le
mécanisme des échanges thermiques.

Ces recherches ont subi depuis lors un
développement considérable. M. Beck
a pu constituer une équipe d’une
douzaine de chercheurs qui a étudié le
probléme & la fois sur le plan des échan-
ges thermiques entre un solide et un
licuide et sur les conséquences d’ordre
métallurgique. II a découvert en parti-
culier un phénomeéne jusque-la ignoré,
« I'ébullition larvée », qui se produit
lorsaque la vaporisation en film ou calé-
faction est déréglée par un procédé ou
par un autre. Ceci permet de réaliser

ainsi un échange thermique trés intense
méme aux températures élevées, parce
aue la surface métallique est mouillée, et
de modifier par voie de conséquence
Pefficacité du processus de trempe.

Gérard Beck et ses éléves ont publié,
tant en France qu'a I’étranger, 54 mémoi-
res ; 21 théses ou diplomes d’études supé-
rieures ont été soutenus avec succés. Ces
travaux ont conduit a Tinterprétation
des défauts de trempe et en particulier
des tapures. En dehors de leur intérét
métallurgioue évident, ils présentent un
gros intérét en thermigue car les trans-
ferts de chaleur en régime non perma-
rent sont encore trés mal connus.

Il apparait donc que les travaux de
Gérard Beck réalisent un trait-d’union
remavquable entre les aspects scientifi-
ques et les aspects technologiaues d'une
opération industrielle livrée jusau’alors
a Pempirisme. Ceci justifie amnlement
aux venx du rapnortenr Patiribution de
la Médaille Le Chatellier,
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Rapport présenié par M. le PT Laffitte, Membre de PInstitut, an nom du Comilé
des Arts Chimiques, sur Uattribution de la Médaille Louis Pinean a Mme Mourcau,
pour son activité inlassable en matiére d'information el de documentation au service

de Ulndustrie pétroliére francaise.

Mme M. Moureau est chef du Service
de Documentation de I'Institut Francais
du Pétrole (1 et 4, avenue de Bois-Préau,
B.P. 18, 92502 Rueil-Malmaison). 11
parait opporlun de souligner I'impor-
tance d’'un domaine en pleine évolulion
qui conditionne, compte tenu du mouve-
ment aceéléré des Sciences et Techni-
ques, la pleine efficacité des recherches
et aclions industrielles de pointe et de
reconnaitre les qualités exceplionnelles
d’une collaboratrice qui, par son activité
inlassable et la largeur de ses vues, a
permis & lindusirie pétroliére francaise
d’acquérir, en matiére d’information et
de documentalion, une position interna-
tionalement reconnue.

CURRICULUM VITAE
DE Mme MOUREAU

Mme Magdeleine Moureau est née
Caherrére, le 24 novembre 1925 (mariée,
2 enfants).

DIPLOMES.

Docteur en Droit, Bordeaux 1951,
Diplome d’Etudes Supérieures de Biblio-
thécaire. Bibliothéque Nationale, Paris,
1953.

CARRIERE :

Septembre 1950-septembre 1951, puis
septembre 1953-septembre 1955, Biblio-
thécaire 4 la Bibliotheque Municipale de
Bordeaux.

Depuis septembre 1955, Chef du Cen-
tre de Documentation de I'LF.P.

RESPONSABILITE ET TRAVAUX,

1) Cest sous la responsabilité de
Mme Moureau que le Centre de Docu-
mentation de 'LF.P. s’est développé pour
offriv aujourd’hui, en réponse a la

gamme Lres élendue des besoins el des
demandes correspondantes dans le do-
maine de l'information el de la docu-
mentation seientifique et technique, la
combinaison d’une gamme aussi étendue
de moyens spécifiques. Ceux-ci permet-
tent au Centre de Documentation & la
fois souplesse et capacité de réponse,
bien adaptée & la conjonclure, au service
de P'industrie, de I'Université, des Cen-
ires de recherche, de I’Administration,
des individus en France el a I'Etranger.

Citons, entre autres :

— la richesse des documents bruts
accessibles lels que 125 000 ouvrages,
2 600 séries de périodiques,

— la multiplicité des outils de signa-
lement et d’analyse des documents et
des informations : 610 000 fiches, plus de
3000000 de références et données en
ordinateurs en 15 bases de données el
banques de données,

— lexpertise des spécialistes pour
analyse eritique, I'évaluation et la syn-
thése des informations.

2) La compétence, I'expertise, les tra-
vaux personnels de Mme Moureau ainsi
que ses vues 4 long terme, son réalisme
et le caractére délibérément coopératif
de ses actions et initiatives, ont été tout
a fait décisifs dans le démarrage et le
développement aussi fructueux qu’exem-
plaire de la coopération coneréte.

Au nivequ nations : entre tous les
groupes pétroliers ; avec le C.N.R.S.:
avec el entre de nombreux organismes
tels que le BROM lout le secteur Ener-
gie, Océanographie, antipollution, elc...

Au  niveau international : avee les
grands services d’Abstracts de IAmeri-
can Petroleum Inslitute (ot Mme Mou-
reau, seul membre étranger du Techni-
cal Commiltee, représente les intéréts
des uiilisateurs francais et européens) et
de I'Université de Tulsa, puis des Chemi-
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cal Abstract Service, Engineering Index,
Georef, ete ; entre tous les grands Centres
aulomatisés européens dans le cadre de
European Association of Scientific
information Dissemination Centres (EU-
SIDIC), dont Mme Moureau est 'un des
qualre «officers».

(3) Particulierement dans le domaine
des langages documentaires et de la lin-
guistique appliquée a la solution des
problémes de communication en infor-
mation el documentation, apport origi-
nal de Mme Mourcau est important,

Présente dans ses publications dont la
liste est donnée par ailleurs, il apparait
également dans Peuvre collective des
Thesaurus mis au point sous I'égide du
Comité des Techniciens de la Chamhbre
Syndicale de la Recherche et de la Pro-
duction du Pétrole et du Gaz Naturel
4 laquelle Mme Moureau a aclivemenl
partieipé :

~— Thesaurus des termes géographi-
aues (publié en 1970).

— Thesaurus pétrole  Exploration-
Production (publié en 1971).

— Thesaurus Economie de UEnergie
(publié en 1974).

— Thesaurus péltrole Raffinage-Pétro-
chimie (en cours de publication).

Cet apport est également reconnu par
I'appel en tanl qu’expert a I'Etranger
(U.R.S.5.), dans les instances nationales
(coordination nationale des thesaurus
francais) et internationales (vocabulaires
bilingues, Comité International de la lan-
gues Francaise, CILF).

Enfin, le Dictionnaire pétrolier
Anglais-Francais mis au point par
Mme Moureau est un «best-seller » de
I'édition technique pélroliére francaise.
Sa diffusion dans de trés nombreux pays
a déja atteint quelques 7 000 exemplaires
(éditeur : Société des Editions Technip).

PUBLICATIONS.
Ouvrages
— Diclionnaire technique des termes
alilisés dans Pindustrie du pétrole (Fran-
cais-Anglais, Anglais-Francais), M. Mou-

reau et J. Rouge, 1963, Société des Edi-
tions Technip, Paris.

— Thesaurus des termes géographi-
ques, 1™ édition, 1970, Société des Edi-
tions Technip, Paris, Chambre Syndi-
cale de la Recherche et de la Production
du pétrole et du Gaz Naturel, avec la col-
laboration de M. Moureau,

— Thesaurus pétrole, Exploration-
Production, 17 édition, janvier 1971,
Société des Editions Technip, Paris,
Chambre Syndicale de la Recherche et de
la Production du Pétrole et du Gaz Natu-
rel, avee la collaboration de M. Moureau.

Articles
— Funek J., Moureau M. : Le traite-
ment de I'Information documentaire par
ordinatenr & [DlInstitut Francais du
Pétrole. Bull. Bibl. France, septembre-
octobre 1966.

— Funck, Moureau M. : L’automatisa-
tion de la documentation a DlInstitut
Francais du Pétrole. Tendances généra-
les. Exemples de réalisations, Documen-
taliste, numéro spécial, 1 trim. 1966,
95-101.

— Moureau M., Lasvergéres J.M. :
Automatic indexing of LF.P. Scientific
and Technical Reports Amsterdam,
North Holland Publ. Co, 1968, p. 468-484.
Proceeding of the FID-IFIP Conference
on Mechanized Information Storage,
Retrieval and Dissemination, Rome, juin
14-17, 1967.

— Moureau M., Lasvergéres J.M. :
L’indexation par ordinateur des rapports
scientifiques et techniques de I'Institut
Francais du Pétrole. Revue de I'LF.P.,
Vol. XXII, n* 9, septembre 1947, 1360-
1378.

— Moureau M. : Problemes posés par
la structure d’un thesaurus. Exemple
d’un  systéme a facettes. Bull. Bibl.
France, n" 5, mai 1968, 201-219.
Moureau M., Girard A : Probléemes
posés par lexploitation des bandes
magnétiques, d’informations chimiques,
type C.A.S. de ’American Chemical Socie-
ty et interactions clients/centre de diffu-
sion. Journées d’Angers, 10-11-12 décem-
bre 1970, Collége scientifique universi-
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taire d’Angers, Rapport I.LF.P. n* 18.832,
janvier 1971.

— Moureau M. Girard A., Delan-
nay J. : Nouvelles spécifications du sys-
léme de recherche documentaire automa-
sée de 'LF.P. Rapport I.LF.P. n° 19.736,
octobre 1971.

— Moureau M., Girard A., Delau-
nay J. : Recherches hibliographiques en
langage naturel. Programme Pretext.
Revue de ULF.P., Vol. XXV, n° 10, octo-
bre 1970, p. 1117-1143, et Automatisme,
Vol. XVI, n° 12, décembre 1917, p. 628-
637.

— Moureau M., Delaunay J. : Principe
et dévelonpement d’un thesaurus. Exem-
ple d’application : le thesaurus Pétrole.
Communication au colloque franco-polo-
nais sur Pinformation pour Pindustrie,
Cracovie, 25-27 octobre 1971. Revue
LF.P., Vol. XXVI, octobre 1971, p. 961-
980. Bull. Bibl. France, janvier 1973,
vol. 18, p. 5-29. Information et Documen-
fafion, n* 2, juin 1972, p. 57-78.

— Moureau M., Girard A. : Etude com-
parée de la slratégie d’interrogation
dans un systéme en langage organisé et
dans un systeme en langage naturel. Au-
tomalisme, juin-juillet 1972, p. 217-222.

— Delaunay J., Bonte R., Moureau
M.: Le systétme Damoclées et la eréa-
tion d’wn Permulettres. Rapport IF.P.,
n* 20.797 (rapport de fin de contrat
D.G.R.S.T.), novembre 1972. Informa-
tion et Documentation, n°® 2, mai 1973,
p. 3-32.

— Moureau M., Girard A., Delaunav
J.: Search strategies at the Institut
Franeais du Pétrole using non French
Services. Proceedings of the A.S.IS.
Vol. 9. 4 world of Information, p. 107-
117, Washington, A.S.I.S., 1973.

- Moureau M., Girard A.: Exploita-
tion des bandes Uniters, Index to U.S.

Chemical Patents. Rapport IF.P. n°
21.743, novembre 1973.

— Moureau M., Brace J. : Problémes
linguistiques dans les systémes multilin-
gues. 1 Congrés National Franecais sur
Pinformation et la documentation, Paris.
4-6 décembre 1974 (A paraitre dans la
Revue de UILF.P.),

PRIX ET MEDAILLES

PARTICIPATION A DES CONSEILS ET COMI-
TES.

— Membre du Technical Subcommit-
tee du Central Indexing and Abstracting
Service de I’American Petroleum Insti-
Lute.

— « Officer » de I'European Associa-
tion of Secientific Information Dissemi-
nation Centres (Eusidic, Editeur du pé-
riodique de liaison Newsidic).

— Membre du Bureau de la Commis-
sion Documentation de I’Association
Nationale de la Recherche Technique
(A.N.R.T.).

— Vice-Présidente de la Commission
Documentation du Comité des Techni-
ciens de la Chambre Syndicale de la Re-
cherche et de la Production du Pétrole
et du Gaz Naturel (Union des Chambres
Syndicales de I'Industrie du Pétrole).

— Membre du Comité de Coordina-
tion des thesaurus sectoriels du Bureau
National de PInformation Scientifique et
Technique (B.N.I.S.T.).

— Expert auprés du représentant de
la France & la Commission d’informa-
tion et de Documentation Secientifique,
Technique, Economique et Juridique
dans les domaines de I'Energie, de Ia
C.E.E. (Luxembourg).

MISSIONS A L’ETRANGER ET CONTRATS IN-
TERNATIONAUX.

— M Moureau a été appelée per-
sonnellement 4 des missions d’expert
ou d’enseignant dans des Pavs tels
aque : 'Algérie, la Belgique, le Canada,
les Etfals-Unis, la Libye, le Portugal,
PUR.S.S., el a participé aux travaux du
Bureau d’Efude et de Coopération In-
dustrielle de PLF.P. (B.EI.C.LP.) pour
’Algérie, 'Egypte, I'lrak, le Kuwait el
la Libye.

Elle est chef de projet de deux
confrats de I'Unesco en liaison avec
I'Inde et I'Argentine.

TNSEIGNEMENT.

— M™ Moureau est responsable de la
conception et de la coordination des en-
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seignements de I'U.V. 5 de I'Institut Na-
tional des Techniques Documentaires
(2" cycle Supérieur) sur les lechniques
d’automatisation de I’Information el la
la Documentation.
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De plus, & lintérieur du programme
de cette U.V., elle assure personnelle-
ment l'enseignement qui concerne les
sources d’information automatisées uti-
lisées dans le secteur pétrolier.

Rapport présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur Pat-
tribution de la Médaille Dumas ¢ M. Auguste Guéant, pour son travail personnel dans
le contréle et la constitution des catalyseurs.

M. Auguste Guéant a accompli toute sa
LY o .
carriére a l'usine Courriéres-Kuhlmann,
de Harnes.

Sitot son service militaire accompli, il
pratiqua, pendant douze années, des
tiches de rouline dans le contrdle de
qualité des catalyseurs Fischer, comme
aide-chimiste d’abord, puis comme chi-
miste.

Par son fravail personnel, il se perfec-
tionnait en chimie. Doué d’un excellent

Rapport présenté par M. Bézier, au

Pattribution de la Médaille Dumas a

esprit d'observation, il apportait de plus
en plus d'idées nouvelles qui furent
mises a profit dans le controle et la
constitution des catalyseurs : hydrata-
tion d’oxyde de méthyle, dimérisation du
propyléne par action des aluminium-
alkyles. On lui doit un procédé industriel
de fabrication d’acides gras.

Ces résultats lui ont permis d’accé-
der — par promotion interne — au titre
d'ingénieur et de diriger une équipe de
recherches trés efficace.

nom du Comité des Arts Mécaniques, sur
M. Jean-André Boudef, pour sa compé-

tence, son dévouement et son courage au service de I'Industrie de notre pays.

M. J.-A. Boudef, né en 1904, au Bugue
(Dordogne), est sorti en 1920 de PEcole
Professionnelle de Périgueux.

Immédiatement, il est entré, agé de
15 ans, comme apprenti-mécanicien aux
ateliers G.S.P. qui, en raison de la guerre,
s’étaient repliés d’Albert (Somme), a
Chamiers, pres de Périgueux.

Son travail donne toute satisfaction
puisque, & peine agé de 18 ans, il est
promu Chef d’Equipe, ce qui était a
I'époque tout & fait exceptionnel.

Au cours de son service militaire,
accompli en Tunisie, il gagne les galons
de sergent. Il sert comme instructeur des
cours de préparation militaire supé-
rieure, et son dévouement, comme ses
dons pédagogiques, lui valent des noles
extrémement élogieuses.

A son retour du service militaire,
G.S.P. lui demande de reprendre sa place

dans l'usine qui, entre temps, a été
reconstruite a Albert.

Dés lors, sa carriére se déroule 4 un
rythme accéléré, puisqu’il est nommé, a
22 ans, Contremaitre du Montage, a
25 ans, Chef du Conirdle et des Essais,
a 26 ans, Chef d’Afelier de I'Usinage et
du Montage, a 30 ans, Directeur des
Fabrications des Usines d’Albert et de
Chateaudun, et, &4 34 ans, Directeur de
I'Usine d’Albert, ou il accomplit toute
la fin de sa carriére, éfant resté qua-
rante-neuf ans et demi au service de
G.S.P.

La guerre de 1939-45 lui a donné
Poceasion de montrer ses qualités d’ini-
liative el de courage. Aprés avoir mis en
service des tours a obus dans les arse-
naux, il réorganise I'atelier de Longwy,
replié aux environs de Bordeaux et, en
un mois, avec une main-d’ceuvre inexpé-
rimentée recrutée sur place, lui fait
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atteindre une production quolidienne de
dix mille obus.

En 1940, il rejoint son poste a Albert
pour protéger de son mieux ses hommes
et conserver le potenticl industriel de
I'entreprise.

Il prend le risque de falsifier les pro-
granrmes el la comptabililé ; ainsi I'usine
livre, & I'insu des autorilés occupanles,
des machines-outils en zone sud, d’oll
elles partent pour I'Afrique du Nord. L,
elles équipent un arsenal qui rend les
plus grands services aux Alliés. Des
lémoignages officiels de remerciements
viendront, plus tard, t'écompensel' cette
action.

Parallelement & sa vie professionnelle,
M. Boudet se dévoue pour enseigner la
Technologie au Lycée d’Albert et diriger
le Centre de rééducation professionnelle.

Il devient aussi Administrateur, puis
Président de la Mutuelle Interprofes-
sionnelle de Péronne, Vice-Président des
Unions Mutualistes de la Somme el Délé-
gué consulaire de la Chambre de Com-
merce. Il préside également a la réali-
salion d’'un groupe de maisons indivi-
duelles destinées 4 des collaborateurs
de G.S.P. et de la S.C.A.N.

En récompense de tant de mérite,
M. Boudet a ét¢é nommé Chevalier du
Mérite National et Officier du Mérite
Social. 11 a recu la Médaille d’Or du
Travail et la Médaille de la Ville d’Al-
bert.

En attribuant & M. Boudet la Médaille
Dumas, le Comité des Arts Mécaniques a
voulu récompenser a la fois la compé-
tence, la fidélité, le dévouement et le
courage d’'un remarquable serviteur de
notre Industrie et de nolre pays.

Rapport présenté par M. Ulngénieur-Général Marchal, au nom du Comité des
Arts Mécaniques, sur Uattribution de la Médaille Oppenheim a M. Jean Vaerman, pour
ses qualités inventives et sa capacité de mise au point industrielle.

M. Jean Vaerman, né le 11 avril 1930,
a d’abord obtenu son certificat d’aptitu-
des professionnelles et son brevet d’en-
seignement industriel avec la spécialité
« Ajusteur », puis ensuite son diplome
d’études supérieures techniques (métal-
lurgie).

Devenu Ingénieur du Conservatoire
Nalional des Arts et Métiers en 1961, il
obtient ensuite son certificat d’aptitudes
supérieures de chimie métallurgique au-
pres de la Faculté des Sciences de Paris
en 1963, et enfin le doctorat du 3° eycle
« Chimie métallurgique » en 1965.

De 1947 4 1954, il est Agent technique
de laboratoire puis Contremaitre-adjoint
auprés de la Société Sculfort-Fockedey-
Vautier. Il passe ensuile deux anndes
chez Rateau comme Adjoint technique de
laboratoire pour, finalement, entrer a la
SN.E.C.M.A. en 1956, ou il gravit succes-
sivement les échelons d’Agent technique
2¢ échelon, Agent technique principal,
Sous-Ingénieur, Ingénieur position 2 B,

Ingénieur position 2 C, pour devenir fina-
lement en 1966 le Chef du Service « La-
boratoire de recherches des proecédés de
controle non destructifs », poste dans
lequel il commande une équipe compre-
nant qualre Ingénieurs diplomés el huit
Techniciens.

Dans ces fonctions, M. Vaerman, étu-
die et développe des procédés nouveaux
de confrdle non destructifs tels que :

— examens visuels avec aides opli-

ques,

— ressuage,

— ultra-sons,

— courants de Foucaullt,

— radiographie X el v,

— neutrographie,

— thermographie,

— holographie,
appliqués notamment & Iapprovisionne-
ment des produits el semi-produits a Ia
production et & I'exploitation des maté-
riels.
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Un des proeédés les plus remarquables
mis au point par M. Vaerman esl le
contrdle par ullra-sons des billes et des
pistes de roulements & billes, opération
essenticlle sur des turboréacteurs dont
la streté est directement liée a la fiabilité
de ces organes. Celte méthode, qui fit
lobjet de sa thése de doctoral et qui a
¢té hrevetée par la SN.E.C.M.A., permet
4 Pheure actuelle de controler indus-

triellement 300 billes par jour. Elle a
constitué un grand progres.

A ces qualités de ténacité, marquées
par sa progression universitaire et hié-
rarchique, M. Vaerman joint done des
qualités inventives et une capacité de
mise au point industrielle qui méritent
d’élre reconnues par la Société d’Encou-
ragement pour I'Industrie Nationale.

I - Meédailles dOr

Rapport présenté par M. Bénard, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Uattribution d’une Médaille d’Or a M. Paul Teissiére, pour ses travaux sur Uanalyse et

la synthése des produits naturels.

M. Paul Teisseire est né & Nice le
6 novembre 1922, Il est ingénieur di-
plomé de I'Ecole de Chimie de Marseille.
Engagé en 1945 comme ingénieur de re-
cherche a l'usine de Grasse de la Société
Roure-Bertrand-Dupont, il est nommdé,
en 1950, Directeur du Service de Recher-
che de cette usine. En 1964, la Société
décide, sous son impulsion, la création
d'un Service central de recherche afin
de s’adapter a I'évolution des besoins de
I'industrie de la parfumerie. Ce Service
est achevé en 1968 et la direction lui en
est confiée. Un équipement scientifique
de haute qualité, en particulier dans le
domaine de la spectroscopie vibration-
nelle, de la spectrographie de masse et
de la chromatographie, est mis a la dis-
position d’une équipe de 50 personnes
qui poursuivent sous sa direction des
programmes de recherche variés. Paul
Teisseire joue également un rdle actif
dans le domaine de I'Enseignement Supé-
rieur : Professeur associ¢ a la Faculté
des Sciences de Nice depuis 1969, il est
chargé a ce titre d’'un cours sur la chi-
mie des produits naturels et leurs syn-
theses industrielles. Il est en outre
membre du Conseil de 1'Université IIT
d’Aix-Marseille, Vice-Président du Con-
seil d’Administration de I’Ecole Nationale

Supérieure de Chimie de Montpellier et
Conseiller de I’'Enseignement Technique.

Sur le plan scientifique, Paul Teisseire
a fait preuve tout au long de sa carriére
d’une aclivité remarquable avec la préoc-
cupation, conforme & la nature des res-
ponsabilités qui lui étaient confiées, de
se préoccuper en toute circonstance des
applications de ses travaux a la résolu-
lion de problémes techniques posés &
I'industrie des parfums. Il a publié, seul
ou en collaboration, plus de 60 mémoires
dont la plupart sont rassemblés dans la
revue Recherches, publiée par la Société
Roure-Bertrand-Dupont ; il a exposé les
fravaux du groupe qu’il anime dans de
nombreuses réunions scienfifiques el
lechniques, tant en France qu’a I'étran-
ger (Suisse, Italie, Angleterre, Brésil,
Bulgarie, Portugal) ; il a déposé enfin
26 brevets dont la plupart ont été
reconnus dans les pays de haut niveau
industriel.

Dans cel ensemble de travaux origi-
naux qui se situent a la charniére de la
science chimique et de ses applications
il semble possible de distinguer trois
contributions particulieres ayant entrainé
a différentes époques des conséquen-
ces importantes pour lindustrie. La
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premiére concerne lapplication de la
chromatographie gazeuse a I'analyse des
huiles essentielles. Cest en effet en 1959
que Paul Teisseire public le premier
travail francais sur ce théme, qui a recu
depuis lors, comme chacun sail, un
développement considérable. Ce Llravail
avait, entre autres, le grand mérite de
souligner pour la premiére fois I'in-
fluence perturbatrice des supports de la
phase stationnaire par suite d’une action
catalytique de surface. Son auteur fut
invité 4 en présenter les conclusions
devant plusieurs sociétés savantes &
Paris, Nice, Londres et Lisbonne en par-
ticulier, soulevant partout un intérét
motivé par les nombreuses applications
de cette méthode.

Le second domaine dans lequel Paul
Teisseire a apporté une contribution ori-
ginale est celui de I'extraction des matié-
res premiéres organiques naturelles. I1 a
mis au point en particulier, an cours
des années 1950-1952, un nouveau pro-
cédé d’extraction & basse température
qui a fait Pobjet de brevets et a été
mis en ceuvre a I'échelle industrielle.

Depuis lors, Paul Teisseire a orienté
I'essentiel de lactivité du groupe qu’il
dirige vers la mise au point de synthéses

industrielles totales de substances terpé-
niques fondamentales. On peut citer
entre autres dans ce troisiéme domaine :
I'utilisation de I’électrochimic organique
pour la synthése des substances macro-
eycliques, le développement de l'emploi
des organo-aluminiques en synthése or-
ganique (théses de A. Galfré et W. Woj-
narovski) la synthése de dérivés hétéro-
cycliques azotés a squelette terpénique
(thése de B. Shimizu). Ces travaux ont
abouti 4 I'dlaboration de nombreux pro-
duits dont la préparation est réalisée a
I’échelle industrielle, ceci avee une nota-
hle avance sur la plupart des pays étran-
gers spécialisés dans ce secteur.

Il apparait done, d’aprés tout ce qui
précéde, que Paul Teisseire est 4 la fois
un savant de la plus haute qualité et
un réalisateur averti, qui a su apporter
4 une industrie, aujourd’hui en pleme
évolution, des méthodes et des procédés
originaux grace auxquels celle-ci pourra
mainfenir le haut niveau de réputation
qui lui est traditionnellement reconnu
sur le plan international. Le rapporteur
est convaincu que de tels mérites justi-
fient pleinement lattribution de la Mé-
daille d’Or de la Société d’Encourage-
ment.

Rapport présenté par M. le Pr Trillat, Membre de UInstitut, au nom du Comilé des
Arts Physiques, sur Uatlribution d’'une Médaille I’Or a M. Pierre Clément pour son
activité consacrée a la formation professionnelle et aux liaisons entre I'Université et

U'Industrie,

M. Pierre Clément, né en 1920, est
Ingénieur-Chimiste, diplomé de I’Ecole
Supérieure de Physique et Chimie Indus-
(rielle de Paris.

Mobilisé en 1940, il partagea le sort
des mineurs de fond pendant la difficile
période 1943-1944, avant de s’initier & la
Recherche Scientifique au Laboratoire
de Chimie Macromoléculaire de la
Faculté des Sciences, sous la direction du
Pr G. Champetier, Membre de I'Institut.
Le titre de Docteur-Ingénieur lui fut
décerné en 1946 4 la suite de la présenta-
tion d'une thése portant sur les Phéno-

ménes de solvatation des polyméres cel-
lulosiques, ce qui 'amena a élucider le
mécanisme, mal connu & Pépoque, de
I’hydratation, de la solubilisation et de la
plastification des esters cellulosiques. La
poursuite de ces recherches a nécessité
d’associer diverses méthodes thermo-
dynamiques aux techniques, encore
peu  développées de spectrographie
d’absorption dans linfra-rouge. Elles
firent l'objet de plusieurs publica-
tions dans le Bulletin de la Sociéte
Chimique de France, les Annales de
Chimie, et des mémoires présentés a
I’Académie des Sciences en collaboration

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

PRIX ET MEDAILLES 51

avec les Prs G. Champetier, J. Lecomte et
H. Lenormant.

Embauché par Kodak-Pathé en 1947,
il est affecté au Laboratoire de Recher-
ches de Vincennes sous la direction de
M. Abribat. 11 est chargé de eréer une
équipe de recherches sur les polyméres,
avec mission :

- d’étudier différents composés ma-
cromoléculaires filmogénes destinés &
la fabrication de nouveaux supports pho-
tographiques par extrusion,

— d’améliorer les films en esters acé-
tocellulosiques  solvoplasticues utilisés
dans la fabrication des couches sensibles
ou des bandes magnétiques.

Il oriente également ses études vers la
synthése et Tapplication de colloides
svnthétioues a4 la préparation d’émul-
sions photographiaues, et plus particu-
litrement de polyméres photoréactifs
pouvant subir une réticulation chimique
par dimérisation sous Paction de la
lumiére ou des radiations. Certains de
ces composés de la classe des polyesters
cinnamiaues ont ainsi abouti au dévelop-
pement et a la fabrication industrielle de
résines photosensibles utilisées pour la
fabrication, par photogravure, de circuits
el composants électroniques, la prépara-
lion de surfaces imprimantes litho ou
tvpographicues ou la reproduction de
photographies sur céramiques et autres
composés réfractaires.

Partageant les activités de son équipe
enire la recherche appliquée et Ila
Recherche fondamentale, M. Pierre Clé-
ment a particiné en outre aux travaux
de différents Congrés Scientifiques spé-
cialisés dans la Chimie Macromoléculaire
en liaison avec 1'Union Internationale
de Chimie. Sous sa responsabilité, 6 Ingé-
nieurs-Chimistes de son Laboratoire
poursuivirent ainsi des théses de Docto-
rat portant sur la synthése de composés
filmogénes el photoréactifs, ou sur la
mise au point de techniques permettant
d’évaluer la structure, les propriétés et
le comportement physico-chimique de
composés macromoléculaires.

Vers 1953, il orienle ses propres

recherches vers la mise au point d’émul-
sions photographiques en couleurs d’un
lype nouveau ou de procédés phologra-
phiques peu classigues mettant en jeu
des phénoménes de coacervation de com-
posés colloidaux. Ces recherches ont été
sanctionnées par le dépot de 11 brevets.

Aprés un stage prolongé dans les
Laboratoires de Recherches d’Eastman-
Kodak, a4 Rochester (NY) (US.A), le
noste de Directeur-Adjoint des Labora-
toires de Recherches de la Société
Kodak-Pathé lui est confié en 1956.

Sous son impulsion, un nouveau Cen-
tre de Recherches a été construit 4 Vin-
cennes vers 1960 et organisé en fonction
de six objeetifs poursuivis en coopéra-
tion étroite avee les autres Laboratoires
de Recherches Kodak multinationaux :

— innover des produits et procédés
pour photographie amateur et profes-
sionnelle, radiographie, arts graphiaues,
reprogranhie, micrographie, photogra-
rhie seientifique, ete...

— mettre an point des produits pour
enregistrements magnétiques,

améliorer la qualité et la simplicité
d’emploi des produits et systémes tradi-
tionnels,

— innover et améliorer des techniaues
de fabrication sous le trinle aspect de
la aualité, de la sécurité et de la produe-
tivité,

— prospecter de nouveaux domaines
d’applications de la photographie ou
d’autres méthodes d’enregistrement de
signaux,

— faire face aux difficultés inhérentes
a4 la pénurie relative d’énergie, de
matiéres premiéres, ainsi qu’au respect
de U'environnement.

L’organisation des Recherches dans
une industrie photographique est com-
plexe car il faut concilier des activités
de recherches exploraloires basées sur
I'imagination créatrice, des recherches
appliquées aui nécessitent du matériel
de haute technicité et des études fonda-
mentales qui doivent profiter des progrés
des connaissances dans un spectre trés
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varié de disciplines scientifiques allant
de la Chimie Organique a4 la Physique
du Solide en passant par I'Electrochimie,
la Chimie Colloidale, I'Optique Physique
et la Photochimie.

M. Pierre Clément s’est préoccupé en
outre de chercher des méthodes pour que
le choix des programmes soit dominé
par une analyse prospective des besoins
4 terme de la clientéle et, & 'opposé, pour
qu’une collabhoration efficace soit établie
entre les chercheurs et les groupes char-
gés des Développements indusiriels a
court terme.

Les Laboratoires de Recherches, asso-
ciés aux Laboratoires de Technologie et
de Développement de Kodak-Pathé, se
situent actuellement par leur importance
(350 personnes, dont 100 Ingénieurs)
dans le peloton de téte des Organismes
de Recherches de I'Industrie Chimique
el Parachimique. Cette organisation
conlribue ainsi, sur le plan national et
international, a la politiaue d’innovation
de la Société Eastman-Kodak.

M. Pierre Clément a été promu Direc-
leur des Recherches de Kodak-Pathé en
1966, puis Administrateur de la Société
en 1969. Il est en outre chargé par
Eastman-Kodak de la coordination des
programmes de recherches des Labora-
loires Kodak & I’échelle européenne.

Il consacre néanmoins une partie de
ses activités industrielles aux problémes
de formation professionnelle et de liai-
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sons entre I'Université et I'Industrie. Il
a participé ainsi, avec le P* J.-J. Trillat,
Membre de I'Institut, et le Pr A. Didier,
i Porganisation de cours et conférences
sur les Bases Scientifiques de la Photo-
graphie, enseignement qui est poursuivi
avec succes depuis dix ans au Conserva-
toire National des Arts et Métiers.

Il a collaboré, avee le Pr G. Champe-
tier, & la rédaction de différents ouvra-
ges sur les dérivés de la cellulose ou
sur les propriétés Physico-chimiques des
Polyméres, et est co-auteur d’un ouvrage
sur les Techniques Photographiques. 11
est acluellement Membre du Comité Na-
tional du C.N.R.S. el du Comilté National
de la Chimie.

- Chevalier de I’Ordre National du
Mérite (1973).

— Lauréat de ’Académie des Sciences
(Prix Sand), 1967.

~— Membre de la Sociélé Chimique de
France (Prix Schuzenberger), 1947,

— Membre de la Société de Chimie
Physique.

— Membre de la Société Philomathi-
que,

— Membre de la Société Francaise de
Photographie (Prix Janssen), 1961.

Membre de la Société d’Encoura-
gement pour I'Industrie Nationale (Mé-
daille ‘Gaumont), 1962.

— Membhre de la Société of Motion
Picture and Television Engineering.

; Rapport présenté par M. Baratte, au nom du Comité de UAgriculture, sur Uattribu-
tion d’'une Médaille d'Or & M. Horace Marchal pour son activité professionnelle dans

le développement du machinisme agricole.

M. Horace Augustin Marchal, Ingé-
nieur des Arfs et Métiers, a accompli
une longue carriére (né en 1886) A hien
des titres exemplaires.

L'industrie automobile lui a permis,
comme Ingénieur, puis comme Directeur
d’usine, de mettre en valeur son intelli-
gence, son sens pratique et les enseigne-
ments de son expérience. Aussi fin psy-

chologue que technicien de valeur il a
su faire profiter de ses dons les entre-
prises qu’il a servies,

Créateur et Directeur général de la
Seciélé M.B.G. (Moissonneuses-Batteuses
Guillotin), il a été le premier & cons-
lruire en France une moissonneuse-bat-
leuse.

Pendant I'Occupation, avee un petit
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groupe d’industriels, il crée une Société
(Uni-Tracteurs) ayant pour objet de
préparer I'industrie nouvelle a4 produire
des la fin de la guerre les tracteurs
agricoles nécessaires au relevement de
Pagriculture francaise.

Il a été le premier Président, de 1944
4 1951, du Syndicat des Constructeurs
Francais de Matériel de Motoculture
qu’il a créé a la Libération et qui est
a lorigine de T'actuel Syndicat Général
des Constructeurs de Tracteurs et Ma-
chines Agricoles, dont il est Président
d’Honneur.

M. Marchal a construit et mis au
point deux modéles de tracteurs a che-
nille et un motoculteur. Pendant sa Pré-
sidence du Syndicat des Constructeurs
Francais, il a, par son action vigoureuse
et un dévouement total au bien commun,
avec une autorité et une compétence
unanimement reconnues, assuré avec
succes les taches lourdes et difficiles
dont il avait la charge. Par son action,

il a favorisé le développement de I'in-
dustrie francaise du tracteur et lui a
permis de prendre au plan mondial la
place qui est la sienne.

Ardent apotre de la motoculture, émi-
nent technicien de la construclion du
tracteur et de la machine agricole,
M. Marchal, tant par son action profes-
sionnelle, que par ses Conférences et ses
Publications, a rendu d’éminents servi-
ces a I'agriculture francaise.

Président d’Honneur, aprés avoir été
Président, pendant plusieurs années, de
la Société des Ingénieurs et Techniciens
du Machinisme Agricole, Président Di-
recteur de la Société des Amis du Centre
d’Antony, M. Marchal, Capitaine de Ré-
serve du Génie, a fait les deux guerres ;
Officier de la Légion d’Honneur, Croix
de Guerre 14-18, Military Cross, Officier
de TInstruction Publique, Commandeur
du Mérite Agricole, M. Marchal nous
semble en tous points digne de recevoir
la Médaille d’Or de notre Société.

Rapport présenté par M. IlIngénieur-Général de Leiris, au nom du Comité des Arts
Mécaniques, sur Uattribution d’une Médaille d’Or @ M. André Brodeau, pour ses tra-
vaux sur Cessai des produits plats dans la direction perpendiculaire aux faces,

En 1961, un Japonais, Watanabe, dé-
crivait, pour la premiére fois, de ma-
niére précise, le mode de destruction
des structures soudées en acier, qui est
maintenant connu sous le nom d’arra-
chement lamellaire, et le rapportait es-
senticllement & la médiocre ductilité
présentée dans la direction de leur épais-
seur — dite du travers court — par les
produits plats, et en particulier les toles
d’acier laminées 4 chaud. Depuis lors,
avee I'évolution des structures soudées
vers des dimensions et des épaisseurs de
plus en plus grandes, notamment en
construction navale et off-shore, I’arra-
chement lamellaire a fail beaucoup par-
ler de lui, les divers facteurs en ont été
distingués et étudids et de multiples
procédés d’essais ont été proposés pour
évaluer la tendance 4 ce mode de des-
truction.

Or, dés 1954, M, André Brodeau dépo-

sait une demande de brevet pour des
procédés et dispositifs ayant en parti-
culier pour objet «de déterminer la
résistance a la traction, dans le sens de
Iépaisseur, d’'un matériau en feuille
d’une nature quelconque (métal, maticre
plastique ou aulre), qu’il soit simple,
composite ou stratifié ». Avec le méme
objet, mais un mode de réalisation dif-
férent, une nouvelle demande de brevet
était déposée par l'inventeur en 1955 ;
elle faisait P'objet d’une addition en
1957 et, cette méme année, I'éprouvette
Brodeaun donnait lieu & une étude d’opti-
misation dans le mémoire de fin d’études
de M. Jean Caillet, ingénieur-éléeve &
PInstitut Supérieur des Matériaux et de
la Construction Mécanique.

L’essai Brodeau était donc « opération-
nel » au moment ol la question de
I'arrachement lamellaire est devenue
aigué. Sous forme comparative il a pu
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alors étre utlilisé avee fruil en maticre
d’experlise el son intérét, dans celte
perspective, vient d’étre explicilement
confirmé par I'Institut International de
la Soudure dans le document ITS/ITW-
455-74 : « Essai complémentaire d’infor-
mation sur Parrachement lamellaire »
(publié dans Soudage et Technigues
Connexes, vol. 28, n° 9/10, sept:-oct.
1974).

Cependant, 1'usinage des éprouvelles
Brodeau étant parfois délical, le controle
des toles a caractéristioues garanties
suivant le travers court (Cf., par exem-
ple : Norme francaise expérimentale
A 36-202, toles et larges plals avec pro-
priétés garanties dans le sens perpendi-
culaire & la surface) préfére souvent &
I'essai Brodeau l'essai de traction usuel,
soit que I'épaisseur des toles permelle
d'y prélever des éprouveltes de la lon-
gueur voulue pour cet essai, soit, qu’en
vue de 'amarrage sur la machine d’essai,
des prolongements appropriés puissenl
étre rapportés a ces éprouvettes par
sondage. Toutefois, dans ce dernier eas,
Iessai Brodeau garde I'avantage d’éviler
tout risaue de perturbation des résultats
du fait du soudage,

Ce probléme des perturbations entrai-
nées par les amarrages rapportés est
aussi renconiré dans le cas des bois
reconstitués (panneaux de fibres et pan-
neaux de particules) et, 14 encore, I'essai
Brodeau semble de nature & fournir la
solulion la meilleure. C'est pourquoi,
a colé des normes enregistrées NF B 51-
150, panneaux de fibres, essai dif de
raction  perpendiculaire aux faces
(Eprouvetle a semelle) et NF B 51-250,
panneaux de particules, essai dit de
traction perpendiculaire aux faces
(Eprouvette 4 semelle), ont vu le jour
en décembre 1971 les deux normes expé-
rimentales B 51-151 et B 51-251, défi-
nissant pour les mémes produits um
véritable essai de {raction pernendicu-
laire aux faces (Eprouvetie Brodeau).

Les trovaux de M. Brodeau sur Iessai
des produits plals dans la direction per-
pendiculaire aux faces apvaraissent ainsi
comme l'ceuvre d’un nrécurseur, ceuvre
dont le temns n’a fait gue confirmer
Iintérét et étendre le domaine d’apnli-
calion. Aussi le Comité des Arts Méecani-
ques estime-t-il ooportnn de le proposer
vour une Médaille d’Or.

Rapport présenté par M. le Pr Trillat, Membre de Ulnstifut, au nom du
Comité des Arts Phusianes, sur Ulatiribuiion d’'une Médaille d’Or & M. Charles
Crussard, pour ses nombreux ftravaux constifuant un apport essentiel au dévelop-

pement de la Métallurgie en France.

M. Charles Crussard est né le 24 jnin
1916, a4 Saint-Etienne ; anres des études
au Lycée Henri-Poinearé, 4 Nancv. il
entre et sort Major de 'Ecole Polytechni-
que et choisit le Corps des Mines.

Tl débnte par un stage de dix mois au
.aboratoire de M. Chevenard 4 Imphy,
complété par un stage aux aciéries
d’Ugine. 11 est alors chargé d’organiser
le Centre de Recherches Métallurgiques
de T'Ecole des Mines, ultérieurement
point de départ de 'LR.S.L.D.

Aprés la guerre, M. Crussard esl en-
voyé aux Etats-Unis (1945-1946) pour v
enquéter sur les nouveautés en recher-
ches métallurgiques, ainsi que sur les

nouvelles nuances d’acier el les métaux
apparus aux U.S.A. pendant la guerre.

Ingénieur en Chef de 1™ classe en
1949, il est nommé Professeur de Métal-
lurgie Générale 4 I'Ercole des Mines de
Paris, Tl part en 1950 en Inde, ol il
organise le nouveau Lahoratoire Mélal-
lurgique de Jamshedpur, inauguré par
le Pandit Nehru.

En 1952, M. Crussard quitte le Centre
de Recherches Métallurgiques de I’'Ecole
des Mines pour entrer & PLR.S.ID,
d’abord comme Chef du Département
Physique, puis comme Dirceteur des
Recherches en 1961.

En 1962, il quitte I'T.R.S.I.D. pour en-
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trer & la C" Péchiney ou il occupe le
poste de Directeur Scientifique, posle
qu'il conlinue & occuper dans le nouveau
groupe Péchiney-Ugine-Kuhlmann. I1 est
aussi expert international en Métallurgie,
el a présidé deux ans la Société Fran-
caise de Mcétallurgie.

Les principales recherches de Charles
Crussard onl porté sur les sujels sui-
vanls :

- Déformaltion plastique de Palumi-
niun et de ses alliages. — Recuil de
Ialuminium au cours duquel il découvre
un stade nouveau appelé « recristallisa-
tion in sttu ».

— Fluage des métaux, spécialement
aluminium et ses alliages. Modificalions
struclurales se produisant au cours du
fluage en relalion avee linfluero des
préeipitations en cours de fluage et celle
des joinls intergranulaires. Découverte
de deux phénomenes nouveaus : la poly-
gonisalion en cours de fluage pour 'alu-
minium et la migration des joinls de
grains.

— Développement de la méthode de
thermoélectrique pour I'étude des allia-
ges el applicalions a4 des phénomeénes
de durcissement structural dans les allia-
ges légers ou de précipitation de carbures
dans les aciers.

— Etude de la lransformation mar-
tensitique et notamment de la stabilisa-
lion de 'austénite restante.

MEDAILLES
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Elude des divers modes de rupture,
en collaboration avee J. Plateau, au
cours de laquelle il mel au point la
« microfractographie » ou examen des
surfaces de ruplure au microscope élec-
lronique.

. Déformation biaxale des toles
mélalliques, en relation avec les proble-
mes d’emboutissage, ete...

Au cours de ses recherches, M. Crus-
sard a éLé amend & bilir diverses théo-
ries fondamentales relatives a4 la Physi-
que des Métaux, qui ont conduit & des
progrés imperlants, et il a donné l'im-
pulsion & de nombreuses recherches por-
tant sur la métallurgie extractive, I'éla-
boration des métaux, le frittage, la
fabricalion de malériaux composites &
malrice métallurgique, la métallurgie
physique.

Docteur és Sciences, auteur ou co-
auteur de 160 publications seientiliques,
titulaire de la médaille Réaumur de la
Société Francaise de Métallurgie, Cheva-
lier de la Légion d’Honneur et Officier
de I’Ordre National du Mérite, Charles
Crussard, par son apport essentiel au
développement de la Métallurgie en
France, pour ses nombreuses missions
a 'étranger, est particulicrement qualifi¢
pour recevoir la Médaille d’Or de la
Sociélé d’Encouragement pour I'Indus-
trie Nationale.

III - Médailles et Prix spéciaux

Rapport présenté par M. le P' Le Moan, au nom du Comité de UAgriculture,
sur Llattribution du Priz Parmentier @ M. André Barret, pour ses recherches sur
les fermentations dans de nombreuses industries alimentaires.

M. André Barret est né le 29 décembre
1899 4 Lyon. Ingénieur Agronome de
I'Institul National Agronomique en 1919,
il est entré 4 PInstitut de la Recherche
Agronomique en 1925. Il y a réalisé,
jusqu’en 1929, des études sur les fermen-

tations des fromages & la Station de
Recherches laitiéres de Poligny (Jura).
Nommé Directeur du Laboratoire Dépar-
temental d’Ajaceio, ses travaux, jusqu’en
1945, ont été consacrés a I'eenologie et
aux olives.
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M. Barret est revenu, en 1945, au
C.N.R.S. a Versailles comme Directeur
de la Station de Technologie des Produits
Végétaux. 11 a entrepris pendant treize
ans de nombreuses recherches sur les
fermenlalions dans diverses industries
alimentaires (cenologie, cidrerie, rouis-
sage, sucrerie, distillerie, vinaigrerie,
choucroute, olives de table..). Elles se
sont concrétisées par de nombreuses pu-

blications dans les Annales de Techno-
logie.

A sa retraite, en 1967, et jusqu’a cette
année, M. Barret a occupé le poste de
Secrétaire général de la Société Scienli-
fique d’Hygiéne Alimentaire, faisant pro-
fiter cet organisme de sa longue et
grande expérience en technologie alimen-
laire.

Rapport présenté par le Vélérinaire — Biologiste — Général Guillol, au nom
du Comité de U'Agriculture, sur Pattribution du Prix Thénard ¢ M. Jean Crepey,
pour ses diverses publications consacrées & la réfrigération et & la congélation

des poissons.

Né 4 Rouen en 1921, M. Jean Crepey
est diplomé en 1941 Ingénieur Chimiste
de I'Université de Caen et devient 'année
suivante Assistant au Laboratoire Cen-
tral de 1'Office (devenu par la suite
Institut Scientifique et Technique des
Péches Maritimes. Il gravit, dans cet
organisme, les divers échelons d’une bril-
lante earriére, suceessivement Inspecteur
Régional puis Principal, Maitre de Re-
cherches en 1962, Directeur de Recher-
ches en 1968.

Chef de la Division «Froid et
Mareyage » dés 1949, il assure en outre
de 1958 a 1968 les fonections d’adjoint
auprés de I'Inspecteur Général du Ser-
vice des Controles Sanitaires et Techni-
ques des Péches Maritimes.

En 1955, M. Crepey crée au sein de
I'Institut un Laboratoire d’essais frigo-
rifiques, conslituant actuellement 4 Nan-
tes le département « Froid » qu’il dirige
avec une autorité reconnue, tant sur le
plan  nalional qu’international, étant
expert non permanent 4 I'0.CE.D.E. et
a la F.A.O, et membre d’'une Commis-
sion de I'Institut International du Froid,
aux réunions duquel il participe depuis
plus de dix ans. Sa compétence I'a dési-
gné pour de trés nombreuses missions
a I’étranger, notamment en Suéde, Nor-
vége, Danemark, Grande-Bretagne, Pays-
Bas, Belgique, Espagne, Etats-Unis, Ca-
nada, Japon, Corée..., outre une mission

de longue durée au Sénégal et plusieurs
missions technologiques & bord de navi-
res de péche et océanographiques.

Nombreuses aussi sont les conférences
qu’il prononce en France sur les appli-
cations du froid a la conservation des
produits de la péche, aupres d’auditeurs,
appartenant soit aux services officiels
de contréle, tel le Service de la Répres-
sion des Fraudes, soil aux industries
privées, au titre de la « formation conti-
nue » sous 'égide de I’'dssociation Fran-
caise du Froid.

Cest en effet dans ce domaine que
M. Crepey poursuit ses études depuis
plus de vingt ans, comme le prouvent,
les contrats de recherehes (action con-
certée) que lui accorde la D.G.R.S.T.,
ainsi que ses diverses publications consa-
crées 4 la réfrigération et 4 la congéla-
tion des poissons, qu’il s’agisse de don-
nées technologiques et expérimentales
mais toujours essentiellement pratiques,
en particulier celles concernant la décon-
gélation des produits marins destinés &
Pappertisation.

La compétence de M. Crepey s’étend
¢galement 4 une question de grande
aclualité, telle la pollution des aliments,
puisqu’au cours des derniéres années,
il fut désigné comme rapporteur de la
Sous-Commission s’en occupant, au titre
du VI* Plan, auprés du Premier Minis-
tre, ce qui le conduisit & publier en 1972,
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un intéressant chapitre de I'ouvrage inti-
tulé Pollution et protection de la chaine
alimentaire : les nuisances dans les acti-
vités rénales.

Le Gouvernement a récompensé I'acti-
vité de M. Crepey en le faisant en 1967
Chevalier de I'Ordre National du Mérite.

Tous les industriels francais (frigoris-
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tes et conserveurs), intéressés 4 I'amélio-
ration du traitement des produits de
la péche, depuis leur capture jusqu'a
leur mise en consommation, ont bénéfi-
cié et continuent de bénéficier des tra-
vaux de M. Crepey, ce qui justifie pleine-
menl que lui soit attribué le prix
Thénard, de la Société d’Encouragement
pour I'Industrie Nationale.

Rapport présenté par M. Hénin, au nom du Comité de U'Agriculture, sur Uatiri-
bution de la Médaille Aimé-Girard aux Editions Dardelet, pour la réédilion de I'ceuvre

magistrale d’Olivier de Serres.

La Société d’Encouragement a voulu,
par cette récompense, souligner I'initia-
tive des Edilions Dardelet de Grenoble.

Il est difficile de trouver, dans le
commerce, des éditions de I'ceuvre magis-
trale d’Olivier de Serres : Thédtre d’Agri-
culture et Mesnage des Champs. Les
premicres éditions, qui dalent du
XvI® siécle, sont recherchées par les
bibliophiles, ainsi d’ailleurs que les deux
éditions du début du xix® siécle.

L’édition actuelle est la 21" de cet
ouvrage. Elle reproduit le texte et les
illustrations de 1'édition de 1804-1805,
la meilleure que lon connaisse. Les
éditeurs ont cru bon d’y associer quel-
ques textes de Jean Charay, de Corine

Beutler, rappelant la vie et DPecuvre
d’Olivier de Serres, ainsi qu'un poéme
de Charles Forot dédié¢ au « Virgile vi-
varois ». Comme complément utile, il
faut également signaler un glossaire de
mols anciens, inusités ou particuliers
a la France méridionale, dont Olivier
de Serres s’était servi dans une autre
acception que celle reconnue aujour-
d’hui.

(C’est en raison de lufilité de cette
initiative, qui met 4 la disposition des
spécialistes un ouvrage dont la valeur
culturelle et technique est incontestable,
pour la qualité de cetle réédilion, que
la Société d’Encouragement a décidé
d’attribuer un prix a la Maison Dar-
delet.

Rapport présenté par M. le P* T'rillal, Membre de Ulnslitul, au nom du Comilé
des Arls Physiques, sur Uattribution de la Médaille Gaumont @ M. Roger Audran,
pour le talent remarquable avec lequel il a su faire passer les idées de recherches au

stade de réalisations industrielles conerétes.

M. Roger Audran, né le 1** mai 1915,
a été diplomé Ingénieur Chimiste de
I'Ecole Supérieure de Physique et Chi-
mie en 1937.

Mobilisé comme Officier en 1938, M.
Roger Audran n’a pu commencer sa
carriére industrielle dans la synthése
organique de matiéres coloranfes qu’en
1945 aprés avoir connu cing années de
captivité au cours desquelles il put cul-
tiver son imagination au profit des mé-

thodes illicites utiles & la survie, I'in-
formation et I'évasion des prisonniers.

Il fut embauché par la Société Kodak-
Pathé en 1946 et fut rapidement affecté
a des problemes de recherche liés & la
fabrication industrielle des Emulsions
Photographiques. Il eut ainsi I'occasion
de créer, puis de développer, une équipe
de recherches qui devint 'amorce d'un
important Département sur les techni-
ques photographiques.
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Nommé Chef du Laboratoire sur les
Emulsions Photographiques en 1948, la
responsabilité de coordonner I'ensemble
des études Photographiques lui fut con-
fié en 1956.

M. Roger Audran est Directeur-Ad-
joint des Recherches de Kodak-Pathé
depuis 1969 et participe ainsi a Iani-
mation d’'un groupe d’ingénieurs et Lech-
niciens orientés vers linvention et la
mise au point de procédés el lechniques
pholographiques, ainsi que d’autres mé-
thodes d’enregistrements faisant appel
en parliculier & des bandes magnétiques.

Culture scientifique, dynamisme et
imaginalion sont les trois qualilés qui
caraclérisent M. Roger Audran dont
I'ceuvre est vaste et variée, aussi bien
dans les domaines des recherches fon-
damentales sur les mécanismes pholo-
chimiques ou électrochimiques des halo-
génures d’argent, que dans celui des
recherches exploraloires et appliquées
sur de nouveaux procédés photographi-
ques ou d’enregisirements magnétiques.

Il faut signaler que son habileté ma-
nuelle et son gotit de la mécanique ont
aidé son efficacité de chercheur physico-
chimiste, ses falents étant de metlre trés
rapidement ses connaissances scientifi-
ques au profit de l'expérimentalion et
des réalisations coneretes. Cette effica-
cilé s’est traduite par I'invention de nou-
veaux proeédés photographiques, sanc-
tionnés par le dépot de 25 brevets et par
Iintroduction, a I'échelle industrielle, de
plusieurs techniques et méthodes qui
ont contribué au progrés des équipe-
ments de haule précision destinés a la
fabrication ou au contrdle industriel
des surfaces sensibles.

A son aclif doivenl élre menlionnés :

— La mise au point d’un film permel-
tant l'enregistrement du rayonnement
ultra-violet lointain. Ce film, formé
d'une monocouche d’halogénures d’ar-
gent sans gélaline, a ¢té ulilis¢ avec
sucees dans différentes opérations aéro-
spatiales de I'US Navy.

— L’introduclion industrielle de pa-
piers réflectographiques pour applica-
lions reprographiques el de films de
lirage &4 contraste variable.

— Des méthodes de chromalisation ou
de sensibilisalion d’émulsions pour ap-
plications radiographiques.

— De nouveaux types d’écrans lumi-
nescents pour applications radiographi-
ques. f
— Un procédé de fabrication d’oxydes
ferromagnétiques 4 grains fins.

— Des techniques originales de prépa-
ration d’émulsions de speetre granulomé-
trique étroit.

— Un posométre & coin photomélrique
utilisé en microscopie optique.

— Un appareillage original pour des
séparations évapochromatographiques.

— Un équipement automalique des-
tiné a I'étude des cinéliques de réactions
chimiques ou physico-chimiques.

— Un appareil industriel pour la pré-
paralion de solulion d’ammoniaque a
parlir d’ammoniac liquide.

Tl agilaleur mélangeur industriel
de haunte efficacité.

Ces exemples donnent un apercu du
talent remarquable de M, Roger Audran
pour faire passer les idées de recherches
au stade de réalisations industrielles
concretes,

_ Ii’_apporf présenté par M. Desaymard, au nom du Comité de UAgriculture, sur lal-
tribution de la Médaille Jollivet & M. Joly, pour ses travaux sur la faune forestiére

et son éthologie.

La forét el le bois présentent des
caracléres trés originanx qui expliquent
la place a parl de la production fores-
litre dans I'économie du pays. On tend
a oublier que la surface consacrée aux

foréts couvre plus de 14 millions d’ha,
soit 25 ¢ de notre terriloire, et que
notre production de bois, la plus impor-
tante de I'Europe du Marché Commun,
de lordre de 40 millions de métres
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cubes, représente une valeur de plus de
4 000 millions de F.

L’originalité de la production fores-
tiere a été, jadis jalousement préservée
par le Corps des Eaux et Foréls. Les
choses ont évolué, mais les responsables
de nos foréts ont da faire preuve de
heaucoup de lueidité et de maitrise pour
accorder les Llransformalions accélérées
de la sylviculture et des industries du
bois 4 la lenteur des phénoménes vi-
taux propres a l'arbre et aux peuple-
ments forestiers.

C’est cette attitude, a la fois inno-
vatrice et conservalrice, c¢’est cette vo-
lonté¢ de mesurer, autant que faire se
peul, les possibilités et la portée des
décisions 4 prendre que manifeste toule
a carricre de R. Joly.

Ses (ravaux montrent le souci cons-
tant d’approfondir nofre connaissance
des milicux vivants qui évoluent dans
les foréts. Ils ont apporté des informa-
tions importantes sur la faune forestiére
el son ¢thologie. Mais son ceuvre le mon-
tre, en méme temps, toujours préoccupé
par la mission de conserver le capilal
considérable que constitue la forét fran-
caise, en faisant appel & toutes les mé-
thodes modernes compatibles avee les
exigences biologiques. R. Joly n’a jamais
sacrifié au dogme exclusif des équilibres
naturels pas plus qu’a I'industrialisation
systématique des techniques.

Né a Paris en 1911, R. Joly est entré
4 DInstitut National Agronomique en
1930 et & I'Ecole Nationale des Eaux et
Foréts en 1932. Peu aprés sa sortie de
I’Ecole, il était nommé assistant 4 la
Chaire de Zoologie de I’'Ecole de Nanev
ot il exerca ses fonctions jusau’a la
mobilisation. De 1941 a4 1943, R. Jolv
fut chargé des problémes piscicoles du
Département des Vosges. En 1943, il fut
nommé Chef de la premiére secltion des
Recherches et Expériences forestiéres a
I’Ecole de Nancy. En 1949, il devint Pro-
fesseur titulaire et Directeur du Laho-
ratoire de Zoologie. Il était, en oulre,
chargé de diriger la station d’Etudes
Hvdrobiologiques du Lac du Bourget.
Travaillant en liaison avec un petit

ot
=)

nombre d’enlomologistes des Eaux et
Foréts et de PLN.R.A., R. Joly, malgré
des moyens bien limités, accomplit inté-
gralement jusqu'en 1970 les éludes que
lui assignaient ses fonctions. Depuis
lors, une partie des travaux d’enlomo-
logie forestiere ont été pris en charge
par les laboraloires spécialisés du Centre
National de la Recherche Forestiére, ral-
taché lui-méme a 'LN.R.A.

R. Joly est l'auteur d’une cinquan-
taine de publications. La plupart ont
paru dans la Revue forestiére francaise.
Elles sont surtout consacrées a des étu-
des originales sur les insectes dépréda-
teurs des foréts. Les recherches sur les
« boslryches », dont les ravages furent
consitlérables sur les épicéas et les pins
de 1947 a 1953, ont été réalisées sur les
directives de R. Joly, en liaison avec
M. Trouvelot. En situant les problémes
les uns par rapport aux autres : évolu-
lion des insectes ~spéce par espeéce, sen-
sibilisation des arhres par le milieu, effi-
acilé des entomophages, possibilités
d’intervenlions combinant les techni-
ques culturales (abattage et écorcage des
arbres alteints, utilisation d’arbres pié-
ges) et la lutte chimique, R. Joly a réussi
a mettre au point des méthodes de pro-
tection d’une excellente efficacité. Tl a
montré que les traitements chimiques
portaient le taux de destruction des
insectes obtenu par les techniques ecul-
turales de 40-50 9% & 90-95 %. La lutte
entreprise & partir de 1950 a fait rapide-
ment régresser les attaques.

Les processionnaires du pin et du
chéne, le grand charancon du pin, les
lophyres, la cochenille du pin maritime,
ont été Pobjet de mises aun point de
R. Joly conecernant leur biologie et les
méthodes de lutte, R. Joly s’est intéressé
aussi aux insectes du peuplier (saperdes,
sésie, tordeuses des pousses). Clest en
associant les meilleurs impacts de Ia
lutte biologique, des techniques cultu-
rales et des traitements chimiaues que
R. Joly a assuré avee un grand succeés
la défense des foréts contre leurs prinei-
paux déprédateurs.

Une partie des travaux de R. Joly ont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

60

été consacrés a la faune lacustre des
Vosges, du Massif Central, du Sud-Ouest.

Le dernier aspect des fravaux de
R. Joly est l'orientation pratique et éco-
nomique donnée par lui a I'entomologie
forestiére. R. Joly a démontré que les
attaques au printemps d’insectes défo-
liateurs, méme partielles, méme suivies
d’un nouveau départ de végétation, pou-
vaient diminuer trés fortement la pro-
duetion ligneuse des arbres. Ce résultal
était pen connu ou tres sous-estimé. Clest
la raison pour laquelle R. Joly s’est
monltré parfois & contre-courant —
Papolre d’une surveillance constante des
multiplications d’insectes afin de prévoir
leurs dommages, mais surtout d’inter-
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ventions rapides, appliquées aux points
les plus sensibles de Pattaque. I1 s’est
alors efforcé de donner aux différentes
méthodes de lutte leur juste place, selon
les services qu’on pouvait en attendre,
sans exclusive ni parti-pris.

Trés attaché a PEcole de Nancy,
toujours fidele 4 sa mission de forestier,
non moins attenlif aux transformations
de la sylviculture et des productions
ligneuses, R. Joly a fait preuve d’une
indépendance de caractére égale A sa
modestie. C’est sa grande compélence
scientifique, sa sureté de jugement et sa
liberté d’esprit que la S.E.LN, a voulu
honorer en lui décernant la Médaille Jol-
livet.

Rapport présenté par M. le P™ Arnulf, au nom du Comité des Arts Physiques, sur
laltribution du Prix Galitzine 4 M. Claude Véret, pour la mise au poinl de nouvelles
méthodes utilisant les progrés réalisés par Uoptique moderne.

M. Claude Véret est né a Paris en 1924.
A la fin de ses études secondaires, au
Lyeée Condorcet, il a obtenu son bacca-
lauréat de Mathématiques élémentaires
en 1942 ; puis, il a suivi les cours de pré-
paration a Pexamen d’enirée & I’Ecole
Supérieure  d’Optique, enseignement
effeclué¢ par une section spéciale de
IEcole de Métier de I'Optique, en méme
temps que les cours du certifical de
Mathématiques Générales de la Faculté
des Sciences de Paris. Il a obtenu, en
1946, le diplome d’Ingénieur de I'Ecole
Supérieure d’Optique et le Certificat de
Licence d’Optique Appliquée.

En juin 1958, il a soutenu 4 la Faculté
des Sciences de Paris une thése de Doc-
teur Ingénieur sous le titre : Filtre &
étalon interférentiel pour appareil de
mesure de lempérature de flammes. Pour
les opticiens qui m’éeoutent, je dirai que
I'étalon interférentiel fonclionnait a quel-
ques décimeétres du jet d’un réacteur
d’avion en marche.

Ingénieur débutant 4 'O.N.E.R.A., 4 sa
sortie de I'école, M. Véret était Tngénieur
de Recherches deux ans plus tard, Chef
de Groupe de Recherches en 1953 et Chef
de Ia Division Optique en 1960.

TRAVAUX DE RECHERCHES
A I’ON.ER.A.

Dans un organisme tel que PO.N.E.
R.A., beaucoup de sujets de travaux pro-
viennent de demandes faites par des
services de la Maison ou par des services
extérieurs, mais les solutions sont lais-
sées a linitiative des chercheurs ; ceci
explique le nombre et la variété des
travaux de M. Véret, dont je ne puis que
vous énumérer les tilres prineipaux :

— Elude des méthodes de visualisa-
tion des écoulements aérodynamiques,
par ombroscopie, strioscopie el interfé-
rométrie comportant Pétude, la réalisa-
tion et la mise en service des appareils
dans les souffleries de Chalais-Meudon
et de Modane.

— Etude de la transparence atmos-
phérique dans Pultraviolet, le visible
et Iinfrarouge.

— Etudes de spectrométres pour les
mesures dans les flammes : étalon Fabry-
Pérot, déji cilé, et spectrométre rapide
4 réseau tournant.

— Application des méthodes de fil-
trage spatial en lumiére cohérente au
détramage d’images.
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Application des lasers, comportant :

@) Télémétrie laser sur satellites, puis
repérage des satellites par rapport aux
étoiles du fond, en photographiant le
satellite éclairé par un flash laser.

b) Inlerférométrie holographique
appliquée & la visualisation et & la ciné-
matographie rapide des écoulements
aérodynamiques.

¢) Vélocimétrie laser et applications
a la mesure des vitesses en différents
points des écoulements aérodynamiques.

d) Lidar (radar en ondes optiques) :
applications au sondage atmosphérique
pour la détection des couches nuageuses
et & la frajectoire de panaches de fumées.

¢) Parlicipalion aux études d’applica-
tion de leffel Raman pour mesurer la
concentration de composants d’un
mélange gazeux.

Enfin, deux applications qui font inter-
venir 'atmosphére :

— La mise en ceuvre d’une station
pour la mesure et la caractérisation du
rayonnement émis dans le domaine opti-
(que par un corps rentrant dans ’atmos-
phére terrestre.

— La détermination des coefficients
de diffusion turbulente dans la strasto-
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sphére par la mesure de expansion de
nuages artificiels.

I1 convient, pour terminer, de signaler
les activités de M. Véret en dehors de
I'ON.ER.A.

- Industrie : de 1961 a 1970, il a &té
Ingénieur Conseil 4 la Société Générale
d’Optique.

— Enseignement : de 1963 a 1966,
M. Véret a donné des cours dans I'ensei-
gnement de 3° cycle a I'Institut d’Opti-
que. Depuis 1969, il donne un cours
d’optique en 3¢ année a I'Ecole Supé-
ricure d’Electricité (Option Métrologie).
Depuis 1961, il est Membre du jury du
Brevet de Technicien Supérieur en Ins-
truments d’Optique et de Préeision.

CONCLUSION

La mise au point de nouvelles métho-
des utilisant les progrés réalisés par
I'optique moderne, I'étude et la réalisa-
tion des appareils destinés a la mise
en ceuvre de ces méthodes & FON.ER.A.
et ailleurs, ont permis a M. Véret d’obte-
nir, au cours des recherches trés variées
énumércées dans ce rapport, des résultats
dont Tintérét justifie trés largement
Pattribution du Prix Galitzine.

Rapport présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Uattribution du Prix de la Classe 51 a M. Gérard Krempf, pour avoir consacré toute

sa carriere @ Uétude du matériel chimique.

M. Gérard Krempf est sorti avee un
trés bon rang de TE.N.S.I.C. Nanecy. 11 est
Docteur de 3° cycle.

Durant toute sa carricre, il s’est consa-
eré au matériel chimique : études de
projets, démarrage d’installations, véri-
fication des performances.

(est un spécialiste des échangeurs
thermiques.

Aprés avoir été Ingénieur en usine, il
est Chef du Département d’Etudes de
Génie Chimique au Centre Technique
de Lyon.

Rapport présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
latlribution de la Médaille Menier @ M. Henri Champault, pour sa participation active
@ la mise au point et au lancement des polystyrénes-choc greffés

M. Henri Champault, est Ingénieur de
’Ecole Nationale Supérieure de Chimie
de Mulhouse.

A sa sorlie d’Ecole, il entre aux Eta-
blissements Kuklmann en 1951, et y pré-
pare sa thése d’Ingénieur-Docteur sur
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’action de I'oxyde de propyléne sur la
cellulose.

Aprés un stage a I'Ecole des Macro-
moléeules de Strasbourg, il fait toule sa
carriére dans la fabrication de matiéres
plastiques.

M. Champault construit et dirige les
premiéres unités de polystyréne & Dieuze.

Il participe activement & la mise au
point et au lancement des polystyrénes-
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choe greffés et met au point un procédé
de copolymérisation pour la fabrication
de résines ABS.

Responsable des fabrications ABS,
caoutchoue nitrile, résines styréne-aery-
lonitrile a Villers-St-Sépulere, il est
nommé Directeur de cette usine en 1974,

M. Champault a effectué¢ de nombreu-
ses missions & I'étranger et a acquis une
grande expérience, aussi bien pratique
que théorique, des pelymérisations.

Rapport présenté par M. Ulngénieur-Général de Leiris, au nom du Comité des Arts
Mécaniques, sur Uattribution de la Médaille Farcol i M. Max Aucher, pour son impor-
lante conlribution @ Uéiude des problémes concernant les contraintes d’origine hydro-

dynamique des ailes d'hélice.

L’Ingénieur Général Max Aucher, dont
la candidature pour la Médaille Farcol
avail déja été avancée par I’Association
Technique Maritime et Aéronautique ’an
dernier, est, cette année, présenté en
premiére ligne par celle-ci pour cette
méme distinelion.

Depuis qu’il sert au Bassin d’Essais
des Carénes de Paris, M. Aucher a, en
effet, présenté a la tribune de I’Associa-
tion trois mémoires d’un grand intérét,
touchant Thydrodynamique appliquée
4 la Construetion Navale.

Les deux premiers de ces Mémoires
sont consacrés au probleme de hase
— (qui se pose 4 tout Bassin d’essais —,
i savoir celui de Textrapolation sur
navire néel en eau calme des résultats
oblenus sur modéles par les essais de
remorquage de carcne, d’hélice en eau
libre et d’autopropulsion.

En 1969 (R. Brard et M. Aucher :
Résistance & la marche, sillage, succion,
effet déchelle sur la propulsion) était
ainsi décrite, pour ce probléme, une
méthode nouvelle, mettant sous une

forme utilisable, pour des essais de rou-
tine, les déductions tirées de la théorie
quant a Peffet d’échelle des divers para-
metres a considérer. L’intérét pratique
considérable de cette étude n’a pas man-

qué d’élre souligné au cours de la discus-
sion.

Dés 1970 (M. Aucher et A, Chuiton ;
Analyse des résultats d’essais & la mer
de navires récents. Comparaison avec les
prévisions d'aprés essais sur modéle),
cette méthode, dite B.A., était appliquée
4 une quinzaine de cas concrets, ce qui
permeltait d’en apprécier I'efficacité : si
Ueffet perturbateur des conditions météo-
rologiques des essais & la mer conduisait
4 une certaine dispersion, il apparaissait
bien que les résultals oblenus ne dépen-
daient plus des dimensions du navire.

Qualre ans plus tard (M. Aucher el
M. Jourdain : Etude expérimentale et
théorique des facteurs de contrainte dans
les pales d’hélice), ces lravaux étaient
élendus & un aspect plus particulier, mais
d’une trés grande importance pratique,
en raison de la multiplicité des incidents
entrainés, au cours de ces derniéres
anndes, par la rupture par fatigue d’ailes
d’hélices, sans que la qualité du métal
constituant ces hélices pitt étre direcle-
ment ineriminée. A cette oceasion, 'étude
théorique de T’hélice en régime instation-
naire a été reprise sous une forme origi-
nale, permettant la comparaison facile
avee les mesures de contraintes effec-
tuées sur cing modéles d’hélices. I1 a été
de la sorte possible, d’une part, de déga-
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ger un certain nombre de conclusions
générales concernant les contraintes
d’origine hydrodynamique des ailes d’hé-
lice, d’autre parl, de montrer qua Iaide
d’essais relativement simples sur mode-
les, on pouvail appréeier linfluence
d’une modification des formes de caréne
sur la fluctuation de ces contraintes et
estimer Pordre de grandeur desdites
conlrainfes, sans que le sujet soil pour

autant épuisé, car il est d’évidence,
extrémement complexe, ¢’est 14 une Lres
importante contribution & son étude.

Le choix de I'Associalion Technique
Maritime et Aéronautique apparait ainsi
pleinement justifié¢ et le Comité des Arls
Méeaniques esl heureux de recommander
Pattribution de la Médaille Farcot a
M. IIngénieur Général Max Aucher.

Rapport présenté par M. Plngénicur-Général de Leiris, au nom du Comité des
Arts Mécaniques, sur Uattribution de la Médaille Richard & M. Xavier Le Pichon,

pour Cefficacilé el la précis

Le domaine auquel est réservée la Mé-
daille Richard est celui de la Métrologie
el de la Précision, deux mots qui, a I'ac-
coulumée, évoquent pour le mécanicien
des ¢carts de dimension (rés petits en
valeur absolue.

En fail, il est dans bien des cas plus
rationnel de considérer ces éearts en va-
leur relative. Le radar millimétrique, qui
« voil » aisément un moustique & plus de
2 km de distance, ce qui correspond &
un diametre apparent de lordre de la
seconde d’are, ne doit-il pas élre consi-
déré comme un détecteur de précision ?

Cest dans cet esprit que Paltenlion du
Comilé des Arts Mécaniques a été retenue
par les heureuses dispositions qui, au
cours de lopération F.AM.0.U.S.
(French American Mid Ocean Undersea
Survey), ont été adoptées pour guider
efficacement les submersibles utilisés, le
bathyscaphe Archimeéde et I'engin Cyana
du CN.E.X.O.

Précédée d'une phase préparatoire en
1973 et menée 4 bien au cours de 1’été
1974, Popération F.AM.O.U.S. — faut-il
le rappeler — se proposait d’explorer la
faille centrale de la chaine de montagnes
sous-marines située vers le milieu de
'Océan Atlantique, & une profondeur de
prés de 3 000 m. On en attendait des in-
formations essentielles concernant les
mouvements de la croiute terrestre, en

ion du systeme employé dans Uopération F.A.M.0.U.S.

relation avec la théorie des plaques, et
tous les phénomenes qui accompagnent
la gentse des fonds océaniques : les res-
sources minérales que ces fonds recelent
ajoutent, & I'intérét proprement scientifi-
que de I'exploration, une importance éco-
nomique manifeste.

La poursuile de ces buts multiples exi-
geail des engins utilisés, non seulement
qu’ils pussent travailler & une profondeur
de 3 000 m, mais encore qu'a cette pro-
fondeur leur position piit étre délerminée
el commodément retrouvée avee une
erreur d’au plus quelques métres.

La manceuvrabilité des deux engins a
pleinement répondu a lattente des ulili-
sateurs : elle a permis en particulier la
difficile exploration des parois verticales
de la faille.

Quant & leur position, elle était mesu-
rée par triangulation & 'aide de trois ba-
lises ultrasonores immergées, dont les
coordonnées avaient été préalablement
aleulées & partir d’'un batiment de sur-
face, lui-méme localisé a Paide des indi-
cations d'un satellite, et & bord duquel
un ordinateur assurait tous les calculs
nécessaires.

Les plongées effectuées en 1974, pour
Popération I.A.M.O.U.S. (douze pour le
bathyscaphe Archiméde, quinze pour
Cyana) ont amplement démontré Ieffi-
cacité et la précision du systéme, les acci-
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dents caractéristiques du relief observé
ayanlt pu élre retrouvés, au metre prés. Il
ne fait pas de doute, devant ces résultats,
que ce systeme doive lrouver de nom-
breuses aulres applications dans le do-
maine océanique.

PRIX ET MEDAILLES

Ce succes lrés remarquable conduit le
Comité des Arts Mécaniques 4 recom-
mander Pattribution de la Médaille Ri-
chard a M. Xavier Le Pichon, responsable
scientifique de I'équipe du C.N.E.X.O.,
engagée dans P'opération F.A.M.0O.U.S.

Rapport présenté par M. Ulngénieur-Général Marchal, au nom du Comité des Aris
Mécaniques, sur Pattribulion de la Médaille Giffard @ M. Robert Holz, pour son élude
du comportement dynamique des turboréacteurs.

L’évolution des turboréacteurs d’avia-
tion va dans le sens d'une augmentation
des performances associée 4 une diminu-
tion croissante de la masse des moteurs
rapportée a leur effel utile. Clest dire
que les déformations élastiques des orga-
nes des moteurs tendent a aller toujours
en croissant. Qu’il s’agisse des ailetles,
dont lallongemenl et la charge aérody-
namique augmentent sans cesse, des li-
gnes d’arbres qui se trouvenl maintenant
fréquemment emboitées les unes dans
les autres et sont, de ce fait, allongées et
allégées, des disques de compresseurs ou
de turbines donl I'allégement suppose un
amincissement toujours croissant, et
enfin des carters, soumis & des pressions
el & des contraintes vibratoires toujours
de plus en plus élevées, les sollicitations
dont ces organes sont le siége vont tou-
jours en augmentant. Clest dire que
I'étude des vibrations prend chaque jour
une importance croissante dans I’art de
réaliser des turbomachines. A titre d’indi-
cation, les modes de vibrations peuvent
atteindre maintenant lordre 6, ce qui
¢tail impensable il y a seulement quel-
ques années.

Pour faire face & ces difficiles problé-
mes, la S.N.E.CM.A, a mis en place un
important service comprenant une cin-
quantaine de personnes, divisé en trois
groupes ayant pour objet respective-
ment : Pétude théorique de la question,
son étude expérimentale, et enfin les acti-
vité de coordination procédant 4 des
opérations d’analyse el de synthése,

L’ensemble de ces problémes est dirigé
et animé par M. Robert Holz, né le

13 mai 1921, dont 'origine alsacienne 1'a
amené, par suite des vicissitudes de la
guerre, & faire ses éludes a la Hohe Flie-
ger Technishe Schule de Jiiterborg, &
I'issue desquelles il cut 4 entretenir les
moteurs Jumo 004 équipant les Mersser-
schmitt 262.

Entré a la SN.E.CM.A. en 1947, il se
spéeialisa dans I'étude du comportement
dynamique des turboréacteurs et consti-
tua peu & peu Porganisation rappelée ci-
dessus,

Parmi ses travaux les plus marquants,
on peut noter :

— Analyse des conlraintes sur les
aubes mobiles de turbine i ftrés haute
température avec collecteur refroidi 4
Peau.

— Analyse des speclres de fréquences
des systémes d’engrenages pour alerter
en cas de débul de détérioration.

— Contribution a ’étude systématique
du décollement tournant et du flottement
dans les compresseurs axiaux.

— Analyse des vilesses eritiques des
rolors et correction des balourds in situ.

— Initiateur et animaleur de la mise
au point, par ses collaborateurs, des me-
sures de vibrations des aubes par quartz
piézoéleclriques.

M. Holz est Président du groupe
« Equilibrage des ensembles tournants »
de 'A.F.N.O.R.

Ces états de services justifient pleine-
ment Pattribution a M. Holz de la Mé-
daille Giffard consacrée aux « Machines
Motrices ».
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Rapport présenté par M. I'lngénieur-Général Marchal, au nom du Comité des
Arls Mécaniques, sur Ualtribution de la Médaille Massion a M. P_lerrc Servanty,
pour sa carriére toule entiére consacrée a la mécanique des fluides.

Pierre Servanty est entré a la
S.N.E.C.M.A. le 15 octobre 1945 apres
avoir occupé, du 1 octobre 1936 au
1" novembre 1941, le poste d’Ingénieur
d’Etudes Prototypes a la S.N.C.A.5.0. et,
du 1" novembre 1941 au 15 octobre 1945,
le poste de Chef du Département d’Aéro-
dynamique a la Société Farman.

Affecté au poste d’Ingénieur attaché
au Directeur Technique, il est chargé de
metlre sur pieds une méthode théorique
pour le tracé des capols assurant le caré-
nage des moleurs 4 pistons. Il s’agissait
a d'une véritable nouveauté, ces eapots
n’¢tant jusqu’alors ¢tudiés que par voie
expérimentale.

Un succés est rapidement obtenu sur
'avion quadrimoteur SE 71010, sur lequel
le remplacement des capots d’origine par
des capots étudiés théoriquement par la
méthode des singularités fit gagner
35 km/h & cet appareil. A la suite de cet
événement, M. Servanty fut nommé Chef
du Département Aérodynamique et réa-
lisa les capots des moteurs 74 U et 14 X
ainsi que du turbopropulseur TB 1000. A
ce sujet, il est symptomatique de rappe-
ler qu'un construeteur américain, voyant
le moteur 74 X fonctionner au bane, crut,
telle était la perfection des lignes de ce
groupe motopropulseur, qu’il s’agissait
d’une turbine & hélice.

Peu aprés, M. Servanty me proposa
d’établir un nouveau mode de propulsion
en créant des tourbillons alternés au
moyen d’une machine 4 fonetionnement
intermittent. Cette idée, qui parut a 'épo-
que révolutionnaire mais dont la validité
est mainfenant admise par les spécialis-
tes, m’incita & inviter M. Servanty &
utiliser & cet effet les résultats des tra-
vaux que j'avais effectués sur les pulso-
réacteurs sans clapet avec M. Bertin.
Cest ainsi, qu’aprés avoir exécuté cer-
taing travaux dans cette voie, M. Ser-
vanty fut muté & Suresnes pour travailler

sous la Direction de M. Bertin et qu’il
réalisa, en particulier, le carénage d'un
groupe de 30 pulsoréacteurs sans clapet
qui réussit les performances du marché
passé avec le Ministére de I'Air.

En 1954, M. Servanty fut affecté a Vil-
laroche dans le Service qui s’occupait de
I'Atar volant, Il réalisa, & cet effet, pour
motoriser une maquette probatoire, un
pulsoréacteur sans clapet de 48 kg de
poussée ne pesant que 6 kg. Le sucees
ainsi remporté le fit désigner pour
conduire les essais de ’Atar volant, au
bane gyroscopique d’abord, puis au bane
sous porlique, essais couronnés d’un sue-
cés récompensé par lattribution de la
Médaille de I’Aéronauticque.

Appelé a la Division atomique en 1958,
M. Servanty suit les cours du Praien afin
de s’initier & cette nouvelle technique et
étudier parallélement et pour le compte
de 'E.D.F. la circulation et le réglage du
débit dans les canaux de refroidissement
de la pile Inca.

Parallélement, la S.N.E.C.MA ayant
obtenu des Marehés aussi bien de la fir-
me américaine Hiller que de la
D.G.R.8.T., de la D.R.M.E.. de la D.E.F.A,
el de 'Aéroport de Paris, M. Servanly
conduilt les ¢tudes et les réalisations de
matériels fondés sur la combustion insta-
tionnaire ; il s’agit de propulseur & haute
vilesse, de chambre de combustion sans
pertes de charge pour turbine & gaz, d'un
malérie]l de décontamination radioactive,
d’un générateur de fumée et d'un dispo-
sitif de dénébulisalion des aéroports.
Ajoutons, enfin, I’étude et la réalisation
pour le compte de 'E.D.F. @un briileur
de 12 Mw destiné a procéder & des études
expérimentales sur la M.H.D. (Centre des
Renardieres).

Je souligne que, pour toutes ces étu-
des, les performances contractuelles ont
été au minimum atteintes et trés fré--
quemment dépassées.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

66

Dans la méme période, M. Servanly a
mis ses connaissances aérodynamiques
en ceuvre pour étudier, pour le compte
du C.E.A, un compresseur a Hexa-
fluorure d’uranium destiné 4 la sépara-
tion isotopique. Un modéle réduit de
celle machine a été essayé avec d’excel-
lents résultats et dans le délai prévu sur
une boucle a fréon construite a cet effet
a notre Centre de Villaroche. L’O.N.E.
R.A. sest depuis équipé de la méme
maniére.

En 1959, au moment du transfert de
la Division atomique 4 la filiale Hispano-
Suiza, M. Servanty s’est trouvé affecté, a
nouveau, 4 la Direction technique pour
représenter la S.N.IE.CM.A., au Groupe
de travail des quatre Compagnies
(S.N.E.CM.A., B,A.C., Rolls-Royce, Aéro-
spatiale) qui opérait 4 Bristol el était
chargé d’étudier, sous le n® 28, la nou-
velle tuyére d’¢jection des moteurs de
Pavion Concorde. Cest cette tuyére qui a
¢té relenue pour la définition de Pavion
de série,

PRIX ET MEDAILLES

En seplembre 1971, M. Servanty a été
affecté 4 la Direetion Scientifique de la
S.N.E.C.M.A. comme adjoint au Directeur
Scientifique qu’il assiste dans ses Lra-
vaux. Il a, en particulier, joué¢ un role
trés important dans I'explicalion d’un
phénomene jusqu’alors inconnu concer-
nant le fonclionnement des tuyeéres a
deux flux, permeltant ainsi une analyse
plus fine et ouvrant, de ce fait, la voie &
des progrés nouveaux possibles pour
Favion Concorde.

Le nom de M. Servanty est attaché a
quatorze Brevets déposés par la S.N.E.C.
M.A. el & qualre notes présentées, en
commun avec moi-méme, a I’Académie
des Sciences.

Cetle carriére, toute entiére consaerée
4 la méeanique des fluides, et notamment
a I'un de ses aspects les plus difficiles
qu'est Tl'aérodynamique instalionnaire,
me parait justifier I'attribution & M. Ser-
vanty de la Médaille Massion de la So-
ciété d’Encouragement pour I'Industrie
Nationale.

Rapport présenté par M. le P™ Rapin, au nom du Comité des Arts Mécanigues,
sur Uallribution du Prixz Letort ¢ M. Roland Bigret, spécialiste éminent de tous les
problémes concernant la dynamique des lurbomachines et son activité d’enseignant,

Apres des études primaires, M. Roland
Bigret entre 4 I'Ecole d’Apprentissage
Paul-Doumer, a Aubervilliers, obtient le
C.A.P. d’Ajusteur-Mécanicien el de Dessi-
nateur Industriel en 1944, et le Brevet
@’Enseignement  Primaire Supérieur en
1945. De 1945 a 1949, il étudie au Conser-
vatoire National des Arts et Métiers et en
sort avec le diplome d’Ingénieur Mécani-
cien du CN.AM.

En méme temps, il travaille, en qualité
de dessinateur, & la S.A.T.A.M. (distribu-
teurs d’essence) de 1945 & 1949, puis 4 la
Société Rateau (turbo-machines) de 1949
a 1951.

A partir de 1951, il est Ingénieur de
Recherches en Aérodynamique et Méea-
nique, Chef de Service en 1965, Ingénieur

Principal en 1968 (automatisme, méca-
nique vibratoire).

Depuis 1953, il est également Profes-
seur de Mathématiques & la Fédération
des Industries Mécaniques et Transfor-
matrices des Métaux.

Responsable depuis 1974 des Etudes
Expérimentales Mécaniques du Groupe-
menl Européen pour la Technique des
Turbines a4 Vapeur, M. Bigret fait un
cours de 35 heures aux candidats Ingé-
nieurs du eyele G (terminal) du départe-
ment de Mécanique du Conservatoire
National des Arts et Métiers.

Son aclivité d’enseignant ne se horne
pas & cet organisme. Il professe égale-
ment & P'Institut Francais du Pétrole, &
IInstitut Francais des Combustibles et
de 'Energie, 4 I'Ecole Centrale.
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Auteur de plus de 47 publications,
M. Bigret est un spécialiste ¢minent de
Llous les problémes concernant la dyna-
mique des turbomachines, notamment

des turbines & vapeur. C’est en cette qua-
lité qu’il a professé a I'Institul de Pétro-
Chimie de Barcelone el a été invité par
I’Académie Polonaise des Sciences.

Rapport présenté par M. Jacques Tréfouél, Membre de Ulnstitut, au nom du
Comité des Arts Chimigues, sur Patiribution de la Médaille de la Conférence Carrion
au Docteur Michel Lavergne pour ses travaux sur les immunoglobulines de cheval.

Le Docteur Michel Lavergne est entré
4 PlInstitut Pasteur en 1960.

Nommé Chef de Laboratoire en 1972,
il a préparé une thése d’Etat de Doc-
torat &s Sciences (spécialité Biochimie),
dans le service d’Immunochimie du Pro-
fesseur Marcel Raynaud, & I'Institut
Pasteur de Garches, sur les Immunoglo-
bulines de cheval :

¢« Etude d’une nouvelle classe d’immu-

noglobulines de cheval, les Igl», thése
soutenue le 6 juillet 1971 & I'Université
de Paris VIL

L’obtention de cette immunoglobuline
A Pétat pur, 4 partic de sérums anti-
pneumococeiques, a permis d’importan-
tes études immunologiques et physico-
chimiques de cette immunoglobuline,
qui n’est rencontrée que dans le sérum
de cheval ou des especes apparentées.

1V. - Médailles de Vermeil

Rapport présenté par M. le P Laffitte, Membre de UInstitut, au nom du Comité des
Aris Chimiques, sur Uattribution d’une Médaille de Vermeil i M. Jean-Marcel Grassart,
pour ses fravaux concernant les traitements de minerais de phosphates.

M. Jean M, Grassart, né le 10 novem-
bre 1929 4 Paris, est marié (4 enfants) et
demeure 7, rue Lamartine, 95500 Go-
nesse.

Il est bachelier (série Mathématiques),
technicien chimiste industriel (Ecole Su-
périeure de Chimie), Certificat complet
d’Electrochimie (C.N.AM.) et Certificat
d’Etudes Supérieures de Chimie Géné-
rale.

Il est spéeialisé dans le traitement des
minerais de phosphates depuis plus de
vingt ans, a acquis une connaissance et
une expérience remarquables qui lui ont
permis, dans de nombreux cas, d'éfu-
dier au laboratoire des traitements de
minerais phosphatés nouveaux, puis de
poursuivre I'étude aux stades pilote et
semi-industriel et, enfin, de participer

aux mises en route des usines de traite-
ment industriel.

Depuis plus de trente ans, le « Comp-
toir des Phosphates de I'Afrique du
Nord » avail la responsabilité technique
de toutes les nouvelles installations exis-
tant dans les mines de phosphate francai-
ses, puis ex-francaises, d’Afrique. Ce
comptoir, ayant été dissous le 1 janvier
1960, s’est transformé en ¢ Centre d’Etu-
des et de Recherches des Phosphales
Minéraux » (C.E.R.P.H.0.5,), dont la di-
rection est la méme que 'ancienne direc-
tion technique de Comptoir des Phospha-
tes de I'Afrique du Nord.

M. Grassart est chargé au C.E.R.
P.H.O.8. de toutes les études de traite-
ment de minerais faites au laboraloire
sur tous les minerais inconnus qui arri-
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vent de la plupart des régions du monde
ainsi, que des essais semi-industriels et
en usine-pilote.

Etant donnés tous les travaux et réali-
salions faits par M. Grassart, il semble
particulierement qualifié pour I’obten-
tion d’'une Médaille de Vermeil de la
Société d’Encouragement pour I'Indus-
trie Nationale.

CURRICULUM VITAE

M. Grassart est entré dans la vie active
en octobre 1949, a la Société Duco, dans
le Laboratoire de Préparation des Fabri-
cations, Il a quitté cette Société en octo-
bre 1950 pour effectuer son service mili-
taire, qu’il a terminé avec le grade de
Sergent et a été nommé Sergent-Chef de
Réserve en 1954.

Il a été engagé au Comptoir des Phos-
phates de 'Afrique du Nord le 22 avril
1952, en qualité d’aide-chimiste affecté
au Laboratoire de Contréle Industriel.

I1 a été affecté, en juin 1953, au Labo-
ratoire de Recherches pour la fabrication
des superphosphates.

I a été promu a la qualification de
chimiste 1° degré le 1°" novembre 1954.

Il a participé a différents travaux de
recherche analytique et traitement chimi-
que des phosphates.

Il a été promu a la qualification de
chimiste 3° degré le 1° janvier 1961, au
coefficient 310 -|- 20 — 330.

Il a été affecté le 24 janvier 1961 au
Service Traitement de Minerais, respon-
sable du Laboratoire de ce service depuis
cette date.

Il a été promu a la qualification de
Sous-Ingénieur le 1°° janvier 1967 et a
participé a ce litre aux essais de traite-
ments semi-industriels dont Iexécution
el la responsabilité Iui sont confiées
depuis janvier 1973.

Au cour de sa carriére au Comptoir
des Phosphates de T'Afrique du Nord,
Société qui s’est Lransformée en Centre
d’Etudes et de Recherches des Phospha-

tes Minéraux (C.E.R.P.H.O.S,), le 1*" jan-
vier 1960, M Grassart a été choisi pour
effectuer différentes missions outre-mer,
concernant la mise en route de procé-
dés de trailement de phosphates nou-
veaux et de laveries nouvelles de phos-
phates :

— 1957, Missions au Togo pour le
montage et la mise en route de 'usine-
pilote de fraitement de phosphate du
Bénin, en qualité d’analyste, puis comme
remplacant d’un Chef de Poste de laverie,
pour la mise au point et la mise en route
de la laverie.

— 1961, Mission au Maroe, 4 la lave-
rie de Kerkour-Rih, en qualité d’adjoint
au Chef de Mission pour la mise au
point et Ia mise en route de la laverie.

— 1974, Mission en Algérie & 'occa-
sion de la mise en route et de la récep-
tion d’'une usine de traitement a4 sec de
phosphate a Bir-el-Ater.

M. Grassart avait participé, dans le
Centre de Recherches de Comptoir des
Phosphates de I'’Afrique du Nord, aux
études ayant précédé la mise au point
de ces laveries industrielles (études de
laboratoire, études semi-industrielles, et
¢tudes-pilotes dans notre usine-pilote).
Il avait donc suivi le procédé d’enri-
chissement du minerai depuis la pre-
mitre étude au laboratoire jusqu’a la
mise en route des usines, et, grace a ses
grandes connaissances relatives au trai-
temenl des minerais, sa participation a
joué un réle trés important dans la
réalisation industrielle de ces usines de
traitement de phosphates.

De plus, au cours de sa longue car-
riére au service des traitements de mine-
rais, il a pu mettre au point des procédés
nouveaux de traitement de minerais de
phosphates ayant mené, soit 4 la cons-
ruction d'usines-pilotes, comme c’est le
cas a Kalaa-Dierda en Tunisie, soit de
laveries industrielles, comme cela a 6té
le cas pour les usines de traitement de
phosphates tunisiens par voie séche ou
par voie humide.

M. Grassart a toujours été apprécic,
tant par ses subordonnés que par ses
supcrieurs, et particulierement des Direc-
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tions des mines africaines ot Pappelaieni
ses fonctions.

Toutes les connaissances acquises
depuis plus de vingt ans par M. Gras-
sart concernant les traitements de mine-
rais de phosphates ont fait de lui un
spécialiste reconnu et apprécié de tous
les interlocuteurs étrangers avec lesquels
il est en contact.

Il continue a ’heure actuelle 4 metlre

au point et 4 terminer les schémas de
traitement de la plus grande partie des
gisements de phosphates qui seront mig
en exploitation industrielle dans les
années & venir (Syrie, Jordanie, Iran,
Indes, Pérou), ainsi que, bien entendu,
les nouveaux gisements de phosphates
situés en Afrique (Maroc, Tunisie, Algeé-
rie, Togo et Sénégal), qu’il connait par-
ticuliérement bien puisqu’il les étudie
depuis plus de vingt ans.

Rapport présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Cattribution d’une Médaille de Vermeil @ M Alain Zalmanski, pour son aclivité dans

le domaine des résines et colles synthétiques.

M. Alain Zalmanski, né en Lorraine,
en 1935, est Ingénieur de I'Ecole Supé-
rieure de Chimie Industrielle de Lyon.

Aprés sa sortie de I'Ecole, il a préparé
et soutenu une these d’Ingénieur-Docteur
4 I'Université de Besancon.

Toute sa carriére s’est déroulée en chi-
mie organique a l'usine de Villers-St-
Paul ; son activité a été trés variée. Esprit
trés clair, il excelle &4 découvrir I'essen-
tiel des problemes ; il les résout per-
sonnellement d’abord, puis oriente son
subordonné vers des solutions originales
et pratiques. Voici ses principales activi-
tés :

— dans le domaine des résines et col-
les synthétiques : mise au point des
méthodes analytiques par RMN et GPC ;

— recherches avancées (structura-
les) : aminoplastes, polyesters, pigments

fluorescents, glycérophtaliques, vernis
butyle, ete...

L’importance croissante de ces pro-
duils nécessite un changement d’échelle
et de technique des ateliers de production
correspondants. M. Zalmanski définit les
techniques &4 employer et crée de toutes
picces des ateliers complets, en particu-
lier résout des difficultés sérieuses dans
la mise en ceuvre du procédé azéotropi-
que.

Simultanément, il développe sa cullure
personnelle par des stages au Cerchar,
a I'Université de Strasbourg, et devient
un spécialiste de l'organisation du tra-
vail.

M. Zalmanski est professeur 4 I'Ecole
des Hauts-Polyméres de Strasbourg.

Ces qualités ont désigné pour diriger
deux Laboratoires de Chimie Appliquée,
les rendant complémentaires.

Rapporl présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Pattribution d’'une Médaille de Vermeil @ M. Roger Papp, pour sa contribution impor-
tante @ la formation scientifique et technique des jeunes.

M. Roger Papp est sorti Ingénieur de
IEcole Cenirale avee un excellent classe-
ment, en 1954. 11 a servi eomme Officier
en Allemagne et en Algérie.

Ses débuts dans Industrie du Chlore
sont marqués par un brillant démarrage

d’une fabrication de télrachlorure de car-
bone 4 Pont-de-Claix, fabrication enlié-
rement axée sur des réactions trés déli-
*ates, non pratiquées jusque-la au niveau
industriel. Ce poste le confirme dans
importance des mesures dans les ate-
liers de production et il devient le spé-
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cialiste, non seulement de leur pratique,
mais surtout de leur choix, et, en remon-
tant vers l'origine, de 'importance de la
connexion entre ce choix et le dessin dun
procédé.

La suite logique était une affectalion
au Centre Technique de Lyon comme
responsable des proeédés.

Quoique M. Papp soit un spécialiste de
la production des dérivés halogénés des
hydrocarbures, il est connu comme un
des meilleurs spécialistes de I’éleetro-
lyse. L’évolution récente de la production

du chlore I’a amené & de nombreux
voyages a I'étranger.

Chargé de cours a I’Ecole Nationale
Supérieure d’Electrochimie et a la
Faculté des Sciences de Grenoble en
Informatique et en Chimie, il apporte
une contribution importante a la for-
mation scientifique et technique des jeu-
nes.

Depuis peu, M. Papp est Directeur
responsable du Département de Génie
Chimique de la Société Produits Chimi-
ques Ugine-Kuhlmann.

Rapport présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Fattribution d’'une Médaille de Vermeil ¢ M. Jean-Paul Wagner, pour ses fravaux en

recherche organique aux Ets Kuhlmann.

M. Jean-Paul Wagner est Ingénieur-
chimiste de I’Ecole Nationale Supérieure
de Chimie de Strashourg.

11 fait des débuts remarqués au Labo-
ratoire central de Levallois des Etablis-
sements Kuhlmann, en apportant une
contribution appréciée en recherche orga-
nique.

Appelé en usine, il résout des diffi-

cultés rencontrées dans les délicates ana-
lyses de la fabrication du plomb

tétraéthyle. A 32 ans, il est Directeur
de I'usine de Huningue et met au point
un proeédé industriel de séparation des
isoméres de I'hexachlorobenzéne.

Appelé au Siége social des Etablisse-
ments Kuhlmann comme adjoint & la
Direction Technique, M. Wagner est
Directeur Général-Adjoint de la Société
Eurane depuis la fondation de celle-ci :
production des composants des polyuré-
thanes (isocyanates, polyoxyéthyléne-gly-
colsTRn)

Rapport présenté par M. le P Trillat, Membre de Plnstitut, au nom du Comité
des Arls Physiques, sur Uattribution d’une Médaille de Vermeil ¢ M. Victor Ollivry,
pour Pensemble de sa carriére consacrée & la fabrication, la mise au point et le perfec-
tionnement des produits d’hygiéne et de toiletle.

M. Victor Ollivry est né le 19 juin 1917
4 Nantes. Aprés des études secondaires
au Lycée Janson-de-Sailly, il entre 4
I'Ecole Centrale en 1941.

Dés sa sortie, il devient Ingénieur dans
le cadre du groupe Unilever, aux Savon-
neries Lever, 4 Nantes d’abord, puis 4 la
Société Thibaud-Gibbs en 1948, en qua-
lité de Sous-Directeur, et y est promu
successivement Directeur de I'Usine de
la  Plaine-Saint-Denis, puis

Directeur

Technique de la Société, poste qu’il
occupe actuellement. Cefte position de
Directeur Technique se situe 4 la char-
ni¢re enlre la Recherche Appliquée et le
Développement-Production.

Toute la carriére professionnelle de
M. Victor Ollivry a été consacrée a la
fabrication, la mise au point et le perfec-
tionnement des produits d’hygiéne et de
toilette, produits dont le développement
actuel est considérable et parmi lesquels
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je citerai I’hygiéne dentaire, I'hygiéne
capillaire, I’hygi¢ne corporelle, les pro-
duits a raser, les lames de rasoir, etc...

M. Ollivry anime les études et recher-
ches de la Société Thibaud-Gibbs dans
des domaines Lrés variés : la technologie
des aérosols, de la fabrication des tubes
d’aluminium et des tubes plastiques, la
technologie des lames de rasoir, I'étude
des phénomenes de viscosité-thixotropie,
la granuloméirie des poudres, les études
sur les produits mouillants, les germi-
cides, les conservateurs, les ardmes et
parfums.

On voit, par cet apercu, combien
grande est I'activité de M. Ollivry et des
équipes d’'Ingénieurs et de Chercheurs

qu’il dirige, activité qui s’est concrétisée
par de nombreux brevets.

En dehors de ces activités de recher-
che et développement proprement dites
M. Ollivry, en tant que Membre du
Comité de Direction, participe aux déci-
sions politiques de cette grande Société,
ainsi qu’a des travaux professionnels en
dehors de celle-ci, comme Membre de
nombreuses Commissions travaillant
pour le Marché Commun, le Ministére de
I’Agriculture, le Ministére de la Santé,
etc...

Pour toutes ces raisons, il nous a paru
justifié d’attribuer 4 M. Vietor Ollivry
une Médaille de Vermeil de la Société
d’Encouragement pour I'Industrie Natio-
nale.

Rapport présenté par M. le P* Trillat, Membre de Clnstituf, qu nom du Comilé
des Aris Physiques, sur Uafiribution d’'une Médaille de Vermeil a M. Jean Coupry,
pour ses recherches sur les allinges nouveaux.

Entré a la Compagnie Péchiney en
1957, M. Coupry dirige actuellement la
Seclion « Etude des alliages d’aluminium
a haute résistance » du Centre de Recher-
ches de la Société Aluminium Péchiney,
groupe Péchiney-Ugine-Kuhlmann.

M. Coupry a consacré depuis plus de
dix-huit ans toute son activité a I’étude
d’alliages nouveaux ainsi qu’a la mise
au poinl des processus d’élaboration et
de transformation des alliages correspon-
dants.

Dans le cadre de ses [ravaux sur les
alliages cuivre-béryllium, M. Coupry a su
mener 4 bien la mise au point d’alliages
plus spécialement deslinés au décolletage
ainsi que I'étude des conditions d’élabo-
ration, de transformation et de traite-
ment thermique de différentes nuances
d’alliages en vue d’oplimiser leurs pro-
priétés métallurgiques et technologiques.

Mais c’est surtout dans le domaine de
la  métallurgie de Paluminium que
M. Coupry a porté tous ses efforts. Ses
études sont, dans ce domaine, simultané-
ment nombreuses, variées et fructueuses.

C’est avec un réel suceés que M. Cou-

pry a tout d’abord contribué a I'étude
puis au développement industriel de
nouveaux procédés continus de produc-
tion d’aluminium (coulée Properéi, cou-
lée Rotary, coulée continue horizontale
entre cylindres).

Puis, toujours avec la méme efficacité,
M. Coupry a dirigé son activité sur les
alliages d’aluminium destinés au décolle-
tage ou aux conducteurs électriques.

Simultanément, M. Coupry s’est beau-
coup intéressé au comportement a la
fatigue des alliages d’aluminium : ses
travaux & cet égard concernent plus par-
ticulierement I'étude de linfluence des
effets géométriques (effet d’entaille), des
revétements par peinture ou dépot de
films plastiques, ainsi que 'étude de la
résistance 4 la propagation des fissures
de fatigue.

Depuis quelques années, et encore
actuellement, M. Coupry porte avec beau-
coup de réussite tous ses efforts sur
I'étude et la mise au point industrielle
des alliages d’aluminium a toute résis-
tance plus spécialement destinés & I'aéro-
nautique, 4 I'armement ou a toutes les
industries exigeant des matériaux A&
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haute performance. Ses ¢ludes portent
sur la définition de nouvelles formula-
tions d’alliages présentant un meilleur
compromis de propriétés, la mise au
point mélallurgique des processus de
lransformation par forgeage, matricage,
laminage, filage, frittage de ces alliages.
(’est en partie grace a de brillants résul-
tals obtenus dans le cadre de ces études
que les sociétés Cégedur el Forgeal du
groupe Péchiney-Ugine-Kuhlmann occu-
pent actuellement une posilion de tout
premier plan en Europe dans la commer-
cialisation des alliages d’aluminium 2
haute résistance.

PRIX ET MEDAILLES

M. Coupry a pu mener avee succds
toutes ces études et mises au point indus-
trielles grace a une formation scientifi-
que de base solide concrélisée par un
diplome d’Ingénieur de I’Ecole Centrale
de Paris el une Licence ¢s Sciences, mais
¢galement grace 4 une énergie exceplion-
nelle dans la poursuite de ses recherches
et 4 de réelles qualités dans le domaine
de l'observation et l'anayse des [fails
expérimentaux. Ses hautes qualités mora-
les sont, par ailleurs, largement appreé-
ciées de tous ceux qui I'entourent et qui
le connaissent.

Rapport présenté par M. le PT Arnulf, au nom du Comilé des Arts Physiques, sur
Fattribution d'une Médaille de Vermeil a M. Yves Belvaux, pour ses recherches sur
la sousiraction de luminance et Uholographie incohérente en gummagraphie.

M. Yves Belvaux a obtenu le diplome
d’Ingénieur de I'Ecole Supérieure d’Opti-
que en 1963 ; il esl licencié ¢és Sciences
en 1965, Docteur-Ingénieur avec félici-
lations du jury en 1968, Docleur és
Seiences avec félicitations du jury en
1973. 11 est inserit sur la liste d’aptitude
de Mailres de Conférence en 1974.

[l a commence a Ilnstitut d’Optique,
en 1963, au litre de scientifique du
contingent,

De 1965 a 1968, il a travaillé comme
chercheur au Centre de Recherches de la
C.S.F., 4 Corbeville, sur linfluence de
I'épaisseur de I'émulsion sur la restitu-
tion de I’hologramme.

Depuis 1968, il est Assistant, puis
Maitre-Assistanl 4 la Faculté des Scien-

ces d’Orsay et son travail porte sur uti-
lisation de la lransformée de Hilbert en
optique el ses applications pour la visua-
lisation et 4 la mesure de petites varia-
tions de phare; ces résultals sont pré-
sentés dans sa these d’Etat, en 1973.

Actuellement, ses recherches portent
sur la soustracltion de luminence et
I’holographie incohérente en gammagra-
phie ; le but recherché est d’obtenir des
images tridimensionnelles par hologra-
phie, d’organes humains ayant fixé un
traecé radio-actif.

M. Belvaux est un brillant éléve de
S. Lowenthal, et ses travaux sont main-
tenant connus et appréeiés, aussi bien
en France qu'a I'étranger, ot il a fait de
nombreuses publications et des commu-
nicalions dans divers Congrés.

Rapport présenté par M. le P* Vayssiére, au nom du Comité de I'Agriculture, sur
Lattribution d’une Médaille de Vermeil @ M. Guy Pueyo, pour ses travaux consacrés
essentiellement aux recherches chimie biologique orientées vers les végétaux.

M. Pueyo, actuellement bibliothéeaire
de I’Académie d’Agriculture de France,
est Agé de 50 ans. Il a acquis les diplo-
mes d’Ingénieur Agricole et d’Ingénieur

Chimiste et, enfin, de Docteur de 1'Uni-
versité de Paris, avec mention Sciences
Naturelles.
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Excellent botaniste, il s’est consacré
essentiellement aux recherches de chimie
biologique orientées vers les végélaux. Il
se forma dans ee but simultanément
dans des laboratoires de recherches de
I'Industrie et dans ceux de la Sorbonne
el du C.N.R.S. Il mit au point certaines
méthodes ou techniques qu’il utilisa pour
I'extraction des sucres.

Il s'intéressa particulierement an
groupe des glueides : oses, holosides,
hétérosides et aux polyalcools dérivés des
sucres. Les uns onl été extrails isolés,
purifiés el caractérisés chez les végétaux
ou M. Pueyo les a signalés pour la pre-
miére fois; d’aulres ont été suivis au
cours des principaux métabolismes, en
observant les varialions possibles en
fonetion de conditions extérieures. IYau-
tres, enfin, ont fait I'objet d’une étude
des teneurs & divers stades de la vie de
la plante ou aprés sa mort au cours des
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dégradations successives qui s’opérent
pendant sa conservation,

Notons que ce dernier état intéresse
au plus haut point I'industrie qui, par des
dosages périodiques, est renseignée sur
la qualilé des denrées alimentaires entre-
posées dans ses locaux.

M. Pueyo a actuecllement & son actif
une soixantaine de publications, dont
25 sont exelusivement consacrées a la
chimie analytique orientée vers I'agricul-
ture et 'alimentation.

De nombreuses applications ont été
réalisées par les industries spécialisées
dang l'utilisation du matériel végétal de
base ou des constituants de ce dernier.

Ce court exposé justifie la décision du
Comité d’Agriculture de présenter M. Guy
Pueyo pour une récompense au Conseil
de la Société.

Rappori présenié par M. Baraite, an nom du Comilé de I'Agriculture, sur Patiri-
bution d'une Médaille de Vermeil & la Sociéié Staub, pour ses réalisations dans le

machinisme agricole.

La Société des Tracteurs et Motocul-
teurs Staub a ét¢ fondée en 1906 par
M. Joseph Staub, puis dirigée par
M. Georges Staub, Président-Directeur
Général de cette entreprise, dont son fils
Pierre Staub prend 4 son tour la direc-
tion, & la mort de son pére, en 1967. 1!
en connait d’ailleurs parfaitement tous
les rouages puisqu’il en a été longtemps
Directeur technique.

La marque Staub a acquis depuis de
longues années une réputation qui
dépasse largement le cadre national.
Premier constructeur francais de moto-
culteurs, la firme, devant un marché de
plus en plus difficile car trés diversifié,
a su préserver et méme renforcer son
image de marque. Des inveslissements
importants ont été faits pour la recher-
che de nouveaux matériels d’un prix
de vente plus accessible tout en conser-
vant le maximum d’efficacité et de fia-

bilité. Les matériels Slaub, toujours 4 la
pointe du progreés, placent la Société
Staub au premier rang des constructeurs
européens,

Acluellement, en voie de décentralisa-
lion par un regroupement dans le dépar-
tement de la Sarthe, les productions en
grande série seront ainsi facilitées dans
une nouvelle usine comportant 12 000 m?
couverts, sur un terrain de plusieurs
hectares.

Dans la conjoncture actuelle, Staub
pourra ainsi accroitre ses ventes a l'ex-
portation, déja trés importantes.

La Société Staub occupe dans Iindus-
trie du machinisme agricole francais une
place de choix et rend & notre agriculture
de trés sérieux services.

Elle nous semble mériter grandement
une Médaille de Vermeil de notre Société.
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V. - Médailles d’Argent

Rapport présenté par M. Baratte, au nom du Comité de UAgriculture, sur Ualiri-
bution d'une Médaille &’ Argent & M. Maurice Louis, pour son role imporiant au Service
de Documentalion, d’Information et de Formation du CG.N.IE.E.M.A

M. Maurice Louis, né en 1912, aprés de
bonnes études secondaires, entre au Cen-
tre National d’Etudes el d’Expérimenta-
tion du Machinisme Agricole (C.N.E.E.
M.A), en 1938, pour s’occuper de la
Direction des Etudes au Centre de For-
mation « Machinisme Agricole el Scien-
ces cconomiques connexes », seclion
spécialisée d’application de I'Enseigne-
ment Supérieur Agronomique.

Par extension, il s’occupe égalemenl
de T'organisation de tous les stages de
perfectionnement organisés au C.N.E.E.
M.A. M. Carillon, Ingénieur en Chef du
G.R.E.F. el Chefl du Service de Documen-
tation, d’Information et de Formation du
CN.E.EMA., lui confie d’importantes
missions dans I'élaboration des program-
mes des emplois du temps Il le charge
de la réception des Professeurs et Confé-
renciers, de l'organisation des voyages

d’étude el des sorties, des relations avec
les Ecoles, du placement des anciens éle-
ves, elc...

M. Louis s’acquitte de ces tiches, sou-
vent délicates, avec efficacité et diligence
et oblient constamment de nouveaux el
importants concours pour rehausser
'enseignement et compléter la liste des
visites extérieures.

Gréce a M. Louis, un climat de chaude
compréhension a pu se eréer autour des
activités de formation du C.N.E.E.M.A.
et, de ce fait, la mission du C.N.E.E.M.A.
se trouve heureusement assumée dans ce
secteur.

Le dévouement intelligent de M. Louis
el les services qu’il rend ainsi 4 I'Agricul-
ture nous permettent d’estimer qu’il est
parfailement digne de recevoir une
Médaille d’Argent de notre Société.

Rapport présenié par M. le PT Trillat, Membre de Ulnstilul, au nom du Comité des
drts Physiques, sur Uatiribution d'une Médaille d’Argent i M. Raoul Hagége, pour
les méthodes originales qu'il a proposées pour Uétude des polyméres fibreux.

M. Raoul Hagége, né le 16 septembre
1934, posstde les grades universitaires
suivants : Bachelier série Mathématiques,
mention Assez Bien (1952) : Licence és
Sciences Physique (1957) ; Ingénienr
EN.S.IC. (1958) : Boursier du (B 8L, il
est devenu Ingénieur-Docteur en 1961,
aprés avoir soutenu une thése sur les
propriétés thermodynamiques des solu-
tions binaires.

Ingénieur de Recherches au Lahora-
toire de Physique de I'Institut Textile
de France depuis 1963, il a pris le
controle des Départements Micromorpho-
logiques el Contraintes Thermiques.

Ses travaux personnels I'ont amené &

proposer diverses méthodes originales et
a adapter au cas des polyméres fibreux
des méthodes histologiques pour la révé-
lation des struclures en microscopie élee-
tronique, particuli¢rement, inclusion de
substances contrastantes.

I a également concu de nouvelles tech-
niques qui ont été appliquées avee suceés
pour suivre les qualités des malériaux
fibreux produits industriellement ; no-
tamment, des méthodes de sédimentation
de rétraclion en milieu liquide pour sui-
vre Pincidence des milieux solvants.

Ces divers travaux I'ont amené & pré-
senter de nombreuses conférences et pu-
blications.
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Rapport présenté par M le P* Trillat, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uattribution d’une Médaille d'Argent @ M. Pierre Vigier,
pour ses recherches orientées vers la mécanique linéaire de la rupture et la déforma-

tion plastique.

Dans son travail de these, P. Vigier
a utilis¢ les propri¢tés du trainage
magnétique pour suivre, dans le fer
conterrant des traces d’impuretés, I'évolu-
tion de défauts eréés par irradiation (in-
lerstitiels el lacunes) lorsqu'une élévation
de température leur permet de migrer.
P. Vigier a monlré le role essentiel joué
par cerlaines impurebés, méme en tres
faible proportion, dans cette évolution ;
il a plus particulicrement étudié l'in-
fluence de ces impuretés sur Pannihila-
tion des interstitiels en précisant les
conditions de formation, de réorientation
et de disparition des couples intersti-
liels-impuretés et des amas plus com-
plexes comportant des interstitiels el des
impuretés. De nombreux laboratoires
frangais et étrangers s’inléressaient alors
A DPévolution de ee type de défauls el
P. Vigier a obtenu plusieurs résultals
originaux dans ce domaine ot I'interpré-
tation est difficile.

A Péchiney, P. Vigier a commencé
a travailler sur le durcissement struetu-
ral des alliages d’aluminium binaires. 1!
a expliqué, dans le cadre d’un travail
concerté avee des laboratoires universi-
taires, plusieurs phénoménes incompris
dans la germination, la coalescence et
la redissolution des phases métastables.
En particulier, il a montré que dans
Palliage Al-Cu 4 %, le développement
des zones Guinier-Preston résulte dune
germination, méme lorsque celle-ci n’est

pas directement observable ; elle ne se
produit donc pas par décomposition
spinoidale. Ces questions sont actuelle-
ment trés débattues.

Ses recherches se sont ensuite orien-
tées vers la mécanique linéaire de la
rupture et la déformation plastique.

Concernant les phénomeénes de rup-
ture, il cherche actuellement a préciser
les corrélations qui peuvent exister entre
la microstructure des alliages et leur
résistance a la propagation de fissures.
Il étudie également, de maniére ecritique,
les diverses manieres de caractériser la
ténacité des métaux. Au sujet de la
déformation plastique, il travaille plus
spéeialement sur emboulissage ; en par-
ticulier, il eherche & préciser I'influence
des trajectoires de déformation — leur
orientation, leur forme — sur 'appari-
lion d’une striction loecalisée ; c’est en
effet ce eritére qui ferait considérer
comme mauvaise une pitee industrielle.
Ses résultats ont souvent trouvé des
applications directes en usine.

P. Vigier a publi¢, seul ou en collabo-
ration, plus de vingt articles dans des
revues francaises ou étrangeres. Il fait
partie de plusieurs organisations scienti-
fiques ; en particulier, il est I'un des
représentants de la France 4 I'LD.D.R.G.
(Groupe de Recherche International sur
I’Emboutissage).

Rapport présenté par M. le P* Arnulf, au nom du Comité des Arts Physiques,
sur Caltribution d’une Médaille d’Argent & M. André Roussel, pour la mise au point
d’'une méthode de [iltrage séleclif des fréquences spatiales fonctionnant en lumiére

incohérente.

M. André Roussel a obtenu le diplome
d’Ingénieur de I'Ecole Supérieure d’Opti-
que en 1968. Entré aux Laboratoires de
Plnstitut d’Optique en 1969, comme sta-

giaire scientifique du contingent, il a
continu¢ & y travailler comme Ingénieur
a partir de 1970. Stagiaire de Recherche
au CN.R.S., en 1972, puis Attaché de
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Recherche en 1974, il a soutenu en 1975
une thése de Docleur-Ingénieur, dans
laquelle il a étudié¢ une méthode permet-
tant d’augmenter beaucoup les contrastes
des images photographiques sur ou sous-
exposées. Il s’agit d’une méthode de
filtrage sélectif des fréquences spatiales,
fonetionnanl en lumiére incohérente ; ce
filtrage, effectué dans le spectre de Fou-
rier du cliché, permet de réduire forte-
ment l'énergic contenue dans les frés
basses fréquences, y comprs la fré-
quence Zzéro.

Ce principe a été mis en ceuvre dans
un instrument qui permet d’analyser un
cliché, puis de le reconstruire en intro-
duisant Ie filtrage. Il a permis, en opé-
ranl sur des objets simples, de mesurer
Peffet du filtrage. Les essais effectués
sur des clichés divers de trés faible
contraste ont montré la possibilité de

Rapport présenté par M. le PT Escande,

retrouver des informations dans un ecli-
ché ayanl une erreur d’exposition d'un
facteur 500, done complétement invisible
a l'eeil nu.

Les applications ont porté principale-
ment sur I'étude de radiographies, médi-
rales ou industrielles, et sur 'améliora-
tion de la lisibilité¢ de manuscrits anciens
détériorés. Mais il est hors de doute que
"augmentation importante de la sensibi-
lité des émulsions photographiques qui
est la conséquence du procédé mis au
point par M. Roussel doit avoir des
applications [rés intéressantes a la solu-
tion de nombreux problémes, pour les-
quels les ¢mulsions actuelles ne sont pas
assez sensibles.

Je considére que le travail de M. André
Roussel mérite largement une Médaille
d’Argent,

Membre de PInstitut, au nom du Comité

des Arts Physiques, sur Uattribution d’une Médaille d’Argent & M. Pierre Boyer, pour
ses recherches dans le domaine des «dérivations dans les canaux découverts ».

La carriére de M. Pierre Boyer est
particuliérement brillante autant sur le
plan technique que scientifique. En effet,
collaborateur permanent de cette Ecole,
il a su, griace 4 beaucoup de volonté,
mener de pair ses travaux et ses ¢tudes.
Ceux-ci 'ont conduit au Doctorat d’Uni-
versité, aprés une longue ef patiente
recherche en Hydraulique, dans le
domaine des « dérivations dans les
canaux découverts ».

Son travail personnel et sa collabo-
ration a divers lravaux de recherches
propres 4 D'Institut de Mécanique des
Fluides et a de nombreuses théses de
Doctorat se résument ainsi :

— 9 publications aux C.R.A.S. et dans
les meilleures revues spécialisées ;

— 0 publications en collahoration ;

6 theses de Doctorat.

En outre, M. Boyer a participé &
neuf travaux, faisant I'objet de rapports
internes, Ses aptitudes pédagogiques 'ont
conduit &4 animer des groupes de tra-

vaux pratiques de longue durée, prépa-
rant aux examens du diplome d’Ingé-
nieur.

Enfin, actuellement, M. Boyer s’est vu
confier 'importante charge d’étudier sur
modele réduit le site du « grand canal
d’Alsace » en vue d'une solution permel-
tant d’endiguer les erues du Rhin.

M. Boyer, que nous comptons parmi
les tout « premiers» collaborateurs de
cet établissement, a manifesté & toutes
les occasions des aptitudes intellectuelles
et physiques, qui lui ont toujours permis
de cerner avec justesse les éléments
essentiels des problémes qui lui ont été
posés el d’en assurer le développement
logique jusqu’au terme de ses travaux.

Excellent sujet d’encadrement, il a
toujours mérité la confiance de ceux qui
ont bénéficié de sa collaboration.

Pour ces raisons, nous estimons que
M. Boyer mérite, sans nul doute, la
distinction que nous sollicitons pour lui.
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Rapport présenté par M. le P' Escande, Membre de Ulnstitut, au nom du Comilé
des Arts Physiques, sur Uattribution d’une Médaille d’Argent a M. Jacques Rouwz,
pour ses éludes porlant essenticllement sur les « Convertisseurs statiques de tension

el de fréquence ».

M. Jacques Roux compte parmi les
plus anciens collaborateurs de cet éta-
blissement ; par sa formation d’électro-
nicien il a apporté au Laboratoire d’Elec-
trotechnique et d’Electronique Indus-
trielle une collaboration particuli¢rement
précieuse, qui se poursuil acluellement,
4 un moment ol le développement de
I'électronique intéressait toutes les dis-
ciplines dans ses applications.

Nous ne reviendrons pas sur noire
rapport de présentation du 23 janvier
1968, si ce n’est que pour ajouter que,
depuis cette date, M. Roux a poursuivi
sa tAche avec la méme efficacité, ren-
dant a4 nolre établissement, les services
les plus appréciés, qui peuvent se résu-
mer ainsi :

Depuis 1968, M. Roux a participé a
sept ¢tudes particulieres, portant essen-
tiellement sur les « Convertisseurs sta-
tiques de tension el fréquence » el leurs
applications aux machines synchrones
el asynchrones, qui ont fait Pobjet de
plusieurs publications, dont quatre notes
aux Comptes Rendus & UAcadémie des
Sciences : 4 ces derniéres s’ajoutent
22 notes et publications parues préeé-
demment dans les C.R.A.S. et des revues
spécialisées de haut niveau scientifique
et technique.

Les qualités intellectuelles et techni-
ques que M. Roux sait metire en ceuvre,
avec grande compétence, au service de
celte Ecole, font de lui un excellent can-
didat a la distinetion que nous sollicitons
pour lui.

Rapport présenté par M. le P* Normant, Membre de UInstitut, au nom du Comité
des Arts Chimiques, sur Uattribution d'une Médaille d’Argent @ M. Claude Laurenco,
pour ses travaux sur les spiro-phosphorannes ¢ liaison P.-H.

M. Claude Laurengo a fait ses études,
aprés le Baccalauréat, a ’'Ecole Nationale
de Chimie de !a rue du Banquier (1962-
1964). 11 a été technicien a 'LN.S.E.R.M,
en 1965-1967.

Apres son service militaire en 1969,
il est entré au Laboratoire de Synthése
Organique dirigé par le P* Henri Nor-
mant a I'Université de Paris (Paris-VI).

Il a été nommé technicien 3B au
C.N.R.S. Durant celte période, il a suivi
les cours de I'Université en Chimie Orga-
nique (Cp). Il s’est réveélé étre parmi les
meilleurs éléves, mais sa scolarité anté-
rieure ne lui permettait pas de se présen-
ter au Certificat. Sur les Conseils de son
Maitre, il prépare le Diplome de I’'Ecole
Pratique des Hautes-Etudes (2° division).
Il y réussit brillamment en 1973 et ceei

lui permet d’accéder an CN.R.S. & Ia
Catégorie 1B des Techniciens. Brillant
Chercheur, M. Normant lui propose de
préparer une thése d’Université (celle-ci
est présentée devant I’Université Pierre-
et-Marie-Curie en janvier 1975) La sou-
tenance de cette thése sur les spiro-phos-
phorannes 4 liaison P-H a été brillante.
Son auteur y a fait preuve de connais-
sances solides et d’'une rare habileté
expérimentale. Le Jury Iui attribue la
Mention Trés Honorable, avee ses féli-
citations.

Pour sa persévérance dans Teffort
dans des conditions difficiles, pour les
sticets obtenus dans I'approfondissement
de ses connaissances théoriques el ses
brillants résultats en recherche, le rap-
porteur propose M. Claude Laurenco
pour la Médaille d’Argent de la S.E.I.N.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

PRIX ET MEDAILLES

Rapporl présenté par M. Bénard, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Pattribution d’'une Médaille d’Argent & M. Gilles Bouquet, pour ses travaux sur les
composés de coordination des métaux de lransition el leurs applications.

Dés Pobtention de sa Licence és Seien-
ces, en 1959, M. Gilles Bouquel est entré
dans les Laboratoires de I'Ecole Natio-
nale Supérieure de Chimie de Paris, olt
il a préparé une thése de Doctorat s
Seiences, sous la direction du PT Bigor-
gne. Cette these, soutenue en 1969, élail
consacrée a Panalyse vibrationnelle du
nickel earbonyle. Elle apporlail en oulre
des données nouvelles particulicrement
intéressantes sur la synthése et les pro-
priétés vibrationnelles de certains dérivés
du nickel et du molybdéne carbonyle.

Depuis lors, Gilles Bouquet a poursuivi
avec sucees des recherches variées sur
divers composés de coordination des
métaux de transition : on peut citer, en
particulier, une analyse des réactions
d’addition des acides de Lewis Al X, et
Fe X, sur les ligands halogénes des
dérivés halogénés des métaux carbonyle,
une étude de la basicité des complexes
trans Ly(CO) Fe, une étude sur la syn-

thése de divers eomposés de coordinatlion
carbonylés du titane. L’ensemble de ces
travaux constitue une ceuvre seientifique
directement liée aux applications dans le
domaine de la catalyse homogene dont
Pavenir est actuellement des plus pro-
mefleurs sur le plan industriel.

A coté de son activité de recherche,
M. Gilles Bouquet assume a 'E.N.S.C.P.
des responsabilités importantes, du fait
qu’il est chargé de la direction du labo-
ratoire d’enseignement pratique de chi-
mie industrielle, dans lequel les éleves-
ingénieurs de cet établissement s’initient
aux méthodes de la recherche appliquée.

Aussi bien sur le plan strictement
scientifique que sur celui des réalisations
industrielles, Gilles Bouquet posséde
donc une exérience et a donné les
preuves d’une compétence qui justifient
entiérement Dattribution d’une Médaille
d’Argent.

Rapport présenté par M. Brocart, aunom du Comité des Arts Chimiques, sur
Pattribution d'une Médaille d’Argent & M. Georges Nagy, responsable industriel des

produits phytosanitaires de P.C.UK.

M. Georges Nagy, Ingénieur-Chimiste
de I'Université de Budapest, est organi-
cien et, depuis 1953, il s’est distingué
dans la mise au point des syntheses
organiques suivantes :

— Glucoheptonates (médicaments).

— Echangeurs d’ions.

— Ignifugeants bromés.

— Composés organophosphorés.

— Chelates: métalliques.

— Polyméres thermostables.

Personnellement, il est P'auteur de
22 brevets dont certains a Iétranger.
Depuis un an, il est devenu responsable
industriel de produits phytosanitaires de

Produits Chimiques Ugine-Kuhlmann.

M. Nagy est trés connu dans le monde
de la phytopharmacie et sa connaissance
de six langues lui permet de jouer un
role positif dans des réunions a I'étran-
ger.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

T ——

PRIX ET MEDAILLES 79

Rapport présenté par M. le PT Laffitte, Membre de Ulnstitui, au nom du Comité
des Arts Chimiques, sur Uattribution d’une Médaille d’Argent ¢ M. Loic Davy, pour
ses diverses réalisations : le calorimétre d’absorption isotherme a basse température
et un appareil de gravimétrie d’absorption automatique.

M. Loic Davy est titulaire du Bacca-
lauréal Mathématiques, du Certificat de
Mathématiques Générales, d’un Certificat
de Perfectionnement de I'Ecole Supé-
rieure d’Eleclricité, et du Diplome d’Ingé-
nieur de I'Ecole Spéciale de Mécanique
et d’Electricité (branche électronique).

Apres neuf années a la Compagnie des
Compteurs, M. Davy est entré, comme
Ingénieur C.N.R.S., le 11 octobre 1969,
au Centre de Recherches de Microcalo-
rimétrie et de Thermochimie du C.N.R.S.
a Marseille, dirigé par le P* M. Laffitte ;
on souhaitait, en effet, dans ce Cenlre,
bénéficier de son expérience dans la
conceplion et la réalisalion d’appareil-
lage scientifique.

FONCTIONS OCCUPEES

M. Davy a alors recu la charge du Ser-
vice Technique du Centre. Ce Service
a une importance particulitre, étant
donné la double vocation du Centre qui
est & la fois de mener a4 bien un pro-
gramme de recherche fondamentale,
(principalement en thermochimie ioni-
que et moléculaire, en meétallurgie
et en adsorption), et de metlre au
poinl  les techniques thermochimi-
ques — et, en particulier, microcalo-
rimétriques — nécessaires. Cest dans ce
dernier domaine que Defficacité de
M. Davy est appréciée depuis maintenant
cing ans.

REALISATIONS

A titre d’exemple, on peut citer deux
réalisations qui ont pu aboutir grace
a lui.

-— Calorimétre d’adsorption isotherme
4 basse température : en collaboration
avec un groupe de recherche du Centre,

M. Davy a effectué l'étude et dirigé la
réalisation d'un tel calorimétre, Cet
appareil est ulilisé pour Détude fon-
damentale de I'adsorption physique et
reste un appareil unique dans ce
domaine. Il a fait I'objet d'un brevet
Anvar-C.N.R.S (Brevet n° 6920 701).
Outre les deux appareils actuellement
en service au C.R.M.T., un exemplaire en
est acluellement ulilisé dans le Service
des Techniques avancées du Centre
d’Etudes Cryogéniques de I’'Air Liquide a
Sassenage,

— Appareil de graviméirie d’adsorp-
tion automatique : tout récemment, cet
appareil, destiné au tracé automalique
des isothermes d’adsorption, & la mesure
des aires spéeifiques (méthode B.E.T.) et
4 la délerminalion des distributions po-
reuses (méthode B.J.H.), a été étudié et
réalisé sous la direction de M. Davy. La
trés grande sensibilité de cet appareil a
rapidement permis de résoudre des pro-
blémes restés jusque-la en suspens : mise
en évidence d'un changement de mobilité
de la premic¢re couche d’azote adsorbée
sur graphite a4 77 K (présenté a la 6° Con-
férence de Thermodynamique Expéri-
mentale Britannique, Leeds, avril 1974),
et étude systématique des gradients de
température lors d'une expérience d’ad-
sorption 4 basse lempérature (présenté 4
la 11° Conférence de gravimélrie en
atmosphére contrélée, Lyon, septembre
1974). Une publication d’ensemble sur
cet appareil, destinée au Journal of
Scientific Instruments, est actuellement
en préparation.

QUALITES PERSONNELLES

A la compétence dont on vient de par-
ler, M. Davy joint des qualités humaines
qui en font le wvérilable <« animateur »
d’un service et rendent ses qualifications
d’autant plus efficientes.
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Aux yeux du Directeur du Centre de
Recherches de Microcaloriméfrie et de
Thermochimie, le role de M. Davy dans
le rayonnement et efficacité actuel du
Centre — et dans une spécialité essen-

PRIX ET MEDAILLES

tiellement francaise pour I'instant, la mi-
crocalorimélrie — apparait 4 ce point
importante et déterminante qu’elle lui
semble raisonnablement mériter Iattri-
bution d’une Médaille par la Société
d’Encouragement pour 'Industrie Natio-
nale,

Rapport présenté par M. le P Laffitte, Menibre de Ulnstitut, au nom du Comité
des Arls Chimigues, sur Uallribution d'une Médaille d’Argent & M. Robert Odello,
pour la part prépondérante qu'il a prise dans le développement des procédés anti-

pollution.

M. Odello est actuellement « Chef de
Process » adjoint de la Division Ingé-
nierie-Ventes. M. Odello a pris une part
prépondérante dans le développement des
procédés anti-pollulion mis au point par
PInstitut Frangais du Pétrole et qui
constituent un suceeés marquant de Ila
technique pétroliére francaise. A I'heure
acluelle, une vingtaine de contrals ont
en effet été obtenus dans le domaine de
Pépuration des fumées d'usines de pro-
duction de soufre et de désulfuration
des fumées de centrales thermiques.

M. Odello a été auparavant un chef de
projet particuliérement brillant dans le

domaine de la pétrochimie : vapocra-
quage des naphtas, fabrication des bases
aromatiques, hydrogénation du benzéne
en cyclohexane, M. Odello a également
participé au démarrage de nombreuses
unités (unités de fabrication du eyclo-
hexane en France, au Japon et 4 Porto-
Rico, reformage L::l[:i]_\_‘lit[ue des essen-
ces des raffineries de I'Ile-de-France et
de Sihanoukville, hydrodésulfuration des
kérosénes et du gas-oil de la raffinerie
de TI'lle-de-Irance). Dans ces différentes
fonctions, M. Odello a toujours manifesté
une compétence exceptionnelle alliée
& un grand esprit de collahoration avee
ses collegues des divisions de recherche.

VI - Médailles de Bronze

Rapport présenté par M. le PT Laffilte, Membre de Ulnstitul, au nom du Comilé
des Arts Chimigques, sur Uativibulion d'une Médaille de Bronze a M. José Martins,
pour sa connaissance trés précieuse concernant les appareils de (raitements des

minerais.

M. Jos¢ Martins, né le 23 mars 1914
a Sabugal (Portugal), a été naluralisé
Francais en 1947. 11 est marié (deux
enfants) et demeure, 48, rue Créve-Ceeur,
93300 Aubervilliers.

Il travaille en France depuis 1931
et a été engagé au Comploir des Phos-
phates de I’Afrique du Nord le 6 sep-

tembre 1949, puis, depuis la transfor-
mation de ce Comptoir, au « Centre
d’Etudes et de Recherches des Phospha-
tes Minéraux » (CERPHOS). 11 travaille
en qualité de manceuvre spéeialisé au
Service Semi-Industriel et a participé
a ce titre, tant 4 I'usine d’Aubervilliers
qu’a l'usine-pilole de Janville (Eure-el-
Loir), & tous les essais de trailement
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de minerais effectués dans la Sociélé
depuis plus de vingl-cing ans (minerais
phosphalés et autres minerais), ainsi
qua la plupart des essais de transfor-
mation de phosphates (procédé thermo-
phosphate, procédé atlaque sulfureuse
des phosphates, ele.).

Il a souvent parlicipé, avec les Ser-
vices Atelier et Entretien, au montage,
démontage, enlrelien des différents
appareils de traitement de minerais, Il
a acquis de ce fait une connaissance trées
précicuse concernant ces équipements el
le traitement des minerais.

Son expérience, son application et son
ardeur au travail ont justifié qu'il ait
été choisi pour faire partie d’équipes
envoyées en mission outre-mer dans les
exploitations miniéres pour la mise au
peint des nouvelles usines de traitement
de minerais :

- 1959 : Mission au Maroe, au Cen-
tre minier de Khouribga, pour la mise
au point de l'usine-pilote de traitement
de minerais.
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— 1959 : Mission en Algérie, & An-
naba, pour la mise au point de 'usine-
l)ilutc‘dc traitement de minerai du
Djebel-Onk par calcination.

— 1960 : Mission en Algérie, & la Mine
de phosphale du Kouif, pour la mise
au point des fours de calcination et
I’établissement des bilans thermiques.

— 1961 : Mission au Maroe pour le
démarrage de I'usine de traitement par
voie humide du phosphate podzolisé, &
Kerbour-Rih.

De plus, M. Martins a ftrés bien su
s'adapter au travail de laboraloire
concernant les études de traitement de
minerais.

Bien que n’étant employé au Service
de Traitement de Minerais qu'en qualité
d’ouvrier qualifié du plus haut échelon,
Peffectif ne justifiant pas la promolion
de nombreux Conlre-Maitres, Ingénieurs
el Sous-Ingénieurs, son expérience et son
ardeur au travail, ainsi que son assiduité
justifient cette demande pour I'obtention
de la Médaille de Bronze.

Rapport présenté par M. le Pr Arnulf, au nom du Comité des Arts Physiques
sur Uattribution d’une Médaille de Bronze ¢ M. Gérard Clinard, pour sa haute qualifi-
cation professionnelle, son dynamisme et son excellente collaboration.

M. Gérard Clinard, est agé de 39 ans.
Aprés avoir obtenu le C.A.P. au travail
des verres d’optique, il est entré i l'ate-
lier de DlInstitut d’Optique Théorique
et Appliquée & I'age de 22 ans, et en
est actuellement le chef. Il convient de
définir maintenant la nature trés spé-
ciale de son travail,

Cel atelier comprend actuellement sept
personnes, toutes étant des techniciens
de valeur, auxquelles on demande : soit
de réaliser des surfaces taillées dans des
matériaux beaucoup plus difficiles & tail-
ler que le verre, soit la réalisation de
pi¢ces d’une extréme précision. En fait,
la quasi-totalité des travaux effectués
demande une étude et une mise au point
des méthodes d’usinage. C'est le cas, par
exemple, de nouveaux procédés de polis-

sage utilisant des rodoirs en téflon, en
cours d’installation & PInstitut d’Opti-
que.

Grace 4 la haute qualification profes-
sionnelle de M. Clinard, grice aussi
4 son dynamisme qui le porte a attaquer,
et finalement & résoudre, des problémes
tout & fait nouveaux, grace a I'excellente
collaboration qu’il mainlient avec ses
compagnons de {ravail, son atelier est en
progression constante, et devient de plus
en plus utile aux chercheurs du C.N.R.S.
el de divers laboratoires industriels.

Jestime que les services rendus par
M. Gérard Clinard justifient entiérement
Pattribution d’'une Médaille de Bronze de
la Société d’Encouragement pour I'Indus-
trie Nationale.
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Rapport présenté par M. le Pr Escande, Membre de Ulnstitut, au nom du Comilé
des Arts Physiques, sur Uattribution d’'une Médaille de Bronze a M. Jacques Caudrillier,
pour ses travaux dans le domaine des ondes millimélrigues.

M. Claude Caudrillier a apporté sa
collaboration avec compétence et effica-
cité & : 13 theses de Docleur-Ingénieur et
de 3° Cycle, et est cité dans 2 brevets
C.N.R.S. protégeant des dispositifs nou-
veaux d’¢lectronique fondamentale et de
systtmes 4 guide d’onde.

M. Caudrillier a participé au débul de
sa carricre aux travaux portant sur les
circuits de Eélévision et s’est ensuite
consacré aux dispositifs & hyperfréquen-
ces sous tous leurs aspecls. Actuellement,
travaillant au Laboratoire de « Micro-
ondes », il s’est spécialisé dans le do-
maine complexe et fort ardu des ondes

millimétriques et des couches minces
dans leurs propric¢tés électriques el cris-
tallographiques.

Enfin, poursuivant ses travaux en vue
d’'une thése d’Université, M. Caudrillier,
monire bien par-la son désir d’accéder
A de meilleures connaissances scientifi-
ques, qu’il met en ceuvre avec originalite
et rigueur.

Ses aptitudes sci(‘ntifiqucs en font un
trés précieux collaborateur de cette Ecole,
et, pour ces raisons, nous estimons que
M. Caudrillier mérite sans nul doule, la
distinetion que nous sollicitons pour
lui.

Rapport présenté par M. le P' Escande, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uattribution d'une Médaille de Bronze a M. Louis Monferran,
pour son apporl de connaissances, sur le plan technologique, aux travaux relatifs
aux phénoménes transitoires dans les milicux poreux.

Aprés avoir été affeeté au Laboratoire
de Banléve (soufflerie aérodynamique)
pendant dix-huit mois, M. Louis Mon-
ferran entrait au service du P* Ch. Cami-
chel, Directeur-fondateur de cette Ecole,
auquel il apporte, aveec un inlassable
dévouement, sa collaboration pour la réa-
lisation de nombreux modeles d’Hydrau-
liques et, ce, pendant dix-sept ans. Parti-
cipant également aux mesures el obser-
vations, M. Monferran s’est familiarisé
avec les phénoménes d'instabilité des
veines liquides el des mouvements tour-
billonnaires.

Passé au service du Laboratoire
d’Hydraulique (Milieux poreux hydrauli-
que souterraine), M. Monferran y appor-
lait ses connaissances sur le plan tech-
nologique aux travaux relalifs aux
phénomeénes transitoires dans les milieux
poreux. Présentement, M. Monferran,
dans le cadre d’un nouveau groupe de

recherche, apporte son aide précieuse
a I'étude de phénomeénes fondamentlaux
de la conveetion naturelle en milieux
poreux. La minulie avec laquelle M. Mon-
ferran réalise les travaux qui lui sont
confiés font de lui un collaborateur par-
liculierement estimé de tous ceux qui
onl eu recours 4 ses services.

En raison de ses aptitudes intellec-
tuelles et physiques, il s’est vu confier
les tdches délicates de conduite des
essais, de mise au point de modeles, de
présentation et exploitation de résultats.

Cité dans plusieurs Comptes Rendus
de PAcadémie des Sciences et dans la
Revue Générale de Thermique (1970)
M. Monferran, a en outre, participé aux
lravaux de plusieurs théses de Doetorat.

Pour ces raisons, nous considérons que
M. Monferran mérite grandement la dis-
tinction que nous sollicitons pour lui,
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Rapport présenté par M. le P" Escande, Membre de UInstitut, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uattribution d’une Médaille de Bronze ¢ M. René Rouaix, pour
son apport aux travaux de recherches du domaine du contréle et commande électro-
nique des machines synchrones et asynchrones.

M. René¢ Rouaix a apporté sa précieuse
collaboration technique a 10 theéses de
Doctorat d’Etat, de Docteur-Ingénieur et
de 3° Cycle et Diplomes d’Etudes Supé-
rieures.

Il est cité dans 15 Comptes Rendus de
I'Académie des Sciences, 2 Rapports de
contrats d’étude et du Symposium de
PLF.A.C. & Dusseldorf, 1974.

M. Rouaix représente le modéle du
collaborateur efficace et dévoué, ne négli-
geant aucune oceasion pour se perfec-
tionner et acquérir de nouvelles connais-
sances,

Altaché spécialement aux travaux de
recherches du domaine du controle et
commande électroniques des machines
synchrones et asynchrones, M. Rouaix
a su surmonter avec succes les difficul-
tés qu'offre cette recherche avancée en
Electrotechnique et Electronique Indus-
trielle.

Sa haute qualification professionnelle,
ses aptitudes physiques et intellectuelles,
en ont fait un trés précieux collobora-
teur de cette Ecole, et, pour ces raisons,
nous estimons que M. Rouaix mérite sans
nul doute, la distinction que nous solli-
citons pour lui.
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REUNION DU BUREAU
de la SOCIETE D’ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTRIE NATIONALE

le vendredi 5 décembre 1975

Le BUREAU — au complet — aprés délibération prend les décisions suivantes :
1 maintien de la cotisation a F 40 pour les Particuliers, 2 F 150 pour les
Sociétés ;
2° création d'un abonnement pour le service de la Revue (parution trimes-
trielle) au prix de F 60.

Le colit du numéro a |'unité restant fixé a F 20.

Cette derniére décision, modifiant les Statuts de la Société (Titre Il - Article 8),
sera soumise a la prochaine réunion du Conseil d'Administration et a la ratification
de I'Assemblée Générale.

Le Président dé E_.‘;‘;-{.'féf(", IJr'r;e-(-:t_m;r de .!r?})ubii(-&n';n H. .\'Ju}'m:r, D.P. n [080

LT.QA.-CAHORS. — 50.547 — Dépot légal : IV-1975
Commission paritaire n° 34.665
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SOCIETE D’ENCOURAGEMENT POUR L’INDUSTRIE NATIONALE
Reconnue Z?S::‘:ée:u:iz:le en 1824
44, rue de Rennes, 75006 PARIS
Tél. : 548-55-61 - C.C.P. 618-48 Paris

HISTORIQUE

La « SOCIETE D'ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTIIE NATIONALE » fondée en
I’AN X de LA REPUBLIQUE (1801) par NAPOLEON-BONAPARTE, Premier Consul
et CHAPTAL, Ministre de I'Intérieur et premier Président de la Société, assistés
de Berthollet - Brongniart - Delessert - Fourcroy - Grégoire - Laplace - Monge -
Montgolfier - Parmentier... et de nombreux autres savants, ingénieurs, et hommes
d’Etat,

RECONNUE D'UTILITE PUBLIQUE EN 1824,

a poursuivi son action pendant tout le XIXe sigcle, sous la présidence de Thénard
- J.-B. Dumas - Becquerel et de leurs successeurs. On la voit encourager tour a
tour Jacquard - Pasteur - Charles Tellier - Beau de Rochas.

Ferdinand de Lesseps - Sainte-Claire-Devilie - Gramme - d'Arsonval furent titu-
laires de sa Grande Médaille.

BUT

LA SOCIETE S'EST PREOCCUPEE PARTICULIEREMENT, CES DERNIERES ANNEES,
DE DONNER AUX MILIEUX INDUSTRIELS DES INFORMATIONS EXACTES LEUR
PERMETTANT DE SUIVRE LES DERNIERS DEVELOPPEMENTS DE L'ACTIVITE
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE.

ACTIVITES

ELLE DECERNE DES PRIX ET MEDAILLES aux auteurs des inventions les plus
remarquables et des progrés les plus utiles ainsi gu'aux ouvriers et contre-
maitres qui se sont distingués par leur conduite et leur travail. Elle organise
des CONFERENCES d’actualité scientifiaue technioue et économique.

Elle publie une REVUE TRIMESTRIELLE : « L'INDUSTRIE NATIONALE ».

RECRUTEMENT

La Société recrute, en fait, ses Membres (Sociétés ou Individus) parmi ses
anciens Conférenciers ou Lauréats. lls ne sont soumis a aucune obligation parti-
culiere en dehors du payement d'une cotisation armuelle de QUARANTE FRANCS
pour les Personnes ou de CENT CINQUANTE FRANCS pour les Sociétés.
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