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Note d’introduction a |'Industrie nationale (1947-2003)

L’Industrie nationale prend, de 1947 a 2003, la suite du Bulletin de la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale, publié de 1802 a 1943 et que I'on trouve également numérisé sur le CNUM. Cette notice est destinée a
donner un éclairage sur sa création et son évolution ; pour la présentation générale de la Société
d’encouragement, on se reportera a la notice publiée en 2012 : « Pour en savoir plus »

Une publication indispensable pour une société savante

La Société, aux lendemains du conflit, fait paraitre dans un premier temps, en 1948, des Comptes rendus de la
Société d’encouragement pour l'industrie nationale, publication trimestrielle de petit format résumant ses activités
durant I’année sociale 1947-1948. A partir du premier trimestre 1949, elle lance une publication plus compléte
sous le titre de L'Industrie nationale. Mémoires et comptes rendus de la Société d’encouragement pour I'industrie
nationale.

Cette publication est différente de I’'ancien Bulletin par son format, sa disposition et sa périodicité, trimestrielle la
ou ce dernier était publié en cahiers mensuels (sauf dans ses derniéres années). Elle est surtout moins
diversifiée, se limitant a des textes de conférences et a des rapports plus ou moins développés sur les remises
de récompenses de la Société.

Une publication qui reflete les ambitions comme les aléas de la Société d’encouragement

A partir de sa création et jusqu’au début des années 1980, L'Industrie nationale ambitionne d’étre une revue de
référence abordant, dans une sélection des conférences qu’elle organise — entre 8 et 10 publiées annuellement
—, des thémes extrémement divers, allant de la mécanique a la biologie et aux questions commerciales, en
passant par la chimie, les différents domaines de la physique ou I'agriculture, mettant I'accent sur de grandes
avancées ou de grandes réalisations. Elle bénéficie d'ailleurs entre 1954 et 1966 d’'une subvention du CNRS qui
témoigne de son importance.

A partir du début des années 1980, pour diverses raisons associées, problémes financiers, perte de son
rayonnement, fin des conférences, remise en question du modéle industriel sur lequel se fondait I'activité de la
Société, L'Industrie nationale devient un organe de communication interne, rendant compte des réunions, publiant
les rapports sur les récompenses ainsi que quelques articles a caractere rétrospectif ou historique.

La publication disparait logiqguement en 2003 pour étre remplacée par un site Internet de méme nom, complété
par la suite par une lettre d’'information.

Commission d’histoire de la Société d’Encouragement,
Juillet 2025.
Bibliographie

Daniel Blouin, Gérard Emptoz, « 220 ans de la Société d’encouragement » Histoire et Innovation, le carnet de
recherche de la commission d’histoire de la Société d’encouragement, en ligne le 25 octobre 2023.

Gérard EMPTOZ, « Les parcours des présidents de la Société d'encouragement pour l'industrie nationale des années
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commission d'histoire de la Société d'encouragement pour I'industrie nationale, en ligne le 26 octobre 2024.
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La méallurgie bors du four daciérie
une évolution caractéristique

de [élaboration des aciers ﬁm et spéciavic
destinés aux industries mécaniques ©

par B. VIEILLARD-BARON,
Directeur des Recherches et Développements
Creusot-Loire, Branche Métallurgie

La sidérurgie traverse depuis quelques
années une période d’évolution technique
rapide, qui porte aussi bien sur les procé-
dés de fabrication que sur les produits
fabriqués. L'une des tendances les plus
caractéristiques de cette évolution concer-
ne l'utilisation, dans les aciéries d'aciers
fins et spéciaux, d'un groupe de méthodes
connu sous le nom de métallurgie hors du
four ou parfois de « métallurgie secon-
daire », qui consiste a réaliser les opéra-
tions métallurgiques nécessaires pour
conférer a l'acier la qualité recherchée en
dehors de l'engin principal de fusion des
matiéres premiéres et d’affinage primaire.

Les sidérurgistes ont pour objectifs prin-
cipaux :

— l'amélioration de la qualité des pro-
duits nouveaux en leur conférant des
propriétés nouvelles ou supérieures
a celles des produits existants ou en
garantissant une plus grande repro-
ductibilité de ces produits dans le
temps ;

— la diminution des colits de produc-

tion, qui s’obtient, suivant les cas,
par de plus grandes possibilités de

choix des matiéres premiéres, par
des économies d’énergie ou par une
augmentation de la productivité ;

— l'amélioration des conditions de tra-
vail du personnel et la diminution
des nuisances vis-a-vis de 'environne-
ment.

L’adoption des méthodes de la métal-
lurgie hors du four s'inscrit en méme
temps dans le cadre général de l'évolution
de la fabrication des produits métallurgi-
ques et ne peut pas, d'un point de vue
industriel, étre totalement dissociée des
conditions dans lesquelles s'effectuera la
solidification de l'acier liquide — lingots
ou coulée continue —, et méme des condi-
tions de transformation a chaud ou a froid
et des traitements thermiques. Il ne sera
pas question ici de ces autres domaines,
mais il faut avoir présent a l'esprit que
seule la cohérence de l'ensemble permet
de tirer le meilleur parti de la métallurgic
hors du four.

La premiere partie de cet exposé rappel-
lera brievement les grands problémes po-
sés par l'élaboration des aciers fins et
spéciaux, la seconde décrira de fagon sché-

(*) Conférence prononcée dans I'Hétel de la Société d'Encouragement pour I'Industrie

Nationale le 12 octobre 1978.
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matique les principales méthodes de la
métallurgie hors du four et quelques exem-
ples des possibilités offertes par ces nou-
velles techniques seront donnés dans une
troisieme partie.

PREMIERE PARTIE

OPERATIONS METALLURGIQUES
EFFECTUEES AU COURS
DE L'ELABORATION
DE L’ACIER LIQUIDE

L’élaboration de l'acier liquide dans une
aciérie met en jeu un ensemble de proces-
sus physiques et chimiques dont les prin-
cipaux objectifs sont les suivants :

— fusion des constituants solides de la
charge ;

— décarburation et déphosphoration ;

— désulfuration et contréle de I'état in-
clusionnaire ;

— additions d'éléments d'alliages et
réglage de la composition chimique ;

— réglage de la température et des
conditions de coulée.

Les matiéres premieres de départ sont
soit de la fonte liquide, provenant en géné-
ral d'un haut fourneau, soit des ferrailles
de récupération. Les éléments d'alliage
proviennent des ferrailles ou de ferro-
alliages. Des additions de minerai sont
parfois prévues dans la charge des engins
de fusion.

Les procédés d'élaboration de l'acier se
répartissent en deux grandes catégories :

— ceux qui ne font appel a aucun moyen
de chauffage extérieur a l'engin dans
lequel est placée la charge de départ.
Ils utilisent comme facteur thermo-
géne la chaleur de combustion des
¢léments de la charge lorsque cette
combustion est exothermique, com-
me c'est le cas du carbone, du phos-
phore et du silicium. On a affaire aux
Aciéries de conversion qui traitent
des charges liquides en y incorpo-
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rant, le cas échéant, des additions
solides ;

— ceux qui font appel a un moyen de
chauffage extérieur, tels que les fours
électriques a arc, les fours a induc-
tion, d'usage limité, et, pour mémoi-
re, les fours Martin en voie de dis-
parition. Il s'agit alors d’Aciéries sur
sole. Celles-ci ayant pour mission
d'effectuer la fusion de la totalité ou
de la majeure partie de la charge,
les engins correspondants ont été
concus de facon a permettre une
transmission de I'énergie de la source
extérieure a la charge dans les meil-
leures conditions et sont donc bien
adaptés a I'élaboration des aciers
spéciaux pour lesquels les quantités
d'éléments d'alliage a fondre sont
notables.

La figure 1 représente schématiquement
ces procédés classiques.

L’¢laboration au four électrique a arc
est donc actuellement la principale source
d’aciers spéciaux. C'est elle que nous pren-
drons comme référence dans la suite, sauf
indication contraire.

Une fusion rapide et économique néces-
site un transfert de chaleur aussi impor-
tant que possible par unité de temps et
par tonne de charge, ce qui conduit & met-
tre en jeu de fortes densités de courant
et a réduire les pertes calorifiques. On uti-
lise ainsi dans les fours électriques les
plus modernes des puissances spécifiques
de l'ordre de 600 a 800 KVA par tonne,
au lieu de 200 environ dans les fours
classiques, ce qui permet de gagner, pour
une élaboration simple, plus de 10 % de
la consommation d'électricité. La durée
de fusion de la charge de ferrailles est
alors réduite & 1 heure 30 minutes, et
méme moins pour les fours les plus effica-
ces et les mieux refroidis, alors qu'une éla-
boration au four Martin durait de 'ordre
de 8 heures et qu'une élaboration classique
au four électrique durait de 4 A 5 heures,
dont la moitié servait a4 la fusion.

L'utilisation industrielle optimale des
fours électriques récents, congus pour
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Procédés de conversion

Procédés d' affinage sur sols

Charge

Charge solide (riblons ou éponge
de fer) : 0330%

Fonte liquide : 70 & 100 % Fonte liquide : onte li
Charge solide (riblons) : 100 3 30 % Charge solide (riblons, ferros, éponge

Charge :
0370 % = Fonte liquide : 0 %

de fer) : 100 %

Conversion & |'oxygéne

Cnhauffage par flamme

Chauffage électrique

OBM/LWS LD/LD-AC Four Martin Four a Four & arcs
Convertisseur & Convertisseur a induction
soufflage d'0g soufflage d'Og a creuset

par le fond par le haut
Fig. 1 — REPRESENTATION SYSTEMATIQUE DES PROCEDES D'ELABORATION DE L'ACIER (A.T.S.)

(Association Technique de la Sidérurgie Francaise)

marcher a leur puissance maximale en
quasi-permanence, conduit a limiter les
opérations qui ralentissent le rythme de
la fusion.

Or, les objectifs recherchés au cours de
I’élaboration sont nombreux et pas tou-
jours compatibles entre eux. La décarbu-
ration du bain liquide, qui contient le plus
souvent des quantités en carbone nette-
ment supérieures a la teneur rechercheée,
se fait par formation d'oxyde de carbone
suivant la réaction 2C + O, — 2CO, dans
des conditions oxydantes, qui favorisent
aussi la déphosphoration, alors que la
désulfuration ne s’effectue de facon satis-
faisante qu’en conditions réductrices. Le
contréle du soufre est néanmoins indispen-
sable car cet élément joue un grand réle
dans la qualité des aciers. Il est le plus
souvent néfaste : déchirures au refroidis-
sement des lingots ou des brames, fissura-
tions au cours du travail a chaud des demi-
produits, propriétés médiocres des pro-
duits finis dont I'homogénéité, l'isotropie,
I'aptitude au soudage, la ténacité sont
mises en cause. On cherchera donc d'une
fagon générale a abaisser la teneur en sou-
fre; les aciers fins traditionnels contien-

nent ainsi 0,025 a 0,035 % de soufre, mais
dans les aciers plus nobles on n'en trouve
que 0,015 % ou méme moins de 0,005 %
dans les cas extrémes. Mais le soufre a
aussi un effet favorable sur l'usinabilité
et il existe des aciers a usinabilité amélio-
rée dont la teneur en soufre est notable
— 0,10 % et plus. Il faut alors contréler
la nature, la morphologie et la répartition
des sulfures pour que la fabrication et
lI'utilisation de ces aciers s'effectuent sans
ennui.

La désulfuration la plus efficace se fait
par formation d'un composé chimique du
souffre et d'un élément alcalinoterreux, tel
que le calcium ; ce composé est éliminé
dans un laitier basique pauvre en soufre
et en oxygene. Les réactions thermodyna-
miques correspondantes conduisent, en
effet, 2 un équilibre de la forme :

(S) i (0)

&y (Ca0)
olt (S) et (O) sont les teneurs en soufre
et en- oxygéne du métal liquide, (S’) et
(CaQ) les teneurs en soufre et chaux du
laitier.
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Des réducteurs solides, tels que le car-
bure de calcium, ou le silico-calcium, des
métaux comme le magnésium et le cérium,
ou des terres rares, permettent de pous-
ser, si cela est nécessaire, la désulfuration
et de contréler la formation des sulfures
résiduels.

Ces processus sont naturellement assez
lents et demandent des manipulations
auxquelles le four électrique, comme le
four Martin, se prétent mal. Il est donc
naturel de chercher & les réaliser hors du
four, dans une poche dans laquelle sera
coulé un métal décarburé et déphosphoré,
de fagon a éviter dans le four la succession
des opérations métallurgiques inhérentes
au décrassage du laitier oxydé dit « noir »
et & la formation du laitier basique et
désoxydé dit « blanc », comme cela se pas-
se au cours des élaborations dites a deux
laitiers effectuées classiquement pour les
aciers de haute qualité.

Cette séparation facilite aussi le controle
des opérations de désoxydation et de cal-
mage effectuées en fin de fabrication pour
diminuer le nombre d'inclusions oxydées
susceptibles de précipiter ou de rester
piégées dans le métal solide. Des évolu-
tions récentes dans ce domaine consistent
a mettre en ceuvre des agents complexes,
par exemple le calcium sous forme de sili-
cocalcium, a coté ou en substitution des
éléments traditionnels, tels le silicium, le
manganése et surtout I'aluminium. On agit
par ce moyen sur la formation par ger-
mination et croissance des particules
d'oxydes, sur leur coalescence éventuelle
et sur leur décantation. La complexité, la
précision et la spécificité des opérations
correspondantes conduisent la encore a
effectuer ces opérations en dehors de 'en-
gin de fusion.

Signalons dés maintenant qu'on peut
aussi utiliser le vide pour déplacer la
réaction du carbone sur l'oxygeéne dans
un sens favorable a la formation d’oxyde
de carbone, et donc parfaire décarbura-
tion et désoxydation. Mais le vide est tres
souvent utilisé pour éliminer I'hydrogéne
du bain liquide et, si nécessaire, des élé-
ments facilement volatils, ou encore pour
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régler dans de bonnes conditions I'addi-
tion d’éléments oxydables.

L’élaboration des aciers inoxydables,
dont les teneurs en chrome sont supérieu-
res a 12 % et le plus souvent a 16 %, est
délicate avec les procédés classiques. Le
chrome s'oxyde, en effet, selon la réaction
3 Cr + 20, — Cry O,, lors de la décar-
buration du bain. Les équilibres thermo-
dynamiques entre carbone, oxygeéne et
chrome sont fonction de la température et
de la pression. On voit sur la figure 2 qu'il
est impossible d’obtenir a la fois une tem-
pérature suffisamment basse pour éviter
une usure trés rapide des parois réfrac-
taires, une basse teneur en carbone et une
teneur en chrome suffisamment élevée.
Pour abaisser la teneur en carbone, il est
nécessaire d'élever la température ou
d’abaisser la pression partielle d’oxyde de
carbone. La premiére voie étant limitée
par la tenue des revétements, les aciéristes
ont été conduits a essayer d’effectuer cette
décarburation sous pression réduite ou
sous vide en dehors du four de fusion prin-
cipal, ot il est tres difficile de descendre la
teneur en carbone a moins de 0,5 a 0,7 %
sans perte importante en chrome.

17007

0.20 + i 18000 |

19000

1 -
10 2 ier) %o £

Fig. 2 — ISOTHERMES D'EQUILIBRE C/Cr A DIFFERENTES TEMPERATURES

Pour terminer, disons encore que la
réussite d'une coulée d’acier liquide soit
en lingotiére fixe, soit dans une installa-
tion de coulée continue, ou encore dans un
moule de fonderie, dépend aussi de la pré-
cision de la température de coulée et de
I'homogénéité de cette température dans
le temps, puisque l'opération n'est pas
instantanée. Le brassage du bain liquide,
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le réchauffage de celui-ci ou son maintien
en température sont des moyens d'amé-
liorer cette homogénéité, moyens qu'il est
intéressant de pouvoir mettre en ceuvre
en dehors du four principal.

Tous les éléments concourent donc pour
rechercher les moyens les plus adaptés
pour réaliser la séparation des fonctions
métallurgiques de I'élaboration.

DEUXIEME PARTIE

LES PROCEDES DE LA METALLURGIE
HORS DU FOUR

Les opérations que l'on cherche a réa-
liser par la métallurgie hors du four sont,
nous l'avons vu, nombreuses et peuvent
donner lieu & de multiples combinaisons,
certaines simples, d'autres complexes. Les
moyens nécessaires pour y parvenir sont
tres variés. Nous allons examiner les prin-
cipaux et pour cela, les regrouper en deux
catégories, en parallele avec les procédés
primaires d'élaboration :

— ceux qui ne font pas appel a des
moyens de chauffage extérieurs ; ils
permettent d’effectuer des opérations
bien précises, mais sont tributaires
d'un bilan thermique ot les réchauf-
fements sont liés a des réactions
exothermiques, ce qui limite leur sou-
plesse ;

— ceux qui utilisent pour réchauffer ou
maintenir le métal en température
une source d’'énergie extérieure. Plus
souples métallurgiquement que les
précédents, ils sont, en regle généra-
le, de technologie plus délicate.

Technique et technologie sont intime-
ment liées dans le développement de la
métallurgie hors du four, comme dans ce-
lui de tous les procédés métallurgiques.
L’adaptation de la technologie demande,
comme on le sait, beaucoup de réflexion,
d'essais, de mises au point, d'erreurs, de
rectifications de détail. Nous ne revien-
drons pas sur ce theme dans la suite, mais
signalons cependant que l'¢élévation des
températures de traitement, la prolonga-

tion des durées de séjour en poche, le
brassage des bains, l'utilisation de laitiers
réactifs ont nécessité l'adaptation des re-
vétements réfractaires des poches, la mise
au point de briques poreuses pour l'insuf-
flation de gaz inerte, de lances d'injection
de matieres pulvérentes, et surtout la mo-
dification des dispositifs de fermeture et
d'ouverture des orifices de coulée du mé-
tal pour lesquels les busettes a tiroir ont
remplacé les quenouilles et tampons trop
vulnérables, comme on le voit sur la figu-
Fe s

 ouenculle

et umpen.

Buserre

& tirir

Brique poreuts et

dans le fond s la parol arbotage

Fig. 3 — ELEMENTS TECHNOLOGIQUES DU
TRAITEMENT DE L'ACIER EN POCHE (doc. A.T.S.)

METHODES N'UTILISANT PAS DES
MOYENS DE CHAUFFAGE EXTERIEUR.

Brassage avec un laitier

Les réactions entre bains métalliques et
laitiers sont en général lentes et incom-
pletes. Pour les accélérer, R. Perrin eut
I'idée, vers 1930, de couler le métal a trai-
ter du four dans une poche contenant un
laitier basique, constitué de chaux et de
spath-fluor préalablement fondu dans un
petit four a arc auxiliaire. Si le choix de la
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composition du laitier est convenable, ce-
luici se divise en fines gouttelettes for-
mant une véritable émulsion avec le métal
coulé. Les réactions deviennent rapides du
fait des grandes surfaces en contact et on
peut atteindre des taux de désulfuration
de 60 2 80 %, a partir de teneurs en soufre
de 0030 a 0,050%. La consommation
d’énergie est cependant élevée en raison,
notamment, de la fusion préalable du lai-
tier qu'il faut ajouter, de ce point de vue,
2 la surchauffe de l'acier liquide dans le
four.

La diversification des mélanges utilisés
comme laitiers — chaux, fondants, pro-
duits exothermiques protecteurs ou réac-
tifs vis-a-vis de lacier, désoxydants —
donne encore maintenant de grandes pos-
sibilités a cette technique, d'autant plus
que le brassage par injection de gaz a
travers une brique poreuse permet de
compléter les réactions ou de favoriser
la décantation des inclusions.

Insufflations a la lance

L'injection et la dispersion de produits
désulfurants dans le métal liquide per-
mettent aussi d’avoir une importante sur-
face de réaction entre métal et produit
exogéne et, partant d’obtenir une vitesse
de désulfuration élevée. Le produit est in-
jecté au moyen d’'une lance soit en surface,
soit en profondeur; la durée de contact
entre bain et produit doit permettre aux
réactions chimiques de se produire effecti-
vement. La mise en suspension du produit
dans un gaz porteur inerte se fait dans
un distributeur sous pression. Les syste-
mes de ce genre doivent étre construits de
fagon & ce que linjection se déroule tres
régulierement, pour que l'ensemble du
bain soit concerné et que la décantation
des produits de désulfuration s'effectue
compléetement.

L'une des possibilités les plus intéres-
santes offertes par ces méthodes d'injec-
tion, consiste a traiter les coulées d'acier
par le calcium. Cet élément possede une
trés grande affinité pour l'oxygene et le
soufre et s'est avéré étre le corps le plus
énergique pratiquement utilisable pour la
désoxydation et la désulfuration, dont

nous avons vu qu'elles étaient lides. Plu-
sieurs années de recherche ont été néces-
saires pour que les aciéristes mettent au
point des dispositifs efficaces, tel que celui
représenté sur la figure 4. Un réservoir
sous pression contient des matitres a
insufler et est installé sur une potence ré-
glable en hauteur. Il est relié par un sys-
teme de canalisations & la lance immer-
gée. Au moment du traitement, la potence
est abaissé avec le réservoir qu'elle porte
et les matiéres solides sont insufflées dans
I'acier au moyen d’argon. Dans d’autres
systemes, seule la lance est mobile.

Distributeur de poudre

,

d'alliaot

Fig. 4 — INSTALLATION POUR L/INJECTION DE MATIERES SOLIDES

Ces méthodes d'injection ne se sont dé-
veloppées rapidement que depuis peu
d’années car, contrairement au systeme
de brassage métal/laitier décrit précédem-
ment, elles demandent une technologie
trés poussée, tant pour la poche, dont la
fermeture par busette a tiroir est indis-
pensable, les dispositifs de distribution
des produits, ou la conception et la nature
méme des lances, que pour la mise sous
controle de I'état d’oxydation du métal au
moment de 'injection, ce qui suppose des
mesures d'oxygéne suffisamment fiables.
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La teneur en soufre de l'acier liquide ce qui améliore la propreté finale des pro-
peut atteindre des niveaux extrémement duits, dans la mesure ot il n'y a pas
faibles, par exemple 0,002 %. réoxydation a la coulée. L'évolution des

L'oxygéne est en méme temps abaiss¢ teneurs en oxygéne et en soufre pendant
avec formation d'oxyde de calcium CaO, I’élaboration est montrée sur la figure 5 ot

A B
> B1 s— B2 —pag——— B3
1000
— Coulée en poche T,
L T,
Désoxydation par Al R
T,

e s
7

. = e

E 190 \ﬁ""- A N

g T 777 N7

: TT T XL

: 77777

§ o \ BT o g e A

\ X
— (/X))

(Q) dissous

20

; i

Temps amm——

A, Dans le four & daboration
B. Dansla poche de coulée

B1. Transport de |a poche
B2. Traitement par le calcium
B3. Transport de la poche et coulée en lingotiere

Fig. 5— REPRESENTATION SCHEMATIQUE DE L'EVOLUTION DES TENEURS EN OXIGENE
ET EN SOUFRE PENDANT LE TRAITEMENT EN POCHE PAR LE PROCEDE CAB.

(d'aprés document Thyssen)
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l'on remarque les tres basses teneurs en
oxygeéne et soufre obtenues. En méme
temps, la morphologie des inclusions res-
tantes est modifiée dans un sens favorable
a plusieurs applications, comme on le
verra plus loin.

Mise sous vide

Le passage sous vide du métal liquide
conduit a:

— des réactions de dégazage propre-
ment dites, avec diminution des te-
neurs en hydrogene et en azote du
métal. Il est ainsi reconnu qu'il exis-
te entre la teneur en hydrogene et sa
pression partielle une relation qui
s'écrit :

(H) = Ky VPpa
avec Ky = 27.10—t & 1600 °C

La déshydrogénation est d’autant plus
poussée que la surface d'échange entre le
métal et les volumes a pression réduite est
importante, ce qui conduit a le diviser en
goutelettes, 4 le brasser ou a y injecter
des gaz formant des bulles. L'azote s'éli-
mine plus mal que I'hydrogéne : brassage
et durée d'exposition devront étre pro-
longés pour obtenir un abaissement nota-
ble de gaz;

— des réactions entre carbone et oxygé-
ne, avec déplacement de l’équilibre
qui existe entre ces éléments, si bien
que sous 0,01 atmospheére le carbone
possede un pouvoir désoxydant aussi
puissant que l'aluminium. Ceci per-
met soit la désoxydation du bain par
le carbone sous pression réduite, a
condition d'avoir un exceés de car-
bone par rapport a l'oxygeéne, soit la
décarburation en utilisant l'oxygéne
dissous ou de l'oxygéne gazeux injec-
té dans le bain, ce qui est particu-
lierement intéressant pour I'obten-
tion d'aciers a trés bas carbone.

Les procédés correspondants se grou-
pent en trois catégories .

— le dégazage « au jet », pendant lequel
le jet de métal coulé dans une poche

réceptacle ou une lingotiere, se di-
vise, sous leffet du vide, en fines
goutelettes. De nombreuses variantes
existent comme on le voit sur la fi-
gure 6: coulée de lingots sous vide,
traitement poche a poche, dégazage
immédiatement sous le four de fu-
sion. Les puissances de vide ne ces-
sent de croitre pour diminuer les
risques de tapures ou de fissuration
des pieces en cours de fabrication,
simplifier les gammes de fabrication
et améliorer leurs propriétés d'em-
ploi.

— les procédés par circulation du métal
dans une chambre élévatrice, oli une
partie limitée du métal contenu par
la poche de coulée est traitée. Le mé-
tal traité est restitué a la poche, soit
de fagon alternative dans le procédé
DH (Dortmund horder), soit de
fagon continue dans le procédé RH
(Ruhrstahl Heraus) (fig. 7).

Le grand intérét de ces procédés est de
traiter des poches d'aciérie de tailles trés
diverses, sans nécessiter de décrassage,
ce qui est souvent intéressant ;

— la mise sous vide de l'acier en poche.
Celle-ci est disposée dans une encein-
te dans laquelle on peut faire le vi-
de. Une variante permet d’adapter le
couvercle directement sur la poche,
L’agitation est créée par une injec-
tion de gaz, en général par un bou-
chon poreux placé au fond de la po-
che. Elle s'accompagne souvent d'un
bouillonnement qui oblige & prévoir
une hauteur de garde suffisante. Les
réfractaires sont en alumine ou en
magnésie. Pour les aciers de cons-
truction, ce traitement sous vide a
comme objectif principal de la dés-
hydrogénation et peut servir a finir
la désoxydation grice au carbone.

Dans les 3 cas, le passage sous vide
s'accompagne d’une baisse de température
de quelques dizaines de degrés.

Pour les aciers inoxydables, 1'utilisation
du vide permet la décarburation du bain
sans oxydation importante du chrome,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DE POCHE A LINGOTIERE

(Prockdé Bochum)

Vers la
pompe
a vide

DE POCHE A POCHE
(Procédé Bochum}

SOUS LE CHENAL DE COULEE

(Procédé Bochum)

DE POCHE A LINGOTIERE

{Procédé GERO)

Vers la
pompe

a vide

Fig6 — DEGAZAGE AU JET (d'aprés IRSID)
I.R.S.1.D. : Institut de Recherche de la Sidérurgie Francaise
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PROCEDE DE VIDE DH

POSITION BASSE

POSITION HAUTE

Vers pompe
®a vide
Sacs pour
additions
@ Enceinte

@Poche de
coulée,

PROCEDE DE VIDE RH

Vers pompe & vide

Sas 3 additions

Arrivée ge gaz inerte

Equipernent de chauffage électrique.
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Fig. 7 — PROCEDES DE DEGAZAGE PAR CIRCULATION (d"aprés IRSID).
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grace au procédé «AS.V.»* (fig. 8) qui
a été développé a l'échelle industrielle
dans plusieurs usines francaises et permet
d'utiliser des charges a teneur en chrome

Condenseurs intermédiaires

Oxygéne

il b ——

Argon

Fig. 8 — PRINCIPE

(*) Affinage sous vide.

élevée contrairement aux élaborations tra-
ditionnelles lorsqu’on cherche a obtenir
des basses teneurs en carbone dans le
métal final. La fusion est conduite rapi-

Gaz Eau

[

Condenseur final

Ejecteurs Etage 5

Ejecteurs Etage 4 \ i

Condenseur primaire

Ejecteurs
d’amplivide

Aspiration

——

Vapeur

D'UNE INSTALLATION ASV
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dement au four & arc; pour limiter
l'oxydation du chrome pendant cette pha-
se, la teneur en carbone n'est pas abaissée
en-deca de 0,4 %. Le bain contenant 04
4 0,6 % de carbone est alors coulé en po-
che, puis mis sous vide dans une enceinte
reliée a plusieurs systémes d’éjecteurs a
vapeur. La pression est fortement abais-
sée, puis on procéde ou soufflage d'oxyge-

I’élaboration des aciers inoxydables, com-
me le fait Nippon Steel a Muroran o1 un
dispositif de soufflage d’oxygéne a été ins-
tallé dans la zone mise sous vide d'un RH.

Affinage par dilution

La modification des équilibres thermo-
dynamiques entre chrome, oxygeéne et car-

Fig. 9 - Convertisseur AOD (document SQFRESID)

ne a la lance de facon a accélérer la réac-
tion de décarburation. La teneur finale en
carbone obtenue peut @&ire trés faible,
0,015 % par exemple, tandis que la perte
en chrome est limitée, inférieure a 2 %
aprés déduction du laitier formé pendant
la phase oxydante. La mise & la nuance et
la désulfuration se font ensuite. On ter-
mine par un brassage a l'argon.

Des variantes existent en Allemagne et
au Japon, de méme que l'on peut aussi
utiliser des variantes du procédé RH pour

bone dans un sens favorable a la décarbu-
ration a une température donnée, peut se
faire par diminution de la pression par-
tielle de l'oxyde de carbone formé grace
a la dilution dans un gaz neutre ou non
réactif vis-a-vis du bain. Deux procédés
d’affinage des aciers inoxydables au con-
vertisseur ont été imaginés sur ce princi-
pe : le premier visible sur la figure 9, est
connu sous le nom d’A.O.D. (Argon,
Oxygen, Decarburization) et est largement
répandu ; il utilise, comme son nom lin-
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dique, l'argon comme gaz diluant. Le se-
cond, appelé C.L.U. (Creusot-Loire Ud-
deholm), figure 10, utilise la vapeur d’eau

B Tans s

Fig. 10 — CONVERTISSEUR CLU

dont l'hydrogéne, aprés dissociation de
la vapeur, joue le role de diluant. Dans
ces deux procédés, le soufflage de l'oxyge-
ne et du diluant se fait par le fond, de fa-
gon a intéresser tout le bain. Ces procé-
dés se caractérisent par la possibilité d’en-
fourner des charges a haute teneur en
carbone de l'ordre de 2%, et pouvant
aller jusqua 6 % dans le cas du C.L.U.
équipé de tuyéres spéciales.

L’élaboration des aciers inoxydables au
convertisseur a soufflage de gaz inerte par
le fond se développe rapidement. Les ma-
tiéres premieres sont, en général, fondues
dans un four électrique de premiere fu-
sion. Les réglages finaux se font en poche
aprés passage du métal dans le conver-
tisseur. La figure 11 montre le schéma type
d'une élaboration de ce genre.

Dispositifs de mise a la nuance

La mise a la nuance nécessite la solu-
tion de deux problémes : 1'échantillonnage
représentatif du métal et l'introduction
controlée et précise des additions. Dans les

LA METALLURGIE HORS DU FOUR D’ACIERIE
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deux cas, on utilise de plus en plus le
brassage pour assurer l'homogénisation
compléte du métal.

Les additions se font de plusieurs ma-
niéres. L'utilisation de conduits qui per-
mettent de les faire tomber dans l'intu-
mescence du bain, en particulier lorsqu'il
s'agit d’éléments oxydables, ou leur in-
troduction sous vide, améliorent la régu-
larité de leur rendement. On peut aussi
utiliser des lances d'injection au sein
du métal liquide lorsqu'il est possible
de mettre 1'édlément a ajouter sous une
forme pulvérulente.

METHODES UTILISANT DES MOYENS
DE CHAUFFAGE EXTERIEUR.

Les causes de pertes thermiques du
bain liquide au cours des opérations de
métallurgie hors du four sont nombreu-
ses : pertes par rayonnement, pertes par
conduction, pertes par dissolution d'élé-
ments d'alliages, par exemple. Pour s'en
affranchir, on cherche a utiliser des
moyens de chauffage annexes. Les opéra-
tions métallurgiques que l'on peut réa-
liser en poche chauffante sont donc les
mémes que celles qui ont été décrites pré-
cédemment, mais elles peuvent étre pous-
sées plus loin, étre plus réguliéres et
peuvent se combiner plus facilement.

Plusieurs méthodes sont utilisées pour
introduire des calories dans le métal :

— le réchauffage important des poches
avant coulée a l'aide de brileurs, a
des températures pouvant dépasser
1000 °C, lorsque les poches sont
équipées de busettes a tiroirs. La vi-
tesse de refroidissement du bain est
nettement diminuée, mais le pro-
cédé reste limité et ne permet pas
d’agir directement sur la températu-
re finale du bain ;

— l'utilisation de résistances a rayonne-
ment en graphite, qui permettent
l'addition de petites quantités d'élé-
ments d'alliages sans perte de tempé-
rature ;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Ferrailles Réducteur
Ferro - alliages chaux

l

assage

Décr:
"Four 3.arc \

Acier Réducteur
liquide chaux

Refroidissement

l
\Couiée

LT

e 2 N30

@ réparation et chargement

fusion

(©) silicoréduction

@@@@W

1 h.10 ———n
(@ ftere péricde  O/A = 3/1

@ 28me " O/A = 1/1
@) me ' O/A = 1/2

@ Silicoréduction et finition
(O = oxygéne A = argon)

ol 6L - 1.800
18 1.4

17 | . 152 < 1.700
Cr% G
16 - 1.0

15 b Mn% J 1800 T°C

14 L 0,6

T3ENIE 0,4 - 1.500
12 0,2

0 1.400
O/A

Oxydation

Réduction

Fig. 11 — SCHEMA TYPE D'UNE OPERATION D’ELABORATION D’ACIER
INOXYDABLE A L' AOD. (document Isbergues)

— le chauffage par arc électrique, soit 2
la pression atmosphérique comme
dans un four électrique classique
soit sous faible pression ;

r

— le chauffage par induction. Il est uti-
lisé dans les fours a canal. Une veine

Droits réservés au Cnam

de meétal circule dans un canal ré-
fractaire entouré d'inducteurs qui
servent, a la fois, & assurer le chauf-
fage et la circulation de la veine. Un
tel four peut aussi disposer d'une
mise sous vide, tel que cela existe
dans les aciéries de Decazeville, ol
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les travaux correspondants ont été — soit en association avec une installa-
réalisés en liaison étroite avec tion de vide. La poche passe alors
I'LR.S.I.D. et la Compagnie Electro- successivement devant les dispositifs
Mécanique. de chauffage et de mise sous vide. Le

brassage est assuré par l'intermé-
diaire d'une brique poreuse ou par
induction électromagnétique (syste-
me « A.S.E.A. » fig. 12);

Le chauffage par arc électrique est le
moyen le plus simple d’introduire de
grandes quantités d’énergie dans la poche,
Il peut étre utilisé :

3

LT

Brassage inductif

Coulée en lingotigre

Fig. 12 — PROCEDE ASEA - SKF (doc ATS),

— trés simplement comme systéme de — soit par simultanéité de l'apport
maintien en température du bain d’énergie électrique a arc et de l'ap-
correctement protégé vis-a-vis de plication du vide sur la poche, com-
I'atmosphére par un laitier adéquat me dans le procédé Finckl-Moore, dé-
et homogénéisé par un brassage a veloppé et amélioré en France par
'argon injecté a travers une brique Heurtey et la S.AF.E. (Société des
poreuse. C'est ainsi que les Japonais Aciers Fins de 1'Est).
maintiennent en attente des poches Dans ce dernier procédé, le couvercle
contenant 150 tonnes de métal liqui- d’étanchéité de l'installation de dégazage,
de avant de couler des lingots de pos¢ sur la poche, laisse le passage de fa-
500 tonnes ; ¢on étanche a trois électrodes de chauffa-
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1. trémie d'additions sous vide; 2. sas de prise
de température et d'échantillon; 3. hublot; 4.
camera; 5. passage de lance d'insufflation; 6.
vérins de levage du couvercle; 7. prise de vide;
8. passage étanches d'électrodes; 9. vérins de
levage des électrodes; 10. bouclier thermique
_ de protection; 11, chariot de poche; 12. loge-

ment d’électrodes; 13. pinces de crampage; 14. loge-
ment:de réserve d'électrodes; 15, tubes d'amenée de
courant; 16, cables souples d'amenée de courant; 17.
mats et bras support des logements d'électrodes; 18.
couvercle et plateforme mabile; 19, portée d'étan -
chéité sur poche; 20. charpente support; 21, premier
érecteur.

Fig. 13 — INSTALLATION D'AFFINAGE EN POCHE [Heurtey- Sa fe )

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ge alimentées de facon classique en acié-
rie ¢lectrique. Le réchauffage s'effectue
sous pression réduite et présente un cer-
tain nombre d’avantages: diminution des
manutentions, limitation de la consomma-
tion d'électrodes, amélioration du brassa-
ge et compensation immédiate des pertes
de température dues a l'addition d’élé-
ments froids. Par contre, la technologie
est relativement complexe, mais mainte-
nant bien dominée. La figure 13 présente
une installation type de ce genre.

Il est possible, en utilisant ce genre de
dispositif, d’ajouter au bain des quantités
d'alliages atteignant 10 % et plus, d'aug-
menter le temps de traitement sous vide,
d'abaisser la teneur en hydrogéne jus-
qu'aux plus faibles niveaux nécessaires,
de pousser la désulfuration et la désoxyda-
tion et d'obtenir une bonne homogénéité
de température dans toute la poche.

Procédés de refusion

Signalons que des améliorations de qua-
lités métallurgiques peuvent encore étre
obtenues par refusion du métal sous vide
ou sous laitier. Il n'est pas possible d’exa-
miner ici des techniques qui, a elles seu-
les, constituent une véritable métallurgie
de l'élaboration. Cependant, elles sont
dans la lignée des techniques dont il est
question ici.

Ces procédés permettent d’agir, a des
degrés divers, sur la composition chimi-
que du bain, la nature et la répartition des
inclusions et la structure de solidification
qui est beaucoup plus réguliere qu'aprés
la premiere fusion. Les trés nombreuses
possibilités de la refusion sous laitier en
font certainement un des procédés de
I'avenir pour les aciers de trés haute
qualité. Les industries aéronautiques et
nucléaires ont favorisé le développement
des deux procédés de refusion. Nous de-
mandons aux lecteurs intéressés de se
reporter aux ouvrages spécialisés pour
plus de détails.

Métallurgie en lingotiéres

Pour finir, indiquons que, dans cer-
tains cas, des opérations métallurgiques

sont effectuées au moment de la coulée du
métal de la poche dans les lingotieres.
Dans le cas de la coulée en source de lin-
gots, on peut ajouter un dernier désoxy-
dant ou une addition limitée d'un élément
particulierement réactif. La qualité des
poudres de couverture du métal non soli-
difié qui se trouve dans la lingoticre peut
aussi jouer un role vis-a-vis de l'état in-
clusionnaire du lingot.

Nous avions montré précédemment
comment l'exploitation des engins de fu-
sion, dans. de bonnes conditions techni-
ques et économiques, conduisait & rejeter
en aval bon nombre d'opérations métallur-
giques. Il ressort de cette seconde partie
que les moyens a la disposition des acié-
ristes pour y parvenir sont nombreux et
spécialisés. Il faut donc, pour faire le choix
d'un procédé a mettre en ceuvre, connai-
tre les possibilités précises de chacun
d'eux, examiner les besoins des utilisa-
teurs et décider en fonction des orienta-
tions que l'on veut donner a la production
industrielle et des compromis qualité/cotit
admissibles.

Nous allons maintenant examiner quel-
ques exemples ol la métallurgie hors du
four 2 permis de mettre a la disposition
des industries mécaniques des produits
qu’elles n'auraient pu trouver sans cela.

EXEMPLES D'UTILISATION
DE LA METALLURGIE HORS DU FOUR

ACIERS A USINABILITE AMELIOREE.

L'usinage par enlevement de copeaux
est, de loin, la méthode de mise en forme
des piéces mécaniques la plus utilisée.
Dans les pays industrialisés, le cofit total
de la fabrication des piéces a l'outil cou-
pant représente environ 5% du produit
national brut. Cela confére une importan-
ce particuliere aux propriétés d'unisabilité
des matériaux, car elles conditionnent
trés directement les cadences et la qualité
de l'usinage. Cependant, les gains d’usina-
bilité ne doivent pas se réaliser au détri-
ment de la tenue en service des pigces
fabriquées.
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On distingue ainsi :

— les aciers dits de décolletage rapide,
utilisés pour les pieces peu sollicitées
mécaniquement, pour lesquels 1'uni-
sabilité maximale est recherchée ;

— les aciers a usinabilité améliorée qui
doivent pouvoir répondre aux traite:
ments thermiques comme les aciers
spéciaux classiques et étre aptes a
&tre utilisés sous fortes sollicitations.

Nous ne nous étendrons pas sur les
aciers de décolletage, souvent obtenus a
I'aide d’additions de plomb qui se répar-
tit sous forme de nodules disposés dans
I'acier de base. Signalons que l'introduc-
tion du plomb se fait en dehors du four,
si possible a 'aide d'installations trés spé-
cialisées.

En ce qui concerne les aciers a unisabi-
lité améliorée, on sait depuis longtemps,
de facon empirique, que I’élévation de la
teneur en soufre d'un acier améliore son
aptitude a l'usinage. Mais une teneur en
soufre élevée occasionne généralement une
nette diminution des caractéristiques de
ductibilité — alongement, striction et rési-
lience — dans le sens travers, c’est-a-dire
perpendiculairement au sens du laminage.

Des études trés approfondies de métal-
lurgie ont, par ailleurs, mis en évidence
que la nocivité des sulfures était en gran-
de partie liée a la forme allongée que leur
conférait le laminage et qu'une morpholo-
gie plus globulaire améliorait notablement
la ductilité de l'acier. Pour obtenir ce
résultat, les acicristes peuvent agir en
ajoutant des quantités limitées d'éléments
de la famille du soufre, tels le sélenium ou
le tellure, qui diminuent la déformabilité
a chaud des sulfures de manganése
auxquels ils se combinent. La répétitivité
de l'action de ces éléments est cependant
liée a des conditions d'addition trés bien
définies au niveau du bain liquide, telles
la désoxydation et la désulfuration préa-
lables, le moment de la resulfuration et de
l'addition des oligoéléments cités ci-des-
sus. Seule la métallurgie hors du four per-
met d'y parvenir industriellement. L'addi-
tion d’éléments complémentaires formant

des sulfures stables et peu déformables,
tels que le zirconium, le cérium ou le ti-
tane, est aussi envisageable.

Cependant, lintérét économique de
'amélioration de l'usinabilité des aciers
est aussi lié a une amélioration de la lon-
gévité des outils de coupe. Le caractére
abrasif des inclusions oxydées joue dans
ce cas un role trés néfaste, dans la mesure
ou celles-ci ne sont pas capables de for-
mer une couche de glissement entre outil
et copeaux. Pour y parvenir, on cherche a
former des aluminates de chaux et a les
enrober par des sulfures permettant
d’atténuer leur abrasivité. Cet enrobage
est favorisé par l'emploi du calcium, qui
forme avec le soufre des sulfures com-
plexes, et permet ainsi de tolérer dans
'acier des teneurs en aluminium suffisan-
tes pour avoir un bon contréle de la taille
des grains a l'aide de cet élément, comme
dans les aciers de qualité les plus classi-
ques.

Les figures 14 et 15 montrent ainsi de
facon tres frappante, et dans des cas par-
ticulierement favorables, comment la mor-
phologie et la nature des inclusions de sul-
fures sont modifiées par ces méthodes
particuliéres d’élaboration.

Les gains économiques réalisés par l'uti-
lisation des aciers a usinabilité améliorée
sont élevés, ce qui explique la diffusion
rapide des nouvelles nuances. Signalons,
par exemple, que pour un acier resulfuré
a 0,08 % de soufre, dont les sulfures sont
traités, le gain de temps est de 30 % sur
l'usinage pour une augmentation du prix
de l'acier d’environ 10 %. L'utilisation de
cet acier est intéressante si le pourcen-
tage des frais d'usinage est supérieur a
25 % du cot total de la piéce avant traite-
ment thermique, ce qui est souvent le cas.

L'étude de l'usinabilité est cependant
particulierement délicate, en raison du
grand nombre de méthodes différentes
d'usinage — tournage, percage, chariotta-
ge, etc... — et que finalement, aucun essai
simple ne permet de rendre compte de
l'usinabilité générale d'un acier. La métal-
lurgie hors du four, qui offre de multiples
possibilités de réglage, est un moyen pri-
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Fig. 14 - Aciers resulfurés - 14 & : sans précautions
parciculieres - 14 b : avec sulfures globularisés -
14 ¢ : acier ctraicé per le calecium

vilégié pour obtenir le compromis le plus
satisfaisant entre usinabilité, propriétés
d’emploi et corit.

PIECES DE GRANDES DIMENSIONS.

Certaines picces de forge, tels que les ro-
tors d’alternateurs, les arbres de turbines,
les viroles et brides de réacteurs nucléai-
res, atteignent des poids impressionnants
— plusieurs centaines de tonnes — et des
épaisseurs en conséquence — plusieurs
metres pour les rotors ou les turbines,
plusieurs centaines de millimétres pour
les parois de capacités sous pression.
Ces derniéres peuvent souvent étre réali-
sées a partir de toles dont les poids dépas-
sent 30, 50 et méme 80 tonnes.

En dehors de la précision de la composi:
tion chimique moyenne et de la propreté
inclusionnaire, deux problémes fondamen-
taux se posent aux aciéristes pour réaliser
des lingots capables de tels éléments :

— la teneur en hydrogéne qui, dans une
élaboration classique bien conduite,
risque d’amener des tapures au cours
du refroidissement ou du travail a
chaud du lingot, ou des flocons in-
térieurs aux pieces finies, et cause
ainsi bien des déboires 4 la mise en
ceuvre ou en service. Des précautions
importantes, colileuses et souvent
aléatoires, consistant a ralentir les
refroidissements successifs interve-
nant au cours de la fabrication des
picces pour laisser a l'hydrogene le
temps de diffuser vers l'extérieur du
métal lorsque celui-ci est encore a
température €levée, sont alors néces-
saires. Elles compliquent la fabri-
cation et la rendent méme impossi-
ble lorsque les dimensions augmen-
tent ;

— la ségrégation majeure, c'est-a-dire
la variation de la composition chi-
mique entre les différents points du
lingot. Le carbone est, en particulier,
un des éléments dont le taux de sé-
grégation est élevé, ce qui conduit a
des variations de structure, de carac-
téristiques mécaniques, de ténacité
et de soudabilité.

Pour abaisser la teneur en hydrogéne du
bain liquide, les aciéristes utilisent toutes
les possibilités de mise sous vide du métal
liquide qui ont été décrites plus haut. La
coulée sous vide en lingotiére est la métho-
de la plus généralement utilisée pour la
fabrication des lingots de forge, dont la
forme s’y préte bien. Les teneurs en hydro-
gene recherchées sur les lingots les plus
gros sont inférieures a 1 ppm et nécessi-
tent l'utilisation d’installations de vide
trés puissantes, en général équipées d'éjec-
teurs a vapeur. La forme méplate des
lingots pour téles ne permet pas la coulée
sous vide en lingotiere, en raison de la
dispersion du jet de métal liquide dans
I'enceinte sous vide. I1 faut alors effectuer
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Fig. 15 - Mise en &vidence des constituants d'une inclusion dans un acier 2 usinabilité
améliorée (image 2 la microsonde de Castaing - Gr x 5000)
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un dégazage « poche & poche » ou par cir-
culation, avec les équipements DH ou RH,
qui permettent, en méme temps, un régla-
ge trés précis de la composition chimique
du bain liquide.

La réduction de la ségrégation majeure
a fait l'objet de nombreuses études et
investigations pour en rechercher les cau-
ses, déterminer les facteurs sur lesquels
agir pour la diminuer et réaliser pratique-
ment des lingots peu ségrégés. Des tra-
vaux effectués parallelement en France,
au Japon et aux Etats-Unis sur la solidi-
fication des gros lingots en tant que telle
ont montré que le silicium jouait un réle
essentiel pour aggraver la ségrégation du
carbone. Mais le silicium est un élément
ajouté au métal liquide pour en améliorer
la désoxydation et donc l'état inclusion-
naire du métal. La diminution de la te-
neur en silicium passe par la recherche
d'une autre méthode de désoxydation, ce
qui est possible par utilisation du vide.

Dans des conditions bien précises, pour
pouvoir revenir a une phase de désoxyda-
tion plus courante, un léger exces de car-
bone se combine avec l'oxygéne dissous
pour former de l'oxyde de carbone et
abaisser ainsi a des niveaux trés faibles
la teneur en oxygene résiduelle de l'acier.
Cette méthode, trés souvent utilisée pour
les rotors, est connue sous le nom de dé-
soxydation par le carbone sous vide. La
figure 16 montre le domaine principal
d'utilisation de cette méthode, et la figu-
re 17, 'amélioration obtenue sur la ségré-
gation du carbone.

I1 est possible d'agir aussi sur les condi-
tions de la solidification, en particulier sur
le masselottage de la partie haute du lin-
got et sur la fin de la solidification. Dans
certains cas, 'aciériste procede a la coulée
dans la partie haute du lingot déja par-
tiellement solidifié d'une quantité limitée
de métal d'une composition chimique
abaissée en éléments ségrégeants, de fagcon
a établir, par mélange, une composition
chimique plus proche de celle recherchée.
On peut aussi imaginer de refondre sous
laitier une électrode de nuance appro-
priée dans la partie haute du lingot.

i~
o

Les problemes de ségrégation sont com-
parativement moins importants dans le
cas de lingots méplats pour tole, car la vi-
tesse de solidification est beaucoup plus
grande que dans les lingots de forge. Mais
des précautions extrémement minutieu-
ses, aussi bien pour la bonne homogénéisa-
tion du métal, que le dégazage, le controle
des éléments résiduels et des oligoélé-
ments, le respect des températures de
coulée, sont cependant nécessaires.

Dans tous les cas, la diminution de la
ségrégation majeure en poche passe par
des opérations trés précises effectuées en
dehors du four et caractéristiques de la
métallurgie secondaire.

ACIERS INOXYDABLES POUR
REACTEURS NUCLEAIRES.

La réalisation des réacteurs nucléaires
a eau pressurisée ou surrégénérateurs tels
que ceux construits actuellement en Fran-
ce nécessite l'utilisation de grandes quan-
tités d’aciers inoxydables. Toutes les sur-
faces en contact avec le fluide primaire
— eau ou sodium — qui sert a évacuer la
chaleur fournie par le cceur du réacteur,
sont en acier inoxydable ou en alliage a
haute teneur en nickel, dont la résistance
a la corrosion fait l'objet de soins parti-
culiers (fig. 18).

Les principaux problemes rencontrés
dans ces installations concernent :

— les dimensions souvent trés impor-
tantes de nombreux éléments ou
sous-ensembles, tels que les cuves de
réacteurs, les éléments internes, sup-
ports de cceurs ou les tuyauteries,
avec les conséquences que cela en-
traine sur la fabrication des piéces
et leur mise en euvre ;

— les contraintes statiques ou dynami-
ques auxquelles ces structures sont
soumises en service ;

— la résistance a la corrosion pendant
toute la vie de la centrale, dont I'une
des formes les plus insidieuses est
la corrosion intercristalline qui se
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Fig. 16 — INFLUENCE DU PQIDS DU LINGOT DE LA NUANCE ET DE L'ELABORATION
SUR LA SEGREGATION DU CARBONE.
manifeste par une décohésion des la spécificité de ces questions, nous
joints de grains pouvant conduire a n'y reviendrons pas dans le cadre de
des fuites importantes ; cefte présentation.

Des études menées en commun par les
la résistance aux effets de l'irradia- utilisateurs et constructeurs de centrales
tion neutronique et aux rayons vy et les fabricants d’aciers spéciaux, ont
émis par le cceur qui provoquent conduit a mettre au point des aciers
une fragilisation ou un gonflement du inoxydables austénitiques particuliere-
métal, ou l'activation de certains élé- ment bien adaptés aux conditions d'utili-
ments, tel le cobalt, mais en raison de sation et de service précitées.
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Fig. 18 - Eléments internes de cuves de réacteurs 2 eau pressurisée
(acier inoxydable) ;

Ces aciers se distinguent par : — une tenue a la corrosion intercris-
talline satisfaisant aux critéres clas-
siques d'acceptation des aciers a
trés bas carbone définis par les nor-

: Al mes A.F.N.OR. A35572, AUT.AAS.
classiques définies par I'A.F.N.O.R.

(norme A 35572), 'AU.T.AAS. (nor- S a2
ne 704) ou I'A.S.T.M. américain (nor- Pour cela, 'abaissement des caractéristi-
me A 240) ; ques mécaniques qui pourrait résulter

— des caractéristiques mécaniques éle-
vées pour cette classe de produit, et
supérieures a celles des nuances
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d'un abaissement de la teneur en carbone
nécessaire pour assurer la résistance a la
corrosion est compensé par une adapta-
tion de la composition chimique dont les
éléments principaux voient leurs fourchet-
tes réduites ; les éiéments résiduels, en
particulier l'azote, font l'objet d'un con-
trole tres strict.

Le tableau ci-aprés permet de compa-
rer la composition chimique et les prin-
cipales caractéristiques mécaniques de ces
aciers.

27

CONCLUSIONS

L’amélioration de la qualité des pro-
duits et la recherche d'une utilisation ra-
tionnelle des moyens de production se
conjuguent pour conduire les sidérurgis-
tes d'aciers fins et spéciaux a pratiquer la
métallurgie hors du four ou de l'engin
primaire d’élaboration de l'acier. Il res-
sort du survol rapide qui vient d’'étre
effectué a travers les méthodes principa-
les pratiquées dans les aciéries et résu-
mées sur la figure 19, que cette évolution

COMPOSITION CHIMIQUE CARACTERISTIQUES MECANIQUES
NUANCE S i o :
¢ (%) |Mn (W) SE (M| oCr (W) Ni (%) Mo (%) Divers Repy Boira A (D KCU
max max
; (%) da] /em2
L iy (i L0000 | 2 1 18,5-20 | 9 -10 340,08 215 | 3 540 5 65 ) 16
E.D.F. & 20, > 2 2
AENOR L08Rl itgjont W 1 |17 -1 |8 10 5195 [ 490 - 690 345 [y 12
“'"“"‘ég? f’;?;B'm ¢0,00 | 2 TR [ 7Aoo > 185 | 470 - 670 |45 S 12
AUTMAS 704 {000 | 2 i i s | g e > 167 [5490 345
AS
SDLAZIG exsis ¥ ohodo (62 1 |18 -2 | &8 -10,5 N2¢0,00 | 205 [515 340
A L]
e e ot T [ R e [ty 00,10 | > 170 |85 4o
““; g"i; e (0,005 | 2 1 17 - 18,2| 11,5-12,5(2,3 - 2,8 | Npdo,08 | 235 |3540 3 40 5 16
LS R b T e R o BB 1 Ry S 205 | 500 - 700 |yus |52
AFN Z. -
FOR caieib Sl e osanl 2 1 fier -8 fan,5-13,5]2,5- 3 5195 [ 480 - 6s0 [vus |5 12
. b = 7

AUTAAS 722 £ 0,000 | 2 1 [16 -19 |10 -1 2 5 167 |50 545
ASTH A260 grade 61} ¢ 0,030 | 2 G e e 20 NLO 10 | 170 [5485 5 40
12'2231‘,25:"’, €000 (1,62 0,5 |17 -18 [12 -12,5]2,3 - 2,7 |Np 0,06-0,08] 220 525 345 316

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES

Seule l'utilisation des procédés d’affina-
ge sous vide ou sous pression réduite
permet d'obtenir des aciers industrielle-
ment, de facon répétitive, sans augmenta-
tion insupportable des colts en garantis-
sant en méme temps la propreté requise,
avec, dans certains cas, un taux d'inclu-
sions sur chants extrémement faible. Les
méthodes de refusion sous vide ou sous
laitier ~permettent aussi l'exécution
d’aciers particulierement propres.

D'ACIERS INOXYDABLES

UTILISES DANS L'INDUSTRIE RUCLEATIRE

a multiplié les possibilités d’action sur les
caractéristiques physicochimiques du mé-
tal liquide et a rendu possible la réalisa-
tion de produits impossibles a fabriquer
il y a encore peu de temps.

La fusion des charges principales, la
décarburation et la déphosphoration pri-
maires se font au four ou au convertis-
seur aussi rapidement que possible. Le
réglage de la composition chimique, et
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Convertissour avec
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Poche a Vide Finekl ASEA - SKF
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— Gazneutre

Induction Avec circulation I

Four & RH DH
canal

CcLu ADD

Fig. 19 — PANORAMA DE LA METALLURGIE EN POCHE (doc ATS)

les différentes opérations liées & la propre-
té et au dégazage avant coulée, telles que
la désoxydation, la déshydrogénation ou
la mise sous contréle des inclusions se-
ront ensuite effectuées en totalité ou en
partie dans une installation adaptée a cet
effet.

Cette évolution permet aussi d’amélio-
rer les conditions de travail du personnel
en les rendant moins pénibles et plus in-
téressantes. La conduite des dispositifs
est mieux controlée, les opérations ma-
nuelles a réaliser a proximité du métal en
fusion moins fréquentes, la part de mesu-
res et d'interprétation des mesures plus
importante. Les moyens de chargement
des additions, les prises d'échantillons,
les manutentions, sont automatisés, en rai-
son méme de la précision visée pour les

caractéristiques du métal, les calorifugea-
ges sont meilleurs et les conditions d'en-
tretien sont plus réguliéres. On obtient
donc ainsi des économies de matiéres pre-
miéres et d’énergie.

Les industries mécaniques, électriques,
nucléaires, aéronautiques et spatiales ont
largement contribué a l'extension de ces
techniques, qui se développeront et s'amé-
lioreront encore dans les années qui vien-
nent. Ces nombreux travaux doivent rap-
procher sidérurgistes et utilisateurs de
produits métallurgiques pour parvenir a
mieux se servir des techniques dont il a
ét¢ question, et atteindre ou conserver la
compétitivité technique et économique
dont la France a, dans les circonstances
difficiles que nous vivons, le plus grand
besoin.
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I - Distinctions except:'onnellar

Rapport présenté par M. André Thiébault, Ingénieur Général des Ponts et Chaus-
sées, au nom du Comité des Constructions et Beaux-Arts, pour U'attribution de la Grande
Médaille Annuelle de la Société a la Société Générale d'Entreprises.

L'attention de la Société d'Encourage-
ment pour l'Industric Nationale devait
tout naturellement se porter sur l'excep-
tionnelle réussite technique et esthétique
que constitue le nouveau grand pont sur la
Loire reliant depuis octobre 1975 Saint-
Nazaire a Saint-Brévin ; cet ouvrage spec-
taculaire, ceuvre conjointe de la S.G.E. et
de la C.F.EM., apparait, en effet, comme
I'une des réalisations les plus marquantes
actuellement dans le domaine des grands
ponts : d'une longueur totale de 3 356 me-
tres, cet ouvrage bat, sur le plan Frangais,
les records établis par les ponts de Tan-
carville, de Bordeaux et d'Oléron, et il se
classe au troisiéme rang sur le plan euro-
péen, aprés le viaduc Suédois de lile
d’Oland (6060 m) et le pont néerlandais
d’Osterschelde sur I'Escaut (5022 m); la
partie centrale du pont de Saint-Nazaire,
constituée par un pont métallique a hau-
bans a travée centrale de 404 m dépasse
de 54 m le plus grand ouvrage de ce type
réalisé a Hambourg.

Il s’agit donc bien, a proprement parler,
a Saint-Nazaire, d'un pont record.

La construction du pont de Saint-
Nazaire, commencée a la mi-1972, est en
fait l'aboutissement de tres longues ré-
flexions menées depuis la fin de la deuxie-
me guerre mondiale ; finalement, les bacs
de franchissement de l'estuaire de la Loire
n'y suffisant plus, un appel d'offre sur
concours fut lancé en 1970 par le Conseil
Général du Département de Loire-Atlan-
tique pour conception et construction
d'un pont a Saint-Nazaire : la Compagnie
Générale d'Electricité a alors proposé un
projet complet, a la fois technique et fi-
nancier, faisant appel aux capitaux pri-

vés ; ce projet a été retenu, et une société
anonyme d'économie mixte a été créée en
juillet 1971 avec 48 % de capitaux publics
(’Etat proprement dit n’y est pas partie
prenante, il s'agit essentiellement de col-
lectivités locales et chambres consulaires)
et 52 % de capitaux privés (dont plus de la
moitié par apports de la S.G.E. et de la
C.F.EM.)). Cette « Société Anonyme d’Eco-
nomie Mixte du Pont de Saint-Nazaire -
Saint-Brévin » a recu du Département de
Loire-Atlantique la concession pour la
construction et pour l'exploitation a péa-
ges de l'ouvrage pour une durée de trente
cing ans a dater de son ouverture a la
circulation ; au terme de cette concession,
I'ensemble de l'ouvrage sera remis a titre
gratuit au Département de Loire-Atlanti-
que.

La Société concessionnaire a confié a
la S.G.E. et 4 la C.F.E.M. cotraitantes 1'éta-
blissement du projet et la réalisation des
travaux pour un prix global forfaitaire de
145 millions de francs aux conditions éco-
nomiques de mai 1970: la C.F.E.M. s’est
chargée de la partie centrale de l'ouvrage
(pont métallique a haubans), pendant que
la S.G.E. faisait son affaire des viaducs
d’acces (ponts en béton précontraint), les
fondations étant sous-traitées aux entre-
prises conjointes et solidaires Morillon-
Corvol, Courbot et A. Dodin.

Plusieurs tracés étaient possibles pour
I'ensemble des ouvrages ; finalement, 1'em-
placement retenu entre la ville de Saint-
Nazaire et 'aéroport, permettait de réali-
ser les travaux en zone peu urbanisée, li-
mitant ainsi l'investissement global a con-
sentir.
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Parmi les contraintes imposées, il faut

signaler :

— l'existence d'un chenal de navigation
avec un gabarit important de
300 x 61 m, pour permettre l'acceés
au port de Donges de pétroliers de
200 000 tonnes, avec prise en compte
des risques d’échouage ou de colli-
sion éventuels ;

— l'aménagement futur du chenal pré-
vu par le Service Maritime pour le
passage de pétroliers de 500 000 ton-
nes (dont on parlait beaucoup a
I'époque) ;

— les servitudes aériennes limitant en
altitude le viaduc.

Apreés plusieurs études, un tracé en plan
en S tres allongé a été retenu; celui-ci
permet d’avoir la portée centrale minima-
le pour l'ouvrage qui doit dégager :

® le gabarit de navigation ;

® les pentes des talus d'enrochements
limitant le chenal.

Contrairement aux sites de Bordeaux ou
de Tancarville, la largeur du plan d'eau,
par rapport & celle de la passe navigable,
ne permettait pas le franchissement par
un pont suspendu : il n’était pas pensable
de construire des culées d’équilibrage au
milieu de l'estuaire...

D'ont le choix du pont a ‘haubans, der-
nier cri de la technique en maticre de
grands ponts métalliques.

Malgré ce choix, la distance entre axes
de piles de l'ouvrage métallique central
atteint 404 meétres ; une telle portée né-
cessite des travées latérales d'équilibrage,
lesquelles ont ici 158 metres de long ; au
total, le tablier métallique a ainsi 720 me-
tres de long ; il s'agit d'un caisson métal-
ligue (d'au total 4 600 tonnes d'aciers la-
minés) présentant une épaisseur de
3,20 metres et une largeur de 15 meétres,
pour porter une chaussée de 12 metres
de large (4 voies de 3 m); ce caisson est
soutenu par des haubans métalliques en
cibles clos ancrés sur deux pylones mé-
talliques montant a 131 m au-dessus du
zéro des cartes marines : ainsi est parfai-

tement dégagé le gabarit de navigation de
61 m de haut par 300 m de large.

L'accés a ce tablier métallique se fait
de part et d'autre par deux viaducs en
béton précontraint, a raison de 22 tra-
vées de 50,70 m coHté Saint-Nazaire et 30
travées de 50,70 m c6té Saint-Brévin: au
total, ces deux viaducs d’acces, qui mon-
tent depuis les rives avec une pente maxi-
male de 5,6 %, représentent 111540 +
1521,00 = 263640 m de longeur totale.
Les 56 piles et piles-culées de ces viaducs
ont des fats allant de 3 m a 57 m, fondés
sur des pieux métalliques de 44 a 48 m
de profondeur.

*
* %

Ce rapide apercu permet de concevoir
d’emblée que dans cet ouvrage réellement
exceptionnel qu'est le pont de Saint-Nazai-
re, tout sort de l'ordinaire ; vouloir entrer
dans les détails nous conduirait trés au-
dela du cadre restreint imparti au présent
Rapport.

Quelques traits particuliérement révé-
lateurs permettront peut-étre de mieux
éclairer le propos :

Du point de vue conception, par exem-
ple, la partie métallique du pont au cen-
tre de la bréche a franchir a fait l'objet
d'études aérodynamiques des plus pous-
sées, menées en soufflerie, effectuées par
I'O.N.ER.A. — ce, afin d’étre assuré de la
stabilité du tablier vis-a-vis des efforts diis
au vent : on est ici en site maritime — et
il s’agit avant tout de ne pas rééditer un
accident du type de la rupture du pont de
Tacoma aux U.S.A. en 1940...

Du point de vue construction, les élé-
ments du tablier métallique ont été fabri-
qués dans une usine spécialisée située a
Fos-sur-Mer, et transportés, apres un long
parcours maritime via Gibraltar, jusqu’a
Saint-Nazaire. Le montage a comporté des
phases spectaculaires, a la mesure des
dimensions de l'ouvrage, notamment le
hissage sur 40 m de hauteur de trongons
de tablier de 200 meétres, pesant 1260 ton-
nes. Deux opérations de ce type ont suffi
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pour mettre en place chacune des travées
de rive et un premier élément en porte-a-
faux de la travée centrale. Restaient
336 metres de tablier entre les deux porte-
a-faux : le montage en a été réalisé par
troncons successifs de 16 metres, hissés
par une chévre placée a l'extrémité du
porte-a-faux, soudés et boulonnés au tron-
gon précédent et, enfin, arrimés aux hau-
bans correspondants.

Toutes les fondations (sauf la culée rive
Nord) ont été réalisées au moyen d'un en-
semble de pontons flottants équipés de
grues ; la rencontre, sur la rive Nord, de
fortes épaisseurs de rocher altéré a con-
traint a recourir a un type de matériel de
forage particulier et assez exceptionnel.

La construction des fiits de pile a utilisé
la technique des coffrages glissants.

Le chantier des piles a été particulie-
rement éprouvant pour les hommes a qui
cette tache était confiée : lorsque le gros
temps se levait, quelquefois en pleine
nuit, il était souvent difficile d’assurer le
repli de I'équipe isolée sur sa pile, au mi-
lieu d'éléments peu propices a la naviga-
tion.

Du fait de la longueur exceptionnelle
des viaducs d'acces, et des délais d’exécu-
tion trés serrés, il a été fait recours a la
préfabrication a grande échelle.

Les poutres, dotées d'une précontrainte
provisoire adaptée aux manutentions de
mise en place, pesaient 190 tonnes cha-
cune ; elles étaient transportées de l'aire
de préfabrication vers leur emplacement
dans l'ouvrage par deux portiques sur
pneus, permettant une approche au plus
pres d'un appareil complexe de mise en
place par lancement.

On exécutait ensuite les entretoises, les
hourdis entre poutres, et les dallettes de
continuité ; enfin, on mettait en ceuvre la
précontrainte définitive des poutres.

*
*

A noter enfin — last but not least —
qu'il a fallu au total moins de quatre an-
nées pour mener a bien ce gigantesque
ouvrage.

*
* %k

En conclusion, ce pont de Saint-Nazaire,
ceuvre d'équipes d'avant-garde, constitue
un ouvrage qui fait tout particulierement
honneur a la technique frangaise : les deux
entreprises maitresses en l'affaire — la
S.G.E. et la C.F.E.M. — méritent trés réel-
lement, & notre sens, que leur soit décer-
née, 4 titre conjoint, la Médaille Jean Gou-
jon.

Rapport présenté par M. le Pt Ache, au nom du Comité des Constructions et Beaux-
Arts, pour lattribution du Grand Prix Lamy a la Société Coopérative L'Hirondelle.

HISTORIQUE

1. — La Société L'Hirondelle a été
créée, dans le cadre de la loi du 24 juillet
1867 sur les coopératives ouvriéres, en
1920.

Apres de modestes débuts comme sous-
traitant, la jeune Société, des 1922, cons-
truit une série de ponts en béton armé et
exécute divers travaux pour les Ponts-et-
Chaussées.

De 1923 a 1926, elle assure des responsa-
bilités financiéres et techniques de plus
en plus importantes pour des travaux si-

tués dans la région de Laon, Guise, Hir-
son.

De retour dans la région parisienne,
d'importants travaux en béton armé lui
sont confiés par les chemins de fer de
I'Etat (sous-stations électriques des In-
valides et de Saint-Cloud, passerelles
d'Asnieres et du Pecq, quatre postes
d’'aiguillage a Saint-Lazare, etc.) ; en méme
temps, elle construit une résidence a I'ile
d'Oléron, des garages a Levallois et une
usine de biscuiterie.

En 1930, une expansion nouvelle appa-
rait (travaux pour les chemins de fer et
immeubles de logements).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

36 PRIX ET MEDAILLES

De 1927 4 1930, L'Hirondelle triple son
chiffre d’affaires, elle apparait comme
l'une des grandes entreprises du batiment
de la région parisienne avec 192 salariés
(18 en 1920) et 4000000 (francs 1930) de
chiffre d'affaires.

Dés 1931, elle réalise des H.B.M., I'usine
de I'’A.Q.I.P.,, de nombreux groupes sco-
laires, des bains-douches et — sur le plan
social — crée sa propre caisse de retraites.

En 1935, le chiffre d'affaires passe a
6 millions et elle comple 219 salariés, puis
elle traverse la crise en réussisant a main-
tenir, en 1939, un effectif de 200 personnes.

2. — de 1939 & 1945, 'entreprise som-
meille : ayant refusé de travailler pour
'occupant, elle est privée de son person-
nel d’encadrement et d'une partie de ses
cadres. Elle doit prendre un nouveau de-
part en 1945, avec 80 salariés.

En 1950, l'entreprise compte 120 sala-
riés et elle a réalisé d'importantes cons-
tructions dans le secteur H.L.M. et dans le
secteur prive.

De 1951 a 1965, l'activité de l'entreprise
se développe dans les domaines immo-
biliers (public et privé), industriel, sco-
laire, hotelier, hospitalier, sportif, etc.
L’effectif du personnel passe le chiffre de
373 en 1955 a 693 en 1965.

Les étapes de l'expansion sont mar-
quées par des perfectionnements, la créa-
tion de filiales et d'agences.

1969 — création de I'Européenne
d'Equipement et de Fabrication Indus-
trialisée (E.E.F.I.).

1971 — implantation du si¢ge social a
Villetaneuse sur 60000 m2.

1972 — mise en ceuvre de l'informati-
que.

1974 — création de 1'Union pour 1'Habi-
tat, l'Industrie et la Rénovation
(UN.H.IR).

Ces filiales se consacrent I'une a la pré-
fabrication de composants, l'autre a la
rénovation de I'habitat ancien.

SITUATION ACTUELLE

En 1977, L'Hirondelle compte 1000 sa-
lariés : 25 cadres, 30 techniciens, 60 cadres
de maitrise, 35 employés et 850 ouvriers.

Les secteurs ou l'entreprise est présente
sont nombreux : préfabrication lourde,
béton dit architectonique, béton précon-
traint, coffrage outils, entretien et réha-
bilitation, maisons individuelles, com-
plexes industriels.

Deux faits importants sont a souligner :
L’Hirondelle a créé un service des études
et recherches qui a mis au point quatre
procédés de fabrication qui ont été agréés
par le C.S.T.B. en 1969, 1972, 1975 et 1977.
D’autre part, la Société pratique I'ingénie-
rie, car les procédés « HIR », largement
utilisés en France et primés a plusieurs
concours sont exploités en Italie, en Espa-
gne et en Egypte. La Société s’occupe aussi
de la construction et de 1'’équipement des
usines de préfabrication dans lesdits pays
et offre son assistance technique.

L'expansion de la Société ressort claire-
ment de I'évolution du chiffre d’affaires
dans les cing derniéres années.

En 1972, il était de 145767 000 F pour
I'Hirondelle et de 8066000 F pour la
filiale E.E.P.I., soit, au total, 153 8§33 000 F.

En 1976, il atteignait, pour I'Hirondelle
207 561 000 F, pour E.E.P.I. 13510000 F et
pour S TINCHARE S (crece WM en 1975)
17 230000 F, soit 238301000 F (dont
3200000 F au titre de l'ingénierie hors
de Fance), accusant — ce qui est notable
— un résultat supérieur de 22 751000 F
par rapport a 1975.

Ces chiffres correspondent a des réali-
sations nombreuses et variées faites du-
rant cette période : logements sociaux, ré-
sidences de standing, immeubles de grande
hauteur (18 a 40 étages), grands ensembles
(2000 logements et plus), unités pavillon-
naires (spécifications tres différentes,
hotels de 2 a 4 étoiles de 50 a 800 cham-
bres (P.L.M.) sans compter les églises,
chéteaux d’'eau, de centraux téléphoniques,
des usines, etc.
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DIRECTION ET ENCADREMENT

L'Hirondelle fut dirigée de sa création
a 1951 par Emmanuel Vivien, & qui suc-
céda son fils René Vivien. A la mort de
celui-ci, M. Fernand Mercier devint Pré-
sident-Directeur général.

Celui-ci, entré a la Société en 1946 com-
me conducteur de travaux, fut successi-
vement directeur technique et directeur
général. Diplomé de I'E.S.T.P., il est secon-
dé par une équipe de directeurs ou l'on
trouve deux ES.T.P, un ingénieur
C.N.AM. et un ingénieur du polytechni-
cum de Bucarest, les filiales et l'agence
Préfa Sud ayant une direction qui leur est
propre.

CONCLUSION

Il apparait que la Société L'Hirondelle a
connu une expansion remarquable et que

son activité s'étend & toutes les régions
de France et hors des frontiéres.

De plus en proposant pour le Grand Prix
Lamy 1978, une Société Coopérative, le
Comité des Constructions et des Beaux-
Arts a conscience de rester dans la ligne
de pensée des créateurs de la Société d’En-
couragement pour l'Industrie Nationale,
mais aussi de répondre aux préoccupa-
tions actuelles de promotion sociale.

L'ceuvre réalisée par les dirigeants suc-
cessifs de la Société L'Hirondelle et de ses
filiales, comme le personnel qui y fut et
qui est étroitement associé, constitue un
exemple de ténacité et d'esprit coopératif
a tous les niveaux ; elle apparait comme
résultant de la convergence d'efforts indi-
viduels librement acceptés, exaltant en dé-
finitive les qualités profondes des hommes
de notre pays.

Rapport présenté par M. le P* Bénard, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
lattribution de la Grande Médaille Michel Perret a U'lnstitut de Recherche de la Sidérur-

gie Francaise.

L’Institut de recherches de la sidérurgie
(ILR.S.I.D.) est un organisme dont l'acti-
vité de recherche s'exerce au profit de
I'ensemble des entreprises sidérurgiques
francaises. Il a été fondé en 1956 sous I'im-
pulsion de plusieurs personnalités, parmi
lesquelles Henri Malcor, qui avaient pris
conscience de la nécessité de faire bénéfi-
cier ces entreprises des progres les plus
récents de la recherche scientifique et tech-
nique.

La premiére étape du développement de
I'ILR.S.I.D., de beaucoup la plus impor-
tante, fut la construction de l'ensemble des
laboratoires de St-Germain-en-Laye, de
1947 a 1952. Ces laboratoires furent rapi-
dement pourvus d'un équipement de re-
cherche d’avant-garde : analyse des textu-
res et des structures, essais mécaniques,
microscopie électronique et mesures phy-
siques variées. Parallelement furent créés,
a proximité des centres sidérurgiques de
Lorraine, des services extérieurs dont les

activités étaient plus directement liées aux
problémes technologiques : service de
Longwy en 1947 pour 'étude du haut-four-
neau, service de Saulnes en 1949 pour le
traitement et I'agglomération des minerais
de fer et enfin, en 1958, centre de recher-
ches de Maiziéres-lés-Metz dont la voca-
tion était a l'époque et est restée depuis
plus diversifide.

Aujourd’hui, I'l.R.S.I.D. emploie prés de
600 personnes réparties sensiblement par
moitié entre le centre de St-Germain et
celui de Maizieres. Le niveau général de
qualification de ce personnel est élevé,
comme il se doit dans un centre de recher-
che, puisque figurent dans cet effectif pres
de 200 ingénieurs et cadres et 250 techni-
ciens. La charge financiere en est suppor-
tée entierement par l'industrie sidérurgi-
que, car depuis l'instauration de la com-
munauté européenne du charbon et de
l'acier en 19533, la taxe parafiscale qui de-
vait ce financement diit étre abolie,
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Parmi les réalisations de cet organisme
qui sont particulierement dignes d'étre
mentionnées, on se doit de citer :

1. L'agglomération des minerais de fer.
Cette pratique, universellement adoptée
de nos jours, permet d’assurer le fonction-
nement du haut-fourneau dans des condi-
tions optimales en réalisant en particulier
d’'importantes économies de combustible.
Sa mise au point, adaptée aux caractéristi-
ques des minerais du bassin lorrain, est
entiérement due aux équipes de I'LLR.S.1.D.

2. L'injection de réactifs pulvérulents
en suspension dans l'oxygéne soufflé au
cours de l'affinage des fontes phosphoreu-
ses dans les aciéries, technique qui peut
d’ailleurs s’appliquer par extension a d'au-
tres opérations métallurgiques.

3. La contribution a la théorie du fonc-
tionnement du haut-fourneau grace a la-
quelle la technique de conduite de ces vas-
tes réacteurs, jusqu’alors entierement em-
pirique, a pu étre rationalisée dans une
large mesure.

4. L'étude approfondie des traitements
appelés thermo-mécaniques, qui a trouvé
son application dans les techniques de
laminage contrdlé, grace auxquelles il est
possible d'obtenir a la sortie du laminoir
des matériaux directement utilisables pour
certains usages, tels que les toles épaisses
soudables destinées a la construction des
pipe-lines.

5. L'application du brassage électroma-
gnétique a la coulée continue qui permet
d’obtenir des produits longs dont les struc-
tures sont remarquablement homogénes
et la surface exempte de défauts impor-
tants.

6. L'affinage continue de la fonte enfin,
qui a fait l'objet d'un effort soutenu de
I'ILR.S.I.D. au cours des 15 derniéres an-

nées. Ce procédé, si prometteur soit-il,
n'a cependant encore donné lieu & aucune
réalisation industrielle, en raison du ris-
que lié a l'ampleur des investissements
qu'il nécessiterait.

En dépit des apparences, ce serait mini-
miser le role de I'L.LR.S.I.D. que de se bor-
ner a mentionner ces réalisations ponc-
tuelles, si remarquables soient-elles. En
effet, par les contacts réguliers que les
ingénieurs et les techniciens qui travail-
lent dans ses laboratoires entretiennent
avec leurs collegues des usines, se trouve
assurée une imprégnation scientifique de
I'ensemble de la profession, qui est de nos
jours indispensable a toute industrie. En
outre, un centre d'éducation permanente,
le C.E.S.S.I.D., installé a Maiziéres, contri-
bue a la mise a jour des connaissances du
personnel a tous les niveaux, sous une for-
me plus didactique.

C'est devenu un lieu commun de rappe-
ler que de nos jours les nations fortement
industrialisées mais dépourvues de res-
sources en matieres premicres ne peuvent
espérer sauvegarder leur prospérité éco-
nomique que grace au maintien d'une lar-
ge supériorité technologique. L'industrie
sidérurgique francaise est particuliere-
ment vulnérable a cet égard, dans la mesu-
re ol sa vocation traditionnelle d'industrie
lourde la dispensait jadis de recourir a des
méthodes scientifiques rigoureuses. Cette
situation est aujourd’hui révolue car les
exigences des utilisateurs des aciers sont
devenues de plus en plus sévéres. Le role
joué par I'I.R.S.I.D. pour soutenir la sidé-
rurgie francaise dans cet effort d’adapta-
tion nous a paru exemplaire. C'est la rai-
son pour laguelle la Société d’encourage-
ment pour lindustrie nationale a jugé
bon de lui attribuer cette année sa grande
médaille Perret.

Rapport présenté par M. le Pr Rapin, au nom du Comité des Arts Mécaniques, pour
lattribution de la Grande Médaille des Activités d’Enseignement a M. le Pr Mathieu.

Né le 9 janvier 1924, Ingénieur diplomé
de I'Ecole Centrale de Lyon en 1945, Doc-
teur és sciences en 1959, M. le Pr Mathieu

a pratiquement consacré son activité toute
entiére a la recherche et a 'enseignement
de la Mécanique des Fluides, n'ayant tra-
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vaillé que deux ans dans l'industrie privée,
a sa sortie de 1'Ecole et huit ans a
'O.N.E.R.A.

A son arrivée a 1'Ecole Centrale, en octo-
bre 1959, comme Professeur, son premier
soin est de créer un Laboratoire de Méca-
nique des Fluides.

Malgré une charge d’enseignement ac-
crue (nomination comme Maitre de Confé-
rence a 1'Université de Lyon en 1961), M. le
Pr Mathieu réussit a s’attacher une équipe
de chercheurs dont les travaux (Théses de
doctorat d’Etat de M. Tailland et de
M. Sunyach) attirent, dés 1967, 'attention
des milieux internationaux.

En 1969, le Laboratoire avait trouvé sa
place sur l'échiquier des spécialistes de la
Mécanique des Fluides; l'installation de
I'Ecole Centrale a Ecully lui donnant des
moyens accrus d'investigation dans les
domaines suivants :

— Turbulence fondamentale ;
— Modélisation et méthodes de calcul ;
— Aérocoustique ;

— Turbo-machines.

M. le P Mathieu poursuivant person-
nellement ses recherches dans les deux
premicres disciplines.

En 1971, le Laboratoire devient équipe
de recherche associée au C.N.R.S. et, en
1976, promu Laboratoire Associé.

Loin de réduire son activité d’ensei-
gnant, le développement des recherches de
son Laboratoire semble pousser M. le Pr
Mathieu a l'accroitre encore.

1971 - Création de I'Unité d’Etudes et de
Recherches de Mécanique dont la struc-
ture tripartite (Université, Ecole Centrale,
Institut National des Sciences Appliquées)
garantit la cohérence de l'enseignement de
la Mécanique a Lyon. M. le P* Mathieu
dirige cette U.E.R. jusqu'en 1976.

Avant cette date, il assurait les cours
suivants :

— de 1950 a 1959, en qualité¢ de vaca-
taire, le Cours de Mécanique des
Fluides de I’Ecole Centrale de Lyon ;

— depuis 1935, le Cours de Mécanique
Industrielle du Centre Associé de
Lyon du Conservatoire National des
Arts et Métiers ;

— depuis 1959, le Cours de Mécanique
des Fluides et un Cours de Mathéma-
tiques Appliquées a la Mécanique des
Fluides a I’Ecole Centrale de Lyon.

L'arrivée 2 Lyon d'une collaboratrice
de grande valeur, M"* G. Comte-Bellot, a
permis de regrouper ces cours :

— d’une part, en deux 1/2 C4, une de
ces moitiés étant assurée par M"* G.
Comte-Bellot ;

— d’autre part, en un enseignement
d’A.E.A. (Mathieu et Comte-Bellot)
comprenant, encore depuis peu, un
enseignement de thermodynamique
(M. Bataille) et un enseignement por-
tant sur les turbo-machines (M. Pa-
paillou).

Universitairement, M. le Pt Mathieu a la
responsabilité des A.E.A. et D.E.A. Il faut
ajouter que l'action de M. le P Mathieu
s'est aussi développée a I'étranger, des
Universités lui ayant demandé des confé-
rences et méme un cycle d'enseignement :
Pologne, Portugal (Cours édité par 1'Uni-
versité de Lisbonne), Budapest, New York,
Penn State University, Brown State Uni-
versity, University Stony Brook, John Hop-
kins University, Université Laval au Qué-
becEetct

D’octobre 1959 a octobre 1977, le Labo-
ratoire de Mécanique des Fluides de I'Eco-
le Centrale de Lyon a effectué plus de
218 publications dont plus de 40 a l'étran-
ger. Pour 1978, sept communications, dont
trois a 'étranger (Swansea, Southampton,
Londres) sont prévues et acceptées.

En 1973, le prix Plumey de 1'Académie
des Sciences a été attribué conjointement
4 M. le Pr Mathieu et M"* le Pr G. Comte-
Bellot.
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Pour conclure, notre Société se doit
d’honorer par l'attribution de son Grand
Prix des Activités d’Enseignement un Uni-
versitaire de trés grande valeur. Cet Uni-
versitaire a créé de toutes pieces un des
Iaboratoires francais de Mécanique des
Fluides jouissant d'une réputation interna-
tionale et oi1 un enseignement de tres hau-

te qualité est dispensé tant aux auditeurs
de CN.AM. qu'aux futurs Ingénieurs et
Docteurs és Sciences.

Notre Société¢ montrera, en méme
temps, combien elle apprécie les talents
d’organisateur du P Mathieu qui sait si
bien mener de front enseignement, recher-
che et administration.

Rapport présenté par M. le Pr Collongues, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Pattribution d'une deuxiéme Grande Médaille des Activités d’Enseignement a M. le Pr

Guillawmont.

M. Robert Guillaumont, 4gé de 44 ans,
est actuellement Professeur & 1'Université
Paris-Sud. Sa spécialité scientifique est la
Radiochimie.

Depuis 10 ans, M. Guillaumont a mani-
festé une inlassable activité dans les diver-
ses actions entreprises en vue d’améliorer
et de promouvoir l'enseignement de la
Chimie.

Dés 1968, il participe a la mise au point
d'un programme national pour la Maitrise
&s Sciences Physiques qui devait voir le
jour en 1969. A cette date, M. Guillaumont
devient Secrétaire de la Division d'Ensei-
gnement de la Chimie qui vient d'étre
créée. Il le restera pendant 4 ans ne ces-
sant d'en étre linfatigable animateur :
organisation de multiples réunions pour
discuter, clarifier et diffuser les principales
idées des enseignants ; en particulier, au
cours des rencontres des enseignants de
1" cycle qu'il organise a Grenoble, Avi-
gnon, Pau, Perpignan, St-Etienne. En 1973,
il devient Président de cette Division d'En-

seignement qu'il va représenter aux « Wor-
king Parties » de la Fédération des Socié-
tés Chimiques Européennes, aux Sympo-
sium d'Enseignement de la Chimie de
I'l.UPA.C. (Wroclaw 1973, Madrid 1975),
au Comité de la Chimie pour la Commu-
nauté Européenne. Il est le représentant
de la France 2 I'LU.P.A.C. pour l'enseigne-
ment de la Chimie. Enfin, il a pris une
part importante aux travaux de la Com-
mission Lagarrigue.

Dans toutes ces taches, M. Guillaumont
a su se montrer a la fois un incomparable
animateur, encourageant toutes les recher-
ches et initiatives pédagogiques et un
conseiller ne manquant pas de rappeler
que, quels que soient le contenu et la for-
me de l'enseignement, le meilleur ensei-
gnant est celui qui allie le maximum de
bon sens a la plus grande compétence
scientifique.

M. Guillaumont apparait particuliere-
ment digne de recevoir la grande médaille
des Activités d’Enseignement.

Rapport présenté par M. le P Laffitte, Membre de [I'Institut, au nom du Comité des
Arts Chimiques, pour Uattribution de la Médaille Louis-Pineau a MM. Cholet et Castel.

M. Henri Cholet, éléeve breveté des Eco-
les Nationales Professionnelles, puis Ingé-
nieur diplomé du Conservatoire National
des Arts et Métiers, entre a [I'Institut
Frangais du Pétrole en 1965, aprés un
court séjour dans les bureaux d'études de
la S.N.CE.

Ses travaux de recherches sont d‘abord
consacrés & la Mécanique des Roches ap-
pliquée aux réservoirs pétroliers et a la
stimulation des puits par fracturation
hydraulique et par explosifs. A partir de
1970, il aborde des recherches relatives
aux outils de forage pétrolier, soit a con-
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crétions diamantées, soit du type tricone,
en vue d’améliorer leur rendement dans
le processus de destruction de la roche en
cours de forage.

M. Cholet est titulaire de 11 brevets,
tous en relation avec le forage ou la pro-
duction pétroliere. Il est l'auteur de 2 pu-
blications dans ces domaines.

M. Castel, diplomé de T'E.CAM. de
Lyon (1958), et de I'Ecele Nationale Supé-
rieure du Pétrole et des Moteurs (1960),
entre a 'Institut Francais du Pétrole en
1962.

Aprés des travaux de recherches fonda-
mentaux en Mécanique des Roches exécu-
tés a I'Institut Frangais du Pétrole, puis
4 I'Institut Algérien du Pétrole ou il sé-
journe 3 ans, M. Castel est associé a un
groupe d'études dans lequel il congoit et
réalise des équipements nouveaux pour la
reconnaissance des sols en mer et dans
les zones portuaires : dispositifs de carot-
tage sous-marin, de prélevement d’échan-
tillons de terrains meubles, ou pour la
reconnaissance des couches de terrain
(campagne de reconnaissance en baie de
Seine pour la réalisation du nouveau port
d’Antifer). M. Castel est titulaire de 6 bre-
vets, tous en relation avec les techniques
énumérées. Il est l'auteur de 3 publica-
tions.

Une nouvelle invention de MM. Cholet et
Castel : Les tricones de forage @ duse in-
versée. Brevet francais 77/02 689.

Ces deux ingénieurs qui, pendant plu-
sieurs années, devaient appartenir au
méme groupe de travail de Mécanique des
Roches, formés aux mémes disciplines de
recherches et particulierement celles
concernant I'hydraulique dans le trou de
forage, proposaient alors a la suite de trois
années d'études au laboratoire, une véri-
table innovation en matiere d'outil de
forage.

Alors que la majeure partie des amélio-
rations apportés aux outils tricénes de fo-
rage au cours des vingt-cing derniéres an-

nées avaient été centrées sur les traite-
ments métallurgiques, la géométrie des
dentures, l'utilisation de roulements étan-
ches puis de picots de carbure de tungsté-
ne, et la technologie des jets de boue de
forage, peu d'efforts avaient ¢été faits
pour obtenir un meilleur nettoyage du
fond du trou foré qui est le facteur prédo-
minant dans le forage profond.

Appliquant de nouveaux concepts hy-
drauliques qui ont été contrdlés sur des
maguettes de tricones, au laboratoire, par-
ticulicrement au moyen de la cinématogra-
phie ultra-rapide, les auteurs ont démon-
tré la haute efficacité d’'un nouvel outil tri-
cone de forage a deux duses directes lon-
gues et d'une duse courte inversée, les
deux premiéres assurant le nettoyage de
front de taille, la duse inversée provoquant
par l'effet d’aspiration une évacuation
auasi immédiate de déblais dans les zones
avoisinantes de l'outil.

Les excellentes performances de ce nou-
veau type d'outils de forage pétrolier ont
¢té enregistrées dans diverses régions géo-
graphiques, géologiques, aussi bien a terre
gu'en mer, a savoir en Tunisie, en Aqui-
taine, en Mer du Nord et dans le Golfe
Persique. Ces performances portent sur les
vitesses de forage qui, dans certains cas,
ont été doublées, et sur la longévité des
outils qui a été accrue de 20 a 30 %.

Par voie de conséquence, les cofits de
forage en sont fortement modifiés et par-
ticuliecrement en mer ou les cofits de
revient journaliers des plates-formes en
opération sont extrémement élevés. A titre
d’'exemple, on a enregistré sur une plate-
forme de forage en Mer du Nord, une ré-
duction de 40 % dans le prix du metre
foré avec ce nouveau type d'outil (décem-
bre 1977).

Le développement industriel de cette
invention a été confié a4 une entreprise
francaise, la Société de Matériel de Forage-
International, Division de Creusot-Loire,
qui a charge d’assurer sa diffusion a tra-
vers le monde.
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Rapport présenté par M. I'Ingénieur Général de Leiris, au nom du Comité des Arts
Mécaniques, pour Uattribution de la Médaille Dumas a M. E. Grollier.

Admis en 1934, a I'age de 14 ans, comme
apprenti 4 I'Etablissement d'Indret de la
Marine Nationale, M. Edouard Grollier a,
4 présent, avec le grade d'Ingénieur en
Chef des Etudes et Techniques d'Arme-
ment, autorité sur le Bureau d’Etudes,
ainsi que sur le Centre d'Essais, de ce
méme Etablissement.

Sauf l'entracte représenté, de 1939 a
1943, par trois ans de service militaire
dans I’Aéronautique Navale et un an de
S.T.O., puis jusqu'en 1949, par son passage
dans les Ecoles Techniques de la Marine,
M. Grollier a ainsi consacré a Indret toute
sa carriere, dont les étapes marquantes

ont été les suivantes :

— ouvrier mouleur en 1937 ;

— aftecté au Groupe Projets du Bureau
d’'Etudes en 1949 ;

— chef du Groupe Propulsion du Bu-
reau d'Etudes en 1957 ;

— chef du Bureau d’Etudes en 1972.

Au cours des trois dernieres décades,
tant au stade des études que du lancement
du « suivi » en fabrication, des essais a la
mer et de leur dépouillement, il a eu a con-
naitre des appareils de propulsion de tres
nombreux types de navires: escorteurs

d’escadre, escorteurs rapides, frégates
types Suffren et Tourville, corvettes, avi-
sos et avisos-escorteurs, croiseur Colbert,
porte-avions Foch, porte-hélicopteres Jean-
ne-d’Arc, sous-marins, etc...

A cette occasion, outre les questions
classiques touchant aux lignes d'arbres,
aux réducteurs principaux, aux disques,
tambours et aubes de turbines a vapeur,
aux échangeurs de chaleur, aux tuyautages
de vapeur, etc..., M. Grollier a eu & aborder
et 4 résoudre de multiples problémes plus
particuliers, concernant notamment l'inso-
norisation des réducteurs, les coussinets
de lignes d'arbres fonctionnant dans l'eau
de mer, les hélices (critéres de cavitation,
dispositifs anti-chant, construction méca-
no-soudée).

Dans son poste actuel, il centralise en
outre 'exploitation des fiches d’avarie des
appareils de propulsion des béatiments du
Programme naval et tient a jour la régle-
mentation technique générale les concer-
nant.

Son expérience et son autorité difficile-
ment égalables dans le domaine qui est
le sien et le caractére exemplaire d'une
carriére qui I'a mené de I'apprentissage a
la direction du Bureau d’Etudes du méme
Etablissement, conduisent le Comité des
Arts Mécaniques a le proposer pour la
Médaille Dumas.

Rapport présenté par M. Labbens, au nom du Comité des Arts Mécaniques, pour
Pattribution de la Médaille Oppenheim a la Société Anonyme Martin.

La S.A. Martin, fondée en 1923 pour la
construction de machines diverses, se spé-
cialisa rapidement dans les machines de
fabrication du carton, puis dans la fabri-
cation du carton ondulé et la transforma-
tion de celui-ci en boites.

Le carton ondulé est fabriqué par des
onduleuses qui recoivent le papier en bo-
bines et le transforment en carton ondulé
sur une face, livré en bobines, ou en pla-

ques de plus grande rigidité ; les opéra-
tions essentielles sont le déroulage, le
préchauffage, l'ondulage et le collage;
elles se font maintenant a une vitesse de
200 metres par minute sur une largeur
de 248 cm.

Un train de machines transforment le
carton ondulé¢ en boites; les opérations
essentielles sont I'impression, le découpa-
ge, le pliage et le collage.
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La technique de ces machines a évolué
assez rapidement depuis trente ans.

Sur les onduleuses il a fallu éviter les
vibrations des cylindres et résoudre des
problémes difficiles de collage qu'un petit
nombre de constructeurs seulement sait
maitriser. L'automatisation est indispen-
sable ; d'un pupitre de contréle on peut
régler tous les facteurs qui influent sur
la qualité et la production.

Sur les machines a fabriquer les boites,
il a fallu accroitre les dimensions et les
poids, mettre au point la découpe rota-
tive, et un systéme de programmation qui
permet de préparer la production de toute
une journée, qui peut étre fort variée, jus-
qu’a quatre-vingt-dix modéles de boites.

C’est la maitrise de ces problemes tech-
niques qui a permis a la S.A. Martin de

s'affirmer sur les marchés mondiaux des
enrouleuses et des machines a fabriquer
les boites.

La S.A. Martin exporte environ 70 %
de sa production, dans quarante-sept pays
dont certains tres industrialisés comme les
Etats-Unis d’Amerique.

La production de la S.A. Martin repré-
sente actuellement environ 10 % du mar-
ché mondial, 20 % du marché de I'Europe
occidentale, 65 % du marché francais, 5 %
du marché des Etats-Unis d’Amérique.

La maitrise technique qu’'a acquise la
S.A. Martin lui a fait prendre dans le mon-
de une place qui honore l'industrie fran-
caise et justifie que la Société d'Encoura-
gement pour I'Industrie Nationale lui
attribue la médaille Oppenheim.

II - Médailles d0Or

Rapport présenté par M. le Président Fressinet, au nom du Comité des Constrictions
et Beaux-Arts, pour latiribution d'une Médaille d’Or, a M. Henri Vicariot, Ingénieur Géné-

ral des Ponts et Chaussées.

A l'issue de leur cycle d'études, au cours
duquel d'éminents professeurs se sont
efforcés d'élever le niveau de leur culture
géncrale ainsi que la shreté de leur juge-
ment, la plupart des éléves de nos grandes
écoles, telles que Polytechnique ou Nor-
male Supérieure, se dirigent vers une
autre grande école susceptible d’ajouter a
leurs connaissances déja acquises un com-
plément de formation plus orienté vers
leur future carriere.

Si le choix de cette derniére répond a
une véritable vocation, leur option est
simple, a la condition toutefois qu’elle cor-
responde aussi a leurs aptitudes. Dans
le cas contraire, on ne peut que répéter
aux hésitants le sage conseil que nous
donnait, en d'autres circonstances, l'une
des personnalités les plus marquantes de
notre temps : « Faites le bon choix. »

Ce conseil aurait été complétement inu-
tile pour notre lauréat, M. Henri Vicariot.
Ancien éleve de 'Ecole Polytechnique, son
rang de sortie lui permet, aprés une bréve
carriere militaire dans l'arme du Génie,
d’étre intégré dans le Corps des Ponts
et Chaussées. Il suivit parallélement les
cours de I'Ecole Nationale des Ponts et
Chaussées et de I'Ecole Nationale Supé-
ricure des Beaux-Arts et obtint simultané-
ment son titre d’ingénieur des Ponts et
Chaussées et son diplome « d’architecte
DPL.G.». Si a la fréquentation de ces
trois grandes écoles, il ajoute celle de
I'Institut d'Urbanisme de l'Université de
Paris, on ne peut supposer que c'est par
un golt abusif des examens, c'est simple-
ment parce qu'Henri Vicariot pensait avec
raison que les principaux ouvrages dépen-
dant du domaine des Travaux Publics de-
vaient résulter, a l'avenir, de la collabo-
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ration cohérente d'équipes, d’architectes
et de constructeurs qualifiés par leurs étu-
des ou leur formation antérieure. Seule
cette collaboration permet la conception
et I'exécution d’ouvrages alliant la solidit¢
3 l'élégance et a lintégration au site.

A son arrivée a Orly en 1947, le trafic
était de l'ordre de 100000 passagers par
an. Une prévision, audacieuse pour I'épo-
que, fixa un premier objectif de six mil-
lions de passagers annuels. Ce trafic fut
atteint en 1964, trois ans apres la mise en
service de la premitre grande aérogare
d'Orly, Orly-Sud, congue en premiere
phase pour cette capacité.

Inaugurée par le Général de Gaulle, cet-
te acérogare était I'élément centiral d'une
vaste composition urbanistique rempla-
cant les bitiments provisoires qui avaient
permis de faire face tant bien que mal &
Pévolution rapide des besoins aéropor-
tuaires depuis la fin de la guerre.

L'impact de cette composition, tant au
plan national qu'international, fut consi-
dérable. Avec plus de trois millions de
visiteurs par an, Orly est devenu le monu-
ment le plus visité de France.

Le trafic cependant continuait a croitre
au méme rythme. Dans les années 60, il
fut décidé de porter la capacité d'Orly-Sud
4 dix millions de passagers et de cons-
truire une seconde aérogare, Orly-Ouest,
ayant une capacité initiale de six millions
de passagers, extensible a dix millions
vers 1980-1985. Ces extensions et construc-
tions nouvelles s'intégraient sans proble-
me dans la composition d'ensemble, de
méme que les nombreux autres batiments
devenus nécessaires : gares de fret, entre-
pots, hangars, hotels Hilton et P.L.M., bati-
ments administratifs des services publics,
des Compagnies aériennes et des services
d’exploitation et d’entretien d’Aéroport de
Paris, sans oublier les parcs a voitures,
dont la capacité, tant en surface qu'en
sous-sol, atteint 17 000 places.

En 1974, deux événements sont venus
freiner le développement d'Orly : l'ouver-
ture de l'aéroport Charles de Gaulle et la
Crise du Pétrole. Dés 1976 cependant, Orly
reprenait sa progression, a un rythme

moins soutenu, mais plus raisonnable. Sa
saturation, actuellement évaluée & vingt
millions de passagers, est envisagée pour
les années §5-90.

Pendant trente années, d’abord comme
Architecte d’opérations, puis comme Ar-
chitecte en Chef, Henri Vicariot a trouvé a
Orly le terrain qui convenait a I'’épanouis-
sement de sa vocation. Mais il avait une
autre ambition : exporter les techniques
aéroportuaires francaises. Des 1948, il est
appelé, en association avec André Leconte,
a Beyrouth pour l'étude du plan de masse
et de I'aérogare du nouvel aéroport. Depuis
cette date et jusqu’aux récents événements
du Liban, il est resté responsable du déve-
loppement de cet aéroport. Avec André Le-
conte également il est intervenu a Nice, &
la méme époque, pour une mission analo-
gue. Quelques années plus tard, il est char-
gé des études de I'aéroport et de I'aérogare
de Damas, dont la construction est confiée
A une entreprise francaise.

Avec I'apparition des avions a réaction,
vers 1960, la plupart des aéroports inter-
nationaux connaissent une intense période
de développement. La concurrence inter-
nationale est trés vive entre les bureaux
d’études américains, italiens, allemands,
pour ne citer que les principaux, et les
frangais. C'est la plupart du temps Aéro-
port de Paris qui représente les intéréts
francais et remporte des succés apprécia-
bles. La réputation internationale d'Henri
Vicariot est bien établie et lui vaut d'étre
appelé et d'obtenir des contrats dans de
nombreux pays : la Turquie (Istambul), le
Pakistan, avec les aéroports de Karachi,
Lahore et Rawalpindi, les Indes, avec les
aéroports de New Delhi, Bombay et Ma-
dras, le Portugal (Lisbonne), la Roumanie
(Bucarest), 'Islande (Reykjavik), la Lybie
(Tripoli), le Zaire, etc... Tl intervient aussi
4 Athénes, Tunis, Casablanca, et aussi en
France (Nice, déja cité, Toulouse, Limoges,
Clermont-Ferrand...). Il fait partie des
jurys de concours pour les aéroports de
Rome, Hambourg, Berlin-Tegel, Luxem-
bourg. Enfin, en 1971, il est nommé chef
de la délégation frangaise du groupe de
travail pour la coopération franco-soviéti-
que dans le domaine aéroportuaire.
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Ces activités lui valent de terminer sa
carriecre comme Directeur des Affaires
Extérieures d’Aéroport de Paris.

Cependant, Henri Vicariot ne se can-
tonna pas exclusivement au domaine aéro-
portuaire puisqu’il fut aussi l'architecte
du four solaire de 1 000 Kv de Font-Romeu
ainsi que celui des ponts et aires de ser-
vice de l'autoroute des Alpes.

Chargé par la Régie Autonome des
Transports Parisiens de diriger I'aménage-
ment de 'immense station souterraine de
« La Défense » sur la ligne du R.E.R. de
Saint-Germain-en-Laye.

Il fut architecte-conseil de la Compa-
gnie Air-France pour I'aménagement de ses
installations 4 New York et & Maine-Mont-
parnasse.

Nous terminerons ce bref résumé de la
remarquable carriere de notre lauréat en
rappelant qu'il est actuellement Ingénieur
Général des Ponts et Chaussées, Membre
de l'Académie d’Architecture, Professeur
a I’Ecole Nationale Supérieure des Beaux-
Arts de Paris ainsi qu'a 1'Ecole Nationale
de l'Aviation Civile, Officier de la Légion
d’'Honneur, Commandeur de I'Ordre Natio-
nal du Meérite, Officier dans 1'Ordre des
Arts et Lettres, Titulaire de la Médaille de
I’Aéronautique ainsi que de la Croix de
Guerre.

Le Comité des Constructions et des
Beaux-Arts a estimé qu'il convenait d'ajou-
ter, a ce brillant palmares, la Médaille
d’'Or de la Société d’Encouragement pour
I'Industrie Nationale.

Rapport présenté par M. P.-D. Cot, Ingénieur Général des Ponts et Chaussées, au
nom du Comité des Constructions et Beaux-Arts, pour Uattribution d'une Médaille d'Or,
au titre 1978, a M. L. Lupiac, Ingénieur Général de la R.A.T.P.

Né en 1921, M. Lucien Lupiac sort de
I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures
en 1945. Il obtient ultérieurement sa licen-
ce en droit de I'Université de Paris en 1947.

Des 1945, il entre a la Compagnie du
Métropolitain de Paris, devenue ensuite
la Régie Autonome des Transports Pari-
siens, en qualité d'Ingénieur stagiaire. En
1955, il est Ingénieur Principal au service
des travaux neufs, Chef de la Division
chargé des travaux souterrains concernant
I'amélioration des acces et des intercom-
munications de diverses stations du métro
de Paris.

En 1960, M. Lupiac participe au lance-
ment d'une étude d'exécution et aux tra-
vaux préliminaires des lignes de Saint-Ger-
main-en-Laye et de Boissy-St-Léger du Ré-
seau Express Régional. En 1965, la totalité
du Service des travaux souterrains de la
Direction des travaux neufs de la R.AT.P.
lui est confiée. Pendant six ans, il réalise
des travaux de génie civil considérables
sur le Réseau Express Régional, principa-
lement les troncons Pont de Neuilly-Etoile

et Etoile-Auber, ainsi que les deux tres
importantes stations de Auber et Etoile-
Charles de Gaulle.

En 1972, M. Lupiac est nommé Direc-
teur des travaux neufs de la R.A.T.P., fonc-
tion qu'il exerce présentement. A ce titre,
il a la charge de réaliser des installations
nouvelles de la RA.T.P., ce qui implique
des dépenses d'investissement de l'ordre
de 1 milliard de francs par an. Il a sous
son autorité 345 ingénieurs et architectes
et 500 techniciens.

Depuis 1972, les réalisations qui ont été
faites sous l'autorité de M. Lupiac concer-
nent :

@ 25 kilometres de lignes nouvelles
achevées et entiérement équipées dont
17,5 kilometres pour le Réseau Express Ré-
gional et 7,5 kilometres pour le Réseau
urbain du métro, avec deux traversées
sous-fluviales. A ces chiffres s'ajoutent les
réalisations en cours qui portent sur
8,8 kilometres pour le R.EER., 1,5 kilome-
tres pour le Réseau urbain.
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Il a réalisé également deux stations
d’échange importantes entre le réseau de
la S.N.C.F. et le réseau du métro a la Gare
de Lyon et au Chatelet, conformément au
programme d'interconnexion des deux ré-
seaux.

1l s’y ajoute onze dépots d'autobus, cing
ateliers d’entretien de matériel roulant du
métro, I'équipement des stations en 281 es-
caliers mécaniques, de nombreux travaux
concernant les postes de commandes, les
postes haute tension et les postes d'éclai-
rage.

Il est rappelé que les travaux de Génie
Civil doivent étre réalisés dans des terrains
treés variés et dans des contextes particu-
lierement difficiles tels que la proximité
d’habitations anciennes, les traversees
sous-fluviales, etc...

En plus de ces charges spécifiques de la
Direction dont il a la charge, M. Lupiac
s'est vu confier d'importantes fonctions

concernant 'activité de conseil et de Direc-
tion de travaux que la RA.T.P. exerce a
I'étranger, par l'intermédiaire de sa filiale
Sofretu. C'est ainsi qu'il a suivi les études
concernant les métros de Rio de Janeiro,
Santiago, Le Caire, Téhéran, Atheénes, Lille,
Lyon et Marseille. Depuis 1976, il est le
responsable coordonnateur de la discipline
Génie Civil concernant la réalisation du
métro de Téhéran dont ont été chargées
conjointement Sofretu et R.A.T.P. par les
Autorités de la ville de Téhéran.

*
* ¥

Depuis 1976, M. Lupiac est Président de
I’Association Francaise des travaux neufs
en souterrain, elle-méme membre de 1'In-
ternationale Tunneling Association. M. Lu-
piac est Chevalier de la Légion d'Honneur
et Officier de 1'Ordre National du Mérite,
il a publié de nombreux articles dans les
revues techniques.

Rapport présenté par M. le P' Rapin, au nom du Comité des Arts Mécaniques, pour
Paitribution d'une Médaille d'Or a M. Jean Odier.

M. J. Odier est né le 11 janvier 1917 a
Chambéry. Diplomé Ingénieur Civil des
Mines, il a occupé successivement les pos-
tes suivants :

1942-47. — Ingénieur de recherches au
service de recherches de la Compagnie
Péchiney.

1947-49. — Adjoint au chef de divi-
sion métallurgique de 1'Office National
d’Etudes et Recherches Aéronautiques
(O.N.E.R.A)).

1949-59. — Chef du Laboratoire de Mé-
canique, puis chef du Département Recher-
ches de la S.AF. du Férodo.

Depuis 1959. — Directeur d'études et de
recherches et, depuis 1974, Directeur
Scientifique de cette méme Société.

Dans ces diverses fonctions, M. Odier a
étudié de facon approfondie les phénome-
nes du frottement sec et leurs applications
aux embrayages et freins, notamment aux

freins destinés aux automobiles. Ces re-
cherches 1'ont conduit tres vite a considé-
rer le phénomeéne global du freinage d'un
véhicule, chapitre trés important de la
dynamique des automobiles. La dégrada-
tion de I'énergie cinétique en chaleur n’est
en effet pas le seul processus en cause.
Les forces qui prennent naissance agis-
sent sur la stabilité et en cas de mauvaise
répartition conduisent a l'accident.

Les études théoriques, pour intéressan-
tes qu’elles soient, doivent, dans un pro-
bleme aussi complexe, étre confirmées et
méme complétées par des études expéri-
mentales, Les essais sont impraticables
sur route, notamment en raison des ris-
ques qu'ils font courir aux autres usagers
et de la difficulté d'observer directement
le comportement des divers organes.

M. Odier a donc étudié et réalisé, avec
I'appui bienveillant des dirigeants de sa
Société, un banc d'essai au point fixe de
la conduite et du freinage d'un véhicule,
voiture ou camion. Ce banc d'essai réta-
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blit sur place les conditions de la circu-
lation sur route, a 'exception du déplace-
ment du centre d'inertie selon l'axe de la
route.

Des dispositifs ingénieux compensent les
efforts et couples que ne procure pas
naturellement le roulement des quatre
roues sur des rouleaux de 2 m de diamétre
et 1,50 m de largeur, asservis a des freins-
moteurs auxiliaires.

Cette machine a suscité un vif intérét
dans les milieux automobiles de France et
de I'Etranger. En effet, outre qu'elle rend
accessibles 4 la mesure un trés grand
nombre de parameétres, elle permet de ren-
dre perceptibles a des non-initiés des phé-
nomenes auparavant mis en lumiére seu-
lement a l'aide de calculs compliqués.

Les travaux de M. Odier ont donné lieu,
depuis 1949 a 35 publications portant tant
sur le frottement que sur la dynamique
du wvéhicule. Il s'y ajoute de nombreux
brevets.

Membre de la Société des Ingénieurs de
’Automobile dont il préside la section

« Mécanique », de la Society of Automotive
Engineers des Etats-Unis, Fellow of the
Institutions of Mechanical Engineers de
Grande-Bretagne, M. J. Odier consacre une
importante partie de son temps libre a
I'enseignement. I est professeur

— & I'Ecole Nationale Supérieure du
Pétrole et des Moteurs ;

— au Centre Libre d’Etudes Supérieu-
res pour 'Industrie Automobile ;

— a l'Institut Supérieur des Matériaux
et de la Construction Mécanique.

Lauréat de I'Institut, il a recu la Médail-
le Crompton Lanchester, la Médaille d'Or
de la Société des Ingénieurs de 1'’Automo-
bile et la Croix d’'Officier de 1'Ordre du
Meérite pour la Recherche et 1'Invention.

Ne serait-ce que par sa contribution tres
importante au probléme trés actuel de la
sécurité en matiére de circulation automo-
bile, M. Qdier, dont par ailleurs les tra-
vaux scientifiques sur le frottement sont
appréciés dans le monde entier, a bien
mérité une Médaille d'Or de notre société.

Rapport présenté par M. le P Paul, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Pattribution d'une Médaille d'Or a M. Jean Métivier.

Jean Métivier est né le 15 avril 1923 a
Chouzy-sur-Cisse (Loir-et-Cher).

Il entra a 1'Ecole Nationale Supérieure
de Chimie de Paris en 1945 et en sortit en
1948 avec le titre d'Ingénieur-chimiste
ainsi que le grade de licencié és Sciences.
Il entre la méme année dans les Services
de recherche de la Société des Usines Chi-
miques Rhoéne-Poulenc a Vilry-sur-Seine.
En 1952, la Direction Scientifique de la
Société lui confia les recherches du sec-
teur phytosanitaire et il devait devenir en
1973 le directeur de ce service.

Travaillant a coté de ses collegues des
Services de chimiothérapie, Jean Métivier
fut averti tres tot de la régle d'or de cette
discipline, a savoir qu'il fallait toujours
chercher dans un produit non seulement

le maximum d’activité thérapeutique mais
aussi le minimum d’effets toxiques pour le
patient. Il comprit également que les ris-
ques que faisait courir a un malade l'en-
semble des effets toxiques du médicament
devaient toujours et dans chaque cas étre
examinés en face des risques que faisait
courir la maladie.

Cela, il ne l'oublia jamais dans ses re-
cherches relevant du domaine phytosani-
taire ; bien que dans ce cas le « médica-
ment » soit destiné a des végétaux, il ne
faut pas oublier en effet que le personnel
chargé du traitement de ces végétaux ne
pouvant éviter le contact avec le produit
en absorbera toujours plus ou moins et,
d’'autre part, que les hommes ou les ani-
maux qui consommeront les végétaux
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ainsi traités, risquent d’absorber les quan-
tités résiduaires du produit employé pour
le traitement. C’est un des grands mérites
de Jean Métivier d’avoir constamment res-
pecté l'observation de ces principes au
cours de ses recherches et de n'avoir
jamais accepté qu'un produit ne puisse
étre offert au milieu agricole sans qu'il
ait été soigneusement étudié par ses col-
legues des Services de Pharmacologie et
de Toxicologie.

Parmi les produits actifs quil a ainsi
découverts, seuls ont été commercialisés
ceux qui présentaient un minimum de dan-
ger soit pour le personnel chargé de le
mettre en ceuvre soit en raison des dan-
gers présentés par les résidus qui pou-
vaient subsister dans les végétaux destinés
a la consommation humaine ou animale.

En cela, il eut un réel mérite car il y a
une trentaine d’années les Autorités du
monde agricole aussi bien a 1'échelon
national qu'au niveau des exploitants, fai-
saient pression pour qu'on leur fournisse
des produits persistants afin de réduire
au minimum la répétition de traitement
toujours cofiteux. Aujourd’hui, cela est a
peine concevable, néanmoins il fut une
époque assez récente ou les utilisateurs
recherchaient systématiquement les pro-
duits demeurant le plus longtemps possi-
ble sur les végétaux traités, sans réaliser
les risques que cela pouvait présenter
pour le consommateur.

Parmi les produits remarquables qui fu-
rent découverts par lui ou par l'équipe
qu'il dirigeait a Vitry-sur-Seine, nous nous
bornerons a citer :

— endothion,

— diéthion,

— vamidothion,

esters thiophosphoriques présentant a la
fois une activité insecticide puissante et
une fugacité suffisante pour éviter des ré-
sidus au moment des récoltes.

— 0,0 - diéthyldithiophosphorylméthyl-3
chloro-6 benzoxazolone employé sous le

nom de phosalone dans de trés nombreux
pays et de benzophosphate en U.RS.S.
Clest un produit a la fois insecticide et
acaricide de contact et d'ingestion dont la
grande polyvalence d’action le fait em-
ployer pour combatire les principaux
ravageurs en arboriculture, en culture vi-
vriere et en viticulture. Son efficacité est
immeédiate, sa toxicité est modérée vis-a-
vis des mammiféres et est trés faible
vis-a-vis des abeilles.

Des emplois considérables ont éte trou-
vés a ce produit dans le traitement du
colza et surtout du coton.

— Tertiobutyl-2 (dichloro-2,4 isopropy-
loxy-5 phényl)-4 oxadiazoline-1, 3, 4 one-5
utilisé sous le nom d'Oxadiazon. C'est un
herbicide puissant utilisé en préémergence
et en post-émergence, qu'il s'agisse de
monocotylédone ou de dicotylédone.

Ses applications les plus importantes
ont été trouvées dans les cultures du riz,
du soja, du tournesol, de la canne & sucre
et de l'arachide.

— Isopropylcarbamoyl-1  (dichlore-3,5
phényl)-3 hydantoine ou Iprodione. Fongi-
cide original convenant pour la protection
des cultures tres diverses telles que la vi-
gne, les arbres fruitiers, les pommes de
terre et les cultures vivriéres.

Ces produits sont connus dans le monde
entier et ont été acceptés par les Autorités
nationales dans presque tous les pays.
Leur utilisation dans le monde a certaine-
ment contribué au renom de la chimie
francaise. Nous devons signaler que la
Phosalone est fabriquée aux Indes et en
U.R.S.S. L'Oxadiazon en raison de son
importance pour la culture du riz doit étre
fabriqué prochainement au Japon.

L'ceuvre de Jean Métivier a donné lieu a
la prise de 74 brevets et nous devons dire
qu'une telle productivité scientifique sui-
vie de telles réalisations industrielles est
assez rare pour étre reconnue d'une facon
exemplaire par la Société d’Encourage-
ment pour l'Industrie Nationale,
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Rapport présenté par M. le Pr Hénin, au nom du Comité de I'Agriculture, pour l'attri-
bution d'une Médaille d’'Or a M. Gustave Drouineau.

Né en 1908, M. Gustave Drouineau vient
de prendre sa retraite définitive, ayant été
en fin de carriere Inspecteur Général a
I'L.N.R.A.

Ingénieur Agronome (1930), il rentre a
la Section d'Application de la Recherche
Agronomique dont il sort diplomé en
1933.

Affecté a la Station Centrale de Versail-
les, il se signale en établissant en collabo-
ration un fait fondamental : la rétrograda-
tion de l'ion NH; qui, comme le potas-
sium, passe de l'état échangeable a l'élat
taon-échangeable, en se logeant entre les
feuillets d'argile de type vermiculite.

Affecté en 1936 a la Station Agronomi-
que d’Antibes qui venait d’étre créée, il
y effectue tout d’abord un certain nombre
de travaux permettant de caractériser les
sols trés particuliers de cette région.

Parmi les résultats les plus remarqua-
bles, il faut signaler une méthode d’éva-
luation de l'activité du calcaire permet-
tant de prévoir l'action chlorosant des
terrains. C'est une donnée capitale pour
Pagriculture de la région.

Parmi d’autres contributions importan-
tes, il faut retenir le choix d'une méthode
adaptée a la mesure de l'assimilabilité de
l'acide phosphorique et le danger présenté
par la présence de sodium dans les eaux
d'irrigation. Les travaux d'expérimenta-
tion qu'il entreprend a la demande des
arboriculteurs conduisent a montrer que,
toujours dans les sols calcaires, 'apport
jocalisé de la fumure phospho-potassique
accroit considérablement son efficacité
wis-a-vis des arbres fruitiers.

Mais la région d'Antibes se caractérise
par l'extension des cultures maraicheres et
florales, en particulier sous serres. On con-
paissait peu de choses concernant les exi-
gences de ces plantes en éléments ferti-
lisants et la fagcon de leur appliquer des
fertilisations trés abondantes en évitant

Vinfluence défavorable d'une concentra-
tion trop élevée de la solution du sol.

L'expérimentation entreprise a permis
de définir les principes d’'une fertilisation
rationnelle dont a largement bénéficié
P'agriculture de cette région. Ce probleme
a conduit M. Drouineau a effectuer des
travaux de biochimie végétale. C'est ainsi
qu'il a pu mettre en évidence le role fon-
damental des concentrations relatives des
différents éléments nutritifs dans les solu-
tions, en particulier de I'équilibre K-Mg.
Par ailleurs, 'é¢tude de la catalase dans
les tissus follaires a montré une liaison
entre la présence de cette diastase et les
phénomenes de chlorose.

Il faut enfin signaler la contribution de
M. Drouineau a la mise au point des
méthodes de protection des végétaux.
C'est ainsi qu'il a pu définir les conditions
de traitement par l'acide cyanhydrique
pour lutter contre le pou de San José
ainsi que l'action de la nicotine, du D.D.T.
et du H.C.H. sur les sols.

Ce bref résumé met en évidence quel-
ques-uns des résultats les plus marquants
obtenus par le chercheur. Il faut mainte-
nant parler de l'action de l'animateur.

Peu de temps aprés son arrivée a Anti-
bes, le Directeur de la Station, M. Bois-
chot, ayant été nommé a Quimper, il eut
a remplir cette fonction. Il devient d’ail-
leurs Directeur en titre en 1943. C'est dire
qu'en plus de ses recherches, M. Droui-
neau a dia assurer le fonctionnement et
I'animation de sa Station et les contacts
avec les agriculteurs de la région. Ceci
a conduit, entre autre, a organiser un labo-
ratoire d'analyse adapté aux besoins des
serristes. Il est devenu ainsi, non seule-
ment un conseiller trés écouté du monde
agricole, mais également des producteurs
d’engrais.

La notoriété qu'il s'est acquise lui a
valu d'étre appelé en 1962 a Paris pour
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assurer les fonctions d'Inspecteur Géné-
ral. Clest grace a son activité que les
projets de la Direction Générale de
I'.N.R.A. ont pu se réaliser. Citons, en par-
ticulier, l'intégration des recherches fo-
restieres, la création d'un Service de Car-
tographie des Sols, sans compter la coor-
dination des travaux de l'ensemble des
départements s'occupant de la production
végétale. On peut dire que sans les gua-
lités d'organisateur, la connaissance des
hommes, la courtoisie de M. Drouineau, le
développement des recherches végétales a
T'I.N.R.A. n'auraient probablement pas
atteint 1'épanouissement que le monde
agricole apprécie si justement.

Mais il faut également parler du réle
de conseiller qu'il a su jouer, non seule-
ment aupres de nos grands producteurs
d’engrais comme 1'Office National Indus-
triel de 1’Azote, la Société Commerciale
des Potasses d’'Alsace, mais également au-
prés de I'Institut International de la Po-
tasse.

Il faut enfin ajouter que M. Drouineau
est un membre trés écouté de 1’Académie
d’Agriculture a laquelle il appartient de-
puis de nombreuses années. C'est pour
reconnaitre les mérites exceptionnels du
chercheur et de 'animateur que le Comité
d’Agriculture a décerné a M. Drouineau
sa Médaille d’'Or pour l'année 1978.

T - Medailles et Prix spéciaux

Rapport présenté par M. Labbens, au nom du Comité des Arts Mécaniques, pour
Pattribution du Prix Letort a M. Maurice Bonzon.

M. Maurice Bonzon est né en 1926 au
Creusot. Entré en 1944 4 1'Ecole Nationale
Supérieure des Arts et Métiers de Cluny,
il en sort médaillé en 1947, et entre a
I'Usine du Creusot qui fait maintenant par-
tie de Creusot-Loire.

Apres trois ans, passés au Bureau d'Etu-
des des Moteurs Diésel, M. Bonzon com-
menca en 1951 une carriére dans l'étude
de machines dans lesquelles il ne se déve-
loppe pas de processus physique de trans-
formation d’énergie; c'est cette branche
de la Mécanique qu'il est convenu d’appe-
ler Mécanique Générale.

Dans les machines d'extraction de mines
on substituait alors aux tambours d’en-
roulement les poulies Koepe a friction,
nettement plus €conomiques, et on attei-
gnait pour le matériel la vitesse de
18 m/sec. et des profondeurs de 1000 me-
tres. Un probleme essentiel était celui de
I'automatisme qui concernait a la fois le
mécanicien et 1'électricien; un systéeme
original d'asservissement fut le cerveau
de ces machines. Cette technique fut éten-

due plus tard aux machines d'extraction
d’uranium et, en 1965, 4 un ascenseur de
la Tour Eiffel. Elle fut aussi transposée
dans un plan horizontal aux cars a lingots
qui assurent le transport rapide des lin-
gots des fours aux cages de laminoirs con-
tinus.

Dans un autre domaine, les convertis-
seurs d'aciérie posent des problemes méca-
niques difficiles a la liaison entre la cein-
ture et la cornue ou il existe des différen-
ces de température importantes. La com-
mande du basculement a vitesse constante
malgré de fortes variations de couple est
aussi délicate. Ces problemes furent étu-
diés et résolus sous la direction de M. Bon-
ZOM.

Les installations de coulée continue po-
sérent de difficiles problémes mécaniques
en raison de contraintes thermiques éle-
vées auxquelles les éléments de guidage
sont soumis.

D'autres domaines posérent aussi des
problemes difficiles de mécanique. Ce sont
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en particulier I'étude des grosses presses,
en collaboration avec Morane-Somua, dans
lesquelles on trouve surtout des problemes
de sommiers, de tirants et de filetage, et
I'étude de machines d’essais faites pour
des clients divers dans lesquelles les pié-
ces a essayer sont soumises aux efforts
répétés qu'elles subiront dans leur vie
industrielle.

En avril 1972, M. Bonzon fut nommé
Chef des Services d’Etudes de la Division

d’Energie a I'Usine du Creusot. Promu In-
génieur en Chef en janvier 1977, il est
chargé du Groupe d’Etudes et de Dévelop-
pements de la méme Division.

Ce qui précéde montre que M. Bonzon a
consacré environ trente années de vie pro-
fessionnelle a des réalisations de Mécani-
que Générale nombreuses et variées qui
furent des succes, et justifie I'attribution
du Prix Letort.

Rapport présenté par M. U'Ingénieur Général de Leiris, au nom du Comité des Arts
Mécaniques, pour Uattribution de la Médaille Farcot a M. Michel Ebersolt.

Ce qui frappe d’emblée dans les cing
mémoires qui ont conduit I'Association
Technique, Maritime et Aéronautique a
présenter cette année en premiére ligne
pour la Médaille Farcot, M. Michel Eber-
solt, Ingénieur Civil du Génie Maritime,
Docteur Ingénieur et présentement Direc-
teur de la Société ARL. Técimar, c'est
assurément la trés grande diversité des
sujets abordeés.

En 1963, étant ingénieur aux Forges et
Chantiers de la Méditerranée, M. Ebersolt
s'est d'abord intéressé aux échangeurs
thermiques. Partant de l'idée que, pour
des raisons d'encombrement ou de poids,
il peut dans ces appareils étre avantageux
de dépenser une certaine puissance méca-
nique pour accroifre la puissance thermi-
que ¢échangée, il s'est attaché, par une
analyse fine des phénomeénes dont un
échangeur « a surface développée », c'est-a-
dire pourvu d'ailettes transversales, est le
siege, a poser les bases sur lesquelles pour-
rait étre cherché un compromis optimal
entre la majoration de perte de charge et
l'accroissement du coefficient d’échange
dus a ces ailettes.

En 1967, avec MM. Fruman et Jenny,
le voila sur un tout autre plan. Il présente,
en effet, le premier prototype d'hydrop-
tére frangais, dit E.P.H.I. L'appareil fait
appel a un systéme original, caractérisé
par I'emploi de plans porteurs immergés,
ayant une portance sensiblement constan-
te, griace a l'action de ressorts appropriés.
Les exigences de stabilité nécessitent tou-

tefois encore le recours a des plans obli-
ques percant la surface libre de l'eau,
et l'on voit ainsi reparaitre, au moins dans
une certaine mesure, les difficultés liées
a lirrégularité de cette surface lorsqu'il
s'agit de la mer.

Aussi, en 1974, cette fois en compagnie
de M. Untersteller, I'auteur revient sur le
probleme avec de nouvelles idées : il s’agit
de mettre a profit Ueffet de sol naturel,
afin de réduire la dépense d'énergie des
engins qui, comme les hydroptéres ou les
véhicules a coussin d’air, cumulent une
fonction de sustentation et une fonction
de propulsion. Mais l'appui de la
D.G.R.S.T. n'est, dans ce cas, pas allé au-
dela de I'essai en soufflerie d'une maquet-
te schématique et il resterait 4 mettre
au point, pour garantir un fonctionnement
str, notamment au décollage ou a l'ame-
rissage en mer agitée, toute une technolo-
gie au titre de laquelle l'auteur, en répon-
se aux questions qui n'ont pas manqué de
lui étre posées, a, entre autres, évoqué la
réalisation d’hydropteres rétractiles, com-
me les trains d’atterrissage des avions.

Mais c'est encore un autre domaine qui
correspond a 'activité de M. Ebersolt dans
la Sté Técimar, a savoir la construction
de coques de navires et de grandes struc-
tures résistantes en matériaux svnthéti-
ques. Tel est le sujet dont il a entretenu
I'ATMA. des 1968, avec M. Cailleteau,
pour arriver, en 1973, a une prise de posi-
tion précise sur les perspectives de cons-
truction des navires en stratifié polyester.
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La technique est alors bien au point et,
si elle ne permet pas, a cause des déforma-
tions trop grandes des structures obte-
nues, de dépasser pratiquement une lon-
gueur de coque de 40 metres, elle marque,
méme ainsi limitée, un progrés notable
par rapport aux embarcations et petits na-
vires de plaisance auxquels l'emploi des
matériaux synthétiques s'était jusqu'alors
borné.

Ainsi, les mémoires que, de 1963 a 1974,
M. Michel Ebersolt a présentées a la tri-
bune de I'A.T.M.A., témoignent non seule-
ment d’une large ouverture d'esprit et
d'une faculté d’invention indéniable, mais
encore de la persévérance nécessaire pour
mener 4 terme une mise au point indus-
trielle, toutes qualités qui justifient plei-
nement que lui soit décernée, cette année,
la Médaille Farcot de la Société d’Encou-
ragement pour l'Industrie Nationale.

Rapport présenté par M. le Pr Rapin, au nom du Comité des Arts Mécaniques, pour
Pattribution de la Médaille Richard a M. Michel Vigier.

Les fabrications mécaniques et électro-
mécaniques de trés grande série ont
atteint, & I’heure actuelle, un haut degré
de qualité, permettant de prévoir la fia-
bilité de ces matériels.

Pour obtenir ce résultat, il a fallu non
seulement mettre au point des méthodes
particulieres de contrble, mais encore des
techniques approprices de « gestion » de
ces controles dans le but d'augmenter
leur efficacité tout en réduisant leur colit.
M. Michel G. Vigier est un des pionniers
de ces techniques qui permettent aujour-
d’hui de réaliser des ensembles de haute
précision en trés grande série et avec une
main-d'ceuvre peu qualifiée, par exemple
des pompes d'injection et des injecteurs
pour moteurs diesel.

Ingénieur dipléomé de 1'Ecole Supérieure
des Travaux Publics, M. Vigier a commen-
cé sa carriere chez Simca en 1952. Des
1956, il est nommé chef du service « Essais
d’organes sur machines » (transmission,
chassis, suspension, direction, etc.).

En 1961, il entre chez D.B.A. au service
« Qualité » dont il devient responsable en
1962.

Les étapes suivantes le voient successi-
vement :

1964. — Directeur du contréle et de la
Qualité.
1971. — Directeur Assurance Qualité

Fiabilité, membre de 1'équipe de Direction
Générale de Ducellier.

1973, — Directeur Technique du secteur
Mécanique Automobile. A ce titre, il dirige
a la fois les Services Qualité, Etudes, Re-
cherches et Développement.

1975. — Directeur d'Assurance Qualité
Fiabilité du Groupe D.B.A. et de ses filia-
les, rattaché directement au Président.

Ces importantes responsabilités n’ont
pas empéché M. Vigier de consacrer une
partie importante du peu de temps libre
dont il dispose a diffuser les techniques
nouvelles de Controle et Assurance de la
Qualité et de Fiabilité. (On sait qu'en ce
domaine, la Mécanique était tres en retard
sur I'électronique pour des raisons tenant
uniquement a la nature de ces techniques).

Professeur a la nouvelle Université
Technologique de Compiégne, Conseiller
du Centre National d’Etudes Spatiales
(Partie électromécanique du lanceur Aria-
ne), on lui doit de nombreuses conféren-
ces et publications (28), dont un ouvrage
actuellement épuisé : « Applications Pra-
tiques de Statistique Moderne » édité chez
Eyrolles.

En attribuant a M. Michel G. Vigier la
Médaille Richard, la S.E.I.N. récompense-
ra un ingénieur francais dont la contri-
bution importante aux progres de la qua-
lité et de la fiabilité des équipements élec-
tromécaniques, a ¢été reconnue par les
Américains eux-mémes qui lui ont attri-
bué en 1977, le prix Cécil C. Graig.
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Rapport présenté par M. ['Ingeénieur Général Marchal, au nom du Comité des Arts
Mécaniques, pour Uattribution de la Médaille Giffard a M. Maurice Berthelol.

M. Maurice Berthelot, né le 8 octobre
1920 a Issy-les-Moulineaux, aprés des étu-
des au Conservatoire National des Arts
et Métiers, commenga sa carriere comme
dessinateur chez Sauter-Harlé, puis a la
S.N.E.C.M.A., ou il acquit rapidement le
grade d'Ingénieur. Aprés un passage a la
Société Le Moteur Moderne, il devint In-
génieur en Chef a la Société Bertin et C".
Ses études portérent d’abord sur les tur-
bines a vapeur et les moteurs électriques,
puis, a la S.N.E.C.M.A., sur les pulso-réac-
teurs et les déviateurs de jet. Au Moteur
Moderne, il s'intéressa a des moteurs pro-
totypes a pistons a deux temps et chez
Bertin et C", & partir de 1960, au dispositif
de dissipation du brouillard par le procédé
« Turboclair » devenu opérationnel depuis
1975 a Orly et a Roissy.

C'est en 1962 qu'il commence a collabo-
rer a I'étude des véhicules 4 coussins d'air.
En 1963, il assure la réalisation de deux
de ces machines a effet de sol: BC6 et
BC 8. Mais, a partir de 1965, il ett la res-
ponsabilité de la réalisation et des essais
des différents matériels Aérotrain, a sa-
Voir :

® |c prototype Acrotrain 01, demi-gran-
deur, a4 6 places,

® |'Aérotrain 1.80 d'Orléans (80 places,
290 km/h),

® |'Aérotrain expérimental 02 Haute
Vitesse, biplaces, qui atteignit
422 km/h en janvier 1969 ;

® |'Aérotrain Suburbain a 44 places a
moteur électrique linéaire ;

@ et enfin, I'Aérotrain 1.80 modifié, pro-
pulsé par réacteur avec dispositif
d’insonorisation qui établit, le 5 mars
1974, et détient encore le record mon-
dial de vitesse pour véhicules guidés
sur terre avec une valeur moyennée
sur un passage fait dans les deux
sens de 417,6 km/h, la vitesse maxi-
male atteinte ayant été 430 km/h.

Pendant la triste période de l'occupa-
tion, M. Berthelot, déporté du travail,
s'évada en décembre 1943 pour rejoindre
les maquis du Morvan, conduite qui lui
valut successivement la Croix de Chevalier
de I'Ordre du Meérite National en 1970 et
la Croix de Chevalier de la Légion d'Hon-
neur en 1976.

Tous ces états de service justifient la
proposition d'attribution a M. Maurice
Berthelot de la Médaille Giffard de la
Société d’Encouragement pour I'Industrie
Nationale.

Rapport présenté par M. le P' Bézier, au nom du Comité des Arts Mécaniques, pour
Pattribution de la Médaille Massion & M. Henri Peltier.

Henri Peltier est ingénieur de I'Ecole
Nationale Supérieure des Arts et Métiers
(Promotion 1947).

Depuis le début de sa carriére, il travaille
a la Régie Renault. Aprés une formation
initiale dans divers services, il s'est rapi-
dement fixé au Bureau d’Etudes d’'Outil-
lages, qui dépend de la Direction des Mé-
thodes Mécaniques ; il y a atteint le grade
d'ingénieur en chef.

Il possede une connaissance approfon-
die de la mécanique théorique, de la servo-
commande et de la mécanique des milieux
continus. De plus, il est doté d'une bril-
lante imagination, complétée par un sens
aigu de l'expérimentation et d'une habi-
leté¢ manuelle qui lui permet, si besoin s’en
fait sentir, de conduire lui-méme a son
terme la mise au point des mécanismes
qu'il a congus. La connaissance des
moyens d'usinage, de montage et de ré-
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glage lui permet de choisir des solutions
qui remplissent a la fois les conditions
de précision et de prix auxquelles l'in-
dustrie ne peut se soustraire. Depuis vingt-
cing ans, Henri Peltier a pris part a
I’étude de nombreuses machines, assu-
mant la totale responsabilité de la concep-
tion de beaucoup d'entre elles. Dés le dé-
but de sa carriére, il a imaginé une machi-
ne destinée a la rectification des fraises de
taillage des pignons spiroconiques ; la dif-
ficulté d'une telle entreprise est facile a
caractériser : la précision est de l'ordre de
deux a trois milliemes de millimétre.

L’élimination des vibrations constitue
un des problemes principaux de la cons-
truction des machines-outils. Henri Peltier
a été responsable de l'étude de paliers
hydrostatiques a haute rigidité et d'amor-
tisseurs de vibrations.

Les résultats de ces recherches ont per-
mis la réalisation de centrifugeuses de
fonderies.

La forme des jupes de pistons d'automo-
bile est trés complexe et ne peut étre
obtenue, dans les cas les plus difficiles,
que par reproduction. Les tours étudiés
par Henri Peltier pour les chaines de Re-
nault ont été adoptés par plusieurs socié-
tés concurrentes, en France aussi bien
qu’a I'étranger.

L'alésage de haute précision oblige sou-
vent de fréquents réglages destinés a com-
penser l'usure du bec de l'outil, et I'am-
plitude des déplacements se mesure en
milliemes de millimétre. Un systeme de
réglage automatique a réduit les temps
morts et amélioré de fagon significative
le rendement des machines de production
en grande serie.

En raison de la conjonction des con-
naissances théoriques et de l'esprit prati-
que dont Henri Peltier a fait preuve tout
au long d'une carriére entierement consa-
crée au progreés de la mécanique, le Comité
des Arts Mécaniques propose de lui attri-
buer la Médaille Massion.

Rapport présenté par M. le P* Michel, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Pattribution, a titre posthume, du Prix Osmond a M. Frédéric Moniariol.

Frédéric Montariol naquit le 9 janvier
1926 & Paris. Apres de brillantes études
secondaires, il entre a 1I'Ecole Nationale
Supérieure de Chimie de Paris ou il ob-
tient son diplome d'Ingénieur-chimiste en
1949. Le service militaire lui donne alors
la possibilité d’effectuer un stage scientifi-
que a l'Université de Fribourg-en-Brisgau
ou 1l étudie, sous la direction du Pr G.
Bauer, les cristaux mixtes Oxyde
d"Yttrium-Oxyde de Thorium.

En octobre 1950, M. Montariol entre
comme stagiaire de recherche au C.N.R.S.
au Centre d'Etudes de Chimie Métallurgi-
que de Vitry et il passe rapidement atta-
ché de recherche, puis chargé de recher-
che dans ce laboratoire de réputation
mondiale, dirigé par le P* Chaudron.
M. Montariol soutient, en 1955, une these
de Docteur-ingénieur consacrée a la pré-
paration et aux propriétés de I'aluminium
de haute pureté et, en 1962, une thése de

Doctorat és Sciences Physiques sur l'in-
fluence de faibles additions d’'éléments
étrangers sur la résistivité électrique a
basse température de 'aluminium de zone
fondue. Ces brillants travaux lui valent, en
1956, le prix Rist de la Société Francaise
de Métallurgie.

Chargé d’'enseignement a la Faculté des
Sciences de Lille en 1962, M. Montariol
quitte définitivement le CN.R.S. et le labo-
ratoire de Vitry et s'installe a Lille, I1 est
nommé Maitre de Conférences en 1963
et Professeur sans Chaire en 1966. A l'en-
seignement du certificat d’études supé-
rieures de Meétallurgie, dont il a la res-
ponsabilité, s'ajoute en 1969, des cours de
D.E.A. de Chimie Structurale et la prépa-
ration aux épreuves du C.A.P.E.S. de Scien-
ces Physiques. En janvier 1971, M. Mon-
tariol est nommé titulaire d'une chaire et,
un mois plus tard, directeur de I'U.E.R.
de Chimie. En 1976, il prend la direction
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de la section Sciences des Matériaux a
I’Ecole Universitaire d'Ingénieurs de Lille.

Cest a partir de 1963, a Lille, que
M. Montariol forme son équipe de cher-
cheurs. Sous son impulsion, une partie
de cette équipe réalise tout d'abord la
préparation de métaux de haute pureté
par zone fondue ainsi que la mise au
point d'une analyse par activation neu-
tronique permettant le dosage de certains
éléments a I'état de traces. L'influence de
la pureté sur les propriétés physiques et
mécaniques du magnésium est étudiée
en utilisant différentes techniques comme
la diffraction des rayons X et la résistivité
a basse température.

D’autres chercheurs entreprennent une
étude générale de la ténacité des aciers
de construction soudables et de caractéris-
tiques mécaniques moyennes. Cette équipe
étudie systématiquement sur ces aciers,
I'influence de la limite élastique, des trai-
tements thermiques, de la température et
de l'acuité d’entaille sur l'écartement cri-

w
wn

tique de fissure pris comme critére de Lé-
nacité. Du point de vue structural, elle
s'attache a interpréter I'effet de la forme,
de la nature et de la quantité d'inclusions
en étudiant la rupture ductile au mouton
pendule instrumenté. Récemment, M. Mon-
tariol a développe l'application des theo-
ries modernes de la fatigue a l'étude de
la résistance a la fatigue-corrosion en
milieu chloruré d’aciers de construction.

Cet important travail de recherche a
donné lieu 4 de nombreuses theses, pu-
blications et notes a I'Académie des Scien-
ces ainsi qu'a des conférences en France
et a l'étranger.

La mort a brutalement interrompu une
carriere d’'enseignant et de chercheur qui
s’annongait fort brillante. Sa disparition
laisse au cceur de ceux qui l'ont connu et
aimé une profonde douleur, car, par ses
qualités humaines, M. Montariol avait su
faire de ses pairs et de ses €léeves, de véri-
tables amis.

Rapport présenté par M. le Pr Meybeck, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Uattribution de la Médaille Fauler a M. le Pr Georges Vallet.

Les travaux du Pr Georges Vallet ren-
trent dans le cadre général de I'étude des
propriétés physiques et physico-chimiques
des Hauts Polymeéres, appliquée tout par-
ticulierement ces derniéres années aux
matériaux polypeptidiques naturels (col-
lagéne) ou modeles (polyglycine, polypro-
line...).

Attaché de Recherches au C.NR.S,
M. Georges Vallet a préparé sa thése de
Doctorat és Sciences, au Centre de Re-
cherches Macro-moléculaires de Stras-
bourg, de 1947 a 1952,

La premiére partie de sa carriére s'est
déroulée dans l'industrie de 1952 a 1962,
comme Ingénieur de Recherches a la Ma-
nufacture de Glaces et Produits Chimiques
Saint-Gobain (devenue par la suite Pechi-
ney-Saint-Gobain), ou il occupait les fonc-
tions de Chef du Service de recherches
macromoléculaires, lorsqu'il a quitté cette
Société en 1962,

Pendant ces premieres années, il a étu-
dié¢, notamment, certaines propriétés fon-
damentales des Hauts Polymeéres : visco-
sité intrinseque, coefficient de diffusion
de translation...

En 1962, il est nommé Chargé de cours
a la Faculté des Sciences de Lyon, et il
entre au Centre Technique du Cuir, com-
me Directeur du Département de Recher-
ches macromoléculaires.

En 1966, il devient Maitre de Conféren-
ces a la Faculté des Sciences de Lyon, et
il est nommé Directeur Général du Centre
Technique du Cuir.

A partir de son arrivée a Lyon, M. Geor-
ges Vallet va poursuivre ses recherches de
base sur les propriétés physiques des ma-
cromolécules (propriétés électriques) dans
des séries bien définies (polytéréphtalates
de polyméthyléneglycol, polybuténe-1, po-
lysulfinimide...) (a ce jour, 96 communica-
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tions ou publications), mais, en méme
temps, il va aborder tout spécialement
I'étude du collagéne, matériau constitutif
des tissus conjonctifs, et dont les pro-
priétés déterminent en grande partie les
techniques de la transformation des peaux
en cuir, ainsi que les propriétés du cuir
lui-méme.

Les recherches que le P* Georges Vallet
a conduites dans ce domaine avec toute
une équipe de collaborateurs (sur les
propriétés diélectriques des collagénes
acido-solubles, sur la solubilisation de ces
derniers dans les solvants organiques, sur
I'interaction eau-liaison peptide sur la
sorption de l'eau par les polyglycines,
etc...), ont fait I'objet de 26 communica-
tions ou publications.

Les résultats de ces recherches théori-
ques lui ont permis de déboucher sur des
améliorations techniques extrémement

Rapport présenté par M. le P" Bénard, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Uatiribution de la Médaille Le Chatelier a M. Jean-Marie Schissler.

L'ceuvre de M. Schissler constitue un
excellent exemple de ce que l'application
des méthodes scientifiques les plus rigou-
reuses aux problemes technologiques peut
apporter a I'industrie métallurgique.

Maitre assistant a I'Université de Nancy
et professeur au Centre associé du conser-
vatoire national des arts et métiers dans
cette ville, Jean-Marie Schissler dirige ac-
tuellement a 'Ecole des mines, une équi-
pe de recherche et applique a la résolution
de divers problémes industriels les con-
naissances qu'il avait acquises au cours
de la préparation de sa thése de doctorat
consacrée aux transformations bainitiques
dans les aciers. On peut citer, entre au-

tres :

intéressantes, ainsi que sur des innova-
tions importantes dans l'industrie du cuir
(telles que la mise au point d'un nouveau
matériau a base de déchets de cuir...) ;
et ce n'est pas l'un des moindres mérites
du Pr Vallet que de s'étre attaché tout au
long de sa carriere a faire avancer la
Science fondamentale pour le plus grand
profit de la Technique.

Tant les milieux Scientifiques que pro-
fessionnels ont marqué le grand intérét
qu’ils portent aux travaux du Pr Georges
Vallet, en l'appelant a participer a de i
nombreuses réunions, colloques interna-
tionaux, et en lui confiant, en 1976, la
Présidence de I’Association Francaise des
Ingénieurs Chimistes et Techniciens de ;
I'Industrie du Cuir (A.FI.CT.I.C.), ainsi
que celle de I'Union Internationale des
Scciétés de Chimistes et Techniciens du
Cuir (I.UL.T.CS.).

— la découverte d'une nouvelle possibi-
lité d’obtenir du graphite spiroidal
dans les fontes a I'état solide.

— La mise en évidence de l'influence
d'une trempe bainitique sur 'aptitu-
de a I'emboutissage de certains
aciers. |

— La mise en ceuvre du traitement
thermique bainitique d’aciers de type
dispersoide a bas carbone.

Il s’agit, dans tous ces exemples, de
contributions originales qui ont conduit
a des procédés susceptibles d'une mise
en ceuvre a l'échelle industrielle. Clest
pourquoi nous avons jugé M. Schissler
digne de recevoir la Médaille Le Chatelier.
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Rapport présenté par M. le P* Relyveld, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Vattribution de la Médaille de la Conférence Carrion au D' Jean-Claude Chermani.

Jean-Claude Chermann est né le 23 mars
1939 4 Paris. Il entre a I'Institut Pasteur
en 1963, dans le service d’Immunochimie
dirigé par le P* M. Raynaud. Il est diplomé
du cours d'Immunologie de I'Institut Pas-
teur et Docteur es Sciences Naturelles
(Doctorat d’Etat). D'abord chercheur de
I'Institut National de la Santé et de la
Recherche Médicale, il exerce maintenant
les fonctions de Chef de Laboratoire a
I'Institut Pasteur dans 1'Unité d'Oncologie
Virale.

Il participe a I'enseignement de Virolo-
gie de I'Institut Pasteur (cours de Virolo-
gie Générale et de Virologie systématique)
et 4 celui de Cancérologie générale et expé-
rimentale du cycle de Biologie humaine
dirigé par le Pr Georges Mathé.

RESUME
DES TRAVAUX SCIENTIFIQUES

1. — Sur les Endotoxines Bactériennes :

Mise au point d'une méthode de con-
centration et de purification des endo-
toxines bactériennes en utilisant comme
agent de précipitation le polyéthyleéne-
glycol.

Mise au point de la purification des en-
dotoxines dans des rotors zonaux en gra-
dients de densité.

Etude de l'extraction a partir des pa-
rois bactériennes : obtention d'endotoxi-
ne granulaire.

Comparaison et analyse des divers com-
posants antigéniques des endotoxines
extraites par différentes méthodes.

Ce travail a abouti a une thése de Docto-
rat d'Etat, soutenue a Paris en 1967 : « Les
antigenes des formes rough des Entero-
bacteriaceae. Séparation, nature chimique,
propriétés toxiques et immunologiques. »

2. — Recherche de substances antivira-
les et antitumorales : démonstration de
I'activité antivirale du tungsto-antimoniaie
d’'ammonium : il s’agit d'un ion minéral
condensé a cavité centrale bicyclique. Il
présente un pouvoir inhibiteur in vitro
sur la réplication de nombreux virus aussi
bien & ADN qu'a ARN.

Il inhibe de facon compétitive la trans-
criptase inverse des virus oncogenes a
ARN. Il protége les souris contre le de-
veloppement de la Leucémie de Friend,
contre le sarcome de Moloney. Il diminue
la fréquence d’apparition des tumeurs
mammaires spontanées des souris C,H/bi.

3. — Etude de la (transformation in-
duite par les virus Sarcomatogénes mu-
rins, probleme de la défectivité, réle du
virus leucémogene auxiliaire.

Rapport présenté par M. le P Michel, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Pattribution de la Médaille de la Conférence Bardy a M. le Pr Barret.

M. Pierre Barret, actuellement Profes-
seur titulaire de la chaire de Chimie Gé-
nérale a4 1I'Université de Dijon, est né a
Vittel le 30 mars 1923.

Apres ses études secondaires, il obtient
sa licence a Nancy en 1943 et prépare en-
suite, sous la direction du Pr Ribaud, une
thése de Doctorat eés Sciences: « Tempe-

rature et équilibre thermique dans une
flamme de diffusion », thése qu'il soutient
a Paris en 1952.

A partir de 1951, il va s'attaquer a un
important probleme : apporter plus d'uni-
té aux méthodes d'études et aux raison-
nements en cinétique hétérogéne en vue
d'en faire une discipline logiquement or-
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ganisée comme l'est la cinétique homo-
géne. En effet, a cette époque, les recher-
ches en cinétique hétérogene concernaient
essentiellement :
— d'une part, loxydation et la sulfu-
ration des métaux,

— d’autre part, les décompositions
thermiques ; les résultats de ces étu-
des avaient conduit & des modeles et
des théories destinés a interpréter les
mécanismes de réaction (Prout et
Tomkins...).

Le Pr Barret et ses éléves vont lancer
des études expérimentales aussi bien sur
les réactions gaz-solide et liquide-solide
que sur les décompositions et tenter de
fonder en un ensemble cohérent l'interpré-
tation des mécanismes réactionnels. Expé-
rimentalement, sont mis en évidence l'in-
fluence des facteurs d’action (température,
pressions partielles) sur la cinétique des
réactions, le mode de formation de cer-
tains types de germes, le ralentissement de
la germination au voisinage de I'équilibre
dans les réactions de décomposition. Un
gros effort théorique est entrepris. Les ré-
sultats acquis attirent l'attention des spé-
cialistes du monde entier : le CN.R.S. dé-
cide, en 1961, la création d'un laboratoire
associé¢ sur la Réactivité des Solides, qui
sera dirigé par M. Barret, avec le concours
de chercheurs de talent : M™ Watelle, Pro-
fesseur, M. Colson, Professeur, M. Dufour,
Maitre de Recherches, M. Perdereau, Mai-
tre de Conférences, M. Gérard, Maitre de
Conférences.

Rapport présenté par M. Baratte, au
tion du Prix Thénard a la Société Privé.

En succédant & son beau-pere, en 1946,
M. George Privé, aidé de son fils Daniel,
prend la téte de cette entreprise de récu-
pération métallurgique en la faisant évo-
luer vers des fabrications diverses, a base
de tole ondulée, ainsi que vers des cons-
tructions métalliques de natures variées.

En 1957, M. Privé remarque la profonde
évolution du monde agricole, du fait no-
tamment du développement du moisson-

Les importants résultats acquis par les
méthodes les plus modernes dans I'étude
des interactions des solides : métaux, allia-
ges, oxydes, sulfures, oxysels avec des gaz :
oxygéne, vapeur de soufre, H,S, vapeur
d’eau, SO,, H,, et des liquides : eau, font
en quelques années une réputation mon-
diale au laboratoire associé. Des savants
étrangers, notamment le P* Mrowec de
Cracovie (Pologne), le P* Smeltzer de
I'Université de Hamilton (Canada), le
Dr Skalny de Baltimore (U.S.A.), le P* Lia-
khov de Novosibirsk (U.R.S.S.), y font des
visites ou des stages plus ou moins pro-
longés. Le Pr Barret est invité a prononcer
des conférences dans les Universités fran-
caises, en Pologne, en Angleterre, aux

U.S.A.

Les résultats acquis par le Pr Barret
et son laboratoire sont non seulement
importants au point de vue fondamental,
mais présentent des possibilités d’appli-
cations nombreuses. Aussi, trés rapide-
ment, les industries frangaises se sont in-
téressées a ses travaux, en particulier les
métallurgistes soucieux de la tenue de
leurs alliages dans des atmospheres gazeu-
ses. De grands problemes actuels comme
la mise en ceuvre de l'énergie solaire, le
stockage de I'hydrogéne en hydrures meé-
talliques ont également bénéficié de la
compétence toute spéciale du laboratoire
et de son directeur dans le domaine de la
cinétique hétérogeéne. Aussi, c'est a juste
titre que la Société d'encouragement pour
I'Industrie Nationale a décidé d’attribuer
la médaille Bardy au Pr Barret.

du Comité de I'Agriculture, pour U'attribu-

nage-battage. Un voyage aux U.S.A., en
1955, lui avait révélé I'importance du phé-
nomene, et en particulier le développe-
ment des divers procédés de stockage du
grain.

M. Privé acquiert la conviction que le
stockage a la ferme sera un complément
nécessaire et important du stockage a la
Coopérative. C'est pourquoi, trés rapide-
ment, la fabrication de cellules en téle
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ondulée connait une extension et une im-
portance sans cesse accrues.

En 1962, il devient nécessaire de cons-
truire une usine a Chélons-sur-Marne qui
recoit ultérieurement un équipement ra-
tionnel pour réaliser les silos a grain de
facon moderne. — Cet équipement indus-
triel permettra de produire des silos d'une
capacité totale de stockage de 5000000 de
quintaux dans les meilleures annees.

Parallelement, 'entreprise Privé fournit
des silos aux organismes stockeurs, aux
marchands de grain et coopératives. — La
capacité des cellules pourra méme parfois
atteindre 20 000 quintaux en une seule cel-
lule.

L'entreprise Privé, aujourd’hui trés mo-
derne, notamment du fait de l'utilisation
rationnelle de l'informatique, est un exem-
ple remarquable d'une créativité intelli-
gente qui a permis de transformer une
modeste affaire artisanale en une remar-
quable entreprise industrielle de premier
plan.

Ajoutons que la Société Privé, par son
développement, a joué, et continue a jouer
un réle important en faveur de notre agri-
culture.

Nous ne pouvons donc que souhaiter de
lui voir attribuer le Prix Thénard dont
elle est parfaitement digne.

Rapport présenté par le Véitérinaire-Biologiste-Général Guillot, au nom du Comité
de U'Agriculture, pour lattribution du Prix Parmentier a M. le P Volff.

M. Roger Volff, né a Paris le 29 avril
1910, est diplémé Ingéniecur-Chimiste de
I’Ecole Nationale Supérieure de Chimie de
Paris et licencié és sciences en 1932. Affec-
té successivement a la Société Francaise
des Métaux et Alliages blancs (Saint-
Denis), puis au Laboratoire Central de
I'Artillerie Navale et au Laboratoire Muni-
cipal de la Préfecture de Police a Paris, il
est nommeé, en 1941, Directeur des Labora-
toires de 1'Institut Appert, poste qu'il oc-
cupa jusqu'a sa retraite en 1975, tandis
qu'il professe a I'Ecole Technique de la
Conserve de 1953 a 1975. Les hautes qua-
lités morales et professionnelles de
M. R. Volff lui valent d’étre désigné com-
me expert-chimiste prés la Cour d'Appel
de Paris (en 1956), puis expert inscrit
sur la liste nationale des experts pres la
Cours de Cassation (en 1959). La confiance
de ses pairs l'a choisi pour présider, de-
puis 1963, la Compagnie des experts-chi-
mistes pres la Cour d’Appel de Paris.

Depuis 1972, M. Volff préside, aussi, le
Comité d’'études sectoriel « Conserves » de
la Commission des Méthodes de Controle
en Microbiologie Alimentaire (A.F.N.O.R.)
et, depuis 1974, il est Membre du Conseil
Scientifique du C.N.E.R.N.A.

Ses publications, toujours claires et pré-

cises, concernent le contréle de la qualité
des aliments conservés par l'appertisation,
la congélation et la déshydration, ainsi
que celle de divers produits de charcute-
rie. Ces mémes sujets figurent en outre au
programme des divers cycles de perfec-
tionnement qui font appel a la compétence
de M. Volff : Service de la Répression des
Fraudes, Cadres des Industries Agricoles
et Alimentaires, Instituts spécialisés de
Nancy, de Beauvais, Ecole de diététique,
dont tous les stagiaires apprécient la clar-
té et la valeur scientifique de ses exposés.

Au cours de sa carriere a l'Institut Ap-
pert, M. Volff a fait partie de nombreuses
Commissions, tant nationales que commu-
nautaires et internationales s'occupant de
normaliser les méthodes chimiques et mi-
crobiologiques utilisées dans le domaine
alimentaire, ainsi que les normes de fabri-
cation de conserves de toutes sortes, ceu-
vrant ainsi tant au profit des consomma-
teurs, que des industriels désirant assu-
rer la meilleure qualité de leurs produits.

Telle est résumée l'activité de M. Volff,
passée pendant 34 ans au service des in-
dustries alimentaires, qui meérite d'étre
honorée par l'attribution du Prix Parmen-
tier de la Société d’Encouragement pour
I'Industrie Nationale.
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Rapport présenté par M. Mocquot, ail noim du Comité de I'Agriculture, pour Uattri-
bution de la Médaille Aimé Girard & la Société Coopérative Laitiére du Beaufortain.

La «Société Coopérative laiticre du
Beaufortain » a son sicge a Beaufort-sur-
Doron, en Savoie, au pied du Massif du
Mont Blanc.

Elle groupe 700 agriculteurs, ¢leveurs
et producteurs de lait. Ce lait est trans-
formé en fromage, le «Beaufort»; la
Coopérative en produit 500 4 600 tonnes
par an. La Société existe depuis 40 ans
environ, mais sous sa forme actuelle,
c’est-a-dire avec la collecte journaliere du
lait et sa transformation en fromage dans
un atelier situé a Beaufort, depuis 25 ans.

En été, les troupeaux de vaches, de race
taréne ou de la race d’Abondance, patu-
rent '’herbe des montagnes qui surplom-
bent la vallée de Beaufort vers le Cornet
de Roselend a I'Est, vers Hautelerce et le
Col du Joli a I'Ouest.

Le Beaufort, fromage rond a « talon»
concave d'un poids de 40 kilos environ
bénéficie d'une appellation d’origine qui
lui a été accordée en 1965.

Au milieu du développement et de la
compétition agricole des 20 dernieres an-
nées la situation d'une agriculture de mon-
tagne, défavorisée par le climat et la pente,
était plus que difficile et aléatoire.

Mais les Savoyards de Beaufortain ai-

ment leurs montagnes et ils s'yv sont
« accrochés » avec énergie et endurance,

notamment pour l'exploitation de leurs
« alpages » d’été, a 15 ou 1800 meétres
d’altitude qui fournissent la meilleure her-
be et le fromage possédant le gott le plus
fin. Alors que les industries artisanales
liées au travail du bois s'amenuisaient ou
disparaissaient peu a peu dans la région, la
Coopérative a réussi a4 maintenir ses effec-
tifs, et donc la vie locale, & promouvoir le
fromage de Beaufort comme un produit de
haute qualité (une salle de visite de la
Coopérative regoit chagque année des mil-
liers de touristes) et a cultiver et entrete-
nir les prairies de montagne au lieu. de
laisser s'y installer la friche, comme cela
se voit de nos jours en bien des endroits
situés a la méme altitude.

Il y a 3 ans, le Ministre frangais de
I'’Agriculture a fait visiter la Coopérative
a tous ses collegues, les Ministres de 'agri-
culture du Marché Commun, pour leur
permettre d'apprécier ce que peut faire
une agriculture et une économie de monta-
gne bien conduites, avec une fromagerie
centrale moderne, bien outillée, tout en
maintenant des procédés de fabrication de
fromage qui ont fait leurs preuves et en
laissant mirir ces fromages pendant de
longs mois afin de leur permetire d'acqué-
rir une qualité optimale.

Je propose la Société Coopérative laitie-

re de Beaufortain pour l'attribution de la
Médaille Aimé Girard.

Rapport présenté par M. Robieux, au nom du Comité des Arts Physiques, pour l'atiri-
bution de la Médaille Gaumont a M. Jean-Claude Farcy.

Depuis 1965, M. Jean-Claude Farcy a tra-
vaillé, en qualité de technicien puis d'ingé-
nieur, aux Laboratoires de Marcoussis,
Centre de Recherches de la Compagnie
Générale d’Electricité, ot il a participé a
I'étude de lasers et a leurs applications.
Son activité en ce domaine a été variée et
trés créatrice.

La premiére contribution importante de
M. Farcy a concerné les lasers solides.
Dans ce domaine, il a effectué des travaux
grace auxquels la réalisation de lasers 2
verre dopé au Néodyme, de tres grande
puissance et adaptés a 1'étude de la fusion
controlée, est devenue possible.
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Une deuxieme contribution essentielle a
été apportée par M. Farcy dans le domaine
des lasers moléculaires a gaz carbonique.
Il a créé l'un des premiers lasers a gaz
fonctionnant a pression atmosphérique,
qui a simultanément la vertu principale
des lasers impulsionnels a verre (puissan-
ce créte élevée) et celle des lasers molécu-
laires (rendement élevé). Ce type de laser
est actuellement 1'un des meilleurs candi-
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dats pour démontrer la faisabilité¢ de la
fusion contrdlée et trouve, par ailleurs,
de nombreuses applications civiles et mi-
litaires.

Récemment, M. Farcy a entrepris des
études et réalisations concernant un troi-
sieme type de laser fonctionnant sur une
transition de l'iode atomique. L'équipe
qu’il anime a déja obtenu en ce domaine
des résultats de classe internationale.

Rapport présenté par M. Vodar, au nom du Comité des Arts physiques, pour U'atiribu-

tion du Prix Galiizine a M. Maurice Bouquet.

M. Bouquet est né en 1934 a Paris. Sa
formation a ¢été initialement du niveau
professionnel (E.N.P.), acquérant des
C.A.P. en mécanique puis celui de dessina-
teur. Il est entré chez E.S.P. en 1954 et
c’est la qu'il s’est spécialisé en machine-
outils et en hydraulique.

Cette formation a été fort utile au
LH.P. du C.N.R.S. o il a pris ses fonc-
tions en 1958 comme dessinateur (puis, a
partir de 1973, au L.I.M.H.P. qui est une
émanation du L.H.P.). En effet, les pro-
grammes de ces deux laboratoires portent
principalement sur divers aspects des ef-
fets des hautes pressions sur la matiére
ainsi que sur plusieurs domaines de 'opti-
que et évidemment sur la Technologie des
hautes pressions. Sa formation industriel-
le jointe a ses qualités propres d'efficacité
a permis dés le début de mener a bien
plusieurs projets délicats. Ce succeés a jus-
tifié en 1970 sa promotion au niveau d'In-
génieur. Ainsi, M. Bouquet est-il I'exemple
d'un homme qui s'est formé en grande
partie lui-méme, qui a su realiser « la for-
mation permanente » avant la lettre.

Grace a son dynamisme et a la rapidité
de son travail, M. Bouquet a pu mettre a
son actif pres de la moitié des appareilla-
ges congus, réalisés et mis au point pour
les besoins propres du Laboratoire (L.H.P.

puis LI.M.H.P.), et également pour les be-
soins de certains autres laboratoires. Ainsi,
M. Bouquet a joué dans plusieurs cas le
role « d’antenne » assurant l'assistance
technique d'un laboratoire spécialise du
C.N.RS. ou bien permettant 1'établisse-
ment d'une collaboration entre ce labora-
toire et divers autres organismes.

Les nombreuses réalisations au nombre
de trente environ auxquelles M. Bouquet a
ceuvré touchent soit & la mécanique, soit a
la thermodynamique, mais plus particulie-
rement a 'optique et a I'électricité. On doit
citer notamment : 1) des cuves pour spec-
troscopie infrarouge et effet Raman jus-
gu'a des pressions de plusieurs kilobars
et des températures jusqu'a celle de I'hé-
lium liquide ; 2) des installations com-
plexes pour la mesure de la lumiere diffu-
sée et de sa dépolarisation et cela notam-
ment pres du point critique ; 3) une cel-
lule pour l'effet optique d'un champ élec-
trique dans un gaz comprimé ; 4) creusets
et fours pour la réalisation de cristaux
optiques (selon un procédé exploité par
I’Anvar) ; 5) appareillage pour la mesure
des constantes élastiques des solides, etc.

Il est normal que le développement
d'une carriére comme celle de M. Bouquet
recoive la consécration d'un Prix impor-
tant de la Société d’Encouragement pour
I'Industrie Nationale.
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Rapport présenté par M. Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, pour l'atlribu-

tion de la Médaille Bourdon a M. Michel Puech.

M. Puech a fait des études a 1'Université
de Toulouse. Il y a acquis les diplomes de
la Maitrise de Physique et un Doctorat
de 3¢ cycle en Physique Atomique portant
sur des sujets touchant & la Physique de
I’Atmosphére (étude des aérosols). Cette
orientation a peut-étre déterminé en par-
tie sa carriere. En effet, lorsqu’il est venu
dans la région parisienne, il est entré a la
S.N.I. Aérospatiale, et y a été affecté a la
Division des Systémes balistiques et Spa-
tiaux. Les probléemes qu'il a abordés d’em-
blée sont particulierement difficiles por-
tant principalement sur le comportement
des matériaux dans des conditions qu'on
rencontre en aérosynamique supersonique
et dans les phénomenes d'impacts de tous
ordres. Ces phénomeénes font intervenir
des processus d'une trés grande com-
plexité : mécanique statistique de la ma-
tiere condensée dans des conditions extré-

mes de température et de pression, in-
téraction, matiére, rayonnement, dans des
temps trés courts, etc.

Par sa compétence dans ces sujets diffi-
ciles et grace a un esprit particuliérement
ouvert et curieux, M. Puech a pu atteindre
dans ce domaine un niveau international
élevé qui est un facteur essentiel du succes
industriel dans un domaine a la fois évolu-
tif et aussi compétitif qui nécessitait l'in-
tervention d'un physicien averti jouant un
role charniére entre les spécialistes des
grands programmes informatisés et les
développements complexes et souvent dif-
ficilement utilisables de la Science Fonda-
mentale.

M. Puech joue parfaitement ce role im-
portant et la S.E.IN. a fait un excellent
choix en lui attribuant la Médaille Bour-
don au titre du Comité des Arts Physiques.

1V - Médailles de Vermeil

Rapport présenté par M. P-D. Cot, Ingénieur Général des Ponts et Chaussées, au
nom du Comité des Consiructions et Beaux-Arts, pour lattribution d'une Médaille de
Vermeil, au titre 1978, & M. Pierre Simonpiétri, Ingénieur Général de la R.A.T.P.

Né en 1921, M. Pierre Simonpiétri est an-
cien éleve de I’Ecole Polytechnique, ot il a
été recu au concours de 1942. C'est en
1946 que M. Simonpiétri entre a la Compa-
gnie du Métropolitain de Paris devenue
peu apres la Régie Autonome des Trans-
ports Parisiens. Tres vite, il s’oriente vers
le réseau ferré urbain ; il participe a I'amé-
lioration et a la construction de nouveaux
accés et intercommunication dans plu-
sieurs stations, notamment a St-Lazare,
Miromesnil, Franklin-Roosevelt, St-Paul,
Etoile et Pont-de-Neuilly. En 1960, il est
affecté au service des études et des tra-
vaux préliminaires des lignes de St-Ger-
main-en-Laye et de Boissy-St-Léger du fu-

tur Réseau Express Régional. Devenu Chef
d'un Service de travaux souterrains, il a
en 1965 la responsabilité de la réalisation
des ouvrages de ce Réseau entre Nanterre
et Neuilly d'une part, entre Nation et St-
Mandé d’autre part, soit un ensemble de
tunnels représentant une longueur de prés
de 7 kilométres.

On rappelle que la plupart de ces chan-
tiers ont été particulierement délicats, no-
tamment ceux situés entre La Défense et
Neuilly. De grandes difficultés ont été ren-
contrées en raison de la nature des ter-
rains traversés et sous des pressions d'eau
parfois importantes. Ces chantiers se sont
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déroulés conformément au programme
prévu, sans incident notable. De méme, les
stations « M » et « La Défense » a 1'Quest,
et la station « Nation » a I'Est ont été réa-
lisées dans d’excellentes conditions malgré
d'importantes contraintes d'environne-
ment dues soit a la présence d'anciennes
carriéres, soit &4 la superposition de nom-
breuses lignes du Réseau urbain en exploi-
tation.

Le 1°" décembre 1971, M. Simonpiétri a
été promu Ingénieur Général ; il a regrou-
pé sous son autorité les trois services de
génie civil de la Direction des travaux
neufs. Le 1** juin 1972, il a été nommé
Adjoint au Directeur de travaux neufs.

Depuis cette date, il a lancé la deuxieme
tranche de travaux relatifs au R.E.R.
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concernant la jonction Auber-Nation, le
prolongement de la ligne de Sceaux a Cha-
telet, puis a Gare du Nord et la branche
de Marne-la-Vallée, ainsi que différents
prolongements de lignes en banlieue, no-
tamment la ligne 7 a Aubervilliers, la li-
gne 8 a Créteil-Préfecture, la ligne 10 a
Boulogne, la ligne 13 a St-Denis-Basilique
et a Chatillon-Montrouge, la ligne 13 bis a
Asnieres-Gennevilliers. Il a également eu
la responsabilité de la jonction de la ligne
13 et de l'ancienne ligne 14 comportant
une traversée sous la Seine qui a di étre
exécutée dans des conditions particuliére-
ment délicates.

M. Simonpiétri est Chevalier de la Lé-
gion d'Honneur et Officier de I'Ordre Na-
tional du Mérite. Il a publié de nombreux
articles dans les revues techniques.

Rapport présenté par M. le Pr Ache, au nom du Comité des Constructions et Beaux-
Arts, pour lattribution d'une Médaille de Vermeil a M. Robert. Lourdin.

M. Lourdin Robert est né¢ le 26 septem-
bre 1932 a Rogny (Yonne).

Apres des études a I'Ecole Boulle et au
Technik Hochschule a Karlsruhe, il pour-
suit tout en occupant différents emplois,
des études au Conservatoire National des
Arts et Métiers dont il est diplomé ingé-
nieur.

Chef du bureau d’'études des charpentes
du Centre Technique du Bois, il est ingé-
nieur indépendant, depuis 1965, il professe
a l'unité Pédagogique d’architecture n® 5.

M. Lourdin est l'un des spécialistes fran-
cais des charpentes en bois: on lui doit
notamment la premiére charpente collée a
grande portée (30 metres), au gymnase de
Saint-Aubin-les-Elbeuf ; depuis, le nombre
de ses réalisations s'éleve a 120.

On peut citer l'église Saint-Thibaut a
Marly-Grandes-Terres (voile mince en P.H.

en bois de 43 m de portée), 'église de Viro-
flay (résille spatiale a4 double courbure en
bois), le stade couvert de la ville de Paris
a la porte de Pantin (12 P.H. en bois encas-
trés sur des voiles en B.A.).

Mais les études de M. Lourdin portent
aussi sur le Béton Armé, par exemple la
conception et la réalisation (a la suite d'un
concours) des études d'un hangar pour des
avions Jumbo et DC 10 & Roissy, en France,
ou 600 logements H.L.M. pour I'0.P.H.L. M.
de Moulins.

Bien plus son activité a dépassé nos
frontiéres, il a réalisé de nombreux ouvra-
ges tant en Europe qu'en Afrique ou méme
en Asie, par exemple, la grande coupole
de Persépolis pour les fétes du 3¢ millé-
naire (maitre d'ouvrage I'Empereur
d'Iran).

L'ceuvre de M. Lourdin allie a la streté
technique une originalité incontestable.
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Rapport présenté par M. le Pr Hénin, au nom du Comité de ['Agriculture, pour
Uattribution d'une Médaille de Vermeil a M. Jacques Morice.

Agé de 49 ans, M. Jacques Morice, Ingé-
nieur Agricole (Rennes), licencié és Scien-
ces, a effectué ses travaux a I'LN.RA,
dans le cadre du Département de I'Amé-
lioration des Plantes.

Peu de temps aprés son entrée a la Re-
cherche Agronomique, il s’est vu confier
I'amélioration des plantes oléagineuses. Il
a acquis une méthodologie qu'il a su appli-
quer avec autant de rigueur que d'intelli-
gence.

Ses aptitudes lui ont ainsi permis d’in-
tervenir avec efficacité pour résoudre une
difficulté qui risquait de compromettre
irrémédiablement la culture du colza en
France. En effet, les variétés cultivées ren-
fermaient toutes des quantités importan-
tes d'acide érucique. Or, les travaux des
nutriotionistes ont montré que l'ingestion
de ce corps était susceptible de provoquer
de graves lésions organiques et ces résul-
tats ont conduit les pouvoirs publics a
prendre des dispositions interdisant 1'uti-

lisation de I'huile de colza dans l'alimenta-
tion humaine.

Devant cette sitnation dramatique pour
les producteurs et a la demande de ceux-
ci, M. Morice, en partant des lignées qu'il
avait déja isolées, a su créer une variété
de colza ne contenant pratiquement pas
d'acide érucique, en liaison avec la profes-
sion, il a pu, en quelques années, assurer
un approvisionnement en semences de la
nouvelle variété.

De plus, si les tourteaux de colza présen-
tent des qualités nutritives assez excep-
tionnelles du fait de leur teneur en cer-
tains acides aminés, ils renferment des
glucosinolates qui en abaissent la digestibi-
lité. M. Morice dispose actuellement des
géniteurs qui permettront de créer des va-
riétés de colza non seulement sans acide
érucique mais également sans glucosino-
lates. C'est pour reconnaitre les remarqua-
bles services rendus par ce chercheur que
le Comité de I'Agriculture lui a attribué
une médaille de vermeil.

Rapport présenté par M. Soulet, au nom du Comité de UAgriculture, pour laitribu-
tion d'une Médaille de Vermeil & M. Robert Cassou.

M. Robert Cassou, né en 1913, qui débu-
ta dans l'enseignement public, est entré
dans l'enseignement agricole en 1942 com-
me Professeur adjoint & 1'école nationale
d'élevage ovin de Rambouillet, ot rapide-
ment il assuma la responsabilité des re-
cherches expérimentales au laboratoire
d'insémination artificielle, s’attachant par-
ticulierement a la conception et a la réali-
sation du matériel nécessaire a 1'insémi-
nation des ovins et des bovins.

En janvier 1946, il fut nommé Directeur
de la premiére Coopérative d'Insémination
artificielle, créée a L'Aigle (Orne) au cceur
d’une région essentiellement consacrée a
I'élevage. Tres rapidement, cette coopéra-
tive étendit son rayon d'action 4 tous les

départements avoisinants. M. Cassou fon-
da le groupement national des centres
utilisateurs de taureaux normands.

Sa compétence s'affirma au point qu'en
janvier 1968 le Ministre de 1'Agriculture le
nomma membre de la Commission natio-
nale d’amélioration génétique.

En 1970, il a été nommé Directeur Géné-
ral de I'Union des Centres d'Insémination
artificielle et 'honorariat lui fut décerné
I'année derniére.

Les techniques pour recueillir et conser-
ver la matieére premicre ont varié : électro-
¢jaculation, puis mannequins motorisés ;
congélation dans la neige carbonique, puis
dans l'azote liquide.
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La semence peut étre conservée ainsi
pendant plusieurs années, ce qui permet a
la coopérative de 'exporter ; les premiers
envois furent faits 4 Madagascar, puis en
Amérique du Sud, notamment en Colom-
bie, ol existe maintenant un centre d'éle-
vage normand.

Le maltériel d'insémination artificielle
créé, expérimenté et mis au point a la
coopérative de I'Aigle est fabriqué et com-
mercialisé par deux sociétés, dont M. Cas-
sou est Président-directeur général :

— la Société d'Instruments de Médeci-
ne vétérinaire,

— la Société d’Etudes de Réalisations
et d’Entretien mécanique.

Le matériel consiste en paillettes de
plastique pour la conservation et le trans-
port de la semence, en pistolets pour in-
jections, etc...

Les produits et matériels sont garantis
par une quarantaine de brevets déposés
en France et a l'étranger. La valeur du
matériel et l'efficacité de la méthode sont
reconnus dans le monde entier.

La méthode est diffusée dans plus de
60 pays, jusqu’en Chine.

Il serait trop long d'énumérer les com-
munications faites par M. Cassou aux
Académies, Sociétés scientifigues et Con-
greés, ainsi que les distinctions et récom-
penses qu'il a obtenues.

Nous signalerons, entre autres, les expo-
€S :

— de 1952, retracant ses recherches sur
un milieu a base de lait écrémé en
vue de la dilution et de la conserva-
tion du sperme de taureaux ;

— de 1970, & Milan, sur la mécanisation
et la pratique de I'insémination arti-
ficielle ;

— de 1972, & Miinich, sur l'évolution du
pourcentage de fécondation en fonc-
tion de 1'dge de la semence.

Les travaux de recherche et les réa-
lisations techniques de M. Robert Cassou,
sa notoriété sur le plan international, jus-
tifient pleinement que la Société d'Encou-
ragement pour I'Industrie Nationale lui
décerne une Médaille de Vermeil.

Rapport présenté par M. Baratte, au nom du Comité de U'Agriculture, pour lattribu-
tion d'une Médaille de Vermeil a M. Rémi Carillon.

M. R. Carillon, Ingénieur en Chef du
Génie Rural, des Eaux et des Foréts, est
Chef du Service Documentation, Informa-
tion et Formation au Centre d’Etudes et
d'Expérimentation du Machinisme Agrico-
le (CN.E.EEM.A) du Ministere de 1'Agri-
culture.

Spécialisé dans cette branche de 1'Agri-
culture, depuis sa sortie de l'Institut Na-
tional Agronomique, puis de 1'Ecole Na-
tionale du Génie Rural, M. Carillon s'est
acquis une flatteuse réputation, non seule-
ment au plan national, mais encore aupres
de toutes les organisations internationales
auxquelles il appartient et ne cesse de se
dévouer, telle que la Commission Inter-
nationale du Génie Rural.

La formation des Ingénieurs spécialisés
dans le domaine du machinisme agricole,
qu'il dirige avec autant de compétence
que de dévouement, est une réussite
exemplaire que reconnaissent, avec grati-
tude, tous ceux qui ont bénéficié de cet
enseignement.

Cependant, son activité et 1'étendue de
ses connaissances se manifestent dans les
nombreuses études qu'il rédige ou qu'il
inspire et dirige. C'est ainsi que le
CN.EEMA. doit & sa plume un grand
nombre de publications dans lesquelles
le machinisme agricole est souvent le pré-
texte a des développements économiques,
voire méme philosophiques, de haut ni-
veau. On trouve dans ses travaux la mar-
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que d'une grande élévation de pensée
exprimée dans un style a la fois clair,
trées simple et élégant, mais également
trés pur.

M. Carillon, que nous connaissons de-
puis de longues années, puisque nous
avons eu le privilege de le compter parmi
nos premiers €éléves a I'Ecole Nationale du

Génie Rural, joint a ses profondes qualités
intellectuelles et morales une grande sim-
plicité et une modestie qui ne parvient pas
cependant a cacher sa grande classe.

Nous estimons que les mérites de Rémi
Carillon le désignent sans conteste a l'at-
tribution que nous proposons pour lui,
d'une Médaille de Vermeil.

Rapport présenté par M. Lhoste, au nom du Comité de I'Agriculture, pour lattribu-
tion d’'une Médaille de Vermeil a M. Antoine Angelini.

M. A. Angelini est né a Marseille le 15
juin 1927 et fit ses études secondaires au
Lycée Thiers de cette ville. De 1945 a 1947,
il prépare sa licence és Sciences et para-
chéve sa formation dans le cadre de I'Offi-
ce de la Recherche Scientifique et Techni-
que Outre-Mer, d’ou il sort entomologiste
diplémé, en 1949. La méme année, M. An-
gelini exerce son métier a la Station Cen-
trale de I'Institut de Recherche sur le
coton et les fibres textiles de Bouaké, en
Cote-d'Ivoire. En 1954, il devient Direc-
teur de la Station et, en 1958, Directeur
Régional.

M. Angelini, au cours de sa longue car-
riere africaine, est un de ceux qui ont le
plus contribué a la réussite de la culture
cotonniére en Afrique Occidentale, en re-
cherchant les insecticides les plus actifs

pour détruire les ravageurs et en détermi-
nant les périodes les plus convenables
a l'application des traitements.

Mais, M. Angelini étudie tous les aspects
de la lutte contre les insectes. Des stages
dans les Laboratoires de Virologie de
I'Institut National de la Recherche Agro-
nomique, a Versailles et a Saint-Christol-
lés-Alés, lui ont permis d’étudier les vi-
roses de plusieurs especes de chenilles de
Lépidoptéres et de faire l'inventaire des
possibilités d'utiliser la lutte biologique.

Il n'est pas possible de faire l'analyse
des quelgues cinquante publications de
ce chercheur. Ce qui est important de sou-
ligner, c'est que M. Angelini a su trans-
poser dans ses applications pratiques et
heureuses, le fruit de ses recherches de
base.

Rapport présenté par M. le P* Vayssiére, au nom du Comiié de I'Agriculture, pour
lattribution d'une Médaille de Vermeil a M. C. Chararas.

En février 1952, un jeune grec entomo-
logiste arrivait & mon laboratoire de 1'lns-
titut Benaki d'Athénes. Des la méme an-
née, il orientait ses recherches sur les
insectes nuisibles aux arbres de nos foréts
et se spécialisa plus particulierement dans
I'étude biologique des Scolytides. Tl ob-
tint, en octobre, un stage de recherche au
C.N.RS. et gravit tous les échelons jus-
qu'a maintenant, restant affecté au Labo-
ratoire de Zoologie de I'Institut Agrono-
mique, aprés mon départ et ayant obtenu
la nationalité francaise.

Les recherches de M. Chararas sur les
Scolytides ont souligné le grand intérét
scientifique et I'importance économique
de ses insectes. Elles mirent en lumiére les
rapports entre l'affaiblissement critique
des essences forestiéres provoqué par les
conditions du milieu (climat et sol), les
fluctuations anormales de la pression os-
motique, signe de cet affaiblissement, et
l'installation des Scolytides. Parallelement,
les constituants terpéniques des coniféres
jouent un rdle essentiel dans l'attraction
et la sélection exercées par certains coni-
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feres sur ces insectes et il existe un spec-
tre d’odeurs propice a l'installation de ces
parasites qui varie suivant les essences.
L’auteur montre que la nutrition des lar-
ves et leur développement sont fonction
du milieu.

Naturellement, il étendit ses recherches
sur les autres insectes forestiers : Bupres-
tides, Cerambycides, etc..., et acquit une
spécialisation internationale, en particu-
lier dans tous les pays méditérranéens.

Les publications de M. Chararas comp-
tent, notamment sa these (556 pages), sur
la biologie des Scolytides, un ouvrage (326
pages) sur le dépérissement du pin mariti-
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me dans le Var ; un autre (372 pages) sur
la biologie des insectes ravageurs du peu-
plier ; 140 notes imprimées, 18 rapports de
missions effectuées a la demande des
Nations-Unies, dont deux furent publiées
et diffusées a tous les Instituts de Recher-
ches, dans tous les pays membres de 1'Or-
ganisation. Enfin, je précise qu'en qualité
de Maitre de Recherches, notre Collegue
dirigea les travaux de 23 personnalités
scientifiques de divers pays dans le cadre
de la coopération scientifique et technique
du Ministere des Affaires Etrangeres.

M. Chararas me parait trés qualifié pour
une récompense pour I'importance écono-
mique de ses recherches.

Rapport présenté par M. le P* Paul, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Pattribution d'une Médaille de Vermeil a M. Marcel Palliére.

Né le 25 décembre 1924 4 Paris. Fit ses
études a I'Institut de Chimie d'Arsonval de
1940 & 1943. Aprés avoir obtenu son diplo-
me d’Etudes Elémentaires de Chimie Ap-
pliquée, il entre aussitot, en qualité d’'Aide-
chimiste, au Service de Chimie Analytique
de la Société des Usines Chimiques Rhone-
Poulenc a Vitry-sur-Seine.

De 1943 a 1951, il suivit les cours du
Conservatoire National des Arts et Métiers
et devait, en 1951, étre classé Ingénieur-
chimiste en position complémentaire. II
continua a travailler dans ces mémes Ser:
vices Analytiques et il fut promu Chef de
Service en 1970.

Tres vite, Marcel Palliére se spécialisa
dans les techniques physiques les plus
modernes d'examen des produits sortant
aussi bien des Laboratoires de Recherches
que des Services de fabrication. Il acquit
ainsi tres tot une parfaite maitrise de la
spectrographie d'émission, de l'absorption
atomique et des techniques par fluores-
cence X.

Son expérience et les connaissances
qu'il acquit ainsi lui permirent de recher-
cher des traces des éléments les plus di-
vers dans les produits destinés & l'indus-
trie électronique ainsi que dans les

réactifs de tres haute pureté pour analyse
(type Normatom de Prolabo). Les Servi-
ces de Biochimie prirent bientét 1'habi-
tude de faire appel a lui pour I'examen
trés poussé de milieux biologiques.

Lorsque le monde médical s'émut des
accidents et des incidents provoqués par
I'emploi du bismuth pour le traitement de
l'ulcere gastrique, un Comité d'Etudes
fut créé et qui fit appel a M. Palliére pour
¢tudier de facon treés précise le passage
du bismuth dans l'organisme. Son expé-
rience lui permit de répondre a toutes les
questions posées a ce Comité et la préci-
sion de ses résultats fut pour beaucoup
dans l'avancement des travaux. Il put
ainsi montrer que la plupart des hypothe-
ses émises au début de cette étude, no-
tamment celle d'impuretés du bismuth
employé, étaient sans fondement.

Lorsqu’on se préoccupa, dans les mémes
milieux meédicaux, des probléemes posés
par l'emploi des matiéres plastiques en
thérapeutique, c'est encore a Marcel Pal-
liere qu'on fit appel en raison de son
expérience et de la réputation qu’il avait
acquise.

Avec une certaine légereté, il faut bien
le dire, des objets en matiere plastique

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

68 PRIX ET MEDAILLES

tels que tubes de perfusions, sondes, ca-
théters, seringues, furent mis a la disposi-
tion des médecins et devinrent de plus en
plus employés dans les techniques chi-
rurgicales, Trés vite, on s'apercut aussi
que certains des constituants de ces ma-
tériaux pouvaient diffuser, soit dans les
liquides de 'organisme, soit dans les me-
dicaments qui étaient a leur contacl et
créer des troubles indésirables chez le
patient. Cest ainsi que fut posé le proble-
me du fransfert des divers constituants
d'une matiére plastique dans l'organisme
humain et la nécessité de mettre au point
des techniques précises permettant de
connaitre les quantités de ces constituants
qui ont pu étre cédées soit a I'organisme,
soit aux médicaments. Dans ce domaine,
les travaux effectués par Marcel Pallicre
ont été trés importants et, a 1'heure ac-
tuelle, ses travaux font autorité dans le

Rapport présenté par M. le Pr Wahl,
Pattribution d'une Médaille de Vermeil a

Louise Halm commenga sa carriére com-
1e aide-chimiste dans une savonnerie
d’'Tvry-sur-Seine. Au bout de cing années
de travail 2 mi-temps, elle entreprit des
études supérieures a la Faculté des Scien-
ces et au Conservatoire National des Arts
et Métiers, et c’est en suivant les cours
des Maitres de I'époque : Cotton, Darmois,
Fabry, Guillet, etc...,, que nous nous som-
mes rencontrés.

En 1932, elle obtient la licence és Scien-
ces physiques. Monitrice de travaux pra-
tiques de Métallurgie au C.N.AM., elle
s'initie en méme temps a la recherche
sous la direction de Léon Guillet et de Jean
Cournot, ce qui lui permet d'obtenir en
1942 le diplome d'Ingénieur D.P.E. spé-
cialité Métallurgie. Elle participe pendant
ce temps a l'encadrement des éléves aux
travaux pratiques de métallurgie et effec-
tue divers stages dans des instituls métal-
lurgiques étrangers. Mais, des 1937, I'Union
Francaise des Produits Réfractaires qui
groupe trois-quarts des fabricants lui
confie des missions qui vont faire dévier
son centre d’'intérét de la métallurgie pro-

groupe d'experts qui s’occupe de ces ques-
tions a la Commission Européenne de
Pharmacopée.

Sans entrer dans les détails, il nous faut
signaler tout particuliérement la mise au
point des techniques permettant de doser
le passage des plastifiants des matériaux a
base de chlorure de vinyle qui peuvent
étre cédés au sang stocké dans les poches
a sang des cenlres de transfusion et aussi
la possibilité de doser rapidement les
quantités d'oxyde d’'éthyléne qui peuvent
subsister dans les instruments chirurgi-
caux en plastique qui auraient été stéri-
lisés par ce gaz. On sait que des accidents
mortels ont été attribués dans les servi-
ces de réanimation & la présence de trop
fortes quantités d'oxyde d’éthyléne rési-
duaire et que maintenant une réglementa-
tion sévere a fixé a 2 ppm la proportion
tolérable de ce gaz.

au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
M" Louise Halm.

prement dite vers les produits réfractaires
dont il est inutile de souligner l'impor-
tance et le roéle dans toutes les industries
des hautes températures. Elle crée, dirige
et développe le Laboratoire des Réfractai-
res, puis devient Directeur technique de
la Société jusqu'en 1962, date a laquelle
elle devient Conseil pour les produits
réfractaires a I'Institut de Recherches de
la Sidérurgie (LR.S.I.D.). Elle continue
d’exercer actuellement ces mémes fone-
tions a temps partiel.

Véritable spécialiste de réputation mon
diale, voyageuse infatigable, Louise Halm
a été invitée dans la plupart des pays
industrialisés ot elle a donné des con-
férences, participé a des congres, a des
séminaires, & des mises au point.

Plus de 60 mémoires scientifiques, plus
de 120 rapports techniques internes dans
le cadre de I'LR.S.I.D. portent sa signa-
ture.

Elle a néanmoins trouvé encore le temps
de donner des enseignements dans divers
Etablissements, notamment a ['Ecole Na-
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tionale Supérieure de Céramique de Se-
vres et au Centre d’Etudes Supérieures de
la Sidérurgie (C.E.S.S.1.D.).

C'est donc un choix tout-a-fait 1égitime

qu'a fait le Conseil de la Société d’Encou-
ragement pour l'Industrie Nationale en
décernant a Louise Halm une Médaille de
Vermeil parfaitement méritée.

Rapport présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour l'attri-

bution d'une Médaille de Vermeil a M. Pierre

De formation universitaire a Paris,
M. Pierre Laboureur a été, de 1947 a 1952,
attaché au Laboratoire de Microbiologie
de I'Hoépital St-Louis, puis attaché au La-
boratoire de Cryptogamie du Muséum
(Pr Heim), puis Assistant du PT Duché au
Laboratoire de microbiologie de I'Institut
National Agronomique.

Entré en 1952 dans la société devenue
par la suite Produits Chimiques Ugine-
Kuhlmann, il v a dirigé le Service de Mi-
crobiologie.

Il y a conduit de nombreuses recherches
dans le domaine de la biochimie, en par-
ticulier sur les biopolymeres, les hormo-
nes végétales, la biosynthése d’'acides ami-
nés et de protéines, les enzymes, ces
derniéres ayant donné lieu a des produc-
tions industrielles.

Depuis plusieurs années, son activité est
tournée essentiellement vers la suppres-
sion des nuisances par les voies biochimi-
ques :

— études sur les relations entre la struc-
ture des molécules chimiques et leur
biodégradabilité ;

Laboureur.

— dépollution des effluents des usines
chimiques.

M. Laboureur a déposé une quinzaine de
brevets et, récemment, son activité a été
matérialisé par la construction d'installa-
tions industrielles de dépollution dans les
usines de Pcuk.

En dehors de ses activités strictement
professionnelles, M. Laboureur est l'au-
teur de plusieurs conférences et publica-
tions ; il a assuré des cours de biochimie
et il a assuré une présence d'une grande
efficacité entre l'industrie et la recherche
par ses relations avec la quasi totalité des
organismes francais publiques et privés
qui s'occupent de biochimie, de microbio-
logie et de dépollution industrielle.

M. Laboureur fait partie de plusieurs
Commissions francaises ou européennes
dans le cadre des organisations profession-
nelles (U.I.C.,, C.E.F.I.C., Association Prod.
Mat. Col., etc...). Il est Président de la
Commission 37A de 'AN.R.T. et Prési-
dent de la Commission Environnement du
Comité International de la Détergence.

Rapport présenté par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour Uattri-
bution d'une Médaille de Vermeil @ M. Jean-Pierre Cuer.

Dés sa sortie de I'Ecole Supérieure de
Chimie Industrielle de Lyon, Jean-Pierre
Cuer s'est orienté vers la recherche, com-
plétant sa formation d'Ingénieur par une
these de Doctorat préparée chez le Pr Pret-
tre.

Au début de sa carriere dans 1'industrie,
en 1962, au Centre de Recherche de la

Société d'Electro-Chimie et d'Electro-Mé-
tallurgie d'Ugine, il a fait valoir ses qua-
lités de chercheur au sein d'une équipe
chargée de définir, mettre au point et
perfectionner les procédés de fabrication
des matieres premieres nécessaires a la
séparation isotopique de l'uranium. Ses
travaux de laboratoire et a l'échelle du
pilote ont débouché sur des résultats in-
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téressants, des brevets et des procédés
qu'il a suivi jusqu'aux réalisations concré-
tes, sous 'égide du Commissariat a I’'Ener-
gie Atomique.

M. Cuer s'est vu, ensuite, proposer la
responsabilité du Service de Chimie Miné-
rale du Centre de Recherche de Levallois
et de la Société Ugine-Kuhlmann. Il appor-
te sa compétence dans tous les grands
secteurs de la chimie minérale et se spé-
cialise dans de nouveaux domaines, com-
me celui des traitements de minerais, de
la catalyse minérale et des techniques de
séparation. C'est sous son impulsion qu'a
été notamment mis au point un procédé

breveté d’obtention d'acide phosphorique
trés pur par extraction par double sol-
vant.

De retour au Centre de Recherche de
Lyon en 1974, il occupe actuellement les
fonctions de Chef du Département de Chi-
mie Minérale. M. Cuer anime avec com-
pétence et efficacité une importante équi-
pe de chercheurs abordant ce domaine de
la chimie sous des aspects originaux et
variés.

Alliant une intelligence vive a des quali-
tés humaines indéniables, M. Cuer pour-
suivra sans aucun doute une brillante car-
riere de chercheur et d’animateur.

Rapport présenté par M. Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, pour latiri-
bution d'une Médaille de Vermeil a M. Jean Himbert.

M. Jean Himbert, né en 1913 a Paris, est
devenu, en 1936, Ingénieur de I'Ecole de
Physique et Chimie industrielles de la
Ville de Paris.

Entre 1936 et 1958, M. Himbert a
occupé diverses situations d'Ingénieur
dans l'industrie chimique [notamment a
la C' Saint-Gobain ou il s’est occupé de
polymesures, et aussi dans l'industrie des
peintures et vernis, ainsi que chez Téra-
plix (antithyroidiens de synthése)]. Il a
également travaillé dans un cabinet de
brevets d'invention et s'est familiarisé
avec les problemes de la documentation.

Entré au L.HP. du CN.R.S. en 1965,
M. Himbert y a rempli pendant 19 années
les taches cumulées de bibliothécaire et
de documentaliste. Sa formation initiale et
son expérience ont été les facteurs essen-
tiels du succes de son action dans le do-
maine des hautes pressions, qui touche
aussi bien a la science fondamentale
qu'aux applications pratiques.

Le mérite de M. Himbert se mesure a
l'ampleur des sujets qu’il et a couvrir.
En effet, le L.H.P. a été tourné vers pres-
que toutes les voies dans lesquelles la
pression peut jouer un rdle intéressant :
gaz, liquides, physique du solide, spec-
troscopie thermodynamique et propriétés

de transport cristallogénése (quartz, dia-
mant) mécanique et ses applications au
formage et a l'extrusion, géophysique sous
hautes pressions, etc. Le LILM.P.H. (vers
1973, le L.H.P. s'est transformé en
L.I.LM.P.H.), au programme plus homogéne
mais qui couvre cependant, comme son
nom l'indique, divers aspects des intérac-
tions moléculaires aussi bien dans les états
moléculaires de base que dans les états
excités, donc la thermodynamique et les
divers types de spectroscopie. Mais, le
L.ILM.P.H. est également un laboratoire de
hautes pressions dont les préoccupations
techniques et expérimentales sont multi-
ples: pressions en milieux fluides, en
milieux solides, résistance des matériaux.
En outre, les besoins documentaires dé-
passent largement les sujets effectivement
étudiés, étant donné qu’il est constam-
ment nécessaire de rester au courant des
perspectives nouvelles qui peuvent s'of-
frir ; les pressions extrémes, le développe-
ment des matériaux nouveaux (diamants
polycristallins, etc.), celui des lasers (dont
les impacts créent actuellement les pres-
sions les plus élevées réalisées en labora-
toire), autant de domaines que M. Himbert
n'a pu négliger.

Depuis la création du Comité Interna-
tional Codata, puis du programme Unisist
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de I'U.N.E.S.C.0,, l'importance extréme de
la documentation bibliographique classi-
que, mais encore plus celle de l'analyse
du contenu des documents, c'est-a-dire des
Données, est apparue comme jouant un
role primordial dans le progrés de la
Science et de la Technologie.

Cette extraction de ces Données exige
des connaissances Lres solides et étendues
ainsi qu'un jugement str, un esprit d'ini-

tiative et une curiosité toujours en éveil.
Au moment oli, grice au B.N.I.S.T, l'at-
tention du Gouvernement se porte sur
I'information scientifique, il est heureux
que la Société d’Encouragement a 1'Indus-
trie Nationale ait songé a récompenser, au
terme d'une longue carriere, les grands
mérites de M. Jean Himbert en lui attri-
buant une Médaille de Vermeil au nom du
Comité des Arts Physiques.

Rapport présenté par M. Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, pour lattri-
bution d'une Médaille de Vermeil a M. le Pr Bardon.

M. Bardon est Professeur sans chaire
a 1'Université de Nantes et responsable
de I'équipe de recherches du C.N.R.S. dite
« Transferts thermiques ». Il est Président
du Groupe Universitaire de Thermique et
fait partie du Conseil scientifique de la
Société Francaise de Thermique, et du
Conseil de Direction de la Revue Générale
de Thermique.

Cette simple énumération de ses fonc-
tions montre que M. Bardon est un spé-
cialiste reconnu de la Thermique, science
et technique 4 la fois, qui joue un role
important dans I'Industrie, role qui
acquiert une priorité accrue au temps des
économies d’énergie.

Les travaux de M. Bardon portent sur
la Thermocinétique, et plus particuliere-
ment sur 3 thémes principaux :

1) le contact thermique entre solides
(sous différents régimes transitoires ou
périodiques), et également entre solides
en glissement relatif. L'importance de la
résistance thermique du contact apparait
dans de nombreuses situations pratiques,
aussi bien dans les machines thermiques
que pour le refroidissement des machines
(paliers, etc.), et cela a motivé de nombreu-
ses liaisons avec l'industrie.

Une voie voisine, particulierement a
l'ordre du jour, porte sur les transferts de
chaleur entre un solide et un fluide en ré-
gime transitoire ; en effet, ces phénome-
nes interviennent dans le stockage pério-
dique de chaleur entre un fluide calopor-
teur et une masse solide servant au
stockage de l'énergie produite pendant
les périodes de pointe ; M. Bardon est un
des meilleurs spécialistes de ce sujet qui
fait partie d'une action thématique du
CNR.S. et a obtenu des résultats origi-
naux dans ce domaine.

L'expérience acquise par M. Bardon
dans 1'étude expérimentale de la thermo-
cinétique s'étend jusqu'aux aspects meé-
trologiques et a la mise en ceuvre des
techniques nouvelles, par exemple pour
I'étude de la diffusivité. Citons simple-
ment une application importante: une
analyse fine et précise du champ des tem-
pératures superficiel d'un échantillon soli-
de a conduitl au développement d'une mé-
thode de contréle non destructif,
nouvelle.

La Société d'Encouragement pour 1'In-
dustrie Nationale, au titre du Comité des
Arts Physiques, a trés opportunément
choisi M. Bardon comme lauréat d'une
Meédaille de Vermeil.
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V - Médailles d’Argent

Rapport présenté par M. le P Lichtenberger, au nom du Comité des Arts Chimiques,
pour Uattribution d'une Médaille d’'Argent a M. Serge Delavarenne.

M. Serge Delavarenne est Docteur de
I'université libre de Bruxelles. Il présente
une theése sur la synthése d’hydrocarbures
polycycliques par dégradations chimiques
et leur caractérisation par spectroscopie
de R.M.N.

De 1954 a 1960, il a effectué des travaux
universitaires a Bruxelles sur la sépara-
tion et la caractérisation d’alcaloides in-
doliques a activité pharmacodynamique
et des recherches fondamentales sur la
structure de la vitrinite et sur la synthese
d’hydrocarbures polycycliques aromati-
ques.

De 1961 a 1971, il a effectué de nombreux
travaux dans le domaine des produits
fluorés organiques, en particulier des orga-
nométalliques fluorés, pour le compte
d’'une société industrielle.

Engagé en 1971, au Centre de Recher-
ches de Lyon de la Société Ugine-Kuhl-
mann, M. Delavarenne a été choisi peu
aprés comme chef du service de chimie
organique.

A la téte d'une équipe de 32 chercheurs
dont 9 ingénieurs, il dirige avec dynamis-
me et une grande efficacité les études
allant d'une recherche industrielle fon-
damentale a la mise au point de procédés
industriels, en particulier catalyse hété-
rogéne, catalyse supportée, époxydation
des oléfines, nouveaux procédés de syn-
these de I'hydrazine, etc...

Animateur d'une qualité exceptionnel-
le, M. Delavarenne a a son actif : 22 publi-
cations et figure comme inventeur dans
une trentaine de brevets. I1 a collaboré
a la rédaction de l'ouvrage « Chemistry
of Acetylene », New York, 1969.

Rapport présenté par M. le P’ Lichtenberger, au nom du Comité des Arts Chimigues,
pour laitribution d'une Médaille d’Argent a M. Ludovic Parvi.

Apres des études universitaires en Polo-
gne, M. Parvi a complété sa formation a
I'LE.E. Grenoble, dont il est ingénieur.

Entré a 'usine de Jarrie le 1°" mai 1956
(Société Pcuk).

Au cours de sa carriere vouée i la
recherche et a4 la mise au point de pro-
cédés industriels, il s'est particuliérement
distingué dans les synthéses de produits

organiques halogénés destinés a l'ignifu-
gation des matériaux.

Dans le domaine des chlorodiphényles
et de leurs dérivés réactifs, M. Ludovic
Parvi est l'auteur d'une quinzaine de bre-
vets.

Ses travaux ont donné lieu a diverses
réalisations industrielles en France et a
des cessions de licences a 1'étranger.
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Rapport présenté par M. le Pr Lichtenberger, au nom du Comité des Arts Chimiques,
pour Uattribution d'une Médaille d'Argent a M. Arséne Isard.

Entré dans la Société Ugine, devenue
Pcuk le 1" novembre 1955, M. Arsene Isard
a travaillé successivement dans ses deux
principaux Centres de Recherches.

Attiré par l'application des aspects théo-
riques de la chimie et grace a ses compé-
tences tant fondamentales que pratiques,
il a pu faire progresser de fagon décisive
plusieurs fabrications de produits chimi-
ques organiques. Cette activité s'est tra-
duite par plusieurs brevets appliqués in-
dustriellement.

Dans le domaine de la Recherche, il
s'est tout particulierement intéressé a la
mise au point de meilleurs procédés de
syntheése de produits phyto-sanitaires con-
nus, ainsi qu'a la synthése de nouvelles
molécules actives, dont certaines sont en
voie de développement industriel.

M. Isard dirige actuellement, au Centre
de Recherches de Grenoble, un petit grou-
pe de chercheurs, trés efficace et toujours
orienté vers l'utilisation des plus récen-
tes connaissances scientifiques.

Rapport présenté par M. le P* Bénard, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
lattribution d'une Médaille d'Argent a MM. René Sanz et Louis Chazé.

MM. René Sanz et Louis Chazé, qui sont
tous deux professeurs a I'Ecole Supérieure
de fonderie, ont mis au point un dispo-
sitif d’extraction automatique du laitier
dun cubilot & prélévement intermittent
de la fonte, qui est maintenant appliqueé
dans de nombreuses fonderies.

L’extraction du laitier, qui a lieu d'une
maniére discontinue dans les dispositifs
traditionnels, comporte en effet de nom-

breuses servitudes, les unes sur le plan
technique car cette opération perturbe
périodiquement le régime de fonctionne-
ment des appareils, les autres sur le plan
humain car elle est pénible et dangereuse
pour les ouvriers. Le dispositif concu et
réalisé par MM. Sanz et Chazé permet
d’échapper a ces servitudes et constitue
donc un progrés important dans l'indus-
trie de la fonderie.

Rapport présenté par M. le Pr Michel, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Uattribution d'une Médaille d'Argent a M. Mario Nardin.

M. Mario Nardin est né de parents ita-
liens en Roumanie en 1931. I1 fit toutes ses
études dans ce pays et acquit son diplome
d'ingénieur métallurgiste a 1'Institut Poly-
technique de Bucarest en 1957. Il exerce
son métier d'ingénieur dans l'industrie
Roumaine d’abord dans une aciérie de
1957 a 1961, puis dans une fonderie de
1962 a 1964.

C'est a cette date que diverses circons-
tances familiales I'aménent a émigrer vers
I'Italie d’abord ou il est sous-directeur de
fonderie de 1964 a 1966, puis vers la
France.

Il entre au Centre d’Etudes de Chimie

Métallurgique du C.N.R.S. de Vitry-sur-
Seine en 1966, comme ingénieur de recher-
ches, mais il ne peut étre intégré dans les
cadres du C.N.R.S. puisqu'il est étranger.
Il sera, de ce fait, rétribué sur des contrats
de recherche passés par le C.E.C.M,, ce qui
'obligera a changer fréquemment de sujet
de travail.

Il étudie tout d’abord en mettant en
ceuvre la techmique des traceurs radioac-
tifs, la purification de chlorures de diffé-
rents métaux (Ni, Co, Cu, Fe, Mn) par pas-
sage sur resines échangeuses d'ions, opé-
ration importante pour 'obtention de solu-
tions purifiées des ions étrangers. Ces so-
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lutions fournissent, par électrolyse, des
métaux déja trés purs, dont les dernicres
traces d'impuretés sont éliminées par zone
fondue.

Il met au point ensuite, sous la direction
de M™ Talbot, un procédé de purification
de I'hydrogeéne par passage a travers une
membrane métallique.

Un nouveau changement d’activité inter-
vient quand, avec M. Fruchart, il élabore
des carbures, nitrures, phosphures, arsé-
niures de métaux de transition. Il étudie
I’évolution de la structure de ces compo-
sés entre 4,2 K et 600 K, "évolution des
propriétés magnétiques en fonction de
la température. Des phases telles que
Mn,GaN, Mn,;GeN, Mn,SnC présentent des
transitions magnétiques de 1°" ou de 2¢ or-
dre.

Nouvelle conversion de M. Nardin vers
la préparation électrochimique des métaux
en bains de sels fondus. Avec M. Lorthioir,
il concoit, réalise des cellules pour électro-
lyse en sels fondus, adapté a l'dlectrolyse
de TiCl, et ceci en vue de mettre au point
une technique d’élaboration, en continu,
du titane, en bain de sels fondus.

PRIX ET MEDAILLES

Tout récemment, M. Nardin, naturalisé
frangais, a été admis dans les cadres du
C.N.R.S. comme ingénieur 2 A.

La variété des sujets qu'il a été amené a
aborder a montré que M. Nardin savait
s'adapter rapidement & une nouvelle re-
cherche, savait mettre en ceuvre de nou-
velles méthodes, savait faire équipe avec
des personnes de caractére tres différent,
parfois difficile et ceci sans altérer son
égalité d’humeur, son activité, en un mot,
sa passion pour la recherche a laquelle il
consacre tout son temps et toutes ses
forces.

Ces conversions successives lui ont per-
mis d’accumuler une trés grande expérien-
ce dans des domaines trés divers de la
chimie minérale. Un responsable du déve-
loppement d'une grande société francaise
me faisait remarquer un jour que M. Nar-
din était le type méme de Iingénieur
souhaité par l'industrie : en fait, M. Nardin
est bien aussi le type d'ingénieur souhaité
dans les laboratoires de recherche, pour
qui la mobilité n'est pas un vain mot, une
mode, mais qui retrouve une nouvelle frai-
cheur d'esprit, une nouvelle ardeur & cha-
que changement d’orientation.

Rapport présenté par M. le Pr Paul, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Vattribution d'une Médaille d’Argent 4 M. André Floret.

André Floret est né a Paris le 31 janvier
1913. 11 fit ses études a I’Ecole Primaire et
Supérieure de Saint-Maur de 1926 4 1930
et aprés avoir obtenu son dipléme d’Etu-
des Elémentaires de Chimie Appliquée
entra comme Aide-chimiste 4 la Société
des Usines Chimigues Rhéne-Poulenc a Vi-
try-sur-Seine le 1°" septembre 1930.

Par la suite, il devait suivre les cours
du Conservatoire National des Arts et Mé-
tiers et obtenir de 1930 a 1945 les Certifi-
cats de Chimie générale, de Chimie indus-
trielle, de Physique générale, de chauffage
industriel et de Chimie tinctoriale. En
1947, il devait étre placé en position com-
plémentaire en qualité d’Ingénieur-Chi
miste.

A I'Usine de Vitry-sur-Seine, il fut

d’abord affecté au Laboratoire de Recher-
ches Pharmaceutiques et, apres avoir effec-
tué son service militaire, en 1935, il vint
travailler au Service de Chimie Analytique
que dirigeait alors Francois Martin. En
1938, il fut choisi par son directeur pour
¢tudier chez le P* Nicloux a Strasbourg les
techniques de microanalyse fort peu ré-
pandues alors en France. Il en acquit assez
rapidement la maitrise et, en 1939, la So-
ciété des Usines Chimiques Rhéne-Poulenc
put ainsi monter a Vitry le premier labora-
toire de microanalyse industrielle dont le
directeur Frangois Martin prit comme
adjoint André Floret.

Ce laboratoire ne cessa de se développer
grace a l'enthousiasme et 2 I'habileté de
ces deux analystes, pour le plus grand pro-
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fit de tous les services de la Société qui
voyaient ainsi leurs analyses effectuées
sur des prises minimes et dans des délais
records.

L’expérience ainsi acquise par André
Floret lui permit d’assimiler trés rapide-
ment en 1945 les techniques microanalyti-
ques du Pr Zimmermann, directeur des
Laboratoires Analytiques de Ludwigsha-
fen.

L'habileté d’André Floret, son aptitude a
comprendre les motivations et les besoins
de ses collégues tant des services de re-
cherches que des services de production,
le firent nommer Chef de laboratoire en
1959, Chef de service en 1962,

Ses travaux ont abouti a des techniques
nouvelles de minéralisation et de combus-
tion pour les microdosages du soufre, du
fluor, du chlore, du brome et de l'iode. La
précision qu'il arrivera 4 obtenir dans le
dosage du soufre fit que pendant plusieurs
années la Société des Usines Chimiques
Rhone-Poulenc fut la seule a pouvoir choi-

sir pour I'hydrogénation en cyclohexane
les benzéenes les moins riches en soufre
existant sur le marché.

Plus tard, des techniques analogues fu-
rent mises au point pour les microdosages
du mercure, de l'arsenic et du phosphore.

Tous ces travaux ont fait l'objet d'un
certain nombre de publications et aussi
de communications dans les divers Con-
gres de Chimie analytique.

Lorsqu'il prit sa retraite, en 1975, la ré-
putation d’André Floret était solidement
établie et il est certainement 1'un des ana-
lystes qui a le plus efficacement aidé ses
collegues dans les diverses taches qui leur
étaient confiées. Sans doute oubliait-on
parfois de mentionner la part qu’il avait
prise dans ces travaux, mais c'est l'une des
grandeurs et des servitudes du métier de
I'analyste de travailler efficacement pour
les autres, en demeurant presque toujours
dans I'obscurité.

André Floret est Chevalier de 1'Ordre
National du Mérite depuis 1969.

Rapport présenté par M. Mocquot, aw nom du Comité de I'Agriculture, pour attri-
bution d'une Médaille d'Argent a M. Gérard Grosclaude.

M. Gérard Grosclaude, diplomé de
I'T.T.P.A. et Ingénieur de I'Ecole Supérieu-
re de la Laiteriec de Nancy (1957), Ingé-
nieur a I'Institut de la Recherche Agrono-
mique (1965), a effectué au cours des douze
années écoulées un travail remarquable
dans le but de rendre plus compétitives
les productions laitieres montagnardes
dans la région des Alpes francaises qui
entourent le Mont Blanc.

A partir des années 1960, en effet, le
développement du tourisme et de la saison
de ski ont fait surgir, certes, une nouvelle
source de richesse dans la région savoyar-
de mais dont I'agriculture a peu profité.
Au contraire, les conditions difficiles dans
lesquelles cette agriculture devait s'exer-
cer ont accentué¢ le départ des agricul-
teurs, notamment des plus jeunes, vers
d'autres métiers.

Les « alpagistes », qui, entre mai et octo-

bre, ménent leurs troupeaux en montagne,
souffraient en particulier d'un lourd handi-
cap en ce qui concerne la traite des va-
ches, qui devait partout se faire a la main,
sous un climat rude, parfois dans la neige
et le froid, méme en plein été.

M. Grosclaude a con¢u une machine a
traire tractée par une plate-forme a mo-
teur, capable d’escalader les pentes que
I'on rencontre a 15 ou 1800 metres d'alti-
tude ; deux prototypes successifs ont été
réalisés et ont fonctionné, le premier en
1974, le second en 1975. Ils permettent a
4 personnes de traire 120 vaches en 2 heu-
res (6 vaches traites simultanément) avec
plus de facilité et de confort qu'autrefois.
Les essais effectués ont entrainé l'adhé-
sion des agriculteurs alpagistes et les ont
encouragés, notamment les plus jeunes,
leur redonnant confiance dans l'avenir.
L'extension de ces machines se fait, de-
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puis, progressivement — il faut que les
disponibilités financiéres existent. Mais le
simple fait de redonner espoir est d'une
importance fondamentale.

M. Grosclaude a également contribué a
organiser une salle d'exposition a la
Coopérative fromagere de Beaufort, ce qui
a accru le renom de cette Coopérative
aupres des foules d’estivants qui fréquen-
tent la montagne. Il a réalisé des syste-
mes ingénieux de découpe et d'emballage
du fromage de Beaufort qui en rendent le

PRIX ET MEDAILLES

transport ou l'envoi par la poste plus fa-
cile. Il étudie actuellement une machine
permettant de frotter les fromages au
cours de leur affinage dans des conditions
meilleures qu’actuellement.

Enfin, M. Grosclaude a fait preuve de
dynamisme et d'intelligence dans les fonc-
tions qu'il occupe a I'LLN.R.A., d’abord a la
laiterie expérimentale de Jouy-en-Josas, en-
suite au Service d'études et de réalisations
technologiques du Centre de Recherches
que I'LN.R.A. a créé a Nantes.

Rapport présenté par le Vétérinaire-Biologiste-Général Guillot, au nom du Comité de
U'Agriculture, pour Uattribution d'une Médaille d’Argent a M. Raymond Jacque.

Né a Fontenay-sous-Bois le 18 octobre
1912, M. R. Jacque est admis, a l'issue de
son service militaire, en 1934, comme pré-
parateur aide-technique au laboratoire na-
tional de recherches vétérinaires du Mi-
nistere de I'Agriculture ou, sous la haute
direction de M. Rinjard, il s'initie aux
techniques microbiologiques qu'il ne ces-
sera de pratiquer, en perfectionnant sa
culture générale et ses qualités profession-
nelles, jusqu'a sa retraite, fin octobre 1977.

Grace a son travail, M. Jacque acquiert
successivement, en débutant en 1936 com-
me Inspecteur a la surveillance des vian-
des au Service Vétérinaire de la Seine, les
grades d'inspecteur de Police, d'inspec-
teur-chef, d'officier de Police, puis d'offi-
cier de Police principal de 1™ classe, tan-
dis qu'il seconde utilement, jusqu'en 1967,
ses différents directeurs du laboratoire
d’hygiéne alimentaire du département de
la Seine. Il obtient en outre brillamment
sa capacité en droit, puis le dipléme de
I'Institut de Criminologie de la Faculté de
Droit de Paris et celui du Cours complé-
mentaire de bactériologie de la Faculté
de Médecine de Paris. Ces titres le dési-
gnent pour assurer les fonctions de chef
de laboratoire du contréle de I'hygiéne des
denrées alimentaires de la S.A.P.A.C. (Pri-
sunic), pendant 5 ans, puis de 1973 a 1977,
au Centre National d’Etudes et de Recher-
ches pour l'alimentation des collectivités,
sous la tutelle du Ministére de I’Agricul-
ture.

La confiance que lui accordent ses chefs
le fait associer aux travaux bactériologi-
ques qu'ils poursuivent et qu'ils présen-
tent & lI’Académie Vétérinaire de France
et a la Société Francaise de Microbiologie,
a savoir : avec le Pr Névot, puis le P* Thieu-
lin et les docteurs-vétérinaires Pantaléon
et Rosset, ceux concernant la bactériolo-
gie des viandes — la bactériologie des
grenouilles et des ceufs en poudre.. Il
participe, en outre, aux études poursuivies
ala S.A.P.A.C. par les docteurs-vétérinaires
Rochefrette et André sur la qualité bacté-
riologique des produits de charcuterie,
des volailles, lapins et gibiers d’élevage,
enfin a celles en cours sur la contamina-
tion microbienne des viandes a ['abattoir
(CN.RZ-GN.ER.PALC).

Ayant pu, personnellement, suivre la
carriere de M. Jacque, depuis 44 ans, dans
une discipline qui m'est cheére, je puis
témoigner des grands mérites de M. Jac-
que, qui — collaborant au controle de
I'hygiéne alimentaire — a apporté une uti-
le contribution a I'amélioration de celle-ci
au profit, non seulement des consomma-
teurs, mais de tous les professionnels de
l'industrie alimentaire, soucieux de la qua-
lité de leurs productions.

C’est pourquoi, je propose que la Société
d’Encouragement pour I'Industrie Natio-
nale décerne a M. Raymond Jacque, une
Médaille d’Argent.
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Rapport présenté par M. Thiébault, Ingénieur Général des Ponts et Chaussées, au
nom du Comité des Constructions et Beaux-Arts, pour Uattribution d'une Médaille d'Ar-

gent a M. Pierre Malbrunot.

M. Pierre Malbrunot est Directeur des
Matériels Routiers, Ermont/Division de
Creusot-Loire pour la réalisation d'un ma-
tériel de conception nouvelle en matiere
de confection de produits pour revéte-
ments routiers - matériel, dit « T.S.M. »
Ermont/ - Tambour - Sécheur-Malaxeur.

Le T.S.M. est un ensemble congu pour la
fabrication économique des revétements
routiers, lesquels sont constitués d'un mé-
lange de granulats et de bitume.

Les appareils similaires utilisés jusqu'a
ce jour réalisaient ce mélange dans deux
unités distinctes: un sécheur pour enle-
ver l'eau des granulats et un malaxeur
pour enrober ces granulats de bitume
(d’'ou le nom d’ « enrobé » donné au pro-
duit final).

Le T.S.M. exécute ces deux opérations
dans une seule unité dite « Sécheur-Ma-
laxeur ».

Bien que le principe du tambour-
sécheur-malaxeur soit connu depuis 1915,
il avait d étre abandonné, car il ne per-
mettait pas la fabrication d'enrobés a
chaud, en raison des risques résultant du
développement d'une flamme en présence
de bitume.

Le procédé T.S.M. a éliminé ce risque en
utilisant le mouvement des matériaux a
lintérieur du tambour pour réaliser un
écran séparant le tambour en deux zones :
une zone ou la flamme se développe et
séche les granulats, une zone ou le bitume
est ajouté aux granulats, derriere 1'écran.
Gréce a ce procédé déja breveté en France,
aux U.S.A, en Grande-Bretagne et en Ita-
lie, il est possible de fabriquer des enro-
bés,

® a températures inférieures aux tem-
pératures conventionnelles avec un
gain de calories d'environ 20 % ;

® disposant de meilleures qualités rou-
tieres (eau résiduelle nulle, homogé-
néité, aptitude au compactage, résis-
tance a la glissance) ;

@ utilisant des bitumes durs dont I'em-
ploi s'étend aux pays en voie de déve-
loppement a climat chaud.

Les rejets de poussiéres nocifs a l'envi-
ronnement, qui ne peuvent étre maitrisés
dans les centrales conventionnelles qu'a
l'aide d'un filtre & manches trés fragile et
onéreux, sont maitrisés dans le T.S.M. sans
appareillage complémentaire ou, dans des
zones sensibles, avec un simple laveur.

Aux qualités d'économie au niveau du
sécheur, il faut ajouter une réduction de
puissance motrice d'environ 30 %, ainsi
qu'une économie importante de maticres
(suppression du ‘malaxeur et de l'éléva-
teur), donc gain d’'investissement.

La simplicité et la fiabilit¢ du T.S.M.
expliquent sa rapide acceptation en France
et ses premiers succes a l'exportation.

M. Pierre Malbrunot, agé de 59 ans,
assume, en sus de ses importantes fonc-
tions au sein du Groupe Creusot-Loire,
diverses présidences et vice-présidences au
sein d’organisations professionnelles : tout
concourt ainsi a faire de M. Malbrunot
une personnalité dominante du secteur
professionnel de la route en France ; l'at-
tribution d'une Médaille d’Argent a l'inté-
ressé est donc chose plus que justifiée.
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Rapport présenté par le Pr Ache, au nom du Comité des Constructions et Beaux-Arts,
pour latiribution d'une Médaille d’Argent a M. Henri Martin-Granel.

M. Martin-Granel Henri, né en 1914, a
fait des études d'architecture a 1'Ecole
Nationale des Beaux-Arts de Paris tout en
pratiquant la sculpture; il se consacra
ensuite aux arts incorporés Sculpture-Mo-
saique-Vitrail.

Aprés quatre années passées en Tunisie,
il s'attacha plus particulierement a son re-
tour en France (en 1954) a l'exécution
d'importants ensembles de vitraux montés
en béton, c'est-a-dire l'intégration d’élé-
ments transparents ou translucides dans
le mur. Parmi ses ceuvres, on notera : les
vitraux de la Nouvelle Cathédrale d’Alger,
ceux de l'église Notre-Dame de Royan et

le grand mur-vitrail de la chapelle du Col-
lege Sainte-Marie d’Antony.

Puis, & partir de 1965, par une recherche
parallele, mais de sens contraire, M. Mar-
tin-Granel aboutira a créer des sculptures
en béton associées au vitrail comme « le
signal » du C.E.S. de Limeil-Brévannes.

Il participe a la création de la nouvelle
ville du Cap d’Agde, pour l'étude et l'ani-
mation des rues et des quais et la créa-
tion de nombreux éléments de mobilier
urbain.

Dans toutes ses ceuvres, M. Martin-Gra-
nel a su allier le sens du monumental &
un goiit plastique trés sfr.

Rapport présenté par M. le Pr Ache, au nom du Comité des Constructions et Beaux-
Arts, pour Uattribution d'une Médaille d'Argent a M. Delhumeau dit Morog.

M. Delhumeau dit Morog (nom d’artiste)
est un sculpteur formé a 1'Ecole des Arts
Décoratifs et a 1'Ecole des Beaux-Arts,
mais qui a complété ses études a 'Institut
d'Urbanisme de 1'Université de Paris et
a I'’Ecole du Louvre.

Illustrateur, graveur, auteur de cartons
de tapisseries, il s’est tourné trés tot vers
la sculpture en Béton intégrée a l'architec-
ture sous forme de murs décorés, réalisés
suivant une technique originale.

Ses ceuvres sont extrémement nombreu-
ses; on peut citer I'Ecole Nationale des
Travaux Publics de 1'Etat, la Bibliothéque
Municipale de la Part-Dieu, le revétement
des murs de I'hépital cardiologique de
Lyon, la facade du Palais de Justice d'An-
necy, le Palais de la Musique et des Con-
grés a Strasbourg, le Batiment du Conseil
Régional de Dijon (en cours), soit environ

70 réalisations auxquelles viennent s'ajou-
ter 400 gravures, 600 peintures et un nom-
bre important de sculptures.

Ce qui est caractéristique, c'est que
M. Morog, dans la plupart des cas, inter-
vient des l'origine en collaboration avec
l'architecte, notamment pour 1'’harmoni-
sation des espaces clos mais, aussi, en
méme temps, il procéde a4 une concerta-
tion avec les responsables de toutes les
interventions dans I'Art de batir, «une
intégration compléte est nécessaire a la
réussite de I'ceuvre ».

Ajoutons que dans toutes les réalisa-
tions de « parements estampés » ceux-ci
ont fait partie des prestations du gros
ceuvre, donc du prix de la maconnerie,
notion importante puisqu’elle prouve que
I'on peut faire beau sans étre plus cher.
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Rapport présenté par M. le Pr Trillat, Membre de I'Institut, au nom du Comité des
Arts Physiques, pour Uattribution d'une Médaille d’Argent @ M. Jean-Marie Hicter.

M. Jean-Marie Hicter est né a Damvil-
lers (Meuse) le 14 novembre 1939. Il a
obtenu en 1963 le diplome d'Ingénieur de
I'Ecole Nationale Supérieure d’Electrochi-
mie et d'Electrométallurgie de Grenoble
et a soutenu, en 1972, devant 1'Université
de Grenoble, une thése de doctorat és
sciences appliquées sur I'élaboration et les
propriétés thermodynamiques des alliages
aluminium-lithium.

M. Hicter est entré en 1970 au Centre de
Recherches de Voreppe de I'Aluminium
Péchiney. Jusqu'en 1976, il a conduit avec
succes des recherches de laboratoire sur
la physicochimie et la réactivité des sur-
faces et interfaces qui s’appliquent direc-
tement a des probléemes pratiques. Avec
des appareils, pour la plupart originaux
et qu'il a réalisés lui-méme, il a étudié :

— La tension interfaciale aluminium li-
quide-carbone, ce qui lui a permis
d’améliorer la liaison entre fibres et
matrice dans les composites alumi-
nium-fibre de carbone.

— La réactivité de l'aluminium liquide
vis-a-vis de Hy-H,O vapeur et des

mélanges Cl,-N, par spectrographie
de masses.

— L’action des sels fondus sur 'alumi-
nium liquide par des mesures de
tensions interfaciales.

Depuis un an, M. Hicter se consacre a
'application pratique des résultats de ses
€tudes antérieures.

Les deux derniers sujets abordés par
M. Hicter ont une grande importance pour
obtenir des alliages d’aluminium indus-
triels de grande propreté et par suite de
haute qualité. La compréhension de cer-
tains mécanismes fondamentaux mis en
évidence au cours de son travail a été par-
ticulierement fructueuse dans ce domaine.

M. Hicter est un expérimentateur de
tout premier plan qui sait dégager d'un
probléme industriel son aspect scientifi-
que et qui passe avec une grande aisance
du travail de laboratoire a l'application
pratique. Trés actif et sachant convaincre,
M. Hicter réunit des qualités profession-
nelles et humaines qui le font particulie-
rement apprécier de tous ceux qui le con-
naissent.

Rapport présenté par M. le Pr Trillat, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité des
Arts Physiques, pour lattribution d'une Médaille d’'Argent a M. Jean-Marie Waltier.

M. Jean-Marie Wattier est né en 1941 a
Taisnieres (Nord). Il a obtenu en 1963 le
diplome d'Ingénieur de I'Institut National
des Sciences Appliquées (I.N.S.A.) de Lyon
(option Construction Mécanique) et soute-
nu en 1970 une these de Docteur Ingénieur
a I'LN.S.A. de Lyon concernant la déter-
mination de la diffusivité thermique en
régime impulsionnel.

Depuis son entrée en 1970 au Centre de
Recherches de Voreppe de la société Alu-
minium Péchiney, M. Wattier a consacré
pratiquement toute son activité a la trans-

formation et plus particulierement au fila-
ge de l'aluminium et des alliages d'alumi-
nium. Ses recherches dans ce domaine ont
concerné les différents aspects métallur-
giques, thermiques et surtout technologi-
ques du filage.

Grace a de bonnes connaissances de ba-
se, des qualités d’expérimentateur tres
marquées, un sens pratique accusé et un
esprit novateur certain, M. Wattier a ap-
porté de nombreuses améliorations dans
ce domaine du filage de 'aluminium et ses
alliages. On peut citer a titre d’exemple :
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— de nouvelles conceptions d'outilla-
ges et surtout de filieres ;

— l’amélioration des conditions de lu-
brification ;

— la mise au point de nouveaux procé-
dés de trempe sur presse ;

— la minimisation des déformations des
produits a leur sortie de filiere ;

— la mise au point d’appareillages de
mesure permettant une meilleure ap-
préciation des parameétres condition-
nant le filage ;

— l'obtention de nouveaux produits tels
que les profilés a base aluminium ar-
més ou plaqués avec un autre métal.

M. Wattier a su remettre en cause les
procédés traditionnels de filage et propo-
ser de nouveaux processus nettement plus
performants dont lindustrialisation de-
vrait intervenir dans les toutes prochaines
annees.

Les hautes qualités morales de M. Wat-
tier sont, par ailleurs, trés appréciées de
tous ceux qui l'entourent et le connais-
sent.

Rapport présenté par M. Robieux, au nom du Comiié des Arts Physiques, pour
Pattribution d'une Médaille d'Argent a M. Christian Gary.

La carriere de M. Christian Gary s'est
déroulée dans les laboratoires du C.N.R.S.
de la Thomson-C.S.F. et de la C.G.E.

De 1950 a 1955, il a participé aux études
sur les ferrites et plus particulierement
sur les ferrites de cobalt destinées a 1'ob-
tention des aimants permanents, puis sur
les titanates de barium, au C.N.R.S. a Meu-
don-Bellevue.

De 1955 a 1960, M. Gary a contribué aux
études et au développement des tubes
hyperfréquences de type Carcinotron M,
aux études des focalisateurs magnétiques
pour les tubes & onde progressive, de
moyenne puissance, sans bruit de fond,
dans les laboratoires de la C.S.F. & Mala-
koff et a Corbeville.

De 1960 & 1962, M. Gary a assuré 1'étude
et la réalisation de tubes a onde progres-
sive de grande puissance (plusieurs kilo-
watts) a la Thomson a Bagneux.

Depuis 1962, il travaille aux Laboratoires
de Marcoussis comme responsable du
groupe technologique (technologie, méca-
nique, verrerie, dessin) au sein de la Divi-
sion Laser. Sa mission essentielle est d'ap-
porter le soutien indispensable aux équi-
pes de recherches sur le plan de la concep-
tion et de la réalisation des expériences.

Ses activités sont, de ce fait, trés diversi-
fides :

— réalisations de tubes « flash » a haute
densité d'énergie ou a faible énergie
et grande cadence (montage du laser
a verre au Néodyme détenant le re-
cord mondial de puissance) ;

— réalisation du laser a argon ionisé a
structure verre-céramique ;

— réalisation des cathodes a grande
densité d’émission dans l'argon ;

— réalisation de générateurs a tres hau-
te tension en impulsions bréves
(400 kv - 3 monosecondes) ;

— chambres d'excitation de laser de
trés forte puissance ;

— miroir refroidi pour faisceaux de
haute énergie, etc...

M. Gary a su animer une équipe qui a
surmonté les difficultés technologiques
rencontrées dans des domaines trés divers.
Il associe des connaissances trés étendues
a un esprit toujours inventif. Les succes
remportés par les physiciens de Marcous-
sis sont en grande partie dus a la solidité
de son soutien.
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Rapport présenté par M. Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, pour Uattri-
bution d'une Médaille d’'Argent a M™ Florence Coucke.

M™* Florence Coucke, née le 25 mai 1923
A Paris, est titulaire du diplome du Bacca-
lauréat. Aprés une période pendant laguel-
le elle s’est consacrée en grande partie a
I'éducation de ses enfants, elle est entrée
au cours de l'année 1965 en qualité de
Secrétaire au L.H.P. a Bellevue. Ses con-
naissances linguistiques en anglais, russe
et italien aussi bien que son aptitude a
assimiler des connaissances nouvelles, en
particulier les notions de base et les ter-
mes de la Science et de la Technique, ont
été les éléments déterminants du succes
de sa carriére. Secrétaire de direction, sa
courtoisie, son tact, vraiment exception-
nels, sont appréciés de tous et ont été des
facteurs déterminants dans le développe-
ment des relations extérieures du L.H.P.
et du L.ILM.H.P. (qui en est issu en 1973),

ainsi que son rdle important dans la vie
intérieure du laboratoire. A une époque ou
I'importance de la communication entre
les hommes est justement mise en valeur
ainsi que le travail d’équipe, il parait par-
ticulierement opportun de récompenser
des agents indirecls mais essentiels du
progres scientifique et technique que sont
les personnes qui occupent des situations
centrales, en quelque sorte de pla-
ques tournantes telles que celles que
M"™ Coucke occupe avec un succeés no-
toire.

C’est une tres juste récompense des ser-
vices rendus que la S.E.I.N. accorde donc
a M™ Coucke en lui attribuant une Médail-
le d'Argent au nom du Comité des Arts
Physiques.

VI - Meédailles de Bronze

Rapport présenté par M. Robieux, au nom du Comiié des Arts Physiques, pour U'attri-
bution d'une Médaille de Bronze a M. Georges Mordillat.

En 1963, M. Georges Mordillat a été en-
gagé comme meécanicien d'études au Cen-
tre de Recherches de la Compagnie Géné-
rale d’Electricité.

Affecté au département de Recherches
Physiques de Base, il participa activement
a la réalisation et a la mise au point des
premiers lasers (rubis, hélium-néon, argon
ionisé). Ces travaux, toujours minutieux,
souvent épineux, lui permirent d’affirmer
ses qualités professionnelles.

Il fut alors détaché au laboratoire de
cristallogénéese ou l'appui d'un mécanicien
de grande classe s'avérait nécessaire. Il
contribua alors a la conception, la réalisa-
tion, la mise au point et la réussite des

appareillages complexes d’élaboration de
monocristaux synthétiques pour laser (ru-
bis, grenat d’yttrium, etc..) tant par le
procédé de Verneuil que par la méthode
de Czochralski.

Au cours de cette période, M. Mordillat
confirma son potentiel technique et attira
I'attention par son sens de 'organisation et
ses qualités humaines.

Il fut donc promu agent de maitrise a
l'atelier central et occupe ce poste avec
succes depuis six ans. Ses activités dépas-
sent largement le role traditionnel de sa
fonction. Il est un conseiller apprécié en
matiére de conception et de réalisation,
notamment dans le domaine des lasers.
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Rapport présenté par M. Robieux, au nom du Comiié des Aris Physiques, pour l'attri-
bution d'une Médaille de Bronze a M. René Boissel.

M. René Boissel, aprés une formation
horlogere, a acquis une expérience profes-
sionnelle de monteur en tubes électroni-
ques spéciaux a la C.F.T.H. Sélectionné
pour ses qualités de mécanicien de préci-
sion et ses connaissances en technique du
vide, il est entré aux Laboratoires de Mar-
coussis en 1962.

Agent technique au groupe de technolo-
gie de la Division laser, il participe au
vaste ensemble des réalisations de cette
division. Spécialement chargé des opéra-
tions délicates, il a permis aux équipes
de recherche de mener a bien leurs tra-
vaux, notamment sur le laser CO, de
1.000 W présenté I'exposition de Montréal

en 1967 et détenteur a cette époque du re-
cord mondial de puissance.

L'éventail de ses connaissances techno-
logiques lui permet d’agir avec la méme
efficacité aussi bien dans le domaine des
isolateurs T.H.T. (mise en ceuvre des rési-
nes époxides et silicones) que dans celui
des tubes a décharge spéciaux (flashs a
haute énergie, tubes lasers) ou dans celui
des montages mécaniques les plus précis
(réglage des miroirs de cavité, machines
automatiques de soudure au laser des fe-
nétres en incidence de Brewster). Il est
co-inventeur de plusieurs brevets, notam-
ment d'une source infrarouge pour spec-
trométrie.

Rapport présenté par M. le P* Bénard, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour
Uattribution d'une Médaille de Bronze a M. Léon Henninger.

M. Henninger qui est dgé de 58 ans
exerce les fonctions de chef de l'atelier de
mécanique de 1'Ecole des mines de Nancy.

Mettant sa grande expérience profes-
sionnelle et son esprit créatif au service
des enseignants et des chercheurs de
I'école, M. Henninger a réalisé sur leur
demande des ensembles mécaniques va-
riés, parfois trés sophistiqués : dilatome-
tres a haute performance, chambres de

diffraction de rayons X, systémes d'im-
plantation ionique, etc... Son activité joue
de ce fait un réle important dans la réali-
sation des programmes de recherche de
I’Ecole des mines. :

Ces mérites sur le plan technique, com-
plétés par une extréme serviabilité, ren-
dent M. Henninger tout particuliérement
digne de recevoir une médaille de bronze.

Rapport présenté par le Comité des Arts Physiques pour Uattribution d'une Médaille

de Bronze @ M. Bernard Legrand.

M. Legrand, par son opiniatreté et son
courage, a su mener a bien, personnelle-
ment, I'étude du refroidissement des semi-
conducteurs dans le fréon. Les nombreux
essais qu'il a effectués ont permis de réali-

ser, selon cette technique, un pont mixte
pour automotrice banlieue, en service de-
puis deux ans, et un hacheur équipant ac-
tuellement, a titre expérimental, une rame
du métro de Lyon.
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Rapport présenté par M. le Pr Ache, au nom du Comité des Constructions et Beaux-
Arts, pour lattribution d'une Médaille de Bronze a M. André Calmettes.

M. André Calmettes est chef de chantier
principal et membre du Conseil d’Adminis-
tration de la Société L'Hirondelle.

Rapport présenté par M. le Pr Ache, au nom du Comité des Constructions et Beaux-
Arts, pour Uattribution d'une Méduaille de Bronze a M. Fernand Drouart.

M. Fernand Drouart est directeur admi-
nistratif et financier et membre du Comité
de Direction de la Société L'Hirondelle.

Rapport présenté par M. le PT Ache, au nom du Comité des Constructions et Beaux-
Arts, pour lattribution d'une Médaille de Bronze a M. Marcel Kahan.

M. Marcel Kahan, ingénieur de 1'Ecole
Polytechnique de Bucarest, Docteur es
sciences, Directeur du Bureau d'Etudes de

la Société L'Hirondelle ot il a lancé la
préfabrication et appliqué l'informatique.

Rapport présenié par M. Brocart, au nom du Comité des Arts Chimiques, pour l'attri-
bution d'une Médaille de Bronze a M. Raymond Debrebant.

M. Debrebant a commencé sa carriére
comme aide-chimiste de contrble en usine
de 1938 a 1940. Démobilisé en 1948, il entre
au laboratoire de recherche sur les lubri-
fiants, les antigels et les liquides oléopneu-
matiques.

Technicien, il a su se former et pro-

gresser jusqu'a prendre une part person-
nelle, remarquablement active et originale,
dans les recherches supervisées par les in-
génieurs.

M. Debrebant est l'auteur d'un brevet

sur les compositions lubrifiantes et épu-
rant les gaz des moteurs marins.
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SOCIETE D’ENCOURAGEMENT POUR L’INDUSTRIE NATIONALE

Fondée en 1801
Reconnue d'Utilité Publique en 1824
4, place St-Germain-des-Prés, 75006 PARIS
Tél. : 548-55-61 - C.C.P. 618-48 Paris

HISTORIQUE

BUT

La « SOCIETE D'ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTIIE NATIONALE » fondée en
I'’AN X de LA REPUBLIQUE (1801) par NAPOLEON-BONAPARTE, Premier Consul
et CHAPTAL, Ministre de I'Intérieur et premier Président de la Société, assistés
de Berthollet - Brongniart - Delessert - Fourcroy - Grégoire - Laplace - Monge -
Montgolfier - Parmentier... et de nombreux autres savants, ingénieurs, et hommes
d'Etat,

RECONNUE D'UTILITE PUBLIQUE EN 1824,

a poursuivi son action pendant tout le XIXe sigcle, sous la présidence de Thénard
- J-B. Dumas - Becquerel et de leurs successeurs. On la voit encourager tour &
tour Jacquard - Pasteur - Charles Tellier - Beau de Rochas.

Ferdinand de Lesseps - Sainte-Claire-Deville - Gramme - d’'Arsonval furent titu-
laires de sa Grande Médaille.

LA SOCIETE S'EST PREOCCUPEE PARTICULIEREMENT, CES DERNIERES ANNEES,
DE DONNER AUX MILIEUX INDUSTRIELS DES INFORMATIONS EXACTES LEUR
PERMETTANT DE SUIVRE LES DERNIERS DEVELOPPEMENTS DE L'ACTIVITE
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE.

ACTIVITES

ELLE DECERNE DES PRIX ET MEDAILLES aux auteurs des inventions les plus
remarquables et des progrés les plus utiles ainsi qu'aux ouvriers et contre-
maitres qui se sont distingués par leur conduite et leur travail. Elle organise
des CONFERENCES d'actualité scientifique, technique et économique.

Elle publie une REVUE TRIMESTRIELLE : « L'NDUSTRIE NATIONALE ».

RECRUTEMENT

La Société recrute, en fait, ses Membres (Sociétés ou Individus) parmi ses
anciens Conférenciers ou Lauréats. lls ne sont soumis a aucune obligation parti-
culigre en dehors du payement d'une cotisation arnnuelle de QUARANTE FRANCS
pour les Personnes ou de CENT CINQUANTE FRANCS pour les Sociétés.
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