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Note d’introduction a |'Industrie nationale (1947-2003)

L’Industrie nationale prend, de 1947 a 2003, la suite du Bulletin de la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale, publié de 1802 a 1943 et que I'on trouve également numérisé sur le CNUM. Cette notice est destinée a
donner un éclairage sur sa création et son évolution ; pour la présentation générale de la Société
d’encouragement, on se reportera a la notice publiée en 2012 : « Pour en savoir plus »

Une publication indispensable pour une société savante

La Société, aux lendemains du conflit, fait paraitre dans un premier temps, en 1948, des Comptes rendus de la
Société d’encouragement pour l'industrie nationale, publication trimestrielle de petit format résumant ses activités
durant I’année sociale 1947-1948. A partir du premier trimestre 1949, elle lance une publication plus compléte
sous le titre de L'Industrie nationale. Mémoires et comptes rendus de la Société d’encouragement pour I'industrie
nationale.

Cette publication est différente de I’'ancien Bulletin par son format, sa disposition et sa périodicité, trimestrielle la
ou ce dernier était publié en cahiers mensuels (sauf dans ses derniéres années). Elle est surtout moins
diversifiée, se limitant a des textes de conférences et a des rapports plus ou moins développés sur les remises
de récompenses de la Société.

Une publication qui reflete les ambitions comme les aléas de la Société d’encouragement

A partir de sa création et jusqu’au début des années 1980, L'Industrie nationale ambitionne d’étre une revue de
référence abordant, dans une sélection des conférences qu’elle organise — entre 8 et 10 publiées annuellement
—, des thémes extrémement divers, allant de la mécanique a la biologie et aux questions commerciales, en
passant par la chimie, les différents domaines de la physique ou I'agriculture, mettant I'accent sur de grandes
avancées ou de grandes réalisations. Elle bénéficie d'ailleurs entre 1954 et 1966 d’'une subvention du CNRS qui
témoigne de son importance.

A partir du début des années 1980, pour diverses raisons associées, problémes financiers, perte de son
rayonnement, fin des conférences, remise en question du modéle industriel sur lequel se fondait I'activité de la
Société, L'Industrie nationale devient un organe de communication interne, rendant compte des réunions, publiant
les rapports sur les récompenses ainsi que quelques articles a caractere rétrospectif ou historique.

La publication disparait logiqguement en 2003 pour étre remplacée par un site Internet de méme nom, complété
par la suite par une lettre d’'information.

Commission d’histoire de la Société d’Encouragement,
Juillet 2025.
Bibliographie

Daniel Blouin, Gérard Emptoz, « 220 ans de la Société d’encouragement » Histoire et Innovation, le carnet de
recherche de la commission d’histoire de la Société d’encouragement, en ligne le 25 octobre 2023.

Gérard EMPTOZ, « Les parcours des présidents de la Société d'encouragement pour l'industrie nationale des années
1920 a nos jours. Deuxieme patrtie : de la Libération a nos jours », Histoire et Innovation, carnet de recherche de la
commission d'histoire de la Société d'encouragement pour I'industrie nationale, en ligne le 26 octobre 2024.
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GARBURANTS - LUBRIFIANTS - FUEL OILS - SOUTES DE NAVIRES

PETROFRANCE met gracieusement ses services techniques 2 votre disposition pour étudier vos problémes :
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ETABLISSEMENTS

KUHLMANN

SOCIETE ANONYME au CAPITAL de 2.745.000.000 de FRS
Siége Social : 11, rue de La Baume, PARIS (8°)

.
*

PRODUITS CHIMIQUES

DERIVES DU SOUFRE - DERIVES DU CHLORE - PRODUITS
AZOTES - DERIVES DU BARYUM - DERIVES DU BROME
DERIVES DU CHROME - DERIVES DU COBALT - DERIVES
DU NICKEL - DERIVES DU CERIUM - DERIVES DU PHOS-
PHORE - LESSIVES - SILICATES - DERIVES DE L'ETHYLENE
DERIVES DU PROPYLENE - ALCOOLS DE SYNTHESE
HYDROCARBURES DE SYNTHESE

*

PRODUITS POUR L'AGRICULTURE

ENGRAIS PHOSPHATES - ENGRAIS AZOTES - ENGRAIS
COMPLEXES - PRODUITS INSECTICIDES ET ANTICRYPTO-
GAMIQUES - PRODUITS POUR L'ALIMENTATION DU
BETAIL - AMENDEMENTS - HERBICIDES - DESINFECTANTS

*

PRODUITS CHIMIQUES ORGANIQUES

RESINES SYNTHETIQUES - COLLES SYNTHETIQUES

MATIERES PLASTIQUES - TANINS SYNTHETIQUES

PRODUITS INTERMEDIAIRES - PRODUITS AUXILIAIRES
INDUSTRIELS - PRODUITS R. A. L.

*

TEXTILES CHIMIQUES
RAYONNE VISCOSE - FIBRANNE ‘VISCOSE - CRINODOZ
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WORMS et C°

45, bld Haussmann, PARIS (9°)

Téléphone : OPEra 62-50 et 21-36 Télégrammes : LOCATOR-PARIS

IMPORTATEURS DE CHARBON
ARMATEURS — BANQUIERS
LIGNES REGULIERES DE .CABOTAGE
AGENCE — TRANSIT — MANUTENTION
TRANSPORTS AERIENS

C.1.C.0O.L

CARBURANT-AUTO @ FUELS
CAS-0OIL HUILES
105, rue St-Lazare, PARIS (99

Téléphone : TRI 95.38 et la suite
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PECHELBRONN

LA MINE FRANGAISE DE PETROLE

PECHELBRONN

Société anonyme d’exploitations minidres au capital de 397.880.000 de francs.

Siége social & MERKWILLER-PECHELBRONN (Bas-Rhin)
Direction générale : 4; rue Léon-Jost, PARIS (17°)

«IROg, Tous les Produits Pétroliferes
{f‘ﬁé"—l % IMPORTATION — DISTRIBUTION
RAL _ 2 .

x COmpagnie PETROSTAR

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000.000 DE FRANCS

" RENOIL

L'HUILE IDEALE pour AUTOS

* %
191, rue de Courcelles — PARIS (XVII)
Téléphone ETOILE 49-75 R. C. Seine 260.523 B
— —  49.76
— 4977 . B
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CENTRE U=
DE RECHERCHES TECHNIQUES

23, rue du Maroc, PARIS (19°)
BOT. 17.06 - 66-50

Centre de Puteaux
Centre de Malakoff
Centre expérimental e : ;
dicoreils -Tu € " pour: éte: . felephonrques
Frequenceme’rres

e+re de Masse

— Réce P +e ur-
— Matériel eme’r’re

— Pieces défaéhees_ prof
spéciaux, contacts fritiés.

COMPAGNIE GENERALE DE T.S.F.

SIEGES SOCIAUX : 79, bld Haussmann, PARIS-8°

SOCIETE FRANGAISE RAI]I!]ELEETRIHUE

Té’lébgmmqrﬁqaﬁoﬁs)

éns.-' meiropoh’ralnes of “coloniales) -
quipement ds cables hertziens)
éciaux, miniatures, sub-miniatures
 quar Condensafeurs sous vade
ani‘es - Prises coaxiales
TR terrestres-et de bord.
Usines : LEVALLOIS-PERRET (Seine) et . ' ondeurs’ radroelecimques
CHOLET (Maine-et-Loire) Rad:ogomome’rres

Agence: DAKAR, 35, avenue Faidherbe
SFR Afrique, 8, rue Charras, ALGER e Navigafeur DECCA -
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BOUSSIRON

10, Boulevard des Batignolles, PARIS-17e.
ALGER - CASABLANCA - TUNIS

SSET A O 2 ABIDJAN (Cste d'lvoire)

BETON ARME
TRAVAUX PUBLICS
CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES

Société Générale d’Entreprises

Société Anonyme au Capital de 1.356.250.000 francs

56, rue du Faubourg-St-Honoré, PARIS (8°)

Registre du Commerce Seine N° 37.997

ENTREPRISES GENERALES en FRANCE, dans L'UNION FRANGAISE et & L'ETRANGER

CONSTRUCTION ET EQUIPEMENT D’USINES HYDROELECTRIQUES
ET DE CENTRALES THERMIQUES

RESEAUX DE TRANSPORT D’ENERGIE A HAUTE-TENSION
ELECTRIFICATION DE CHEMINS DE FER ET TRAMWAYS - ELECTROBUS
RESEAUX D’ELECTRIFICATION RURALE
USINES, ATELIERS ET BATIMENTS INDUSTRIELS
CITES OUVRIERES - EDIFICES PUBLICS ET PARTICULIERS
ASSAINISSEMENT DES "VILLES - ADDUCTIONS D’EAU -
ROUTES - CHEMINS DE FER - TRAMWAYS
AEROPORTS - OUVRAGES D'ART
TRAVAUX MARITIMES ET FLUVIAUX
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Compagnie Francaise

SIEGE SOCIAL : 11, rue du Docteur-Lancereaux, PARIS (8°)

. RAFEINERIE DE NORMANDIE

de Raffinage

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 6.000.000.000 DE FRS,

R. C. Seine n® 239.319 B.

RAFFINERIE DE PROVENCE

a@ GONFREVILLE-L'ORCHER (Seine-Inf.)

a MARTIGUES (Bouches-du-Rhéne)

Hauts F
Foar:ess e‘:”;:;;’: de P OMPEY

61,ruede Monceau, PARIS (8%) —T&l.: LAB. 97-10 4 97-19 et 91-74391-76

USINES - ) POMPEY et DIEULOUARD (M.-st-M.)
'EMANOIR (EURE) — LORETTE (LOIRE)

ACIERS RESISTANT A LA CORROSION (acide et saline)

FONTES HEMATITES — SPIEGEL — FERRO-MANGANESE

ACIERS THOMAS, MARTIN et ELECTRIQUES
ACIERS FINS AU CARBONE et ACIERS ALLIES

ACIERS MOULES ET FORGES
ACIERS ETIRES ET COMPRIMES

Aciers de Construction et d'Outillage
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LE PETROLE, MATIERE PREMIERE DES INDUSTRIES CHIMIQUES (1)

par M. Léon JAacQui,
Professeur & I'Ecole Polytechnique,
Président de UInstitul Frangais du Péirale.

Monsieur le Président,
Mesdames, Messieurs,

Lorsque le Président Louis Pineau me
faisait I'honneur, il y a quelques semaines,
de m'inviter 4 consacrer la dixiéme Confé-
rence Bardy au « Pétrole, matiére premiére
de I'Industrie Chimique », nous étions tous
bien loin de penser qu’il ne serait plus ce soir
parmi nous. 1

(G’est avec une profonde émotion que je
m’associe a ’hommage que vous rendez i ce
grand serviteur de la France, du pétrole
frangais et, nous pouvons Iaffirmer, du
pétrole mondial.

Sur le plan francais, comme sur le plan
européen, il a suscité la création d’une vaste
industrie moderne du raffinage; notre pays
peut s’enorgueillir d’en avoir porté en Europe,
grace a lui, le premier témoignage, avec un
succes des plus éclatants.

Mais son activité ne s’est pas limitée aux
domaines du pétrole.

A la téte de votre Société, il s’était, depuis
cing ans, attaché a tout ce qui peut pro-
mouvoir I'industrie francaise. C’est en pen-
sanl 4 la mission qu’il s’était assignée dans
le cadre de la Société d’Encouragement que
j'al réfléchi 4 ce que je vous dirais ce soir
du rdle que le pétrole doit jouer dans les
nouvelles étapes que les industries chimiques
frangaises sont appelées 4 parcourir apreés
un passé déja tres brillant.

#
* K

Traiter dans une conférence tous Iles
aspects, présents ou probables, de linter-
vention du pétrole comme matiére pre-
mit¢re des Industries Chimiques, conduirait
4 un exposé beaucoup trop long et cependant
incomplet.

On a consacré déja, a cet objet, plusieurs
Congrés, frangais ou étrangers, en parti-
culier la si intéressante « Semaine Technique »

organisée par I’Association Frangaise des
Techniciens du Pétrole (A. F. T. P.) du 20 au
25 juin 1949; les comptes rendus de cette
derniére constituent une source de rensei-
gnements, 4 la fois étendus et critiques, a
laquelle je n’ai pas manqué de faire appel.

De méme, des ouvrages spécialisés, comme
celul de Goldstein, paru en 1949, sont par-
venus, en quelques centaines de pages, a
classer et analyser les bases scientifiques des
principaux procédés de wvalorisation chi-
mique des fractions de pétrole.

Nous ne pouvons procéder ici que d’une
maniére bien différente. Ayant délimité les
contours de notre sujet, par la définition
sommaire des termes « Pétrole » et « Industries
Chimiques », ce qui nous conduira a évoquer
Pimportance primordiale prise par ces der-
niéres dans I’économie des grands pays, nous
situerons la place que prend déja le pétrole,
dans son ensemble, dans I’Industrie Chimique.

Nous examinerons ensuite quelques fac-
teurs du développement des industries chi-
miques et nous verrons comment le réle joué
par le pétrole peut varier notablement d’un
pays 4 D'autre.

Avertis ainsi du danger des généralisations
trop sommaires, nous considérerons enfin
quelques aspects de 'intervention du pétrole,
vue surtout sous l'angle des grandes classes
de dérivés qui servent de plate-formes aux
transformations chimiques.

Sous le nom de Pétrole, nous entendrons les
produils bruts ou fractionnés, formés essen-
tiellement d’hydrocarbures gazeux, liquides
ou solides extraits de roches-magasins ot
ils se sont accumulés par migration, ainsi
que les hydrecarbures qui dérivent des pré-
cédents.

Le gaz naturel est donc inclus dans la
dénomination « Pétrole »; mais nous souli-
gnerons tout de suite que le méthane séparé
par liquéfaction des gaz de carbonisation
de la houille et celui que de récentes teche

1. Conférence faite le 9 novembre 1950 4 la Société d’Encouragement pour I'Industrie Nationale,

L’Industrie nationale. — juillet-septembre 1951,
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niques permettent d’extraire de certaines
couches de houille grisouteuse, sont justi-
ciables des mémes perspectives de valorisa-
tion; tout dépend des conditions d’abondance
et de prix comparables 4 celles du méthane
provenant d’une roche-magasin pétrolitre.

Bien entendu, les produits et sous-produits
des transformations des fractions de pétrole
naturel, comme les hydrocarbures éthylé-
niques, provenant des différentes formes de
pyrogénation ou cracking, sont inclus dans
la dénomination « Pétrole ».

Plus difficile 4 définir est le domaine des
Industries Chimiques.

Il serait presque illimité si on y incluait
« toutes les activités dont I'objet consiste a
« purifier des produits naturels ou & en
« modifier la structure chimique pour les
« transformer en d’autres produits plus
« aptes a satisfaire tel ou tel besoin ». On y
engloberait, aussi bien des matériaux comme
le ciment, les réfractaires, le verre, les métaux,
le papier, les peintures, le caoutchouc manu-
facturé, que des biens de consommation
indirecte comme le coke, le gaz de houille,
les carburants, combustibles liquides et lubri-
fiants, les engrais, les détersifs, les colorants,
les produits pharmaceutiques et phytosani-
taires, voire des produits alimentaires variés.

Toutefois I'usage s’est établi, a juste titre,
de considérer comme autonomes des branches
importantes, comme le raffinage du pétrole
lui-méme ou la production du gaz et du coke
ou encore les diverses métallurgies. On a été
ainsi conduit a délimiter avec plus ou moins
de précision un domaine des industries chi-
miques et parachimiques; encore ses fron-
tieres sont-elles variables d'un pays & I’autre,
ce qui n’est pas de nature 2 faciliter les com-
paraisons.

Méme réduite a ces frontiéres, 'industrie
chimique a pris, dans tous les pays & ecivili-
sation industrielle évoluée, un des tout
premiers rangs; cela, 4 la fois par son chiffre
d’affaires dans le commerce intérieur et
extérieur, par I'importance du personnel qui
lui est attaché, par les incidences enfin qu’elle
exerce sur les aspects les plus divers de I'éco-
nomie et de la vie sociale.

L’importance de ce réle est trés souvent
insoupgonnée du grand public.

Nous soulignerons qu’en France, avec plus
de 300 milliards de chiffre d’affaires et quel-
que 250 000 personnes occupées, l'ensemble
de Iindustrie chimique, a laquelle on adjoint
souvent le verre et le caoutchouc, se place
pratiquement au deuxiéme rang de nos
industries de transformation; elle vient apres
les industries méeaniques, 4 peu prés a éga-
lité avee I'industrie textile et celle des tra-
vaux publics et du batiment.

Le chifire d’affaires de 300 milliards cor-
respond & une production de 6 ou 7 millions
de t, difficile d’ailleurs a apprécier exacte-
ment, en raison des cascades de transfor-
mations, rendant délicate la distinction entre
produits intermédiaires et produits finis.

Plus de 2,5 millions de t de cette produc-
tion sont actuellement exportés, pour une
valeur de plus de 60 milliards, qui comprend
a la fois « la grosse cavalerie » & bon marché,
comme le carbonate de soude, mais aussi des
produits de haute valeur, comme les pro-
duits pharmaceutiques ou de parfumerie.

Un peu moins d’un tiers de ces produits va
vers I'Union Francaise, le reste vers d’autres
pays.

Il est donc important de penser a la place
qu’occupe dans nos bilans et dans nos balances
commerciales 1'Industrie Chimique, et aux
moyens d’élargir cette place, d’en améliorer
I'efficacité; le pétrole est, comme matiére
premiere, un des facteurs de cette amélio-
ration.

Mentlionnons pour mémoire la place émi-
nente que I’Industrie Chimique a prise aux
Etats-Unis, la premiére, semble-t-il,  avec
un chifire d’affaires dépassant vraisembla-
blement 5 milliards de § pour les industries
chimiques proprement dites, dont 2,5 pour
les seuls produits organiques de synthése;
citons aussi le role considérable qu’elle joue
en Grande-Bretagne, avec un chiffre d’affaires
de plus de 300 milliards pour I’Industrie chi-
mique proprement dite', en Suisse, en Ilalie,
en U. R. 8. S. et, aussi, en Allemagne ol elle
parait connaitre une renaissance trés rapide.

On a pris souvent comme standard du
développement d’un pays, la production de
telle ou telle catégorie importante de pro-
duits chimiques : colorants, chlore, plas-
tiques, etc.

En fait, cette notion doit plutét s’appliquer

1. 160 n}i][iards pour la seule Impérial Chemical Industries L,
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4 l'ensemble de I’'Industrie Chimique et,
I’ére que nous vivons pourrait, a juste titre,
s’appeler : « L’Age de la Chimie ».

Dans cet « Age de la Chimie », le pétrole
est devenu depuis quelques années une des
bases essentielles, tant par sa contribution
énergétique que par sa contribution aux
matiéres premitres fondamentales.

Sur le plan énergétique d’abord et parti-
culiérement de I’énergie calorifique, le pétrole
a apporté ses avantages exceptionnels de
source de chaleur a gradient élevé, facile-
ment adaptée a des régimes a variation
rapide, permettant souvent le chauffage

direct sans introduction notable de cendres °

ou d'impuretés.

Nous n’insisterons pas sur le cas des Itats-
Unis ou plus de 30 p. 100 de I’énergie néces-
saire aux industries de transformation sont
demandés aux combustibles liquides e,
surtout, au gaz naturel dont l’abondance
crée une situation vraiment exceptionnelle.

Voyons plutot le cas de la France; malgré
le développement et la modernisation de son
extraction de combustibles solides et de sa
production hydroélectrique, notre pays doit
faire appel a des importations de calories
sous forme de carbone; ceci reste walable
sans doute pour plusieurs années encore,
tant que les méthodes d’utilisation d’autres
formes d’énergie, comme la chaleur solaire
directe, les marées, les gradients géother-
miques, I’énergie atomique, n’auront pas
atteint un degré d’évolution suffisant.

ENERGIE POUR

I’INDUSTRIE CHIMIQUE
ET PARACHIMIQUE (FrRANCE)

CONSOMMATION
i

UNITE | pelle [prévue|prévue

1949 | 1950 | 1952

Or, des 1949, si nos industries chimiques
ouassociées ont consommé quelque 2 300 000t
de charbon et 3 a 4 milliards de kWh, elles
ont aussi fait appel a prés de 600 000 t de
combustibles liquides pétroliers.

Sans doute ne s'agit-il pas ici du pétrole,
matiere premicre de l'industrie chimique;
mais la consommation d’énergie ne peut-étre
dissociée de I'objet de notre exposé.

Vous savez bien que les besoins d’énergie,
pour aboutlir & un produit chimique donné,
dépendent dans une large mesure de la
matiére premiére de départ; mais, le eyele de
transformations étant choisi, déterminant
les Dbesoins théoriques, la consommation
réelle dépendra, a son tour, de la nature de
I’énergie, par exemple du combustible mis
en ceuvre; celle-ci permettra en effet une
adaptation plus ou moins favorable du régime
et des modalités de transmission de chaleur
au cycle considéré.

De la limportance qu'ont prise, par
exemple, la combustion de gaz naturel ou
de fuel oil dans les opérations de calcination
e, en général, de chauffage 4 haute tempé-
rature, sans introduction notable de cendres,
des produits de l'industrie chimique (alu-
mine, etc... ).

i
¥ ¥

Comme matiére premiére proprement dite
de 'industrie chimique, le pétrole a pris dés
aujourd’hui une place importante dans le
monde.

Aux Etats-Unis d’abord, ot sans doute
les conditions sont loin d’étre comparables
en tous points a celles des pays européens.

PRODUITS CHIMIQUES AUX U. 8. A,
D’'APRES G. EGLOFF
en 10° T

4900 | 1950 | 2000

Electrieité. . .[10°kWh|4 14,4 |5
Comb. min, so-

Caoutchouc Synth.* .| 0 360 |1 800
Plastiquesi =i S e S 810 | 3375

lides == % HpIT oo 5 Cingr o= Détergents Synth.** .[ 0 450 | 2 250
Comb. liquides.|10°T 0,6 10,650 [0,9 Insecticides . 0 Ay R
Gaz de fours A Ammoniac Synth_‘r. 0 1624 | 3 600

coke. . . . .[10°m* (0,320{0,330 /0,5 SRR - F ; ; :

Gaz naturel . .[10'm" 0,110(0,120 0,150 S e s R R E
Fig. 1, Fig. 2
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De 70000 t représentant quelques p. 100
des produits organiques fabriqués, la part
du pétrole passe pour les derniéres années &
1 700 000 t, soit plus de 40 p. 100 des pro-
duits organiques représentant quelque 4 mil-
lions de t de produits finis.

En Grande-Bretagne, avec déja plus de
300 000 t de pétrole, matiére premiere, en
Italie, aux Pays-Bas, en Belgique, le pétrole
ou le gaz naturel prennent des positions clés
pour la fabrication de nombreux produits
chimiques.

En France, le role du pétrole dans la chimie
est encore modeste; sans doute restera-t-il
proportionnellement moins important qu’aux
Etats-Unis, 4 moins que nos possibilités
d’approvisionnement en matiéres carbonées
subissent de profonds remaniements : décou-
vertes de gisements de pétrole trés importants
dans la Métropole ou dans les régions voi-
sines de I'Union Francaise, conditions d’ap-
provisionnement encore plus favorables qu’au-
jourd’hui & partir du Moyen-Orient.

Cependant les travaux des groupes spé-
cialisés du Plan Monnet ont déja estimé,
avec prudence, que d’ici peu, l'industrie
organique de synthése d’une part, 'industrie

“de I'azote d’autre part, pourraient faire appel

a 250 ou 300000 t de fractions liquides ou
de gaz de pétrole comme matiére premiére.
Bien que cette intervention soit déja subs-
tantielle, si on considére, dans le marché
francais des produits chimiques, la quantité
et surtout la qualité des produits qui doivent
en découler, on doit souligner combien elle
reste modeste par rapport 4 la consommation
nationale totale des produits pétroliers.
Celle-ci se situera, en effet, dans le méme
délai, entre 15 et 18 millions de t par an.
Les 2 p. 100 du pétrole, matiére premitre
de I"Industrie Chimique, ne représentent donc
qu'une incidence bien faible sur le bilan d’en-
semble de notre consommation; il n’est pas
exclu de penser qu’elle sera largement com-
pensée par les économies d’énergie que com-
porteraient les fabrications correspondantes.
On peut en dire autant, toute proportion
gardée, pour les Etats-Unis eux-mémes, ou
nous voyons une production de quelque
2 millions de t de produits chimiques dérivés
du pétrole, en regard d’une consommation
totale de 300 millions de t.
Le tableau ci-aprés, qui confronte les con-
sommations annuelles de pétrole et lesréserves

prouvées, est de nature a calmer toute appré-
hension prématurée au sujet de ces derniéres
pour le proche avenir.

PRODUCTION ET RESERVES

(MONDE)
en 108 T
PRODUC- | oy orrvES
TION
49330 SR e 200 3374
49305 s el e SR 0.5 80 4 250
o, e 7552
QG S e N 35 6 8735
4949 =L PR 135468 11 100
Fig. 3.

Cerles, sur le plan théorique, je partage le
souci, parfaitement fondé, de voir faire davan-
tage appel aux ressources en matiéres orga-
niques renouvelables par le jeu des cycles
solaires et de la biosyntheése, et de ménager
les réserves organiques fossiles, mais, plus
encore pour le pétrole matiere premiére que
pour le pétrole source d’énergie, on doit
examiner le probléme avec la plus grande
objectivité.

Il faut notamment ne pas se laisser leurrer
par I'apparence de gratuité, au point de vue
énergétique, des matiéres fournies par les
végétaux. On a a rassembler et transporter,
et ensuite a traiter, des matériaux encom-
brants dans lesquels les principes utiles sont,
par ailleurs, souvent dilués.

Cela n'est gratuit, ni en énergie, ni en
travail humain, mais trouve sa pleine justi-
fication lorsqu'il en résulte des produits de
valeur, ou irremplagables : c’est le cas des
produits alimentaires et de certains textiles
ou aulres grandes molécules naturelles ou,
encore le cas de substances naturelles four-
nissant, par des tlransformations de faible
amplitude, un produit trés évolué.

Par contre, les facilités nouvelles offertes
4 l'agriculture, aux industries de transfor-
mation, aux arts ménagers, par les produits
dérivés du pétrole ou de la houille, qu’il
s'agisse des produits phytosanitaires ou
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antibiotiques, des inhibiteurs de corrosion
ou des wvernis protecteurs, ou encore des
détersifs adaptés 4 chaque usage et assurant
une plus grande longévité des fibres textiles,
se traduisent par des économies de matitre et,
par conséquent, d’énergie, incomparablement
supérieures a la mise de fonds nécessaire.

Ainsi, I'intervention du pétrole, méme 2
une échelle trés modérée, dans 1'Industrie
Chimique, doit contribuer, comme la Chimie
de la houille, & permettre de mieux remplir
les objectifs de la technique moderne et,
notamment, de mieux nourrir et de mieux
vétir les hommes.

Nous essaierons maintenant de faire le
point des possibilités franc¢aises, en matiére de
Chimie du Pétrole, en confrontant ces possi-
bilités avec quelques indications sur les esti-
mations des pays étrangers ; nous indiquerons,
d’une part, certaines des voies nouvelles que
cette matiére premiére 'a déja ouvertes a
PIndustrie Chimique, ou qu’elle semble
susceptible de lui ouvrir dans un proche
avenir, d’autre part, les limitations qui
affectent son emploi dans des domaines ofl
d’autres formules et d’autres matiéres pre-
mieres exercent une concurrence justifiée;
ces limitations varient d’ailleurs largement,
suivant les conditions de chaque pays el
I'évolution méme, dans le temps, de ces con-
ditions; il y a lieu de souligner 2 cette ocea-
sion que certaines fabrications nécessitent,
pour étre économiquement viables, de dépas-
ser un certain seuil de capacité.

Le développement de I’Industrie Chimique
d'un pays est, comme celui de toute industrie
de transformation, conditionné par trois fac-
teurs principaux plus ou moins interdépen-
dants :

— les marchés intérieurs et les possibilités
d’exportation,

— les matiéres premiéres nationales et
importées,

— les sources, les consommations et les
prix de 1’énergie.

Sur ces trois domaines, le progrés scien-
tifique et technique exerce, par ailleurs, une
incidence considérable et, seul le maintien
d’'un « tonus » permanent de la recherche
permet de les animer dans leur progrés.

Pour chaque catégorie de produits, il est
nécessaire de procéder a une étude originale

(51

qui permette de choisir une association de
matiére premiére et de procédés de fabrica-
tion les mieux adaptés 4 ’économie du pays;
cette étude doit tenir compte des ressources
et des débouchés nationaux ou extérieurs,
mais aussi, bien entendu, des équipements
déja existants, qu’il faut consentir 4 amortir
ou au contraire, 4 rénover avant amortis-
sement intégral.

Cette interdépendance peut étre la cause
d’aspecls différents d’'un pays a 1’autre.

Nous citerons, a titre d’exemple, le cas de
la chimie de 1'éthyléne, dont les perspectives
sont si riches et si variées, et qui présente en
France un aspect particulier.

Notre industrie cokiére, liée d’une part A
I'industrie sidérurgique, d’autre part au
traitement des gaz de cokerie par liquéfaction
en vue de la synthése de 'ammoniaque et de
quelques autres produits chimiques, met
4 la disposition de I'industrie organique de
synthése des fractions de gaz a 30 p. 100
d’éthyléne qui, si elles ne sont pas utilisées
par la synthese doivent étre diluées de nou-
veau dans des gaz combustibles.

Lorsque 1'on considere les besoins en éthy-
léne, il importe done¢ d’examiner, deés 2
présent et dans le proche avenir, quelles
sont les possibilités au départ des gaz de
houille dont I'abondance et la localisation
justifient des réalisations satisfaisant plei-
nement aux capacités minima nécessaires
pour ces industries; le développement des
sources d’éthyléne pétrolier ne doit étre envi-
sagé que dans la limite ol les premiéres appa-
raissent insuffisantes ou inadaptées.

L’étude ¢énergétique est un autre aspect
important du probléme.

La France pousse trés activement, on le
sait, son équipement hydroélectrique; cepen-
dant, le prix moyen de I'énergie électrique
reste surtout avantageux au voisinage des
grandes ressources hydrauliques et pour les
industries qui peuvent ou savent consentir
un certain caractére saisonnier de leur exploi-
lation.

Quoi qu’il en soit, les sources essentielles
de Iénergie restent le Charbon et le Pétrole.

Notre pays a encore des progrés A faire
pour ajuster sa production de charbon aux
divers besoins qualitatifs; d’autre part, mal-
gré des promesses trés encourageantes qui
demanderont sans doute plusieurs années
pour se confirmer pleinement, nous n’avons
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jusqu’a présent que peu de pétrole. Le prix
moyen de 1’énergie calorifique, comme celui
de beaucoup de nos matieres premieres natio-
nales, reste relativement élevé.

Plus qu'aucun aufre, notre pays doit done
étre attentif 4 la consommation d’énergie
dans les processus de transformation; telle
fabrication qui apparait plausible avec des
rendements médiocres aux Etats-Unis, doit
étre radicalement écartée chez nous.

Nous verrons tout a I’heure qu'il ne peut
guere étre question pour 'instant de fabriquer
en France du noir de fumée, « carbon black »,
A partir de gaz naturel, méme avec les pro-
cédés plus modernes el a4 meilleur rendement
que le vieux Channel Process.

Toute autre, est la situation du gaz naturel
aux puits de certains champs du Texas,
¢loignés de tout centre de consommation
industrielle et ou, avant transport, le gaz
disponible peut valeir 5 4 10 cents les 1 000
cuft, .c’est-a-dire moins d’l ou 2 francs le
metre cube.

C’est en tenant compte de ces considéra-
tions que nous pouvons esquisser le réle
actuel el potentiel du pétrole dans I'industrie
chimique frangaise, et que vous pourrez
mieux que nous ne le ferons ce soir, y réfléchir
a l'occasion des problémes qui se présente-
raient a4 wvous.

Une des raisons qui font apparaitre le
pétrole comme susceptible de jouer un réle
favorable dans I’Industrie Chimique fran-
caise, réside dans la facilité relative avec
laquelle les techniques modernes peuvent le
fractionner en groupes de structures chi-
miques définies, on méme en hydrocarbures
purs (butane, pentane, etc.); les censom-
mations d’énergie qu'impliquent ces frac-
tionnements sont souvent assez modestes
el on doit arriver, en fin de compte, au terme
des transformations avec une dépense modérée
d’énergie.

Qu’on parte ainsi de corps définis, ou que
I'on traite globalement des portions plus
complexes du brut ou des sous-produits de
son raffinage, on est amené & mettre en ccuvre
un certain nombre de processus fondamen-
taux dont 'examen successif peut servir de
plan & un exposé de la Chimie du Pétrole.

Nous nous limiterons ici 4 mentionner les
titres des principaux d’entre eux.

1 — La rupture des chaines carbonées,
obtenue généralement par pyrolyse, avec
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formation de molécules plus petites, dont
certaines porteront des doubles liaisons.

2 — Les réactions de condensation, poly-
mérisation, alcoylation, conduisant a la créa-
tion d’un nouveau squelette carboné de plus
grandes dimensions.

PROCESSUS FONDAMENTAUUX

1. RUPTURE DE CHAINES CARBONEES
C,H, C.H, &+ CH,
PROPANE ETHYLENE  METHANE
2. CONDENSATION
C.H; + C.H,

BENZENE ETHYLENE

GiHi = CiET

ETHYLBEN
3. DESHYDROGENATION

-C.H,—CH — CH, + HZ

STYROLENE

(R = (Gl
LETHYLBENZENE
4. a) cverisaTioN (avec déshydrogénation)
HEPTANE — TOLUENE -+ HYDROGENE
b) SOMERISATION
BUTANE NORMAL —

5. OXYDATIONS MENAGEES

ISOBUTANE

a) CH, = CH,

1o, -
2

OXYDE D'ETHYLENE

> CO + 2 H,

GAY DE SYN

ETHYLENE

b) €H, + =0,

METHANE
6. HYDRATATION
CH, = CH, + H.O

ETHYLENE

- CH, — CH.OH

ALCOOL ETHYLIQUE

—> CH,Cl — CH,Cl

CHLORE DICHLORETHANE

8. SULFONATION (SULFOCHLORURATION)
RH + S0.,Cl, RS0O,CI + HCl

Hxdrocarhure Behlorhydrine Maliére inlermtdiaire
parailinigue sulfurique de delersifs

Fig. 4.

3 — La déshydrogénation en vue de la
création de doubles liaisons entre des car-
bones, sans modification du squelette car-
boné et sa réciproque, I’hydrogénation.

4 — Les réactions de cyclisation et d’iso-
mérisation.

5 — L’oxydation plus ou moins ménagée.

6 — L’hydratation des doubles liaisons.
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7 — L’halogénation et, en particulier, la
fixation de chlore.
8 — La sulfonation.

On peut encore considérer la Chimie du
Pétrole sous ’angle des applications :

a) Pétrole, solvants et plastifiants,

b) Pétrole et détersifs,

¢) Pétrole et insecticides, ete.

d) Pétrole et grandes molécules, plas-
tiques, élastomeres, fibres artificielles, elc.

Il semble toutefois prétérable d’examiner
ici les modalités d’intervention de quelques-
unes des fractions typiques extraites du
pétrole, ‘4 savoir :

— le méthane des gaz naturels,

— les carbures saturés légers ou moyens,

— les oléfines légéres ou lourdes, prove-
nant de traitements spéciaux, ou non, des
fractions saturées,

— les dioléfines résultant d’une déshy-
drogénation plus poussée que la famille pré-
cédente,

— enfin, les carbures aromatiques, dont
certains préexistent exceptionnellement dans
les pétroles naturels, mais qui peuvent étre
préparés par déshydrogénation des naph-
ténes, ou par cyclisation déshydrogénante
de carbures 4 chaines longues.

Le I\U’-I’l'll.-\\NI‘l, SOURCE D'INDUSTRIES CHIMIQUES.

Le méthane, qui constitue la quasitota-
lité ou la majeure partie des gaz naturels de
pétrole, associés ou non a des produits
liquides dans la roche-réservoir, a pris une
importance croissante comme matiére pre-
miere de 1’Industrie Chimique.

Le méthane de pétrole a d'ailleurs été
devancé dans cette voie par celui qui cons-
titue environ un quart du gaz de houille et
qui, depuis longtemps, a été converti en
hydrogéne mélangé ou non d’oxyde de car-
bone, par les industries annexes des houilléres.

Quoi qu’il en soit, les disponibilités en
méthane dans les grands pays pétroliers sont
souvent trés importantes et le restent malgré
les sujétions de réinjection qu'impose parfois
P'exploitation rationnelle des gisements.

Les Etats-Unis d’Amérique ont été parti-
culierement bien placés pour développer
I'utilisation de ce gaz puisqu’ils assument
sans doute plus de 90 p. 100 de la production
commerciale mondiale du gaz naturel. Les
ventes de gaz, inférieures 4 la production, se
sont élevées, en chiffres ronds, a :

PRODUCTION DE GAZ NATUREL
AUX U. S. A.

ANNEE ' VENTES 10°m?®
1925. . 25
g b KT el e e 75
9490 = e n s 160
Fig. 5.

En 1944, la distribution des utilisations du
gaz naturel était la suivante :

— 23 p. 100 aux usages sur les champs
mémes de production,

— 10 p. 100 pour la produetion du « car-
bon black », g

— 21 p. 100 pour le chauffage domestique
et commercial,

— 46 p. 100 aux usages industriels (com-
bustible et matiére premiére pour 1I'Industrie
Chimique).

AFFECTATION DU GAZ NATUREL AUX
US.A - ISLL .

Webnofimme sun Corlov. Rock

Rl /T
\ 10

Fig. 5 bis.
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En France, le beau gisement de Saint-
Marcet, dont la découverte en 1939 revient
dans une large part aux initiatives de votre
regretté Président, est estimé capable de
fournir pendant au moins une quinzaine
d’années plus d'un million de métres cubes
de méthane par jour.

La production annuelle a suivi une rapide
progression :

La répartition actuelle des usages de ce
méthane distribué aujourd’hui par un vaste
réseau de canalisation (fig. 6 bis) est approxi-
mativement (en 1949) : (Voir figure 6 fer.)

L’affectation du méthane aux divers
débouchés que lui ofire I’ Industrie Chimique
dépend essentiellement de sa valorisation;
celle-ci doit étre en tout cas suffisante pour
que ses fruits permettent, par de nouvelles
recherches, l'extension des gisements et la
découverte de nouveaux champs, de maniére
a augmenter le potentiel de production. Ce
point de vue est particuliérement justifié
pour les découvertes récentes qui doivent
donc s’appliquer d’abord a saturer les uli-
lisations les plus payantes.

Aussi le probléme de la valorisation du
méthane se pose-t-il dans des conditions trés
différentes en France et aux Etats-Unis, et,

PRODUCTION DE GAZ NATUREL
- A SAINT-MARCET

ANNEE proDUCTION 10°m?

9
46
110
228

REGIE AUTONOME bEs PETROLES

RESEAU oe PIPE-LINES |

e

——— T

de méme, d'une région a lautre de cet
immense pays, les prix du gaz peuvent varier
de moins de 5 cents les 1 000 cuft 4 20 ou
davantage. Examinons quelques exemples :

L'industrie du noir de fumée du type dit
« carbon black », permet aux L*“.tats-Unis,
depuis des dizaines d’années, de fournir pra-
Liquement au monde entier ce précieux ren-
forcateur du caoutchouc manufaeturé; elle
a profité de conditions exceptionnelles du
prix du gaz sur certains champs.

En 1948, prés de 600 000 ¢ ont été produites
et vendues a un prix départ de ordre de 60 fr
le kg.

La consommation de gaz correspondante a
élé de 13 milliards de métres cubes; ceci
représente un rendement moyen de 7 ou
8 p. 100 du carbone présent. Clest qu’en effet
52 p. 100 de noir de gaz étaient encore pro-
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duits par le vieux procédé de contact, ou

«Channel Process»,
dont le rendement
est 4 peine de
4 p. 100. Profitant
de contrats de
longue durée a trés
bas prix, il déver-
se avec une grande
sérénité, dans 1'at-
mosphere de ré-
gions peuhabitées,
ses torrents de
fumées, noires du
carbone micro-
nique non récu-
péré.

La situation
évolue d’ailleurs,
le prix du gaz aug-
mentant paralléle-
ment, puisque la
combustion in-
complete en four,
«furnace process »,
donnant des ren-
dements de 15 A

20 p. 100, représenterait actuellement 55 p.
100 de la production, contre 48 p. 100 en 1948,
t, de tels procédés semblent tout

Cependan

AFFECTATION DU GAZ NATUREL
DE SAINT-MARCET . 1949.

GMCM Geoz dtvdll—

Fig. 7. — Atelier de cracking de 'ONIA

a fait 4 exclure en France, ne restant valables

quelorsqu’il existe
des excédents con-
sidérables de mé-
thane a trés bon
marché.

Encore doit-on
s’efforcer de ré-
soudre le probléme
des renforcateurs
du caoutchouc par
des méthodes
moins scandaleu-
sement prodigues
d’énergie gaspillée.

La question est
attaquée de facons
diverses.

Les procédés de
combustion in-
complete du gaz
en chambre d’ex-
plosion, avec allu-
mage par bougie,
conduiraient a un
rendement de
I'ordrede 30p. 100.

On développe également des procédés a plus
haut rendement, partant non plus de gaz, mais
d’extraits aromatiques du raffinage sélectif
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d’huiles de pétrole. Enfin, on étudie la possi-
bilité de combiner la combustion incom-
pléte libérant du carbone avec la récupéra-
tion de gaz de synthése ou d’acétylene; un
tel « mariage de techniques » pourrait rendre
viables, dans des pays comme le ndtre, des
fabrications jus-

qu’a présent ex-

clues.

**i

Une deuxiéme
utilisation im-
portante du gaz
naturel est la
fabrication de
gazpour diverses
syntheses, soit
organiques au
départ des mé-
langes d’oxyde
de carbone et
d’hydrogeéene,
soit minérales au
départ d’hydro-
géne.

Actuellement,
plus de 40 p. 100
des 1800000 t
d’ammoniaque
synthétique fa-
briquées annuel-
lement aux
Ltats-Unis pren-
nent leur hydro-
gene au gaz na-
turel.

En France, la
production de
gaz naturel de
Saint-Marcet,
dont plus de
50 p. 100 vont aux usages industriels (mé-
tallurgie, céramique, ete.) contribue aussi
depuis peu a la fabrication des engrais azotés.

D’une part, I’Office National Industriel de
I’Azote consommera bientdt 200 000 métres
cubes par jour, convertis par I'action de la
vapeur d'eau dans un appareillage de type
américain; d’autre part I'usine de Pierrefitte
de la Société des Phosphates Tunisiens, dis-

Fig. 7 bis.— Appareil de conversion du méthane d'une Usine de la Shell.

posant d’oxygéne électrolytique, a pt appli-
quer un procédé du méme Office National de
I’Azote 4 la conversion quotidienne de
25 000 métres cubes®.
Enfin, I'usine de Lannemezan de 1a Société
des Produits Azotés a réalisé avec la colla-
borationdela So-
ciété Chimique
de la Grande-
Paroisse la con-
version d’une
quantité ana-
logue.

C’est donc au
total 250000 m®
de gaz naturel
de Saint-Marcet,
représentant un
pouvoir calori-
figue de 2,3
milliards de ca-
lories qui se sub-
stituent a quel-
que 450 t de
coke, soit 3,2
milliards de ca-
lories et 200 000
kWh pour une
production an-
nuelle de 80000 t
d’ammoniaque,
ou méme plus.

#

£
T Enfin, la con-
version limitée

e
L% /} du méthane
/7__ en mélanges
4 doxyde de car-

bone et d’hydro-
géne, constitue,
lorsque le mé-
Lhane est suffisamment bon marché, une des
sources les plus remarquables des synthéses
des types méthanol el alcools supérieurs,
ou encore du type Fischer, avec toutes les
syntheses secondaires quien découlent, formol,
caoutchouc et plastiques, oxosynthéses, etc.
Un avantage particulier apparait quand
on dispose d'un gaz naturel exempt de soufre,
ce qui épargne les colteuses purifications du

1. Cf. VERDIER el PATRY, — Chimie et Industrie, juillet 1950 et Conarés de Chimie Industriclle.
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gaz de synthése qu'imposent les combus-
tibles minéraux solides.

Une importante usine de synthése du pro-
cédé Hydrocol donnant a la fois des hydro-
carbures et produits chimiques vient d’étre
construite & Brownsville (Texas) oli, 4 partir
de 2 500 000 metres cubes de gaz naturel par
jour, on doit obtenir les productions annuelles
suivantes :

USINE DE BROWNSVILLE
(TEXAS)

CONSOMMATION DE GAZ NATUREL .

Par jour. . 2500000 m*

PRODUCTION PAR AN ¢

350 000 m?®
50 000 m®
10000 t
50000 t

Essence .

Diesel Oil .

Fuel Oil.

Produits chimiques.

Fig, 8.

*
£

Bien entendu, des hydrocarbures supé-
rieurs, soit gazeux, provenant du gaz naturel
ou du cracking, soit liquides, comme des fuel-
oils, peuvent étre également gazéifiés en
mélanges d’oxyde de carbone et d’hydro-
geéne. Pour les fuels lourds, divers types de
gazéification ont été étudiés donnant, soit
du gaz de synthése, soit des gaz de plus haut
pouvoir calorifique destiné au chauffage.
Dans tous ces cas, on reéalise, en partant de
produits impurs, une « mobilisation » du
soufre qui peut étre assez aisément éliminé
el méme récupéré. Ge sera peul-éire une des
voies d’utilisation des fuels trés sulfureux
(Moyen-Orient, Lacqg), lorsque les emplois
sont freinés par la teneur en soufre.

ik

Je tiens a faire observer que ce qui vient
d’étre dit n’a aucunement pour objet de
présenter les produits du pétrole comme la
panacée des syntheéses évoquées plus haut. Il
convient de ne recourir a cette matiére
premiére pour la production de gaz que lors-
que la localisation géographique, ou les sujé-

tions du régime de production et, en fin de
compte les prix réels moyens, le justifient.
Si notre pays est importateur de charbon, il
produit cependant des excédents de certaines
catégories (fines flambantes par exemple),
pour lesquelles on peut escompter, semble-t-
il, la mise au point prochaine de procédes de
gazdification d’un grand intérét.

¥

Au lieu de recourir 4 une oxydation aussi
brutale des hydrocarbures, des procédés
d’oxydation ménagée ont ¢été également
étudiés au laboratoire, et ont meéme [ait
I'objet de réalisations industrielles. En phase
vapeur, on peut obtenir 4 partir de carbures
de 1 a4 4 atomes de carbone, une oxydation
catalytique ménagée conduisant a des
mélanges d’alcools, aldéhydes, cétones et
acides.

Ce procédé a été notamment ulilisé a
I'Usine de Tallant (Oklahoma) de la Cities
Service Oil Co., et dans l'usine de Bishop
(Texas) de la Celanese Corporation of Ame-
rica. D’autres procédés, comme le procédé
de I’Alox dont I'usine se trouve a Niagara
Falls, utilisent l'oxydation ménagée sous
pression.

L’oxydation ménagée s’applique aussi aux
cires paraffiniques, et nous en connaissons en
Gurope des applications, notamment en
Allemagne, pour les paraffines de lignite ou
les produits supérieurs de la syntheése Fischer.

Quant & loxydation des éthyléniques,
nous y reviendrons en parlant de ces derniers.

Une autre méthode d’attaque des paraf-
fines est, on le saif, la chloration qui est assez
largement appliquée, aussibien aux propanes,
butanes et pentanes, qu'aux hydrocarbures
supérieurs, soit en vue de la préparation de
solvants chlorés (Dow Chemical, & Freeport),
et d’alcools, soit en vue de condensations du
type Friedel et Craft; c’est particulierement
le cas, lorsqu’on part de paraffines supérieures
et que la condensation est faite sur des noyaux
polycycliques, en vue de la préparation de
Jubrifiants spéciaux ou d’abaisseurs du point
de congélation (paraflow).

Nous ne ferons que mentionner ici les
remarquables possibilités offertes par la
fluoration et la nitration des paraffines, les
nitroparaffines constituant notamment une
plate-forme de synthése fort intéressante;
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citons encore la « sulfonation » des paraffines
et, surtout, la sulfochloruration par le chlo-
rure de sulfuryle qui conduit a des consti-
tuants trés importants des produits détersifs.

Méme en arrétant ici cette liste trés incom-
plete des transformations des paraffines,

nous constaterons que leur dénomination
étymologique se trouve aujourd’hui bien
controuvée, puisque méme sans la création

de doubles liaisons par déshydrogénation,
elles présentent déja une affinité fort accep-
table pour des réactions les plus diverses.

Les oléfines n’en restent pas moins, qu’elles
soient a petit nombre ou & grand nombre
d’atomes de carbone, un des pivots essentiels
de 1a Chimie du Pétrole, car elles présentent
indiscutablement une réactivité encore plus
grande et plus aisée 4 exploiter.

CHIMIE DES OLEFINES DE PETROLE.

L’intervention des oléfines dans la Chimie
du Pétrole peut étre examinée des points de
vue suivants

— obtention et concentration de 'oléfine,

— processus de réaction et de transfor-
mations,

— produits 4 atteindre et applications.

On sait que les oléfines, ou carbures non
saturés, présentant au moins une et méme
parfois plusieurs doubles liaisons entre leurs
atomes de carbone, ne préexistent pratique-
ment pas dans les pétroles naturels. Elles
prennent naissance par contre au cours de
multiples processus comportant, soit la rup-
ture de chaines carbonées, soit I'arrachement
d’atomes d’hydrogéne, soit les deux méca-
nismes a la fois.

C’est dire que tout d’abord, les procédés de
cracking sont générateurs d’oléfines, et
comme il s’agit de réactions endothermiques,
ils le sont d’autant plus que la température
mise en ceuvre est plus élevée. Peu abon-
dantes dans les procédés anciens en phase
liquide, les oléfines représentent une part
importante des produits du cracking en
phase vapeur; enfin, lorsqu’on met en ceuvre
les procédés de reforming d’essences moyennes
ou lourdes, qui ont pour objet par traitement
atalytique ou non a haute température,
d’améliorer 'indice d’octane de ces essences,
on trouve dans les gaz une proportion consi-
dérable d’oléfines légéres, voire méme de
dioléfines comme le butadiéne.

Considérés en eux-mémes, les mélanges
gazeux de ce genre peuvent n’étre affectés
que d'une valeur, au plus, égale a celles des
matiéres premiéres de départ, corrigée des
frais de transformation et de rendement, bien

qu'une valorisation « marginale » permette
aussi d’abaisser le prix de revient des pro-
duits liquides principaux. Suivant l’objectif
a atteindre et la complexité des mélanges
gazeux, interviendra alors la nécessité de
préparer, dans bien des cas, des oléfines
définies, donc de mettre en ceuvre un frac-
tionnement plus ou moins parfait et coliteux.

Liquéfaction et distillations fractionnées,
absorption par des dissolvants ou par des
réactifs chimiques, adsorption par des adsor-
bants solides (hypersorption), sont les trois
voies qui, selon les dilutions d’origine et le
degré de pureté a atteindre, peuvent. pré-
tendre & un avantage plus ou moins marqué.

Une autre voie conduisant 4 des problémes
de séparation analogues, mais généralement
simplifiés, consiste & partir de fractions déja
bien définies, par exemple de propane gazeux,
et a effectuer sur une telle fraction un trai-
tement dont il est beaucoup plus facile, en
principe, de contrdler les conditions optima.
C’est encore ici une question de prix relatif
des matiéres premiéres, avec une certaine
instabilité qui en découle, qui oriente vers le
choix de formules de la premitre ou de la
seconde espéce.

Une fois les oléfines légeéres ou lourdes ras-
semblées en fractions assez pures ou, au
contraire, en mélanges complexes, on peut
dire que toute la chimie classique des olé-
fines est aujourd’hui pratiquement mise en
ceuvre pour obtenir des produits industriels.

Halogénation ou fixation d’hydracides,
oxydation ménagée, hydratation, fixation
de radicaux acides et, notamment, sulfona-
tion, sont en bref les. voies principales de
départ.
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RENDEMENTS TYPES MOYENS DU CRACKING
DE PETROLE (p’apriis E. V. MURPHREE)

|
ARl saH & 5 3 | pats |
£3E | £85 | B9 |Eaut |
P EES | 239 | 259 |85 9 |
| RODUITS 8-#:‘5 3,;3 §§§ éééf |
Produits gazeux ou liqué-
fiables SRR 0 dS o) [RED5 6 9,3 13,8 43,9
Produits liquides.
G — 20488 s S Vo] L 00 IR Rl g 47,7 24,2
Huiles derecyclage. — — 44,1 41,3 —
Polyméres et gou-
drons e G T 5,3 10,6 — 29,5
Goke i e P oids i) — — 5,3 —
Fig. 9 a. i
|
= 2 |
Z, = = = = = e
PRODUITS GAZEUX SISl saol g e Slhdmas |
OU LIQUEFIABLES = g Ere |Fw B« |
(getad EES | 2EO | 299 4550 |
BEH | SEE | &5m |BL . '
Hydrogéne . . . Poids 9, 0,1 0,03 0,1 0,2
. Méthane .. . . —_ 393 1,0 1.0 5,8 |
3 Fithyltne o e — 1,0 0,2 0,6 12,0 |
Eithame & i =t 4,1 1,5 0,7 4,0
Propyléne. . . . — 3,6 0.9 3.6 12,0
i Eropaneis = & — 4,9 2,0 1,2 1,0
& Butylénes. . . . = 4,1 1,0 4,3 6,0
iy Butadiéne. . . . — 0,2 0,1 0,1 2,5,
SIIAES, & o o o = 4.3 2,6 2,2 0,4
Total . . Poids%| 25,6 9,3 13,8 43,9
1 Fig. 9 b.
: ETHYLENE.
La chloration de I’éthyléne conduisant au En Hollande ou aux Etats-Unis, d’impor-

dichloréthane est une plate-forme de départ tantes quantités de vinyliques sont ainsi pré-
des résines vinyliques qui concurrence ou parées. En France, une utilisation rationnelle
non, suivant les conditions régionales, le de I’accumulateur d’énergie de hautes eaux
passage par l'acétyléne. que constitue le carbure de calcium, oblige a

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

64 L’ INDUSTRIE NATIONALE. — JUILLET-SEPTEMBRE 1951.

étre un peu plus réservé, mais non négatif,
sur cette méthode de production™

T.a fixation de chlore en milieu aqueux,
clest-a-dire d’acide hypochloreux, est le
point de départ classique de la fabrication du
glycol éthylénique et de 'oxyde ou époxyde
correspondant. Cette méthode qui met en
ceuvre du chlore, c’est-a-dire des kW qui
ne se retrouvent en fin de compte que sous
forme de chlorure de calcium aprés saponi-
fication, est de plus en plus sérieusement con-
currencée par l'oxydation directe de I'éthy-
léne en oxyde. Les rendements de cette oxy-
dation sont aujourd’hui assez élevés et ils ne
peuvent qu’augmenter; autrement dit, les
pertes par combustion et élimination de gaz
carbonique sont suffisamment réduites, pour
qu'on puisse — avec des prix raisonnables
d’éthyléne purifié — envisager déja en France
le recours & 'oxydation directe.

Ces raisonnements sont encore applicables
au propyléne.

L’hydratation directe de 1’éthyléne est
venue récemment concurrencer 1’hydrata-
tion classique par le truchement du sulfate
acide d’éthyle. L'une et l'autre permettent
d’obtenir des prix de revient qui se comparent
avantageusement a ceux de l’alcool de fer-
mentation.

La compétition semble battre son plein
aux Etats-Unis entre 1'alcool de synthése et
I’alcool de mélasses, importées souvent des
Antilles & trés bas prix.

Il est vrai que les événements récents que
nous évoquerons tout a I’heure a propos du
caoulchouc ont été jusqu’a provoquer momen-
tanément des importations d’alcool.

En France, tout ce que nous pouvons dire,
c’est que la technique n’a, pour le moment,
aucun droit de cité dans la question.

Les besoins en éthylene de notre pays, qui
s’aceroitraient évidemment si la réserve pré-
cédente cessait d’étre valable, ont pt étre
chiffrés, en tenant compte du potentiel —
existant ou 4 créer — de l’éthyléne de gaz
de houille, 4 un minimum de 25 000 t par an
dont 12 000 t fournies par les gaz de fours
4 coke, et 13000 t a fabriquer a partir de
pétrole.

Le tableau suivant indique la répartition
de la consommation d’éthyléne et le tonnage
prévu des principaux dérivés.

ETHYLENE 1952 (FRANCE)

en 1 000 T/an

DERIVES TONNAGE| ETHYLENE
NECESSAIRE

Oxyde d’éthyléne . env. 15
glycol
élhanolamines

Dichloréthane .
thioplastes
chlorure de vinyle

Styroléne . .

Polythéne.

Divers. . AR
esters éthyliques
acide propionique
Dibromure d’éthy-

léne

PROPYLENE.

Justiciable de traitements analogues a
ceux de I’éthylene, le propyléne est, en outre,
avant tout, le pivot de la synthése de 1’acé-
tone par le canal de l'alcool isopropylique,
obtenu par hydratation classique et aisée de
cette oléfine.

La France prévoit, parmi les usages du
propylene étudiés au tableau suivant, la

1. Voir article réeent « Chimie et Industrie ».

production de 25000 t par an d’acétone.

Tout fait espérer que cette acétone trou-
vera des débouchés suffisants el méme
supplémentaires, si son prix est raison-
nable.

Bas prix de P’acétone signifie acide et
anhydride acétiques & bon marché, en passant
par le cétene, et, par conséquent, acétate de
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PROPYLENE 1952
(FRANCE)
en 1000 T/an

PROPYLENE

DERIVES NECESSAIRE

TONNAGE

Aleoolisopropylique.
Acétone . 2
Alcool allylique. .
Glycérine, .

Oxyde et dérivés .

23

BUTYLENES.

Par un mécanisme analogue 4 la fabri-
cation d’acétone au départ du propyléne, le
butyléne normal est d’abord la source d’une
cétone qui a pris dans le raffinage du pétrole
une place importante. C’est 1la méthyl-éthyl
cétone dont les mélanges avec le benzol sont
un des agents précipitants les plus utilisés
pour le déparaffinage. D’autres solvants, et
divers produits chimiques, dérivent aussi du
butyléne ou de son isomeére, I'isobutyléne.

BUTYLENES 1952
(FRANCE)
en 1 000 T/an

BUTYLENE

ERIVES
PERT NECESSAIRE

TONNAGE

Méthyléthyl cétone .
Alecool butylique .
Caoutchouc butyl. .
Polyisobutyléne. .

Fig. 19.

Mais I'importance de ces deux corps est
encore plus grande, conjointement avec le
styroléne, pour la fabrication des caout-
‘choucs synthétiques dont les Etats-Unis
avaient atteint une capacité de production
de Pordre du million de tonnes a la fin de la
guerre. La fabrication du butadiéne était
tombée de 500 000 t & moins de 300 000 en

wne

65

cellulose et rayonne a I’acétate retrouvant une
vitalité que d’'autres plastiques ou fibres
leur ont sérieusement rognée.

Acétone a4 bon marché signifie également
de brillantes perspectives de développement
des résines méthacryliques, qui se trouvent
actuellement anormalement {reinées en
France par leur prix élevé.

Signalons en passant toute I'importance de
la Chimie du céténe que l'on peut encore
envisager d’obtenir par déshydrogénation de
I'oxyde d’éthyléne d’aprés de récents travaux
réalisés 4 1'Institut Francais du Pétrole.

Divers produits, comme la glycérine, sont
aussi préparés a partir du propylene.

— BUTADIENE.

1948; seule s’était maintenue la production
au départ de butane ou de butyléne, tandis
que celle 4 partir d’alcool éthylique, pro-
duction de guerre, avait disparu. Mais la
récente montée en fleche des prix du caout-
choue naturel, passé de 18 cents par livre 2
plus de 70 cents, les événements d’Extréme-
Orient et mondiaux ont donné au probléme
du caoutchouc synthétique une importance
accrue; des dispositions sont prises aux
U. S. A. pour le maintien ou la remise en
activité d’'un certain nombre d’usines. Une
étude technique et économique détaillée,
parue dans Chemicals News du 24 juillet 1950
montre que le prix de revient du G. R. S.
peut s’abaisser a 19 cents la livre, et méme
moins pour un taux d’exploitation suffisant
des usines.

Enfin, les qualités spéciales de divers
caoutchoucs synthétiques, supérieures pour
certains emplois a celle du caoutchouc naturel
ordinaire, suscitent une louable émulation
qui aménera peut-étre ce dernier, si ses prix
redeviennent plus raisonnables, a étre la
base d’une industrie chimique dérivée du
caoutchouc naturel.

Aprés les oléfines en C,, sans sous-estimer
T'intérét des homologues suivants, il faut
faire un bond vers la zone des oléfines 4 8-12
atomes de carbone, pour lesquelles les pro-
priétés mouillantes, détersives, - émulsion-
nantes, passent par leur maximum d’exal-
tation lorsque l’on considére les esters sul-
furiques.

Sous des noms commerciaux divers, com-
binés ou non avec des produits sulfochlorés
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ou des détersifs
minéraux, ces
produits jouent
un role croissant,
plus vite sans
doute dans le
monde gqu’en
France méme,
dans les lavages
industriels (indus-
tirie fextile) et
dans les usages
ménagers. Ils ont
des propriétés
étonnantes, et la
peine qu’on a prise
a les mettre au
point, justifie une
excellente valori-
sation.

AROMATIQUES.

Le troisié¢me
grand chapitre de
la Chimie du Pé-
trole est celui des
aromatiques.

Parfois préexis- | A

tants en quantités
importantes dans
le pétrole brut, comme le toluéne du pétrole
de Bornéo, ils ont, dés la guerre de 1914-18,
alimenté par les soins de la France, les explo-
sifs des projectiles alliés. Mais ¢’est surtout
les immenses besoins de la derniére guerre
mondiale, qui ont suscité des fabrications
massives d’aromatiques au départ de pé-
trole, principalement en Allemagne et aux
Etats-Unis.

Trois voies principales :

— déshydrogénation des naphténes,

— déshydrogénation isomérisante d’autres
eyclanes,

— cyclisation aromatisante de paraffines.

Tous les spécialistes savent que pendant
la guerre les U. S. A. produisirent jusqu’a
500 000 t par an de toluéne de pétrole, et des
dizaines ou méme des centaines de milliers de
tonnes d’autres hydrocarbures comme le cy-
meéne, constituant des carburants d’aviation

La production de xyléne par cyclisation des
carbures en C, estle point de départ de synthe-
ses analogues a celles qu’on réalise d’autres

Fig. 13. — Usine de butadiéne.

fois par rupture
d’'un des noyaux
du naphtaléne
(anhydride phtali-
que et ses dérives).

Comme nous
I’avons fait jus-
qu'a présent, il
faut cependant re-
garder avec objec-
Livité le probléme
de notre pays. Il
faut tout d’abord
utiliser au mieux
les ressources de
benzéne, toluéne,
xyléne ou de naph-
taléne que nous
offrent nos benzols
et nos goudrons de
houille.

Le développe-
ment de la cokerie
enliaisonavecl’es-
sor de la sidérur-
gie, doit aboutir
en chiffres ronds,
a4 mettre a notre
disposition un po-
tentiel d’environ :

AROMATIQUES 1951-52
(FRANCE)
en 1 000 T/an

PRODUCTION PRO-
BABLE A PARTIR
DU GOUDRON

BESOINS

Benzéne. . . 30%
Toluéne . . . 6,4
Xyléne . . . 0,6
Naphtaléne . 22

Benzols . .- . 60

ioluoliis i 5,4
Dylolna sl 2.2
Phénol . . .[2 1,4
Crésols. . . .| 4, 3

Xylénols. . . i 1,4

*Le phénol synthitique est produit aw départ d'une
partie des besoins de benzéne indiqués.

Fig. 14,
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Et je dirai que, méme s’il apparaissait
nécessaire d’affecter & certains mélanges car-
burants une proportion plus élevée d’aro-
matiques légers, mieux vaudrait utiliser pour
la Chimie ceux qui se trouvent assez con-
centrés dans les :

aliphatique, et celle réelle ou potentielle
dans le domaine de la chimie aromatique,
apporte a la chimie organique et méme 2
celle des engrais minéraux, la ressource de ses
structures variées relativement aisées aujour-

d’hui a séparer

produits de la
hounille, et aro-
matiser partiel-
lement, sans sé-
paration des con-
stituants, des
produits du pé-
trole.

Benzéne et to-
luéne sont, vous
le savez, avec le
naphtaléne, les
trois structures
principales dont
dérive la vaste
chimie aromati-
que. En exposer
les chemins se-
rait prolonger
inutilement cette
conférence et en
aggraver le ca-
ractére de cours
de Chimie.

Solvants, colo-
rants, plastiques
et fibres, résines
et peintures, pro-
duits pharma-
ceutiques et phy-
tosanitaires, ex-
plosifs de paix
et de guerre, par-
fums et tannins
artificiels, sont
les termes principaux de la Chimie aromatique.

Qu’il nous suffise donc d’affirmer que, dans
la mesure ol les produits de la houille — que
nous souhaitons abondants et bon marché —
viendraient & manquer, le pétrole est prét
a répondre 4 I’appel.

Ainsi le pétrole, par son intervention déja
importante dans le domaine de la chimie

L g s
‘m%td,lh

Fig. 15. — Usine de synthése chimique de la Shell.

et & transformer.

Mais si la chi-
mie doit déja au
pétrole une part
de son brillant
€SS0T, ne pou-
VONs-nous pas
dire que le pé-
trole doit & Ia
chimie une im-
mense dette de
reconnaissance.

Nonseulement
cetle science lui
a appris a con-
naftre les secrets
de sa matiére et
de ses possibili-
tés d’évolution,
mais encore elle
s’est confondue,
dans bien des
cas, avec le raffi-
nage du pétrole :
nous citerons,
comme exem-
ples : lisoméri-
sation, Palkyla-
tion, ete.

En effet, les
usagers classi-
ques du pétrole
ont dft, pour
répondre aux
besoins de leurs
machines, élaborer des lubrifiants et carbu-
rants sur mesure, y ajouter des additifs ou
dopes, qui ne sont autre chose que de vrais
et purs composés chimiques définis.

Nous aurions donc pu aussi bien intituler
cette conférence :

« La Chimie, mére nourriciére de I’Indus-
trie Pétroliére. »

L' Industrie nationale, — juillet-septembre 1951,
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Imprimé en France chez BRODARD ET TAUPIN, Coulommiers-Paris, — 12-1951,
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C" oc FIVES-LILLE

POUR CONSTRUCTIONS MECANIQUES ET ENTREPRISES
Société Anonyme au capital de Un Milliard de Francs ‘

7. Rueg Meontalivet  BARI[S (&)

Tél. : ANJ. 22-01 et 32-40. R. C. Seine 75707,
® :

INSTALLATIONS COMPLETES
DE SUCRERIES - RAFFINERIES - DISTILLERIES

MATERIEL ELECTRIQUE DE TOUTES PUISSANCES
POUR CENTRALES THERMIQUES ET HYDRAULIQUES

a

CHAUDIERES MULTITUBULAIRES A GRANDE VAPORISATION
P@UR = TOUTESTPUISSANCES

PONTS ET CHARPENTES METALLIQUES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

POUR ALLER

' POUR ALLER |

DUNLOP 64 RUE DE LISBONNE PARIS — Usines : MONTLUGCON, LE BOURGET, MANTES-GASSICOURT

Compagnie Générale
de GEOPHYSIQUE

Application des procédés tellurique,
électriques, sismiques, gravimétrique
. aux recherches pétroliéres, miniéres,

i A ik
B travaux de Cénie Civil.

48, B! de Latour-Maubourg, PARIS (7°)

Téléphone 1 INVALIDES 46-24
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=—H.G.D.=

HUILES, GOUDRONS & DERIVES

Service Commercial : S. A. au Capital de 570.000.000 de francs Usines & Yendin-le-Yieil (P.-de-C.)
10, rue Alfred-de-Yigny Si¢ge Social : 10, rue Alfred-de-Vigny Jouy-aux-Arches (Moselle
Tél, Wagram 63-21 3 25 PARIS (8°) Saint-Fons (Rhéne)
MATIERES PREMIERES MATIERES PREMIERES
pour P’Industrie Organique de Synthése, pour I'Industrie des matiires plastiqueset
Pindustrie des Couleurs et Vernis - MATIERES PLASTIQUES
et les Industries diverses 5
5 ANHYDRIDE phtalique RESINES Synthétiques
GOUDRONS ef dérivés  CYCLOHEXANOL FORMOL - PHENOL (dieraes)
BRAIS DE HOUILLE JRXA BMATUNLENETETRAMINE CRESOLS - XYLENOLS ~ GEDOSOL
HUILES de houille®typs ~ TRIOXYMETHYLENE PLASTIFIANTS (400°/ phéaoligue)
NAPHTALINE bratectpure  PHTALATES tous fypes RESINES de coumarone . GEDOPALS (oléa-solubles)
ANTHRACENE brat etpar BENZOLS fechniques el purs RESIMNES GEDELITE
PHENOLS et Crésolspurs  LIANTS pour peinture '
METACRESOL CAEBONILEUM
PARACRESOL CRESYL 3
FORMOL GEDANTHROL POUDRES A MOULER
METHYLCTCLOHERANOL YERNIS noiretincolore " GEDELITE ' thermo durcissable
PRODUITS pour I'ind ie Phar tique et la Parfumerie
CHLORURE DE BENZYLE BENZALDEHYDE
CHLORURE DE BENZOYLE ALCOOL BENZYLIQUE
ACIDES BENZOIQUES BENZOATE DE BENZYLE
BENZOATE DE SOUDE PEROXYDE DE BENZOYLE
BENZONAPHTOL ACETATE DE BENZYLE

La C. I. M. assure au Havre la réception des

hydrocarbures 3 destination de la Région Pari-

sienne et plus particulitrement la desserte des
Raffineries de la Basse-Seine.

Bassins accessibles aux plus grands navires pétroliers avec
stockage disponible prévu & un minimum de 200.000 m®

Distribution assurée dans la Région Parisienne par
un dépdt spécialisé 2 Gennevilliers (40.000 m?)

COMPAGNIE INDUSTRIELLE
MARITIME

Concessionnaire du Port Autonome du Havre

36, rue de Liége PARIS EURope 44-30
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29, rue de Berri - : Tél. : BALzac 16.50
= PARIS (viiey

Crpppnt

TRANSPORTS RAPIDES DE. COMBUSTIBLES LIQUIDES
===———= PAR BATEAUX-CITERNES AUTOMOTEURS

(8 lignes) —

APPAREILS DE LABORATOIRE P BHEVEN ARD
ET MACHINES INDUSTRIELLES N «

@ pour ['analyse dilatométrique et thermomagnétique des matériaux;
@ pour I'essai mécanique et micromécanique des métaux i froid et a chaud;
Essais de traction, de flexion, de compression, de dureté;
Essais de fluage (Traction-Relaxation) et de rupture;
Essais de torsion alternée;
Etude du frottement interne;
@ pour I'étude des réactions chimiques par la méthode de la pesée continue:
@ pour la mesure des températures et |e réglage thermostatique des fours,

IH A.D. A MEL.
4-6, Passage Louis-Philippe.

PARIS (11¢)
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CHANTIERS NAVALS

DE LA PALLICE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE FR. 185.000,000
29, RUE GALILEE, PARIS 16° Tel. ki 8150

REPARATIONS DE NAVIRES
DEUX CALES SECHES : 107 ET 176 M.

CONSTRUCTIONS NAVALES
MECANIQUE - FORGE - FONDERIE
CHAUQRONNERIE GENERALE

S_OCIETE FRANCAISE DES CONSTRUCTIONS

BABCOCK & WILCOX

SOCIETE ANONYME AU CARITAL DE 259.200.000 FRANGCS

SIEGE soclaL : 48, rue La Boétie, 48
PARIS (8°) Teléphone : ELvSEEs 89-50
'@
Bisa e NEE S :
La Courneuve (Seine) : Cherbourg  (Manche)

CHAUDIERES 3 VAPEUR - GROSSE CHAUDRONNERIE
RIVEE ET SOUDEE - MATERIELS POUR
RAFFINERIES DE PETROLE ET SUCRERIES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

PROGIL

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 800.000.000 DE FRS

10, QUAI DE SERIN - LYON
77. RUE DE MIROMESNIL - PARIS

PRODUITS CHIMIQUES INDUSTRIELS

CHLORE-SOUDE-EXTRAIT DE JAVEL - CHLORURE DE CHAUX-HYDROGENE

SOLVANTS CHLORES : MONOCHLOROBENZENE - ORTHODICHLORO-
BENZENE - DICHLORETHANE - TRICHLORETHANE
SOLVANTS HYDROGENES ET DESHYDROGENES : TETRAHYDRONAPH-
TALENE - DECAHYDRONAPHTALENE - CYCLOHEXANOL - METHYL-
CYCLOHEXANOL - DIMETHYLCYCLOHEXANOL - CYCLOHEXANONE
METHYLCYCLOHEXANONE

SOLVANT SPECIAL : TEREGIL.

PHOSPHATES DE SOUDE : MONO, DI ET TRISODIQUE, ANHYDRES ET

CRISTALLISES - PYROPHOSPHATES DE SOUDE - METAPHOSPHATES ET
POLYPHOSPHATES

PRODUITS CHIMIQUES DIVERS : SULFURE DE CARBONE - SILICATES

DE SOUDE - METASILICATES - SILICATE DE POTASSE - SELS DE FUSION

POUR FROMAGES - LESSIVES POUR LE LAVAGE DU LINGE - SPECIALITES

“PROGICLAIR " POUR LE NETTOYAGE DE LA VERRERIE, DU MATERIEL

LAITIER ET DES METAUX - PARADICHLOROBENZENE - TETRACHLORO-

NAPHTALENE - PLASTIFIANTS “ PHENOCLORS ” - CIRES CHLOREES - CIRES
ET BRAIS CHLORES IGNIFUGES - DIELECTIQUES ** PYRALENES*

SELS METALLIQUES : OXYDE D'ETAIN - BICHLORURE D'ETAIN - PROTO-
CHLORURE D'ETAIN - CHLORURE DE ZINC - ACETATE DE PLOMB

ACIDES ET SELS ORGANIQUES : ACIDE FORMIQUE - ACIDE OXALIQUE
FORMIATE DE SOUDE - TRIFORMIATE D'ALUMINE

PROTECTION DES BOIS ET DES MATIERES ORGANIQUES

CRYPTOGILS ET XYLOPHENES POUR LA LUTTE CONTRE L'ECHAUFFURE,
LES PIQURES D'INSECTES, LA MERULE ET LE BLEUISSEMENT DES RESINEUX

PRODUITS AUXILIAIRES POUR TEXTILE

BLANCHISSAGE INDUSTRIEL - PREPARATION - TEINTURE - APPRET
MOUILLANTS ET DETERSIFS - ** GILTEX

EXTRAITS TANNANTS - TANINS SYNTHETIQUES

EXTRAITS TANNANTS VEGETAUX : CHATAIGNIER - CHENE - QUEBRACHO

TANINS SYNTHETIQUES - ** ALBATANS " POUR PETITES PEAUX ET GROS
CUIRS - HEMATINES - PRODUITS CHIMIQUES SPECIAUX, POUR TAN-
NERIE ET MEGISSERIE - TITANOR - QUINONE - SOLVANTS POUR DEGRAIS-
SAGE ET PIGMENTATION - ** CRYPTOTAN"' (ANTISEPTIQUE - FONGICIDE)

CELLULOSE — PAPETERIE

CELLULOSE DE CHATAIGNIER BLANCHIE - PROCEDE POUR BLANCHI-
MENT DES FIBRES - PAPIERS D'IMPRESSION ET D'ECRITURE

PRODUITS AGRICOLES

INSECTICIDES - ANTICRYPTOGAMIQUES - HERBICIDES

NOTICES SUR DEMANDE
TECHNICIENS SPECIALISTES et LABORATOIRES a la disposition de toutes Industries.
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LABORATOIRE D'ANALYSES CHIMIQUES & INDUSTRIELLES
MARCEL SAMUEL

Ingénieur-Chimiste E.P.C. 1.

23, rue Pixérécourt - PARIS-20°
TELEPHONE : MENilmontant 98-30

“ANALYSES - EXPERTISES - RECHERCHES - ETUDES
CONTROLES de -FABRICATJQNS - ECHANTILLONNAGES
PEINTURES - PIGMENTS - CORPS GRAS
PRODUITS de DROGUERIES et d'ENTRETIEN
TOUS PRODUITS COMMERCIAUX ET INDUSTRIELS

SOCIETE D'ELECTRO-CHIMIE

D'ELECTRO-METALLURGIE
ET DES

ACIERIES ELECTRIQUES D'UGINE

ACIERS
PRODUITS CHIMIQUES
ALUMINIUM
MAGNESIUM
FERRO-ALLIAGES
ETAIN

SIEGE SOCIAL : 10, RUE DU GENERAL-FOY - PARIS (g¢)

TELEPHONE : LABORDE 12-75 = [2-76 = 1840
ADRESSE TELEGRAPHIQUE : TROCHIM-PARIS
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/ SOCIETE FRANGAISE de CONSTRUCTIONS MECANIQUES \
ANCIENS ETABLISSEMENTS

CAIL

5. A, Capital 288 Millions

. Siége Social Direction Générale & Usines
|4, rue Cambacérés - PARIS (8°) 32 DENAIN (Nord)
Téléphone : ANJOU 50-95 — 69-61 Téléphone : N° 6, 7 et 8
Télégrammes : ANCICAIL-PARIS 123 Télégrammes : ANCICAIL-DENAIN

INSTALLATIONS COMPLETES DE SUCRERIES
DE CANNES ET DE BETTERAVES
LOCOMOTIVES - VOITURES METALLIQUES

MATERIEL DE CHAUFFERIES

MOTEURS DIESEL ** Licence FRANCO-TOS|"
MATERIEL DE CIMENTERIES - MATERIEL DE CONCASSAGE
MATERIEL METALLURGIQUE - PIECES FORGEES ET MOULEES

GROSSE CHAUDRONNERIE — MECANIQUE GENERALE
\TOLES FINES - TOLES DYNAMOS & TRANSFOS - TOLES GALVANISEES/

LES FILTRES DURIEUX

PAPIER A FILTRER

En disques, en filtres plissés, en feuilles 52x52

SPECIALITES :
FILTRES SANS CENDRES

No® {11, 112 et Crépé N° 113 extra-rapide
Filtres Dureis n° 128 & Durcis sans cendres n° 114
Cartouches pour extracteurs de tfous systémes

PAPIER " CREPE DURIEUX "

Toutes Dimensions, pour Filtres-Presses. (Envoi d'échantillons sur demande)

Registre du Comm. de la Seine N° 722.521-2-3 Téléphone : ARChives 03-51
MEDAILLE D'OR de la Société d'Encouragement pour |'Industrie Mationale -(Juillet 19i8)

18, rue Pavée, PARIS (4°)

Demandez le Catalogue ~ donnant toutes fes explications sur les emplois de mes différentes sortes

]
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