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Note d’introduction a |'Industrie nationale (1947-2003)

L’Industrie nationale prend, de 1947 a 2003, la suite du Bulletin de la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale, publié de 1802 a 1943 et que I'on trouve également numérisé sur le CNUM. Cette notice est destinée a
donner un éclairage sur sa création et son évolution ; pour la présentation générale de la Société
d’encouragement, on se reportera a la notice publiée en 2012 : « Pour en savoir plus »

Une publication indispensable pour une société savante

La Société, aux lendemains du conflit, fait paraitre dans un premier temps, en 1948, des Comptes rendus de la
Société d’encouragement pour l'industrie nationale, publication trimestrielle de petit format résumant ses activités
durant I’année sociale 1947-1948. A partir du premier trimestre 1949, elle lance une publication plus compléte
sous le titre de L'Industrie nationale. Mémoires et comptes rendus de la Société d’encouragement pour I'industrie
nationale.

Cette publication est différente de I’'ancien Bulletin par son format, sa disposition et sa périodicité, trimestrielle la
ou ce dernier était publié en cahiers mensuels (sauf dans ses derniéres années). Elle est surtout moins
diversifiée, se limitant a des textes de conférences et a des rapports plus ou moins développés sur les remises
de récompenses de la Société.

Une publication qui reflete les ambitions comme les aléas de la Société d’encouragement

A partir de sa création et jusqu’au début des années 1980, L'Industrie nationale ambitionne d’étre une revue de
référence abordant, dans une sélection des conférences qu’elle organise — entre 8 et 10 publiées annuellement
—, des thémes extrémement divers, allant de la mécanique a la biologie et aux questions commerciales, en
passant par la chimie, les différents domaines de la physique ou I'agriculture, mettant I'accent sur de grandes
avancées ou de grandes réalisations. Elle bénéficie d'ailleurs entre 1954 et 1966 d’'une subvention du CNRS qui
témoigne de son importance.

A partir du début des années 1980, pour diverses raisons associées, problémes financiers, perte de son
rayonnement, fin des conférences, remise en question du modéle industriel sur lequel se fondait I'activité de la
Société, L'Industrie nationale devient un organe de communication interne, rendant compte des réunions, publiant
les rapports sur les récompenses ainsi que quelques articles a caractere rétrospectif ou historique.

La publication disparait logiqguement en 2003 pour étre remplacée par un site Internet de méme nom, complété
par la suite par une lettre d’'information.

Commission d’histoire de la Société d’Encouragement,
Juillet 2025.
Bibliographie

Daniel Blouin, Gérard Emptoz, « 220 ans de la Société d’encouragement » Histoire et Innovation, le carnet de
recherche de la commission d’histoire de la Société d’encouragement, en ligne le 25 octobre 2023.

Gérard EMPTOZ, « Les parcours des présidents de la Société d'encouragement pour l'industrie nationale des années
1920 a nos jours. Deuxieme patrtie : de la Libération a nos jours », Histoire et Innovation, carnet de recherche de la
commission d'histoire de la Société d'encouragement pour I'industrie nationale, en ligne le 26 octobre 2024.
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LA TELEVISION ET SES APPLICATIONS (Y

par M. Yvon DELBORD,

Ingénieurien chef, ehef de la Division « Télévision »
du Cenire National d’Eludes des Télécommunications.

Cet exposé sera subdivisé en trois parties
d'importance équivalente dans lesquelles
je m’efforcerai: de décrire, sous une forme
obligatoirement schématique, I’évolution de
la télévision, les caractéristiques de la tech-
nique moderne et les possibilités de cette
nouvelle industrie. Un film expérimental
trés court, enregistré sur un tube cathodique
de télévision, sera projeté a la fin de cet
exposé et permettra d’apprécier les résultats
que 'on peut des aujourd’hui atteindre.

Le mot « télévision» a étéinventé en 1900 ; les

transmises étaient des dessins immobiles
el que la télévision est définie « transmission
a distance de I'image d’objets animés ».
Pour que des inventeurs pensent a la
télévision proprement dite il fallut qu'un
télégraphiste de la station transatlantique
de Valentia, en Irlande, observat la variation
de résistance de barreaux de sélénium quand
ils étaient illuminés par le soleil. Cet événe-
ment, considéré comme sensationnel en 1873,
fut le « catalyseur » des imaginations bri-
tanniques d’abord, francaises ensuite et

premiers brevets de télévision ont été pris
en 1875 par Langle de Carey mais déja en
1847 les ingénieurs Bain et Bakewell faisaient
de la télévision sans le savoir puisqu’ils
réussissaient 2 transmettre des dessins sur
une ligne télégraphique. Leur dispositif com-
portait 1’analyse, ligne par ligne, de 'image
et des signaux de synchronisation qui étaient
déja des impulsions bréves comme aujour-
d’hui. La figure 1, extraite d’un brevet de
cette époque, montre les tambours d’analyse
et de synthése ainsi que le systéme de syn-
chronisation « start and stop » (fig. 2). Bien
que Beequerel ait découvert en 1839 1effet
photovoltaique, ce n’était pas encore en 1847
tout 4 fait de la télévision .car les images

deux ou ftrois systémes mnouveaux furent
brevetés chaque année a partir de 1875.
Langle de Carey avait. proposé le systéme
représenté a la partie supérieure du tableau I,
Il est constitué par une mosaique de cellules
au sélénium réunies une 4 une aux lampes du
récepteur par lintermédiaire d’une ligne
télégraphique et d’un relais magnétique. Les
lampes a incandescence ne devaient étre
inventées par Edison qu’en 1880 et c’est
donc des lampes & arc qui sont représentées
sur ce schéma; il est remarquable que Carey
suivi par Ayrton et Perry aient réussi a
transmettre quelques points d'une image
par ce procédé. Je ne passerai pas en revue
toutes les inventions qui suivirent et choi-

(1) Conférence faite le 27 janvier 1949 i la Société d’Encouragement pour I'Industrie nationale.

L’Industrie nationale. — April-Juin 1949,
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siral seulement les idées les plus caractéris-
tiques de I’évolution de la technique; celles-
ci sont groupées sur le tableau I
Remarquons immédiatement qu'aucun de
ces systémes n’'était totalement réalisable
puisque I’élément capital faisait défaut,
puisqu’il manquait I’élément amplificateur
découvert par Lee de Forest en 1911 sous la
forme de I’ « audion » que nous appelons
aujourd’hui lampe triode. Ce tableau I
représente done I'évolution des idées de 1875
4 1912 c’est-i-dire jusqua lapparition de

(’est ainsi que Senlecq en 1877 n'utilise
plus quun seul conducteur pour tous les
éléments de Iimage mais introduit les com-
mutateurs rotatifs qui entrainent la nécessité
d’une synchronisation des deux organes
mobiles.

Sept ans plus tard, Nipkow remplace la
mosaique de cellules par une seule cellule et
la « mosaique » de lampes électriques par un
élément unique : quil appelle « téléphone
optique » sans dire de quelle fagon il compte
le réaliser. Le commutateur est remplacé par

Fig. 2.

I’électronique dans I'industrie des Lélécom-
munications.

Pour dégager la philosophie de cette évolu-
tion, je serai obligatoirement conduit a négli-
ger un grand nombre d’inventions qui, pour
intéressantes qu'elles soient, n'ont pas direc-
tement contribué aux progres de la télévision.

Le premier tableau montre que, partant
avec Langle de Carey (1875) d’une idée
exeessivement simple : réunir par un conduc-
teur une lampe électrique et une cellule au
sélénium, chaque cellule et chaque lampe
représentant un point de l'image télévisée,
les inventeurs se sont progressivement ache-
minés vers des solutions complexes comme
celle de Maurice Leblanc (1891) mais dont
tous les éléments pouvaient étre aisément
construits.

un disque percé d’un certain nombre de per-
forations disposées en spirale. A 1’émission,
les rayons lumineux provenant des divers
points de I'image se projettent successive-
ment sur la cellule; 4 la réception, les trajec-
toires successives des trous du disque repro-
duisent les intensités lumineuses des divers
points de 'image. Le disque de Nipkow produit
done simultanément la double analyse: de gau-
che a droite et du haut vers le bas de I'image.
Dans I'appareil de Maurice Leblanc (1891)
tous les éléments d’'une liaison de télévision
apparaissent distinctement : un miroir monté
sur un diapason analyse l'image transver-
salement; & la cadence de 500 par seconde,
il est lui-méme porté par un autre diapason
qui donne aux rayons lumineux un mouve-
ment de bas en haut dix fois par seconde. Des
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diapasons identiques existent 2 1'émission

et & la réception et leurs mouvements sont -

entretenus par les mémes courants qui
assurent leur synchronisation. A I'émission,
un diaphragme est interposé entre le miroir
et 1a cellule: un seul point a la fois est alors
projeté sur la cellule. A la réception le pro-
bleme est subdivisé en tous ses ¢léments : la
source lumineuse fixe, le modulateur de
lumiére composé d’une fente étroite, d'un
galvanométre a miroir et d'un diaphragme
triangulaire, le double dispositif d‘analyse
et enfin Pécran sur lequel les 50 lignes qui
constituent l'image sont projetées chaque
1/10¢ de seconde.

Passons au deuxiéme tableau qui repro-
duit, & la partie supérieure, un dispositif,
celui de Rosing (1911), ott 'on retrouve sous
une forme difiérente les mémes éléments net-
tement séparés : les analyses verticales et
horizontales sont faites par des miroirs mon-
tés sur deux roues qui tournent a des vitesses
différentes ; le modulateur de lumiére est cette
fois une cellule de Kerr qui, inventée en 1875,
a 6té utilisée jusqu'en 1935 dans certains
récepteurs de télévision.

A partir de cette ¢époque une tendance
inverse se manifeste; les inventeurs cherchent
A grouper en un seul appareil les roles dis-
tinets des divers éléments que nous venons
d’énumérer. Une étape de cette nouvelle
évolution est marquée par le retour a la roue
de Nipkow (Baird, 1923) qui de nouveau n'uti-
lise qu'un seul disque pour les deux analyses.
La source lumineuse et le modulateur de
lumiere sont combinés en un seul élément, la
lampe luminescente inventée par Adamian en
1908 4 la suite des expériences de Geissler.
L’écran est ainsi supprimé.

Pour condenser encore plus I'équipement,
il suffira de combiner en un seul appareil les
éléments optiques, les organes d’analyse
et une partie des amplificateurs; a 1'émission
ceci conduit vers l'iconoscope, le superico-
noscope et I'image orthicon; a la réception
vers le tube cathodique. L'oscillographe ca-
thodique, inventé en 1897 par Braun, fut, a
certains moments et conformément a I'évo-
lution des idées que je viens d'indiquer, uti-
lisé seulement comme source lumineuse modu-
lée (Schierer en 1910).

Dans l'iconoscope, inventé par Zwogykin
en 1933, I'analyse d'une mosaique de cellules
est faite par un faiscean cathodique dont les

56 L INDUSTRIE NATIONALE. — AVRIL-JUIN 194

£9.
mouvements sont provoqués par des champs
magnétiques ou électrostatiques variables.
Une certaine amplification est obtenue grice
A I'émission secondaire de la surface de la
mosaigue.

Dans Ioscillographe cathodique, le faisceau
analyse le fond d'un tube conique recouvert
de sels luminescents; les électrodes consti-
tuant le canon électronique sont combinées
avee d’antres éléments et forment un tube
triode, tétrode ou méme penthode.

Cette évolution n'est d’ailleurs pas seule-
ment une évolution de structure, toutes ces
modifications conduisent & des perfectionne-
ments qui se traduisent par une augmenta-
tion de la finesse de I'image : augmentation:
du nombre de lignes qui passe de 30 en 1923
A 180 en 1930, & 405 en 1935, 525 en 1943 et
8190 A la fin de 1948, Parallélement la sensi-
bilité des tubes analyseurs augmente et
I'intensité des sources lumineuses nécessaires
A Iéclairement du sujet décroit de 20.000 lux
en 1923 A4 1.000 en 1933, & 100 en 1937 et
A 10 lux en 1943 grice 4 I'image orthicon
construit par la Société américaine R. C. A,
Parallélement encore la luminosité de I'image
augmente, va de quelques lux & 200 lux
et atteint ainsi, sur un grand écran, l'inten-
sité lumineuse des projecteurs cinématogra-
phiques.

I’ évolution technique n’est d’ailleurs pas
achevée et le bas du tableau II représente, &
droite, les trois solutions qui sont actuelle-
ment en compétition pour la projection des
images sur grand écran : :

Le tube cathodique & trés haute tension
(50 ou 80 kV) dont I'image trés lumineuse est
reprise par un objectif ou une optique de
Schmidt.

Le projecteur Fischer qui constitue un
relais lumineux, un relais surfacique, qui
dépasse le cinéma en intensité lumineuse et
en contraste. Ge tube prend, peu a peu, une
forme industrielle entre les mains du docteur
Thiemann qui poursuit au Polytechnikum de
Zurich les travaux du trés regretté profes-
seur Fischer.

Enfin, la méthode du film intermédiaire,
étudiée en France et aux Etats-Unis, quin’est
peut-étre qu'une solution d’attente mais qui
vaul d'étre mentionnée a cause des excellents
résultats atteints et de linvraisemblable
rapidité d’obtention du film. Ce film, impres-
sionné par le tube cathodique, est développé,
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fixé, séché et projeté sur 1'écran moins d'une
minute apreés la transmission de 'image.

Ayant montré I'évolution mondiale de la
télévision, il est utile de passer rapidement
en revue la méme évolution du point de vue
frangais.

Nous noterons avec plaisir que les deux
noms cités au début et a la fin de la période
des recherches théoriques sont francais. Bec-
querel a, le premier, donné aux hommes la
possibilité de la télévision en découvrant
I'effet photoélectrique et les premicres expé-
riences de télévision faites par M. Dauvillier
utilisaient, dans certains cas, des cellules de
Becquerel au sous-chlorure d’'argent. A 'autre
extrémité de cette période se situent les tra-
vaux de Maurice Leblinc qui, le premier, a
su diviser le probleme en tous ses éléments.

Par contre, dans la période expérimentale
qui va de 1900 4 1932 et malgré les efforts trés
remarquables de MM. Belin, Dauvillier,
Latour, Séguin, Valensi et, plus tard, de
M. Barthélémy, les résultats les plus sensa-
tionnels furent acquis a4 1’étranger, surtout
en Grande-Bretagne par Baird, et je citerai
a titre d’exemple :

— les images 4 30, 60 et 180 lignes (1923-
1932);

— la télévision en couleurs, en relief et en

infra-rouge (1928-29);

— la premiére transmission transatlan-
tique de télévision (1929);

— le premier reportage en télévision (1931);

— le reportage du Derby sur grand écran
(1932).

En France le seul résultat d’importance
mondiale avait été la téléradioscopie de
M. Dauvillier, proposée dés 1915 et réalisée
en 1928,

Quelle était la situation au début de 1937?
En Grande-Bretagne d’excellentes images
étaient transmises par la Société « Electric and
Musical Industries » sur 405 lignes; en Alle-
magne des équipements fonctionnaient sur
441 lignes.

En France les travaux de M. Barthélémy,
par ailleurs d'un trés grand intérét, avaient
conduit le Ministére des P. T. T. 4 la norma-
lisation des transmissions sur 180 lignes et
25 images.

Les revues techniques de cette époque

parlaient surtout de disques & trous, de roues
4 miroirs, de lampes cratéres, de tubes a
néon, etc.

Par conséquent parler d’un retard consi-
dérable n’est pas exagéré et nous pouvons
admettre cette vérité d’autant plus facile-
ment que le redressement se fit a une vitesse
surprenante ; & ’Exposition de Paris de 1937,
la télévision frangaise pouvait faire admirer
aux visiteurs étrangers la meilleure image du
monde, image a 455 lignes, sur un équipe-
ment construit par la Compagnie Frangaise
Thomson-Houston avee la licence de la
Société anglaise E. M. I.; une aufre image
excellente 4 455 lignes était produite par la
Société Radio-Industrie et M. de France avait
réussi, en trés peu de temps, 4 obtenir des
résultats exceptlionnels. D’autres équipe-
ments analyseurs étaient encore exposés par
des constructeurs frangais mais ils avaient
été construits en Allemagne et je n'en par-
lerai pas().

Peu aprés, 'émetteur de la Tour Eiffel fut
installé par la Société Le Matériel Télépho-
nique et cet émetteur, malgré les détériora-
tions allemandes de I'occupation, est encore
aujourd’hui un excellent émetteur et reste
en tout cas I'émetteur de télévision le plus
puissant du monde.

En 1939, les images de la télévision fran-
caise étaient donc les plus fines et la surface
desservie par un seul émetteur la plus grande
que I'on puisse rencontrer. Je n’insisterai pas
davantage et vous me permettrez d’arriver
tout de suite a 1948, bien que les années de
guerre et d’occupation aient été plus qu'hono-
rables pour la plupart des ingénieurs de télé-
vision. Les recherches conduites par les
grandes Sociétés, tantdt en cachette des
Allemands, tantdt sous leur contrdle tech-
nique accepté, avaient fait faire a la technique
de la télévision de trés grands progrés et, deés
1945, les Sociétés : Compagnie des Compteurs,
Radio-Industrie, Sadir-Carpentier, et Thom-
son-Houston, étaient prétes a adopter un
nombre de lignes compris entre 729 et 1029.

Les équipements construits par ces sociétés
ont permis a la Radiodiffusion de choisir les
normes actuelles en toute objectivité. Je me
permetirai d’insister sur le fait que les nom-
bres de lignes correspondant 4 chacun de ces

(1) Depuis la conférence, il m’a été signalé que Péquipement de la Société Grammont, consiruit sous la direction de
M. Pelletier, comportait un grand nombre d’éléments francais. Cet équipement i 441 lignes est probablement le meil-

leur télécinéma & disque de Nipkow qui ait été eonstruit dans le monde.
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équipements furent imposés par 1’ Adminis-
tration et non proposés par les constructeurs.
De la sorte aucun amour-propre d’auteur,
d’inventeur ou de commer¢ant ne pouvait
venir perturber le choix des nouvelles normes.

Un décret récent a définitivement fixé le
nombre de lignes & 819 et la quasi totalité
des constructeurs frangais a approuvé
ce choix.

Les réactions des pays voisins ne sont pas
connues dans de nombreux cas; aussi me
contenterai-je de citer trois faits récents
indiscutables :

10 Les ingénieurs de la B. B. C. envisagent
pour la Grande-Bretagne un double réseau
a 400 et 800 lignes et sont convaincus que
800 lignes permettraient d’assurer plus tard
une transmission convenable en couleurs.

20 Plusieurs parlementaires britanniques,
au cours de discussions devant la Chambre
des Communes, ont regretté que la Grande-
Bretagne n’ait pas encore des normes de
Tordre de 800 lignes comme la France.

30 Le Syndicat des constructeurs belges
d’appareils radio-électriques, au cours d'une
discussion générale le 26 janvier, a manifesté
le désir que les normes belges soient iden-
tiques aux normes francaises : le nombre des
opposants était inférieur a 3 p. 100.

Les normes actuellement fixées sont : pour
la Grande-Bretagne 405 lignes, les Itats-
Unis 525, les Pays-Bas 625, la Russie, la
Tchécoslovaquie, ete., 626, la France 819.
Le nombre élevé choisi par la France tient
compte 4 la fois des besoins réels de la télé-
vision, des grandes ressources techniques de
nos ingénieurs, des nécessités commerciales
intérieures et des possibilités d’exportation.
Si nos programmes sont d’un niveau suffisant
nous aurons, dans le domaine de la télévision,
une supériorité mondiale manifeste qui cons-
tituera a la fois une excellente propagande et
une bonne affaire commerciale.

Puisque les éléments les plus caractéris-
tiques d’une transmission de télévision sont
rassemblés & ’émission dans le tube analy-
seur, 4 la réeception dans le tube cathodique,
nous nous bornerons a la description de ces
éléments.

Le tube analyseur dont on parle partout
dans le monde est le superisconoscope. Ce
tube, présenté pour la premiére fois en France
en 1937 et abandonné a4 cause d'une dis-
torsion géométrique considérable de 'image,

SES APPLICATIONS. 59
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fut repris pendant la guerre sous une forme
simplifiée par les Allemands qui en équipaient
leurs bombes télécommandées. Réétudié en
France, désla fin de la guerre, par M. de France
assisté par le professeur Lallemand et M. Ber-
thillier, il a atteint &4 I'heure actuelle une
grande perfection si bien que, devant les résul-
tats obtenus, les laboratoires étrangers, sur-
tout ceux de Grande-Bretagne, ont repris ces
études et s'efforcent de rattraper l’avance
de la technique francaise.

Dans le supericonoscope les divers élé-
ments sont nettement séparés et il est par
conséquent plus facile d’expliquer le fonc-
tionnement d’un tube analyseur sur ce schéma
que sur celui d’un iconoscope, d’un orthicon
ou d’'une image orthicon.

La figure 3 représente ce tube qui est
composé des éléments suivants :

— Un canon a ¢lectrons (chaufferette,
cathode, diaphragme) qui émet des électrons
en direction de la cible.

- Une grille de commande qui permet de
controler la densité de ce flux d’électrons.

III- SUPERICONOSCOPE-SUPEREMITRON (Imege iconosc.)

Mossigue &
emrsieon fecond™

Helatlisation

Fig. 3.

— Une optique électronique qui joue pour
le faisceau le role d'un objectif pour des
rayons lumineux et permet d’obtenir sur la
cible un point d’impact de trés faibles dimen-
sions. Cette optique électronique est com-
posée de lentilles magnétiques et de lentilles
électrostatiques qui, combinées, donnent une
surface d’analyse sans distorsion. Les pre-
miére et deuxiéme anodes font partie de
I'optique électrostatique. La deuxiéme anode
est constituée par une métallisation de la
surface intérieure du col du supericonoscope.

— Deux bobines de déviations qui assurent,
le déplacement du faisceau sur la cible.
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— Une cible, disque de mica portant sur
une face une surface métallique discontinue
4 fort coefficient d’émission secondaire, et
sur Pautre une métallisation continue :

plaque de signal.

— Une photo-
cathode, surface
continue photo-
émissive sur la-
quelle est pro-
jetée l'image
optique.

— Une nou-
velle lentille
magnétique qui
projette les élec-

trons provenant
de la photo-
cathode sur les
points homo-
logues dela cible.

Naturellement
un vide aussi
parfait que pos-
sible est mainte-
nu a lintérieur
du ballon.

Les propriétés
de ces tubes sont
basées sur les
courbes des fi-
gures suivantes :
figure 4 (courbe
de réponse spec-
trale de deux
types d’icono-
scopes) et fi-
gure 5 (variation
de I"émission se-
condaire).

Avant d’expli-
quer le fonction-
nement de ce
tube il est néces-
saire de rappeler
brievement les
phénomenes fon-

damentaux qui entrent en jeu
photoélectrique, I'émission secondaire. Quand
un rayon lumineux frappe une cellule photo-
électrique, des électrons sont émis en quantité
variable selon, d’une part, la nature de la
surface photoémissive et, d’autre part, Ia lon-
gueur d’onde de la lumitre incidente. La

100
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figure 4 représente deux courbes de réponse
spectrale pour des surfaces photoémissives
'une, & base de césium sur
argent, présente un minimum pour 500 my,

Tautre, a surface
traitée par 'anti-
moine, un maxi-
mum pour une
valeur voisine.
Les iconoscopes
de 1935 étaient
du premier type
etcela explique la
nécessité des ma-
quillages bizarres
du début de la té-
lévision:leslévres
peintes ennoir, les
jouesblanc farine,
ete.... Malheureu-
sement la nature
ne pouvait étre
truquée et le ga-
zon, le dessus des
feuilles, qui réflé-
chissent beau-
coup de rayons
infra-rouges, sem-
blaient recou-
verts de neige et
n’avaient qu'une
ressemblance Lrés
lointaine avec
la réalité. La
deuxieme courbe,
assez voisine de
la courbe de ré-
ponse de I'ceil hu-
main, donne des
images trés satis-
faisantes. Il faut
encore signaler
qu’il est possible
de passer dune
courbe a l'autre

" par variation con-

tinue et d’obtenir

ainsi des lubes analyseurs rigoureusement
adaptés aux besoins. Par exemple les tubes
destinés aux studios, pour se rapprocher de
la courbe d’émission spectrale des projecteurs
(courbe en pointillé), seront plus sensibles
au rouge que les tubes de reportage en plein
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La figure 5 représente les courbes d’émis-
sion secondaire de diverses surfaces. On sait
en effet que la plupart des corps, quand ils
sont frappés par un faisceau électronique, ont
la propriété de libérer des électrons dans une
proportion variable avec la nature du corps
considéré. Ces électrons libérds sont appelés
électrons secondaires bien qu’ils soient en
réalité composés de trois sortes d’électrons :
les électrons primaires « réfléchis », les élec-
trons primaires « diffusés » et enfin les élec-
trons extraits du corps par le choc des élec-

dée par le canon a électrons. Auparavant il
est néeessaire de montrer de nouvelles courbes
peu différentes de celles de la figure 5 mais
qui tiennent compte du fait que la cible est
isolante et que seule I'arriere de cette cible
est métallisée d'une fagon continue.

La figure 6 montre que I'émission secon-
daire ne dépend pas seulement de la vitesse

" des électrons primaires mais aussi de la diffé-

rence de potentiel existant entre la deuxiéme
anode et le point d’impact du faisceau, c’est-
a-dire finalement de la luminosité du point

V"‘l ~VA mngennc
.-/" Vm -VA tras gronde i

2
VA - V"E, S
1 }m fao\ te
L=
(]
2m anode | 4500 Volls

59.6

Vacriakion 3 amvision sceondoine méonch;ow du potemiiel,

trons primaires et qui sont les électrons
secondaires proprement dits.

Si nous revenons a la figure 3, il est pos-
sible de comprendre les détails de fonctionne-
ment que nous résumerons ainsi : quand une
image est projetée sur la photocathode, des
¢lectrons sont émis par chacun de ses points
et, grice a la bobine de concentration qui
joue pour les électrons le role d’un objectif
pour la lumiére, ils viennent frapper la cible
en des points homologues de I'image oplique.
Grice 4 I’émission secondaire de cette surface
isolante chaque point de la cible prend un
potentiel d’autant plus élevé que la brillance
du point correspondant de U'image optique
était elle-méme plus grande et I'on peut dire
qu'une image électrique s’imprime sur cette
cible.

Nous devons voir maintenant ce qui se
passe quand cette cible isolante est bombar-

de I'image. Pour un point trés brillant beau-
coup d’électrons sont émis par la photo-
:athode vers la cible. Le point correspondant
devient done fortement positif; c¢’esl, par
exemple, le point A de la figure; le coefficient
d’émission secondaire sera par exemple de
2,8; pour un détail de I'image moins lumi-
neux le point .de fonctionnement sera par
exemple le point B avec un coefficient d’émis-
sion secondaire égal 4 1,4. On peut dire que
I’émission secondaire est modulée par la bril-
lance du point de I'image initiale. Les varia-
tions de courant seront transmises wvers la
résistance de charge & travers la cible et la
plaque de signal qui constituent un wvéritable
condensateur.

La tension qui apparaitra aux bornes de la
résistance de charge convenablement ampli-
fiée sera transmise vers le modulateur et
I’antenne.
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La figure 7 représente un iconoscope. Get
appareil fonctionne d’une fagon analogue au

4

Bobrnes ok
devialion 2

Plogue de
-~ Signof

(othodk o
Hetallisation
: 2! anogh:
e /' Anode (1300 ¥)
(400 ¥)
Fig. 7.

1

supericonoscope a la différence prés que pho-
tocathode et cible ont été combinées en un

: ?@uf.&‘ de deviation-

R R R AN

dans Lorthicon cette tension est réduite &
2 ou 300 volts; dans ces conditions certains
défauts de liconoscope disparaissent : la
tache, l'effet de trapéze, mais au prix d’un
inconvénient grave : le blocage du tube quand
il est soumis 4 une bréve impulsion lumineuse.

L’image orthicon (figure 9) est le tube le
plus sensationnel que I'industrie ait produite.
Il est sensationnel a4 deux points de vue :
d’une part a cause de sa construction, d’une
difficulté extréme, d’autre part i cause de
sa sensibilité considérable. Comme exemple
des difficultés de construction je citerai la
« plaque » de verre qui sert de cible et dont
I’épaisseur ne dépasse pas quelques microns
(5 »). Sa masse étant trés faible, montée sur

_ son support, la cible peut tomber sans se

rompre, tandis que le moindre courant d’air
la brise. La planéité de cette mince pellicule

G o

Unodde collectrice

Fi%.s_ Orthicon.

seul élément. La division de la mosaique en
petits éléments d’une part,I’absence d’émission
secondaire dans
la production

Bodines o
cencealralion
Ay

Bodme; &
devrotion

doit &tre précise 4 0,05 prés pour I’ensemble
de la surface (cercle de 40 mm de diametre).
La grille métal-

Flectroce e /7 e . .
Vi e lique placée de-

RSB NC

de l'image élec-
trique d’autre

Botme
Jorientation

vant cette cible
est également

Fhotocathoge
trangpopente

fﬂf?gﬂ’z
part, expliquent A trés difficile &
15'1 ‘})Pl"tc de sen- = = construire; la di-
.51})11‘l;tc.ﬁqmc g '\\{ meplslion : des
r(‘.prése.nt'c R [ R Inl{“' fes' l%-t i
orthicon. C’est e ) Coe s Niruble ciron Elll“’ alple de
un iconoscope a Ti 7 e % ﬁlﬁn\t
: ig. 9. — Image orthicon. été obtenues 2
électrons lents. ce jour dans I'in-

Tandis que la deuxiéme anode est dans
I’iconoscope portée & 1.000 ou 1.500 volts,

dustrie et dans les laboratoires; le point
d'un i recouvre 50 mailles environ de cette
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grille. La sensibilité de ce tube que j’ai déja
indiquée est telle que quelques Ilux suffisent
pour obtenir un signal. C'est dire qu’une
image de télévision peut étre transmise a la
lueur d’une allumette. Par contre le pouvoir
de résolution des exemplaires industriels ne
dépasse pas 525 lignes et I'image est perturbée
par un bruit de fond considérable.

Sauf dans des cas tout 4 fait exceptionnels
ou la sensibilité a une importance capitale il
semble que 1'on doive préférer les supericono-
scopes qui permettenl une finesse trés grande
et dans lesquels le bruit de fond est tres faible.

Fig.10. Cube & concenlration magn}_’dqiw

Puisque j’en suis revenu aux qualités des
supericonoscopes j’ajouterai que I'exporta-
tion de tels tubes vers la Grande-Bretagne,
les Etats-Unis et la Suisse démontre, d’une
fagon évidente, la supériorité de la technique
francaise.

Le tube cathodique de réception est sché-
matisé sur la figure 10. Le canon & électrons
est analogue & celui des iconoscopes ou super-
iconoscopes ainsi que les bobines de concen-
tration et de déviation; 1’élément nouveau est
constitué par la surface luminescente dont
I'intensité lumineuse dépend de la tension
appliquée sur la grille de contréle appelée
quelquefois Wehnelt.

Selon la tension de deuxiéme anode on
obtient des luminosités plus ou moins
grandes : les tubes habituels fonctionnent
avec 6 4 7 kV; les tubes de projection néces-
sitent de 50 a 80 kV; la couleur de I’écran

Conneiton de
9 'me gpuode

SES APPLICATIONS. 63
est variable dans de grandes proportions,
du rouge au bleu et au vert mais il est pos-
sible, par un dosage précis des poudres utili-
sées, d’obtenir un spectre trés voisin de celui
de la lumiére solaire et c’est de tels écrans
qui sont utilisés dans la trés grande majorité
des cas.

Pour la réception des images de télévision
on utilise des tubes de plus en plus grands et
la Société américaine R. C. A. fabrique des
tubes en grande partie métalliques dont le
diamétre utile dépasse 40 em. La fabrication
quotidienne de ces tubes atteint 1.000 et

Ecran

E?.ua reseent

Revéiberment
i &' aquedas

sera vraisemblablement bientdt dépassée.

Nous arrivons maintenant aux applica-
tions de la télévision et je vais rapidement
les passer en revue; pour les présenter plus
facilement je les ai divisées de la facon sui-
vante :

a) Radiodiffusion,

b) Cinéma,

¢) Education,

d) Médecine,

e) Industrie,

f) Télécommunications,

g) Police,

h) Applications militaires.

Le tableau III résume ces applications et
indique trés sommairement les propriétés de
la liaison de télévision auxquelles il est fait
appel dans I’exemple choisi : liaison par fil,
par radio, instantanéité .(possibilité ou non
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d’enregistrement de 'image), sensibilité du
tube analyseur, réglages spéeiaux, relief,
couleur, transmission en infra-rouge.

Celte classification est obligatoirement
empirique et les chevauchements sont inévi-
tables. Par exemple les dispositifs de télé-
mesure trouveront des applications pour les
problémes de guerre; les équipements mili-
taires de réglage de tir pourraient permettre
le reportage par avion d’un événement spor-
tif et les émetteurs de télévision radiodiffusés
pourraient servir 4 la transmission de météo-
rogrammes A I’ensemble des avions survolant
le territoire.

a) Radiodiffusion, — Les procédés utilisés
pour la radiodiffusion sont bien connus :
résumons seulement les divers types de pro-
grammes et les moyens mis en ceuvre pour
les réaliser.

10 Téléeinéma. — L’ émission la plus simple
est celle des films cinématographiques. Signa-
lons que, si 'on veut que les films en couleurs
« passent » de facon satisfaisante en noir et
blanc, il est nécessaire que I'iconoscope ait
une courbe de réponse analogue a celle de
I’eil. Une autre remarque importante con-
cerne le format des films. Les équipements
actuels ont été construits pour des films de
35 mm et de 16 mm ce qui permet de trans-
mettre des reportages différés ou des ‘films
d’amateur qui sont parfois d’un trés grand
intérét,

20 Studio. — Les programmes de variétés
ne présentent aucune difficulté, L’éclairage
intense qui est actuellement nécessaire avec
les iconoscopes géne considérablement les
acteurs; I'utilisation de tubes analyseurs plus
sensibles, tels que les supericonoscopes, devrait
permetire d’éliminer cette difficulté. Dans
le méme but des appareils d’éclairage spé-
ciaux ont été étudiés (lampes a luminescence);
la couleur de cette lumiére est satisfaisante
mais ’absence d'inertie des sources lumi-
neuses oblige & adopter des réseaux triphasés
ou hexaphasés pour supprimer la période
d’extinetion de ces lampes.

39 Reportage de plein air. — Quatre équi-
pements de radio-reportage sont construits
ou en construction dans diverses Sociétés.
Ils devraient permettre d'assurer des pro-

grammes trés intéressants de manifestations
de plein air. Certains comportent des iconos-
copes (Sadir), d’autres des supericonoscopes
(Radio-Industrie et Thomson), enfin, le der-
nier des « image multiplier orthicons » de
fabrication américaine (Cle des Compteurs).
La technique francaise s’écarte nettement de
la technique anglaise des équipements lourds
(3 camions trés grands) pour adopter la
technique américaine (valises transportables)
ou une solution intermédiaire (camionnettes
légéres).

Au cours des essais de ces équipements des
expériences de liaison téléphonique de service
par modulation des impulsions de synchroni-
sation ont étéfaites: de bons résultats avaient
été obtenus mais la complexité des appareils a
amené les techniciens & abandonner — pro-
visoirement mous ’espérons — ces solutions
trés intéressantes.

4o Reportages & la lumiére artificielle. —
Ces 6quipements, qui seront munis de superi-
conoscopes ou d’ « image orthicons », permet-
tront de faire des reportages avec peu de
lumiére. L’éclairage des salles de spectacle
sera suffisant et pitces de thédtre el pro-
grammes de variétés pourront gtre transmis
sans difficultés.

50 Echanges internationaux de programumnes
de télévision. — Dés 1938 il avait été proposé
d’installer uhe liaison entre Londres et Paris.
Un cible coaxial aurait réuni Londres a
la Manche; la Manche aurait été traversée
par radio; un nouveau cible aurait transporté
la télévision jusqu'a Paris. Une des raisons
qui ont retardé I’établissement de cette liaison
a été la différence des normes choisies dans
les deux pays (405 et 450 lignes). La diffé-
rence était suffisamment faible pour que les
récepteurs puissent aisément se régler sur
I'une ou lautre des émissions mais ils au-
raient dil étre prévus a cet effet et un grand
nombre de récepteurs étaient déja en usage
en Grande-Bretagne.

Les essais faits en France en 1947 prouvent
qu’il est possible de relayer sur 819 lignes des
programmes émis sur 405 lignes et récipro-
quement et Pon peut dire que ce probléeme
ne se pose plus. Naturellement la qualité
d’une image & 405 lignes n’est pas augmentée
quand elle est retransmise sur 819 lignes.

L’intérét des échanges de programmes est
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considérable : I'établissement des spectacles
de télévision est le plus coliteux qui soit an
monde (mémes frais de mise en scéne, mémes
répétitions pour une seule représentation
que pour un film projeté des milliers de fois)
et il faudrait que chaque spectacle regoive
le maximum de diffusion. Par exemple si
un échange permanent existait entre Paris
et Londres les frais seraient réduits de moitié
et lintérét du spectacle considérablement
accru.

L’expérience déja faite d’enregistrer des
images de télévision sur film permet de con-
cevoir des échanges encore plus lointains
sans qu’il soit nécessaire de prévoir des équi-
pements spéciaux autres que les dispositifs
d’enregistrement sur film. (Un équipement
de télécinéma normal econvient pour la retrans-
mission de ces films.)

Il faut souhaiter que ces dispositifs de
« transposition » des nombres de lignes entrent
rapidement en usage et que des discussions
internationales soient engagées sans délai.

b) Application de la télévision a la tech-
nique cinematographique. — Du point de
vue de l'ingénieur de cinéma, la télévision
présente les particularités suivantes :

10 Il est possible de voir immédiatement
en noir et blanc une image telle qu’elle appa-
raitra aux spectateurs.

20 La sensibilité de certains tubes analy-
seurs est plus grande que celle des émulsions
les plus sensibles.

3° Le gamma et le contraste des images
sont réglables dans une grande proportion
et le contraste maximum que l'on peut
obtenir est plus grand en télévision qu’en
cinéma.

40 Des « truquages » difficiles ou impossibles
au cinéma deviennent aisés en télévision
(wvariation des dimensions relatives, variation
des luminosités, « transparence »); de ces
remarques découlent les applications envi-
sagées.

10 Mise en scéne instantanée. — Ies caméras
de cinéma sont parfois munies de dispositifs
permettant de voir 'image sur verre dépoli
(viseur clair); ces images sont de petites
dimensions et sont évidemment en couleurs;
il est difficile de se rendre exactement compte
de l'aspect qu'auront de semblables images
en noir et blanc. En placant la caméra de
télévision trés prés de la caméra de cinéma,

il sera possible de réduire 'erreur de parallaxe
et comme les caméras de télévision sont moins
encombrantes et plus légéres que les caméras
de cinéma il n'y aura pas de difficulté réelle
a les jumeler.

Les metteurs en scéne pourraient de cette
maniére choisir 1’objectif le plus favorable
et si la sensibilité du tube analyseur est suffi-
sante il deviendra possible, par linterpo-
sition des filtres optiques appropriés, de
comparer les résultats donnés par divers
types d’émulsions photographiques.

L’emploi de plusieurs caméras de télévi-
sion devrait permettre des « enchainements »
d’images d’une fagon plus rapide et plus
précise que les méthodes actuelles.

Les autres problemes soulevés par cette
application sont moins difficiles a4 résoudre.
La qualité de 'image peut étre trés grande
puisqu’il s’agit d’une transmission par cable
et que les signaux de synchronisation peuvent
ne pas étre mélangés aux signaux de vision.

20 Prise de wvue par Uintermédiaire de la
télévision. — La sensibilité des tubes analy-
seurs étant considérablement plus grande
que celle des émulsions photographiques, il
est possible de concevoir qu’en certains cas
— assez exceptionnels — le film soit enregis-
tré par photographie d’un écran de tube
récepteur.

Dans ce cas les images de télévision n’au-
raient pas besoin d'étre a lignes intercalées
ct, pour tenir compte de la durée de dépla-
cement du film, il suffit d’admettre qu’un
grand nombre de lignes sont perdues (plus ou
moins 50, 30 ou 15 p. 100 selon le type de
caméra employé). Comme d’autre part la
bande de fréquences de I’équipement peut
étre tres grande, la qualité de 'image pourrait
étre malgré cela suffisante. D’apres les expé-
riences faites il serait probablement suffisant
de choisir un nombre de lignes de I’ordre
de 1.400 a 1.600.

3¢ Correcteurs de gamma. — Il arrive, fort
souvent, qu’a la prise de wvue, un film ciné-
matographique ne soit pas suffisamment
contrasté, que le gamma soit défectueux. Des
procédés chimiques ont été mis an point
mais ne donnent jamais des résultats trés
bons. 1l a été proposé de corriger ces films au
moyen de la télévision dont les contrastes
sont & I'heure actuelle plus grands que ceux
du cinéma.
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40 Truquages. — Des brevets ont été dépo=
s6s vers 1936 par plusieurs sociétés étran-
géres mais surtout par la Société E. M. L,
pour transposer, dans le domaine de la télé-

. vision, tous les trugquages employés au

Ces brevets n‘ont éLé effectivement

cinéma.
appliqués a la télévision qu'en des cas extre-
mement * rares et nous ne les déerirons

Das.
; Toutefois certains truquages propres ala
télévision donnent des possibilités nouvelles
au cinéma et, a titre d’exemple intéressant,
nous signalerons la « transparence ».

Au cinéma il est courant de filmer un
premier plan réel : personnages, voitures
automobiles, etc., devant un fond projeté
sur un éeran translucide en verre dépoli.
Une voiture automobile placée dans le studio
peut dans ces conditions donner I'impression
de filer sur une route, un personnage égale-
ment dans le studio semblera étre devani
I’ Acropole, ete.

Ce probléme de la « transparence » esl
loin d’étre simple (synchronisation du pro-
jecteur et de la caméra, fixité absolue de
image projetée et de Iimage enregistrée,
répartition égale de la luminoesité sur le verre
dépoli, ete.).

La solution électronique de la transpa-
rence, si elle met en jeu un appareillage
compliqué, a du moins le mérite d’étre
théoriquement exempte de certains de ces
défauts. :

Bien d’autres truquages sonl possibles et
un seul appareil congu spécialement permet-
trait une multitude d’effets nouveaux ajoutés
4 tous les procédés anciens ¢également pos-
sibles par voie électronique.

50 Radiolransmission de films cinémalogra-
phiques. — 11 ne s’agit pas du télécinéma
dont nous avons parlé, ou plutot il s’agit
dune forme particuliere de télécinéma dans
laquelle la transmission est, non pas destinée
aux spectateurs isolés, mais aux spectateurs
d’une salle de cinéma. En principe I’émission
ne differe pas d’une émission de télévision
normale. Le récepteur doit étre un récepteur
4 grand écran permettant la projection sur
un écran de cinéma avec une luminosité
égale 4 celle d’une projection normale.

Des essals ont été fails aux Etats-Unis
(1948) et en Grande-Bretagne (1938) en uti-
lisant des tubes oscillographes de projec-

L’ INDUSTRIE NATIONALE. — AVRIL-JUIN 1949.

tion; des tensions accélératrices de 50 a
80 kV étaient utilisées. La luminosité ebtenue
étail en général insuffisante.

A I’heure actuelle la Société anglaise Cintel
2 réussi A obtenir des images trés lumineuses.
Par Putilisation d’un écran légérement direc-
tif (Rendement 2/1 dans les directions favo-
risées) les 200 lux du cinéma ont été atteints.

L’image est a 405 lignes, et malgré ’élar-.

gissement unidirectionnel du spot et la
qualité des circuits employés ces expériences
montrent d’une facon indiseutable qu’une
trame A 405 lignes est trés loin des besoins
réels d’une télévision définitive.

D’autres essais trés importants, que jai
schématisés au bas du tableau II & droite,
sont ceux du film intermédiaire. Cette
méthode, d’abord utilisée par les Allemands
et la Société Baird dans les émetteurs & une
époque olt la sensibilité du tube analyseur
était inférieure a celle des émulsions photo-
graphiques, n’est plus aujourd’hui employée
que pour la projection sur grand écran d’une
image recue par télévision. En moins d’'une
minute, comme il a été dit dans la premiére
partie, 'image est enregistrée sur film et pro-
jetée suivant la technique cinématographique
courante. Ge court délai supplémentaire ne
retire que peu de choses & I’instantanéité du
reportage et permet de conserver un docu-
ment fidéle de I’événement télévisé.

Certains équipements expérimentaux sont
installés dans de grandes salles de cinéma
ameéricaines.

L’idée du « relais surfacique » supplanta
vers 1940 celle du tube & projection et des
essais divers furent faits (skiatrons) dans
lesquels une source de lumiére auxiliaire élait
utilisée et le faisceau électronique n’avait
d’autre role que de « déelencher » la transpa-
rence plus ou moins grande du point analysé.

Un seul dispositif semble s’étre approché
des conditions imposées par I'emploi dans
des salles de spectacle (luminosité trés grande,
persistance réduite) ¢’est celui du professeur
Fischer qui a 6té étudié et réalisé A I'Ecole
Polytechnique de Zurich et dont nous avons
déja dit quelques mots.

Les images obtenues sont excellentes et
les seules critiques qui puissent é&tre for-
mulées ont trait 4 la complexité de I’appareil.
Quelques défauts mineurs ne doivent pas
élre retenus et seraient vraisemblablement
éliminés lors de la construction d’un autre
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appareil (nombre de lignes encore insuf-
fisant, visibilité de certains grains du liquide
se déplagant lentement sur I'image).

¢) Applications a 1’Enseignement. —
En dehors des études faites par la télévision
francaise, qui concernent I’éducation des
possesseurs de récepteurs de télévision (Cours
de mécanique, Premiers secours aux blessés,
Puériculture, Physique, Chimie, Enseigne-
ment ménager) et ne constituent qu’une
partie des programmes normaux, il faut citer
le trés grand intérét de certains essais faits
aux Etats-Unis.

Ces essais onl ¢éLé entrepris dans des hopi-
taux spécialement équipés et ont permis de
faire voir 4 des étudiants nombreux placés
dans une salle éloignée I'opération pratiquée
par le Professeur. L'intérét soulevé par cette
expérience, d’ailleurs répélée par la télé-
vision francaise, a été trés grand et il est
probable que des salles d’opération seront
munies d'un équipement de télévision et
nous reviendrons sur ce probléme.

Dr’autres applications du méme ordre ont
été proposées pour rendre visibles des expé-
riences dangereuses et nous parlerons plus
loin des expériences de Bikini.

d) Medecine. — L’illustration de confé-
rences, de cours au moyen de la télévision,
présente un intérét capital pour la Médecine.

Pour illustrer au mieux I'importance de
telles méthodes j'insisterai sur la difficulté
actuelle de montrer 4 un grand nombre de
spectateurs une opération chirurgicale excep-
tionnelle. I.e nombre de personnes présentes
dans la salle est forcément trés réduit, la
visibilité, méme pour les mieux placées est
faible et I’on ne peut demander au chirurgien
de commenter ses gestes. L’enregistrement
d’un film est peu aisé : éclairage spéeial néces-
saire, bruit de la caméra, difficulté d’asep-
sie, ete., sont les raisons du petit nombre de
films déja enregistrés. La télévision au con-
traire est trés a 1’aise devant tous ces pro-
blémes : lumiére habituelle plus que suffi-
sante, silence, possibilité d’asepsie, pas d’opé-
rateur dans la salle, forment les avantages
principaux du point de vue de la salle d’opé-
ration. En dehors de cette salle il est possible
de voir I’'image dans les conditions les plus
favorables et de la faire voir a4 autant de
personnes que l’on veut. Le commentateur

L’'Industrie nationale, — April-Juin 1949,

ne peut géner le chirurgien qui n’entend pas
ses paroles.

Cette image peut étre vue en relief ou en
couleurs et méme en relief et en couleurs.
La base choisie pour le relief peut étre plus
grande que la distance pupillaire normale et
les téléobservateurs verront donc l’'image
mieux que ne la verra le chirurgien opérant.
Il faut encore ajouter que le téléenregistre-
ment d'un film est forl aisé et que par consé-
quent, avec le minimum d’ « intrusion » dans
la salle d’opération, il devient possible d'ac-
quérir un nombre de renseignements supé-
rieur 4 celui qu’obtient I'observateur direct.

Dans cet exemple, 1'utilisation médicale est
indirecte et pour importante qu’elle soit
aurait pu étre classée dans l'enseignement
par télévision: Il n’en est pas de méme pour
la téléradioscopie : il s’agit cette fois d’appli-
quer la télévision a la radiologie et la figure 11
montre la solution de M. A. Dauvillier telle
qu’il I’a proposée en 1915 et telle qu’il I’a
réalisée en 1927. Le but recherché était de
reproduire sur place une image radioscopique
dépourvue des défauts habituels d'une telle
image : manque de luminosité, manque de
netteté (voile), obligation dans certains cas
d’utiliser une source de rayons X puissante,
dangereuse pour le patient et pour le médecin,
et permettant de plus une projection sur
grand écran,

La figure 11, extraite d’un article de
M. Dauvillier publié en 1928, montre 1’utili-
sation d’un seul disque de Nipkow pour
Panalyse et la syntheése de I'image. Ce disque
N en plomb est donc percé d’une double
série  de trous diamétralement opposés.
L’utilisation d’un disque épais ou d'un double
disque revient a ’emploi d’un filtre de Biicky
dans la radioscopie classique (diminution
du voile di au rayonnement secondaire).
T constitue la source de rayons X. Le corps a
observer est 0, et C est la cellule photoélec-
trique qui est constituée par une chambre
d’ionisation suivie d’amplificateurs A atta-
quant la cellule de Kerr K.

Un tel appareil permettrait aussi la radio-
graphie et méme I’enregistrement radio-
cinématographique de mouvements rapides,
mouvements du cceur par exemple, qui n’ont
jamais pu étre réalisés par les procédés clas-
siques.

L’intérét considérable de ce probleme
oublié pendant vingt ans a été remis en

6
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Jumitre dans un article de M. Ory et la fi-
gure 12 montre la solution actuelle du méme
probléme, solution fort incompléte puisque
certains perfectionnements dus a M. Dau-

3 distance du tableau de bord d’un avion
télécommandé, trois applications types ont
6té envisagées ef, dans certains cas, utilisées.
Ce sont la surveillance & distance de centrales

IF 0 5

Al =)

Fig. 1. ‘Z.iﬁe'm.ouosco‘ake/ de JPC. DAUVILLIER

villier ont disparu : la transposition du filtre
de Biicky par exemple.

Cette figure représente un tube analyseur
pour la radioscopie dans lequel I'écran au
platino-cyanure de baryum est en contact
aussi direct que possible avec la mosaique
photoélectrique; la luminosité est a peine
suffisante et la netteté de I'image télévisée
nest accrue que grice 2 I'augmentation de
Pintensité lumineuse de I’écran récepteur.
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¢) Applications industrielles. — En
dehors des télémesures par télévision, qui ont
été utilisées pour la transmission & distance des
indications d’appareils de mesure dans des
cas tout A fait particuliers, tels que la lecture

hydrauliques ou thermiques, - le contrdle
d’expériences dangereuses et enfin la pros-
pection sous-marine.

Des équipements pour la surveillance &
distance d’une centrale hydraulique auto-
matique sont en cours de construction en
France. Les appareils difierent trés peu
d’appareils de radiodiffusion et le nombre
de lignes choisi correspond 4 la plus haute
définition possible. C’est surtout en exploi-
tation que I'on se rendra compte de Iintérét
de cette solution.

Pour la surveillance d’expériences dange-
reuses il suffit de citer Bikini pour que tout
le monde se rappelle des indications données
par la presse américaine, Je me contenterai
de faire remarquer que peu de renseignements
techniques sont parvenus et que méme si
nous ne les avons pas vus il doit exister dans
les archives américaines des films cinémato-
graphiques pris par lintermédiaire de la
télévision et qui montrent de tout prés les
détails de cette expérience.

Enfin plusieurs sociétés maritimes fran-
caises ont posé le probleme de la télévision
sous-marine.

Une caméra étanche serait descendue au
fond de I'eau avec des projecteurs. puissants
éclairant la scéne a observer. A bord du
bateau se trouveraient les équipements
amplificateurs et I'on verrait, sur un récep-
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teur de type courant, les images telles qu’elles
seraient apparues aux yeux du scaphandrier.
Dans ces conditions la prospection sous-
marine pourrait se faire a tres grande pro-
fondeur.. :

Ces: opérations pouvant se faire sans risque
de perte de vie humaine il est probable qu’a-
prés les premiéres expériences de tels pro-
cédés pourront se généraliser et que la Marine
de Guerre recevra ainsi une aide considé-
rable pourlerenflouement des sous-marins. De
tels procédés-ont été brevetés un grand nombre
de fois mais le premier document semble
étre celui du docteur Hartmann en 1932,

[) Télécommunications. Une autre
application qui a été envisagée depuis Lreés
longtemps est celle des télécommunications.
Comment la télévision peut-elle présenter
un intérét par rapport au télégraphe, au
téléphone ou au belinographe?

Les arguments donnés sont les suivants :

~— Par rapport au télégraphe la télévision
permet de transmettre un message idehti-
fiable comportant une signature authentique.

— Par rapport au belinographe la rapidité
de transmission est beaucoup plus grande
et la presse quotidienne a relaté les expé-
riences sensationnelles de transmission d’un
livre entier par télévision. Il s’agissait de « Au-
tant eneniporte le vent ». Le procédé appelé
Ultrafax, étudié par la Société R. C. A., a
permis de transmettre un million de mots a
la 'minute.

— Enfin pour le téléphone il s’est surtout
agi de permettre aux correspondants de se
reconnaitre. Des liaisons de ce’ genre fonc-
tionnaient en Allemagne avant guerre sur

* des distances telles que Berlin-Leipzig. Elles

semblent d’un intérét douteux.

Revenant aux transmissions de messages
proprement dites ce sont surtout des appli-
cations militaires qui ont éLé faites de tels
dispositifs et nous en parlerons brievement
plus loin.

Des chercheurs tels que M. Veaux ont pro-
posé des dispositifs téléphoniques mulliplex
originaux et comme ces dispositifs font
appel 4 un iconoscope ils peuvent, a la limite,
se' classer dans la Télévision.

Sur ce principe des appareils sont en cons-
truction & la Compagnie Francaise Thomson-
Houston et les ingénieurs chargés de I'étude
esperent d’excellents résultats.

g) Police. — La police a pensé utiliser la
télévision pour la diffusion rapide d’em-
preintes, de portraits, pour I'observation dis-
créte de personnages placés devant la caméra
et actuellement il est envisagé d’équiper un
avion afin de faciliter la surveillance des
foules.

Ces applications mne présentent aucune
particularité spéciale mais le Ministére de
I'Intérieur espére par U'emploi de la télévision
accélérer les transmissions et comme la ques-
tion de la rapidité est dans ce domaine
absolument primordiale il est probable que
ce sera dans ce domaine également un grand
sucees pour la Télévision.

h) Applications militaires. — La pre-
miere utilisation militaire de la télévision a éLé
I'observation du sol a partiv' d’un avion
(1938); pendant la guerre, Anglais,” Améri-
cains et Allemands reprirent le: probléme
dans le but de guider & distance des avions,
des tanks ou des bombes. De tels appareils
ont été souvent déerits, aussi nous nous bor-
nerons a énoncer les utilisations prévues, -

1° Transmission de messages el de croquis. —
Revenons aux systémes de: télécommunica-
tion. Les militaires, parmi. les éléments qui
caractérisent une liaison radioélectrique,
s'intéressent particulierement a deux points
importants : la discrétion et le secret des
communications, La Télévision, en plus. de
Pavantage d’autoriser la transmission de
croquis et de permettre - 1’authentification
d’une signature, peut étre trés discréte puis-
qu'un message est effectivement transmis en
1/50 de seconde et que dans 1’éther ce mes-
sage apparail comme un parasite atmosphé-
rique ou industriel. -Enfin, tandis qu’une
transmission radioélectrique est en général
complétement définie par sa longueur d’onde,
une liaison de télévision n’est-intelligible -que
si 'on connait-en supplément les fréquences
d’analyse verticale et horizontale et le mode
d’analyse (intercalé ou mnon) qui pourrait.
encore élre compliqué systématiquement. Il
apparait donc une possibilité complémen-
taire de rendre le déchiffrement du message
assez difficile et si I'on combine les deux
avantages, diserétion et secret, on arrive & la
conception de dispositifs du plus grand inté-
rét militaire.

D’autres applications ont été étudiées
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pour des messages plus compliqués tels que
météorogrammes transmis du sol vers des
avions et donnant & ceux-ci tous les rensei-
gnements météorologiques au fur et & mesure
de leur élaboration. Il est intéressant de
noter A ce propos que les émetteurs de télé-
vision radiodiffusée permettraient des liai-
sons A irés grande distance par suite de la
hauteur des antennes et des grandes puis-
sances employées. Des récepteurs de télévi-
sion pour avion n’ont pas encore été cons-
truits en France mais ce probléeme est trés
simple, beaucoup plus simple que la transmis-
sion dans le sens avion-sol, transmission pour-
tant réalisée depuis une dizaine d’années.

90 Observalion @ dislance. — L’examen au
sol d’images transmises d’un avion permet
d’effectuer des missions de reconnaissance,
de régler le tir de batteries terrestres, cotiéres
ou embarquées.

Lors des essais effectués avant la guerre
deux défauts graves se sont révélés :

{10 I’orientation des images était constam-
ment modifiée;

90 Le champ des objectifs, trés réduit, ne
permettait pas, malgré la qualité des images,
de toujours reconnaitre le paysage.

La solution du premier probléeme a été
immédiate; les constructeurs ont proposé
de superposer A I'image d’autres renseigne-
ments sous forme de cadrans dispersés dans
les angles de I'image et donnant automatique-
ment son orientation, la vitesse de l’avion,
Paltitude et le type d’objectif utilisé (Des
tourelles de trois objectifs permettaient de
faire varier le champ visuel).

La deuxiéme difficulté n’a trouvé une solu-
tion approximative qu’au cours de ces der-
niers mois. Simultanément en France et aux
Ftats-Unis des objectifs & focale variable ont
été inventés. La solution de M. Raitieres
permet, sans modification de la mise au point,
de faire varier la distance focale dans le rap-
port de 1 a 4. Les renseignements sur la
solution américaine font défaut mais il semble
que la variation obtenue soit plus grande
encore. On voit que, grice a ces appareils, il
sera possible, partant d’un trés grand angle,
d’observer une étendue considérable de pay-
sage puis, sans discontinuité, de réduire le
champ en augmentant le grossissement, ¢’est-
a-dire de voir les détails du méme paysagde.
Ce n’est malgré tout qu’'une solution approxi-

— AVRIL-JUIN 1949.

mative et jamais un appareil, si perfec-
tionné soit-l, ne reproduira les conditions de
I’observation directe.

En dehors de lobservation en avion,
Pobservation a été prévue en ballon captif,
en hélicoptére, en cerf-volant : de tels dis-
positifs semblent trop vulnérables pour avoir
une utilité réelle. :

La télévision en infra-rouge étudiée &
Iheure actuelle par la marine américaine
utilise des cellules au sulfure de plomb et
Ianalyse est faite au moyen d’un disque de
Nipkow. La courbe de réponse spectrale de
ces cellules s’étend d’autant plus loin dans
Iinfra-rouge que la température de la cellule
est plus basse. Les Américains ont été amenés
a plonger particllement ces cellules dans I’air
liquide.

30 Télévision & grande portée. — La limi-
tation de la portée en télévision, par suite des
courtes longueurs d’onde, n’a permis de
télécommander des véhicules de guerre qu'a
de faibles distances, 100 km pour les avions,
10 km pour les bombes, 3 km pour les tanks.
Pour atteindre de trés grandes distances il
serait nécessaire d’enregistrer I'image ligne
parligne, au fur et a mesure du déplacement
de I'avion. L’analyse verticale dans ce cas
serait donnée par le déplacement de I’avion
et, en admettant que I’analyse horizontale
se fasse a raison d’une ligne tous les 1/25 de
seconde, il deviendrait possible d’utiliser des
longueurs d’onde décamétriques et la portée
serait pratiquement illimitée. Il est évident
que, dans ce cas, on verrait la position exacte
de ’avion mais la télécommande serait ren-
due assez difficile par suite de la lenteur de
I’analyse.

4° Télépision par fil. — Deux applications
de la télévision non radio ont été proposées.
L’une destinée aux avions permettant au
pilote de voir au moyen d’un iconoscope dans
d’autres directions que 'avant. Dans ce cas
la faiblesse de l’angle de champ limite en
partie intérét de la méthode.

La deuxiéme application par fil concerne
une sorte de télémeétre pour lequel la base
pourrait étre aussi grande qu’on le voudrait.
Pour arriver 4 ce résultat deux caméras sont
placées 4 une centaine de métres I'une de
I'autre; elles visent le méme objectif, par
exemple une escadrille d’avions évoluant 2
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une distance de 10.000 m. Les images pro-
venant de I'une et de I'autre des caméras se
forment sur deux tubes cathodiques distincts
jumelés et une optique appropriée permet
Pobservation binoculaire de ces images.

Apres cet historique succinet, aprés ces
données techniques rapides, aprés ce tour
d’horizon des appilications possibles de la
télévision, je me permettrai d’attirer votre
attention sur le tableau III qui résume les
applications que je viens d’énumérer.

Vous remarquerez d’une part la grande
place prise par les applications artistiques de
la télévision, d’autre part la multiplicité des
applications militaires et je voudrais insister
sur la nécessité de faire un grand effort pour
augmenter le nombre des applications édu-
catives, industrielles et médicales. Une part
de cette ceuvre incombe 4 la radiodiffusion
et les résultats obtenus par M. Delatour, dans
les studios de la rue Cognacq Jay, permettent
de bien augurer de 'avenir de la télévision
éducative. Pour les applications industrielles
le départ a été pris dans des conditions satis-
faisantes. Pour le domaine médical enfin, je
crois que quelques ingénieurs de télévision
devraient prendre exemple sur M. Dauvillier
qui, en 1925, aprés avoir réussi a transmettre
dans les laboratoires de M. Maurice de
Broglie un visage humain (par la méthode
d’Ekstrom) au moyen d’'une analyse &
60 lignes et malgré ce grand succés technique
et scientifique, abandonnait les études spec-
taculaires, remettait en chantier ses brevets
de 1915 et se consacrait aux applications
médicales de la télévision, plus spécialement
4 la téléradioscopie au moyen du radiophote,
Ces nouvelles recherches avaient un double
objectif : permettre I’examen radioscopique
dans des conditions plus précises (augmen-
tation de la luminosité, diminution du voile

SES APPLIGATIONS. 13

dli au rayonnement secondaire) et aussi de
projeter I'image sur un grand écran dans un
but d’éducation collective des radiologues.
Il y a la, pour les ingénieurs de télévision, une
branche d’activité certainement moins amu-
sante (ue la radiodiffusion, moins glorieuse
que l'arme atomique télécommandée par
télévision, mais d’une portée sociale et
humaine infiniment plus grande.

Je remercie Monsieur le Président de la
Société d’Encouragement pour 1’Industrie
Nationale d’avoir, sur la proposition du
Comité des Arts physiques, bien voulu m’in-
viter a faire cet exposé.

Nota : 10 La conférence a été illustrée par
une trentaine de clichés qui ne figurent pas
dans cet article. Ils représentaient, d’une
part des documents anciens relatifs aux
caméras et aux récepteurs des années 1920
4 1930; d’autre part des clichés récents tels
que caméras, équipements d’analyse, émet-
teurs, camions de reportage, équipements
pour avion, récepteurs, etc., des Sociétés :
Compagnie des Compteurs, Grammont, le
Matériel Téléphonique, Radio-Industrie, Sa-
dir-Carpentier, Thomson-Houston.

20 Un certain nombre d’appareils ont été
également présentés : tubes analyseurs et
tubes cathodigques des Sociétés suivantes :
Compagnie des Compteurs, Radio-Industrie,
Thomson-Houston, Verrerie Scientifique et
Cintel de Londres.

39 Le film présenté a été enregistré sur
Iéquipement de la Compagnie des Compteurs
pour les 450 lignes et de Radio-Industrie pour
les 819 lignes.

La caméra de prise de vues était une caméra
Eclair Caméflex modifiée par le Laboratoire
de Télévision du Centre National d’Etudes
des Télécommunications.
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COMPTES RENDUS DES SKEANGES PUBLIQUES

SEANCE PUBLIQUE DU 13 JANVIER 1949
Présidence de M. Louis PINEAU.

Le Président prononce l'éloge funébre de
M. Edmond EpiNay, ancien membre du Comité

des Arts Mécaniques.

11 annonce que M. André PEREIRE, membre

de la Commission des Fonds, vient d’étre
fait Chevalier de la Légion d’honneur au
titre militaire.

présentation de la conférence de M. LEPRINCE-RINGUET

par M. Albert PERARD,
Membre de " Institul.

Messieurs,

Si le terme d’ « accélérateurs de parti-
cules » ne frappe pas beaucoup I'imagination
populaire, par contre celui de « cyclotron »,
sans doute par une parenté qu’on lui attribue
avec la bombe atomique, excite vivement la
curiosité du grand public. Cependant, le
cyclotron n'est qu'un accélérateur déja an-
cien et largement dépassé en raison de son
incapacité a suivre la masse relativiste des
particules & grande vitesse. Vous allez enten-
dre parler de « bétatrons », de « synchrotrons »,
de « eyclo-synchrotrons », de « race-track », de
« microtrons », et d’ « accélérateurs linéaires »,
dont certains, je crois, ne sont encore qu’a
I’état de projet sans réalisation définitive,
tous instruments tendant A imprimer aux
particules des vitesses toujours plus grandes,
toujours plus proches de celle de la lumiére.

Pourquoi cette course folle & la vitesse, au
prix de tant de peine et de tant d’argent?
Est-ce seulement pour la satisfaction, d’ail-
leurs fort légitime, de I'imagination débor-
dante et du génie des physiciens? Ce serait
une erreur de le croire; car déja bien des réa-
lisations d’ordre pratique, et méme indus-
triel, ont été obtenues.

Lorsque des électrons rapides bombardent
une cible, celle-ci émet des rayons X de lon-
gueur d’onde d’autant plus courte que les
électrons possedent une énergie plus grande;
ils deviennent semblables & des rayons
gamma. En métallurgie, ils permettent la
radiographie des pitces métalliques épaisses
avec une grande finesse. En thérapeutique,
ils donnent Ie moyen de localiser le maximum
d’action anti-biotique sur une tumeur pro-
fonde, en réduisant l'irradiation des autres
points des tissus vivants; et, pour les recher-
ches nucléaires, ils onvrent les possibilités les

plus extraordinaires; ils provoquent de nom-
breuses désintégrations et l'un des plus
importants succés de la physique moderne est
la création, 4 Berkeley, de mésons artificiels.

Ces derniéres particules, dont la masse est
de Vordre de 200 fois celle des électrons,
avaient été prévues théoriquement par un
physicien japonais, mais n’avaient jamais
été observées jusqu'ici que dans le rayonne-
ment cosmique, parce qu’elles prennent nais-
sance dans la collision de particules de ftres
grande énergie et que I'on n’était pas encore
capable d’en produire de telles, On s’ex-
plique ainsi que les physiciens qui se sont
donné pour tiache I'étude du rayonnement
cosmique attachent aussi un si grand intérét
a Pextréme accélération des particules. C’est
précisément le cas du savant professeur
Leprince-Ringuet.

. Messieurs,

Notre conférencier n'est pas de ceux qu’il

“soit nécessaire de présenter. Cependant, I'ami-

tié et 1a haute estime que j’ai pour lui y trou-
venl une trop grande satisfaction pour que
je puisse m’abstenir de vous dire au moins
quelques mots de la belle carriére déja par-
courue par lui.

Fils d’'un Ingénieur général des Mines, sorti
lui-méme de 1'Ecole Polytechnique dans le
Corps des Télégraphes, il a tout d’abord
trouvé, dans le Service des Cables sous-ma-
rins, une excellente formation & la physique
atomique par le maniement des appareils trés
spéciaux del’électrométrie des courantsfaibles.

Aprés quatre années a peine dans ce poste,
il était atteint par le virus de la recherche
scientifique, ce qui, a cette époque, était
chose fort rare parmi les Polytechniciens, du
moins pour le domaine de la physique; et je
vois encore le Directeur des Etudes de I'Ecole
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se lamentant du petit nombre des anciens
€éléves restés physiciens. Reconnaissons qu’ils
n’y étaient guere encouragés; et M. Leprince-
Ringuet lui-méme dut abandonner son trai-
tement d’Ingénieur de 'Etat et se contenter
d’une modeste bourse de la Caisse des Scien-
ces pour entrer au laboratoire du Duc Mau-
rice de Broglie. Il s’y trouva bien vite orienté
vers-les problémes de la physique nucléaire
qui, sans jouir encore de l’enthousiasme des
foules, que le tonnerre de la bombe atomique
devait déchainer, n’en excitaient pas moins la
curiosité avertie des physiciens d’avant-garde.

M. Leprince-Ringuet dut construire, pour
la premiere fois en France, des instruments
qui ne figuraient encore qu'en trés petit
nombre a I'étranger. Sous la direction de son
savant maitre, il a pu ainsi effectuer, sur les
désintégrations atomiques et sur certaines
propriétés des neutrons, des études dont je me
rappelle avoir entendu les exposés déja re-
marquablesala Société Francaise de Physique.

Du contact qu’il eut avec Bruno Rossi, au
méme laboratoire, naquit, semble-t-il, I'in-
térét qui devait diriger toute sa carriére vers
les rayons cosmiques.

Ses premiers travaux dans ce domaine,
faits en collaboration avec P. Auger et
Ehrenfest, portérent sur les variations de ce
rayonnement avec la latitude et son ana-
lyse en haute altitude.

Ce furent ensuite les mesures de 1’énergie
des particules cosmiques sous des champs
magnétiques intenses, soit 4 1’électro-aimant
de Bellevue, soit a la bobine du Palais de la
Découverte, qui, pour son alimentation 2
2.000 ampeéres sous 250 volts, a nécessité
I'établissement d’un laboratoire au voisi-
nage immédiat de 1'usine génératrice a L"Ar-
gentiére-la-Bessée, en-IHautes-Alpes, puis les
explorations &4 grande altitude, par ballon-
sonde, par avion stratosphérique, ou encore
par la création d'un petit laboratoire a
3.600 metres, a 1'Aiguille du Midi prés de

Chamonix. Ainsi, M. Leprince-Ringuet a pu
mettre en évidence la prédominance des
particules positives dans I’ensemble du
rayonnement pénétrant, et l'existence de
particules des deux signes a faible énergie et
cependant fort pénétrantes; en outre, d’a-
pres certains clichés, ses collaborateurs et
lui ont pu donner une valeur de la masse du
méson A4 une approximation qui n’a été que
peu surclassée depuis lors.

A I’heure actuelle, toute son équipe et lui-
méme poussent leurs recherches sur les dif-
férents types de méson, sur les effets nu-
cléaires qu’ils produisent, et plus particu-
lierement sur les noyaux lourds, qui parais-
sent perdre toute leur énergie entre leur
entrée dans l'atmosphére terrestre et l'alti-
tude de 25 kilométres.

Lauréat de la Société de Physique, de
I’Université de Paris, de 1’Académie des
Sciences, Directeur de laboratoire & I'Ecole
des Hautes Etudes Pratiques, il s’est trouvé,
I’année derniére, figurer sur la liste des six
noms présentés a l’élection de 1’Académie
des Sciences; et cette Académie, qui aime-
rait rajeunir, n’a pas ’habitude d’oublier
par la suite ceux qu’elle a distingués ainsi,
bien avant la cinquantaine.

11 avait 4 peine 36 ans lorsqu’il a été
nommé 4 la chaire de physique de I'Ecole
Polytechnique. :

L’organisation a cette Ecole de conférences
faites aux anciens éléves m’a été 1’oceasion
d’apprécier l'enseignement du professeur.
Par le dynamisme communicatif que j’ai
senti chez lui, j’ai facilement compris pour-
quoi les physiciens ne manquent plus parmi
les Polytechniciens d’aujourd’hui. Entrai-
neur des jeunes, le professeur Leprince-Rin-
guet est un protagoniste du travail en équipe,
par lequel il a déja obtenu de bien beaux
résultats. C’est un enthousiaste et, par suite,
un merveilleux animateur. Mais 4 quoi bon
insister; vous allez ’entendre.

Les accélérateurs de particules et leur application

par M. LEPRINCE-RINGUET,
Professeur @ IEcole Polytechnique.

Résum2 de la Conférence.

Les accélérateurs de particules sont actuel-
lement trés nombreux : les uns permettent
de donner de grandes vitesses aux électrons

seulement, d’autres sont utilisables pour
accélérer des particules plus lourdes telles
que les protons ou les rayons X.
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Plusieurs modéles, répondant & de seondi-
tions de production et d’utilisation difté-
rentes, ont été perfectionnés depuis quelques
années : le cyclotron permet d’obtenir des
faisceaux de protons ou de particules plus
lourdes et son utilisation est relativement
facile lorsque les vitesses de ces particules
ne sont pas relativistes. I1 peut étre modifié
pour les trés grandes vitesses par une modu-
lation de fréquence; on a alors un cyclotron
a fréquence modulée dont le modele le plus
remarquable est celui que posséde le Radia-
tion Laboratory i Berkeley. Son électro-
aimant contient des piéces polaires de
cing métres de diamétre et I'énergie commu-
niquée effectivement & des particules X
atteint 380 millions d’électrons-volts. La
modulation de fréquences n’est pas encore
tout a fait adaptée aux protons de trés
grande énergie mais le sera prochainement.
C'est avec cet appareil que 'on a réussi a
créer artificiellement les mésons au début de
I'année 1948.

Les bétatrons permettent d’accélérer spé-
cialement des électrons. L'on a construit des
appareils de ce modéle surtout a la General
Electric a Schenectady : les meilleurs modéles
communiquent a des électrons des énergies
de cent millions d’ev. et sans doute un peu
plus. Les bétatrons peuvent former la pre-
miére partie d’un accélérateur appelé syn-

chro-bétatron : deux appareils de ce modele
sont actuellement préts, 'un au Massa-
chussets Institute of Technology a Cambridge
(U. S. A.) lautre a Berkeley en Californie,
pour communiquer & des électrons des
énergies de 300 millions d’ev. Aux dernieres
nouvelles, aucun des deux n’ont encore un
parfait fonetionnement.

Les accélérateurs linéaires paraissent étre
les seuls appareils susceptibles de commu-
niquer 4 des électrons des énergies de Iordre
du milliard d’ev., mais ne semblent pas
susceplibles de grands développements pour
les protons : le meilleur accélérateur linéaire
pour protons est celui d’Alvarez 4 Berkeley :
il communique a des protons une énergie de
32 millions d’ev.

Enfin, des synchrotrons pour protons
d’énergie considérable sont en projet d’une
part au laboratoire de Brookhaven 4 Long
Island, New Jersey, et, d’autre part, au labo-
ratoire de Berkeley; il s’agit de communigquer
2 des protons des énergies de 'ordre de celles
que ces particules possedent dans le rayon-
nement cosmigue, & savoir plusieurs milliards
d’ev. .

Les principales applications de tous ces
accélérateurs sont indiquées dans le domaine
des transmutations, de la création des parti-
cules, de la biologie et de la chimie et sont
développées a la fin de I'exposé.

Liste des nouveaux membres présentés a la séance du 13 janvier 1949.

COMPAGNIE INDUSTRIELLE MARITIME, 36 rue
de Liége, Paris (VIII¢), présentée par
M. Louis Pineau.

ETABLISSEMENTS CAILLARD ET COMPAGNIE,
20 rue de Prony, Le Havre (S.-Inf.), pré-
sentés par M. Louis Pineau.

Soc1ETE DES FoRGES ET CHANTIERS DE LA
MEDITERRANEE, 25 bd Malesherbes, Paris
(VIII®), présentée par M. Louis Pineau.

SocifiTi DEs Propuits HougHTON, 7 rue
Ampére, Puleaux (Seine), présentée par
M. Louis Pineau.

M. Wi, Charles, Industriel, Directeur
Général de la Société des Produits Hough-
ton, 34 rue de la Pompe, Paris (XVI®),
présenté par M. Louis Pineau.

Souscription générale.

M. Alby.

Souseriptions pour publications.

Kodak Pathé.
Geoffroy-Delore.
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Présidence de M. Louis PINEAU.

Le Président salue M. R. Mitterand,
Directeur du Cabinet, représentant M. F.
Mitterand, Secrétaire d’Etat 4 1’ Information.

Il rappelle le cycle récemment organisé par
la Société d’Encouragement sur les télé-
communications, cycle au cours ducquel
M. R. Barthélémy, Membre de I'Institut, fit
une conférence sur la Télévision.

Il indique ensuite les principales ¢tapes de
la carriére du conférencier, M, Yvon Delbord.

‘Radio depuis 1925, 17 liaison tél{phonique
entre paquebot et station terrestre (Beren-
garia-Trappeo), Télévision depuis 1935 (Pre-
mier émetteur francais de télévision a haute
définition : 1937)

Télévision en relief : 1947. Enregistrement
cinématographique de la télévision : 1948.
Actuellement : Recherches sur la télévision
a grande portée et la Télévision en couleurs.

La Télévision et ses applications

par M. Yvon DELBORD,

Ingénieur en Chef,
Chej de la Division « Télévision » du Centre natiorial @ Etudes des Télécommunications.

Résumé de la Conférence(!).

L’exposé est subdivisé en trois parties :

Un historique succinet, une description
des principaux tubes analyseurs et enfin une
revue rapide des principales applications de
la télévision.

Dans la premiére partie sont cités
les faits principaux de la télévision
découverte de l'effet photovoltaique par
Becquerel, en 1839, qui ne semble pas avoir,
peut-étre 4 cause de sa présentation trop
scientifique, orienté les chercheurs vers les
possibilités de la télévision, découverte de la
photorésistance du sélénium par le télégra-
phiste May en 1873, découverte qui joue le
role de catalyseur et provoque les recher-
ches d’un trés grand nombre d’inventeurs.
Le premier en date semble étre Langle de
Carey (1875) si I'on ne tient pas compte de
la transmission de dessins sur ligne télégra-
phique par Bain et Bakewell en 1847.

A partir de cette invention, I’évolution est
telle que les idées des inventeurs se compli-
quent progressivement pour arriver a ume
division ecompléte du probléeme en ses élé-
ments : analyse verticale, analyse horizon-
tale, synchronisation wverticale, synchroni-
sation horizontale; transformateur électro-
optique & I’émission d’une part, source lumi-
neuse, modulateur de lumiére, projection sur

(1) Voir p. 53 le texte complet de cette Conférence.

écran d’autre part. Les exemples de Mau-
rice Leblanc (1890) et de Rosing (1907) illus-
trent cette étape importante. Un autre fait
capital est la découverte des lampes ampli-
ficatrices par Lee de Forest, en 1911, qui
donne enfin aux chercheurs la possibilité
d’essais systématiques et complets.

A la fin de la guerre 1914-1918 une évolu-
tion en sens inverse se produit et les éléments
distinets s’amalgament pour aboutir, en
1933, a I'iconoscope de Zworykin et & 1'oscil-
lographe cathodique. Ce dernier constituait
le perfectionnement du tube de Braun inventé
en 1895. L’un et l'autre rassemblent, en un
seul tube a vide, le transformateur électro-
optique, les dispositifs d’analyse et une partie
des organes amplificateurs.

Au cours de la période expérimentale, qui
s’étend de 1918 4 1936, un certain nombre de
Francais tels que Messieurs Belin, Latour,
Valensi, Seguin, Dauvillier et Barthélémy,
obtiennent des résultats remarquables mais
nos voisins réussissent, avec Baird, la télévi-
sion 4 30, 60, 180 lignes, la télévision enrelief,
la télévision en couleurs, la transmission transa-
tlantique, ete., tandis qu'un peu plus tard, en
1935,1a Société Electric and Musical Industries
touche I'époque « moderne » avec une image a
405 lignes transmise au moyen de I’Emitron. A

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

78 L INDUSTRIE NATIONALE. — AVRIL-JUIN 1949.

Jaméme époque I’ Administration des 12 Al
venait seulement de normaliser les émissions
francaises sur 180 lignes et le seul résultat
frangais d’importance mondiale avait été la
téléradioscopie de M. Dauvillier proposée
deés 1915 et réalisée en 1928. Le relévement
frangais fut trés rapide et, au cours de l'ex-
position de 1937, la Compagnie Frangaise
Thomson-Houston et la Société Radio-In-
dustrie firent admirer les images les plus
fines du monde (455 lignes) tandis que la
Société Le Matériel téléphonique construi-
sait I'émetteur de télévision le plus puissant
du monde, émetteur dont la puissance n’'a
pas, méme & Iheure actuelle, été surpas-
sée. '

Depuis quelques semaines les émissions
francaises ont été mormalisées pour 819 li-
gnes et ce nombre tient compte a la fois des
besoins réels de la télévision, de nos possibi-
lités techniques et de notre désir de prouver
que les excellents résultats de nos ingénieurs
ne sont pas seulement des expériences de
laboratoire mais se prétent & une exploitation
compleéte.

Dans la deuxiéme partie, ne pouvant dé-
crire un équipement complet de télévision,
Iauteur explique le fonctionnement de 1'élé-
ment capital et du supericonoscope on passe
a l'iconoscope, & I'orthicon et a 'image orthi-
con dont la sensibilité est aussi sensation-
nelle que les difficultés de fabrication mais
qui ne permet pas de dépasser 525 lignes. Le
supericonoscope, surtout sous la forme mo-

derne francaise de I'R. L. Scope (Eriscope),
joint, a une trés grande sensibilité, un pou-
voir de résolution qui dépasse les besoins de
la technique actuelle. L’exportation de tels
tubes vers la Grande-Bretagne, les Etats-
Unis et la Suisse démontre 14 supériorité de
cette technigue.

Dans la froisiéme parlie les applications
de la télévision sont rapidement passées
en revue; elles peuvent se résumer ainsi :

Radiodiffusion : Télécinéma, Studio, Re-
portages ordinaires, Reportages spéciaux.

Cinéma : Mise en scéne instantanée, Prise
de vue par télévision noir et blanc et cou-
leurs, Distribution de films dans les salles,
Actualités instantanées, Effets spéciaux.

Education : Télévision éducative radio-
diffusée.

Médecine : Enseignement de la chirurgie,
Téléradioscopie.

Industrie : Surveillance de centrales, Expé=
riences dangereuses, Prospection sous-ma-
rine.

Télécommunications : Transmission rapide
de documents authentiques, Visiotélépho-
nie.

Police : Diffusion d’empreintes, de por-
traits fixes, de portraits animés, Surveil-
lance des foules.

Armée : Transmission instantanée de cro-
quis, de messages, ete., Observation de jour,
Observation de nuit, Téléguidage, Télégui- '
dage a grande portée, Télémetre a grande
base, Périscope électronique.

Conelusions.

M. Louis Pineau remercie le conférencier
de ce brillant exposé et rappelle que la tech-
nique francaise occupe actuellement une place
éminente dans le domaine de la télévision.

M. R. Millerrand souligne la ferme posi-
tion prise par la France sur la question de

normalisation 4 819 lignes.

Liste des nouveaux membres présentés a la Séance du 27 janvier 1949.

M. CarrertiE André, Industriel, Gérant des
Etablissements Rémy et Meunier, Direc-
teur de la Société Havraise d’Importation
de Produits Pétroliers, 25, rue Félix-
Faure, Le Havre (Seine-Inf.), présenté par
M. Louis Pineau. ;

Compagnie D. A. V. U. M., négociant en
fontes, fers et aciers, 96, rue Amelot,
Paris (X1¢), présentée par M. Louis Pineau.

M. GARDELLE, Ingénieur des Arts et Manu-
factures, Directeur des wventes d’aciers
spéciaux a la C* D. A. V. U. M., 19, rue
Jean-Leclaire, Paris (XVII¢), présenté par
M. Louis Pineau.

M. Gay, Directeur adjoint des ventes d’aciers
spéciaux 4 la Gl D. A. V. U. M., 4, rue
de Copenhague, Paris (VIII®), présenté
par M. Louis Pineau, d
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Présentation par M. Louis PINEAU, président.

(est I'éminent Président de notre Comité
des Constructions et des Beaux Arts qui a
consenti & occuper ce soir la tribune de la
Société d’Encouragement. Ce n'est pas la
premiére fois 'ni non plus, nous l'espérons
bien, la derniére et nous lui en serons chaque
fois davantage reconnaissants.

Méme aux Membres de cette magnifique
assistance qui n’appartiennent pas encore a

la Société d’Encouragement, il n’est pas
besoin de - présenter 1’Ingénieur universelle-
ment connu, le magnifique constructeur dans
toules les plus belles acceptions du terme,
Papétre surtout des grandes causes natio-
nales et avant tout de celle du rétablissement
de la France, qu'est M. Caquot, & qui je
m’empresse de donner la parole.

Les grandes possibilités de I’équipement hydroélectrique francais

par M. Albert Caguor,

Membre de UInstitul,

Résumé de la Conférence.

M. Caquot, apres avoir rappelé I'impor-
tance des ressources énergétiques dans la
Civilisation et fait le bilan général de celles
de la France dans les diverses catégories,
étudie en détail les possibilités hydroélec-
triques.

PossiBiLités. — En partant du module,
c’est-d-dire du débit de ruissellement en
litres, qui dépend de causes systématiques,
la principale étant l'altitude, et de causes
accidentelles, on peut établir le débit total
de ruissellement, puis 1'énergie brute dispo-
nible (314 milliards de kWh). Compte tenu
du rendement de la hauteur de chute, des
pertes par sortie de cours d’'eau sur la fron-
tiere N.-E., des gains par le Rhone et le Rhin,
enfin de I’énergie maré-motrice, nous avons
plus de 140 milliards de kWh disponibles
aux bornes des artéres naturelles en
France.

‘De tous les pays occidentaux, nous sommes
de beaucoup le plus favorisé au point de vue
de I’énergie hydroélectrique disponible. Cette
énergie colite moins cher en efforts humains
que I'énergie charbon; il ne dépend que de
nous de Iexploiter d’une fagon compléte en
un petit nombre d’années.

Or nous n'avons encore équipé que de
14 4 15 milliards, c’est-a-dire le dixiéme
de notre richesse. Entre 1930 et 1946 les
ﬁtats'—Unis_ont multiplié par 3,3 leur puis-
sance; la Grande-Bretagne par 3,3; I'Union
Soviétique par 10; la France est restée trés

en arriere. En 1930 la France avait beaucoup
plus d’énergie a sa disposition que tout
I'Empire Soviétique; 4 ce moment-l1a nous
étions dans le rapport de onze a huit; main-
tenant nous n’avons pas le quart de ce qu’ont
les Soviets.

Pour boucher le trou de 6 milliards de
kKWh qui correspond au fait de Poccupation
allemande, il faudrait, 2 1500 millions de
kWh par an, compter quatre ans. Mais on
doit en outre tenir compte de Vaugmentation
de la consommation qui dépasse 2 milliards
et demi;: le minimum est donc de 4 milliards
de kWh par an. L’année derniére, nous
n’avons pas fait 2 milliards. Par conséquent,
non seulement la situation ne s'améliore pas
mais elle va s’aggravant. En 1950, si nous
voulons que la France vive d'une fagon
normale, il lui faut 35 milliards de KkWh et en
1954, 48 milliards. Ces chiffres sont certains;
ils correspondent a tous les recoupements
comme aux données du plan Monnet.

En ce qui concerne les usines de transfor-
mation, nos ressources sont suffisantes, mais
elles offrent des variations fort génantes,
notamment des. variations -mensuelles qui
atteignent 5.2 dans le Massif Central., Le
rapport de 1’énergie du mois le plus mauvais
au mois le meilleur est de 3,7 dans les Pyré-
nées, 3,2 dans les Alpes, mais l'intercommu-
nication qui est trés bien réalisée aujour-
d’hui en France (ici nous sommes en avance
au point de vue technique) réduit ce rapport
4 1,9 pour 'ensemble de la France. La régu-
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larisation est déja un fait important. Il y a
aussi écart entre les années séches et les
années humides. Par rapport au débit de
'année moyenne, on a 0,7 dans les années
séches et 1,3 dans les années humides.

Dans les Pyrénées, nous avons des lacs qui
peuvent contenir et régulariser des débits
considérables. Le Massif Central permet des
réservoirs de grande capacité : le travail est
a4 peine amorcé on a d’abord cherché,
ainsi qu’il est raisonnable, & faire des Iilo-
watts — demain, on fera des réservoirs. Les
Alpes sont le joyau de l'ensemble. Sur le
total, en ce qui concerne le ruissellement, la
moitié est dans les Alpes, un sixitme dans

les Pyrénées, un sixieme dans le Massif Cen-

tral et un sixiéme dans les grands cours d’eau,
le Rhone et le Rhin. Nous pouvons mettre
des milliards de métres cubes en réserve & de
hautes altitudes et aveir plusieurs dizaines
de milliards de kWh disponibles sur I'en-
semble du sol francais.

MovENs. — La main-d’ceuvre ne ferait pas
défaut : elle ne serait pas trés nombreuse.
Les 4 milliards de kWh que nous produisons,
sont faits facilement avec celle dont nous
disposons.

Les cadres pourraient étre développés.
Chaque Francais devrait faire un chef
d’équipe.

Les matériaux consistent surtout en ciment.
Nous consommions, en 1931, 3 millions de
tonnes de ciment par an; la métallurgie peut
nous donner 10 millions de tonnes de ciment ;
nous pouvons marcher a une allure qui
représente plus de trois fois celle de 1931.
Les années d’avant-guerre étaient des années
de sommeil indignes d’un grand pays.

Les machines. — Nous avons aussi toutes
les machines nécessaires et, quand on va dans
les usines, c'est avec peine qu'on constate
que la plupart des machines ne tournent pas
deux mille heures par an; il y a 8 766 heures
chaque année et faire travailler les machines
2000 heures par an est inadmissible.

M. Caquot étudie les différents types de
barrages et d’'usines et rappelle le role joué
par le Génie francais dans le développement
de ces techniques.

SRt : : R
ProcraMME. — Il nous faut réaliser
d’urgence un grand programme et le faire
tres économiquement avee de grosses uni-
tés.

— AVRIL-JUIN 1949.

Le planning doit élre fait pour cing ans.

Premiére réalisation & accomplir : celle du
Rhin. Un traité de paix nous a permis de
détourner les eaux du Rhin. Nous n’avons
fait, & la suite de ce traité qui remonte déja
i prés de trente ans, qu'une seule usine et
cependant nous avons le cerveau : c’est le
barrage sur le Rhin, qui est la dépense la
plus importante; nous n’avons plus qu’a faire
le canal qui, jusqu'a Strasbourg, comporte
sept usines et peul nous donner 5 milliards
de kWh; aucune difficulté, un prix de revient
trés bas, aucun terrain a acheter; il N’y a
qu’a vouloir. Si nous n’achevons pas ce bassin
énergétique, qui nous a été donné par traité,
il nous sera enlevé dans quelques mois. Déja,
dans la presse allemande ont paru des articles
signalant la nécessité d’équiper le Rhin au
point de vue occidental, et il y a des firmes
allemandes pour faire ce travail.

Parallelement, il faut équiper le Rhone,
dont le débit, dans la région moyenne, est
presque double de celui du Rhin : 1 000 metres
cubes par seconde dans le Rhin, 2 000 metres
cubes dans le Rhone; nous avons avec
'usine de Donzére-Mondragon, actuellement
en chantier, une possibilité de 7 milliards de
KWh sur les 12 milliards qui correspondent
au total du Rhone.

Puis nous pouvons obtenir immédiate-
ment en Durance 5 a 6 milliards de kwh;
parce que les deux groupes Rhone et Rhin
sont des groupes au fil de l'eau, il faut
faire simultanément des réservoirs néces-
saires. Par la moyenne Durance, & partir
du barrage de Serponson que I'E. D. F.
vient de mettre en concours, il est possible de
se procurer 6 milliards de k'Wh.

REPERCUSSIONS EcoNOMIQUES. — Un kWh
cofite en capital 25 fr, plus 15 fr pour la dis-
tribution et les annexes, et 5 fr pour les
dépenses diverses. Cela fait 45 fr par kWh
installé. A 8 p. 100 d’intérét d’amortisse-
ment et d’exploitation, chiffre trés large,
on arrive &4 3 fr 60 le kWh. Si nous voulons
faire les 4 milliards de kWh qui sont néces-
saires, il faut que nous dépensions de 180 a
200 milliards par an. Mais, en ne tenant
compte que du rendement direct (c’est-a-dire
non compris les hénéfices indirects plus
importants) une usine rend plus du double de
son eapital. 1’Etat gagnerait 180 milliards
au moins. De plus, sur les 180 milliards
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dépensés, il préléverait, sous forme d’'impots
a4 des titres divers, 45 milliards. Il aurait
45 milliards de plus d'impéts et il gagnerail
180 milliards de capital chaque année.

Quelle serait, d'autre part, 'amélioration
du revenu national? Sur les 7 500 milliards
de francs actuels, le revenu peut se chiffrer
a peu pres a 250 fr par kWh. Le revenu est
exactement proportionnel a la quantité
d’énergie que nous distribuons. Si nous I’'amé-
liorons de 4 milliards et demi, nous augmen-
terons le revenu national de 1 125 milliards.
La premiere année correspond i peu prés
aux impdts; en quatre ans, nous aurions un
revenu augmenté — en plus de tous les
impdts — de 5 milliards.

Incidences nombreuses — notamment sur
I’agriculture. Cette année, il y a eu 72 millions
de quintaux de blé. C’est une récolte excep-
tionnellement favorable et qui a été ainsi
grice au climat; elle aurait di étre de plus de
100 millions si I’Etat, qui a monopolisé
'azote, avait donné aux cultivateurs ce qui

était nécessaire pour la récolte. I faut, d’aprés
le plan Monnet, 500 000 tonnes par an.
1.’Fstat a donné en tout, en 1947, 178 000 ton-
nes d’azote; il a fait faillite dans son rdle qui
est de développer 1'économie. A 5 KWh par
kilo d’azote, pour faire tout l’azote néces-
saire afin que la France devienne exporta-
trice, il faut 1 610 millions de kWh, un
peu moins que le débit de Pusine de Donzere-
Mondragon.

En définitive, un kWh construit et distribué
colite 45 fr; sa charge annuelle est de 3 fr 60.
Il détermine une augmentation du revenu
national de 250 fr. « Quand on a semé un
k'Wh, la récolte dépasse 70 fois la semence ».

Apreés avoir rappelé les vastes possibilités
que présente aussi la France d’Outre-Mer,
M. Caquot conclut :

4 milliards de kWh sont un minimum;
si nous les faisons, notre Pays se relévera
avec une rapidité inouie. L.a France doit rede-
venir demain la puissante et libre nation
qu’elle a été pendant plus de six siécles.

Conclusion de M. Louis PINEAU, président.

(Vest une grande et magnifique legon que
nous venons d’entendre et qui portera bien
au-dela de ces murs trop étroits.

Nous sommes parmi les pays les plus privi-
légiés du monde en ressources énergétiques,
mais, a4 'inverse de I’étranger, nous laissons
nos esclaves mécaniques au dortoir.

M. Caquot a jeté ici um véritable cri
d’alarme, dont nous devons faire que 1'écho
soit porté jusqu’aux Pouvoirs publies et
d’abord aupres de ’opinion publique capable
de les émouvoir.

Nous avons les moyens de nous relever.
On nous dit que nous manquons d’hommes.
M. Caquot répond : « Chaque Frangais est
un prototype. »

Quel programme pour chacun de nous, et
quelle belle formule d’action!

Et si nos Cadres sont encore numérique-
ment restreints, pourquoi, en vertu du prin-
cipe de I'économie des forces, ne pas en venir
a4 celte osmose nécessaire el urgente, entre
Pactivité libre et celle du service publie,
entre I’Armée par exemple, et les cadres de
I'industrie, avec les équivalences voulues —
grace a quoi I’Allemagne avant-hier, les
Etats-Unis hier et aujourd’hui, ont triomphé.

Tout ce que, par ailleurs, M. Caquot nous
a montré, des possibilités des techniciens
francais, n’est qu’'une lecon de foi en nous-
mémes. C'est ce sentiment que nous empor-
terons tous de cette réunion. Une fois de
plus M. Caquot aura dévoué son savoir, son
autorité, son enthousiasme, au service de la
France.

Liste des nouveaux membres présentés a la séance du 10 février 1949.

ATELIERS DE REPARATIONS MARITIMES BE-
LIARD, CrigHTON ET CIE, 27, rue Tait-
bout, Paris (IXe), présentés par M. Louis
Pineau.

M. le Colonel WALLNER, 12, boulevard Ras-
pail, Paris (VIIe), présenté par M. Louis
Pineau.
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BIBLIOGRAPHIE

HENRI BECQUEREL
ET LA DECOUVERTE DE LA RADIOACTIVITE()

par Albert Ranc.

Le livre clair et d'une lecture agréable
M. Albert Ranc consacre a la vie et a
Pceuvre d’Henri Becquerel est particulié-
rement le bienvenu a I'heure ol les problémes
d’énergie atomique excitent au plus haut
point Pimagination des foules, sous une
forme qui n'est pas toujours la plus noble.

n retragant la carriere d’Henri Becquerel,
Pauteur dessine le portrait méme du savant :
« Sa méditation n’était pas faite de formes
flottantes, mais dune
grande richesse de pensées claires qui s’aceu-
mulaient, s’ordonnaient.... Il ne s’attardait
pas a la contemplation des phénomenes,
il s’efforcait de les pénétrer ». Et il montre
comment la découverte en 1806 de la radio-
activité ne fut nullement Peffet d’un heureux

que

vagues, d'images

hasard, mais I’aboutissement logique d’une
méthode de travail rigoureuse secondée

par une puissante pensée créatrice.

Les radiations actives émises par l'ura-
pium, les « rayons Becquerel », devaient,
3 leur tour, donner aux chercheurs une mé-

thode de travail si féconde qu’elle amena
Pierre et Marie Curie & découvrir le polo-
nium puis, avee la collaboration de Demont,
le radium. La physique moderne commen-
cait. En 1903, Henri Becquerel partagea
avec les Curie le Prix Nobel de Physique.
1l mourut a4 55 ans, en 1908, au faite de la
gloire scientifique. i ;
Albert Ranc consacre encore une ving-
taine de pages & évoquer le role de I'uranium.
Il tente de résumer 50 années de recher-
ches en physique qui vont de la découverte
de la radioactivité 4 Paris en 1896 jusqu’a
la réalisation des centrales d’énergie ato-
mique. i :
Tout au long de cet ouvrage, il s’attache
3 montrer le cheminement de la pensée
scientifique astreinte a Pemploi de la
méthode expérimentale, sur lequel repose
« la lente amélioration de la condition
humaine... motif a orgueil, 4 humilité,

4 espérance »
G. BoreAu.

LA FATIGUE DES METAUX )

par R. Cazaup.
Préface de A. Caquot, Membre de P Institul.

Cette troisidme édition est considéra-
blement augmentée par rapport aux préceé-
dentes déja bien connues. Elle rassemble un
nombre considérable de résultats d’expé-
riences judicieusement classés et expliqués
se rapportant a tous-les domaines de résis-
tance des matériaux sous efforts périodi-
quement variables.

Aprés un court apergu des théories de
Pendurance on y trouve -des chapitres
d’actualité sur les relations entre l'endu-
-ance et les phénomenes de déformation
cristalline, d’hyslérésis, d’adaptation, de
fatigue, de corrosion, de travail a chaud,

(1)1 vol. brock

Paris, IX®, 1946,
(2) 1 vol.

hé (19 x 12). Tiditions de la Liberté (Collection « Sciences et Savants », n® 3),

hé (24 % 16), Punod, 92 rue Bonaparte, Paris (VI®), 1948.

d’influence des contraintes propres, des
élats de surface, des eflets d’entaille, ete.

La recherche des fissures el surtout les
problémes de construction mécanique con-
cernant les assemblages ou 1'amélioration
du tracé des pitces, pour atténuer les concen-
trations d’efforts envisagés du point de vue
de Pexpérimentation directe par essai
d’endurance, sont d’un précieux enseignement
pour I'ingénieur méeanicien qui,. d’ailleurs,
trouvera dans ce livre, outre les travaux
personnels de l'auteur, une ample biblio-
graphie.

J. POMEY.

8, boulevard Poissonniére
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CONGRES INTERNATIONAL DES INGENIEURS
POUR LE DEVELOPPEMENT DES PAYS D'OUTRE-MER
RETROSPECTIVE ET EXPOSITION POUR L'EQUIPEMENT DE L'UNION FRANGAISE

La Société des Ingénieurs pour la France
d’Outre-Mer et les Pays extérieurs (nouvelle
dénomination de la Société francaise des
Ingénieurs coloniaux fondée en 1894) orga-
nise a Paris en 1949 trois manifestations
susceptibles d’intéresser les Ingénieurs et
Techniciens mais aussi le grand public et les
milieux de I'Industrie et du Commerce de
la Métropole.

A) Congrés (du 1¢* au 9 octobre 1949 au
Conservatoire des Arts et Métiers) dont le
programme a été établi en fonction des
objectifs ci-aprés, I'ceuvre civilisatrice déja
réalisée par I'Ingénieur étant évoquée comme
base de départ :

10 Probléme d’équipement et d’indus-
trialisation : information, confrontation et
¢études en commun, propositions d’intérét
général ;

20 Création d’'un Organisme international
permanent d’études et de liaison entre les
groupes d’ingénieurs adhérents.

Tous renseignements sur les modalités
de participation au Congrés et notamment
sur la remise de communications (date limite
en principe le 31 juillet 1949) peuvent étre
demandés au Secrétariat de la Société orga-
nisatrice, 11, rue Tronchet, Paris, téléphone :
Anjou 14-65.

B) Rélrospective et modernisalion : expo-
sition (du 28 septembre au 17 octobre 1949),
quai R. G. de la Seine entre les Ponts de la
Concorde et Alexandre III.

Cette exposition a pour but d’évoquer
les ceuvres techniques francaises réalisées et
sur lesquelles s’appuie le présent.

Cette évocation sera complétée par la
présentation, en liaison avec les organismes
compétents et notamment le Commissariat
général du Plan de Modernisation et d’Equi—
pement, de plans, projets et statistiques afin
de mettre au courant le public et les techni-
ciens intéressés de I'état d’avancement des
travaux et des projets concernant 1'Union
frangaise.

Le Secrétariat de la Société organisatrice
fournira toutes indications utiles aux
personnes désirant participer a la Rétros-
pective.

C) Ezposition de matériel pour I'Equi-
pement de I'Union francaise du 28 septembre
au 17 octobre 1949, sur les quais de la Seine
(R. G.) du pont de la Concorde au pont de
I’Alma.

Le Congrés et la_Rétrospective constituent
les bases de I’examen des méthodes auxquelles
ont recouru les pionniers et des techniciens
qui ont déja équipé et ont encore a équiper
des Pays neufs.

L’Exposition compléte heureusement cette
évocation du passé et la mise en lumiére de la
modernisation.

Les buts & alteindre sont :

10 Montrer aux Administrations et aux
Entreprises ce que la Métropole peut fournir
elle-méme pour VPexécution du Plan et
réduire au minimum les importations de
matériel et de matériaux qu’au surplus il
faudrait payer en devises.

20 Faire connaitre aux constructeurs et
aux producteurs francais les genres de maté-

riels et matériaux nécessaires pour ’ensemble

du Plan ainsi que, chose essentielle, les
sujétions auxquelles ils doivent étre adaptés
pour servir économiquement et sans incidents
outre-mer.

Les industriels métropolitains compren-
dront certainement I’intérét moral et écono-
mique d’une telle exposition et répondront
a l'appel de la Société organisatrice en pré-
sentant des fabrications particuliérement
adaptées.

Les utilisateurs auront l'occasion de con-
tacts fructueux avec les fabricants métropo-
litains et pourront confronter avec eux des
conceptions qu’il importe d’ajuster de ma-
niére a disposer de matériel, de machines,
d’outillage et de matériaux répondant bien
aux conditions trés particuliéres d’emploi
outre-mer.

Cette exposition vient done a son heure,
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84 I INDUSTRIE NATIONALE. — AVRIL-JUIN 1949.

Le noyau en étant constitué par le matériel
tionnelle de celle de 1931, elle comportera technique, 1'exposition gardera le cachet
cependant une participation des Offices et —« ingénieur » qui la molive, tout en étant
Délégations des Pays et Territoires de rendue attrayante pour tous par la figuration
I’Union frangaise avec leurs stands toujours d’autres activités d’Outre-Mer que les métro-
appréciés du public. Une place particuliere  politains pourront admirer, dans un site
sera réservée aux milieux physique et exceptionnel, en plein cceur de Paris.

humain et & la recherche scientifique colo- Son Commissariat est installé 34 rue Péri-
niale ainsi qu'aux Services techniques de gnon, Paris, XVe; téléphone : Suffren : 52-96

1’ Administration. et 25-97.

Sans prétendre alteindre ’ampleur excep-

Le Directeur-Gérant : L. PINEAU. D. P. n® 10803,

Imprimé en France chez BRODARD ET TAUPIN, Coulommiers-Paris. — 8-1949.
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