e cham le (hum

Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Cnum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

¢ laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numérique des Arts et Métiers -
https://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

* |les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniquement consultables dans I’enceinte
de la bibliotheque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans I'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.


https://www.cnam.fr/
https://cnum.cnam.fr/
http://www.eclydre.fr

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

NOTICE DE LA REVUE

Auteur(s) ou collectivité(s)

Auteur collectif - Revue

Titre

L'Industrie nationale : comptes rendus et conférences
de la Société d'encouragement pour l'industrie
nationale

Adresse Paris : Société d'encouragement pour l'industrie
nationale, 1949-2003

Collation 167 vol.

Nombre de volumes 167

Cote INDNAT

Sujet(s) Industrie

Note Numérisation effectuée grace au prét de la collection

compléte accordé par la Société d’encouragement
pour I'industrie nationale (S.E.I.N.)

Notice compléte

https://www.sudoc.fr/039224155

Permalien

https://cnum.cnam.fr/redir?2INDNAT

LISTE DES VOLUMES

1949, n° 1 (janv.-mars)

1949, n° 2 (avril-juin)

1949, n° 3 (juil.-sept.)

1949, n° 4 (oct.-déc.)

1949, n° 4 bis

1950, n° 1 (janv.-mars)

1950, n° 2 (avril-juin)

1950, n° 3 (juil.-sept.)

1950, n° 4 bis

1951, n° 1 (janv.-mars)

1951, n° 2 (avril-juin)

1951, n° 3 (juil.-sept.)

1951, n° 4 (oct.-déc.)

1952, n° 1 (janv.-mars)

1952, n° 2 (avril-juin)

1952, n° 3 (juil.-sept.)

1952, n° 4 (oct.-déc.)

1952, n° spécial

1953, n° 1 (janv.-mars)

1953, n° 2 (avril-juin)

1953, n° 3 (juil.-sept.)

1953, n° 4 (oct.-déc.)

1953, n° spécial

1954, n° 1 (janv.-mars)

1954, n° 2 (avril-juin)

1954, n° 3 (juil.-sept.)

1954, n° 4 (oct.-déc.)

1955, n° 1 (janv.-mars)



https://www.sudoc.fr/039224155
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.1
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.2
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.3
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.4
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.5
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.6
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.7
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.8
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.10
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.11
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.12
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.13
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.14
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.15
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.16
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.17
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.18
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.19
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.20
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.21
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.22
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.23
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.24
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.25
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.26
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.27
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.28
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.29

1955,

n° 2 (avril-juin)

1955,

n° 3 (juil.-sept.)

1955,

n° 4 (oct.-déc.)

1956,

n° 1 (janv.-mars)

1956,

n° 2 (avril-juin)

1956,

n° 3 (juil.-sept.)

1956,

n° 4 (oct.-déc.)

1957,

n° 2 (avril-juin)

1957,

n° 3 (juil.-sept.)

1957,

n° 4 (oct.-déc.)

1957,

n° spécial (1956-1957)

1958,

n° 1 (janv.-mars)

1958,

n° 2 (avril-juin)

1958

n° 3 (juil.-sept.)

1958

. N° 4 (oct.-déc.)

1959

. n°1 (janv.-mars)

1959

., N° 2 (avril-juin)

1959

n° 3 (juil.-sept.)

1959

. N° 4 (oct.-déc.)

1960

. n°1 (janv.-mars)

1960,

n° 2 (avril-juin)

1960,

n° 3 (juil.-sept.)

1960,

n° 4 (oct.-déc.)

1961,

n° 1 (janv.-mars)

1961,

n° 2 (avril-juin)

1961,

n° 3 (juil.-sept.)

1961,

n° 4 (oct.-déc.)

1962,

n° 1 (janv.-mars)

1962,

n° 2 (avril-juin)

1962,

n° 3 (juil.-sept.)

1962,

n° 4 (oct.-déc.)

1963,

n° 1 (janv.-mars)

1963,

n° 2 (avril-juin)

1963,

n°® 3 (juil.-sept.)

1963,

n° 4 (oct.-déc.)

1964,

n° 1 (janv.-mars)

1964,

n° 2 (avril-juin)

1964,

n° 3 (juil.-sept.)

VOLUME TELECHARGE

1964,

n° 4 (oct.-déc.)

1965,

n° 1 (janv.-mars)

1965,

n° 2 (avril-juin)

1965,

n° 3 (juil.-sept.)

1965,

n° 4 (oct.-déc.)

1966,

n° 1 (janv.-mars)

1966,

n° 2 (avril-juin)

1966,

n°® 3 (juil.-sept.)

1966,

n° 4 (oct.-déc.)

1967,

n° 1 (janv.-mars)

1967,

n° 2 (avril-juin)

1967,

n° 3 (juil.-sept)



https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.30
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.31
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.32
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.33
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.34
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.35
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.36
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.38
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.39
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.40
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.41
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.42
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.43
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.44
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.45
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.46
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.47
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.48
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.49
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.50
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.51
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.52
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.53
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.54
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.55
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.56
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.57
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.58
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.59
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.60
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.61
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.62
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.63
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.64
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.65
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.66
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.67
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.68
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.69
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.70
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.71
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.72
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.73
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.74
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.75
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.76
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.77
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.78
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.79
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.80

1967, n° 4 (oct.-déc.)

1968.n° 1

1968, n° 2

1968, n° 3

1968.n° 4

1969, n° 1 (janv.-mars)

1969, n° 2

1969.n° 3

1969,n° 4

1970,n°1

1970.n° 2

1970,n° 3

1970.n° 4

1971, n°1

1971, n° 2

1971, n°4

1972, n°1

1972, n° 2

1972, n° 3

1972, n° 4

1973, n°1

1973, n° 2

1973, n° 3

1973, n° 4

1974, n°1

1974, n° 2

1974, n° 3

1974, n° 4

1975, n°1

1975,n° 2

1975,n° 3

1975, n°4

1976,n°1

1976, n° 2

1976, n° 3

1976,n° 4

1977, n°1

1977.n° 2

1977,n° 3

1977, n° 4

1978.n° 1

1978, n° 2

1978, n° 3

1978.n° 4

1979, n°1

1979, n° 2

1979, n° 3

1979, n° 4

1980, n°1

1982, n° spécial



https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.81
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.82
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.83
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.84
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.85
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.86
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.87
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.88
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.89
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.90
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.91
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.92
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.93
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.94
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.95
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.97
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.98
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.99
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.100
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.101
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.102
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.103
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.104
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.105
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.106
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.107
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.108
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.109
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.110
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.111
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.112
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.113
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.114
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.115
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.116
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.117
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.118
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.119
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.120
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.121
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.122
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.123
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.124
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.125
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.126
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.127
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.128
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.129
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.130
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.132

1983, n°1

1983, n° 3-4

1983, n° 3-4

1984, n° 1 (ler semestre)

1984, n° 2

1985,n°1

1985,n° 2

1986.n° 1

1986, n° 2

1987, n°1

1987.n° 2

1988, n° 1

1988, n° 2

1989

1990

1991

1992

1993, n° 1 (ler semestre)

1993, n° 2 (2eme semestre)

1994, n° 1 (1er semestre)

1994, n° 2 (2eme semestre)

1995, n° 1 (ler semestre)

1995, n° 2 (2eme semestre)

1996, n° 1 (ler semestre)

1997, n° 1 (ler semestre)

1997, n°2 (2e semestre) + 1998, n°1 (ler semestre)

1998, n° 4 (4e trimestre)

1999, n° 2 (2e trimestre)

1999, n° 3 (3e trimestre)

1999, n° 4 (4e trimestre)

2000, n° 1 (1er trimestre)

2000, n° 2 (2e trimestre)

2000, n° 3 (3e trimestre)

2000, n° 4 (4e trimestre)

2001, n° 1 (ler trimestre)

2001, n° 2-3 (2e et 3e trimestres)

2001, n°4 (4e trimestre) et 2002, n°1 (ler trimestre)

2002, n° 2 (décembre)

2003 (décembre)

NOTICE DU VOLUME TELECHARGE

Titre

L'Industrie nationale : comptes rendus et conférences
de la Société d'encouragement pour l'industrie
nationale

Volume

1964, n° 4 (oct.-déc.)

Adresse

Paris : Société d'encouragement pour l'industrie
nationale, 1964



https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.133
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.135
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.135BIS
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.136
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.137
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.138
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.139
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.140
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.141
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.142
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.143
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.144
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.145
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.146
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.147
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.148
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.149
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.150
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.151
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.152
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.153
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.154
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.155
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.156
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.158
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.159
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.161
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.163
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.164
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.165
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.166
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.167
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.168
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.169
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.170
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.171
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.172
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.173
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.175
https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.69

Collation lvol. (95 p.):ill.; 27 cm

Nombre de vues 106

Cote INDNAT (69)

Sujet(s) Industrie

Thématique(s) Généralités scientifiques et vulgarisation
Typologie Revue

Langue Francais

Date de mise en ligne 03/09/2025

Date de génération du PDF 08/09/2025

Recherche plein texte

Non disponible

Permalien

https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.69



https://cnum.cnam.fr/redir?INDNAT.69

Note d’introduction a |'Industrie nationale (1947-2003)

L’Industrie nationale prend, de 1947 a 2003, la suite du Bulletin de la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale, publié de 1802 a 1943 et que I'on trouve également numérisé sur le CNUM. Cette notice est destinée a
donner un éclairage sur sa création et son évolution ; pour la présentation générale de la Société
d’encouragement, on se reportera a la notice publiée en 2012 : « Pour en savoir plus »

Une publication indispensable pour une société savante

La Société, aux lendemains du conflit, fait paraitre dans un premier temps, en 1948, des Comptes rendus de la
Société d’encouragement pour l'industrie nationale, publication trimestrielle de petit format résumant ses activités
durant I’année sociale 1947-1948. A partir du premier trimestre 1949, elle lance une publication plus compléte
sous le titre de L'Industrie nationale. Mémoires et comptes rendus de la Société d’encouragement pour I'industrie
nationale.

Cette publication est différente de I’'ancien Bulletin par son format, sa disposition et sa périodicité, trimestrielle la
ou ce dernier était publié en cahiers mensuels (sauf dans ses derniéres années). Elle est surtout moins
diversifiée, se limitant a des textes de conférences et a des rapports plus ou moins développés sur les remises
de récompenses de la Société.

Une publication qui reflete les ambitions comme les aléas de la Société d’encouragement

A partir de sa création et jusqu’au début des années 1980, L'Industrie nationale ambitionne d’étre une revue de
référence abordant, dans une sélection des conférences qu’elle organise — entre 8 et 10 publiées annuellement
—, des thémes extrémement divers, allant de la mécanique a la biologie et aux questions commerciales, en
passant par la chimie, les différents domaines de la physique ou I'agriculture, mettant I'accent sur de grandes
avancées ou de grandes réalisations. Elle bénéficie d'ailleurs entre 1954 et 1966 d’'une subvention du CNRS qui
témoigne de son importance.

A partir du début des années 1980, pour diverses raisons associées, problémes financiers, perte de son
rayonnement, fin des conférences, remise en question du modéle industriel sur lequel se fondait I'activité de la
Société, L'Industrie nationale devient un organe de communication interne, rendant compte des réunions, publiant
les rapports sur les récompenses ainsi que quelques articles a caractere rétrospectif ou historique.

La publication disparait logiqguement en 2003 pour étre remplacée par un site Internet de méme nom, complété
par la suite par une lettre d’'information.

Commission d’histoire de la Société d’Encouragement,
Juillet 2025.
Bibliographie

Daniel Blouin, Gérard Emptoz, « 220 ans de la Société d’encouragement » Histoire et Innovation, le carnet de
recherche de la commission d’histoire de la Société d’encouragement, en ligne le 25 octobre 2023.

Gérard EMPTOZ, « Les parcours des présidents de la Société d'encouragement pour l'industrie nationale des années
1920 a nos jours. Deuxieme patrtie : de la Libération a nos jours », Histoire et Innovation, carnet de recherche de la
commission d'histoire de la Société d'encouragement pour I'industrie nationale, en ligne le 26 octobre 2024.
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L’Académie des Sciences attribue

le Prix Trémont

a la Socitié d’Encouragement pour UIndustrie Nationale

A Uoccasion de la célébralion du 150" anniversaire de la fondalion
de la Sociélé d’'Encouragement, qui eut lieu pendant la présidence de
M. Albert Caquot, I Académie des Sciences voulul bien s'associer a ses
manifestalions par Uenvoi d’'une adresse ainsi congue :

« L’ Académie des Sciences de Ulnslitul de France est heureuse
« d'apporter a la Société d’Encouragement pour U'lndusirie Nalionale,
«a Loccasion du 150° anniversaire de sa fondalion, ses félicilalions et
« Ses voeu.

« Pendant le premier siécle de sa propre exislence, de la fin du
« xvir° siécle a la fin du xvur:, elle s'élail conslammenl consacrée a
« encourager, non seulement les progrés des sciences, mais aussi
« cetrx des mélhodes induslrielles qui, le plus souvent, en dépen-
«dent.

« Célail la un champ d’action par trop vaste el ce ful en plein
«accord avec elle, el sous U'tmpulsion de plusieurs de ses membres, lels
« que : Bonaparle, Chaplal, Berthollel, Laplace, Monge, Vauquelin,
« que fut inslituée, en 1801, la Sociélé d’Encouragement pour U'Indus-
«trie Nalionale.

« Depuis, ce fut toujours avec la plus haute salisfaction quelle
«vil la nouvelle Sociélé se développer el remplir brillamment la mis-
«sion que lui avaient confiée ses fondaleurs, le plus souvent sous la
« présidence de certains de ses membres.

« Il lui parail du plus haut intérél nalional que celle action soil
«non seulemenl mainlenue, mais élendue. »

Treize ans se sonl écoulés depuis lors, au cours desquels la Société
d'Encouragement s’est efforcée de rester digne de ce précieux lémoi-
gnage.

Aussi, esl-elle parliculieremenl honorée de la décision par laquelle
FAcadémie des Sciences vient de lul décerner le Prix Trémont.

Les caracléristiques de ce Prix qui visenl a «alleindre un but
utile et glorieux pour la France », aussi bien que la rareté de ses attri-
butions, lui conférenl un preslige inconlestable, el rien ne pouvait
élre plus élogieux que celle consécration venant de la plus haute
auforité scienlifique du pays.
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L’ETAT ACTUEL DU DEVELOPPEMENT
DES AEROGLISSEURS
ET LEURS PERSPECTIVES FUTURES (1)

par M. Jean BERTIN,

Président-Directeur Général de « Bertin et C* »

Les recherches concernant les véhicu-
les 4 effet de sol, ou aéroglisseurs, ne
sont pas nouvelles, ainsi que cela a ¢té
montré & de nombreuses reprises déja ;
toutefois, ce n’est qu’a partir de 1956-
1957, en Angleterre, France, Suisse et
Etats-Unis, que des ¢études systémati-
ques ont été entreprises en vue de par-
venir 4 en faire des véhicules réellement
utilisables. Depuis cette date, le grand
public s’est familiarisé avee un certain
nombre de machines ; Hovercraft en
Angleterre, Terraplane et Aérotrain en
France, Hydroskymmer aux U.S.A., par
exemple. Aussi intéressantes qu'elles
aient pu étre en soi, elles ne restaient
cependant aux yeux des possibles atili-
sateurs — (-::mp::gnics de imnsporls,
autorités militaires, etc..., — qu'une spé-
culation encore loin de leurs problémes
immédiats.

Aujourd’hui, tout a changé, et l'on
peuf assurer sans trop se lromper que
les aéroglisseurs sont entrés dans la
phase industrielle et commerciale.

(1) Conférence prononecée devant la Société

nale le 23 avril 1964.

Comment cela s'est-il done passé ?
Nous allons essayer de le montrer.

DE QUOI S’AGIT-IL ?

Donner une définition condensée des
« aéroglisseurs » est difficile. On peut
tout d’abord dire qu’il s’agit de véhicu-
les utilisant 'effet de répulsion existant
sur deux surfaces entre lesquelles on
« force » un fluide. Ce serait un peu
I'inverse de I'expérience des hémisphe-
res de Magdebourg, c’est-i-dire qu’au
lieu d’avoir l'intérieur en dépression, il
serait en surpression par rapport a
Patmosphére ; cecl enftraine des forees
répulsives et non attractives sur les
hémispheéres ; de plus il n’y aurait pas
¢tanchéité a4 la périphérie, mais une
fuite, la perte de charge créée par le pas-
sage du débit permanent de fluide intro-
duit assurant le maintien de I'écart de
pression recherché entre l'espace confi-
né et Pambiance extérieure.

d’Encouragement pour I'Industrie Natio-
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En pratique, le sol, terre ou eau, joue
le role d’un des hémisphéres, celui de
Pautre I'élant par le véhicule qui res-
semble un peu & une cloche (figure 1).
Ceci donne d’ailleurs la raison d'une
autre ;111])(‘“:1“(}11 de ces véhicules, dil‘s
« 4 effet de sol». Ce terme semblerait
d’ailleurs préférable a celui d’aéroglis-
seur que l'on a proposé d’officialiser en
France. En effet le coussin de sustenta-
tion peut étre formé a partir de bien
autre chose que de Pair et e’est a des-
sein que le terme fluide a ¢té utilisé
ci-dessus. Nous avons d’ailleurs en cours
de développement de nombreux cas
d’application ol I'eau, par exemple, est
utilis¢e pour former le coussin. La seule
chose conservative dans tout cela est la
présence dune surface d’appui, telle
que le sol, par rapport auquel les inter-
aclions favorables peuvent se développer
sur le véhicule considéré.

Les propri¢lés générales de ce schéma
de base sont simples : remarquant que
la force portante est le produit de la
surpression par la surface du vehicule,
et que la fuite de fluide est proportion-
nelle & la distance entre le bas de la clo-
che et le sol, on voil que les paramtlres
qualifiant le phénomene sont en nombre
réduit. Si 'on admet pour simplifier que
a plate-forme est circulaire, il y en a
trois :

la surpression Ap,
le diamétre D,
— la hauteur de fuite h.

En fait, avec une approximation suf-
fisante ici, il 0’y en a que deux indépen-
dants :

h
Ap et o ou hauteur relative de fuite.

On peut exprimer en fonction de ces
deux parameétres les proprié¢tés intrin-
séques d’'une machine considérée :

W
1)
W puissance du générateur de fluide,
P masse totale sustentée.

— Puissance spécifique Ws =

LES AEROGLISSEURS

_ Finesse ou coefficient d’amplifica-
tion ¢.
iz
b =QqmVi
Fz force portante ]Jl'nduil.(‘,
Qm Vf débit de quantité de mouvement
du fluide utilisée.

La notion de puissance spécifique se
comprend aisément. Pour la finesse, il
faul indiquer qu'elle est le rapport
entre la foree verticale de sustentation
produite par la plate-forme 4 la quantité
de mouvement que représenteraif le
débit de fluide ulilisé s’il était ¢jecté
par un ajulage adapté a partir de la
surpression Ap. ¢ qualifie done au fond
la fonction amplificatrice de Peffet de
sol puisqu'en dehors de lui — c’est-a-
dire en utilisant simplement le jet de
gaz en sustentation — on ne supporte-
rait quune masse beaucoup plus petite
(exactement 1/¢).

Les figures 2 et 3 donnent I'allure des

courbes de Ws en fonction de % ef

; h
AP et de ¢ en fonction de Ty Ces cour-

bes monlrent que des valeurs intéres-
santes de Ws et de ¢ peuvent étre atlein-
tes, mais aveec cette restriction fonda-
mentale que cela ne peut étre que pour

; I
des wvaleurs réduites dcr;—. Cest dans

cette remarque que repose toute U'expli-
cation de I’évolution suivie pour le déve-
loppement de ces machines.

En effet, si h pouvait étre choisi aussi
petit qu’on le voudrait, il n’y aurait pas
de difficulté ; on pourrait adopter dans

hil
tous les cas des valeurs de - inférieu-
res 4 2 9 et Ws pourrait étre inférieur
a 15 kW/tonne (pour Ap = 2000 Pq,
soit 200 kg/m?) alors que ¢ de son coté
serait toujours supérieur a 20.

Malheureusement, il s’agit de réaliser
un véhicule, et celui-ci en circulant va
rencontrer des obstacles. Pour les sur-
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_ PRINCIPE DU COUSSIN D'AIR

i
Arrivée cl'au‘i

PR R CHE A A e

Modéle a cloche

Fic. 1,
_COEFFICIENT D'AMPLIFICATION .
_PLATE_FORME_A CLOCHE __ ~PLATE_FORME A CLOCHE ...
Ww. = 50 .ﬁvb
e, 3 2 = D B
Qv
m Ve L
2 113
@ o =0,
30 3004
=07
20 200
5 100
o = o
0.05 0,10 h/D 0.05 o160 h/D
Fig. 2.

Fic. 3.
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monter, il faut obligatoirement que le
« h» caractéristique du fonetionnement
de la plate-forme soit au moins égal a la
plus grande hauteur d’obstacle & ren-
contrer.

Ceei entraine toute une série de consc-
quences pour le moins ennuyeuses. 11
est possible d’illustrer cela par quelques
exemples simples :

Supposons qu’on se fixe par exemple :

- le diamétre de machine,
soit D = 4 m,

hauteur d’obstacle 2a

= (,5 m,

— la
h
— la surpression,
Ap=2000Pa, soit pour la ma-
chine une masse de 2,0 tonnes,
ce qui est tout a fait -aisonnable,

]Ji‘lSSCl‘

o

h : .
on frouve que i doit done étre au

moins égal a 0,125 et alors :
Ws = 280 KW /T.

Ceei est absolument prohibitif dans
presque tous les cas pratiques.

On peut poser le probléme autrement
et chercher le diameétre que devrait
avoir une machine passant les mémes
obstacles, mais ayant une puissance Spé-
cifique de 10 kW/T ee qui la rapproche-
rait des véhicules classiques a roues, On
trouve D = 112 métres. Pour des
emplois terrestres ce n’est guére conce-
vable ; méme pour des emplois marins
ce ne I’est pas non plus, car, des vagues
de 0,50 m, ce n’est pas grand-chose. 1l
faut dire encore que la machine ne
répondrait plus au programme fixé puis-
qu'elle aurait une masse totale d’envi-
ron 2 000 tonnes au lieu de 2,5 ! Enfin,
il serail tout de méme possible de trou-
ver un meilleur compromis, en réduisant
le Ap. Mais cette voie n'est pas intéres-
sante car elle conduit a de grandes ma-
chines portant peu ; la masse et le prix
de la structure deviennent alors prohi-
bitifs.

Si I'on en reste aux données initiales
concernant les dimensions (D = 4 m)
et la masse (2,50 T) et que I'on limite
4 10 kW/T la puissance spécifique,

Pobstacle le plus élevé qu’il sera possi-
ble de franchir sera de 1,8 centimétres !
Ce chiffre, vingt-huit fois plus petit que
ce qui était souhaité, se passe d’autres
comimentaires.

Dans les idées anciennes, les choses
en étaient la et il est possible d’affirmer
que les principaux efforts faits entre
1956 et 1958 n’ont pas eu d’autre but
que d’essayer de s’affranchir de ces
limitations. Il s’est trouvé alors deux
éeoles en présence :

anglaise,
- francaise.

Voyons toul d’abord la solution de
I'école anglaise.

Cest celle du Hovercraft de Coclerell
(figure 4). Au lieu de laisser le fluide
entrer simplement dans I'espace compris
entre la plateforme et le sol, il est injecté
avec toute sa vitesse par une fente péri-
phérique inclinée vers Pintérieur. Cela
revient a4 créer une sorte de rideau
fluide tout autour de la machine.

in quoi ceci représente-t-il un pro-
grés par rapport & la solution précé-
dente ? Simplement, par exemple, parce
qu’'une méme suppression Ap peut étre
maintenue sous une plate-forme de
méme diametre D avee un débit de {luide
représentant la méme énergie pour une
hauteur h plus élevée que celle de la
simple cloche. Autrement dit, Iaptitude
au passage des obstacles est améliorée.

Ceci se voit aisément sur les courbes
des figures 5 et 6 donnant les Ws et ¢
compareés pour les deux types de machi-
nes. Reprenant lexemple de la plate-
forme ci-dessus, on voit que :

— &4 méme D et méme p la puissance
spécifique serait de 140 kW /T au
lieu de 280 pour passer les obsta-
cles de 0,50 m.

— & méme Ap et mémes obstacles pas-
sés de 0,5 m, le diamétre de
machine nécessaire pour fonction-
ner 4 une puissance spécifique de
10 kW /T serait de 67 m au lieu de
112 (la masse totale étant toutefois
alors de 700 T au lieu de 2 000).
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— PRINCIPE DU COUSSIN D'AIR __

i

Arrivée d’air‘
1

RS a s v d
BRI SRR

Modele & cloche

Modéle & jet périphérique

Fic. 4.
—PLATES_FORMES a EFFET de SOL _
—COEFFICIENT D AMPLIFICATION =
@-_fz . Force de sustentation — & cloche
Q__V. Quantité d . 2j 3 o i s
mYF € mouv. gjectée ---- & jet périphérique
W (kw)
> Wy \ W, ,_p_k_
[Tonnes)
30 300
20 200
10 100
F. a jet
2 cloche
o 0,05 010 h/D o
F1a. 5.
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4 méme D, méme Ap et Ws =
10 kW/T, la hauleur d’obstacle
franchie serait de 3 em au lieu
de 1,8.

L’ensemble de ces remarques montre
que la solution du voile 1:(’:;‘i}_>i|(=r‘iquc
présente un ensemble de qualités ne‘ttc—
ment améliorées par rapport au schéma
de la « simple cloche ». C’est donc cette
voie que les recherches anglaises ont
suivi pendant cing ans, de 1957 4 1962,
Il est bon de souligner néanmoins la
derniére de ces remarques : elle indique
que, si aptitude simultanée a I'écono-
mie et au passage des obstacles est
améliorée, elle ne 'est en fait que d’une
maniére ftout & fait modérée. Si cette
aptitude est presque double, il ne faut
pas oublier que le rapport souhaité
aurait été de plus de 20.

Ceci suffit a expliquer que celle solu-
tion du voile périphérique, trouvée en
France dés 1957, ait ¢été abandonnée,
bien avant méme que les travaux anglais
sur cette question n’aient ¢té connus.

L’école francaise s’est appuyée au
départ sur les deux remarques suivan-
tesi:

— les aéroglisseurs sont des machi-
. $ 7 s
nes économiques si 55l peut étre

maintenu aux alentours de 1 a
2 % (figure 2),

- les corps cireulaires simples sont
stabilisés par une surpression inté-
rieure.

La cloche de la figure 1 peut donc étre
réalisée avec les parois latérales souples,
ce qui a ¢té appelé par la suite « jupes ».
A ce moment, la rencontre avec un obs-
tacle ne produit aucun dommage maté-
riel & la plate-forme proprement dite, On
en est arrivé ainsi & I'idée fondamentale
de la dissociation de la hauteur de fuite,
hf, de celle des obstacles, ho, pouvant
élre franchis et qui est liée, elle, 4 la

ho
. oy
pouvait prendre des valeurs de 20 & 100

hauteur de la jupe souple. De ce fait

LES AEROGLISSEURS

alors que ce rapport était limité 4 1 ou
2 dans les autres conceptions.

Mais il restait deux difficultés ; 1a clo-
che unique, telle celle de la figure 1,
d'une part, n’a pas de stabilité propre,
et d’aulre part, s’effondre lorsqu'un obs-
tacle trop important perturbe son fonc-
tionnement.

La solution qui est celle du « Terra-
plane » consiste a associer plusieurs
cloches du type envisagé, alimentées en
fluide d’'une maniére différentielle (figu-
re 7). De la sorte, outre I’économie de
sustentation liée intrinséquement &
'usage des jupes souples, une stabilité
exceptionnelle est obtenue, ainsi que le
passage des obstacles, la sustentation
restant assurée par les jupes dont le
fonctionnement n’est pas perturbé par
le ou les obstacles.

Les figures 8 a4 18 retracent les prin-
cipales étapes de P’étude de principe,
depuis le premier appareil a fente péri-
phérique concu en 1957, puis aban-
donné en 1958, jusqu’'a la maquette
Terraplane multijupes ayant servi aux
recherches sur la slabilité et le passage
d’obstacles.

Les résultats de ces travaux s’étaient
révélés tellement encourageants que,
vers la fin de 1960, la Société Bertin
décidait de lancer & ses frais la réalisa-
tion du véhicule expérimental « BC 4 »
de 3,5 T de masse totale (figures 19 et
20). La construction en était terminée 2
la fin de 'année 1961, et le 10 janvier
1962, il effectuait ses essais avee succes.
Il s’agissait du premier véhicule a jupes
souples du monde. De nombreuses pré-
sentations publiques en ont été effec-
tuces au cours du printemps 1962.

Dés ce moment, 'on peut dire que
deux conceptions différentes étaient en
présence : celle des machines rigides en
Angleterre et celle des machines 4 sous-
structures souples en France,

Avant d’examiner comment cette
situation a évolué par la suite, il a paru
intéressant de rappeler Iessentie]l de
Peeuvre des différents précurseurs.
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Plaie forme
# \rompes

mate forme
» ventilateurs

WALE

Sosbua B FRINGIFE DE3 ALIMDITATIONS
BOLPTIOANTES OIS JUMS

Fic. 7. — Principe de la formule Fic. 8. — Appareil & fenle périphérique
« Terraplane ». (1957) abandonné en 1958.

largeur fente 1L3mer
R=50pz | diamétre fente 120n
angle fente 45°

F
b-—
OVthéorique
30 1 lF
R
h
20 D
10 \
iigl :
o] 0,05 o1 gl
Fic. 9. — Courbe d’amplification Fic. 10. — Dispositif d'essai de jupes
de Uappareil de la fig. 8. (alimentation par trompe).
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— v

Premiére modeéle réduit

e Fra. 12.
Fig. 11. — Etude du passage d’obstacles d’aéroglisseur « Terraplane » a six
par la jupe unique (1960). jupes (alimentation par {rompe)

(1960).

Fic. 13. — Etude du passage d’obstacles sur le Fic. 14, — Etude du passage

modéle réduit « Terraplane » a six jupes d'obstacles sur le modéle réduit
(1960). « Terraplane » a six jupes (1960).
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Frz. 15. — Essai sur Peau (1960). Fie. 16, .— Démonstration de stabilité
(1960).

Fia. 17. Fic. 18.

Essais sur le méme modele que précédemment de la combinaison jupes élémentaires-
jupes périphériques. La stabilité est conservée alors que Uefficacité est accrue.
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Fic. 19. — Terraplane BC 4 — schéma de principe
(196

61).

HISTORIQUE DE CETTE TECHNIQUE

Si I'évolution récente des aéroglisseurs
n’a pas ¢té, au fond, trés longue, puis-
qu'elle n’a duré que 6 ans, de 1956 a
1962, pour parvenir au stade ou se
posent maintenant davantage de pro-
blémes d’architecture générale que de
technique fondamentale, on peut séton-
ner de ce que la période préparatoire
ait été aussi longue, s’agissant d’un pro-
cédé au fond assez simple,

On peut situer en effet les premicéres
tentatives de cette nature aux alentours
de 1876-1880.

Une partie de l'explication peut cer-
lainement se trouver dans le fait qu'une
longue maturation des idées a été néces-
saire, en raison méme de la nouveauté
du concept. La roue et le bateau tradi-
tionnel 4 coque remontaient presque a
la nuit des temps et, par conséquent,
imaginer une tout autre sorte de véhi-
cule représentail certainement quelque
chose de tres difficile. En fait, le trai-
neau, qui, a la rigueur, aurait pu inspi-

LES AEROGLISSEURS

Frc. 20. -— Terraplane BC 4. Premiers essais
janvier 1962.

rer certaines réflexions, avait disparu
depuis bien longtemps du monde médi-
terranéen,, vaincu par la roue, et n’avait
subsisté que dans le nord, dans les pays
fortement enneigés.

Mais un autre facteur, ayant contri-
bué 4 I'évolution rapide récente des aéro-
glisseurs, doit étre trouvé dans les pro-
grés techniques généraux de ces vingt
derni¢res années. L’'automobile et I'avia-
tion ont permis d’obtenir des moteurs
puissants et légers ; le progrés décisif
sur les compresseurs 4 haut rendement
est, lui, plus spécialement dit & Davia-
tion ; or, ce sont ces deux organes qui
sont & la base des aéroglisseurs, machi-
nes pour lesquelles le poids est bien
I'ennemi. Nul doute qu’une raison fon-
damentale de leurs récents succés en est
la.

L’¢évolution historique des machines
a cffet de sol peut se décomposer en
trois parties, par rapport aux deux
années 1959 et 1962 ; ces deux années
élant I'une celle de la sortie du « Hover-
craft 5 de Westland, Tautre celle du
«Terraplane » de Bertin et C*.
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Avant 1959, il s’agit de la période
de la «préhistoire » pourrait-on dire.
Les débuts en sont assez difficiles a
fixer. Selon un auteur anglais Mr. Hay-
ward (*), on pourrait proposer divers
noms comme l’anglais Scott-Russel en
1865, ou le suédois de Laval en 1882 qui
font allusion 4 des bateaux ayant un
soufflage d’air sous la coque pour dimi-
nuer la résistance a l’avancement. En
fait, si I'on se fie aux premiéres réali-
sations dignes de ce nom, on trouve le
frangais Girard qui proposa en 1880 et
construisit ensuite un train glissant sur
coussins d’eau. Ce train parcourut méme
1400 km avec des passagers pendant
Iexposition universelle de 1889. Il était
installé sur I’Esplanade des Invalides.
Ce systtme devait ensuite faire I'objet
d'un perfectionnement par Thérye en
1902-1915, qui visait 4 substituer l'air a
Peau pour le supportage.

L’autre réalisation digne de ce nom
est celle de I'autrichien Dagobert Miil-
ler von Thomanhul, en 1916. Elle consis-
tait en un véritable bateau lance-torpille
4 coussin d’air. Il afteignit aux essais

quarante miles nautiques a Iheure

# 75 km/h) ce qui était considérable
: I

pour l'époque.

A ces noms, il faut encore ajouter
ceux du Francais Gambin, qui proposa
en 1921 le bateau 4 coussin d’air et
parois latérales immergées (side-walls
en bibliographie anglaise), de I’Améri-
cain Warner, qui travailla de 1928 a
1940 sur 'aile d’avion & effet de sol pour
le décollage, et, enfin, du Finlandais
Kaario, qui construisit et essaya de 1935
4 1949 plusieurs machines a4 coussin
d’air.

Vers la fin de cette période, se forme
presque simultanément au Brésil (La
Lima, 1955), en Angleterre (Cockerell,
1956), en France (Bertin et C', 1957), le
concept de l'aéroglisseur a fente péri-
phérique. Mais c’est Cockerell qui, le
premier, réalise chez Saunder-Roe, en
1959, une machine de ce type, le « Hover-
craft » SRNI.

Les figures 21 & 25 rappellent ce
qu’étaient les conceptions de cette épo-
que.

Fis. 21. — Train de L. Girard (1889).

(*) «The history of air-cushion vehicles», L. Hayward, Athénes, Londres, Kalerghi.

McLeavy Publication.
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F16, 22. — Bateaw ¢ coussin d’air Culbertson (1897). Fic. 23. — Dagobert von Thomamhul (1916).

SN

Fia. 24. — Glisseur Karioo (1935). Fic. 25. — « Hovercraft » Westland-Cockerell (1959)

Entre 1959 el 1962, une grande partie Les figures 26 a 40 montrent les prin-
des aéroglisseurs construits I'ont été sui- cipales réalisations qui ont vu le jour ‘
vant la technique « Hovercraft», sauf pendant cette période.
peut-étre aux Etats-Unis ot la chambre
pleine (plenum-chamber) avait conservé En janvier 1962, comme indiqué ci-
de nombreux adeptes. dessus, est sorti le « Terraplane » BC 4
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Fie. 26. — Aéroglisseur Curtiss-Wright, 450 kg (1960-61).

Fi1c. 28. — Air Scooter, Princeton X 4.

e e SRS

€

L%
~1

FiG. Souconpe Princeton X 3, 180 CV (1960).

Fia. 30. — Cloche Gyrodyne GCA 55 (1959).

Fia. 29. — Autre soucoupe Princelon.
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Fie. 31. — Britten Norman Cushioneraft CC 1.

_ Roue de vaiture
Air Z

Rotor ) Rot:
Coussin dair
LTS T o A

Schéma du « Cushion eraft ».

Fic. 32, — Schéma du Cushioncraft CC 1.
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Fie. 33. — GEM 3 — Sté NRA (1960).
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Fia. 34. — Britten Norman CC 2 (1961).

Fic, 35. — Conception d’artistes américains concernant
des porte-avions et des paquebots
de frés grande échelle,

Fie. 36. — Conception d’arlistes américains concernant
des porte-avions et des paquebols de [rés grande échelle.
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Fic. 37. — SRN 2, vue éclatée. Fia. 38. SRN 2 de Westland, version 1962.

Fra, 39. — Bell Hydroskymmer SKMR 1 (U.S.A.). Fic. 40. — Vickers VA 1 (G.B.).
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Fic. 41. — Terraplane BC 4. Vue monirant la facilité Fre. 42. — Essais de la jupe normale
de chargement (camionnetle Citroén). du BC 4.

Fic. 43. — Efude du comportement Fie. 44. — Efude du comporiement

des jupes de grande hauteur des jupes de grande hauteur
(1 & 3,50 m), 1961. (1 a 3,50 m), 1961.
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(3,6 T en charge), premier aéroglisseur
au monde muni de jupes souples, per-
mettant 4 la fois un fonctionnement

économique et le passage des obstacles.
Bien entendu, la voie ainsi ouverte a été
exploitée ; notre société a alors réalisé
ensuite, avec I'aide de Sud-Aviation, le
BC 6 (fig. 45 4 47), muni de roues, non
porteuses par principe, mais directrices
et propulsives ; c’est le véritable proto-

réalisé avee Sud-Aviation (mai 1963).

Le Terraplane BC 6 & roues auxiliaires,

type du ¢ Camion de piste» passant
cours d’eau, lacs et marais sans ponts ;
elle a également construit, dans les mé-
mes conditions, un petit véhicule appelé
« brouette » (fig. 48 et 49) qui a permis
d’expérimenter plusieurs solutions cons-
tructives nouvelles (fabrications de
jupes, arrangements de ventilateurs,
efe

Fie. 46, — Le BC 6 sur Peau. Remarguer

la faible hauteur des projections.

Fie. 47. — Le BC 6 en terrain difficile,
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Mais le choce produit par Tapparition
de celle nouvelle techique des jupes
souples, n’a pas tardé a se faire sentir
et dés le début de 'année 1963 le SRNIT
de Westland en était muni. Les résultats
ayant été spectaculaires, les jupes absor-
bant les vagues comme celles du Terra-
plane absorbaient les obstacles maté-
riels, toutes les autres machines en ont
recu dans le courant de Pannée :
SRN 2 de Westland puis VA1 et 2 de
Vickers, se sont « habillés » a4 la mode
des jupes flexibles. A I'heure actuelle, il
ne semble pas qu’il reste de machines
d’un autre type dans le monde ; I’évolu-
tion est pour ainsi dire achevée.

La seule différence qui subsiste entre
les machines francaises ¢t anglaises
résulte de la facon dont elles sont nées.

Il faut rappeler, en effet, que, sans
méme connaitre l'existence des travaux
anglais sur la question, nous avions
abandonné en 1958 le schéma a fente
périphérique comme ne pouvant pas
conduire a des machines raisonnables.
Nous avons done concu les machines &
jupes souples sans étre liés a4 aucun
schéma constructif obligé. Nous avons
donc pu choisir les dispositions les plus
simples.

Au contraire de cela, les Anglais,
ayant réalisé des investissements consi-
dérables en machines a fente périphéri-
ques, se sont trouvés conduits 4 de nom-
breux points de vue (quand ce ne serait
que pour des questions de propriéte
industrielle) & adapter la technique des
jupes souples au matériel existant.

Fre. 48.

Fia. 49.

Le petit véhicule « brouelie » réalisé par Bertin & C** pour études de jupes et de ventilateurs.
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Ceei est particuliérement visible sur Il est & noter qu'un des aspects de
les photos des figures 50 et 51, puis 52 celte situation, et non le moindre, est de
et 53, qui montrent le SRN1, puis le conduire 4 des structures de coques et
SRN 2 ¢« avant » et « aprés », de jupes relativement compliquées. Les

F16. 51. — SRN 1 sans jupes. Il s’agil bien
de la méme machine,

F16. 52. — SRN 2 de Weslland avec jupes (1963)
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conduits d’air se développent a travers
toute la coque alors qu'il n’en est nul
besoin ; d’autre part, les débits néces-
saires peuvent étre en particulier beau-
coup plus réduits avec jupes que sans.

LES EMPLOIS POSSIBLES
DES AEROGLISSEURS :

Au point de vue de leur utilisation, la

Les machines libres peuvent étre
appelées 2 circuler soit sur la terre, soit
sur Peau ou sur les deux, car elles sont
amphibies par principe ; dans tous les
cas leur route peut étre choisie a4 tous
moments par le conducteur. Au contrai-
re de cela, on peut envisager de faire
circuler certains types d’Aéroglisseurs
sur une voie préparée a 'avance ; 4 ce

Fic. 53, — SRN 2 sans jupes (1962).

pratique nous conduit 4 distinguer deux
classes d’aéroglisseurs : les machines
libres et les machines guidées.

moment, il est possible de réaliser le
guidage de la méme facon que le sup-
portage de la machine, c’est-A-dire par
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2

Fic. 54, — Le Vickers VA 2. F16. 55. — Le <« Land Rover » de Vickers.

Fre. 56. — L'aéroglisseur Ford (projet non terminé). F16. 57. — Le Westland SNR 3.
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Fic. 58. — Bell Aérosystéme Fia. 59. — Le Weslland SREN 5.
Carabao.

bR A,

—— | |mERTING.ClE |

Fi6. 60. — Principe de I'Aérotrain.
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coussin fluide, en appui sur un élément
vertical fixe de la voie.

C’est 1’Aérotrain, dont la figure 60
rapelle les dispositions de prineipe ; par-
lons de lui en premier.

L’AEROTRAIN.

L’obtention économique de Peffet de
sol, dans le cas des d(‘l()“h‘w‘:t‘lllb guidés,
se pu*smto d’une maniére trés favora-
ble. Il faut re L]lp(‘](‘l‘ en oﬁvt ce qui a été
dil ci-dessus : le véritable probléme pour
les aéroglisseurs est le passage des obs-
tacles qu'ils peuvent étre amenés a ren-
contrer. O[, dans le cas qui nous préoc-
cupe, il 'y en a pas plllbqllﬂ suffit de
prévoir la voie en conséquence. Il est
donc possible d’admettre des hauteurs
relatives (h/D) faibles, méme inférieu-
res 4 1 %, et dans ce cas les coiits de
sustentation sont d’emblée trés modérés.

Les avantages qui résultent alors de
la formule sont nombreux, on peut les
résumer en disant que ce mode de trans-
port concilie réellement vitesse, confort
et sécurité.

— La vitesse peut étre aussi élevée
quon le veut: dans le « glisse-
ment » obtenu, aucun orgagne
mécanique ne voit en effet ses
conditions de travail rendues plus
séveres par l'accroissement de la
vitesse, ce qui est pourtant la régle
pour les véhicules a roues. Clest
davantage des considérations éco-
nomiques qui peuvent jouer sur le
choix de la vitesse plutéot que des
données techniques.

— L’extréme confort du systéeme ré-
sulte de la notion méme de cous-
sin d’air. La caisse reposant sur un
véritable matelas d’air, la trans-
mission de perturbations dues aux
défauts de la voic est impossible,
car la pression a lintérieur d’un
coussin ne peut étre quhomogéne
et ne peut varier dans le temps que
lentement et progressivement.

— La sécurité résulte des considéra-
le déraillement

tions suivantes :

est impossible en raison méme de
la hauteur du rail de guidage.
Méme en cas de panne totale de
sustentation, il ne peut y avoir
coincement, les patins de sécurité
travaillant dans des condilions
d’allongement surabondant. Enfin,
les risques de choc avec un autre
véhicule, contre lesquels on se ])10
munira en service courant, grace
au systéme habituel de signalisa-
tion de sécurité, peuvent étre en-
core réduils par la possibilité
d’utiliser la ecapacité de freinage
o\u'plumm-lle offerte par le mll
central. Il est possible, en effet, de
lomuu‘ par des pal,ms spu,mu‘\,
un peu # la maniére d’'un frein a
disque, mais en développement
linéaire cette fois.

De cette maniére, les déecélérations
pourraient, en dehors d’autres considé-
rations, dépasser la valeur de la pesan-
teur.

Ces avantages ne sont pas contreba-
lancés par des cotits prohibitifs de cons-
truction du wvéhicule ou de la voie. Le
véhicule ne comporte, en effet, ni roues,
ni suspension, ni point de concentration
d’efforts ; du fait méme de 'absence de
vibrations de chocs déja signalée, la
structure peut étre légere. La seule par-
tie chére est le groupe moto-propulseur,
si Ton wvise les trés hautes vitesses
(=250 km/h). La puissance installée
sera alors grande ; mais son influence
sur le cout du tr dm.port reste limitée en
raison méme de laccroissement de la
capacité effective due 4 la rotation aceé-
lérée. Quant a la voie, son profil en est
simple ; elle peut se traiter en béton ou
métal ; dans tous les cas elle est relative-
ment légére, car pour elle comme pour
le véhicule, les charges sont réparties et
chocs et vibrations supprimés.

« L’Aérotrain » parait destiné a ren-
dre des services intéressants dans les
cas suivants :

— Liaisons interurbaines. La vitesse
choisie serait élevée, 300 a 400
km/h par exemple, les distances
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comprises entre 100 et 500 km et
les fréquences pratiquées aussi
grandes que pourrait le souhaiter
I'usager.

— Liaisons suburbaines. La vitesse
serait ici limitée, disons 200 km/h
environ, ainsi que les distances
(5 a b0 ou 100 km). Le résultat
apporté par un tel moyen serait

ALBEY By

Fic. 61. — Vue du modéle réduit dynamique
d’Aérotrain sur sa voie d’essais (1963).

un véritable « desserrement » des
zones urbaines, les travailleurs
pouvant, en un temps donné, par-
courir deux & cinq fois plus de tra-
jet qu’avee les moyens convention-
nels, soit utiliser en fait des aires
de résidence, quatre & vingt-cing
fois plus grandes.

LES AEROGLISSEURS LIBRES.

Pour la commodité de l'exposé, une
distinction sera faite entre les machines

_BERYIN.C* BZ. 7

terrestres et marines. En réalité, les
machines terrestres pourront aller sur
I’eau et les machines marines sur terre ;
néanmoins, cette distinction est utile ;
elle correspond 4 une spécialisation qui
entraine des différences notables de
conception, non seulement des aceessoi-
res, mais aussi des machines elles-
meémes.

Fig. 62. — Terraplane BC7 — Le camion de piste

des pays en voie de développement.

LES MACHINES TERRESTRES.

Le modéle de base de ces machines
est & notre sens le BC 7 (fig. 62), dont la
définition résulte des enseignements tirés
de Iexpérience des BC 4 et BC 6.

Le BC7, dans sa forme actuelle, est
capable de transporter une charge de 2 T
pour une masse a4 vide de 2 T : il peut
étre, bien entendu, réalisé a diverses
échelles pouvant aller jusqu’a des modeé-
les de 10 tonnes de charge utile, particu-
litrement économiques.
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1l est nécessaire d’insister sur le role
joué par les roues. On pnurl'ail, en e}‘tg?,
penser, en regardant le BCT, qu '!1 s’agit
au fond d’un véhicule classique a Toues
mujuvl on saurait simplement ajouter
un dispositif a effet de sol. I1 n’en est
rien ; il faut souligner que, dans tous les
cas, le portage et lassiette mémes du
véhicule sont donnés par les jupes. Les
roues ne servent qu’a trouver au sol un
point d’appui économique pour mouvolr
et diriger I'aéroglisseur. Dans un veéhi-
cule classique, la roue remplit simulta-
nément trois fonctions : le portage, la
direction et la propulsion. Dans les
aéroglisseurs du type BCT les roues né
recoivent qu’une charge faible, d’ailleurs
dosable & volonlé par le conducteur (0 a
20 %) du poids total du véhicule. Pour
imaginer mieux encore la proposition,
on peut dire que le véhicule < porte »
les roues, au lien quen formule classi-
que, ce sont les roues qui « portent » le
véhicule. On a donc dissocié les fonc-
tions de portance de celles de propulsion
et de direction.

Cest cela qui donne aux aéroglisseurs
du genre BC7 de si grandes aptitudes
sur sols inconsistants ou & mauvais pro-
fils. Les vitesses élevées peuvent étre
utilisées avee un grand confort pour le
passager et une faible usure pour le véhi-
cule. En un mot, Peffet de sol est une
des meilleures suspensions que l'on
puisse trouver.

L’ensemble de ces caractéristiques
améne done &4 penser que les aéroglis-
seurs « mixtes » (c’est-a-dire avec roues
auxiliaires) vont fournir une réponse
satisfaisante a bien des problémes de
transport dans les pays neufs. En effet,
n’exigeant pas de routes, mais unique-
ment de simples pistes trés sommaire-
ment nivelées, pas de ponts, mais seule-
ment des plans inclinés d’entrée et de
sortie d’eau, le coilit de l'infrastructure
nécessaire a4 leur utilisation est trés fai-
ble. Les responsables des plans de déve-
loppement des pays neufs vont done
avoir maintenant la possibilité de choi-
sir entre deux voies :

LES AEROGLISSEURS

_ acheter, bon marché, des véhicules
classiques, mais investir des som-
mes considérables en routes et ou-
vrages convenlionnels ;

— acheter un peu plus cher des aéro-
glisseurs mixtes (parce que pro-
duits en petites séries, n’étant pas
intrinséquement plus cotteux &
construire que les véhicules clas-
siques), et inveslir dix ou cent fois
moins en infrastructure.

Il parait vraiment trés probable que
la deuxiéme éventualité finira bien par
étre considérée avee un grand intérét,
d’autant plus que les capacités de charge
des adroglisseurs pourraient éire encore
accerues notablement. En effet, la pres-
sion d’appui, fixée jusqu’ici 4 0,02 atmos-
phere, pourra vraisemblablement étre
portée & 0,03 atmosphére. Ceci signifie
que le BC 7 verrait sa charge utile pres-
que doublée pour un poids de structure
probablement inchangé.

LES MACHINES MARINES.

L’adoption des jupes souples a donn¢
aux acroglisseurs leur véritable aptitude
marine. Les vagues sont tout a fait assi-
milables aux obstacles terrestres, aux
vitesses ol les aéroglisseurs sont appe-
lés & évoluer (100 4 150 km/h).

La technique actuelle permet de si-
tuer, en pourcentage de la plus petite
dimension du véhicule, la hauteur des
vagues admissibles ; elle est environ de
10 % 4 haute vitesse et de 20 % 4 basse
vitesse. On peut done dire que, connais-
sant le régime de mer, on peut définir
I'échelle du véhicule qui pourra y opé-
rer dans les conditions de fréquence
données.

Si les mers ouvertes requiérent d’as-
sez grandes

machines, parfaitement
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envisageables d’ailleurs, il existe des Dans ces régions, les hauteurs de va-
régions oll des machines plus modestes, gues ne dépassenl pratiquement pas
mais réalisables plus rapidement, peu- deux metres ; d’autre part, en raison
vent rendre d’immenses services. Il méme de la vitesse des aéroglisseurs, les
nem
0
9
A
[\
[}
5 A
'y \ fonctiennement B upes
A
; N |
4 N fonctionnement & upes
<1
1 | T
|
o 5000 10000 BCOO - kg

FLATLAOANL & TAROMAL
D 8TANCE AU 0L (% TONCTION Df L4 CHARGL

Fie, 63. — Courbe de portance d’'un aéroglis-

seur Terraplane (ici BC 4). On voit la réserve

considérable qu'il est possible d’ufiliser pour
le développement.

s’agit du passage des bras de mer sépa- temps de séjours en mer vont étre
rant deux iles ou une ile d’un continent courts, moins de deux heures, ce qui
sur des distances limitées, disons infé- limite encore le risque de rencontre de
rieures &4 200 km par exemple (Pas-de- creux exceptionnels.

Calais, Continent-Corse, ete...)
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Cet ensemble de faits nous a conduits qu'a quatre meétres, en réduisant celle-c}
a4 proposer un type daéroglisseur progressivement 4 30 km/h: 40 &
appelé ¢« Aérobac » BC II (fig. 64) destiné 50 voitures pourraient y trouver place,

. Bac de /ranspor/ rapide de verlures 5

Bds . o’

HNeqhes do ctdedsy 40450

| Bru’cl‘ foo 4 200
Viesgo + 6o 4 80 mewdtyfmt 1 5% )
Dibeca Jrackiseps Jadoo wdy
Gy admadle  phy de Juabay

Fia. 64. — « Terraplane » marin, dit Aérobac, proposé pour le
transport rapide des voyageurs et automobiles sur trajets marins courts
(300 km). Manche, Corse, efc... (juillet 1963).

au transport rapide de voitures et de ainsi que 100 & 200 passagers. (Récem-
passagers. Le modéle envisagé a 60 mé- 7L e :

s : < ment la Société Westl: a pr 2 2
tres de long sur 20 métres de large ; le ; el s e
creux admissible est de prés de deux machine d'un programme comparable,
meétres en vitesse et pourrait aller jus- le SRN 4 (figure 67).
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“AERCBAC” BEN T N

T BeRyINg gie
el e i . heRoBAC BN
: [ BERTINgGie

Fic. 66. — L’Aérobac en vitesse
sur mer moyenne. Vue d’artiste.

Fi. 67. — Le SRN 4 de Westland proposé
pour le transport maritime sur un programme analogue
a celui du BC 11.
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En raison méme de sa vitesse, la capa-
cité de transport de I’'Aérobac est consi-
dérable. Ainsi, sur la Manche, un seul
exemplaire pourrait aisément assurer I.c
passage de 2.000 personnes et 600 voi-
tures par jour, c'est-ii-dire qu'une flotte
de 20 machines, représentant un inves-
tissement de 350 millions de francs,
seulement, ferait face pendant plusieurs
années au trafic touristique enlre la
Grande-Bretagne et le Continent.

Le méme raisonnement s’appliquerait
aux cas de la Corse, de I'lle de Ré, des
liaisons Danemark-Suéde, etc... Envisagé
sous cet angle, on peut penser que les
aéroglisseurs marins risquent de chan-
ger complétement I'économie de certai-
nes régions du globe. Leur facilité¢ d’em-
ploi est grande : un plan incliné leur
permet de monter a terre et d’y effectuer
leur chargement sans installation com-
pliquée ; ils peuvent opérer entre de
nombreux points d’accostage disséminés
le long des cotes, ce qui évitera la
congestion des itinéraires routiers. Leur
souplesse est extréme, ils peuvent opérer
sur un trajet donné pendant une période
de P'année, puis sur d’autres le reste du
temps.

C’est une véritable révolution dans les
données traditionnelles du transport
maritime, el lon peut affirmer que cette
révolution est maintenant commenecée :
les récents résultats des machines anglai-
ses SRN 2 et SRN 3, qui, grice 4 'adop-
tion des jupes souples, ont pu fonction-
ner avec succés sur mer agitée, & des
vitesses comprises entre 110 et 140 km/h,
sont 14 pour le prouver. Le mur de
vilesse auquel s’étaient heurtés les navi-
res traditionnels 4 caréne immergée
n'existe pas pour les aéroglisseurs. Il
n’est pas impossible qu'un jour, pas trop
lointain, voie I'apparition de machines
de 2.000 & 5.000 tonnes pouvant attein-
dre plus de 200 km/h.

CONCLUSION

En guise de conclusion, il parait, tout
d’abord, indispensable de souligner l'as-
pect complémentaire, et non uniquement
concurrentiel, des aéroglisseurs par rap-
port aux moyens de transport existants.

Ainsi, IAérotrain n’est pas un rival
de lavion : il le compléte doublement.
D’abord, il offre la vitesse de I'avion sur
des distances ot celui-ei n’a pas beau-
coup de chances d’étre économiquement
viable. Ensuite, il peut apporter a
Pavion une nouvelle clientéle en amé-
liorant les liaisons entre la ville et son
aéroport et méme en assurant la liaison
rapide et directe entre un aéroport et
une ville satellite. Prenons I'exemple de
Lyon : si le passager descendant d’avion
trouvait un Aérotrain qui le déposerait
a Saint-Etienne en vingt minutes, et a
Grenoble en une demi-heure, il est indé-
niable qu'un nombre considérable de
clients supplémentaires serail amené &
I'aviation.

La position de I’Aérotrain par rapport
au chemin de fer est tout a fait & celle
de P’Aérobac vis-a-vis du bateau tradi-
tionnel. Elle conduit a4 la distinction
entre deux natures de frets: celui des
hommes ou des marchandises légéres et
de valeur et celui des produits pondé-
reux. 8%l est certain que la concurrence
existe pour les premiers, il n’y en a pas
pour les seconds. Bateaux et chemins de
fer sont spécialement aptes aux trans-
ports de masse et conservent, en I'amé-
liorant, cette part de I’économie du
transport qui est de trés loin la plus
Importante,
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Enfin, sur terre, le ¢ Terraplane » n’a
rien a faire sur les routes ; mais de son
eoté 'automobile n’est pas 4 son aise, la
ou il n’y en a pas. Par conséquent, loin
de se concurrencer, ils se complétent
harmonieusement.

réduits, nous avons pu lui assurer une
place de tout premier rang dans la
conception et la validation des principes.
Il est nécessaire que le relais industriel
puisse venir sans retard. Ce point mérite
d’étre développé un peu plus.
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- Mcrmam tels des cipenses lales pour le3 viRusuies 3 clusans daw

Fic. 68. — Montant total des dépenses
faites dans le monde sur les aéroglis-
seurs. On wvoit la part importante sup-
portée par la Grande-Bretagne. La part
de la France dans ce total est faible :
elle est essentiellement représentée par
les efforts de Bertin & C'*, auxquels s'est
ajoutée une aide de Sud-Aviation pour
la machine BC 6, soit en tout 2,5 millions
de francs. Toulefois, si celte part finan-
ciére est faible, on peut noter que, grdce
& son bon emploi, c’est elle qui a donné
aux aéroglisseurs leur vérilable voie, et
grice a cela la France posséde une
position de touf premier plan dans ce
domaine.

Pour terminer, il faut insister sur
I'importance économique que va repré-
senter cette affaire. Elle est telle que

En effet, il faut souligner que cette
technique est simple : d’une part elle est
associative, c’est-a-dire qu’elle utilise

notre pays se doit de participer de la
maniére la plus compléete a4 son exploi-
tation industrielle. Avec des moyens trés

des ¢éléments existants et éprouvés pour
d’autres emplois, moteurs, ventilateurs,
lransmissions, structures, mais ceci sans
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interactions telles entre eux qu'il faille
les réétudier ; d’autre part, la notion de
fatigue en service (vibrations, choes,
etc...) source de mises au points longues
et cotiteuses pour lous les autres engins,
n’existe ici qu'a un degré trés réduit. Il
en résulte que I'évolution est rapide et
que des machines utilisables commercia-
lement peuvent apparaitre en moins de
deux ans d’ici. Il suffit de rappeler qu’il
¥y a A peine cing ans il n’existail aucun
aéroglisseur et que personne, hormis

une dizaine d’hommes dans le monde,
n'en avait méme la notion.

Le moment est donec venu pour l'in-
dustrie francaise de s’intéresser enfin
sérieusement 4 la question, faute de
quoi, les différents marchés que nous
avons entrevus ci-dessus risquent d’étre
bien vite exclusivement réservés a
d’autres.

Tant I'intérét que la raison comman-
dent d’essayer d’éviter cela.
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ATTAQUE BACTERIENNE
DES PIERRES DES MONUMENTS (1

par M. J. POCHON,

D ¢és Sciences et DT en Médecine,

Chef de Service & I'Institut Pasteur.

Les altérations des pierres des monu-
ments ont depuis longtemps attiré
I'attention des architectes chargés de
leur conservation et a toujours été pour
eux l'objet de graves soucis. Au siécle
dernier, lors de la restauration de N.-D.
de Paris, Violet le Due, pour ne prendre
qu'un exemple, n’avait-il pas soigneuse-
ment échantillonné et répertorié ses pier-
res de remplacement afin de laisser a
ses successeurs des documents leur per-
mettant de juger de la valeur des diffé-
rents types, quant a leur résistance a la
corrosion ?

Cependant, c¢’est depuis une cinquan-
taine d’années que l'intérét susecité par
les altérations a augmenté ; la raison en
est surtout ’aggravation du phénoméne ;
aggravalion portant sur sa vitesse d’évo-
lution (bien souvent difficile a juger
objectivement faute d’archives photo-
graphiques) et sur son extension : bati-
ments des campagnes touchés aussi bien
que ceux des villes, donc sans que la
pollution urbaine de I'atmosphére puisse
étre évoquée.

C’est une des raisons pour lesquelles
les mécanismes classiquement proposés
apparaissent désormais insuffisants. En
effet, on admettait que des phénomeénes
physiques (érosion éolienne et hydrique,
gel...) et chimiques (attaque de la pierre

par les substances corrosives, en parti-
culier les acides carbonique et sulfuri-
que de l'atmosphére des villes) suffi-
saient pour expliquer les lésions de tous
types observées.

L’existence d’altérations en zone non
polluée (parfois de méme caractére que
celles en zone urbaine) ineitait donc &
trouver d’autres mécanismes et certains
détails topographiques et évolutifs évo-
quaient parfois un processus biologique ;
cette hypotheése était, de plus, rendue
plausible par la constatation de la pré-
sence de sulfate de calcium (gypse) dans
un type de lésions; or on connait
depuis fort longtemps la formation bio-
logique de 'acide sulfurique dans le sol.

Cette intrusion de la microbiologie
dans un domaine qui lui était totale-
ment étranger n’est pas un cas unique
ni méme exceptionnel, en ce qui concer-
ne les sciences de la terre. Les géologues
ont reconnu la présence de bactéries
jusqu’au précambrien au moins et leur
font jouer maintenant un rdle de pre-
mier plan dans les phénoménes de pré-
cipitation et de sédimentation, de for-
mation ou d’altération des minerais...
Les pédologues, eux aussi, connaissent
aujourd’hui TI'attaque des roches par les
microorganismes, et la pédogénése est

(1) Conférence faite le 4 juin 1964 a la Société d’Encouragement pour I'Industrie

nationale.
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en partie biologigue, ne se ait-ce que par
les phénomenes de solubilisation et pre-
cipitation des éléments minéraux. Par
conséquent, une attaque bactérienne des
pierres des monuments peut étre repla-
cée, 4 ce point de vue, dans un contexte

tres larg

Mais il est un autre contexte qu’il
faut aussi envisager : cest celui de la
multiplicité des types d’altération ; en
effet la diversité morphologique, topo-
graphique, évolutive des lésions obser-
vées implique également une diversité
de mécanismes ; il est done néeessaire
d’en prendre une connaissance som-
maire, ce qui permettra de situer les
processus biologiques dans ce contexte
treés large et de ne pas laisser croire que
la biologie explique tous les phénomeénes
observés.

Nous nous limiterons aux calcaires et
aux greés, ¢liminant les granites, les
schistes, les basaltes.., dont les altéra-
tions sont cependant indubitables. Enfin
il nous faudra étre tres schématique car
il existe des formes de passage entre les
types bien individualisés.

A) DIVERS TYPES D’ALTERATIONS.

I. ALTERATIONS SUR CALCAIRES ET MOLAS-
SES.

Le premier Lype est une érosion bru-
lale s’attaquant a toute la surface, mais
particuliérement sensible sur toute sail-
lie et sculpture. En France, on la
rencontre surtout en elimat méditerra-
néen, dans la partie haute des édifices
sur facade séche, violemment éventée
(parallelement au mistral, par exemple),
édifiée en molasse (grés feldspathique &
ciment argilo-calcaire, 20 a4 25 ¢ ) du
Miocéne inférieur (Vindobonien et Bur-
digalien) (Fig. 1 et 2).

Parfois I’érosion dessine la stratifica-
tion de la pierre, y creusant des géodes
alignées et donne alors une image de
traZ;;ition avec le type suivant (Fig. 3
et 4).

ATTAQUE BACTERIENNE DES PIERRES DES MONUMENTS

Le facteur essentiel, sinon unique, de
ce type d'altéralion semble bien étre
I’érosion ¢olienne.

Le deuxiéme type est une alvéolisation
de la surface : celle-ci est ercusée de
géodes qui peuvent finalement confluer.
On lrouve cette lésion en climat médi-
terranéen et atlantique, sur molasse et
sur calcaire : elle se localise aux facades
éventées, mais, a la différence du type
précédent, toujours en zone humide,
qu'il s’agisse d’une remontée d’eau A
partic du sol (Fig. 5) ou d’une infiltra-
tion (Fig. 6). Ici encore I'image d’alvéo-
lisation suit le lit de la pierre (Fig. 7).
Dans les cas les plus courants, les arétes
et les angles, loin d’étre respectés, sont
trés rapidement abattus et la lésion est
trés mutilante (Fig. 8). Il existe cepen-
dant un faciés un peu particulier (de
détermination non connue) laissant
intactes les arétes (c’est I'image type
« vermiculature » (Fig. 9).

L’un des facteurs de I'alvéolisation est
certainement I’érosion ¢olienne, comme
dans le type précédent, mais il est pro-
bable qu'un autre intervient, peut-étre
biologique, car I'’humidité parait indis-
pensable. Nous en reparlerons plus loin.

Le troisieme type, de beaucoup le plus
fréquent en climat atlantique, est la
lésion en plaques sur calcaire, C'est éga-
lement le plus mutilant ; il a été parti-
culicrement étudié quant a sa localisa-
tion, son évolution, ses caractéres
chimiques et son mécanisme.

Cette (lésion est toujours située en
zone humide du mur. S'il s’agit d’une
remontée a partir du sol, la limite supé-
rieure des deux phénomeénes coincide
presque, (Fig. 10) ; outre cette lésion
« basse» on trouve le méme type en
lésion « haute », chaque fois que s’ins-
talle une humidité localisée et perma-
_nentc du mur (entablement, larmier,
insertion de toit, fuite de gouttiére,
ete...). Cette humidité interne est beau-
coup plus importante que la pluie frap-
pant de plein fouet, par exemple. Les
facades orientées de telle sorte qu’elles
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1. Orance (Vaucluse). — Thédtre ro- 3. ArLes (B.-du-Rh.). — Arénes gallo-
main : fagade 0.-S.-0. — Molasse feld- romaines. — Molasse du Miocéne sup’.
spathique (Vindobonien). Erosion de —-— Erosion en strie (Cl. Berthelier).

surface (Cl. Berthelier).

i s w ® et . 4

2, VALENCE (Drome). — Maison des 4. ARLEs (B.-du-Rh.). — Enceinfe gallo-

tétes (xvi° s.). — Molasse du Vindo- romaine. — Molasse du Miocéne sup’. —

bonien., Erosion de surface Erosion en strie avec ébauche de géodes
(Cl. Berthelier). (Cl. M.H. 155-680).
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-.- » . dri 3 Tre (YVIT® = JGRUNE (Calvs: s). — Eglise. — Facade Su

5. Avigyox (Vaucluse). — Chap. des Pénitenls noirs (xvir® s.). 7k L.-\Ntxll’\{,.\?’ (bdl\.dclos). Eglise - Faga

-Jj_ }‘v"alcfd\r?fz\.s‘(:}d.ut(--u;izjiasse du g.j’iurdiga!fcn. — Alvéolisation en Bathonien m.f’ (Prerre_ de Caf’:]), a!veu"h"sa;th s
i zone humide (Cl. Berthelier). le lit de la pierre (Cl. M.H. 155-822).

6. Pont pU GarD, — Alvéolisation en 8. CHELLES (Oise).
zone humide par infiltration Maison. — Lutétien
(Cl. Krumbein), du Bassin de Paris.
— Alvéolisation, —

Les arétes el angles
sont détruits
(CL. Berthelier).
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e Sug

n su = :
9. AcouiaNy (Eure), Chateau. — 10. CErGY (S.-et-0.). — Lutétien du Bassin
Lutélien du Bassin de Paris. — de Paris. —— Lésion en pluque en zone de
Vermiculatures ; angles el arétes remontée d'eau (Cl. Berthelier).

sont respectés (Cl. Merlet).

11. VERSAILLES (S.-et-0.). — Chateau. — Aile des
Ministres. Lutétien du Bassin de Paris, —
Au-dessus de la diagonale (humide, éventée) :
alvéolisation. — Au-dessous de la diagonale
(humide, déventée) : lésion en plaque
(CI. Berthelier).
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recoivent pluie et vent dominants sont
souvent respectées. Une méme facade,
humide par remontée d’eau, dont une
partie est éventée y sera atteinte _d’:l]\‘m:
lisation et dont une autre partie est a
Fabri du vent y présentera des lésions
en plaques (Fig. 11).

L’évolution schématique est trés carac-
téristique : léger boursouflement du
parement qui «sonne creux s au choc ;
ouverture d’une fente et détachement
d’une éeaille (Fig. 12), d'une plaque,
comportant le calcin et une épaisseur
variable de quelques mm 4 quelques cm
de pierre d’apparence presque saine ;
sous celle plaque apparait une zone pul-
vérulente de pierre ayant perdu toute
consistance, de quelques ecm ¢également,
puis la pierre en voie d’altération, enfin
la pierre saine (Fig. 13).

La lésion frappe les angles des monu-
ments, trés mutilante (Fig. 14) ; les assi-
ses ou pierres en délit sont particuliere-
ment touchées (Fig. 15).

C’est pour ce type d’attaque qu’a été
surtout évoqué un processus biologique ;
nous 1'étudierons en détail plus lein.

Il ne faudrait pas eroire que ces trois
types essentiels résument toute altéra-
tion ; il est des formes accessoires, telles
que des désquamations ou effritements
superficiels, ou encore concrétionne-
ments sous larmiers, crochets, gargouil-
les qui ont leur mécanisme propre, mais
que nous ne faisons que citer, car la
biologie n’y intervient pas (solubilisation
par percolation, puis concrétionnement
sous la saillie par évaporation).

II. ALTERATIONS SUR GRES.

Presque toutes les observations et
études sur les altérations de monuments
en grés ont été réalisées sur les monu-
ments Khmer du Cambodge (J. Delvert,
Thése complémentaire de lettres, Paris,
1961).

Il faut tout d’abord rappeler que trois
Lypes de grés ont été employés pour la
construction de ces temples :

ATTAQUE BACTERIENNE DES PIERRES DES MONUMENTS

Le Greés vert, trés dur, de porosité
trés faible, ne contenanl pas de calcaire.

Le Grés gris, de dureté variable sui-
ant les banes, de porosité forte, absor-
bant beaucoup d’eau hygromélrique et
I’éliminant lentement, d’ot une réten-
tion prolongée et importante ; ces Grés
gris contiennent parfois des quantités de
caleaire variant de 1 a 15 9.

Le Grés rose, tendre, de porosité fai-
ble, mais éliminant trés rapidement son
eau, ne contenant pas de calcaire el
d’une remarquable résistance aux agents
d’altération.

Les lésions observées sont de divers
types :

Sur tous les Grés, on peut noter des
végétations de surface (lichens, mousses,
algues) qui n’attaquent d’ailleurs pas le
substrat, mais peuvent modifier la dyna-
mique d’absorption et d’é¢limination de
I'eau.

Sur les Grés verts on observe des
éclatements de diaclase (mécanisme,
mécanique et hydrique) (Fig. 16) et de
minces désquamations de surface en
rapport avec une modification cristal-
line (Fig. 17).

C’est sur les Gres gris que l'on remar-
que les altérations les plus variées et les
plus mutilantes. On peut les ramener
trés schématiquement a deux types :

Lésions de délitage, effritement, qui
sont le fait de la forte rétention d’eau
de ces Greés, amenant une désagrégation
plus qu'une décomposition, par infiltra-
tion capillaire dans les strates et les
microstrates, la roche altérée apparais-
sant alors feuilletée (lésions suivant
le lit de la pierre, dans les pieds
droits et les linteaux) (Fig. 18-19 et 20).

Lésions en plaque, présentant exacte-
ment les mémes caractéres morphologi-
ques et évolutifs que celles connues sur
calcaire et relevant, nous le verrons plus

loin, du méme mécanisme biologique
. ¢ B
(Fig. 21-22).

Ainsi, sommes-nous amenés i recon-
nailre Texistence d'une trés grande
variété  d’altération des pierres des
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12, Paris. — Colombarium
du Cimetiéere du Peére-La-
chaise (XIX®). — Calcaire a
entrogue jurassique. — Clo-
que du calcaire, puis chute
d'une fine écaille.

13. ANGOULEME (Charente]; — Cal-

caire crayeux. — Crétacé sup’. —

Lésion en plaque plus évoluée
(Cl. M.H. 155-138).

14. ENNERY (S.-et-0.). — Chapelle

alsidale Sud. — Lutétien du Bassin
de Paris. — Lésion en plaque irés

mutilante sur angle en zone de
remontée d’eau (Cl. Berthelier).
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17. Statue provenant de Phnom-

Bakheng, x* s. (Cambodge). — Grés

vert :  desquamation. (Cl. Lebon,

Nguyen wvan Anh) in Th.-J.
Delvert.

15. Samnt-L6 (Manche), — Cathédrale.
— Facade occl'., — Calcaire jurassi-
que (pierre de Caen). — Alfération

localisée aux assises en délit,
(Cl. Berthelier).

© 18. Terrasse du-Roi Lépreux 2
16. Taxeo (Cambodge). — Grés vert. — bodgee)]_mie ((;],l,]ésR?lﬁ;‘elﬁm’béﬁam
I;(:{(:chmenf sutvant diaclase. (Cl. Lebon, superficiel. (Cl Ie.ion. N gade

Nguyen van Anh) in Th.-J. Delpert. i “Th Higalact oan

Anh) in Th.-J. Delvert.
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19. Axgkor Var (Cambodge). —
Préau cruciforme. — Grés gris. —
Délitage profond. (Cl. Lebon,
Nguyen van Anh) in Th.-J. Delvert.

21. Var Puxom Baxneng (Cambodge).
— Grés gris. — Mur du soubassement.

Lésion en plaque au début.
{Cl. Lebon, Nguygen wvan Anh) in
Th.-J. Delvert.

A £775 G P 22, AxgrkorR Var (Cambodge). — Deuxiéme

20. Var Puom Krom (Cambodge). enceinte. — Tour d’angle N-E. — Facade 0. —
— Grés gris. — Délitage profond. Grés gris. — Lésion en plaque Irés évolude.
(Cl. Ch. Meyer) in Th.-J. Delvert. (Cl. Lebon, Nguyen van Anh) in Th.-J. Delvert.
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monuments en calcaire et en gl'(“.s“
Comme nous 'avions laissé entendre, a
cette diversité des lésions (‘()1'1'95]10[11[
une non moindre diversité¢ des méeanis-
mes.

Il n'existe certainement pas, méme
pour un type bien défini, un seul facteur
causal ; dans les conditions naturelles,
tous les facleurs s’intriquent et agissent
le plus souvent en synergie. Notre pro-
pos essentiel est ici de tenter de d_ctez‘-
miner les cas olt 'un deux est biologique.
A ce point de vue, deux types ont été
bien étudiés, la lésion en plaques, sur
calcaire ou grés et plus accessoirement
Ialvéolisation sur molasse et calcaire ;
nous les envisagerons successivement.

B) LES FACTEURS BIOLOGIQUES.

I. LES LESIONS EN PLAQUES.

Ces lésions, dont nous venons de voir
les caractéres topographiques, morpho-
logiques et évolutifs ont été, de plus,
bien étudiées chimiquement : Pappari-
tion de sulfate de calcium, de gypse, est
le fait dominant. On le trouve essentiel-
lement dans la zone pulvérulente com-
prise entre la plaque qui va se détacher
et la pierre sous-jacente. La proportion
en peut atteindre de 10 &4 30 9% de la
masse tolale. Il faut bien prendre cons-
cience de I'énormité du phénomene.
Prenons le cas le plus courant d’une
lésion basse ; le caleul a pu montrer
que, si lon admet une hauteur de re-
montée d'eau de 3 m, une épaisseur
atteinte de 3 em, un taux de 50 9% de
gypse, le poids de celui-ci par métre cou-

: (*) En réalité on désigne sous ce noni,
& leur nature et quant a leur origine.

PIERRES DES MONUMENTS

rant de facade atteint plus de 50 kg ! Or,
Ia pierre saine n’en contient pas, ou des
traces seulement (de l'ordre de 0,03 %).

Cependant, une pierre de parement
saine, el en place depuis longtemps,
recouverte de sa couche de calein n’est
pas dépourvue de gypse. Sa répartition
a ¢lé ¢tudiée par Romanowski. La sur-
face méme du calein * peut en contenir
30 9, le calein lui-méme (1 4 2 mm
d’¢paisseur) 20 %, le centimetre imimé-
diatement sous-jacent, 1 &4 2 9% et l'on
retombe 4 moins de 1 %, a 10 cm de
profondeur. On interpréle habituelle-
ment cette concentration superficielle en
sulfate de calcium comme étant d’ori-
gine exogeéne : action de l'acide sulfu-
rique atmosphérique qui forme wune
mince couche de gypse (par attaque des
carbonates), plus ou moins imprégnée
de suie et de poussiére, constituant une
couche trés dure.

Sur la pierre atteinte de Iésions en
plaques, on retrouve schémaliquement la
méme réparlition  superficielle (avant
que la plaque se détache, bien entendu) ;
puis, de 1 4 3 em de profondeur, I’ana-
lyse montre la brutale et massive aug-
mentation de la teneur en gypse caracté-
ristique de ce Lype de Iésions, teneur qui
baisse quand on s’enfonce plus profon-
dément dans la pierre. Une analyse chi-
mique plus compléte montre également
des traces d’azote organique et d’azote
ammoniacal, enfin de trés faibles teneurs
en nitrate.

Sur grés a liant partiellement (et tou-
jours faiblement) calcaire atteint de
Iésions en plaques, la totalité du carbo-
nate de calcium a été remplacée par du
sulfate et ce fait, méme si le pourcen-
tage par rapport 4 la masse totale ne
dépasse pas 5 a4 10 %, suffit pour faire
perdre au grés sa cohésion et déterminer
la chute de la plaque (faits observés a
Angkor).

selon les auteurs, des choses trés diverses quant
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Ce type de lésion est donc bien connu
a tous points de vue. Reste & préciser
son mécanisme.

Pendant trés longtemps on  s’est
contenté d’ineriminer les acides atmos-
phériques qui devaient attaquer le car-
bonate pour faire wun sulfate, Une
conceplion aussi simpliste ne résiste pas
4 P'analyse. Le maximum de la teneur
en gypse el le début de la lésion ne sont
pas en surface, mais en profondeur ; ce
ne sont pas las facades murales qui
recoivent la pluie de plein fouet (donc
le maximum d’acides) qui sont les plus
attaquées ; enfin le type de Iésion est
retrouvé loin de toute zone de pollution
urbaine et induslrielle. Nous avons vu
plus haut que l'on tend a restreindre
actuellement le role des acides atmos-
phériques & la formation de la fine cou-
che de gypse superficielle.

Une aulre hypothése, beaucoup plus
sérieuse, et qui, comme nous le verrons,
doit contenir parfois une large part de
vérité, fait jouer le role majeur aux eaux
de pluie (chargées d’acide) s'infiltrant
et cheminant a Pintérieur des murs a
I'occasion de vices de construction ou
de détériorations mécaniques locales
(choix défectueux des pierres, particulié-
rement au niveau des entablements et
larmiers, fuites d’eau, ete...), puis §'éva-
porant en surface ; Palternance d’imbibi-
tion et d’évaporation finirait par entrai-
ner une accumulation locale de gypse.
Nous verrons plus loin la part de vérité
de cette hypothése mais, pour les mémes
raisons que celles évoquées plus haut,
en particulier, la coneentration maxima
en profondeur, elle ne peut expliquer la
majorité des cas.

Lorsque nous avons eu 4 nous oceu-
per de ce probléme, le caractére d’abord
localisé, puis extensif des lésions nous a
fait penser a la possibilité d’un facteur
biologique ; cette mnouvelle hypothése
élait appuyée par le fait qu'un proces-
sus baetérien de formation d’acide sul-

furique était déja bien connu dans le
sol.

Des bactéries autotrophes (ou mieux
chimiolithotrophes) tirant leur ¢nergie
de T'oxydation de composés réduits du
soufre ou du soufre élémentaire oxydent
ceux-ci en acide sulfurique : thiobaeil-
les (Thiobacillus thiooxydans et T. thio-
parus). Le processus est aérobie. Nous
avons done recherché la présence de ces
germes dans les pierres saines et dans
celles atteintes des principaux types
d’altération sur calcaires et sur grés
cités plus haut. (Il1 suffisait d’ensemen-
cer des fragments broyés de pierre dans
un milieu sélectif contenant des sels, de
I'azote minéral et une source de soufre
réduit ou du soufre élémentaire, puis de
caractériser, aprés incubation a I'étuve
4 28°, la présence de sulfate). Des
thiobacilles n’ont été trouvés que dans
les lésions en plaques, mais ils y élaient
constamment présents (nous donnerons
plus loin une idée de leur nombre) qu’il
s’agisse de ealcaires ou de grés d’An-

gkor.

Nous avons alors essayé de reproduire
le phénoméne. Au moyen de dispositifs
expérimentaux variés, nous avons réa-
lis¢ plusieurs fois les séries expérimen-
tales suivantes, comportant tous les
témoins nécessaires :

1) milieu salin stérile |- pierre saine ;

2) milieu salin stérile -~ pierre saine
-+ soufre ;

3) milien salin stérile + pierre saine
-~ inoculum de pierre atleinte ;

4) milieu salin stérile 4- pierre saine
-+ inoculum de pierre atteinte -- soufre ;

Ce n'est que dans le cas 4 qu’une culture
de thiobacilles s’est développée et que,
aprés un mois, du sulfate de calcium a
pu étre caractéris¢ : Iinoculation d’une
pierre saine par les bactéries d’une
pierre malade, en présence du soufre,
entraine donc Pattaque de cette pierre
saine.
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Bien davantage, non plus en milieu
liquide, mais sur la pierre saine elle-
méme placée au laboratoire dans des
conditions idenliques a celles d'un pare-
ment, la formation de gypse caracterisc
chimiquement et physiquement (spec-
tres) a pu étre obtenue.

Ainsi ont é1é mises en évidence dans

cessus d’attaque. Mais ces bactéries sont-
elles seules ?

Pour répondre a cette question, nous
avons réalisé une analyse bactériologi-
que quantitative des pierres atteintes,
analyse portant sur le nombre total de
bactéries et sur celles des groupements
assurant le métabolisme de I'azote (fixa-

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

(nomhre de germes/g de pierre seche)

Alvéolisation

Lésion en plague

couche
poudreuse

couche zone
sous-jacente profonde

Mieroflore totale ..... 700.000
T. thiooxydans ...... 25
Fixateurs d’azote .... 12
Nitrificateurs ........ 125
Ammonificateurs ..... 350.000

750.000 960.000 220.000
140.000 11.400 1.045
13 0 0

900 150 0
2.000.000 850.000 200.000

la lésion en plaque (et dans ce seul
type) des bactéries spécifiques de I'oxy-
dation du soufre réduit et élémentaire g
leur activité formatrice de gypse a été
démontrée expérimentalement sur pierre
saine 4 partir de pierre malade. Leur
role parait donc démontré dans ce pro-

1}011 de P'azote moléculaire, ammonifica-
tion et nitrification) et du soufre (oxy-
dants, réducteurs, minéralisants).

Les résultats sont résumés dans le
tableau ci-dessus (moyenne de nombreu-
ses analyses) :
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Pour n’y considérer actuellement que
la lésion en plaques, on constate qu’il
s’agit d'un type biologiquement trés
actif ot les thiobacilles sont trés nom-
breux, mais on y trouve également des
ammonificateurs et des nitrificateurs
(déja signalés a plusieurs reprises par
J. Kauffmann). Nous discuterons plus
loin le role de ces derniers dans I’alvéo-
lisation ; il est bien évident que, dans
la lésion en plaques, il est trés restreint
sinon nul (ils sont trés peu nombreux
et les nitrates en trés faibles propor-
tions).

Il est de plus trés intéressant, et
important au point de vue thérapeuti-
que, de noter la grande force de péné-
tration de ces germes dans la pierre
apparemment saine ; sous la zone pul-
vérulente, elle est déja contaminée trés
profondément. Une simple élimination
de la zone atteinte, par grattage, serait
inopérante, 4 plus ou moins longue
¢chéance, pour sauver la facade.

La lésion en plaques constitue donc un
véritable biotope trés particulier, trés
actif, trés voisin 4 vrai dire d’'un « Sol »,
tout au moins & un stade avancé de son
évolution.

Le probléme qui se pose maintenant
est celui de T'origine du soufre réduit
qui est 4 la base chimique de ce proces-
sus biologique.

La pierre de carriére n’en contient pas
(seuls certains tuffeaux ont des teneurs
en pyrites de I'ordre de 0,3 %, Bourcart).
Etant donné I'importance pondérale du
processus, force est d’admettre un
apport exogéne en flux continu. Celui-ci
ne peut provenir que de I'atmosphére
ou du sol.

Si Patmosphére des villes est riche en
gaz sulfureux et en acide sulfurique, elle
esl par contre relativement pauvre en
hydrogéne sulfuré et cette source ne
pourrait suffire pour expliquer les
lésions ; le soufre organique est trouvé
évidemment dans les poussidres, les
suies, toutes les matiéres organiques,
quelle que soit leur origine.

Dans le sol les quantités de soufre
sont toujours importantes. Sous forme
de sulfate, de 10 a 100 kg/ha dans les
sols agricoles ; mais le soufre total peut
atteindre de 200 4 1 000 kg/ha.

Avee ces données, comment envisager
le probléme ? 11 faut dissocier nettement
les Iésions hautes (en zone d’humidité
¢ suspendue » des facades) et les lésions
basses, en zone de remontée d’eau du
sol.

Dans ces lésions basses, I'apport du
soufre doit logiquement étre d’origine
tellurique.

Cependant, la fraction soluble de ce
soufre est sous forme oxydée de sulfate.
Or, c¢’est la forme réduite, les sulfures,
que les thiobacilles métabolisent. On
connait justement des bactéries du sol
qui réduisent SOs= en SH:, les Desul-
fovibrio desulfuricans, germes anaéro-
bies ; ils sont extrémement ubiquitaires,
mais en nombre trés variable suivant
les terrains. Nous avons fait des numé-
rations de ces bactéries (sur un milieu
sélectif classique) au niveau des fonda-
tions des murs et, dans le méme sol, &
distance de celles-ci et nous avons cons-
taté que, a4 la base des murs atteints de
remontée capillaire, done dans un sol
trés humide a potentiel d’oxydo-rédue-
tion bas, ces germes anaérobies trou-
vaient un biotope particulierement favo-
rable ; nous les trouvions en beaucoup
plus grand nombre qu’a distance des
fondations. Il est done extrémement
tentant d’émettre I'hypothése suivante :
les sulfates du sol sont réduits au pied
des murs humides en sulfure par
D. desulfuricans. Ces sulfures montent
avee I'eau de capillarité et sont oxydés
par les thiobacilles au sein de la pierre
sous la surface ; I'acide sulfurique pro-
duit détermine la lésion.

Dans les lésions hautes, 'apport tellu-
rique ne peut étre envisagé et deux
mécanismes possibles semblent devoir
étre retenus, probablement associés.
D’une part, le processus purement chi-
mique d’infiltration, cheminement, éva-
poration de l'eau chargée d’acide sul-
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furique, que nous avons signalé plus
haut. D’autre part, un processus biolo-
gique ol les thiobacilles, toujours pré-
sents dans ces Iésions hautes, aussi bien
que dans les basses, oxyderaient le sou-
fre réduit provenant de la minéralisa-
tion bactérienne de la matiére organique
soufrée dont les suies et les déjections
d’oiseaux constituent la masse princi-
pale. Ce mécanisme doit étre le plus
important dans les lésions en plaques
des grés des temples Khmer, par exem-
ple (chauve-souris).

[I. LES LESIONS D'ALVEOLISATION.

Elles ont élé beaucoup moins étudiées
et sont plus mal connues que la 1ésion
en plaques.

Rappelons que, sous leur forme typi-
que, elles atteignent les calcaires et les
molasses, en climat méditerranéen et
atlantique ; en zone 4 la fois humide et
¢ventée des facades. Les formes de tran-
sition sont nombreuses avee Térosion
simple ou en stries (en zone éventée
séche).

Les quelques analyses chimiques que
nous avons effectuées montrent une
teneur nulle ou trés faible en sulfate,
faible en azote ammoniacal et nitrique
(voir tableau). Ces chiffres corroborent
ceux signalés par J. Kauffmann (qui
semblent se rapporter également, non
pas & des Iésions en plaques, mais 4 un
stade trés évolué d’alvéolisation d’apres
les deseriptions assez vagues de auteur).

L’analyse bactériologique qualitative
et surtout quantitative différe également

ATTAQUE BACTERIENNE DES PIERRES DES MONUMENTS

beaucoup de la Iésion en plaques. Iei,
nous avons a faire a une altération bio-
logiquement beaucoup moins active ; le
nombre total de bactéries est trés faible ;
si la majorité des groupements fonetion-
nels du eycle de I'azote sont représentés,
les bactéries y sont beaucoup moins
nombreuses, sauf les germes nilrifica-
teurs.

.

Nous sommes amenés a admettre que
les thiobacilles ne jouent ici aucun rdle.
On ne les trouve qu’a titre de contami-
nant atmosphérique ubiquitaire ; d’ail-
leurs la Iésion ne contient pratique-
ment pas de sulfates.

Nous pensons que le vent est 'agent
essenticl de cette lésion; en zone
humide, sur molasse, et sur calcaire, la
géode d’alvéolisation se forme selon un
mécanisme que pétrographes et minéra-
logistes auront a préciser.

Faut-il également faire intervenir les
bactéries nitrificatrices ? (Le nitrate de
caleium formé, étant soluble, s’élimine-
rait donc progressivement sans s’ac-
cumuler dans la pierre en quantité
importante). En leur faveur il v a évi-
demment, tout d’abord, leur présence ;
mais elles sont en petit nombre (pas
davantage que dans la lésion en plaques
oil nous savons leur role négligeable) ;
en leur faveur, également, la présence de
nitrales dans I'alvéolisation mais, iei
encore, cette teneur ne dépasse guére
celle tronvée dans la lésion en plaques.
Nous serions plulot lentés de ne les
considérer que comme flore d’infesta-
tion almosphérique ubiquitaire, au
méme titre que les autres espéces. La
nitrification ne serait alors qu'un épi-
phénomeéne et non le phénoméne étiolo-
gique de la lésion,

Celle-ci est encore trop mal connue,
¢t méme trop mal individualisée, pour
que des conclusions définitives puissent
élre prises.
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CONCLUSION,

Il exisle done certainement un, ou
plutot des processus biologiques  d’alté-
ration des pierres. Ils sont d’une grande
complexité. II est néeessaire de les
replacer dans le cadre beaucoup plus
vaste d’un probléme aux aspects trés
divers et ol de nombreux mécanismes
s’intriquent.

Ce probléme ne pourra étre résolu
dans son ensemble que par la constitu-
lion d’équipes comprenant a la fois des
minéralogistes, des biologistes, des chi-
mistes et, évidemment, des architectes.

Or, de la connaissance des mécanis-
mes d’altération dépendent les princi-
pes du choix el de I'utilisation ration-
nelle des divers types de pierre a la
construction d'une part, des procédés de
prophylaxie des batiments déja cons-
lruits d’autre part, et enfin des traite-
ments des facades déja atteintes.
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ACTIVITES DE LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT

POUR LINDUSTRIE NATIONALE

Conférences et colloques organisés
au cours de lannée 1964
par les Comités
de la Société d’Encouragement

COMITE DES ARTS PHYSIQUES

LA CONVERSION DES ENERGIES, par
M. Jacques Yvon, Conseiller Scientifique
auprés du Haut-Commissaire a UEnergie
Atomique (9 janvier).

Lrs PILES SOLAIRES, par M. Michel
Rodot, Maitre de Recherches au C.N.R.S.,
Laboraioire de Magnélisme et de Physi-
que des Solides (23 janvier).

LES PILES A COMBUSTIBLES : LEURS
PERSPECTIVES D’APPLICATION, par Mme
Odile Bloch, Chef du Service des Piles
@ Combustibles & Ulnstitut Francais du
Péltrole (6 février).

-}
COMITE DES ARTS MECANIQUES
LA TRACTION FERROVIAIRE MODERNE,
RAISONS DE L’EVOLUTION :

LA TRACTION DIESEL, par M. Raymond
Brun, Chef des Etudes de locomotives et
moteurs thermiques de la S.N.C.F. (20 fé-
vrier).

LES LOCOMOTIVES ELECTRIQUES, par
M. Robert Boileau, Ingénieur Principal d
la Division des Eludes de Traction élec-
trique de la S.N.C.F. (5 mars).

LES LOCOMOTIVES A TURBINES A GAZ, par
M. Pierre Chaffiotte, Directeur Techni-
que @ la Société Hispano-Suiza, et
M. René Labbens, Ingénieur en Chef de
la Mécanique de la Société des Forges et
Aciéries du Creusot.

LA STATION NATIONALE D’ESSAIS DES
MATERIELS DE GENIE CIVIL A ANGERS, par
M. [PlIngénieur Militaire en Chef de
1™ Classe, Aim¢é¢ Trémouilles, Directeur
de la Station (9 avril).

L’ETAT ACTUEL DU DEVELOPPEMENT DES
AEROGLISSEURS ET LES PERSPECTIVES FU-
TURES, par M. Jean Bertin, Président-
Directeur Général de la Société Bertin et
C' (23 avril).

ETUDE SUR MODELE REDUIT D’UNE USINE
MAREMOTRICE DE GRANDE PUISSANCE, par
M. Gabriel Chabert d’Hiéres, Ingénieur
de Recherches du C.N.R.S. (5 novem-
bre).
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COMITE II’AGRICULTURE

LA CONSERVATION DES DENREES ALIMEN-
TAIRES, APERGU SUR LES METHODES MO-
DERNES DE CONSERVATION,

1° PRODUITS D’ORIGINE VEGETALE, col-
loque animé par MM, Ulrich et Marcellin
(21 mai) ;

9° PRODUITS D’ORIGINE ANIMALE, col-
loque animé par M. le Vétérinaire Géné-
ral Guillot (28 mai).

COMITE DES ARTS CHIMIQUES

I’ATTAQUE BACTERIENNE DES PIERRES
DES MONUMENTS, XXVIII® Conférence Car-
rion, par M. le Docteur Jacques Pochon,
Chef de Service a Ulnstitut Pasteur
(4 juin).

METALLURGIE CLASSIQUE ET METALLUR-
GIE NUCLEAIRE, XXIII® Conférence Bardy,
par M. Paul Lacombe, Professeur d
UEcole des Mines el a la Faculté des
Sciences d’Orsay (19 novembre).

COMITE DES CONSTRUCTIONS
ET BEAUX-ARTS

Séance du 4 mars 1964. Présentation
de films :

LI CREUSEMENT DU TUNNEL SOUS LE
MonT-BLaxc. Mise en chantier en 1959
du tunnel routier. Détails de montage du
jumbo auto-moteur et de son CEquipe-
ment sur les différentes plates-formes.
Avancement de I'ensemble du matériel,
description des techniques de perfora-
tion et d’évacuation des rocs et déblais.

DeLTa, pHAsE I. Construction de la
premiére des digues qui relieront les
iles pour la protection du pays du Delta
hollandais. Essais sur les modéles ré-
duits. Remorquage suivant la marée et
mise en place des sept caissons, ouver-
ture des vannes, augmentation par
surcharge de la stabilité des caissons ;
immersion de rocaille dans les espaces.
Remblaiement autour des caissons. Inau-
guration.
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Allocution du Président
de la Société d’Encouragement a la Cérémonie
de remise des Prix et Médailles du 4 juiller 1964

MEs CHERS CONFRERES,
MEs cHERS COLLEGUES,

MESDAMES, MESDEMOISELLES, MES-
SIEURS,

Nous nous lrouvons réunis, aujour-
d’hui, une fois de plus, pour la cérémo-
nie annuelle des Prix et Médailles de la
Société d’encouragement. Cette cérémo-
nie est importante non seulement par sa
haute tenue, ainsi que par la qualité et
le nombre des assistants, par la mise &
I'honneur de nombreux lauréats, mais
aussi par la possibilité, qui est donnée au
Président, de donner quelques informa-
tions sur Pactivité de notre Société. Lors-
qu'un voyageur des temps jadis avail
parcouru a pied une longue étape, aprés
avoir monté avec peine une derniére
cote, il s’arrétait en son sommet pour
regarder le paysage et interrompre un
peu son effort. Au temps des missiles et
des satellites, il convient, tout de méme,
de faire le point, et c’est la signification
profonde de cette réunion. Je dois,
comme tous les rapporteurs, me rappeler
que le temps de parole est limité, ce qui
nous met dans une situation délicate, si
bien exprimée par un grand poéte de
Pantiquité : « Je veux étre bref et je
deviens obscur. »

Fiére de son passé prestigieux, notre
Société a poursuivi, pendant Pexercice
écoulé, la réalisation de son plan de

redressement et d’expansion. Comme I'a
dit Pierre Corneille dans Serforius, une
piéce un peu oubliée : « Le temps est un
grand maitre, il régle bien des choses. »

Les Comités ont élaboré avec grand
soin les programmes des nombreuses
Conférences, qui se sont déroulées au
cours des derniers mois devant des audi-
teurs nombreux et attentifs. Suivant la
méthode inaugurée par mon d¢minent
prédéeesseur, mon Confrére le Président
Chaudron, on a tiché de grouper, toutes
les fois ol le sujet et le choix des Confé-
renciers le permettaient, deux ou trois
exposés sur le méme sujet. Il y eul ainsi
trois Conférences sur I'énergie (Conver-
sion des énergies, les piles solaires et les
piles industrielles), trois autres Confé-
rences sur la traction (traction diésel, les
locomotives électriques, les locomotives
a turbines &4 gaz), deux Colloques sur la
Conservation des denrées alimentaires.
Nous saluons, a cette occasion, la recons-
titution du Comité d’Agriculture, si dure-
ment ¢prouvé par la disparition de trois
de ses membres. Il nous est impossible
de passer en revue tous les titres des
autres Conférences. Indiquons seule-
ment, entre beaucoup d’autres, des étu-
des sur la propulsion, les réacteurs
nucléaires, les matériels de travaux
publics, la mécanique des fluides (deux
Conférences), le développement des
méthodes de prospection géophysique, la
chimie (les héliums et les carburants i
haute énergie dérivés de la houille). Une
place particuliere doit étre donnée 4 un
remarquable exposé sur les maladies
infectieuses et & un autre sur 'attaque
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baetérienne des pierres, tous deux dans
la tradition de la Conférence Carrion. Il
est presque incroyable que I'on ait pu
réunir un nombre si grand de talents
aussi divers, ef nous adressons nos plus
vifs remerciements aux Conférenciers
comme aux organisateurs.

La rénovation de notre revue « L’In-
dustrie nationale » a attiré de nouveaux
lecteurs pour cette publication, dont
I'intérét et la valeur scientifiques sont
altestés par le concours que nous u{:('(fr([u
le Centre national de la Recherche scien-
Lifique : qu’il nous soit permis de lui pré-
senter nos bien sincéres remerciements.
Il s’agit, aprés ee nouveau départ, d’en
poursuivre I'expansion, c’est ce que nous
comptons faire, en particulier, dans le
développement d’une documentation
bibliographique. Pour faire connaitre
mieux, dans les milieux de I'Industrie et
de I'Université, les lravaux auxquels
nous rendons hommage, nous publions,
dans notre revue <« L’'Industrie natio-
nale », les rapporls rédigés 4 propos des
Prix et Médailles que nous décernons.

Nous attachons un grand prix 4 conti-
nuer & renouer et 4 renforcer d’anciennes
liaisons avec la Province et I'Etranger.
Nous avons I'honneur de présider, dans
nofre bel hotel, des réunions réguliéres
avec les groupements régionaux, qui for-
ment 'Union des Sociétés industrielles de
France, en train de reprendre une exis-
tenee officielle.

Nous ne saurions oublier que leffort
prineipal de la recherche et de Iinven-
tion repose sur les jeunes générations,
Il est normal qu’'elles soient étroitement
associces 4 toute aclion, qui prétend
déterminer lorientation générale. Cest
ce que nous faisons par la constitution
du Comité des jeunes avec un succes qui
montre que ces jeunes ont confiance
dans les destinées de notre Société ef
entendent contribuer 4 notre cenvre,

Ces diverses tentatives, est-il besoin de
le dire, ne modifient en rien le caractére
traditionnel de notre Société : car elle

reste un lieu de synthése, ot des audi-
teurs, appartenant a des techniques treés
diverses, viennent se tenir au courant du
mouvement général de la Science et de
la Technique, et tout particuliérement
dans des disciplines autres que la leur.
Ce centre de culture ne fait pas double
emploi avee les cours organisés pour le
recyclage dans d’autres enceintes et per-
met, par la rencontre périodique d’ingé-
nieurs, d’universitaires, de chercheurs,
d’industriels, de contre-balancer les
oppositions d’'intérét ou la tendance &
isolement dans une trop grande spécia-
lisation.

La bibliothéque est en cours de restau-
ration, et nous ne doulons pas que le
fonds ancien, qui recéle des trésors ines-
timables, rendra, aprés son nouvel inven-
taire, les plus grands services aux mem-
bres de la Société et aux personnes qui
s'intéressenl a I'Histoire des Sciences.
Nous sommes en train de créer un cen-
tre de documentation ; il permettra
d’orienter les recherches sur des Centres
qui contiennent les documents utiles a
leurs travaux.

Un adage latin disait : « Mens sana in
corpore sano » : Esprit sain dans un
corps sain. (Pest en nous inspirant de
cette formule que nous essayons progres-
sivement de remettre en état notre bel
Hotel. Déja Tarrivant est accueilli par
un vestibule rénové et paré de fleurs et
de feuillages, toute I'annde, par une main
discréte et délicate. A droite et i gauche
prés de Pentrée s’ouvrent des salles, qui
ont été restaurées ainsi que celle du
demi-élage. Il est question aussi de don-
her un aspect nouveau a cette grande
salle, tout en lui conservant un cachet en
harmonie avec I'ancienneté de la Société,
Mais chut..., ¢’est encore un secret que
je mne devrais pas vous confier. Par
contre, je ne puis vous cacher le ravale-
ment de la facade qui s’imposait d’abord
pour donner plus de dignité a4 notre
iotel, et aussi pour réaliser un cadre
plus en harmonie avec la vénérable
abbatiale de Saint-Germain-des-Prés,
J'avais espéré vous faire la surprise de
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ce ravalement pour la présente séance ;
mais M. Lebureau en a décidé aulrement,
Lorsque nous avons sollicité les multi-
ples autorisations néeessaires pour exé-
cuter, &4 grands frais ce ravalement, un
bureau a accusé 1‘é<:e])tion de notre dos-
sier en mentionnant I'espoir qu’il ne
serait pas perdu au cours d’'un déména-
gement prochain. Cette anecdote, racon-
tée par Courteline, n’aurait certes pas
déparé¢ son célebre volume de « Mes-
sieurs les ronds de cuir »...

La réalisation du vaste programme,
que je viens d’exposer, et sa poursuite
n’auraient pas pu étre envisagées sans le
constant appui du Bureau de la Société,
sans Pactivité inlassable de notre agent
général, M. Papillon et sans le dévoue-
ment du personnel. Qu’ils veuillent bien
trouver ici lexpression des sincéres
remerciements de la Société et de ma
vive gratitude personnelle.

Mais a force de projets et de confiden-
ces, je m’apercois que j’ai quelque peu
négligé un des buts principaux de cette
Réunion : mettre & '’honneur la Science
et le Travail. Je ne saurais mieux faire
que de rappeler opinion du grand chi-
miste Marcelin Berthelot : « La Science
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domine tout : elle rend seule des services
définitifs. Nul homme, nulle institution
désormais n’auront d’autorité durable
s’ils ne se conforment a4 ses enseigne-
ments. » Sur le Travail, on a tout dit.
Cependant, je me permets de vous rappe-
ler cette boutade si vraie de Pierre
jenoit : ¢« Le travail ! La seule chose
que 'on ne regrette jamais. »

Le Travail et la Science, indissoluble-
ment unis, telle est la grande lecon et le
grand exemple que nous présente la
cérémonie actuelle. L’un sans l'autre
reste stérile et insuffisant, 'un avec
I'autre prépare, & une allure vertigineuse,
de nouvelles réalisations industrielles,
qui tendent finalement a Pamélioration
des conditions d’existence et au bonheur
de T'humanité. C’est pourquoi la tache
de notre Société : encourager 1'Industrie
nationale est certes une des plus belles
que 'on puisse concevoir.

Tous ceux qui sont ici ont concouru,
de leur mieux, a cette ceuvre magnifique
et c’est la signification la plus haute des
récompenses qui vont étre proclamdées.
Jadresse done, au nom de la Société
d’encouragement pour I'Industrie natio-
nale, mes plus vives félicitations aux
Lauréats et donne la parole & M. Papil-
lon pour la lecture du palmares.
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Prix et Médailles attribués par la Société d’Encouragement

pour lannée 1963

La Grande Médaille de la Société d’Encouragement est attribuce & M. Jacques SEJOUR-
NET pour ses travaux sur le filage de I'acier, sur rapport de M. G. Chaudron,
Membre de I'Institut, au nom du Comité des Arts Chimiques.

Le Grand Priz Lamy est attribué a la Société des FoNpERIES de PoNT-A-MOUSSON pour
avoir, conformément aux conditions d’attribution, « puissarmne’nt contribué
au développement régional et au renom de I'Industrie Francaise dans le
Monde ».

La Médaille Exceptionnelle des Activités d’Enseignement est attribudée 4 M. le Doyen
René FaBre, Membre de I'Institut, pour I'ensemble de sa carriére, sur rap-
port de M. Jean Lecomte, Membre de IInstitut, au nom du Conseil de la
Société,

Une aulre Médaille Exceptionnelle des Activités d’Enseignement sera remise ulté-
rieurement a M. I'Ingénieur Général DuMaNOIS, au cours d’une séance spéciale.

La Médaille Louis Pineau est atiribuée 4 M. André Giraup pour I'ensemble de ses tra-
vaux el nolamment son action comme Directeur Technique, puis Directeur
Général Adjoint de IInstitut Francais du Pétrole, sur rapport de M. I'Ingé-
nieur Général Dumanois au nom du Comité des Arts Mécaniques.

La Grande Médaille Michel Perret est attribuée A la Société des Ateliers d’Aviation
Louis BrEGUET, pour U'ensemble de ses activités et tout particuliérement la
récente réalisation de Pavion Bréguet 941, sur rapport de M. Pierre Chaf-
fiotte, au nom du Comité des Arts Mécaniques,

La Médaille René Oppenheim est attribuée 4 M. Jean BURCHER pour son réle dans
Penseignement, la recherche et la pratique industrielle, en particulier dans le
domaine de Poptique, sur rapport de M. A, Léauté, Membre de PInstitut, au
nom du Comité des Arts Physiques

Il — Médailles et prix spéciaux

La Médaille Farcot est attribude 4 M. Jean LEeris, auteur de Mémoires présentés a
FATM.A. et portant sur des sujets trés divers, notamment sur I'invention
de I'appareil de lignage par projection, sur rapport de M. I'Ingénicur Général
de Leiris, au nom du Comité des Arts Méeaniques,

La Médaille Giffard est aliribude 4 la Société H.B. pour sa réalis
rapport de M. Raymond Brun, au nom dy Comité des

ation du CouPLOR, sur
Arts Mécaniques.
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La Médaille Gaumont est attribuée a M, Georges NOMARSKI, éminent spécialiste de
tous les problémes se rattachant &4 la microscopie, sur rapport de M. le
Professeur Yves Le Grand, au nom du Comité des Arts Physiques.

Le Prix Bardy est attribué a M. Jean NEEL dontl les travaux ont donné & la Chimie
macromoléculaire une orientation particuli¢rement féconde, sur rapport de
M. Georges Champetier, au nom du Comité des Arts Chimiques.

La Médaille Bardy (Conférence Bardy) est attribuée & M. Paul LacoMBE pour I'ensem-
ble de ses recherches en Métallurgie, sur rapport de M. G. Chaudron, Membre
de I'Institut, au nom du Comité des Arts Chimiques.

Le Prix Melsens est attribué a M. Noél FEricr pour ses lravaux et réalisations dans
le domaine des générateurs haute fréquence, sur rapport de M. Boris Vodar,
au nom du Comité des Arts Physiques.

Le Prix Galitzine est attribué 4 M. Pierre Rouarp, dont les travaux constituent une
trés importante contribution dans le domaine de loptique, sur rapport de
M. J.-J. Trillat, Membre de I'Institut, au nom du Comité des Arts Physiques.

La Médaille Bourdon est attribuée & M. Jacques StoHr, dont la carriere a 6té princi-
palement consacrée au vide, & I'émission des électrons et 4 Dutilisation de
celle-ci, sur rapport de M. J. Pomey, au nom du Comité des Arts Physiques.

Le Prix Osmond est attribué¢ & M. Jean MONTUELLE pour ses travaux sur les phéno-
ménes de polygonisation et de recristallisation des métaux, sur rapport de
M. G. Chaudron, Membre de I'Institut, au nom du Comité des Arts Chimiques.

La Médaille Aimé Girard est attribuée & M. Jules MiLHAU pour ses études scientifi-
ques, économiques et sociales, sur rapport de M. Soulet, Vice-Président de la
Société, au nom du Comité d’Agriculture.

La Médaille de la Conférence Carrion a été remise 4 M. le Docteur J. PocHoN, auteur
de la 28° conférence.

IIl. — Médailles d’Or

Une Médaille d’Or est attribuée & M. Lucien MALAVARD, qui, par ses travaux dans la
mécanique des fluides et Aérodynamique appliquée, a rendu a I’Industrie
d’éminents services et qui, dans ses fonctions de Directeur du D.R.M.E., est
un grand initiateur de la Recherche orientée en France, sur rapport de
M. J.-J. Trillat, Membre de I'Institut, au nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille d'Or est attribuée 2 M. Roger LEVY pour ses remarquables travaux dans
le domaine de la Microanalyse, sur rapport de M. Georges Champetier,
Membre de I'Institut, au nom du Comité des Arts Chimiques.

Une Médaille d’Or est attribuée & M. Jean DEBIESsE pour son rdle scientifique dans
des domaines extrémement divers, ainsi que pour ses fonctions & I'Institut
National des Sciences et Techniques nucléaires, sur rapport de M, J.-J. Tril-
lat, Membre de P'Institut, au nom du Comité des Arts Physiques.
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IV. — Médailles de Vermeil

Une Médaille de Vermeil est attribuée a M. J. OswaLp pour scs’l‘[rm'uux lS[TlC]lltlfll([l!(‘S,

. notamment sur la théorie des réseaux et sur cel]? de 11nf01‘nwt1(‘)n, ainsi que
pour son activité dans le développement industriel des uppar’mls fonetion-
nant par impulsions électriques, sur rapport de M. A. Léauté, Membre de
I'Institut, au nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Vermeil est attribuée 4 M. Daniel GrosBols qui a _)Iotammellt dirigé
et coordonné les travaux d’installation de la Station spatiale de Pleumeur-
Bodou, sur rapport de M. Dauvin, Directeur du Centre de Recherches de la
C" Générale d’Electricité. (Comité des Arts Physiques).

Une Médaille de Vermeil est attribuée & M. Marius GIRODIN pour le progrés réalisé
grace 4 lui dans le domaine des cmnprcss:eurg_]L‘gm's, sur rapport de
M. I'Ingénieur Général de Leiris, au nom du Comité des Arts Mécaniques.

Une Médaille de Vermeil est attribuée & M. Jean LaGassE pour son importante contri-
bution 4 la Recherche et & 'Enseignement dans les divers domaines de
IElectricité et de I'Electrotechnique, sur rapport de M. Boris Vodar, au nom
du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Vermeil est attribuée & M. Jean REBOUX pour ses mombreux travaux
qui onl abouti, notamment aux importants Brevets Stel, sur rapport de
M. Ponte, Membre de I'Institut, au nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Vermeil est attribuée A M. Michel Eupier dont les travaux sont bien
connus, notamment en matiére de frittage des métaux, sur rapport de M. J.
Pomey, au nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Vermeil est attribuée & M. Norbert DESCHAMPS pour sa participation
aux travaux du groupe de recherches qui a mis au point I'analyse systéma-
tique de I'aluminium aprés irradiation dans les neutrons, sur rapport de M. G.
Chaudron, Membre de I'Institut, au nom du Comité des Arts Chimiques.

V. — Médailles d’Argent

Une Médaille d’Argent est attribuée 4 M"™ Marie MERLE pour ses travaux sur le
comportement des jets gazeux et la formation des ondes de choe, sur rapport
de M. Canac, au nom du Comité des Arts Physiques.

Une médaille d’Argent est attribuée a M. Paul VErox pour ses appareils qui facilitent
le polissage mécanique des échantillons métallographiques, sur rapport de
M. PIngénieur Général de Leiris, au nom du Comité des Arts Mécaniques.

Une Médaille d’'Argent cst attribuée 3 M. Hoxiv-Dong, spécialiste de la microscopie
¢lectronique, sur rapport de M. J.-J. Trillat, Membre de I'Institut, au nom du

Comité des Arts Physiques.

Une Médaille d’Argent est attribuée 4 M. Jean-Michel Rouskror qui a notamment
contribué de facon importante au nouvean modele de sonde électrique, sur
rapport de M. J.-J. Trillat, au nom du Comité des Arts Physiques :

Un

o

e o1 A 5 :

Médaille d Argent est attribude 3 M. Marc Fori, Directeur d’une importante Sta-
t30n experimentale d’acoustique architecturale, sur rapport de M. Francois
Canae, au nom du Comité des Arts Physiques, )
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Une Médaille d’Argent est attribuée 4 M. Roger BERNERON pour ses lravaux en spec-
troscopie analytique, sur rapport de M. Boris Vodar, au nom du Comité des
Arts Physiques.

Une Médaille d’Argent est attribuée & M™ Annick LEsBATS pour sa participation trés
active au sein du groupe de recherches du Centre d’Etudes de chimie métal-
lurgique (Laboratoire de Vitry du C.N.R.S.), sur rapport de M. Georges Chau-
dron, Membre de IInstitut, au nom du Comité des Arts Chimiques.

VI. — Médailles de Bronze

Une Médaille de Bronze est attribuée 4 M. Pierre RENaUD pour ses travaux de mise
au point d’instruments de haute précision au Laboratoire de Bellevue, sur
rapport de M. Boris Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Bronze est attribuée & M. Robert BARONNET pour ses réalisations
d’appareils au Laboratoire de Bellevue, sur rapport de M. Boris Vodar, au
nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Bronze est atlribuée & M. J.-B. MicHaup, aide du Laboratoire d’Opti-
que a 1'Ecole Supérieure de Physique et Chimie, sur rapport de M. Lucas, au
nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Bronze est attribuée a M. Bernard CArRBONE, collaborateur au Labora-
toire de visualisation et d’ultra-sons du Centre de Recherches de Marseille,
sur rapport de M, Francois Canae, au nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Bronze est attribuée a M. Louis LoMBARD, ouvrier au Laboratoire de
structures eristallines du Centre de Recherches de Marseille, sur rapport de
M. Francois Canac, au nom du Comité des Arts Physiques.

Une Médaille de Bronze est attribuée a M. Emile LAPEYRE-MESTRE, aide-technique & la
Faculté des Sciences de Toulouse, sur rapport de M. J. Lagasse présenté par
M. Escande, Membre de I'Institut. (Comité des Arts Physiques).

Une Médaille de Bronze est atiribuée & M. David DEcomps, chef opérateur i la souffle-
rie aérodynamique de 'LM.F., sur rapporl de M. J. Nougaro présenté par
M. Escande, Membre de I'Institut. (Arts Physiques).

Une Médaille de Bronze est attribuée & M. Jean-Marie LEMEUR, réalisateur d’excellents
appareils au Centre de Recherches de Marseille, sur rapport de M. Francois
Canac, au nom du Comité des Arts Physiques.

VII. — Médailles des ouvriers et contremaitres

Ancienneté :

MM. KersuzaN, RoMaNE (Sté Alsthom); Dusos, LEror (Ets Kuhlmann); WiLp
(Sté Panhard); Juriexn, Bosso, Girarpo, CEciLe (C* Péchiney); GENTET (Sté Péchiney-
Saint-Gobain); MozueLos, Gouenon (C' de Saint-Gobain) ; FRECHARD, SIMON, JEAN-
DET, ROCHE, ANGOMARD, LABORIALLE (S.N.C.F.).
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Titres mixtes ;

MM. Rorr, Corin (Sté Alsthom) ; PauvERT, DESMOND (Ets J.-J, Carnaud et
Forges de Basse-Indre) : Davip, MoyoN, LAsQUELLEC, MOREAU, BEQUET, BLANCHARD
(Sté des Chantiers de I'Atlantique) ; DECcoorMaN (C'" des Forges de Chatillon, Com-
mentry ct Neuves-Maisons) ; DELECLUSE, Descamps, Pierrox  (Ets  Kuhlmann) ;
CHARBONNEL, FrontTiEr (Laboratoire Central de I’Armement & Arcueil) ; XaTARD,
Suriros (Sté Nobel-Bozel) ; Linpg, GuiBerT (Sté  Panhard) ; CoUTAREL, METRAL,

Arnaup, Conti, Risas (G Péchiney) ; BERRY, GIBERT, ERBLANG (Sté¢  Péchiney-
Saint-Gobain) : DiNiER, GUILLEBON, Sauviar (C* de Saint-Gobain) ; Puvion (Sté
des Matériaux de Constructions de la Loisne) ; CUNIERE, BAERTS, DESJARDINS, DEs-
NOES, BLANCHER, MARTIN, FOULATIERE, MasMEJEAN (S.N.C.F.) ; PrLanT (Sté Vallouree) ;
DrariEr (C*° F** des Produits Chimiques Shell).

CouTuRE, ETIENNE (C* F* de Raffinage) ; VANDERBEKEN, NoEL (C'* de Raf-
finage Shell-Berre) ; BEnoir (Ets Desmarais) ; BoYER, JEzZEQUEL (Sté N'* des Pétroles
d’Aquitaine) ; RENARD, RICHE (Sté Mobil-Oil Francaise) ; RuET, DIpIER, DAT, PaGis
(Sté Purfina Franeaise); MAaTHONNIERE (C* F** de Distribution Total) ; Prevaur (C*
Rhénane de Raffinage).
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Rapports sur les Prix et Médailles
décernés au cours de la séance du 4 juiller 1964

DISTINCTIONS EXCEPTIONNELLES
PRIX ET MEDAILLES SPECIAUX

GRANDE MEDAILLE DE LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT

Rapport présenté par M. Georges Chaudron, Membre de Plnstitut, au nom du
Comité des Arts Chimiques, sur Uattribution de la Grande Médaille de la Société
d’Encouragement a M. Jacques Séjournet, pour ses travaux sur le filage de Uacier.

C’est &4 un grand ingénieur, inventeur
d’une technique qui a de nombreuses
conséquences industrielles, que la Société
d’encouragement pour I'Industrie natio-
nale décerne cetle année sa grande mé-
daille d’or, au titre du Comité des Arts
chimiques.

M. Jacques Séjournel esl né & Paris
d’une famille d’ingénieurs. Son grand-
pere, Paul Séjournet, fut le collabora-
teur de Paul Héroult ; son pére, ingé-
nieur eivil des Mines, travailla de lon-
gues années avee Louis Renault.

M. Jacques Séjournet, aprés sa sorlie
de I’Ecole Polytechnique, est engagé chez
Renault en 1931. C’est 14 qu’il entre en
contact avee les fabrications, et qu’il
acquiert une idée claire sur les difficul-
tés que l'on rencontre toujours dans les
réalisations pratiques.

En 1938, M. Séjournel enlre en rela-
lion avee les Aciéries ¢lectriques d’Ugine
qui, a cette époque, mettent au point de
nouvelles nuances d’acier pour outillage
travaillant & haute température. I se
propose alors de trouver de nouveaux
procédés pour le travail des aciers réfrae-

taires. C’est en 1942 qu’il eut 'idée d’uti-
liser le verre qui permettait d’éviter le
grippage entre 'outil froid et la billette
chaude. Ce corps avait non seulement les
propri¢tés mécaniques requises, mais
également des propriétés isolantes remar-
quables.

Mais il y avail loin de I'idée originale
a Pexploitation industrielle, D’autre part,
les vicissitudes de la guerre et de 'apres-
guerre retardérent jusqu’en 1950 la mise
en service & Persan (Seine-et-Oise) d'une
premiére installation de filage.

L’intérét susecité immédiatement par
les résultats acquis fut tel qu’en 1950,
7 licences furent concédées aux Etats-
Unis, en Suéde, en Grande-Bretagne et
en [talie. Depuis cette époque, chaque
année marque une nouvelle extension du
filage de Pacier avee du verre, procédé
aujourd’hui connu sous le nom de « Pro-
cédé Ugine-Séjournet ». A ce jour,
30 licences ont élé concédées : 22 usines
exploitent industriellement le procédé,
5 usines sont en construction, 6 sociétés
utilisent le procédé pour des recherches
de laboratoire. M. Séjournet entretient
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des relalions officielles et des relations
personnelles avee tous les licenciés du
procédé dans le monde.

Les recherches et mises au point, tant
dans Pusine de Persan que dans celles
des licenciés, ont conduit & ia prise de
nombreux brevets : le procédé Ugine-
Séjournel est actuellement protégé par
88 brevets, dont 27 porlent le nom de
Séjournet comme inventeur ou co-inven-
teur, La plupart de ces brevets ont été
demandés et accordés dans les grands
pays industriels.

Un laboratoire de recherche, spéeiale-
ment orienté vers I'étude des probléemes
de la lubrification 4 haule température
par le verre lubrifiant, fut créé 4 Persan,
il v a quelques années, et M. Séjournet
en suit tous les travaux.

M. Séjournet recut en 1949 une mé-
daille de vermeil de la Société d’encou-
ragement pour I'Industrie nationale, en
1955, la John Price Wetherill Medal, une
des plus importantes récompenses décer-

nées 4 un étranger par U'lnshitut Fran-
klin de Philadelphie, puis, en 1962, le
prix Réaumur de la Société francaise de
Métallurgie. Cette méme année, il fut
nommé chevalier de la Légion d’honneur
par le ministére de I'Industrie. En 1963,
le prix Henri Le Chatelier lui fut décerné
par I'Académie des Sciences,

La carricere scientifique et industrielle
de M. Séjournel, dans laquelle il a pour-
suivi avee sueces la mise au point d’une
idée technique de grande originalité,
meérile d’étre donnée en exemple aux jeu-
nes ingénieurs. L’Industrie francaise a,
en effel, besoin plus que jamais, pour se
développer et répondre a la concurrence
internationale, d’ingénieurs alliant les
connaissances et I'imagination 4 de gran-
des qualités de ténacité et de perséveé-
rance.

La haule récompense de la Société
d’encouragement pour I'Industrie natio-
nale est done décernée & un ingénieur qui
fait grand honneur a la technique et &
I'Industrie francaises.

GRAND PRIX LAMY

Cette distinction sera remise ultérieurement, au cours d’une séance spéciale, 4 la

Société des Fonderies de Pont-A-Mousson.

MEDAILLE EXCEPTIONNELLE DES ACTIVITES D’ENSEIGNEMENT

Rapport présenté pur M. Jean Lecomte, Membre de Ulnstitut, au nom du Conseil
» e Aty e -9 7 [y ) . ;
de la Sociélé, sur Pattribution de la Médaille Exceptionnelle des Activités d’Enseigne-
ment a M. le Doyen Fabre, Membre de UInstitut, pour Uensemble de sa carrviére.

Mox cHER CONFRERE,

MoN cHER DoOYEN,

Clest la deuxidme fois que la Sociélé
)
d’encouragement pour I'Industrie natio-

nale décerne la Médaille exceptionnelle
des Activités d’Enseignement. Dans la
gamme pourtant fort étendue de ses prix
el médailles, notre Société ne possédait,
jusqu’a I'année derniére, aucune distine-
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tion qui s’appliquat aux activités de
I’Enseignement. Sur ma proposition, a
6té créée, au niveau le plus élevé, une
récompense unique, de maniére a l'em-
brasser dans son ensemble, quelle que
soit la discipline.

Je ne me permettrai pas de parler de
volre carritre, car d’autres I'ont retracée
avant moi, d’une maniére définitive.
Ayant enseigné brillamment la loxicolo-
gie a votre cheére Faculté, T'hygiéne
industrielle a P'Institut d’hygiéne et la
Médecine du travail a la Faculté de Méde-
cine, vous aviez déja acquis beaucoup de
titres 4 mnotre connaissance. Dans la
médecine du travail, en particulier, votre
réputation est mondiale. Grace & vous,
tous ces domaines ont ét¢ considérable-
ment élargis. Le trés gros volume, qui
vous a ¢ét¢ offert en hommage par vos
éléves, vos collaborateurs et vos amis me
dispense d’insister sur votre renom
scientifique en France et a4 I'Etranger.

Ayant ¢été aussi un voyageur fervent,
j’ai retrouvé, dans maints pays, en parti-
culier en Amérique latine, le souvenir
inoukliable de vos missions qui ont large-
ment contribué a faire connaitre et aimer
la science francaise, bien au-dela de nos
frontieres.

Malgré votre vie scientifique tres
active, vous n’avez pas hésité a accepter
la charge écrasante de Doyen de la
Facult¢ de Pharmacie. C’est ainsi que
vous avez dirigé, pendant de longues
annces, I'enseignement de la Pharmacie
a Paris et pratiquement dans toule la
France. On vous doit bien des progres
réalisés pendant ce temps dans le choix
des cours magistraux, des Conférences,
dans I'organisation des travaux pratiques
et T'équipement des laboratoires de
Recherche. C’est vous qui avez su, a la
suile d'une longue patience, avee une
vision claire et sans défaut, conserver
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aux ¢tudes de Pharmacie tout leur
renom, en les améliorant sans cesse, ce
qui permettrait de former d’éminents
praticiens et aussi des chercheurs dans
les laboratoires industriels. Je ne veux
pas manquer de rappeler ce point de vue,
puisque nolre Société, d’aprés sa devise,
encourage I'Industrie nationale.

Ce n’est certes pas une sinécure de
diriger un collége aussi important de pro-
fesseurs, de leur faire partager et adop-
ler des vues originales, sans risquer de
heurter les étudiants, dont nous connais-
sons lous les exigences, facteurs de pro-
grés certes, mais difficiles parfois a
analiser. Vous avez, dans toute ecircons-
tance, su vous maintenir au plus haut de
volre Lache et je me permets aujourd’hui
de joindre mes félicitations & toutes cel-
les qui vous ont été décernées en maintes
oceasions.

Les Conseils et les Commissions, dont
vous avez fait partie et auxquels vous
avez apporté votre profonde expérience,
votre autorité et votre dévouement, sont
extrémement nombreux. La Société de
Chimie biologique doit, a celui qui fut
son secrétaire général pendant plus d’'un
quart de siéele, une partie importante
de son développement.

La liste des honneurs, que vous avez
recus, dépasserait de beaucoup mon
modeste propos. La Société d’encoura-
gement pour I'Industrie nationale est
heureuse d’inscrire sur cette liste, en
témoignage de notre bien sincére et una-
nime admiration, la grande médaille des
Enseignements scientifique et technique.
Elle esl honorée que vous ayez bien
voulu accepter et, comme on dit aujour-
d’hui, valoriser cette récompense par
volre nom. Elle vous adresse ses vives
félicitations, auxquelles son Président
joint les siennes bien sinceéres et Iassu-
rance de son plus sympathique dévoue-
ment.
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MEDAILLE

Rapport présenté .
Arts Mécaniques, sur Pattributio.
pour Pensemble de ses travaur ¢

LOUIS PINEAU

par M. Ulngénieur général 1){1;}{(:110::3; auw nom du Co}nrif‘(:; des
n de la Médaille Louis Pineau « M. André Giraud,
t notammenl son action comme Directeur technique,

puis Directeur général-adjoint de Ulnstitut [ran¢ais du Pétrole.

A Tissue de la deuxi¢me guerre mon-
diale, IIndustrie francaise du pélrole se
trouvail dans une situation (ragique.
Toutes les raffineries, édifiées a la suile
des courageuses initiatives de Louis
Pineau, avaient ¢t¢ détruites. La produc-
tion nationale d’hydrocarbures élait
inexistante, 4 lexception des modestes
productions de pétrole de Péchelbronn
et de gaz de Saint-Marcet. Il n’existail
aucune usine de pétrochimie. Les maté-
riels, et méme les techniques étaient,
dans leur généralité, importés des Etals-
Unis. Les techniciens francais cétaient
rares el le renom de la technique pétro-
licre francaise ignoré dans la quasi-tola-
lité des pays élrangers.

Tout autre est la situation aujourd’hui.
Notre capacité de raffinage couvre lar-
sement nos besoins et alimente méme
I'exportation. Notre industrie chimique
dérivée du pétrole, 'une des plus actives
d'Europe, assure nos besoins et distribue
ses produits dans différents autres
pays. Notre industrie de la prospection
s'est illustrée en obtenant, sans aucun
concours ¢lranger, des résultats specta-
culaires dans des régions répulées inac-
cessibles et improductives. Les techni-
ques francaises du pétrole, récemment
encore inexistantes, sont maintenant
partoul connues el respectées, parfois
méme preférées.

Ces résultats oblenus en quinze ans
sont I'eeuvre d’un groupe de Franecais
ardents, fonctionnaires et indusltriels,
qui, ne s’étant pas laissé impressionner
par la difficuli¢ apparemment insurmon-
table de la route, ont consacré tous leurs
efforts 4 poursuivre les objectifs que
commandailt Pintérét national. M. André
Giraud appartient & ce groupe. Entré
dans la jeune induslrie du pétrole alors
que celle-ci, apres la guerre, commencait
a s’attaquer aux problémes innombrables
qui conditionnaient sa vie et son dévelop-

pement, il a joué un role éminenl dans
les différentes étapes qui ont conduit
celle industrie & sa réussite.

M. André Giraud est né en 1925 a Bor-
deaux. Il effectue ses études au Lyecée de
cetle ville el entre Major & I'Ecole Poly-
technique (promotion 1944) dont il sort
en octobre 1947 dans le Corps des Mines.
Il suit alors les cours de I'Ecole des Mines
el ceux de I'Ecole Nationale Supérieure
du Pétrole.

Entré en 1949 a la Direction des Car-
burants, alors dirigée par M. Guillaumat,
il est envoyé peu aprés en mission aux
Etats-Unis ot il est le premier ingénieur
francais & visiter systématiquement I’in-
dustrie pétrochimique. Les résultats de
sa ission sont communiqués a4 son
retour dans une conférence remarquée i
I’Association francaise des Techniciens
du Pétrole, ainsi que dans un rapport de
mission encore consulté aujourd’hui mal-
gré le recul du temps.

En 1950, 1l est détaché a ID'Institut
francais du Pétrole, qui commencait
développer ses laboratoires. Il y crée le
Département Raffinage ot il construit —
en précurseur francais du génie chimi-
que — les premicéres colonnes de super-
fractionnement et installe certaines des
premicres unités pilotes. Sa contribution
au Congres mondial du Pétrole de La
Haye en 1951 concerne & la fois la techni-

que — avec un procédé de production
des oléfines a4 partir des cires de paraf-
fine — et I’économie avee une étude

sur les cotils de raffinage.

[l accomplit alors pour le compte de
PC.E.C.EE. une mission d’étude dans dif-
férents centres de recherche curopéens et
acetde, en décembre 1951, aux fonctions
de Chef du Département Recherches ct
Développement de I'Institut francais du
Pélrole. Sa compétence s’étend ainsi, sous
les ordres de M. René Navarre, aux dif-
férents domaines de cet organisme, dont
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il est nommé Directeur Technique en
1954, puis Directeur général adjoint en
1958. Sa carriére est ainsi éfroitement
mélée aux différentes actions de 1’Insti-
tut du Pétrole auxquelles il contri-
bue personnellement dans la plupart des
cas.

Ainsi, des 1951-1952, alors que I'Insli-
tut, contrairement & nombre d’experts
¢lrangers, souligne a Pallention du Gou-
vernement Iintérét des zones saharien-
nes el y lance des missions géologiques,
M. Giraud s’attache notamment & orga-
niser sur un mode industriel Iinterpréta-
tion géologique des photographies aérien-
nes. Saisissant l'intérét général de cette
technique, il en développe T'utilisation
industrielle pour la prospeclion miniere,
puis vers d’autres applications (pédolo-
gie, agriculture, génie civil) ; de cette
action continue résultait en 1962, Ia eréa-
tion de la Société « Geotechnip » dont
il est administrateur el qui est aujour-
d’hui Pune des toutes premitres sociétés
de photo-interprétation du monde tra-
vaillant dans de nombreux pays..

Il s’altache dés 1952 A faire progresser
la géophysique francaise, d’abord en sé-
lectionnant et recrutant des experts
¢lrangers, puis en organisant en 1956 un
département de recherches de géophysi
que. Celui-c¢i contribuait rapidement 2
Iamélioration de la technique franeaise
qui, disposant aujourd’hui de matériels
francais, rivalise favorablement avee
celle de tout autre pays.

Dans le domaine du forage, notre
industrie s’est rapidement équipée pour
faire face, avee des entreprises francaises
el du personnel francais, 4 des taches
d’un volume et d'une difficulté considé-
rables. L’Institut francais du Pétrole, qui
a joué le premier role dans la formation
de ce personnel, est conscient des avan-
tages considérables qu'apporterait & nos
entreprises la possession d'une technique
avanedée. Aussi M. Giraud met-il en place,
en 1957, un programme de recherche por-
tant sur un procédé nouveau qui apparai-
tra dans le secteur industriel en 1964,

Dans les techniques d’étude et de mise
en production des gisements, il n’est pas
étonnant que nolre pays, entiérement
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importateur jusqu’a ces dernicres an-
nées, ne dispose, a Iissue de la guerre,
d’aucune expérience. Jusqu’'en 1956 envi-
ron, les efforts de Pindustrie portent
principalement sur la résolution des pro-
blémes de Saint-Marcet et de Laeq.
L’LE.P. s’attache & améliorer les métho-
des de mesure sur les sondages et de cal-
cul des mises en production, acquérant
des références suffisantes pour consti-
tuer en 1959, en participation égale avec
la plus grande société américaine dans
cette spécialité, une Société de Service,
« Francorelab », dont M. Giraud assume
la présidence. En 1961, quand les pro-
ducteurs nationaux et I'LF.P. décident
d’effectuer en commun des efforts acerus
pour améliorer les techniques de forage
el de production au sein d’une Associa-
tion de Recherche, il assume personnel-
lement la direction technique de la nou-
velle association. Deux ans plus tard, en
juin 1963, celle-ci organise un colloque
pour exposer ses travaux qui, aux dires
des assistants étrangers, n’ont rien a
envier 4 ceux de toute autre organisation
étrangere.

Le raffinage et la chimie avaient été le
premier domaine d’activité de M. Giraud ;
il y fait ceuvre scientifique en contri-
buant, pour les chapitres de cinélique
formelle, & un traité de Cinélique Chimi-
que appliquée rédigé sous la direction
du Professeur J.-C. Jungers, de I’Univer-
sité de Louvain. Nombre de publications
scientifiques se référent aujourd’hui a
cel ouvrage dont un grand éditeur améri-
cain a aequis les droits de traduction
pour le publier aux U.S.A. en 1964,

En outre, M. Giraud a joué un réle pré-
pondérant dans 'ensemble de I'eeuvre de
IInstitut du Pétrole en matiére de raffi-
nage et de chimie, contribuant 4 la cons-
truction progressive des moyens maté-
riels et intellectuels et & la mise au point
des mdéthodes de travail. On connait
Paction menée par cet organisme pour
doter notre pays de procédés de raffinage
et de chimie francais, On connait peut-
étre encore davantage le suceés remar-
quable que représente la création d’une
activité francaise d’engineering en 1958.
Le Directeur technique de PLF.P., a

&
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contribué de facon éminente aux négo-
ciations et aux acles qui ont permis la
fondation et le développement de la
Compagnie francaise d’Etudes et de
Conslruction Technip, dont il est ;uim}—
nistrateur. 1| sitge également au Conseil
de la Société Procatalyse, constituée par
I'LEF.P. et Péchiney pour la commerciali-
salion des calalyseurs nouveaux.

On doil encore mentionner des
aclivités les plus importantes de I'Insti-
tut francais du Pétrole : son action dans
les !};l_\'.\i..("U';illgt‘!‘“i. qui s’esl :1uju[!r'd’hui
largement étendue avee les sucees que
I’on sait, sous 'impulsion personnelle de
M. Navarre. M. Giraud y a également
contribué pour une part. Ainsi, en 1956,
il prenait les premiers contacts avee le
Gouvernement Indien et concluait avec
ce dernier un contrat, aux termes duquel
PLF.P. était appelé comme consultant
pour apprécier les perspectives pétrolie-
res de I'ensemble de I'Inde, et ceei, mal-
gré différentes influences étrangéres
adverses.

M. André Giraud a exercé différentes
autres actions au service de I'Industrie

de T'Etat. Il a partieipé aux travaux
du Plan de Modernisation comme men-
bre de la Commission des Carburants et
de la Commission de la Recherche scien-
lifique et technique, ainsi que comme
rapporteur de groupe de la Commission

une

GRANDE

de la Chimie. En 1959, il était chargé de
mission par le Ministre des Armées pour

examiner les problémes de recherche
posés par le développement des études
de fusdes balistiques. En 1960, il est
nommé membre du Comité Consultafif
de la Recherche scientifique et technique
placé auprés du Premier Ministre.

En juin 1963, le VI* Congrés mondial
du Pétrole a Francfort comportait trois
conférenees  générales :  deux d’entre
elles étaient prononcées par les Prési-
dents des deux plus grands groupes
pétroliers internationaux. La troisiéme,
dont Uauteur était M. Giraud, recueillait
au bénéfice de la représentation fran-
caise un succes considérable devant
8.000 déléguds de tous les pays.

En sa personne, notre Sociélé souhaite
honorer I'ensemble des techniciens qui
ont participé a Tleeuvre de renouveau
technique de I'Industrie francaise du
Pétrole, Elle souhaite reconnaitre ainsi
des travaux qui font honneur a4 notre
pays et ont largement contribué au déve-
loppement de I'Industrie nationale.

Cest pourquoi le Comité des Arts
Mécaniques vous propose de décerner &
M. André Giraud, Ingénieur en Chef des
Mines, Directeur général adjoint de
I'Institut francais du Pétrole, la Médaille
d’or Louis Pineau.

MEDAILLE MICHEL PERRET

Rapport présenté par M. Pierre Chaffiotte, au nom du Comiié des Arts Mécani-
ques, sur lattribution de la Grande Médaille Michel Perret @ la Société des Ateliers
d’Aviation Louts Bréguet, pour Vensemble de ses activités, et tout particuliérement la

récente réalisation de U'avion Bréguet 941.

Parmi les développements fondamen-
taux dont dépend la physionomie de
Paviation dans le futur immédiat, figu-
rent le décollage vertical (V.T.O.L.) et le
décollage court (S.T.0.L.).

Le nom de Bréguet, associé par lradi-
tion & Phypersustentation aérodynami-
que, clé¢ du décollage court, s’attache

désormais a I'évolution industrielle et au
succeés de ce proeédé,

Au cours de la premicére Guerre Mon-
diale, le Bréguet XIV, produit en grande
série, se distinguait déja par ses profils
d’aile fortement cambrés, ainsi que par
Pintroduction, pour la premitre fois,
d’une structure en alliage léger, La cam-
brure des ailes lui permit d’étre sensi-
blement plus chargé au métre carré que
tous les avions de son époque, tout en
lui conservant d’excellentes performan-
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ces de décollage et d’atterrisage. Il en
résulta que la vitesse de ce biplan de
reconnaissance et de hombardement sur-
passa celle de tous les chasseurs oppo-
sants, ce qui fut évidemment une qualité
hautement appréciée.

Plus tard, en 1944, Bréguet construisit
le prototype d’'un avion de transport
bimoteur, le Bréguet 500, dont aile était
dotée de volets hypersustentateurs & dou-
ble fente, qui lui assuraient des perfor-
mances d’atterrissage remarquables.

in 1953, Bréguet s’intéressa au souf-
flage de la couche limite des ailes par
prélevement d’air sur le turboréacteur de
propulsion. Le Bréguet 960 équipé d’un
turboprop Armstrong Syddeley « Mam-
ba » et d’'un réacteur Hispano « Néné »
fut transformé a cet effet et devint le
963. Des résultats trés intéressants furent
obtenus, démontrant qu’une telle solu-
tion pouvait amcliorer sensiblement les
performances d’appontage d’un avion
embarqué.

Traditionnellement aussi, la Société
Bréguet a toujours porté un grand inté-
rét dans la technique des hélices et des
voilures tournantes. En 1952, Louis Bré-
guet recut le Prix Alexander Klémin,
pour avoir accompli le premier vol en
hélicoptére, en 1907.

Un effort considérable fut consaeré a
I'amélioration des coefficients de traction
et de rendement des hélices dans tout le
domaine de vol et au point fixe. Ces
deux traditions paralléles de la Société
Bréguet devaient converger naturelle-
ment vers I'association d’hélices et de
dispositifs d’hypersustentation & hauts
rendements, avec I'aboutissement logi-
que que fut Pavion a ailes soufflées.

L’idée fondamentale d’utiliser le souf-
flage des hélices pour induire de la por-
tance n’était pas nouvelle en soi, et les
avions multimoteurs actuels utilisent
partiellement cet effet.

La premiére tentative systématique
d’utilisation du soufflage des hélices pour
améliorer sensiblement les performances
de décollage et d’atterrissage d’un avion
est, semble-t-il, & porter au crédit de
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M. Bolas qui, aux U.S.A. vers 1930,
obtint des performances intéressantes eu
égard 4 Pétat de art a cette époque. Mais
ce développement fut arrété par les dif-
ficultés de contrdle et par Pabsence d'un
arbre d’interconnexion des hélices assu-
rant la symétrie du systéme de propul-
sion.

C’est peu apres la deuxieéme Guerre
Mondiale, en 1945, que la Société Bré-
guel entreprit I'étude de la combinaison
d’'une hélice et d’une aile munie de
volets, dans le dessein d’obtenir des
caractéristiques de sustentation les plus
élevées possibles. Les premiers travaux
eurent pour objet d’établir des ¢valua-
tions de la configuration hélice-aile, en
vue d’oplimiser le diamétre de I’hélice,
sa position, la corde de T'aile, le type et
la forme des volets, ete.

De nombreux essais de soufflerie
furent effectués au cours de cette pério-
de ; ils permirent d’obtenir une somme
considérable de données fondamentales,
qui se montrérent plus tard en bonne
corrélation avec les résultats d’essais en
vol.

Cependant qu’elle effectuait ces études
générales, la Société Bréguet étudiait
aussi des projets préliminaires. Ils
¢taient tous fondés sur la configuration
dite « Intégrale », ce qui signifie que
toute I'envergure de laile est intégrale-
ment baignée dans le souffle des hélices,
et concernaient des avions de transport
pour courtes et moyennes distances. Les
dimensions, les tonnages, les distances
franchissables et les vitesses variaient
dans de larges limites.

Si ces projets permirent de réunir un
grand nombre d’informations, il apparut
cependant que I'un des obstacles prin-
cipaux venait des moteurs, car il ne
pouvait s’agir au début que de moteurs
a pistons, qui conduisaient a4 un poids
des installations de propulsion tout a
fait prohibitif.

Ce fut un des principaux mérites de
la Société Louis Bréguet de comprendre
que cette situation allait changer avec
le développement des turbines, et en par-
ticulier avec les turbopropulseurs.
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Un autre aspect important commun a
tous les projets, était Pexistence d’'un
arbre transversal d’inlerconnexion ‘dcs
hélices. Celle disposition fut, & ]_’()riglnc‘.
prescrite par la néeessilé de pallier toute
dissymétrie de I’avion, en cas de panne
de moteur, dans la configuration de basse
vitesse,

Il est prouvé maintenant que ce dis:lm-
sitif de sécurité est un des éléments fon-
damentaux utilisés de diverses manicres
pour réaliser les conditions SO

Des études et des recherches expéri-
mentales trés poussées, qui ont apporté
une large contribution & la technique des
transmissions, ont conduit aujourd’hui
& la réalisation d'un systéme d’intercon-
nexion léger et d'une lrés grande endu-
rance.

Dés que furent disponibles de petites
turbines adaptables aux conditions de
puissance requises par les avions
S.T.0.L., Bréguet proposa au Gouverne-
ment francais la réalisation d'un banc
d’essai d’une aile compléte, équipée de
son systéme de propulsion, et plus tard,
d'un prototype expérimental, le Bréguet
940, équipé de 4 Turboméca « Turmo
[I » a turbine libre de 400 H.P.

Le premier vol eut lieu en mai 1958.
Les résultats trés encourageants confir-
mérent les études théoriques, Paralléle-
ment, Bréguet étudia et réalisa une
maquette de vol libre & grande échelle,
qui fut essayée 4 la grande Soufflerie de
Chalais, Cette maquette reproduisait trés

exactement tous les systémes de propul-
sion el de contréle de I'avion. Les résul-
tats obtenus sur cette maquette furent
alors transférés sur un simulateur de
vol pour D'évaluation du pilotage. Les
meilleures configurations ainsi définies
furent essayées ensuite sur I'avion. Une
honne corrélation fut obtenue qualitati-
vement et quantitativement entre la
maquette de vol libre et I'avion.

Bréguet avait ainsi mis au point une
méthode seientifique qui lui permettait,
d’ores et déja, de lancer I’étude d’un
avion de transport S.T.O.L. opération-
nel. Ce fut le Bréguet 941 qui fit son
premier vol le 4 juin 1961.

Les essais de cet avion sont aujour-
d’hui terminés. Les résultats obtenus,
contrélés d'une part, par le Centre
d’Essais en Vol et par le Centre d’Expé¢-
rience de Mont-de-Marsan, et confirmés,
d’autre part, par la N.A.S.A, américaine
et par 'U.S.AF., placent cet avion au
tout premier rang des avions S.T.O.L. du
monde. L'intérét que lui portent de trés
nombreuses Avialions, en Europe et aux
U.S.A., lui ouvrent de trés larges pers-
peetives de production.

Ainsi, dans le domaine des avions
S.T.0.L. comme dans d’autres, puisque
notamment le Bréguet 1150 Atlantic a
été choisi pour équiper les forces navales
européennes de I'O.T.AN, la Société
Louis Bréguet a contribué puissamment
au renom et au développement de la
Construction aéronautique francaise.

MEDAILLE RENE OPPENHEIM

Rapport présenté par M. André Léauté, Membre de Ulnstitut, au nom du Comilé
des Arts Physiques, sur Uattribution de la Médaille René Oppenheim a M. Jean Bur-
cher, pour son réle dans Uenseignement, la recherche el la pralique industrielle, en

particulier dans le domaine de Uoptique.

Né en 1904, entré 4 19 ans 4 I’Ecole
Polytechnique, M. Jean Burcher, aprés
un trés court séjour dans Iarmée, s’est
tourné vers I'optique & laquelle il devait

se consacrer sans interruption jusqu'a ce
jour. Pour s’y rendre apte, M. Burcher
s’est d’abord astreint 4 suivre les cours
de I'Ecole Supérieure d’Optique et A en
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acquérir le diplome ; mais ce ne pouvait
¢videmment suffire a le porter au rang
d’exceptionnelle compétence qu’il s’était
assigné. S’il y a incontestablement
atteint, ¢’est qu’avee une ténacité exem-
plaire, M. Burcher a su rester attaché a
cette maison de I'avenue de Breteuil ol
les besognes d’enseignement et de recher-
ches en matiére d’oplique se conjuguent
heureusement et dont il occupe en fin de
carriére la chaire de Calcul des Combi-
naisons optiques.

On se tromperail toutefois en voyant
seulement en M. Burcher un de nos théo-
riciens les plus avertis dans ce domaine
et un professeur chaudement appréeié de
ses éleves. A ces caracléristiques déja
rares, il ajoute celles non moins précieu-
ses que confére la pratique industrielle
et il y a témoigné de la méme constance
dans ses desseins. Entré deés 1928, a la
Société de Recherches et de Perfection-
nements Industriels dont I'Oplique est
une des fabrications principales, il s’en
retire &4 présent apres trente-six années
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de services ininterrompus qui lui ont
valu le titre de directeur technique, et
auxquels on doit la mise au point et
I’heurcuse réalisation de plusieurs cen-
taines d'instruments intéressant surtout
la défense nationale.

L’ceuvre de M. Burcher, tant elle est
variée en dépit de son exiréme spécia-
lisation, se préte mal &4 une analyse qui
doit impérativement rester bréve. Elle
s’¢tend notamment du caleul optique & la
photogrammétrie ainsi qu’a la correc-
tion des images fournies par les radars ;
sa contribution aussi en focométrie a
amélioré grandement la lunetterie fran-

caise ; bien d’autres points seraient
encore 4 citer ! Quil nous suffise de
souligner que, dans le labeur uni-

directionnel auquel il a consacré sa
vie, M. Burcher a donné une nouvelle

preuve de D'accroissement d’efficacité
qu'on tire infailliblement d’une har-
monieuse conjonction de la science

et de lindustrie, et que cefte raison
concourt puissamment a lui faire décer-
ner la médaille Oppenheim.

MEDAILLE FARCOT

Rapport présenté par M. Ulngénteur général

de Leiris, au nom du Comilé des

Arts Mécaniques, sur Uattribution de la Médaille Farecot ¢ M. Jean Legris, auteur de
Mémoires présentés a FAT.M.A. et portant sur des sujets tres divers, notamment sur
Uinvention de U'appareil de lignage par projection.

Suivant D'usage établi, I’Associalion
technique Maritime et Aéronautique a
adress¢ a nolre Société ses propositions
pour lattribution de la Médaille Farcot.
La candidature présentée en premicre
ligne est celle de M. Jean Legris qui, de
195G 4 1961 a apporté sept mémoires i
PA.T.M.A.

M. Jean Legris, né en 1908, Ingénieur
des Arts et Métiers, est entré en 1929
dans la Marine, ou il a fait brillamment
carriére dans le Corps des Ingénieurs des
Directions de Travaux, avant d’étre nom-
mé, en 1963, Ingénicur en Chef du Génie
Maritime.

Pour une part importante, Iactivité de

M. Legris s’est exercée au bureau d’étu-
des et a été consacrée & notre flotte sous-
marine, ce dont on retrouve la marque
dans ses mémoires.

Ainsi, celni quil a présenté en
1952 s’intitule modestement « Quelques
formules de résistance des matériaux
concernant des poutres isostatiques et
hyperstatiques, a I'usage des bureaux
d’études de construction navale ». Mais
on y voit déja apparaitre la maniére pro-
pre & M. Legris qui, s’¢levant au-dessus
des cas particuliers, sait généraliser et en
quelque sorte en dégager une philoso-
phie, & partir de laquelle il est possible
de faciliter la solution des problémes
analogues.
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De méme, I'étude de 1956 sur les
« Enveloppes aplexiques complexes for-
mées de troncons de sphéres, cones et
cylindres coaxiaux » est bien celle dun
ingénieur de bureau d’études qui a &
faire passer un principe ingénieux du
plan de la théorie & celui de la r talisa-
tion. Ce mémoire a d’ailleurs provoqué
d’utiles remarques complémentaires de
notre collégue I'Ingénicur général Salet,
lui-méme titulaire de la Médaille Farcol
en 1946,

Un autre mémoire de 1956 va plus loin
encore dans la réalisation en apportant
par un dispositif ingénieux « Une solu-
tion du probléeme du niveau & distance
pour récipient soumis a forte pression »,
lorsque ce récipient subit en outre les
mouvements de roulis et les variations
d’assiette du navire dont il fait partie :
probléme fort ancien, mais trés impar-
faitement résolu jusque-la.

Si les trois mémoires précédents appa-
raissent sans lien entre eux, il n'en va
pas de méme des quatres autres mémoi-
res de M. Legris, qui peuvent étre consi-
dérés comme se rattachant tous plus ou
moins directemenlt a Tinvention de
« L’appareil de lignage par projeclion ».
Présentée en 1948 aux Journées techni-
ques de la Marine, cette invention a été
décrite dés 1949 dans le Bulletin Techni-
que du Bureau Véritas et en 1950 dans

celui de PAT.M.A. Il s’agit en fait
d’un appareil fournissant une droite

repére sire et griace auquel on peut réa-
liser non seulement le lignage des arbres
de navire suivant le tracé qu'on se fixe

@ priori, mais encore bien d’autres opé-

rations comme lauteur lui-méme I'a
montré en 1955, dans un nouveau mé-
moire intitulé <« Quelques applicalions
intéressantes de I'appareil de lignage par
projection » : vérification de Taligne-
ment d’une série d’alésages ; détermina-
tion directe, sans démontage, des fleches
et pentes en des points quelconques
d'une ligne d’arbre montée, relevé d'une
surface avec I'appareil utilisé en trusquin
optique.

Disposant ainsi d’'un moyen sar pour
régler la forme des lignes d’arbres,
M. Legris a alors été amené & rechercher
quelle devait étre cette forme dans les
divers cas que l'ingénieur rencontre dans
la pratique. « La flexibilité des arbres et
ses conséquences, sur la courbure géné-
rale des lignes d’arbres, la charge des
paliers et les degrés de charge 4 la
flexion » ont été étudiées par lui dans
un autre mémoire de 1955, ou il a eu sur-
tout en vue les longues lignes d’arbres
des batiments de combat. Mais en 1961,
il a traité au contraire des lignes d’arbres
courtes et rigides en étudiant la « Reépar-
tition des charges dans les douilles
d’étambot de grands pétroliers », ques-
tion fort complexe sur laquelle les avis
demeurent partagés.

L’ceuvre accomplie par M. Jean Legris
apparait ainsi comme particulierement
féconde pour la technique navale, a la
fois de maniére directe et par les pro-
longements qu’elle appelle, et qualifie
hautement son auteur pour la Médaille
Farcot.

MEDAILLE GIFFARD

Happ_m-t _pme’senté par ﬂ{, Raymond Brun, au nom du Comité des Arts Mécaniques,
sur Uattribution de la Médaille Giffard & la Société H.B., pour sa réalisation du Cou-

plor.

La liaison de deux tuyauteries est,
depuis longtemps, une opération de rou-
tine dont l'insueces, parfois fréquent, ne
provoque plus que des réactions fatalis-
tes.

L'insuccés devrait, pourtant, étre de
régle, car outre qu'il est matériellement
impossible d’aligner deux droites ficti-
ves, en 'occurence les axes des tuyaute-
ries, il est, de plus, techniquement trés
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délicat d’assurer rétanchéité du contact
des deux coupes, lesquelles ne sont que
rarement perpendiculaires a leurs axes.

Seuls des moyens géométriquement
barbares permettent, dans le domaine
des faibles pressions, d’obtenir une solu-
tion temporairement acceptable. Certai-
nes industiries, en particulier celle de
Pautomobile et des moteurs thermiques
ont tourné la difficulté en utilisant des
raccords souples, dits durites, peu coti-
teux et faciles & monter, mais vulnéra-
bles et inaptes & admettre des pressions,
mémes faibles.

Le Couplor, réalisé par la Société H.B.,
a, quant 4 lui, rencontré la faveur des
utilisateurs et 'approbation des construe-
teurs. Le Couplor est constitué par un
cylindre en acier, coiffant les deux tubes
a raccorder ; les extrémités, filetées inté-
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rieurement, recoivent chacune un écrou
interne de serrage venant bloquer un
joint annulaire et une bague de crantage
disposés de part et d’autre d’'une entre-
toise. Le Couplor se monte rapidement
sur des tubes bruts d’étirage dont les
coupes, simplement ébarbées, peuvent ne
pas étre dressées. Il assure I'étanchéité
de la jonction jusqu’a des pressions que
le tube normalisé ne peut lui-méme sup-
porter ; il résiste & 'expulsion et encaisse
vibrations et coups de bélier tout en per-
mettant des débattements angulaires de
3 4 4 degrés. Enfin, le Couplor se démon-
te facilement et est réutilisable ainsi que
les tubes qu’il a raccordés.

En conséquence, la Société d’encoura-
gement rend hommage a la réalisation
de la Société H.B. en lui attribuant la
Médaille GifTard.

MEDAILLE GAUMONT

Rapport présenté par M. le Professeur Yves Le Grand, au nom du Comité des
Arts Physiques, sur Patfribution de la Médaille Gaumont a M. Georges Nomarski, pour

ses travaux se rattachant & la microscopie.

Né en 1919, Maitre de Recherches du
C.N.R.S. depuis 1954, M. Nomarski dirige
depuis 1950 a I'Institut d’optique de
Paris le service de Microscopie optique,
qui emploie une dizaine de personnes.

Il a dirigé & ce titre un grand nombre
de travaux et mis au point divers dispo-
sitifs originaux.

Tout d’abord il a étudié théorique-
ment la structure des images d’objets
absorbants et déphasants, améliorant la
méthode du contraste de phase et ima-
ginant divers filtres pupillaires destinés
au contraste interférentiel, en particu-
lier un systéme A prisme biréfringent qui
a en quelque sorte renouvelé la microsco-
pie pratique.

Ensuite M. Nomarski a étudié¢ les
applications de la métralogie en micros-
copie, soit par interférométrie, introdui-

sant en particulier un nouvel interféro-
métre « a référence ponctuelle » qui
remplace les interféromeétres classiques
dans presque tous les cas, soit par photo-
métrie, notamment par balayage du type
télévision.,

Les états de surface ont aussi fait
I'objet de travaux intéressants, en par-
ticulier grice & une étude statistique de
la rugosité par analyse harmonique et
autocorrélation des profils aléatoires.

Dans la microscopie ullraviolette,
M. Nomarski a inventé des appareillages
spéciaux tels que des objectifs catadiop-
triques et un dispositif de microcinéma.

Il a également appliqué le laser en
liaison avec I'observation microscopique,
pour des échauffements ou irradiations
ponctuels.
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Enfin M. Nomarski a mis au point des
microscopes 4 grande distance de travail
pour Pétude d’objets & haute tempéra-
ture, par exemple lors du bombardement
ionique.

Dans tous ces travaux, M. Nomarski a
tait preuve d'un esprit inventif trés ori-
ginal, renouvelant en beaucoup de domai-
nes les possibilités du mieroscope,

PRIX BARDY

Rapport présenté par M. Georges Champetier, Membre de Ulnstitut au nom du
Comité des Arts Chimiques, sur Uattribution du Priz Rardy @ M. Jean Neel, pour ses

travaux de chimie macromoléculaire.

M. Jean Neel, Professeur & la Faculté
des Sciences de I'Université de Nancy et
i 'Ecole Nationale Supérieure des Indus-
tries chimiques est Ingénieur chimiste
diplomé de I'Ecole Supérieure de Physi-
que et de Chimie. Sa thése de doctorat ¢és
sciences consacrée aux propriétés phy-
sico-chimiques d’un polymere de syn-
thése : I'alecool polyvinylique, a été un
apport frés remarqué a la chimie macro-
moléculaire,

La caractéristique principale de cette
espece chimique maeromoléeulaire est de
présenter des fonctions hydroxyle forte-
ment polaires. Celles-ci sont la cause de
sa solubilité dans I’eau, mais sont égale-
ment a lorigine de sa trés forte auto-
association (agrégation) en solulion. Ce
dernier phénoméne limite en partie la
possibilité d’appliquer & ce polymére les
méthodes classiques de la physicochimie
des macromolécules fondées implicite-
ment sur le comportement régulier des
solutions examinées. Ces difficultés sont
a 'origine des travaux de M. J. Neel, sur
la thermodynamique des solutions ma-
cromoléeulaires, sur la nature des forces
inter- et intramoléculaires qui se mani-
festent dans ces systemes et Pont amené
a étudier ultérieurement les propriétés
des polyélectrolytes et I'effet Donnan
dans le gel.

L’eau étant le milieu naturel dans
lequel évoluent les macromoléeules d’ori-
gine biologique comme les protéines,
M. Neel fut amené & comparer le compor-

lemenl de ces architectures complexes
et celui des polyméres synthétiques
hydrosolubles. Sa thése rassemble des
résultats realtifs a I'alcool polyvinylique
et a I'albumine du sérum.

Les recherches entreprises par la suite
se développérent alors simultanément
vers I'élude conformationnelle des strue-
tures macromoléculaires polaires, vers la
synthése de nouvelles espéces chimiques
de ce type et vers les possibilités offertes
par ces polyméres dans le domaine des
applications.

Si on envisage plus particuliérement
ce dernier aspect des travaux du groupe
de chercheurs qu’anime M, Neel, il appa-
rait que les composés qui y sont désignés
sous le nom de polybases généralisées,
comme la polyvinylpyrrolidone, les poly-
acrylamides N-substitués, ete..., posseé-
dent des caractéristiques remarquables.
L’aptitude que présentent ces résines &
fixer des réactifs en formant des liaisons
hydrogéne leur confipe des propriétés
complexantes en solution et rend pos-
sible leur utilisation, aprés réticulation,
comme support chromatographique.

Les polyméres actifs hydrosolu-
bles peuvent étre également considérés
comme des « modéles » dont le compor-
tement peut étre utilement rapproché de
celui des macromolécules d’origine natu-
relle. Il manque encore aux produits de
synthése la régularité structurale qui
caractérise les composés hiologiques. Les
recherches les plus récentes vers lesquel-
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les s’oriente M. Neel tiennent compte de
cette préoccupation. Elles prennent en
effet pour objet la préparation et 'étude
de macromolécules polaires stéréorégu-
licres en utilisant les possibilités offertes
par les méthodes de polymérisation ioni-
que.

Les travaux effectués par M. Neel et
par son groupe de chercheurs ont fait
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l'objet d’une ecinquantaine de publica-
tions et de communications, qui retien-
nent vivement I'attention. Ils ont orienté
la chimie macromoléculaire vers de nou-
velles voies de recherches particuliere-
ment fructueuses en ce qui concerne les
relations entre les propriétés physico-
chimiques des composés macromolécu-
laires naturels et leur constitution.

MEDAILLE BARDY (1)

PRIX MELSENS

Rapport présenté par M. Boris Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, sur
Pattribution du Prix Melsens i M. Noél Félici pour ses travaux et réalisations dans le

domaine des générateurs haute fréquence.

Aprés des études extrémement brillan-
tes, M. Félici, ancien éléve de I'E.N.S.,
recu premier i I'Agrégation en 1938,
entreprend une thése et devient Docteur
és Sciences en 1940. Sa belle carriére s’est
déroulée depuis 1941 a Grenoble, ol il a
été Maitre de Recherches du C.N.R.S.,
puis Maitre de Conférences, el ol il
enseigne I'Electrostatique depuis 1956.

Les premiéres recherches de M. Félici
sur les supraconducteurs et sur le champ
¢électromagnétique en relalivité générale
avaient un caractére essenliellement
théorique.

Mais, dés 1942, M. Félici entreprend &
la base 'étude des générateurs électrosta-
tiques qui ¢taient tombés dans un diseré-
dit & peu prés complet, et aboutit par une
longue suite de succés & des résultats
scientifiques a techniques remarquables.

Tout d’abord par ume analyse,
M. Félici montre que la limite théorique
du rendement et des poussées de ces
machines peut étre satisfaisante.

Partant de cette conclusion qui chan-

geait les perspectives dans ce domaine,
il fallait trouver le mode de réalisation
qui permette de s’approcher suffisam-
ment dans une technologie nouvelle.

Apreés une tentative basée sur 'emploi
d’organes conducteurs mobiles, c’est
utilisation conjointe d’un roton isolant
et de 'hydrogéne comprimée comme iso-
lant qui a apporté la solution qui consti-
tue la contribution la plus originale dans
Peeuvre de M. Félici. La poussée spéeifi-
que a pu étre portée & des valeurs rele-
vées (1 watt/em? contre 0,1 watt/cm?
dans les générateurs a courroie, et
0,01 watt/cm?) dans les machines élec-
trostatiques classiques.

La valeur des résultats ainsi obtenue
est illustrée par la fabrication des géné-
ratrices a4 150, 300 et 600 kV utilisées
tant en Frances qu’a I'étranger (y com-
pris les Etats-Unis) pour la peinture élec-
trostatique, la radiothérapie, les essais
diélectriques, 'optique électronique, les
téléscopes ¢lectroniques, les accéléra-
teurs de particules, la télévision sur un

(1) Sera remise en séance ultérieure, a 'occasion de la Conférence Bardy.
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grand écran et diverses applications tel-
les que la prospection pétrolitre, la pluie
artificielle, ete...

Le succés des applieations est di non
seulement au prix de revient et a 1’1311('0111-
brement généralement inférieurs a ceux
des générateurs classigues, mals aussl
aux avantages suivants :

_ Conlacl accidentel sans conséquen-
ces, que ce soit dans le générateur méme
ou dans I'appareil d’utilisation.

_ Possibilité de réaliser des sources
de haute tension facilement transporta-
bles eb utilisables sur le terrain.

it enfin et surtoul asservissement
commode avee des dispositifs de régula-
tion électronique conduisant a des sour-

ces haute tension stabilisées. Ce sont de
telles sources (stables & 10—5) qui jouent

actuellement dans des laboratoires et
dans 'industrie le role le plus important.

Les travaux de M. Féliei sont un bel
exemple du progres technique basé sur
des considérations théoriques et des étu-
des expérimentales de premier plan qui
s'inserivent bien dans la tradition des
équipes universitaires et industrielles de
la région de Grenoble. La Société d’En-
couragement pour I'Industrie nationale
ne peut que s’en féliciter et se devrail de
compter M. Féliei parmi ses lauréats.
L’attribution d’un prix de grande renom-
mée tel que le Prix Melsens est une juste
récompense aux grands mérites que 'on
a tenté de dépeindre dans la présente
notice.

PRIX GALITZINE

Rapport présenté par M. J.-J. Trillat, Membre de UInstitut, au nom du Comité des
Arts Physiques, sur Uatiribution du Priz Galitzine a M. Pierre Rouard, pour ses tra-

vaux dans le domaine de Poptique.,

M. Pierre Rouard, né en 1908, est
agrégé de I'Université, Docteur és Scien-
ces, Doyen de la Faculté des Sciences de
Marseille depuis 1958 ; il occupe en cette
Faculté la Chaire de Physique générale.

M. Rouard a apporté par ses travaux
une trés importante contribution a I’'Opti-
que. Il a étudié la transparence oplique
de la basse almosphére et surtout s’est
spécialisé dans I’'étude importante des
lames minces solides dont les applica-
tions se développent chaque jour (traite-
ment des surfaces optiques, filtres inter-
férentiels, étalons de Pérot et Fabry amé-
liorés, polariseurs, etc.). Ses recherches
ont contribué a Pamélioration des mi-
croscopes binoculaires, des télémetres,
ete.

M. Rouard s’est aussi intéressé a la
production de lames minces isotropes et

il a montré qu’il devenait possible main-
tenant de déterminer les constantes opti-
ques de corps 4 I'état massif, De plus, il
a effectué des recherches en Acoustique
qui ont eu des conséquences pratiques
intéressantes pour la Défense nationale.

[1 anime un important Centre de
Recherches 4 Marseille, tout en étant
membre du Conseil Scientifique 4 ’Ener-
gie Atomique, du Comité Consultatif des
Universités, du Comité de Physique.
Jajoulerai qu’il a obtenu en 1951, le Prix
de Parville de 'Académie des Sciences et
qu’il est Pauteur de plus de 70 publica-
tions.

Ses titres éminents, les services qu’il a
rendus par de nouvelles applications en
Optique le rendent tout a fait qualifié
pour le Prix Galitzine de la Sté d’encou-
ragement pour I'Industrie nationale.
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MEDAILLE BOURDON

Rapport présenté par M. Jacques Pomey, au nom du Comité des Arts physiques,
sur Uattribution de la Médaille Bourdon @ M. Jacques Stohr, dont la carriére a 6té
principalement consacrée au vide, ¢ Uémission des électrons et & Putilisation de celle-

CIL.

Jacques Stohr, né a Toulon en 1909,
est Ingénieur de I'Ecole d’Electricité et
de Mécanique industrielle en 1930. 11 est
maintenant Ingénieur-Docteur, puisqu’il
vienl Ltrés brillamment de soutenir une
thése sur « Pétude de la soudure des
métaux par faisceau d’électrons », le
5 mars dernier, et nous lui adressons
toutes nos félicitations.

Sa carricre est consacrée principale-
ment au vide, & I'émission des électrons
et a 'ulilisation de celle-ci.

Il entre en 1931 4 la Compagnie géné-
rale de Radiologie, ot il participe a Ia

_réalisalion des premiers phanatrons et
tyralrons, ainsi qu’aux premiers tubes
a rayons X a cathode tournante francais.

De 1931 a 1941, Jacques Stohr est aux
Etablissements Celtiques, ol il étudie les
appareillages 4 vide et notamment des
appareils 4 distillation moléculaire.

Depuis 1941, il est au C.E.A. ou ses
qualités scientifiques et techniques pren-
nent lear plein épanouissement. 11 parti-
cipe & I'étude et & la réalisation des él¢é-
ments combustibles gainés des piles ato-
miques. Zoé, EL 2, EL3, G1, G2, G 3,
puis des piles de 'E.D.F. On sait combien
ce probleme du gainage des barreaux
d’uranium est complexe el difficile.

Depuis 1947, il est Chef du Service de
Technologie et adjoint au Chef du Dépar-
lement de Métallurgie du C.E.A.

Les aulres points marquants de la

PRIX

carriére technique de Jacques Stohr
concernent le dégazage et la fusion des
métaux sous vide, les cathodes 4 oxyde
a forte émission allant jusqu’a 100 ampé-
res, les dispositifs d’émission et de
concentration d’¢lectrons,

Il réalise ainsi des appareils de sou-
dure par bombardement d’électrons et
est Pauteur de la premicre publication
mondiale sur ce sujet. Par focalisation
d’¢lectrons et déplacement de la tache
focale le long de la ligne de jonction, il
réalise des soudures métalliques.

L’accroissement du rapport de la puis-
sance du canon a électrons 4 la surface
de la tache focale lui permet de passer du
régime de la conduction de chaleur au
régime de choe thermique 4 flux imposé
ol cette conduction n’a pas le temps de
s’¢tablir pendant la durée de la soudure.

Par exemple, ceci permet i Jacques
Stohr, avec un canon, d’atteindre 60 KW
et de souder des picces d’aluminium sur
une épaisseur de 140 mm, la largeur de
la soudure n’étant que de 2,6 mm et la
vitesse atteignant 50 cm par minute ;
ceci en une seule passe et sans métal
d’apport.

La Société d’encouragement décerne i
Jaeques Stohr, la Médaille Bourdon, pour
le récompenser de la part importante
qu’il a prise dans de nombreux problé-
mes techniques posés par I'Energie ato-
mique et qui fait honneur 4 I'Industrie
francaise.

OSMOND

Rapport présenté par M. Georges Chaudron, Membre de Plnstitut, au nom du
Comité des Arts Chimiques, sur Uatlribution du Prix Osmond & M. Jean Monluelle,
pour ses travaux sur les phénoménes de polygonisation et de recristallisation des

métauzx.

M. Jean Montuelle, Maitre de Recher-
ches au C.N.R.S., est Chef du Service de

Métallographie au Laboratoire de Vitry
ot il dirige une équipe de chercheurs
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trés active. Plusieurs d’entre eux ont
soutenu ou préparent des theses de Doce-
torat.

M. Montuelle est également lrés connu

par ses travaux personnels sur les phéno-
ménes de polygonisation et de recristalli-

MEDAILLE

sation des métaux. Il est considéré
comme I'un des meilleurs métallographes
de I'Ecole frangaise. M. Montuelle mérite
donc entiérement d’étre désigné comme
Lauréat de la Médaille qui porte le nom

de Dillustre  Métallographe francais

Osmond.

AIME GIRARD

Rapport présenté par M. René Soulet, Vice-Président de la Société, au nom dn
Comité d’Agriculture, sur Uatiribution de la Médaille Aimé Girard a M. Jules Milhau,
pour ses études scientifiques, économiques et sociales.

M. Milhau, Professeur & la Faculté de
Droit et des Sciences économiques ainsi
qua I'Ecole nationale d’Agriculture de
Montpellier, membre du Conseil ¢conomi-
que et social, a aussi une grande activité
dans les organisations professionnelles
agricoles en tant que Président des Cais-
ses d’assurances mutuelles agricoles, Pré-
sident-Fondateur de la Caisse de Com-
pensalion contre le Gel et Vice-Président
de I'Union des Caisses centrales de la
Mutualité agricole.

Auteur de nombreux ouvrages, il a
d’abord fail paraitre deux ¢tudes écono-
métriques, 'une en 1935 « du prix du
vin en France », Pautre en 1938 «de
(quelques marchés agricoles ».

Puis successivement il a éerit :

— Essai sur la notion de gaspillage

(1942).

— Le pouvoir d’achal des viticulteurs
(1946).

- Les diverses formes du métayage
(études et travaux du Conseil éco-
nomique) (1953).

MEDAILLE D’OR

— Traité d’économie rurale (1954).
- Le revenu agricole de Uagricullure
el des agriculleurs (1960),

En outre, depuis 1947, il a présenté de
nombreux rapports aux différents Con-
grés de la Confédération nationale de la
Mutualité, de la Coopération et du Crédit
agricoles.

Par ailleurs, il a publié en collabora-
tion avec M. Roger Montagne, Maitre de
conférences d’Economie rurale :

— en 1963, un traité consacré princi-
palement &4 I'étude des structures
agricoles sous le titre « L’Agricul-
ture aujourd’hui et demain »,

— et, en cette année 1964 : un « Pré-
cis d’Economie rurale ».

En attribuant a M. Milhau la Médaille
Aimé¢ Girard, la Société d’encouragement
rend hommage non seulement 4 I'acti-
vité scientifique du Professeur, mais
aussi a Pactivité pratique du responsa-
ble agricole.

(ARTS PHYSIQUES)

Rapport présenté par M. J.-J. Trillat, Membre de Plnstitut, au nom du Comilé
des Arts Physiques, sur Cattribution d’une Médaille d’or @ M. Lucien Malavard, pour
ses fravaux dans la mécanique des fluides el U'aérodynamique appliquée.

Le Professeur Lucien Malavard, est
bien connu de tous ceux qui s’intéressent

i la Recherche fondamentale ou appli-
quée. Né en 1910 4 Marseille, Assistant
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du Professeur Pérés a 'Institut de Méca-
nique des Fluides, il est Ingénieur civil
de P'aéronautique, Docteur és Sciences,
el a exercé d’importantes fonctions au
C.N.R.S. (Directeur du Laboratoire de
Caleul expérimental analogique depuis
1950), a4 'Office nalional d’Etudes et de
Recherches aéronautiques, dont il est
Directeur par intérim depuis 1962, et
dans I'Enseignement Supérieur, on il est
Professeur d’aéronautique a4 [I’Ecole
nationale Supérieure d’aéronautique et
occupe la Chaire d’aviation 4 la Sor-
bonne.

Actuellement, il occupe le posle exlré-
mement important de Directeur général
des Recherches et Moyens d’essais de la
Délégation générale pour I'Armement,
poste ol il a & orienter la Recherche
dans l'intérét de la Défense nalionale et
de notre Industrie nationale et ot il rend
les services les plus éminents.

Officier de la Légion d’Honneur, lau-
réal de D'Institut, titulaire du prix de
Mécanique et de Navigation aérienne,
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Docteur honoris eausa de 'Université de
Bruxelles, membre de I'Académie inter-
nationale d’astronautique, M. Malavard
est P'auteur de 75 publications, livres,
mémoires, notes 4 I’Académie des Scien-
ces, sur les mathématiques appliquées,
la mécanique, Paérodynamique et le cal-
cul analogique. Cest surtout dans le
domaine de la mécanique des fluides et
de laéronautique appliquée qu’il a rendu
a notre Industrie les plus importants ser-
vices ; il serait trop long d’énumérer ici
la contribution qu’il a apportée au déve-
loppement de Iaviation moderne, lant
dans le domaine de I'étude des profils
d’ailes que du transfert de chaleur ou de
la résistance des matériaux. Ses fonctions
de Directeur général de la D.R.M.E. en
font actuellement le principal initiateur
de la Recherche orientée en France et les
résultats obtenus sous son impulsion
dans le domaine Défense nationale et
Industrie sont tels qu’il nous a paru,
sans hésiter, étre digne de la Médaille
d’or de la Société d’encouragement pour
I'Industrie nationale.

MEDAILLE D’OR (ARTS CHIMIQUES)

Rapport présenté par M. Georges Champelier, Membre de Ulnstilul, au nom du
Comilé des Arts Chimiques, sur Uattribution d’une Médaille d’or @ M. Roger Lévy,
pour ses travaux dans le domaine de la microanalyse.

M. Roger Lévy, agé de 53 ans, est Ingé-
nieur chimiste diplémé de I'Ecole Supé-
rieure de Physique et de Chimie de la
Ville de Paris, Ingénieur de I'Ecole de
Chauffage industriel et Docteur és Scien-
ces physiques.

Entré en 1945 comme Ingénicur au
Laboratoire municipal de la Ville de
Paris, aprés une longue captivité en

Allemagne, M. Roger Lévy a été nommé
en 1958 Directeur-adjoint du Labora-
loire de 'Ecole Pratique des Hautes Elu-
des.

Depuis 1956, il est Chef de la section
« propergols » au Centre d’Etude des
projectiles autopropulsés, dirigé scienti-
fiquement par M. Henri Moureu, membre
de I'Institut,
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L’activité de M. Roger Lévy a é1é pres-
que intégralement consacrée a la micro-
chimie analytique organique, non seule-
ment il a dirigé un service de
microanalyse organique au Laboratoire
ll1lllli£‘i]}:l|: mais il a ét¢ nommé en IAS}.')SL
Directeur du Service central de micro-
analyse du Cenlre national de la Recher-
che scientifique.

Dans le domaine de la microanalyse,
M. Roger Lévy a fait une ceuvre de ('hf?r—
cheur considérable, en mettant au p()mt

de nombreuses méthodes délicates. Le
service du Centre national de la Recher-
che scientifique qu’il dirige est unanime-
ment appréeié par tous les organiciens de
France auxquels il a rendu d’inapprécia-
bles services. Sa notoriété s’étend d’ail-
Jeurs bien au-dela de nos fronticres.

En attribuant la Médaille d’or &
M. Roger Lévy, la Soci¢té d’encourage-
ment pour I'Industrie nationale reconnait
les services éminents que M. Roger Lévy
a rendus a la chimie francaise.

MEDAILLE D'OR (ARTS PHYSIQUES)

Rapport présenté par M. J.-J. Trillat, Membre de Ulnstitut, an nom du Comilé
des Arts Physiques, sur Uattribution d’une Médaille d’or « M. Jean Debiesse, pour
son role scientifique dans des domaines extrémement divers ainsi que pour ses fone-
tions ¢ Plnstitut national des Sciences et Techniques nucléaires.

M. Jean Debiesse, né en 1907, Agrége
de Sciences Physiques, Inspecteur géné-
ral de I'Instruction publique, est bien
connu de tous : il est en effet Directeur
du Centre d’Etudes nucléaires de Saclay
et Directeur de PlInstitul national des
Sciences et Techniques nucléaires.

Les services qu’il a rendus & nolre
Pays sont éminents, et résultent de son
inlassable aclivité dans deux domaines
qui d’ailleurs s’interpénetrent : le do-
maine enseignement et le domaine seien-
tifique.

L’aclivité pédagogique de Jean De-
biesse a consisté principalement, en 1956,
en la création de I'Institut national des
Sciences et Techniques nucléaires, en col-
laboration avee I'Université. Ce grand
Etablissement est placé sous le controle
d’un Conseil d’Enseignement présidé par
le Recteur de PAcadémie de Paris et
comprenant autant de membres universi-
taires que d’Ingénieurs de Saclay,

Cet Institut a formé jusqu’ici 400 Ingé-
nieurs en Génie atomique et 300 étu-

diants du 3° cycle. Pour P'année universi-
taire 1963-1964, il a eu 376 inscrits dont
70 étrangers. Cette collaboration féconde

entre ’Enseignement universitaire et le
C.E.A. a déja donné les preuves de son
efficacilé, et a contribué grandement &
la formation d’Ingénieurs de recherches
dont le besoin dans le domaine des
Sciences nucléaires se faisait particulie-
rement sentir,

En 1958, M. Jean Debiesse, a4 la de-
mande du Gouvernement tunisien, a
réorganisé 'enseignement dans ce pays.
De plus, & la méme époque, il a eréé
des Centres associés du Conservatoire
national des Arts et Métiers, dans les
¢tablissements du Commissariat & ’Ener-
gie atomique ; ces Centres ont actuelle-
ment 2.000 inserits.

Coté scientifique : M. Jean Debiesse a
effectué¢ avant la guerre de 1939 des tra-
vaux sur I'interprétation de métabolismes
biologiques en milien synthétique par des
spectres d’absorption en ultra-violet, ce
qui I'a conduit & une technique permet-
tant de distinguer les races microbiennes
du bacille tuberculeux. Puis il a apporté
une contribution importante & I'étude des
cathodes 4 oxydes, et & Pemploi des tech-
niques de la radioactivité dans quelques
questions classiques ; enfin, il s’est oc-
cupé de la conversion d’énergie dans les
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milieux ionisés. Tout récemment, il a Jajouterai pour terminer que M. De-
imaginé une méthode pour la mesure biesse est titulaire de la Médaille de la
du coefficient de piézorésistance de cris- Résistance avee rosette ; il est aussi titu-
taux de silicium, laire de la Croix de Guerre 40/45 avec

Toutes ces recherches ont donné lieu & cing citations el est Officier de la Légion
17 noles aux comptes rendus de ’Acadé- d’Honneur & litre militaire.
mie des Sciences et & 34 mémoires dans Cetle double activilé, universitaire et
des Revues scientifiques, auxquels il scientifique, de M. Debiesse, jointe & des
convient d’ajouter 25 publications de dons exceptionnels d’organisation et
nature universitaire, parmi lesquelles je d’animateur, nous ont paru dignes d’étre
citerai un important rapport & la Confé- récompensés par 'une de nos plus hau-
rence des Nations Unies a Genéve sur la les dislinctions, la Médaille d’or, que
formation du personnel destiné & la nous sommes heureux de lui décerner
recherche et aux applications nucléaires. aujourd hui.

[ ]

MEDAITLES DE VERMEIL

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M, André Léauté, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Cattribution d’une Médaille de vermeil ¢ M. J. Oswald, pour
ses travaux scientifiques, notamment sur la théorie des réseaunt.

M. J. Oswald, agé¢ de 43 ans, Ingénieur Depuis lors, M. Oswald a concentré
de I’Ecole Polytechnique, est en outre, son activité sur le développement indus-
licencié &s Sciences. Il est lauteur de triel des appareils fonctionnant par im-
nombreux travaux scientifiques qui ont pulsions "-“]9("“'1(11195, qu’il -‘"il%is”‘_(‘ de cal-
principalement porté sur la théorie des culateurs, d’mn‘elivurs lél.é;;‘r:lphu_[ues, de
réseaux et sur celle de Iinformation ; la lI’:IllSIll{‘Hl‘lll':\; i 11!(!51}{12_[';10]1 cf)d(_‘(‘., (ft('-‘-‘
plupart ont été¢ publiés dans la revue La Compagnie des Télécommunications

dont il dirige la division Information, a
assumé Uexploitation effective des inven-
tions de M. Oswald, qui ont fait progres-
ser sur de nombreux points les systémes

spécialisée Cables et Transmissions. On
citera surtout parmi eux d’originales
études sur les signaux a speetre limité

faites par utilisation de la transforma- de transmission par impulsions, leur
lion de Laplace, ainsi que d’autres sur entretien ou la localisation des dérange-
la théorie des filtres en treillis. Ces tra- ments qui s’y produisent et qui ont
vaux, effectués de 1947 a ](}(53, ont valu conlribué¢ a l)'LlSi(‘.lil'S l'(.‘-p'i'iSQS d’une
& leur auteur un prix de la Société fran- manié¢re décisive au succes des techni-
caise des Electriciens. ques francaises.

®

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Dauvin, Directeur du Cenlre de Recherches de la C'* Géné-
rale d’Electricité, au nom du Comité des Arts Physiques, sur Uatlribution d’une
Médaille de vermeil @ M. Daniel Grosbois, pour ses travaux @ la Station spatiale de
Pleumeur-Bodou.

M. Grosbois, agé de 57 ans, Ingénieur Métiers, s’est déja distingué au cours
du Conservatoire national des Arts et d’une brillante carriere dans I'Industrie
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¢lectronique, tant dans les laboratoires,
que comme Chef de Fabrication. D’im-
portantes distinctions lui onl élé, de ce
fail, attribuées, puisque M. Groshois est
Officier de I'Ordre du Mérite pour la
recherche et Pinvention et qu'il est titu-
laire de la Médaille d’argent du Syndicat
de I'Industrie électrique.

M. Groshois a acquis, depuis 1962, de
nouveaux titres de notoriété mondiale en
dirigeant et coordonnant les fravaux
pour linstallation de la Station spatiale
francaise de Pleumeur-Bodou, (ravaux
pour lesquels la Compagnie générale
d’Electricité était Architecte industriel.

(Cest griace a son ceuvre, A ses connais-
sances, a4 ses qualités d’organisateur et
d’animateur qu’un personnel de toules
sp{"viulilés et de toute provenance, a pu,
en cing mois, réussir l'extraordinaire
exploit d’achever le montage et le ré-
glage de ce grandiose ensemble dune
technique d’avant-garde. C’est, pour une
grande part, Paction de M. Grosbois qui
a permis A la Slation francaise d’¢tre la
seule a recevoir en Europe, le 11 juillet
1962, 1a premicre émission de télévision,
transmise depuis les Etats-Unis, jusle
aprés le lancement du Satellite Telstar,
et de voir apparaitre sur les ¢erans de
télévision des images d’Amérique d’une
qualité encore inégalée.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Boris Vodar, au nom du Comité des Arls Physiques, sur
lattribution d’une Médaille de vermeil & M. Jean Lagasse, pour ses travaux dans les
domaines de Uélectricité et de Uélectrotechnique.

Ingénieur de I'Institut d’Electrotechni-
que de Toulouse et Docteur ¢s Sciences
des 1948, M. Lagasse a coniribué a la
recherche et & I'enseignement des divers
nant titulaire de la Chaire d’Electro-
technique,

Depuis 1955, il dirige le laboratoire de
Génie électrique de Toulouse et il a fait
une brillante carriere a I'Université, deve-
nant titulaire de la Chambre d’Electro-
technique en 1960.

Il serait illusoire de vouloir résumer
en quelques lignes les travaux de M. La-
gasse el de ses collaborateurs directs, qui
correspondent a4 plus de 94 publications
dont 16 brevets d’inventions.

Les premicres recherches portaient sur
les régimes non-sinusoidaux et transitoi-
res des machines électriques et notam-
ment sur la mesure des inductances des
fuites totales par la « méthode de réso-
nance », qui a été développée, deés la
thése de Doctorat de M. Lagasse, et a

abouti, en particulier, 4 la réalisation
d’un fréquencemétre i haute sensibilité.

Les recherches ultérieures, amoreées a
la suggestion du Professeur Dupouy, con-
cernent les techniques haute tension, et
plus particulierement la dégradation des
isolants sous leffet de 'lonisation el sur
la mesure des hautes tensions. Ce der-
nier domaine a fait Pobjet de développe-
ments trés importants (recherches sur le
comportement des thyratrons, mesure
des tensions d’impulsions isolées, ete...)
ct a conduit notamment 4 la réalisation
d’'un  nanocoulombmétre numdéral de
haute précision,

Le dernier domaine couvert par les
recherches les plus récentes de M. La-
gasse est celui de I'automatique indus-
trielle. Ce domaine comporte évidemment
I'utilisation des composants électroni-
ques, qui ont servi, dans le cadre d’une
action concertée de la D.QR.S.T. 4 la
mise au point d’amplificateurs propor-
tionnels 4 hautes performances. Citons
aussi des dispositifs de production des
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hautes tensions continues stabilisées
mettant en ceuvre lutilisation d’une
deuxi¢me chaine de régulation.

Ce bref apercu, trés imparfail, met en
lumiére la faculté créatrice, dans le sens
de I'aboulissement pratique, qui caracté-
rise 'ceuvre de M. Lagasse. Il est juste

~1
=

qu'une médaille de vermeil apporle
hommage de la Société¢ d’Encourage-
ment pour I'Industrie nationale a cette
belle  cecuvre, dont les recherches
devraient (rouver leur plein développe-
ment dans le cadre du futur laboratoire
d’Automatique spatiale du C.N.R.S.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Maurice Ponte, Membre de UInstitut, au nom du Comité
des Arls Physiques, sur Uattribution d’'une Médaille de vermeil a M. Jean Reboux,
pour ses nombreux travaux qui ont abouti notammen! aux importants Brevets Stel.

M. Reboux a parcourn la carriére sui-
vante :

— Licencié en Sciences de la Faculté
des Sciences de Rennes en 1946.

— Entré au Commissariat & 'Energie
atomique en 1947.

— Ingénieur Radio E.S.E, en 1948,

fntré au  Service FEtudes Stel
H.F. en 1948.

— Chargé sur les conseils de M.
Achard de I'étude des générateurs
Haute Fréquence (induction plus
particulicrement).

— Chargé des applications Haute Fré-
quence (induction et diélectrique)
depuis 1952,

Responsable du Département Haute
Fréquence depuis 1958.

Au titre des applicalions, de nombreux
contacts ont ¢té pris.

—— Entre 1950 et 1956, tout d’abord avec
Industrie et les laboratoires indus-
triels francais :

- en métallurgie classique : mise au
point des procédés de trempe, par simple
et double fréquence, des pignons et en-
grenages de boites de vitesse (tracteurs
aulomobiles, machines-outils) en coopé-
ration avec la R.N.U.R., Pont-a-Mousson,
C.I.M.A. (Mac Cormick France),

— dans lindustrie du verre : mise au
point, avec la Compagnie de Saint-Gobain
d’'un procédé de fabrication alliant le

chauffage par induction et le chauffage
au gaz, proe¢dé qui a fait l'objet de nom-
breuses concessions de licence Saint-
Gobain a I'étranger. Un brevet Stel cou-
vrant le mode de réalisation des généra-
teurs. H.I. spéeiaux concus & cet usage
a permis la vente des malériels Stel
dans une quinzaine de pays élrangers,

- dans lindustrie des semi-conduc-
teurs : la mise au point du four intégral
Stel couvert par trois brevels a permis
la vente en France et a I'étranger d’une
centaine d’installations utilisées en tirage
de monocristaux et raffinage des semi-
conducleurs.

- Depuis 1956, pour des raisons d’op-
portunité économique et technique,
contacts plus particuliérement orien-
tés vers les applications du chauffage
Haute Fréquence & la Métallurgie
spéciale et a la Physico-Chimie des
hautes et i(rés haules températures,
en relation avec I'Université et les
laboratoires scientifiques des Indus-
tries d’avant-garde :

1° Développement avee le C.N.R.S.
(Laboratoire de M. le Professeur Chau-
dron a Vitry) et le C.E.A. (Département
de Métallurgie de M. Salense, Saclay et
Grenoble) des procédés d’affinage des
¢léments ou composés ultra purs qui ont
conduit par le canal d’une centaine d’ins-
tallations spécialisées, a I’élaboration des
métaux ou alliages 4 usage nucléaire
(matériaux de gainage : zirconium, héryl-
lium, alliages fer aluminium, ete.).
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2' Développement en 1962  avee le
C.E.A. des procédés d’élaboration des
combustibles nucléaires : oxyde et car-
bure d’uranium, par la mise au point de
la fusion par induction sans erenset. Ces
procédés couverts par des brevets Bre-
vatome sont en voie d’extrapolation & la
plupart des matériaux réfractaires (oxy-
des, carbures) ou ulfra-réfractaires impli-
qués par Pexpansion des techniques nu-
cléaires et spatiales.

3° Développement avee le C.N.R.S.
(Laboratoire des hautes températures du
C.N.R.S. dirigé par M. le Professeur Col-
longes), des méthodes de production des
frés hautes températures par la mise au
point depuis 1961 des plasmas inductifs
industriels couverts par six brevels Stel
dont quatre déposés ou en cours de dépot
a I'étranger.

Les générateurs de plasmas induclifs
Stel dont une cinquantaine (15 a Uétran-
ger) d’exemplaires seront en service cou-
rant 1964 ont ouvert, en deux ans, la
voie :

a la préparation des métaur, allia-
ges, composés ultra-réfractaires
(espace) ;

a4 I'élaboration des monocristanx
ultra-réfractaires (lasers) ;

~ & la synthése chimique d’un certain
nombre de composés nouveaux.

Un développement semi-industriel, fai-
sant suite aux installationx expérimenta-
les actuelles, peul étre attendu dans les
prochaines années.

4° Développement en 1962, avec C.E.A.
et Euratom des procédés d’irradiation de
combustibles nueléaires portés a trés

haules températures (2.000-2.500" C) par
induction Haute Fréquence.

Au total, une trentaine de brevets :

— 925 au nom de Stel,

— 5 en association avee R.N.U.R.,
C.E.A., CNR.S, couvrent ces divers
procédés Stel dont la mise en ceuvre
est maférialisée en 1964 par :

® un millier d’équipements industriels
de puissance comprise entre 2 el
150 kW,

@ 800 équipements dans les laboratoires
scientifiques industriels ou universi-
taires (2 a 50 kW) francais et élran-
gers,

soit pres de 30.000 kW HF. répartis

entre un peu plus d’'un millier d'utilisa-

teurs de toutes corporations.

Au titre des Relations extérieures,
M. Jean Reboux a été délégudé :

Au sein du Comité francais et de
P'Union internationale d’Electrothermie,
aux Congrés internationaux de : Dresde
(1956), Stresa (1959), Wiesbaden (1963),
au symposium des hautes températures
d’Asilomar (Stanford Institute, Califor-
nia),

I1 a été Membre de la Commission
francaise des hautes températures.

Il s’est tenu en relation étroite avee
le laboratoire d’Electrothermie Haute
Fréquence de Léningrad.

La participation de M. Jean Reboux
a ces diverses activités justifie pleine-
ment Pattribution de la Médaille de ver-
meil.

ARTS PHYSIQUES

Rappore présenté par M. Jacques Pomey, au nom du Comité des Arts Physiques,
sur lattribution d’une Médaille de vermeil a M. Michel Eudier, pour ses travaux en

matiére de frittage des métanz.

Michel Eudier, né 4 Fontenay-sous-
Bois en 1923, est éléve & ’Ecole centrale

de 1943 4 1946. En sortant de I'Ecole il
prepare une theése d’Ingénieur Docteur,
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qu'il passe brillamment en 1949 sur:
¢ Le fluage et la relaxation des polyeris-
taux ».

Encore jeune Ingénieur, 'ensemble de
ses travaux de métallographe physique,
sur I'étude de la reeristallisation des lai-
tons par foree ¢lectro-motrice, sur les
propriélés ¢lastiques et plastiques des
métaux, sur le vieillissement des aciers,
lui valenl en 1952, le prix Jean Ritz, de
la Société francaise de Métallurgie.

Dés 'achévement de sa thése, il rentre
A la Métallurgie des Poudres de Beau-
champ comme Chef de laboratoire et il
ne tarde pas a en devenir Directeur. Il
y développe toutes les fabrications de
métaux frittés avee un effectif, qui, par-
tant de cing, atteint 150 ouvriers.

Dés sa deuxiéme année d’activité &
Reauchamp il erée, 4 la demande du
C.E.A., un Centre de Recherches sur les
filtres, qui comprend 95 personnes dont
40 Agents techniques et huit Ingénieurs,
travaillant sur plusieurs contrats du
C.E.A. pour la séparation des isotopes,
uranium, les barres de controle, et sur
contrat de 'E.D.F. sur les piles & combus-
libles gazeux, ete...

En 1955, Michel Eudier assure en
oulre la Direction adminisirative, mais
peu de temps aprés cette usine de Beau-
champ est regroupée avec lusine de
Pont-de-Claix de I'Electrochimie et celle
du Bourget de la C' électroméeanique,
pour former la Métallurgie francaise des
Poudres ; depuis ce jour, Michel Eudier,
remplit le role éminent dTngénieur
Conseil de ce Groupement.

Parallélement & ces occupations indus-
trielles, Michel Eudier est, depuis 1954,
Chef de Travaux adjoint des Essais des
Matériaux, puis Chef de Travaux des
Traitements thermiques a I'Ecole cen-
trale.

Michel Eudier poursuit de nombreu-
ses recherches de Science appliquée, mais
loujours avec un esprit réalisateur en
poussant celles-ci jusqu’au succes indus-
triel. Pour me limiter aux développe-
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ments les plus importants dans ce sens,
je signale :

1° Le frittage activé : le procédé dé-
couverl consiste 4 employer, pour le
frittage, des atmospheres halogénées
combinées & un gradient de température
précis. Il en a fait des réalisations en
France, aux U.S.A. (Los Alamos, Sylva-
nia) et des études en U.R.S.S. Le résul-
tat du procédé est la sphéroidisation des
pores sans retrait, d'oit un meilleur
allongemenl et une résilience accrue.

9° La réalisation d’un four de coulée
sous vide télécommandé pour produits
radioactifs dangereux. Il a aussi ¢tudié
et réalisé le prototype d’un four sous vide
de recuit continu.

3° L’étude et la réalisation de filtres
(dont 22 brevets avec le C.E.A.).

4° De nouveaux coussinets, dont le
fonctionnement est presque parfaitement
hydrodynamique, ce qui a permis de
multiplier la charge portante par 10 &
1.000 t/mn el par 20 & 6.000 t/mn. Le
principe utilisé consiste & empécher
Iintroduction d’air dans le film d’huile
par 'emploi d'une couche microporeuse,
dont les forces capillaires avee I'huile
sont supérieures & un bar.

Il a puhli(‘ de trés nombreux fravaux
scientifiques et techniques :

4 comptes rendus a4 I'Académie des
Seiences avee P. Laurent,

23 publications francaises,

8 publications étrangéres en Italie,
Angleterre, Belgique, et U.S.A.

Ses conseils sont d’ailleurs tres appré-
ciés aussi au-deld de nos frontiéres, en
Suede et aux U.S.A., en particulier.

Il est Vice-Président de I’Associalion
internationale de la Métallurgie des Pou-
dres.

M. Eudier a done largement contribué
au bon renom de la technique francaise
a Pétranger et la Socicété d’encourage-
ment a désiré souligner tout Iintérét de
ces realisations fécondes en attribuant a
M. Michel Eudier une Médaille de ver-
meil.
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ARTS MECANIQUES

Rapport présenté par M. PIngénieur Général de Leiris, au nom du Comité des
Arts Mécaniques, sur Ualtribution d’'une Médatlle de vermeil ¢ M. Marius Girodin, pour
le progrés réalisé grice a lui dans le domaine des compressenrs légers.

Vers 1950, M. Girodin proposa a la
Marine d’étudier un compresseur léger
pour air & haute pression, en vue de rem-
placer les appareils & quatre étages ulili-
sés 4 I'dpoque sur les sous-marins, el
dont les inconvénients étaient multiples :
poids et encombrements excessifs, vibra-
tions et bruits importants, incidents de
clapels fréquents, réfrigérants et tuyau-
tages attachés extérieurement et par
suite peu résistants aux choes auxquels
un navire de guerre est exposé.

Le premicr appareil réalisé fournissait
240 litres 4 I’heure sous 250 kg/em?2.
Dans cet appareil, un unigque bloc en
fonte a graphite sphéroidal contenait i
la fois, venus de fonderie, tous les corps
de cylindre des quatre étages, tous les
corps de réfrigérant, et tous les tuyauta-
ges. Les essais de ce protolype, poussés
en 1955 jusqu’a sa mise hors service,
ont permis de passer & la réalisation
d’appareils de deux types, I'un de 240 1/
heure, autre de 600 1/heure, qui, de
dessin quelque peu modifié¢ pour en faci-
liter la réalisation, équipent actuellement
nos sous-marins et nos avisos.

Les chiffres du tableau donnent, pour

le débil de 600 I/heure, une idée du pro-
grés réalisé. De plus, il n’y a plus aucun
appendice en saillie, 'ensemble ayant
extérieurement la forme d’un cylindre,

Caractéristique Modele Modele
ancien Girodin
Poids

du
compresseur 19t 1,11 ¢
seul
Longueur 1,050 m 0,680 m
Largeur . ... 0,834 m 0,680 m
Hauteur . ... 1,760 m 1,320 m

dans lequel se logent les cylindres rela-
tifs aux divers organes, les tuyautages
(ui relient ceux-ci étant eux-mémes inlé-
rieurs.

Pour limité qu'en soit lobjel, cette
réalisation est done d’un grand intérét
pratique et justifie la proposilion du
Comité des Arts Mécaniques d’attribuer
une Médaille de vermeil & M. Girodin.

ARTS CHIMIQUES

Rapport présenté par M. Georges Chaudron, au nom du Comité des Arts Chimi-
ques, sur Pattribution d’'une Médaille de vermeil ¢ M. Norbert Deschamps, pour la
mise au point de Uanalyse systématique de Paluminium aprés irradiation dans les

neutrons.

M. Norbert Deschamps est diplomé de
IEcole Supérieure des laboratoires ; il
est entré comme Chimiste Centre

au

d’Etudes de Chimie métallurgique (labo-
ratoire de Vitry du C.N.R..S.), le 1*" dé-
cembre 1951.
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Dans ce laboratoire, M. Deschamps a M. Deschamps a participé d'une ma-
élé_uﬂ'vvh’- au service d’analyse par acti- nitre trés active & plusieurs recherches
vation. Sous la direction de M. Albert, qui ont fait I'objel de publications impor-
Doeteur és-Sciences, il fait partie d’un tantes. Chimiste d’une grande habileté
groupe de chercheurs qui a mis au poinl et trés ingénieux, il était particuliérement
Fanalyse systémalique de I'aluminium désigné pour obtenir la Médaille de ver-
aprés irradiation dans les neutrons, ainsi meil de la Société d’encouragement pour
que le dosage de trés faibles traces de I'Industrie nationale.

métaux tels que Paluminium, le vana-
dium, le magnésium, le tilane.

MEDAILLES D'ARGENT
®
ARTS PHYSIQUES
Rapport présenté par M. Frangois Canac, au nom du Comité des Arts Physiques,

sur Pattribution d’une Médaille d'argenl & Mlle Marie Merle, pour ses travaux sur le
comporlement des jets gazeux et la formation des ondes de choe.

Mlle M. Merle, Docteur &és Sciences, D’autre part, les dispositifs précédents
Maitre de Recherches aun Centre de (strioscopie et cinématographie ultra-ra-
Recherches Physiques de Marseille, a pide) ont permis d’étudier le comporte-
poursuivi depuis quinze ans de nombreux ment d’une onde de choc dés sa forma-
travaux sur le comportement des jets tion, et de mesurer sa vitesse a différen-
gazeux et la formation des ondes de tes distances. L'utilisation d’un faisceau
choc. d’ultra-sons a permis enfin, d’une fagon

Un appareillage trés complexe et de lcml, a fait finale, de mcsur?r la vitesse
haute préeision a ¢té mis au point pour de | ”“(]f' de "h_”" el 1_“ lempérature de la
ces ¢tudes, Il comprend essentiellement masse dair qui la suit.
les dispositifs appliqués d’observation
par strioscopie el des dispositifs de ciné- Mlle Merle a eu loccasion d’exposer
matographie ultra-rapide (au deux mil- maintes fois ses résullats a I'étranger et
lioniéme de seconde). Ils ont permis de notamment aux Etats-Unis ol ils ont été
suivre et d’étudier ces deux phénoménes particuliérement appréceiés.
dans le détail.

Des travaux ont été ainsi effectués sur La Médaille d’argent qui lui est attri-
les jets froids (en laboratoire) et sur les buée sanctionne ainsi le succes d’efforts
jets chauds (Mystére IV a Istres et miero- accomplis dans le domaine seientifique et
réacleurs aux laboraloires de Palaiseau). lechnique avec ténacité et compétence,

®

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. J.-J. Trillat, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uatlribution d’une Méduille d’argent @ M. Dong Hokim, spécia-
liste de la micro-électronique.

M. Hokim, Dong, né en 1930, dans le francaise de Radioélectricité et actuelle-
Sud Vietnam, est Ingénieur de I'Ecole ment au Laboratoire de Rayons X et
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d’Optique éleetronique du C.N.R.S. 4 Bel-
levue (S.-et-0.).

M. Hokim est un spécialiste de la mi-
croscopie électronique. De plus, excellent
¢lectronicien, il a concu et réalisé plu-
sieurs appareils destinés aux recherches
de ce Laboraloire, notamment des géné-

rateurs pour canons & ions et un disposi-
tif 4 haute fréquence pour la réalisation
de couches minces métalliques par éva-
poration, Ce dernier appareil a permis
d’obtenir des résultals intéressanls qui
ouvrent une voie nouvelle dans la pro-
duction de ces couches si importantes en
¢lectronique.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. J.-J. Trillat, Membre de UInstitut, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uattribution d’une Médaille d’argent a M. Jean-Michel Rou-
bérol, qui a, notamment, contribué de facon importante au nouvean modéle de sonde

électronique.

M. Jean-Michel Roubérol est sorti en
1954 de I’Ecole centrale de Paris avec le
diplome d’Ingénieur des Arts el Manu-
factures.

Entré en 1955 4 la Société CAMECA,
filiale de la C.S.F., il est actuellement
Ingénieur a cette Société et spéeialisé
dans les domaines de la spectrométrie
de masse, la spectrométrie infra-rouge
et la microanalyse a sonde électronique.

Ses recherches 'on amené a4 prendre
plusieurs brevels, portant notamment
sur des perfectionnements au dispositif
de balayage du microanalyseur 4 sonde

¢lectronique et sur un spectrometre sim-
plifi¢ pour analyse des Rayons X.

M. Roubérol a contribué d’une facon
particulierement importante a la réalisa-
tion d’'un nouveau modéle de sonde élec-
tronique : je rappelle qu’il s’agit d’une
idée francaise due au Professeur Cas-
taing. Ce nouvel appareil représente un
gros progrés sur ceux existant aupara-
vanl et, étant donné Iintérét que I'Indus-
trie porte de plus en plus a cette méthode
d’analyse et de contrdle si fine, il est cer-
tain que les recherches de M. Roubérol
ont permis 4 notre pays de conserver et
d’affermir la premiére place qu’il occu-
pait dans ce domaine.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Frangois Canac, au nom du Comité des Arts Physiques,
sur Pattribution d'une Méduille d’argent & M. Mare Foti, pour ses travaux de recher-
ches et d’application relalifs @ Uacoustique.

M. Mare Foti, ancien éléve de I’Ecole
d’Ingénieurs de Marseille, licencié ¢s
Sciences, Docteur Ingénieur, s’est spécia-
lis¢ dans les nombreux problémes de
recherches et d’applications relatifs 2
I’Acoustique : insonorisation des bati-
ments (locaux d’habitation et hall d’usi-

nes), diminution du bruit des machines
et protection de terrains d’aviation, réali-
sation de salles de conférence et de con-
cert, solution de certains problémes posés
en particulier par I'industrie et ou les
techniques acoustiques interviennent,
el
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Il dirige une station expérimentale
d’acoustique architecturale permettant
Pétude de Iisolement acouslique d’¢lé-
ments de construetion séparés (plan-
chers, cloisons, portes et fenétres) ainsi
que celle de Pabsorplion du son par les
revélements des parois, La sont mis au
point des dispositifs qui trouvent leur
emploi dans les réalisations de la prati-
que.

Disposant d’un matériel important de
protection bien mis au point, et d’une
¢quipe bien constituée, il va faire sur
place, & la demande des intéressés des
conslalalions, propose des remodes, étu-
die et réalise des ensembles nouveaux.
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D’autre part, depuis plusieurs années,
il joue un roéle de premier ordre dans la
réalisation trés complexe du laboratoire
du nouveau Centre de Recherches. Des
techniques trés nouvelles relevant en
particulier de ’Acoustique ont pu y étre
employées, couvrant un vaste champ
d’application, d’ot 'on a tiré un ensei-
gnement pratique qui ne demande qu’a
étre suoivi.

Grice 4 son incessante activilé et & sa
haute compétence, le role du Centre de
Recherches de Marseille s’étend bien au-
dela du Département affirmant ainsi
Iutilité de la liaison entre la recherche
fondamentale poursuivie en laboratoire
et les réalisations pratiques,

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Boris Vodar, au nom du Comilé des Arts Physiques, sur
Cattribution d'une Médaille d’argent @ M. Roger Berneron, pour ses travaux en spec-

troscopie analytique.

M. Berneron est entré il y a onze ans
a IInstitut de Recherches de la Sidérur-
gie ol il est depuis quatre ans responsa-
ble du service de spectroscopie analyli-
que. Il avait auparavant travaillé dans
Pindustrie et acquis une certaine expé-
rience dans divers domaines, en particu-
lier celui des générateurs haute fré-
quence.

A I'LR.S.ILD., M. Berneron a été chargé
du développement et de la mise au point
des méthodes de spectroscopie analyti-
que appliquées aux problemes particu-
liers concernant la sidérurgie.

On lui doit en particulier I'extension
de la méthode de spectroscopie d’émis-
sion dans Dultraviolet lointain (eréée au
C.N.R.S.), au dosage des gaz dans les
aciers.

Cest grace au sens expérimental el &

'habileté de M. Berneron que cette exten-
sion a pu étre faite ; mais on lui doit
également d’avoir su discerner tout le
parti que l'on pouvait en tirer pour
I'étude des hétérogénéités des échantil-
lons, cette technique complétant ainsi les
aulres procédés de diagnostic utilisés
pour I'étude de la stucture des aciers.

L’activité¢ de M. Berneron s’est égale-
ment appliquée au perfectionnement de
méthodes plus conventionnelles, telle que
la spectrométrie d’émission en atmos-
phére neutre, pour laquelle il a mis au
point une technique s’appliquant a peu
prés universellement & tous les cas de
dosages dans les aciers.

L’application des méthodes analyti-
ques que M. Berneron a développées se
révélera certainement comme trés frue-
lueuse pour lindustrie francaise de la
sidérurgie.
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ARTS MECANIQUES

Rapport présenlé par

M. llngénienr Général de Leiris, au nom du Comité des

Arts Mécaniques, sur Paltribution d’une Médaille d’argent a M. Paul Véron, pour lu
réalisation d'un appareil facilitant le polissage méeanique préalable des échantillons

métallographiques.

M. Paul Véron, né le 31 juillet 1911,
Chef d’¢quipe ajusteur au Service tech-
nique des Constructions et Armes nava-
les, a réalisé un ingénieux appareil qui
facilite beaucoup le pelissage mécanique
préalable des échantillons métallographi-
(‘F”f"‘).

Depuis que le polissage final de ces
échantillons par voie électrolytique s’est
géndralisé dans les laboratoires, le polis-
sage mécanique préalable par abrasion
manuelle sur papiers successifs de gra-
des appropriés est devenu Popération la
plus laboricuse de loule la technique
métallographique classique.

Ce polissage méeanique, dont on attend
des surfaces d’une excellente planéité,
est particulicrement long sur les mélaux
durs et singuliérement difficile a réaliser
correctement sur les métaux mous, que
abrasion déforme et éerouit fortement.

Tn outre, avee certains mélaux, les pa-
picrs s'encrassent rapidement.

L’appareil, que M. Véron a concu pour
lever ces difficultés, peut dans son prin-
cipe étre comparé a une meuleuse a
meule boisseau. Mais la meule est rem-
placée par une téte abrasive, équipée en
bout d’'une couronne de papiers abrasifs,
travaillant non plus par leur face nor-
male, mais par leur tranche, et & cet
effet fortement pressés les uns contre les
autres (voir figure). L’échantillon a pré-
parer est monté sur un bras, oscillant
autour d’un axe qui fait avee celui de la
téte abrasive un angle de 5°, de manicre
que cette téle abrasive attaque I'échan-
tillon par un bord pour atteindre 'autre
4 la faveur du serrage progressif com-
mandé¢ par opérateur.

Le démontage facile de la téte abrasive
permel de passer d'un grade de papier

Couronne de papier abrasif

[ [

Bras escillant

au suivant, en ayant soin de croiser a
90 les traits correspondants grice a une
rotation du porte-échantillon.

Le progrés du polissage est suivi in situ
a l'aide d’un petit microscope.
L’appareil, dans la limite de sa capa-

cilé, assure le prépolissage dans des
temps pratiquement indépendants de la
dimension de I'échantillon, alors que,
pour le polissage manuel, les grands
¢chantillons sont plus longs & polir que
les petits. Pour les dimensions usuelles,
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la dLll‘t"E‘- du polissage est approximative- On doit ajouter que M. Véron avait
IIIL‘.illf. réduite de moitié par rapport au précédemment utilisé les empilages de
]m|155~"1|:-{v manuel. papiers travaillant sur tranche dans un
~Mais surtout la qualité du polissage esl appareillage portatif pour le polissage
bien I'].““ régulitre et sensiblement meil- mécanique préalable des piéces de gran-
]L!}.ri'(’\, a.ln fois quant & la géométrie (pla- des dimensions & étudier par métallogra-
néite, finesse des stries) et quant au phie non-destructive, mais le brevet pris
(%l’gl‘(' d’écrouissage. On évite en particu- 4 son nom, pour cette premiére inven-
lier ’ les }‘L‘('I'istnllisu[ium locales  que tion, s’est trouvé cadue, du fait d'une
Pirrégularité de I’écrouissage peut pro- antériorité de quelques semaines, Dans
voquer dans les métaux mous. la réalisation actuelle, une idée nouvelle

Il faul noter aussi que le procédé se s’ajoute & la précédente : c’est la dispo-
préte de plano a Tapplication du polis- sition en couronne du papier abrasif qui
sage mécanique a Pintérieur des encein- procure une rigidité suffisante pour
tes protégées des laboratoires chauds de obtention de surfaces polies de planéité
I'industrie nueléaire. salisfaisante.

®
ARTS CHIMIQUES

Rapport présenté par M. Georges Chaudron, Membre de Ulnstitut, au nom du
Comité des Arts Chimiques, sur Uattribution d’une Médaille d’argent i Mme Annick
Lesbats, pour sa participation trés active au sein de groupe de recherches du Centre
d'études de chimie métallurgie (Laboratoire de Vitry, C.N.R.S.).

Mme A. Lesbats, diplomée de I'Ecole tuées dans ce service et en particulier &
Supérieure de Laboratoire, est entrée au la mise au point de I'analyse systémati-
Centre d’études de Chimie métallurgique que de 'aluminium de haute pureté par
(Laboratoire de Vitry, C.N.R.S), Ie la méthode de radioactivation.

1" septembre 1956, et depuis cette date

elle fait partie d'un groupe de recher- Mme A. Lesbats mérite tout a fait la
ches treés actif dirigé par M. le Professeur distinetion qui lui est accordée : Médaille
Albert. Elle a contribué avee beaucoup de d’argent de la Société d’encouragement
sucees aux différentes recherches effec- pour I'Industrie nationale,

MFEDAILLES DE BRONZE
®
ARTS PHYSIQUES
Rapport présenté par M. Boris Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, sur

Pattribution d’une Médaille de bronze a M. Pierre Renaud, pour ses travaux de mise
au point d’instruments de haute précision aux Laboratoires de Bellevue.

M. Renaud, dont la spécialilé est la Son role consiste & fournir, lors de
mise au point des instruments de haute I'établissement du projet d’un instru-
précision, travaille, depuis plus de ment, les renseignements concernant les
quinze ans au CN.R.S. au service des procédés d’usinage et de finition propres
prototypes du groupe des laboratoires 4 assurer les qualités de fidélité de preé-
de Bellevue. cision et de sensibilité désirables. Puis
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M. Renaud assure la responsabilité de la
mise au point et des essais de I'appareil
auquel des modifications sont souvent
apportées selon ses suggestions.

On comprend le role trés important
joué par M. Renaud pour le succés d’'ins-
truments dont la qualité dépend essen-
ticllement de la précision dans la réalisa-
tion méecanique, tels que : pompes a vide

moléculaire, spectrographe 4 rayons X
dans le vide, inductomeétre de M. Thel-
lier, théodolite magnétique & fer tour-
nanl, spectrographe & deux cristaux, ete.

On peut dire que c'est griace a son
ingéniosité, & son sens expérimental et 4
son habileté que beaucoup de réalisations
du Service des Protolypes ont pu étre
menées a bien.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M, Boris Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, sur
lattribution d'une Médaille de bronze a M. Robert Baronnet, pour ses réalisations

d’appareils au Laboratoire de Bellevue.

M. Baronnel esl enlré aux laboratoires
de Bellevue en 1949 en qualité de chau-
dronnier. Il a débuté au Laboratoire des
Hautes Pressions. Passé en 1950 au
Laboratoire Aimé Cotton, il a participé,
sous la direction de M. Spondlin, a Ia
construction du premier liquéfacteur
hydrogéne et hélium frangais capable
d'une production industrielle, en assu-
rant Pentretien de cet appareil qui est
demeuré un exemplaire unique durant
plusieurs années. Ces travaux ne néces-

sitaient pas seulement un liquéfacteur,
mais tout le matériel eryogénique indis-
pensable qui était alors introuvable sur
le marché. M. Baronnet, par son habilité
professionnelle et ses connaissances
techniques a grandement contribué a
I'équipement du Laboratoire Aimé Cot-
ton, et a ainsi permis I'exéeution de nom-
breuses recherches dans un domaine de
la science, qui connait maintenant un
immense essor el des applicalions impor-
Lantes.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. René Lucas, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uatlribution d’une Médaille de bronze & M. J.-B. Michaud,

pour Pensemble de sa carriére.

M. Michaud, né le 13 juin 1910, est
aide de laboratoire 4 I'Ecole Supérieure
de Physique et Chimie (Laboratoire
d’Optique), depuis le 1" octobre 1960.

Lorsqu’il est enlré au Laboratoire il
ne possédait que quelques connaissances
générales d’un niveau assez élémentaire.

Il a, deés le début de son séjour, fait
preuve de beaucoup de bonne volonté et
d’opiniatreté, pour acquérir les connais-
sances qui lui faisaient défaut.

[l rend maintenant aux chercheurs du
laboratoire les plus grands services. Il
est capable d’effectuer de fagon satisfai-
sante les travaux photographiques cou-
rants : développement, tirage de positifs,
agrandissements, ete...

s

II'a appris les notions fondamentales
de dessin industriel. A partir d’un cro-
quis remis par un chercheur, il exécute
un dessin directement utilisable par le
mécanicien. Il

effectue méme parfois

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

complétement une petite étude mécani-
que.

Il a appris & cabler un appareil d’élec-
tronique et, ce qui n’est pas négligeable,
il exécute habilement les nombreux
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petits travaux imposés par la vie d’un
laboratoire.

Je suis trés heureux de voir récom-
penser ses mérites.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Francois Canac, an nom du Comité des Arts Physiques,
. . ’ T 5 3 { - 7 \ v
sur Uattribution d’'une Médaille de bronze @ M. Bernard Carbone, collaborateur au
Laboratoire de visualisation et d’'ullra-sons au Centre de Recherches de Marseille.

M. Bernard Carbone (né le 5 juillet
1915 4 Toulon), titulaire du Brevet de
mécanicien de I'aéronavale (C.E.P.) et du
C.AP. d’ajusteur-dessinateur du Lycée
technique d’Etat de Toulon est affecté au
Centre de Recherches de Marseille depuis
1942, Versé en 1945 au laboratoire de
visualisation et d’ultra-sons, il a dessiné
el réalisé avec beaucoup de compétence
des appareils d’étude d’application indus-
trielle, notamment le diffusiometre por-
tatif et le réflectométre, I1 a apporté un

perfectionnement important aux tétes de
striation en noir et en couleur pour les
observations des ondes ultrasonores et
des ondes de choc par la méthode des
stries. Il participe aux montages tres
délicats de cinématographie ultra-rapide
et réalise les adaptations nécessaires. Il
est intervenu enfin avec succes aux mon-
tages du tube & choc. Il se révele ainsi &
la fois un excellent ouvrier, un bon mon-
teur et un technicien averti.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Francois Canac, au nom du Comité des Arts Physiques,
sur Paitribution d’une Médaille de bronze & M. Louis Lombard, du Laboratoire de
structures cristallines du Centre de Recherches de Marseille.

M. Lombard, Louis, né le 23 mai 1925
A Marseille, a fait des études secondaires,
mais a di les interrompre lors de la mo-
bilisation de son pere. Il a dit & cette épo-
que entrer en apprentissage dans un ate-
lier de mécanique, et a passé A ce
moment-la son C.A.P. d’ajusteur. Il est
entré au C.R.S.LM. en 1951 au labora-
toire d’éclairagisme et des photo-conduc-
teurs, dirigé par M. Blet, Maitre de
recherches. Lors du départ de M. Blet
il a été affecté au laboratoire des struc-
tures cristallines.

Au cours de ces treize années passées
comme ouvrier de laboratoire au Centre
de Recherches, il s’est fait particulitre-

ment remarquer par la qualité des réali-
sations d’appareils qui lui ont été deman-
dés, en particulier au laboratoire des
structures cristallines (laboratoire des
rayons X). Clest lui qui réalise entiere-
ment sur de simples indications tous les
montages mécaniques nécessaires pour
prendre les diagrammes de rayons X
dans les conditions les plus variées. Cest
lui qui est chargé de construire et de
mettre au point tous les appareils néces-
silés par les études sur les monocristaux
effectuées par les quatre chercheurs de
ce laboratoire.

En plus de ces qualités professionnel-
les de premier ordre, M. Lombard est un
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collaborateur extrémement conscien-
cieux, de haute qualité morale, jouissant
de I’estime enliere de tous les chercheurs
pour lesquels il travaille.

Ci-jointe une liste des appareils dont

5 . - ry ¥

la construction et le réglage ont été
confiés & M, Lombard,

- monochromateur double  pour
’étude des semi-conducteurs a
basse température ;

- porosimétre universel ;

- cellule de Kerr miniature ;

— photométre pour examens dans
Ieau de mer ;
- réflectographe ;

suiveur de spot ;

analyseur dynamique pour photo-
condueteurs ;

- commande sous cloche a vide par
croix de Malte ;
- colorimeétre ;
— cloche & vide pour évaporateur ;
- dispositif a double fente pour dia-
grammes de rayons X ;
— chambre d’examens microscopiques
a chaud ;
—— chambre & microdiffraction des
rayons X ;
différents appareils de traction spé-
ciaux pour monocristaux métalli-
ques.

ARTS PHYSIQUES

Rapport de M. J. Lagasse, présenté par M. L. Escande, Membre de Ilnstitut, au

nom du Comité des Arts Physiques, sur Uatiribution

d’une Médaille de bronze «a

M. Emile Lapeyre-Mestre, aide-technique & la Faculté des Seiences de Toulouse.

M. Lapeyre-Mestre, Emile, né le
19 avril 1931, & Mazamet (Tarn), occupe
les situations suceessives :

— de 1948 4 mai 1950 : Stages dans
I'Industrie ;

— du 1" avril 1950 au 1* décembre
1956 : Agent technique a4 'E.N.S.E.E.H.T.

— Laboratoire de Génie électrique
(Poste figurant sur le budget de I'Institut
de Mécanique des fluides) ;

— du 1°" déecembre 1956 au 29 février
1960 : Délégué dans les fonctions d’Aide
technique, Poste créé a la Facullé des
Sciences de Toulouse (Laboratoire de
Génie électrique) ;

— du 1" mars 1960 au 28 février
1961 : Aide technique stagiaire (méme
poste) ;

— 1" mars 1961 : Aide technique titu-
laire, 2° échelon (méme poste) ;

— 3 avril 1962 : Inscrit sur la liste
d’Aptitude pour la présentation au Con-
cours d’Aide technique principal ;

— 4 janvier 1963 : Inscrit sur la liste
d’Aptitude pour la présentation au
Concours de Technicien ;

— 1°" octobre 1963 : Délégué dans les
fonctions de Technicen, Poste eréé a la
Faculté des Sciences de Toulouse (Labo-
ratoire de Génie électrique).

M. Lapeyre-Meslre ocecupe actuelle-
ment un poste d’Aide technique 4 Ia
Faculté des Sciences de Toulouse et sera
nommé a compter du 1 octobre 1963
dans un poste de Technicien de 'Ensei-
gnement Supérieur.

Par les fonctions qui lui sont confides
et la qualification dont i] fait preuve en
les assumant, M. Lapeyre-Mestre s’est
avéré un collaborateur des plus précieux.

Nous sommes trés heureux de pouvoir
proposer le nom de cet Agent particulié-
rement méritant, pour 'attribution de la
Médaille de bronze, au titre de I'année
1963, par la Société d’encouragement
pour I'Industrie nationale.
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ARTS PHYSIQUES
Rapport de M. J. Nougaro, présenté par M. L. Escande, Membre de Ulnstitut, au

nom du Comité des Arls Physiques, sur Uatiribution d’une Médaille de bronze i
M. David Décomps, chef-opérateur ¢ la soufflerie aérodynamique de ULM.F,

M. Décomps, David, occupe les postes M. David Décomps occupe comme
suivants technicien un poste de Chef opérateur a
1* novembre 1929, Mécanicien 4 la la soufflerie aérodynamique de 'LM.F.
hEn Il représent teialiste unique en
o feyrier 19492, Ace ohos : représente un spéeialiste e €
]’1‘1111\-EE:-;1IL1L'.L idQ]'l]‘iu’]uﬁ::‘m e IFrance dans ce (lmmlaim-. Son travail qui

I janvier 1949, Aide de Laboratoire consiste dans le modelage, puis les essais
spéeialisé & I'Université de Toulouse. de maquettes est extrémement délicat.
1" janvier 1958, Aide technique & Ces capacités techniques particuliére-
'Université de Toulouse. ment élevées ne doivent pas faire oublier
1" janvier 1963, Technicien & 'Univer- toutes les qualités de dévouement dont

sité¢ de Toulouse. il fait preuve en permanence.

®
ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Frangois Canac, au nom du Comité des Arts Physiques,
sur Uattribution d’une Médaile de bronze @ M. Jean-Marie Lemeur pour ses réalisa-

tions d’'appareils au Centre de Recherches Scientifiques, Industrielles et Maritimes
de Marseille,

M. Jean-Marie Lemeur (né le 20 juin thermo-couple, systéme de relais pour
1904) est retraité de la Marine nationale étuve, ele...) permeltant &4 M. Bismuth
ol il a servi pendant dix-sept ans. I1 est de présenter une thése de Doctorat d’Etat
entré au Centre de Recherches scientifi- dont le titre est : « Etude du comporte-
ques, industrielles et maritimes de Mar- ment des corps visco-élastiques par une
seille le 25 juillet 1946 au titre d’ouvrier méthode de phase ».
d’Etat. M. Lemeur a travaillé avee dévouement

N e menr A travaillat tout F i hond 4 la préparation matérielle de travaux
avee M. Vogel, Directeur du Centre de p()uE' .Ics l)lpl)om(‘_s d’Etudes Supérieures
Recherches physiques : Travail minu- de Sciences Physiques :
ticux, demandant beaucoup d’adresse el — propagation des ondes de torsion
de compétence : il s’agissait de mettre au dans le plexiglas ;
point plusieurs appareils permettant de — propriétés rhéologiques des mastics
mener 4 bien des études portant sur plu- bitumineux,

sieurs points dilférents comme : « La
mesure du coefficient d’échange de cha-
leur a travers un panneau de fuselage
d’avion, essais d’usure de frolleurs de
trolleybus », ete...

Il réalise actuellement le montage d’'un
relaxometre qui permettra d’étudier les
constantes rhéologiques des élastomeres
ct des plastiques.

Ouvrier d’élite, ayant le sens des réa-

M. Lemeur est entré en 1955 dans le lisations et du travail bien fait, aussi
laboratoire de M. Bismuth. Grice & sa bien dans le domaine de la mécanique
compétence tant au point de vue techni- que dans celui de l’d'lc(-t_roniquo, la
que qu‘au point de vue manuel, il a réa- Médaille attribuée sera la juste récom-
lisé des appareils ¢lectroniques (phase- pense de sa valeur professionnelle et de
métre, amplificateur A courant continu, son parfait dévouement.
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DIVERS

Compies rendus  bibliographiques

PEYRET (Bernard-Guy) : Eléments de
Calcul des Probabtlités. 1 volume, relié
de format 16 > 25, 440 pages, avec
figures et un dépliant, 80,38 F. Paris,
Ed. Eyrolles.

Le perfectionnement des ingénieurs
est une des préoccupations majeures de
I’heure actuelle. C’est de lui que dépen-
dent & la fois les perspectives de leur
carriére et, dans une large mesure, 'ave-
nir des enlreprises qui les emploient.

A celte préoccupation doit corres-
pondre un type douvrage scientifique
qui, tout en supposant une bonne cul-
ture de base, ne néglige pas cependant
au départ un rappel de tous les princi-
pes généraux utiles.

L’ouvrage de M. Bernard-Guy Peyret,
divis¢ en trois parties, répond bien &
une felle définition et mérite apprécia-
tion qui en est faite dans la préface par
M. TIngénieur général Bonte, 4 savoir
qu’il constitue un juste milieu entre la
théorie et Papplication.

TRUITT (T.D.), Directeur du Groupe
de Recherches Electronie Associates,
Inc, ROGERS (A.E.), Ingénieur
Conseil Electronic Associates, Ine. :
Introduction au Calcul Analogique,
Principes et Applications, 1 vol, lra-
duit de 'américain par P. CALLENS,
408 pages, 16 X 25, 258 figures, relié
loile sous jaquette, 58 F, éditions
Dunod.

Ce livre se caractérise par la forme
extrémement pratique de sa présenta-

tion. Grace 4 une illustration abondante
et trés claire, les notions principales de
ce domaine sont mises a la portée de
tous les ingénieurs qui ne sont pas
encore familiarisés avee le calcul analo-
gique.

Il contient tout d’abord un exposé des
principes et techniques, puis une des-
cription des dilférents types de caleula-
teurs analogiques universels. Enfin, il
traite de I'emploi des calculateurs analo-
giques (mesures et commandes, pro-
grammation et problémes, applicalions
diverses).

ZGUD (1), Ingénieur E.T.A.C.S., GRA-
BOWSKI (B.), Ingénieur E.N.S.T.:
Technique de la Régulation par Semi-
Conducteurs, xvi-140 pages, 16 % 25,
129 figures et 14 planches. Broché sous
couverture illustrée, 26 F. Editions
Dunod,.

Aprés un rappel des caractéristiques
des diodes el des lransistors, puis des
principales propriétés des dispositifs de
réglage et de stabilisalion, les auteurs
procedent & la deseription des structu-
res, en allant des plus simples aux plus
complexes, Ils consacrent un soin parti-
culier tant aux problemes de la dissipa-
tion des transislors et des diodes qu’a
celui de la limitation due a la tempéra-
ture.

Cel ouvrage constitue un outil de tra-
vail trés commode qui doit sa valeur a
Pexpérience incontestable acquise par
ses auteurs dans ce domaine.
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COWLING (T. G.) - Magnétohydrodyna-
mique, lraduit de Panglais par P. et
S. SOUFFRIN. 1 vol. vi-124 pages
11 18, avee 17 figures. Relié, 11 F.
Editions Dunod,

La magnétohydrodynamique est un
sujet de grande actualilé. La Société
d’Encouragement pour I'Industrie Natio-
nale ne peut manquer de s’y intéresser
puisque, débordant le domaine purement
scientifique, elle comporte des applica-
tions techniques déja riches de promes-
ses.

Comme on le sait, un généraleur
magnétohydrodynamique a ¢é construit
a I'Inslitut Francais du Pétrole.

L’ouvrage de M. Cowling traite plus
spécialement des applications géophysi-
ques de la 111;1_[_{116l()l]_\'(il'c):[)’;l;lliliquc.
science du comportement des fluides
conducteurs en présence d’'un champ
magnétique, mais il contient des vues
trés  fécondes sur Pensemble de ce
domaine,

KAUFMANN (A.), FAURE (R) : Invi-
tation @ la Recherche Opéralionnelle,
1 vol., vii-294 pages, 16 %21, 106 figu-
res, broché sous couverture illustrée,
28 F. Editions Dunod.

Présenté sous une forme originale et
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permeltre aux non-spécialistes de s’ini-
lier & des méthodes dont les applications
sont de plus en plus fécondes et dont la
connaissance devient obligaloire pour
tous ceux qui, & des titres divers, ont la
charge de la gestion des enlreprises.

STEINBERG (J.L.), LEQUEUX (I.) :

Radioastronomie. 1 vol. x11-296 pages,
14 > 22, 155 figures, broché sous cou-
verture iHustrée, 19 F. Editions Du-
nod.

Les rayonnements hertziens, d’origine
extraterrestre, qui font Pobjet de la
radioastronomie, n’ont pas encore donné
lieu & un ouvrage d’ensemble, tel que
celui de MM. J.L. Steinberg et
J. Lequeux. Une telle publicalion §'im-
posait toutefois, ¢étant donné que la
contribution francaise 4 la radioastro-
nomie est rés appréciable et que I'ins-
tallation de la station radioastronomique
de Nancay a assuré & notre pays une
place trés enviable dans ce domaine,

Cet ouvrage offre le double intérét
d'une description des méthodes et
d’apercus du plus grand inlérét sur les
¢missions provenant du soleil et des
diverses sources galactiques et extraga-

attrayante, cet ouvrage est destiné a lactiques.

Congreés
Le Congrés national des ingénieurs francais, organisé sous Iégide du C.N.LF.,
avec le coneours de ses groupements fondateurs et des Unions régionales d’ingénieurs,
doit se tenir & Bordeaux, les 6, 7 et 8 mai 1965.
Les sujets qui seront étudiés sont groupés sous le (héme général : UIngénieur
dans la cité.
Pour tous renseignements s’adresser au :
Secrétariat du Congrés national des ingénieurs [rancais
Union des Ingénieurs du Sud-Ouest
2, Cours du XXX-Juillet, & Bordeaux
Tél. : 52-60-98
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BERTIN (J.). L’état actuel du développement des aéroglisseurs et

leurs perspectives futures ........ .............. ..ol
Brocu (Mme O.). — Les piles & combustibles, leurs perspectives d’ap-
Dlicationy PSSR e
HeryMant (C.). — Applications de la similitude dans le domaine
des {tnrhomachines! hydrauliquesii i as S e e
Hue (M.). — Analyse dimensionnelle et similitude en méecanique des
T e e o R R e e s o e Al iy e e s Lot
Jorisors (P.). — La vie et 'ceuvre de Louis-Jacques Thenard .........
PocHoN (J.). — Attaque bactérienne des pierres des monuments
TeissiER pU cros (F.). — Les Masers opliques & cristaux ............
TrEMOUILLES (A.). — La station nationale d’essais des matériels de
sényefeivilEa AT er st e o R e e
Yvon (J.). Ealconvensionrdestdnencles i

TABLE DES MATIERES
ANNEE 1964
1° Conférences

La conversion des énergies, par M. Jacques YvON ..................
Les Masers optiques a cristaux et leurs applications, par M. Francois
EETSSTER DULCROS R B0 Sboinaitise & MR L S O

Analyse dimensionnelle et similitude en mécanique des fluides, par
MisMichelt Hluains et iy st s R b e

Application de la similitude dans le domaine des turhomachines hy-
drauliquesif para MRl atrdeRHERMANEIENIS SR

La vie et 'ceuvre de L.-J. THENARD, par M. Pierre JoLIBOIS ..........

Les piles a combustibles, leurs perspectives d’application, par Mme Odile
Blochisr cnonocli sl ool s one ip i e IR R e

La station nationale d’essais des matériels de génie civil 4 Angers, par
MERAle IREMOUILEES N e e e e

L’Altaque bactérienne des pierres des monuments, par M. le Docteur
JacquesiiROCHON = SSsAlia. fo slind. St s iR e
L’état actuel du développement des aéroglisseurs et leurs perspectives
futaresiSpansMaincquesWRERTING =TT
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2° Divers

Conférences et colloques organisés au cours de l'année 1963 par les
Comités de la Société d’Encouragement .....................
Allocution du Président de la Société d’Encouragement & la cérémonie
de remise des Prix et Médailles du 29 juin 1963 ............
Rapporls sur les Prix et Médailles décernés au cours de la séance du
29 juin 1963

Note sur les Sociétés Industrielles de France

Note sur le nombre des Ingénieurs

Gomptes rendus bibliographiques

Congrés

Pierre Jolibois, par M. Jean LEcomTE

4, p.

95

.39

.43
o T
. 84

. 88
.31
. 49
2

93

Le Président de la Société, Directeur de la publication : J. LEcomte, D.P, n* 1080

LF.Q.A-CAHORS., — 40.702. — Dépat 1égal : 1-1965
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CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
15, Quai Anatole-France - PARIS-7°

C.C.P. Paris 9061-11 Tél. : SOLférino 93-39

Collogues Internationaux

N° 108

MECANIQUE DE LA TURBULENGE

MARSEILLE
28 aotit- 2 septembre 1961

Volume relié pellior, in-4° coquille, comportant 472 pages et 4 planches hors-texte

Prix : 60 F.
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ADAMEL

4, Passage Louis-Philippe - PARIS-XI®

o aeeie. CHEVENARD
les appareils
® pour lanalye physico-thermique :
dilatomeétres, thermo magnérometre, analyseur thermique
différentiel.

® pour les esais thermogravimétriques .  thermobalances.

® pour les essais mécaniques des métaux a froid et a chaud :
machines de fluage, de rupture, de traction.

® appareils pour les mines et lindustrie du gaz.
o fours électriques de laboratoire.
® balance analytique uniplateau “TALENTA 164"
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LEs FILTRES DURIEUX
PAPIER A FILTRER
En disques, en filires plissés, en feuilles 52 X 52

SPECIALITES :

FILTRES SANS CENDRES

Nos 111, 112 et Crépé N° 113  extra-rapide

Filtres Durcis n° 128 & Durcis sans cendres
n® 114

Cartouches pour extracteurs de tous systemes

PAPIER " CREPE DURIEUX "

Toutes Dimensions, pour Filtres-Presses, (Envoi d'échaniillons sur demande)

Registre du Comm. de la Seine N» '/7.2:521-2'-'3_'__'F_é>1_é;0ho::e: ARChives 03-51

MEDAILLE D'OR de la Société d'Encouragement pour l'Industrie Nationale
(Juillet 1918}

20, rue Malher, PARIS (4°)

Demandez le Catalogue donnant toutes les explications sur les emplois de mes différentes sortes

SOCIETE CHIMIQUE
pe 1A GRANDE PAROISSE

AZOTE ET PRODUITS CHIMIQUES

Société Anonyme au capital de 19.595.800 F.
8, Rue Cognacqg-Jay - PARIS-7¢ - Tél INV. 44-30

AMMONIAQUE-ALCALI-ENGRAIS AZOTES
]

ENGINEERING -CONSTRUCTIONS D'USINES
HYDROGENE
GAZ DE VILLE - GAZ DE SYNTHESE
AMMONIAQUE
ACIDE NITRIQUE
ENGRAIS AZOTES
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CANDEMAIN o

63 DIY. 10019

"

SOCIETE DES USINES CHIMIQUES

DHOMNE
BOULENC

PRODUITS CHIMIQUES ORGANIQUES DE
SYNTHESE

PRODUITS MINERAUX PURS

MATIERES PLASTIQUES

La Société des Usines Chimiques RHONE-POULENC
fabrigue environ 3.000 produits chimiques : produits
organiques industriels, produits minéraux fins, produits
pharmaceutiques, matiéres plastiques, efc... !
Elle fait partie du groupe Rhéne-Poulenc S.A. qui
comporfe de nombreuses sociétés chimiques, pharma-
ceutiques et textiles, en France et a |'éfranger.

A elle seule, elle dispose de 8 usines, d’une surface
totale de 500 hectares et emploie 13.000 personnes.
Ses Services de Recherches sont particuliérement
importants, répartis en des centres spécialisés (chimie
organique pure et des hauts polyméres, chimie
pharmaceutique, matieres plastiques, efc...) dans
lesquels travaillent environ 1.600 personnes.

22 AV.MONTAIGNE
PARIS - ALM.40-00
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RESUMES DES ARTICLES

(Suite de la page 2 de la couverture)

_ LETAT ACTUEL DU DEVELOPPEMENT
DES AEROGLISSEURS ET LEURS PERSPECTIVES FUTURES

par M. J. Bertin, p. 1

On assiste depuis guelgues années @ un développement rapide des véhicules & coussins d'air,
principalement en Angleterre, La France n'est pas absente de cette compétition. La Société BERTIN &
Cle a réalisé deux appareils: les « TERRAPLANE B.C.4> et « TERRAPLANE B.C.6» qui présentent
des caractéres originaux: ce sont des véhicules amphibies, mais destinés prmc;pul.emenl au départ
& un usage terrestre, doués d'une grande stabilité, et munis de jupes souples qui leur permetient
de passer les obstacles. D'un poids total de 3.500 kg, ils emportent une charge utile de 1,500 &
2.000 kg. Il s'agitld de véhicules expérimentaux, qui doivent donner naissance & des engins de plus
fort tonnage : environ de 10 & 20 tonnes, pour les engins terrestres, et 150 tonnes et au-deld, pour les
engins marins,

En Angleterre, plusieurs Scciétés ont en essais ou en élude des appareils divers, allant jusqu'a
40 tonnes, destinés au trafic fluvial ou maritime ; dans ce dernier cas, les dimensions seront encore
plus grandes.

Les Aéroglisseurs terresires peuveni éire appelés & rendre de grands services dans les régions
dépourvues de routes, mais désirant s'ouvrir a l'économie moderne (pays neufs par exemple). En
version marine, ils permeftront d'effectuer des transports de passagers et de frét tels que voitures
par exemple, @ des vitesses atteignant 150 km/h sur des distances marines allant jusqu'd 200 ou
300 km, Ceci doit permetire de meilleurs échanges enire des régions économiquement fortes, mais pour
lesquelles la rupture de charge dite & l'eau était jusqu'ici un obstacle non négligeable (trafic France-
Corse, Angleterre-Continent, Pays nordigques entre eux, etc..).

Une cutre application du méme principe est «lAEROT‘RAIN: véritable train formé dun ou
plusieurs wagons glissant sur une voie de béion grace & des coussins d'air, sans aucun contact avec
la voie, & des vilesses comprises entre 200 et 400 km/h. Cet appareil assurerait des liaisons trés
rapides et & grand débit pour le ifrafic suburbain de grands cenires ou enire centres urbains impor-
tants eux-mémes, de 100 & 500 km, c'est-é-dire dans un domaine ol l'avion ne peut tirer suffisamment
parti de sa vitesse et est handicapé par sa trop faible capacité de transport.

ATTAQUE BACTERIENNE
DES PIERRES DES MONUMENTS

par le D7 J. Pochon, p. 33

Les types d'altération des pierres dpq monuments sont multiples. ils relévent de meécanismes
divers, physiques et chimiques. A ces {aits classiques il convient d'ajouter un processus biologique
qui, surtout dans les climats tempérés humides, a une grande importance. Il agit essentiellement sur
les calcaires, provoguant la transformation de ceux-ci en gypse. Le cycle bactérien du soufre en
est responsable.

Certains grés, tels ceux des Temples d'Angkor, n‘ayant gu'une faible teneur en calcaire, peuvent
cependant &ire dégradés par le méme mécanisme.

Dane tous les eas, au niveau des lésions importantes, un biolope irés particulier se forme, ol les
associations baclériennes, algales et fongiques reproduisent un miliew kiologiquement veisin d'un
sol.

La lutte contre un apport exagéré de souire et conire l'humidité des murs, ainsi que certaines
regles d'utilisation des variétés de pierre, sont a la base de la prévention de ces attaques.
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