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Note d’introduction a |'Industrie nationale (1947-2003)

L’Industrie nationale prend, de 1947 a 2003, la suite du Bulletin de la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale, publié de 1802 a 1943 et que I'on trouve également numérisé sur le CNUM. Cette notice est destinée a
donner un éclairage sur sa création et son évolution ; pour la présentation générale de la Société
d’encouragement, on se reportera a la notice publiée en 2012 : « Pour en savoir plus »

Une publication indispensable pour une société savante

La Société, aux lendemains du conflit, fait paraitre dans un premier temps, en 1948, des Comptes rendus de la
Société d’encouragement pour l'industrie nationale, publication trimestrielle de petit format résumant ses activités
durant I’année sociale 1947-1948. A partir du premier trimestre 1949, elle lance une publication plus compléte
sous le titre de L'Industrie nationale. Mémoires et comptes rendus de la Société d’encouragement pour I'industrie
nationale.

Cette publication est différente de I’'ancien Bulletin par son format, sa disposition et sa périodicité, trimestrielle la
ou ce dernier était publié en cahiers mensuels (sauf dans ses derniéres années). Elle est surtout moins
diversifiée, se limitant a des textes de conférences et a des rapports plus ou moins développés sur les remises
de récompenses de la Société.

Une publication qui reflete les ambitions comme les aléas de la Société d’encouragement

A partir de sa création et jusqu’au début des années 1980, L'Industrie nationale ambitionne d’étre une revue de
référence abordant, dans une sélection des conférences qu’elle organise — entre 8 et 10 publiées annuellement
—, des thémes extrémement divers, allant de la mécanique a la biologie et aux questions commerciales, en
passant par la chimie, les différents domaines de la physique ou I'agriculture, mettant I'accent sur de grandes
avancées ou de grandes réalisations. Elle bénéficie d'ailleurs entre 1954 et 1966 d’'une subvention du CNRS qui
témoigne de son importance.

A partir du début des années 1980, pour diverses raisons associées, problémes financiers, perte de son
rayonnement, fin des conférences, remise en question du modéle industriel sur lequel se fondait I'activité de la
Société, L'Industrie nationale devient un organe de communication interne, rendant compte des réunions, publiant
les rapports sur les récompenses ainsi que quelques articles a caractere rétrospectif ou historique.

La publication disparait logiqguement en 2003 pour étre remplacée par un site Internet de méme nom, complété
par la suite par une lettre d’'information.

Commission d’histoire de la Société d’Encouragement,
Juillet 2025.
Bibliographie

Daniel Blouin, Gérard Emptoz, « 220 ans de la Société d’encouragement » Histoire et Innovation, le carnet de
recherche de la commission d’histoire de la Société d’encouragement, en ligne le 25 octobre 2023.

Gérard EMPTOZ, « Les parcours des présidents de la Société d'encouragement pour l'industrie nationale des années
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commission d'histoire de la Société d'encouragement pour I'industrie nationale, en ligne le 26 octobre 2024.
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Relations de structure et proprictés

des composés métalliques

des éléments de transition

avec les éléments non mémlliquaf

(nitrures, carbures, borures, phosphures, siliciures, etc)”*

par M. Robert FRUCHART,
Maitre de recherche au C.N.R.S.

Cet exposé est centré sur les nitrures,
les carbures, les borures, les phosphures,
les siliciures des métaux de transition et
d’une facon plus générale sur les compo-
sés & caractére métallique, qui font inter-
venir un métal de transition et un
¢lément non métallique. Nous nous
[imiterons aux composés qui présentent
comme le métal de fortes interactions
entre atomes métalliques, interactions
qui entrainent une conduetibilité élec-
trique élevée. Par conséquent, sortent de
'exposé les composés a caractére ionique
plus marqué tels que les halogénures, les
oxydes, mis & part, parmi ces derniers,
quelques sous-oxydes qui présentent, ma-
nifestement, un caractére métallique.

Ces composés que 'on désigne sous le
nom de semi-métalliques constituent une
famille importante par le nombre et la
variété de ses représentants, et qui pen-
dant longtemps n’a guére suscité 'intérét
dans son ensemble. Au cours de ces
derniéres décades, cette situation a beau-
coup évolué sous la pression des tech-
niques en quéte de solutions toujours
meilleures ou face & des problémes

nouveaux. L’évolution des techniques de
propulsion depuis la derniére guerre, le
moteur & réaction d’abord, la fusée plus
tard, les problémes posés par les vitesses
supersoniques, les techniques spatiales,
le développement de I'électronique vers
I'état solide, les nouvelles solutions de
conversion de I'énergie, I'intérét grandis-
sant qui s’attache actuellement aux
composés supra-conducteurs, ont entrai-
né la recherche d’alliages a fortes carac-
téristiques mécaniques, de matériaux trés
durs, de composés doués dune forte
inertie chimique alliée éventuellement &
une bonne conductibilité électrique et
surtout la recherche de super-réfractaires
4 fortes caractéristiques mécaniques
résistant bien aux choes thermiques, a
Foxydation et doués éventuellement
d’'une bonne conductibilité électrique. A
cela vient s’ajouter notre intérét gran-
dissant pour une meilleure connaissance
des propriélés de T'état solide. Cette
demande de la technique a créé les condi-
tions favorables au développement de la
recherche fondamentale dans le domaine
des composés semi-métalliques.

(*) XXIV® Conférence Bardy, prononcée le 24 février 1966, devant la Société d’Encoura-

gement pour I'Industrie Nationale.
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Le mérite d’avoir entrepris les premie-
res études systématiques revient 4
Moissan. Griace au four électrique un
nombre important de composés purent
étre synthélisés. Son mérite est d’autant
plus grand, compte tenu du nombre
restreint des méthodes d’investigation de
cette époque, que ces composés par leur
caractére métallique échappaient totale-
ment aux regles de « valence » et aux
idées sur la liaison chimique qui préva-
laient alors en Chimie minérale. Cepen-
dant, il faut bien reconnaitre que de
nombreux travaux quelque peu anciens
contiennent des erreurs par le fait qu’il
était alors souvent bien difficile de dis-
tinguer une phase d'un mélange de
phases,

Une étape importante fut franchie
avee l'introduction de P'analyse cristal-
lographique par diffraction X qui rendit
possible une identification de chaque
composé et permit une investigation
détaillée de I'architecture atomique trés
diverse et souvent trés complexe de
ces composés, Depuis sa eréation, la cris-
tallochimie a vu sa puissance s’accroitre
sans cesse avec 'appoint complémentaire
de la diffraction électronique et surtout
de la diffraction des neutrons. Au cours
de ces dix derniéres années, notre
connaissance des structures s’est consi-
dérablement développée.

A cette méthode fondamentale d’inves-
tigation de I'état solide viennent s’ajou-
ter d’autres moyens trés divers, analyse
thermique simple ou différentielle, I’ana-
lyse thermo-pondérale, la métallographie,
les diverses techniques de la chimie
analytique moderne, les méthodes ma-
gnétiques, la mesure des chaleurs
spéciliques, de la conductibilité, de
I'effet Hall, du pouvoir thermo-électri-
que, ete... et plus récemment les diverses
méthodes de la spectroscopie hertzienne,
I'effet Mossbauer, qui permettent mainte-
nant des études locales au niveau de
Falome ou du noyau. Il faut également
mentionner la trés importante évolution
des moyens modernes de fusion, le four
4 bombardement électrique et le chalu-
meau a plasma haute fréquence qui
suppriment, griace a la technique de

(51}

fusion sur sole de cuivre refroidie, I'épi-
neux probléme de la pollution par les
réfractaires. Le chercheur a done main-
tenant la possibilité de préparer des
semi-métalliques dans un grand état de
pureté et trouve a sa disposition de
nombreux moyens d’étude.

Aprés avoir replacé le probléme des
semi-métalliques dans la recherche chi-
mique, nous allons examiner ce probléme
en lui-méme. Examinons la classification
périodique des éléments. On sait qu’une
couche électronique caractérisée par le
nombre n comporte 2 n? électrons répar-
tis dans des états s, p, d, f, pouvant conte-
nir respectivement 2, 6, 10, 14 électrons.
Le tableau 1 montre la situation des
métaux de transition symbolisés par la
lettre T : ce sont des éléments qui com-
portent deux ou plusieurs couches élec-
troniques incomplétes,

Ces éléments de transition donnent
avec les autres ¢éléments des composés
que nous répartissons en trois groupes :

1° Avec les autres métaux M, ils for-
ment des phases intermétalliques.

2° Avee les éléments non métalliques
apparaissent soit des phases a
caractére ionique marqué avec les
éléments I, halogénes, oxyge-
nes, ete..., soit des phases 4 carac-
tere métallique avec les éléments
AGINGHGEEB AP ST, teto

En fait, cette distinction trop rigide
répond essentiellement & un souci de
classement. Il est plus conforme a la
réalité de voir, plutét qu’une frontiére
entre chaque groupe, une évolution lente
et progressive d’'un type &4 I'autre. Ainsi,
de nombreux siliciures et quelques phos-
phures sont isomorphes de phases inter-
métalliques comme les aluminiures. La
possibilité de substitution du silicium
par Faluminium est fréquente. De méme,
les sous-oxydes de titane, de vana-
dium, etec..., ont un caractére meétallique,
alors que certains nitrures riches en
azote pourront avoir un caractére ionique
marqué. Ce classement néglige en effet
I'influence de la proportion relative des
atomes constituants : dans le cas des
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sous-oxydes, par exemple, une faible
concenltration en oxygeéne n’entraine pas
toujours la perte du caractére métal-
lique.

I. - METHODES DE PREPARATION
DES SEMI-METALLIQUES

La préparation de ces composés
s'obtienl par quelques méthodes assez
générales :

1° Réaction directe des éléments par
diffusion dans-I’état solide ou par
fusion,

2° Action sur le métal de transition

; d’'un dérivé gazeux de I’élément
~non métallique : emploi de H,S,
NH =G H- NP

3° Aclion d'un réducteur sur un mé-
lange des oxydes du métal et de
I'élément non métallique : le réduc-
teur peut étre I'’hydrogéne ou un
élément trés réactif vis-a-vis de
I'oxygéne : Al, Mg.

4° Décomposition thermique sur fil
chaud des chlorures volatils en
atmosphére d’hydrogene.

2" Eleclrolyse. en bain de sels fondus
contenant T'oxyde du métal

1) Réaction directe der éléments.

La réaclion des éléments par simple
fusion ou par diffusion dans I’état solide
est généralement utilisée en recherche
dans un souci dvident de pureté. Il est
souvent nécessaire de limiter la tempé-
rature de réaclion en opérant suivant un
processus de diffusion dans I’état sclide
pour éviter Iattaque du creuset par des
¢léments aussi réducteurs que le bore.
La technique de fusion sur sole refroi-
die rendue possible grace a la trés forte
concentration de . I’énergie dans les

moyens nouveaux de fusion (hombarde-
ment électronique, chalumeau a plas-
ma HF) apporle une solution au pro-
bléeme difficile posé par Pattaque des
suppose une

réfractaires, mais cela

SEMI-METALLIQUES

stabilité thermique suffisante du com-
posé, ce qui est loin d’étre toujours le
cas. L’avantage de cette méthode est que
la phase oblenue a exactement la
composition désirée et que Tanalyse
chimique n’est pas indispensable.

2) Action gaz—.ra!’z'de.

On peut opérer en phase gazeuse
dans le cas des nifrures, des phosphures,
des sulfures, des carbures :

— soit par I'action directe de I'azote

ou du phosphure ;

— soit par Daction des hydrures :
NH; dans le cas des nitrures, PH;
dans le cas des phosphures, car-
bures d’hydrogéne ou mélanges
CO -+ H: dans le cas des carbures,
H:S dans Je cas des sulfures.

3) Action des réducteurs.

L’hydrogéne est fréquemment utilisé
pour la réduction d’oxydes mixtes ou
d’oxydes en mélange.

Le carbone est couramment employé
comme réducteur de mélanges d’oxydes,
de phosphates, de borates, de silicates.
Le carbure de bore B4C donne trés géné-
ralement des borures par action sur les
oxydes. Dans ecertains cas le réducteur
pourra étre un métal tel que Al ou Mg.

4) Méthode de Van Arkel

Une méthode développée par Van
Arkel se base sur la décomposition ther-
mique de mélanges de chlorures volatils
du métal et du métalloide sur fil chaud.
Elle peut conduire a4 des composés trés
purs.

3) Méthode c."]c’.ftrobftf_qm’.

La méthode ¢lectrolytique enfin, mise
au point par le Professeur Andrieux,
est susceptible d’étre appliquée a I'échelle
industrielle. Elle permet d’obtenir de
nombreux borures, siliciures, phosphu-
res dans des conditions économiques par
¢lectrolyse d’un bain complexe de sels
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fondus contenant Poxyde du métal. On
utilisera un bain de fluosilicates pour
obtenir des siliciures, un bain de borates
et de fluorures dans le cas des borures,
un bain contenant des phosphates dans
le cas des phosphures. En fait, ces
méthodes géndérales doivent étre adaptées
4 chaque cas particulier, il faut tenir
compte de la stabilité thermique des
composés, du caractére réducteur des élé-
ments constitutifs : il n’est pas toujours
facile d’éviter une attaque des creusels.
Cette pollution est quelquefois assez
inattendue : citons ’exemple des borures
de fer qui se préparent facilement en
ampoule de silice vide d’air vers 900° C.
Par contre, les borures de nickel dans des
conditions identiques attaquent facile-
ment la silice et conduisent & des boro-
siliciures de niclel.

Quand nous aurons pris connaissance
des particularités présentées par les
structures des semi-métalliques, nous
reviendrons sur certains points impor-
lants qui ont trait 4 la préparation, tout
spécialement sur le role des impuretés
et leffet des traitements thermiques.
Nous trouvons la des influences qui per-
meltent d’expliquer les divergences par-
fois trés grandes dans les caractéristiques
physiques, lorsque les échantillons sou-
mis aux essais ne sont pas définis avec
une rigueur suffisante au point de vue
de leur composition et de leur état ther-
modynamique. Nous insisterons tout &
Uheure sur le role des impurelés et des
traitements thermiques qui rendent les
préparations moins simples que cela ne
parait de prime abord.

II. - STRUCTURES ET COMPOSITION

Le trait dominant la chimie des semi-
métalliques est la trés grande diversité
des structures. Contrairement au métal
qui adopte généralement un arrangement
trés simple 4 la maniére d’'un empilement
compact, le composé semi-métallique
ne garde souvent, dans son réseau métal-
lique, qu'un lointain souvenir de la
grande symétrie initiale. Le spécialiste se

trouve devant un nombre toujours plus
grand d’arrangements atomiques plus ou
moins apparentés et qu'il faut coordon-
ner entre eux. Il ne saurait étre question
de faire le tour des acquisitions de la
cristallo-chimie dans un domaine aussi
vaste ni de passer sous silence ce support
fondamental de toute connaissance dans
I’état solide qu’est la connaissance des
arrangements atomiques. Aussi nous
nous sommes efforcés de dégager les
idées principales et de les commenter sur
des exemples.

A) Diversité des composés

L’aptitude du métal de transition &
mettre en jeu plusieurs couches électro-
niques lui confére des possibilités tres
variées de liaison. Avec les éléments non
métalliques peuvent se former des pha-
ses de formules trés diverses ol le rap-
port T/X varie dans de larges mesures.
Les formules s’échelonnent entre TrX
et TX;, en passant par TgX, T;X, T,X,
Ta1Xe, T15X4, TaX, TsX2, T7Xs, ToX, etc.,
jusqua TX., T2Xs, TX3, TXy, TXe, TXi2,
pour ne signaler que les composés défi-
nis. Il ne faut pas oublier que de
nombreux composés tolerent des écarts
parfois importants & la composition
steechiométrique. C’est la une premiére
raison de la grande diversité des struc-
tures des semi-métalliques.

Dans ces composés, on peul considérer
qu’il se forme trois types de liaison : des
liaisons métalliques M-M, des liaisons
M-X et des liaisons X-X. De la prédo-
minance de tel ou tel type de liaison
dépendront la structure et les propriétés
du composé. Nous envisagerons les deux
cas extrémes :

1° la concentration en métalloide est
faible,

9° la concentration en métalloide est
forte, :
avant de traiter le probléme dans son
ensemble,
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EST FAIBLE ET NE DEPASSE PAS 33 9% ATO-
MIQUE

L’étude des structures montre que les
atomes X se trouvent isolés les uns des
autres : il y a uniquement des liaisons
M-X & coté des liaisons M-M. Un facteur

L L Nl € 5B slaPrdiss
. ‘13
M X 0,70|0,77|088 (1,10 (1,17
Na | Mg | Al
1-92(1-60(1-43
K|Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cul|Zn|Ga|Ge
2:36(1-97 1-60|1-45|1:36[1-28|1-311:27|1-26|1-:24[1-28|1-:37|1-:39{1:39
Rb|Sr| Y |Zr |[Nb|Mo|Tc |[Ru|[{Rh|Pd|Ag|Cd| In | Sn
2:53|2:16(1:81|1:60|1:471:40]|1-36(1-32]1-34|1-37|1:44|1:52]1:57|1-58
Cs | Ba Hf | Ta| W |Re|Os! Ir | Pt | Au|Hg| Tl | Pb
2:7412-25 1-58 (146 (1-41(1-:37|1-34|1-:35|1-:38|1-:44|1-55|1-71|1-75
La|Ce | Pr | Nd!Pm|Sm|Eu|Gd|Tb|Dy|Ho| Er [Tm|Yb| Lu
1-87|1-83|1-82|1-82| - - [2:02|1:79({1-77|1-77|1-76|1-75|1:74]1-:93|1:74
Ac | Th|{Pa| U | Np
1-871-8011:6311:541-50

TABLEAU 2. — Rayons afomiques des éléments
1° LA CONCENTRATION EN METALLOIDE

dimensionnel, le rapport des rayons ato-
miques du métalloide et du métal de

AT
transition R apparait ici dans toute son
T

importance. Le tableau 2, dans lequel
nous trouvons les valeurs des rayons
atomiques

grande diversité des valeurs.

des
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L’arrangement struetural étant forcé-
ment lié aux dimensions des atomes,
nous trouvons la une deuxiéme cause &
la diversité des structures des semi-
métalliques. Considérons les composés du
fer de formule FesX, I'atome X présente
un rayon atomique croissant progressi-
vement dans l'ordre : FesN, FesC, FesB,
Fe;P, FeySi.

FesN a une structure hexagonale com-
pacte. L’atome d’azote est sulfisamment
petit pour aller se loger dans les sites

octadédriques du réseau métallique sans
apporter de déformation a I’empilement
compact. Sa coordinence est 6. FesN est
le type du composé interstitiel.

Fe, est orthorhomboédrique. Le site
octaédrique est devenu trop pelit pour
I’atome de carbone. Il se déforme en un
site prismatique triangulaire (fig. 3,
mais la coordinence du carbone reste
égale & 6. Le réseau métallique se trouve
fortement perturbé et la symétrie devient
orthorhombique.

Fic. 3. — Schéma structural

(a, b, ¢) : du carbure de Hdgyg Fe;C»,
(d) : de la eémentite Fe,C
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FeyB n’existe pas. Son inexistence ne
peul s’expliquer pour des raisons dimen-
sionnelles puisque I'on connail deux
borures voisins NizB et CozB isomorphes
de FL‘.:;(;.

FeyP. Ce composé a une structure qua-
dratique. L’atome de phosphore a un
rayon atomique plus grand, il s’entoure
non plus de 6 atomes de fer mais de
9 atomes, la coordinence est de 9 (fig. 4).

FeSi a la structure cubique centrée du
fer =, dans laquelle le silicium — qui
présente un rayon atomique comparable
a celui du fer — s’est tout simplement
substitué, la coordinence est égale &
8 plus 6 voisins a4 plus grande distance.
Fe,Si est le type du composé de substi-
tution.

Deux remarques s'imposent immédia-
tement :

a) les structures sont simples lorsque
T'atome X a des dimensions petites
vis-i-vis des dimensions de 'atome
métallique et peut se placer dans
un « site », ou encore des dimen-
sions comparables, auquel cas il se
substitue au métal ;

b) la différence des rayons atomiques
entre N, C, B, P, Si est trop forte
pour que le domaine d’existence
d’un type structural recouvre deux
composés successifs.

Fort heureusement, le chimiste a la
possibilité de rendre I'effet du paramétre
dimensionnel plus souple par le jeu des
solutions solides : il pourra substituer
par exemple dans un nitrure une partie
de l'azote par le carbone et obtenir un
carbonitrure. Tout se passe comme si
'on y substituait un atome dont le
rayon atomique aurait une valeur égale
4 la moyenne pondérée des atomes
de carbone et d’azote. Dans l'exemple
cité précédemment des composés du fer
Fe;X, le composé hypothétique « FesB »
peut étre approché soit en substituant le
bore au carbone dans Fe;C et c’est pos-
sible, jusque FesBy sCo s, soit en substi-
tuant le bore au phosphore dans FesP
pour aboutir au composé limite
FesBo asPo o2. Le chimiste pourrra prépa-
rer non seulement des solutions solides

Fi6. 4. — Schéma structural :

de FeyP (g),
de ViP ou FegBg 0Py, (e1)
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dérivant d’un composé binaire donné :
carbonitrures, carboborures, borophos-
phures, borosiliciures, carbosiliciures,
elc..., mais également des phases ternai-
res nouvelles isomorphes ou non de
composés binaires, par exemple Fe;B:P
et Mn;B:Si qui sont isomorphes de
Cr;Bs.

Un autre exemple des possibilités de
substitution est offert par les deux nitru-
res FesN et MnsN dans lesquels 'atome X
occupe le centre d’un cube & faces cen-
trées constitué d’atomes métalliques : il
sera possible de faire dériver plus de
50 composés ternaires par substitution
ordonnée d'un atome M (Ga, Zn, Cu...)
au sommet du cube. Ces phases ternaires
constituent la série des nitrures 4 strue-
ture perowskite (fig. 5) :

CrsGaN, MnsGaN, MnsZnN, MnsCuN,

MngAgN, ete...

L’atome M, plus volumineux que le
métal de transition (Fe, Mn), dilate le
site octaédrique occupé par I'azote. Cette
augmentation du volume du site est telle
que le carbone peut alors occuper cette
lacune, sans la déformer en un prisme
droit comme dans FezC : ¢’est pourquoi
peul se former une série de carbures
complexes a structure perowskite tels
que :

Mn3AIC, Fe: AlC, Mn3GaC, Mn3;ZnC, elc...

Il est remarquable de constater que
Poxygéne et le bore peuvent jouer un
role analogue &4 celui de l'azote et du
carbone et former des composés ternai-
res de type perowskite tels que :

ViAuO, TizAuO, NizglnB, etc...

Ces composés ternaires étendent consi-
dérablement le domaine d’existence d’un
type structural donné et constituent un
champ d’expérimentation qui se préte

F16, 5. — Schéma structural des perowskites métalliques : T3MX
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5bructur‘e H

Fig. 6

Structure hexagonale des phases H : TwMX

COMPOSES SEMI-METALLIQUES

bien 4 Ianalyse gréce aux nombreux
paramétres dont on dispose. D'un point
de vue pratique, il sera possible de modi-
fier contintiment par le jeu des solutions
solides telle ou telle propriété inte-
ressante jusqu'a des caractéristiques
optima.

Drune facon trés générale, le métal-
loide X présente une affinité particuliere
pour le métal de transition, bien mise en
évidence dans les composés faisant inter-
venir des atomes métalliques M et T et
des atomes non mdétalliques X. Dans les
composés ternaires Tz;MX de structure
perowskite que nous venons de voir,
dans les composés T,MX de structure H
tels que V2GaC, V:GaN, TiAlC, ete...;
dans les composés de structure g Mn tels
que MosAl2C, VyGasN, NbzAl:N, ete...,
atome X s’entoure toujours d’atomes T
a lexclusion des atomes M (fig. 6). C’est
une preuve indirecte du réle de la sous-
couche d incompléte du métal de transi-
tion dans le méeanisme de la liaison
avec le métalloide.

Hormis les positions que nous venons
de signaler ou I'atome X est au centre
d’un octadédre, ou d'un prisme a base
triangulaire, formés par les atomes T,
I'atome X se place couramment encore
au centre d’'un cube ou d’un antiprisme
sarré (fig. 7). Il est alors intéressant de
considérer ces groupements d’atomes
comme des entités pour déceler des ana-
logies structurales entre composés a pre-
miére vue fort différents.

Nous choisirons comme point de
départ la structure de la cémentite. Nous
allons montrer que six types structuraux
différents de symétries trés diverses déri-
vent de la cémentite. Donnons tout
d’abord la liste de ces structures et quel-
(ILIL’S C()Illl](]S{_‘S g

1) Type FeyC orthorhombique : CozC,
MnsC, NizB, CosB, Pds:B, PdsP, PdsSi
et ALNI ;

2) type Mn;C> monoclinique : Fe;Co
et Pd;B:

3) lype Mn:Cy orthorhombique :
Fe:C: ;
4) type Cr;C, trigonal ;
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5) i(]pe RH','B;', & ]_{h','H;g, RCTB::, r].13.']_)):}
et Th;Fe, hexagonal ;
6) type Crs;C. orthorhombique.

Il faut remarquer qu'aux phases typi-
quement semi-métalliques se mélent
quelques composés intermétalliques, ce
qui prouve une fois encore qu’il n’existe
pas de différences trés fondamentales
entre phases semi-métalliques et phases
intermétalliques.

L’¢élément commun de ces structures
est un prisme triangulaire d'atomes
métalliques T entourant I'élément non
métallique X. La structure de la cémen-
tite (fig. 3 d) est constituée par une
superposition de nappes de prismes
droits : ces nappes ne sont pas reliées
entre elles. Dans Mn,C, (fig. 3a, b, c),
les nappes de prismes droits sont jume-
lées deux a deux. Les trois composés
Ru.B,;, Mn.C,; et Cr.C; sont également

L0

Fic. 7. — Quelques entourages métalliques simples du métalloide X dans les
semi-métalliques.
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Fi6, 8, — Structure de Ru;Bjy

(1, 2, 3) : analogies structurales entre Ru:By, Cr.Cy et Mn;Cy

constitués des mémes prismes, droits
assemblés de maniére trés voisine sui-
vant des séquences légérement diffé-
rentes (fig. 8). CriC, est également
constitué des mémes prismes droits
enchevétrés d'une facon un peu plus
complexe.

Mentionnons également d’autres Lypes
de relations strueturales, le motif cris-
tallin de Cr;Bs est la simple juxtaposi-
lion de motifs cristallins de UsSia et
Fe,B (fig. 15) symbolisée par I’écriture :

T3X:2 4 ToX — T5Xs.

De méme le passage de la structure de
eFe3P 4 la structure de & ViP s’obtient
par une simple translation d’une demi-

période suivant un axe, d’'un sous-motif
cristallin  (fig. 4). Cette modification
structurale intervient également lors de
la substitution du bore au phosphore
dans Fe,P : la phase limite de solution
solide FegBjgPjg2 est isomorphe de
Wi B

; T 5]\r2il)
sFesP !
ve1” FesB”

Il s’agit vraisemblablement d’un effet
¢lectronique : le passage de la structure
¢ A la strueture ¢; s’obtient soit en dimi-
nuant le nombre d’électrons de valence
du métalloide X, soit en diminuant le
nombre d’électrons 3 d, ce qui a lieu du
fer au vanadium.
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a b £ d
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F1a. 9. — Schéma des liaisons de covalence B - B dans les divers borures

2° LA CONCENTRATION EN METALLOIDE
EST FORTE

A Tlaugmentation de la teneur en
métalloide va correspondre la formation
de liaisons X-X de plus en plus nom-
breuses au détriment des liaisons M-M.
Il est prévisible que dans certains cas
les interactions entre atomes métalliques
seront affaiblies suffisamment pour qu’il
apparaisse un comportement semi-
conducteur. C'est le cas des disiliciures
tels que CrSi», MnSis, ReSiz, etc... et des
phosphures OsPs, FePs;, NiP., PdP-,
CoP;, ete... Ces liaisons X-X ont un
caractére covalent et il est curieux de
constater la tendance particuliérement
marquée du bore & former des liaisons

de covalence dans la chimie des semi-
métalliques alors que le carbone a
completement perdu ici cette aptitude si
extraordinairement marquée en chimie
organique.

La tendance des atomes de bore 4 s’or-
ganiser dans I’édifice cristallin se déve-
loppe au fur et & mesure de 'augmenta-
lion de la teneur en bore (fig. 9). Cette
tendance se traduit par la formation sue-
cessive de borures 4 atomes de bore iso-
lés de formule T4X, T3X, T2X, de compo-
sés & chaines de bore dans les composés
TB, de chaines de bore pontées dans
T3;By, d’'un réseau plan de mailles hexa-
gonales de bore dans TBq, enfin d’assem-
blages tridimensionnels de plus en plus
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Fic. 10. — Assemblages tridimensionnels du bore dans les borures :

TB., TBy, TBg, TB,:
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denses d’atomes de bore, isolant les ato-
mes métalliques les uns des autres, avee
les composés TBy, TBg, TBia (fig. 10).
Cette tendance se relrouve, mais a un
moindre degré, parmi les siliciures et les
phosphures.

B) Roéle du facteur dimensionnel

Les considérations de dimension per-
mettent d’interpréter les relations de
structure par exemple, entre nitrures,
carbures, borures, phosphures, siliciu-
res. On explique, sur de telles bases,
’existence de carbures et de borures &
structure cémentite dans la premieére
série de métaux de transition et I'inexis-
tence de nitrures puisque le rayon ato-
mique de I'azote Ry est trop petit; de
méme, on explique qu’aucun phosphure,
ni siliciure, n’affecte cette structure,

puisque les rayons atomiques du phos-
phore et du silicium sont trop grands.
On comprend bien qu’en augmentant
les dimensions de I'atome de transition,
il sera possible d’obtenir un phosphure
et un siliciure isomorphe Fe,C dans la
deuxiéme série des métaux de transi-
tion : Pd,P et Pd,Si sont isomorphes de
Fe,C.

Mais ce facteur dimensionnel est loin
d’étre le seul déterminant : un examen
d’ensemble des carbures, des borures,
des phosphures, des siliciures des métaux
de transition résumé sous forme de
tableaux (tableaux 11, 12, 13, 14) montre
assez la complexité du probléme. Dans
une méme série de métaux de transition
le nombre, les formules des composés
varient d'un élément au suivant d’une
facon imprévisible. C’est 14 qu’entre en
Jjeu la structure électronique du métal et
du métalloide, indépendamment de leurs
rayons atomiques.

TiC V,C Cr23C6 Mn23C6 Fc-3C COSC? Ni, €
vC CPTC}l l‘«'!n15(_‘.4 FGSCQ COZC
Cr\scl2 Mn3C Fe 3
I‘J'Ir\sC2 F(’-ZC
Mn7C3

TaBLEAU 11. — Carbures de la 1™ série des métaux de transition
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Considérons par exemple les borures
TB : TiB, VB, CrB, MnB, FeB, CoB, NiB.
IIs se répartissent en deux types structu-
raux :

1) Type FeB : TiB, MnB, CoB, FeB.

2) Type NiB : VB, CrB, NiB.

Dans la série des siliciures TySi :
Tiz8i, VsSi, CraSi, MnsSi, FesSi, NisSi,
le dérivé du cobalt n’existe pas et les
autres phases appartiennent a4 quatre
types différents :

1) TigSi,

2) V.Si et Cr,ySi,

3) Mn,Si et Fe,Si,

4) NizSi.

De méme, dans la série des phosphures
T,P, CozP n’existe pas et les autres
phosphures appartiennent 4 deux types :

1) TizP, VP, structure ¢; (fig. 4).

2) Cr;P, -Mn,P, Fe;P, NiP, struc-

ture e.

Le role de la structure électronique
transparait sans que 'on puisse encore
dégager de régles.

C) Role dun facteur Eectronique

Un aspect du role du facteur élee-
tronique est mis en évidence par les
possibilités trés diverses de substitution
d’'un métalloide par un autre dans une
série de composés isomorphes. Repre-
nons la série précédente des phosphures
de structure ¢ CryP, Mn3P, FesP, NigP et
examinons les possibilités de substitu-
tion du bore au phosphore.

Le bore pourra se substituer presque
totalement au phosphore dans FesP
moyennant - le changement structural
¢ —> ¢1. Par contre cette méme substitu-
tion du bore au phosphore sera pratique-
ment impossible dans le composé iso-
morphe NizP. Nous venons de signaler
Iinexistence de CosP, mais nous pouvons
former une phase Co,PxB;-x de struc-
ture ¢ et une phase plus riche en hore
Co,PyB,-y de structure . De méme en
passant de MnsP & CriP, la substitution
sera de plus en plus courte. De telles
observations sont fréquentes, ces compo-
sés ont une chimie vraiment particuliére.
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Borures des métaux de transition et de quelques autres éléments

TABLEAU 13.
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Structure type Representatives
! V;B,, Nb3B,, Ta;B,, Mo,NiB,, Mo,CoB
U,Si (D Sa) { 3 2. 3 2.! 3 2.9 2 2y 2 2)
geis Zl";;Slz, Hf_;Slz, CE}SI;, Th_‘gSig, U;Sig

CuAl, (C 16)

Ta,B, Cr,B (?), Mo,B, W,B, Mn;,B, Fe,B, Co,B, Ni,B

ZI‘;Si, HfzSi, TaZSi
erBj, (I-NbsSi3, B“T&sSiJ

CrsB; (D 8))

VsSiBz, MOssiBE, WS(SI, B)3, MnssiBz, FessiBg

MHSPBE, FﬁsPBz, COssz

Mn,B (D 1,)

MH4B, CrzB

VsSiJ, 3'Nb58i3, a-TaSSi:,, Cr55i3, MOsSi_;, W5Si3,

RCSSij, PUSSi_?,

SC5Si3, Y sSi;, TisSi;, Mn55i3, FCsSi_:,

Mn;Si; (D 8g) TisPs

ZrsSiy(X), HfsSi3y(X), CrsSiz(X), MosSi3(C)

WsSis (D 8,)
Fe. 4-gSi2B, Eol 4-1Si2B

Fic. 15, - Phases T';X, et dérivées

Maintenant que nous avons présenté
un apercu des structures, que nous
avons mentionné les possibilités d’écart
a4 la steechiométrie, Pexistence de nom-
breuses solutions solides, il est nécessaire
de compléter les données relatives a la
préparation de ces phases, le probléme
de la préparation des semi-métalliques
n’est pas aussi simple qu’il apparait a
premiére vue. Nous reviendrons sur
deux points : impuretés et analyse;
traitements thermiques.

Role des impuretés et analyse

En dehors des risques de pollution
venant de I'attaque des creusets par des
éléments aussi réducteurs que le carbone
ou le bore, il faut signaler un autre aspect

de ce probléme bien illustré par la série
des phases de Nowotny. Ces phases
T:X; ont été étudiées d’une facon inten-
sive par Nowotny et Parthé. Elles se
présentent sous trois aspects structu-
raux qui rassemblent plus de 50 eompo-
sés : les types CryB;, W Si,, Mn;Si;. La
présence d’impuretés interstitielles O,
N, C, B, dans les composés provoque
réguliecrement une modification de Ia
structure qui passe du type W,Si; ou
Cr;B; au type Mn;Si, (fig, 15). On sait
aussi que l'oxygéne, 'azote, le carbone,
sont des impuretés courantes des mé-
taux réfractaires V, Ti, Zr, Hf, Ta, Nb,
quil est souvent difficile d’éliminer
complétement. L’étude des structures
fournit une explication trés simple ; en
effet seul le type structural Mn,Si, pré-
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Structure de Mn,Si,
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Fig. 16, Structure de Mn;Si,

COMPOSES SEMI-METALLIQUES

sente des lacunes octaddriques dans
lesquelles pourront venir se loger les
impuretés interslitielles. Parallélement,
les propriétés physiques sont fortement
modifiées. Dans la phase Mn;Si; elle-
méme, le carbone en faible quantité
dans les lacunes oclaédriques fail appa-
raitre un fort ferromagnétisme. MnsSis
pur est paramagnétique. Le coefficient de
dilatation Mn;Siz varie dans un rapport
de 40 4 1 dans Mn;SizCo 22 (fig. 16).

Les composés semi-métalliques pré-
sentent une aplitude toute particuliére &
donner des solutions solides de substitu-
tion ou d’insertion avec de trés nombreux
éléments chimiques : il s’ensuit d’impor-
tantes modifications de propriétés physi-
ques. La préparation doit se faire & partir
de produits de haute qualité sans risquer
une pollution ultérieure.

Lorsque les phases sont préparées par
une méthode o il n’y a a craindre ni
pollution, ni perte de constituant (diffu-
sion sous vide 4 basse température),
'analyse ne simpose pas toujours.

Lorsqu'une analyse doit étre faite, la
précision recherchée dépendra de Ieffet
d’écarts a la steechiométrie sur les pro-
priétés. Les ressources exirémes de
I'analyse sont parfois nécessaires.

Role des traitements thermiques

C’est un probléme général de Pétat
solide, il est bien connu et nous ne ferons
que l'évoquer. Iei comme ailleurs, il a
souvent une importance fondamentale
dans la définition d’'une phase. De nom-
breux composés sont thermiquement peu
stables ; citons le carbure de fer ¢ qui se
décompose a 350° G, le carbure de Higg
Fe;C, qui se décompose 4 450° G, la
cémentite pure qui se décompose
4 640° C. D’autres phases médtastables
sont obtenues par trempe. Il pourra
intervenir des changements réversibles
de structure ou des phénomeénes d’ordre-
aésordre. La composition pourra varier
avec la température et modifier de facon
cxtraordinaire les propriélés physiques.
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Voyons I'exemple du composé MnyGaC.
Préparé a 850" C, ce composé présente
alors une lransition magnétique antifer-
ro-ferro (fig. 17). Portée a plus haute
température, la transition magnélique
disparait, on n’observe plus qu'un banal
comportement ferromagnétique. Celte

Mn,GaC

Tlvem/s

modification des propriétés magnétiques
est liée 4 un écart de composition par
rejet de carbone a haute température. On
concoit que de tels effets exigent un
contréle rigoureux a chaque stade d’une
préparation.

Fic. 17. — Courbe d’aimantation de MnzGaC
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En conséquence, les composés semi-
métalliques qui doivent étre soumis aux
études physiques seront préparés 4 par-
tir de produits purs, sans pollution ulté-
rieure, analysés si mnécessaire, recevront
un traitement thermique approprié
(refroidissement lent, trempe), seront
controlés par étude de la structure et des
propri¢tés physiques aussi variées que
possible.

III. - PROPRIETES
DES SEMI-METALLIQUES

11, Propriétés mécaniques.

Les semi-métalliques sont des compo-
sés durs et fragiles. L'importance indus-
trielle des carbures est trop connue pour
étre développée ici longuement. Leur
intérét technique est apparu d’abord dans
les aciers ordinaires et les aciers spé-
ciaux. Puis ce fut Tinvention des
carbures frittés en présence d’un liant,
généralement le cobalt, quelquefois le
nickel. Carbures de tungsténe, de titane,
de tantale, de chrome. La présence d’'un
métal de liaison duetile augmente beau-
coup la résilience sans affecter la dureté
(qui reste sensiblement celle du earbure.
Rappelons que dureté et résilience sont
deux propriétés qui varient en sens
inverse dans un matériau. La dureté
veste trés grande jusque vers 800° C, ce
qui permet de bénéficier dune trés
grande vitesse de coupe avee les outils
aux carbures.

Les borures sont généralement beau-
coup plus durs encore; TiB: a une
dureté voisine de celle du diamant. Les
diborures de hafnium, de tantale, de
niobium, de zirconium, les composés
W.B; Mo:Bs sont les plus intéressants.
Malheureusement le cobalt donne des
borures, et ne permet pas la constitution
d'un liant ductile puisqu’il entre en
solution solide,

Les traitements de carburation, nitru-
ration, carbonitruration, des aciers qui
provoquent un dureissement superficiel,
roésultent de la formation de semi-métal-
liques.

2 Stabilité thermique et propriétés
fbefmz'que.lz

On trouve parmi les semi-métalliques
les composés les plus réfractaires : la
solution solide HfC-TaC (ou ZrC-TaC)
fond au voisinage de 4 000° C. Les car-
bures HfC, ZrC, TaC, TiC, NbC, les nitru-
res HfN, TaxN, les borures HfB. TaBa
ZrB., TiB., etc... fondent au-dela de
3 000° C (tableau 18). A celte grande sla-
bilit¢ thermique, il faut ajouter la trés
bonne tenue aux choes thermiques qui
est la conséquence de leur bonne conduc-
tibilité thermique.

3. Réactivité cbz'migue.

D’une facon générale, les borures, les
phosphures, les siliciures résistent bien
aux acides et aux bases, de méme les
carbures el les nitrures des métaux
réfractaires. Beaucoup d’entre eux ne
sont pas attaqués méme a chaud par les
acides concentrés. Leur analyse exige
couramment une fusion alcaline oxy-
danle. Cette résistance marquée a la
corrosion en font des matériaux inté-
ressants comme ¢lectrodes en bains
fortement acides ou alealins, ou en bains
de sels fondus.

Les borures de titane et de zirconium
TiB2 ZrB: présentent une remarquable
tenue aux métaux fondus, ils ne sont pas
altaqués par Al, Sn, Pb, le laiton, Cu,
Mg 4 1100° C. Ils résistent au silicium
fondu.

Dans la préparation électrolytique de
Ialuminium, des cathodes de TiBs, ou
ZrBy remplacent a ‘antageusement les
cathodes de graphite : elles ont une
meilleure résistance mécanique.
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PoiNrs DE FUSION DES SUBSTANCES REFRACTAIRES

Métaux
P B i ;
Métalloides orures | Carbures | Nitrures Oxydes Stheiures | Suffures
&40 AFC Tat
o0 L
3500 NbC Pk |
| w HfN
- HfB, TiC InC
- Re
K Tz_;B2 28, Ta,N Tho,
3000 F ——Ta TiBi Npg, _mfmm
i wB| vC
MqQ Hf
L w,8 90 HFO,
L 0s B L WC 20,
Mo 2 we ThiN UN
I ThC BeO
o L Nb = = e ----
2500 s U T
uc, B.C Tadi,
FHE MouB
0 Be, N, WSi, hS
F B VBZ ALO La,S,
; MoB, | Be,C | ynN  Nun Uy
2000 —— Rh—"-—-—-Mo‘,B‘-— _CB NbSizf,ﬁ._ _
| Al MoS Sm,S,
CrB CryC, St N, 031,
| e , ! Vs ‘
Loy Pt I Iz i
| |
i eSS CPSL‘\
L5000 Fd CrB CrN 2151,

TasLEAU 18
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T
Métaux Metalloides Borures lt Carbures Nitrures | Siliciures
°0 ]
Pt Rh
= Mec S,
100 — CrB— Wi, CrSi,
[ Pd SiC
Hf IrB
]8O B%i,B?A et 48
7 ¢ rC NbC
- Ir r
TaB, NbLB . Cr,C :
‘ B S 2 MOB: ch“ ZrN TiN BN Taisi,
Feliiael HFG TaC TiC
1100 Th W,B—VB,— ==
[ NbSi, ZrSi,
i WV Ir vC TS,
800 |- Re - Ru — — i
L Nb O i
. c " WC Mo,C TaN NbN VN
- Ta Mo
500

TABLEAU 19, — Tenue ¢ Pair des composés et des élémenls réfractaires

Signalons également le borure de
chrome CrB: qui se caractérise par une
résistance a4 [Poxydation a 1700°C,
acerue par rapport a celle du borure de
zirconium qui est stable & Pair jusque
1400° C (tableau 19) ; la bonne tenue a
I'oxydation de CrzCq et surtout de MoSis
dont la conductibilité moyenne le fail
employer comme éléments chauffants

dans les fours a résistance.

Ces matériaux pourront étre utilisés du
fait des propriétés mécaniques comme
piéces d'usure ol interviennent la corro-
sion et I’abrasion & chaud : coussinets
dans I'industrie chimique, siéges de van-
nes et de soupapes, tuyéres et buses pour
fusées, aubes de turbine a4 gaz, buses
d’injection dans lindustrie chimique,
buses d’atomisation de métaux liquides,
contacts électriques. Leur non mouillabi-
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lit¢ par des mélaux  fondus et leurs
bonnes caractéristiques thermiques en
font pour certains usages d’excellents
creusets, supérieurs aux creusets d’oxy-
des. ZrB: est également utilisé dans les
pompes a alliages Hquides.

4. Proprictés magnétiques.

De nombreuses phases semi-métalli-
ques montrent un magnétisme coopératif.
On rencontre parmi les semi-métalliques
de trés nombreux composés ferromagné-
tiguies Fe:B, FeB, -CosB, Co2B, MnB,
MnP, MnBi, MnAs, Mn;SiB: FesSis,
FesC, FesCz. FesN, Fe:N, Fes;P,” Fe:P,
ete... Les autres structures magnétiques
ordonnées : ferrimagnétisme, antiferro-
magnétisme, strirctures hélimagnétiques,
structures magnétiques, triangulaires ou
coniques sont observables. Le siliciure
MnuN est ferrimagnétique ; MnsGaC anti-
ferromagnétique au-dessous de 150° K.

I’anisotropie structurale peut conduire
4 une forte anisotropie magnétique dont
on sait Tintérét pour la constitution
d’aimants permanents. Les borures MnB
et MnBi ont été envisagés dans ce but.
Une meilleure connaissance de ces pro-
duits, une amélioration dans la prépara-
tion de cristaux orientés pourrait leur
donner un regain d’intérét.

Quelques composés se signalent par
leurs singularités magnétiques :

MnAs présente un changement struc-
tural 4 40° C avee une perte brutale du
ferromagnétisme. Des transitions magné-
tiques antiferro-ferromagnétiques ont
¢té observées dans les solutions solides
Mna-, Cr.Sb ; Mn3;GaC présente une tran-
sition de ce type particulierement brutale
(fig. 17). Ces transitions, qui s’accom-
pagnent d’une forte wvariation de Iai-
mantation, offrent le principe de conver-
lisseur d’énergie thermique.

3. Proprictés électriques.
@) CONDUCTIBILITE,
La vrésistivité de ces composés est

généralement comparable a celle des
métaux de transition lorsque la teneur

B |

en métalloide est faible : elle reste plus
faible pour les borures riches en bore
mais devient généralement plus forte
dans. les siliciures ou les phosphures
supérieurs qui évoluent vers un compor-
tement semi-conducteur.

b) PROPRIETES SEMI-CONDUCTRICES.

Les propriétés semi-conductrices sont
utilisables dans des générateurs thermo-
éleetriques pour la conversion de
I'énergie solaire ou pour la constitution
de thermocouples en milieux corrosifs.

¢) PROPRIETES THERMO-IONIQUES,

Divers borures de terres rares et plus
particuliérement LaBg forment des
:athodes 4  borures particuliérement
robustes et faciles & régénérer par simple
chauffage. Cette robustesse, le faible
potentiel de sortie et la forte constante
de Richardson font de LaBs un matériau
de choix comme cathode émissive.

d) SUPRACONDUCTIBILITE.

De nombreux semi-métalliques ont un
comportement supra-conducteur, le point
de transition est parfois assez élevé.
Citons V3Si, Nh(C, VN, TiN, ZrN, NbN,
NbC HfN TaC, NiBi, NbsSn, PtSh, PdSi,
Pds;P, Pd:Ps; et des composés ternaires
du type BMn, tels que Moz Al:C par exem-
ple. De mnombreux composés supra-
conducteurs restent A découvrir parmi
les semi-meétalliques.

En conclusion, nous dirons aprés ce
bret exposé que limpression désas-
treuse produite par la fragilité souvent
trés grande de ces composés el qui a
détourné longtemps lintérét, est main-
tenant trés largement compensée par
leurs propriétés exceptionnelles. Non
seulement ce défaut de résilience a été
contourné et il a été possible de tirer
parti de la dureté remarquable des semi-
métalliques avec le succes que 'on sait,
mais encore les autres propriétés parti-
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culiéres que nous venons d’énumérer en
font des matériaux suffisamment inté-
ressants pour que l'ingénieur cherche a
s’accommoder de cette fragilité. Leuv
intérét technologique trés varié entraine
un développement important de la
recherche fondamentale, La chimie des
semi-métalliques est actuellement en
pleine période d’évolution. Il s’agit de
classer ces composés trés divers, d’ana-
Iyser leurs analogies, de saisir les liens
qui les unissent, de suivre I'évolution des
structures en vue de remonter aux divers
paramétres fondamentaux. Des difficul-
tés de préparation, ou plus simplement
la difficulté de mettre en forme des
matériaux réfractaires ou peu stables
thermiquement, leur agressivité chimi-
que sur les réfractaires classiques, I'in-
fluence souvent catastrophique des impu-
retés et des traitements thermiques ont
entravé longtemps le chimiste et 4 plus
forte raison le physicien préoccupé de
déterminer les propriétés physiques des
semi-métalliques.

Or, de grands progrés réalisés dans les
techniques de haute température, la mise
& la disposition du chercheur de produits
et de métaux de plus en plus purs
facilitent singulierement la préparation
de ces composés. Parallélement 1'impor-
tant développement des connaissances
sur la structure électronique du métal de
transition, tant sur le plan théorique
qu’expérimental, avee l'introduction de
méthodes trés puissantes telles que la
résonance magnétique nucléaire, l'effet
Mosshauer, les nouvelles méthodes de
détermination expérimentale des surfa-
ces de Fermi, laissent espérer qu’il sera
peut-étre bientdét possible de connaitre
de facon plus précise le role du métal-
loide. L’amélioration des techniques de
préparation, la puissance des nouveaux
moyens d’étude vont apporter une nou-
velle impulsion a 1'étude des semi-
métalliques. Les conséquences de ces
progrés sont difficiles a4 prévoir, mais il
serait bien surprenant qu’elles soient
négligeables.
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Rapports sur les prix et médailles
décernés au cours de la séance du 21 mai 1966

DISTINCTIONS EXCEPTIONNELLES

GRANDE MEDAILLE ANNUELLE DE LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT

Rapport présenté par M. Vayssiére, au nom du Comité d’Agriculture, sur Ualtribu-
tion de la Grande Médaille annuelle de la Société d’Encouragement a M. Emile Terroine,
pour Uensemble de son ceuvre scientifique, agricole et industrielle.

M. Emile Terroine fut, de 1919 a 1953,
professeur a I'Université de Strashourg
et Directeur de I'Institut de Physiologie
générale a la Faculté des Sciences. Ainsi
il eut la joie de créer en Alsace un trés
important service de recherches dans
une Université redevenue francaise. Son
esprit précis, son dynamisme le poussent
4 ne pas négliger I'intérét général, i ne
pas s’isoler dans sa tour d'ivoire et a
ne pas limiter ses activités sur un sujet
trop restreint.

La physiologie de I'alimentation, dans
le sens le plus large du terme, devient
l'objet fondamental du laboratoire de
Strasbourg dont toutes les recherches

partent d’'un point de vue nutritionnel.
E. Terroine aborde la plupart des grands
problémes physiologiques dont la solu-
tion domine aussi bien I’hygiéne ali-
mentaire de ’homme que la Zootechnie.
Dans trois domaines en particulier, il
devient le maitre incontesté : bioéner-
gélique, métabolisme des lipides, méta-
bolisme des constituants azotés. D’au-
tres travaux qui paraissent ne pas entrer
dans ces catégories n’en relévent pas
moins des mémes directives. Ils en sont
ou des préludes ou des conséquences.

Devant le fait que la plupart des
é¢tudes de Physiologie et de Biochimie
nufritionnelles exigent la connaissance
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de la composilion globale des orga-
nismes, M. Terroine s'est attaché a
préciser cetie derniére et a étudier les
variations dans le régne animal et en
particulier chez les Homeéothermes. I'l
a pu conclure que toul étre est constitué
par Passociation d'un ensemble perma-
nent de composants c’est I'organisme
réel — et de réserves, telles que des
graisses, dont la variabilité masque nor-
malemenl la conslance de composition
de lorganisme. Il existe un ¢équilibre
nécessaire entre tous les constituants
vrais de l'organisme (eau, sefs, protéines,
lipides complexes) et, qui plus est, mal-
gré des aspects staluraux trés différents,
une parenté biochimique profonde qui
relie toutes les espéces de mammifeéres,
leur composition globale étant presque
identique.

Je ne peux songer & exposer el méme
seulement énumérer les recherches de
M. Terroine sur la physiologie des étres
vivanls, depuis les microorganismes
jusqu’a I'homme : nutrition, dépenses
¢nergétiques, formation des glucides el
des graisses. Je rappellerai les trayaux
sur la physiologie des lipides, des sté-
rols, des substances azolées, dont les
résultats furent tres précieux depuis
un demi-siécle dans la mise au point de
Palimentation rationnelle de I'’homme
el surtoul des animaux domesliques.
Mais la Société d’Encouragement pour
Industrie nationale a surtout pensé, en
retenant pour sa grande médaille le
nom d’Emile Terroine, a la partie de
son ceuvre et de ses aclivités consaerée
au fonctionnement du Centre national
de coordination des études et recherches
sur la nulrition et l'alimentation dont
il avait obtenu la eréalion auprés du
C.N.R.S. en mai 1946,

A cette époque, les établissements
consacrés 4 I'étude des problémes nutri-
tionnels relevaient de huit ddpartements
ministériels (Education nationale, Dég-
fense nationale, France Outre-Mer, Agri-
culture, Travaux publics, Intérieur,

Santé publique, Ravitaillement). Leurs
préoccupations élaient trés varides et
naturellement sans liaison, En outre,
de multiples domaines du secteur privé
sont. intéressés par les problémes les

plus divers qui reléevent de la nutrition.
Il existait, par cela méme, des organis-
mes techniques, des laboratoires dont
la préoccupation était ll’:mgmqntel‘ Ia
quantité¢ des aliments, d’en dimmuc.r le
prix par une produclion plus ration-
nelle et une meilleure utilisation des
sous-produits, d’en améliorer la quz!]it‘é
en particulier par une récolte, un trai-
tement et une distribution répondant
mieux aux exigences de I’hygiéne.

Grace au déeret de 1946, M. Terroine
est arrivé & associer toules les person-
nalités compétentes du pays — fone-
tionnaires de tlous les départements
ministériels ou collectivités publiques,
chercheurs et techniciens du secteur
public et du secteur privé — dans un
effort commun tendant &4 la fois au
développement des études théoriques
ressorlissant a la nuirition (Physiologie,
Chimie, Bactériologie, Pathologie, etc.)
et des recherches praliques visant 2
Famélioration de la production, des
conditions de distribution et d’utilisa-
lion de tous les aliments, tant dans la
Métropole que dans les territoires
d’Outre-Mer.

Voici vingt ans que, sous la haute
direction scientifique de notre éminent
collégue, fonctionne d’une facon par-
faite cet organisme de recherches sur
la nutrition.

Les travaux ont du étre répartis entre
des commissions, des sous-commissions
et des groupes de lravail. En outre, des
journées scienlifiques et -des réunions
d’études réunissent chaque année les
scientifiques et les techniciens intéressés
par certains problémes afin de recher-
cher par quelles études théoriques et
techniques ils peuvent étre résolus.
Quand arrive le point ol I'étude est
achevée et ol ses résuliats peuvent étre
utilisés, le directeur (M. Terroine) trans-
met, suivant le cas, soil 4 Iautorité
compétente, soit i 1'organisme privé
qualifié, afin qu'une suite normale soit
donnée au mieux des intéréts mis en
jeu.

Des_ enseignements destinés & tous
les milieux de I'alimentalion ont été
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eréés ; un périodique, les Annales de la
nutrition et de Palimentation, est publié
depuis 1947 : sur les 700 & 800 pages
annuelles sont traitées les questions
relatives a tous les aspects théoriques
de la nutrition et a4 touies les préoccu-
pations pratiques de Ialimentation.
Parmi les résultats les plus typiques de
l'activité du C.N.E.R.N.A,, je rappellerai
seulement que c’est griace a lui que fut
mise au point, aprés la Libération, une
méthode pour améliorer la qualité du
pain qui était alors un grave facteur
de décalcification de l'organisme. Les
conclusions des études physiologiques
du C.N.E.R.N.A. furent 4 la base d’un
arrété ministériel dont les applications
techniques furent diffusées par la
Chambre syndicale de la Meunerie.

Pour le lait, de trés nombreuses re-
cherches onl permis des mises au point
de grand intérét pour I’alimentation :
méthodes de dosage de tous les consti-
tuants du lait, caracteres des laits de
conserve, des laits homogénéisés, qua-
lité bactériologique des laits a la pro-
duction, ete.

J’en ai terminé avec l'exposé sur la
forte personnalité qui a marqué depuis
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plus de cinquante ans et marque encore
I'évolution en France de la physiologie
de l'alimentation. Toulefois nous nous
devons de compléter cet exposé en rap-
pelant qu'en dehors de ses activités de
chef de laboratoire de physiologie, Emile
Terroine a conservé officiellement des
liaisons étroites depuis 1915 avee les
organismes d’études chimiques du Mi-
nistere de la Guerre et en qualité de
membre de mulliples conseils de la Re-
cherche tant sur le plan national (C.N.
R.S., LN.R.A, ete) que sur le plan
international (O.M.S., O.A.A., etc.).

Enfin, lors de la libération, il fut
administrateur-séquestre des biens des
victimes de spoliation de la Région
Rhone-Alpes et chef du service de resti-
tution des biens des victimes des lois
et mesures de spoliation au Ministére
des Finances.

Le Comité d’Agriculture est heureux
de proposer Emile Terroine pour la
Grande médaille de la Société d’Encou-
ragement pour I'Industrie nationale en
I'eCGnll?.liSSallCB (le SOn ceuvre non seule-
ment scientifique mais également agri-
cole et industrielle.

GRANDE MEDAILLE FERRIE

Rapport présenté par M. Léauté, Membre de I'Inslitut, au nom du Comilé des
Arts Physiques, sur Uattribution de la Grande Médaille Ferrié a M, Pierre Aigrain,

pour Uensemble de sa carriére de physicien.

Il y a cinquante ans, la Société d’En-
couragement pour I'Industrie nationale
décernait au général Ferrié le Grand
prix d’Argenteuil, une de ses plus hautes
distinctions. La Scciété d’Encouragement
a voulu marquer cet anniversaire par
Pattribution, qui serait faite cette année,
une fois pour toutes, d'une médaille
dénommée médaille Ferrié.

Cinquante années ! Ne devrais-je pas
prendre garde que ne se glisse ici, insi-
dieusement, dans un rapport scientifique,

une des banalités qui foisonnent et four-
millent dans la vie courante. En est-il
plus piteuse que de se réerier sur la
vitesse de fuite du temps ? C’est pour-
tant ce qui en toute sinecérité s’impose
a moi quand j’évoque, comme s’il était
hier, le souvenir du général Ferrié
venant vers moi, il y a plus de cing
décennies, avec la main tendue et le
frane sourire qui éclairait son visage
chaque fois qu'il accueillait des jeunes
gens épris comme je l'étais alors de
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recherches touchant a I'électricité. II me
semble hors de doute que sl était
aujourd’hui parmi nous, il retrouverait
la méme bienveillance d’acquiescement
pour approuver la proposition qu’a I'una-
nimité le Comité des Arts physiques,
donl j'ai I'honneur d’assumer la prési-
dence, a présentée pour que soit altri-
buée a M. Pierre Aigrain cette excep-
tionnelle médaille Ferrié.

Suivant un solide usage, j'aurais a
énumérer ici quelques-uns des travaux
qui, parmi beaucoup d’aulres, élayent
le choix du Comité. Mais la richesse
peu commune de I'ceuvre et de la car-
riere de M. Aigrain, rendrait bien
malaisée la tache d’un rapporteur, tenu,
comme je le suis, & une draconienne
concision, J'aurais, cerles ! aimé m’attar-
der a des développements plus préeis
el lextréme briéveté dont on me fait
une nécessité¢ matérielle me coiite... Au
surplus, ne serait-ce pas dépouiller la
présente contingence d’une partie de
son sens que de dissocier aujourd’hui
M. Aigrain du Général Ferrié¢ ? N’est-il
pas plus convenable de rechercher sur-
tout les traits qui les unissent et que
le Général, supposé des notres, aurait
probablement eu tét fait de reconnaitre
lui-méme. Aux lieu et place de M. Ai-
grain, il me semble que je (rouverais
4 ce rapprochemenl la saveur qui me
serait la plus flatteuse.

Tous deux ont commencé a s’orienter
vers la Défense nationale, quelque secret
appel qu’ils entendissent de la science.
A I'age de 18 ans, en 1942, Pierre Aigrain
entrait 4 I'Ecole navale. Il prenait place,
pour y demeurer dix ans, dans le cadre
de la Marine nationale auquel le rat-
tache encore maintenanl le beau titre
de Conseiller scientifique de la Marine
auquel je tiens beaucoup moi-méme et
lui sans doute non moins que moi. Tou-
tefois la recherche scientifique est une
Lorelei, et on ne résiste guére aux sé-
ductions de I'enchanteresse. Antérieu-
rement, un autre marin, le due Maurice
de Broglie n’avail-il pas ouvert la méme
porte dérobée? J'imagine sans peine le
clignement d’yeux complice par lequel
le Général Ferrié et approuvé une

nouvelle chiite dans des bras dont il
avait, en connaisseur, savouré précédem-
ment les douceurs.

Il n’est que juste de souligner qu’a
cette oceasion la Marine nationale avait
témoigné d’une largeur d’esprit que
n'avaient pas eue du tout jadis d’aulres
Services. J'en avais, 4 mes débuts, fait
la dure expérience. La Marine avait
envoyé dés 1945 au Carnegie Institute
de Pittsburgh son jeune officier & peine
émoulu de I'Ecole navale, puis, dés qu’il
y eul obtenu par des travaux sur la
stabilité des oscillateurs et sur la syn-
thése des circuils en régime transitoire
le grade de Doctor of Science, elle le
détacha &4 Paris, au Laboratoire de
I'Ecole normale supérieure ; par ce ges-
te, elle noua fort &4 propos des liens qui
probablement jouérent un role déeisif
dans la vie de M. Aigrain,

J'aime & relever chez M. Aigrain un
nouveau trait qui 'apparente au Général
Ferri¢. Méme dans le cadre de I’Ecole
normale, imprégnée d’un prestigieux
passé de recherche fondamentale, le
Jeune savant se montre hardiment
tourné vers Papplication. Il n’hésite pas
a collaborer avec de grandes entreprises
industrielles, se fail leur conseil, et leur
fait déposer une cinquantaine de bre-
vels, notamment sur la commutation
téléphonique et les semi-conducleurs.

Nul n’ignore dans cetle assistance
que les semi-conducteurs allaient, dans
le domaine des oscillations électroma-
gnétiques ou des rayonnements et dans
leurs dépendances, opérer une révolu-
lionnaire extension. N'empéche que par
des moyens nouveaux ils faisaient suite
aux techniques des lampes que le Géné-
ral Ilerrié avail tant contribué i faire
entrer dans la pratique industrielle.
Ainsi, malgré les détours d’une évolu-
tion vertigineuse, les fils de deux desti-
nées se retrouvent paralléles.

Enfin, il faut que, sans m’attarder
Iexces sur le développement d’une thése
que je ne crois pas forcer, il est une
derniére similitude qui ne saurait étre
omise. Tous ceux qui, comme moi, ont
dans leur jeunesse connu le Général
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Ferri¢ ont gardé mémoire du rare
bonheur avec lequel il avait formé au-
tour de lui une équipe de savanis
remarquables qui, grace a lui, je crois,
avaient donné a leurs talents conjugués
le maximum de rendement. M. Aigrain
a toul spontanément retrouvé le secret.
Il n’est pour s’en rendre comptie. que
de lire avec soin I'analyse de l'activité
du groupe de physique des solides au
laboratoire de I'Ecole normale que
M. Aigrain dirige depuis 1952. Ce docu-
ment de la D.G.R.S.T. a paru en janvier
dernier. On est stupéfait d’y voir I'éten-
due, la profondeur et la diversité de
I'ceuvre accomplie ; mais on s’y élonne
plus encore peul-élre de n’y (rouver
aucune mention de la part qu’y a pris
le signataire de cet historique, qui n’est
autre que M. Aigrain lui-méme. J'insiste
sur cette extréme modestie qui enchan-
tait également chez le Général Ferrié ;
i’y crois trouver une des clefs de leur
don commun d’animateur d’équipe. Elle
s’accompagne d’un don non moins pré-
cieux : celui de savoir écouter ce que
les autres vous disent et de l'apprécier.
Cette faculté assez rare existe chez
M. Aigrain, elle m’a frappé dans les
quelques séances de travail ol nous
nous sommes {rouvés ensemble. Son
aisance de compréhension m’a séduit et
c’est d’elle qu’est issue vraisemblable-
ment la sympathie qu’il m’a inspirée.
Le méme trait ne se retrouve pas tou-

jours, — tant s’en faut W cheziiles
inventeurs : la faculté de découvrir des
chemins nouveaux qui avaient échappé
aux autres n'implique-t-elle pas souvent
chez eux un exceptionnel pouvoir de
suile de ses idées propres et conséquem-
ment d’indifférence a celle des autres ?
Chez M. Aigrain rien de tel: je tiens
a lui en faire compliment.

A présent, depuis un an, une décision
du Gouvernement a fait de M. Pierre
Aigrain le directeur de nos Enseigne-
ments supérieurs. Par-1a il aboutit trés
justement au plus haut des gradins
quil a gravis avec tant de promptitude
dans I'Université de Paris. Assurément,
I'importance nationale de cette fonction
nouvelle peut-elle entrainer un sacrifice
partiel de lactivité antérieure de re-
cherche, C’est ce qu’éprouvait Frédéric
Joliot, alors qu’il se trouvait a la léte
du Commissariat & ’Energie atomique ;
je me souviens qu'il me dit un jour :
« A présent, ca me fail mal de visiter
un laboratoire ! » Aveu poignant d'une
détresse sincére. Le Directeur géneral
des Enseignements supérieurs connait-il
un peu de cette anxiété ? Il est inconltes-
tablement des moments ot les options
sont pénibles 4 prendre. Mais, de quoi
M. Pierre Aigrain pourrait-il faire grief
au Créateur, si ce n’est d’avoir été
comblé¢ de trop de dons a la fois ? Sur
la justesse de ce grief-la, qui ne serait
d’accord ?

GRANDE MEDAILLE DES ACTIVITES D’ENSEIGNEMENT

Rapport présenté par M. le Vétérinaire général Guillot, au nom du Comité
d’Agriculture, sur Pattribution de la Grande Médaille des Activiiés d’Enseignement
a M. Emile Letard, éminent professeur et savant zootechnicien. g

Professeur honoraire a4 I'Ecole natio-
nale vétérinaire d’Alfort, M. E. Letard,
actuellement agé de 76 ans, a occupé
jusqu’en 1960 la chaire de Zootechnie,
d’'Hygiéne et d’Economie rurale dans
cette Ecole, aprés avoir été titulaire de

cette méme chaire a I’Ecole nationale
vétérinaire de Lyon de 1925 a 1934. T1
a également enseigné la zootechnie A
I'Institut de I'élevage tropical a Alfort
et 4 I'Ecole supérieure d’Application
d’Agriculture tropicale ; il fut, pendant
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dix ans (1945-1955) chargé de Cours a
I’Ecole supérieure du Bois et nommé
professeur honoraire & la Faculté vété-
rinaire de Bogota, aprés une [ructueuse
mission en Colombie (1947), ol son
aclion auprés des éleveurs pour amé-
liorer leur production fut particuliére-
ment appréciée, se lraduisant par de
nombreux achats de reproducleurs bo-
vins francais.

Parallélement 4 sa belle carriére pro-
fessorale, M, E. Letard a accompli et
poursuit encore une ceuvre scientifique
considérable au profit de 1'élevage, qu'il
s’agisse de lexploitation des animaux,
de leur alimentation ou de leur repro-
duction. La preuve en esl donnée
par ses nombreux rapports en divers
Congres francais ou mondiaux, et ses
publications :

1° Sur la génélique :

- lransmission héréditaire de divers
caractéres (Ffourrure Rex chez le lapin,
absence de poils chez le chien et le
chat, troubles locomoteurs chez le lapin
el le chat, caractéres léthaux chez le
mouton...) ;

- hybridation des espéces ovine et
saprine, des poules et faisans, hybrida-
lion « végétative » ;

- hérédité mitchourienne, théorie de
Lyssenko...

2° Sur la physiologie de la laclalion
chez les génisses (acltion des cestrogénes,
des exlraits thyroidiens, ete...).

38* Sur lalimentation du bétail (en
particulier tourteaux d’arachides et de
lin), des porcs (acltion des cestrogénes
sur leur engraissement).

Le professeur Letard fut, parmi les
premiers en France, a signaler et a
recommander les applicalions de linsé-
mination artificielle ; sa premiére étu-
de — publiée dans la Revue « Zootech-
nie » a ce sujet — date de 1924 et il fut

le premier &4 démontrer les méthodes
nouvelles de wrécolte et de mise en
place du sperme chez les ruminants

et les oiseaux, lors des Journées
vétérinaires d’Alfort en 1935 et 1937,
soil dix ans environ.. avant que les
Services officiels francais s’intéressent
pratiquement a la méthode.

Auteur d’'un précieux ouvrage (1963)
sur les races de chiens, il a collaboré
A la rédaction dun récenl traité de
Psychialrie animale, aprés avoir fait
preuve de ses brillantes qualiiés d’éeri-
vain, fin el spirituel, en un premier
volume publié en 1919 et inlitulé :
« Trois mois au 1% Corps de Cavalerie »,
puis un second en 1534, sous le titre :
« Les vétérinaires vus par les littéra-
teurs ».

Licenci¢ en Droit et titulaire des cer-
tificats pour le Doctorat en Droit (Scien-
ces économiques), le Professeur Lelard,
membre du Conseil supérieur de 1'Ele-
vage au Ministére de I'Agriculture, a
présidé I'Académie d’Agricullure en
1960, I’Académie vétérinaire de France
en 1952, la Société de Pathologie compa-
rée en 1963, la Société de Sexologie de
France en 1936 ; président de la Section
francaise de la Société nationale des
Vétérinaires zoolechniciens, il a ¢été
secrétaire général de I’Association fran-
caise de Zoolechnie, de 1945 a 1963 et
ful pendanl cing ans rédacleur en chef
de la revue « Zootechnie » (1935-1939).

La haute valeur du Professeur Letard,
comme enseignant et savant zootechni-
cien au profit de I'Elevage nalional,
mérite pleinement d’étre couronnée par
la Société d’Encouragement pour I'Indus-
lrie nationale, aprés les nombreuses
récompenses et distinctions honorifiques
qui lui ont été conférées par le Gouver-
nement francais et diverses nations
élrangéres, a la suite des missions
officielles qu’il effectua auprés d’elles,
en y favorisant Pimportation de hétail
francais.
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GRANDE MEDAILLE MICHEL PERRET

{m;;p_m'! !H'(’-\‘(’flf(’ par M. Chapouthier, au nom du Comits des Arts Mécaniques,
stir Pattribution de la Grande Médaille Michel Perret a la Société S.0.G.R.E.A.H.
pour Uensemble de ses aclivités el en parliculier sa contribution, par des études sur
modéles réduils, ¢ la réalisation de U'aménagement .‘?ydroé(‘(’c!riqim de la Rance.

La trés prochaine mise en roule des
turbines de l'usine de la Rance, pre-
miére réalisation mondiale d’une cen-
trale marémotrice, apporte une consé-
tration spectaculaire a plus de 20 ans
d’¢tudes et de recherches peu eonnues
du grand public, études dirigées par
I'équipe d’E.D.F. animée par Robert
Gibrat et ot S5.0.G.R.E.A.H. (ex-Labora-
toire dauphinois d’hydraulique) a joué
un role capital.

Une grande partie de ces études a
été faite sur modéle réduit.

Dés 1943 était construit un modéle
général de lestnaire (modéle « distor-
du» : 1/500° en plan, 1/80¢ en hauteur)
qui était a I'époque une « premiere mon-
diale » tant au point de vue des dimen-
sions du modéle que de celui de son
automatisation et de la précision dans
Ja reproduction des marées (=1 mm a
chaque instant au marégraphe de Sainl-
Servan),

Aprés la reproduction du phénoméne
naturel (réglage du modéle) et le choix
de l'emplacemenf du barrage, on pro-
céda 4 Détude de la <« coupure» de
I'estuaire, le barrage devant étre cons-
truii &4 sec. La coupure préalable d’un
fleuve est un probléme familier aux
constructeurs de bharrages. La nouveauté
portait ici :

® d'une part sur le caractére « alterna-
tif » et non plus continu du courant
qui, au lien d’aller tloujours de
I'amont vers I'aval, se renverse a
chaque changement de marée ;

© d’autre part, sur [importance des
débits en cause — au lieu des quel-
ques centaines de m? par seconde
renconirées sur nos plus grands fleu-
ves — il s’agit ici de plusieurs mil-

liers (15.000 & 20.000 m3/sec sur une
largeur de 750 m se renversant pé-
riodiquement & chaque marée).

Plusieurs types de <« coupures » ont
¢té étudiés :

— La solution « par tranches verti-
cales » finalement retenue et achevée
avec suceés en juillet 1963, par des
gahions isolés dont les intervalles sonl
progressiveemnt obturés.

— La solulion « par lranches hori-
zontales », consistant, avec ou non !'ai-
de de pertuis de décharge, 4 monter une
ou deux banquettes sur toute la largeur
restante de I'estuaire.

— La solution «en enrochements »,
4 I'avancement ou par tranches horizon-
tales comportant la détermination du
poids unitaire des matériaux a uliliser
en fonction des surfaces des pertuis
d’équilibrage et du programme de lu
coupure, ainsi que I'étude des procédés
divers pour réaliser Iétanchéité des
digues.

(Vest une de ces solutions qui avait
d’ailleurs été retenue dans l'appel d’of-
fres définitif.

Les groupes hydroélectriques les
mieux adaptés ont fait I'objet d'études
constantes : trés faibles chutes, débils
trés wvariables.

Par ailleurs, Robert Gibrat mettait en
évidence la richesse des «cyeles»
d’utilisation possible. Il s’agit de trouver
le meilleur tracé, en fonction du temps,
de la courbe du niveau dans le bassin
par rapport a la courbe des niveaux
dans la mer. Probléme complexe « d’op-
timation, tenant compte de la valeur de
I’énergie suivant les époques et les
heures de la journée.
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Dans la mise au poinl de ces caleuls
théoriques appliqués, non plus 4 une
seule marée, mais sur un <« train » de
marées, les mathématiciens de la
S.0.GR.E.AH. ont mis, pour aider
I'ED.F., des moyens de caleul puis-
sants : calculateurs puis ordinateurs
dont les résultats ont pu étre vérifiés
sur modéle réduit.

Il résultait de ces études que les tur-
bines devaient aussi pouvoir fonclion-
ner comme pompes et dans les deux
sens, d'ott quatre modes de fonctionne-
ment de la machine, jusqu’alors inusités.
En turbine, puissance allant de 3 a
10 MW sous des hauteurs variant de
3 a 10 m, en pompe, débits variant de
225 a 170 m3/sec sous des hauteurs de
143 m.

Ces conclusions devaient étre paralle-
lement vérifiées el, dans une certaine
mesure, précisées par un autre modéle
réduit (non distordu) construit et exploi-
té a Saint-Malo par le laboratoire E.D.F.
de Chatou.

Rappelons enfin I'étude paralléle par

S.O.G.REAH. de divers « jalons»
intercalaires devant aboulir a la concep-
tion des groupes de la Rance.

— Alimentation trés particuliere de
I'usine de Cambeyrac sur la Truyére
permettant une analyse des quafre mo-
des de fonctionnement des machines.

— Etude de I'implantation et de I’ali-
mentation d’'un groupe expérimental &
Saint-Malo, mettant en jeu notamment
une vanne spéciale concue par Bou-
chayer et Viallet (trois papillons rectan-
gulaires a axe horizontal).

Ce rapide apercu montre la multipli-
cité des problémes posés, la persévé-
rance et le succés de vingt années de
travail qui vont faire de lu mise en
route de la Rance une sorte de « pre-
miére internationale », laquelle fait
grand honneur a notre industrie. S.0.
G.RE.AH. y tient une place de choix
que le comité des Arts mécaniques pro-
pose de consacrer par latlribution de
sa grande médaille Michel Perret.

MEDAILLE LOUIS PINEAU

Hrrppf{r{ présenté par M. Trillat, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité des
Arts Physiques, sur Uattribution de la Médaille Louis Pineau & M. Louis Cagniard,

professeur « Ulnstitut de Physique du Globe,

Les premiers travaux scientifiques de
M. Cagniard se rapportaient aux diélec-
triques el notamment 4 1'étude de la
ariation du pouvoir inducteur spéci-
fique des fluides avec la pression (sujet
de sa thése de physique).

L’année 1928 marque un tournant
radical dans I'orientation de ses études
professionnelles el scientifiques. M. Ca-
gniard est appelé, par Galbrun et Tron-
chére, 4 diriger le lahoratoire de la
Société de prospeclion géophysique

(5.P.G.) qui venait d’étre créée conjoin-
tement par la Banque de Paris et la

Compagnie francaise des Pétroles. Cette
Soeiété — dont il allait devenir le direc-
teur peu de temps aprés — devait
introduire I'application des méthodes
gravimétriques et magnéliques ot les
Hongrois et les Allemands, dans les
années qui suivirent la guerre de 1914,
avaient fait figure de pionniers. S.P.G.
prenail ainsi place & c6té de la Société
de Prospection électrique (S.P.E.) des
fréres Schlumberger, laquelle se canton-
nait dans Papplication des procédés
¢leclriques utilisant le courant continu.
Un peu plus tard, une troisi¢me Société
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S.G.R.M. (Union parisienne, Mokla, elc.)
se vouait au développement des procédés
sismiques.

C’est de la concentration des activités
de prospection de ces trois sociétés que
devait nailre la grande Compagnie gé-
nérale de Géophysique dont M. Cagniard
fut directeur, depuis 19636 jusqu'a sa
rentrée dans 1’'Université, en 1938.

De ces dix années passées par M. Ca-
gniard dans lindusirie, on retiendra
plus particuliérement du point de
vue purement scientifique la mise
sur pied : avec ses ingénieurs de S.P.G.,
des méthodes d’interprétation gravimeé-
trique et magnétique (abaques &
mailles, corrections topographiques) ;
avec Alexandre Dufour sous les auspices
de Painlevé, de la premiére expérience
sismique montée en France au Camp de
Sissonne ; avec les ingénieurs de C.G.G.,
des premiers essais de prospection tel-
lurique,

C’est durant cette période que M. Ca-
gniard fut conduit a tenter d’approfondir
la nature des phénoménes mis en jeu
par la prospection sismiquie et, de proche
en proche, a4 entreprendre une théorie
mathématique, rigoureuse, de toutes
sortes de propagations d’ondes (diffrac-
tion, propagation des intumescences le
long d’une riviére, propagation dans les
milieux visqueux, dans les milieux ioni-
sés, etc.). En particulier, le procédé de
sismique-réfraction reposait sur des
bases empiriques el controversées. Le
livre intitulé « Réflexion et Réfraction
des Ondes sismiques progressives -
paru chez Gauthier-Villars, en 1940,
traduit et réédité vingt ans plus tard
en Amérique — projetait une lumiére
définitive sur ce phénoméne. Cet ouvra-
ge, que M. Cagniard devait présenter
comme thése de mathématiques en 1938,
est aujourd’hui considéré comme clas-
sique, en sismologie pure et appliquée.

Apres la guerre, M, Cagniard enseigne
quelque temps la Géophysique appliquée
4 la Sorbonne, 4 I'Ecole de Géologie
appliquée de Nancy, a 'Ecole du Pétrole,
4" FOIRISUT @M T aide Sle ™ GUEIATA
mettre sur pied son équipe de prospec-
tion électrique. Il rédige, dans la collec-
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lion « La Science vivanle » des Presses
universilaires, un petit livre d’initiation
a «La Prospection géophysique ».

C’est en 1950 que M. Cagniard mit au
point la nouvelle méthode de prospection
qu’il dénomma « Magnéto—tellurique »
(M.T.) et qui est connue aujourd’hui
universellement sous ce nom. Cette mise
au point fut délicate, essentiellement
parce que I'idée méme, brevetée par le
C.N.R.S. dés 1950, était trés en avance
sur les possibilités techniques de I'épo-
que.

Développée d’abord pour la prospec-
tion pétroliére, la méthode M.T. pourra
étre appliquée dans des domaines de
fréquences différentes, a la prospection
miniére, voire aux investigations archéo-
logiques, servir a préeiser la structure
de D'écorce terrestre et du manteau su-
périeur, et se rendre efficace dans les
prospections off-shore qui sont a 'ordre
du jour.

M. Cagniard eut I'occasion, en colla-
boration avec la Compagnie des Comp-
teurs, de fournir a la Marine nationale
une technique électrique qui apporte
une contribution efficace aux problémes
de déminage des mines magnétiques. Le
succes fut tel que la Royal Navy n’hésita
pas 4 demander son concours a la Ma-
rine francaise pour étudier ses cotes et
ses estuaires susceptibles d’étre minés
en temps de guerre.

M. Cagniard est d’ailleurs I'inventeur
de deux autres procédés intéressants :
la prospection gravimétrique, par mesu-
re directe des dérivées secondes verti-
cales de la pesanteur et la prospeclion
électrique des glaces, calotles polaires,
ete., ete...

Lorsque M. Cagniard recut, il y a
neul ans, la charge de diriger un Centre
de Recherches géophysiques 4 Garchy,
fondé sur linitiative de MM. Dupouy,
Coulomb, le R.P. Lejay, ce n’était alors
qu'un terrain de 100 hectares, non
encore exproprié, sans eau ni électricité
et bien entendu sans consiructions.
Toute une équipe de chercheurs et
techniciens enthousiastes y travaillent
actuellement avec efficacité.
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MEDAILLE OPPENHEIM

Rapport présenté par M. Pommier, au nom du Comiié des Arls Mécaniques, sur

; . ; A
Pattribution d’une Médaille @ M. Jean Gachot, pour son réle dans Papplication .(l'e
techniques nouvelles ¢ la conception et & la fabrication d’une robinetterie de qualité.

Né en 1920, M. Jean Gachot comprit
de bonne heure I'intérét que présentait
I'application de techniques nouvelles &
la conception et a la fabrication d’une
robinetterie de qualité.

Aprés quelques années de début dans
une petite usine, il eréa, en 1946, une
S.A.RL. au capital de 250.000 I de
I'époque, dans le cadre de laquelle il
concul ses premiers appareils qu’exécu-
taient des faconniers.

L’indusirie chimique étant intéressée
par ses productions de robinetterie en
acier inoxydable laminé, il fut amené
rapidement & créer ses propres ateliers a
Argenteuil et la fabrication, limitée
d’abord aux petits diamétres de 10 a
30 mm, s’élargil progressivement jus-
qu'aux vannes de 150 a 200 mm.

Pour résoudre le probléeme de joints
el de garnitures résistant a tous les
produits chimiques, il essaya avec suc-
ceés le polytétrafluoréthyléne, le Téflon,
que, depuis quinze ans déja, il utilise
désormais exclusivement, assurant i ses
fabrications les qualités de longévité et
d’absence d’entretien qui en ont fait la
renommée grice a des moyens de pro-
duclion situés en téte du progrés lech-
nique.

MEDAILLE

f{'ﬂ[}[}({}‘.’. présenté par M. Trillat, Membre de Plnstitut, au nom du Comilé
Arls Physiques, sur Pattribution d’une Médaille & M. Jean

de microanalyse en métallographie.

M. Jean Philibert est Doecteur é&s
Sciences, Chef du Département de Phy-
sique appliquée 4 I'Institut de Recher-
ches de la Sidérurgie et Secrétaire de la
Commission de Physique des métaux de
la Société francaise de Métallurgie. 11

®

En 1963, il lanca la fabrication de
vannes en matieres plastiques.

Mais il ne suffit pas de savoir faire,
il faut faire savoir et l'organisation
commerciale, 'organisation d’un réseau
d’agences, en France el a Iétranger,
suivent réguliérement les progrés de la
Société.

Ces progrés s’inscrivent dans le chif-
fre d’affaires qui, en nouveaux francs
actuels, passe de 10.000 F en 1947 &
310.000 F en 1950, 4 21.700.000 en 1960
et 4 35.200.000 F en 1965, avec un
pourcentage d'exporlation passant de
5,70 % en 1960 a 26,80 % en 1965,
réparti sur 25 pays, pour un capital
passé de 250.000 F anciens en 1947 &
9.450.000 en 1965.

Pour ces résultals considérables, ob-
lenus sans base de départ initiale, grice
4 une conception profonde de la méca-
nique moderne, grace a des technigues
nouvelles de conception et de fabrica-
tion, et grace a la précision, la télé-
commande et I'ulilisation du polytétra-
fluoréthyléne, la Société d'Encourage-
ment 4 'Industrie nationale est heureuse
de décerner la médaille Oppenheim A
M. Jean Gachot.

OPPENHEIM

des
Philibert, pour ses travanax

a obtenu en 1961 I'un des prix les plus
importants de la Société de Métallurgie,
le Prix Rist, :
Chargé d’un cours de Métallurgie a la
Faculté des Sciences de Paris, profes-
seur yisiteur i I'Université de Laval &
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Québec (Canada), M. Philibert a accom-
pli d’importants travaux dans le do-
maine de la Métallurgie, notamment sur
la diffusion dans les mélaux. Depuis
1955, il a développé la lechnique et les
applications de la microsonde électroni-
que de Castaing, el a su en Llirer de
nombreux résultats ayant contribué aun
progrés de nos connaissances sur les
métaux et les alliages : microanalyse des
aciers et alliages, diffusion intermétal-
lique, analyse quanlilalive et améliora-
tions de la technique. Ces divers travaux
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I'ont conduit a de nombreuses publica-
lions (environ 75) ol il s'est alfirmé le
meilleur spécialiste de celle méthode, si
fine d’investigation de la matiére.

Les recherches de M. Philibert ont
permis des améliorations considérables
dans I'élaboration et le contrdole des
métaux et alliages et lui ont donné une
réputation qui fait honneur a son pays.

La Société¢ d’Encouragement pour
I'Industrie nationale se doit de récom-
penser M. Philibert par Pattribution de
la médaille Oppenheim.

MEDAILLES DOR

AGRICULTURE

Rapport présenté par M. Hénin, au nom du Comité d’Agriculture, sur Pattribu-

tion d’une Médaille d’Or & M. Georges Barbier, pour ses nombreux tr

1z, notamment

en ce qui concerne la fertilisation et la richesse des sols en éléments fertilisants.

M. Georges Barbier, né le 11 aotit 1901
i Dijon (Cote-d’Or), est ingénieur agro-
nome et docteur de I'Université de
Paris. Il vient de prendre sa retraite
celle anndée aprés avoir accompli une
carriére qie 'on peut considérer comme
un modeéle pour un agronome. Il esl
en effet, peu de sujets intéressant ce
domaine de la connaissance que ce cher-
cheur n’ait abordé avec succes.

Dés le début de ses travaux, associé
a son maitre le regretté Albert Demolon,
il a défini une constante critique d’équi-
libre permettant de ecaractériser les
conditions de fixation de Iacide phos-
phorique dans les sols. Puis viennent
toute une série de travaux concernant
la fixation des cations, qu’il s’agisse des
lois d’échange ou de la mise en ¢vidence
de certaines anomalies de comportement
par rapport a ces lois. Ce dernier aspect
a permis d’orienter des travaux sur la

rétrogradation du polassi
ne dont l'importance agronomique est
telle qu’il fait encore l’chjet de noin-
breuses recherches a ce jour.

um, phénome-

Rien entendu, le rdle des matiéres
organiques, leur bilan dans le sol ne
pouvaient laisser un agronome indiffé-
rent. Aprés avoir moniré les conditions
de formation du complexe argilo-humi-
que, les propriétés particniiéres que
présentent les acides humiques fixés,
M. Barbier s’est intéressé a I'action glo-
bale de ces substances. Il a pu, par des
expériences de longue durée, montrer
'existence d’une synergie entre matiére
organique et fertilisation minérale qui
se traduit par le fait que la limite
d’efficacité des engrais minéraux se
trouve déplacée en présence de matiére
organique, de telle maniére qu’il en ré-
sulte des augmentations de rendement
de l'ordre de 10 & 15 % en moyenne.
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A mesure que I'expérience de ce cher-
cheur s'élargissait, il a été amené alors
A se préoccuper de certains aspects de
I'économie de Ia fertilisation. En parti-
culier, il s’agissait de voir comment
fixer ce qui pourrait étre la réserve
optima d’éléments minéraux dans un
sol. 11 ne semble pas y avoir de réponse
simple &4 cette question car les recher-
ches effectuées dans ce sens monirent
que, si Papport d’engrais voit son effi-
cacité diminuer 4 mesure que la dose
augmente, comme le veut la loi de
Mitscherlich, par contre, l'efficacité de
cetle dose complémentaire n’est pas Ia
méme suivant la richesse initiale du sol,
méme quand on tient compte de cet
effel. On refrouve ainsi la notion de
« vieille graisse » chére & T'agriculteur
traditionnaliste. Inversement, dans un
g0l largement pourvu en éléments ferti-
lisants, Papport d’une certaine quantité
d’engrais facilement utilisables permet

d’obtenir des suppléments de rendement.

Malgré leur variété, ces exemples
suffisent 4 peine A illustrer I’ensemble
de T'eeuvre de M. Barbier. On comprend
aisémenl que, tant par la diversité que
par Pimportance des thémes traités, ce
chercheur ait ¢été amené d'abord &
conseiller des agriculteurs et parmi les
meilleurs. Il faut souligner que, dans
ce but, il a adapté une méthode simple

d’évaluation de la richesse des sols en
éléments fertilisants qui est actuellement
d’un emploi trés répandu dans notre
pays. Aprés les agriculteurs, ce sont les

grandes entreprises industrielles qui
ont fait appel a4 la compétence de
M. Barbier pour orienter leurs program-
mes de recherches sur les éléments
fertilisants. A la fin de sa carriére le
Commissariat & I’Energie atomique a
demandé a cet agronome de Iaider a
metire au point un programme d’étude
concernant les problémes posés par les
risques de contamination par les déchels
radioactifs et, actuellement encore, il
joue le role de conseiller auprés du
département de Biologie.

Ses activités ont valu &4 M. Barbier de
nombreuses récompenses et des distine-
tions honorifiques. Il est lauréat de
"Académie des Sciences et, aprés avoir
été plusieurs fois lauréat de I’Académie
d’Agriculture il en est devenu membre.
Il est membre également du Sénat de
la Station agronomique de Volkenrode
et cherubini de I'Université de Pise. Il
est également officier de la Légion
d’honneur, officier du Mérite agricole el
officier de I'Instruction publique.

Une si belle carriére justifie naturel-
lement Pattribution d’une distinetion par
notre Comité d’Agriculture.

AGRICULTURE

Rapport pr'és_f’nt(e' par M. Fabre, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité d’Agri-
culture, sur Uattribution d’une Médaille ’Or & M. René Truhaut, pour ses travaux de

toxicologie.

Né le 23 mai 1909 4 Pouzauges (Ven-
dée), mon éléve René Truhaut, docteur
és sciences, a été mon maitre de confé-
rences depuis 1948 et m’a succédé dans
la Chaire de Toxicologie de la Faculté
de Pharmacie de Paris en octobre 1961.

Son ceuvre scientifique, trés nourrie,
s’est matérialisée, durant 35 années,
par plus de 300 notes dans des pério-
diques francais et étrangers, dont plus

de 40 aux comptes rendus de I'’Acadé-
mie des Sciences, et par une dizaine
d’ouvrages dont plusieurs ont été tra-
duits en langue étrangére. Elle s’est
exercée essenliellement dans les domai-
nes de la toxicologie et de la cancéro-
logie.

Dans ce rapport, je ne puis que don-
ner un apercu synthétique trés sommaire
des recherches de M. Truhaul en me
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limitant volonlairement & celles ayant
un intérét dans les domaines de I'agri-
culture et de lalimentation et en
excluant, par suite, celles, fort impor-
tantes, relatives aux poisons industriels,
aux polluants de l'air et aux produits
médicamenteux.

Une grande part des (travaux de
M. Truhaut a été consacrée a l'évalua-
tion toxicologique des agents chimiques
pouvant é&tre incorporés, volontairement
ou accidentellement, aux aliments de
'homme et des animaux.

Dans cette direction, il a porté plus
spécialement son atlention a I'étude des
risques de toxicité a long terme compre-
nant les risques cancérogénes. On lui
doit des expérimentations prolongées sur
plusieurs espéces animales : de toute
une série de colorants, d’agents conser-
vateurs et de divers additifs.

Ses résultats, qui ont été 4 la base
de mesures législatives francaises, ont
été également retenus a I'échelle inter-
nationale, notamment par le Conseil de
I'Europe, la Communauté économique
européenne, ’Organisation mondiale de
la Santé et la F.A.O0. Ils ont permis
I'évaluation toxicologique de ces compo-
sés, conduisant pour certains, comme le
Bleu patenté V, le Vert de Lissamine B,
divers colorants naturels et les esters p.
hydroxyberzoiques cités a titre d’exem-
ple, 4 leur inscription sur des listes
positives avec fixation des limites de sé-
curité d’emploi et pour d’autres, tels que
le Ponceau 3 R, l'acide borique et les
borates, cilés également a titre d’exem-
ple, 4 des exclusions d’emploi par la
révélation d’effets nocifs a4 long terme.

En ce qui concerne les agents dits
pesticides a4 usage agricole, M. Truhaut
a procédé & des évaluations toxicologi-
ques du méme type pour divers pesti-
cides se ratlachant aux groupes des
organo-chlorés (D.D.T., lindane, aldrine,
dialdrine, endosulfan...) et des organo-
phosphorés (parathion et produits appa-
rentés).

43

Ses résultats ont contribu¢ a la fixa-
tion, selon la doctrine dont il a été I’'ini-
liateur, de doses journaliéres accevtables
pour une absorption prolongée, a partir
desquelles peuvent étre calculées des
coneentrations maximales permissibles
el fixées des tolérances pour les résidus
dans les denrées provenant de végétaux
soumis aux traitements par ces compo-
seés.

Ses résultats se sont révélés avoir
également un grand intérét pour la pro-
tection de la santé des ulilisateurs de
pesticides en Agriculture, en apportant
des bases pour la fixation de limites
tolérables, voie de prévention majeure
des accidents toxiques ol Truhaut as-
sume, a ’échelle internationale, un role
extrémement actif.

Je ne ferai que mentionner les travaux
qu’il a consacrés a I'étude toxicologique
de divers contaminants des aliments,
ainsi que d’un certain nombre de déter-
gents.

Dans toutes ses recherches, Truhaut
a su tirer parti, non seulement des
techniques modernes fines, analytiques
ou biologiques, qui lui ont permis de
suivre le sort métabolique des poisons
étudiés, mais encore des méthodes les
plus nouvelles de la biochimie et de la
biologie moléculaire, comportant I'étude
des effets sur les mitoses, les structures
cellulaires isolées, les systémes enzyma-
tiques et les acides nuecléiques, qui lui
ont permis de révéler des mécanismes
d’action toxique. L’exploration de ces
voies dynamiques de recherche s’était
déja manifestée dans sa thése de Docto-
rat és sciences sur les effets toxiques
des sels de thallium, en 1952.

M. Truhaut est membre de nombreu-
ses commissions nationales s’intéressant
aux problémes de toxicologie alimentaire
ou agricole et notamment du Conseil
supérieur d’hygiéne et de la Commission
d’étude de l'emploi des toxiques en
Agriculture. Ses travaux lui ont valu
divers prix des Académies et notamment
le Grand prix de Chimie et la Grande
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meédaille Berthelot de I'Académie des
Sciences. Sur le plan international, il
esl, entre aulres, expert de 1'Organisa-
tion mondiale de la Santé et de la F.A.O.,
membre de la Commission de recher-
ches de I'Union internationale contre le
cancer, chef de la Délégation francaise
aux sous-comités d’experts du Conseil
de ’Europe pour le contréle des denrées

alimentaires et I'emploi des toxiques en
Agriculture et membre de la Commission
scientifique de la C(Jmmumu{{é {'ECUH'O.IIII—
que européenne. Dans ces dix der_meres
anncées, il s’est vu confier la présidence
d'une dizaine de symposiums ou collo-
ques internationaux consacrés a l’élu’(lc
de problémes de toxicologie alimentaire
ou agricole.

ARTS MECANIQUES

Rapport présenté par M. Pommier, au nom du Comité des Arts Mécaniques, sur
Uatiribution d’une Médaille d’Or & la Soeiété Poclain, pour le matériel de chanlier
qu'elle a créé et particuliérement pour les pelles hydrauliques.

En moins de quinze ans, Poclain est
devenu synonyme de pelle hydraulique,
et le nom méme de la firme évoque I'ima-
ge d’une entreprise francaise qui a pris
position dans un secteur clé de ’écono-
mie, le batiment et les travaux publics.

L’actuel président et fondateur,
M. Georges Balaille, agriculteur de nais-
sance el industriel par vocalion, exposa
en 1952, au Salon de la Machine agri-
cole de Paris, une pelle hydraulique
qui, par sa valeur technique et sa
conceplion originale, devait permettire
I'essor de la Saciété.

A lorigine petile entreprise locale si-
tuée au Plessis-Belleville (Oise), Poclain
est actuellement une Société connue i
I’échelon international. La cause de cette
remarquable expansion réside essentiel-
lement dans le souci constant de ven-
dre un matériel de qualité adapté aux
besoins réels du marché. A titre d’exem-
ple, la TY 45, présente sur de nombreux
chantiers francais et étrangers, peut re-
cevoir plus de trente équipements : son
utilisateur peul done exécuter au mieux
de nombreux travaux et la sociélé sas
sure ainsi la fidélité d’une elientéle extré-
mement large et variée,

S’adressant récemment 3 M. le Minis-
tre de I'Industrie, lors de I'inauguration
d’une nouvelle usine 3 Crépy-en-Valois,
Bataille déelarait notamment :

M. G,

« L’avenir sera, sans aucun doute, mar-
qué¢ par une mécanisation encore plus
grande des chantiers el une ouverture
progressive des frontiéres. Cette évolu-
tion entrainera un changement dans la
dimension des enfreprises ; toutefois, a
une époque ol P'on parle de laille euro-
péenne, nous ne devons pas cublier que
la condition premiére du succes réside
dans la compétitivité de nos entreprises
face 4 leurs concurrents européens et
aulres. »

Poclain a toujours pensé¢ standardisa-
tion et production de série ; pour héné-
ficier pleinement de I’élargissement des
marchés, U'entreprise doit en effet four-
nir un effort technique important. Po-
clain effectua done des recherches sur
Putilisation de la haute pression, I'équi-
libre de Tensemble aulo-moteur, la
fabrication d’éléments hyd rauliques...
Grace a ces études le chiffre d’affaires
s’esl développé rapidement et, notam-
ment a Iétranger, il a été multiplié par
12 lors des cinq derniéres années.

Le mérite de celte réussite revient,
selon les paroles mémes de M. G. Bataille,
a 'ensemble du personnel de la Sociélé
el a I'équipe dont il a su s'entourer.
C’est pourquoi tout en soulignant le role
essentiel joué par le fondateur, la Société
d’Encouragement 2 I'Industrie est heu-
reuse de décerner sa médaille d’or &
I'Entreprise Poclain.
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ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Ponte, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Uattribution d'une Médaille &’Or a M. Armand Hadni, pour Uensemble

de ses travaux scienlifiques.

M. Armand Hadni est né le 17 fé-
vrier 1925 a4 Paris.

I1 a obtenu en 1947 le diplome d'Etu-
des supérieures : spectres d’absorption
de quelques stéroides dans l'infrarouge
proche (0,8 &4 3 microns).

— Agrégé de Physique en 1950,

— Professeur agrégé au Lycée du
Mans (1951).

— Attaché, puis chargé de recherches
au C.N.R.S., Laboratoire de Recherches
physiques de la Sorbonne (1952 a 1956),
sous la direction de M. Jean Lecomte,

— Docteur és Sciences en 1955 :
contribution a I'étude théorique et expé-
rimentale de I'infrarouge lointain.
Maitre de Conférences 4 la Faculté
des Sciences de Nancy (1956).

— Professeur a la Faculté des Scien-
ces de Nancy (1960).

— A obtenu en 1961 le prix de I’Aca-
démie des Sciences (Paul Doisteau-Emile
Blutet) et en 1963 les Palmes acadé-
miques.

ANALYSE DES TRAVAUX

ENSEIGNEMENT :

1955-1956 : Physique du P.C.B., ther-
modynamique de la licence.
Agrégation.

1956-1957 : Electrostatlique et électro-

magnétisme de MP.C,

thermodynamique de la li-

cence, Agrégation.

Physique expérimentale,

électricité de M.P.C., ther-

modynamique de la licence.

Agrégation.

1957-1958 :

1958-1959 : Physique expérimentale,
électricité de M.P.C., ther-
modynamique de la licence,
Agrégation.

Electricité¢ de M.P.C., ther-
modynamique de la licence,

1959-1960 :

agrégation de Physique, Di-
rection des Programmes du
C.U.CE.S.

1

Calorimétrie de M.P.C., ther-
modynamique de la licence,
agrégation de Physique, Di-
rection des programmes du
C.U.CE.S., électronique
quantique du C.U.C.E.S.

1960-1966 :

RECHERCHE :

Le laboratoire du Professeur Hadni
s'est spécialisé dans Pinstrumentation
infrarouge et la spectroscopie du solide
qui a permis d’étudier des longueurs
d’onde comprises entre 50 et 1500 mi-
crons avec des appareils automatiques
donnant la possibilité d’étudier des
échantillons qui pouvaient étre refroi-
dis jusqu’a la température de I'hélium
liquide.

Des essais de perfectionnement de
Uinstrumentation ont ensuite éLé fails,
grice 4 [I'étude de lampes nouvelles
d’une part et 4 I'étude précise et détail-
lée de réseaux échelettes d’autre part.
Cela a permis de mettre en évidence
pour la premiére fois les propriétés de
polarisation des réseaux échelettes, la
réparlition de la lumiére dans les diffé-
rents ordres et particuliérement dans
lordre zéro o on pouvait étudier ces
réseaux comme filtres. L’étude de récep-
leurs nouveaux et en particulier de ré-
cepleurs pyroélectiiques simples et ro-
bustes a été faite.

Au point de vue physique du solide,
I'équipe du Professeur Hadni a mis en
évidence pour la premiere fois égale-
ment la super-transparence des crislaux
4 basse température et le comportement
des verres. Un certain nombre de transi-
tions électroniques dans des ions ou dans
des paires d’ions incorporés dans des
matrices cristallines ont également été
étudiées.
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Les travaux actuels portent sur Ie
développement des lasers pour linfra-
rouge lointain et la mise au point d’un
compteur quantique permettant de
transformer les rayonnements de grande

MEDAILLES

longueur d’onde en lumiére visible.

A noter enfin que les iravaux scien-
tifiques du Professeur Hadni ont donné
lieu a plus de 70 publications.

DE VERMEIL

ARTS CHIMIQUES

Rapport présenté par M. Chaudron, Membre de Ulnstituf, au nom du Comité des
Arts Chimiques, sur Ualtribution d’une Médaille de Vermeil a Mlle Anna Laurent, pour
Pensemble des services rendus par elle, au double titre de la recherche et de I'enseigne-

ment.

M" Laurent, ingénieur de 1'Ecole na-
tionale supérieure de Lille, est actuelle-
ment chef de travaux a la Faculté des
Sciences de Paris.

Depuis de nombreuses années,
M" Laurent s’occupe, pour le Lahora-
toire de Vitry du Centre national de
la Recherche scientifique, de la prépa-
ration des théses de doctorat notamment
en fournissant aux candidats la docu-
menlation scientifique et technique qui
leur est nécessaire. Elle a participé
également a la rédaction des mises au

point concernant les travaux effectués
dans ce laboratoire.

Enfin 4 I’Ecole nationale supérieure
de Chimie de Paris, M' Laurent a été
chargée de 'organisation de I'enseigne-
ment du troisiéme cycle en Mélallurgie.

L’ensemble des services rendus par
M" Laurent, qui ont grandement facilité
notre tiche dans la recherche et dans
'enseignement, justifie parfaitement I'at-
tribution de la distinction qui lui est
accordée par la Société d’Encouragement
pour I'Industrie nationale.

ARTS MECANIQUES

Rapport présenté par M. Pommier, au nom du Comité des Aris Mécaniques, sur
Catiribution d’une Médaille de Vermeil ¢ la Société T.EF.A.L., pour la technique qui
lui est due, de fixation d’un film de polytéirafluoréthyléne sur un support métallique,
d’ou est résultée une révolution dans le domaine des ustensiles de cuisson.

La Société Tefal a élé créde en 1956
par M. Marc Grégoire, inventeur du pro-
cédé qui permet la fixation d’un film de

polytétrafluoréthyléne sur un support
métallique, en particulier sur I'alumi-
nium.
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Son application dans le domaine des
ustensiles de cuisson a apporié une ré-
volution — notamment en matiere culi-
naire — puisque le polytétrafluoréthy-
lene est le plus anti adhésif des corps
connus ; rien n'attache sur lui, et par-la
méme, il rend anti adhésif I'ustensile de
cuisson qui en est revétu.

Seuls les revétements en polytétrafluo-
réthyléne pur ont recu lagrément des
services d’hygiéne, les revétements conte-
nanl en outre des composants étrangers
sont au contraire prohibes.

II en est résulté un développement
considérable et rapide de la Société, tant
en Irance qu'a I'étranger. Le chiffre
d’affaires est passé de 3.500.000 F en
1957 4 30.000.000 en 1965, I'exportation
élant passée a 23 % en 1965 répartis
sur soixanfe pays dont les U.S.A.

Pour cette technique originale breve-
tée et les résultats qui en ont été obtenus,
la Société d’Encouragement a I'Industrie
nationale est heureuse d’attribuer sa
médaille de vermeil 4 la Société Tefal.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Escande, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Uattribution d’une Médaille de Vermeil a M. César Curie, pour ses tra-

vaux d’électronique industrielle.

M. C. Curie a entrepris ses premiéres
recherches dés 'année 1940 dans le La-
boratoire de radioélectricité, sous la di-
rection de M. Pierre Dupin, actuellement
sous-directeur de TEN.S.E.E.H.T. Il s’est
tout d’abord consacré a I'étude des hau-
tes tensions stabilisées 4 courant continu,
ainsi qu’aux problémes posés par les
variations de tension consécutives aux
variations des tensions de chauffage des
tubes électroniques Il a poursuivi ses
travaux dans le domaine de la stabilisa-
tion des amplificateurs et a concu et
réalisé un appareil d’auscultation collec-
tive (polysthétoscope électronique) qui
a fait l'objet de certains articles dans
la presse médicale.

Intéressé plus spécialement par I'élec-
tronique médicale, il a concu un
dispositif permettant la loecalisation
acoustique des émergences nerveuses
paravertébrales et des points « chinois »,
en collaborant aux travaux du biologiste
Charles Laville.

Tout récemment, encore, ce sont les
travaux de recherche de M. C. Curie qui
ont permis, grace a la réalisation d’un

appareil qu’il a mis au point dans les
Laboratoires de 'E.N.S.E.E.H.T., I’avan-
cement trés rapide des recherches pour-
suivies par le Professeur Géraud el ses
collaborateurs, au Service de Neurologie
de I'Hopital de Purpan, sur la mesure
du débit cérébral au moyen de traceurs
radio-actifs. Les résultats de ces travaux
ont permis un récent et trés important
développement de ces recherches.

M. Curie poursuit ses recherches dans
ce domaine, en étudiant un dispositif
susceptible d’enregistrer instantanément
le débit cérébral.

Apportant sa collaboration depuis
1953 a4 M. M. Teissie-Solier, directeur
du Laboratoire d’électrotechnique et
d’électronique industrielle, M. Curie s’est
plus particuliérement penché sur le
probléeme posé par le réglage de la vi-
tesse des moteurs asynchrones d’induc-
tion, au moyen de dispositifs électro-
niques. Passant du domaine des courants
faibles 4 celui des courants forts, et
aprés neuf années d’étude et de vérifica-
tions sur des réalisations industrielles,
C. Curie a mis au point le dispositif
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connu aujourd’hui sous le nom de Thy-
rasyntrol.

L’intérét soulevé par ce disposilif a
été marqué par la place qui lui a été
réservée par le C.N.R.S. au pavillon fran-
cais (Recherche scient ) de I'Expo-
sition inlernationale de Bruxelles de
1958.

Continuant ses travaux dans ce do-
maine, C. Curie a élaboré des dispositifs
originaux, applicables & la régulation de
la vitesse, du couple et de la puissance
des moteurs asynchrones d’induction,
qui ont permis d’améliorer de facon tres
sensible la stabilité de ces machines.

Dans le cadre de sa collaboration avee
nous, C. Curie s’est vu confier la respon-
sabilité du Laboratoire d’application de
radio-éléments aux mesures en hydrau-
lique, ou il poursuit ses travaux de re-
cherche concernant Ia mesure des
micro-débits. I1 a, en oulre, étudié et
réalisé un dispositif permettant I'enre-

gistrement de la vitesse ascensionnelle
d’un plan d’eau dans un réservoir cylin-
drique vertical, étendant ainsi a4 I'hy-
draulique les possibilités qu’ofire la
métrologie électronique.

Enfin, dans un travail, suggéré par
le Génie rural, M. Curie a étudié et mis
au point un dispositif particuliérement
intéressant de télésignalisation des ni-
veaux d’eau dans les réservoirs et de
télécommande automatique des stations
de pompages d’adduction d’eau rurale.
Les résultats obtenus au cours d'appli-
rations pratiques permetlent d’espérer
que ce dispositil entrainera des écono-
mies notables pour les collectivités lo-
cales.

L’autorité scientifique et technique
que les travaux de M. C. Curie lui ont
conférée sur le plan francais, comme
sur le plan international, justifie haute-
ment l'attribution de la médaille que je
sollicite en sa faveur.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Léauté, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Patiribution d’'une Médaille de Vermeil & M. Paul Lamorlette, pour la
conceplion et la réalisation de la « statodyne ».

La carriére de M. Paul Lamorletle
dément de la maniére la plus catégori-
que le slogan erroné selon lequel de
fréquents  changements  d’enireprise
enrichiraient toute activité d’ingénieur.
Né en 1921, sorti dés 1945 de I'Ecole
Centrale, M. Lamorlette entra aussitot
& la Société E.V.R. (Eclairage des Véhi-
cules sur Rail) ; depuis lors il s’y est
ancré et en devient celte année méme
directeur delégué. Dés le premier jour
la stabilité lui parut plus fructueuse
qu'un papillotage impatient.

A beaucoup d’aulres, le champ augquel
il se lrouvait affecté aurait pu sembler
Lrop etroit. Mais I'obtention d’une ten-
sion électrique continue et constante &

partir de roues dont la vitesse varie sans
cesse et s’inverse pose dans loute leur
richesse les problémes de régulation.
Un' esprit réfléchi et temace peut s’y
confronter aux questions les plus géng-
rales de 1'électronique et y trouver ma-
liére au plein exercice de son ingénio-
sité.

Clest ce qui allail advenir 4 Dinven-
teur bien doué qu’était M. Lamorlette.
D’abord, avee sagesse, il s’était astreint
pendant plusieurs années a4 approfondir
les techniques existantes. L'éclairage des
trains, par ses exigences trés rigoureuses
de service public qui doit fonctionner
imperturbablement sans grand entretien
et en tous climals, avait donné naissance
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aux régulateurs électro-magnétiques les
plus réputés ; leurs qualités reconnues
les avaient fait pénélrer dans des bran-
ches industrielles forlt diverses. Notre
jeune ingénieur les y suivit, bien qu’il
s’agit en apparence d’un domaine tout
4 fait reculé, celui des lignes télépho-
niques soulerraines a grande distance.
En 1949, I'étude systématique 4 laquelle
il s’était livré sur les éléments conslitu-
tifs des régulateurs a peigne I'amene &
déboucher sur de nouveaux modeles qui
permirent a son entreprise de conqué-
rir des marchés jusque-la tenus par la
concurrence étrangére.

Aprés cette premiére réussite quelques
années passent. Elles sont mises a profit
par lindustrie aéronautique francaise
pour franchir un grand pas avec la
création de la Caravelle. Sud-Aviation,

dont les techniciens trouvent li Pocca-

sion d'un magnifique succes, voulut que
son nouvel avion fut équipé de tubes
fluorescents et que cet éclairage mar+
quat lui aussi un sensationnel progres.
M. Lamorlette se trouve mondialeinent
seul 4 mettre au point, avec la prompti-
tude indispensable, des ensembles sta-
tiques qui, formés d’un vibrateur a 220
volts et de quatre transistors, réalisaient
la parfaite alimentation des tubes. Celte
performance lui valut une exceptionnelle
estime de Sud-Aviation et assura a sa
société les commandes de plusieurs mil-
liers de dispositifs.

Pour précieux qu’ils fussent, ces
encouragements avaient ¢été arrachés
sur des champs de bataille annexes et
le moment était venu de revenir au prin-
cipal. Il y a dix ans environ le matériel
sur rail avait évolué ; ses exigences mo-
difiées n’étaient plus entierement satis-
faites par les appareils en service. L’é-
clairage plus intense que réclamaient
les voyageurs et le chauffage pulsé des
voitures qui se généralisait, appelaient
un accroissement de ’énergie ; simulta-
nément augmentation de la vitesse des
trains rendait plus sévéres les spécifica-
tions de réglage et plus précaire I'en-
tretien des machines a collecteur. En
cette occurrence, M. Lamorlette entreprit
de se défaire hardiment des traditions
régnantes et de recourir a un tout autre
systéme : celui d’alternateurs qui, sans

49

collecteurs ni bagues, ne réclameraient
presqu’aucun entretien et dont il redres-
serail el réglerait le courant de maniére
entiérement statique. Sous la dénomi-
nation expressive de « Statodyne » il
fait dés 1961 présenter en fabrication
industrielle des ensembles de cette
conception ; il en avait dirigé lui-méme
les études, les caleuls et la mise au
point. Pour pousser la robustesse 4 son
maximum, I'alternateur homopolaire qui
y figurait ne comportait aucun enroule-
ment qui ne fut fixe et calé dans la
carcasse. Le champ tournanl engendré
par le débit de la machine produit dans
les enroulements inducteurs qu’il inter-
cepte une force électromotrice propor-
tionnelle au débit; on en tire parti en
synchronisant convenablemenl les re-
dresseurs qui alimentent les inducteurs
et par cet adroit agencement on pro-
voque une auto-correction de la chute
en charge ; grice a cela, un simple
amplificateur magnétique, de petites di-
mensions, suffit au contrdle de 'excita-
tion et par conséquent a la régulation
de la Statodyne.

Cette heureuse solution d’un probleme
difficile a recu, non seulement en France,
mais 4 D'étranger, l'accueil qu’il méri-
tait: il se traduit par la livraison de
milliers d’appareils, fabriqués par la
maison-meére et aujourd’hui en service,
tant en France que de I'Amérique du
Sud a la Finlande. Successivement, la
Belgique, 'Espagne, le Canada en ont
entrepris licence, d’autres encore sont
en cours de négociation. C’est de la sorte
qu'un ingénieur, disposant assurément
de dons peu communs d’invention, mais
en faisant croitre sans doule le rende-
ment par vingt et un ans de stabilité,
a pu concourir pour sa part, avec mo-
destie et efficacité, au rayonnement de
la technique francaise, & un moment ou
plus que jamais, elle en éprouve le be-
soin.

En raison de cette contribution que,
d’ailleurs, son auteur continue d’¢largir
en étendant I'usage de la Statodyne &
de nouveaux emplois pour I'éclairage de
la traction, le Comité des Arts physiques
propose l'attribution d’une médaille de
vermeil a M. Paul Lamorlette.
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Rapport présenté par M. P
Physiques,

paux personnels ainsi que pour son activité comme chef du

ches électro-opliques du C.E.P.C.A.

M. Guy Mayer, né le 14 juillet 1927,
a obtenu la licence &s Sciences Mathé-
matiques en 1951 et le Doctoral d’Etat
és Sciences Physiques en 1959.

. De 1948 4 1950 a participé au labo-
ratoire de I'Ecole Polytechnique & la
mise au point d’une caméra électronique
de prises de vues en rayons X (rétine en
C dS).

— De 1950 & 1960, a étudié au G.E.A.
I'effet des radiations sur les solides vi-
treux et cristallins (graphite, quartz,
silicium). Y a également fail une these
en étudiant du point de vue de la méca-
nique stalistique un changement de
structure cristalline que subit le quartz
autour de 575° C.

ARTS PHYSIQUES

onte, Membre de Plnstitul, au nom du Comité des Arts
sur Pattribution d’'une Médaille de Vermeil & M. Guy Mayer, pour ses lra-

Département de recher-

— Est entré 4 la CS.F. en 1960 en
qualité de chef de laboratoire de Recher-
ches physiques du Département de Phy-
sique avancée, ii Corbeville.

— Est actuellement Chef du Départe-
ment de Recherches éleetro-optiques du
C.E.P.C.A. (Centre d’Etudes de Physique
Avancée, des composants et de leurs
applications), toujours &4 Corbeville.

— A participé a diverses études relali-
ves au fonctionnement des lasers et &
Ieffet de leurs faisceaux sur diverses
substances.

Les travaux de M. Guy Mayer ont
donné lieu 4 une vingtaine de publica-
tions.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Léauté, Membre de U'Institut, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Uattribution d’une Médaille de Vermeil ¢ M. Jean Robieux, pour ses
travaux personnels et son role a la téte du Département des recherches physiques
de base, @ lu Compagnie Générale d’Electricité.

Né en 1921, done tout jeune encore,
M. Jean Robieux rassemble pourtant dé-
ja dans son court passé un grand nom-
bre de performances remarquables. Il
peut a bon droit étre donné comme un
lypique exemple d’homme irrésistible-
ment voué a la recherche et en méme
temps armé au mieux pour elle, les deux
allant d’ailleurs de pair, car la richesse
des dons crée, je crois, les vocations.

Issu de Polytechnique, M. Robieux
passa pour son perfectionnement par
I’école de I’Aviation civile, et aussitdt
qu'il en eut terminé avec celle-ci, il
obtint d’étre envoyé au Californian Ins-

titule of Technology ; il y acquit en
moins d’'un an le grade de Master of
Science dans la branche électrique ; puis,
de retour en France, il resta deux ans
au Service central du controle industriel
de 1'Aviation civile. Alors seulement il
entra, avec un soupir de soulagement
que je me permets d’imaginer, au Centre
de Recherches de la Compagnie de Té-
légraphie sans fil : 13, il va pouvoir, dans
un beau cadre et avec le soutien éclairé
de son directeur, s’adonner 4 sa passion.

J'admettrais volontiers qu’il ne s’était
pas instantanément dégagé de ses préoc-
cupations des deux années précédentes,
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vouées comme je viens de Uindiquer au
controle de matériel électrique comman-
dé par I’Aviation civile. Ce qui m’induit
i le croire, cest qu’il fait porter sa
premiére recherche scientifique sur I'in-
fluence que la précision de la fabrication
méecanique des antennes exerce sur
leurs performances. Dés ce premier lra-
vail, il laisse paraitre qu'une de ses
principales qualités sera de saisir les
problémes d’application sous leur jour
scientifique et de donner a ces interven-
tions le solide support dune théorie
représenlalive. Toul en coopérant prad-
quement, comme il le fera toujours, aux
réalisations qui s’accomplissent dans le
laboratoire ou il se trouve et qui portent
a cette époque sur I'émission, le lilirage,
'amplification des ondes centimétriques,
il construit, sur la base des équations
de Maxwell, une théorie quantitative de
la transmission entre radiateurs d’on-
des ; il en lire Pexpression du coefficient
de transmission et de sa variation avec
la fréquence. Sous la trés légére restrie-
tion d’'une adaptation, presque toujours
réalisée, entre le détecleur et T'antenne,
aucune limitation n’y est imposce 4 la
nature supposée du milien, qui peut
donc étre affecté d’hétérogénéité et
d’anisotropie. De ce fait, les résullats
formulés par M. Robieux acquiérent une
généralité considérable et ils permettent
de scruter, aussi bien que le rayonne-
ment des ondes de surface, la propaga-
tion par diffraction et diffusion ; ils
ouvrent la voie a la compréhension, sous
ses principaux aspects, de la trans-
mission troposphérique au-deia de I'ho-
rizon.

Au cours des cing derniéres années,
Pactivité de M. Robieux a revétu un
caractére moins personnel que dans
I’élaboration des résultats théoriques
dont, malheureusement en les résumant
trop, les sujets viennent d’étre indiqués.
Ce sont désormais des qualités d’un autre
ordre, mais non moins brillantes, que
M. Robieux est appelé & manifester en
dirigeant le département des « Recher-
ches physiques de base » du Centre de
recherches de la Compagnie générale
d’électricité : 14, ce qui est attendu de
lui, c’est d’inspirer, guider, animer les
recherches d’une grande équipe. Le role
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est d’une importance capitale, mais il
devient plus anonyme. Il n’est plus
cerné d’'un gros trait qui le sépare de
son « environnement ». Une minute de
conversation, un seul mot dans une
oreille avertie suffisent parfois 4 donner
un départ décisif. Comment apprécier
dés lors la part du chef de groupe ? I
s’est probablement donné pour tiche de
faire corps le plus intimement possible
avec les chercheurs qui opérent autour
de lui ; s'il y est parvenu, ce sera un de
ses plus grands mérites, et on irait &
rebours de la raison en basant son juge-
ment sur lui aulrement que sur les
résultats inserits a l'actif du départe-
ment entier, el en nourrissant le vain et
cruel souci d’en disséquer le mérite entre
tous ceux qui en ont fait partie.

Dans le cas actuel, les résultats glo-
baux sont nombreux et considérables,
bien que volontairement localisés sur
le seul domaine des lasers; mais on
apercoit aujourd’hui que ce domaine
s’ouyre sur d’'innombrables ramifica-
tions. Les impulsions de M. Robieux ont
porté 4 la fois sur les lasers & cristaux
ou verres dopés et sur les lasers a gaz.
Dans cette derniére catégorie, les résul-
tats les plus marquants se conerélisent
d’'une part en la découverte d'un dixie-
me environ des raies lasers qui sont
mondialement connues dans la région
visible ou ultraviolette du spectre, et,
d’autre part, en une hardie pénétration
dans la région de I'infrarouge lointain :
un laser de 280 watts & 10 ,, avec un
rendement de 10 %, qui a été obtenu
dans cette zone, dépasse toutes les per-
formances qui aient été publi¢es jus-
qu’ici.

Pour autant, les lasers a cristaux ou
verres n'ont pas élé négligés, Consta-
tant dés I'abord que la France ne pou-
vait importer des cristaux de qualité
comparable & ceux dont disposaient les
laboratoires américains, M. Robieux s’est
donné comme bul préalable d’é¢laborer
par des méthodes originales des rubis
de haute qualité ; non seulemenl cet
objectif a été atteint, mais des eristaux
autres que les rubis (des grenats, des
niobates) ont été produits avec des pro-
priétés qui ouvrent des sujets d’étude
d’un incontestable intérét; un cristal
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original, laluminate de lanthane, a
illustré cette étude et fait paraitre des
propriétés particuliéremet précieuses.
Un exposé des travaux théoriques qui
ont été consacrés i U'interaction entre les
atomes ou les électrons et les champs
trés intenses qui se créent dans les
lasers dépasserait évidemment le cadre
de ce rapport. Du moins ne peut-on
omeltre de faire entrer en ligne de
compte un résultat moins hermétique
et qui constitue a lui seul une sensa-
tionnelle performance. C’est la réalisa-
tion d’un laser de trés grande brillance,
en l'espéce 101* a 1015 watts par centi-

metre carré, que les savants d’Amérique
reconnaissent comme surclassant d’un
facteur dix Poptimum de ce qu’ils aient
par eux-mémes réalisé.

M. Robieux, je ne I'ignore pas, serait
en grande peine si les louanges que
provoque cetle derniére et si enorgueil-
lissante performance n’associaient pas a
son nom celui de M. Riffard, chef dun
autre département du méme Centre de
recherches que le sien. Je ne veux pas
mettre M. Robieux en peine, mais c’est
un point sur lequel jespére bien que
’avenir me donnera l'occasion de reve-
nir.

MEDAILLES ET PRIX SPECIAUX

MEDAILLE DU BI-CENTENAIRE DE NIEPCE

Rapport présenté par M. Trillal, Membre de Ulnslitul, au nom du Comité des Arls
Physiques, sur Uattribution de la Médaille Niepce & M. Pierre Manigault, pour ses tra-

vaux en microscopie et en photomicrographie.

M. Pierre Manigault est Docteur és
Sciences naturelles. Chargé de recherches
au C.N.R.S., au Laboratoire du grand
électro-aimant a Bellevue de 1942 a 1948,
il a eu pour mission d’'étudier des ins-
truments de physique a l'usage des
naturalistes, et y a participé a I'élabo-
ration de dispositifs destinés a l'obser-
vation d’objets transparents en lumiére
polarisée et en contraste de phase. En
outre, il a effectué des recherches sur
I'action du champ magnétique sur la
cellule vivanle : mutation induite sur le
drosophyle, actions sur la prolifération
tumorale.

Entré en 1948 4 Ilnstitut Pasteur, il
y a rénové complétement le service de
photomicrographie et d’optique et pour-
suit également des recherches dans le
domaine de l'ontologie végétale

Acluellement, ce service de photomi-
crographie s’est beaucoup développé et
met en ccuvre un matériel original, et
son activité s’é¢tend 4 la microscopie
électronique. En méme temps, le service
a pour mission de guider les travail-
leurs scientifiques dans le choix et
I’achat de matériels d’optique les plus
divers. Il en assure d’ailleurs partielle-
ment le réglage et I'entretien.

Parallélement 4 cette double tache
qui est de tradition a4 I'Institut Pasteur,
M. Manigault assure des fonctions d’en-
seignement depuis presque vingt ans.
Chaque année, il dispense un enseigne-
ment de microscopie et de techniques
pholtographiques a I'usage des seientifi-
ques, dans le cadre du Certificat 3° cycle
d’histologie et de cytologie approfon-
dies.
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M. Manigault a été secrétaire général
de la Société francaise de Microscopie
jusqu’en 1961, tiche qu'il a remplie avec
un dévouement total. Son ceuvre scien-
tifique est considérable ; elle est mar-
quée par de trés nombreuses publica-
tions et ses travaux lui ont valu d’étre
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désigné a deux reprises comme lauréat
de "Académie des Sciences.

Il eiit été difficile de trouver une per-
sonnalité mieux désignée que Pierre
Manigault pour l'atfribution exception-
nelle de la médaille du bi-centenaire de
Nicéphore Niepece, inventeur de la pho-
tographie.

PRIX GALITZINE

Rapport présenté par M. Trillat, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Uattribution du Prix Galitzine @ M. Paul Acloque, pour les progrés qui
lui sont dus dans Uensemble des techniques du verre.

M. Acloque, docteur ¢s Sciences, est
directeur du Laboratoire de Recherches
scientifiques de la C* de Saint-Gobain.
Ce laboratoire comprend un Laboratoire
de Recherches fondamentales d’une
trentaine de personnes, et un Laboratoi-
re de Recherches appliquées de 90 per-
sonnes.

M. Acloque est un éminent spéeia-
liste du verre ; il a été invité par notre
Société 4 donner ici une conférence qui
a obtenu un grand succes. Sa contribu-
tion dans le domaine de la connaissance
du verre, de sa structure, de ses pro-
priétés, ainsi que de son élaboration, a
été extrémement importante, comme le
montrent les vingt brevets qu’il a pris,
ainsi que ses nombreuses publications.

MEDAILLE

Il s'intéresse particuliérement actuel-
lement & développer de nouvelles métho-
des de formage du verre, des traitements
destinés a renforcer ce matériau et a
lui conférer des propriétés mnouvelles,
telles que la transmission variable dans
le spectre visible en fonction de l'enso-
leillement. 11 a effectué¢ des travaux
importants dans le domaine des
contraintes du verre et des processus
accompagnant la fracture des verres
ordinaires ou renforeés.

Par son activité, son dynamisme, son
aptitude a diriger une trés importante
équipe de chercheurs et a faire aboutir
ses recherches jusqu’au stade industriel,
M. Acloque mérite largement I'attribu-
tion du prix Galitzine.

GAUMONT

Rapport présenté par M. Arnulf, au nom du Comité des Arts Physiques, sur Uattri-
bution de la Médaille Gaumont & M. Pierre Lacomme, pour ses travaux d’optique ins-

trumentale.

M. Pierre Lacomme, ancien éléve de
I’Ecole polytechnique, est entré en 1950
au Laboratoire de I'Institut d’optique,
apres avoir suivi les cours de I'Ecole
supérieure d’optique et obtenu le di-

plome d’ingénieur. Docleur-ingénieur en
1958, il est actuellement maitre de
recherches au Centre national de la
recherche scientifique.
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Les travaux de M. Lacomme sont
consaerés 4 loptique instrumentale. Ils
onl débuté par la mise au point du dis-
positif expérimental d'une méthode du
P: Maréchal pour la mesure des fone-
tions de transfert objet-image des objec-
tifs. M. Lacomme s’est ensuite consacré
aux problémes théoriques de la forma-
tion des images par les syslémes opti-
ques.

Il a abordé en premier lieu l'étude
des défauts chromatiques des images
et de leur correction, dans le cas ol ces
défauts coexistent avec la diffraction et
avec les aberrations géométriques ; le
résultat de ces recherches a montré que
les régles de correction adoptées jus-
quici demandent & étre modifiées dans
le cas des instruments a faibles aberra-
tions. M. Lacomme a d’aulre part exa-
miné les conditions de réalisation de
I'apochromatisme et fixé les limites de
ce qui est possible avee les malériaux
optiques actuellement disponibles. Ces
travaux sont poursuivis en vue des appli-
rations praliques.

Un deuxiéme groupe de recherches a
porté sur I'amélioration des correclions
des instruments a4 grand champ et a
apporté des résultats importants et inat-
tendus. Jusqu'ici la qualité du champ
d’'un objectif dépendait étroitement de
la réalisafion d’une condition mathé-
matique, dite « de Petzwal », considérée
comme un des principes de base du
calcul des combinaisons optiques. En
fait, M. Lacomme a pu montrer que cette

condition est liée 2 la forme particu-
licre des surfaces optiques actuellement
utilisées : sphéroides dans la grande
majorité des cas, beaucoup plus rare-
ment, quadriques de révolution. En choi-
sissant d’autres formes, les restrictions
imposées par la condition de Pelzwal
disparaissent ; il devient possible, par
exemple, d’obtenir un champ plan et
sans astigmatisme avec un systéme ne
contenant que des éléments convergents.

Ces vues (héoriques ont été mises en
pratique a IlInstitut d’oplique, avec la
collaboration de MM. Demarcq et Ma-
rioge ; mais il a fallu pour cela étudier
et construire des machines nouvelles.
Plusieurs oculaires ont été réalisés, com-
portant une surface de révolution dont
la méridienne est une parallele de
cycloide ; leur champ atteint 90° et,
est, 4 peu de chose prés, anastigmat.

Des surfaces de formes différentes ont
été calculées pour les verres de lunettes
destinés 4 corriger les aphaques.

M. Lacomme a maintenant devant lui
la tiche considérable de parcourir les
divers domaines d’applications de ces
nouvelles surfaces, et d’en étudier les
réalisations. Les résultats pratiques déja
obtenus montrent qu’il est d’intérét
national que ce travail soit poursuivi
avec les moyens nécessaires ; d'un autre
point de vue ces résultats justifient plei-
nement Dattribution a M. Pierre
Lacomme de la médaille Gaumont de la
Société d’Encouragement pour I'Indus-
trie nationale,

PRIX PARMENTIER

Rapport !pré.s'f?nfé' par M. le Vétérinaire Général Guillot, au nom du Comité d’Agri-
cullure, sur Pattribution du Prix Parmentier ¢ M. René Buttiaux, pour ses travaux de

bactériologie.

Né en 1904, le docteur en médecine
René Buttiaux s’est orienté, dés le début
d_e sa carriére médicale, vers la bacté-
riologie, travaillant & I'Institut Pasteur
de Lille, dont il est actuellement sous-
directeur,

Plus de 120 rapports ou communi-
cations dans des Congrés internationaux,
symposiums, réunions de sociétés scien-
Lifiques..,, témoignent de la vaste acti-
vité de ce spécialiste, tant dans le
domaine de la bactériologie générale que
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dans celui de la bactériologie alimen-
taire.

Auteur d’'un ¢ Manuel de techniques
bactériologiques », le D* Bulliaux s’est
particulierement intéressé 4 la taxino-
mie et 4 lidentification des enterobac-
teriaces, des espéces des genres pseu-
domonas, achromobacter et de bactéries
voisines.

Etudiant la flore naturelle des eaux
douces et des eaux de mer, leur conta-
mination et les micro-organismes tests
d’une telle contamination d’origine fé-
rale (coliformes, escherichia coli, sirep-
tocoques fécaux, bactériophages), il a
rédigé un manuel sur « L’analyse bac-
tériologique des eaux de consomma-
tion », d’'une grande valeur pratique.

Les travaux du Dr Buttiaux, concer-
nant la bactériologie alimentaire, s’éten-
dent & I’'ensemble des aliments et a cer-
taines hoissons :

----- Mollusques comestibles (huitres,

moules...) :

—— Poissons de mer (présence de sal-
monella) * ;

- Viandes (bactéries psychotrophes,
salmonella) ;

-— Salaisons (hactéries dénitrifiantes
des saumures, microbiologie des
altérations) ;

— Eaux minérales, boissons hygiéni-
ques (jus de fruits...), biéres ;

- Produils lailiers (laits conservés et
fermentés, beurres, fromages, cré-
mes glacées...) ;

— Conserves et semi-conserves (tech-
niques standardisées de leur
contrdle de salubrité, role des addi-
sk &

— Aliments  déshydratés
ceufs en poudre...).

(potages,

Les foxi-infections alimentaires (sur-
toul salmonelloses et entérotoxicoses sta-
phylococciques) font également I'objet
des recherches du D Bultiaux, qui en a
notamment précisé les techniques de
diagnostic biologique, de méme en ce qui
concerne le dépistage par méthodes mi-
crobiologiques des antiseptiques et des
antibiotiques dans les aliments.

* Chapitre spécial d’'un livre intitulé ;

on
on

Tous ces travaux ont conduit leur
auteur a4 en faire bénéficier non seule-
ment les éléves de I'Institul Pasteur de
Paris (Cours supérieur de microbiolo-
gie), mais également, depuis plusieurs
années, les nombreux stagiaires francais
el étrangers qu’il accueille a I'Institut
Pasteur de Lille, dans le Centre d’ensei-
gnement et de recherches de bactério-
logie alimentaire, créé et dirigé par lui.
Ce centre, installé dans des locaux
modernes et remarquablement équipés,
inaugurés solennellement en octobre
1964, jouit d'une renommée mondiale.

Fideéle a la tradition de la filiale pas-
teurienne lilloise, le D* Buttiaux apporte
aux industriels de I'alimentation une
aide précieuse, grace a laquelle ils peu-
vent éviter des accidents de fabrication
et améliorer la qualité de leurs produits,
pour le plus grand bénéfice également
des consommateurs,

La haute valeur scientifique du
Dr Buttiaux est appréciée, tant sur le
plan national qu’international. Clest
ainsi qu'il préside la Section de micro-
hiologie alimentaire de la Société fran-
caise de microbiologie, le groupe de
travail « Bactériologie du lait et des
produits laitiers» du C.N.E.R.N.A.,
dirigé par le P* Terroine, une Commis-
sion spéciale de la Commission générale
d’'unification des méthodes d’analyses du
Service de la répression des fraudes.

Vice-président de la Section de micro-
biologie de TV'Association internationale
des Sociétés de microbiologie, il est mem-
pre du Conseil supérieur d’hygiéne publi-
que de France, de la Commission
« Nutrition humaine et animale » de la
Délégation générale @ la recherche scien-
tifique et technique, de la Commission
pédagogique des Instituts universitaires
de technologiec, de la Commission
« Nutrition » de I'Institut national de la
santé et de la recherche médicale, de
la Commission supérieure de la qualité
des produits agricoles et alimentaires,
enfin des sociétés de gastro-entérologie
et de pathologie comparée.

Expert et consultant a I'0O.M.S., il
dirige le cours de microbiologie alimen-
taire de I'Université San Marcos & Lima

« Fish as food » (Academic Press, New York).
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(Pérou) et participe aux travaux de la
Sociely for applied bacteriology et de la
Socielty for water (reatment and exa-
minalion (Grande-Bretagne), de 1I’Asso-
ciazone italiana di tecnica Idroter-
male, des Sociétés belges de gastro-enté-
rologie el de médecine (ropicale.

Le Gouvernement francais a reconnu
les grands mérites du D' Buttiaux en
lui conférant le grade d’officier dans
I'ordre de la Légion d’honneur et dans
celui du Mérite agricole, de commandeur
dans l'ordre de la Sanié publigue.

Sa brillante conduite comme médecin
des équipages de la flotte, au cours de
la derniére guerre, lui a valu la eroix de
guerre (1939-1945).

***

En conclusion, I'ensemble des titres
du Dr Buttiaux et plus particuliérement
des travaux au profit des indusltries ali-
menlaires juslifient pleinement la propo-
sition faite en sa faveur d’une récom-
pense de la Société d’Encouragement
pour I'Industrie nationale.

PRIX THENARD

Rapport présenté par M. Baratte, au nom du Comité d’Agriculture, sur Uattribu-
tion du Prix Thenard a M. Charles Chabrolin, pour ses fravaux concernanit la lutte

contre les ennemis des cultures,

M. Chabrolin, né le 17 juillet 1901,
ingénieur agronome (LN.A. 1921) et doc-
teur ¢s sciences naturelles (Paris 1935),
actuellement correspondant national de
Académie d’agriculture de France, a
toujours axé sa carriére sur les problé-
mes de la lutte contre les ennemis des
cultures,

Tout d’abord, préparateur i la Sta-
tion centrale de pathologie végétale de
Paris (1921 & 1924), puis professeur de
botanique et de pathologie végélale &
I'Ecole coloniale de Tunis jusqu’en 1935,
il devient chef du Service botanique et
agronomique de Tunisie 4 Tunis, ou il
succéde au P* Beeuf dont I'action est bien
connue de tous.

De 1942 & 1953, il est directeur du
département agricole de la Société Pro-
gil pour la défense des cultures, puis,
Jjusqu'en 1964, directeur général adjoint
de la Société l’échine_\'-l’rogil_ Enfin, de-
puis cette époque, il est administrateur
de cetle méme société,

Ses lravaux ont toujours porté sur les
problémes de défense des cultures,

C’est ainsi, en particulier, qu’il a

étudié les maladies des arbres fruitiers
et notamment de 1'abricotier dans la val-
lée du Rhone vers 1924,

Puis, il s’est penché sur les maladies
de planles cultivées et spécialement cel-
les du palmier-dattier et de I’olivier en
Tunisie (jusqu'en 1942).

Son. aclivité s’est ensuite concentrée
sur la lutte contre un certain nombre
d’ennemis des cultures el c’est ainsi, en
particulier, qu’il a étudié la biologie de
quelques phanérogames parasites telles
que les orobanchées, pour arriver 4 mel-
tre au point les procédés de lutte a leur
opposer.

C’est ainsi également que I'étude des
herbicides sélectifs des céréales, depuis
1932, ont donné lieu i ses recherches
successives sur les modes et conditions
d’emploi des phénols nitrés et chlorés,
des phyto-hormones herbicides et de
divers autres composés.

Cest ainsi également qu’il a jeté les
bases d’études préliminaires sur les rela-
tions entre la fonction chimique et les
propriétés herbicides.

A ce titre, il a été directement res-
ponsable des travaux sur les produits
de défense des cultures effectugs dans
les laboratoires de recherche de . la
Société Progil d’abord, puis ensuite dans
ceux de la Société Péchiney-Progil.
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Il n’a pas négligé la trés importante
question, qui fait aujourd’hui couler
tant d’encre, de 'ensemble des problémes
concernant 'emploi des produits chimi-
ques en agriculture et tout spécialement
en raison de leur toxicité.

Cest d’ailleurs & ce titre qu’il a col-
laboré comme membre de la Commis-
sion d’é¢tudes pour I'emploi des toxiques
en agriculture de 1950 a 1964.

Il a semblé souhaitable, au Comité
d’Agriculture de la Société d’encourage-
ment, d’attribuer 4 M. Chabrolin le prix
Thenard en raison, non seulement des

a7

nombreux fravaux originaux publiés
dans les comptes rendus des Sociétés
savantes, de D'Académie des sciences,
de I’Académie d’agriculture, etc., mais
encore et surtout en raison du résultat
de ses recherches biologiques qui ont per-
mis un développement harmonieux de
Pindustrie francaise de fabrication des
produits phyto-sanitaires qui, quoique
I'on puisse en penser, jouent, lorsqu’ils
sont sagement employés, un role telle-
ment important dans la régulation de
notre production agricole.

MEDAILLE AIME GIRARD

Rapport présenté par M. Baralle, au nom du Comité d’Agriculture, sur Uattribu-
tion de la Médaille Aimé Girard ¢ M. Gilles Renaud, pour Pactivité de la Société qu’il
dirige dans le domaine du matériel de meunerie et pour Uextension donnée aux fabri-

cations dans divers autres domaines.

M. Gilles Renaud, né le 27 oclobre 1914
a2 La Rochelle, ingénieur des arts et
manufactures (promotion 1937) est
actuellement président-directeur géné-
ral de la Société Tripette et Renaud :
on frouvera ci-aprés un résumé concer-
nant I’historique de cette Société.

M. G. Renaud, aprés la guerre 1939-
1945 A laquelle il participa brillamment
comme lieutenant d’aviation (promu
depuis capitaine) et au cours de laquelle
plusieurs missions lui valurent la Croix
de guerre, prend, dés sa démobilisation,
la direction des ateliers de mécanique
de la Société Tripette et Renaud & Pan-
tin, dont son pére était encore président-
directeur général.

En 1964, lorsque M. André Renaud
prend sa retraite, il le remplace a la
direction de la Société, qu’il assume
encore aujourd’hui.

M. Gilles Renaud, toujours a la recher-
che de procédés nouveaux et du déve-
loppement de matériels susceptibles
d’expansion, poursuit des études 2 la fois
variées et fécondes. C'est ainsi qu’il dote
sa Société de nombreux brevets qui lui
permettent d’acquérir, sur le marché

mondial, des débouchés et une renom-
mée sans cesse croissante.

On ftrouvera d’ailleurs, dans la note
annexée & ce rapport, le détail des acti-
vités de la Société que ces études et
recherches ont permis d’aceroitre et de
développer.

Il convient de souligner que M. Gilles
Renaud, en dehors méme de son activité
strictement technique, veille & conserver
le caractére familial qui régne dans son
entreprise, non seulement sur le plan de
la direction elle-méme, mais aussi au
niveau de tout le personnel. Il faut sans
doute voir, dans cette harmonie entre
la recherche de la solution des problémes
techniques et celle du maintien d’un cli-
mat social pleinement humain, un élé-
ment du résultat obtenu par la Société
Tripette et Renaud.

11 faut aussi applaudir au prestige du
matériel construit par cette Société qui,
sur les divers marchés du monde, contri-
bue 4 la renommée de la construction
francaise.

(’est pourquoi, il a paru particuliére-
ment opportun de conférer a M. Gilles
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Benaud et a travers lui 4 tous ses colla-
borateurs, la médaille Aimé Girard.

E

Fondée en 1837 par M. Fontaine en
vue de la vente de la gaze & bluter et
de Toutillage spécial pour moulins, puis
reprise par un spécialiste meunier,
M. Ainelin, en 1860, la Maison Tripette
et Renaud a connu un essor rapide. En
1864, M. Amelin s’associe a M. Alexan-
dre Renaud, grand-pére du président
actuel et jusque-la fabricant de meules.

Aprés une évolution dans la fabrica-
tion, la Société devient, par Fassocia-
tion avec un des collaborateurs de
M. Renaud : M. Tripette, la Société en
nom collectif « Renaud et Tripette ».

A celte époque, sont créés les ateliers
de mécanique de Pantin pour la cons-
truction des machines complémentaires
de meunerie, des appareils de labora-
loire, du matériel de graineterie et se-
mences et d'une partie d’outillage de
moulins.

En 1908, la Société achete la fabrique
de gaze a bluter, fondée en 1836 par
M. Hennecart 4 Sailly-Saillisel (Somme).
qui était en voie de déclin apreés de nom-
breuses années de grande prospérité.
Une impulsion nouvelle lui est donnée
et sa réputation ne cesse de grandir.

Enfin, en 1914, M. Renaud céde la
place a son fils, André, et la nouvelle
raison sociale devient « Tripette et
Renaud », qui ne changera plus.

La guerre de 1914-1918 améne la des-
truction totale de I'usine, qui sera recons-
truite en 1918 ainsi que des maisons
ouvriéres confribuant 3 la renaissance
du village de Sailly-Saillisel.

La nouvelle usine est dotée d’un ou-
Lillage ultra-moderne de production asso-
ciant la méecanisation du travail 4 un
aceroissement de la qualité des produits
obtenus.

Un effort commercial pour I’écoule-
ment de cette production fut poursuivi
parallélement. Des dépdls ou des agen-
ces importantes furent eréés en Ameéri-
que du Nord, & New York, Buffalo, Min-

neapolis, Kansas City, c_entl'es de [Tl&l!‘
nerie, ainsi qu'en Arngleterre, en Belgi-
gique, en Hollande, etc. Enfin, dés I'ap-
parition du nylon en France, des tissus
blutants ou tamisants fabriqués avec
cette fibre synthétique furent réalisés &
Sailly-Saillisel pour les besoins de cer-
taines induslries spéciales.

Une succursale fut fondée a Lille, dans
un immeuble aequis depuis lors par la
Société, et une & Marseille qui, outre la
région provencale, desserl I'Afrique du
Nord. Plus récemment une autre a Vil-
leurbanne. Enfin, les ¢lients de la métro-
pole sont constamment visilés par onze
représentants techniciens, rattachés eux-
mémes 4 quatre directions régionales.

Parallélement, les ateliers de mécani-
que furent agrandis, et, pour parer a la
diminution de la clientéle meunerie,
diminution imputable 4 la moindre
consommation de pain et a4 la concen-
tration des moulins, I'entreprise s’est
intéressée 24 de nouvelles clientéles, tel-
les que les domaines agricoles suscepti-
bles de s” « industrialiser » et d’installer
un matériel moderne pour l'ensilage, la
conservation, la ventilation des grains,
leur nettoyage et leur manutention.

Sous Pimpulsion de M. Gilles Renaud.
ingénieur de I'Ecole centrale des Arfs el
Manufactures, Tripette et Renaud a étu-
dié, mis au point et fabriqué des maté-
riels modernes de renommée mondiale,
dont les brevets lui appartiennent tels
que notamment : les élévateurs i grande
vitesse pour produits granuleux et pul-
vérulents ; les plansichters a grand ren-
dement, de volume réduit et a4 fonetion-
nement autonome, qui sont utilisés pour
le classement de tous produits & poudre ;
les nettoyeurs 4 grains de débits diffé-
rents destinés aussi bien aux domaines
agricoles qu’aux organismes de stoc-
kage, ete. Mais, malgré les succés obte-
nus dans ce domaine, de nouveaux maté-
riels sont encore i I'étude.

Depuis 1950, la Société Tripette et
Renaud a ecréé un département qui
s’'adresse a4 la clientéle « Sérigraphie »
utilisant pour I'impression sur tous sup-
ports, depuis I'étoffe jusqu’au verre, en
passanlt par le carton, le papier, la
tole, etc., les tissus blutants en soie natu-
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relle et en fibres synthétiques, nylon et
tergal notamment.

Le département des tissus blutants et
des fournitures pour Iimpression &
I’écran s’est ainsi extrémement déve-
loppé dans les derniéres années tant sur
le marché intérieur qu’a l'exporlation,
aux U.S.A., notamment. La vente accrue
de tissus en nylon et en tergal pour ce
genre d’impression a nécessité la moder-
nisation de l'usine de Sailly-Saillisel, ol
des métiers i tisser de conception ultra-
moderne ont été implantés. Actuelle-
ment, 30 % environ de la fabrication de
cette usine est destiné 4 'exportation.

Les ans étant venus, M. André Renaud
donne sa démission de président-diree-
teur général au début de I'année 1964 el
c’est son fils, M. Gilles Renaud, qui le
remplace dans ses fonetions qu’il exerce
actuellement, sous la méme vieille rai-
son sociale : Tripette et Renaud.

Malgré son extension, la Société Tri-
pette et Renaud est demeurée essentiel-
lement une société de famille ; de Société
en nom collectif, elle fut transformée en
Société 4 responsabilité limitée, et par
la suite, elle a pris sa forme actuelle de
Société anonyme, les actions appartenant
aux familles des deux associés en nom
collectif,

PRIX OSMOND

Rapport présenté par M. Chaudron, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité des
Arts Chimiques, sur Pattribution du Prix Osmond & M. Philippe Berge, pour ses

travaux sur les acters inoxydables.

Ancien éléve de I'Ecole supérieure de
physique et chimie, M. Philippe Berge a
été détaché aux Services techniques des
constructions et armes navales pour
poursuivre des recherches sur la passi-
vation des aciers inoxydables. Ce travail
a été effectué sous la direction de
M. Pierre Jacquet ; il a donné lien en
1960 & la soutenance d’une thése de doc-
teur-ingénieur et il a valu 4 son auteur
un prix de la Revue du Nickel.

En 1961, M. Berge est ingénieur a la
Communauté européenne de l'énergie
atomique (Euratom) & Bruxelles, ou il
est chargé de coordonner les contrats de
recherches sur la corrosion, effectués par
cel organisme en coopération avec la
Commission de 1’Energie atomique des
Etats-Unis.

M. Berge est I'auteur de nombreuses
et trés belles publications sur les pro-
priétés électrochimiques des aciers

inoxydables. Au Laboratoire de Vitry,
il a participé a des recherches sur ce
sujet, en collaboration avec un groupe
de chercheurs de ce lahoratoire, et en
particulier avec M. J. Montuelle, mai-
tre de recherches au Centre national de
la recherche scientifique. Ces études ont
permis de mettre en évidence l'influence
trés importante du traitement initial des
surfaces sur les phénoménes d’oxyda-
tion, et de montrer par exemple qu’un
¢erouissage superficiel de ces aclers
inoxydables favorise la diffusion du
chrome et permet, dans certaines condi-
tions, d’obtenir des pellicules parfaite-
ment protectrices.

M. Berge est particulierement estimé
dans les milieux scientifiques internatio-
naux et lattribution qui lui est faite
aujourd’hui du Prix Osmond qui rap-
pelle le nom du grand pionnier francais
de la métallographie est tout & fait jus-
tifiée.
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MEDAILLE BOURDON

Rapport présenté par M. Vodar, au nom du Comité des Arts Physiques, sur Ualtri-
bution de la Médaillle Bourdon a M. James Basset, pour ses nombreuses réalisalions

dans le domaine des hautes pressions.

Les tifres de M. James Bassel & une
médaille Bourdon sont tellement sura-
bondants maintenant qu’il aurait été
plus facile de présenter son dossier a
Iattention de la Société d’encourage-
ment il y a de nombreuses années, alors
qu’il avait, bien avant la derniére guerre,
réalis¢ des appareillages en milieux ga-
zeux pour des pressions de plus de
20 kilobars qui dépassaient largement les
limites antérieures,

Depuis, M. Basset a développé cons-
tamment et considérablement ses acti-
vités dans les domaines des hautes pres-
sions en milieux fluides comme des
hautes pressions en milieux solides.
Grace 2 lui la France est un des rares
pays, et en tout cas le seul en Europe,
ot l'industrie nationale compte un
constructeur connu pour ses réalisations
dans la gamme des pressions dépassant
les valeurs relativement modestes uti-
lisées industriellement.

M. Basset est non seulement un spé-
cialiste mondialement connu, mais, en
plus de ses mérites purement scientifi-
ques, il faut au titre de la Société d’en-
couragement pour l'industrie nationale,
retenir surtout le fait que M. Basset
était pendant longtemps un précurseur,
peut-étre le seul précurseur el un vrai
pionnier en tant que constructeur et

industriel de la haute et tres haute pres-
sion. Depuis I'énorme impulsion donnée
par la synthése du polyéthyléne (3.000 b.)
en Angleterre, puis du diamant synthé-
ligue aux U.S.A., l'aclivilé de recherche
industrielle et méme de fabrication a
connu une expansion énorme mais c’est
le mérite de M. Basset d’avoir bataillé
presque seul dans ce domaine pendant
de nombreuses années et d’avoir per-
mis, par les appareils qu’il a réalisés, le
développement de divers travaux sous
hautes pressions.

Pour l'ensemble de ses activités le
choix de M. Bassel pour Tlatiribution de
la médaille Bourdon est on ne peut meil-
leur, puisqu’il ne fait que sanctionner
des titres depuis longtemps acquis. Il
parait pourtant utile d’ajouter que sur
le plan de la mesure des pressions,
domaine par excellence correspondant &
la médaille en question, M. Basset a
apporté des contributions intéressantes,
par la réalisation de balances de pres-
sions jusqu’a une dizaine de kilobars
et plus, ainsi que par la réalisation de
divers manométres secondaires.

Cest done a tous ces titres que la
Société d’encouragement pour Iindus-
trie nationale, au titre de son Comité des
wrts physiques, attribue la médaille Bour-
don & M. James Basset, récompense qui
symbolise le mieux ses efforts.

MEDAILLE FARCOT

‘ Rt’:’}')[)()}‘f présenté par M. PIngénieur général de Leiris, au nom du Comité des Arts
Mécaniques, sur Uattribution de la Médaille Farcot ¢ M. Pierre Contensou, pour ses
memotres sur la stubilité de route du navire, la cinématique du mobile dirigé et ses

applications et la dynamique du vol atmo

tales.

A la suite de sa session 1965, I’Asso-
ciation technique maritime et aéronau-
tique propose en premiére ligne pour la

sphérique, dans le domaine des vitesses orbi-

médaille Farcot 1966 'ingénieur général
du Génie maritime Pierre Contensou,
directeur technique adjoint de 1'Office
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national d’études et de recherches aéro-
spatiales.

L’ingénieur général Contensou a, i ce
jour, présenté 4 la tribune de cette Asso-
cialion cing mémoires que 'on peul clas-
ser sous trois rubriques distinctes : la
stabilité de route du navire, la cinéma-
tique du mobile dirigé et ses applica-
tions, et la dynamique du vol atmospheé-
rique dans le domaine des vitesses
orbitales.

La stabilité de route du navire est
étudiée dans un mémoire de 1938, ou
M. Contensou montre l'insuffisance du
critéere de stabilité de route admis A
I'"époque et en propose un autre, devenu
4 présent classique et dont I'interpréta-
tion mécanique devait étre donnée en
1949 4 PAT.M.A. par M. Jean Dieu-
donné .

En 1948 et 1950, deux mémoires de
M. Contensou traitent de la cinématique
du mobile dirigé, puis de son application
au vol plané. L’auteur y dégage d’abord
la notion de maniabilité élémentaire,
définie par la forme et par I'étendue
du domaine dans lequel le pilote peut
faire arbitrairement varier les dérivées
d’un certain ordre (du second en géné-
ral, c’est-a-dire les accélérations) des
paramétres définissant le mobile. De 1,
il passe a la notion de maniabilité inté-
grale, définie par le domaine des posi-
tions que le mobile, partant d’une cer-
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taine position a linstant initial, peut
occuper a linstant ¢, et il montre qu’il
existe, sous certaines conditions, des tra-
Jectoires  privilégiées, ou géodésiques,
permettant chacune d’atteindre au
temps { un point de la frontié¢re de ce
domaine : l'art du pilote consistera en
somme a reconnaitre et 4 suivre ces tra-
jectoires optimales.

C'est un autre probléme d’optimisa-
tion que M. Contensou aborde en 1964,
dans un mémoire que celui de 1965 vient
rectifier sur un point particulier. Il s’agit
cette fois de déterminer les trajectoires
les plus avantageuses en vol hypersoni-
que : la conclusion de I'auteur est que,
du strict point de vue de la dynamique,
il faut, aprés une phase d’acquisition de
la vitesse au moyen de fusées, renoncer
4 toute propulsion et se borner 4 asso-
cier un vol plané terminal dans I'atmos-
phére a un arc képlérien hors atmos-
phére ou a plusieurs arcs képlériens
séparés par des ressources appropriées,
c’est-d-dire des ricochets sur l'atmos-
pheére.

Cette bréve analyse des travaux de
M. Contensou montre la variété de ses
préoccupations et illustre I'originalité
des résultats qu’il a apportés a I’Asso-
ciation fechnique maritime et aéronau-
tique, dont la Société d’encouragement
est heureuse de ratifier le choix cettz
année encore.

PRIX LETORT

Rapport présenté par M. Pommier, au nom du Comité des Arts Mécaniques, sur
Pattribution du Prix Letort @ M. Albert Voisin, pour son rdle dans le progrés de
Uindustrie des fabrications de moules et modéles métalliques de préeision.

M. Albert Voisin, fabricant de moules
et de modeles métalliques de précision,
est sorti du rang. Blessé de guerre, il
débuta en 1920 avec un ouvrier en fabri-
quant des modeles en hois pour la fonde-
rie.

Dés l'année suivante, il évoluait vers
les modéles métalliques qui, dix ans

aprés, représentaient la partie essentielle
de ses fabrications avec les moules
métalliques. La Sociétés des Etablisse-
ments Voisin, avec deux cent cinquante
ouvriers est actuellement devenue, dans
sa spécialité, la plus importante de
France et la quatriégme du Marché com-
mun,
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Intre-lemps, pour compléter ses étu-
des interrompues par la guerre, il sui-
vit les cours de I’Ecole spéciale des
Travaux publies, puis les cours libres
du C.N.AM.

Par ailleurs, devant le manque d’ou-
vriers qualifiés, M. Voisin, devenu pré-
sidenl du Syndieat national des
constructeurs de moules et 1modéles
métalliques, s’est largement consacré a
la formation professionnelle. Ayant ob-
tenu la création de quatre sections spé-
cialisées dans des établissements d’ensei-
gnement technique, dont les professeurs
ne connaissaient pas encore les techni-
ques nouvelles, il a établi lui-méme les
programimes d’examen ainsi que les fas-
cicules d’exercices pratiques et les noti-
ces de technologie qu’il a complétés par
une série d’ouvrages de technique pro-
fessionnelle.

D’autre part, il est un des pionniers
de la collaboration entre constructeurs
el ulilisateurs en vue de réaliser les
fabrications toujours les mieux adaptées
aux problémes a résoudre.

Enfin, en vue d’aboutir &4 une norma-
lisation nécessaire en accord avec la

Fédération des transformateurs de
matiére plastique, M. Voisin a créé un
Centre d’études de productivité dans
I'industrie du moule et ses projets de
normalisation d’éléments de moules,
adoplés par les syndicals homologués
étrangers, sont devenus normalisation
internationale.

Lefficacilé de son aclion, pour le pro-
grés de la profession a obtenu en outre
une fusion de la Fédération des patrons
el artisans modeleurs aveec son propre
Syndicat, ce qui assure une unité d’action
professionnelle.

M. Albert Voisin, qui avait déja la
Croix de guerre, est chevalier de la
Légion d’honneur. Pour I’ensemble de
son aclivité, consacrée, avec M™ Voisin,
aussi bien 4 une production en constant
progrés qu'a la formation profession-
nelle et a l'organisation syndicale, la
Société d’encouragement pour I'industrie
nationale est heureuse de décerner le
prix Letort & M. Voisin.

MEDAITLLES I’ARGENT

CONSEIL

Rapport ,urf?st’n'ié par M. Canac, au nom du Conseil de lu Société d’Encourage-
ment, sur Uattribution d'une Médaille d’Argent ¢ M. William Bismuth, pour ses lra-

vaux de rhéologie,

M. Bismuth, docteur es-sciences, dirige
au Centre physique de Marseille, le
Laboratoire de rhéologie.

Il a élabli une méthode consistant 2
mesurer la vitesse de propagalion et
Pamortissement d'une onde progressive
dans un matériau au moyen de la phase.

Cette méthode a été employée pour
étudier la propagation des ondes élasti-
ques dans le caoutchouc du type pure

gomme, supposé homogéne. Ses travaux
ont donné lieu 4 une communication aun
Colloque international du C.N.R.S. tenu
& Marseille en 1961,

Son travail sur la propagation des
ondes de lorsion dans le plexiglass a
élé présenté au Congrés international
d’acoustique a Copenhague. 11 a fait d’in-
téressantes études sur les hauts polyme-
res sclides. Les constantes de I'équation
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d’état pour ces matériaux ont été déter-
minées a partir de la vitesse de propa-
gation et de 'amortissement d’une onde
élastique progressive (exposé au Sym-
posium de Varsovie en 1963).

Il a étudié les ondes excitées dans les
barreaux visco-élastiques au moyen de
détonations ou de choes mécaniques
brefs. Les déplacements de I'extrémité
libre du barreau sont enregistrés par des
microphones condensateurs.

La méthode de phase a été appliquée
¢galement a I'étude de mastics bitumi-
neux a des températures variant entre
0 et 30°. Des éprouvettes prélevées sur
une autoroute ont pu étre étudides pour
les Ponts et Chaussées. Par la suite, la
meéthode de phase que M. Bismuth «
mise au point a été perfectionnée de
mani¢re a pouvoir étre utilisée dans un
champ de fréquence plus étendue. Une
¢tude théorique de la propagation dans
un barreau comprimé sur toute sa lon-
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gueur par des machoires latérales a été
faite 4 cetle occasion ; on obtlient ainsi
une ¢mission d’ondes longitudinales,
sans mélange appréciable d’ondes trans-
versales,

L’étude par la méme méthode des
bétons bilumineux a été étendue a des

£prouvettes de basalte obtenues sous dif-

férentes pressions et 4 d’autres de pierre
de Durance et bitumes. Par la suite,
M. Bismuth a étudié le comportement
des matériaux visco-élastiques aux bas-
ses lempératures (—40°). Le travail
entrepris sur la propagation d'ébranle-
menis brefs dans un corps visco-élasti-
que a donné des premiéres mesures
satisfaisantes. On étudie actuellement la
méthode de choc appliquée & des maté-
riaux qu'il est difficile de faire vibrer de
facon permanente. Plusieurs ingénieurs
sont altachés au Laboratoire de M. Bis-
muth qui travaille d’autre part en liai-
son avec plusieurs services extérieurs.

AGRICULTURE

Rapport présenté par M. Lhoste, au nom du Comité d’Agriculture, sur Uattribution
d’une Médaille d’Argent a M. Louis Durgeat, pour ses études dans le domaine de la

profection des betteraves.

M. Durgeal est directeur technique
adjoint de UPlnstitut technique de la
betterave industrielle, 6, Cité Monthiers,
Paris 17,

Depuis une vinglaine d’années, il étu-
die les méthodes les plus appropriées
pour assurer la protection des betteraves
contre les ravageurs. Depuis sept ans,
j'ai entrepris, en collaboration avec lui,
I'étude du désherbage des betteraves et
nous avons publié sur ce sujet une
douzaine de communications dont liste
ci-aprés. Ces lravaux ont permis de met-
tre au point une méthode de désherbage
de la betterave qui rend et rendra les
plus grands services a lindustrie
sucriére aussi bien qu’a l'industrie chi-
mique.

Pour cette raison, je me permets de

proposer une Médaille d’argent de la
Société pour M. Durgeat.

M. Durgeat est agé de quarante-cing
ans.

COMMUNICATIONS PRESEN 5
EN COLLABORATION AVEC L.-A, DURGEAT

— Elude d’un nouveau désherbant sélec-
tif des cullures de belteraves sucrié-
res, en collaboration avec R. Boi-
teau et L.-A. Durgeat. C.R. du
23 Congrés d’hiver de Ulnstitut inter-
national de recherches belteraviéres,
Bruxelles, 22-24 février 1960.

— Le désherbage chimique des bettera-
ves industrielles. Essais en 1960 avee

OMU -} BiPGC, en collaboration avec
R. Boiteau et L.-A. Durgeat. C.R.
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du 2 Congrés d’hiver de Ulnstitut
international de recherches bettera-
vieres, Bruxelles, 21-22 février 1961.
— Efficacité herbicide de 'OMU -+ Bi
PC, en collaboration avec A. Casa-
nova et L.-A. Durgeal. Symposium
de phytopharmacie de Gand, 1961,
p. 1626-1631.

— Désherbage chimique de la betterave
industrielle, Essais 1961 en collabo-
ration avee R. Boiteau et L.-A. Dur-
geat. C.R. 25° Congrés d’hiver de
Ulnstitut internalional de recherches
betteraviéres, 1962.

— Essais en plein champ de désherbage
sélectif des betteraves par le chloro-
amino-phényl-pyridazone  (P.C.A.),
avec H. d’Ille, A Casanova et L-A..
Durgeat. Weed Research, 3, 52-65.
1963.

— Premiéres études sur I'effet herbicide
du I-phényl-4-amino-5-chloro-pyrida-
zone-6 en culture de betteraves in-
duslrielles, en collaboration avee
L.-A. Durgeat. C.R. 26° Congrés d’hi-
ver de Ulnstitut international de
recherches betteraviéres, 1963.

- Deux années d’expérimentation avec

le PCA en culture betteraviére, en
collaboration avee L.-A. Durgeat et
F. Vernie.

— Nouvelles données sur le chimiotro-
pisme des blaniules, en collaboration
avec L.-A. Durgeal. C.R. d’Académie
d’agriculture, Séance du 11 décem-
bre 1963, p. 1291-1297.

— Evaluation des populations de bla-
niules dans les champs de bettera-
ves. C.R. du 27 Congrés d’hiver de
PInstitul international de recherches
betleraviéres, 1964.

— Désherbage chimique des cultures de
betteraves industrielles. Essais réali-
sés en France en 1963. C.R. 27°
Congrés de Ulnstitut international de
recherches betteraviéres, 1964.

— Le désherbage des betteraves en

France au cours de la campagne

1964, en eollaboration avee L.-A. Dur-

geat. C.R. 28 Congrés de Ulnstitut

international de recherches bettera-

vi¢res, Bruxelles, février 1965.

Utilisation d’herbicides par enfouis-

sement en culture de betteraves, en

collaboration avec L.-A. Durgeat et

F. Vernie. Columa.

!
|
1

AGRICULTURE

Rapport présenté par M. Lhoste, au nom du Comité d’Agriculture, sur Uattribution
d’une Médaille ’Argent a M. Jean Lambert, pour son réle dans le développement des

techniques anti-parasitaires.

M. Lambert est chef du Laboratoire
des pesticides de la Société Procida,
filiale de Roussel Uclaf.

Le laboratoire dont il a la respon-
sabilité comple une trentaine de per-
sonnes el est spécialisé dans la recher-
che et la mise au point de nouveaux
insecticides, fongicides, herbicides, bac-
téricides... M. Lambert déploie une acti-
vité soulenue dans le domaine de la
mise au point de nouvelles méthodes
pour melttre en évidence les propriétés
des corps en expérimentation et joue
ainsi un roéle de premier plan dans le
développement de l'industrie des anti-
parasitaires.

Quelques publications ont été signées
par lui, dont liste ci-apres.

M. Lambert est ingénieur horticole de
Versailles et travaille dans la méme
orientation depuis une dizaine d’années.

PUBLICATIONS DE M. JEAN LAMBERT

J. Lhoste et J. Lambert. — L’ester dimeé-
thylacrylique du 4-6 dinitro-2-
sec.-butyl-phénol, un nouvel aca-
ricide. C.R. Acad. agr. France,
Séance du 11-1-1961, 48-55.

J. Lhoste, A. Casanova et J. Lambert, —
Le dapacryl, un acaricide nou-
veau. Phytoma, n° 129.
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J. Lhoste, R. Bonnet, A. Casanova et
J. Lambert. — Utilisation du mé-
tirame de zinc contre plasmopara
viticola, phytophtora infestans et
endostiques pirina (Aderh.) Syd.
Sympostum international de Phy-
tiatrie et de phytopharmacie de
Gand, 8 mai 1962,

J. Lhoste, E. Bonnet et J. Lambert. —

Sur les propriétés fongicides du
dinitro-alkyl-phényl-acrylate. C.R.
Acad. d’agric. France, Séance du
28-3-1062, p. 347-353.

J. Lhoste et J. Lambert. — Influence de
certains traitements chimiques
sur I'évolution des populations
d’aphidula pomi de Geer. Congreés
de phytopharmacie de Gand, 1963.

ARTS CHIMIQUES

Rapport présenté par M. Laffitte, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur Uattri-
bution d’'une Médaille d’Argent a M. R. Delbourgo, pour ses travaux divers, notamment

ses études sur les flammes.

Agé de quarante-quatre ans, M. R. Del-
bourgo est maitre de recherches au C.N.
R.S.

Licencié és sciences (Paris, 1948), doc-
teur és sciences (Paris, 1952).

Sa these de doctorat est relative a la
détermination des domaines d’inflamma-
bilité des mélanges gazeux par étincelles
condensées. Au cours de ce Lravail et
a la suite de déterminations systémati-
ques faites & la pression atmosphérique
et au-dessous, M. R. Delbourgo a décou-
vert l'existence de ce qu'il a appelé un
«second domaine d’inflammabilité »
pouvant dans certaines conditions expé-
rimentales étre entiérement distinct du
domaine normal. Dés leur publication,
ces résultats ont suscité un grand inté-
rét, surtout aux Etats-Unis. Diverses
interprétations en ont été proposées par
différents auteurs, mais finalement celle
de M. R. Delbourgo a été adoptée par
tous.

A la suite de ce travail, M. R. Del-
bourgo a étudi¢ un grand nombre de
flammes. Il a pour cela surtout utilisé
la méthode dynamique réussissant, par
des dispositifs expérimentaux originaux,
4 stabiliser un certain nombre de flam-
mes (par exemple des «flammes flui-
des ») qui ne l'avaient jamais été jus-

qualors, Il a aussi étudié I'influence de
certains additifs spécifiques (promoteurs
ou inhibiteurs) sur la cinétique et le
mécanisme des réactions de combustion.
C'est ainsi qu’il a étudié certains radi-
caux libres ou certains produils inter-
médiaires (par exemple le formaldéhyde)
des réactions de combustion des hydro-
carbures. D’autres substances (par
exemple certains sels métalliques) pou-
vant inhiber, et méme dans certains cas
susceptibles d’arréter complétement la
combustion, ont aussi été étudiées.

M. R. Delbourgo a aussi obtenu des
résultats intéressants dans des recher-
ches sur le craquage du méthane, ce qui
'a conduit a4 proposer un schéma du
mécanisme de ce phénoméne quelque
peu différent des mécanismes antérieurs.

Il a aussi étudié la stabilité et la ciné-
tique de la décomposition du peroxyde
d’hydrogene de grande pureté (jusqu’a
des concentrations de plus de 98 %).

Il faut d’autre part noter que M. R.
Delbourgo dirige les recherches d'un cer-
tain nombre de jeunes chercheurs :
certains d’entre eux ont soutenu des
théeses de doctorat ou des diplomes
d’études supérieures (au total une dou-
zaine).,
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Enfin, M. R. Delbourgo a a son actif
une trentaine de publications.

Par ce bref résumé on peut se rendre
compte que M. R. Delbourgo a tous les

litres voulus pour obtenir une médaille
d’argent de la Société d’encouragement
pour l'industrie nationale.

ARTS CHIMIQUES

Rapport présenté par M. Laffitte, vu noin du Comité des Arts Chimiques, sur Pat-
tribution d’'une Médaille d’Argent & M. Henri James, pour ses travaux dans le domaine

de la cinétique chimique,

M. James (Henri) est maitre de recher-
ches au C.N.R.S., Service de cinétique
chimique, Laboratoire de chimie géné-
rale.

Si les travaux qui sont poursuivis dans
le Service de cinétique chimique portent,
d’une maniére générale, sur la cinétique
et le mécanisme des réactions de com-
bustion en phase gazeuse, les recherches
ont concerné plus particuliérement le
processus controversé de l'initiation des
réactions en phase gazeuse et les méca-
nismes d’interaction des chaines réac-
tionnelles dont procéedent les phénomé-
nes d’inhibition et de sensibilisation de
réaction et dont dépendent par suite,
les possibilités de contréle et d’orienta-
tion.

Deux méthodes ont été mises au point
dans ce bul :

— La premiére, dite des « flammes &
longs retards », a permis, outre de pré-
ciser le phénoméne d’inhibition, hétéro-
homogéne, trés généralement observé de
la combustion de I'oxyde de carbone, de
déterminer la cinétique de la réaction
en chaine linéaire d’initiation de la
combustion d’un certain nombre d’hy-
drocarbures ou de composés en dérivant.

Une lentative [ruclueuse d’application
de la méthode des flammes a longs
retards &4 I'étude d’un systeme réaction-
nel hétéro-homogéne relativement sim-
ple : la combustion du ecyanogéne en
présence de gels de silice, semble
permettre  d’envisager favorablement
I'extension de cette méthode a I'étude de

certaines réactions hétérogénes (cata-
lyse).

— La seconde, dite « de l'inhibition
momentanée », qui est une généralisa-
tion du principe de la précédente, a per-
mis de préciser la cinétique des réac-
tions de combustion dites « & trois limites
d’explosion ».

C’est au cours d’études de ce type sur
loxyde de carbone el ’hydrogéne qu'ont
pu étre mis en évidence, notamment :

@ le caractere hétérogéne de la réac-
tion d’initiation de la combustion A
haute température ;

® le caraclére hélérogéne des proces-
sus d’inhibition du type du phénoméne
des flammes & longs retards ;

® le mécanisme d'inhibition des explo-
sions en chaines ramifiées de l'oxyde de
:arbone et de ’hydrogéne ;

® le processus d’inhibition de I'explo-
sion dite thermique de I’hydrogéne ainsi
que celui, plus complexe, d’inhibition-
sensibilisation de I'explosion de haute
pression de l'oxyde de carbone par les
composés hydro-carbonés,

C’est en fonction des connaissances
acquises sur ces phénoménes qu'ont été
entreprises les recherches actuelles,
d’une part sur 'interaction des chaines
réactionnelles dans la combustion du
méthane et les processus de sensibilisa-
tion de cette réaction par I’hydrogéne
(étude en voie d’achévement), d’autre
part, sur les phénoménes d’inhibition
présents dans les processus d’extinetion
par les dérivés halogénés des hydrocar-
bures.
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ARTS MECANIQUES

Rapport présenté par MM. Nicolau et Champetier, au nom du Comité des Arts
Méeaniques, sur Uattribution d’'une Médaille d’Argent @ M. Henri Demarez, Chef du
bane d’essai des machines-outils, au Laboratoire central de 'Armement.

M. Demarez (Henri), né le 27 juil-
let 1910, est technicien-chef de classe
exceptionnelle des études et fabrications
d’armement depuis le 1 janvier 1955.

Sorti de I'Ecole professionnelle de
Bourges et de I’Ecole nationale des arts
appliqués a Iindustrie de Bourges avee
le C.AP. de dessinaleur et le brevet
industriel, M. Demarez a ét¢é nommé
sous-ingénieur dessinateur, puis ingé-
nieur dessinateur A4 l'armement avant
d’étre intégré dans le corps des techni-
ciens d’études et de fabrications d’ar-
mement (1).

Nommé dans le cadre des ingénieurs
de - travaux d’armement de réserve,
M. Demarez a été promu ingénieur de
2¢ classe le 5 juin 1954 et ingénieur de
1™ classe le 1" octobre 1960.

M. Demarez a obtenu le titre d’ingé-
nieur professionnel de la Société natio-
nale des ingénieurs professionnels de
Franceen 1960. Il fait partie de Ia
Commission technique du Syndicat des
consfructeurs francais de machines-
outils. 3

Depuis de nombreuses années, d’abord
sous la direction d’un ingénieur des lra-
vaux d’armement et, aprés son départ
en juillet 1961, a titre personnel,
M. Demarez remplit le role de chef du
Banc d’essais des machines-outils ins-
tallé au Laboratoire central de l'arme-
ment. A ce titre, il est responsable de
la délivrance des procés-verbaux officiels
de contrdle des machines-outils du point
de vue de leur précision et de leurs
qualités pratiques. Il encadre quatre
techniciens de la machine-outil el huil
professionnels ou contrdleurs de machi-
nes-outils. Il dirige les stages des contro-

leurs de machines-outils envoyés par
les établissements d’armement ou
I'industrie.

C'est également dans ce domaine du
controle de la précision des machines-
outils qu'il a étudié, en liaison avec la
Direction des industries mécaniques et
¢lectriques et la Sociélé génevoise de
physique et 4 l'intention du Service des
douanes, un projet de cahier des charges
pour la réception des machines 4 pointer
et de toute machine travaillant en coor-
données.

Il s’est penché de méme sur les pro-
blémes que posent I'examen des dispo-
sitifs de copiage ainsi que celui des
machines correspondant aux nouvelles
techniques d’usinage (notamment élec-
tro-érosion). Les textes correspondants
sont en cours d’examen dans les
Commissions inléressées du Comilé de
normalisation de la mécanique et de
I’Association francaise de normalisation.

L’activité de lintéressé n’est nulle-
ment restée cantonnée dans les récep-
tions de matériels.

A titre personnel, M. Demarez a effec-
tué des études sur l'autocalibrage des
rectifieuses et sur I'influence de la tem-
pérature du circuit hydraulique sur la
précision des rectifieuses dont les résul-
tats ont été utilisés par différents
constructeurs (2).

Récemment, M. Demarez a effectué,
avec le concours de différents stagiaires,
une étude des meillenres conditions
d’usinage en percage, en particulier de
I'influence du procédé d’affutage Spiro-
point sur la précision et le rendement
de l'opération de percage (3).

(1) Voir aussi dossier militaire : blessures et citations en 1940.
(2) Articles dans la Machine-Outil frangaise de mai-juin-juillet 1954, octobre-novem-

bre 1956 et mars-avril 1966.

(3) Revue du Gami, janvier-février 1964, n° 1. Machine-Outil francaise, décembre 1964,

janvier 1965.
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Grace A sa connaissance approfondie
de la construction des machines-outils,
M. Demarez est constamment appelé a
intervenir dans les opérations de récep-
tion des machines spéciales utilisées
dans les établissements d’armement et,
4 de nombreuses reprises, a été appelé

4 remplir le role d’expert-conseil dans
I'industrie civile ou a l'étranger.

Le comportement de M. Demarez
envers ses chefs et envers ses subordon-
nés est digne des plus grands éloges et
il a toujours obtenu les meilleures notes
de ses supérieurs hiérarchiques.

ARTS MECANIQUES

Rapport présenté par M. Pommier, au nom du Comité des Arts Mécaniques, sur
Pattribution d'une Médaille d’Argent a M. André Lecceur, pour son réle dans la réali-
sation d’engins de compactage, aux Etablissements Albaret.

M. André Lecceur, né en 1904, a débuté
comme apprenti-dessinateur aux Etablis-
sements Albaret 4 Rantigny, en revenant
du service militaire.

Aprés avoir gravi les échelons jusqu’a
étre assimilé ingénieur, aprés quarante-
cing ans d’activité dans la méme firme,
il est actuellement dessinateur en chef.

Sur le plan technique, M. Lecceur a
témoigné de réelles qualités créatrices
qui lui ont permis, a partir de simples
schémas, de réaliser un nombre consi-
dérable de projets de machines nouvelles
relativement complexes qui ont valu A
sa Société une réputation bien établie,
tant en France qu'a I’étranger, puisque
les Etablissements Albaret ont obtenu
en 1963 un Oscar de I'exportation.

Or, malgré la nouveauté des solutions
adoptées dans des engins tels que le
compacteur « Isopactor » & suspension
hydraulique compensée ou encore le
« Télépactor », machine absolument sans
équivalent destinée au compactage des
berges de canaux, le nombre des modi-
fications ultérieures de mises au point
a été insignifiant, témoignant de la part
de M. Lecceur — qui est un autodidacte
— d’un sens aigu de la mécanique et
d’'un sens inné du dimensionnement
exact,

La Sociét¢ d’encouragement pour
I'Industrie nationale est heureuse de lui
décerner sa Médaille d’argent.

ARTS MECANIQUES

Rapport présenté par M. Pommier, au nom du Comité des Arts Mécaniques, sur
attribution d’une Médaille d’Argent a M. Francis Maitre, pour ses lravaux dans le
domaine de la Métrologie dimensionnelle et le contréle des piéces.

M. Francis Maitre, né en 1903, ingé-
nieur des arts et métiers, a consacré
toule sa vie 4 la mécanique et tout par-
ticuliérement a la métrologie dimension-
nelle et au contréle des piéces. 11 s'est
surtout intéressé au difficile probléme du
controle des filetages et a participé aux

travaux de normalisation correspon-
dants, Il a pris part a4 des missions 2
'étranger (Indes) pour la diffusion des
techniques francaises de mesure. 11 a été
le principal responsable d’une récente
action, menée par la D.LM.EE. et la
Fédération des industries mécaniques,
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pour le développement du controle
dimensionnel dans les entreprises fran-
caises, action dans laquelle les métho-
des et les moyens de mesure étaient
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présentés en démonstration au sein des
usines mémes.

La Société d’encouragement pour
I'Industrie nationale est heureuse de lui
décerner sa Médaille d’argent.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Le Grand, au nom du Comité des Arts Physiques, sur
Pattribution d'une Médaille d’Argent @ M. Roger Bonnet, pour ses recherches sur la
vision, au laboratoire de physique appliquée aux Sciences naturelles du Museum.

M. Roger Bonnet, né en 1912, venu de
I'enseignement secondaire et ingénieur
E.80., attaché puis chargé de recher-
ches au C.N.R.S., sous-directeur au
Muséum national d’histoire naturelle de
Paris depuis 1963, se consacre depuis
plusieurs années a4 des recherches sur
la vision, et notamment la topographie
cornéenne, dans notre Laboratoire. Ses
travaux lont conduit 4 faire construire
un nouvel ophtalmométre dit topogra-
phique, diffusé maintenant 4 de nom-

breux exemplaires en France et dans le
monde.

Ils ont permis d’autre part, en préci-
sant cette topographie, I’énoncé de régles
pratiques conduisant 4 une nouvelle
conception des formes internes de ver-
res de contact. Peu & peu la plupart
des fabricants francais ont pris ces
régles comme base de leur propre fabri-
cation, et I'amélioration des résultats
obtenus quant 4 la tolérance, a provoqué
un essor sérieux de cette industrie.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Canac, au nom du Comité des Arts Physiques, sur Uattri-
bution d’'une Médaille d’Argent ¢ M. Edouard-Jean Chalumeau, pour ses réalisations
d’appareils au Centre de recherches physiques du C.N.R.S. & Marseille.

M. Edouard Chalumeau, né le
30 mars 1904 4 Autun (Sadne-et-Loire),
est ingénieur de I'Ecole catholique des
arts et métiers et officier mécanicien de
premiére classe de la Marine marchande,
chevalier de la Légion d’honneur.

M. Chalumeau a été instructeur a
I’Ecole des mécaniciens de la marine et
ingénieur &4 la Compagnie méridionale
d’éclairage et de force. Il a été également
ingénieur aux Aciéries du Nord, et a la
Société provencale de construction
navale. C'est dire la compétence de
M. Chalumeau dans de trés nombreux
domaines.

Depuis douze ans, il est ingénieur au

Centre de Recherches physiques du
C.N.R.S., ol il dirige les bureaux d’études
des ateliers, les services électriques, et
d’'une facon générale tous les services
techniques. Il a eu ainsi a s’occuper de
la réalisation de trés nombreux appa-
reils et de la mise au point de certains
ensembles délicats. Tous ceux qui tra-
vaillent et réalisent au centre de recher-
ches de Marseille doivent ainsi heaucoup
a son expérience, &4 ses conseils judi-
cieux, 4 son esprit pratique, 4 son sens
de la réalisation.

La Médaille d’argent sera la juste
récompense de sa valeur, de son dévoue-
ment et de P'efficacité de son travail,
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ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Ponte, membre de [Ulnstitut, au nom du Comité des
Arts physiques, sur Uattribution d’'une Médaille d’Argeni a M.‘Edgard Hugues, pour
ses travaux dans les domaines de Poplique et de la photographie.

M. Edgard Hugues est né le 16 mai
1915 a4 Dakar,

Sa formation a comporté les échelons
suivants :

Baccalauréat 3 parties, licence és

sciences  (1944-1946), mathématiques
générales (Oflag 17 A.), mécanique

rationnelle (Oflag 17 A.), calcul diffé-
rentiel et intégral (janvier 1946), di-
plome d’ingénieur de I'Ecole supérieure
d’optique de Paris (1947).

Dans le cours de sa carriére, on peut
signaler les étapes que voici :

— A la démobilisation (I1* septem-
bre 1945) est entré comme ingénieur
civil contractuel 1" catégorie au Service
central optique (S.E.F.A.), 92, avenue
Henri-Martin, Paris.

— Nommé ingénieur civil H.C. 5e
échelon le 1° janvier 1947.

— Muté au service Etudes « Optique »
4 latelier de constructions de Puteaux
le 1° janvier 1949.

— Directeur technique de la Société
« Les appareils de précision Kinop-
tik », rue de Tlemeen, Paris, de jan-
vier 1957 a septembre 1964,

— Depuis octobre 1964 : directeur
technique de la Société C.E.R.C.O. 3
Neuilly-sur-Seine,

M. Hugues a participé a4 de nombreux
Congrés a I'étranger (Angleterre, U.S.A
Japon) et v a fait des communications.

Il a pris plusieurs brevets ; nous n’en
citerons que deux dont le premier au
moins a une importance internationale -

— ¢« Perfectionnements apportés aux
objectifs photographiques 4 grand angu-
laire. »

—« Perfectionnements aux dispositifs
d’observation ou de photographies dans
les enceintes, notamment dans chambres
4 bulles. »

B

Parmi les réalisations de M. Hugues
il convient de citer :

.— en optique photographique et ciné-
matographique, plusieurs objectifs dont
l'un a été choisi pour équiper les camé-
ras ayant filmé la rencontre des capsules
Gemini ;

— des objectifs pour photographies
aériennes ;

— des objectifs destinés a la radio-
logie ;

— des objectifs pour projecteur de
profil ;

— des objectifs pour tracking optique
de satellite ;

— un périscope 4 grand champ (130°)
pour prise de vue de trajectoire de par-
licules dans les chambres & bulles.

Ces réalisations dans le domaine du
caleul des combinaisons ont été possi-
bles grice a T'utilisation de programmes
de calculs spécialement adaptés aux
possibilités des calculatrices électroni-
ques modernes. Les voies choisies dés
le départ (Maréchal avec les dérivées
partielles des aberrations d'onde el
Girard avee la méthode des moindres
carrés amortis) permettent de situer les
recherches francaises au tout premier
plan.

Enfin, il ne faut pas omettre de signa-
ler que M. Hugues semble bien étre
le premier a4 avoir utilisé des surfaces
asphériques (paraboloides) dans la cons-
truction en série d’objectifs photogra-
phiques,
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ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Ponte, Membre de UInstitut, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Uattribution d’'une Médaille d’Argent a Mile Jeanne-Marie Lebas, pour

Uensemble de ses travaux et publications.

M"™ Jeanne-Marie Lebas est maitre de
recherches au C.N.R.S., Laboratoire de
spectrochimie moléculaire de M™ Josien
4 la Faculté des sciences de Paris.

Titres universilaires :
— Baccalauréatl philosophie en 1932.
— Licence és sciences physiques.
— Diplome d’études supérieures (Fa-
culté des sciences de Bordeaux) en 1954.
— Thése de doctorat és sciences phy-
siques (Faculté de sciences de Bordeaux)
en 1958.

Fonctions successives :

Apreés avoir professé dans I'enseigne-
ment secondaire pendant dix-sept an-
nées, M™ Lebas a passé une année aux
Etats-Unis en qualité de « Research
Associate » au laboratoire de spectros-
copie infrarouge de Fisk University a
Nashville.

Elle est entrée en 1952 au C.N.R.S.,
Lahoratoire de M" Josien, ou elle fut
successivement stagiaire, attachée puis
chargée de recherches et enfin maitre
de recherches.

Travaux de M™ Lebas :

Il s’agit de travaux fondamentaux de
spectroscopie de vibration infrarouge et
Raman.

On sait que I'analyse des spectres de
vibrations permet de connaitre les
niveaux énergétiques des molécules cor-
respondant aux différents états vibra-
tionnels et par suite de remonter aux

forces intra-moléculaires et d’acquérir

des documents concernant les liaisons
chimiques elles-mémes,

Les travaux de M"™ Lebas ont porté
le plus souvent sur des familles de
composés afin de dégager les lignes com-
munes et les exceptions. Ainsi, dans les
travaux relatifs aux benzénes mono et
disubstitués, une étude de vibrations de
valence C-H, qui sont les plus indépen-
dantes des vibrations de squelette des
molécules, a montré qu'elles étaient
cependant sensibles aux modifications
apportées dans le noyau aromatique par
les substituants. Pour les mémes benzé-
nes mono et disubstitués, la région dite
des. « empreintes digitales » des molé-
cules a été aussi étudiée ; a coté de la
précision apportée dans les attributions
des fréquences peu variables d'un
composé 24 LPautre dans une famille,
Iinterprétation des vibrations de sque-
lette susceptible d’étre trés perturbée par
les substituants a été complétée.

Dans l'étude des molécules aromati-
ques plus complexes, polynucléaires,
naphtaléniques, anthracéniques, phénen-
thréniques, il a été possible de donner
une analyse du spectre a partir des
vibrations du noyau benzénique.

L’étude des vibrations du groupement
méthyle attaché & un noyau aromatique,
en relation avec la position sur le noyau,
est en cours,

Ces travaux exéculés en collaboration
avec des jeunes chercheurs ont abouti
notamment 2 six theéses dont trois doc-
torats és sciences physiques.

Il serait trop long d’énumérer les
publications auxquelles ont donné lieu
les travaux de M" Lebas ; elles sont au
nombre d’une yingtaine.
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ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Lucas, Membre de Ulnstitul, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Uattribution d’une Médaille d’Argent @ M. André Legrand, pour ses
réalisations de dispositifs en vue de Uétude des résonances magnétiques, dans le

domaine nucléaire et électronique.

M. Legrand (André-Pierre), né le
28 aout 1933, appartient au C.N.R.S. dans
les fonetions d’ingénieur contractuel.

M. Legrand a particuliérement tra-
vaillé dans le domaine des dispositifs
expérimentaux utilisés pour I'étude des
phénomeénes de résonances magnétiques
nucléaire et électronique.

Le caractére particuliérement intéres-
sant de l'activité de M. Legrand s’est
présenté dans I'étude de ces phénoménes
aux trés basses températures (quelques
degrés absolus), ce qui signifie qu’il a
fallu adapter les exigences de eryostats
aux tres basses températures, aux néces-
sités imposées par les dispositifs magné-
tiques et électromagnétiques de mise en
ceuvre des résonances.

- Dans  toutes ces circonstances,

M. Legrand a fait preuve de qualités
scientifiques et technologiques permet-
tant de résoudre ces difficiles problémes,
et par conséquent d’apporter un appui
considérable au groupe de chercheurs
engagés dans les observations et les
mesures.

Grace a l'activité de M. Legrand, plu-
sieurs recherches (théses de doctorat et
mémoires fondamentaux) ont pu étre
menées a bien et de jeunes physiciens
ont grandement bénéficié, pour leur for-
mation technique, de l'expérience déja
trés poussée et de cet ingénieur dont les
qualités sont exceplionnelles.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Lucas, Membre de Plnstitul, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Patiribution d’une Médaille d’Argent & M. Charles Penel, pour son role
comme organisateur des expériences de physique, au Palais de la Découverte.

M. Charles Penel occupe au Palais de
la découverte les fonctions d’organisa-
teur des expériences présentées au
public, et plus particuliérement des dis-
positifs d’expériences de physique.

M. Penel occupe ce poste avec beau-
coup de compétence et de dévouement
depuis I'année 1953. Il a été en fonetion
successivement sous les directions de
M. Léveillé, du recteur Bayen et de 'ac-
tuel directeur M. Rose. Chacun de ces
directeurs n’a eu qu'a se louer de son
activité. Non seulement M. Penel a su
réaliser des dispositifs expérimentaux de
caraclére classique adaptés particuliére-

ment a une présentation pour des expé-
riences faites en public, mais il a eu
constamment le souci, suivant les indi-
cations ou les veeux de la Commission
de physique, de présenter les expériences
les plus modernes permettant de mettre
4 la portée du public les découvertes
les plus récentes.

Pour ne citer qu'un exemple, il suffit
de signaler que peu aprés la découverte
de I'absence de parité des noyaux d’ato-
mes radioactifs, M. Penel a pu présenter
en public les expériences qui avaient
valu Pattribution du Prix Nobel aux
auteurs de cette découverte.
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D’autre part, M. Penel a organisé les
maquettes de montages expérimentaux
itinérants qui ont permis une partici-
pation du Palais de la découverte dans
de nombreuses présentations internatio-
nales, en particulier en Amérique du
Sud. Ces présentations ont eu le meilleur
succes et ont contribué de maniére
appréciable a servir le role culturel et

73

scientifique de la France dans les pays
ol ces expositions ont été présentées.

Dans toutes ces circonstances, M. Pe-
nel a su faire preuve, a4 la fois de qua-
lités scientifiques et techniques a un
niveau élaboré, et d’un sens prononcé de
'organisation et de la présentation de ses
dispositifs.

MEDAILLES DE BRONZE

CONSEIL

Itapport présenté par M. Canac, au nom du Conseil de la Société d’Encourage-
ment, sur Pattribution d’'une Médaille de Bronze @ M. Benjamin Bladier, pour ses tra-

vaux sur Uacoustique des salles.

M. Benjamin Bladier est né le 30 aofit
1908 a Carpentras, Vaucluse.

Curricalum vpite : diplomé radio-
électricien E.C.T.S.F., Paris, 1932 ;
diplomé d’études supérieures de scien-
ces physiques, 1950 ; lauréat du Prix
des sciences de I’Association arts, lettres
et sciences de Provence en 1955 ; che-
valier dans l'ordre des Palmes acadé-
miques, 1959 ; ingénieur chef du Service
acoustique des salles C.N.R.S., C.R.P.

Travaux principauz :

Acoustique des salles : la mesure de
la durée de réverbération de W. Sabine,
moyen le plus communément utilisé
pour I'étude acoustigue des salles, est,
de lavis de nombreux auteurs, notoire-
ment insuffisante pour juger de la qua-
lit¢ de celles-ci. M. Bladier obtient un
nouveau critére d’information en met-
tant en évidence la facon dont se succe-
dent les ondes réfléchies, une, deux, ...,
n fois, avec leur net décalage dans le

temps, le caractére de cette succession
étant un facteur de qualité trés impor- &

tant. Pour cette mise en évidence il
enregistre I’évolution du régime transi-
toire (établissement ou coupure de son)
en disposant le microphone en un quasi-
neeud de pression sonore. Toutes les sal-
les réelles présentent des quasi-neeuds
marqués (« points sourds ») encore que
la théorie de Sabine en ait négligé I'exis-
tence.

Il étudie ensuite le détail des répon-
ses sonores aux points sourds de salles
réverbérantes : elles montrent le plus
souvent des pseudo-battements, du type
différentiel, sans périodicité apparente,
présentant une modulation complexe en
amplitude et en fréquence lors des mini-
mums, avec des fluctuations pouvant
atteindre = 10 % sur les périodes ins-
tantanées. Les phénoménes ont le méme
aspect que lorsqu'on superpose trois
composantes sinusoidales 4 fréquences
différentes.

Par rapport aux relevés de réverbé-

ration classique, la méthode des points
!sourds a permis une dizaine de remar-
'ques ayant des caractéres nouveaux.
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CONSEIL

Rapport présenté par M. Canac, au nom du Conseil de la Société d’Encourage-
ment, sur Uatiribution d’une Médaille de Bronze & M. Roger Germain, pour ses réali-

sations d’appareils d’acoustique.

La liste des appareils concus, réalisés
et mis au point au Laboratoire de psy-
cho-acoustique, par M. Germain, est trés
importante :

1° AMPLIFICATEUR A BRUIT DE FOND
MINIMUM pour mesures du seuil auditif
(note n" 40 de juin 1960).

Cet appareil a été spéeialement étudié
et concu pour une gamme de fréquences
plus élendue que celle généralement uti-
lisée, d’habitude on se contente de 125 a
10.000 Hz.

Nous avons du étudier el concevoir un
appareillage spécial hors commerce,
répondant & nos besoins, permettant une
étude trés compléte des seuils auditifs
en champ libre, cette étude étant trés
rarement faite a ces fréquences extré-
mes.

2° APPAREIL UTILISE EN CHAMBRE
SOURDE, REMPLISSANT LES POLYFONC-
TIONS :

— d’atténuateur-séparateur bi-direc-
tionnel 4 commande unique,

~— d’interphone servant de liaison
entre le sujet et l'opérateur,

— de commandes et controles des
mesures effectuées sur les sujets.

a) L'atténualeur-séparateur  bi-direc-
tionnel & commande unique est un appa-
reil spéeialement étudié pour isoler les
mélanges possibles entre deux sources
sonores différentes, ces deux sources
pouvant étre dosées séparément et
envoyées, soit sur deux ftransmetteurs
de son, soit sur un seul, au choix, par
intermédiaire du méme amplificateur
spéeial d’audiométrie préciteé.

Pour cela, nous avons recherché la
possibilité de diriger un signal BF sur
les transmetteurs, sans qu'il y ait
mélange, méme partiel, des deux, a
aucun moment, et cela en manipulant

une seule commande afin que les sujets
ne puissent intervenir, d’otl suppression
radicale des phénoménes dits « de bat-
tement ».

b) L’interphone permet la liaison
direcle avec le sujet d'une facon cons-
tante, sans apporter de bruit nuisible
aux mesures, Pour cela, le sujet placé
en chambre sourde n’a pas a intervenir
pour obtenir la liaison dans le sens
chambre sourde-laboratoire ; seul, opé-
rateur intervienl et provoque la liaison
laboratoire-chambre sourde. De ce fait,
aucun bruit parasite ne perturbe les
mesures. Des émoins visuels prévien-
nent le sujet qu’il peut écouter ou parler.

¢) Les organes de commande et
controle donnent au sujet la possibilité
de régler a distance la fréquence d’un
générateur BF, d’en doser le niveau,
d’envoyer, soit un signal BF, préréglé,
soit le signal BF issu de son propre
réglage par la commande 4 distance.

— Deux possibilités : soit diriger les
deux sources alternativement sur un
méme transmetteur, soit les diriger sur
les fransmetteurs différents.

— Pour les mesures d’audiométrie, les
réponses des sujels s’obtiennent par
deux moyens, suivant:qu'on effectue des
mesures & simple réponse ou des mesu-
res a double réponse.

. Dans le premier cas, un bouton pous-
soir  spécialement choisi, nlapportant
aucun bruit parasite donne la réponse
unique du top oui.

Dans le deuxiéme cas, un commuta-
leur envoie, soit un top out, soit un top
7on aux témoins visuels placés dans
Pamplificateur d’audiométrie sous les
yeux de Popérateur.

3° ETUDE ELECTRONIQUE, REALISATION
ET MISE AU POINT D'UN GENERATEUR DE
SIGNAUX RECTANGULAIRES, spécialement
¢tudié pour [Lutilisation rationnelle de
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tout découpeur BF en liaison avec haut-
parleur ionique (mesures effectuées sur
la propagation des phénoménes transi-
toires BF).

L’étude de cet appareil et sa réalisa-
tion nous ont permis d’obtenir des
signaux que nous utilisons pour com-
mander un découpeur BF & la sortie
duquel nous adaptons un haut-parleur
ionique.

Aucun appareil du commerce ne cor-
respondait aux normes demandées, a
savoir :

1) un signal rectangulaire synchrone
avec le signal BF a découper,

2) une sortie spéciale pouvant posi-
tionner la coupure du signal BF,

3) une gamme de fréquence de 0,2 Hz
4 10.000 Hz,

4) un réglage linéaire de la durée du
signal rectangulaire,

5) un préréglage du niveau du pied
du signal par rapport a celui de refe-
rence,

6) un réglage de 'amplitude du signal,

7) un changement de polarité du
signal rectangulaire.

4° ETUDE ET REALISATION D’UNE ALI-
MENTATION SPECIALE ET DE LA MODULA-
TION D'UN TRANSMETTEUR IONIQUE POUR
L'ETUDE DES PHENOMENES TRANSITOIRES
EN ACOUSTIQUE.

L’appareil existant dans le commerce
(Ionovac) présente des défauts impor-
lants pour la transmission de sons en
régime ftransitoire : modulation par
transformateur incompatible avec la
transmission des signaux 4 front raide
et alimentation mal calculée pour son
utilisation en laboratoire pour I'étude
des phénomeénes (ransitoires.

Nous avons done fait une étude
d’adaptation de cet appareil en vue de
son utilisation rationnelle dans le do-
maine de recherche acoustique du labo-
ratoire.

5° INSTALLATION TECHNIQUE ET FONC-
TIONNELLE D'UNE CAGE DE FARADAY en
liaison directe par cireuits relais avec
la chambre sourde.

ARTS CHIMIQUES

Rapport présenté par M. Laffitte, au nom du Comité des Arts Chimiques, sur
Pattribution d’'une Médaille de Bronze a M. Jean Rouquerol, pour la mise au poini
d’une nouvelle méthode d’analyse thermique.

M. Rouquercl a mis au point une nou-
velle méthode d’analyse thermique qui
permet d'étudier la décomposition ther-
mique d’un solide chaque fois que celui-
ci donne naissance; 4 une vapeur a
pression et a vitesse de décomposition
constantes. Cette nouvelle méthode per-
met également d’étudier I'évolution des
solides divisés contenant de l'eau de
constitution et compléte les méthodes
d’analyse thermogravimétrique et d’ana-
lyse thermique différentielle,

Il a déja obtenu des résultats impor-
tants concernant l'influence de la tension
de vapeur d’eau sur la décomposition
de P’hydroxyde de beryllium et T'hy-

droxyde d’aluminium. I1 a pu montrer
que les surfaces spécifiques des produits
de décomposition de ces hydroxydes sont
d’autant plus grandes que la vitesse spé-
cifique de décomposition est petite et
la pression de vapeur d’eau élevée.

Par ailleurs, cette méthode permet
d’obtenir avec une trés grande repro-
ductibilité des solides possédant de gran-
des surfaces spécifiques et dont la tex-
ture est stable méme pour des tempé-
ratures de chauffage élevées. On peut
ainsi obtenir des vroduits qui possédent
des propriétés intéressantes pour I'ad-
sorplion des gaz ou la catalyse.
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Une partie des travaux de M. Rouque-
rol est consacrée a I'étude de l'eau de
constitution des solides divisés. Il a
étudié la nature de cette eau dans les
silice-alumines et dans les produits de
décomposition de I'’hydrargillite. Il a pu
montrer, en particulier, par la résonance
magnétique nueléaire I'existence de mo-
lécules d’eau formées des le début de la
décomposition de I'hydrargillite dans la
phase beehmitique. La présence de ces
molécules d’eau explique la non-stee-
chiométrie qui a été souvent observée
pour les heehmites obtenues 4 partir de
la décomposition de ’hydrargillite.

Outre les travaux fondamentaux dont
une partie fait I'objet de sa thése de
doctorat, M. Rouquerol a mis au point
un nouvel appareillage de mesures des
surfaces spécifiques par la méthode d’ad-
sorption des gaz a leur température
d’ébullition, L’appareil de sa conception
permet des mesures de grande précision
et est particuliérement adapté pour la
détermination des isothermes d’adsorp-
tion-désorption.

Publications :

© Méthode d’analyse thermique sous fai-
ble pression et a vitesse de déecompo-
sition constante. Bull. Soc. Chim. Fr.,
1962, p. 31

® Etude de la texture des solides po-
reux : IV. Validité de la loi Bet dans
le cas de I'adsorption d’azote, d’argon
et de butane sur des adsorbants po-
reux. Bull. Soc. Chim. Fr., 1964, p. 635.

Etude de I'eau de constitution de plu-
sieurs oxydes a grande surface spéci-
fique (glucine-alumine-silice-alumine).
Thése Paris, 1964, publiée par le Cen-
tre d’études nucléaires de Saclay :
Rapport CEA R 2703.

©® Etude de 'eau de constitution de la
beehmite par résonance magnétique
nucléaire. J. Chim. Phys. (sous
presse).

(4

Evolution des produits de décomposi-
tion de I'hydrargillite en présence de
vapeur d’eau. Bull. Soc. Chim. (sous
presse).

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Canac, au nom du Comité des Arts Physiques, sur Uattri-
bution d’'une Médaille de Bronze a4 M. Théophile Angelini, pour ses travaux d’acousti-

que,

M. Angelini a participé, au Centre de
Recherches physiques du C.N.R.S., aux
travaux suivants :

Laboratoire acoustique appliquée.

a) Réalisation d’une bande magnéti-
que de précision permettant de faire une
analyse détaillée d’'un son ou de bruits
divers (4 l'aide d’un filtre de bandes).
Utilisée aussi a4 1’émission cette boucle
magnétique répéle avec précision dans
le lemps toutes sortes de phénoménes.
(Etude des salles, théatres, efc.).

b) Mélangeur électronique pour six
microphones électrostatiques. (Appareil
n'existant pas dans l'industrie). Etudié

spécialement pour des essais de trans-
parence des matériaux et divers isole-
ments acoustiques (planchers, cloisons,
ete.). Permet aussi 4 U'instant ({) d’obte-
nir en six points dans une salle une
mesure précise en fonction de la fré-
quence (linéarité des microphones) et
sans perturber la mesure en déplacant
les microphones point par point.

¢) Equipement de la section électro-
nique du véhicule laboratoire pour mesu-
res extérieures.

Laboratoire mesures.

~@) Réalisation d’un diapason électro-
nique vibrant a4 la fréquence 1.000 Hz
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avec une précision de 10— (encombre-
.nent trés réduit).

b) Construction d'un commutateur
électronique a4 deux voies pour trés bas-
ses fréquences.

c) Construction de deux amplifica-
teurs de mesure sans déphasage en fonc-
tion de la fréquence avec une courbe
de réponse linéaire 1 Hz-10 KHz (cou-
plage avec commutateur électronique
deux voies).

d) Amplificateurs a sept voies pour
capteurs de vibration trés basses fré-
quences.

e) Intégrateurs associés pour sept
voies.

f) Générateur de bruit-blanc norma-
lisé linéaire 20 Hz-20.000 Hz.

Laboratoire acoustique musicale.

a) Brevet d’invention pour magnéto-
phone permettant d’oblenir une varia-
tion continue de la vitesse. (Truquage
cinématographique, analyse en fré-
quence, émission de sons divers et par-
ticuliers). Brevet C.N.R.S. n° 834358,
juin 1960.

b) Oscillateurs électroniques pour so-
nomeétres 4 cordes vibrantes de haute
précision. (Entretien en vibration des
cordes sans déphasage et sans bruit
mécanique).

¢) Amplificateurs d’écoute de 10 W
de trés haute fidélité (1 Hz-100.000 Hz
+ 0,5 dB).

d) Réalisation de deux enceintes
acoustiques de haute fidélité pour écoute
sonore (26 Hz — 20 KHz == 2 dB).

e) Construction d'un magnétophone

professionnel (256 Hz a 20.000 Hz + 1,5
dB). Dynamique 45 dB.

f) Equipement électronique d’un stu-
dio de prise de sons. (Mesures acousti-
ques diverses),

Laboratoire mathématique-élasticité.

a) Mise en service, équipement et en-
tretien des machines analogiques {(cal-
culatrices Dervaux et Analac).

77

b) Projet de deux bancs de mesures
pour essais de vibrations (béton 3 ton-
nes environ), Equipement de ces blocs.

¢) Mise au point d'une méthode de
visualisation des lignes nodales sur enve-
loppes minces. (Dipléome de M. Paul
Michel, juin 1963). Essais sur calottes
sphériques.

d) Projet permettant d’obtenir Finte-
grale d’une courbe par un procédé élec-
tronique et pouvant étre transmis a une
calculatrice électronique.

e) Projet permettant d’obtenir un
bruit blanc & trés basses fréquences, &
I'aide d’un magnétophone multipistes et
modulation de fréquence. (Fréquences
2,5 Hz 4 20 KHz). Pour exploitation dans
divers caleuls mathématiques 4 laide
de machines électroniques.

Acoustique générale,

@) Réalisation d’un ensemble d’explo-
ration sonore dans une maquetle ovoide

(électronique-mécanique). Maquette de
salle ovoide.

b) Systéme électro-mécanique et élec-
tronique permettant d’effectuer, dans
une chambre sans échos et a distance,
une mesure SUr un panneau expérimen-
tal (vitesse du son, pression, etc.), repé-
rage et enregistrement des signaux par
procédés électroniques couplés.

¢) Réalisation d’un préamplificateur a
transistors, permetlant d’amplifier le
signal trés faible d'un «fil chaud »
(mesure de vitesse d’un son), niveau du
bruit de fond de ce préamplificateur
équivalent a 7 microvoll reporté & len-
trée gain 100 (courbe de réponse en fré-
quence 1 Hz-100.000 Hz + 1 dB).

Non commercialisé &4 1'dpoque de sa
réalisation. Ensemble extrémement ré-
duit dans une sonde miniature pour ne
pas perturber le champ sonore.

Theése de doctorat és sciences de M. Flo-
riot.

a) Réalisation de tout I’ensemble élec-
tronique de mesure.
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b) Etude de diverses formes de réso-
nateurs acoustiques, construction de
divers systémes télécommandés par 2.

¢) Mesures acoustiques sur magquette
et en grandeur réelle.

d) Etudes, projets, plan et partie de
réalisation d'une maquette reconstituant
fidélement une église du xi1° siéele (afin
de comparer des mesures réelles, échelle
1 et sur maquette échelle 1/10).

e) Participation 4 I'ensemble des me-
sures acoustiques effectuées dans 750
églises et salles différentes en France.

f) Equipement d'un véhicule labora-
toire pour mesures acoustiques (électro-
nique, mécanique, télécommande, ete.).

Services généraux du C.N.R.S.

Equipement d’une salle de conférence
pour prises de sons et enregistrements
des divers Colloques internationaux.

Rayons X.

Entretiens de divers équipements élec-
troniques.

Chimie bactérienne.

" Entretiens de divers équipements ¢lec-
troniques.

Visualisation,

a) Réalisation et étude d’'un émetteur
sonore portatif 4 transistor générateur
de bruit blane normalisé et de sons purs
(20-20 KHz bruit blanc et 1.000 Hz-
4.000 Hz sons purs). -

b) Sonorisation et montage sonore de
films scientifiques.

¢) Mesures acoustiques

(claquettes,
ete.). )

ARTS PHYSIQUES

Rapport presenté par M. Canac, au nom du Comité des Arts P'h_z]siqnes, sur attri-
bution d’'une Médaille de Bronze @ M. Jean-Noél Brunel, pour ses travaux comme Phy-
sicien-adjoint qualifié, au laboratoire de dynamique théorique du Cenire de recher-

ches physiques de Marseille.

M. Jean Brunel, eniré au C.N.R.S. le
16 avril 1953 dans le laboratoire de
M. Th. Vogel, a effectué des travaux
sous les ordres de MM. Jullien, Bergas-
soli, Taxi et Sidériades.

Il est 'auteur des publications suivan-
tes. d

Revues :

a) Circuit électronique multiplieur, 1
Sidériades, J. Brunel. C.R. Acad. Sc.,
p. 176-178 (1957).

b) Multiplieur de tensions pour calcula-
trices électroniques. Electronique in-
dustrielle, p. 161-164 (septembre
1958). ,

¢) Intégration définie d'un signal. - Me-
sure et controle industriel; n° 263,
p- 269-274 (ayril 1959).

d) Cheminée d’équilibre : modele réduit
d’une installation hydraulique avec
cheminée d'équilibre & fonctionne-
ment entiérement automatique, C.R.
Acad. Sc., t. 255, p. 641-643 (1962).

Notes au C.N.R.S. de Marseille :

a) Pont de mesure par lecture directe
des parameétres hybrides d’un tran-
sistor utilis¢ en basse [réquence,
note n°® 590.

b) Etude d’un montage expérimental
relatif aux  chemiinées d’équilibre,
note n® 609 (1961). :
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¢) Nouveau multiplieur de tension, note
n° 640 (1962).

d) Etude d'une chaine filtrante B.F.,
nofe n°® 648 (1962).

e) Etude d’un circuit série L.C.R., non
linéaire, note n° 717 (1963).

f) Etude d’un circuit L.C.R. & Ferrite,
note n° 757 (1964).
Il a participé a la préparation de

diplomes d’études supérieures, sous

forme de réalisation de montages.

Il a effectué des réalisations d’appa-
reils, notamment :

1) Appareils divers réalisés pour les
montages de laboratoire :

— Intégrateur défini d’'un signal.

— Générateur de signaux et de bruit
avec mélangeur.

— Chaine filtrante.

— Servo-mécanisme pour étude hy-
draulique avec dispositif électro-
nique d’asservissement.

— Appareil de mesure d’une hauteur
d’eau dans une cheminée d’équi-
libre.
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2) Appareils ayant été présentés a des
expositions :
- Multiplicateur de tensions. Expo-
sition de Bruxelles 1957.

— Ponl de mesure pour paramétres
hybrides des transistors. Exposi-
tion de physique a Paris, 1960.
Exposition francaise a Moscou,
1961. Exposition 4 Athenes, 1962.

— Fréquence-meétre de coupure pour
transistors : Exposition de Mos-
cou en 1961. Exposition « Science
‘et Médecine » 4 Athénes. Nouveau
multiplieur de tensions.

3) Appareils ayant fait lobjet d’un
brevet C.N.R.S. :

—— Multiplicateur de tensions, brevet

n°® 1178517, MM. Sidériadés, Bru-
nel J.

— Pont de mesures pour transistors,
brevet n° 1279255, MM, Blanc R.,
Brunel J.

Fréquence - métre de coupure
(Cours d’exploitation avee la mai-
son K.A.T.J.I.).

Multiplieur de tension. Brevet en
cours,

|
!

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Escande, Membre de Plnstitut, au nom du Comité des
Arts Physiques, sur Uattribution d'une Médaille de Bronze a M. Georges Caugnes, pour
la collaboration qu'il a fournie ¢ la Faculté des Sciences de Toulouse, dans le domaine
des travauxr mécaniques se rapportant aux écoulements de fluides.

La formation technique de M. Georges
Caugnes, son ancienneté professionnelle
el les travaux qu’il a effectués ont fait
de lui un éminent spécialiste dans le
domaine des travaux mécaniques se rap-

portant aux écoulements de fluides. 11
a toujours su apporter 4 notre labora-
toire une collaboration trés précieuse &
laquelle il ajoute un dévouement parti-
culiérement remarquable.
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ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Escande, Membre de Ulnstitut, au nom du Comité des
Arts Physiques, sur Pattribution d'une Médaille de Bronze, a M. Jean Lestrade, pour
sa coopération aux travaux du laboratoire de génie électrique, a la Faculté des scien-

ces de Toulouse.

M. Lestrade est collaborateur techni-
que du Centre national de la recherche
scientifique, catégorie 2 B, 6¢ échelon.

La formation technique de M. Les-
trade, son ancienneté dans la profession
et les travaux qu’il a effectués depuis
son entrée au Laboratoire de Génie élec-
trique, lui assurent des capacités tech-
niques particuliérement élevées.

Nous tenons a souligner la qualité de
la collaboration qu’il nous apporte et
le dévouement dont il a toujours fait
preuve a notre égard.

Nous sommes donc particuliérement
heureux de reconnaitre ses meérifes par
Iattribution de la Médaille de bronze
de la Société d’Encouragement pour
I'Industrie nationale.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Canac, au nom du Comité des Arts Physiques, sur Uattri-
bution d’une Médaille de Bronze a M. Joseph Pouyet, pour les appareils trés variés qu’il

a réalisés, pour le compte du C.N.R.S.

M. Pouyet a réalisé au C.N.R.S. les
appareils suivants :

1 caméra 5 vilesses.

1 tube de chocs a plusieurs éléments.

Machines & frapper pour essais acous-
tiques.

1 appareillage complet pour essais
hydrauliques.

1 barre de mesures rhéologiques avec
accessoires.

Agitateurs pour laboratoire de biolo-
gie.

Appareillage complet pour études des
cordes de violoncelle,

1 sonométre complet de 14 appareils.

Sirénes ultra-sons.

1 transformateur spécial a Dbalais
tournants.

Projecteur ultra-sons avec pont rou-
lant.

Tuyéres super-soniques.

1 appareil pour étirement musculaire
des animaux.

1 cuve équipée pour travailler sous
pression d’oxygéne.

1 source photoactivation.

1 microphone & condensateur.

1 cage expériences pour singes.

1 microspectrophotométre.
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ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Canuc, au nom du Comité des Arts Physiques, sur Uattri-
bulion d’une Médaille de Bronze a M. Guy Rimeymeille, pour divers montages opliques
destinés aux expériences du Cenire de recherches physiques de Marseille.

M. Rimeymeille (Guy) est actuellement
physicien au Centre de recherches physi-
ques de Marseille (C.N.R.S.),

On lui doit les travaux suivants :

A — jusquw'a 1957

I. Pour I'étude des jets d’air & grande
vitesse et de leur champ sonore. (Labo-
ratoire de M"™ Merle, maitre de recher-
ches) :

a) Etude, réalisation et mise au point
d’'un montage optique pour prendre les
ombrogrammes permettant de suivre la
formation et les évolutions des ondes de
compression et de détente dans le jet

b) Installation et réglage de précision
d’un dispositif permettant de prendre des
striogrammes vue par vue, a I'aide d’une
étincelle électrique trés bréve (106
sec.).

¢) Ces montages optiques ont été éga-
lement utilisés aprés de nouvelles modi-
fications pour répondre aux condilions
particuliéres de nouveaux problémes
pour prendre des ombrogrammes de jets
chauds de grand diameétre (réacteur d’un
avion « Mystére IV ») sur un terrain
d’aviation *,

II. Montages optiques pour les recher-
ches de radio-cristallographie. (Labora-
toire de M. Latiére, chargé de recher-
ches).

Enregistrement par photographies
successives de I'évolution structurale
d’éprouvettes d’aluminium traitées mé-
caniquement (découpage, polissage, po-
lissage-attaque électrolytique, étirement
ou laminage), puis thermiquement
(recuits successifs). Ces éprouvettes sont
des plaquetles d’aluminium de quelques
millimétres de coté seulement.

III. Mesure optique de I'amplitude de
déplacement d’'un cylindre vibrant
(M. Gavreau, ingénieur).

Pour mesurer 'amplitude de la vibra-
tion de ce eylindre, un montage optique
particulier a du étre réalisé grice auquel
des amplitudes de vibrations comprises
entre 4 et 45 microns ont pu étre déter-
minées avec toute la précision désirable

B.—de 1958 a 1964

I. C.R.P. automatisation (M. Gavreau,
ingénieur).

Participation 4 la réalisation et a la
mise au point de la partie optique des
verniers stroboscopiques, tant en version
rotative (brevet M. Miane n° 1.176.961
du 3 mai 1957), qu'en version linéaire
(brevet V. Gavreau, A. Calaora, M. Miane,
n° 1.248.485 du 3 novembre 1959). Il
s’agit d’appareils photographiques obser-
vant les mouvements de plages striées
(dont I'image se projette sur une cellule
photo-électrique) et transmettant a dis-
tance, avee précision, les mouvements
observés sous forme d'une fréquence
variable. Ces verniers remplacent les
synchromoteurs pour la transformation
des rotations mécaniques en commandes
électriques, en ayant sur eux 'avantage
de ne nécessiter aucun couple et d’étre
beaucoup plus précis ; ils sont utilisés
sur les « Robots » réalisés au laboratoire
d’automatisation du C.R.P. dans le cas
des commandes 4 mouvement continu.

II. C.R.P. Structures cristallines
(M. Latiére, directeur de recherches).

En collaboration avee M. Lombard,
étude en cours pour la confection d’une
caméra susceptible de filmer des dia-
grammes de diffraction en évolution, les
éprouvettes pouvant étre :

* Tous ces résultats ont été ensuite transformés en films documentaires qui ont suscité
un grand intérét dans plusieurs colloques et congres internationaux.
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__ soit en cours d’étirement 4 lair
libre,
. soit en cours de cuisson,
— soit soumises a ces deux opérations
simultanément.
Ceei n'a encore jamais été réalisé et
les résultats seraient certainement trés

intéressants, mais de grosses difficultés
sont & surmonter : la nécessité de proxi-
mité entre le film et I'éprouvette impose
une caméra de faible encombrement
mais pourtant bien étanche aux rayons
X, ainsi qu'une protection contre la cha-
leur du four.

ARTS PHYSIQUES

Rapport présenté par M. Trillat, Membre de UInstitut, au nom du Comité des Arts
Physiques, pour Uattribution d’une Médaille de Bronze a M. Rc){:e{-i Talon, pour sa
contribution & lu réalisation de prototypes d’appareils, aun laboratoire de Bellevue du

C.N.R.S.

M. Talon a déja un long passé (22 ans)
au Centre national de la recherche scien-
lifique ot il a collaboré en qualité de
mécanicien puis de lechnicien polyva-
lent aupreés de M. le P* Pauthenier. Lors-
que le laboratoire dirigé par ce dernier
a été déplacé, il a été rattaché au labo-
ratoire des rayons X ot il s’est trés vite
intégré dans I'équipe dirigée par M. Ger-

vais, spécialisée dans la construction de
prololypes d’appareils de laboratoire. Il
a élargi le champ de ses compétences et
s’acquitte de ses fonctions avec beau-
coup de dévouement. Il allie & ces qua-
lités professionnelles un caractere agréa-
ble qui le fait estimer de ses collégues
comme de ses chefs.

DISTINCTIONS DFECERNEES AU TITRE SOCIAL

MEDAILLE DUMAS

Rapport présenté par M. Trillat, Membre de UInstitut, au nom du Comité des Arts
Physiques, sur Uatiribution de la Médaille Dumas & M. Henri Gervais, pour Pensemble

de sa carriére,

Entré au Laboratoire de Rayons X
du C.N.R.S. en 1944 en qualité de tech-
nicien, M. Gervais a réussi grice i son
intelligence et a son travail a sélever
au rang d’ingénieur ou il est actuelle-
ment class¢ dans la catégorie la plus

élevée. 11 a donné ainsi un magnifique
exemple de promotion sociale.

Cette promotion est tout & fait justi-
fiée par les services qu'il a rendus : en
effet, il a conquis, dans les nombreuses
techniques utilisées au laboratoire, une
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maifrise incomparable. 11 a su s’assimi-
ler les principes et les théories sur les-
quels reposent ces techniques, ce qui I'a
amen¢ 4 perfectionner nos appareillages
et surtout 4 en concevoir de nouveaux
de conception originale. Sous sa direc-
tion, de nombreux prototypes ont été
construits au laboratoire et la liste en
est fort longue.

Mentionnons :

— Chambre a haute et basse tempé-
rature pour diffraction des Rayons X.

83

— Canons 4 ions de modéles divers.
- Un dispositif de clivage sous vide.
— Un microseclionneur 4 grand dé-
bit.
— Des dispositifs anti conlamination.

it cette liste est loin d’étre limitative.

’ar son ingéniosité, ses connaissances
et son expérience du laboratoire. M. Ger-
vais a valorisé les efforts de nombreux
chercheurs et leur a apporté une aide
trés précteuse et indispensable. Nous
lui sommes redevables pour une grande
part du rendement élevé du laboratoire.

PRIX FOURCADE

M. Charles Potié, lauréat du Prix Fourcade, est présenté par les Etablissements
Kuhlmann, Pendant 46 années, M. Charles Potié a travaillé au service de lindustrie
chimique. Sa carriére offre un bel exemple de labeur et de fidélité.
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2°) Divers

Remise du Grand Prix Lamy a la Société des Fonderies de Pont-a-
Mousson, au cours de la Cérémonie du 18 novembre 1965 :

— Allocution inaugurale de M. Jean LECOMTE
— Rapport de M. Georges CHAUDRON
— Allocution de M. Bernard GARDAIR

Cérémonie des Prix et Médailles attribués pour 1965 :
— Allocution de M. Jean LECOMTE

— Liste des Prix et Médailles attribués

Le C.IR.P. (College international pour I'étude scientifique des techni-
ques de production mécanique)

Le C.N.LF. (Conseil National des Ingénieurs Francais) ...............
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EDITIONS DU
CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

15, quai Anatole-France, Paris-7°
C.C.P. PARIS 9061-11 Tél. : 705-93-39

COLLOQUES INTERNATIONAUX

N° 146

LA THEORIE
DU POTENTIEL

ORSAY
22-26 juin 1964

La théorie du potentiel n’était, il y a cinquante ans, qu’'un

chapitre restreint de mathématiques inspiré de I'électrostati-

que. Mais les problemes se sont raffinés et généralisés grice a

de nouveaux instruments, et les diverses structures sous-

jacentes et d'une richesse inattendue ont donné naissance a

des développements axiomatiques autonomes et maintenant
considérables

Ouvrage de 324 pages in-8° raisin, relié balacron

PRIX: 36 F
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SOCIETE DES USINES CHIMIQUES

BHOME
ROULEME

e PRODUITS CHIMIQUES ORGANIQUES DE
SYNTHESE

e PRODUITS MINERAUX PURS
@ ® MATIERES PLASTIQUES
La Société des Usines Chimiques RHONE-POULENC
fabrique environ 3.000 produits chimiques : produits
organiques industriels, produits minéraux fins, produits
pharmaceutiques, matiéres plastiques, efc...
Elle fait partie du groupe Rhane-Poulenc S.A. qui
comporte de nombreuses sociétés chimigues, pharma-
ceutiques et textiles, en France et @ |'étranger.
A elle seule, elle dispose de 8 usines, d'une surface
totale de 500 hectares et emploie 13.000 personnes.
Ses Services de Recherches sont particulierement
importants, répartis en des centres spécialisés (chimie
organique pure et des hauts polyméres, chimie
Ry pharmaceutique, matiéres plastiques, etc...) dans
= lesquels travaillent environ 1.600 personnes.

CanDEMAIN G

22, AY.MONTAIGNE
PARIS- ALM. 40-00

63 DIV. 10019
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SOCIETE DELECTRO-CHIMIE
D’ELECTRO-METALLURGIE
et des

ACIERIES ELECTRIQUES D'UGINE

ACIERS
PRODUITS CHIMIQUES
ALUMINIUM
MAGNESIUM
FERRO-ALLIAGES
ETAIN

SIEGE SOCIAL : 10, RUE DU GENERAL-FQY - PARIS (8¢)
TELEPHONE : EUROPE 31-00
ADRESSE TELEGRAPHIQUE : TROCHIM PARIS
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MAISON FONDEE EN 1895

“ LES ELECTRICIENS DE FRANCE >

Ets JULES VERGER & DELPORTE

Société Anonyme, au Capital de 10.000.000 de F

EQUIPEMENTS ELECTRIQUES, ELECTRONIQUES ET TELEPHONIQUES

Siége Social, Bureau d'Etudes, Servicet 141 bis, 141 ter, rue Saussure, PARIS-17*
TEL. (1) 267-18-51 - 20 lignes groupées - TELEX. JULES 28482
Usine et Départements:: Réparations — Bobinage — Radio — Télévision — Electronique — Automation
53, rue Maurice-Bokanowski, ASNIERES - Tél. 473 39.90, 62-28
Département : ELECTRO-VAPEUR - 92, avenue des Ternes, PARIS-17: - Tél. 380 42-70
Agence de VERSAILLES : 2, place Gambetta - Tél. 850-56-50 950-17-75 - Mag. 21, rue d'Anjou - Tél. 950-01-10
Agence de CANNES: 3, pas. Ste-Catherine - LE CANNET Tél. 29-58-71 Cannes (A.-M.)
MAGASIN DE VENTE : Radio — Télévision — Electro-Ménager — Froid :
92, Avenue des Ternes, PARIS-17¢ - Tél. 380 42-70
53, Rue Maurice Bokanowski, ASNIERES - Tél. 473- 39-90, 62-28.

EN AFRIQUE : SENEGAL - DAKAR Bureaux-Magasins : 164, rue Blanchot - B. P, 968 - Tél. 227-26, 227-29.
Ateliers : Km 6,5, route de Rufisque, Hann - 451.39.

- SAINT-LOUIS P. 101 - Tél. 51.
Cote-d'Ivoire - ABIDJAN . 4140 - Tél. 553.95,
Dahomey - COTONOU . 184 - Tel. 27.76.

Mauritanie - PORT-ETIENNE
Haute-Volta - OUAGADOUGOU
- LOME

P
p
P. 68 - NOUAKCHOTT : B. P. 3 - Té&l.
P
Togo P

23-06.
. 394 - Tél. 23-54 - BOBO DIOULASSO: B, P. - Tél. 26.
. 1147,

EmEmE ®

VAL B/SERE —— Teléphariaue: 7”8(?([&6 l‘édll:ddﬁORJ re'cented MAISON DE LA RADIO

RENAULT (Champs-Elysées) PALAIS DE VERSAILLES

€l BS e Eils E-C TiRal. Gl Es N Sprw DEas F RAANIG B S QN i i O1h R ETass NIl
DIMANCHE ET FETES A LA DISPOSITION DE LEUR CLIENTELE
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VOITURES DE QUALITE

LPEG28S.

VENTE A CREDIT PAR LA Din

LPF. 306

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

SOCIETE CHIMIQUE
pe 1A GRANDE PAROISSE

AZOTE ET PRODUITS CHIMIQUES

Société Anonyme au capital de 19.595.800 F.
8, Rue Cognacq-Jay - PARIS-7¢ - Té| INV. 44-30

AMMONIAQUE- ALCALI-ENGRAIS AZOTES
L]

ENGINEERING -CONSTRUCTIONS D'USINES
HYDROGENE
GAZ DE VILLE - GAZ DE SYNTHESE
AMMONIAQUE
ACIDE NITRIQUE
ENGRAIS AZOTES

SOCIETE GENERALE D’ENTREPRISES

Société Anonyme au Capital de 36.160.000 F
56, rue du Faubourg Saint-Honoré - PARIS (8°)

ENTREPRISES GENERALES
TRAVAUX PUBLICS ET BATIMENT
EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Barrages - Usines hydro-électriques et thermiques - Usines, ateliers
et batiments industriels - Travaux maritimes et fluviaux - Aéroports -
Ouvrages dart - Routes - Chemins de fer - Cités ouvricres -
Edifices publics et particuliers - Assainissement des villes -

Adductions d’eau - Bureaux d'études
Grands postes de transformation Electrification de voies ferrées
Centrales électriques Electrifications rurales
Lignes de transport de force Equipements électriques industriels
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Le Président de la Société, Directeur de la Publication : J. Lecomte, D.P., n° 1.080

LE.Q.A.-CAHORS, — 60.651, Dépot légal : 11-1967
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RESUME

RELATIONS DE STRUCTURE ET PROPRIETES
DES COMPOSES METALLIQUES
DES ELEMENTS DE TRANSITION
AVEC LES ELEMENTS NON METALLIQUES
(nitrures, carbures, borures, phosphures, siliciures, etc.)

par M. Robert FRUCHART, p. 3

L’intérét des métaux de transition tient & la variété de leurs propriétés,
qui découle de leur trés grande diversité. Les possibilités qu'offrent leurs
alliages ou les composés innombrables qui en dérivent grace a leur aptitude
particuliére 4 mettre en jeu plusieurs couches électroniques dans les liaisons,
sont trés largement mises a profit par la technique.

Dans cet exposé, nous examinons les composés des métaux de transition
que l'on rassemble sous la dénomination de semi-métalliques. Ces composés,
qui résultent de leurs combinaisons avec des éléments non métalliques, néan-
moins se caractérisent par un comportement métallique trés marqueé. Cest le
cas de nombreux nitrures, carbures, borures, phosphures, siliciures, etc...

Aprés un bref apercu de leurs caractéristiques siructurales et une mise en
relief des diverses propriétés qui en font des matériaux d’un intérét exception-
nel, nous citons leurs applications les plus spectaculaires liées a leur dureté,
leur caractére réfractaire, leurs propriétés électroniques ou magnétiques et,
plus récemment, leurs propriétés supraconductrices.
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