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Note d’introduction a |'Industrie nationale (1947-2003)

L’Industrie nationale prend, de 1947 a 2003, la suite du Bulletin de la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale, publié de 1802 a 1943 et que I'on trouve également numérisé sur le CNUM. Cette notice est destinée a
donner un éclairage sur sa création et son évolution ; pour la présentation générale de la Société
d’encouragement, on se reportera a la notice publiée en 2012 : « Pour en savoir plus »

Une publication indispensable pour une société savante

La Société, aux lendemains du conflit, fait paraitre dans un premier temps, en 1948, des Comptes rendus de la
Société d’encouragement pour l'industrie nationale, publication trimestrielle de petit format résumant ses activités
durant I’année sociale 1947-1948. A partir du premier trimestre 1949, elle lance une publication plus compléte
sous le titre de L'Industrie nationale. Mémoires et comptes rendus de la Société d’encouragement pour I'industrie
nationale.

Cette publication est différente de I’'ancien Bulletin par son format, sa disposition et sa périodicité, trimestrielle la
ou ce dernier était publié en cahiers mensuels (sauf dans ses derniéres années). Elle est surtout moins
diversifiée, se limitant a des textes de conférences et a des rapports plus ou moins développés sur les remises
de récompenses de la Société.

Une publication qui reflete les ambitions comme les aléas de la Société d’encouragement

A partir de sa création et jusqu’au début des années 1980, L'Industrie nationale ambitionne d’étre une revue de
référence abordant, dans une sélection des conférences qu’elle organise — entre 8 et 10 publiées annuellement
—, des thémes extrémement divers, allant de la mécanique a la biologie et aux questions commerciales, en
passant par la chimie, les différents domaines de la physique ou I'agriculture, mettant I'accent sur de grandes
avancées ou de grandes réalisations. Elle bénéficie d'ailleurs entre 1954 et 1966 d’'une subvention du CNRS qui
témoigne de son importance.

A partir du début des années 1980, pour diverses raisons associées, problémes financiers, perte de son
rayonnement, fin des conférences, remise en question du modéle industriel sur lequel se fondait I'activité de la
Société, L'Industrie nationale devient un organe de communication interne, rendant compte des réunions, publiant
les rapports sur les récompenses ainsi que quelques articles a caractere rétrospectif ou historique.

La publication disparait logiqguement en 2003 pour étre remplacée par un site Internet de méme nom, complété
par la suite par une lettre d’'information.

Commission d’histoire de la Société d’Encouragement,
Juillet 2025.
Bibliographie

Daniel Blouin, Gérard Emptoz, « 220 ans de la Société d’encouragement » Histoire et Innovation, le carnet de
recherche de la commission d’histoire de la Société d’encouragement, en ligne le 25 octobre 2023.

Gérard EMPTOZ, « Les parcours des présidents de la Société d'encouragement pour l'industrie nationale des années
1920 a nos jours. Deuxieme patrtie : de la Libération a nos jours », Histoire et Innovation, carnet de recherche de la
commission d'histoire de la Société d'encouragement pour I'industrie nationale, en ligne le 26 octobre 2024.
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Problémes  posés

a lintérieur des entreprises

par la fabrimtz'on en série

par M. Pierre PERRIN

Ingénieur A. et M. - E.S.E.
Directeur-Général Adjoint de S.E.R.I.
Lauréat de la Société.

Je remercie la Société d’Encourage-
ment pour I'Industrie Nationale de
m’avoir confié un sujet aussi vaste et
actuel que I'examen des problémes po-
sés par la fabrication de série. Je wvais
essayer de les dénombrer aussi comple-
tement que possible. Chacun d’eux pour-
rait faire l’objet d’une étude détaillée
passionnante et instructive, tant pour
lui-méme que pour ses intrications avec
tous les autres.

Ce mode de production s’impose de
plus en plus a notre société industrielle
et parait étre I'expression actuelle de
I’évolution. Il a ses contraintes propres,
exigeantes. Etant une production collec-
tive il est parfois contraignant pour
Pindividu. Il n’est pas nouveau.

Avant I'électroménager, la radio et
’automobile, on fit en série des montres,
des tissus, des épingles, clous, poteries.

Certains sites néolithiques laissent & pen-
ser que la séparation des tiches — qui
en est une des caractéristiques — était
appliquée pour la fabrication des haches
de pierre polie.

C’est un moyen rationnel de produc-
tion de masse 4 faible cofit. Mécanisa-
tion, concentration des moyens, nuisan-
ces méme, en découlent naturellement.

La masse est le produit d’une cadence
par un temps. La premiére est fonction
de la consommation immeédiate ; la du-
rée caractérise Il'adaptation plus ou
moins parfaite du produit au besoin. Ces
deux facteurs sont aléatoires. Ils déter-
minent cependant les caractéres propres
de la production, Les problémes sont
différents dans les trés grandes séries
aux cadences supérieures 4 1 000 000 par
an, les grandes séries au-dela de 100 000,
les moyennes ou petites séries en des-

* Conférence prononcée a la Société d’Encouragement pour I'Industrie Nationale, le 28

septembre 1972,
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sous de 10000. A 4 000 heures produc-
tives par an, ceci correspond a 250 picces
a I'heure. Soit :

— 1 piéce toutes les 15 secondes, pour
la trés grande série,

— 1 pitee toutes les 25 minutes pour
la petite série.

Cette dernitre cadence est bien adap-
tée aux réactions naturelles de ’homme,
mais la premiére n’est vraiment réalisa-
ble que par des machines.

I1 faut non seulement élaborer les pie-
ces élémentaires, mais aussi les assem-
bler. Ces opérations de montage devien-
nent prépondérantes aujourd’hui, cepen-
dant que l'usinage trés mécanisé donne
généralement satisfaction en cadence el
qualité.

Il ne suffit pas que les entreprises
soient attentives aux moyens d’exécu-
tion, mais elles doivent adapter leur
politique générale, leur action commer-
ciale, l'organisation de leurs moyens
d’études, de méthodes, de production,
leurs programmes d’investissement et
leur évolution sociale & ce mode de pro-
duction.

I. — CARACTERES DES PROBLEMES
GENERAUX *

Pour ne pas avoir une activité trop
sensible a4 la conjoncture, ’entreprise ne
peut se reposer sur la fabrication d’'un
seul produit, sauf s’il s’agit de matiére
premiére. L’expérience du produit uni-
que, faite plusieurs fois déja, n’a pas été
concluante, et 4 la longue aboutit & un
demi échec. Généralement, une entre-
prise réunit cote a cote :

— des fabrications de série pour plu-

sieurs produits différents,

— des fabrications courantes a carac-
tére unitaire pour ses équipe-
ments, outillages, entretien et ser-
vices.

Ainsi peut-elle vivre et évoluer en
toute indépendance.

Le produit est généralement un
ensemble groupant des sous-ensembles
formés d’éléments. Plus il y a d’élé-

* Voir Tableaux I 4 IV.

L’ INTERIEUR DES ENTREPRISES

ments, plus ils peuvent é&tre répétitifs.
Plus I'ensemble est complexe, plus il est
sensible & la conjoncture et plus lourdes
et moins adaptables en sont les immobi-
lisations spécifiques.

La politique a courl ferme pour
réduire les fluctuations de la production
définit une polilique rationnelle des
stocks. A moyen terme, l'entreprise a
intérét :

- 4 multiplier, au niveau des sous-
ensembles, les variantes du produit
de base pour élargir le marché.
Elle peut les produire elle-méme
ou faire appel &4 des sous-traitants,

— A& ralentir le vieillissement du pro-
duit ou & maitriser son évolution
par la sortie de modéles annuels,
différant des précédents par des
détails,

— & standardiser des éléments com-
muns & des produits initialement
prévus pour des modéles différents,

— & éviter les solutions ou les struc-
tures trop rigides et inadaptables.

La politique & long terme se souciera :

— du remplacement des produils
pour les adapter a I’évolution du
marché,

— de l'augmentation des cadences
pour maitriser les coiits et conser-
ver l'entreprise en téte de sa spé-
cialité,

— de la qualité : et pour cela I’entre-
prise recherche des innovations
technologiques ou seientifiques.

Produire en série ce n’est pas figer
I'entreprise sur une fabrication; au
contraire, c’est I'ouvrir aux études de
marché, & la politique d’expansion inter-
nationale, aux voies nouvelles de diver-
sification, &4 Pintégration verticale de sa
production, aux accords avec ses four-
nisseurs, ses vendeurs et collaborer avec
ses concurrents méme pour des fabrica-
lions communes ou complémentaires.

Ce sera en méme temps une lutte
constante conlre les « nuisances socia-
les » devenues perceptibles par la con-
centration des moyens de production :
réduction de la fatigue, amélioration des
condilions physiques et psychiques du
personnel.
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Ces actions diverses peuvent parfois
¢lre contradictoires. Une période de dis-
persion des moyens peut étre suivie de
concentration. En raison des études
particuliéres auxquelles I'entreprise est
conduite, il peut se développer des bran-
ches paralleles. Un producteur de voitu-
res aulomobiles a pu ainsi devenir fabri-
cant de machines-oulils spéciales.

Ces contradictions apparentes peuvent
méme conduire 4 un émiettement de la
production lorsque les fonclions des
sous-ensembles sont bien ecaractérisées.
Ainsi, Pautomobile ne produit plus ses
aceessoires : phares, avertisseurs, dyna-
mos, bougies, pneus, etc. Nous reverrons
des organes essentiels communs & plu-
sieurs marques. Ce qui fut réalisé¢ pour
les « deux roues » esl-il impensable pour
des appareils électroménagers et pour
toutes les autres productions complexes ?

La politique générale concentrée sur
le produit est largement ouverte vers
Pextérieur pour les moyens de produc-
tion.

II. — CARACTERES
DES PROBLEMES COMMERCIAUX

Ils doivent avant tout assurer la régu-
larité des commandes et leur progression
en essayant de compenser méme les
variations saisonniéres. Pour atteindre
cet objeclif il faut rechercher la multi-
plication des points de vente, ’extension
des zones de diffusion, la création de
stocks chez les intermédiaires financés
ou non par Pentreprise, les encourage-
ments financiers aux vendeurs pour les
inviter a4 tenir régulidrement leurs
contrats el méme étudier de nouvelles
zones géographiques d’application. On
conserve le client acquis en lui assurant
un service d’aprés-vente convenable et
un suivi régulier. Ce service peut méme
aller jusqu’au contréle du marché d’oc-
casion. Il est en effet plus logique, en cas
de mévente, de stocker du matériel usa-
gé que du matériel neuf. La révision
avant revente peut étre garantie par le
constructeur. Ces dispositions fréquen-
tes pour Tindustrie automobile sont
moins courantes pour les appareils
ménagers, la radio ou la télévision.

Pour faciliter la vente, le fabricant
organise la location temporaire, le lea-
sing, le financement par I'épargne.

Bien dirigée, la multiplication des
modeéles est aussi un moyen d’élargisse-
ment de la clienteéle ; elle permet d’asso-
cier progrés fechnique, relance d’intérét
pour la marque, réajustement des prix
du marché.

L’information commerciale est étroi-
tement lide & la prospection et contrdlée
altentivement par le producteur qui doit
disposer de méthodes homogénes de col-
lationnement chez les intermédiaires.
L’étude des positions relatives de la
concurrence est & la base d'une juste
comparaison des produits. L’action com-
merciale propre de Denftreprise couvre
largement celle des concessionnaires.
Les divergences de point de vue condui-
sent au développement de succursales
de venle ou d’entretien, de services de
controle multiples.

Dans le cas de produits complexes tels
que lautomobile, le marché d’exporta-
tion prend un caractére particulier si
Pentreprise initiale devient sous-trai-
tante de ses usines de montage a 1’étran-
ger. Les demi-produits sont ainsi réali-
sés avec des moyens de production puis-
sants alors que les opérations finales,
plus manuelles, chargent moins les
implantations locales. Le taux d’intégra-
tion, souci des gouvernements, conduit
a developper localement des fabrications
annexes. Bien réalisées, ces opérations
peuvent faire I'objet de commerce réci-
proque et d’échanges de compensation.

Pour ces diverses raisons la tendance
commerciale générale est particulidre-
ment axée sur la concentration des
informations et la décentralisation des
moyens de diffusion et de service.

ITI. — ORGANISATION DES MOYENS
D’ETUDES ET DE METHODES

Ces deux éléments intervenant succes-
sivement dans la conception du produit,
ne peuvent étre aisément séparés tant
ils réagissent I'un sur lautre dans
I'étude de Topposition qualité-cotit. Cer-
taines machines, certaines dispositions,
¢tablies pour résoudre un probléme bien
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particulier, ouvrent de nouvelles possibi-
lités, et sila technique détermine généra-
lement la technologie, cette derniére fait
progresser la technique en retour. L’ini-
tiative de solutions nouvelles vient tan-
tot des études, tantdt des méthodes. C'est
une course de relais, une partie de saute-
mouton, Aussi les contacts entre ces ser-
vices sont-ils entretenus systématique-
ment. Ce caractére, commun a toutes les
industries, est plus spécialement marqué
dans les fabrications de série du facteur
multiplicateur « cadences ».

Tout le travail d’élaboration du pro-
duit et des méthodes de fabrication est
accompagné d’un chiffrage prévisionnel :
¢élément indispensable pour la sélection
des solutions. A ce stade, I'application
des méhodes d’analyse de valeur permet
des conclusions rapides et suffisamment
précises.

Les études peuvent durer plusieurs
années. Elles sont établies 4 partir des
spécifications du  serviee commereial,
tenant compte des besoins futurs et des
productions concurrentes. Durant toul
ce temps, les modéles sont susceptibles
d’évoluer. Les évolutions doivent étre fi-
gées ni trop tot ni trop tard. 11 est donc
de toute premiére importance d’établir
un planning prévisionnel global, un
PERT d’enchainement des études, de
définir des moyens rigoureux de controle
de I'avancement en temps et en coit,
pour bien assurer la mise en place des
moyens industriels et commerciaux.

Les essais en cours d’étude ont une
grande importance. Ils doivent étre enga-
gés aussitot que possible et suffisam-
ment répétés pour que les conclusions
soient bien assurées. Les premiers proto-
types doivent étre suivis d'une série de
confirmation, puis d’une pré-série réali-
sée en utilisant le plus possible de
moyens définitifs, afin de faire surgir au
plus tot les problémes imprévisibles. Les
études et essais sont faits en étroite liai-
son avec le Laboratoire et le service de
la Qualité qui, participant 4 Panalyse
des incidenis et & leur correction, doi-
vent servir de eontréle de confirmation.

Tout moyen propre a accélérer

I'expression des idées permet de multi-

PROBLEMES POSES A LINTERIEUR

DES ENTREPRISES

plier le nombre de solutions, de les
comparer, et de réduire le nombre de
repentirs. Aussi est-ce a ce stade que se
situent les plus profitables utilisations
des moyens informatiques de caleul ou
de tracé par commande numdérique,
encore au stade expérimental.

Les impéralifs guidant Détude sont
successivement : la qualité, la réduction
des couts matiéres et main-d’ceuvre, en-
fin I'importance des investissements. Les
solutions relenues sont toujours des
compromis, sensibles aux aléas techni-
ques et aux cadences. Certaines peuvent
¢tre choisies en raison de leur grande
souplesse d'adaptation au marché. La
normalisation d’éléments dans un méme
mod¢le ou dans plusieurs, de caractéris-
tiques différentes, est un moyen convena-
ble de normalisation. Celle-ci est intéres-
sante surtout si la cadence ne permet pas
de saturer un équipement de production
unique ; par contre, si plusieurs chaines
sont nécessaires pour réaliser les caden-
ces, les petits avantages que donne la
diversité arrivent & compenser facile-
ment le cofit des études supplémentaires.
Une seconde limite 4 la normalisation
correspond & l'adaptation du produit a
la multiplicité des réglements natio-
naux. En général la normalisation est
plus facile au niveau des piéces brutes
ou a demi élaborées, la diversification
étant assurée par les opérations de
finition.

Les moyens sont déterminés par les
cadences. Ils conduisent A prévoir, sui-
vant les postes :

— des outillages classiques montés
sur des machines universelles.
I’automatisme est inexistant ou
faible. Ils conviennent pour quel-
ques milliers de pitces par an ;

— des machines 4 commande numé-
rique pour des petites séries jus-
qua 100, répétitives ou non ;

— des équipements strictement adap-
tés & un produit délerminé qui ne
comporte que des variantes mineu-
res. Les machines sont dotées d’un
automalisme  rigide, du lype
séquentiel. C’est ’équipement type
de grande série;
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— des machines a trés forte produe-
tion horaire, comme les presses 2
emboutir. Equipées d’outillages ac-
cessoires, elles peuvent produire
des ¢éléments différents. Plusieurs
machines liées entre elles par des
montages de transfert mobiles
constituent temporairement une
chaine unique automalisée. Ces
dispositions sont retenues lorsque
la vitesse instantanée de production
est supérieure a la faculté d’ab-
sorption du marché. I’Europe n’a
guére dépassé ce stade pour I'em-
boulissage décolletage ou la frappe
4 froid. Ces équipements sont géné-
ralement munis d’automatismes
séquentiels & programme adapta-
ble.

Les ¢tudes-méthodes doivent prévoir
les moyens de production pour les ca-
dences définitives et pour la période de
démarrage qui peut durer plusieurs
mois, ainsi que pour Padaptation aux
fluctuations du marché.

Pour réaliser cette synthése complexe,
il faut disposer d’ingénieurs et de spé-
cialistes toujours a la recherche de nou-
velles solulions. Si le nombre de modéles
fabriqués est réduit et que les change-
menlks soient rares, le personnel perd sa
valeur. La réussite d’un modéle de rem-
placement devient délicate. Un planning
général d’évolution des modeéles, bien
équilibré dans le temps, permet d’éviter
les surcharges de travail sans négliger
Pamortissement convenable des équipe-
ments spécifiques et des investissements
d’études.

[V. — LES PROBLEMES DE LA PRODUCTION

Ils concernent les piéces élémentaires,
le montage des sous-ensembles et leur
préparation, et le monlage final *.

L’évolution des procédés, différente
selon les techniques et les cadences, est
déterminée par :

1* La recherche d’une qualité

® adéquate a la fonction,

® précise,

® constante.

* Voir Planches T, II et IIL,

2* La réduction du colit par :

® économie de matiére,

® 'économie de main-d’eceuvre,

® I’économie des frais annexes des
services manutention et entretien.

Les moyens étant installés, il convient
de poursuivre par :

1. — L’augmentation de capacité et
’abaissement du prix par un bon enga-
gement, la suppression des arréts impré-
vus, I'adaptation aux variations de
>adence.

2. — La réduction des charges par des
approvisionnements rapides et stus el la
bonne gestion des stocks et des en-cours.

3. — L’aménagement des services gé-
néraux pour lutter contre la pollution
qui résulte de la concenlralion des
moyens el de leur exploitation intensive
dés que le 'degré de nocivité dépasse les
seuils génants.

Ces problémes interférent entre eux,
se limitant naturellement ; il en résulte
une multiplicité de solutions en équili-
bre instable, sensibles aux modifications
et aux variations de volume de pro-
duction :

a) Piéces brules.

Les forges et fonderies sont particu-
lierement motivées par la qualité et
I'économie de matiére. Ceei justifie le
succes des fours & moyenne ou basse fré-
quence, le chauffage des lingots par
induction, le développement de labora-
toires de controéle prés des lieux d’élabo-
ration, la recherche de métaux exacte-
menl adaptés a la fonetion a remplir
tels que la fonte & graphite sphéroidal.
Pour obtenir la précision des formes afin
de réduire les opérations d’usinage
conjuguées a la réduction de main-
d’ceuvre, on recherche amélioration des
outillages, leur automatisation, I'emploi
de machines & fortes cadences desservies
par des circuits de manutention mécani-
sés.

C’est pour la fabricalion de série que
se sont développées les techniques de
moulage au sable soufflé, en boite chau-
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de, en carapace, la fonderie sous pres-
sion ou l'utilisation de presses 4 forger,
extrusion... Toul procédé qui supprime
des opérations d’usinage et de finition,
est appelé & se développer, tels le for-
geage a froid, P'extrusion. Déja le fril-
tage ouvre de nouvelles voies alors que
les méthodes classiques conlinuent a
g'améliorer. Cette évolution ne se fail
pas sans retour en arri¢ére et cerlains
procédés tels que le fer-pressé n’ont pas
répondu aux espoirs suscités.

Les progrés sont mnon seulement
recherchés a la fabrication direcle de la
pitce, mais aussi dans les opérations
préparatoires ou finales. On étudie de
prés les problémes posés par le contrd-
le des barres, la préparation des charges,
la manutention de métal liquide. Les
opérations de décochage el de parache-
vement ne sont pas négligées, leur bonne
exécution est un facteur important du
colit des opérations d’usinage qu’elles
président. Il en est de méme de la pro-
tection pour le stoekage, huilage, pein-
Lure.

b) Piéces usinées.

L’évolution des outillages et des ma-
chines d’usinage mécanique, amorecée
avant la guerre, s’est poursuivie vers les
machines multipostes, a plateaux pivo-
tants, & transfert. D’abord équipées de
montages supportant les pieces, elles
sont aujourd’hui équipées de barres « va
el vienlt » et le bridage direct des piéces
est associé au poste de travail. Les mon-
tages sont réservés pour les formes dif-
ficilement préhensibles, ou comme ¢élé-
ments normalisateurs temporaires con-
duisant a des unités de base plus facile-
ment adaptables.

Les postes de traitements thermiques
a haute fréquence, ainsi que les opéra-
tions de contrdle intermédiaire, ont été
intégrés aux lignes d’usinage il y a quel-
ques années, évitant ainsi les ruptures
du cycle de fabrication. Cependant, dans
bien des cas, les opérations de traitement
sont encore groupées dans des ateliers
spécialisés aussi automatisés. Cerlains
cyeles parliculiers de fabrication sont
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méme libérés des séquences rigides ;
certaines machines automatiques a équi-
librer les vilebrequins mesurent le ba-
lourd, calculent et positionnent les frai-
sages ou forages de compensation, les
exécutent et contrdlent le résultat obte-
nu sans intervention manuelle. Aprés
les problémes d’usinage, ceux de manu-
tention prennent une importance crois-
sante : chargement et déchargement des
machines, stockages intermédiaires. La
distribution centralisée des huiles de
coupe épurées et la récupération des co-
peaux conduisent a des installations de
plus en plus élaborées. Dans les ateliers,
la concentration des machines, l'aug-
mentation des températures de travail,
I'importance des débits d’huile ont fait
surgir des problémes d’environnement
qui n’existaient pas il y a quelque vingt
ans : réduire les vapeurs d’huile dans
I’atmosphére, supprimer les projeclions,
épurer les liquides de coupe pour les
réutiliser, séparer les huiles solubles el
traiter les effluents.

Les manutentions entre machines
¢loignées sont encore en évolution.

Aujourd’hui, aucun dispositif automati-
que stir ne permet l’accrochage ou le
décrochage d’une piéce associé au char-
gement ou au déchargement d’une ma-
chine. Il permettrait le passage d’une
chaine d’usinage transportant un élé-
ment & des stades différents d’élabora-
tion, aux chaines d’approvisionnement
qui transportent des piéces terminées de
nature différente. On pourrait constituer
en continu ’alimentation des chaines de
montage.

¢) Piéces emboulies.

L’emboutissage de métaux en feuille
ainsi que I'assemblage des éléments par
soudure ou sertissage ont été mécanisés
un peu plus tardivement que l'usinage.
La production unitaire des machines y
est généralement supérieure aux besoins
immédiats. L’évolution des procédés
porte sur la souplesse d’adaptation aux
changements de fabrication : presses a
changement latéral des outils, machines
multi-points spéeialisées évoluant vers
les presses 4 souder a outillage mobile.
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Les piéces sont plus difficilement pré-
hensibles; cependant on a construit des
presses 4 poincons multiples et des
ensembles transfert de plus en plus
importants, & commande par va et vient.
Le positionnement automatique est fré-
quent, mais on est loin d’avoir supprimé

les postes manuels de changement.
L’évacuation automatique des déchels

va jusqu’au paquetage et & la mise en
wagon, libére des surfaces de travail et
réduit les dépenses de main-d’ceuvre
auxiliaire, mais conduit 4 des investis-
sements trés lourds ; les problémes des
fumées s’y posent d’une maniére moins
aigué qu’a l'usinage méeanique, mais
ce sont les bruits qui polluent le plus
I'environnement.

d) Piéces moulées.

Les plastiques moulés remplacent les
pitees peu chargées de formes com-
plexes, el concurrencent fréquemment
les traitements électrolytiques pour les
pitces d’aspect. Les techniques du stra-
tifi¢. ou du pré-imaginé commencent a
se substituer 4 celles de la tolerie, leur
développement est encore freiné par le
cott et la qualité de la matiére. La du-
rée de polymérisation sous pression im-
mobilise presses et outillages pendant
plusieurs minutes et ne permet pas d’at-
teindre des cadences horaires supérieu-
res a 20.

La diversification des mélanges de
caoutchouc a permis d’obtenir des ma-
ticres bien adaptées aux fonctions &
remplir. On commence & Tremplacer le
moulage par linjection, procédé plus
rapide et plus facilement méeanisable.

Le souci majeur de I'exploilant de ces
ateliers de pitces élémentaires esl d’as-
surer la pleine utilisation du matériel
par un bon enchainemenl et la suppres-
sion des arréts imprévus et des pannes.
Les machines sont soumises 4 des con-
troles périodiques préventifs, les chan-
gements d'oulillage sont reportés le plus
possible en troisiéme équipe, les outils
sont étudiés pour que leur cycle d’utili-
sation soil autant que possible égal a un
nombre entier de journées de travail,

A

DES ENTREPRISES

L’INTERIEUR

¢) Ateliers de montage.

Les ateliers de montage des sous-
ensembles sont mécanisés a des degrés
encore trés variables. Les machines de
montage automatique sonl encore rares.
Les cadences en peuvenl étre trés éle-
vées : une machine doit prochainement
réaliser le montage de 10000 bougies
d’automobiles 4 I’heure, soit une pro-
duclion de quatre piéces a la seconde.
On utilise encore le plus fréquemment
les chaines de montage ol les dépenses
de main-d’ceuvre sont importantes. La
répartition des tdches entre les divers
exécutants y est délicate et malaisémenl
adaptable aux fluctuations de cadence.
La mécanisation des postes n’est renta-
ble que si I'immobilisation correspon-
dante est inférieure a environ cing fois
I’économie annuelle de main-d’ceuvre.
Elle a porté surtout sur les moyens de
manutention qlli assurent des c'll)[)l'(l\':l-
sionnement réguliers et quasi-continus,
permettant la réduction des en-cours.
Si les slocks sont indispensables & la
sortie de certaines machines de produc-
tion en raison des cadences élevées ou
pour parer aux arréls imprévus, ils doi-
vent par contre étre réduits et si possi-
ble supprimés entre les chaines de mon-
lage partiel. Les convoyeurs aériens
mono-rail ou bi-rail, les tables a rou-
leaux commandés, les chaines tractrices
au sol, carrousels, chaines & tablier, ont
chacun des domaines particuliers d’uti-
lisation el conslituent autant de stocks
mobiles.

) Ateliers d’essai de protection des sur-
faces.

Les opérations d’assemblage des sous-
ensembles sont fréquemment suivies
par des opérations de parachévement,
controle, essai, protection de surface
(peinture-enduit). Les essais en cours
de montage, parfois longs, nécessitent
de nombreux postes de travail. Des pos-
tes d’essai systématique sont acecompa-
gnés de postes de retouche généralement
desservis par convoyeur ou table A rou-
leaux. Les opérations manuelles y sont
prépondérantes. L’importance des retou-
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ches mesure 'adaptation des moyens de
production amonlt aux exigences de
qualité. _ _
La peinture du produit fini termine
souvent ces opérations. Elle nécessite
encore beaucoup de main-d’ccuvre ef,
pour des raisons de salubrité, des instal-
lations puissantes. L’amélioration est re-
cherchée a la fois sur le revétement et
sur le mode d’application : le pistolel-
tage manuel fait place aux robots, au
lrempé, a I’électrophorése, 4 la peinture
par poudres... Ces ateliers sont 4 forte
nuisance et les installations d’ambiance
sont particuliérement soignées : ventila-
lion abondante, recyclage de 1eau,
extraclion conlinue des boues, réeupé-
ration ou briilage des déchets, cle.

g) Les services généraux.

Les services généraux d'une usine de
série recherchent :

@) la réduction des arréts
tien :

d’entre-

- par lorganisation de DPentretien
préventif ou méthodique, la décen-
tralisalion des postes d’entretien &
proximité des moyens de produc-
tion et la réduction des stocks ;

- par l'utilisation d’éléments inler-
changeables, les installations étant
parfois doublées ou le matériel de
remplacement stocké A  pied
d’ceuvre ;

D) le regroupement des installations
de produclion des fluides et des moyens
de régénération ou d’épuration qui sont
de plus en plus importants. Toute réduc-
lion de main-d’ceuvre productive est
accompagnée d'une augmentation des
moyens automatiques qui demandent :
air comprimé, électricité, huile sous
pression, eau épurée, fluides thermi-
ques, eau, vapeur, huile, air.

¢) la qualité des fluides distribués et
leur constance : température, pression,
pureté, absence d’huile et d’eau dans
Pair comprimé, de sels dissous dans
Pean, de copeaux, poussiéres, boues
dans les huiles de coupe. Les circuits
fermés avee épuration combinée sont
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fréquents. Les machines [rigorifiques
qui permettent d’assurer une meilleure
constance des températures commen-
cent & faire leur apparition dans les
secteurs ol elles paraissaient superflues
il y a dix ans.

d) la généralisation presque totale de
circuits d’alimentation bouelés, doublés
parfois de circuits de secours, soit géné-
‘aux, soit locaux ;

e) de meilleures dispositions pour
combatire les nuisances, bruil, agitalion,
fumées, chaleur, effluents, liquides, éli-
mination des déchets de fabricalion ou
leur réintégration dans les cireuits de
production.

h) Implanlalion générale *.

La disposition générale des ateliers
est définie par le lype de fabrication.
L’étude de I’enveloppe d’une usine tra-
vaillant en série est précédée de la déter-
mination de Pimportance relative des
différents circuits de fabrication. Les
portée, maille, hauteur des bAtiments
ont une relation avec le produit et les
moyens techniques employés. La sépa-
ration des fonctions de production et
de serviee permet de ménager des espa-
ces de travail libre de toute servitude, la
réduction des ruptures de charge a I'ap-
provisionnemenl par les larges allées de
de circulation permettant méme ’arrél
des camions ou containers aux postes de
travail.

Les bureaux auxiliaires des ateliers
sont implantés en vue de permetlre une
grande rapidité d’intervention des tech-
niciens sur le lieu de travail.

i) Organisalion générale.

Dans TPorganisation générale de la
production, les différents impératifs des
productions de série : qualité, coit,
capacité, conlinuité, doivent trouver
leur équilibre. La concentration des
moyens a caractérisé l'industrie auto-
mobile jusqu’a la derniére guerre. Elle
comportait alors une intégration a la
fois verticale et horizontale ; elle parait
faire place aujourd’hui 4 une dispersion

Voir Planches IV et V.
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rationnelle des moyens jusqu'au déve-
loppement de la sous-traitance. La spé-
cialisation des usines, réalisée d’abord
sur un seul modéle, fait place & une spé-
cialisalion par nature de sous-ensembles
qui permet de mieux passer les périodes
de sous-charge et de changement de mo-
dé¢le. En équipant plusieurs ensembles
d’'un méme accessoire on réduit la
diversité des approvisionnemenlts et des
techniques. L’implantalion respeective
des usines est déterminée par le moin-
dre coiit de transport, mais I'importance
des facteurs de reconversion de l'indus-
trie nationale pése souvent sur le choix.
Paradoxalement, on retrouve peu a peu
les conditions initiales du développe-
ment automobile du début du sidele ;
le monteur assemblant des moteurs,
boites de vitesse, chiéissis, carrosseries,
ayant des origines trés différentes.

Cette dispersion des moyens de pro-
duction, pour ne pas étre néfaste, doit
étre fédérative et chaque usine partielle
doit travailler en fonction du but com-
mun autant que suivant sa propre politi-
que.

Tout ceci fait que le contréle et la
gestion de production ont une impor-
tance primordiale dans la diminution
des cofits par des actions de :

— prévision :
® en programmant la production en
fonction des moyens existants ou
prévus,
® en programmant les approvisionne-
ments correspondants,
— conlrole :
® en s’assurant que le mniveau opti-
mum des stocks de matiéres pre-
miéres est compatible avec la régu-
larité de la produection,
en s’assurant que la réalisation est
conforme au programme,

® en régularisant le niveau des en-
cours,

— coordinalion :

® en harmonisant la production de
moyens géographiquement disper-
sés,
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® en déclenchant des actions correcti-
ves indispensables pour le bon
fonctionnement de I’ensemble,

® cn préparant toutes les informations
nécessaires permettant 4 la direc-
tion de prendre des décisions en
temps opportun.

L’emploi de l'ordinateur s’impose de
plus en plus pour Paccumulation et 1'ex-
ploitation rapide d’'un nombre important
@’informations complexes. Le controle
personnalisé¢ de chaque élément serait
souhaitable. Les controles sur produit
partiellement ou totalement fini doivent
réagir en feed-back pour étre efficaces.
Aujourd’hui, Pordinateur aide au lance-
ment des fabrications, au réglage des
approvisionnements, au controle des
stocks, &4 Panalyse des couts, régle cer-
taines opérations techniques particulie-
res et parfois méme participe 4 1’élabo-
ration. Le dessin automatique ou la dé-
termination spatiale de nouvelles formes
en sont les derniéres applications,

V. — LES INVESTISSEMENTS

Ils sont trés importants en valeur et
leur choix est déterminant de la réus-
site ou de 'échee. Produire en série est
un acle unique qui va se répercuter de la
décision de fabriquer un modéle a sa dis-
parition totale. Méme si les éléments
sont bien fixés, deux écueils sont a
éviter :

— ne pas investir suffisamment vite :
on ne peut tirer rapidement les avanta-
ges de la production de masse,

— investir trop tot: on compromet
I'exploitation des premiers exercices, on
augmente les risques.

Les investissements préliminaires 4 la
fabrication (études, méthodes, essais)
sont coliteux et ne sont productifs qu’a
long terme. II est dangereux de les consi-
dérer systématiquement comme amortis-
sables. Ils constituent en réalité une
charge annuelle puisque changer est une
nécessité pour remédier aux conséquen-
ces de la spécialisation de la production
et qu’un méme modele peut évoluer tout
le long de sa vie. Les bhénéfices en fin de
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vie du produit compensent les faibles
résultats initiaux. La durée de vie du
produit doil done étre estimée avec le
plus grand soin,

Les investissements de produetion
doivent faire Il’objet de plans pluri-
annuels suffisamment articulés pour col-
ler 4 la conjoncture. La production
simultanée de séries indépendantes et
complémentaires utilisant des moyens
communs, pose des problemes plus com-
plexes. Les investissements ont des ca-
ractéres différents suivant 'dge du pro-
duit. On peut distinguer :

— les investissements initiaux,

- les investissements d’amélioration,

les investissements de renouvelle-
ment,

- les investissements de développe-
ment,

Les investissements de production doi-
venl élre accompagnés d’investissements
commerciaux, de vente et d’aprés-vente,
pour assurer une montée en cadence
progressive et réguliére. Les investisse-
ments technologiques doivent permettre
une rentabilité convenable aux cadences
intermédiaires. Il peut étre intéressant
de choisir des solutions imparfaites mais
souples pour assurer une pointe momen-
tanée ou préparer un développement ul-
lérieur. On ne peut, sans analyse, adop-
ter une mécanisation systématique. Un
poste de travail supprimé correspond 2
un allégement des frais de main-d’ceuvre
de 35000 F par an ; le dispositif méca-
nisé¢ qui le remplace ne doit pas dépasser
170 000 F si la durée de vie du produit
n’excéde pas 5 ans.

Les machines spécialisées ne sont pas
plus cotteuses que le matériel standard
ayant la méme capacité lorsqu’elles sont
exploitées dans les condilions prévues.
Chaque unité d’une machine transfert
est plus simple que la machine banale
correspondante qui doil étre plus univer-
selle. La définition de la cadence est
déterminante du degré d’automatisation,
donc du montant des investissements
initiaux, et doit étre fixée avec le plus
grand soin,

L’importance  des investissements

d’amélioration varie avec 1’obsolescence
des modéles. Celle-ci est difficile a défi-
nir. Des modifications mineures peuvent
rajeunir le produit et relancer la renta-
bilité des investissements antérieurs. Ils
appellent des jugements de rentabilité
particuliére s’ils ont pour objet des ins-
tallations non spécialisées tels que les
services généraux d'usine ou les amélio-
rations de base des procédés. Il faul exa-
miner chacun en rapport avec ses inves-
tissements de renouvellement.

On ne peut éviter ceux-ci quand la
vie des machines et surtout des outillages
est inférieure 4 celle du produit. Ils doi-
vent élre Poccasion d’amélioration. Ils
s'amortissent plus rapidement que les
investissements initiaux puisqu’ils pro-
duisenlt aux cadences prévues dés leur
mise en service.

Si la durée de vie-machine est supé-
ricure 4 la durée de vie-produit, les
inveslissements de renouvellement cou-
vrent plusieurs fabrications. Ils partici-
pent plus de la vie de 'entreprise que de
celle du produit. Leur réalisation ne doit
pas apporter de perturbations aux fabri-
calions en cours, particuliérement dans
I'immobilier. Ceci conduit & des travaux
d’arrét importants ou A des amorces
d’usines ou d’ateliers nouveaux, A la
réutilisation de locaux récupérés.

Si les cadences augmentent au-dela
des prévisions initiales, on est conduit,
soit a établir de nouvelles unités de pro-
duction, soit 4 modifier les unités exis-
tantes. Il peut se poser alors des problé-
mes délicats d’implantation, de réparti-
tion éventuelle des fabrications enlre ate-
liers et usines qui interférent parfois
avec des problémes plus généraux de dé-
veloppement géographique dirigé.

L’¢tude des investissements permet de
percevoir les liaisons du passé, du pré-
sent et de 'avenir.

On se flrouve rarement dans des
condilions théoriques idéales et la com-
plexité de ces probléemes est accrue par
les difficultés du chiffrage des solu-
tions rendu incertain par I’érosion de la
monnaie. Une premi¢re approche par
ratios est rapide et permet d’éviter les
erreurs grossieres. L’approche méthodi-
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que précise est plus longue. Les condi-
tions varient constamment, si bien qu'une
analyse conlinue des inveslissements en
cours et en prévision est absolument
indispensable ; les méthodes dérivant
du Pert-Cost sont un moyen d’approche
encore 4 perfectionner.

L’adaptation d’une production nou-
velle dans un cadre existant pose aussi
des problémes complexes. L’ordinateur
permet de leur donner les solutions chif-
frées pour diverses hypothéses. Ayant
défini les programmes et gammes de fa-
brication qui caractérisent les picces,
ainsi que les caractéristiques techniques
des moyens dont on dispose, on peut
déterminer pour chaque cadence de pro-
duction les moyens complémentaires
strictement nécessaires ; puis, ayant
chiffré les investissements et simulé les
conditions d’exploitation, rechercher les
degrés de rentabilité des capitaux. A
partir de la, il est possible de définir les
éléments de sous-traitance et les taux
d’'intégration idéaux. En fonction des
conditions de financement, on peut
méme simuler I'évolution des résultats
de 'entreprise aux différentes cadences :
application particulicrement intéressante
dans la période de démarrage. Les pro-
ductions en série n'ont pas épuisé toules
les possibilités de l'ordinateur a leurs
problémes.

VI. — LES PROBLEMES SOCIAUX

Les problémes sociaux posés par les
fabrications de série n’ont pas fini d’évo-
luer. Il est illusoire de croire que I'indus-
trie peul échapper aux impératifs de la
production en série. On ne peut répondre
aux besoins croissants des consomma-
teurs que par une production massive.
Les solutions sont encore imparfaites
pour certains. Ceux qui participent a
Pactivité productrice, a quelque échelon
el dans quelque spécialité que ce soit, en
sont conscients et travaillent & les amé-
liorer progressivement.

L’évolution générale de I'industrialisa-
tion a été continue et longtemps incons-
cienle. On chercha successivement la ré-
duction de I'effort physique, puis la sim-
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plification des réglages manuels en cours
d’usinage aboutissant aujourd’hui 4 la
mécanisation totale des moyens de pro-
duction. Cette derniére étape est loin
d’étre franchie dans tous les cas, alors
que la premicre est maintenant presque
terminée.

Nous avons vu évoluer le personnel du
manceuvre et du professionnel vers
louvrier spécialisé qui, en raison de la
complexité des machines devient chaque
jour un peu plus conducteur et contro-
leur, cependant que se multiplient les
professionnels d’entretien, les outilleurs,
les spécialistes pour I'étude, la mise au
point d’expérimentation, le dépannage
de systémes complexes trés élaborés. Les
spécialisations manuelles anciennes dis-
paraissent : alors que Pajusteur devient
mécanicien, hydraulicien, pneumaticien,
I’électricien devient électronicien, élec-
lromécanicien, spécialiste de systémes.

Produire en série est devenu pour
I'ouvrier un acte parcellaire qui ne se
concrétise plus directement par la
création d’un objet matériel. Le produit
fini esl une ccuvre commune ot chaque
participant reconnait difficilement son
ouvrage. Chacun d’eux est plus ou moins
consciemment responsable de I’ensem-
ble. Les informations de régulation en
feed-back sont indirectes, multiples, et
par cela méme imprécises. Le nombre de
degrés de liberté est faible : les opéra-
tions sont répétitives et les cadences ins-
tantanées ne peuvent varier que dans des
limites fort étroites. Il n’y a plus d’adap-
tation du travail aux possibilités physio-
logiques  immédiates de Iindividu.
L’ceuvre, 'ouvrage et 'homme ne sont
plus associés, ouvrage devient prépon-
dérant, méme dans la réalisation d’un
élément. La hiérarchie entre les exécu-
tants, autrefois fonction de I’habileté
manuelle, s’appuie de plus en plus sur
les caractéres de dextérité intellectuelle,
de technicité des participants. Les résul-
tats en sont irréguliers, insuffisants pour
salisfaire aux besoins d’amélioration des
liaisons verticales.

Pour I'exécution de travaux parcellai-
res, la progression professionnelle se
situe dans la rapidité et la précision de la
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répétition, non dans la combinaison des
moyens. L’intérét du travail personnel
étant plus faible, I'instabilité de la main-
d’ceuvre augmente. Des rotations de pos-
te 4 poste permettent d’y remédier au
moins partiellement. Ce moyen, quoique
couteux, ne donne qu'une légére salis-
faction. Aussi les incidents mineurs en
cours de production sont-ils ressentis
comme un surcroit de pénibilité, les pan-
nes étant un repos aléatoire qui doit étre
compensé par des efforts ultérieurs. Tous
les temps morts accidentels grignotent
les temps de détente. Le taux d’emploi
est difficile & apprécier hors des juge-
ments d’allure individuelle instantanée.
Sur les chaines de montage le taux
moyen peut méme paraitre faible.

La production est dans une trés large
mesure indépendante de Ieffort fourni
par I'ouvrier. La cadence des machines
est le facteur prépondérant. La rémuné-
ralion du travail aux piéces devient
moins justifiée et moins dynamisante.
La rétribution horaire est plus logique-
ment adaptée a ces conditions de travail,
aussi le mode de paye évolue-t-il progres-
sivement  vers une mensualisation
acerue,

En mécanisant les taches, particuliére-
ment dans I'assemblage sur chaine, on
peut réduire la parcellisation. On peut
aussi les regrouper en sous-ensembles
complets sous la responsabilité d'un
individu ou d’une équipe. A I'intérieur
de cette équipe une grande liberté peut
élre laissée dans la répartition ~des
taches.

On espére retrouver ainsi une plus
grande participation inlellectuelle de
chacun, un rythme plus humain, une
responsabilité plus directe.

Pour réduire la lassitude provoquée
par les opérations de contrdle et de sur-
veillance répétitives, on multiplie les
appareils de mesure automatiques et on
s'efforce de  déconnecter Tactivité
humaine des taches de surveillance
continue par 'enregistrement des varia-
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bles, la signalisalion des anomalies, leur
repérage différé, etc...

La sélection du personnel, pour
avoir une bonne concordance des moyens
et des besoins, et la formation au poste
de lravail doivent étre suivies avec heau-
coup de soins. Toute augmentation de
pénibilité locale par insuffisance d’orga-
nisation, imperfection d’ambiance est
ressentie tres vivement par les exécu-
tants. La formation permanente, en amé-
liorant les conditions de la promotion de
Pexécutant direct, fournira les encadre-
menls d’équipes dont l'autorité techni-
que sera de plus en plus assurée, condi-
lion nécessaire pour développer avec
succes les « groupes de travail », Ceux-ci,
expérimentés ponctuellement depuis la
guerre, recoivent aujourd’hui des déve-
loppements notables dans I'automobile
(Renault, Citroén, Fial, Volve), Iélectro-
nique (Philips, Olivetti). Ces groupes de
Lravail correspondent & une délégation
des responsabilités vers les exécutants
directs. Tls doivent étre associés 4 une
¢volution et & une multiplication des
moyens de controle.

Les difficultés sociales soulevées par
les fabrications de série sont peut-étre
une des critiques les plus sévéres adres-
ses a4 nolre société de consommation ;
cependant, pour multiplier le nombre de
bénéficiaires du progrés technique, il
n’est poinl d’autre voie. Ayant gagné
alimentaire, la verrerie, le textile,
Pautomobile, le ménager, les séries
commencent & apparaitre dans le loge-
ment, surtout a I'échelle des constituants
¢lémentaires. Partout Dapplication des
principes de base a demandé une longue
maturation, des capitaux importants, et
comporte une part de risques qu’il ne
faut pas méconnaitre. Ne pouvant échap-
per & cette évolution, il convient de lut-
ler contre ses « nuisances » et de la mai-
triser pour que Pouvrage reste subor-
donné a 'homme et que celui-ci puisse
se retrouver et se prolonger dans son
ceuvre.
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Le bruit dans la vie moderne
Laction de la Préfecture de Police a Paris

par M. RoBerT THIEBAULT

Directeur des Services Techniques a lu Préfecture de Police

SOMMAIRE DE L’ARTICLE

Introduction

1) Nature et méfaits du bruit
2) Administrations chargées de la lut-

te contre le bruit
Section I. Textes réglementant le bruit
Texte polyvalent
Textes spécifiques
A. Tapage nocturne
B. Bruits industriels et commerciaux
C. Bruits sur la voie publique et circu-
lation
1) Moyens de transport
a) automobiles
b) bateaux
¢) aéronefs
d) kartings
2) Bruits de chantiers
3) Sonorisations, haut-parleurs

D. Bruits provenant des immeubles
d’habitation

Section II. Services chargés de la lulte
contre le bruit
[. Direction des Services Techniques
a) Circulation automobile
1) Répression
2) Eduecation, prévention
b) circulation fluviale
¢) eirculation aérienne
d) bruits de chantiers
e) établissements recevant du pu-
blic

II. Direction Générale de la Police
Municipale

ITI. Direction de 'Hygiéne et de la Sé-
curité Publique

Section III. Limites actuelles de Uaction
administrative, Perspectives et propo-
sitions

[. Limites de I’action administrative

II. Renforcement de 'action adminis-
trative

Conclusion

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

LE

BRUIT DANS LA VIE MODERNE

INTRODUCTION

1) NATURE ET MEFAITS DU BRUIT

Dans de nombreux pays, le bruit ur-
bain, véritable sous-produit du dévelop-
pement des techniques modernes, de-
vient un sujet de préoccupation de plus
en plus important, car non seulement
il croit en intensité et en durée, mais il
envahit progressivement et 4 une caden-
ce parfois alarmante, des zones jusque
la épargnées par cette nuisance.

I1 n’est plus possible désormais de ne
pas consacrer & la lutle conire le bruit
un effort constant et déterminé. Jusqu'a
ces derniéres années, de nombreux res-
ponsables considéraient le bruit comme
un phénomene inéluctable, lié au pro-
grés ¢économique et industriel, auquel
I'homme devait s’accoutumer tant bien
que mal. Cette attitude manifestement
excessive, fondée sur le souci trop exelu-
sif de parvenir 4 un rapport coiit/effica-
cité aussi élevé que possible, sans consi-
dération des aspects néfastes d’un tel
mode de pensée, a provoqué des prises
de position inverses tout aussi excessi-
ves, qui tendaient a attribuer au bruit
la responsabilité d’'une grande part des
troubles individuels et -collectifs qui
affectent notre société, et dont l'origine,
mal définie, est certainement moins
simple 4 déterminer.

Peu a4 peu les autorités responsables
et le public prennent conscience des pro-
blémes de facon plus réaliste. Tes dis-
positions contraignantes adoptées ces
derni¢res années par les autorités ont
incontestablement déterminé, sur le
plan mondial, une action diversifiée des
individus.

Parmi les sources de bruit actuelles,
induslrie,

lransports par train, par

avion, chantiers de construction, circu-
lation automobile, c’est certainement
cette derniére catégorie qui est prédo-
minante. Ceci n’est pas étonnant puis-
que l'ensemble des véhicules & moteur
disposent d’une puissance totale prés de
20 fois supérieure a celle développée
par toutes les autres sources motrices
réunies. En outre le nombre de véhicu-
les automobiles ne cesse de croitre, spé-
cialement dans les agglomérations ur-
baines en développement. I’action doit
done s’exercer en priorité dans ce do-
maine et c¢’est bien pourquoi des régle-
mentations limitant le bruit des véhi-
cules automobiles sont apparues en
premier lieu dans les différents pays.

Il va de soi que les bruits affectent
I'organisme dans des proportions varia-
bles selon Iintensité et la durée : &4 par-
tir de 120 db la sensation est intoléra-
ble ; & partir de 140 db elle se transfor-
me en douleur et provoque une altéra-
lion irréversible des organes de ’ouie.

Le bruit est souvent beaucoup plus
redoutable par sa durée que par son
intensité. Le cas le plus significatif est
celui d’'un bruit a la fois aigu et prolon-
gé, tel celui provoqué par des chantiers
de construction ol les marteaux-pi-
queurs, notamment, sont insupportables
lorsqu’ils fonctionnent pendant de lon-
gues durées.

Cependant les conséquences sur
I'homme de l'exposition au bruit sont
éminemment variables. Elles sont liées
non seulement aux différences objecti-
ves de génération du bruif, mais égale-
ment et souvent de facon prépondéran-
te, aux réaclions psychophysiologiques
des individus.
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Le niveau sonore intrinséque n’a pas
grande signification en soi. Ainsi les
auditeurs d'un concert symphonique
non seulement n’éprouvent pas de géne,
mais paient pour étre soumis & des ni-
veaux sonores importants pendant de
longues durées. Bien mieux I'ambiance
sonore musicale des clubs de jeunes
est, pour leurs ainés, souvent insuppor-
table.

A linverse, de trés faibles niveaux
sonores peuvent déterminer des réac-
tions d’une ampleur considérable. La
seule évocation de la craie qui grince
sur le tableau, de 'ongle sur une vitre,
provoque des réactions désagréables de
défense avant méme que le bruit appa-
raisse. De méme I’écho atténué d’une
rengaine a la mode, en pleine nuit, peut
empécher tout sommeil, alors que le ni-
veau est largement inférieur & celui qui
provoque I’éveil d’un autre individu.

Les effets du bruit ne peuvent done
étre caractérisés par les seules mesures
physiques. Ils peuvent ¢étre subdivisés
en trois catégories :

— les effets subjectifs (géne, insatis-

faction),

— les effets sur les aectivités (inter-

férences avee la conversation, la
vigilance, le sommeil),

— les effets physiologiques directs
ou cumulés (perte de 'acuité audi-
tive, insomnies répétées, ete...).

On peut ajouter également des consé-
quences sociales (mouvement de protes-
tations, plaintes, pétitions, manifesta-
tions de rue, ete...) qui constituent, sur
le plan collectif, la résultante des effets
individuels. Souvent, la prise de cons-
cience collective nait d’une réaction in-
dividuelle exaspérée qui peut conduire
4 'homicide. On compte de plus en plus
de victimes corporelles de I’énervement
de certains individus exaspérés par des
bruits excessifs, inutiles, qui se répétent
el qui leur donnent I'impression de pro-
vocalion personnelle.

Les diverses catégories de bruit ne
s'excluent pas mutuellement. Une per-
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turbation prolongée du sommeil peut
altérer le comportement psychophysio-
logique de sorte qu’un bruit nouveau,
méme supportable, détermine une réac-
tion hors de proportion avec ce qu’elle
serait si la détérioration du psychisme
n'avait pas préexisté.

A Pénoncé de ces aspects des réac-
lions humaines, on constate qu’il est
malais¢ de définir de facon claire et
précise les limites de bruit acceptables.

Ceci pose le probléme du «rende-
ment » des mesures de lutte contre le
bruit que les pouvoirs publics peuvent
adopter et illustre combien il sera diffi-
cile, faute de moyens plus perfectionnés
et dans l'ignorance actuelle de facteurs
explicatifs qui pourraient étre décisifs,
de régler de facon pleinement satisfai-
sante les litiges et les plaintes.

2) ADMINISTRATIONS GHARGEES
DE LA LUTTE CONTRE LE BRUIT

Différentes Administrations sont char-
gées, chacune dans leur domaine, de
participer a la lutte contre le bruit :

— Le Ministére de ’Equipement fixe
les normes acoustiques imposées aux
véhicules et détermine les conditions
de réception par type des véhicules et
des dispositifs d’échappement.

— Le Ministére de la Santé Publique
— en particulier par I'intermédiaire de
la Commission Technique du Bruit créée
en 1957 — est chargé d’étudier les mé-
faits du bruit, de déterminer les mesu-
res de prophylaxie et les niveaux de
bruit acceptables.

— Le Ministére de PlIntérieur et le
Ministeére des Armées répriment, & ’aide
des forces de police et de gendarmerie,
les infractions aux dispositions légales
et réglementaires adoptées.

Signalons par ailleurs, a la fin de
1969, la création par le Premier Ministre
d’'un Comité Interministériel chargé
d’é¢tudier le probleme des nuisances ;
sous l'impulsion duquel une politique
harmonisée a été amorcée sous la res-
ponsabilité du Ministre du Plan et de
I’Aménagement du Territoire,
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Enfin en juillet 1970, un Haut Comité
de I'Environnement a été créé, et le
8 janvier 1971 est né le Ministére de la
Protection de la Nature et de 'Environ-
nement sous la direction de M. Robert
Poujade.

#
e

D’autres actions ont été entreprises,
certaines depuis prés de quinze ans, par
des organismes administratifs ou privés.

Il y a lieu de faire une place parti-
culiére A I'action de la Préfecture de
Police & Paris qui a dii, dans une agglo-
méralion hypertrophiée, faire face a de
nombreuses plaintes fondées sur le bruit
excessif, bien avant que les mémes phé-
noménes apparaissent ailleurs. Cest &
I’étude de son action que nous nous
attacherons parliculiéerement dans ce
rapport.

Ainsi, aprés avoir passé en revue les
différents textes réglementant le bruit,
nous ¢tudierons le role des différents
services de la Préfecture de Police char-
gés de la lutte contre le bruit.

SeEcTioN 1

TEXTES REGLEMENTANT LE BRUIT

La premiére expression de la législa-
tion apparait dans les articles 1382 et
1383 du Code civil qui stipulent que :
Tout fait quelconque de I’homme, qui
cause 4 aufrui un dommage, oblige ce-
lui par la faute duquel il est arrivé a le
réparer. Chacun est responsable du
dommage qu’il a causé, non seulement
par son fait, mais encore par son impru-
dence ou sa négligence.

Jusqu’a présent on ne dispose que de
mesures partielles et fragmentaires en
matiére de bruit, hors le domaine de
I'automobile, et exception faite de la
loi du 19 décembre 1917 sur les établis-
sements classés.

Devant Iinsuffisance de la législation,
les Maires et Préfets ont été amenés a
prendre un certain nombre de textes
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relatifs au bruit, en vertu du Code mu-
nicipal leur donnant des attributions de
portée générale pour assurer la séeuri-
¢ et la tranquilité publiques. Ainsi les
Préfets de Police ont pris un certain
nombre d’ordonnances relatives au bruit
dont la plus importante est ordennan-

ce du 5 juin 1959.

Quels sont donc actuellement les dif-
férents textes réglementant le bruit ?

TEXTE POLYVALENT

L’ordonnance du 5 juin 1959 préeitée,
reprend les dispositions d’un certain
nombre de textes spécialisés et stipule
que tout bruit causé sans nécessité ou
dt a un défaut de précaution est inter-
dit : ainsi la circulation d’un wvéhicule
dont le motfeur est dépourvu d’un silen-
cieux efficace, I'usage d’avertisseurs &
sons rauques ou 4 tons multiples, 'usa-
ge d’orgues a trompettes dans les fétes
foraines... (Cf. Annexe).

TEXTES SPECIFIQUES

A. TAPAGE NOCTURNE

Ordonance de 1948 reprise par celle
de 1959,

B. BRUITS INDUSTRIELS ET COMMERCIAUX

La loi du 19 décembre 1917 (modifiée
par le décret du 1" avril 1964) relative
aux ¢établissements classés soumet a la
surveillance de I'autorité administrative
les ¢établissements, ateliers, usines pré-
sentant des causes de danger pour Ia
sécurité, la salubrité et la santé publi-
que. Parmi ces inconvénients figurent
les bruits et trépidations.

Trois classes sont ainsi définies :

Classe 1. — batiments devant étre
¢éloignés des habitations ;
Classe 2. — I'éloignement des habita-

tions n’est pas rigoureusement nécessai-
TE ;
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Classe 3. batiments ne présentant
pas d’inconvénients graves.

Quant aux établissements non classés
el artisanaux, ils sont pour leur part
régis par 'ordonnance du 31 mars 1948
complétée par le déeret du 12 avril 1969
¢meltant un certain nombre d’interdic-
tions et de recommandations pour la
Sanlé Publique.

C. BRUITS SUR LA VOIE PUBLIQUE
ET CIRCULATION

Sur le plan administratif, les articles
97 et 107 du Code Municipal permettent
au Maire et au Préfet de réprimer d’une
facon générale tous les actes de nature
4 compromettre la tranquillité publi-
que : rixes, atfroupements, rassemble-
ments nocturnes troublant le repos des
habitants.

1) Moyens de transport.
a) aufomobiles.

Dans le cadre du Code de la Route,
des déerets d’application ont été pris
par le Ministre de ’Equipement, impo-
sanl un certain nombre d’obligations.

Entre la chute et le lever du jour, les
avertisseurs doivent étre donnés par
signal optique a l'aide de feux de croi-
sement... Les moteurs doivent étre munis
d’un dispositif d’échappement en bon
ctat (art. 33).

L’échappement libre est interdit, ain-
si que toute opération tendant & suppri-
mer ou réduire Defficacité du disposi-
tif d’échappement silencieux (art. 70).

Un controle peut étre imposé, les frais
d’opération étant a la charge du proprié-
taire (art. 281) lorsque les Services de
Police ou de Gendarmerie interpellent
un véhicule exagérément bruyant.

L’immobilisation peut étre prescrite
lorsque les dispositifs destinés 4 empé-
cher les véhicules d’étre exagérément
bruyants ont été altérés ou supprimés
(arl. 278), jusqu'a ce que le propriélaire
ait procédé a la remise en élat normal.
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Rappelons I'ordonnance préfectorale
du 15 juillet 1959 du Préfet de Police
André Louis Dubois, interdisant 1'usage
de Tavertisseur sauf en cas de danger
immédiat, qui a modifié radicalement
'ambiance sonore des rues de Paris et
a procuré a son auteur une célébrité
sur le plan mondial qui ne s’est pas
encore effacée.

L’arrélé du 25 octobre 1962 concer-
nant le bruit émis par les véhicules
automobiles met en place une réglemen-
tation détaillée qui fixe les limites sono-
res, variables selon les catégories de
véhicules :

cyclomoetennsIE e e e 6l d i

motocyclefties i 86 dbA
83 dbA

voitures particulieres ....

véhicules industriels d’'un
poids total en charge su-
BRI £ 8D sonaooas B Glok

a4 ne pas dépasser, a4 partir du 1" jan-
vier 1964. Le méme texte en annexe,
impose des conditions particuliéres de
fonctionnement du moteur et de vitesse
du véhicule pour la mesure des pla-
fonds sonores imposés.

b) bateaux.

L’arrété du 20 mai 1966 prescrit que
le bruit des bateaux mesuré a4 25 métres
ne doit pas dépasser 75 dbA.

c) aéronefs.

Sauf dérogation motivée, le survol de
Paris est interdit 4 tous les aéronefs et
pour tous les avions de lignes réguliéres
A moins de 2 000 métres (1 500 métres
pour la banlieue).

d) kartings.

L’arrété de février 1961 stipule qu’ils
doivent étre munis d'un dispositif silen-
cieux et efficace ramenant le bruit aux
normes réglementaires imposées aux
voilures aulomobiles particulieres.
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2} Bruits de Chantiers.

Les bruits de chanliers sont I'objet
d'une réglementation spéceiale réeente
instaurée par le décret du 18 avril 1969
relatif & Iinsonorisation des engins uli-
lisés par les entreprises sur les chan-
tiers de construction et de travaux pu-
blics.

Les matériels utilisés sur les chantiers
de construection ne doivent pas émettre
de bruits susceptibles de causer une
géne excessive. A cet effet ils doivent
étre munis, s’il y a lieu, de dispositifs
particuliers, en bon état d’entretien,
dans le but d’assurer Patténuation des
bruits engendrés par le fonctionnement
des machines et engins.

Ce texte prévoit que des arrétés minis-
tériels pris pour chaque calégorie de
matériel fixeront les normes d’applica-
tion de ces dispositions, notamment les
niveaux sonores. En attendant leur pu-
blication, et considérant le nombre
important de chantiers ouverts dans la
Région Parisienne, le Préfet de Police
Grimaud a pris, le 8 décembre 1970, une
ordonnance fixant les limites d’emploi
des marteaux-piqueurs 4 proximité des
lieux d’habitation et de travail.

Est considéré comme bruyant un
marteau-piqueur qui produit un bruit
supérieur 4 90 dbA mesuré a 1 meétre.
Son emploi est interdit de jour entre
7 h et 22 h & moins de 50 meétres des
lieux d’habitation et de travail, indépen-
damment des dispositions de Particle 5
de Pordonnance de 1959 prohibant cer-
tains bruits entre 22 h et 7 h.

3) Sonorisation, haut-parleurs.

Sur la voie publique, 4 1'occasion de
manifestations commerciales, la sonori-
sation par haut-parleurs a di étre
réglementée en raison de la géne de
longue durée apportée aux habitants des
immeubles riverains : en effet on répar-
tissail dans la rue, 4 intervalles assez
rapprochés, des haut-parleurs de gran-
de puissance dont le but essentiel était
de couvrir le bruit déja intense de la
circulalion, créant une ambiance sonore
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violente vite insupportable pour les rive-
rains.

Cependant, dans le but de ne pas
défavoriser activité commerciale sys-
tématiquement, la méme ordonnance de
1959 prévoit que des autorisations peu-
vent éire accordées & titre exceptionnel.
Les dispositifs autorisés sont des bas-
parleurs et un controle sonore a lieu
avant la mise en service des installa-
tions. En oulre, des conlroles inopinés
sont pratiqués par les techniciens de la
Préfecture de Police. Le niveau auto-
ris¢ ne doit pas dépasser, par rapport
a Pambiance, 5 4 8 dbA pour la musique
et 10 4 13 dbA pour les annonces publi-
citaires, mesures effectuées a 5 méetres
des bas-parleurs.

D. BRUITS PROVENANT DES IMMEUBLES
D’HABITATION

Le Réglement Sanitaire du 10 avril
1965 prescrit : article 11 sur Uisole-
ment phonique des équipements : les
¢quipements de logement (ascenseurs,
appareils sanitaires, vide-ordures..) ne
doivent pas constituer une géne par le
bruit qu’ils produisent ou transmettent.
Ils doivent étre silencieux par eux-mé-
mes et éfre placés loin des chambres et
pitces de séjour (en lesquelles le niveau
sonore développé ne doit pas étre supé-
rieur a 35 ou 40 dbA).

Le reéglement sanitaire du 15 mars
1966 stipule que les volumes sonores
des appareils de télévision et de radio
doivent étre réglés de sorte qu’ils ne
soient pas entendus par les voisins.

Enfin le décret du 14 juin 1969 impose
que les vide-ordures soient étanches et
lisses, que les conduits soient établis
sans déviation sur toute leur hauteur.
Ils doivent étre munis de dispositifs
silencieux.

SEcTiON II
SERVICES CHARGES DE LA LUTTE
La diversité des bruits, le nombre de

réclamations, Pimportance de I’aclion
a enlreprendre font que de nombreux
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fonctionnaires appartenant & des servi-
ces trés divers contribuent 4 'action de
la Préfecture de Police.

I. — DIRECTION DES SERVICES TECHNIQUES

La Direction des Services Techniques
s’occupe essenliellement des problémes
créés par les bruits de circulation. Elle
s'attache également aux mesures de
niveaux de bruits dans les établisse-
ments recevant du publie,

a) Circulation automobile.
1) Répression.

La répression se fait d’'une part diree-
tement a l'oreille par les gardiens de la
paix : ils procédent a des contraventions
lorsque le moteur est utilisé 4 des régi-
mes excessifs ou quand le conducteur
procéde 4 des accélérations répétées ou
des concerts d’avertisseurs. De méme
quand le dispositif d’échappement est
en mauvais état (pot d’échappement
crevé) et & plus forte raison quand Iap-
pareil silencieux a été modifié ou suppri-
mé.

En effet il n’est pas besoin d’appareils
spéeiaux tels que sonométres pour répri-
mer de tels abus.

D’autre part elle opére indirectement
en convoquant pour vérification de la
remise en étal des véhicules 4 un centre
de controle de niveau sonore installé
deux fois par mois dans une allée silen-
cieuse du Bois de Vincennes, les conduc-
teurs qui ont fait 'objet d’une interpel-
lation pour bruit excessif sur la voie
publique. Cinq eents véhicules sont
ainsi conlrolés chaque mois. L’étude des
statistiques relalives & la période du 1°*

janvier 1968 au 30 septembre 1970

montre que 44 9% des véhicules de tou-
risme et 57 9 des engins 4 deux roues
controlés 4 la suite d’une interpellation
ou dans le cadre des campagnes contre
le bruit, étaient caractérisés par un
niveau sonore inacceptable. Les motifs
pour lesquels certains véhicules émet-
tent des bruils excessifs peuvent étre
¢classés en deux catégories principales :
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@ la cause la plus fréquente est la
détérioration du dispositif d’échappe-
ment (80 % des cas), la plupart du
lemps en raison de la vétusté, beaucoup
moins souvent en raison de détériora-
tions accidentelles ;

b) la deuxit¢me, heureusement moins
fréquente (7 9 des véhicules examinés)
est le montage de dispositifs d’échappe-
ment spéciaux de remplacement qui,
dans leur lrés grande majorité, produi-
sent des niveaux de bruits supérieurs
aux normes admises. Ces dispositifs
peuvent étre classés en trois catégories :

® les dispositifs conformes au type
homologué par P'administration : force
est de constater que, quoiqu’apparem-
ment en bon ¢état certains sont insuffi-
samment efficaces. Les véhicules produi-
sent alors des bruits supérieurs aux
limites réglementaires (Abarth : 67 ¢
défectueux sur le plan sonore). La plu-
part du temps les matériaux garnissant
intérieurement le silencieux perdent
toute efficacité aprés une courte utilisa-
tion (quelques milliers de kilométres).
I1s sont en effet disloqués par les vibra-
tions, bralés par les gaz d’échappement
puis éliminés par le courant gazeux ;

® les dispositifs conformes a la régle-
mentation mais adaptés sur un type de
voiture pour lequel ils n’étaient pas pré-
vus @ ils émettent alors un bruit excé-
dant les limites autorisées ;

® les dispositifs non conformes 4 la
réglementation (0,7 ¢ des véhicules
examinés). La Préfecture de Police a
[ail opérer des contrdles dans les maga-
sins spécialisés dans la vente d’appa-
reils de cette nature. De janvier 1968 &
novembre 1970, 15 9% des dispositifs
ainsi contrélés ne répondaient pas aux
spécifications autorisées. Notamment par
défaut du poincon d’homologation régle-
mentaire. Les vérifications portent éga-
lement sur les avertisseurs de fantaisie.
Le plus souvent ces avertisseurs a4 sons
multiples sont d’origine italienne. Tls
sont immédiatement retirés de la vente
et retournés aux fabricants ;

¢) troisitme possibilité : la modifica-
tion des dispositifs par les propriétai-
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res des véhicules, le plus souvent par
suppression des chicanes disposées &
Iintérieur (3 9% des véhicules dévelop-
pant un niveau sonore excessif). Il
s’agit dans la plus grande majorité,
d’engins a deux roues appartenant a
des jeunes gens.

A cet égard, il est apparu que l'action
de la Préfecture de Police devail par-
fois élre dirigée sur des nuisances loca-
lisées 4 tel ou tel quartier ; c’est le cas
de la répression engagée a I'encontre de
motoeyelistes ayant coutume de se réu-
nir le vendredi soir Place de la Bastille.
Des controles ont ainsi été effectués et
de nombreux motocyclistes ont été mis
en demeure de rendre leurs machines
plus silencieuses.

— Conception du véhicule lui-méme :
on peut noter que les voitures les plus
bruyantes sont celles qui sont caractéri-
sées par un rapport élevé :

puissance
poids

ce qui définit, dans une certaine me-
sure, les voitures &4 tendance sportive
(Triumph, Alfa Roméo, Ferrari, etc...).
Il faut reconnaitre que pour ces véhi-
cules, les conditions de réception par
type limitent la vitesse de passage a
hauteur du microphone de mesure a
50 km/h et que le moteur ne tourne pas
alors aux 3/4 du régime de puissance
maximum. Le bruit développé en cas
d’utilisation de régimes plus élevés en
ville conduit 4 un bruit relativement
important bien que les normes soient
respectées au titre du test de réception
par type. Ce probléme se pose sur un
plan plus général du fait de 'augmen-
tation progressive et assez systématique
du régime des moteurs et va imposer
une révision des conditions de réception
acoustiques des véhicules dans un pro-
che avenir. Cette question est actuelle-
ment examinée par le groupe spéeia-
lis¢ de lorganisme internalional de
normalisation afin que les nouvelles
normes puissent s’appliquer d’un com-
mun accord entre tous les pays, el
notamment ceux du marché commun,
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2) Education - Prévention.

® Les Services Techniques intervien-
nent en outre périodiquement par I'or-
ganisation de campagnes d’informalion
répression, les plus récentes datant de
1970, au cours desquelles :

— une action d’information consiste
4 appeler, par tous les moyens appro-
priés (tracts, presse, radio) I'attention
du public sur la nécessité¢ de diminuer
les nuisances ;

— une phase de répression est entre-
prise 4 l'aide de moyens renforcés.

b) Circulation fluviale.

La réglementation des bruits sur les
voies navigables est du ressort de la
Direction de la Navigation.

Cependant la Brigade Fluviale effec-
tue des contrdles, notamment a l'occa-
sion de plaintes déposées par les rive-
rains.

Ces mesures montrent que dans de
nombreux cas, en particulier pour les
pousseurs qui remontent le courant du
fleuve, le niveau de bruit dépasse le
niveau de 75 dbA mesuré a 25 metres
réglementaires pour atteindre 80 dbA.

¢) Circulation aérienne.

Comme nous l'avons vu dans la légis-
lation, la question de bruit au-dessus
de Paris ne se pose pas en prineipe puis-
que son survol est interdit en dessous
de 2 000 mdtres,

Toutefois il arrive que certains appa-
reils de transport, surtout étrangers ou
certains avions militaires ne tiennent
pas compte de cette interdiction.

Des fiches d’infraction sont, dans ce
cas, transmises par les Services Tech-
niques aux autorités militaires ou au
Secrétariat Général 4 I’Aviation Civile
selon qu’il s’agit d’appareils militaires
ou d’appareils civils.

Les aéronefs en infraction sont iden-
lifiés d’aprés les enregistrements des
radars d’Orly et du Bourget.
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En 1969, deux infractions ont été enre-
gistrées : un survol du Centre de Paris,
et un double bang par un appareil de
Iarmée au cours de manceuvres aérien-
nes.

d) Bruits de chantiers.

Les bruits de chantiers sont parmi.

ceux qui provoquent les réclamations
les plus nombreuses car ils affectent les
riverains pendant de longues durées.

Nous avons vu que ces bruits étaient
réglementés par le décret de 1969 et
I'ordonnance du 8 décembre 1970 visant
les marteaux-piqueurs. La mise en appli-
calion de cette ordonnance est interve-
nue le 15 juin dernier. Cependant des
récents essais effectués dans la cour de
la Préfecture de Police ont monltré qu’en
I’état actuel de Ia technique il est encore
difficile d’obtenir des engins qui répon-
dent strictement aux spécifications de
I'ordonnance. En effet, le niveau de bruit
mesuré 4 un métre était compris entre
98 et 110 dbA, selon la puissance du
marteau piqueur et la nature du maté-
riau disloqué.

Des progrés ont été faits en ce qui
concerne le marteau-piqueur proprement
dit, de bons résultats ont été obtenus
en ce qui concerne les compresseurs,
mais aucune Société m’a pu présenter
d’engin vraiment satisfaisant.

Le texte de l'ordonnance de 1970 se
référe & un code de mesure relatif 4 des
conditions de mise en ccuvre des mar-
leaux-piqueurs sur le site relativement
théoriques. En particulier aucun obsta-
cle proche ne doil étre susceptible de
créer des réverbérations et des amplifi-
calions du bruit émis.

Une commission spécialisée réunis-
sant les représentants de Iadministra-
lion et des constructeurs va s’efforcer
de définir de fagon précise le mode opé-
ratoire et les conditions & observer pour
la mesure conventionnelle du bruit de
ces engins. Il est certain que sur les
lieux d’un chantier les ecirconstances
d’emploi s’éloigneront fréquemment des
conditions théoriques de limitation des
niveaux de bruit,
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e) Iftablissements recevant du public.

Sont principalement concernés les
restaurants, cabarets, supermarchés.

La section « Acoustique » procéde a
des mesures de bruit au domicile de
plaignants se trouvant 4 proximité d’éta-
blissements recevant du public. 46 mesu-
res chez les plaignants ont ainsi été
effectuées en 1969 et 5 manifestalions
commerciales controlées.

Le niveau du bruit intrinséque n’est
pas suffisant & lui seul pour caractériser
la géne. D’une facon générale, c’est
'émergence du bruit perturbateur sur
le fonds sonore ambianl qui constitue
le phénoméne créant la nuisance - 3
dbA de nuit au maximum, 4+ 5 dbA de
jour.

Par exemple, une musique émise i
faible niveau, mais de nuit peul devenir
un bruit inadmissible en raison de réac-
lions  psychologiques qui modifient
considérablement l'effet des seules sen-
salions sensorielles recueillies par oreil-
le.

En 1969, 1970 et 1971, 194 plaintes
concernant les débits de boissons ont
¢té adressées, dont 57 reconnues fondées.

A la suite de ces contréles, il peut
étre proeédé a des avertissements, retrait
d’autorisation de fonctionner aprés 2 h
ou de diffuser de la musique ; certains
¢tablissements se voient méme dans
lobligation de fermer faute d’apporter
aux locaux des améliorations requises
pour atténuer convenablement la diffu-
sion des bruits vers Iextérieur,

II. — DIRECTION GENERALE DE LA POLICE
MUNICIPALE

La Police Municipale, a 'aide de ses
effectifs de voie publique, veille & la
répression  d’abus  divers tels que
klaxons, bruits d’échappement, tapage
nocturne, attroupements bruyants, tou-
tes cause de géne pour les habitants.

Les Commissariats de Police de quar-
tier, quant 4 eux, répriment I'usage abu-
sif de radios, télés, pianos et méme les
aboiements de chiens !
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I11. — DIRECTION DE L'HYGIENE
ET DE LA SECURITE PUBLIQUE

Malgré tous ces contréles, la popula-
tion parisienne trouve encore de nom-
breux motifs de se plaindre du bruit ;
c’est pourquoi le Préfet de Police, pour
intensifier son action, a créé un bureau
plus spécialement chargé de la lutte
contre les nuisances auquel le public
peut désormais adresser les plaintes
(novembre 1971).

Ce bureau, détaché du Cabinet du
Préfet, a été mis en place a la Direction
de I'Hygic¢ne et la Sécurité Publique,

Alors que la Direction des Services
Techniques s’inléresse principalement,
nous l'avons vu, aux problémes de eir-
culation, le bureau des nuisances traite
plus  parliculierement les  plaintes
concernant les établissements industriels
ou commerciaux, classés ou non classés
de méme que les conflils de voisinage :

—— il recoit toutes les plaintes, en
accuse réception, les dirige selon leur
nature et leur degré de technicité, et le
:as échéant annonce la visite de techni-
ciens. Il établit des réponses d’attente et
rédige les réponses définitives ;

— il suit linstruction des affaires,
propose des mesures coercitives s’il y a
licu, et suit I'exécution des preserip-
tions qui auront été faites ;

— il rassemble et tient 4 jour une
documentation sur Ienvironnement et
la lutte contre les nuisances, tient des
statistiques et se met en rapport avee
les organismes officiels ou privés qui
s’'intéressent a ce probléme ;

— il organise des campagnes d’infor-
malion,

Quels sont ses moyens d’aclion ?

Nuisances provenant d’établissements
industriels et commerciaux :

Sl s’agit d’un établissement connu
et déja répertorié sur la liste des éta-
blissements classés, la plainte est trans-
férée a4 un bureau spécialisé pour
instruction par le service technique
correspondant.
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Si Iétablissement n’est pas connu et
ne parait pas relever de la législation
des établissements elassés, ou si I'objet
de la plainte est mal défini, I'affaire
esl prise en main au départ par les
controleurs de sécurité du bureau des
nuisances. Si a4 la suite de celte pre-
micére enquéte il apparait que Iaffaire
prend un tour technique plus poussé,
le dossier est alors transmis au Service
des Etablissements Classés.

Incommodités de voisinage, troubles
locatifs, le Bureau des Nuisances de-
mande au commissariat de Police de
de quartier de faire procéder a4 une
enquéte sur les faits signalés et de
régler l'affaire au mieux.

Foyers domestiques : les dossiers
relatifs aux bruits provoqués par le
fonctionnement des chaufferies sont
transmis au Laboratoire Central de la
Préfecture de Police qui dispose des
techniciens qualifiés pour prescrire les
réglages nécessaires.

Bruits de chantiers : le Bureau des
Nuisances fait procéder & une enquéte
par les Services de la Police Munici-
cipale. Le cas échéant il envoie des
controleurs de sécurilé et, éventuelle-
ment, des Architectes s’il s’agit d'un
probléme relatif a la conduite méme du
chantier.

Enfin les problémes de -circulation
sonl {ransmis a la Direction de la Cir-
culation et aux Commissariats d’arron-
dissements (Police Municipale).

B

Hormis ces actions de controle et
de répression effectuées par la Préfec-
ture de Poliee, il faut noter qu'une part
importante des améliorations oblenues
ces dernicres années sont dues 4 d’au-
tres formes d’interventions : ainsi la
Préfecture de Police est intervenue
aupres de divers organismes pour leur
signaler certains inconvénients dont il
paraissait possible d’atténuer considé-
rablement la portée.
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A la suite de ces démarches, des ini-
liatives ont été prises par de grands
Services Publics ou des entreprises
privées qui ont ainsi participé sponta-
nément a leffort entrepris.

Citons :

— la mise en ceuvre sur cerlaines
lignes du réseau ferré de la R.AT.P.
de rames sur pneus incomparablement
plus silencieuses ;

— les améliorations constantes ap-
portées aux silencieux équipant les
véhicules a4 moteur ;

le remplacement pour les livrai-
sons des caisses métalliques ou en bois
par des containers en plastique; la
généralisation des poubelles en plasti-
que ou 4 fond insonorisé ;

— le transfert des Halles & Rungis
qui détourne du cceur de Paris les
convois de camions et raméne le calme
dans certains quartiers, que ne trou-
blent plus la nuit la circulation et les
livraisons.

Section III

LIMITES ACTUELLES DE L’ACTION
ADMINISTRATIVE —
PERSPECTIVES ET PROPOSITIONS

I. — LIMITES DE L’ACTION
ADMINISTRATIVE

En matiére de bruit la Préfecture de
Police ne dispose pas de textes de por-
lée générale tels que la loi cadre du
2 aolt 1961 sur la pollution.

Il en résulte que, hormis les établis-
sements classés pour lesquels la loi de
1917 permet des sanctions graves pou-
vant aller jusqu’a la fermeture, il ne
peut s’agir, malgré ’abondance des tex-
tes, que de simples contraventions dont
Pefficacité est parfois dérisoire par
rapport aux intéréts en cause.

Cest pourquoi, a I’égard des établis-
sements non classés ‘par exemple, qui
ne peuvent étre sanctionnés que par
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des amendes de 1™ classe, les Services
de Police entreprennent surtout une
action de persuasion.

A ces difficultés d’ordre juridique
s'ajoute celle de la preuve de l'infrac-
tion ; les tribunaux hésitent parfois a
sanctionner.

Enfin, quand elle en a les moyens,
I’Administration se doit de doser conve-
nablement son action car celle-ci peut
avoir de sérieuses conséquences écono-
miques et sociales : il est difficile
d’entraver 'activité de certaines entre-
prises, de leur imposer des installations
par trop onéreuses ou d’envisager la
fermeture d’établissements occupant de
nombreux ouvriers.

Cependant les impératifs économi-
ques, de méme que les insuffisances
lechnologiques, interdisent encore, dans
de nombreux secteurs, et dans I’élabora-
tion des plans d’'urbanisme de tenir suf-
fisamment compte des nuisances sonores
entrainées par les déplacements automo-
biles, les processus de fabrication, etc...

Les mesures qui peuvent étre adop-
tées ne sauraient procurer d’effels
bienfaisants que progressivement, car
il faut bien qu’elles tiennent compte de
ces contraintes. Aucune solution mira-
cle n’existe.

Ainsi, malgré la vigilance des Services
de Police, et bien que les résultats ob-
lenus soient encourageants, il reste
encore beaucoup a faire dans le domai-
ne de la lutte contre le bruit. En I’état
actuel de la réglementation, 'arme prin-
cipale demeure le plus souvent la per-
suasion, et la réussite est pour une
large part subordonnée & l'adhésion et
la compréhension de la population.

Un effort est également nécessaire
dans le domaine de I’éducation pour que
disparaissent les comportements par
trop ¢égoistes.

A cet égard il faut signaler une pra-
tique rencontrée assez fréquemment
par le service de contrdle des véhicu-
les 4 moteur, notamment a deux roues,
les propriétaires présentant au centre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

32

un véhicule en bon état et modifiant
4 nouveau le disposilif d’échappement
dans les heures qui suivent !

D’oit 'intérét primordial des campa-
gnes de lutte contre le bruit. Il importe
que chacun prenne conscience de la
gravit¢ du probléme et participe tant
par son comportement que par ses
suggestions a l'effort entrepris.

II. — RENFORCEMENT DE L’ACTION
ADMINISTRATIVE

Diverses mesures seraient de nature
4 rendre plus efficace laclion adminis-
tralive et permettraient de réduire nota-
blement les difficultés rencontrées
actuellement par les services adminis-
tratifs :

1) Tout d’abord la publication d’un
texte de portée générale tel que la loi
sur la pollution, et D'aggravation des
mesures de coercition. A cet égard une
lentalive intéressante a ¢té conerétisée
par la proposilion de loi tendant a4 géné-
raliser, a4 coordonner et renforcer I’ac-
tion & Pencontre des bruits excessifs et
inutiles, présentée a4 la session parle-
mentaire de 1968-1969 par M. Bernard
Lafay. Malheureusement ce texte n’a
pas encore ¢été éludié par les assemblées
de fagon suffisante. Il comporte les
dispositions suivantes :

— généralisation de la notion de
niveaux sonores maxima présentant
un caracteére obligatoire chaque fois que
leur définition est techniquement pos-
sible et non ambigué : des ¢ommissions
compétentes définiraient des normes
¢tablissant des plafonds au-dela des-
quels les bruils ne seraient pas tolérés.
Ces normes devront étre élablies avec
précision, et devront corriger les nor-
mes préexislantes en considérant le
bruit 4 la fois comme géne et comme
nuisance ;

— controle des niveaux sonores :
ces régles de mesure devront étre appli-
quées strictement et contrplées par un
corps d’experls acousticiens et d’agents
de mesure, remédiant ainsi a4 Iinsuffi-
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sance numérique el au manque de
qualifications des agents actuels ;

- mesures d’éducation, d’informa-
tion et de recherches : Outre la répres-
sion, une action éducative devra étre
entreprise, et il conviendra par ailleurs
de slimuler el favoriser les recherches
médicales et techniques consacrées &
lous les aspects du probleme ;

— révision de la réglementation
actuelle sur les bruits provoqués par
les aclivités industrielles et commer-
ciales.

Les classements inscrits dans la loi
du 19 décembre 1917 devront étre réexa-
minés au regard de la géne et des
nuisances provoquées par le bruit des
¢lablissements ; cet élément n’a pas, en
effet, ¢té jusqu’a présent suffisamment
pris en considération : certains établis-
semenls devront étre inserits sur les
listes, d’autres devront passer d’une
classe a lautre. La législation elle-
méme pourrait étre revue dans le sens
d’'une aggravation des mesures coerci-
lives el des astreintes.

2) La réglementation qui intervien-
dra dans l'avenir pour obtenir une
diminution des niveaux sonores distin-
guera sans doute des zones de I'agglo-
mération qui pourraient étre les sui-
vantes :

— zones industrielles dans lesquelles
il est manifestement vain de vouloir
lutter contre le bruit de fagon absolue ;

—— zones de service (commerce, Ad-
ministration, enseignement, loisirs) dans
lesquelles, le bruit serait limité dans une
certaine mesure et dans lesquelles la
desserte facile par les voies devra élre
organisée avec un soin tout particulier ;

— zones residentielles dans lesquel-
les la répression des bruits sera frés
sévire.

Ainsi en ce qui concerne les immeu-
bles d’habitation, ils ne peuvent étre
construits, selon le Code de I’Urbanisme,
que dans des zones réservées a cet usa-
ge (zones résidentielles et d’habitation
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collective). Or, on peut constater que
trop souvent ces zones sont implantées
dans les plans d’aménagement commu-
naux, a proximité immédiate de zones
industrielles.

Il serait bon, afin d’éviter les nui-
sances provoquées au voisinage des
immeubles d’habitation, de prévoir des
zones lampons (éloignement ; espaces
verls ou zones réservées i des activités
artisanales non génantes).

[ conviendrait de méme d’éloigner
des quarliers résidentiels les sources
de bruit provenant de la circulation des
véhicules et 4 défaut de protéger les
biatiments par des revétements insono-
risants et d’aménager, en tranchées ou
en tunnels, des voies 4 grande circula-
tion chaque fois que les circonstances
le permettent 4 des prix de revient
acceptables.

Enfin, il y aura lieu d’établir de véri-
tables zones de silence aux ahords des
¢tablissements hospitaliers en particu-
lier, avec interdiction totale d’accés aux
véhicules & moteur et au survol d’avions.

— Zones aux abords des aéroports.

Notons par ailleurs les mesures envi-
sagées par le Ministére des Transports
concernant le bruit des avions et I’envi-
ronnement des aérodromes :

Les études dans ce domaine sont
ditficiles du fait des facleurs nombreux
el complexes intervenant dans le bruit
au voisinage des aérodromes (mode de
propulsion, puissance des moteurs, con-
ditions mg¢téorologiques,  topographie
locale). On ne peut que formuler une
prévision moyenne des conditions d’ex-
position au bruit dans Denvironnement
d’un aérodrome.

A partir de ces évaluations concer-
nant le bruit, on s’oriente vers I’établis-
sement d’'un zonage réglementant les
constructions a proximité des aérodro-
mes :

~— dans la zone A, on interdirait tou-
les les constructions nouvelles sauf
celles nécessaires A& I'exploitation des
avions el certains établissements indus-
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triels dont Pactivité est liée A Iindustrie
acronautique des transports ;

3

— dans la zone B, les agglomérations
existantes peuvent étre étendues, mais
les conslructions nouvelles ne peuvent
¢tre ¢lablies que si elles sont indispen-
sables ; & Dextérieur de ces aggloméra-
tions, seules peuvent étre autorisées les
constructions d’exploilations agricoles
et industrielles ne trouvant pas place
en zone industrielle ;

- dans la zone C, Dextension des
agglomérations existantes doit étre mo-
dérée, et toul programme d’ensemble
immobilier comprenant hépitaux, éco-
les, devant étre exclu.

Que les batiments se trouvent dans
la zone A, B, ou C, ils doivent étre
dotés d’une isolation acoustique conve-
nable.

4) I faut remarquer que la véritable
solution se trouve au stade de la cons-
truction : une baisse-du bruit 4 la sour-
ce peul éire obtenue par des améliora-
tions lechniques, que ce soit dans le
secteur de la [abrication des véhicules,
d’engins générateurs de bruit ou de
batiments.

En effel, en matiére de véhicules i
moteur, si par une conception conve-
nable de la voirie urbaine on peut abou-
tir a des résultals non négligeables, il
n'en demeure pas moins que les effets
obtenus n’auront qu'un effet local
alors que la baisse du bruit des véhicu-
les & la source, grace par exemple 4
des silencieux perfeclionnés, profitera
A toute la communaulé urbaine.

Il ne faut pas se dissimuler cependant
que les véhicules ou machines totale-
ment silencieux ne sont pas pour un
proche avenir ; pendanl longtemps il
faudra  encore s’accommoder d’un
niveau de bruit relativement élevé. I1
est done spécialement important de veil-
ler au bon entretien des dispositifs
amortisseurs de bruit déja existants
el nous retrouvons ici le role des
mesures sévéres de contréle mises en
ceuvre par les Pouvoirs Publies et des
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campagnes d’information et d’éducation
civique.

Le motif le plus fréquent de détério-
ration du bruil causé par les véhicules
élant, comme nous l'avons vu, le défaut
d’entretien et 1'usure des disposilifs
d’échappement, il est nécessaire d’atti-
rer lattention des utilisateurs sur la
nécessité de maintenir toutes les parties
du véhicule et notamment le silencieux
en bon état. Il faut reconnaitre, en effet,
que le probléme actuel en matiere de
silencieux est celui de la tenue dans le
temps qui est encore trop fréquemment
extrémement courte. Il est vrai qu’aucun
texte n’exige une garantie 4 ce sujet.

Par ailleurs, étant donné les abus
constatés pour les silencieux de rem-
placement, il conviendrait d’interdire
purement et simplement la fabrication
de silencieux de caractéristiques diffé-
rentes de celles d’origine.

&
* &

Un progrés dans latténuation du
bruit des véhicules & la réception va
intervenir sous quelques mois par
I'adoption de plafonds sonores com-
muns 4 'ensemble des pays de ’Europe,
selon une recommandation de Bruxelles.
Ces nouvelles disposilions concernent
en particulier les véhicules de fort
tonnage.

Concernant les bruits de chantiers,
la publication de textes qui permettront
un controle efficace des bruits de chan-
tiers est retardée par celle attendue
des textes internationaux s’appliquant
aux pays de la C.E.E., actuellement dis-
cutés a Genéve et a4 Bruxelles,

CONCLUSION

En dépit des réactions subjectives
trés variables des individus, il est incon-
testable qu’a partir d’un certain degré
de géne parlagé par une fraction im-
portante de la population, un seuil
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d’exaspération — qui a tendance a

BRUIT DANS LA VIE MODERNE

devenir de plus en plus bas actuelle-
menl — contraint les pouvoirs publics
4 intervenir méme si les moyens n’ont
pas toute la subtilité désirable pour
donner & 'action un caractére de rigueur
indiscutable, du point de vue des tech-
niciens spécialisés.

[’Administration ne peut en effet
laisser se développer un sentiment de
frustration, d’abandon et de laisser-
aller qui, au plan collectif, conduirait
a4 des réactions rapidement incontréla-
bles et excessives. Il vaut mieux, en
effet une réglementation simple, méme
imparfaite, mais applicable immédiate-
ment, et éliminer trés rapidement les
bruits excessifs, manifestement intolé-
rables quelles que soient les méthodes
d’évaluation, plutdt que de différer les
mesures jusqu’a ce que des procédés de
aractere scientifiquement incontesta-
bles, mais malaisés et longs a mettre
au point, permettent d’asseoir les textes
réglementaires de facon convenable.

Il est constant que des textes, méme
imparfaits, et relativement tolérants en
premiére phase, ont au moins 'avanta-
ge de créer une incitation génératrice
de progrés. Les constructeurs de machi-
nes bruyantes, dés I'instant ot ils sont
lous aslreints 4 perfectionner et amé-
liorer leurs fabrications, entreprennent
alors les études indispensables sur un
plan d’égalité concurrentielle, et des
améliorations, jugées auparavant tech-
niquement impossibles, apparaissent et
se généralisent comme par miracle. Le
supplément de dépense entrainé par les
¢tudes et les réalisations industrielles
est consenti parce qu'imposé 4 tous. Au
contraire les initiatives bienfaisantes
entreprises & titre isolé par les fabri-
rants en l'absence de textes contrai-
gnants, ont souvent pour seul effet de
pénaliser leurs auteurs sur le plan
commercial,

Il ne fait pas de doute que 'adminis-

tration américaine en imposant A
¢chéance des normes jugées utopiques
a lépoque de leur fabrication, et trés
onéreuses dans leur application, dans
les domaines de la pollution par les
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moteurs automobiles et de la sécurité
des véhicules, et en n’acceptant pas
d’envisager de dérogations, a déterminé
un mouvement vers le progrés que les
constructeurs d’automobiles n’auraient
jamais entrepris 4 une semblable échel-
le, de leur propre mouvement.

Cet exemple montre bien que les
pouvoirs publics doivent faire preuve
d’audace et de détermination dans la
lutte contre le bruit, et ne pas s’embar-
rasser dans des considérations techni-
ques ou juridiques trop subtiles.

C'est la régle de conduite qui se des-
sine en France sur le plan gouverne-
mental.

La désignation d’un haut fonction-
naire chargé de coordonner toutes les
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actions contre le bruit, en faisant d’abord
appliquer les textes actuels, méme
insuffisants, dont I’abondance permet
incontestablement une action immédiate
d’une envergure et d’une efficacité cer-
taines, en promouvant la publication de
textes visant des secteurs trés perturba-
teurs encore incontrdlés (travaux pu-
blics, engins de chantiers etc...) est la
mesure coneréte qui manifeste la vo-
lonté des pouvoirs publics d’attaquer
avec vigueur les nuisances créées par
le bruit.

Puisse M. Silence mériter son nom.
Il recueille par avance la collaboration
de toutes les administrations. II sera
appuyé par lopinion publique d’autant
plus vigoureusement qu’il obtiendra
rapidement un changement dans Iétat
de choses actuel.
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I - Distinctions exceptionnelles

Rapport présenté par M. le Vétérinaire Biologiste Général Georges Guiilot, au nom
du Comité d’Agriculture, sur Uallribulion de la Grande Médaille Annuelle de la Société
d’Encouragement a M. le Professeur André Leroy, pour son ceuvre scientifique, s’élen-
dant de la production laitiére et de la production de viande ¢ Uélevage et a Ualimentation
du bélail, ainsi que pour son activité dans Uorganisation, en France, du contréle laitier

et beurrier.

N¢ en 1892, M. André Leroy est diplo-
mé ingénieur agronome en 1913, puis
licencié és sciences en 1917. Chargé de
mission au Maroe, pendant 2 ans, il
rejoint en 1919 Plnstitut National Agro-
nomique ot, aprés un an d’assistanat de
physiologie, il est nommé chef de tra-
vaux de zootechnie pour en occuper la
chaire professorale en 1939, jusqu’a son
honoriarat en 1963.

Au cours de cette brillante et longue
carriere  d’enseignant, le Professeur
A. Leroy acquiert une renommée mon-
diale dans le domaine de la zootechnie
que sanctionne sa désignation comme
Président d’honneur de la Fédération
européenne de zootechnie, dont il orga-
nisa de nombreux congres el journées
d’études.

Présidenl de I’Associalion francaise de
zootechnie et du Comité scientifique de
I'Institut technique du pore, président
d’honneur du Flock-Book de I'lle de
France, il est membre de I’Académie
d’Agriculture, membre du Conseil supé-
rieur de 'Agriculture et de la recherche
agronomique.

Ces divers titres permettent de juger
I'importance de Peeuvre scientifique du
professeur A. Leroy s’étendant de la pro-
duction laitiére et de la production de
viande du cheptel animal, a son élevage
et &4 son alimentation. Tous ces sujets
ont été portés a la connaissance de nom-
breuses générations d’ingénieurs agro-
nomes et de spécialistes, grace & la publi-
cation de ses ouvrages, devenus classi-
ques, sur I’élevage rationnel des animaux

domestiques (I. Alimentation — II. Sélec-
tion), la vache laitiére, le mouton, le
pore, et celui intitulé « ce que doit savoir
un bon controleur laitier », qui n’est pas
le moins important.

Cest en effet au professeur A. Leroy
que revient, depuis plus de 40 ans, le
trés grand mérite d’avoir organisé en
France le controle laitier et beurrier, qui
fut et reste la base de I'amélioration de
notre production nationale laitiére.

Dans I'impossibilité de citer tous les
travaux publiés et les recherches pour-
suivies par le P* Leroy, nous en signa-
lerons néanmoins I'essentiel, quant a
leurs applications pratiques el économi-
ques.

- Controle de [Palimentation des
vaches laitiéres d’aprés l'examen
de leurs courbes de lactation.
Dépenses énergéliques des ani-
maux homéothermes, en fonction
de leurs capacités de production de
viande et de lait.

Teneur en vitamine A et en caro-
tene du lait de vache en fonetion
de la race et de l'alimentation.

- Mise en route des premiers essais
de controle laitier des brebis de
Lacaune et des brebis appartenant
a des races de boucherie d’aprés la
vitesse de croissance de leurs
agneaux.

- Alimentation des brebis de I'lle-de-

France pour I'obtention de 'agneau
de 100 jours,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

PRINGET

Mise en route et fonelionnement
des livres généalogiques pour les
ovins (races Ile-de-France, Mérinos,
précoce, solognote, Texel) et les
porcins (Large-White, Land race,
Piétrain).

- Organisation des premiers concours
d’ovins el porcins abattus.
Création de la premiére stalion de
testage des verrats d’apres les qua-
lités de leurs descendants examinés
aprés l'abattage.

Oulres les attributions de sa propre
chaire & PInstitut National Agronomi-
que, le P* A, Leroy a été chargé d’engager
et de former les premiers chercheurs de
I'Institut National de la Recherche Agro-
nomique, destinés au déparlement de la
production animale de cet établissement.
Il créa également I'enseignement spécial
des agronomes el vétérinaires appelés a
faire partie du personnel des Industries
de I’Alimentation Animale.

MEDAILLES

Ces industries bénéficient trés large-
ment de la compétence du P" A. Leroy,
conseiller technique de leur Fédéralion
Nationale. C’esl dans ces fonctions qu’il
nous ful permis personnellement, il y a
quelque 30 ans d’apprécier, non seule-
ment ses haules qualités de savant, mais
celles d’'un véritable praticien de I’ali-
mentation, lors des réunions qu’il prési-
dait avec une souriante autorité, en gra-
tifiant chacun des participants d’'une
amili¢ jamais démentie depuis.

Le Gouvernement francais se devait de
récompenser le P* A, Leroy en lui confé-
rant les grades de Commandeur de la
Légion d’Honneur, de Commandeur de
I'Ordre National du Mérite et de Com-
mandeur du Mérite Agricole.

Il revient a la Société d’encouragement
pour I'Industrie Nationale d’honorer toute
la carriére du P* A. Leroy au profit des
industries agricoles el de 'alimentation
animale, en lui accordant sa Grande
Médaille.

Rapport présenté par M. Bernard Decaux, Membre de Ulnstitul, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uattribution de la Grande Médaille Michel Perret d la Société
Ferisol, pour son activité dans Uélude et la réalisation d’appareils de mesures radio-

électriques et électroniques.

Fondée en 1934 (primitivement pour
la réalisalion de bobinages avec des
noyaux en poudre de fer), la Société Feri-
sol a consacré, depuis 1938, toute son ac-
tivité¢ & I’étude el la réalisalion d’appa-
reils de mesures radioélectriques et élec-
lroniques. En 1945, linduslrie fran-
caise dans ce domaine était pratique-
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ment tombée a zéro, au moment méme
ou le renouveau des industries électri-
ques et électroniques nécessitail 'emploi
intensif des appareillages de mesures
nouveaux. Les pays anglo-saxons avaient
sous limpulsion des fabrications de
guerre, pris une avance considérable. I1
fallait done, sous peine d’importer &
grands frais tout le matériel de mesures,
improviser en France sa fabrication.
C’est ce qu’entreprit la société Ferisol.
Avee ténacité et conlinuilé, sous 'impul-
sion de son Président-fondateur M. E.

Geffroy, elle a d’abord créé de toutes pie-
ces les appareils nécessaires, puis elle a
pu les mettre progressivement sur le
marché, malgré la concurrence étrangére
bénéficiant d’un acquis énorme. On peut
citer ainsi les premiers voltmetres élec-
lroniques francais, puis des générateurs
haute-fréquence étalonnés.

D’année en année, I’éventail des fabri-
ations s’est développé pour satisfaire
la demande dans les divers domaines,
puis pour suivre la course aux fréquen-
ces de plus en plus élevées et aux préei-
sions sans cesse acerues. De plus les see-
teurs d’application se sont diversifiés.
Initialement employés, surtout dans les
télécommunications, les appareils Feri-
sol se sont répandus dans tous les labo-
ratoires de recherche (de physique en
particulier), dans les applications mili-
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laires, les éludes médicales, aussi bien
que pour I'équipement des hopitaux.
>armi les trés nombreux chapitres de
ses fabrications, signalons principale-
ment : les générateurs étalonnés depuis
les tres basses fréquences jusqu’aux hy-
perfréquences; leur gamme s’étend
désormais de 3 mHz a 40 GHz, avec les
vobulaleurs correspondants; des géné-
raleurs de puisance existent jusqu’a
10 GHz. En déeoulent des analyseurs de
speclre donl la gamme va de 100 kHz a
18 GHz. Les générateurs d’impulsions
trés bréves viennent s’ajouter aux géné-
rateurs de courants sinusoidaux. Les fré-
quencemelres numeériques, sous toules
leurs formes, onl été réalisés jusqu’a
18 GHz. Ajoutons aussi les appareils de
mesures diverses, fels que les impédan-
cemelres, les Q-métres, les mesureurs de
taux d’ondes stationnaires, les voltmeé-
tres et millivoltmetres électroniques (du
continu & 1 GHz). Beaucoup de ces appa-
reils bénéficient de la technique d’indi-
calion numérique. Citons enfin toute une
gamme d’ascillospeopes cathodiques dont
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la gamme des bandes passantes s’étend
jusqu’a 5 GHz.

Depuis plusieurs années tous ces ap-
pareils sont équipés de dispositifs « a
I'état solide », ce qui a permis une réali-
sation extrémement ramassée, fiable, et
de faible consommalion.

La Société compte actuellement 600
personnes, dont plus de 100 sont affectés
aux seuls laboratoires d’¢tudes. Le chif-
fre d’affaires atteint 41 millions de francs
(hors taxes) dont Pexportation repré-
sente 17 %. Des bureaux techniques
Ferisol sont ainsi ouverts a Francfort,
Munich et Milan. Des agences et des
représentations existent dans de nom-
breux autres pays.

En résumé, la société Ferisol a joué
un role de premier plan dans I'équipe-
ment des laboratoires, les serviees d’ex-
ploitation et les établissements indus-
triels francais, tant dans leur reconstitu-
tion & la Libération que dans leur déve-
loppement actuel. Son rayonnement &
I'étranger fait honneur a la technique
francaisc.

Rapport présenté par M. le Professeur Paul Laffilte, Membre de Ulnslitul, au nom
du Comité des Arls Chimiques, sur Uallribulion de la Médaiile Louis Pineau a M. Phi-
lippe Renault, pour ses travaux de physico-chimie appliquée.

M. Philippe Renault a effectué et dirigé
d'importantes études dans tous les
domaines de la physico-chimie appli-
quée. En particulier les travaux les plus
récents concernant la conversion de I'hy-
drogéne sulfuré en soufre apportent une
contribution capitale a la lutte contre
la pollution atmosphérique, tant pour
I'élimination de I'hydrogéne sulfuré et
des sulfures dans les gaz de raffineries

que pour Iélimination de Tanhydride
sulfureux des fumées des centrales ther-
miques. Les techniques développées
sont en cours d’'industrialisation. Une
usine est déja en construction au Japon
selon ce procédé.

Il apparait done tout a fait justifié de
décerner a Monsieur Philippe Renault
la Médaille Louis Pineau.

Rapport présenté par M. Paul Bergeron, au nom du Comilé des Arls Mécaniques,
sur Ualtribution d’une Médaille Oppenheim a M. Pierre-Jacques Duporl pour ses
{ravaux d’hydrodynamique.

« M. Pierre Jacques Duport, né le
24 décembre 1918, ingénieur diplomé de
I’Ecole polytechnique (Promo 1938) est
entré, aprés avoir parlicipé a la guerre
de 1939, a la société Neyrpic en 1941.

11 y occupa divers posles dans les ate-
liers de fabrication puis, aprés une mis-
sion d’'un an auprés du Ministere de la
Production Industrielle, il fut affecté en
1946 au laboratoire Dauphinois d’Hy-
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draulique, département de recherche de
Neyrpic, pour y étre chargé d’études hy-
drauliques de turbines et de vannes.

Le laboratoire Dauphinois d’Hydrau-
lique devient en 1955 la sociélé Greno-
bloise d’Etudes el d’Applications Hy-
drauliques (SOGREAH). M. Duport y a
recu une excellenle formation de M. Pier-
re Danel dont la personnalilé bien connue
I’a profondément marqué.

Jointe aux dispositions naturelles de
M. Duport, pour la recherche el les réa-
lisalions actives, pour animation d’équi-
pes el pour la planification synthétique
des programmes, ainsi qu'a Iesprit de
collaboration et de dialogue-esprit dont
est animé, d’ailleurs, toul le groupe des
ingénieurs de Sogreah, Iinfluence ini-
tiale de son premier maitre a valu &4 noltre
candidal de devenir en 1966 le directeur
de la « Division des Techniques Indus-
trielles » de SOGREAH.

Parmi les études el travaux accomplis
a ce titre, nous retiendrons seulement
les plus essentiels

Le grand renom de M. Duporl dans
les sphéres de la recherche appliquée est
peul-étre lié surtout a4 sa spécialisation
dans le probléeme de la cavilation. Les
recherches qu’il a menées ou animées
dans le domaine de la génération, du
développement et des conséquences de la
cavitation (qui est le fail d'une vaporisa-
tion spontanée des liquides dans les
écoulements rapides) ont porté des fruits
dans des applications variée turbines
et lurbines-pompes hydrauliques, van-
nes des ¢équipements hydroélectriques,
réacleurs nucléaires, a neutrons rapides
refroidis au sodium, circuits industriels,
propulseurs navals, ele.

Cette activité de recherche a conduit
M. Duport a étre 'auteur de conceptions
originales de moyens d’essais et & parti-
ciper & I'équipement de nombreux labo-
‘atoires d’hydrodynamique en France et
4 Pélranger parmi lesquels nous cite-
rons : les propres laboratoires de machi-
nes hydrauliques de SOGREAH, les pla-
le-formes d’essais de turbines Franeis,
Kaplan et Bulbes de Electricité de France
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a Chatou, le tunnel hydrodynamique du
Laboraloire Mécanique des Fluides de
I'Université de Grenoble, le trés impor-
tant laboratoire de machines hydrauli-
ques de Poona en Indes, construit pour
le Gouvernement Indien sous I’é¢gide des
Nations Unies et enfin de moyen d’es-
sais « Vacuntank », aux Pays Bas, el qui
est un « bassin de caréne » géant (240 m
sur 18 m) pouvant étre placé sous vide
partiel pour I'étude de la cavitation des
hélices des navires géants.

[ a participé étroitement a la création
des « groupes-bulbes » qui ont apporté
un progrés important dans les équipe-
ments hydroélectriques de basse chute, et
conlribué a la mise en ceuvre de cette
technique nouvelle dans les installations
du Rhone el dans l'usine marémotrice
de la Rance. Eléeve de M. Gibrat a qui
sont dues les techniques modernes d’em-
ploi de I’Energie des Marées, M. Duport
a prété son concours a I'étude de pro-
jets d’usines marémotrices en Argentine,
en Australie, au Canada.

Ses recherches dans le domaine des
turbo-machines axiales 4 hautes perfor-
mances onf conduit & la création de réac-
teurs a jel d’eau qui équipent les systeé-
mes de stabilisation des sous-marins
nucléaires francais, a la mise au point
de « pousseurs d’étraves » d’un type nou-
veau susceptible d’améliorer la manceu-
vrabilité et la sécurité des navires, ainsi
qu'au développement de propulseurs a
réaclions deslinés aux navires ultra-rapi-
des (hydroptéres, aéroglisseurs, etc.). Les
« Recherches et développement » dans
le domaine de la propulsion ont égale-
ment conduit & la mise au point de pro-
pulseurs qui équipent plusieurs engins
océanologiques francais; il faut signaler,
a propos d’océanologie que M. Duport
vient d’étre élu président du Comilé
scientifique et technique du CNEXO.

M. Duport est I'auteur de multiples
publications techniques en France et &
I'éfranger.

Nous eslimons, en résumé, que ces
travaux justifient, en faveur de leur au-
teur principal, M. P. Duport, une distinc-
tion importante de la part de la Société
@’Encouragement.
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Rapport présenié par M. Boris Vodar, au nom du Comilé des Arts Physiques,
sur Cattribution de la Grande Médaille des activités d’Enseignement @ M. Jean Rose,
pour Uorganisation et la présentation d’expériences, de conférences el de manifestalions
didactiques diverses au Palais de la Découverte.

Né en 1915 M. Rose a fait des études
universitaires. Apres une licence és
Sciences el une inlerruption due a la
guerre, il est devenu Docteur és Scien-
ces en 1947, La progression de sa carrié-
re a été ensuite si rapide, qu’il suffit d’¢é-
numérer ses principales étapes : Maitre,
puis Directeur de Recherche au CNRS,
toul en exercant des fonclions au Laho-
ratoire de Minéralogie de la Sorbonne,
M. Rose est devenu en 1957 Directeur
général des Laboratoires du CNRS a Bel-
levue — fonction importante puisque ces
laboratoires regroupent pres de 1000 per-
sonnes — qu’il a quitté en 1965 pour as-
surer la Direction du Palais de la Dé-
couverte, qui est sa fonction actuelle et
constitue la principale raison de I'atiri-
bution du prix que la Société d’Encou-
ragement pour P'Industrie nationale a si
justement choisi de lui donner eette an-
née.

Dans cetle fonction M. Rose a mis a
profit ses qualités propres, celles d’un
organisateur incomparable, ainsi que
I'expérience trés étendue qu’il a acquise
au cours de sa carriére dans la recher-
che et la direction de nombreux labora-
toires a Bellevue portant sur des disei-
plines trés variées. Le Palais de la Dé-
couverte, qui avec le temps, depuis sa
naissance dans l'esprit bouillant de Jean
Perrin, et faute de moyens suffisants,
avait besoin d’une impulsion nouvelle,
M. J. Rose a su la donner, et grice a lui
les activités du Palais de la Découverte
se sont largement développées, dans cha-
cune des directions suivanles :

— la réalisation d’expériences scienti-
fiques réelles dans tous les domai-
nes de la science (une centaine par
jour, renouvelées chaque mois),

— la rénovalion et la création de sal-
les d’expériences (lLrois grands pro-
jets sur I'espace, la Météorologie et
I’Electricité en 1970),

— la présentation d’expositions didac-
tiques sur des sujets d’actualité,

- Porganisation de cyeles de confé-
rences d'information et d’initia-
tion, de débats radiophoniques,

- la publication d’articles et de bro-

chures d’information et d’initia-
tion scientifique,
I'animation de clubs scientifiques
de jeunes (travaux de laboratoire,
camps de lancement de fusées et de
recherches minéralogiques, géolo-
giques, entomologiques; visites de
laboratoires et d’usines...).

On doit rappeler tout particuliérement
le succes, dans le grand publie, de I'ini-
tiative qu’avait prise le Palais de la Dé-
couverte d'ouvrir ses portes a tous et a
la Télévision pendant la nuit du premier
contact de 'homme avec la Lune. Une
lelle action a certainement beaucoup at-
tiré Pattention des jeunes vers le Palais
de la Découverte, et par 1a vers la science
en général. Ce résultat est capital car
M. Rose, et le Palais de la Découverte, qui
est un Institut de I’'Université de Paris,
considérent que les idées directives de
leur activité doivent étre I'information
et la culture scientifiques, permettant
I'orientation des jeunes et la formation
permanente. On ne peut pas surestimer
I'importance d’un établissement tel que
le Palais de la Découverte devant les pro-
blemes de formation des jeunes; en ef-
fet devant une instruction secondaire,
de plus en plus théorique el abstraite,
purement intellectuelle, comme Pa si
bien souligné récemment le Professeur
A. Kastler, la présentation soignée et rai-
sonnée de faits expérimentaux et d’expé-
riences en marche, constitue peut-étre
le meilleur moyen pour déceler des voca-
tions de « découvreurs » expérimentaux,
les nouveaux Faraday tels que les conce-
vait, je ecrois, le grand Jean Perrin lui-
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méme. On doil féliciter M. Rose d’acu-
vrer dans cette voie, riche de promesses.

Les progreés effectués n’ont pas ¢Lé seu-
lement dus A de brillantes initiatives tel-
les que celles évoquées ci-dessus. La
Science expérimentale est faile d’ordre
el de méthode, et les belles expériences
ne s'improvisent pas. Le talent de M.
Rose, pour la réalisation d’appareils par-
liculiéremenl bien soignés et élégants,
avait été si bien démontré pendant toule
sa carricre de cristallographe spécialiste
des structures aux rayons X, domaine oll
la minutie et la précision sont de rigueur.
Les caractéristiques de l'action de M.
Rose se retrouvent dans la perfection de
I'organisation matérielle et aussi la pré-
senlation des expériences du Palais de
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la Déeouverte. Cette derniére caractéristi-
que n'est pas a négliger en science expé-
rimentale, el encore moins devant un
grand public, el la eristallographie,
science exacte mais aussi un peu art
quand il s’agit d’observation optique des
eristaux, ainsi que, permettez-moi de le
rappeler les dispositions naturelles de
M. Rose dont un des violons d’'ingres est
la peinture 'ont grandement servi
dans cet aspect de ses [ravaux.

L’ensemble de l'ccuvre de M. Rose,
notamment celle faite au Palais de la
Découverte, mérite a plus d’un titre Pex-
cellent choix de la Société d’Encourage-
ment pour I'Industrie Nationale pour
’attribution de son Prix sur I'Enseigne-
ment des Sciences.

Rapport présenté par M. Louis Carriére, au nom du Comité des Arts Economiques,
sur Ualiribution d’'une Médaille Oppenheim a M. Guy Weber, nolamment invenleur el
réalisaleur d’un théodolite de poursuile des salellites frangais.

M. Weber esl 'aulenr d’Inventions et
réalisalions dans des domaines trés di-
vers, comme en témoigne I'énumération
trés rapide que voiei :

De 1947 a 1953

Réalisalions marquantes — en colla-
voration avee le PT Pille — étude et réa-
isation d’un lait éerémé — salé adapté
4 la nourriture infantile en elimat tro-
pical.

Etudie la digestion des sucres et pro-
voque la réalisation d’une nouvelle for-
mule de lait plus digeste, loujours en
vente.

De 1953 & 1957

S'oceupe de matériel d’optique, est
Pauteur d’'un anamorphoseur ftripris-
mes el d’objectifs spéeiaux.

De 1957 a 1967

Soccupe d’études et de productions de
matériels d’optique, méeanique et élee-
lronique.

Réalisations marquantes : Dévelop-
pement d'un systéme de traitement d’in-
formations documentaires par cartes &
perforalions cenlrales.

Etude et réalisation :

- d’une perforatrice reproductrice
d'un perforateur automatique a
mémoire électronique et program-
me visualisé pour la relecture des
instructions

- d'une caméra totalement automa-
lisée, programmable manuellement
ou par carte perforée

- de l'automatisation des balayages
en X et Y et des séquences opéra-
Loires de la reproduction par agran-
dissement électrostatique d’images
de microfiches 105 3150
d’'un objectif de microscopie pour
examen de surfaces
d’un dispositif de lumination cons-
tante par coin de Golberg asservi
pour I'usage en photo-endo-macros-
copie
d’un dispositif d’usinage en bloc
des chambres de réflexion ellipti-
ques pour laser i rubis
d’un projecteur de diapositive a
agrandissement variable, pour usa-
ge en plein jour dans I’Enseigne-
ment Primaire
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— d’un Macro-Lecleur de grandes di-
mensions, avec recherche éleclro-
nique automalique pour la lecture,
Pétude, le calquage et la mesure
des images microfilmées des cour-
bes d’ionogrammes.

Etude el réalisalion du premier Théo-
dolite de contrdle utilisé par les Servi-
ces de I'Aviation civile pour la vérifiea-
tion et le recalage des faisceaux hert-
ziens de guidage d’atterrissage (L.L.S. -
radar - gonio).

Etude et réalisation du premier, puis du
second Théodolile francais de poursui-
les de satellites, 4 la demande du Service
des Satellites de I'observatoire de Meu-
don. Cet appareil permet de lire le 1/100°
de degré et les leclures sont enregistrées
sur imprimante ou avec un inter face
convenable, dirigée directement sur ordi-
nateur fournissant les données de la tra-
jectoire, pratiquement en temps réel.
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A ce litre, fait Chevalier de I’'Ordre du
Mérite pour la Recherche et I'Invention.

Depuis 1967

A la société LA CELLOPHANE, divi-
sion  Regma (Reprographie) comme
Chef de Service physique au Centre de
Recherche et Développement de la So-
ciété, & 'usine d’Arques la Bataille.

Etudes et réalisations de matériels de
reproduction de documents, et de ma-
Lériels de lecture, de reproduction de
microfilm par procédé électrostatique,

Etude de procédés nouveaux dans le
domaine de I'électrostatique et de semi-
conducteurs photo-sensibles.

A ce jour, 14 brevets ont sanctionnés les
premiers résultats obtenus depuis 1967.

Actuellement, chef de département
adjoint, responsable scientifique du Cen-
tre de Recherche et de Développement.

Rapport présenté par M. Jean Majorelle, au nom du Comité des Arts Econo-

miques, sur Uattribution de la Grande Médaille des Aclivités d’'Enseignement d
M. Raymond Fischesser, pour Uwuvre accomplie par lui comme Directeur de UEcole
Nationale Supérieure des Mines de Paris.

L’Organisalion de I'Europe occiden-
tale de demain, doit permettre a celle-ci
de retrouver, aprés des siécles de révolu-
lions et de guerres civiles, la primauté
qui a, peu a pen, glissé vers d’autres
puissances.

Mais pour que puissent étre mises en
ceuvre avee fruit les structures nouvel-
les, il faut a4 la base une organisation
capable de former des cadres scientifi-
ques et techniques de valeur.

L’évolution exponentielle des données
Lechniques et des struetures économiques
qui caractérise le monde moderne impli-
que la nécessité de lancer dans 'univers
industriel des cadres supérieurs aptes
non seulement a4 en assumer la com-
plexité — suffisamment « généralistes »
pour en affronter efficacement les aspects
complémenlaires et effectuer les synthé-
ses plus ou moins globales que comporte
désormais toute aclivité de gestion —
mais aussi 4 controler, voire 4 déterminer

dans la mesure du possible, cette évolu-
tion en Porientant dans les voies les
plus adaptées par une maitrise de I'inno-
vation.

Ceci dit, 'importance capitale du Haut
Enseignement scientifique et technique
el dans celui-ci la place des Grandes Eco-
les, demeure éminente. Si lon a pu
reprocher a ces Ecoles un certain en-
gourdissement au cours des premiéres
décennies de ce siecle, elles en ont large-
ment appelé de ces reproches.

Le ton a été donné par I'Ecole poly-
technique qui, sous I'impulsion de Louis
Armand, a subi une évolution toujours
vivante. Parmi les Grandes Ecoles tech-
niques, si toules ont accompli un vigou-
reux efforl, il faut placer au premier
rang 'Ecole Nationale Supérieure des
Mines de Paris, animée par son Direc-
teur M. Raymond Fischesser, assisté
d’'une équipe de premier plan. Cette
équipe a tenté de metire en ceuvre des
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structures de formation répondanl aux
objeetifs cherchés et qui peuvent se rést-
mer ainsi

L'originalilé essentielle de cette tenta-
live est quelle a ¢éLé le développement
conscient d’une systématique arrétée a
priori. Les buls quelle affiche sont les
suivants

Faire des éleves de I'Ecole de
bons généralistes, en possession de
solides bases secienlifiques el tech-
niques générales, mailtrisant les
langages modernes fondamentaux
et les outils d’action inlellectuels el
expérimentaux d’utilité universelle,
el exercés a leur maniemenl.
Les initier aux techniques de I'in-
novation en leur faisant prendre
conscience de l'importance fonda-
mentale que jouenl dans la nais-
sance de celle derniére la confron-
tation de méthodologies difléren-
tes, les synthéses effectuées au ni-
veau d’équipes pluridisciplinaires,
et la « fertilisation croisée ».
Développer leur plasticit¢ d’esprit
et de comportement, vis a vis de
situations mouvantes, plasticité
qui doit leur permettre non seule-
ment de coller a4 I'évolution mais
aussi de maitriser celle-ci.

- Inculquer aux enseignés une « me-
thode de travail » qui, si elle ne
peut ¢élre acquise effectivement que
par l'application qui en est faite
4 un domaine focalisé, soit suffi-
samment générale, pour étre utili-
sée ultérieurement dans n’importe
quel secteur de I'action moyennant
une transposition, aisée pour des
esprits rompus aux techniques de
changemenls de variables el au
manicment des invariants.

infin, I’économie et le social étant
désormais indissociables du scien-
tifique et du technique, insister dés
I’Ecole et & tous les niveaux sur
celte étroite interdépendance.

La démarche de ’homme d’action est
toujours la méme et comporte trois vo-
lets
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- analyse objective aune siluation
réelle pour en tirer un modele se
prétant, si possible, au caleul ma-
thématique ou au raisonnement
logique :

Traitement mathématique ou logi-
que du modele;
mise en ceuvre dans le réel des ré-
sultats acquis.

Elargissant le cadre de I'enseignement
{raditionnel, dont la tendance est de sa-
crifier délibérément au deuxiéme volet,
’Ecole des Mines de Paris a lenté de
donner loul leur poids & la premieére el
4 la troisiéme démarches, qui impliquent
Iacquisilion d'une aplilude & l'observa-
tion et d’une faculté de jugement global
débordant largement la langue logique
pure.

La mise en ceuvre de ces principes a
¢té cherchée dans un ensemble d’inno-
vations pédagogiques, faisant, en parti-
culier, une place importante & la person-
nalisalion, sous fort encadrement, du tra-
vail des éleves, et A une liaison étroile
enseignement-recherche orientée-indus-
Lrie.

Elle a impliqué pour I'Etablissement
I'intégration, dans un ensemble coor-
donné, d’une aclivité de formation post-
diplome et d’une activité de formation
permanente prolongeant et confrontant
Ienseignement prédiplomé — et paralle-
lement, le développement d’une activité
considérable en matiére de recherche
« orientée », en liaison directe avec le
monde industriel et économique el vi-
sanl, oulre ses objectifs spécifiques, &
situer les enseignements des trois ni-
veaux dans un cadre réaliste, actuel el
évolutif.

Bien entendu ceci n'est qu'un bref ré-
sumé. 11 faudrait mentionner la création
et I’aclion des Centres de Recherche de
formation sous la direction de Pierre
Laffite, une trenlaine aujourd’hui, les
contrats de recherches passés avec I'in-
dustrie, 180 en 1971, le desserrement de
I’'Ecole vers Fontainebleau et Antibes.

On doit ajouter que la Direction de
I'Ecole des Mines de Paris, développant
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« a Pextérieur » son principe de pluridis-
ciplinarité, a été I'initiatrice de mesures
générales dont Pavenir semble promet-
teur :

— Création de la « Conférence des
Grandes Ecoles » regroupant les
responsables des Ecoles d’'Ingé-
nieurs francaises, en wvue d'une
confrontation des expériences el
des problémes communs et de la
définition d’une action d’ensemble
coordonnée.

Création du « Comité Naltional pour
le Développement des Grandes Eco-
les », regroupant dans le méme but
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chefs d’Industries, responsables
des Associations d’Ingénieurs, et
directions d’Etablissements.

- Lancement d’actions de < recrule-
ment latéral » destinées a établir
des passerelles entre Grandes Eco-
les et Universités et a faciliter le
reclassement d’éléves mal orientés
au départ.

L’ensemble de ces initiatives et de ces
réalisations justifie amplement I'attribu-
tion, & M. Raymond Fischesser et 4 son
¢quipe, de la Grande Médaille de I’Ensei-
gnement.

IT - Médailles 'Oy

Rapport présenté par M. Jacques Tréfouél, Membre de Ulnstitul, au nom du
Comité des Arts Chimiques, sur Pattribution d’'une Médaille ’Or a M. Jean Igolen,
’ g ;

pour ses nombreuses recherches el, notamment, pour la part importante qu’il a prise

dans la synthése de Uacide lysergique.

Monsieur Jean Igolen est entré en
Octobre 1954 a I'Institut Pasteur dans le
Service de Chimie Thérapeutique que
dirigeait alors ma femme.

Apres s’étre initié, sous la direction de
M. le Professeur Marc Julia a la Chimie
Organique et avoir passé une thése de
3 cycle, Jean Igolen a joué un role trés
important dans I'équipe de recherches
qui s’est attaquée au probleme de Iacide
lysergique. Il s’agissait de réaliser une
synthése de cette extraordinaire molé-
cule qui soit assez simple et efficace pour
servir de base a la préparation d’autres
corps voisins el permetire ainsi d’élablir
des correspondances entre structure el
propriétés thérapeutiques.

Une expérimentation considérable sur
des modeles plus simples a permis de
mettre au point

— une méthode de réduction de sels
pyridiniums en tétrahydropyridi-
nes,

— une méthode d’introduction de
substituants en position 4 sur le
noyau indolique,

— une synthese d’isoquinoléines,

— la synthése de l'acide lysergique
lui-méme.

Monsieur Jean Igolen, par son habile-
Lé expérimentale, ses connaissances théo-
riques, son moral solide a grandement
contribué¢ au succes final. Des synthéses
d’amines 4 el 5 indoliques sont venues
compléter la moisson de résultats. Il a
obtenu en 1968 le Doctorat és Sciences.

Depuis cette époque, Monsieur Igolen
s’est tourné vers le domaine des nucléo-
sides C substitués qui sont jusqu’a pré-
sent trés peu connus, mais dont on peut
attendre beaucoup comme antitumoraux
et antiviraux et en recherche biochimique
en général. Il s’agit de composés oll un
sucre est attaché sur une base purique
par un carbone et non par un azote. Il a
mis au point une syntheése générale de
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ces C nucléosides qu'il développe en ce
moment pour ¢tudier
- la modification de la base purique,
- celle du sucre,
- celle du mode d’attachement.

Ces recherches nouvelles ont pris un
trés bon départ et les premiers résultats
oblenus fonl espérer une Irées heureuse
suile.
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Toul ceci représente un fort important
travail qui mérite bien I'attention toute
particuliére que lui porte notre Société
en lui atlribuant une médaille d’or. Aux
félicilalions que je suis heureux de lui
adresser je voudrais ajouler mes remer-
ciements pour la sympathique atmosphe-
re qu’il a su créer au Laboratoire de Chi-
mie Thérapeutique par son aimable ca-
ractére et I'enthousiasme plein d’entrain
qu’il y a toujours manifeste.

Rapporl présenté par M. Raymond Brun, au nom du Comité des Arts Mécaniques,
sur Paltribution d’une Médaille d’Or a la Sociélé Laulrelle, pour la réalisation de
disposilifs de fillration qui font Uobjet d’une réussite technique el d’une expansion

industrielle remarquables.

Afin  de répondre, immédiatement
apres la guerre 39-45, aux besoins de
I'industrie automobile francaise renais-
sante, Monsieur Jean Lautrette créa un
atelier de fabrication de filtres 4 air &
daris, dans le 18° arrondissement.

Celle société occupait alors 6 person-
nes. Elle compte actuellement un effec-
lif de 600 personnes el manufaclure envi-
ron 75 % des filtres a air el silencienx
d’admission de I'industrie automobile na-
lionale, dans son usine de Gouvieux
(Oise) au sein d’ateliers dont la surface
couverle alteint 18.000 m?2.

Tous les produits fabriqués par la
Société sont concus par ses propres ser-
vices lechniques, dont le Bureau d’Etu-
des et le Laboratoire coopérent avec les
Directions techniques des Constructeurs
automobiles.

Cette coopération est étroite, ainsi que
le démontre la réalisation de dispositifs
de filtration complétés de systeme de ré-
chauffage permettant d’agir contre la pol-
lution et qui ont été mis au point dans
les services techniques des Construeteurs
et de la Socié¢té Launtrette. En particulier,
la plupart des véhicules automobiles

francais exportés aux USA sont équipés
de ces dispositifs.

Cette coopération s’est étendue dés
1955 au domaine de la filtration d’huile.

A la méme époque, la Société Lautrette
commenca de s’intéresser aux fournitu-
res destinées aux moteurs équipant les
lracteurs agricoles, les engins de travaux
publies, les locomolives, ainsi qu’a I'épu-
ralion du gaz naturel et du gaz de coke-
rie; peu aprés elle s’'intéresse aux appli-
cations de la pétrochimie et au condition-
nement d’air.

A partir de 1965, lactivilé de la Socié-
1¢ Laulretle se développa a l'étranger
par des fournitures a Fiat, a Interna-
tional Harvester, Daf, ele.

Face a cet essor, la capacilé de 'usine
de Gouvieux s'avéra insuffisante. La
sociélé Laulrelle a construit une nouvelle
usine a Crépy-en-Valois el développe &
Creil un atelier de fabrication de filtres
en maliére plastique.

Celte vitalité et eette réussite ont moli-
vé D'attribution, 4 la soeiété Laulrette,
d’une médaille d’or de la Société d’En-
couragement pour I'Industrie Nationale.
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Rapport présenté par M. Jean-Jacques Trillat, Membre de UInstitut, au nom du
Comilé des Arts Physiques, sur Uallribulion d’une Médaille ¢’Or a M. René Grand-
george, pour son réle a la Compagnie de Saint-Gobain ou il fut promotieur de recher-
ches en méme lemps qu'un grand animaleur industriel.

Monsieur René Grandgeorge est né le
27 février 1899. Aprés ses études aux
Lycées Janson de Sailly et Louis le
Grand, il devient licencié¢ en mathémati-
ques et sort Ingénieur diplémé de 'Ecole
Centrale des Arts et Manufactures de
Paris (Promotion 1920).

Entré a la Compagnie de Saint-Gobain
en 1921, il fait d’abord deux ans de stage
a Montlucon, ot il remplil de nombreux
postes d’ouvriers el de contremailres,
puis est nommé Chef de fabrication &
I'usine de Pise jusqu’en 1927, dont il
devient sous-direcleur puis directeur
pour étre enfin nommé directeur général
des Affaires d’Italie de la Compagnie (de
1939 4 1945).

Rentré aun siége a4 Paris en 1945, com-
me directeur général adjoint des Glacié-
res, il est nommé directeur général des
Glaciéres en 1950, puis directeur géné-
ral de la Compagnie de Saint-Gobain,
glaces et produits chimiques en 1952.

I devient en 1959 administrateur de
celle grande compagnie el prend a 65
ans sa relraile. Il en reste directeur géné-
ral honoraire el administrateur hono-
raire.

René Grandgeorge a contribué puis-
samment au développement des affaires
de la compagnie de Saint-Gobain en Ita-

lie el I'influence dans ce pays d’une So-
ciété qui a pu, malgré les difficullés de
'avant guerre et la période de guerre, res-
ter francaise.

Comme direcleur général, il a réalisé la
deuxieme Glacerie d’Italie 4 Caserte, et
créé des implantations industrielles ver-
rieres aux Etats Unis el au Brésil.

Enfin, convaincu de I'importance de la
recherche dans 1’Industrie du verre, il
a développé et organisé des centres de
recherches verriéres, et organisé en col-
laboration avee I. Peycheés un secteur de
recherche fondamentale, notamment a la
Villette.

A son départ, la compagnie de Saint-
Gobain comptait pres de 500 chercheurs
ou ingénieurs de recherches, qui, grice
4 son dynamisme et & son soutien cons-
tant, apporterent a I'Industrie verriére de
trés importants progres.

J'ajoute que M. Grandgeorge est Com-
mandeur de la Légion d’Honneur et
Grand Officier de la Couronne d’Italie.

C’est pour ces raisons que, désirant
récompenser l'ceuvre considérable de
René Grandgeorge, comme grand indus-
triel et promoteur de la Recherche, la
Soci¢té d’Encouragement pour 'Indus-
trie nationale a décidé de lui conférer sa
plus haute distinction, la médaille d’or.

Rapport présenté par M. Paul Vayssiére, au nom du Comité d’Agriculture, sur
Pattribution d’'une Médaille d’'Or @ M. Louis Andral, pour son réle dans la lutte destinée
a enrayer la propagation de la rage sur le territoire national.

Les titres de M. Louis Andral a4 une
récompense de la Société d’Encourage-
ment & PIIndustrie nationale pourront
surprendre certains auditeurs ou leec-
leurs, et pourtant ils ont paru au Comité
d’agriculture  particuliérement  justi-
fiés pour la médaille d’Or.

Notre pays est, depuis 1968, soumis a
la progression inexorable sur le terri-
toire d’'une des maladies a virus que l'on
croyait a tout jamais disparu de I'Eu-
rope, au début du siécle, & la suite des
travaux de Pasteur.

La rage, « puisqu’il faut I'appeler par
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son nom », partie vers 1935 des pays de
I'Est progressant sur le terrain 4 raison
de 30 a 40 kilométres par an, a alleint
la pointe occidentale de I'Europe : Hol-
lande, Belgique, Suisse, France. Elle est
propagée de proche en proche par les
béles sauvages, le renard en particulier,
mais déja en France plus de 500 animaux
domestiques (chiens, chats, bovins,
ovins) en ont été les vietimes.

Et pourtant les services vélérinaires
ont fait appel au spécialiste le plus quali-
fié, formé a Iécole de la pratique quo-
tidienne en Ethiopie, Louis Andral, ae-
tuellement vétérinaire inspecteur en
chef.

Andral a éL¢ en effet attaché, de 1952 4
1965, a IInstitut Pasteur d’Addis-Abeba
ol il est arrivé 4 I’Age de 30 ans. Il se
spécialisa alors dans I'étude des maladies
transmissibles communes a des espéces
animales et 4 'homme. Ses recherches
ont porté essenticllement sur la tularé-
mie, la brucellose, la fiévre jaune et la
rage. Pour celte derniére, elles lui permi-
rent de démontrer expérimentalement
pour la premictre fois I'existence chez le
chien, de I'animal « porteur sain, excré-
teur du virus rabique », ainsi que de pré-
ciser la notion « d'immunité naturelle-
ment acquise » chez cette espéce.

A son retour en France, L. Andral fut
ainsi mis en présence d'un probléme qui
était nouvean, tant pour 'administration
que pour la population humaine et ani-
male, mais que, lui, il connaissait, bien
que se présentant en Europe d’une facon
tres différente de celle qu’il avait étudice
en Afrique. Il s’agit, par une action di-
recle sur la faune sauvage, de ralenlir
I'avance de 'enzoolie qui s’élend déja sur
sept départements. Notre spécialiste est
chargé de la direction du centre d’étude
sur la rage installé & Nancy, et a une
mission précise :

— assurer dans les meilleurs délais (4
heures) le diagnostic de rage sur
les cadavres des animaux sauvages
el domestiques suspects de rage;

- procéder sur le terrain et au labora-
toire aux travaux indispensables 4
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une meilleure connaissance des
phénomenes écologiques et épidé-
miologiques qui régissent cette
enzootie;

- coordonner, au plan des différents
déparlements atteints par I'enzoo-
tie, les actions entreprises pour lut-
ter contre elle.

Pour le seconder, Andral a créé une
« entente interdépartementale de lutte
contre la rage » qui, actuellement, groupe
onze départements de I'Est de la France.

Louis Andral assume une responsabi-
lité considérable vis-a-vis des popula-
tions, qu’elles soient agricoles, citadines
ou induslrielles, surtout celles qui sont
nouvellement implantées dans la nature.
Son programme, auquel tous les services
vétérinaires collaborent, porte en défini-
tive sur la protection de la santé humai-
ne, que action soit réalisée au niveau du
controle des populations de renard ou
de Pimmunisation des animaux domesti-
ques.

Andral a droit encore & notre recon-
naissance sur un deuxiéme point : il a
participé, dans le cadre des réalisations
industrielles, & la mise au point et 4 la
réalisation des Unités de Sérologie auto-
malisées adoptées par les services veété-
rinaires francais pour le dépistage sérolo-
gique de la Brucellose (fievre de malte
pour I’homme, avortement épizootique
chez les pores et les beeufs, dus a des
microbes Brucella).

Quatre vingt-deux laboratoires dépar-
tementaux sont équipés de ce matériel
qui vient d’étre acheté également par plu-
sieurs pays étrangers, en particulier par
I'Angleterre qui a monté le laboratoire
de Weyhridge, laboraloire de référence
internationale tant pour I'Organisation
mondiale de la Santé que pour I'Organi-
salion pour I'Agriculture et I’Alimenta-
tion en matiére de Brucellose.

Noire société se devait de reconnailre
le role ingrat et capital de Louis Andral
dans la protection conlre la rage d’une
population qui n’a pas encore réalisé,
méme dans les milieux scientifiques, la
gravilé de la situation.
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Rapport présenté par M. André Grandpierre, Membre de Ulnstilul, au nom du
Comilé des Arts Economiques, sur Uatiribution d’'une Médaille I’Or a M. Hubert Rous-
selier, pour les services rendus par lui, dans le domaine de Uexpansion nationale.

M. Hubert Roussellier, né le 6 janvier
1912 4 Paris, a consacré sa carriére de
haut fonctionnaire au domaine de l'ex-
pansion ¢économique, dans le cadre du
Ministére de I'Economie et des Finances.
Il a été Iorganisateur et I'animateur du
corps des Conseillers Commerciaux de
France a I'étranger.

Il a assuré, au Centre National du
Commerce Extérieur, successivement les
fonelions de Commissaire du Gouverne-
ment, de Directeur Général et de Prési-
dent du Conseil de Direction.

Il vient d’étre nommé Conseiller-Mai-
tre & la Cour des Comples.

Les services rendus par M. Huberl
Roussellier 4 la nation, 4 son expansion,

a son induslrie, sont des plus éminents.
Il a joué un role considérable dans la
mise en place el lactivité des organis-
mes officiels chargés de favoriser le déve-
loppement du commerce extérieur, et a
ce titre a apporté le concours le plus ef-
ficace aux entreprises francaises expor-
tatrices.

L’ccuvre qui Iui est due, de méme que
la haute distinction el le rayonnement
de sa personnalité, lui donnent des titres
exceptionnels & I'attribution de la Médail-
le d’or de la Société¢ d’Encouragement
pour I'Industrie nationale.

M. Hubert Roussellier est Comman-
deur de la Légion d’'Honneur et Grand Of-
ficier de nombreux Ordres étrangers.

I Médailles et Prix spéciaux

Rapport présenté par M. le Président Jacques Tréfouél, Membre de Ulnstilut, au
nom du Comité des Arts Chimiques, sur Uattribution de la Médaille de la Conférence
Carrion ¢ M. André Turpin, pour sa Conférence sur les acquisitions récentes dans le
domaine de la toxine et de Uanaloxine lélaniques.

Monsieur André Turpin est chet de

laboratoire a4 I'Institut Pasteur de Gar-
ches.

Nofre Société lui doit un exposé trés
remarquable dans le domaine de la toxine
el de 'anatoxine Létaniques.

Aprés avoir rappelé les principales
étapes de I'étude de ce sujel, il a retracé,
tout d’abord, quelle est la signification de
la toxine dans la pathogénie du tétanos.

Passant en revue la production de la
toxine, sa purification, ses proprié¢tés phy-
sico-chimiques, ses effets toxiques ainsi

quimmunologiques, il en a analysé le
mécanisme d’action.

La seconde partie consacrée a I'ana-
toxine a détaillé, de facon trés claire,
les points essentiels : 1. introduction &
I'immunoprophylaxie anti-tétanique, 2.
formation de I'anatoxine, 3. hétérogénéi-
té des anatoxines tétaniques, 4. pouvoir
immunogéne des anatoxines tétaniques et
implication pour la vaccination, 5. com-
position en aminoacides, 6. mécanisme
de détoxification par le formol.

La Médaille Carrion ne pouvait trou-
vait trouver un plus digne Lauréat.
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Rapport présenté par M. le Professeur Paul Chovin, au nom du Comilé des Arls

Chimiques, sur Uatiribution de la Médaille Menier a MM. Damel el Vallaud, pour
leur ouvrage sur Uhygiéne et la séeurilé dans la grande indusirie chimique organique.

Poursuivant leur inlassable effort dans
le domaine de I'information concernant
la protection des travailleurs vis-a-vis
des dangers divers qui les menacent dans
les entreprises, MM. Vallaud et Damel
viennent de publier, sous le timbre de
I'Institut National de la Recherche et de
Sécurité pour la Prévention des Acci-
dents du Travail et des Maladies Profes-
sionnelles, un ouvrage intitulé :

« L’Hygiéne et la Sécurit¢ dans la
grande industrie chimique organique ».

Cet ouvrage est le pendant de celui
qui concernait I’hygiene et la sécurité
dans la grande industrie chimique miné-
rale, et il est de la méme veine que lui.

L’ouvrage est divisé en trois parties
consacrées successivement :
- au pétrole et a la grande industrie
chimique organique,
— aux risques d’incendie, d’explosion,
a leur prévention et a la lutte
contre le feu,
- au risque toxique et a4 sa préven-
tion.

Les auteurs ont su, malgré 1’énorme
diversilé des corps fabriqués ou utili-
sés, faire un choix difficile parmi les in-
formations et les conseils susceptibles
de figurer dans leur ouvrage. L’aspect
scientifique des questions traitées est
constamment présent a lesprit du lec-
teur, qu’il s’agisse de descriptions des
fabrications des matiéres de base indis-

Rapport présenté par M. Jean Brocarl, an nom du Comilé des Arts Chimiques,

pensables a la grande industrie, de I'étude
critique des moyens les plus modernes
que l'on peut mettre en ceuvre pour pré-
venir les incendies et les explosions, ou
encore des mesures techniques de capta-
tion, d’évacuation ou de neutralisation
des produils nocifs, 'emploi de produits
de remplacement, la prévention médi-
cale, I'éliquetage des substances dange-
reuses.

Débordant le eadre de I'industrie pro-
prement dite, les auteurs s’avancent sur
le terrain de lincidence des fabricalions
organiques sur la pollution atmosphéri-
que. L’ingénieur ou le technicien de la
lutte contre les nuisances, dont le role
devient de plus en plus importanl au
sein des entreprises, trouvera dans ce
manuel des indications préeieuses sur
les méthodes de détection el de dosage
des principaux toxiques industriels. De
meéme, lous ceux qui se préoccupent de
prévenir l'accident et d’améliorer les
conditions d’hygiéne et de séeurité des
travailleurs auront & leur disposition
dans ce livre les renseignements d’ordre
technique, médical et réglementaire dont
ils auront désormais besoin pour accom-
plir la tiche qui leur est assignée.

Nous estimons que, par cet ouvrage
détaillé el complet par le rassemblement
des données qu’il assure, les auteurs mé-
ritent d’élre désignés pour reecevoir la
récompense de la société d’Encourage-
ment pour IIndustrie Nationale que
constitue la Médaille Menier.

sur Uattribution de la Médaille Fauler a M. Paul Arbaud, pour ses travaux sur les cuirs

el les peaux.

M. Arbaud, né le 26 juin 1932, & Lyon,
Ingénieur de I’Ecole Francaise de Tanne-
rie el de PlInstitut des Corps Gras, est
entré a l'usine de Villers, le 1°" février
1960.

Il devinl adjoint au Chef de départe-
ment CUIR le 1 janvier 1965, Délégué
technique du CUIR le 1°° janvier 1968,
Responsable des produits pour GUIR (sec-
commercial produits P3) le 1" janvier
1970.
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Il a regu, en 1968, un prix de ’Associa-
tion IFrancaise des Chimistes des Indus-
tries du Cuir, pour sa publication sur le
« Comportement des finissages en fone-
lion des actions superficielles ».

Il a réalisé de nombreuses publications
et plusieurs communications, tant en
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France qu’a I'étranger, au cours de Con-
gres du Cuir (Barcelone, Londres, Paris,
Lyon, ete.).

I a conlribué efficacement au lance-
ment des polyuréthanes dans Iindustrie
du cuir el a pris a ce sujet trois brevets
d’application.

Rapport présenté par M. UIngénieur Général Ragmond Marchal, au nom du Comité
des Arts Mécaniques, sur Ualtribution de la Médaille Giffard a M. Etienne Fage, pour
le dessin de tuyeére d’éjection qu’il a proposé pour Uavion « Concorde », formule neuve

dont Uintérét a été officiellement reconnu.

M. Etienne Fage, né le 22 mars 1923 4
Lons-le-Saunier (Jura), a vu ses études
interrompues par un engagement volon-
taire dans la résistance puis dans la pre-
miére armée francaise.

Démobilisé fin 1945 il achéve sa licence
és sciences en 1946, date a laquelle il
entre a la Société nationale de Construc-
tions Aéronauliques du Sud-Ouesl, au
« Département d’Aérodynamique généra-
le et Recherches » et devient rapide-
ment un spécialiste des méthodes nou-
velles de caleul dans les domaines de
laérodynamique, de I'aéro-élasticité, de
I'échauffement cinétique et de la propul-
sion.

En 1947 il obtient le diplome du Centre
d’Etudes Supérieures de Mécanique.

En 1957 le Service Technique de
I’Aéronautique lance une série d’études
préliminaires portant sur les program-
mes avancés. A cel effet M. Fage dirige
le Bureau des plans & long terme avant
d’étre, en 1960, intégré au bureau d’étu-
des Concorde, chargé de suivre I'ensem-
ble des questions aérodynamiques, en
liaison avec B.A.C.

Jusqu’a cette date la carriére de M.
Fage est donc celle d’'un bon ingénieur
spécialisé dans I'aérodynamique ayant eu
4 mener a bien les travaux demandés
par ses chefs. Cependant ses qualités
personnelles d’initiative n’avaient guére
eu — sauf au moment de son engagement
dans la résistance — l'occasion de se
manifester. C’est alors qu’en 1963 il a
proposé¢ pour I'avion Concorde un nou-
veau dessin de tuyére d’éjection compor-
lant un disposilif d’inversion du jet placé

a l'aval et une tuyére primaire conver-
gente-divergenle.

A Torigine cette conception a soulevé
une forte discussion mais, a4 la suite
d’essais positifs en soufflerie, I'étude de
cette formule a été activement reprise en
1968.

Elle a finalement abouti & un dispo-
sitif dans lequel, en renoncant provisoi-
rement a la tuyére primaire convergente-
divergente, les fonetions d’inversion du
jet (pour le freinage a 'atterrissage) et
de variation de la section d’é¢jection (pour
ladaptation aux conditions de vol) sont
assurées par les mémes organes, d’olt un
allégement sensible. En outre les for-
mes aérodynamiquement plus pures de
I'ensemble et notamment son étanchéité
plus rigoureuse assurent un rendement
meilleur de 'ensemble.

Tous ces résultats ont été controlés au
banc d’essai sur des moteurs complels.

Les constructeurs de 'avion Concorde
ont donc officiellement adopté cette for-
mule neuve dont ils espérent un gain de
performances permettant 'emport d'une
douzaine de passagers supplémentaires
sur I’Atlantique Nord.

Il faut, dans cette circonstance, souli-
gner a la fois la clairvoyance technique
et opinidtreté de M. Fage qui a réussi,
malgré de trés grandes difficultés, a faire
prévaloir un point de vue qui s’est finale-
ment révélé extrémement positif. Clest
pourquoi je propose lattribution & M.
Fage de la médaille Giffard de la Société
d’Encouragement pour I'Industrie natio-
nale,
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Rapport présenté par M. Bézier, au nom du Comilé des Arls Mécaniques, sur

Patltribution de la Médaille Massion a M. Guy Bourgoin, pour le disposilif de freinage

Monsieur Guy Bourgoin, né en 1930
est ingénieur de ’Ecole Nationale Supé-
rieure de Mécanique de Nantes.

Le début de sa carriére s’est passé a
la SNECMA, ot il a travaillé pendant
deux ans sur les problémes de vibrations,
puis chez Messier, ol il a rempli les
fonctions d’ingénieur d’essais des sysle-
mes d’asservissement hydrauliques et des
asservissements.

Entré chez Ducellier-Bendix-Air Equi-
pement (D.B.A.), il a d’abord été affecté
a I'étude de systémes d’asservissements
pour des malériels aérospatiaux, et pour
Concorde en particulier.

Depuis 1968, il appartient 4 la Direc-
tion Technique de la branche « automo-
bile » de D.B.A.; il est actuellement Di-
recteurs des recherches et des études
avancées.

A ce lilre, il a dirigé les études de sys-
témes d’asservissements hydrauliques, de
radars anti-collision, de commandes flui-
diques et d'un procédé de freinage élec-
tronique.

Le freinage des véhicules routiers pose
des problémes tres difficiles 4 résoudre,
surtout dans le cas ol I'adhérence des
roues est médiocre : I'eau, la boue, les
flaques d’huile et le verglas sont les
causes d’accidents nombreux et graves.

Le coefficient d’adhérence étant réduit,
la distance nécessaire & I'absorption de
Pénergie cinétique du mobile en mouve-
ment s’allonge.

De plus, 'inégalité d’adhérence entre

électronique réalisé pour le compte de la firme Ducellier-Bendix-Air Equipement,

Rapport présenté par M. Ulngénienr Général Henri de Leiris, au nom du Comilé
des Arls Mécaniques, sur Uatiribution de la Médaille Farcol ¢ M. Thoai-Sum Luu,

les différentes roues du véhicule fail ac-
quérir & celui-ci un mouvement de rota-
tion.

Enfin, les condueteurs sont générale-
menl peu habitués a rencontrer de sem-
blables conditions; leur réflexe est de
freiner vigoureusement, ce qui a pour
effel de bloquer les roues el d’aggraver le
phénomeéne.

Le principe du systéme mis au point
sous la direction de M. Bourgoin consiste
4 mesurer en permanence 'aceélération
angulaire de chacune des roues d’un véhi-
cule, et & déduire le couple de freinage
quil faul appliquer a4 chacune pour obte-
nir I'efficacité maximale.

Cette ¢tude a exigé la connaissance des
relations qui existent entre I'adhérence
el le glissement de la roue sur le sol.
Ensuite, il a fallu mettre an poinl le
capteur électronique de vitesse et le
systéme de calcul qui déduit la pression
a appliquer dans le circuit de freinage de
chaque roue. Enfin on a di mettre an
point la régulation de la distribution du
fluide de freinage.

Le bul proposé a été atteinl et le sys-
leme est maintenant monté sur plusieurs
lypes de véhicules.

On peul considérer qu'un progrés im-
portant a é1é ainsi accompli.

D.B.A. est associé¢ & une puissante en-
lreprise américaine; celle-ci a laissé toute
initiative & M. Bourgoin et & son équipe,
dont elle avait su apprécier le savoir,
imagination et la persévérance.

pour le remarquable ensemble de six mémoires qu'il a présenté q UA.T.M.A. concernant
la mécanique des fluides appliquée a la résolution des problémes intéressanl les

constructeurs navals et aéronautiques.

La candidature avancée cetle annéde

par I'Association Technique Maritime et
Aédronautique pour la médaille Fareol
de nolre Sociélé est celle de Monsieur

T.S. Luu, Docteur és Sciences, Maitre de
Recherches au Centre de Caleul Analo-
gique du C.N.R.S. & Orsay.

De 1967 4 1971, M. Luu a présenté 3
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'AT.M.A., seul ou avee divers collabo-
rateurs, un remarquable ensemble de six
mémoires concernant la mécanique des
fluides appliquée A la résolution de pro-
blemes intéressant les conslructions
navales et aéronautiques.

Disposant au départ d'un équipement
pour le caleul analogique a4 la ecuve rhéo-
métrique, M. Luu montrait d’abord en
1967 (T.S. Luu. Méthode de caleul et tra-
cé des hydroptéres supercavitants d’en-
vergure finie) comment on pouvait uti-
liser cet équipement pour définir des
hydroptéres de finesse élevée pour une
loi de charge donnée. L’année suivante
('T.S. Luu, B. Offner et L.F. Tsen. Etude
théorique et expérimentale des hydrop-
teres ventilés d’envergure finie, munis
d’un mét), il généralisait sa méthode en
Iétendant au probléme direct pour une
loi de pente d’intrados donnée.

Au cours des discussions consécutives
a la présentation de ces Mémoires, une
question n’avait pas manqué d’étre posée
a M. Luu : celle des avantages respec-
tifs do caleul analogique et du calcul a
Pordinaleur pour la résolution des pro-
blémes de Iespace. A cette question,
M. Luu répondait en fait en 1969 (T.S.
Luu, G. Coulmy et J. Corniglion — Tech-
nique des effets élémentaires de singu-
larité dans la résolution des problémes
T’hydrodynamique et d’aérodynamique)
en rappelant que, parallélement au cal-
cul analogique dans lequel le modéle est
représenté par un distribution d’électro-
des élémentaires, on peut introduire dans
le calcul numérique une technique par
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diserétisation de singularités, lesquelles
doivent répondre a des critéres que 'au-
teur précise, pour que la méthode se
montire fruectueuse.

Dés 1970, cette nouvelle technique
¢tail appliquée & 'hélice marine dans un
Mémoire (T.S. Lun — Caleul de I’hélice
marine subcavitante par la méthode des
singularités), dont le Président de séance
n’hésitail pas a dire qu’il apportait a un
probleme difficile une solution presque
exacte et sous une forme immeédiatement
utilisable par les construeteurs.

Telle quelle cependanit, la méthode
pouvait, dans certains cas, se montrer
insuffisamment précise, du fait notam-
ment que le potentiel des vilesses ne sa-
tisfaisait pas aux données aux limites
exactes. Aussi ¢tait-elle, dés 1971, perfec-
tionnée sur ce point, avee deux exemples
@application, I'une aux grilles d’aube
(T.S. Luu, G. Coulmy et J. Corniglion —
Etude des écoulemenls instationnaires
autour des aubes passantes par une théo-
rie non linéaire), Pautre aux ailes por-
tantes en fleche notamment, (T.S. Luu,
G. Coulmy et J. Sagnard — Calcul non
linéaire de I'’écoulement & potentiel au-
tour d’une aile d’envergure finie de forme
arbitraire).

Ce rapide inventaire des contributions
apporlées par M. Luu aux travaux de
’Association Technique Maritime et Aé-
ronautique justifie pleinement la propo-
sition formulée en faveur de celui-ci et le
Comité des Arts Méecaniques ne peul
qu’émettre sur elle 'avis le plus favora-
ble.

Rapport présenté par M. Bézier, au nom du Comité des Arts Mécaniques, sur
Pattribution du Prix Letor! a M. Jean Lombard, pour les solutions G de nombreux
. . - H I - -
problémes intéressant lUindustrie francaise, apportées sous son impulsion, par le
C.ERM.O.

M. Jean Lombard, né en 1918, a fait
ses études a I’Ecole Nationale Supérieure
des Arts et Métiers (Promotion Paris
1935-1938) et 4 ’Ecole Supérieure d’Elec-
tricité.

Plusieurs années consacrées a ’étude

de matériel téléphonique lui onl donné
une connaissance approfondie de I'em-
ploi de la logique algébrique.

Il a passé ensuile une dizaine d’années
au Bureau d’Etudes de la Société G.S.P.,
qui construit des machines-outils classi-
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ques, des machines & tailler les dentu-
res, et des machines spéciales destinées
a la production en grande série.

Depuis 1962 il dirige le Centre d’Etu-
des et de Recherches de la Machine-
Outil (C.ER.M.0.). A ce titre, il a pris
une part trés active 4 la résolution de
nombreux problémes intéressant I'indus-
trie francaise el que beaucoup d’entre-
prises ne pourraient traiter convenable-
ment par leurs propres moyens.

Les exigences de plus en plus grandes
manifestées 4 1'égard des machines-ou-
tils ont conduil a approfondir la connais-
sance de leur comportement statique et
dynamique.

Parmi les questions les plus importan-
tes on pent citer briévement :

— Comportement des bilis de machi-
nes : rigidité, élasticité, aptitude a
amortir les vibrations, excitateurs
de vibrations.

Phénoméne de déplacement saccadé
(stick-slip) des tables glissiéres
aéro- et hydrostatiques.

Etude de la rigidité des organes de
commandes (vis, arbres, crémaille-
res, ele.).
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— Métrologie des machines-outils. Le
CERMO est souvent appelé a véri-
fier la précision de machines-outils
francaises ou étrangéres; il a ac-
quis une expérience de premier
plan dans [Dulilisation du laser
comme insirument de mesure.
Paliers hydro- et aérostatiques pour
broches 4 grande rigidité.

Enfin le CERMO s’est attaqué au trés
important probléme de la vibration des
oulils de coupe ou « broutage » el a
obtenu des résultats trés remarquables.

M. Jean Lombard ajoute 4 ses fonc-
lions, déja trés absorbantes, de Directeur
du CERMO, celles d’enseignant dans dif-
férentes écoles : Institut Supérieur des
Matériaux et de la Construction Méea-
nique (L.S.M.C.M.), C.N.AM, ou il traite
des « Eléments de Machines » au sein
du Centre d’Etudes dirigé par M. le Pro-
fesseur Cournot.

Par ses conférences, par ses publica-
tions, M. Jean Lombard a largement
contribué a répandre des connaissances
indispensables au progrés des industries
mécaniques et a faire apprécier a I'étran-
ger la valeur des réalisations francaises.

Rapport présenté par M. Paul Rapin, au nom du Comité des Arts Mécaniques,
sur lattribution de la Médaille Richard a M. Gilles Chabert, pour la mailrise avec
lagquelle il a traiié les problemes les plus délicats dans la technique des engrenages.

M. Gilles Chabert, ancien éleve de
I’Ecole Normale Supérieure et agrégé de
mathématiques en 1949 est entré dans
I'Industrie en 1954. Aprés six ans passés
comme Ingénieur 4 la SAVIEM, il s’est
vite intéressé aux trés difficiles proble-
mes de la théorie, de la technologie el du
Controle des engrenages, que sa forte
culture mathématique lui permettait de
résoudre avec ¢légance. Il a consacré une
grande parlie de son temps a la Société
d’Etudes de PIndustrie de I'Engrenage
dont il a été Directeur de 1960 a 1967,
jusqu’a I'intégration de cette Société dans
le Cenlre Technique des industries méca-
niques (C.E.T.LM.). Pendant la méme

période il exercait une activité d’ingé-
nieur a4 I’Association pour le Développe-
ment Technique des Industries Mécani-
ques (A.D.E.T.ILM.). A ce jour, il a la res-
ponsabilité du Département de Calcul
Théorique, Engrenage et Transmissions
du C.E.T.I.M.

Ses recherches ont porté

— d'une part, sur les engrenages for-
tement chargés, études a I'oceasion
desquelles il a pu approfondir la
question des contraintes provo-
quées par le contacl sous pression
de deux solides, question qui
nécessitait une mise a jour sérieuse;
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— d’autre part, sur les incidents des
distributeurs et clapets des trans-
missions hydrauliques, incidents
mal interprétés jusqu’ici par suite
de I'empirisme total qui régnait
dans ce domaine.

Marié et pére de qualre enfants, M. Gil-
les Chabert a cependant toujours trouvé
le temps de former des Techniciens et
Ingénieurs dans les cours qu’il professe
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sous l'égide de la Société d’Etudes de
PIndustrie de 'Engrenage.

Dans un domaine ot I’Etranger jouit
@’une certaine prééminence, M. Gilles
Chabert a apporté une importante somme
de connaissances qui ont grandement
aidé les industriels francais. Son action
pédagogique permel en outre a lndus-
trie Francaise de I'Engrenage de disposer
de techniciens valables formés de facon
rationnelle.

Rapport présenté par M. René Lucas, Membre de Ulnstituf, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uattribution du Prix Galilzine ¢ M. Pierre Connes, pour

Uensemble de sa carriére scientifique.

M. Pierre Connes a recu une formaltion
universitaire dans le cadre de la Faculté
des Sciences de Dijon et acquis le grade
d’agrégé de I'Université en 1952. Aprés
deux ans consacrés i Ienseignement
secondaire, M. Connes a lrouvé sa voie
définitive dans la recherche scientifique
en enlrant en 1955 au Laboratoire Aimé-
Cotton, el a poursuivi des recherches
qui onl débouché sur des réalisations
optiques particuliérement remarquables;
celles-ci se sont orientées dans lrois di-
reclions principales.

in premier lieu, la réalisation d’éta-
lons de Fabry-Pérot sphériques. On sait
que les dispositifs d’analyse speclrale
particulitrement puissants reposaient
jusqu’a une date récente sur 'utilisation
des lames argentées imaginées par Fabry
el Pérot pour constituer soit des étalons
interférométriques, soit des spectrome-
tres produisant des anneaux d’interfé-
rence de grande finesse. M. Pierre Connes
a moniré que la combinaison de deux
lames sphériques ayant un foyer com-
mun, c’est-a-dire constituant un systéme
afocal, présente des propriétés trés dif-
férentes : la luminosité croit avee la
résolution optique. Le systéme est parti-
culiérement bien adapté aux pouvoirs de
résolution lrés élevés c’est-a-dire des
raies de grande finesse. Actuellement il
est souvent ulilisé pour I'étude optique
des raies des sources laser.

D’autre part, mais pour des raisons

différentes, la méme combinaison optique
serl aussi de cavité résonnante laser.

En second lieu, M. Connes, dans un
lravail trés important publié en 1958
comme these de Doctorat, a apporté au
dispositif de Michelson un perfectionne-
ment de grand intérét en remplacant les
lames de linterféromeétre par des ré-
seaux. En faisant varier la différence de
marche, on réalise un modulateur sélectif
pour celle longueur d’onde, lequel est
capable de balayer le spectre par rotation
des réseaux. On montre que le pouvoir
de résolution théorique des réseaux est
atteint, avec une étendue de faisceau tres
supérieure  celle d'un spectrométre clas-
sique a fentes correspondant, d’ott un
gain de luminosilé important. L’appareil
est surtoul ulile dans l'infrarouge; plu-
sieurs exemplaires ont été construits
pour des problémes d’émission ou d’ab-
sorption. Il a fait 'objet de la thése de
M. Connes.

Enfin, le spectromelre par transfor-
mation de Fourier qui a été imaginé,
indépendamment, par P. Fellgett en
Grande-Bretagne, et Pierre Jacquinot en
France. La spectroscopie par transforma-
tion de Fourier constitue une méthode
extrémement puissante maintenant uti-
lisée dans de nombreux laboratoires et a
laquelle un colloque vient d’étre consacré
aux Etals-Unis. Le travail réalisé par
Pierre Connes au laboraloire Aimé-Col-
ton, en liaison étroite avec Janine Connes
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4 I'Observaloire de Meudon puis au Cen-
tre de Caleul du C.N.R.S. a Orsay, a porté
sur application de la méthode aux pro-
blémes 4 haute résolution et grand
domaine spectral qui sont les plus déli-
cats. En effet, une trés grande préeision
méeanique et oplique est nécessaire qui
ne peut étre atleinte que par I'emploi
systémalique d’asservissemenls assez
complexes.

Plusieurs générations d’appareils ont
¢lé réalisces et les résultats scientifiques
sonl maintenant assez nombreux. En
laboratoire, des spectres d’émission el
d’absorption infrarouges ont été enregis-
trés qui dépassent nettement en résolu-
tion les meilleurs obtenus par les plus
grands spectromeétres a réseaux exis-
tants : le pouvoir de résolution oblenu
est égal & celui d'un spectrométre possé-
dant un réseau parfait de 1 m de large
(les meilleurs réseaux n’atteignent actuel-
lement que 25 em). D’autre part, la pré-
cision démontrée dans la mesure des lon-
gueurs d’onde a été trouvée environ 20
fois meilleure. Enfin la vitesse d’enre-
gistrement pour un large domaine spec-
tral est facilement des milliers de fois
plus grande.

Mais les applications les plus inléres-
santes ont eu lieu dans le domaine astro-
nomique. Au cours de I'année 1964 pas-
sée au Jet Propulsion Laboratory 4 Pasa-
dena (USA), laboratoire responsable des
programmes Ranger et Mariner, M.
Pierre Connes a mis au point un type
de spectrometre de Fourier bien adaplé
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a I'étude dans l'infrarouge des atmosphe-
res stellaires ou planétaires. Le gain de
résolution par rapport aux meilleurs
résultats classiques a été de 100 fois; de
nombreuses raies d’absorption (rés fines
sont devenues visibles et ont conduit a
la découverte de gaz trés peu absor-
bants ; CO sur Mars et Vénus, HC] et
HF sur Vénus; les modeéles des atmos-
phéres de ces planétes ont di éire révi-
sés en conséquence. Les ¢étoiles froides
(ui rayonnent le plus gros de leur éner-
gie dans I'infrarouge sont également élu-
diables par cette méthode el les spec-
tres des plus brillantes d’entre elles, en-
registrés a l'observatoire de Haute Pro-
vence, sont actuellement analysés par
divers théoriciens.

Enfin, en collaboration avee Guy Mi-
chel, ingénieur au laboratoire Aimé-Cot-
ton, un caleulateur en temps réel, spé-
cial pour spectroscopie de Fourier, vient
d’élre mis au poinl. Cet appareil élimine
le défaut majeur de la méthode, a savoir
la nécessité d’avoir aceés a un gros
ordinateur. Pour contrdler la validité
d’un enregistrement, il n’est plus néces-
saire d’attendre les résultats d’un cal-
cul de transformée de Fourier.

Dans ces diverses directions, M. Pierre
Connes a fait preuve d’une habileté expé-
rimentale exceptionnelle, associée & une
imagination scientifique de premier
ordre, ce qui lui a permis d’apporter,
dans le domaine de I'optique instrumen-
tale, des progrés particuli¢rement impor-
lants.

Rapporl présenté par M. Boris Vodar, au nom du Comilé des Arts Physiques, sur
Faltribution de la Médaille Bourdon d M. Francis Dennery, pour ses travaux de thermo-

dynamique.

M. Dennery, Ingénieur de I'Ecole Cen-
lrale, ol il est d’ailleurs Professeur, est
un des principaux scientifiques de la
Société Air Liguide, puisqu’il est le Di-
recteur de Recherche au Centre Claude-
Delorme de cette Société.

Dans une industrie ot la thermodyna-
mique joue un role essentiel il n’est pas
¢lonnant que M. Dennery ail éLé amené
4 s’occuper de celte discipline, malheu-

reusement assez délaissée en France. 11
y a tlellemenl excellé que lactivité de
son groupe a recu la consécration des
instances internationales, puisqu’il est
un des correspondants francais du pro-
gramme de I'Union Internationale de
Chimie Pure et Appliquée sur les Tables
des Propriétés des gaz d’intérét indus-
Lriel.

Plus spéeifiquement, M. Dennery a été
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a Porigine de la mise au point d’un pro-
gramme de caleul de I'équilibre liquide-
vapeur et d’un programme sur les pro-
priétés des mélanges gazeux. Ces pro-
grammes présentent un intérét majeur
pour lous les utilisateurs, notamment
industriels, par le gain de temps qu’ils
permettent, et par les possibilités éven-
tuelles d’extrapolation. En effet, aujour-
d’hui il devient de plus en plus évident
qu’il n’est pas possible, ni souhaitable de
mesurer les propriétés thermodynami-
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ques et les équilibres de phase de tous les
meélanges 4 un ou plusieurs composants
(ui peuvent se présenter dans les recher-
ches appliquées. Il est bien préférable de
délerminer un certain nombre de para-
melres, et de disposer d'un schéma de
saleul ou de prévisions suffisamment stir.

Les travaux de M. Dennery, un des
thermodynamiciens les plus compétents
de notre pays, ont justement attiré Pat-
tention de la Société d’Encouragement
pour I'Industrie Nationale.

Rapport présenté par M. Bernard Decaux, Membre de Ulnslilul, au nom du Comité
des Arts Physiques, sur Uatiribution du Prix Melsens @ M. Jean Besson, pour ses
{ravaux concernant la mesure du lemps el ses réalisations d’électronique.

Né en 1930, M. Besson est ancien éleve
de I'Ecole Nationale supérieure d’Elec-
tricité et de Mécanique de Naney. Sa car-
riere d’ingénieur s’est entiérement dérou-
lée & I'Office National d’Etudes et de
Recherches aérospatiales ot il entrait
en 1958 au laboratoire d’Analogies élec-
triques. Il y réalisa en particulier un tra-
ceur automatique d’équipotentielles de
haute qualité.

Nommé en 1961, Chef de Groupe de
Recherches a la Division Electronique
et Mesures, i1 y développa des dispositifs
d’asservissement a destination aérospa-
tiale. C'est ainsi qu’il réalisa un pointeur
solaire destiné aux fusées sondes, qui fut
essayé avec succés sur une fusée Véro-
nique lancée par le C.N.E.S. en 1964. Un
modéle de ce pointeur figure au Palais
de la Découverte.

En méme temps, M. Besson éludiait
Iapplication des oscillateurs de haute
stabilité a la trajectoire, el mettait au
point des méthodes de synechronisation
de trés haute préeision par transport
d’horloges atomiques. En 1967, ces
méthodes, utilisées par trois stations
(Gréce, Provence, Colomb-Béchar) de
télémétrie laser visant les satellites D,C et
D.D, permirent de maintenir ces sta-
tions entre elles & mieux que 100 us pres
pendant trois mois.

En 1968, M. Besson imagina un pro-
eédé de synchronisation par Lransport
d’horloges par avion sans atlerrissage;

la précision fut alors multipliée par un
facteur considérable. Dés les premiers
essais la précision atteinte fut de 100 ns.
En 1969, Topération Synfral permettait
de comparer les horloges des observatoi-
res de Paris et de Brunswick a4 50 ns
prés. L'opération Synchran conduite en
1970 (avee le concours du Centre d’Essais
en Vol comme les précédentes) relia pour
la premiére fois avec la méme préeision
les observatoires de Paris, Greenwich,
Washinglon et Ottawa. Au cours de cetle
expérience, et grace a la précision des
moyens mis en ceuvre, une dérive de
100 ns a été observée sur I’ « horloge
volante » par rapport & I'horloge fixe
restée &4 Paris; cela correspond a celle
que I'on peut caleuler par les régles de
la relativité générale.

Parallelement a ces recherches, M. Bes-
son a 6tudié, a4 la demande de la
D.R.M.E,, un systéme desliné a éviter les
collisions entre avions, compatible avec
le « Collision Avoidance system » amé-
ricain. I1 est basé sur I'emploi & bord de
chaque avion d'une horloge de trés haute
stabilité émettant un signal codé, qui
permet aux autres avions (par la durée du
trajet des ondes) de connaitre son altitu-
de, sa distance et sa vitesse relatives. Un
calculateur indique au pilole les manceu-
vres A effectuer pour éviter la collision.
L’appareil réalisé en collaboration par
PO.N.ELR.A. el les Ets Crouzet a été
essayé avee sucees. L’expérience ainsi
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acquise permetlra a la France de conlri-
buer & I'élaboration des réglements inter-
nationaux dans ce domaine, et a4 'indus-
lric francaise d’étre bien placée lorsque
la réalisation de ces procédés sera lan-
cée sur le marché mondial.

Signalons aussi que M. Besson a réa-
lisé en 1968 I'électronique de la fusée
sonde Tacile deslinée a mesurer le
conlraste infrarouge entre la Terre et
I'espace, vérifiant les théories de distri-
bution dans la trés haute astmospheére el
servant de base 4 un projet de senseur
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de verticale fondé sur I’émission infra-
rouge de 'atmosphére.

M. Besson consacre encore une grande
partie de son aclivilé actuelle & I'étude
de la télémélrie et de la poursuite auto-
matique de cibles mobiles par laser.

M. Besson est non seulement un ingé-
nieur radioélectricien de haute valeur,
mais aussi un homme d’action dont les
initiatives et l'organisation minulieuse
d’opérations aéroportées de classe inter-
nalionale ont fait honneur & nolre pays.

Rapporl présenlé par M. Pierre Desaymard, au nom du Comité d’Agriculture, sur
Pattribution du Prixz Parmentier a M, Jean Fleckinger, pour ses travauxr de pomologie

scientifique.

M. Fleckinger a accompli toute sa car-
riere 4 la Station Centrale de Génétique
el d’Amélioration des plantes & Versail-
les, aprés avoir oblenu en 1928 le diplo-
me de 'ENSA de Rennes et celui de la
section d’application de I’Enseignement
et des Recherches. Chef de travaux de
IINRA en 1932, il fut nommé, en 1952,
Directeur de Recherches.

De 1932 4 1949, ses travaux ont porté
sur la physiologie du grain de blé et sur
la caryologie et la phénologie du poirier
et du pommier. A partir de 1949, M. Flec-
kinger tout en approfondissant ses
recherches sur le développement des
bourgeons du poirier, a été chargé de
Famélioration génétique du pommier a
cidre, afin de préparer la reconversion du
verger cidricole francais.

Pour l'essentiel, les recherches de M.
Fleckinger sont arrivées i leur terme. La
distinction décernée par la S.E.IN. consa-
cre leur originalité et leur valeur remar-
quables. Toutefois, ces travaux, qu’ils
touchent & la physiologie des arbres
fruitiers ou au choix des variétés de
pommes & cidre on & jus qui seront cul-
tivées dans les années & venir, se dérou-
lent sur une longue période de temps. Les
conclusions qui apparaissent dés mainle-
nant nécessiteront encore quelques an-
nées d’études avant d’étre exactement
définies. C’est aussi la raison pour laquel-

le M. Fleckinger, qui a toujours tenu a
vérifier scrupuleusement ses proposi-
tions, a peu publié. Cest au cours des
prochaines années que celles-ci pourront
étre mises en forme, avec les justifica-
tions et la diffusion voulues. A ce titre, le
prix décerné a4 M. Fleckinger anticipe
sur la portée manifeste de son ceuvre.

La caractéristique des recherches de
M. Fleckinger est leur démarche intellec-
tuelle qui peut étre proposée comme mo-
déle. M. Fleckinger s’est toujours efforcé
d’unir les exigences des sciences d’obser-
vation, celles des biologistes, des agrono-
mes, aux exigences des sciences exactes,
celles des physiciens, des climatologis-
tes et aussi des stalisticiens.

Les travaux de M. Fleckinger sur le
blé et sur les pomacées, orientés par les
conseils de MM. Rabaté, Bruére, Duco-
mel, Lefévre, Nuret, Simonet, et réalisés
sous la direction de MM. Schribaux, Cré-
pin, Alabouvette, Bustarret et Mayer,
s'appuient sur Tanalyse la plus minu-
tieuse de la variété, du cultivar, ou méme
de Iindividu, en tenant compte de son
implantation.

Bien caractériser les stades d’évolu-
tion a ¢été une des premiéres préoccupa-
tions de M. Fleckinger. Son échelle de
notation du pommier et du poirier est
universellement connue et a été étendue
a d'aulres espéces. Partant de ces défi-
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nitions, M. Fleckinger a pu déterminer
les fluctuations des stades, dans le temps
ou 'espace, afin de les mettre en relation
avec les facteurs climatiques, principale-
ment la température et la durée journa-
litre de I’éclairement. Grice a la qualité
de ses notations, qui remontent, pour
un méme ensemble de variétés de poi-
riers, & 34 ans, M. Fleckinger s’est efforeé
de découvrir pour quatre variétés de pré-
cocilés diverses, les corrélations les meil-
leures entre les facteurs et les réaclions
¢tudiés, d’expliquer les rythmes de végé-
tation, de déterminer leur valeur comme
caractéristiques variétales. La connais-
sance précise des lois d’action de la Lem-
pérature, en particulier celle du .C(.)(‘.ffl-
cient d’action 10, est une acquisition
de premier ordre.

Les apports de M. Fleckinger aux
méthodes de recherches doivenl élre
signalés. Ils attestent d’'un souci constant
de rigueur, d’efficacité, d’économie de
moyens. M. Fleckinger a mis au point un
milieu de germination des grains de pol-
len. En collaboration aveec M. Hénin, il
est Pauteur d’un appareil permettant de
déshydrater et d'éclaireir le matériel des-
tiné & des études cytologiques. Actuel-
lement, M. Fleckinger organise avec
M. Arnoux l'analyse par ordinateur des
données phénologiques et climatiques
qu’il a accumulées.

Quand en 1949, M. Fleckinger fut
chargé d’étudier le pommier a eidre pour
préparer la conversion d’un verger vieilli
et mal adaplé, il était parfaitement pré-
paré a cette tiche.

Si les 8000 variétés de pommier a cidre
citées en 1912 comportaient beaucoup
de synonymes — prouvant par-lA que
nos connaissances dans ce domaine de
Parboriculture étaient quasi-nulles — il
devait y avoir environ 2000 variétés dif-
férentes rvéparties A cette époque sur
notre territoire. M. Fleckinger a retenu
plus de 500 variétés justifiant une étude
approfondie. Son travail a été conduit en
collaboration avec la Station de Techno-
logie de Rennes et avee le concours cons-
tant du Comité des fruits a cidre et des
productions cidricoles. Parmi les colla-
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borateurs immédiats de M. Fleckinger,
M. Dommergues, jusqu’en 1955, M. Ti-
lard et surtout M" Salvat, ont participé
lrés étroitement 4 ces travaux,

Procédant pendant cing ans i des
observations dans des vergers particu-
liers, puis dans des vergers de PINRA,
M. Fleckinger a montré que 80 variélés
de pommiers environ, dont il établit un
tableau de détermination complet,
avaient un intérét. Le nombre a élé
réduit a 50 en 1965. La poursuite de la
sélection sur les caractéres enlturaux
résistance aux maladies, productivité,
aires de culture, et sur les caracteres
lechnologiques pour la production du
cidre, des jus de pomme et des concen-
trés, permet encore de réduire le nom-
bre & une dizaine de variétés par grande
région, dans la limite des exigences de
Uinterpollinisation. Celles-ci peuvent, dés
mainlenant, constituer la base des plan-
lations nouvelles.

Mais il y a plus. M. Fleckinger a repris
des hybrides de I'INRA antérieurs a
1939 et réalisé une sélection massale a
partir des meilleures variétés cultivées.
De ces semis, exempls de maladies & vi-
rus, M. Fleckingcz‘ a pu isoler des porte-
greffe, des intermédiaires et quelques
nouveaux cullivars. Ces derniers sem-
blent supérieurs a toutes les variétés cul-
livées actuellement par leur qualité et
leur rusticité, en particulier dans la cateé-
gorie des pommes acidulées destinées
la fabrication des jus de fruits,

Ce travail n’a peut-étre pas la notoriété
qu’il mérite, sauf aupres des responsa-
bles de la production du cidre et des
génétistes de l'arboriculture. Son bilan
n'est est pas moins comparable i celui
qui a été obtenu, dans les mémes domai-
nes, par les Stations trés équipées de
Grande-Brelagne. Avec des moyens [rés
limités, mais grace a des oulils scientifi-
ques qu’il a souvent Iui-méme créés,
M. Fleckinger apparait comme un des
principaux arlisans de I’évolution pro-
chaine de la production du cidre et du
jus de pomme, secteur de notre écono-
mie ol Pagriculture et I'industrie sont
enti¢rement solidaires.
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Rapport présenté par M. Paul Vayssi¢re, au nom du Comité d’Agriculture, sur
Pallribution de la Médaille Aimé Girard a M. Jacques Angrand, pour son aclion el le
maintien « un nivean élevé des lechniques agricoles frangaises.

Jacques Angrand a ¢Lé choisi par le
Comité d’Agriculture pour recevoir le
prix Aimé Girard a plusieurs tilres donl
je cileral seulement ceux qui sont les plus
justificatifs.

Je rappellerai que J. Angrand est ingé-
nieur agronome, d’une des promolions
de I'Institut national agronomique, dont
le séjour a I'école fut coupé par cing
ans de guerre (1914-1918) et de ses consé-
quences. Bien que parisien, il souhaitait
« grice a 'eau el a la chaleur venues du
ciel faire surgir de la terre des récoltes !
Voild ce qui est passionnanl dans nolre
métier » (J. Angrand). Ceei marque notre
ami dans sa réussite au point de vue
agricole.

En oulre, dés son installation en Seine
el Marne en 19, il devinl rapidement un
des plus actifs et brillants agriculteurs
du département. Mais son amour de la
terre el de ceux qui la travaillent I'incita
4 la recherche des moyens susceptibles
d’améliorer la profession la plus belle
el pourtant la plus avenlureuse car elle
est sous la dépendance de nombreux élé-
ments naturels que I'intéressé doil subir
et quil doit vainere. Il provoqua la for-
malion de diverses associations ou syn-
dicals el en assura leur représentation
dans les instances départemenlales (So-
ciété  départementale  d’Agriculture,
Chambre d’Agriculture). M. Angrand
fut également un des premiers en
France & juger indispensable la col-
laboration agriculture-industrie, deux
grandes activités humaines faites pour
s’aider 'une I"autre sans pour cela s’iden-
tifier.

En 1924, 4 la Sucrerie de Lieusainl, il
assura la présidence des planteurs au
sein de la commission mixte aprés avoir
eréé le syndicat belleravier. Ultérieure-

ment, en 1955, a 'occasion de graves dif-
ficultés survenues aux propriétaires de
colza par suile de I'emploi d’insecticides
toxiques pour les abeilles, il fut appelé
a4 s’intéresser 4 la planle oléagineuse
ainsi qu’aux riichers avoisinantls. Son
nom avail été mis en avant par un exeel-
lent agriculteur exploitant du départe-
ment & qui on demandait conseil : « Il y
a un seul homme qui peut régler ce pro-
bleme difficile, c’est Jacques Angrand,
car il y faul beaucoup d’énergie, beau-
coup de persévérance, beaucoup de diplo-
matie aussi et surtout beaucoup de bonne
foi » (René Pluvinage). C'est ainsi que,
depuis 17 ans, il préside I'Association gé-
nérale des producteurs d’oléagineux; il
est en outre vice-président du Centre
d’éludes  techniques interprofession-
nel des oléagineux métropolitains
(C.E.-T.I.LO.M.) et vice-président de la Fé-
dération nationale des groupements de
protection des cultures (F.N.G.P.C.). Son
action a ce dernier titre a joué un grand
role dans la mise au point de nouveaux
inseclicides inoffensifs pour les abeilles
el dans le calendrier 4 adopter pour les
lraitements en Seine-et-Marne.

Ses aclivités supra-agricoles eurent,
sur le plan national, pour I'agriculture,
lindustrie et apiculture, des résultals
trés heureux qui furent reconnus officiel-
lement en 1970 par la cravate de Com-
mandeur du Mérite agricole,

Personnellement je considére que Jac-
ques Angrand est le type parfait de I'In-
génieur diplomé de I'LN.A. dont la loi
de 1876 prévoit le bul « étudier et ensei-
gner les sciences dans leurs rapports avec
Pagriculture », texte certainement ignoré
de tous les Ministres qui se succédent
depuis dix ans & un des plus importants
départements gouvernementaux.
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Rapport présenté par M. Paul Vagssiére, au nom du Comité d’Agriculture, sur
Pattribution de la Médaille Jollivet a M. Michel Flanzy, pour ses travaux, études el
publications portant sur de vastes domaines dans la fechnologie des produits végétaua.

Le Comité d’Agriculture a proposé M.
Michel Flanzy pour la médaille Jollivel.
M. Flanzy a fait toute sa carriére a I'Ins-
titut national de la Recherche agronomi-
que de 1923 a 1970, date a laquelle il
prit sa retraite en qualité de chef du dé-
partemenl de Technologie des produits
végélaux.

Sa régle de conduite fult : « travailler
dans les conditions les meilleures, la
qualité, le prix de revient et la diversité
pour une production primaire (uelcon-
que, les productions végétales indispen-
sables ou utiles & la vie ou au bien-¢fre
de la communauté humaine ».

Bien qu’ayant étudié de nombreux
produits végétaux suivant ces principes,
jinsisterai sur celui pour lequel il est
le meilleur spécialiste, le raisin. L’es-
sentiel des travaux de Flanzy peut étre
résumé ainsi

— ¢tudes physiologiques sur la matu-
ration, la surmaturation, ’action
d’une atmosphére anaérobie.

- amélioration des techniques de
vinification, depuis le vin de table
jusqu’aux vins de eru et aux vins
de liqueur. En particulier la mise
au point de la méthode « macéra-
tion carbonique » applicable a tous
les types de vins. Il en résulte une
commercialisation plus rapide de
vins meilleurs el 4 renlabilité net-
tement améliorée;

— mise au point de techniques d’éla-
boration du jus de raisin, de jus
aromatisés, de sucre de raisin;

— ¢tude de I’élaboration des eaux-de-
vie; elle se continue en Armagnac;

- récupération de dérivés el sous-
produits : traitement des vinasses

avee récupération de tartre, de gly-
cérine et production d’un amende-
ment calcaire (1934); traitement du
mare, avec récupération des pépins
et production d’huile de pépins.

A ces lravaux « cenologiques » s’ajou-
tent des travaux ¢ viticoles » marqués
par 'étude de la défense du vignoble
contre le mildiou et 'oidium, par 'em-
ploi de doses réduites de cuivre et de
soufre sous des formes bien définies
(tartrate de cuivre, soufre réduit).

L’ensemble de ces Ltravaux, soit en
collaboralion, soit seul, a provoqué en-
viron 200 publications (notes ou mémoi-
res) outre l'obtention d'un brevet
pour les Jus de raisin et un autre pour
I'huile de pépin.

Michel Flanzy s’est efforcé de Lrans-
poser aux différentes productions végéta-
les (en particulier céréales et produe-
tion de fruits et de légumes) le triple
souci de qualité, de diversité et d’amé-
lioration économique.

Grice a ces prineipes, le département
de fechnologie des produits végétanx a
acquis, non sans peine, la place primor-
diale indisculée aujourd’hui.

Les industries dérivées des céréales et
des pommes de terre, les industries des
conserves de fruils et légumes, les indus-
tries des boissons fermentées, les indus-
tries des jus de fruits sont intéressées
au plus haut point par Pactivité des dif-
férentes stations du département.

A ces activités « classiques » s’ajoute
maintenant un secteur en pleine expan-
sion : le traitement des eaux polluées et
des vinasses de distilleries mettant en
ceuvre des procédés biologiques pour la
production de protéines.
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Rapporl présenté par M. Jean Majorelle, au nom du Comité des Arts Economiques,
sur Pattribution du Prix Carré a M. Jacques Mabile, pour son activité féconde au C.E.A.

Jacques Mabile était né le 30 mars 1923
a Chalons-sur-Marne.

Aprés de brillantes études 4 I'Ecole
Polytechnique puis 4 I’Ecole Nationale
Supérieure des Mines de Paris, il com-
menca sa carriére au Service des Mines
i Clermont-Ferrand puis a4 Metz. 11 était
Ingénieur en Chef des Mines.

Venu an Commissariat a4 I'Energie
Atomique des 1952, il fut aussitot nom-
m¢é Directeur des Recherches et Exploi-
tation Miniéres en 1952, puis Directeur
des Productions en 1961.

Dés Parrivée de M. Mabile la prospec-
tion puis Iexploitation de I'uranium
aussi bien en France (Divisions Minié-
res de la Crouzille, du Forez, de Ven-
dée) qu’Oulre-Mer (Madagascar, Gabon)
prirent un essor rapide. Parallélement les
usines de lraitement des minerais ou des
concentrés élaienl également eréées soil
dans le secteur privé (SIMQO) soit an CEA
(Le Bouchel, Gueugnon) mais toujours
sous I'impulsion de M. Mabile.

Par la suite, dans le cadre de la Direc-
tion des Productions, M. Mabile se vit
en oulre confier la responsabilité de plu-
sieurs Centres du CEA :

Marcoule avec ses réacteurs plutoni-
génes G1, G2, G3 — Miramas — La Ha-
gue et son usine d’extraction du pluto-
ninm - et surtout Pierrelatte avec la
production d'uranium enrichi.

Enfin il y a lien de rappeler les im-
portantes découverles de gisements fai-
tes récemment en Afrique notamment
au Niger.

L’action de M. Mabile en matiére de
production d’uranium, de plutonium et
de lithium a éLé essentielle pour les résul-
tals obtenus par le C.E.A. dans les divers
domaines aussi bien civils que mihtai-
res.

M. Mabile était Officier de la Légion
d’Honneur et Officier des Palmes Acadé-
miques.

Rapport présenté par M. Jean Majorelle, au nom du Comité des Arts Economiques,
sur attribution de la Médaille Armengaud ¢ M. Lionel Stoleru, pour son action el son
enseignement d’économie scientifique moderne.

M. Stoleru, sorti dans les premiers de
’Ecole Polytechnique et Ingénieur au
Corps des Mines, s’est orienté vers la
science ¢conomique et a obtenu en 1963
un Ph. D. de I'Université de Standford.
Aprés un passage au service des Mines
du Nord-Pas-de-Calais, il est nommé
chargé de mission au Service Economi-
que du Commissariat au Plan. Son expé-
rience théorique et pratique s’exprime
dans un enseignement économique &
I'Ecole nationale du Génie rural, qui
donne lieu 4 la publication d’un traité
sur « 'Equilibre et la Croissance écono-
mique » (Dunod 1967) qui devient rapi-
dement un classique de I’Economie
scientifique moderne et connait plusieurs
éditions successives.

I1 est appelé, en 1968, comme Maitre
de Conférences & I'Ecole polytechnigue,
a professer la Macroéconomie dans le
nouvel enseignement créé i cette épo-
que, dont le suceés esl remarquable, et
qui transforme et adapte au Monde
moderne la formation des Ingénieurs et
Administrateurs des services techniques.

Simultanément, il exerce les fonctions
de Conseiller pour la Politique Indus-
trielle auprés du Ministre de I’Economie
et des Finances, a la suite de la publica-
tion remarquée de son livre sur « I'Im-
pératif industriel ».

M. Stoleru est un des plus prillants
représenlants de la génération nouvelle
d’Ingénicurs Economistes. Sa carriére est
exemplaire,
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Rapport présenté par M. André Grandpierre, Membre de Ulnstitut, an nom du
Comité des Arts Economiques, sur Uattribution de la Médaille Roy a M. Jean Audibert,
pour son role comme Président de la Société d’économie mixte des Mines de Fer

« MIFERMA ».

Miferma esl une Société d’Economie
Mixte d’un type original. Constituée au-
tour de la puissance publique : hier Etat
francais, aujourd’hui République isla-
mique de Maurilanie, elle groupe des
Sociétés sidérurgiques francaises el eu-
ropéennes, qui sont ses clients, et quel-
ques sociétés financiéres.

Son objet est I'exploitation d’un gise-
ment d’hémalile praliquement pure, a
quelque 700 kilomeélres de la Mer, en
plein déserl. Celui-ci, découverlt aux pre-
miéres années de laprés-guerre, ful
reconnu el exploré par une Sociélé créce,
a cet effet, par des Francais, des Anglais
el des Canadiens. Ces derniers s’élant
retirés et le gisement ayant été démontré,
un plan de financement put étre mis an
point, notamment avec des préts de la
BIRD. Il s’agissait de prés d'un milliard
de franes, mais ce n’était 14 qu’une condi-
lion nécessaire, insuffisanle pour réus-
sir Popération : il fallait constituer, a
partivr de zéro, une équipe capable de
mener 4 bien les dépenses d’équipement
prévues. Ce fut la mission de Jean Audi-
bert. Un élément capital de cet équipe-
ment ¢tait la voie ferrée reliant le gise-
ment &4 un port. Villa Cisneros était le
plus proche mais silué en zone espa-
gnole. Ce fut done Port Etienne, aujour-
d’hui  Nouadhibou, qui fut choisi.
Malheureusement I'impossibilité de trou-
ver un lerrain d’entente avec I'Espagne
I'obligea & un long détour autour du Rio
de Oro. Néanmoins, le chemin de fer fut

conslruit en un temps record et le pre-
mier chargement quittait le port en juin
1963.

Aujourd’hui la produclion atteint
9 millions de tonnes; environ 700 agents
francais vivent, avec leur famille, dans
le désert el enlretiennent de bonnes rela-
lions avec les Maurilaniens qu’ils for-
ment 4 de nouvelles tiches. Les ventes
sont réparties dans une douzaine de pays
divers, la France intervenant pour 20 %,
de telle sorte que Miferma, au point de
vue chiffre d’affaires & I'exportation,
hors de la zone frane, se sifue au méme
volume que Roussel Uclaf et Fives-Lille-
Cail.

M. Jean Audibert a pris en 1972 la
présidence de la Société. Ingénieur au
Corps des Mines, engagé dans les forces
navales francaises libres sur « La Décou-
verte » et I’ « Aconit », Lieutenant de
Vaisseau de réserve, M. Audibert a les
litres les plus brillants de guerre comme
de paix.

Membre de la Section de Coopération
technique du Conseil économique el
social avec les Etats de I'ancienne Com-
munauté francaise, il est un des élé-
ments de liaison les plus précieux entre
la France et les nouveaux Etats afri-
cains.

La qualité de ses rapports avec I'Etat
mauritanien lui a valu une haute dis-
tinction dans I'Ordre du Mérite national
mauritanien.

Rapport présenté par M. André Grandpierre, Membre de Ulnstifut, au nom du
Comité des Arts Economiques, sur Ualtribution de la Médaille Toussaint a M. Robert
Vadot, pour son réle éminent dans la réalisation de la canalisation de la Moselle.

M. Vadol, ancien éléve de DI’Ecole
polytechnique (Promotion 1926) et de
I’Ecole nationale des Ponts et Chaus-
sées, a consacrcé toute sa carriére a ’Ad-

ministration des Ponts et Chaussées,
dans le domaine de la navigation flu-
viale.
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Son ceuvre la plus importante est la
ranalisation de la Moselle, actuellement
réalisée de Coblence aux approches de
Naney, et dont les travaux sonl poursui-
vis en amont de cette ville. La voie flu-
viale ainsi équipée met a la disposition
de la Lorraine un canal sur lequel peu-
vent circuler, de jour et de nuit, les aulo-
moteurs rhénans de 1500 tonnes et les
convois poussés de 3000 tonnes. Le (ra-
fic se développe plus rapidement qu'il
avail été prévn, montrant ainsi la portée

MEDAILLES

considérable de cetie voie d’eau pour nos
industries de I'Est.

D’autre part, I'avenir verra se réaliser
la joncltion de la Moselle canalisée a la
Saone, ¢lablissanl ainsi une liaison eonti-
nue par eau de la Mer du Nord a la Médi-
Lerranée.

La part qui revient dans cette ccuvre
de porlée exceptionnelle & M. I'Ingénieur
général Robert Vadot, Iui donne des titres
é¢minents a lattribution de la Médaille
Toussaint.
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