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PREFACE

Chague science se partage & tour de réle la Javeur publigue. Tout Ie
monde, depuis quelques années, a les yeux tournés vers Pélectricité. Ceile
branche attrayante de la physique est en vogue et réone dans | ‘opinion, en
altendant qu’elle gowverne, Aujourd i, tout ce qui est électrigue a le don
d’attirer Pattention; la curiosité est d’autant Plus justifiée que les in-
ventions les plus extraordinaires sont du domaine de I'électricite,

On s’explique sans peine cet engouement, car tout ce qui est merveillenx
swrexcite l'imagination, puis ce w'est pas d’aufourd bui que date celte
expression significative : « électriser la foule ». |

Les phénoménes électrigues, faciles & produire et a observer, sont moins
commodes & interpréter. Clest pourquoi nous avons cru devoir, dans ce
catalogue, donner une description sur chaque appareil.

Le yéve des anciens était de maitriser et diriger la foudre. Le réve est
bien dépassé ; on Pa asservie, on I'a obligée & se vendre utile,

Maintenant, on fabrigue industriellement Pélectricité, on la conduit
comie on veut, elle travaille, obéit & nos caprices, remplace la force de
Plusieurs chevaux, fait fonctionner des pompes, des batteuses, des charrues,
des machines, des outils de toutes sortes, remorque des voitures, dore,
argente, purific les métaux, transmet la parole, le chant, la musique,
Vécriture, le dessin, fond les substances les plus réfractaires, éclaire nos
thédtres, etc. Cest enfin la force universelle par excellence,

Lemploi de plus en plus fréquent de Pélectricité m’a done engagé

- @ faire parailre un catalogue complet, dccompagné de renseignements

nécessairves pour guider Uachetenr dans le choix ¢t ] emploi des appareils.

Jespére que ce travail aura son utilité, Puisse-t-il étre bien accueilli,
et mon but sera aticint.

Ch. MAGNE

—_— Ly T
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ELECTRICITE STATIQUE

La science de I’¢lectricité est entidrement moderne. — Tout ce que
les anciens nous ont transmis 4 ce sujet, c’est la connaissance de la
propri¢te qu’a Pambre jaune frottée d’attirer les corps légers. Thalds,
chez les Grecs, 600 ans avant 'ére chrétienne, Pline, chez les Romains,
au premier siécle de Jésus-Christ, ne connaissaient rien de plus que ce
fait vulgaire.

La philosophie des anciens aimait 4 détacher ses yeux des objets
terrestres pour s’envoler vers les choses idéales et les contemplations
abstraites. Aussi la physique ne fut-elle que peu avancée chez les Grecs et
les Romains, sans toutefois que leurs connaissances aient été nulles dans
cette science.

Approfondissant les mots, an lieu d’approfondir les choses, la philo-
sophie du moyen ige n'¢tait pas mieux en mesure de découvrir et de déve-
lopper la science qui nous occupe. — Il fant attendre jusqu'd la fin
du xvr® siccle pour voir naitre I'é¢tude de Pélectricité en méme temps que
la méthode expérimentale dans les sciences,

Guillaume Gilbert, de Colchester, médecin de la reine Flisabeth
d’Angleterre, aprés avoir étudié le phénoméne de I'attraction du fer par
Paimant, eut I'idée d’examiner I'attraction des corps légers par 'ambre, qui
lui semblait un phénoméne du méme ordre.

Il eut ensnite I'idée de sassurer si d’autres corps que ambre et les
résines jouiraient de la méme propri¢té, Il reconnut alors que le diamant,
le saphir, le rubis, l'opale, le cristal de roche, le verre, le soufre, la cire
d’Espagne, etc., aprés des frictions préalables, attiraient une aiguille de
paille,

Gilbert fit encore d’autres essais, mais sans pouvoir tirer de conclu-
sions géndrales. Il lui mangquait, en eflet, un instrument pour faire des
observations rigourcuses.

Les physiciens ne posscdaient alors, pour étudier Pélectricité, que
des baguettes d'ambre ou de verre qu’ils frottaient avec de la laine et
approchaient ensuite des corps légers disposés en forme d'aiguilles et
posés sur un pivot.
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C’est un bourgmestre de la ville de Magdebourg, Otto de Guericke,
qui, vers 1650, construisit la premiére machine]électrique que les physi-
ciens aient eue a leur disposition; elle consistait en un globe de soufre
qu’on faisait tourner d’une main et frottait de 'autre avec une picce de drap.

Un physicien anglais — Hauksbee —— ayant remplacé le globe de
soufre par un cylindre de verre, obtint une machine plus puissante.

Malheureusement pour la science, ces instruments furent abandonnés;
on en revint au simple tube,

Dufay reconnut qu’an corps était électrisé a4 I"aide d’un appareil que
nous nommons pendule,

Cet appareil consistait en une balle de surean suspendue par un fil de
soie 4 un support recourbé, monté sur un pied en verre. En approchant
un biton électris¢, la balle de sureau était d'abord attirée, puis, aprés
son contact avec le baton de verre, elle était repoussée avec force.

Il y avait donc deux espéces d’électricité?

Cet effet surprenant s’explique ainsi : au contact, le sureau absorbe
une partie de I'¢lectricite du corps présentl, et deux corps chargés de la
méme ¢lectricité se repoussent.

On remarqua aussi que le biton de verre n’attirait que par I'extré-
mité qui avait ¢té frottée, il en ¢tait de méme du soulre, de la cire 4
cacheter, etc. Tandis qu’aussitdt qu'un corps métallique avait acquis sur
un de ses points la propricte électrique, elle se propageait instantanément
sur toute la surface, quelle que seit son étendue. Preuve que les métaux
sont bons conducteurs de I'électricité.

On reconnut que tous les corps étaient ¢lectriques a divers degrés,
on distingna les meétaux et plusieurs substances minérales comme bons
conducteurs. Le ver, la soie, I'air sec, le caoutchouc, etc., comme iso-
lants on mauvais conducteurs.

La terre ¢tant formdée de substances qui conduoisent parfaitement
I’¢lectricitt, il érait indispensable d’isoler tout corps qu'on voulait con-
server Clectrisé,

Le physicien Dufay devint populaire en France quand il eut montré
que le corps humain peut fournir des étincelles électriques. Il s'¢tait placé
sur une petite plate-forme, soutenue par des cordons de soie, gui servaient
a Tisoler, et il se faisait toucher avec un gros tube de verre frotté pour
clectriser son corps.

Un jeune savant, dont le nom devint plus tard célébre, I'abbé Nollet,
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qui lui servait d’aide, tirait de vives étincelles quand il approchait son
doigt de la jambe de Dufay.

En 1752, Wilke observait que dans le frottement de deux corps
chacun prenait une électricité différente. Clest sur ces faits que reposent
les théories admises en électricité statique.

Chacun des deux états que peut prendre un corps est dit 4 un
fluide :

Fluide vitré pour le verre frotté avec de la laine;

Fluide résineux pour la résine frottée avec de la peau de chat.

A T'état naturel, tout corps posséde les deux fluides en quantité
¢gale, se neutralisant 4 Pétat de fluide neutre ou fluide naturel.

Différentes causes, surtout le frottement, ont pour effet de décom-
poser le fluide neutre de fagon & porter le fluide vitré sur I'un des corps et
le fluide résineux sur Pautre,

On est convenu d’appeler le fluide vitré positif et le fluide résinenx
négatif., :

Afin dabréger, on désignera Iélectricité positive par le signe |- et
I'électricité négative par le signe — en se fondant sur ce @ qu’ainsi qu’en
algébre, en ajoutant - a & a on a zéro, de méme, en donnant 4 un
corps qui posséde déjd une certaine quantité a’¢lectricité positive, une
quantité¢ ¢gale d’électricité négative, on obtient état neutre, Cest-d-
dire zéro électricite,

Cette théorie est acceptée; cependant, on ne doit pas oublier que ce
n'est li qu'une hypothdse.

Qu’est-ce qu'un fluide?... Quelle est sa nature?... Aucun physicien
n'a donne de renseignements 4 ce sujet,

L’hypothése des deux espéces d’¢lectricit¢ admise, les effets d’attrac-
tion et de répulsion que priésentent les corps ¢lectrisés se résument dans
U'énonce des principes suivants :

Deux corps chargés de la méme électricitd se repoussent, et deux
corps chargés d’¢lectricité contraire s’attirent,

Mais ces attractions et ces reépulsions n'ont liea qu’en vertu de
Paction des deux ¢lectricités entre elles et non en verta de leur action sur
les molécules de la maticre,

A la fin du siécle dernier, Coulomb détermina, 4 'aide de la balance
qui porte son nom, les lois qui régissent les actions mutuelles qui s'exer-
cent entre les corps ¢lectrisés.
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Les attractions et les répulsions entre deux corps ¢lectrisés sont en
raison inverse du carré de la distance; par conséquent quatre fois plus
faibles pour une distance double, et neuf fois pour une distance triple, et
ainsi de suite. .

La distance restant constante, ces mémes forces sont en raison com-
postes des quantités d’électricité que possédent deux corps.

Deux corps de méme force et de méme volume, électrisés et sonmis
4 Paction d’un autre corps Clectrisé, ne sont pas, en gendral, attirés et
repousscs avec la méme énergie. On exprime ce fait en disant qu’ils ont des
masses ¢lectriques difiérentes ou sont plus ou moins chareés d’électricité.,

L'expérience démontre que les répulsions qui s'exercent entre deux
corps cClectrises, placés 4 une distance constante, sont proportionnelles
aux masses clectriques des corps réagissants.

La balance de Coulomb sert 4 faire connaitre si les corps sont plus
ou moins chargés d'électricité.

Coulomb observa que, lorsqu’un corps isolé¢ de forme quelconque
est Clectrisé, le fluide se porte 4 la surface extérieure du corps.

Dans un corps chargé délectricité, celle-ci réside uniquement @ la surface,

L’expérience peut se faire 4 'aide d’une sphere creuse, ce qui permet
d’inspecter |'intérieur aussi facilement que Pextérieur. Par ce fait, on
a donc ¢te conduit 4 considérer 'électricité comme accumulée 4 1a surface
des corps ¢lectrists, dont elle tend sans cesse a s’¢chapper, n'étant retenue
que par la résistance que lui oppose la faible conductibilité de Iair,

L'eflort que fait ainsi I'¢lectricité pour s’échapper, se nomme tension,

Sur une sphére métallique, I'épaissenr de la couche électrique est la
méme en chaque point de la surface. I est évident qu’il doit en tre ainsi
d’apres la forme symétrique du corps. Cependant, si le corps est un ellip-
soide allongé, I'épaisseur de la couche cesse d’étre untforme; le fluide
clectrique, obéissant toujours 4 sa propre répulsion, s’accumule vers Jes
parties les plus aiguds, c’est-a-dire que, si I'un des axes s'allonge indéfini-
ment, la tension y devient infinie, Clest le cas des pointes.

Laplace a trouv¢, par le caleul, que la tension en chague point est
proportionnelle au carré de I'Cpaisseur de la conche électrique.

Cette propri¢té qu’ont les pointes de laisser le fluide s’écouler d’une
maniére continue, a ¢té découverte par Franklin et s'explique facilement :
Pélectricité saccumulant vers les parties aigués, I"¢paisseur électrique croit
vers les pointes, et la tension croissant cgalement, I'emporte bientdt sur
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la résistance de T'air; alors, le fluide se dégage dans I'atmosphére, si le
dcgagement a lieu dans I'obscurité, on remarque sur la pointe une aigrette
lumineuse.

Les corps isolés perdent aussi plus on moins rapidement leur élec-
tricité; cela tient 4 la conductibilité de I'air et des vapeurs qui enveloppent
les corps électrisés.

L’air sec conduit mal Pélectricité, mais s'il est humide, il devient
conducteur. Quand Iair se raréfie, la déperdition clectrique augmente, et,
dans le vide ot la résistance est nulle, toute I'électricité se dissipe.

En 1753, Coulomb remarqua qu’un corps ¢lectrise agissait sur un
corps 4 I’Ctat neutre, exactement comme un aimant sur un fer dous, c’est-
d-dire que, décomposant le fluide neutre, il attirait 1’¢lectricité du nom
contraire 4 celle qu’il possédait et repoussait celle du méme nom. Pour
exprimer cet effet, qui est une des conséquences de I'action mutuelle des
deux extrémités, on dit que le corps qui était nentre est maintenant élec-
tris€, par influence on par induction,

Mais aussitot que U'influence cesse, les deux fluides se recomposent,
et le corps ne conserve aucune trace d’¢lectricité.

Nous avons dit plus haut que la machine d'Hauksbee avait été rejetce
par les exprimentateurs. En 1733, un physicien anglais, Boze, en cons-
truisit une aatre dont Wolsins et Hausen modifiérent la forme; puis,
Wincler, professeur de langue grecque 4 'Université de Leipsig, substitua
un coussin 4 la main de 'opérateur, Enfin, vers 'annde 1768, Ramsden,
opticien anglais, eréa Ja machine dont on se sert aujourd’hui; cependant,
elle a reu depuis son invention de trés notables perfectionnements.

Cet appareil est ainsi construit ;

Un plateau circulaire de verre, mis en mouvement par une manivelle
et frottant contre deux paires de coussins fixés entre les montants de bois
qui soutiennent le plateau.

Les coussins communiquent avec le sol par la table de I'appareil et
ausst par une chaine mctallique. Dans son frottement, le @platean s’¢lec-
trise positivement et les coussins négativement; or, ceux-ci, communi-
quant au sol, perdent immédiatement leur électricité; quant 4 celle du
plateau, elle agit par influence sur les conducteurs et attire le fluide
negatif qui, se dégageant par les peignes placés aux extrémités des con-
ducteurs, vient se combiner i 'électricité positive du verre et la neutra-
lise. Les conducteurs, perdant ainsi leur électricité négative, restent élec-

S
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tris¢s positivement; on le voit, le plateau ne céde rien aux conducteurs,
bien au contraire, il soutire le fluide négatif provenant du fluide naturel.

Une fois la machine en mouvement, si on approche la main di con-
ducteur, on tire une forte étincelle qui se renouvelle tout le temps qu’on
tourne le platean. Cette étincelle est le résultat de la combinaison du
fluide négatif de la main avec le fluide positifl de la machine.

La machine de Ramsden est surtout disposée pour donner de ’¢lec-
tricité positive; cependant, si on voulait obtenir de électricité negative,
il faudrait isoler les pieds de la table et relier les coussins au sol.

Depuis, bien des machines ont été construites; toutes se composent
d’un corps frottant, d’un corps frotte et d'un conducteur isolé.

Van Marum a créé une machine donnant 4 volonté de I'lectricité
négative ou positive,

En 1840, Amstrong, de Newcastle, ayant reconnu que la vapeur
dégagée Ctait chargée d'électricité positive, construisit une machine hydro-
clectrique. Par des expériences, Faraday prouva que c'était le frottement
des molécnles d’ean qui développait I'électricité, car, la vapeur ctant
scche, la machine ne donnait plus rien.

Enfin, Nairne, en Angleterre, construisit une machine dans le but
d'¢lectriser les malades,

Puis, Holtz, Carré, Bertch et plusieurs autres physiciens, appor-
térent chacun leur modification, sans changer en rien la théorie admise.

Un physicien de Leyde, Musschenbroel, s'occupait un jour d’élec-
triser de 'ean dans une fiole de verre, esperant qu’en raison de la
mauvaise conductibilité du verre, "eau recevrait une plus grande masse
d'¢lectricité et la conserverait plus longtemps. Comme Iexpérience ne
présentait rien de particulier, Musschenbrock voulut retirer la fiole; il la
saisit d’une main et approcha I'autre main du conductenr métallique qui
amenait dans 'ean I"électricité de la machine. Quels ne furent pas sa
surprise et son eflroi de se sentir frappé dun coup violent sur les bras et
la poitrine. Mgisschenbrock se crut mort.

A Paris, I'abbé Nollet fit sur lui-méme cette expirience. Elle réussit
si_bien, quelle lui fit tomber des mains le vase plein d'eau. Il répéta
Vexperience de Leyde 4 Versailles, devant le roi, en l'agrandissant singu-
licrement; il donna la commotion tlectrique 4 toute une compagnie de
gardes francaises composée de deux cent quarante hommes,

Ensuite, on essaya de mesurer la vitesse de transport de ce fluide.
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Lemonnier fit dans ce but de nombreuses expériences qui prouvérent que
la propagation était instantanée. _

Ces belles expériences excitérent 'enthousiasme de tous les physi-
ciens de I'Europe et les conduisirent 3 entreprendre de nouvelles
recherches.

L'expérience de Leyde fut renouvelée plusieurs fois, et, par une série
de successives découvertes, on substitua & Pean des grenailles de plomb,
puis des feuilles d’or, et la bouteille recut enfin la forme qu’on lui donne
aujourd’hui.

Tous les physiciens étaient restés impuissants 4 donner Pexplication
theéorique de l'expérience de Leyde. Clest a I'illustre Benjamin Franklin
que la science doit I'analyse des effets de cet instrument.

(Quand on met la bouteille de Leyde en communication avec le con- |

ducteur d'une machine électrique, le fluide positif passe dans les fenilles
d’or intérieures. L3, il agit par influence au travers du verre sur la lame
d'etain qui Penveloppe 4 l'extérieur et en décompose le fluide neutre,
repoussant le fluide positif dans le sol, tandis que le négatif est au contraire
attire; mais le verre ¢tant mauvais conducteur 'empéche de se combiner
avec le fluide intérieur.

Clest ainsi qu'une masse considérable d'électricité peut s'accumuler
entre les deux garnitares, la garniture extérieure empruntant au sol, avec
lequel elle communique, antant d’¢lectricit¢ que la garniture intérieure de
la bouteille peut en accumuler,

51 maintenant on fait communiquer les denx garnitures au moyen
d'un arc métallique pourva d'un manche isolant, les deux Clectricités se
précipitent an-devant I'une de l'autre et se combinent pour reformer le
Huide neutre en donnant une brillante étincelle.

On augmente l'importance de cette expeérience en multipliant le
nombre des bouteilles,

Avec la bouteille de Leyde, on peut donner 4 un trés grand nombre
de personnes la commotion électrique.

Quolque I'¢lectricité soit trés rarement employée en médecine, en
raison de lincommodité de ses géndérateurs, il nous semble cependant
utile de dire, en guelques phrases, les différents procédés imaginés pour
en faire l'application médicale,

Pour obtenir des secousses, on met un excitateur en contact imme-
diat avec le patient, et en faisant dans le cordon conducteur qui le relie
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avec la machine une solution de continuité dans laquelle jaillit I'étin-
celle,

Les secousses sont plus énergiques et moins fréquentes d’autant que
la solution de continuité est plus grande.

St on emploie un excitateur sphérique et qu'on le mainticnne i une
petite distance du patient, il nait des étincelles qui sont d'autant plus
douloureuses qu’elles sont plus longues.

Pour donner un bain clectrique, on place le malade sur un tabouret
isolant et on le met en communication avec la machine; il se charge

d’¢lectricité ct ¢prouve une sensation anal logue a celle que lui causerait
une toile d'araignée l'enveloppant; et si on touche avec le doigt cette
personne, on en tire des ¢tincelles, les chevenx se hérissent, et, suivant
le corps qu’on présente, la personne ressent comme un léger souffle,

Les scances d’¢lectrisation ont une durée variable de deux 4 vingt
minutes; seuls, les médecins peuvent apprécier, connaissant I'état du
malade.

L’étincelle électrique n’est pas seulement lumineuse, elle est aussi
une source de chaleur trés intense, elle enflimme Iéther, "alcool, la
poudre, et fond méme les métaux.

Quand une décharge tlectrique éclate dans I'air, indépendamment de
I¢lévation de température qu'elle détermine, elle produit un refoulement
de I"air plus ou moins violent.

Dans les corps peu conducteurs, le passage d’une décharge Clectrique
cause des dechirements, des ruptures, des expansions violentes. Ainsi, le
bois, les pierres sont brisés, le verre est perce, les gaz, les liquides sont
fortement ébranlés.

Un grand nombre de gaz sont décomposés par Paction de I'étincelle
clectrique; ’hydrogéne carboné, Iacide sulfhydrique, 'ammoniaque, le
sont complctement; l'acide carbonique ne Pest qu'en partie; Pétincelle
clectrique décompose méme les oxydes, I'ean et les sels,

Par ce simple énoncé, on voit combien les expériences statiques peu-
vent ¢tre nombreuses, attrayantes et instructives.
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Electricité statique

l| FROTTEMENT
| s PRIX
1 Baton de cire rouge fine pour I'attraction des corps légers 3 »
| 2 — degommelaque. . . ... . 3 20
| 3 — decaoutchouc durci et poli . . . . . ... .. .. 3 50
; de verre dépoli d'un bout pour I'électrisation posi-
tive et négative. . . . e e e e e 4 »
| s — de cuivre avec manche isolant pour I'électrisation
, dunmetal o . L. L. L. L, 7 B0 |
E, 6 Tube purgé dair et contenant du mercure pour I'électri- |!
' sation d'un métal dansle vide.. . . . . . .. L ... 7 75 !
| 7 Disque en métal avec manche isolant . . . 7 50 |
| 8 —  en cristal — e . 7 b0 |
II 9 —  en bois recouvert de flanelle. . . C 7 25 |
| 10 - de terre et disque de mdtal 2 manche isolant pour |
i les Clectricites contraires . . . . . . . .. .. 20 = ‘|
11 Pendule clectrigue 4 balle de sureau avec un pied, simple 5 w '!
12 Le méme avec pied isolant, double.. . . . . .. .. ... 11 » |
13 Balles de surcau . . . e e e e o o oo ... lecent 2 s |
14 Peaux de chats sauvages, depuis. . . . . . ... oL 4 b0 |
15 Electrophore i giteau de résine avec manche en verre et ;
disque de bois ¢tame. . . . ..o oL L oL 20 :-;E
16 Le méme, plus grand, ayant om30 de diaméwre. . . . . . . 22 . |
' 17 Electrophore 4 gitean de résine ayant o™40. . . . . . . 25 |
15 — -— — = 0750, R | I
19 - en caoutchouc durci, manche de wverre,
! disque ¢tame, ayant omz2o de diamétre. . 20
20 — en caoutchouc durci, manche de werre, |
disque étamé, ayant o™30 de diamétre, . 30 » |
21 —— en caoutchouc durci, manche de verre, |
disque ¢tame, ayant o™qo de diamétre. . 40 » |

22 — en caoutchouc durci, manche de verre, ‘
disque ¢tame, ayant o®50 de diamétre. . 60 » |

1 = e ———— . - S——— __—;,_l
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i 23
24
| 2

26

28
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=
31

32
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MESURES DES FORCES ELECTRIQUES

Balance de Coulomb i torsion pour mesurer les attrac-
tions et les répulsions ¢lectriques, petitmodéle
— ¢lectrique, modéle plus grand dans une cage en
alace, socle en bois verni, armatures en cuivre
Sphére crense de Coulomb pour montrer que I'électricite
ne se manifeste qu’a la surface des corps . . .
—  creuse de Coulomb avec deux enveloppes mobiles.
Sac de mousseline conique monté sur pied de verre pour
la méme démonstration (ou filet de Faraday) . . . . . .
Ellipsoides en cuivre, montés sur pied isolant, pour
montrer que 'épaisseur de la couche ¢lectrique est plus
dense aux parties les plus aigués d’un corps. . . . . ..
Pointe métallique pour montrer le pouvoir des pointes . .
Bouteille électrométrique de Lanne . . .
La mémeavecvisderappel . . . . . .. ... ..

ELECTRISATION PAR INFLUENCE

Cylindres isolés pour D'¢lectrisation par influence ou
induction. Appareil complet composé d'un support sur
lequel sont montés une boule, un disque de verre et un
eylindre. . . . . .o

Appareil dans le méme genre et pour le méme but, mais
plus grand . . . ..o

Cylindre horizontal avec pendule et boule montés sur
des pieds solants. . . . . . . ..o

Appareil de Riés pour constater influence . . . . . . .
— de Faraday, pour la théorie de D¢lectrisation
parinfluence . . . . . . e e v w s w s s

Electroscope & feuille d’or, pour constater la présence
de I’¢lectricité et en déterminer 'espéce.
— semblable, mais plus grand. . . . . . ..

PRIX

90«

320

25
35

25

95

20
35

Bof .

70

40
140

140

20
30

h

o

n
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| wNos ’ PRIX
39 Electroscope de Hundley, avec cadran . . . . . . . . . 451 »
40 — 4 balles de surean. . . . . .. .. .. .. 8 »
L a1 Le méme, plusgrand . . . ... 0L 25
| 42 Electroscope 4 paille. . . . . . . ... ... . ... . 8 »
1 43 Leméme, plus grand. . . . .. .. .. ... ... ... 15 »
| 44 Plan d'¢preuve, petitmodéle. . . . . . .. L. 5 »
| 15— s un peu plus grand. . . . . . .., . 6 »
.
| .
MACHINES ELECTRIQUES DIVERSES
- 46 Baguette de verre 4 manche isolant en bois, avec la
| bouteille de Leyde donnant des étincelles de omoa | 9t »
| 47 Machine 4 un conducteur, planche bois rouge, avec sa
| bouteille de Leyde et excitateur, platean
1 ayant o®25 de diamétre . . . .. .. ..., 15 »
|48 — a4 deux conducteurs, planche bois rouge, avec
sa bouteille de Leyde et excitateur, platean
ayanto=27 dediamétre. . . . . . ... ... 30 »
49 . 4 deux conducteurs, planche noyer, avec sa
| bouteille de Leyde et excitatenr, platean
i ayant o™27 de diamétre, plus soignée . . . . 40
!! 50 - 4 deux conducteurs, planche noyer, avec sa
! bouteille de Leyde et excitateur, plateau
ayant 0®33 de diamétre . . . ., . ... .. b5 »
51 — 4 deux conducteurs, planche noyer, avec sa
i bouteille de Leyde et excitateur, platean
i ayant 040 dediamétre, . . . . .. ... ., 70 »
| 52 Plateau de rechange en verre percé au centre omaj 2 50
33 e e - — ... 0 27 3 50
254 — — — — ... 0 34 4 50 |
33 — —_ . —_— — ... 0 40 6 »
| 56 Machine de Ramsden pour cabinet de physique, 4 deux
I conducteurs, plateanglace de. . . . . . . . . . . om50 250 »
| 57 La méme, plus grande, plateau de . . . . . . ... 060 350 »
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58 Machine de Ramsden pour cabinet de physique, 2 deux
conducteurs, plateau glace de. . . . . . . . . .. o"65
59 La méme, plus grande, platean de . . . . . . . . . 0 70
60 - I B T4
|61 - -— R I T0)
62 — — — I 00
63 Plateau glace de rechange ayant, .0 50
64 . 0 60
| 65 . 0 65
" 66 - . 0 70
67 . 0 80
'I 65 - — 0 9o
!i 69 - : — 1 00
‘ 70 Machine de van Marum, avec plateau de om65, donnant 4
| volonte I'électricité négative ou bien I'électricité positive
j 71 Laméme, plus grande. . . . . . . . ... .. L.
| 72 Machine de Nairne, donnant les deux ¢lectricités. . .
|73 hydro-¢lectrique d’Armstrong, dégageant 'élec-
i tricit¢ par le frottement de la vapeur d’ean
sur les orifices étroits. . . . . ... L L L.
74 de Holtz, platean de om3o, ctincelle continue.
5 Petit moddle.
Plus grand. . . .
75 —- de Holtz, plateanx de om35. .
76 Machine c¢lectrique de Holtz 4 doubles plateanx de om1o0,
petit modele .. .. .. L
| 77 La machine montée sur table, en plus. . . . . . . ...
| 78 Machine de Holtz 4 deux platcaux de omyo, étincelles
continues de o™r2 . . .. . ..
| 79  Table pour monter la machine, en plus. . . . . . .
:-l 80 Machine de Heltz 4 deux plateaux de o=6o, ¢étincelles
' continues de o™15 .
81 Table pour monter la machine, enplus. . . . . . . . ..
§2 Machines diclectriques de Carr¢ a deux plateaux de
caoutchouc durci, tournant en sens contraire, avec
platcaux de o™22 et 0™30. . . . . . .. .. .. .

PRIX

480°
550
700
900
1000
40
60
70
8O
100
130
165

170
50

280
60

350
70

190

e————
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83 Machines diclectriques de Carré & deux plateaux de
caoutchouc durci, tournant en sens contraire, avec
plateaux de o™32 et o™yq . .
84 La méme, avec plateaux de 0™38 omyg .
85 - - 0 44 0O 60
86 'Table pour lesdites, petit moddle
87 — moyen —
88 crand  —
89 Machine jouet, plateaux de o™10 sur omiy,
90 — - 0 14 — 0O 20.
La chaine et le condensateur sont compris dans ces pris.
91 Machine de Bertch 4 platean de caoutchouc durci,
petit moddéle. .
92 La méme, moyven moddle
93 — orand
ACCESSOIRES
94 Chaine métallique. . . . . . . . . . ... .. le métre
95 Cordon metalligue. . . . . . .
96 Conducteurs d crochets de om32 .
97 - 0 65 .
93 I w,
99 - adouble tirage . C
100 Or mussif pour frotter les coussins. .. . . . . . . le kil
101 Amalgame de Steiner pour frotter les coussins. .
102 Boule 4 crochet pour tirer des étincelles de la machine,
103 Electrométre 4 cadran d'ivoire et 4 balle de surean.
104 Le méme, monté sur colonne isolante, avec pied en cuivre
105 Electromeétre de Pelter pour mesurer les tensions élec~
triques par influence,
106 Tabouret isolant ayant 030
107 — . — 0 40
108 - - — 0 50

PRIX

3501

450

600
40
95
70
45
50

100
200
300

100
15
25

35
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o8
109 Tabouret isolant ayant o™60
110 e — — o0 8o
111 e - — 1 @ : :
Sur celui de ¢™50 on peut déja placer un fauteuil.
|
CONDENSATION DE LLELECTRICITE
112 Excitateur simple 4 manche en cristal pour la décharge
instantanée et secondaire. . .
113 — simple, plus grand, 4 manche isolant,
114 — double 4 charniére et 4 manche en cristal. .
115 - - manche isolant plus grand
| 116 Leméme, grand modele .
' 117 Condensateur de Volta 4 platean de marbre
118 — d’Opinus petit modele. .
119 - — moyen —
120 - — grand — C e
121  Appareils i disques isolés et plan de verre pour la théorie
de la bouteille de Leyde et de I"¢lectrophore,
122 Bouteille de Leyde . . . . . . n® 1 de 100 grammes
123 — — e 2de 12§ —
124 —— 3 de 150 —
125 - 4 de 200
126 - 5 de 3350
127 6 de s00 —
128 = de 800 —
129 - C e . 8 de 1000
130 Isoloirs p' bouteilles de Leyde nos 1.
131 S — — 2. .
132 Bouteille de Leyde avec pendule et 2 timbres pour la
décharge alternative
133 a deux pendules 4 balles de surean pour
| montrer I'¢lectricite dissimulée, . .
| 134 a deux pendules, montcée sur socle isolant et

colonnes métalliques. . . . . . . .

PHRIX

45 ¢ »

60

100

kel

1

4t »

10
15
20
30
30
GO
80
100

b2
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i
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e
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135

136
137
135
139
140

152
153
Iy4
155
156
57
155
159
160
161
162
163
164

& -
PRIX
Bouteille de Leyde a'armatures mobiles pour analyser la
bouteille de Leyde en la décomposant. . . . . . . .. 167 »
Jarre ¢lectrigue nos 1 de 1,000 grammes . . . . . . .. 15 =»
- e 2 de 1,250 — ... 18 »
— - 3 de 1,500 — . ... .. .. 20w
— — 4 de 2,000  — e e e e 30 »
Batterie de 4 bouteilles de Leyde, petit modéle. . . . . 20 »
-  moyen. . . . . . . . 45 »
- — grand . . .. .. .. 60 = |
Batterie de 6 bouteilles de Leyde, petit modéle. . . . . 38 » |
— — —  moyen. . . .. 65 » |
— — — grand. . . ... .. 100 = _.
Batterie de 9 bouteilles de Leyde, petit modele. . . . . 65 =» !
— - moyen . ... . . . 100 =» |‘
— — grand . 140 » |
Cadran fulminantavec cadre. . . . . . . . . . . . . .. 10 »
Excitateur universel a platean mobile. . . . . . 35 » |
Le méme, plusgrand. . . . . . ... .. ..o 50 i‘
EFFETS LUMINEUX i
Ballon lumineux, petit modéle. . 6" » I
— — moyen. . . . . e e 9 =«
- . grand . ... ... 12
Bouteille ¢tincelante. . . . . . ... n% I, b »
— — L i s s e e — 2L 85 w
— e e e e e — 3. 12w |I
.......... Lo v 0 0w 16 » |
...... Se e e e e 20 =»
— e e e e s s e - 6. .. 25 » |
Tube d{tincelant pour petite machine, n°* 1. . . . . . . 5 » |
_— - — 20 .. T = !
- ) — . 10 » |
— - moyenne  — — da s e e e 15 »
J
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1635
166
167
168
169
170
171

et [ - -
=1
R I bd

b ]
L e S I B |
[

w0

el

et

180

181
182
153
184
185
156
187
188
159

190
191

-------

— e - grande — 6. ...
Carreaux ¢tincelants, petit modéle

Tube ¢tincelant pour petite machine, nos 5

...........

—_ par boites de 6. . . . . . . . . .

- plusgrand . . . .. ... ... .
------ par boites de 6. . . . . ... ..
Tableau magique monté sur pied isolant, nes 1

JR— N — A

(Euf dlectrique, petit modéle

--------------

moyen — . .. ... ...,
— grand — . ... ... L. L.
Globe pour Paurore boréale, petit modéle. . . . . . . .
— moyen ., . . . ... . . .
— - — grand. . . ... ...

EFFETS CALORIQUES DE LTELECTRICTTI:

Vase pour enflammer I"éther ou Palcool, petit modéle. .
-— — moyen —
— — grand
Appareil pour enflammer la poudre. . . ., . . . .

— — plusgrand, . . . ..
Presse pour la fusionde 'or . . . . .. ... ..
Deécoupure pour le portrait de Franklin
Mortier ¢lectrique pour lancer une bille, . . . . . . ..
Appareil pour fondre le fil de fer dans 'ean . . . . . . .
Coton poudre pour enflimmer par la boutcille de

Leyde . . . . . . .. . le kilo

---------

EFFETS MECANIQUES

Perce-Carte, petitmodeéle . . . . . . . .. ... ..
—- MOYEN . . . . . . v o e e

PRIX |;

20" »
25 »
2 » !
12 » E
&
20 »
10 =»
15 =»
20 »
21 »
38 =»
85 o |
23 |
35 » |
50
Bl oy !
750
10 =» I
8 o ii
12 » I'
12 . |
6 I
12 |
30 o |
55 »

10
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192
193
194
195
196
197

198
199
200
201
202
203
20
205

206
207

208
200
210

211

212

I3
—

(]
—
Ja

PRIX
Perce-carte grand modéle . . . . . ..o o 201 »
Perce-Verre, petit modéle, . . . .. . .. .. ... 15 »
— MOVEM . « & o « v+ s o o v 0 0 0 o oo 20 »
_— erand .. ... . . oo oo 2Dy
Thermomeétre de Kinnersley, petitmodéle . . . . .. . 24
— grand.+........ 40 »
EFFETS CHIMIQUES
Pistolet de Volta en fer blanc uni, perit modele. 21 »
- — moyen 3w
—- grand . Hh o
cuivre, sur pied isolant . . . 6 »
Pistolet de Volta articulé, sur pied isolant, moyenmodéle 10 »
— — grand. . . .. 19 »
Batterie de 6 pistolets de Voltaen cuivre . . .. . ... 36
Pistolet de Volta en cristal pour montrer que Ja déto-
nation n'est due qu’a la rentrée de Tair. . . . . . . .. 20  »
Canon de Volta monté sur son affae, . . . . . . ... . 28 »
Maisonnette pour la démonstration des effets de la
foudre . .« . v e s e e et e e e e e e e .. 25
Vaisseau pour la méme démonstration . . . . . . . .. 15
Eudiométre simple en fer, avec soupape . . . . . . . . 20
— en laiton - e ... 25 »
----- de Volta avec mesure 4 counlisse . . . . . . . 100 =a
APPAREILS THEORIQUES
Carillon 4 3 timbres que I'on peut suspendre 4 la machine,
petit modéle. . . . . .. B o»
— - MOVEN. . . . . « . . - - 10 =
— - grand . .. ..o 15 »
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215

216
217
218
219
220

Carillon i 3 timbres avec

PRIX
bouteille de Leyde, monté sur
socle, petit modéle . . .. 22

—_ moyen - ... 24

— grand - ()

Tourniquet pour I'effet des pointes, petit modéle . . . . 5
moyen — . . . 8

— —— grand — . .. . 12
Appareil a gréle, petit modéle. . . . 12 »

— moyen — . .. . 18 =&

- grand — .. .. 28 » |
Planétaire lectrique . . R
Théatre de'pantins 4 1 colonne, pied en cuivre, nos 1. . 12

- — — 2u 15 =»
— 3.. 25 »
a2 colonnes,encristal.. . . . ... 30 » |
13 C e . 4D |
a - - . ... 4bh l
Balancoire ¢lectrique, petit modele . . . . . 20 » |
noyen - Coe e 30 » !
-— orand - Ce ... 4D i
. 4 bascule, petit modéle . . . . . 30 » |

— grand - . 45 » |
Chasseur ct son but, petit modéle . . . . . 10 » |

— — moyen — Coe 18 » |

grand - A |

4 Poisean petit modele . . . .. 10 » i.

moyen — . . . ., 18 » !

— grand — . .. . 25 » |

Téte 4 perrnque, petit modéle . 6 o |
sur pied, moyen - Coee o120
— grand - co... 18
Pantin simple, en surean . . . . . .. ., ... ..., 1 »

— articulé —

o N
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I Paratonnerres descendant dans un puits et communiquant ¢galement
|

| o L

| avec la terre au moven de bitons ¢pineux.

i
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L'électricité existe partout : sur les maisons, les arbres, les places,
les quais, les rividres, ete. On a cherché, par différentes hypothéses, 4
expliquer I'origine de I'¢lectricité atmosphérique ; les uns I'ont attribude
au frottement de l'air sur le sol, d’autres 4 la végétation des plantes,
quelques-uns ont comparé la terre 4 une vaste pile. Plusieurs de ces causes
peavent concourir au phénomédne.

Volta prouva, le premier, que I'évaporation de I'ean produit de
Iélectricité. Depuis, Pouillet a démontré que Pean distillée ne donne
jJamais lien 4 aucun dégagement d’électricité; mais que, s1 elle tient en
dissolution un alcali ou un sel, il n’en est plus de méme,

Enfin, d’apriés les expériences de Becquerel, il résulte que I'eau des
rivicres et des mers en se vaporisant doit constamment verser dans
Fatmosphére de D'électricité positive ou négative, suivant la narure des
sels ou autres composés tenus en dissolution dans Jes €aux,

Ces expériences servent & expliquer comment les nuages sont élec-
trisés, tantdt positivement, tantot négativement,

Les nuages sont tous plus ou moins clectrisés; les nuages positifs
s'expliquent facilement, étant formés des vapeurs clectrisées positivement
qui se dégagent du sol. Quant anx nuages négatifs, on admet gu’ils
résultent des brouillards qui, par leur contact avec la terre, sont chargés
du fluide négatif qu’ils contiennent, lorsqu'ils s’él¢vent dans Fatmosphére,

Lorsque les nuages sont chargés d'électricité, il ¢clate une étincelle
¢lectrique qui projette une lumidre éblouissante 4 laquelle on donne le
nom d’cclair et qui, dans les temps orageux, est suivi d'une détonation
violente qui a regu le nom de tonnerre, L'éclair et Ia détonation sont tou-
jours simultanés; si on observe un intervalle entre ces deux phénoménes,
c’est que le son ne parcourt que 337 metres par seconde, tandis que la
lumidre n'emploie qu’un intervalle inappréciable pour se propager de la
nue 4 Pceil de observateur,

Le bruit du tonnerre résulte de P'ébranlement qu'excite dans la nue
et dans I'air la décharge ¢lectrique,

" Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La foudre est la décharge ¢lectrique qui s'opére entre un nuage ora-
geux et le sol. Celui-ci, sous I'influence de I'électricité du nuage, se charge
d’¢lectricité contraire, et, lorsque leflort que font les deux électricités
pour se réunir Pemporte sur la résistance de lair, I'étincelle éclate, ce
qu’on exprime en disant que la foudre tombe,

La propricté qu'a I'électricité de s’accumuler 4 la surface des corps
est regardée comme une conscquence de la force répulsive que chaque
fluide exerce sur lui-méme. En effet, en soumettant au calcul hypothése
des deux fluides et en admettant qu’ils s'attirent mutuellement en raison
inverse du carr¢ de la distance, et qu'ils repoussent leurs propres molé-
cules suivant la méme loi, on a donc ¢été conduit 4 considérer 'électricité
comme .accumulée 4 la surface des corps électrisés, dont elle tend sans
cesse & s’¢chapper, n’étant retenue que par la résistance que lul oppose la
faible conductibilite de I'air,

Nous savons que, sur une sphére métallique, 1'épaisseur de la couche
¢lectrique est la méme en chaque point de la surface en raison de sa forme
symetrique. Mais que, si on changeait la forme du corps ¢lectrisé en lui don-
nant celle d’un ellipsoide allongé, la couche cesserait d’étre uniforme ; le fluide
¢lectrique s'accumulerait vers la partie la plus aigué, et si on ajoutait une
pointe, I"électricité s’accumulant et la tension croissant en méme temps,
'emporterait bientot sur la résistance de I'air; alors le fluide se dégagerait
dans P'atmosphére, et si ce dégagement avait lien dans l'obscurité, on
remarquerait sur la pointe une aigrette lumineuse,

La propri¢té ou pouvoir des pointes, découverte par Franklin, est
bien expliguée par la loi de distribution du fluide ¢lectrique a la surface
des corps et est la théorie des paratonnerres.

Si on ajoute 4 cela que tout corps ¢lectrise, méme isolé, perd plus ou
moins rapidement son ¢lectricité, suivant que Pair est plus ou moins
humide ou chargé¢ de vapeur, on comprendra ais¢ément qu'un paraton-
nerre puisse présenter un ¢écoulement facile a I'électricité du sol attirée
par I’¢lectricité contraire des nuages orageux et neutraliser ainsi le fluide

de la nue.
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L’imposant météore de la foudre a toujours impressionné Pesprit des
hommes : les nues qui s’entr’ouvrent et font jaillir subitement une ¢blous-
sante clarté; le tonnerre qui retentit en roulements prolongés et dont les
¢chos répercutent au loin et redoublent les grondements sinistres; la
foudre qui s’¢lance en traits de feu et porte sur son passage la destruction
et la mort, tout cet ensemble d’un phénoméne effrayant et majestuenx a
de tout temps exercé sur 'imagination une influence profonde.

Dans Tenfance des peuples, avec les préjugés qui obscurcissaient
Pesprit des sociétés primitives, on ne put s'empécher d’attribuer 4 ce phé-
nome une source divine, d'y voir la manifestation du courroux des dieus.
Ces signes eftrayants, qui brillaient au sein des airs, reproduisaient avec
tant de fidelitd tout ce qu'avait évoqué I'imagination des poctes, qu’il
¢tait presque impossible que I'on n'y trouvat point un témoignage du ciel
armé contre la terre, ou l'indice de la présence des dieux irrités,

Les anciens législateurs ne manquérent pas de profiter d'un fait
naturel qui prétait tant de poids 4 leur autorité et qui pouvait retenir par
la crainte les peuples dans le devoir.

Les premiers philosophes de la Gréce tentérent de modifier cette
notion primitive et universelle dans un sens micux en harmonie avee le
caractere de la religion paicnne. Pour les Grecs, le tonnerre et les éclairs
provenaient des Cyclopes occupés, dans les cavernes de Lemnos, 4 forger
les foudres qui devaient servir aux vengeances de Jupiter, Mais le don de
faire retentir le tonnerre érait réservé 4 la plus puissante divinité de
I'Olympe, et Cest avec la foudre en main que la religion paienne a tou-
jours présenté le Pére des dieux.

On continua chez les Romains 4 considérer la foudre et les orages
comme une manifestation spéciale de la volonté des dieux. Cette opinion
s¢ transmit et se maintint chez presque tous les peuples. On peut en juger
par I'impression que produisirent les mousquets et les canons des Espa-
gnols sur I'esprit des habitants du Nouveau-Monde, qui considéraient
ces soldats comme des dieux vengeurs tenant dans leurs mains la

e e S
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foudre et les &clairs. Aussi, toutes ces hordes sanvapes fuyaient-clies a
leur approche.

Au si¢cle de Charlemagne, on élevait dans les champs de longues
perches, espérant ainsi prévenir la gréle et les orages; mais ces perches
¢taient regardées comme inefficaces, si elles n’étaient pas munies 4 leurs
extrémités de morceaux de papier, Par un capitulaire de 'an 789, Charle-
magne proscrivit cet usage qu'il qualifiait de superstitieux.

Ce dernier moyen rappelle celui des Chinois qui, pour repousser
Pennemi, plantent en terre des piques de bois surmontées de morceanx de
papier couverts de caractéres magiques.

On wvoit gue les anciens avaient des idées fort étranges sur lart
d’écarter la foudre et qu'elles n’étaient pas marquées 2u coin de la raison,
Tous ces textes prouvent bien que dans Pantiquité on n’a jamais possédé
les moyens de maitriser la foudre et conjurer ses effets.

- L'électricité se trouve répandue dans la pature avec une telle abon-
dance, que ses effets ont pu se manifester spontanément aux yeux des
hommes dans une foule de circonstances diverses. L’histoire moderne
fournit un grand nombre d’exemples d’apparitions de flammes 4 l'extré-
mit¢ des corps pointus. Le plus curicux est assurément le suivant, publié
dans les Mémoires de 'abbé Nollet :

« Sur un des bastions du chiteau de Duine, situé dans le Frioul, aux
bords de UAdriatique, il y avait, de temps immémorial, une pique plantée
verticalement, la pointe en haut, Dans P'été, lorsque le temps paraissait
tourner 4 'orage, le soldat qui montait la garde sur ce bastion présentait
de prés, au fer de cette pique, une hallebarde qui était toujours placée 13
pour cette ¢preuve. Sile fer de la pique étincelait beaucoup 4 Papproche
de celui de la hallebarde et qu'il jetat par sa pointe une aigrette lumineuse,
la sentinelle sonnait aussitdt une cloche qui se trouvait la. Les gens de la
campagne et les pécheurs Ctalent ainsi avertis de 'approche du maunvais
temps, et sur cet avis chacun pouvait rentrer chez soi. L'ancienneté de
cette pratique est prouvée par les traditions du pays, et par une lettre du
P. Imperati, datée de 1602, »

Ainsi, 4 toutes les époques, on a vu se manifester des phénoménes
méttorologiques qui avaient Ielectricité pour cause; mais, en I'absence
de connaissance positive sur ce grand agent de la nature, ces phénomenes
ne pouvaient &ire quun objet de curiosité. Un ¢tonnement stérile érait le
seul sentiment que c¢e spectacle pat exciter, Bien que connus et enregis-
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trés depuis longtemps dans les annales historiques, ces faits restérent
pendant des siccles inutiles pour la science,

Ce n'est qu'au xvr® siccle que le philosophe Descartes, moins crédule
et plus observateur, osa envisager de plus pres ce redoutable météore,
La théorie qu'il a mise en avant était crronée, mais elle avait du moins
Vavantage de poser la question de fagon 4 préparer pour 'avenir la solu-
tton du probléme. Ensuite, le physicien hollandais Boerhaave émit une
théorie plus fortement raisonnée, sans étre pour cela plus vraie.

L'analogie des effets de la foudre avec ceux de I'électricité est telle
ment saisissante, qu’elle fut apergue par les physiciens dés les premiers
temps de la connaissance des phénoménes électriques.

Les phenoménes électriques qui furent signalés déterminérent I’Aca-
démie de Bordeaux 4 mettre cette question au concours, et un prix fut
accordé en 1750 4 un médecin de Dijon, nommé Barberet, qui admettait
Panalogie de la foudre avec I'électricité, sans invoquer aucune expérience
et ne traitant la matidre que par de simples considérations genérales. Cette
décision de I'Académie montre bien 4 quel point cette opinion était dans
le courant des idées.

La distinction accordée 4 Barberet imprima une impulsion nouvelle
aux recherches dé¢jd entreprises sur ce sujet. L'histoire des sciences res-
semble a4 celle des nations. Si les annales des peuples nous montrent
quelques-unes de ces périodes brillantes, dans lesquelles les événements
semblent se réunir et se presser comme pour ajouter 4 la cloire, 4 la
renommeée du gouvernant, on trouve aussi dans les fastes de la science
quelques-unes de ces époques privilégides ot le nombre, 'importance et
la grandeur des découvertes jettent le plus vif éclat sar le temps qui les
vit naitre,

Nous venons de voir I'idée de Porigine ¢lectrique du tonnerre faire
en Europe des progrés rapides, nous allons la voir savancer en Ameérique
d'un pas plus assuré et prendre entre les mains de Franklin sa constitution
définitive.

Pendant qu’on couronnait Barberet, que Romas expliquait le coup de
foudre de Tampouy, Franklin exprimait dans les lettres quil écrivait a
Collinson, de Londres, les raisons qu’il avait de croire & cette analogie. Il
faisait remarquer que les éclairs ont une forme ondoyante et crochue,
cxactement comme [Ctincelle ¢lectrique quand on la tire & une certaine
distance d’un corps irrégulier. Il ajoutait que le tonnerre frappe de pré-
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ftrence les objets ¢tlevés et pointus, tels que : hautes montagnes, arbres,
tours, mits de vaisseaux, etc., de méme tous les conducteurs pointus
sont plus accessibles 4 I'dlectricité que les surfaces plates; enfin, que le
tonnerre suit toujours le meilleur conducteur et le plus a sa portée;
Pélectricité se conduit de méme dans la décharge de la bouteille de
Leyde.

Mais Franklin ne se borna pas 4 signaler ces divers points de ressem-
blance entre les effets de I'électricité et ceux du tonnerre, il mit en avant
cette hypothése qu'une verge de fer pointue, élevée dans les airs; et com-
muniquant par un conducteur métallique avec le sol, aurait peut-itre le
pouvoir de faire écouler silencieusement dans la terre I'électricité des
nuages, et donnerait ainsi un moyen de s’opposer 4 la production de la
foudre,

. Les savants francais Buffon, d’Alibar, exécutérent les expéricnces
que Franklin indiquait, et firent dresser, dans un jardin prés Marly, une
barre de fer isolle, mesurant trente-trois métres de hanteur, laquelle, sous
Pinfluence d’un nuage orageux, donna, le 10 mai 1752, des étincelles
assez fortes pour charger plusieurs bouteilles de Leyde.

De Romas réptrait & Nérac I'expérience de Franklin, mais il varia
beaucoup ses moyens d’expérimentation; enfin, il constata Iexistence
d’atmosphéres électriques trés étendues autour des nuages orageux.
Richmann, membre de I'Académie de Saint-Pétersbourg et professeur de
physique d'un grand renom, voulant se livrer anx mémes experiences que
Romas et d’Alibar, avait fait arriver la tige de fer qui s'¢levait 4 quelques
picds de son toit dans son laboratoire, pouvant ainsi observer tous les
eflets Clectriques. Désirant mesurer Pintensité du fluide ¢lectrique sontird
de T'atmosphére extérieure, il espérait obtenir ainsi quelques renseigne-
ments sur la force comparative de 1électricité dans les nuages orageux. Il
avait imagine une sorte d’¢lectrométre dont 'angle d’écartement servait
de mesure 4 I'intensité du fluide. Ayant fait par mégarde quelgues pas en
avant, aussitot un éclair s’¢langa du conducteur et vint frapper au front
Vinfortune Richmann, qui tomba mort.

Terrible et majestueuse ironic de la Nature qui frappait d’un coup
mortel le savant qui §’¢tait flatt¢ de mesurer sa puissance !

La mort de Richmann éclairant les observateurs sur les périls atta-
chés 4 ses expériences, les rendit plus circonspects dans ces tentatives

‘audacieuses ot 'on osait braver le plus terrible des météores, Mais elle
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n’arréta pas I’élan des physiciens, qui continuérent de suivre avec ardeur
cette vole intéressante de recherches.

Les découvertes merveillenses qu’avait amenées 'emploi des barres
de fer ¢levées dans Pespace devaient engager les observateurs d obtenir
des résultats plus brillants encore; mais on ne pouvait, avec des barres
métalliques plantées dans le sol, recueillir I'électricité adrienne qu'a une
faible ¢lévation; c’est alors que se presenta lidée dlaller puiser I'élec-
tricité au plus haut de I"air, au moyen d'un corps léger armé d une poiate
et retenu 4 la terre par un {il, c’est-d-dire 'idée du cerf~volant électrique.

Tout le monde sait anjourd’hul que le mécanisme physique du para-
tonnerre repose sur 'électrisation par influence. Quand un nnage orageus,
¢lectrist positivement, par exemple, existe au sein de Patmosphére, il
agit par influence, C’est-d-dire a distance, sur tous les corps qui se trouvent
placés sur la terre, dans le rayon de son activité. 1l repousse au 1&1'111
le fluide positf et attire le fAuide négatif, lequel s’accumule sur les corps
situés 4 la surface du sol, et avec d’autant plus d’abondance que ces corps
sont placés 4 une plus grande hauteur, Les corps ¢élevés le plus haut dans
'atmosphére sont dés lors les plus fortement ¢lectrisés et les plus exposés
4 recevoir la décharge électrique. Mais si dans ces hautes régions on
a ¢levé des paratonnerres en communication avec le sol, le fluide négatif
attir¢ du sol par Iinfluence du nuage orageux s’¢coule dans atmosphire
et va neutraliser le fluide positif, au sein méme de ce nuage,

Il peut arriver que la masse d’¢lectricité contenue dans la nuée ora-
oeuse soit si considérable, que le conducteur du paratonnerre reste insuf-
fisant pour emprunter au sol la guantite de fluide opposé nécessaire pour
neutraliser le fluide libre du nuage. Alors la foudre ¢clate; mais, comme
I'tlectricité suit toujours le meilleur conducteur, c’est le paratonnerre qui
recoit la décharge, en raison de sa parfaite conductibilité, et I'edifice est
préserve,

Les personnes Ctrangéres aux sciences congoivent toujours des
doutes sur I'efficacité du paratonnerre, Il est surprenant, en eflet, lorsqu’on
compare la grandeur du phénoméne de la foudre et les désastres qu'il
occasionne, avec la faiblesse et I'insignifiance apparente du moyen qu’on
lui oppose. Dans cette conjecture il n’y a d’autres preuves 4 admettre que
celle des faits observés. Il faut que des événements multiplics alent prouve
avec surabondance que 'instrument de Franklin rend, en effet, les ¢difices

invulnérables. Cette démonstration a été fournie d'une maniére si com-
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plcte, que nous n'avons que 'embarras du choix parmi les faits innom-
brables qui la confirment.

Dans les batiments d'aujourd’hui, on trouve partout du fer, de la
fonte ou du zine, que 'on emploie en grandes masses et sur de agrandes
superficies. Sur les édifices ainsi composés, la foudre a nécessairement ||
plus de prise que sur les anciennes maisons, qui p’admettaient que de la |
pierre ou du bois, I

Aussi le 20 mai 1875, la Ville de Paris, voyant Pabandon dans lequel
se trouvaient les paratonnerres existant sur ses ¢difices, et remarquant
que bien des monuments en étaient privés, résolut de réunir une com-
mission composée de savants, afin d’¢étre exactement fixde sur la protec-

tion et la construction desdits.,

_ . _ ||
Cette commission était composée de douze membres : I

MM, Avraaxp, | MM. Samwre-Crame-Deviiee,
BELGRAND, .I Due, |
Fizeau, | BarLu, .I
Com1TE DU MoONCEL, MacxE, |
Ln. Brcouerer, g Davioun,

Desaixs, | Ferix Lucas. i

C'est en prenant tous ces documents pour base, que nous allons

- . . . v . . |

exposer les principes et les régles qui doivent présider a la construction |
du paratonnerre, quand on veut donner 4 cet instrument toute son

efficacite, |

o S
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CONSTRUCTION
ET

Installation des Paratonnerres

Un paratonnerre se compose d’une tige métallique pointue élevée
dans I'air et d’'un conducteur métallique. Ce dernier descend de Pextrémité
infcrieure de la tige pour aboutir dars une partie du sol occupée par une
masse d’ean.

Les conditions nicessaires pour que les paratonnerres produisent
tout leur effet sont:

1° Que la tige soit suflisamment aigué et cependant assez résistante
pour n’¢tre pas fondue par un coup de foudre;

2° Que le conducteur soit en parfaite communication avee le sol;

3¢ Que dans toute la longneur du conducteur il n’existe aucune
solution de continuité;

4° Que toutes les parties de I'appareil aient des dimensions raison-
nces et convenables,

Si ces conditions n'Ctalent pas exactement remplies, le paraton-
nerre, au lien de préserver un édifice, pourrait vy occasionner des acci-
dents graves,

Voyons maintenant 4 quelles réoles de construction il faut se con-
former pour qu'un paratonnerre remplisse les conditions énumérées plus
haut, pour qu’il jouisse de toute son efficacité protectrice.

On admet, d'aprés expérience, qu'une tige de paratonnerre protége
autour d’elle un espace circulaire d’un rayon basé sur sa hauteur >< 1™, 75,
Aussi baserons-nous la hauteur des fiéches en raison de Pespace a pro-
téger; si cependant celui-ci ¢tait trop étendu, plutdt que de créer une
seule tige, immense comme hauteur, il vaudrait mieux en multiplier le
nombre,

La tige d’un bon paratonnerre doit avoir 6 métres de hanteur, Dans
la construction de ces tiges, il ne faut employer que des fers doux et de

premier choix, soit de Sudde on de Berri, pour obtenir une bonne con-
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ductibilité. Afin d"éviter une oscillation qui serait fatigante pour la char-
pente, on donne 4 ces tiges une certaine force 4 la base, environ o™,060
comme diamétre, tandis qu'au sommet elles se réduisent & o. En procé-
dant ainsi, les tiges se trouvent coniques dans toute leur longueur et on
obtient une grande rigidité,

Quant 4 "assujettissement sur le batiment, c’est la disposition de la
toiture qui indique celle qu’on doit donner aux pattes destinées A fixer la
fleche sur la charpente.

Nous terminerons Pextrémité des paratonnerres par une pointe en
platine, en raison de ce que de tous les métaux il est le moins {usible,
le moins oxydable et celui qui convient le mieux i la fabrication des
pointes.

Plus une pointe est aigué, plus elle a d'action préventive; aussi,
sans hésitation, condamnerons-nous tout paratonnerre non pourvi d'une
pointe de platine.

Nous ne parlerons d’aucune autre pointe plus ou moins arrondie ou
de toute autre forme, que nous considérons comme mauvaise. Cependant,
quelques constructeurs emploient de simples cdnes en cuivre rouge, qui
certainement peuvent fonctionner quelque temps sans s’oxvder. Mais si
Pon tient 4 la bonne conservation de Dappareil, il faut complétement
rejeter ce systeme.

Une fois la pointe ainsi ¢tablie et la tige fixée 4 la charpente, on
ajustera 4 sa base un collier en fer dont ln disposition permet &’y fixer le
cable conducteur. Ce collier doit avoir une larceur d’environ o™,05, formé
de deux partics reliées ensemble par trois boulons, qui pressent 4 la fois
sur la tige et sur le cible, ce qui ¢tablit une parfaite communication entre
les diverses parties qui composent ’appareil.

Quand la foudre éclate, c’est par la pointe du paratonnerre qu’elle
pénétre dans la tige et le conducteur, et qu'elle va se neutraliser dans la
nappe souterraine. La foudre ou, ce qui est la méme chose, le courant de
matiére ¢lectrique, lumineux on non, est toujours accompagne de chaleur
dont I'intensité dépend de celle du courant, Cette chaleur est suffisante
pour rougir, fondre ou disperser un conducteur de section trop faible.

La foudre suit avec docilité les corps bons conducteurs; si elle
trouve un écoulement facile, comme par exemple un cable en cuivre, clle
ne lui fait éprouver aucune altération sensible; si, au contraire, ce n'est
qu'une barre de fer qui n’a pas une capacite suffisante, elle la dissipe en

~— Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




40

4

rtenaires

a ses pa

au Cnam et

o

erves

Droits ré

.,
|
|
|
|




vapeur, ¢clate dans l'air, se crée un vide qu'elle parcourt avec facilitc.
Mais si elle rencontre un corps non condutteur qui lui oppose une résis-
tance, elle le blesse profondément ou le brise.

Pour obvier 4 tous ces inconvénients, il vaut infiniment mieux em-
ployer des cibles en cuivre rouge, métal indestructible qui, €tant bien
meilleur conducteur, permet de donner aux cordes un diamétre moindre.
Le prix est d’un tiers plus élevé que celles en fil de fer, mais la conducti-
bilité est huit fois plus considérable. Il y a donc avantage a employer
ces derniéres; c’est un peu plus cher, mais il ne faut pas chercher d'¢co-
nomie dans des objets de cette importance. Si 'on fait placer un paraton-
nerre sur son habitation, c’est pour se garantir de la foudre; il faut done
qu'il soit érabli dans de bonnes conditions. Le culvre rouge ayant unc
grande supériorité sur le fer, il faut employer. En outre, de tous les
métaux il est, aprés 'or et argent, le meilleur conducteur et aussi le
moins altérable sous 'influence des agents atmosphériques.

Dans les bons conducteurs, la vitesse de propagation de I'¢lectricité
dépasse celle de la lumiére. Mais dans les mauvais, elle est retardée
comme par une sorte de frottement; alors elle les échauffe, les brile
parfois, surtout si ces conducteurs sont de nature fusible.

Arrivé au sol, le conducteur doit étre goudronné dans toute sa lon-
gueur, jusqu’d son assemblage au perd-fluide, et, afin de le maintenir dans
Ihumidité, on le fait courir dans un auget rempli de charbon.

Le conducteur, sortant de 'aunget dont on vient de parler, perce le
mur du puits dans lequel il doit descendre et s'immerge dans I'ean de
maniére 4 y rester plongé, méme par les plus basses eaux. Seulement son
extrémité sera munie d’un grappin & branches multiples qui devra tou-
iours étre noyé. Ce dernier appareil se nomme perd-floide, et devra Ctre
calvanisé en entier pour éviter altération; cette pi¢ce a pour but de faci-
liter 'écoulement du fluide en multipliant les relations avec la nappe
souterraine,

Mais si on n'a pas de puits 4 sa disposition, pour descendre le con-
ducteur du paratonnerre, on fait dans le sol un wou de trois 4 cing
métres de profondeur, dans lequel on place le perd-fluide ou grappin dont
on enveloppe les racines avec dn ccke, ainsi que la partie du conducteur
qui se trouve dans ce trou.

Dans un terrain sec ou rocailleux, on procédsra autrement. En outre
du puits artificiel indiqué ci-dessus, on fera des tranchles latérales de




|
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quatre 4 cing métres de longueur, qui se ramifieront avec 'auget. Dans le
fond de ces tranchées, on placera un lit de coke, sur lequel on posera une
barre de fer de deux centimétres de coté, formant baton épineux, et fixée
au conducteur qui suit Pauget; ensuite, on reconvrira de coke ces tran-
chées, et enfin on les comblera avec de la terre végétale. Si l'on pouvait
faire arriver les eaux pluviales dans cet endroit, il n'en vaudrait que
mieux.

En général, on doit faire les tranchées dans l'endroit le plus humide
du batiment, ne pas hdésiter 4 quelques métres de plus de longueur, afin
de les placer dans les lieux les plus bas,

Le coke concassé est préférable 4 la braise de boulanger, en raison
de la quantité d’can qu’il absorbe et de "humidité qu’il maintient.

On ne saurait trop prendre de précautions pour procurer i la foudre
un prompt écoulement dans le sol, car c’est principalement de cette cir-
constance que dépend efficacité du paratonnerre.

Il est absolument urgent que toutes les pitces en fer qui se rattachent
i Pappareil et le composent soient galvanisées au zinc, afin de tonjours les
conserver en bon état. C’est une assurance de bon fonctionnement et une
carantie de durde.

Quel que soit le nombre des paratonnerres placés sur un &difice, on
les rendra tous solidaires, en établissant une communication intime entre
les pieds de toutes leurs tiges, au moyen d'un cible en cuivre de méme
section que celui des conducteurs. En outre, il sera prudent de créer une
descente par deux paratonnerres, et chaque fois que la construction des
batiments le permettra, on établira cette descente du coté d'od viennent
le plus fréquemment les pluies,

Lorsque de grandes quantités de pitces métalliques sont entrées
dans la construction d’un édifice, quand le zinc, le fer ou la fonte ont &t¢
largement employeés pour les toltures, les charpentes, les tabliers des pla-
fonds, les tirants de consolidations, il faut mettre toutes ces masses ¢n
communication avec le conducteur du paratonnerre; pour etablir ces
relations, de simples petits cibles de huit millimétres de diametre suffisent
amplement.

Lorsqu'un paratonnerre est bien établi ct en communication parfaite
avee le sol, il arrive ceci en temps d'orage : sur sa pointe il s'¢coule
constamment dans Pair une masse d’¢lectricité, contraire 4 celle du nuage,
et qui provient du sol.
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Cette électricité vient neuntraliser I'¢lectricité contraire, dont le nuage
est surchargé, et, détruisant peu 4 peu le fluide libre, elle raméne le
nuage 4 '¢tat neutre, c’est-d-dire 4 I'état d’¢quilibre électrique.

Ainsi, P'action du paratonnerre est silencieuse, lente, tranquille et
sans grands effets extérieurs. Ce n'est que dans le cas d'une extréme sur-
abondance d'¢lectricite dans I'atmosphére que la recomposition des denx
fluides se fait brusquement et que le paratonnerre regoit un véritable coup
de foudre,

Ce cas est extrément rare, surtout quand le paratonnerre est bien
construit,

C’est pourquol nous ne cessons de recommander 4 tous propriétaires,
ou architectes, de s’adresser de priférence aux spécialistes pour I'installa-
tion de ces appareils, ¢tant assurés d'y trouver ainsi une sécurité plus
arande,

_‘“—w-\f\—"“
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PARATONNERRES
wos PRIX
247 Tige en fer forgé, ¢tiré, étampé, avant une hauteur
moyenne de 6 metres, muaie 4 la base d’un empatte- |
ment suivant le poingon ou la charpente ot elle doit I
étre boulonnée, . . . . . . .. A U
248 Couverture galvanique, systéme breveté pour protéger I
de loxydation. . . . .« . . par kil » 35
— |
|
I
219 Pointe de paratonnerre en bronze surmontée d'une olive I
moltée, terminée par un cone en platine massif, !
hauteur de la pointe oma2j T - I
2350 —- — 0 33j . 40 o
251 — — 040 . ... 45 "
252 — — 045 - e B0
253 — e ¢ 1 ¢ B0 |
254 Pointe modele de Ulnstitar . o 0 0 0 000 0L 80 n |
!
255 Pointe de paratonnerre en cuivre rouge, avec cone pla-
tine massif ajusté & la pointe, no 1. . . . . . . 40 »
256 — — 2. . . .. ... .. DD w
257 — - 3. 55 »
258 — —- 4. . . . 60 »
25 — — 5 80 »
260 Cable conducteur en Ol de fer galvanis¢ tormé par
7 torons de 7 brins, ayant un diamétre de omo16. . . . 3 50 |
261 — — - 0 OI8. . 4 25 i
262 - - e - 0 020, . . . 5 » |
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ACCESSOIRES DE PARATONNERRES
PRIX
Cable conducteur en cuivre jaune, composé de 41 brins
formant un toron avant omor14 de diamétre. . 6' »
—— 0 016 - . 7 50
— 0 o185 — . .. 8 b0
Cable conducteur en cuivre rouge pur 4 haute conduc-
tibilité avec ame en chanvre, composé de 49 brins for-
mant un toron ayant o®=or2 de diamétre . 4 75
— — 0 014 6 »
o — 0 0Ib Ce 7 50
Collier pour réunir la chaine 4 la tige, formé de deuy
parties relices ensemble par deux boulons. . . . . 12 »
Collier double pour deux conducteurs. 18
Support 4 bride et 4 patte, en fer forgé . 3
_— 1 vis — — 3 25
Support pour isolateurs muni d’une patte, 3 50
— d’un pas de vis. 3 75
Support @ T formant fourchette. . . . . . 3 50
- - —  pour isolateur, 4 »
Bague isolanteencristal. . . . . .. . . .. 2 »
— en porcelaine . . . 2 25
— — en cristal, en deux morceaux. . . . . , . 3 »
Assise ou embase en cristal. . . .. .. ... depuis 12
— e en deux piéces. 15 »
Perd-fluide formé de 4 branches encollées avec annean
au sommet de la grosseur de la chaine. . . . . .., .. 15
Grappin spécial forme de 4 branches avec ardillons. 35 »
Controleur de paratonnerre. . . . . . . . .. ... .. 70 »
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PARATONNERRES DE LA VILLE
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. PRIX -
285 Tige en fer doux étire, etampe, foreé, . . . . . . le kil 1750 ?
256  Pointe en cuivre rouge pur ayant o"oz2z, 40 » |
287 Collier de prise de courant fixé au conducteur . . A P
285  Armature en fer forgé pour fixer la tige en place, le kil. 1 20
259 Tire-fond de 0=016 de longuear | » 83
290  Boulons en fer de ov3o, . v e e e e 125 |
291 Conducteur en fer doux, rond ou carre, de goo"/ . de ‘

section ., , <o le kil 120 |l
292  Conducteur faconné 4 la forge, profilant les corniches ‘
au droit des ornements. . « « plus-value par métre 3
293 HRacecord ou joint de conducteurs A mi-fer, assemblés |
par deux boulons avec écron alun . .. . ... . . 2 » l
294 Boudure a ["itain reconvrant le joint sur une épaissenr ii
de 5 milli¢mes. . . C e e e e e e ., Tane 3 45 |
295 Support de conducteur en fer foraé, 4 vis et & chapeau. 3 » ‘
— — a scellement . . . 3 » |
296 Cable conducteur en fil de fer salvanis¢ d’un seul bout, .
le métre 5 5O |
297 Compensateur de dilatation, . =10 T
298 Bifurcation de circuit, de faits et raccord 4 T fer forgé,
le kil. 1 50
299 Tuyau cn fonte pour passer le conducteur en terre, |
le métre 6 » |
300 Collier-bride pour fixer ledit tuyau. , . . . .. . l'un 2 50 ||
301 Tranchée de omyo de profondeur garnie en tuyau. . . 3 » |
:| joz  Goudronnage de la parte de conducteur en tuyau, '
le métre » 40
j03 Support en fer pour la partie verticale du conducteur
j dans le puits, y compris le scellement, . . . . . le kil 150 |
| 304 Plaque de terre en tole non galvanisée de 0=003 d’épais- |
SEUF. « 0 v w0 s e s e s e s . 30 »
= Droits réservés au Cnam et a ses partenaires __|



52

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




[

Etablissement des Paratonnerres

MAGASINS A POUDRE EN TEMPS DE PAIX

Une instruction, pour installation des paratonnerres sur les maga-
sins 4 poudre et les édifices militaires, vient de recevoir I'approbation de
M. le ministre de la guerre,

Dans cette derniére disposition, on ne garantit pas, par des paraton-
nerres, les batiments militaires qui ne contiennent pas de matidres explo-
sibles; pas plus qu'on ne doit s’occaper des locaux qui ne recoivent de
poudres qu'en temps de guerre.

Seulement, tout bitiment, en temps de paix, affecté i emmagasi-
nement des poudres ou des munitions, doit &tre protéat des effets de la
foudre. Il ne peut y avoir d'exception que pour les magasins tout a
fait provisoires, ou pour ceux des magasins définitifs, qui ne contiennent
qu’une trés faible quantité de matiéres explosibles.

Les magasins voltds 4 I'épreuve, devront étre armés d’une tige de
paratonnerre unique, quand ils auront moins de 21 métres; cette tige
sera placée sur le milien du faitage et aura, fléche comprise, une hautenr
¢gale au quart de cette longueur. Qunand la longueur des magasins sera
¢gale ou supérieure & 21 mdtres, ils recevront deux tiges placées an quart
et aux trois quarts de la longuenr de ce faitage.

Dans les magasins non voltés & "épreuve, la prudence exize que,
malgré le surcroit de dépense, on adopte le systéme de paratonnerres sur
mats, recommandes dans Pinstruction de Gay-Lussac, Enfin la hanteur
de ces paratonnerres sera ¢gale au quart de la distance qui les séparera
du faitage,

Pour les magasins non voités a entre-sol élevé et pour les anciens
magasins en forme de tour, si 'on peut se procurer, sans trop de dé-
penses, des mats de 12 a 15 métres, et si 'on ne craint pas qu'ils ne don-
nent trop de prise au vent, ce systéme serait préférable, Si, an con-
traire, il offre quelques inconvénients comme dépenses ou solidité,
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il faudra s’en tenir au systéme de tiges sur faitages, en réglant leur nom-
bre et leur hauteur comme il est dit plus haut.

Enfin, des paratonnerres auxiliaires seront établis, sur les point cul-
minants des remparts ou des ¢difices qui dominent, dans un rayon de 25
4 30, le sommet des tiges de paratonnerres des ]:1:1_5;::5in.&; 4 1_‘.IU'.1dI'3.

Comme il est essentiel qu'on puisse démonter, en temps de guerre,
les paratonnerres sans les briser, en laissant au besoin les conducteurs en
place, les tiges se composeront de plusienrs parties, savoir :

1° La pi¢ce quisupporte le paratonnerre proprement dit esten fer forgé
et forme une masse cylindrique ayant 0,14 de diamétre sur 0,05 de hau-
teur sur la face supérieure, et au centre se trouve le tenon fileté qui doit
recevoir la collerette mobile, I'écrou simple, et enfin le manchon de
raccord. En outre, sur cette méme face existe une gorge annulaire, dans
laquelle la chaine doit se fixer. Sur laface opposde, il existe un fort tenon
lisse sur lequel viennent se fixer les pattes destinées 4 'assujettir sur la
charpente ou le mat. En raison de Pemplacement, la disposition des
pattes varie.

a¢ La collerette mobile a pour but de loger le cible; anssi est-il créd,
dans la dite, une gorge annulaire semblable a celle du support. 11 est sous-
entendn que le diamétre de cette picce est semblable 4 celui de la préce-
dente; seulement sa hauteur ne doit &tre que de 0,02,

3¢ Un écron simple vient s'appuyer sur la collerette mobile, et par la
pression qu'il exerce établit une parfaite communication entre le cable et
le support. Cet écrou devra &tre extérieurement @ 8 pansj son diametre
ne doit étre que de 0,12 et sa hauteur de 0,05.

4° Un manchon lisse de raccord devant relier le support 4 la fleche
du paratonnerre en est aussi la pitce de séparation en cas de guerre. Cette
masse métallique, d’un diamétre de 0,10 sur 0,16 de hanteur, est percée
et filetée dans toute sa longueur.

Lorsqu’on veut démonter le paratonnerre, c’est sur cette picce qu'il
faut opérer, En la dévissant, on sépare complétement le paratonnerre de
son assise, et la masse métallique qui reste, ainsi que les conducteurs,
peuvent encore protéger les magasins des accidents de la foudre.

5¢ Une fléche ou tige de paratonnerre en fer forgé, conique dans

toute sa longueur afin de P'amener régulidrement 4 0,030 au sommet,

o

tandis que la base doit avoir 0,060 au-dessus de Dassise, prealablement
refoulée au diamétre du manchon, ¢’est-d-dire 4 0,100, au-dessous de cette
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assise, doitse trouver un tenon fileté, s’ajustant dans le manchon dounble
ceron, tandis gu'au sommet de la fléche se trouvera un goujon filet¢ des-
tiné 4 recevoir les autres piéces.

6° Un double écrou en cuivre rouge, servant & réunir la tige du para-
tonnerre 4 la pointe, devant avoir 0,065 de longueur sur 0,050 de diamétre.

cordon, au centre duquel existeront six pans, destinés 4 faciliter le serrage,

7° La pointe en cunivre rouge qui supporte le cone de platine doit

|

Sur le milien de cet écrou, ayant une forme ovale, il sera tiré un double
! avoir 0,50 de longueur sur 0,30 4 la base, tandis qu'i son sommet elle
|

|

n’a plus que 0,15. Cette disposition la rend conigue danstoute son étendue,
|| A la base elle doit étre munie d'un goujon taraudé, afin de la fixer dans ||

. P'écrou indigqué ci-dessus.

:I 8% Un petit ¢crou en cuivre relie le codne de platine 4 la pointe en
caivre, et faisantd la fois pression sur les deux, assure une parfaite commu- |
nication entre ces parties,

92 Le cone de platine doit avoir une longueur de 0,045 et former un
angle ayant o,010 d’ouverture, Il doit {tre muni d’un pas de vis, afin dele
fixer a la pointe en cuivre, et 4 laquelle il doit &tre soudé.

Ilestabsolument urgentque toutes les pidces en fer, telles que : support,
collerette mobile, écrou de serrage, manchon de raccord et fléche de para- ||
tonnerre soient galvanisés au zinc.

Par les détails qui précédent on peut se rendre compte des soins et

de la délicatesse qui doivent présider 4 la construction de ces appareils,

en raison des dangers constants qui existent par rapport aux matiéres

voulant rien laisser & 'imprévu, avons-nous congu les appareils aussi

précis que possible, afin d’assurer au paratonnerre son efficacité entiére.

|
|
{
|
inflammables qui peavent voltiger ou étre emportées par le vent. Aussi, ne |
|
|
]

| On emploiera comme conducteur de paratonnerre, des cables en fil
| de cuivre form¢ d'une ame en chanvre et de 7 torons de 7 fils de cuivre
| (n° 8 du commerce), dont la section métallique sera de 65 millimétres
: carrés. Cette section ¢tant plus que suffisante, méme pour les cas les plus
if défavorables, il n’y aura jamais lien de "angmenter.,
|I Les cables doivent étre terminés par une boucle en épissure destinée
|‘ A s’adapter sur la gorge annulaire du support et dans le logement existant
' sous la collerette mobile. Lorsqu’on veut le fixer au paratonnerre, on place ||
dans cette gorge deux plaquettes d’alliage de soudure, entre lesquelles le I
cable se trouve emprisonné; puis, en vissant 'écrou, on comprime 'assem- ||
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blage; de cette facon le cable forme un collier intérienr bien intime a
I'ensemble de Pappareil.

Les cables ne seront que moyennement tendus, pour que les mouve-
ments de dilatationn’exercent pas un trop grand effort sur leurs supports.

Ils seront laissés nus dans leur trajet aérien, et goudronnés dans leur
parcours souterrain, Dans certains cas on les entourera d’une enveloppe
de plomb,

Si toutefois il y avait lien de réunir bout 4 bout des morceaux de cible,
an lieu de faire une ¢épissure ou une ligature, il vandrait mieux employer
un morceau de barre de fer plein de 0,02 de diamdtre sur o,10de longueur,
aux extrémités duquel on soudera a la forge deux canons de fer de o,0015
d’épaisseur, sur une longueur de o,10 et d'un calibre correspondant an
diamdtre du cable. Les deux bouts du cible devront tre encastrés 4 chaud,
ooupillés 4 vis et soudés 4 la soudure d’¢tain dans ces canons.

Il devra en &tre de méme lorsqu’on aura & réunir deux conducteurs
partiels 4 un conducteur principal ou a embrancher un cible perpendicu-
lairement sur un autre; on constituera une piéce d’assemblage en forme
d’étoile 4 trois branches ou de T, terminé par trois canons en fer ol les
cables viendront se fixer comme il a ¢té indiqué ci-dessus.

Le trajet du cable pour aller au puits doit varier en raison de la dispo-
sition du magasin. Exemple :

Sl m'existe qu’un senl paratonnerre sur le faitage, le cible suivrala
pente de la toiture jusqu’au chéneau, d’ou il franchira la cour du magasin
pour atteindre un support scellé sur le mur de cloture.

Quand il y aura deux tiges sur le méme faitage, les conducteurs partiels
suivront obliqguement un méme versant de toit et seront réunis vers le
milieu de ce versant 4 un conducteur unique, qui descendra jusqu'au che-
neau d’ou il franchira la cour, pour atteindre le mur de cloture, comme
dans le cas précédent.

Le versant du toit sur lequel on fera passer le conducteur sera celul
correspondant au puits,

Le conducteur sera sontenu sur le toit par des supports en fer galva-
nisé formant un anneau a tige recourbée dont la quene aplatie sera vissce
sur une plaque de plomb clouée sur le plancherde la couverture. Le cable
traversant cet annean sera maintenu des deux cdtés par une chevillette en
fer passée au travers du conductenr pour empicher son glissement, tout

en laissant un certain jeu pour la dilatation.
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Sur les magasins non voftés, les supports devront &tre 4 isoloirs;
alors leur sommet doit former une fourchette entre les branches de laguelle
on engagera et maintiendra par une goupille une poulie en porcelaine,

e cible passant par I'ouverture centrale sera maintenu, comme ci-
dessus, par deux chevilles.

Les supports placés sur le bord inférieur du toit devront relier métal-
liguement les chéneaux aux cables, 1ls seront composés d’un manchon en

\ fer galvanisé de o,10 de longueur, qu’on soudera sur deux fourchettes en

fer terminées par des pattes d’au moins 0,50 carrés de surface, clondes
et soudées sur le chéneau. Le cible, passant au milien da manchon, y sera
coupillé et soundc.

Les tiges de ces supports seront 4 pattes, 4 vis ou scellement, selon
qu’elles s’appliqueront sur des murs ou sur des poteaus.

Lorsqu'il sera utile de donner une inflexion an conducteur, on em-
ploiera des supports guides ainsi constitués : Entre deux fers méplats
doivent se fixer deux isoloirs soutenus chacun par une goupille arritée
par une clavette, Ces deux fers meplats seront réunis ensemble, prés de
la patte qui sera double, simple ou 4 scellement, suivant 'endroit ou elle
doit se placer. Le cible passera entre les deux isolateurs dans la gorge
extérieure ; ainsi on pourra, sans fatigue, la faire changer de direction.

Les parties de cable descendant le long d'un mat ou d’un mur seront
maintenues, 4 5 ou 6 centimétres de distance, par des crampons 4 pattes
ou 4 scellement, terminés par des crochets non fermés, Le conducteur
devra &tre garanti contre les chocs, par nne gaine en bols, s'¢levant 4
2,50 au-dessus du sol.

L’installation du conducteur, 4 partir du mur de cloture jusqu’au puits,
dépend de Pemplacement de ce dernier. Dans aucun cas le cible conducteur
ne devra sortir des limites du terrain sur lequel la surveillance des agents
militaires peut s’exercer 4 tout instant. Le puits peut se trouver 4 Iintérieur
du mur d’enceinte, mais anssi 4 Uextérieur, 4 une distance plus ou moins

i

-,

rande, mais toujours a Pintérienr de I'ouvrage détaché anquel appartient

d

—_

¢ magasin; ou bien encore 4 I'intérieur d’un des bastions de T'enceinte
sur laquelle le magasin est placé, ¢’est-d-dire au fond du foss¢ du fort, de
I’ouvrage ou de 'enceinte.

Quand le puits sera placé 4 Vintérieur de I'enceinte du magasin ou 2
nne faible distance en dehors, le cible 4 partir du support guide, fixt sur
le sommet da mur de cloture, descendra le long du parement intérieur de




ce mur et s’engagera dans un auget souterrain qui débouchera latéralement
dans le puits, au-dessous de la dalle de fermeture. Un support guide sera
placé au point ot le cable change de direction.

Lorsque le puits se trouverainne distance nn peu erande, mais tou-
jours & Iintérieur de Penceinte, si pourune canse quelcongue on est obligé
de renoncer 4 la voie souterraine, a laquelle on devra toujours donner la
préference, on aura recours & une ligne aérienne; dans ce cas, le cible, 4
partir du mur de cloture, sera plact sur des poteaux télégraphiques, dont
le dernier sera fixé sur le coté du puits ou au point ol on pourra reprendre
la ligne souterraine : le conducteur descendrale lorg de ce dernier poteau
pour s’engager dans I"auget conduisant au puits,

Dans certaines circonstances il peut arriver que le magasin, se trou-
vant au pied d'un cavalier ou d’un rempart 4 haut relief, le sommet
des poteaux d'une ligne aériennc dans la traversée du rempart soit 4 un
niveau plus ¢levé que les pointes des paratonnerres. On devra alors trans-
former ces poteaux en paratonnerres auxiliaires, en les surmontant d'une
tige de hauteur convenable. Cette tige sera d’une seule picce et sa partie
inf¢rieure portera un renflement percé d’un ceil dans lequel le conductear
sera engage, goupille et soudé,

Les puits de mise 4 terre seront construits en maconnerie et leur dalle
de fermeture sera au niveau du sol. La profondeur du puits sera assez
arande pour qu’il s’y trouve au moins un métre d'ean en toute saison; au
besoin on y déversera les eanx plaviales.

Un fer en T horizontal, engagé par ses extrémités dans la maconnerie,
traversera le puits suivant un diamétre perpendiculaire a auget; sur ce fer
on fixera un support guide afin de descendre verticalement le conducteur
dans I'axe du puits.

La pi¢ce de mise & terre du conducteur se composera d’un grappin
en fer galvanisé, dontla tige sera assemblée par 2 boulons avec I’armature
formant raccord & l'extrémité du cable. Cette pidce de raccord se compose
d'une barre carrée de 0,10 de lonzueur sur 0,02 de coté, soudée 4 la forge
dans le prolongement d’un canon de méme longueur, dans lequel le con-
ducteur se trouve engagé comme il est dit précédemment.

Le grappin ou perd-fluide doit &tre ainsi disposé @ Sur une barre de
fer carré ayant 0,02 de cOté, viennent s’assembler 4 tiges ou barres de
méme grosseur mesurant 1 métre de longueur, formant demi-cercle 4 la
base aussitdt aprés leur assemblage, pour retourner au sommet de la pre-




—

miére tige et se recourber de nouvean extérieurement. Lorsque toutes ces
tiges ont opérées cette ¢volution, I"appareil mesure une hauteur totale de
0,50 de hauteur sur un diamétre 4 la base de 0,30 et au sommet de 0,60,

Pour assembler le grappin 4 la pidce de raccord, on fait une justa-
position des deux barres sur unc surface d’un décimétre carré, avec inter-
position de soudure a I'intéricur. Cet assemblage, tenu par 2 boulons, sero
encore enveloppé de soudure d'étain, pour empécher toute infiltration.

Le grappin ¢tant ainsi assemblé, on le descendra au fond du puits,
aprés en avoir engagé les branches dans un panier de vannerie grossiére
ou de treillage de fil de fer galvanis¢ : puis on remplira ce panier par
20 litres de coke concassé que I'on tassera contre les branches du grappin.

Comme les branches de ce grappin sont recourbées au sommet, il
sera toujours facile de le retirer pour se rendre compte de son ctat de
conservation,

Quand la nappe souterraine se trouvera i plus de 1o métres au-dessous
du sol, 4 Pemplacement choisi pour I’¢tablissement du puits, on arrétera
le puisard en maconnerie 4 une certaine profondeur, et on le continuera
par un forage 4 la sonde pouss¢ jusqu’a 1 métre au-dessous dn niveau de
'eau, et tuilée en tuyaux de poterie de 0,20 de diamétre ou en tuyaux
métalligues de o,12.

En ce cas, la pi¢ce de mise 4 terre consistera en une feuille de tole
douce galvanisée de o,0025 d'épaisseur et d’un métre carré de surface.
Cette plaque, roulée en cylindre, seraboulonnée et soudée surune barre de
er de 0,015 de ¢Oté qui aara toute la hautenr de la plague et dont Pextre-
mité supérieure sassemblera avec larmature terminale du conducteur,
selon le mode déerit ci-dessus.

Lorsqu’on devra renoncer 4 atteindre la nappe d’eau, le cable sera
conduit par voie souterraine jusqu’d Parrivée dela tranchée de mise 4 terre,
puis on pratiquera sur le parcours d'une cunctte de fossé une tranchée
de 1 métre de profondeur sur 0,50 delargeur; longue d'une vingtaine de
métres ct aboutissant 4 une excavation de 2,50 de profondeur totale. On
¢tendra, sur le fond de cette tranchée, un lit de 0,20 d’épaisseur de coke,
et I'on placera dans Pexcavation terminale le grappin indiqué plus haut,
contre lequel on entassera du coke. Le conducteur sera étendu sur ce lit
et assemblé 4 la tige du grappin, puis on recouvrira d’une seconde ¢épaisseur
de coke, et on rétablira le profil primitif de la cunette en la remblayant

avec du sable ou des terres trés pe:rméablf:s..
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On aura soin de diricer les eaux pluviales sur la cunette; si les eaux
ménagéres suivent la méme direction, il faudra envelopper le conducteur,
afin de le protéger, dans une gaine ou chemise de plomb.

Sur les terrains sablonneux ou rocheux, ilsera prudent de multiplier
les contacts avec le sol, d’embrancher sur la cunette des tranchées latérales
de 2 a 3 mdétres de longueur, au fond desquelles on enterrera, entre deux
couches de coke, des grappins en forme de bitons épinenx, des plaques
de tdle ou toute autre ramification s’assemblant sur le conductenr par une
large surface soudce.

Dans aucun cas on ne devra faire aboutir le conducteur d une conduite
d’eau, 4 une citerne ou 4 un puits servant a 'usage commun.,

Les cheminées des magasins 4 poudre étant les vehicules les plus
probables du fluide ¢lectrique, il serait imprudent d’y attirer la foudre dans
le cas d’une avarie du conducteur on d’'une communication imparfaite avec
le sol. Par ces motifs, on écartera des chemindes les tiges de paratonnerres
et aussi les conducteurs,

Comme nous l'avons précedemment dit, dans certains cas il est
nécessaire d'employer le systéme de paratonnerre sur mit, recommandé
dans Pinstruction de 1823, et formellement prescrit dans Iinstruction
de 1867.

En conséquence, les magasins non voltés du type de 1875, 4 simple
rez-de-chaussée, ainsi que les magasins non voutés & entre-sol de faible
hanteur, seront protégés par deux paratonnerres sur mdt, placés contre
le parement intérieur du mur de cloture, aux deux extrémités d une méme
diagonale du batiment. Cet emplacement, quoiqu’il porte au maximum la dis-
tance des deux mats, est commandé par la double obligation de les Eloigner
des portes du magasin dans le voisinage desquels il peat se trouver du pul-
vérin, et de laisser libre toute la largeur de la cour pour les mouvements
de transbordements.

La hauteur des paratonnerres, comptée de la pointe au plan horizontal
du faitage, sera égale au moins au quart de la distance des mats. Quant a
la hauteur des mits eux-mémes, elle sera telle que la longueur de la tige
qui les surmontera ne soit pas supérieure & 5 métres, fleche comprise,

I.es conducteurs seront reliés I'un a "autre de maniére a former, sur
la moiti¢ du périmétre de la cour, le circuit de la ceinture 4 fleur de terre,
dont Putilité a été signalée par I'Académie dans son instruction de 1867.
A cet effet, le cible du mit le plus voisin d'une des enirées de la cour,
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sera dirigé par voie aérienne sur un support guide, scellé sur le couron-
nement du mur de cloture, an deld de cette entrée, descendra ensuite le
long de ce mur jusqu’d 0,20 aun-dessons du pavage, ct aprés avoir passé
sur un deuxiéme support guide, il circulera a découvert dans une rigole
de 0,30 de profondeur sur 0,10 de largeur, et suivra le pied dn parement
intérieur jusqu’au pied du second mat.

Le cable de la seconde tige descendra le long de son mat, jusque dans
cette rigole, qu’il suivra aprés s’étre infléchi en passant sur un support
guide. Les deux cibles se rencontreront au point qui sera choisi pour
origine du conducteur principal, et s'assembleront ensemble par I'inter-
médiaire d'un T 4 trois canons. Ce conducteur devra s’engager dans auget,
'l doit gagner le puits par voie souterraine. Dans le cas contraire, il
remontera le long du parement intérieur du mur de cloture, jusqu’a un
support guide scellé sur son sommet, et devra continuer son trajet par
voie aérienne, comme nous l'avons indiqué antérieurement.

La construction des paratonnerres pour les poudri¢res ne différe pas
essentiellement de celle qui a été décrite comme type pour toute espece de
batiment. On doit seulement redoubler d’attention, pour c¢viter la plus
légére solution de continuité, et ne rien épargner pour ctablir entre la tige,
le conducteur et le sol, la plus intime communication. Toute solution de
continuité, donnant lieu a une étincelle, le pulvérin qui voltige et se dépose
partout a 'intériear et méme & Iextérienr du bitiment, serait enflammé
et pourrait propager son inflammation jusqu'd la poudre.

C'est par ce motif qu’on place les tiges sur des mats environ 4 deux
métres des bitiments, et dominant d’environ 5 metres les faitages. Il est
aussi utile de multiplier les paratonnerres plus qu'on ne le ferait partout
ailleurs, en raison de ce que les accidents seraient plus funestes.

Toutes les tives de paratonnerres doivent étre relites ensemble, afin
d'ttendre encore davantage lear protection.

Les conducteurs seront reliés aux tiges et ensembles de la méme

[ ]

maniére que celle décrite dans le paragraphe precedent.

TR e v A R

— —
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PARATONNERRES DU GENIE

PRIX

Pointe de platine formant un cone de omoyqs5 de hauteur
suromgproalabase. . . . . . . . . . . . . ... .. 106 &

Petit écrou en cuivre rouge 4 haute conductibilite . . . . 4

Tige conigue en cuivre rouge pur, filetée des deux bouts. 40
Manchon de raccord en cuivre formant double écrou,

faconné 4 6 pans pouar faciliter le serrace, . . . . . . . 15 »
. P I =

Fleche en fer forgd, étiré, étampé, avant une hauteur

d’environ 6 mdtres, munie 4 la base d’une assise refoulce

et tournte, terminée dessous par un tenon fhleté galva-

nis¢ dans toute sa longoenr. . . ... .. L. .o 200
Manchon double ¢crou a 6 pans, ayant 0®16 de hauteur,

perce et fileté¢ intérieurement, poli et galvanisé exté-

FEULEMENt. &« v v v 2 v v v v s o o w v e a e oo 40
Ecrou simple 4 6 pans, galvanisé extérieurement. . . . . 6 »
Collerette mobile avec gorge annulaire tirce dans Ia

masse, galvanisée entiérement. . . . .. .. ... .. 22 =
Assise ou Support en fer forge avec gorge annulaire

pour le passage du cable, munie d’un tenon filet¢ ayant

o"14 de longueur, terminée dessous par un tenon lisse

sur lequel les pattes viennents’encoller. . . . . . ... 50 »

Support i scellement avec goupille, le tout galvanisc. . 3 »
— 4 vis — — 3 b0
— a patte — - 3 2b
— a T — — 3 50

Support guide 4 patte formant équerre. 7 »
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ACCESSOIRES DE PARATONNERRES
Nos PRIX
319 Support guide 4 patte d'équerre pour chéneau. ., . . . | 7' 50
320 — — dcrochet pour mat . ., ., .. . 1 75
| 3a2r — - — pour toitare. . ... .. . .. 395
!. 322 Isolateur en porcelaine, . . . . . . . . : 2 »
| 323 Raccord de ciable comprenant les 2 canons. . . . ., . . B »
f - - T - 30— ... 16 »
| 324 Cable a haute conductibilité en cuivre rouge pur avec
I ame en chanvre goudronne, composé de 7 torons de
5! chacun 7 fils, formant comme ensemble un diamétre de
!. nf‘-‘m;,lcm&tre....._,.,.......+.L. b b0
:: 325 Grappin spécial formé de 4 branches encollées munies
'i 4 la base de plusieurs ardillons et au sommet d’une arma-
II ture formant canon pour Pajustageducable. . . . ... 35
[ 326 Goupille formant clavettes avec anneau an sommet, ., + b0
!
|.
.
| PARATONNERRES POUR LA MARINE
327 Tige compléte composée comme suit

19 De la pointe en platine massif;

27 D’une olive moltée;

37 D’une tige en bronze conique de 0™50;

4° D'une assise en bronze tourné avec oreillons
réservés pour la fixer an mat;

5% D'un collier en bronze avec crochet pour I'assu-
jettissementducible. . . . ... .. ... ... .. 150 =




— =
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PARAFOUDRE

Un constructeur venant de présenter un systéme employe, sans grand
suceds, il v a bien des annces, nous croyons aussi devoir l'indiguer a
nos lecteurs.

Ce systéme de parafoudre consiste en une multiplicite de pointes en
cuivre, de 0,20 de hauteur sur 0,02 de diamétre, placées sur tous les
poirts ¢levés de "habitation, cheminées, campanilles, angles vifs, etc,

Un ruban de cuivre rouge de o,03 de largeur, sur 2 millimétres
d'¢épaissenr, est destiné 4 relier toutes ces pointes entre elles, ainsi que
toutes led parties métalliques du bitiment, arétiers, chéneaux, tirants de
consolidation, planchers, poutres, etc. Ce ruban, malgré son faible poids,
¢gale comme conductibilité une barre de fer de 0,02 de cdt¢, en raison de
ce que le cuivre est sept fois meilleur conducteur que le fer. — En outre,
on peut lui faire épouser, sans grande difficulté, toutes les sinuosités dun
batiment. Fixé a plat sur les murs, il descend se perdre dans un puits
ou puisard constamment humide.

Si, en raison de l'importance du batiment il devenait nécessaire de
créer plusieurs descentes en terre, et qu'on ne puisse réserver 4 chague
conducteur un puits spécial, les conducteurs devraient tre relics entre
eux par un ruban placé en terre i quelques décimétres de profondeur et
carantis par un tuyau de fonte ou de grés, ce qui formerait alors un
circuit de ceinture. Comme tous les conducteurs seraient rendus solidaires,
il suffira d’un seul, communiquant avec la nappe souterraine, pour assurer
toute sécurité, L'extrémité de ce dernier conducteur devra &tre termince
par une longueur de 16 métres de ruban formant une spire qui offrira dans
son ensemble une surface d'un métre carré plongeant dans au moins
0,15 centimétres d’eau, ce qui constituera le cherche-fluide.

Il est absolument nécessaire que toutes les parties de conducteur
placées le long des murs et en terre soient ¢tamées, afin d'¢viter I'oxydation
qui les détruirait.

Voila le systéme du parafoudre : mettre une quantité de petites pointes
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en place d’une seule. Nous n’oserions blimer cette penste colteuse, qui
n’offre cependant pas d’aussi grands avantages que celui recommandé par
I'Académie des sciences,

Le parafoudre n’¢tendant pas son influence au deli dg batiment,
posscde cependant l'avantage de le garantir, de sorte que ceux qui
rejettent les paratonnerres, pensant qu’ils déterminent la foundre i tomber
sur eux, ne pourraient faire aucune objection contre la disposition qui
vient d’¢tre indiquée,

Cependant, nous ne saurions nous contenter de ce syst¢éme que devant
l'impossibilit¢ d’en ¢établir un meilleur.

CONDUCTIBILITE DES METAUX

Argentpur.. . ... ... 1co | Ktain pur. . . ... R 16
Culvre. . . o oo .. ... oo | DBronze daluminivm. , . . 12
Bronze siliceux. . .. . . 98 | Platine, . . ... .. ... Io
Orpur. .. L., .. .. 7 Plomb. . ......... 7
Aluminium . ., , ., . . . 54 Nikel . .. ... . ..., 8
Zincpur. . ... .. L. . 30 | Antimeine. ........ 4

. Fer de Sudde. . . . ., . 16

.

{
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Prix courant spécial
FOUR LES
PARATONNLERRES TOUT EN CUIVRE
o PRIX
328 Ruban conducteur de 3 centimdtres de largeur et 2 milli-
: métres d’¢paisseur, pesant 500 grammes”au métre, mis
| en place, le métre. . . . . . .. L. L., 5" »
3290  Le méme, mais étame . . ... Lo L. L. 6 »
330 Pointes en cuivre rouge 4 scellement ol avec embase
encuivre,alune, . . . . . L . . . . e e e e e . 2D 0w
331 Agrafes en cuivre rouge pour fixer le ruban conducteur
aprés la tuile ou Pardoise. . . o oo 0000000 L » 7h
332 Crampons en fer galvanisé¢ pour fixer le ruban conducteur
sur les facesdemurs,al'un . . . . . . . . . oL » 75
333 Soudure de prise 4 1’étain, pour mettre en communication
pointe et ruban conducteur avec les parties métalliques
de la toiture ou da batiment, 'ane. . . . . . . . . .. 3
134 Le perd-fluide ou spirale de terre, représentant un metre
de surface en cuivre rouge immergé dans 1'ean des puits
ou, 4 défaut, en tranchée en terre profonde, non ¢tamé, 80 »
335 Leméme, étamé. . . . . . v v L0 oo e e e e . 90 »
336 Croisillon en chiéne pour fixer la spirale de terre au fond
dupuits. . . . . . .. o s e s 2B

L

Sont d la charge du client, en sus des prix ci-dessus :

1° Les frais de voyage de 'ouvrier aller etretour en 3¢ classe jusqu’d

100 kilomdétres, en 2¢ classe au-dessus de 100 kilométres.

2° Le temps de 'ouvrier au départ de Paris jusqu’a sa destination et

son retour a Paris.

3 La journée de I'ouvrier est de 1o francs.
4° La demi-journée ou fraction de journce compte comme une

journce.
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5¢ Sa nourriture et son logement ou un déplacement de 3 francs.
6> Les puits et les tranchées nécessaires au travail.
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Prix des Appareils sans étre montds
PARATONNERRES
Nos PRIX
337 Tige en fer forgé, étird, éampé, ayant une hauteur |
moyenne de 6 métres, munie & la base d'un empatte=- g
ment suivant le poingon ou la charpente ot elle doit étre ;
boulonnée, poids approximatif, 1oo kil. . ., . .., .. 195 »
338 Couverture galvanique, systéme breveté pour protéger
de loxydation, par kil. . . ... ... . . . » 30
339 Pointe de paratonnerre en bronze surmontée d'une olive
moltée, terminde par un cone en platine massif, hauteur
delapointeo™3s. . . .. .. L L 18 »
340 Dqo. oo 24y
341 O 45 - - o o o e 30 »
342 B LS L T
343 — 0 bo. . ... .. AT
344 Pointe modele de Plnstitat. . . . . . . . .. ... .. B0 o
345 Pointe de paratonnerre en cuivre rouge, avec cone platine
massif ajust¢ 4 la pointe,ne 1. . . . .. .. ... . .. 25 =
346 — 2. . . e . e .. B30
347 - L
348 S
349 L £ T
]
350 Cable conducteur en fil de fer galvanisé formé par 7 torons
de 7 brins, ayant un diamétre de omo16, le métre. . . . 1 50
351 - — o o018, — ..., 2 »
352 - — 0 020, — ., .,,, 2 5o
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333

339

360
361
362
363
364

365
| 366
367
368
369
370
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ACCESSOIRES DE PARATONNERRES

Céable conducteur en cuivre jaune, composé de 41 brins
formant un toron ayant o014 de diamétre, le métre, .

_— - 0 016 —
— o 018 —

—

Cable conducteur en cuivre rouge pur 4 haute conductibi-

lit¢ avec dme en chanvre, composé de 49 brins formant
un toron ayant o”o1z de diamétre, le métre. . .

— 0 0I4 . —_
— 0 016 -

Collier pour réunir la chaine 4 la tige, formé de deux

parties relides ensemble par deux boulons. . .

Collier double pour 2 conducteurs, . . . . . .
Support 4 bride et 4 patte, en fer forgé.
— a vis —

Support pour isolateurs mani d’une patte

P

— d’'un pas de vis.
Support a T formant fourchette

- —_ pour isolateur. .

Bague isolanteencristal, . . . . .. ..
en porcelaine.

— en cristal, en deux morceaux. . .

Assise ou embase en cristal

--------

— en deux pidces. .

DI B

Perd-fluide formé de 4 branches encollées, avec annean

au sommet de la grosseur de la chaine. . . . .

Grappin spécial form¢ de 4 branches avec ardillons. . .

FPRIX
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MAGNETISME

D’aprésune légende grecque extrémementancienne, un berger nommé
Magnés, étant 4 la recherche d'une brebis égare, sur le mont Ida, sentit
que sa chaussure ferrée, ainsi que le bout ferré de son baton, adhéraient
fortement i nn bloc noiritre sur lequel il s'était reposé un moment.

Ce bloc était une pierre d'aimant. Ce n'est gqu'une légende, une
fiction, mais son ancienneté prouve que la pierre d’aimant a di {tre connue
dans les temps les plus reculés, chez les différents peuples.

Les Grees et les Romains ignoraient la propriété dont jouit ce minerai
lorsqu'il est 1aillé en forme d’aiguilles et suspendu de maniére 4 se mou-
voir sans obstacles.

Sans ’¢tonnante propri¢té que posséde laiguille aimantée de se
diriger vers le nord, I’Amérique ne serait peut-ttre pas encore découverte.
C'est grice d la connaissance de ce fait capital, que le glorieux Génois
brava la révolte de ses ¢équipages et continua sa marche vers I'ouest.

Les premiers navigateurs n'osalent trop s'¢carter des cotes et, sils
gagnaient la grande mer, ils n’avaicnt pour guide que les ¢étoiles.

Vers le milieu du douzi¢me sic¢cle, un changement subit se produisit
dans la navigation de la Méditerrande. Les marins génois, vénitiens, ma-
jorquais, connaissaient le moyen de s'orienter avec certitude, sans faire
usage de 1'¢toile polaire : ils suivaient lenr route malgré un ciel couvert.

Comment les marins de la Méditerranée avaientsils eu connaissance
de la boussole? l'avaient-ils inventée?... Non! Ils avaient simplement
appris son usage des Arabes, avec lesquels ils s’¢talent trouves en contact
pendant les croisades. Les Arabes tenaient la boussole des Indiens, qui
"avaient recue des Chinois. Ce sont les Chinois qui'ont inventée et cest
pour se diriger sur la terre qu'ils en firent d’abord usace.

On trouve daus la nature un assez grand nombre d’aimants naturels;
ce sont des oxydes de fer ou combinaisons de 'oxygéne avec le fer.
Quelques métaux sont attirés par les aimants, mais le fer est celui qui
posséde au plus haut degré les propriéiés magnétiques. La force d'attraction

s'exerce surtout aux extrémités des aimants qu'on appelle pdles.
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Un barreau de fer doux placé prés d’un aimant prend les propriétés
magnétiques ; il les perd dés que I'aimant est enlevé. Llinfluence est
d'autant plus grande que la distance des deux corps est moindre.

Un barreau d’acier s'aimante plus difficilement, mais il conserve les
propri¢teés magnétiques et devient un véritable aimant.

[I'importe de donner 'explication du phénoméne que nous presente
Paiguille aimantée, c’est-d-dire sa propriété constante de se tourner vers
le nord et de revenir toujours vers ce méme point, si on 'écarte de cette
direction.

Les physiciens considérent la terre comme un vaste aimant naturel,
Le globe terrestre, dans son action magnétique, nous présente, en effets
tous les phénomeénes qui sont particuliers aux aimants naturels et artificiels.

La terre présente deux poles jouissant de propriétés oppasées, et une
ligne neutre, Comme on I'observe sur tous les aimants, Uattraction magne-
tigue du globe est plus puissante 4 ses deux extrémités ou piles et presque
nulle 4 son centre de figure, ¢’est-a-dire 4 son équatenr. En effet, 'action
magnétique de la terre s’accroit & mesure que I'on s’approche de 'un ou
Fautre pole et est presque nulle 4 Péquatenr de notre globe.

C’est Christophe Colomb qui s’apercut le premier que I'aiguille de la
boussole déviait un pen du vrai nord et suivant les lieux de la terre. Dés
lors, on distingua la direction variable de Painuille de la direction absolue
du méridien astronomique, et, par analogie, on donnad la premicre le nom
de méridien magnétique,

Langle que la direction de Daignille fait avec le plan méridien, qui
est le plan qui passe enchaque point du globe , par Paxe de la terre, est la
déclinaison; I'angle quelle fait avec le plan horizontal est Vinclinaison.
A Paris, Taiguille se dirige vers ouest, la déclinaison est de 220,

Les poles contraires de deux aimants en présence s’attirent, et les poles
semblables se repoussent. On donne souvent aux deux pdles de I'aiguille,
comme 4 ceux de la terre, les noms de pdle boréal et pole austral.

Les extrémités des aimants jouissent done de propriétés antagonistes ;
I'une repousse ce que l'autre attire,

Tous les corps magndétiques contiennent, simultanément, les deux
fluides qui sont réunis et se neutralisent mutuellement. La séparation de
ces fluides constitue I'aimantation. Toutefois, on ne peut supposer ici,
comme pour I’électricité, qu'ils se propagent dans toute la masse et se
portentaux deux poles; car si on brise un aimant, chague partie constitue
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un aimant spécial avec deux péles de nom contraire, Un aimant doit étre
regarde comme composé d'une infinité de particules magnétiques, dont les
fluides sont stparés,

La force qui s'oppose dans les corps 4 I s¢paration des fluides magné-
tiques et 4 leur réunion quand ils sont separes, est la force coercitive; elle
est trés grande dans acier et presque nulle dans le fer.

Il résulte de cette hypothése, que les fluides n’ltant libres qulaux
extrémités des aimants, les forces d’attraction et de ré pulsion se concen-
trent & ces deux extrémités. Au milieu de Paimant, les deux fluides se
neutralisent et par suite n’exercent aucune action.

Différentes circonstances peavent augmenter la force coercitive, le
choc et Ia torsion par exemple. La chaleur, an contraire, la diminue. Ainsi
un almant chauffé 4 une température élevie perd son magnétisme.

Laiguille aimantée est pour le navigateur Uinstrument le plus pré-
cieux; dans les mines, ¢’est le seul m oven employe pour se diriger. Pour
le pucmnm t du tunnel du mont Saint-Gothard, la boussole permettajt de
créer en ligne rigoureusement droite 'axe de la calerie qu’on percait en
meme temps par ses deux bouts,

= .-:_Jd\_p-_ - _‘_'.I,'LE_\_\._ S
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PILES ELECTRIQUES

Les piles sont des appareils ¢lectrogénes au moyen desquels une
action chimigue ou calorifique est transformée en électricité,

La premidre pile, decouverte par Volta en 1800, ainsi que toutes
celles qui en sont dérivees, reposaient sur quelques phénomdnes trés sim-
ples que on peut résumer bricvement.

On sait que le passage successif des corps de 1'‘tat solide 4 Dérat
liguide, et de I’état liquide a I'état gazeux, absorbe de la chaleur, — Réci-
proquement, le retour de "état gazeux 4 I'état liquide, puis solide, rend
de la chaleur,

La quantit¢ de chaleur absorbée ou dégagée, par une combinaison
ou une décomposition chimique, s’exprime en unités que l'on nomme
calories.

Une calorie est Ja quantité de chaleur nécessaire pour élever
de 1 degré centigrade la températare de 1 litre d’ean.

Certaines combinaisons dégagent des calories, d’antres en absorbent,
et la difference constitue la somme utilisable.

Quand "oxygéne se combine avec un métal pour former un oxyde,
le passage du gaz 4 I’ctat solide met en liberté une quantite de calories,
qui varie avec chaque mctal et les conditions qui accompagnent ["oxyda-
tion.

Le metal oxyde sert de conducteur a I'¢lectricite, et ce conducteur
peut étre prolongé indefiniment. Toutefois, I'¢lectricité ne devient sen-
sible sous forme de courant qu’antant que le conducteur forme ce quon
appelle un circuit fermé, qui procure un ¢coulement 4 I'électricité. Cette
condition remplie, Pappareil prend le nom de pile.

Tout le monde connait la pile inventée par Volta, des rondelles ou
disques de métal sépardes par du drap mouillé.

Les courants électriques donnent lieu 4 des phénomdénes trés variés;
si le conducteur métallique est assez gros et enroulé sur lui-méme, ils se
manifesteront sous forme d'électro-magnétisme; si le fil est fin, il s’échauffe,

rougit et peut se volatiliser,
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Le conducteur peut encore &tre constitué¢ par un liquide décompo-
sable; dans ce cas, le travail chimique intérieur peut devenir égal au tra-
vail de la pile. — Sous P'influence du courant, I'eau est décomposée en
oxygene 4 la surface du zinc et en hydrogéne 4 celle du cuivre.

L’hydrogéne ne se détache pas instantanément duo chivre; il le couvre
comme d'un vernis dont la présence diminue le contact immédiat du
liquide et augmente la résistance opposée par le conducteur au passage du
courant, En outre, 4 mesure que le sulfate de zinc se dissout dans I'eau,
"hydrogéne se combine avec oxyeéne de Poxyde de zing, et le cuivre ne
tarde pas a se couvrir d'un dépdt méuallique de zinc, 'équilibre absolu se
rétablit entre les deux lames et le courant s’arréte.

Les premicres piles avaient toutes cet inconvénient, qui leur faisait
perdre rapidement leur énergie; c’est ce qu’on a appelé polarisation,

C’est aux travaux de Becquerel que la science est redevable de com-
biner chimiquement I'hydrogéne avec un corps qui en soit trés avide,
et qui par cela méme assure la continuit¢ de Paction de la pile.

L'un des premiers types de pile 4 courant constant est celui connu
sous le nom de Daniell, que M. Callaud a trés heurensement modihé.

Plus tard, Grove substitua le platine au cuivre et l'acide azotique au
sulfate de cuivre.

Archereau remplaca le platine par du charbon de cornue déposé au
centre du vase poreux. Cette pile est connue sous le nom du physicien
allemand Bunsen. Trés ¢nergique, elle est apprécicée dans les cabinets de
physique.

Delarive employa tour & tour des peroxydes de manganitse et de
plomb.

Pogendorff indiqua le bichromate de potasse employ¢ beancoup plus
tard par d'autres.

Enfin, M. Leclanché utilisa avec succés le peroxyde de manganeése
mélangé de charbon et placé dans un vase poreux, baignant ainsi que le
zinc dans une dissolution de sel ammoniac,

Les avantages de cetie pile l'ont fait préférer a toutes les autres, car
elle ne nécessite aucune surveillance et n'oblige & aucune manipulation
d’acide.

Quand on réunit les péles de la pile Leclanché, le courant electrique
décomposant la dissolution ammoniacale forme un oxychlorure de zinc
soluble dans la liqueur ambiante; — I'hydrogéne ainsi que "ammoniac se
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rendent au pole positif et y déterminent la réduction du peroxyde de
manganese,

Dans les applications pratiques, on a besoin de points de repére,
qui sous une forme matérielle expriment les unités de mesure,

Voyons 4 peu priés ce que représentent celles qui sont adoptées
aujourd’hui, sous la réserve de corriger la différence gquand elles seront
définitivement fixées.

Ce quon appelle un Volf est a peu prés ¢gal a énergie que fourni-
raient 25 calories dans une pile.

Un Obm égale, comme résistance, une colonne de mercure ayant
I mctre de hauteur et 1 millimétre de coté, ce qui ¢quivaut a environ
Ioo metres de fil télégraphique en fer ayant 0,004 de diamétre.

Un Ampére sera obtenu lorsque, en se servant d’une pile dont la
tension est représentée par 25 calories, la résistance de cette pile et celle
du conducteur étant de un Ohm, la surface des lames sera suffisante pour
que P'usure utile du zinc égale environ 11 décigrammes en une heure.

82
100
Un Coulomb est la quantité d’électricité ¢gale & un Ampére pendant

Cette oxydation équivaudra 4 de calories.

une seconde,

Clest done un Ampére-seconde,

Le Farad est une surface suffisante pour pouvoir y condenser un
Coulomb,

La perfection d'un instrument est toujours relative et limitée aunx
applications qui lui sont propres. Certaines piles sont pour les usages de
la telégraphie, d’antres pour les expériences de physique ou de Iumiére.

k] " - y . - * r N Tl
C'est au physicien 4 savoir choisir les géncratenrs les mieux appropriés a

ses explriences,

_H_f-‘kmﬁ;_::.:r"—f‘—'_ -
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PILE AU PEROXYDE DE MANGANESE
SPECIALE POUR LA SONNERIE

o PRIX

374 Element complet, grand modéle. . . . . . . . .. .. BE 4
!_ 375 Vase poreux de rechange. . . . .. . ... . Co 3 50
I 376 de verre  — . ... .. 1 25
| 377 charbon concassé prépard, Ie kilo. . . . . . . .. 175
‘_ 378 Grosse vis de pression pour pole. . . . .. . . L. » b0
| 379 Serre-filavecvisdereglage. . . . . ... ..o n 75

380 Zine amalgamé au mercure. ... . L. L L L L L 1 50
| 381 Boite i pile pour renfermer 2 ¢léments. . . . . Co 4

32— — — 3 — e 6
L 383 I — e e e e .. 8 =»
1384 S e e 10

'i,H-i — — 6 — . ... 12 »

386 Charniére en tole découpée. . . . . . . . .. ... L. » 50

387 Crochet en cuivre estampé. . . . . . . . . . . . ... » 50

388 Pitom en cuivre fondu. . . . . . L. L L 0L L . » 25

389 Chlorhydrate d'ammoniac, le kile. . . . .. ... .. 6 »
- 390 Peroxyde de mangandse. . . . . . . . .. R 1 I

PILE HERMETIQUE AU BICHROMATE
SPECIALE POUR EXPERIENCES DE PHYSIQUE

391 Pile bouteille n® 1 4 zinc mobile. . . . . . . . . .. .. 81 4

391 e 2 & s s w s x aa s a s s s 12 »
393 —_ — 3 e e e e e e e 20 =
394 4 — e e e e e e e 2h
393 - 5 e e e Coe 30 »
!: 396 - 6 — s a4 a4 A o ow b &k ko= om 40 =»
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PILE CHIRURGICALE

PRIX
Pile a main pour la cautérisation, n® 1. . . . . . . . .. 40¢
— - _ - 50 »

— — — S 60 »

. — — Ao v v e e e 70

- e v e e e e e 80 =

~ G v v oo s 100

PILE PEDALE POUR DENTISTE

Petit modéle fonctionnant par le mouvement du pied. . 807 » ‘
Grand — - — .. 150 » |

PILE BUNSEN

Elément de Bunsen, ne 1, hauteur o@o8. . . . . . . . 2f 75 |
2 - 010, . . . . ... 3 50 |

- 3 0 I2, . . . ... 4 2b

| O T4 « = o v o . . b »

5 — 0 1h. ... L 6 »

— — 6 o 18, .. ... .. 7

— — 7 — 020 ....... 8

|
PILE POUR LUMIERE INCANDESCENTE i

|
|
Pile pour 1 lampe, 6 ¢léments. . . ... 90f » ‘

— 2 8 — . e e s w w.mom a ww PR 120 oo
— L. 13 D & v n e woan ]301:|i

|
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GALVANOPLASTIE

ET
DEPOTS ELECTRO-CHIMIQUES

La galvanoplastie doit son origine & I"étude approfondie des effets
chimiques de la pile de Volta. Dés que Iexpérience et appris que les con-
rants ¢lectriques avaient la propriété de décomposer les sels et d’en preéci-
piter le métal, on songea 4 tirer parti de ce fait pour obtenir des dépdts
métalliques a Taide d'un courant ¢lectrique. En 1807, Brougnatelii fit le
premier copnaitre la maniére d’obtenir par la pile des depots d’or et dlar-
gent. Mais la galvanoplastie n'a ¢té créée qu’en 1837 par les travaux du
physicien russe Jacobi.

La galvanoplastie permet d’obtenir, par de simples dissolutions sa-
lines, la reproduction des objets en cuivre et en argent. — Pour arriver 4
ce résultat, on prend Pempreinte de la pidce d I'aide de gutta-percha légé-
rement chaufiée; puis, aprés son complet refroidissement, on recouvre
I'mtérieur de ce moule avec de la plombagine réduite en poudre et étendue
avec un pinceau, ce qui rend la surface du moule conductrice de I’électri-
cité. Pour provoquer le dépdt du métal, on attache au pole négatil d’une
pile Bunsen ce moule, et on le dépose dans un bain contenant en dissolu-
tion du sulfate de cuivre.

Par Paction du courant électrique, le sel de cuivre est décomposé,
son oxyde est réduit en ses ¢léments, cuivre et oxygene. L'oxygéne se
porte au poéle positif et se dégage dans l'air. Le cuivre se porte au pole
negatif et se précipite 4 'état métallique dans les cavités da moule qui, au
bout de quelques heures, se trouve rempli d’un dépor de cuivre, repro-
duisant avec fidélité les détails les plus délicats de Poriginal,

Le cuivre n'est pas le seul métal qui puisse servir aux reproductions
galvanoplastiques. On peut, par des opérations semblables, obtenir des
depots dargent, d’or, etc. :

L’art de la gravure en creux tire également bon parti de la galvano-
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plastie, parce qu’il est facile, grice 4 ses procédés, d'obtenir plusicurs
reproductions d’une planche de cuivre gravée, sur lesquelles les tirages se
font, ce qui permet de conserver intact 'original, qui devient pour ainsi
dire ¢ternel; car, sans lui causer aucune altération, les reproductions peu-
vent ¢tre multiples,

La dorure et argenture des métaux s’obtenaient autrefois par I'inter-
médiaire du mercure. On préparait un amalgame d’or ou d’argent, ¢’cst-d-
dire une combinaison de mercure et d'or pour la dorure, de mercare et
d’argent pour I'argenture; puis on en barbouillait, avec un pincean, la
pi¢ce & dorer ou i argenter, en 'exposant ensuite au feu; la chaleur vola-
tilisait le mercure, et I'or ou I'argent restaient appliqués sur la piéce.

Ce procédé de dorure et d’argenture était une source de dangers pour
les opérateurs. — La dorure et I'argenture par la pile a fait disparaitre,
au grand bentfice de I'humanité, la meurtriére industric de la dorure an
mercure,

Pour dorer un objet métailique, on attache 'objet au pole négatif de
la pile, puis on le place dans le bain renfermant du cyanure d’or dissous
dans du cyanure de potassium, Onmetlapile en action, alors : le cyanure
dor se décompose, le cyanogéne se dégage au pole positif, et 'or se
précipite au pole négatif et vient recouvrir objet attaché i ce pole. Au
bout de quelques minutes, lopération est terminée; mais, si on veut
obtenir une dorure plus ¢épaisse, on prolonge la durée du s¢jour de la
picce dans le bain; ensuite, il ne reste plus qu’a la brunir, ¢’est-d-dire i la
frotter avec un morceau d’agate afin de la rendre brillante.

Quand on a une grande quantité d’objets 4 dorer, afin d’éviter I'épui-
sement du bain, on fait usage de 'dleclrode soluble, ¢’est-d-dire d'une lame
d’or que I'on attache au pole positif, Alors le cyanogéne dissout Ior en le
faisant passer 4 I'état de cyanure, qui se dissout dans le cyanure de potas-
sium du bain. Par cet ingénieux artifice, I'or se dissout an pole positif de
la pile 4 mesure qu’il se précipite au péle négatif, et la dorure s'effectue
sans interruption.

En remplacant le cyanure d’or par du cyanure d'argent, et dissolvant
ce cyanure dans du cyanure du potassium, on obtient un bain d'argent.

On peut aussi déposer par la pile le cuivre en couche mince. Mais
ces deépots ne s'effectuent que sur les picces de fonte qu'on veut préserver
de l'oxydation. Les candélabres de la Ville de Paris sont tous recouverts
d'un cuivrage galvanique,
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L’or, 'argent, le cuivre, ne sont pas les seuls métaux que ’électro-
chimie permette de déposer en couche mince sur un autre méwal. Au
moyen de dissolutions salines convenables, on peut précipiter divers
metaux les uns sur les antres, soit le platine, le plomb, le cobalt, le
nickel, etc.

Depuis quelgues années, le nickel est trés appréeié comme ornement.
Aussi croyons-nous étre agréable en donnant la composition d’un bain de

nickel, trés apprécie dans les ateliers :

Sulfate de nickel pur . . ., ... .. Coe I kilog.
Tartrate d'ammoniaque neutre, . . ., ., . . 0,725
Acide tannique a l'éther. . . . . . . . .. . 0,005
Eau. . .. . . . . .. ... ... .. 20 i:t]'e_q,
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GALVANOPLASTIE
NaE PRIX
415 Boite de galvanoplastie compléte petit modéle, . . . . . 207 »
| 416 — — - moyen — . . ... 80 »
| 417 — — — grand - .. ... 120 o»
DORURE, ARGENTURIL, NICKELAGE
418 Bain dor. . ... 0oL 2 50
419 — dlargent. . .. ... L L. e e e e 18 »
420 Or, le vramme. . . . . . . .. e e e e e 14 »
421 Argent — . ... ... ... ... 1 20
422 Nickel pur . . . . . . e » B0
PRODUITS CHIMIQUES
- 423 Sulfate de cuivre. . . lekilo. . ..o L0 oL 2 50
124 — denickel. . . — ... C e e ... 1B w
i 4125 Cyanure de potassium e 14
| 426 Acide nitrigue. . . . e e . 1 20
| 427 sulfurigue . . e C » B0 i
MATERIEL
428  Piles Bunzen, de o,20 cent. de haateur. . . . . . . ., 8 »
429 Cuve, sunivant la dimension. . . . . . . . . . »
Electrodes, suivant le poids . . . . . . . ... .. . W
e : : .
! Brunissoirs en agate, suivant la grandeur . . . . . .. oo
| Sciure de buis, suivanc la finesse . . . . . . . L. "
Gratie-bhrosse en verre . . . . . . . . w e e e e . »oo»
- — enmétal . . ... L e e e b 5
Plombagine au poids. . . . . . e e e e e e noon
Pinceaux, sulvant la grosseur. . . . .. . ... .. wooo»
Tous ces articles, suivant leur emploi, varient de prix.
A toutes demandes nous donnons les renseignements les plus exacts.




FLECTRO-MAGNETISME

ET

ELECTRO-AIMANT

Si on enroule en hélice un fil conducteur, lorsqu’un courant parcourt
cet appareil, qu’on nomme solénoide, la ligne qui passe par le centre de
tous les cercles se place parallélement 4 Paiguille aimantée, et les parties
inférieures de tous les cercles sont traversées par le courant de l'est 4 Iouest.
— Les deux extrémites se nomment, comme pour les aimants, poles :
I'un péle nord, I'autre péle sud.

[l résulte encore, de la premidre loi énoncée, que les pdles sem-
blables de denx solénoides se repoussent, tandis que les pdles contraires
s'attirent,

La grande analogie qui cxiste entre les aimants et les solénoides
doit faire supposer quiils agissent les uns sur les autres, de la méme
manicre qu’ils agissent entre eux séparément. — Clest en effet ce qui
resulte de 'expérience,

Le pole d’un aimantattire le pdle contraire d’un solénoide et repousse
le pole semblable, de sorte qu'un aimant peut &tre considéré comme un
solénoide,

On peut dés lors prévoir les actions que les courants exercent sur les
aimants,

Une aiguille aimantée placée prés d'un courant est dévide; le sens de
la déviation change en méme temps que la déviation du courant,

Si on fait faire 4 un fil conducteur plusieurs tours au cadre qui ren-
ferme I'aiguille aimantée, les actions de chaque tour s’ajoutent, et la force
qui fait dévier aiguille est proportionnelle an nombre de tours,

Le galvanométre est fondé sur ces principes et sert a reconnaitre le
passage du courant ¢lectrique dans les conducteurs.

Arago découvrit ce fait fondamental

Lorsqu'on enroule en hélice, autour d'un cylindre de fer doux, un
fil conducteur recouvert de soie, et qu’on fait passer un courant dans ce
fer, le eylindre de fer prend toutes les propriétés des aimants,

— Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La force magnétique développée dans le fer doux par le courant est
proportionnelle 4 son intensit¢ et an nombre des tours du fil conducteur, |

——

quand les tours ne dépassent pas une certaine limite d’¢loignement (envi-

ron 12 4 15 millimétres) pour obtenir le maximun d’effet,
Le calcul et Pexpérience prouvent que la résistance du fil qui entoure
I'¢lectro-aimant doit &tre égale a celle de toute la ligne, en y comprenant

celle de la pile,

! On forme ordinairement les électro-aimants de deux tiges de fer
doux, réunies par une lame transversale également en fer doux et entou-
rees de deux bobines remplies de fil de cuivre recouvert de soie, que le

courant traverse en sens inverse,

L’aimantation a lien au moment méme on le courant commence 3
traverser le fil conducteur; elle cesse dés que le circanit est rompu,

Le fer n’est pas enti¢rement dépourvu de force coercitive, il reste
tonjours quelques traces d’aimantation qui sont d’autant plus sensibles

|| que le magnétisme développ¢ a été plus considérable,

Lorsqu’on renverse le sens du courant, le sens de l'aimantation
change aussitor,

Le fer peut s'aimanter et se désaimanter sous I'action du courant plu- ||

sieurs fols par seconde,
L'aimantation temporaire du fer, par le courant ¢lectrique, est le

| grand principe sur lequel sont fondés tous les appareils actuels de télégra-

| phie ¢lectrique. !

‘ i
| e T Y T !
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Galvanometres et Boussoles
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1
ELECTRO-AIMANT
Ne PRIX

430 Electro-aimant, ferd cheval .. . . .. . .. . ., Nesgp af7h
431 — — .. ....... 2 350
132 — 3 5 » |

133 sur planchette . . . . . .. L. 1 10 =

134 — e 2 15 =
5 T S 3 20 |
GALVANOMETRES ET BOUSSOLES '|
436 Boussole horizontale, socle acajou, elobe verre., . . . . 166 » |
437 — - - verre plat. . . . .., 20 I

438 — — cadre mobile, meddle suisse . . 30

439 = différentielle, socle acajou, globe verre. 40
440 — plus grande. . . 80 :
441 o verticale, boite nickelée, . . . . . . . .. .. 50 '
442 — — —  wernie. . . 45 » i
443 — — — _ nickelée 4 béliére . . . .. .. 50 » |

R —— — —  WErnie. . . . . . oo . ... 45

445 Plus-value pour aiguille astatique. . . . . . .. ... .. 10 » |
4146  Boussole d'inspecteur, modéle avee ctul. . . . . 50 ||
447 - — avec suspension, 130 » ||
445 - de Sinus pour télégraphie . . . . . . . ... 50 = !|
449 : avec suspension en fil de cocon . . . 280 I
150 — avec tangente de Pouillet . . . 500 »
451 — des tangentes de Pouillet. . . . . 300 |
452 Galvanomeétre de Dubois-Reymond . . . . . . .. .. 300 o
453 - de Nobili, simple . . . .. . . .. 150 = |
454 — : avec miroir. . 200 & i'
155 — —  différentiel. . . . ... 400 !
456 — a réflexion, de Thomson . . . . . . .., 400 :
|

i
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TELEGRAPHIE ELECTRIQUE

rr——

Des la découverte de la pile de Volta, la décomposition de Ieau par
le courant électrique avait particuliérement fixé 'attention des physiciens.
C'est ce phénomeéne chimique qui servit de base au premier télégraphe
electrique. Mais ce proctdé présentait beaucoup trop de difficultés pour
¢tre [employe; 1l fallait pouvoir substituer 4 la décomposition chimique
de I'eau un eflet mecanique.

En 1820, Oersted découvrit qu’un courant voltaique, circulant autou
d'une aiguille aimantée, écarte cette aiguille de sa position naturelle.

Ampere donna la deseription d’un appareil télégraphique basé sur les
deviations d’autant d’aignilles qu’il y avait de lettres dans I'alphabet.

Arago, par son ¢lectro-aimant, entraina les physiciens dans une voie
plus vraie.

On a construit un nombre trés varié de télégraphes &lectriques. Ils
sont tous fondés sur le principe de 'aimantation temporaire du fer, mais
ils différent les uns des autres par le mécanisme qui sert & appliquer ce
phénomeéne 4 la production des signaux. La diversité des procédés qui ont
¢te mis en usage, selon les préférences ou le génie des mécaniciens des
divers pays, pour tirer parti de ce mouvement, a donné naissance aux dif-
férents appareils de télégraphie électrique qui sont en usage aujourd’hui.

Pour ne pas nous cgarer au milien de la multiplicité des systémes
actuels de telégraphie, nous les réduirons aux suivants :

I
2 L’appareil 4 aiguilles, usité en Angleterre.

> L’appareil américain Morse.

39 L’appareil 4 cadran, qui sert aux chemins de fer.

4° L’appareil imprimant,

Samuel Morse, physicien des Etats-Unis, mort en 1872, est olnéra-
lement considéré comme le créatenr de la télégraphie électrique. — 1
imagina, dit-on, cet instrument, le 19 octobre 1832, en retournant de
France en Amérique, a bord du vaisseau le Sully,

Voici la disposition du télégraphe Morse :

Au-dessus d'un électro-aimant double existe une lame en fer; quand

S ———_
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on fait passer le courant, la lame de fer vient s’appliquer sur l'¢lectro-
aimant et entraine un levier coudé portant un poingon gui se met en con-
tact avec une bande de papier, laquelle, 4 I'aide de rouages d’horlogerie,
posséde un mouvement continu et uniforme. Si Pon interrompt le courant,
la Jame n’est plus attirée et un ressort & boudin raméne le levier 4 sa place
primitive.

Ainsi, par I'¢tablissement et interruption alternatifs du courant élec-
trique, le poingon vient former une série d’empreintes sur le papier.

Cet appareil, cest-d-dire le récepienr des signaux, est plac 4 la station
d'arrivée, La pile, ainsi que Pinstrument qui sert 4 établir et interrompre
successivement le courant, ¢’est-a-dire le transmellenr, sont 4 la station du
départ.

Selon que le courant est établi plus ou moins longtemps, on obtient
des lignes, plus ou moins considérables comme longueur. — De la com-
binaison de ces lignes et de ces points résulte un alphabet de convention,
Valphabet Morse, qui traduit en signes particuliers les caractéres de I'ceri-
lare.

Le télégraphe que nous venons d'indiquer est le premier qui ait fone-
tionné aux Etats-Unis.

C’est au mois de mak 1844 que fut inangurée la premilre ligne telé-
eraphique entre Washington et Baltimore.,

Le télégraphe anglais ou & denx aiguilles a é1é imaginé par Wheatstone,
mort en 1875. Ce télégraphe se compose de deux aiguilles aimantées, qui
peuvent se mouvoir et s’arréter par 'action du courant électrigue établiou

interrompu. — On met chacune de ces aiguilles en mouvement a I"aide
de deux poignées qui laissent circuler le courant autour d'elles. — Sous

Pinfluence du courant électrique, l'aiguille est déviée de sa direction vers le
nord et exécute un déplacement qui sert de signe télégraphique.

On a pu former un alphabet d’aprés le nombre de coups frappés par
I"aiguille de droite, par celle de gauche ou par toutes les deux simultanc-
ment.

11 faut nécessairement compter sur I'adresse et 'habitude des employés
pour suppléer & 'insuffisance du mécanisme. Cependant en Angleterre on
se sert d’enfants qui ont acquis dans cet exercice une habileté prodigieuse
et qui font mouvoir les aiguilles avec la rapidité de la pensce.

Sile télégraphe anglais a 'avantage de la simplicité, il n'a point celul
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de I'économie ni de l'exactitude. Il exige, en effet, pour mettre en action
les deux aignilles aimantees, deux fils conducteurs et deux courants élec-
triques. Cette circonstance double nécessairement les dépenses d’installa-
tion. Ce systéme présente, en outre, I'inconvénient que nulle trace de
message ne peut y &tre conservée. Tout dépend de la mémoire des
employés gui peut ¢tre en defant, qui lest quelquefois, en effet, et ¢’est 13
ce qui explique les crreurs assez fréquentes qui sont commises dans les
dépéches sur les lignes anglaises.

Le félégraphe 4 cadran a ¢€té aussi imaginé par Wheatstone.

Ce systéme est assez complique et spécialement affecté 4 'usage des
chemins de fer.

A la station de départ est disposé un cadran circulaire sur lequel sont
inscrits les vingt-quatre lettres de I'alphabet. Ce cadran est mis en relation,
par le fil de la pile, avec un autre cadran tout semblable, placé 4 la station
d'arrivée et sur lequel se répitent exactement les mouvements exécutés
sur le premier.

Veut-on transmettre une dépéche 4 la station du départ, on fait tour-
ner une manette qui actionne, sous le cadran, une roue munie de treize
dents, en rapport avec les cases du cadran, et qui établit une communica-
tion sur deux lettres, en commencant par A. Chague fois que la manette
fait rencontrer un point de contact a 'une des dents de la roue, elle
communique un mouvement a laiguille du cadran récepteur et la fait
avancer. On améne successivement la manette devant les lettres qui
doivent composer les mots, un cran d'arrét assure la réoularité de la
transmission; ces lettres et ces mots viennent ensuite se reproduire sur
le cadran récepteur.

Pour transmettre une dépeéche, 'employé fait agir Uexpéditenr; pour
lire celle qu'on lui envoie, il suit des yeux le mouvement de ["aiguille du
recepteur. La depéche ¢tant reque, Uemployé la consigne par Cerit.

On désigne sous le nom de #élégraphe imprimenr un récepteur qui, &
Paide d’un mdécanisme particulier, trace sur le papier, en caractéres d’im-
primerie, la dépéche envoyée. — Le moyen mecanique qui permet d’at-
teindre ce résultat consiste 4 pousser par la force ¢&lectro-magnétigue,
quengendre la pile, une lettre ou caractére d'imprimerie, recouvert
d’encre, contre une bande de papier qui se déroule continuellement d’une
manicre uniforme, grice 4 un mouvement d’horlogerie. Ce systéme est
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employé un peu en Europe et sur un petit nombre de lignes aux Etats-
Unis, |

Un télégraphe imprimeur qui fonctionne d'une maniére satisfaisante
est celui de 'abbé Caselli; il fut pendant quelques années Ctabli sur les
lignes de Paris 4 Lyon et 4 Marseille, mais, depuis quelque temps, il a ¢t¢
remplacé par celui de Hugues.,

Il y a bien aussi le telégraphe solaire; cet appareil, invente par
M. Leseurre, fonctionnaire du service télégraphique en Algtrie, se com-
pose de deux miroirs portés sur un support et pouvant prendre respecti-
vement différentes inclinaisons sur leurs axes.

Tout le systéme, trés ingénienx, est posé sur un pied en bois a six
branches et muni de deux lunettes, qui servent a diriger le faisceau solaire
réfléchi par le miroir vers le lien o1 il s’agit de transmettre une dépéche.

Les signaux sont composés d’'une combinaison déclairs brefs et d’éclairs
longs, qui correspondent, les premiers aux points Morse et les seconds,
aux traits.

Le télégraphe de M. Leseurre est trés portatif, peut Ctre installé en
quelques minuates et peut mettre en communication des postes distants
de vingt licues les uns des autres, et a eté employ¢ avee succds en Tunisic
et au Tonkin,

ALPHARBET MORSE
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TELEGRAPHE A CADRAN
PRIX
Telégraphe jouet pour démonstration, ayant tout le
systéme d découvert, afin de voir le fonctionnement des
pi¢ces. . . . .. ... .. ..... lepostecomplet 40f¢ »
Le méme, renfermé dans une boite carton. . . . . . .. 45 » |
— —_ = acajou. . . . . ... Bb
Poste telégraphique a cadran, petit modéle, pour chateausx, I
usines, manipulateur et récepteur. . . . . . .. ... 100 » |
Le méme monté sur plancher acajou. . . . . .. . ... 125 »
Teéléegraphe a cadran de chemins de fer, composé de :
I récepteur 4 mouvement d’horlogerie. . . . . . ... 160 =»
1 manipulateur . . . . ... ... oo oo ... B0
I sonnerie 4 grande résistance. . . . . .. . .. ... 3B
I galvanométre, . . . . . . .. ... ... .. .... 16 = |
Poste d’administration 4 double direction, monté sur table i
en chéne poli, imprimant : |
2 récepteurs spécianx avec remise d la croix, . . . . . 1,000 »
2 manipulateurs, grand moddle, @ voyage. . . . . .. 220 o
2 sonneries 4 grande résistance. . . . . . ... ... 70 »
2 galvanométres boussole. . . . .. ... ... ... 15 »
2 PAraloOnnerres . . . . . . . . . . e e e e e e e e a s 25 »
Sonnerie & grande résistance, trembleuse, de om10. | .35
—_ a rouage d’horlogerie, de 25 k. . . . .. .. 100 »
_— asimple résistance, de 25 k. . . . . . ..., B0
Petite sonnerie trembleuse, a4 relais. . . . . . .. ... BB
Sonnerie syst¢me Faure, a 1 relais. . .. . ... ... 80
— 2 o .. e e e e e oo 1300 e
Sonnerie a relais, dite lapin, bolteacajoun. . . . . . . .. 200 »
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TELEGRAPHE MORSE

Petit telégraphe ¢lectrique, systéme Morse, imprimant
an moyen d’'un mouvement d’horlogerie,
Manipulateur et récepteur. . poste complet
Télégraphe 4 pointe séche, modéle de démonstration,
comprenant le manipulateur ct le récepteur. .
Récepteur Mogse, encreur 4 molette disposé pour la
translation, plaque de recouvrement en cuivre, modéle
francais. .
Le méme, sans translation, avec tendeur rapide.
Plus-value pour plagues de recouvrement en glace,
— - rouet, dit magasin 4 papier.
Récepteur Morse, encreur 4 molette avec translation,
modéles snisse et italien. |
Le méme, modéle ottoman.
Manipulateur Morse, socle acajou.
—  pour ¢tude de la manipulation.
Rouet pour enrouler la deéplche a la sortie. '
orand moddle,
Poste Morse portatif, 4 I'usage de la guerre :
I recepteur et son magasin 4 papier;
1 boussole verticale ;
I paratonnerre;
1 rouet pour enrouler les dépéches;
1 commutateur;
1 encricr double.
Poste complet sans pile. . . . . .. .. ...

Sac en cuir pour le transport dudit 4 dos.
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ACCESSOIRES DIVERS POUR TELEGRAPHIE
Nos FRIX
193 Relais simple, boite acajou verni. . .. . .. .. ... 607 »
494 —  prand moddle, cage en culvre. . . . . . 120 »
495 — - avec borne de translation. 135 »
496 —  donnant la translation, globe verre. . . . 110 »
497 — sans translaton. . . . .. .00 L L L, 80 »
498 Commutateur inverseur d double manette. . . . . . .20
499 Interrupteur dmanette. . . . v v v o o v oo .. L. 10
;00 Commutateur 4 manette 4 2 directions. . . . . . . . 10 »
501 — 3 T
502 — — e 20 »
503 —  suisse a chevilles, 3 .. ... 20 »
504 — — - 4 0 i e v e 25 »
505 - — 6 35 »

PARATONNERRES

;o6 Paratonnerre a papier, socle acajou. . . . . . . ... 1bf»
507 — cuivre verni. . . . . . . ... 18
508 d stries, caoutchouc durci. . . . . . . . 40 »
509 — i pointes mobiles. . . . . ... .. L 30 »
510 — et a feuilles de gutta, . . . . . 30 =
511 et 4 fil préservateur. . . . . . 25
512 Papier bande pour appareil Morse,

la roulette de o™o10 de largeur. . . . | e 1 &
313 0 012 e e e 1 50
514 0 014 e e e e e 3 »
515 Encre oléique blene. . . . . . . .. . . . 20 grammes 3 »
516 Pinceau pour lesdites. . . . . . ... ..o oL L 1 »
517 Huile fine pour le mouvement d’horlogerie. . . . . . . 2 50
518 Borme d €Crou. . . o. ... .. e e e 1 50
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CONSTRUCTION

DES

LIGNES TELEGRAPHIQUES

Les lignes telégraphiques sont créces en fil de fer de 4 millimétres de
diamétre, qui pése 100 kilogrammes le kilométre.

Lorsque ce fil est soumis 4 une tension dans le sens de sa longueur,
il s'allonge en vertu de son ¢lasticité et revient 4 I'état normal dés que
Peffort qu’il supportait a cessé¢ d’agir.

Le fil de fer, avant d’¢tre plact sur les poteaux, doit &tre galvanisé
au zinc.

Ce fil est vendu par couronnes de 20 kilogrammes, mesurant
200 metres,

Pour réunir deux fils ensemble, on les tourne 'un sur "autre, 4 "aide
d'un étau 4 main; puis on les soude. Cette torsade offre, si elle est bien
faite, une résistance an moins ¢gale a celle du fil.

Les poteaux sur lesquels on place les fils doivent avoir au moins
7 m, 50 centimétres de hauteur. Afin de les protéger de 'humidité de
'air et du sol, qui les pourriraient, car le bois contient des substances
solubles qui fermentent sous I'action de 'humidité et de la chaleur, on a
pens¢ a faire pénétrer dans l'intérieur du bois une dissolution de sel
mdtallique pouvant chasser la séve et précipiter ces substances, pour
former dans Pintérieur du bois un compos¢ inaltérable,

Un métre cube de bois doit absorber, pour étre injecté convenable-
ment, environ 5 kilogrammes de sulfate de cuivre.

La pénétration du sulfate de cuivre, dans le poteau, doit s'effectuer
ainsi :

Le poteau, muni de son {corce, est placé sur un plan incliné; 4 la
partie suplrieure existe un vaste entonnoir qui emprisonne exactement le
bois, — et dans lequel on wverse la dissolution, jusqu’d ce qu'elle
s'écoule par le bas, — a travers les fibres ligneuses du bois. Ce travail
demande plusieurs jours.
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On peut s'assurer si le poteau est bien injecté, en le frottant avec un
peu de cyanure de potassium, qui a la propriété de colorer en rouge la
partie frottée.

Une fois les poteaux injectés et reconnus bons, on les fait sécher et
ensuite on les fixe en terre, puis on les garnit d’isolateurs sur lesquels on
place les fils.

Les isolateurs varient suivant les pays et la disposition des lignes.

Sur les routes ordinaires, les poteaux doivent &tre 4 75 métres 1'un
de I'autre; il y a toujours avantage 4 en diminuer le nombre, car il résulte
de chaque attache de fil une perte de courant pour la ligne.

Dans les tunnels, on emploie des cables en cuivre couvert de gutta-
percha et d'une gaine de plomb.

Il est impossible d’indiquer le prix d'un kilométre de ligne, car les
obstacles qui peuvent se rencontrer en rendent la dépense trés variable.

e A T S T T e
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ISOLATEURS ET POTEAUX
Nos
519 Cloche de suspension, petit modéle, avec 2 wis, . . . . |
520 — : grand — — ...
521 Anneau dangle fermé ou ouvert. . . . . . .
| 522 Poulie en porcelaine, diamétre omoz0. . . . . .
523 — 0030. . ... ... ..
524 — 0 035. . . . .
525 — — — 0050, . . ..
526 Poulie darrét simple avec vis. . . . . . . .
527 double — . ... ...
528 Isolateur arrét simple avec support. . . . . . . ..
529 — avec tige. ... ... ... L
530 - ~- 4 scellement. .
531 — — double cloche.
| 532 e -— double cloche, suppeort courbe. . .
| 533 Tendeur i chappe avec cloche et boulons. .
F 534 — a charniére — e e e e
l 535 Tube coudé en porcelaine pour entrce. , . . . . . . ..
| 536 — — — taraudé, pour entrée. .
!
537 Poteau en bois de 10 métres, injecté au sulfate
538 . 5
59 0 —  — 6 —
540 Potelet en bois de 3 — avec tige de fer.
541 — — 1750 - :
542 Poteau tubulaire en téle de 6 métres, pour lignes. . . .
543 — _ — 7 —
544 — — — 8 —
343 — — — 9 — .
546 — — — 10 — -

351
30

25
70

a0
65
80
100
120
150
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TELEGRAPHIE SOUS-MARINE

La science a réalisé une des merveilles des temps modernes en con-
vinuant au deld des terres les communications télégraphiques, au moyen
de fils conducteurs déposés sur le fond des mers.

Cest en 1851 que fut immergé le cable sous-marin entre Douvres €t
Calais. Le conducteur était un cable métallique, souple et solide 4 la fois;
quatre fils de cuivre, contenus dans une gaine de gutta-percha, éraient
entrelaces avec quatre cordes de chanvre, le tout ctait réuni par un
mélange de goudron et de suif. Une corde de chanvre servait de fourreau
au cible, qui ¢tait fortement serré a l'extéricur par des fils de fer.

La gutta-percha offrait un moyen parfait pour I’¢tablissement d’un
fil t¢légraphique a travers les mers, car si les liquides conduisent bien
Pélectricité, la gutta-percha est une excellente substance isolante et par
constquent trés propre & servir d’enveloppe pour un fil électrique sous-
marin.

La pose d'un cible est une operation délicate qui exige des marins
trés adroits; il arrive trop souvent qu'une brusque sCcoussc, imprimeée au
batiment par les vagues, brise le conducteur an moment ol on le déroule
a la mer; dautres fois, c’est lextréme profondeur de I'ean qui provoque
sa rupture, car, 4 une certaine longueur, le poids du cible non soutenu
par le fond devient si considérable qu’il se rompt.

Ce systéme de communication sons-marine a fait en peu d’années de
rapides progres. Des télégraphes sous-marins réunissent aunjourd’hul une
foule de continents. — L’Europe et I’ Afrique sont rattachces par un ciable
¢lectrique partant du littoral de la France, aboutissant 4 la Corse, fran-
chissant le détroit de Bonifacio et plongeant dans les profondeurs de la
Méditerranée pour aller, sans ancune interruption, se rattacher 4 la cote
d’Afrique, aux environs de Bone.

Fn 1856, aprés la rentrée des armées allites en Crimée, un cible
¢lectrique fat jeté 4 travers la mer Noire. Clest 4 'aide de ce cible que les
gouvernements anglais ct francais ¢étaient informés des mouvements des

armées en présence.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



103

—y

Les cibles sous-marins ont été singuliérement multipliés depuis vingt
ans. La construction et la pose de ces conducteurs est devenue tellement
simple, que la mer n’est plus un obstacle 4 la création de communications
sous-marines. — Non seulement la Meéditerranée, mais la mer Rouge et
la mer des Indes, ont recu des conducteurs qui relient Londres aux Indes
anglaises et méme jusqu’i la Chine.

Une entreprise grandiose fut tentée en 1858 1 il sagissait de relier
PEurope et le continent américain. Le cible qui fut construit avait
8oo lieues.

On réussit parfaitement la pose, mais il ne transmit que quelques
jours. Cette opération fut reprise en 1866. Les efforts des marins et des
savants anglais furent couronnés d'un succés complet, non seulement on
placa un nouveau cible, mais on repécha ancien, et en y soudant un
autre conducteur, on le fit servir de second télégraphe transatlantigue.

Pour mieux assurer ses rapports télégraphiques avec PAmérique,
PAngleterre a multiplié ses cables transatlantiques; en 18¢9, on en posa
un troisicme et denx en 187..

La France n’a pas voulu rester en arricre de ce mouvement, une
compagnie francaise fit fabriquer en Angleterre un nouveau cible octanien
qui fut placé en 1868 avec succés.

Un fait trés curienx se manifeste dans ces immenses cibles qui met-
tent les deux mondes en communication electrique : cest la différence
d’heure qui s’observe aux deux bouts dn cible. Les dépiches envoyées
d’Europe dans PAmérique du Nord y arrivent 6 heures environ avant
Pheare d’expédition de Paris on Londres. Le soleil étant en retard d’une
heure par 159 de longitude 4 Pouest, il sensuit que pour la Nouvelle-
Orléans, qui est située & 90° degres 4 P'ouest du méridien de Paris, le
soleil se I¢ve 6 heures plus tard que pour nous.

Au fond, cependant, il est clair que les instants physiques des opé-
rations sont les mémes. En un moment donné, on compte une heure en
un lieu et une autre heure en un lien différent, situé sur un autre méri-
dien, voild tout,

En ce moment, il ne manque plus quiun cible jeté au fond de
Pocean Pacifique, pour que la terre soit complétement entourée d'une
ceinture de télégraphie ¢lectrique qui aura alors 8,930 kilométres de long.
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CABLES SOUTERRAINS

PRIX

joa
=]
wn

547 Cable formé de 3 fils de cuivre tordus couverts de gutta-
percha, d'un ruban de chanvre goudronné et d’ane gaine

de plomb, par conducteur, lemétre. . . . . .. ... .. 2t 60

CABLES SOUS-MARINS

' 548 Céble formé de7 fils de cuivre non tordus ensemble, cou-
' verts de gutta-percha, d’un ruban de chanvre goudronné
et d’une spirale de fil de fer galvanis¢, le metre, depuis. . 4 »
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SONNERIES ELECTRIQUES

Par leur disposition, les sonneries ¢électriques se prétent a toutes les
combinaisons et constituent de véritables petits télégraphes, partout ot
elles sont installces.

On sait que cet ingénieux appareil est di au physicien allemand
Neef; on le désigna d’abord sous le nom : Tremblewr de Neef,

Ce fut en 1837 que Wheatstone appliqua les sonneries ¢lectriques au
premier systéme télégraphique qu’il expérimenta.

Toutes les sonneries sont constituées par un électro-aimant, dont
une des extrémités du fil communique 4 la pile, tandis que l'autre s'at-
tache 4 une armature en fer méplat, placte en face de T'électroj cette
armature est munie, & la base, d’une tige flexible supportant un marteaun
destiné & frapper sur le timbre, tandis qu’au sommet elle est soutenue par
un ressort, communiquant & I"autre électrode de la pile par un simple con-
tact que Pattraction de 'aimant peut lui faire abandonner.

Si nous supposons le circuit fermé, I'¢lectro attirera I'armature dont
le marteau est dépendant et qui frappera sur le timbre. — Mais, comme le
ressort qui soutient 'armature aura, par cette attraction, abandonné le
contact qui le reliait 4 la pile, le courant ne passera plus et 'armature sera
ramenée dans sa position primitive, c’est-d-dire par son ressort €n con-
tact avec la pile, alors, nouvelle évolution, puisque le courant se trouve
rétabli, et conséquemment nounvean bruit, Comme ces évolutions s"effec-
tuent dans un temps trés court, la succession des coups sur le timbre imi-
tera un roulement et durera aussi longtemps qu’on maintiendra le circuit
ferme.

Les sonneries électriques sont devenues nécessaires pour la transmis-
sion rapide des ordres dans les Ctablissements publics, si¢ges d’adminis-
tration, lycées, hopitaux, etc.

En considérant I'importance des appartements actuels, on comprendra
qu'elles cessent d’¢tre un objet de luxe.

1 est complétement indispensable, dés qu’on veut établir un service
d’appel commun & plusieurs employés ou domestiques, d'y adjoindre un
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tableau; car, en cas d’absence de la personne demandée, comment san-
rait-elle au retour qu’il lui a été adressé un appel.

Le tableau est le complément de la sonnerie, Cet appareil est basé
sur le méme principe d’aimantation, mais le jeu est trés original.

Entre deux branches d'un électro se trouve une aiguille aimantée,
mo bile dans le plan vertical autour de son point de suspension. Quand le
¢ ourantarrive, il passe d’abord par 'une des bobines du tableau, la branche
active de ['¢lectro-aimant repousse Paiguille pour lincliner; alors, le
numéro parait, puis le courant passe dans la sonnerie et la fait vibrer.
Mais lorsqu’on pousse le bouton de réponse place au-dessous, le courant
passe par autre branche de I'¢lectro-aimant et regagne la pile sans aller a
la sonnerie. — La branche de Pélectro repousse Paiguille qui reprend sa
position primitive et fait disparaitre le numéro,

Quant & la combinaison des indications qu'un tableau est susceptible
de fournir, elle est absolument arbitraire et dépend exclusivement de la
nature du service qu’on désire.

eSO ——
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CHOIX DES SONNERIES

ET

INSTALLATION DES PILES

L’expérience n’a que trop suffisamment démontré les dangers de
mettre en usage des appareils d'une construction défectueuse, qui sans
cesse compromettent les travaux les mienx exécutéds,

Aussi engageons-nous & employer de préférence nos sonneries micro-
metriques, 4 monture mécanique indéréglable; quoique leur construction
soit parfaite, elles doivent néanmoins &tre soumises 4 un examen avant leur
mise en place, afin de s’assurer si le transport n'a pas altéré leur fonction-
nement, et aussi pour régler la vis du marteau suivant Pintensité de la
pile.

La pile au peroxyde de manganése et an chlorhydrate d’ammoniac est
mise aujourd’hui en usage dans toutes les installations de sonneries élec-
triques. De son emplacement dépend sa durée: elle ne doit &tre exposce
ni i la chaleur ni trop 4 'humidité; dans un endroit ol cependant [air
circule, afin de faciliter I'élimination des gaz engendrés par les décompo-
sitions chimiques.

Son entretien se borne 4 nettoyer les zines et introduire 25 4
30 grammes de sel ammoniac, lorsque les sonnettes ne sont plus assez
¢nergiques.,

Pour mettrela pile en batterie, on procéde ainsi ;

Aprés avoir rangé les vases 4 cOté I'un de l'autre, on met, dans
chaque, 100 grammes de sel ammoniac et de ’ean jusqu’a moitié¢ du vase;
puis on place au centre du premier verre un vase poreux au charbon, qui
constitue le pole positif; puis & coté, un zinc qui doit dtre reli¢ an vase
poreux suivant également placé dans un verre; en continuant ainsi jus-
qu'an dernier, il reste une lame de zinc qui se place dans le dernier vase
et devientle pole négatif,

Voild la batterie établie!
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SONNERIES ELECTRIQUES |
DITES TREMBLEUSES
oy PRIX
549 Timbre n® 1 ayant o®o6 de diamétre. . . . . . . .. .. 12f %
330 — 2 — o0 o7 — . i i i .. .. 1B 0w
551 — 3 — 0 o8 A
552 4 0 09 e 22 »
553 5 — o 10 - ¥
354 6 — o 11 — e 30 o
555 7 — 012 — e e e e e e e e 33 »
556 8 0 13 - e 37
557 — 9 0 14 Y 11 n;!
558 16 0 15 S 45 » ||
359 = 11 — o 16 — e 50 = |
560 — 12 — o0 19 S e 60 »
3.{31 — 13 — o R T TR 70 »
Les Grelots ou Clochettes sont au méme prix. |
SONNERIES DROITES |
SUR PIED '
;62 Timbre n° 1 ayant o™o8 de diamétre, . . . . . . . . .. 22 ¢
563 — 2 — o0 10 e ey e e a e e 30 »
564 — 3 — o012 e e e e e e e e 35 » |
565 4 0 T4 e e e 40 o |
566 B 5 — o016 e e e e e 50 » ,
56'}' — 6 — o0 18 — e 4 a4 W oas e s 60 » I
568 — T — 0 25 e e e e e e e ... BO }}i
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Sonneries

i JM@_*
d\lhﬂf '

| | el
: i- : :TI‘: - X _-_ =

| A
| e !
! | Bl [l
' |

_j:rr!rmaﬂmwn i

e o
b o
dxat
SIE RR
. 1
R
3  :
«. IR
, = | 4
i | I e | |
| } H
AT TR T 1] el
H i
¥ Al 7
' = S [
o y
L AR TR .1 ¥ r
T O, - R e 1
e DR 1) H = &
Ll ¥
]
| i
e ; -
[Eghs | e 1
§ - ¥
ol r Ll
)

.:‘ﬂ

-." |i if LML il
~ Droits réservés au Cna et a ses partenaires




NS
569
79
371
Ve

N
3

R
"-\._J —
4=

[

R T .
=]

=] =1 =1 =]

oo

"
=]
p=]

380
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SONNERIES ELECTRIQUES

Timbre de om2o0 de diamditre.

O
(8]

o o O o o

22
24
26
28
30
32
34
36

o 38

0 40

CARILLONS D’ALARME

D'ANNONCE

.........

SONNANT SUR TIMBRES DE SONS DIFFERENTS

Timbres de om25 et de om20 de diamétre,

0
8]

27
29

0 30

O

0

32
34
36

'|”l
0 35

40

0

23
27

(]
o0

-
et

]

b d i fd ki Sl
e

os

......

------

Les boites de ces timbres sont en chéne builé,

PRIX
70 ¢

¥
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M os
589
390
391
392
393
594
395
596
97
3(}5
399
(oo
GoT

602
603
604

605
6os
607
608
609
610

611

m 113
TABLEAUX INDICATEURS
CADRE ACAJOU, CHENE OU NOYER
PRIX
Tableau de deux 4 cinq guichets. . . . chaque guichet  15¢ »
— desixavingt . . .. ... _ 12
- de vingt et un 4 vingt-neuf . . —- 12 50
~ de trente 4 quarante . | 12 75
de cinquante 4 quatre-vingts, 13 »
— au-dessus de quatre-vingts, . . — 13 25
Plus-value pour inscription spéci_ztl& .. — 175
. pour division spéciale . . 6 »
- pour cadre arrondi. . . . . . . 3 »
pour baguette ou gorge au cadre — 8 =»
par numéro de tableanx fonctionnant ensemble 2
— — - disparaissant 2
Tableau de contrdle pour hotels . . . . chaque guichet 18
— indicateur pour concierge RS. :
a un seul guichet _ 25 »
— a deux guichets . . . . . ... —_— A0  »
Appareil permettant de changer la direction de I'appel,
~ par chaque numéro 8 »
Le méme dans une boite fermant & clef. . 10 »
Etiquettes diverses pour tablean . . | i S
Tableau de porte-voix sans sonnerie. . . . . . . . . . 22 »
—- — avec sonnerie . 25 »
Tableau réveille-matin pour hétel avec sonnerie. . . 300 »
— pour chaque numero de chambre en plus, 12
SERRURES ELECTRIQUES
Gache et serrure ¢lectrique, depuis . . . . . . . . 707 »

Inustallation de ces Appareils en province ef & Fétranger,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires _
8
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BOUTONS TRANSMETTEURS
CONTACTS PLATINES
Nos PRIX
612 Bouton boisde chéne. . . . . . . .. ... ... B} 31 » |
613 - desiles . . .. .. L 3 50 |
614 — -seulpté, Lo L Lo 5 »
615 — — durei, petit modéle. . . . .. .. 6 »
616 — — — grand mode¢le . . 7 »
617 — porcelaine unie blanche. . . . . . . .. S 4 »
618 - — — rose . . 4 »
619 - Japon . . .. 4 »
620 - —- dorée, vfilet. . . . . . .. . .. 4 50
621 : - 2 e 5 » |
622 — - couleur et filets or . . . . 6 »
623 — — fantaisie. . . . . . . . . . . ... L. 6 50
624 —  bronze Marguerite cisele . . . . . .. .o 7 » |
625 - e Louis XV. . . . ..o 8 »
626 — — AXVI . ... ... Co . 9 w»
627 — renaissance. . . . . . . . . 9 »
628 SRS {01 1 <1 N 8 »
629 - — gothiqgue . . . .. . ..o L. 8 50
| 630 — d plusieurs touches. . . . . . . . chaque tonche 6 »
631 a indication gravée., . . . . . . . .. .. 8 »
632 — ivolre, petit modéle . . . . . . . 10 »
633 —n -~ moyen modéle . . 15 »
634 — grand modéle. . . . .. ..o 20 »
635 -— ‘— monté sur plague ivoire . . . . . . . . 25 »
636 - — sculpté. ... 30 » |
637 - — avec indication gravee . . . . . . ... 20 »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires E
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95

Boutons ciselés

_Droits réserves au Cnam et a ses partenaires




e ——————————————— =

rrh

Mas

638

L 639

640

642
643
644
645
646

| 647

648
049
650
651

POUSSOIRS MONTLES SUR MARBRE

CONTACTS PLATINES

Poussoir rond uni verni, simple cuvette, nes 1, . . . .
. - 9
nickelé, doré ou argenté, n>s 1. . . . . . ..
: 2. . .. ...
cisel¢ formant rosace, n™ 1. . . . . . . . . .
— — 2.0 ...
....... 3. . ...
= — G oL oL
carré verni, petit modéle., . . . . .. .. L.

moyen modéle, doré, poli . . .
— — nickelé, bruni .
— cisele, modéle riche, nes 1. . .
L - 9
— S
torsade dorle . . . . ... ...
Louis XVI
— — — fantaisie .
— feuilles de laurier . . . . . . ..
— de chéne .
—  — i gorge repoussée . .

avec bouton en saillie ciselé, nes 1. . . . . .

PRIX
18¢
2b
20
26
22
26
30
35
21
25
30
4D
55
65
40
40
40
35
35
40
28
35
40
45
50

Droits réserveés au Cnam et a ses partenaires

e ——




117

Coulisseaux
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677
678
679
630
651

684
| 685
| 686
| 687

v

COULISSEAUX MONTES SUR MARBRE

A BOUCLE ET A COL DE CYGNE

Tirage bronze uni sur marbre carré, n° 1. . . |

Boucle de tirage ciselée sur marbre fantaisie, n° 1. . .

3

L e ]

>

|
|
o

— — J— 3

e

PO R S WS

FRIX
15¢
18
25
30
35

30
40
45
50
60
70
80
90

100

25
30
35
40
80

80
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APPAREILS DIVERS

Nos
| 688 TMirage pour lit équilibré suivantde cordon. . . . . . .
| 689 —  chemince plagant le cordon a droite. . .
| 690 — — a gauche . . .
|
| 691 Poire en bois de chéne. . . . . . | e e

692 — — desiles. . . ... ...,
| 693 - S oCbdne., Lo Lo

694 sculpte, o o . oL L L

695 —- — lvoire, petit modéle. . . . . . .. ..

696 — — grand modéle. . . . . ..., .
. ~
| 697 Presselle en bois de chéne. . . . . . . . . . ...,

698 — — desiles. . . ..

699 e — gbéne . . ... L

700 — — sculpte, ... L L L

701 — — ivoire , . . . . . e e e
.
| 702 Pédale pour parquet de salle & munger. . . . .. . .,
| 703 — e a charnidre. . . . .. ... ...
I 704 - i bouton mobile. . . . . .. ..
|f ’

705 Rosace pour poire de salle 4 manger, chéne. . . . .
| 706 —- — formant disque, chéne. . . . . ..
! 707 — — - bois des iles.
|
| 708 Commutateur en chéne, 4 2 contacts. . . . . . . .
| 709 — . 3 — e

710 — 4 — e e
I: Droits réservés au Cnam et a ses partenaires |
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5 25
5 25
6 »
6 50
T oom
10
18

25 »
B b
6 50
9 »
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APPAREILS DIVERS
N o8
71r  Contact pour fenttre et feuillure de porte. . .
712 — — porte sonnant en ouvrant.
713 —= - - — et fermant. ,
714 — invisible pour coffre-fort. . . . . ...
715 Isolateur en os tourné.
716 Pointe d'arrét pour fixer les isolateurs.
717 Crochet en fer forge et vitrifié, ne 1, . . . . . |
718 - - - 2 .
719 — - ) 3
720 — — oL
721 - - — 5.
722 Piton en fer forge et ¢maillé, no 1.
723 — — — 2
724 — o 3-
723 — ; b
726 Tampon en bois pour isolateurs. .
727 Taquet en chéne pour plusieurs crochets.
728 Poulie en porcelaine ¢maillée, n° 1.
729 - — - 2
730 — — - 3
731 — ' — 1
| 732 Isolateur pour lignes aériennes, n® 1
| 733 — 2
734 - 3
735 4-
736 — 5
737 Tire-fond pour fixer les isolateurs. .
738 Ligatures i la gutta.
' 739 Jonctions surcuivre.

= =

o ) BD e e e e =

10
10
15
20
25
30
32
15
20
25
30
10
25
80

»
25
a0
80
50

n
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PERCEMENT ET GARNITURE DES MURS

. PIERRE DURE ET BOIS
Bynd PRIX

- 740 Trou en pierre tendre de..... o™o15 de diamétre. . . . 4T 3

| 741 — 0 020 —_ .. 5 »
742 —_— — 0 023 — e 6 »
743 — — 0 030 — 7 »
744 Trou en pierre dure de..... 0 o013 5 »

E> — 0 020 6 »
746 — — 0 025 7 »
747 — — 0 030 — 8 =»
748 Trou dans le bois de..... 0 0I5 3 75
749 — 0 020 — 4 75
730 — — 0 025 — 5 50
751 — — 0 030 — 6 »

|

752 Tube caoutchouc pour garnir 07015 — 5 »

793 — - 0 020 — 6 » |

754 — — 0 025 - 7 »
755 —_— - 0 030 — 8 »
756  Tube gutta-percha pour angles o o013 — 6 »
757 - — 0 020 7 » |

958 e 0 025 B » F
959 — - 0 030 — 8 b
760 Tube en cuivre pour montée 0 016 — 3 50 |
761 — 0 018 4
762 — — 0 020 4 50
763 — — 0 025 — 5 » |
764 e — 0 030 — 5 50 |
765 . - o 035 — 6 » |

' Droits réserves au Cnam et a ses partenaires
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Nos

766
| 767

s

if Fﬁa

]

1 w1 =1 =~
|
0 MO

e |
oo oo
b2 =i

783
784

- 785

786

788
789
790
791

792

—

TRANCHEES, FOUILLES ET BAGUETTES

PRIX
Tranchée dans le plitre, largeur de 0™020. . . le métre 4 95
— — 0 025, . . - 4 b0
- - O o030, . 5 »
0 035, 5 25
----- - - 0 040, 5 7b
— 0 030, 6 »
dans la pierre : 0 020. . . 4 b0 |
— : 0 025. . 4 7h
0 030. . . b 25
0 035. . . 5 b0
0 040, . . 6 =»
— 0050, . . 6 50
Fouille pour la pose de coulisseaux, ne 1. . 2 »
- 2. 3
3. 3 25
— 4. 3 50
— B - 4 »
Baguette d’angle pour placer les fils, omo20, . . = » 75
- : 0 025. . . 1 »
0 030. . . 125 |
— 0 033. . . — 1 50
0 040, . . 1 756
0 045. 2w
- — 0 050. . . - 2 25
Collier pour fixer les bagunettes d’angle,ne 1. . . - » 15
- — — 2. .. — » 20
—_ — ... w25
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires |
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| 805
806
so7
808
809
3:0
I 8rr
812

813

814
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~
FILS ELECTRIQUES
GOUDRONNES
PRIX
Fil cuivre n° 3 enduit de goudron, couvert coton, le métre nf 22
— -I_ —— —_— n 25
3 — » 30
6 n 3D
— 3 — — w40
Fil cuivre n® 4 enduit, couvert de 2 enveloppes coton tressé . B0
5 - — ' — » 80
— — — . 90
4 — 4 2 conducteurs guipés. . . . . 2 »
— 5 -- — 2 25
— 6 - — 2 b0
8 - 3 |
FILS GUTTA-PERCHA
A HAUTE CONDUCTIBILITE
F'il culvre rouge n° 3 couvert gutta-percha seulement. . n 28
— 4 — — > 30 |
— 3 3 3D .
— G — 40
- 8 - — > 5O |
3 —- double gaine. » 40
4 - - n 4D
— 5 . 55
— 6 - s 60 f
- 8 — — » 80 |

Suivant la demande, lous ces fils pewvent éfre couverls de sote,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Nos
813
816
817
818
819
820

821
822
823
824
525
§26

827
| 828
829
830
831
832

243

FILS GUTTA-PERCHA ET COTON
CUIVRE ROUGE A HAUTE CONDUCTIBILITE

Fil n° 3 couvert gutta-percha et guipé coton. . . le métre
J— 4 —— J— — .. —

=T B -
|
|

FILS CABLES COUVERTS GUTTA-PERCHA

Fil cuivre rouge n° 3 cabl¢, couvert gutta et guipé. . .

. 4 — e —_—

_ — —

[ — —— —

|
- R~

- —

PETIT CABLE GOUDRONNE ET RUBANNE

Cable a 1 conducteur simple guipé rubanné. . . . . . .
—_— 2 - —- —

.......

|
L R R WL

CABLE COUVERT GUTTA-PERCHA

PUIS D'UN GUIPAGE DE COTON ET D’UNE GAINE DE PLOMB

Cable 4 1 conducteur dans une gaine de plomb, . . . .
—_— 2 _ —
: 3 ~ — —
-— 4 —— — =
Cable souple soie 4 2 conducteurs, pour poire

------

PRIX

»f 30
w32
35 |

=

no 4D

ot 45
» DD
» 65
n 75 |
» 80 |
»n 90

[E- I o B SN
&
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INSTALLATION

DES

SONNERIES ELECTRIQUES

Les services multiples que rendent les sonneries électriques ¢t sur-

tout leur bon march¢ en font généraliser 'emploi.

La supériorité de ce systéme est aujourd’huni incontestable, mais,
pour lui conserver tous ses avantages, il est nécessaire d’observer toutes ||
les conditions ci-aprés indiquées : |

Tout d’abord il faut chercher les meilleurs passages pour les fils con-
ducteurs et les plus dissimulés, puis éviter autant que possible les endroits
humides, ou se prémunir si on est obligé d’y passer; de préférence les fils
suivront les couloirs, les dégagements ou escaliers de service, ol ils
peuvent étre plus facilement cachés.

Mais on doit éviter, le plus possible, le voisinage des tuyaux de gaz,
les conduites d’eau et autres parties métalliques; si on ne peut les éviter,
il faut isoler les fils de leur contact par du caoutchouc.

Une fois les trous percés, ils doivent Ctre garnis par un tube de gutta,

et les fils passant au centre seront ainsi préservés de 'humidité.

Les fils conducteurs doivent Ctre en cuivre rouge pur, afin de pos-
s¢der le maximum de conductibilité, puis protégés par une enveloppe |
isolante de gutta et enfin couverts d'un guipage de coton.

Ces fils doivent étre correctement tendus et supportés par des isola-
teurs en os. — Cependant, lorsque le nombre des fils est trop consi-
dérable, il faut employer des crochets vitrifics,

Dans les sous-sols, les caves, les fils doivent &tre couverts d'une enve-

loppe de toile goudronnée et d’une garniture exterieure de plomb. 5:
A Pendroit des jonctions, les fils seront bien grattds, puis tournés |
I’un sur Pavtre bien serrés et recouverts de gutta en feuille chauffée pour
la faire adhérer au cuivre, le tout enveloppe de coton.
Lorsqu’on fixe les boutons, il faut éviter que la téte des vis ne touche |
les paillettes ou ressorts. Les conducteurs doivent étre dénudés seulement i

. Droits réservés au Cnam et a ses partenaires —|
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INSTALLATION

D'UN |
Tableau de 4 Numéros avec 3 Boutons

ET UN TIRAGE ORDINAIRE
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a la partie qui se place sous les vis, afin qu’il ne puisse se produire aucune
communication entre eux.

Le bouton doit avoir son poussoir bien dégagé, les paillettes ou res-
sorts doivent ¢tre solidement maintenus et réagir avec assez d clasticité
pour assurer le rappel du bouton de touche.

Les mémes soins doivent ¢tre apportés aux poires, ainsi qu’aux
tirages.

Plus que tout autre transmetteur, la pédale de parquet exige des
soins pour sa pose, mais la certitude de ses effets tient surtout 4 la consti-
tution de son organisme; il faut qu’elle soit absolument hermétigue, afin
qu’aucun corps étranger ne puisse s’ introduire et adhérer aux contacts.

Les conlisseaux et poussoirs extérieurs étant plus particuliérement
exposts a I'humidité, réclament des précautions spéciales. — Le contact
doit se produire sur de longues surfaces, pour quil soit bien assure. Les
paillettes doivent {tre isolées du massif et montces sur ¢bonite; il faut
que les ajustements du coulissseau soient fidélement exccutés et que le
ressort antagoniste soit trés énergique et tres llant,

Les différents contacts de portes sont des plus simples 4 établir, mais
leur emploi variant & Pinfini, c’est la place qu'ils doivent occuper qui
indique la manidre de les fixer. Les conducteurs s’attachent toujours de la
méme facon,

Pour interrompre ou changer la direction d’un appel, on se sert d'un
interrupteur ou commutateur, a4 volonté, la manette supprime ou trans-

met, 4 Pendroit voulu, le courant.

ACCIDENTS QUI PEUVENT SURVENIR

Quand deux ou plusieurs fils sont de¢couverts, en se rapprochant 'un
de Pautre, le courant passe par celui dont le parcours est plus court; ce
qui produit une confusion dans le service. — Le moyen de rectifier cela
est de suivre le fil jusqu’a ce qu'on ait trouvé I'endroit défectuens.

Lorsque les deux poles de la pile se touchent dans les mémes condi-
tions, tout le service se trouve interrompu et il faut procéder, comme
ci-dessus, pour les séparer. Mais ces sortes d’accidents ne peuvent se pro-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires __|
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duire qu'aux angles trop vifs, an bord des trous on quelquefois aux
crochets, siles fils sont trop tendus.

Lorsque le pole positif se rapproche d'un fil de jonction, et si tous
deux sont découverts, ils font sonner instantanément. $'il v a des tableaux
indicateurs, le numéro en communication parait, mais, si les fils se
touchent a peine, le numéro peut paraitre seul, sans faire sonner, Aprés
avolr fait disparaitre le numero, s’il persiste 4 revenir, il faut en visiter
’équilibre; le défaut n'étant pas ld, on ouvre le bouton d’appel et on
verifie les fils correspondant 4 ce numéro.

Voild les seuls désordres qui peuvent se produire et étre réparés en
quelques minutes,

REPARATIONS ET ABONNEMENTS

N% PRIX
838 Le temps de 'ouvrier est évalué, sur une journée de
10 heures, i raison de 1 fr, I'heure.

839 Reparation d'unesonneriedan®r a6 .. . . . . . . 20 »
840 — — dan*6a® ... . 3 ah
841 Réglage simple surplace. . . . . . . . . . ... . . » 25
842 - alatelier. . . ... ... ... » 75
843 Réparation et réglage d’un tableau, par numéro ; sur place » 25
844 Réparationetréglage d’un tablean, par numéro ; alatelier. » B0
545 Dorne de contact avec vis et rondelle, e e e e » 50
846  Fils conducteurs dans P'intérieur d’un tableau, par il . . . 1 »
847 Touche de disparition et paillette, . . L. 3 »
848 Indicateur de tableau complet. . . . . . . . . .. .. .. 6 »
849 Aiguillede tablean . . . . . . . .., C 2 s
850 Réparation et tamponnage d'un bouton. . 1 »
851 Paillette avec contactd’argent. . . . . . ., .. ... .. » B0
852 Repose d'une poire et rosace. . . . . . ... ... ... » b0
853 —  d'une presselle — 2 50
854 —  d’untirage ordinaire ou 4 bariller. . . . . . . . . 1 »
855 — dlunepedale ... L L 1 »
856 Pose dune pédale . . . oo o000 3

—  Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




| it PRIX
| 857 Repose de fils n>s 3, 4, 5 ou 6, en gutta ou enduit,

lemétre . . . . . . . . . e e e e e e e e e e n 10
858 Souduredla gumaetjonction. . . . . ... ... L, » B0
859 Nettoyage simple d'un ¢l¢ment au sel ammoniac avec
fourniture dusel. . . . . . .. Lo 4
860 Zinc amalgam¢é (100 grammes). . . ... L. L L L. » 7b
861 Pince de communication en cuivre. »
862 Verren® I ol 2 . . . v v v e e e e e 1
863 Entretien de sonneries par abonnement a Panncée, par
i Elément . . . ... ... L 5
864 Entretien pour installations d’hotels & voyageurs ou pour
celles comportant plus de 3 tableaux indicateurs, par
' Eément . . . . . . . . . . oo e oo 10
L'abonnement oblige la Maison & une visite mensuelle, a
I'entretien et au rencuvellement de la batierie, mais non au
déplacement ni au changement des appareils ou des fils,
Repose des tubes acoustiques, a4 20 °/, de leur valeur.
| 865 Récipient de gache 4 air, sonnerie et tableau, chaque. . . 2
| 866 Récipient double pour sonneriedair. . . . . .. . ... 3
867 Soafflet pour boutondair . . . . . . .o 2
868 Nettoyage et réparation d’une sennerie dair . . . . . . 3
869 — —_ de tableau a air, par numéro. 3
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Prix des Appareils sans étre posés

SONNERIES ELECTRIQUES

DITES TREMBLEUSES INDEREGLABLES

Timbre n° 1 ayant o™o6 de diamétre . . . . .. . . .
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Les Grelofs ou Clocheties sont aux mémes prix.

SONNERIES DROITES

sUR TPIED

Timbre n® 1 ayant omo8 de diaméwe . . . . . . . ..

2

1 & ot & W

O
(8]

o o o 9

10
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14
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15

25
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TABLEAUX INDICATEURS
CADRE ACAJOU, CHENE OU NOYER
nos
889 Tableau de deux & cing guichets. . . . . chaque guichet
| 890 de six a4 vingt . . . . .
| 891 — devingt et un d vingt-neuf . . . . . —-
| 892 — de trente 4 quarante. . . . . . . . —
893 — de cinguante & quatre-vingts.
594 — au dessus de quatre-vingts.
| 895 Plus-value pour inscriptions spéciales
896 — pour division spéciale .
897 - pour cadre arrondi . . . . . . .. —
898 — pour baguette ou gorge au cadre. . - -
899 — par numéro de tablean fonctionnant ensemble
900 —- — disparaissant
gor Tableau de controle pour hotels. . . . . chaque guichet
— indicateur pour concierge R.S.
go2 — a un seul guichet. . . . . . . . —
903 a deux guichets. . . . .. ... —
. 904 Appareil permettant de changer la direction de I'appel,
par chaque numédro
| 905 Le méme, dans une boite fermanta clef . . . . . .
906 Etiquette diverse pour tableau .
goy Tableau de porte-voix sans sonnerie
908 — avec sonnerie .
909 —— reveille-matin pour hétel avec sonnerie. .
910 pour chaque numéro de chambre en plus .

Installation de ces Appareils en province et a I’étranger,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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675 |
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1 75
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15 »
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911
912
913

914
915
916
QL7
918
919
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DIVERS

Tirage pour lit, équilibré suivant le cordon . . . .

re——

Poire en bois de chéne.
des iles. . .

—  ivoire, petit modcéle

sculpté | . .

d’¢béne. . . . ...

orand mo

Presselle en bois de chiéne.

d'¢béne

— des iles

sculpte, .

ivoire

Pédale pour parquet de salle a manger
— — a charnidre . . .

——tan

pour cheminée plagant le cordon a droite . .

a gauche.

.......

..........

---------

rrrrrr

.........

i bouton mobile. . . . .

Rosace pour poire de salle 4 manger, chéne. . . . . . .
- — formant disque, chéne. . . . . . ..

bois des iles. . . . .

Commutateur en chéne, 4 2 contacts. . . . . ..

3

4

aaaaaaaaa

W & b o

o2 T s B o T B ]

oo @

B
25

i

75
50

50

25

70 |

1 50
1 75
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.
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
; 947
| 948
949
950
951
952
953
954

BOUTONS TRANSMETTEURS

CONTACTS PLATINES

PRIX

Bouton beois de chéne. . . . . . . . ... ... ... »f B0
— — desiles, . ... ... ... » 60
— csculpté, oL L oL 1 50
- — durei, petitmodéle. . . .. L L L L L L. 3 »
— — — grand modéle. . . ., . ... ... 4
porcelaine unie blanche. . . . . . . .. .. .. » 80

-— — TOSE . . ... e e e ... » 80

— - — Japon .. .. oo oL L. » 80
— : ~— dorée, 1 filet. .. .. ... . 1 25
- — — z2filets. ... ... .. 1 50
— — coulenr et filetsor . . ., . . ... . 2
—- — fantaisie . . . . ... ... .. .. 2 b
— bronze Marguerite ciselé, . . . . . .. .. .. 4 »
— — LomsXV .. ... .. 4 50
— — — XVIL. .. ... 4 25
— : Renaissance. . . . . . .. . ... 5 »
— TOMAN. . . . .. e e e e e e e e . 4 50

— — gothique. . . . . .. .. .. ..... b »
a plusieurs touches . . . . . . chaque touche 2 »

— a indication gravée . . . . .. ... L L. L. 3 »
- ivoire, petit modéle. . . . . ... ... ... 5 »
— — moven modele . . ..o L L L L. 7 »
- — grandmodéle . . ... 9 »
— — mont¢ sur plaque ivoire . . . . .. . . 16
—— — sculpte ... Lo 20 »
— — avec indication gravée. . . . . .. . . 18 »
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COULISSEAUX MONTES SUR MARBRE

A BOUCLE ET A COL DE CYGNE

Em— —ttn. —_—

|
|
Mook

|
©

Poussoir de tirage ciselé, marbre 4 gorge, n° 1. . . .
— 2. .

- — 3. .
- — - b, ...
2

- - 5
— — 6. . ... .. ..

PRIX
&
10
12
15
25

15
20
25
30
40
a0
55
60
70

10
12
15
20
25

Lre R I =
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989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
10071
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
T10L0
I0II

APPAREILS DIVERS

Contact pour fenétre et fenillure de porte, . . . . . . .

— — porte sonnanten ouvrant, . . , ., . . .
- — — — et fermant. . .
invisible pour coffre-fort. . . . . . . |
Isolateurenostourné. . . . . . ... ..., le cent.
Pointe d’arrét pour fixer les isolatenrs. . . . | le kil
Crochet en fer forgé et vitrifié, no 1. . . ... . le cent.
. . - 2. .
N
4.
- .
Piton en fer forgé et émaillé, ne 1. . . . . . .
— - — 2,000 —
- — - 3. . ...
— — 4.0 L. -
Tampon en bois pour isolateurs. . . . . . . . —

Taquet en chéne pour plusieurs crochets. . | -
Poulie ¢n porcelaine émaillée, no 1, . . . .

— — — G0 L. -

- . i 3. .. -
- . - Ao, .
— — — 5. .. .. —

Lol <0 R ) B - LU o | S o | B O S S

20
25
30
a0
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25
50
»

20

25
20

25 |

ki
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PILE AU PEROXYDE DE MANGANESE

SPECIALE POUR LA SONNERIE

M a8 I'RIX
| 1012 Elément complet, grand modéle. . . . . .. .. ... 280
| 1013 Vase poreux de rechange. . . . . . . ..o 1 b0
1014 — de verre e e e e e » 7D
1ot — decharbonconcassé préparé. . . . . . . . lekil » 75
| 1016 Grosse vis de pression pour pole. . . . . . . ... o 40
| 1017 Serre-fil avec vis de réglage, . . . ..o » 50
1018 Zine amalgamé au mercure. . . . .. . o o0 o e » 40
1019 Boite 4 pile pour renfermer 2 ¢iéments. . . 2 »
1020 — — — 3 - 3 =
1021 | b »
1022 - : 5 b »
1023 — — b B @
1024 Charniére en tole découpée. . . . . o . oo o » 25
1025 Crochet en cuivre estampé, . . . . . . . .. .o n 25
1026 Piton en cuivre fondu. . . . . . . oo » 2D
. :
| PILE HERMETIQUE
SPECIALE POUR EXPERIENCES DE PHYSIQUE
1027 Pile bouteille n°1, & zinc mobile. . . . ... ... 350
102§ — — 2 o 6 50
1029 — — 3 B »
1030 — & 10 =»
| 1031 — 5 15 »
| 1032 — - 6 20 »
| Droits réserves au Cnam et a ses partenaires —
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FILS ELECTRIQUES
GOUDRONNES

P NDs
1033 Fil cuivre n® 3 enduit de goudron, couvert coton, le kil.
1034 — 4 — - —

| 1035 “— 5 . -

| 1036 6 — —
1037 8 —- — —
1038 Fil cuivre n° 4 enduit, couvertde 2 enveloppes coton tressé
1039 - 5 — - - -
1040 6 — — —
1041 — 4 a 2 conducteurs guipés. . le kil
1042 - 5 — —_ —
1043 6 .
1044 — 8 —

FILS GUTTA-PERCHA
A HAUTE CONDUCTIBILITE
1045 Fil cuivrerougen®3 couvert gutta-perchaseulement, le kil.
1046 —_— 4 — — —
1047 9 — -
1048 - 6 — —
1049 — 8 — — —
1050 ~ 3 — double gaine —
1051 — 4 — — —
1052 — 5 — — —
1053 — 6 — —
1054 — 8 — — -
Suivant la demande, tous ces fils peuvent éfre couverts de soie.

FRIX

7¢50 |

7 50

8 =»
8 25

‘El.'-:_

9 10
9 25

9 50 |

15 A
12 75
12 50
12 i
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1055
1056
1057

C 1058

10359
1060

1061
1062
1063
1064
1065
1066

1067
1068
1069
1070
1071
1072

D’UN GUIPAGE DE COTOXN ET D' UNE GAINE DE PLOMB

1073
1074
1075
1076
1077

M -

FILS GUTTA-PERCHA ET COTON
CUIVRE ROUGE A HAUTE CONDUCTIBILITE |
TRIX
Fil n° 3 couvert gutta-percha et guipé coton. . . le kil. 9f
— 4 — e R 9 »
— 5 — 9 =»
6 - - — 8 75 |
7 L 8 50
8 8 50
FILS CABLES COUVERTS GUTTA-PERCHA
Fil cuivre rouge n° 3 ciblé, couvert gutta et guipé. . . 157 »
— 4 — — e 15 »
b - 15 =»
6 — 16 =»
7 - 50
— 8 — - 17 »
PETIT CABLE GOUDRONNE ET RUBANE
Cabled 1 conductenr simple guipé rubanné. . . le métre, 2160
— e - - . —- 1 =»
— 3 — : Co — 1 25
~ 4 1 50
5 R 2 |
- 6 — — Co — 2 50 |

CABLE COUVERT GUTTA-PERCHA

Cable 4 1 conducteur dans une gaine de plomb, le mctre. »f 60
— 2 - — — —_ 1 =»

3 — 1 25
- — — — 1 50
Cable souple soie & 2 conducteurs, pour poire.  — » 75

" Droits réservés au Cnam et a ses partenaires —
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SONNERIES ATMOSPHERIQUES

N PRIX

1078 Sonnerie trembleuse n° 1 4 1 récipient. . . . . . . . 197
1 1079 - 232 — L. ab  »
| 1080 — 323 — L. 30 o
Il 1081 - = 7 pour grande distance. . . . 40 »

1052 Timbre dannonce de om22 de diamétre. . . . . . . . 48 »
| TABLEAUX INDICATEURS

1083 Nouveau systéme breveté, chaque numéro. . . . . . . . 181 »

1084 — au-dessus de 12 numéros. 15 »
| |
| BOUTONS A RECIPIENT

1085 Bouton bois chéne, acajou, palissandre. . . . . . . . . 5% »
Il 1086 - porcelaine —  — 0 8 =

TIRAGE SUR MARBRE

1087 Plague en cuivre montée sur marbre, n° 2. . . . . . . 25f »

1088 — S 30

1089 — — de voe 35
' 1090 — Se oo e e 40 »
| —_ —

POIRES CAOUTCHOUC ROUGE

1091 Poire sans ¢tre guipée, nue, n® 2. . . . L L L L L L L. 2t 7h

1092 — — 3. 3 50

1093 “— —_— — 4. 4 50

1094 — — Fo e e e e e D 25

1095 recouverte d’'un guipage coton, n® 2. . . . . . . 8 »

1096 - — -— 3. 9

1057 — -— g « . 10 »

1093 - - Se v e 12 »

1099 Pédale pour plancher. . . . . . . ... ... ... .12 »

1100 Imterrupteur. . . . . . . . . .. ... 8 »
L= Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Serrure et Sonneries a air
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I
|
ACCESSOIRES DE POSE |
Nos PRIX |
1101 Cordon caoutchouc. . le métre 1175 I
1102 — _— ouipe coton. 3 256 |
1103 — . laine . 4 25 |
1104 — —  sole. . 5 50
1105 Tube meétallique. . . le méwre » 75
1106 Crochets pour fixer les tuyaus. . le cent 5 »
1107 T en cuivre pour branchements. . 1 50
1108 Jonetion ou charnieére en fort caoutchouc. 125
1109 Nceud de soudure. . » B0
GACHE A AIR
1110 Ghche speciale encloisonnde . 351 »
ITII —_ —  entaillée . . 40 » .
1112 e —  pour grille sur commande, 50 » |
1113 Serrure, suivant la marque. » o» |
1114 Ressort de renvol pour porte cochére. 15 » |
1115 Trancheée pour encastrement, par tuyau, 1 »
1116 Genouillére en cuivre. . . 8 =»
1117 Soudure des tubes. . . » B0
1118 Jonetion en caoutchouc. » 2D
1119 Tube métallique inoxydable. . » 75
1120 Crochet. . . . . . .. . » 05 :
1121 Poire n° 5, en caoutchouc. . 5 » |
1122 Tube caoutchouc rouge. . . le métre 175
1123 — — guipé coton. 325
1124 Poire n° 5, caoutchouc — — 8 » |
1125 — - - — laine . . 9 »

| Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BOBINE D'INDUCTION

DE

RUHMKORFEFF

La bobine d'induction, qui transforme I'électricit¢ dynamique en élec-
tricite statique, est un instrument trop important pour que nous n’en fas-
sions pas rapidement la description. Nous savons qu’on désigne, en
g¢néral, sous le nom d'induction, 'action qu'exercent les corps électrisés
sur les corps 4 I'état neutre;

Faraday, qui, le premicr, en 1832, fit con-
naitre cette classe de phénoméne, a nommeé courants induifs les courants
qui se développent dans les conducteurs métalliques sous U'influence des
courants ¢lectriques.

Ruhmkerfl a constrait pour la premiére fois, en 1851, des bobines 4
deux fils de trés grandes dimensions, 4 I'aide desquelles on parvint 4 faire
produire aux courants d'induction, méme avec un seul couple Bunsen,
des effets physiques, chimiques et physiologiques, ¢quivalents et méme
supérieurs 4 ceux que donnentles plus puissantes machines ¢lectriques,

L’appareil de Ruhmkorfl se compose d’une forte bobine posée horizon-
talement sur un socle. Cette bobine, en verre, est formée, au centre, par
un faiscean de fils de fer, sur lequel un gros fil de cuivre isole fait quelques
tours.

Un second, cxtrémement fin, est enrould sur le premier et fait un
trés grand nombre de tours devant &tre cent fois plus long que le précé-
dent. Chague spire de ce fil est isolée de la suivante par une couche de
vernis 4 la gomme laque.

Le gros fil est le fil inducteur, le fil fin est le il induit.

Le pole positf de [a pile s’attache 4 une des extrémités du fil indue-
teur, dont 'autre bout vient correspondre & un ressort supportant un mar-
tean placé en face du faiscean de la bobine, lequel ressort au repos, s’ap-
puie sur un contact qui est en relation avec autre poéle de la pile.

Les extrémites du fil fin s’attachent 4 deux bornes isolées. Clest 14
que doit jaillir Iétincelle.

Chaque fois que le courant passe, le faisceau de fil de fer est aimanté

~  Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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et attire le marteau qui se trouve, par ce fait, isolé¢ du contact et, cons¢-
quemment, sépart de la pile. Le courant se trouvant interrompu  fait
perdre au faisceau son aimantation, et le martean, devenu libre, rejoint le
contact. — Alors le courant passe de nouveau, le marteau est encore
attiré, le méme effet se prodait indéfiniment, ce qui explique le mouve-
ment de va-et-vient du trembleur. On voit que le courant de la pile est
chargé de régler les interruptions du circuit; cet interrupteur automatigue
trés ingénieux a Cte imaginé par M. de La Rive.

A mesure que le courant de la pile passe ainsi par intermittence dans
le gros fil de la bobine, ct a chaque 1ntc1rupt:un, un courant d'induction
successivement direct et inverse se produit dans le fil fin. — Or, celui-ci
étant complétement isolé, le courant induit acquiert une tension tellement
considérable qu'il peat produire des cffets trés intenses. M. T'izeau a aug-
menté cette intensité en interposant un condensateur dans le circuit con-
ducteur.

Le condensateur se compose de plusieurs fenilles d'étain isolées par
du taffetas gommc ; les armatures du condensateur sont en relation avec
les extrémités du fil inducteur et servent 4 recueillir Vextra-courant quai se
produit a chaque intermittence du courant qui passe dans le fil de la
bobine.

En isolant complétement le courant d’induction avec de la gomme
laque, Ruhmkorff a permis d'utiliser toute la tension des courants d’induc-
tion, et on a pu reconnaitre que ces courants possédaient 4 la fois de
I*¢lectricité statique et de I'électricite dynamique.

Un grand nombre de physiciens s¢ sont empressés de multiplier ces
expériences, Groove, Neef, Poggendorf, Becquerel, Du Moncel, etc

Les effets physiologiques dela bobine de Rt thmkorft sont extrémement
intenses; on peut tuer un lapin avec une faible pile.

Mais avec une batterie plus considérable, un homme scrait fou-
droyée.

Les effets calorifiques sont aussi a constaters il suffit d’interposer un
al de fer entre les deux extrémités du fil induit, pour que celui-cl s0il
bralé, fondu, en projetant une vive lueur.

Les ecffets lumineus sont aussi trés variés; dans Iair, ils donnent
aissance 4 une étincelle vive et bruyante; dans le vide, c'est le pole
positif qui présente le plus d’éclat, tandis que le pole négatif est simple-
ment violacé.

—
—
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SiI'on fait le vide dans un tube, aprés v avoir introduit un gaz quel-
conque, I'¢tincelle changera de couleur suivant le gaz contenu dans le
tube,

Le phénoméne qui se produit alors est celui de la stratification, c’est-
a-dire que lalumiére produite dans le tube ressemblera 4 une masse d’an-
neaux coupés par des bandes obscures trés étroites et mobiles.

Sile videa éte opéré sur I'hydrogéne, la counleur sera blanche,

[’azote, rose, -
L’oxygéne, rose pale,

L’acide hydrochlorique, rouge,
L’acide carbonique, blanche,
L’air raréfié, rose violacée.

Si le tube est entouré d’une seconde enveloppe dans laquelle on
puisse mettre un liquide fluorescent, du sulfafe de quinine par exemple, on
verra la fluorescence de ce liquide, qui est bleue, tandis que le nitrafe
d'urane a la fluorescence verte, le sulfale de coball, rose, azole de nickel
jaune, le formiale de cuivre, bleae, etc.

Les expériences de la bobine d’induction sont multiples, intéres-

2

santes et charment la vue.

A T P e e
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BOBINES D'INDUCTION, MOTEURS, TUBES
N8 PRIX
1126 Bobine Ruhmkorff, no 1, duncelle de omooa. 10f »
1127 — - 2 — 0 oo8., . 15 »
1128 — — 3 — 0 oI0. . 25 »
1129 — 4 0 0I2. 32 »
1130 - 5 0 0Ij. 50 »
1131 6  — 0 023. 80 =
1132 - 7 0 030, .. 110 »
1133 - 8 0 040, 140 »
1134 - 9 0 030, 190 »
1135 10 — 0 100. . boo »
1136 avec interrupteur, en plus. 25 »
1137 Moteur, tourniquet entrainant un tube. . 25
1133 pompe avec vasque. 40 »
1139 colonne formant soleil. 40 o |
1140 —  horizontal 4 double ¢lectro. . 100 » :
1141 —  pour machine & coudre. 350 » |
1142 Tube de Geissler, no 1, varié de couleurs. . . 2 »
1143 — — 2 2 50
1144 - —- 3 3 »
1145 — %4 . . 4 o
1146 Cascade de Gassiot. . . . 6 w»
1147 Spirale sphérique a liquide. . . . . . . 8 »
1148 Fleur marguerite rose tulipe. 10 » :'
1149 Inseription . .. . .. la lettre, 4 o

Couleurs des gaz contenus dans les fuves.
Hydrogtne, — rose. ] Hydrogéne carboné, — blanche.
Acide chlorhydrique. — bleue. Air raréfi¢, — violacée,

- Droits réservés au Cnam et a ses partenaires _|
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Application de T'Electricité

A LA THERAPEUTIQUE

L’¢lectricité animale a ¢té un sujet de vive discussion entre les phy-
siologistes et les physiciens. — Depuis Galvani, de nombreuses recherches
ont €té faites sur cetre matiére.

M. du Bois-Reymond a fait connaitre récemment de nouveaux
travaux, sur les courants musculaires dans 'homme. Dans ces expé-
riences, il a fallu, va la grande résistance du corps humain, faire usage
d'un galvanomeétre spécial. M. du Bois-Reymond a constaté que le cou-
rant n’a pas la méme intensité chez des individus différents.

Il y a des poissons qui possédent la propri¢té remarquable, lorsqu’on
les irrite, de faire ressentir 4 ceux qui les touchent des commotions compa-
rables 4 celle de la bouteille de Leyde. Il existe plusieurs espéces de poissons
¢lectriques, dont les plus connues sont la torpille, le gymnote et le silure.

La commotion que donnent les poissons ¢lectriques s'affaiblit gra-
duellement 4 mesure qu’elle se renouvelle, car action ¢lectrique déter-
mine promptement en eux un ¢puisement considérable,

Les premiéres applications de I'¢lectricité 4 la médecine remontent
a la découverte de la bouteille de Leyde. Nollet et Boze paraissent étre les
premiers physicicns qui pensérent i I'application de I'électricité, et bientot
la piqtire et les frictions ¢électriques devinrent une panacée universelle.
Mais il faut convenir que les premiers essais ne répondirent pas aux espé-
rances des expérimentateurs,

Toutelols, les praticiens sont d’accord pour préférer Pusage des courants
d celui de I'¢lectricite statique. Cependant, pour certains cas, il y a encore
un choix a faire.

En effet, les conrants d'Induction, quoique tréds intenses, ayant une
action chimique trés faible, il en résulte que lorsqu’ils traversent les
organes ils n’y produisent pas les effets chimiques de la pile et ne tendent
pas & y produire la méme désorganisation,

Il faut donc conclure qu'on ne doit appliquer les courants électriques
4 la thérapeutique qu'avec une connaissance approfondie de leurs proprié-
t¢s; de plus, il ne faut s’en servir quavec une extréme prudence,
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APPAREILS ELECTRO-MEDICAUX
a s
1150 Petit appareil ¢lectro-médical sur planchette.
1151 Appareiliclectro-médical dans une boite acajov. .
1152 — - forme domino. . . . . ..
1153 . — donnant un seul ordre de
courant. . . . .. ... ... y e e e e e .
. 1154 Appareil dinduction électro-médical donnant deux
I ordres de courants, . . . . . ... .. ... ..
| 1155 Trousse de médecin compléte avec pile intérieure,
1156 - grand modéle. . . ... ..
1157 — — — 4 2 compartiments,
.' 1158  Appareil syst¢me Rhumkorff, ne 1.
i 1159 — —_ 2.
| 1160 - e
TI6T — 4.
1162 Appareil donnant les extra-courants . .
1163  Appareil Du Bois-Reymond se graduant 4 volonté, n° 1.
1164 - — — 2,
1165 — — — 3.
1166 Appareil” diinduction ¢lectro-mdédical, modéle adopté
par les hopitaux. . . . . . .
1167 Le méme, grand modéle (trés portatif).
1165 Appareil magnéto-¢lectrique, grand modéle fonctionnant
au moyen d'une manivelle,
1169 Le méme sortant de la boite. Ce
| 1170 Nécessaire renfermant tous les appareils employés dans
;!I les traitements d’¢lectricité. . . . . . . ... .. ..
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MAGNETO-ELECTRIQUE

DE CLARK

Clark, de Londres, a construit un appareil 4 'aide duquel on produit
tous les effets des courants d’induction magnctique.

Cet appareil se compose d'un faiscean aimanté trés puissant, recourbe
en fer & cheval et appliqué verticalement sur une planchette, En avant de
ce faisceaun est un électro mobile, autour d’'un axe horizontal; ses bobines
sont formées de deux cylindres de fer doux, reliées d’un bout par une
plague de fer, et de Pautre bout par une plaque de laiton. — Ces
plagues sont fixées 4 un axe de cuivre terminé par un commutateur d’un

L]

coOté, tandis que "autre cOté est muni d'une poulie 4 laquelle on transmet
emouvement an moyen d’une courroie sans fin, ajustée sur une grande
roue mue par une manivelle,

Chaque bobine est formée d’un fil de cuivre trés fin et isolé; les fils
des deux bobines sont réunis par un bout 4 'axe de rotation et les deux
autres bouts viennent aboutir & une virole en cuivre isolée, qui est fixde
au méme axe. On a soin, que dans les bouts qui se réunissent, le courant
induit soit du méme sens, ce qui s’obtient en enroulant les fils en sens
contraire sur les bobines.

Cela posé¢, I'électro-aimant tourne, ses deux branches s’aimantent
alternativement en sens contraire sous Pinfluence de Taimant, et dans
chaque fil il se produit un courant induit qui change de directiond chaque
demi-révolution, que le commutateur est chargé de ramener dans le
méme sens.

e commutateur est ainsi fait : sur un anneau d’ivoire existent deuvx
demi-cylindres de cuivre qui ne se touchent pas; I'un d’ecux communique
avec 'axe et I'antre avee la virole de métal dont il a été dejd question;
deux ressorts, qui doivent fermer le circuit, appuient sur ces deux demi-
cylindres. Supposons qu'd un certain moment I'un des demi-cylindres soit
le pole positif de la bobine, le ressort qui le touche conduit le courant dans
le conducteur extéricur; aprés un demi-tour, c’est 'antre demi-cylindre qui
est le pole positif; mais justement il est venu se mettre en contact avec
le méme ressort : donc le courant a le méme sens que précédemment,

De la vitesse de la rotation dépend la quantit¢ d’¢lectricité ¢mise
dans le conducteur.

g ol
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Machine Pacinotti
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Appareil magnéto-¢lectrique de Bréguet

Les appareils de Pixii et de Clarke ne donnaient que I'étincelle de
rupture, mais, en partant de leur principe, qui est celui des courants

magnélo-électriques, M. Bréguet a construit, en 1807, un nouvel appareil
qui produit des étincelles 4 distance, et dont les applications sont trés inté-
ressantes. II lui a donné le nom dexplosenr magnélo-clechrique, 4 caunse
de son application principale, qui est ’explosion des mines. — Cepen-
dant on le désigne communément sous le nom de coup de poing Bréguet,
d’aprds la manidre de s'en servir.

Deux bobines de fil de cuivre trés fin et trés long enveloppent les
extrémités d'un aimant fer 4 cheval, les communications de ces fils entre
eux et avec les bornes sont établies de fagon qu'en réunissant les bornes
- par un conducteur on forme un circuit fermé, et, de plus, le sens de I'en-
" ronlement est le méme sur les bobines, par rapport 4 I'aimant supposé rec-
tiligne.

Une armature de fer doux, portée par un levier coudé, se trouve pla-
cée parallélement 4 la ligne des poles de I'aimant, et un gros bouton de
bois se trouve au bout du levier, soutenant, par un ressort, la plaque de
fer en contact avec les extrémités de I'aimant,

Quand on frappe sur le bouton du levier, on détache I'armature de
I’aimant, les poles se rapprochent de cette extrémité et un courant est
induit dans le circnit des bobines. Ce courant n’a qu’une trés courte durce,
d’autant moindre que I’arrachement est plus rapide.

M. Bréguet a encore modifi¢ son appareil, afin d’accroitre la tension
et obtenir une étincelle beaucoup plus grande,

En résumé, voici quelle est la série d’opérations accomplies dans les
diverses parties de I'exploseur; au moment ot 'armature se détache de
aimant, les poles de celui-ci se déplacent, un courant induit se développe
dans le circuit formé par le fil des bobines. Mais avant que ce courant, dont
I'intensité diminue graduellement, se soit notablement affaibli, il est inter-
rompu; 4 cet instant, les électricités contraires affluent et produisent

"étincelle.




Machines Magnétn—Dynamiques

Le principe de ces machines est celui de Pinduction par les aimants.
Plagons paralltlement deux aimants en fer & cheval, de facon que leur pole
contraire soit en regard, et faisons passer entre les péles un ¢lectro-aimant
rectiligne, formé d'un cylindre en fer antour duquel est enroulé un fil de
cuivre 1s0lé dont les deux bouts aboutissent aux conducteurs et sont réunis
par un conducteur extérieur.

Voici ce qui va se passer : en s’approchant des poles, le fer s’aiman-
tera et produira par induction un premier courant dans le circuit; en
dépassant ces poles, il se désaimantera, ce qui produira un second courant
contraire au précédent. 11 arrivera ainsi en face des poles suivants, sai-
mantera encore, mais en sens contraire au précédent, et produira un troi-
siéme courant, puis, dépassant ces péles, il se désaimantera de nouveau,
ce qui produira un quatriéme courant de sens opposé. De ce que la pola-
rit¢ a changé de sens dans la troisiéme operation, il résulte que le troi-
sicme courant induit est de méme sens que le second; par conséquent, le
quatricme est semblable an premier. On aura ainsi dans le circuit quatre
courants temporaires se succédant avec les changements de sens qui
viennent d’étre indiqués.

Imaginons, autour d’une couronne circulaire, une suite d’aimants dis-
posés comme les précédents: si la rotation est assez rapide, il n’y aura pas
de discontinuité appréciable entre tous les courants: finalement, 4 chague
révolution de I'électro-aimant autour du centre, le nombre des courants
induits sera double du nombre des aimants : avee huit aimants, on aura
seize courants induits alternativement de sens contraires.

Supposons qu'un second électro-aimant tourne en méme temps que
le précédent, en passant comme lui entre les aimants, les mémes phéno-
menes s’y produiront,

Imaginons enfin seize {lectro-aimants fixés sur le contour d’une
seconde couronne concentrique 4 celle qui porte les huit aimants, avec
leurs fils réunis en un seul circuit. Lorsque cette couronne tournera autour
de son centre, P'état du circuit sera celui d’un circuit voltaique composé
de seize éléments,

Reste d voir comment nous pouvons faire tourner cette couronne en
conservant un conducteur extérieur libre. — Il suffit, pour cela, que I'un
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des bouts du long fil, qui est enroulé successivement sur toutes les bobines,
soit soud¢ 4 I'axe métallique de rotation et que P'autre bout soit fixé d une
virole isolée ajustée sur le méme axe,

e———

En appuyant sur I'axe et sur la virole deux ressorts métalliques fixes

et en attachant le conducteur extérieur 4 ces ressorts, on a une communi-
cation permanente,

En résumé, chaque tour de la couronne d’électro-aimants nous don-
nera, dans le conducteur extérieur, seize courants induits alternativement
de sens contraire,

Il est trés facile de remplacer le simple contact de I'axe et de la virole

| par un commutateur, qui change le sens du courant dans le conducteur
extéricur, an moment précis ou le sens du courant change dans les bobines. |
On obtient alors un wvéritable courant continu dans le conducteur exté-
rieur, comme celui d'une pile ordinaire.

Telle est la machine que Nollet a inventée en 1850. Nous ferons
remarquer qu’il n'est pas nécessaire de faire usage du commutateur pour
obtenir la lumidre électrique, le changement de sens des courants induits
| n’empéche pas la continuité de I’arc lumineux.

i La machine de Nollet, créée par la sociéte I’ dlliance, a t1é employee
! surtout pour Péclairage des phares. Son poids est assez important, et on la

met en mouvenment par le moyen d'une machine motrice de quatn: che-

VAux vapeur.

| MM. Siemens et Halske, de Berlin, ont introduit une modification |
| dans les machines magnéto-¢lectriques. Ils emploient un électro-aimant

de la forme suivante.

Le fer est fagonné en cylindre, creusé suivant I’axe, de deux grandes

rainures larees et profondes. — Le fil de cuivre isol¢ est enroulé dans ces

| rainures, puis recouvert d'une feuille de laiton; 'un des bouts du fil est

| soudéa laxe du cylindre métallique, l'autre bout est soud¢ 4 une virole de
métal 1sole,

Cette disposition offre I'avantage de diminuer la distance de I'aimant

i I'électro-aimant ; enduite le fer du cylindre sert d’armature et empéche

Iaffaiblissement du pouvoir magnétique, qui résulte, dans les aimants non

armés, de 'action mutuelle de leurs deux branches. On obtient ainsi tout

'effet d’induction, et, par conséquent, des courants plus puissants en

quantité, que par les autres procedes.
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Machine Gramme

La machine Gramme est essentiellement différente, comme principe,
des machines magneto-Clectriques. Cependant, voulant rendre hommage a
la werite, il est nécessaire de dire que M. Pacinotti, dés 1868, avait deéja
donné la description d'une machine semblable, destinée 3 produire de la
force par I'¢lectricité, tandis que M. Gramme construisait, quelque temps
aprés, une machine & peu prés semblable, susceptible de donner, par la
force motrice, de I'électricité.

Les deux savants s’¢talent rencontrés sur le terrain de la science, envi-
sageant, chacun 4 leur point de vue, I'idée qui les préoccupait,

Reconnaissant & 'un et d I'antre un mérite égal, les jurys ont tou-
jours accordé¢ d chacun la méme récompense.

Nous allons tenter de faire connaitre la construction des machines
Gramme ordinairement employées pour I'¢éclairage électrique,

Imaginons deux barreaux aimantés, ayant chacun lear pole austral et
leur pole boréal, et placons ces barreaux au bout I'un de I’autre, les deux
poles de méme nature en contact. Si sur ce systéme on établit une
hélice de fil conducteur, il s'y développe, pendant tout son mouve-
ment, aux deux extrémités, des courants d’induction magnéto-électriques.
Les lois nons apprennent que le courant a, dans le fil, certaine direction
jusquau centre du premier barreau, et qu’d partir du centre du premier
barreau jusqu'au centre du second, le courant. prend une direction con-
traire dans I'hélice ; qu'enfin il reprendra sa direction primitive dans 'h4-
lice dans la derniére partie du second barrean. — On voit, par conséquent,
que le courant change de sens an moment ot la bobine induite passe devant
les lignes neutres des aimants inducteurs, tandis que dans les precedents
appareils le changement de sens de courant avair liefi au moment du pas-
sage devant les poles de 'inducteur.

Ce principe admis, il est facile de comprendre que les résultats seront
exactement les mémes, si on donne 4 chacun des deux aimants la forme
demi-circalaire, et qu’ensuite on constitue leur réunion.,

Or, pour constituer ce systéme magnetique, il suffit de prendre un
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anneau de fer doux et de le placer entre les pdles d’un aimant ou d'un
tlectro-aimant énergique, qui aimantera 'annean par son influence. Remar-
quons qu’au lien de faire tourner 'hélice le long de I'anneaun, nous pou-
vons la fixer 4 ce dernier et faire tourner celle-ci autour d’un axe de rota-
tion passant par son centre. L'anneau de fer, bien que tournant, sera
immobile au point de vue magnétique, puisque ses poles resteront tou-
jours au méme point, ¢’est-d-dire en face des poles contraires de aimant
fixe.

La machine de Gramme se compose donc d’un annean de fer douxs
autour duquel sont fixées une ou plusieurs helices de fil conducteur, et qui
peut recevoir un mouvement de rotation rapide, autour d'un axe perpen-
diculaire 4 son plan et passant par son centre. — Cet anneau est placé
entre les deux larges surfaces polaires opposées d'un puissant aimant, —
Pendant ce mouvement, les hélices seront parcournes par des courants
induits qui auront la méme direction pour toutes les heélices situces
dans la premi¢re demi-circonférence et la direction contraire pour la
seconde.

Il reste 4 faire comprendre comment on peut recueillir tous ces
courants et leur donner, dans un fil extérieur, une direction unigue.
Dans ce but, l'axe de rotation porte autant de lames conductrices
rayonnantes qu'il y a d'helices attachées 4 l'anneau; 4 chaque lame
viennent se fixer Dextrémité finale d'une hélice et Pextrémité initale
de la suivante, de sorte qu'elles sont en rcalit¢ raccordces les unes
aux autres.

Deux ressorts immobiles, fixés au bati qui porte la machine, peuvent
s'appliquer successivement sur les diférentes lames conductrices, 4 Tins-
tant ou par suite du mouvement de rotation; chacune d'elles passe dans la
verticale ; le fil ou circuit extérieur du courant vient aboutir 4 ces res-
SOrI1s.

Pour toutes les hélices situd¢es 4 droite de la verticale, les courants
particls s'ajoutent en un seul qui arrive au ressort inférieur, parcourt le
circuit et rentre dans la machine par le ressort supérieur. — Pour les
hélices de ganche, le courant est de sens contraire au precedent, et vient,
par suite, ¢galement s’¢chapper par le ressort inférieur, suivre le circuit et
rentrer par le ressort supérieur.

Quant & la construction de l'anneau et des helices, il est plus simple

de la dessiner que de I'expliquer.

|
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L’anneau massif en fer est remplacé par un paquet de fils de fer, ce
P )
qui permet d’avoir un metal plus doux, moins aciéreux, dans lequel I’ai-

mantation se déplace plus aisément et avec plus de rapidité,

Lorsque la machine Gramme est lemployée dans les ateliers de phy-

sique pour remplacer la pile clectrique, on Iui donne une disposition par-

ticuliére; I'inducteur est formé d’un aimant syst¢me Jamin, composé de
lames trés minces superposées, qui peut acquérir une grande puissance
magnetique.

Dans les machines industrielles, M. Gramme applique le principe des
multiplicateurs Si¢mens et Ladd; I'aimant qui doit influencer ’anneau de
fer doux est remplacé par de puissants ¢lectro-aimants auxquels on donne
la vertu magnctique en y faisant passer le courant de la machine,

Le magnc¢tisme permanent que ces électro-aimants conservent quand

la machine est au repos suffit pour commencer 'induction 4 I'instant o4 la
- bobine est mise en mouvement; effet produit va en croissant avec la
| vitesse, par suite du renforcement progressif des ¢lectro-aimants. — Les
- surfaces polaires destinées & aimanter 'anneau sont placées I'une en haut,

I'antre en bas, suivant le diamétre vertical de la bobine, ct, par conséquent,

les ressorts destinés 4 recueillir le courant sont disposés suivant le dia-
métre horizontal; ils sont formés d’une sorte de balai en fils de cuivre,

la flexibilit¢ des balais {tant suffisante pour ‘que chacun d’enx commence
a toucher une des lames du collecteur avant d'avoir abandonné la précé-
dente. Le courant est ainsi parfaitement continu,

Dans les appareils de grandes dimensions, une disposition particuliére
permet de mettre la résistance des bobines en rapport avece la longueur du

1
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Machine Edison

PETIT MODELE.
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circuit dans lequel on fait passer le courant; cette modification est ana- [
logue 4 celle que l'on fait subir aux piles ordinaires, que 1'on groupe soit ||

en tension, soit en quantité, quand le circnit extérieur a une résistance
grande ou faible.

Suivant les dimensions de D’appareil, il faut imprimer 4 la bobine
une vitesse de 500 4 1,200 tours 4 la minute,
Les machines Gramme ont une incontestable supériorité sur toutes

celles qui ont ¢té construites jusqu’a ce jour, non seulement par leur puis-
sance €lectro-motrice et par l'intensit¢ de I'arc voltaique qu’elles pro- |
duisent, mais aussi a cause de leur poids et de leurs dimensions, relative-
ment faibles.

Pour produire la lumidre ¢lectrique avec certains appareils qui exigent
des courants alternatifs, M. Gramme a construit une machine dont le prin-
cipe, toutdifférent, se rapproche beaucoup de celui des appareils magnéto-
¢lectriques précédemment décrits.

Dans les divers géndrateurs d’¢électricité que nous venons de passer en
revue, il y a toujours une certaine dépense d’¢énergie. S'agit-il de la pile

voltaique, cette énergie est sous la forme de combinaison chimique;
s’agit-il de machines dynamigues, énergie est sous la forme de travail
mécanique. Pour obtenir des effets plus intenses, quel que soit le généra-
teur mis en usage, il faut dépenser des quantités d’¢énergie motrice plus

grandus. .
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Machine Hiram Maxim
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MACHINES MAGNETO-ELECTRIQUES |

Machine de Gramme i aimants Jamin pour la dé-
monstration, 4 manivelle.

Montée sur table avec pédale.

Bobine de rechange, montée sur axe. .

Magnéto-éleetrique de Gramme, pour I'¢clairage,
puissance de 8o 4 100 becs carcel, exigeant unc
force de 150 kilog.

Magnéto-électrique de Gramme, ayant une puis-
sance de 150 & 200 becs carcel, exigeant une force
de 220 kilogrammétres. C e e e

Magnéto-électrique de Gramme 4 galvanoplastie
pour industrie, applicable 4 la réduction des mine-
rais, aux dépdts ¢lectro-chimiques, 4 la clarification
du sirop de sucre de canne, de 1,200 francs .

Magnéto-électrique de Gramme, d'une puissance

de 6ooa 650 becs carcel. . . . oL Lo

Magnéto-électrique de Siémens, puissance de
100 becs carcel. . . . ..
e 200 —
e 3C0
— G00
Bobine de rechange sur axe,

Magneto-électrique de I'Alliance, puissance de
100 becs carcel, .
— 200
[ Snn .___

— 600 e

Le bec Carcel est l'unité de lumiire produite par une
lampe Carcel briilant 42 grammes d'huile 4 'heure.
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MACHINE SIEMENS

M;‘L(’:H[NH hiﬁGNETD-ELECTHIQUI-‘. \DE MERITENS,
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MACHINES ELECTRIQUES
PRIX
Machine 4 courants alternatifs,n° 1. . . . . .. 1,700f »
—- — — 2, 2,700 =
— 3. 3,600 »
- 4. 5,000 =
— — 5 6,500 =»
Machines excitatrices, n*1. . . . . .. .. Co 800 =
— — B, 1,200 =
— — 3o e e e e e e e 2,000 »
de v v v e o e e . 2,000 »
—- — T Ce e o . 3,200 0
— Go v o o e e e e e e . 4,000 2 ‘
I.es machines 4 courants alternatifs néeessitent 'emploi !
d'une machine excitatrice et permettent d'obtenir ainsi un '
grand nombre de lampes placées sur le méme fil, & une (
grande distance des appareils de production. ‘:!
|
Machine Pacinotti, snivant la force. i
Machine spéciale pour la guerre, comprenant la
machine routi¢re, la dynamo, le régolateur, le cible
et tous les accessolres. . . . . . . .. . . .. . . . 3,000 » ||
Exploseur Breguet, appareil coup de poing. . . . . b o»
— N? To v v v v v e e e e e 125 »
—= 2i v v e ee s e s C e 260 =»
—= S e e 350 =
Amorces pour mines, depuis. . . . . . . . C e » B0
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Machine a courants alternatifs
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LUMIERE ELECTRIQUE

A ARC

L'arc lumineux produit entre deux pointes de charbon, soit parle
courant voltaique, soit par le courant magnéto-¢lectrique, nous offre un
procédé d'éclairage incomparable, lorsqu’il s’agit d’éclairer 4 une grande
distance. C'est aussi un excellent moyen quand on veut éclairer temporai-
rement un grand travail de nuit.

L’intensité de I'arc doit étre constante. Or 'usure des charbons accroit
peu 4 peu sa longueur et, quand elle a atteint une limite, l'arc §’¢teint. 11
faut donc un mécanisme pour rapprocher graduellement les charbons 4
mesure qu’ils s’usent. En outre, le charbon positif s’use plus rapidement
que l'autre, le mouvement doit donc étre différent pour chacun des
charbons.

On appelle Régulafeur Vappareil qui porte les charbons et qui leur
donne un mouvement capable de maintenir constantes la longueur etla posi-
tion de Parc. En 1848, Foucault en France, Staite et Petrie en Angleterre,
construisirent les premiers régulateurs. Depuiscette ¢poque MM, Archereau,
Breton, Dubosq, Liais, Serrin ont successivement imaginé diverses dis-
positions.

Tous ces appareils sont fondés sur les proprittés des ¢électro-aimants.
Le courant qui produit 'arc lumineus passe dans le fil d’'un ¢lectro-aimant
qui agit par son magnétisme sur un organe mécanique, chargé de mettre
les charbons en mouvement. Lorsque l'arc augmente de longueur, le
courant s’affaiblit, le magnétisme diminue; et Porgane mécanique rap-
proche les charbons, jusqu’d ce que le courant ait repris son intensité
primitive. De la délicatesse et de la rapidité de ce mouvement dépend la
fixité de la lumiére.

Le plus simple des régulateurs est celui de M. Archerean, mais il
offre I'inconvénient de déplacer le point lumineux,

Celui de M. Dubosq est plus répandu, mais il n’est pas complétement
automatique, il faut un opérateur pour mettre les charbons en contact,
les séparer ensuite.

Dés 1852, M. Serrin entreprit de dompter cette magnifique source
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de lumicre 4 Jaquelle on ne reprochait qu'une capricieffse variation d’in-
tensité. Aprés de patients efforts, non seulement M. Serrin construisit un
bon appareil; mais encore, ce qui était pent-étre plus difficile, il obtint que
son systeme fit adopté dans le service des phares.

["appareil Serin ¢claire les phares du Havre depuis 1863, l'arc y est
produit par les machines magnéto-clectriques de Nollet.

Le régulateur Serin rend de bons services dans éclairage lorsqu’il
reste fixé verticalement, mais on ne peut Pincliner ni surtout le renverser.

Clest un grave inconvénient dans certaines circonstances, par exemple
| sur un navire.

| Le régulateur Foucault, construit par M. Dubosq, résout le probléme
| d’une manicre plus compléte, il représente tous les avantages du précédent
sans en avoir les inconvénients,

Dans cet appareil les charbons sont portés par deux crémailléres s’en-
grenant sur deux roues dentées, agissant par un mouvement d’horlogerie
chargé seulement du rapprochement des charbons. Mais il faut arréter ce
rapprochement au moment convenable. Pour cela, le courant passe dans le
fil d’un ¢lectro-aimant et attire une armature qui arréte tout mouvement,

Un second mouvementd’horlogerie, complétement indépendant, est
chargé de régler écartement des charbons,

Voild donc deux moteurs chargés respectivement d’éearter et de rap-

procher les charbons, et c’est le courant lui-méme qui régle la longueur
il de larc,

Avec cet appareil on peut obtenir tous les effets désirés: si on veut
¢lever ou abaisser le point lumineux, tout est possible. Clest en 1864
que Foucault 4 réalisé son régulatenr. D&d A cette ¢poque celui de
Serrin existait et commengait 4 se répandre dans 'industrie, et il est juste
de reconnaitre qu'il a puissamment contribué 4 "mettre en évidence les
avantages de la lumicre électrique. Aussi nous empressons-nous de dire
que pour la constance et la fixité du point lumineux, les régulateurs de
Foucault-Dubosq et de Serrin méritent toujours le premier rang,

En 1876, M. Jablochkeff eut I'idée de placer les charbons parrallé-
lement en ayant soin de les séparer par une mariére isolante, susceptible
de se fondre ou de se volatiliser, lors du passage du courant.

Sil'on emploie un courant continu, il résulte une intgale usure des
charbons entre lesquels jaillit Iare voltaique. Pour obvier 4 cet incon-
venient on mit le charbon du péle positif d’un diamétre double de celui
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du péle négatif. Seulement, le charbon du plus petit diamétre s’échanffait
et rougissait sur une grande longueur. Il fallut renoncer a Pinégalité des
charbons et employer une machine 4 courants alternatifs, de sorte que
chacun des charbons ¢étant alternativement positif et négatif, I'usure de
chacun ¢tait la méme.

La bougie Jablochkoff, telle qu'on I’emploie anjourd’hui dans I'éclai-
rage public, se compose de deux charbons de 0,25 centimétres de longueur
et de 4 millimétres d’épaissear. Ils sont isolés 'un de autre par une bande
solide de plitre mélangé de sulfate de baryte. A leur partie inférieure, les
charbons sont pourvus d’une sorte de tube de cuivre qui leur sert d’organe
de communication pour les mettre en rapport avec le circuit. L'extrémité
des charbons est taillée en pointe pour permettre I'allumage. Les deux
pointes sont imprégnées d'un enduit formé de plombagine et de gomme,

Pour I'usage, les bougies sont placées, la pointe en haut, dans une
monture ou chandelier, qui peut recevoir plusieurs bougies destinées, 4 étre
brilées successivement,

Enfin, grice 4 I'addition d’un large condensateur, un certain nombre
de lumicres peuvent étre placées dans le méme circuit, ce qui permet
d’obtenir plusieurs foyers lumineux 4 I'aide d’une seule machine.

Les bougies Jablochkoff ont eu un grand succéds et ont renda cer-
tainement de grands services, en raison de P'absence de tout mecanisme;
elles ont pu &tre appliquées & I'éclairage public et ont provoqué, en
méme temps quun engouement général pour la lumicre électrique, des
ctudes séricuses sur ce sujet.

Il faut reconnaitre que la lumiére émise éprouve des variations d’in-
tensité, parce que ['appareil repose sur la constance d’écartement des
charbons, qui suppose la constance absolue de la source &’ ¢lectricité. Les
changements de couleurs sont dus 4 la présence des sels calcaires dans
l'arc voltaique. Enfin I"arc lumineux change de position 4 mesure que la
bougie s’use.

M. Jamin a donné¢ aux bougies électriques une autre disposition
quil a fait connaitre par une communication 4 'Académie des sciences
le 28 Avril 1879. Les deux charbons placés parallélementnesont séparés par
aucune substance isolante, ils sont simplement fixés dans des tubes métal-
liques qui permettent d'y amener le courant et I'on force I'arc voltaigue 4
se produire a 'extrémité des charbons, par 'emploi d’un systéme fondé sur
le principe de lattraction exercée par un courant sur un autre courant qui
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lui est paralléle. A cet effet, on force le courant qui passe dans les charbons
4 circuler dans un cadre directeur dont le plan coincide avec celui qui
passe par les axes des deux charbons,

Ce cadre a une ¢paisseur trés faible, afin de ne pas géner I'émission
de la lamiére, il est couvert de 15 4 20 tours de fil. Le courant ¢lectrique,
apres avoir traverse le circuit, arrive aux charbons et les allume.

Les charbons sont fixés de hant en bas, la bougie se trouve suspendue
au plafond et peut répandre dans de meilleures conditions sa lumicre de
tous cdtés.

M. Siemens a con¢n une lampe différentielle, dans laquelle le coun-
rant se divise en deux parties; la plus faible traverse une bobine placée a
la_partie haute garnie de fil fin et sort pour aller 4 la lampe suivante, tandis
que la plus grande partie du courant traverse la bobine inférieure garnie

de gros fil, qui agit sur le levier de larc et se raccorde an deuxiéme

fil de la lampe suivante.

Les résistances de ces deux bobines sont telles, qu'un centi¢me de
courant total seulement traverse la bobine supéricure. Et, suivant que ’ac-
tion de la bobine supérieure ou inférieure sera prépondérante, par les
variations de résistance de I'arc, les tiges de fer doux qui sont au centre
seront attirces plus ou moins par les solénoides et le levier agira pour
raccourcir ou allonger I'arc voltaique,

Le levier, agissant sur une rouc dentée et une crémaillére, permet le
rapprochement des charbons. Un balancier de pendule empéche que Ia
descente descharbons ne soit trop rapide, et une petite pompe 4 air, relice
d la tige qui traverse les solénoides, a pour effet de rendre plus gras les
mouvements de ces tiges et par suite d’empécher les vibrations sous I'in-
fluence des courants alternatifs.

Le réglage se fait en soulevant ou en abaissant la bobine supérieure.
Tout le mecanisme est placé 4 la partie supérieure de la lampe dans un
cylindre en cuivre, qui le protége et sert a le suspendre,

Par cette disposition le point lumineux est complétement dégagé,

Il nous reste 4 faire connaitre un dernier principe d’éclairage élec-
trique dans lequel il n’y a plus, 4 proprement parler, ni étincelle, ni arc
voltaique. '

C’est I'incandescence.

Lorsqu'une portion d’un courant voltaique présente une plus faible
section et une conductibilité moindre que le reste du circuit, la chaleur
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qui s’y développe par le passage du courant peut en élever considéra-
blement la température et la porter & I'incandescence. Si donc deux gros
charbons, constituant les ¢lectrodes d’une pile ou d'une machine magnéto-
¢lectrique sont réunis par une baguette de charbon de petite longueur et
de faible section, il est certain que cette dernidre devra s’¢chauffer for-
tement et pourra, avec un courant d’intensité donndce, arriver jusqu’a
P'incandescence et ¢mettre alors une lumiére extrémement vive, Afin de
s'opposer a la combustion dans "air, du charbon incandescent, on a ima-
oiné de 'enfermer dans un globe de verre ou le vide a été fair,

Les lampes incandescentes permettent d’obtenir des sources de lumidre
variant en intensité de 1 4 20 bougies; elles n’exigent qu'une faible puissance
électro-motrice. On a pu, en eflet, en faire fonctionner 6 avec le courant
d'une pile Bunsen de 20 Eléments, elles se prétent micux que les autres
appareils 2 la division de la lumiére ¢lectrique. Une machine Gramme a
courant continu, type d'atelier, avec une force motrice de trois chevaux
vapeur, peut fournir le courant nécessaire 4 20 lampes incandescentes,
c’est une consommation de 1/6 de cheval par lampe. Ajoutons que ce
braleur donne sans aucun régulateur un point lumineux de position
constante,

Le dernier mot n'est peut-&tre pas dit sur les applications de la lu-
miére ¢lectrique, mais deja aujourd’hui induostrie en a pris possession et
les nombreux perfectionnements apportées ont rendu cette lumicre appli-
cable.

Que pent-on voir de plus joli que ces petits foyers de lumidre, si
fixe et si calme, si caressante pour le regard ?

Nous ne connaissions la lumidre ¢lectrique que sous forme de foyers
¢blouissants, scintillants, durs a4 P'ceil, bruyants, changeant sans cesse
d’intensité, avec des tons variables et blafards.

Tandis que l'incandescence est une lumicre en quelque sorte civilisée,
accommodée 4 nos habitudes, chaque petite lampe éclaire comme un
bec de gaz et donne une lumicre gaie et brillante, sans odeur, sans déga-
gement de chaleur. Aussi sommes-nous convaincus que, dans peu de
temps, elles remplaceront tous les autres systémes d’cclairage.

|



oS
1205
1206

I2r3

1213

1214
1215

1218

1219
1220

I[221

[222

1223
1224
1225
1226

M‘ 177
APPAREILS POUR LUMIERE
PRIX
Régulateur automatique, systéme Serin. . . . . 400 »
— - photo-¢lectrique, modéle
adopté par "administration des phares fonctionnant
sur rails. . . s e e e e e e s o 1,500 »
Régulateur automatique, systéme Foucaud. . . . . 700 »
- pour phares, systéme Foucand. . . . 1,000 »
Globe dépoli pour adoucir la lumiére. . . . . . 20 »
Douille pour supporter le globe., . . . C e 10 »
Réflecteur sphérique concave pour concentrer la
lumiére et éclairer les surfaces. : 60 &
Charbons pour lumiére, le métre depuis. . 4 »
Lanterne photogénique de bois ou de tdle, munie
d’'un miroir argenté et d’écrans colorés. . . . . . . 1 50
Fontaine lumincuse, 4 3 jers p;tr.’thn]iquc.‘;. ) 600 »
— a jet wvertical ¢t 4 gerbes, deux systémes
éclairants, . . . . .. . . . * e e s s 1,200 »
— Faust, 4 soupape articulée. Co e 100 »
Appareil 4 produire P'arc-en-cicl se montant sur la
lanterne photogénique. . . . . . . ... .. . . 260 »
Miroir pour la production des éclairs, . . . . . . . 200 »
Ecran servant 4 former le disque solaire. . , . . . . 120 »
Reflecteur articulé parabolique et hyperbolique, pour
ttre ajuste aux régulatears, . . . . . . . . . . . 140 »
Lampe Jablochkof. . . . . . . ... .. .. 350 »
Lampe différenticlle de Siemens. . . . . ... . .. 380 »
Lampe Pendulum. . . . ... . .. grand modéle 300 »
— — o+ v e e e e oo .. pelit moddle 250 »
Lampe d’atelier différentielle, . . . .. . . ... .. 350 =
—  Riche — b e et e n e b e 450 »

Location de lumiére pour bals el soirées,
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LAMPES INCANDESCENTES

Lampe a incandescence de 2 bougies
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La maison se charge de Uinslallation de ces appareils pour fétes publiques,
bals ef sotrées.
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ACCESSOIRES
| Nos PRIX
1256 Galvanomeétre divisé en Volt. . . .. .. .. . . 120 =»
1257 — — en Ampérc. ... L L. 150 »
1258 Commutateur pour allumer ou ¢éteindre une lampe,
a volonté, petit modéle. 15 »
1259 —— e —  moyen — 25 »
1260 — — —  grand — 35 »
1261 Compteur de tours, pour mesurer la vitesse des
machines. . .. ... . ... .. ... . ..... n
1262 Compteur de tours pour mesurer la vitesse des
machines, avec compteur 4 seconde. . . . . . . . . 100 =
1265 Tachymetre de Buss, pour régler immédiatement la
vitesse des machines motrices. . . . . . .. ... 300 »
1264 Cables pour distribution de courant, Ne 1. . . . . 1 25
1265 — — — — 2Zu s . 2 50
1266 ~— — — — J. ... 5
1267 Pile pour produire 1 lampe de 4 bougies . . . . . . 90 »
1268 — — 2 — 4 o e e e 120 =»
1269 — - 3 — 4 = ... 180 » |
1270 Pile modéle plus soigné, pour 1 lampe de 6 bougies. 150 »
12791 : —- 2 6 ~ 200 =
1272 — @ — — 3 6 — 300 »
1273 Pile plus forte, pour 1 lampe de 10 bougies. . . . .. 180 »
1274 — - — 3 — 10 — . ... .. 300 =
1275 : - ;3 — 10 — ... ... 200
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BIJOUX ELECTRIQUES

Lampe seule. . . . . . .. .. ... ...

Epingle compléte avec pile, le tout ]LIlfCl!'l'lC d:ms

182
5o
1276 Pile de Poche en ¢honite,
1277 Fleur lumineuse.
1278
1279 Epingle de Cravate, depuis . .
1280 Broche étoile . . . . ... ... .
1281 — fleurette épanouie.
1282
un écrin L ..
1283

1284
1285

Fleur lumineuse renfermée avec sa pile dans une trés
jolie boite chagrinée . . . . . . . . .

Broche ttoile, avec pile renfermée dans un écrin.

Broche rosace on fleurette, renfermée dans un bel écrin

Nous nous chargeons également de monter sur n'importe quel
bijou nos lampes électriques.

LAMPLE INCANDESCENTE

PRIX
207
15

{1 |

20
40

40

39

60
70
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1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294

1295

1296

1297

1298
1299
1300
1301
1302
1303

LUMIERE OXYHYDRIQUE

Appareil photogénique pour le théatre | .
Flacon de batons de chaux. .

Chalumeau pour lumi¢re Drummond .
— avec point lumineux. . . . . . .. ..
Sac en caoutchouc pouvant emmagasiner 6o litres.
- — — 100 — .
—— asoufflet . . . L L0 0oL,

Tube en caoutchouc., . . .

FRTX
250¢ »
10 »
20 »
100 »
s 65 b
. 100w
.. 1256 0w

.. . e . lE mdtre 2 ho

Cornue en verre ou en grés avec flacon laveur pour la

préparation de l'oxygéne . . . . . e [
Appareil en fonte complet pour la préparation de "oxy-
geéne, fermeture hermétique . . . . . . ... .. 120 =
Chlorate de potasse pour preparer 'oxygéne, . .10 »
Pour obtenir une bonne lumiére, il faut les proportions suivantes :
Hydrogéne 2 parties ; oxygéne 1 pariie,
LUMIERE AU MAGNESIUM
Lampe a britler le magnésium, avec réflecteur ordinaire,
fonctionnant par un mouvement d’horlogerie . S [V
La méme, modéle 2 2 bees, . . . . .. ... ... .. 100 =»
— — renfermée dans une lanterne 150 »
—_ - orand moddéle. . . . <. 200 »
Bobine i enrouler le magndsiom. . . . . . ... ... 15
Magnésium en fil. . . . . . . . . . ... legramme » 75
—_ en ruban. . . .. ... ... — n 70
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Lumiere Oxyhydrique
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TELEPHONES

Le téléphone fit sa premiére apparition a 'exposition de Philadelphie,
en 1876, mais ce n'est que I'annde suivante que des expériences publiques
furent faites, 4 Boston, avec le merveilleux instrument qui permet de
transmettre la parole 4 de grandes distances,

La découverte du téléphone causa dans le monde savant une vive
surprise, car bien peun de recherches antérieures, dans le domaine de
'acoustique, avaient fait prévoir une invention aussi extraordinaire.

On savait depuis longtemps, que si 'on place Poreille contre une
poutre placée horizontalement, tandis qu'd Pantre extrémité de la poutre
quelqu’un frappe légérement avec la téte d’une ¢épingle, on entend un
bruit assez fort dont la sonorit¢ dépend de la longueur de la poutre, dela
nature du bois et de la force du choc.

| On savait que le son peut se transmettre d’une extrémité 4 laatre |
d'un tuyau métallique de plusieurs métres de longueur, sans rien perdre de
| son intensité, et que le bruit do canon s’entend 4 de grandes distances en
' appliquant T'oreille contre le sol.

Vers 1837, on découvrit qu’une tige métallique, quand elle est

aimantée et désaimantée rapidement, émet des sons, lesquels sont en
rapport avec le nombre des émissions et interruptions des courants qui les

d¢terminent.
C’est ce qu’on appelle la musique galvanique.

Ce fut la le prélude de découvertes séricuses dans la voie de la
téléphonie,

L’auteur de la découverte de la musique galvanigue est le professeur
Page, physicien américain,

On sait que les notes de musique dépendent du nombre de vibrations

imprimées 4 I'air, et qu’elles ne sont perceptibles 4 notre oreille que quand
le nombre des vibrations surpasse 16 par seconde,

Auguste de la Rive augmenta l'intensité des sons qu'avait su produire
Page en employant de longs fils métalliques qui étaient soumis 4 une cer-

q
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taine tension et qui traversaient ’axe de bobines d'induction entourcées
d’un fil métallique isolé.

Bien des physiciens s'occupérent de constrnire des vibrateurs élec-
triques, mais ce ne fut qu'en 185 quun physicien frangais, Charles
Bourseul, vint démontrer la possibilité de transmettre la parole 4 distance,
sous l'influence de I'¢lectricité. Mais aucune suite ne fur donnée 2 cette
pensée,

En 1875, on vendait & Paris un appareil grossier, 4 l'aide duquel on
se parlaitd voix basse 4 une distance de 10 métres environ. Cela s’appelait
le telégraphe i ficelle. Cet instrument est fort ancien, car il était connu
dans le Nouveau-Monde depuis des temps reculés. D’aprés les notables de
la Nouvelle-Grenade, le fonoscopio, comme ils Vappellent, serait connu
dans ce pays depuis la conquéte du Nouveau-Monde par les Espagnols.

C'est le physicien Page qui reconnut que si les counrants gui par-
courent un €lectro-aimant sont établis et interrompus plus de 16 fois en
une seconde, les vibrations sonores transmises 4 Fatmosphére par le bar-
reau aimanté produisent un son, une musique.

Le premier appareil dans lequel ce fait recut son application fut cons-
truit en 1861 par Philippe Reiss, physicien amdéricain; mais cet appareil
ne produisait que des sons isolés, il ne transportait a distance que de la
musique. Il restait 4 découvrir la transmission de la parole articulée, c’est-
a-dire le feléphone.

C'est 4 un physicien anglais d’origine, mais naturalisé américain,
M. Graham Bell, qu’est due la découverte du télephone,

Cette invention a été le résultat de longues et patientes ¢tudes sur
les vibrations sonores. De perfectionnements en perfectionnements, M. Bell
arriva aux dispositions qui sont actuellement en usage.

En 1876, on vit 4 'Exposition de Philadelphie le premier modéle du
téléphone. Cet appareil excita une curiosité gendrale. 11 transmettait véri-
tablement la parole. C’était le miracle de I'acoustique.

Voici la disposition du téléphone Graham Bell :

Dans une boite circulaire en bois, portée par un manche contenant
un barreau aimanté, existe une bobine magnctique, fixée 4 Pextrémité du
barreau.

La lame vibrante est en fer trés mince revétu &’étain. Elle est
placée au-dessus de Pextrémité polaire du barreau aimanté, La lame
vibrante doit &tre le plus prés possible du barreau, mais pas assez pour
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rentrer en relation avec lui, sans Il'action des wibrations de la wvoix.

Toute bobine électro-magnétique se compose d'un long fil méral-
lique entouré de soie. C'est dans cette bobine que doit se développer la
série de courants d’induction, par suite de I'interruption et du rétablisse-
ment successif du contact qui parcourt la tige aimantée. Les extrémités des
deux fils de la bobine correspondent aux conducteurs extérieurs,

Quand on parle dans Pembouchure du téléphone, les vibrations
résultant de I'émission de la voix, provoquent dans la lame de fer des
vibrations correspondantes. Les mouvements de cette lame font naitre,
dans la bobine, des courants semblables, lesquels se transportent, par les
fils conducteurs, 4 Pappareil correspondant.

Pour se servir du téléphone, on doit prononcer nettement les mots a
I'embouchure du transmetteur gue l'on tient 4 la main. Celui qui veut
entendre applique 4 son oreille 'embouchure du teléphone récepteur.

Un constructeur américain, M. Gower, a perfectionné le téléphone
Bell en augmentant sa sonorit¢ et en le munissant d’un appel sonore,
destiné a servir d'avertissement,

M. Edison a bien apporté, Ini aussi, son tribut d’amdélioration ; mais,
en résumé, la création de M. Bell a subi trés pen de changements.

M. Ader a construit des téléphones magnéto-¢lectriques qui ont l'ai-
mant recourbé en forme de cercle. Ce dernier sert de poignée a I'instru-
ment.

Le principal perfectionnement apporté par M. Ader consiste dans
I'adjonction 4 ses téléphones d'un anneau en fer doux placé en avant de la
plaque vibrante.

Il 2 donné 4 cet annecau le nom de surexcitaleur.

M. d'Assonval, dans le but de sonmettre la totalité du fil fin 4 Iin-
fluence du champ magnétique, a donné 4 ce champ une forme annulaire
déia connue, Pour cela, un des péles de 'aimant, terminé par un tuyau
cylindrique, porte la bobine, le second péle a la forme d’un anneau qui
enveloppe le premier. La bobine se trouve ainsi noyée dans un champ
magnétique. Toutes les lignes de force du champ se trouvent perpendicu-
laires 4 la direction du fil et subissent par conséquent au maximum
Vinfluence du courant; par ce moyen la voix est transmise avec netteté

et force.
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Installation d’un Poste Microtéléphﬂnique
AVEC UNE SEULE PILE
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Micraphones

C'est an mois de décembre de l'année 1877 que Hughes, illustre
inventeur du télégraphe imprimeunr, fit ses premidres expériences.

Comme pour les téléphones, plusieurs savants revendiquent la pro-
prict¢ de cette invention, tant en France qu'en Angleterre et en Amérique.

Mais la plupart des travaux qui pourraient justifier ces prétentions
n‘ont méme pas été publiés,

Le microphone Hughes a ¢té considérablement modifié et a donné
naissance a plusieurs transmetteurs trés ingénieux, au moyen desquels on
transmet la parole a4 de longues distances.

Parmi ceux que l'usage a4 consacrés et que les compagnies de téle-
phones ont adoptés, nous citerons les appareils Crossley et Ader.

L’appareil dit 4 M. Ader a ¢t¢ une des grandes attractions de I'Expo-
sition internationale d’électricité, par suite des applications intéressantes
qui ont été faites et qui consistaient a mettre plusieurs salles du palais de
I'Industrie en communication, au moyen de fils téléphoniques, avec les
principaux théitres de Paris. '

On sait le grand succés qu'enrent les salles d'andition de FOpéra, de
I'Opéra-Comigue et des Francais,

Mais, 4 cété de cette application du téléphone, dont le but était de
procurer d’agréables distractions, I'appareil présente des avantages sérieux
pour les communications téléphoniques dans les villes.

Voici la construction du microphone Ader. Sur des traverses reposent
des charbons ronds, d’environ 6 4 8 millimétres de diamétre, placés hori-
zontalement au-dessous d'une plaque de sapin qui regoit les vibrations de
la voix, et qui forme le couvercle de I'appareil; aux deux extrémités des
charbons viennent communiquer les fils allant 4 la pile et & une bobine
d’induction. '

La pile est ordinairement composce de trois éléments Leclanché. Sur
le milicu, en téte de Pappareil, existe un -commutateur ¢établissant, 4
volonté, le courant sur la sonnerie du poste correspondant, tandis quan
repos il est en relation avec la ligne et la sonnerie. Sar les cotcs, le point
de suspension des téléphones étant mobile, aussitot que les téléphones
sont supprimds, un ressort fait lever les crochets, ce qui Interrompt toutes
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communications avec les sonneries, ne laissant que les téléphones en
relation.

Pour se servir du téléphone, rien n’est plus simple; on presse le
bouton qui fait vibrer la sonnette du poste correspondant, puis aussitot la
réponse regue, on approche les teléphones des oreilles et la conversation
s’¢tablit.

Les telcphones ne servent qu’a ¢couter et ne doivent pas quitter les
oreilles pendant la durée de Pentretien.

Quand on a fini de parler, il suffit de remettre les téléphones en place
sur les supports, sans avolr a se préoccuper d'autre chose,

A distance, la conversation se fait avec une facilité inouie; on peut
parler haut ou bas et &re entendu sans le moindre effort, toutes les
paroles sont ¢galement bien transmises,

BUREAUX CENTRAUX

[Lorsque plusicurs personnes reli¢es par le t¢léphone veulent commu-
niquer les unes avec les autres, afin d’éviter le nombre considérable de

fils qu'il serait nécessaire d’établir, si on devait créer des communications -

directes de chacune de ces personnes 4 toutes les autres, on dispose des
bureaux centraux ol tous les fils viennent aboutir en un méme point.

De cette fagon, elles peuvent {tre mises en communication les unes
avec les autres,

Pour arriver & ce résultat, on emploie des tableaux permutateurs et
un commutateur 4 plusieurs directions. Aussitot qu'une personne désire
parler, elle presse le bouton, ce qui fait fonctionner la sonnerie et appa-
raitre le numcro correspondant 4 son appareil au bureau central qui, sur
sa demande, le met en communication avec la personne désirée, en plagant
le commutateur sur le numéro du poste.

Tel est le curieux mécanisme 4 l'aide duquel deux personnes peavent
se parler et se répondre aussi longtemps qu’elles le désirent, envoyer des
ordres, recevoir des renseignements et expédier toutes les communi-
cations verbales imaginables,

e AR e
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Téléphones et Microphones
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PRIX
151
20
30

20
25
40
50
70

80
100
150
150

40
200
300

300

25
100
200
100
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TELEPHONES ET MICROPHONES
N o
1304 Téléphone simple, systéme Magne. . . . . . chaque.
1305 plus soigné
| 1306 o dgranderésistance, systéme Magne,
1307 'Téléphone Gramm-Bells, simple, . . .
1308 — —  — soigné. . ...,
1309 - : double, petit moddie.
1310 — _— — —  Moyen — . . . ..
1311 — — —  grand —
1312 Poste téléphonique complet, avec commutatenr systéme
Magne, breveté, petit modéle,
1313 Le méme, mais plus grand moddle.
1314 —  avec double téléphone et microphone.
1315 Téléphone complet avec récepteur Crosley. . . .
| 1316 — amdricain, caoutchouc durci. . .
L1317 — complet, systéme Adler. . . . . 0L L L.
1318 — — — Edison . . .
1319 Pantéléphone avec les téléphones, poste complet v com-
pris la pile. .
| 1320 Mierophone [Mughes, . . . .. ... ... ... lun;
'1321 — loch. . ... ... .. ... .. —
1322 Téléphone Cower, dsignal. . . . . . .. . ..
1323 —  Slemens — . .. .. ... ..
1324 Microphone seul, détaché de Uensemble des appareils,
systéme Magne.
1325 Fil double pour la transmission. . . . . .« . le métre.
1326 Magnétophone complet. . . . . . . . ... C e
Installation en province el aussi a I'étranger.
. Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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INSTALLATION

D'un Poste Micro-téléphonique
AVEC UN FIL ET DEUX PILES
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LE PHONOGRAPHE

Le phonographe est une invention de date récente. Clest au mois de
mai 1878 que I'on apprit en Europe qu’on venait d'inventer en Amérique
un instrument qui enregistrait la parole, la conservait et la reproduisait.

La premiére annonce de cette découverte fut accueillie avec beau-
coup d’incrédulité. Il fallut bien, cependant, se rendre 4 I'évidence. Au-
jourd’hui le phonographe n’a plus rien de mysteérieusx.

I.'inventeur du phonographe est M. Edison, le célébre mécanicien de
New-York: mais il est juste de reconnaitre qu'un observateur frangais,
un homme patient, modeste, Léon Scott, a donné le premier, la solution
d’une partie du probléme.

Dés Pannée 1856, Léon Scott avait combiné Dinstrument qu'il
nommait phonotaugraphe ; le premier, il avait imagin¢ d'inscrire les vibra-
tions sonores, au moyen dun style mécanique se promenant sur une
surface de papier revétue de noir de fumce. Cet instrument enregistrait la
parole, mais il ne la reproduisait pas.

M. Edison est parvenu i enregistrer et @ reproduire la parole; ains
se trouva achevée la solution du probléme abordé par Léon Scott, vingt
ans auparavant.

Quand on parle dans 'embouchure qui est munie d'un diaphragme,
celui-ci se met 4 vibrer, et la pointe qu’il porte vient toucher une feuille
d’¢tain tracant un sillon plus ou moins profond sur cette derniére, suivant
les vibrations du diaphragme.

La feunille d’¢tain n’est pas toujours en contact avec le style, alors les
traits imprimés sont dentelés.

Un mouvement d’horlogerie fait tourner d'une fagon réguliére le
cylindre cannelé qui porte la feuille d'¢tain.

Pour faire entendre les paroles imprimées sur le papier d’¢tain, on
raméne le style sur les sillons tracés, et la pointe qui touche le cylindre
recoit de lui les soubresauts que lui avait imprimés la membrane mise en
mouvement par la voix, et lui font répéter les sons quavait émis la vOIX
sous 'impulsion des 1évres,

Nous avons vu que les applications du téléphone sont d'une impor-
tance hors lione. En est-il de méme du phonographe?
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Phonographe, petit moddle. .
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ACOUSTIQUE dit PORTE-VOIX

L’acoustique a pour objet I'étude des sons et celle des vibrations des
corps ¢lastiques.

La musique considére les sons par rapport aux sentiments et aux
passions qu’ils peuvent exciter en nous. L'acoustique ne s’occupe que des
propri¢tés des sons, abstraction faite des sensations que nous ¢prou-
vons.

Le son est le résultat d’oscillations rapides imprimées aux molécules
des corps ¢lastiques; lorsque, sous l'influence du choc ou du frottement,
Pétat d’équilibre de ces molécules a été troublé, elles tendent alors 4
reprendre lear position premicére, mais elles n’y reviennent qu'en exécu-
tant des mouvements vibratoires, dont amplitude décroit trés vite.

[intensité du son est modifice par Pagitation de Iair et et la direction
des wvents.

Le son ne $e propage pas dans le vide,

L’intensit¢ du son dépend de la densit¢ de Pair dans le lien ou il
se produit.

Vitruve rapporte que chex les anciens on plagait, sur les théatres, des
vases résonnants en airain pour renforcer la voix des acteurs.

Dans les tuyaux cylindriques et droits, le son peut &tre porté & une
orande distance sans altération bien sensible.

Cette propriété qu'ont les tubes de porter au loin les sons, a été utilisée
d’abord en Angleterre, pour transmettre les ordres dans les hotels et dans
les grands ¢établissements. Ce sont des tubes passant d'une piéce a lautre
4 travers les murs. Si on parle d'une voix un peu ¢levée 4 I'une des extreé-

mités, on est entendu trés distinctement 4 lautre,

AT B e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires -

S ——




=1
x

(=] i L8 - (= -
L kD hbd
D0 ] O en B el

e

-
haad haed bl hard hd bl ebd ekl

(R it Cd P e

—
o

——e

m 197

b2

TUBES ACOUSTIQUES
PRIX
Tube souple guipé coton vert. . . de omor6 de diamétre. 3t »
0 018 — 350
0 020 4 »
0 023 5 »
- : 0 030 6 » |
Tube mctallique poli & Uintérieur. . o 016 2 50 |
o 018 3 » E
0 020 3 50 |
1340 0 025 4 50 |
0 030 5 » |
1342 Coude métallique poliintérienrement. o 16 2 |
0 018 2 50 |
— 0 020 3 »
0 023 4 » |
46 : - —- 0 030 5 » |
= Manchon de raccord, en métal. . . o o016 — n B0 |
1348 —- — —- 0 018 » 75 |
1349 — - —_ 0 020 1 »
1350 — — - 0 025 1 2b
- — — 0 030 - - 1 50
Embranchement mctalligue. . de o o016 4 »
0 013 4 50
1354 — : — 0 020 9 » '
— — — 0 025 5 50 |
1356 - - - 0 030 6 » 1
357 Crochet en fer forge formant collier, n®1 . . . . . .. » 15 ||
1358 . o — a. ... .. » 20 |
_ - 3. ... ... .95
Souduredlacérusc. . . . . ..o L L » 25
|

I
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2 0%
1361
1362
1363
1304
1363

1366

L1367

1368

| 1369

13570

1371
1372
1373
1374

1375

34D

1376
1377
1378
1379
1380
1381
1332
1383
1384
1385
1386
1387
1388
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PORTE-VOIX ET SES ACCESSOIRES

T de raccord metallique. . . de omo16 de diamétre. .

- 0 018
0 020
0 023

----- : 0 030

Embouchure palissandre. . de o®o16 de diamétre. . .

0 o013
0 020
0 025
0 030

Sifflet formant signal. . . . de o™o16 de diamére. . .

0 018 -
0 020 — -
0 023

—_ — 0 030

Disque mobile tombant lorsqu'onsifile . . . . . .

— —  nickelé —
Appareil indiquant qu'on a appelé, . . . . .

Tableau indiquant endroit d’ott part 'appel. . .
Inscription sur culvre. . . . . . . . ... . ..
SUCIVOITE o 4 v v v v v e e v e e s

" . &

a . i

Collier simple en cuivre pour maintenir les tubes. . . .

- triple — — —
quadruple — -

Vis téte fraisée pour fixer les appareils. . . . . . .
Lyre vernie . . . . . . . . .. ...

—  nickelde

Bague 1voire. . . . . . . . . ... e .

------------------

O "

PRIX

3 50

E' 3
5 560

41 »
4 25
4 Bo
B
5 b0

o O o
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Prix des Appareils sans étre posés

TUBES ACOUSTIQUES
N o PRIX
1389 Tube souple guipc¢ coton vert. . . de e™o16 de diamdtre. 1 50
1390 —- - —— 0 018 190
1391 ' : — 0 020 — 2 25

| 1392 - 0 025 3 »

- 1393 — — 0 030 — 3 50

| 1394 Tube métallique poli a Uintérieur. . o o016 — 1 40

| 1395 - o 0 o018 — 1 50
1396 — : 0 020 1 75
1397 — - 0 023 — 2 »
1398 . - — 0 030 — 2 50
1399 Coude métalliquepoli intérieurement o 016 » 60

| 1400  — 0 018 — » 75
1401 — _— 0 020 n 85
1402 — 0 023 - 1 »
1403 - — — 0 030 - 125
1404 Manchon de raccord en métal. . . 0 016 - n 25
1405 — - —_— 0 018 e n 45
1400 = : 0 020 — n B
14075 : 0 023 — » 60

i 1408 ~— — — 0 030 — » B8
1409 Embranchement métallique. . . . 0 016 1 25 |
1410 e - 0 018 1 75
1411 — 0 020 — 2 25
1412 - 0 025 2 75
1413 — — 0 030 — 3
1414 Crochet en fer forge formant collier, n°1. . . . le cent. 4 »
I4I5 - a. . .. e S »
1416 — — 3. ... — 5 50
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1417
1418
1419
1420
T421

1422
1423
1424
1423
1426

1427
1428
1429
1430
1431

1432
1833
1434
1435
1436
1438
1439
1440
1441
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PORTE-VOIX ET SES ACCESSOIRES
FRIX
T de raccord métallique. . . de omo16 de diamctre. 1'75
0 018 2 » !'
0 020 2 50
-- 0 025 3 » |
— 0 030 3 2b
Embouchure palissandre, de o o16 de diamdtre, 1 2b
—- SR —— 1 50 |
e 0 020 — 1 70 |
— - 0 023 2 »
— O 030 2 25
Sifflet formant signal. . . de o o16de diametre. s 75
— - 0 018 » 80
0 020 » BH
0 025 - » 90
—_ — 0 030 — 1 %
[
|
|
Disque mobile tombant lorsqu’on siffle 8
— — nickelé —_— 10
Appareil indiquant qu'on a appelc. 6 »
Tableau indiquant 'endroit d'ot part Pappel. 15 »
Inscription sur cuivre. . » 75 i
sur Ivolre. . . . . . 1 = 2
Collier simple en cuivre pour maintenir les tubes, . . , 55 ||
— triple — _— — s 7D
— quadruple »
50

Lyre metallique veraie. .
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MONTE-CHARGES, MONTE-PLATS
Nos PRIX
1442 Monte-charges automatique fonctionnant a Paide
d’un treuil, descente commandée du haut ou du bas,

force 300 kil., hauteur movenne 6 métres. . . . . . 1,500

1443 Le méme, avec modérateur de descente, haut 9 metre<. 2,000

1144 Monte-charges plus soigné, pour trois ¢tages fonc-
tionnant d’une fagon automatique, command¢ du
haut et du bas pour la descente et aussi pour la
montée, le tout agissant sur transmission de vapeur. 4,000

1445 Ascenseur hydraulique, prix basé suivani élévaiion.

. MONTE-PLATS
BREVETE

1446 Monte-plats avec triple poulies et contre-poids place
au fond, systéme trés doux, hauteur ;5 metres,

sans &tre posé. ... ... L. o . 375
1447 Le méme, avec avertisseur Clectrique. . . . . . . .. 500

1448 Le méme, mais plus fort et fonctionnant a aide d'un
treuil avec arrét automatique, montée et descente
commandées du bas, force 300 kil., avec modérateur
de descente. . . . . . . . .. .. . sans &tre pos¢ 1,000

__ Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Amalgame de Steiner..........
Anneau isolateur d'angle.. ..
Appareil de Rigs.. ..
i |11sque . C e
i enflammer l'éther......
la poudre...
4 fondre le fer. ..
a oréle.. .. ...

! — photogénique ...........
’ de lumitre exyhydrique..
médicaux. .. .. cvvuune.s
Assise de paratonnerre.........
Appareil pour galvanoplastie. ... . .
Acide nitrique . .........

Acide sulfurique............... ..
Argent vierge, ..
Amorces pour mines. ... ...
Ampéremétres |
Ascenseur

S

-------

e

-----------------

Bijoux électriques........
Bague isolante..........
| Baguette creuse................

! de VEeITS, ... wvvnana.
Balance de Coulomb, ... ... ......
Balangoires. . ... ... ..

Balles de sureau....... voouen...
Ballon lumineux......, ..
Baton de chaux.....

de cire. . ..
de gomme laque,..........
de caoutchouc,............
de wverre ... ...
de culvre, .o o .
Batterie de Leyde......
de pistolets....
Bobine dinduction, . ... . ovevan .
Boite pour pile.... ..........
Borne & dcrou.. ..o e
Boucle de tirage........
Boule & crochets. ... ..

p—

..........

|

Fages

20
1o
IS
22
24
24
24
26

83

182
49
124
Ly
I3
af)

]
-

183
I3
I3
I3

I3

e el

[T

140
77
g

114
20

203
Mages

Boussole & suspension............ 87
—  différentielle..,. .. .. By

—  d'inspecteur ... ... .. .. 7

de Poutllet, ... . ... .... a7

— de SInuE, . veen . o u.. 7
Bouteille de Lanne.,....... ..... I3
- de Leyde...... ..... 22

e étincelante., ....... . 23
Boutom aair......ooeevvnneinnn. . 142
— i plusieurs touches, , . 114

— bOIS. ... ie it 114
— bronze........... 114

— porcelaine........ ..., 114

— monté sur plaque....... 142
Batterie pour lumiére............ 181
Bain dor.ses cesennsscnroannn B3
— dlargent....... o3
Bague ivoire...... Ic0

C

Céble de paratonnerre en cuivre.. 49
— de paratonnerre en fer..... 47
— pour lumidre.. ... 0eee.. 181
— pour télégraphie souterraine, 104

Cadran lumineux.. .. ... ..o ... 2
Canon de Volta,............ 25

Carillon.....oovviiiiiiens . 2
— dalarme. ... . 111

Carreaux éuincelants, .. .. .. 2
Chaine métallique........ 20
Chalumeatt ., . o veeennnns . 183

Charniére pour piles.. ....... 7
Chasseur et son but. .. ... 26
Chlorate de potasse......... 183
Cloche de suspension......... 100
Collier de prise de courant. . 49
Commutateurs inverseur,.... ... G
— a marette......... G5
bavarcis..... ...... gb

— ordinaire ... ....... 120
Condensateur _...o.un. oo ntn 23
Conducteur i crochets, ... ... 20
Contacts de porte. .......... ... 122
Contrdleur de paratonnerre. ....... 49
Cordon aair...ovovvon.. . 144
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Cordon métallique......... ..
Cornue en grés............. ...,
Coton poudre
Crochet pour pile. . ..

— witrifié. ..o
Cylindre horizontal...............
Crampon pour paratonnerre. .., ...
Chlorhydrate,....... e
Cyanure. .
Culvre pur.. ... i iven e
Cible souterrain.......... ... ...

“—~  SOUS-MATIN, s 0s.veeennn...
Commutateur par lumiére, ... ..., .
Compteur de tours, . ..o ..o, ..

--------------------

Découpure d'étain........... .
Disque en métal,................
— emeristal..... ., ... ...,
— en bois........... cen
en terre. . ...

E

Ii[rzctmphnre arésine.,.. ... ... b
, — & caoutchoue.
fj:]fzrrt:rir.ité médicale. . . ...........
Electrométre simple, . ..
' — de Pelter., ...,
Electroscope simple. ... .......

— de Hundley, . ..

— ap’u]le.,...._.
P lément aun peroxyde.

— Bunsen......

Ellipsoides. . U
Fmb{:ur_huru de POTLE-VOIX. . ... ...

I—uque tes 1mpr1rnér:$. S
Endiomeétre . .......
Execitateur . e
Electro 1'4_1' a L‘hﬁw.l ..............
-— sur planchette....... .. ...
Exploseur Bréguet.. .. ... .......

gutta-percha..
— gutta et coton.....,
souple ....... C .
Fontaine lumineuse. ... .. ...... ..
de Faust. . ....... ... ...

Fouille, ..

..................
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124
124
126
126
177
177
124

Fleurs lumineuses
(riche & air,,, .
Galvanométre ordinaire .
—_ dtffETEI:ILIE]
- Mobili.. ., ..
- Thomson. .
Genouillére a air, .. ... .
Globe électrique. ,

— pour la lumiére.,
Grappin ou perd-fluide . .
Gutta-percha en tube. . .
(sdches ¢lectriques
Cralvanisation ... ...
Cralvanoplastie, . ...

H

Huile pour horlogerie. .

I

Indicateur de concierge.
[nscription de porte-voix.

Interrupteur tr—:legmph.qm., .

[solateur enos. ... ... .....
— pour paratonnerre.
- télégraphique . . .

[soloirs statiques. .

Installation de sonneries. ., .
— de tableaux. .. .|
— de téléphones. . .

Jarre électrique., ... .......

Jonection a air
—  électrique . .. ., .
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