Conservatoire

http://cnum.cnam.fr numérique des
Arts & Métiers

Auteur : Boudreaux, L.

Titre : Petit mémorial des électriciens : balais feuilletés pour dynamos. Porte-balai "Supra
systeme Gaud

Mots-clés : Eclairage électrique*France ; Générateurs de courant continu
Description : 224 p. :ill. ; 16 cm
Adresse : Paris : Perroux impr., [1902]

Cote de I'exemplaire : CNAM-MUSEE ENO0.4-BOU

URL permanente : http://cnum.cnam.fr/redir?M12200

La reproduction de tout ou partie des documents pour un usage personnel ou d’enseignement est autorisée, a condition que la mention
compléte de la source (Conservatoire national des arts et métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr) soit indiquée clairement.
Toutes les utilisations a d’autres fins, notamment commerciales, sont soumises a autorisation, et/ou au réglement d’un droit de reproduction.

You may make digital or hard copies of this document for personal or classroom use, as long as the copies indicate Conservatoire national des arts
— €t métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr. You may assemble and distribute links that point to other CNUM documents. Please do
s NOt republish these PDFs, or post them on other servers, or redistribute them to lists, without first getting explicit permission from CNUM.

PDF créé le 7/6/2013



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LIBRAIRIE ALAIN BRIEUY

18, rue Jacob - 75006 Paris I*Homemenm

Tel. 01 42 60 21 9g IORIAL u
"e g : vy 8
STANDARD * §

Bicyclettes M

et Tricycles

de Course H

et de Route, 3

YELOS MILITAIRES &

Modéle TYPE (offisiel)

adoptés pour

I'Armée. les Colléeges, les
Postes, etc.

EXPEDITION PARTOCTT

i

Envoi du Catalogue franco,

)

t Sacurité do

}

Tmﬂ Hi”ng E ﬂ“s[ﬂ par l'emploi des Bandagas
ﬂ j’ automatiques
increvahles, composis de ressorts combinds de facon telle Qv ces
sandages sont solides. souples, l"l.’tstu]uvs et ¢légants,

Qs suppriment 1a pompe et accessoires,

Agence ccuirale : A. SOUDAN [neT O£ (Ane. Hon §, RICBOURE)
PARIS (IV¢), 20. bowlenard Sébastopol, PARIS (IV-)

<>

n

<

o

-

[ ]

*

]

*

]

3

]

3

]
: <
“ NEW HOME ?? Modile Type “STANDARD " W
% NOUVELLE MACHINE A CQUDRE . J
Légére ! Rapide ! Brodeuse ! Plisseuse ! Repriseuse ! etc, ;

; e

u

*

o

>

| |

*

!

-

*

]

SANS EGALE DANS LE MONDE ENTIER, adoplée pour
L_LI Penseignement de la coutare mécanique dans les éeoleg ef

= > Deees de jeunes filies, employée, depuis 1880, les
foales professionnelles de lo vilie de Paris, ateliers,
COMIRUNAULES, Qurroirs, elc.

CREDIT A VOLONTE 0U LARGE ESCOMPTE
Agence centrale : A. SOUDAN, Directeur

2=y - <@, boulevard Sébastopal, PARIS {IVe
ELEPH,ONE 293-16 — EXPOSITION 1900 — HORS CONCOURS
Lo g L1 [HTT TYTYON

i ~

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



I orte-Dalai >/

SYSTEME GAUD

Breveté en Europe et en Amérique

UDREAUX
8, Rue Hautefeuille, PARIS-8e

ADRESSE TELEGRAPHIQUE : Liyboudreaux-Paris

Description du Porte-Balai ** SUPRA "

Ce nouveau porte-balai est composeé de deux parties inde-
pendantes inserées l'une dans l'autre, 'une pouvant se fixer
solidement, par le serrage d'une bague fendue, sur la tige
supportant les porte-balais; l'autre, au moyen d'anneaux
pivote librement autour de cette tige.
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La premiére porte & son extrémite Opposée au serrage,
un ressort de tension qui la rattache a la deuxieme; comme
ilest facile de le voir, ce ressort exerce une pression normale
des balais sur le collecteur, c’est-a-dire berpendiculairement
a la génératrice du collecteur.

La deuxieme bartie, constituant le borte-balai proprement
dit, se compose de deux pidces dont I'ensemble forme une
pince, entre les machoires de laguelle le balai de charbon
est énergiquement serré.

Ce serrage exerce Par un ressort dont l'action est décuplée
par les grands bras de levier de la pince, assure constame-
ment un contact intime entre le balai et le conducteur souple
de cuivre qui se rattache & la premiere partie du porte-balaj
fixe sur la tige collectrice des borte-balais,

AVANTAGES

Les avantages résultant de 'emploide ces porte-balais sont
nombreux :

L'emploi exclusif de l'acier leur donnant le maximum de
légereté et de solidité, le mouvement d'inertie de la partie
mobile étant par suite de tres betite étendue, les vibrations
qui proviennent des trépidations, des irregularités de surface
du collecteur, ou de toute autre cause n'‘auront qu'une tres
faible amplitude. Les balais de charbon seront done constam-
ment en bon contact avec le collectenur bar lintermeédiaire
d'un conducteur souple de cuivre recouvrant la téte qu balaj
de charbon,

Le ressort de bression des balais, prenant son peint d’appui
alextrémite de 1g partie fixe du porte-balai, exercant ainsi la
totalite de son action sur le balai Par suite de sa Pposition
normale, permettra 4 la partie mobile du porte-balaj d'osciller
tres librement sur S0n support. La pression necessaire pour
assurer un bon contact entre les balais et 1e collecteur étant
bar cela réduite au minimum. il en résultera que balais et
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collecteur auront une durée plus considérable par 'emploi
du porte-balai ** SUPRA " quavec tout autre systéme.

Le mode de fixation du balai de charbon par des pinces,
agissant tres energiquement, a pour effet de rnaintenir le
contact entre le bloc de charbon etle conducteur d'une fagon
toujours constante et par conséquent d'utiliser entiérement
le pouvoir conducteur du balai de charbon, beaucoup plus
reduit que celui du balai métallique ; il n'offre pas l'inconve-
nient de se desserrer comme le font les vis employées au
méme objet.

Le porte-balai “SUPRA" est calibré de telle fagon que le
balai occupe, quel que soit son degré d'usure, une position
de contact invariable sur le collecteur, pour que, si l'on est
amené a employer simultanément des balais neufs et des

balais usagés, les alignements soient toujours réguliers.

En résumé le frottement du balai sur le collecteur aussi
reduit gue possible, n'occasionnant pas d'echauffement du
collecteur, ni son usure, la parfaite adhérence des balais sur
le collecteur supprimant ou atténuant dans de grandes
proportions les étincelles produites rar les dynamos mal
construites ou surchargeées, le parfait contact du balai avec
le conducteur du courant obtenu par la pince porte-charbon,
auront pour résultat, en meéme temps que la suppression
de l'¢chauffement anormal du collecteur, une augmentation
sensible de rendement que seul le porte-balai * SUPRA"
est capable d'obtenir et une durée plus grande des balais et
du collecteur.

Les porte-balais “SUPRA " sont fabriqués en trois gran-
deurs, les parties alésées montées sur le support des porte-
balais ont respectiverment 14, 20 et 30 millimeétres d’alésage ;
la distance entre le milieu du charbon et le centre de la
partie alésée est de 58 =/~ pour le petit modele, 82 wie pour
le moyen et 112 »/m pour le grand.
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I’NSTRUCTIO s
pour la mise en place dy borite-balai, des balaig
de charbons et Jes soins a donner any collecteur

PO RTE-BALAIS

Avant de monter les porte-balais *“ SUPRA " sur leurs sup-
Ports il faudra s'assurer de I'état de bropreté des parties
alésees qui viennent S& serrer sur ces supports, la méme
bPrecaution est a Prendre pour le conducteur cuivre en
contact avec la partie Superieure des balais en charbon.

BALAIS EN CHARBON

Pour donner aux balais de charbon une forme concave
correspondante au profil du collecteur, on mettra les balaia
en place, puis en les appuyant assez lortement, on fera
passer entre le collecteur et les balais une toile d’émeri, 1a
bartie émerisge tournée du céie des balais; on Imprimera &

te toile un mouvement de va et vient jusgqu'a ce que les
balais, suftisan Huentuses, aient pris la courbure du collecteur.
Cecti fait, on netioiera lg dynamo, on donnera aux balais une
bression modérse qu'on diminucra lorsque les balals se
seront polis par l'usage.

Balais cuivris. = Ie cuivrage des bhalaig ne doit jamais venir
"Il contact avec le collecteur, on devra l'enlever a4 ou5mm
de la ligne de contact, au fur et a mesure de I'asure,

COLLECTEU R

Les balais en charbon ne donnent de bons resultats que
sur des collecteurs isolés au mica.

Avant d’appliquer des balais de charbon sur le collecteur
il faut gue le collecteur soit bien rond, bien centre. 11 faut
aussi, une fois le collecteur tourné avec soin, qu’il 50it poli
Comine une glace, pour cela, on prend un coussinet en bhois
épousant barfaitement la courbure du’ collecteur et garni
d'une feuille de bapier d'émeri tres fin, qu'on pressera sur le
collecteur en rotation, en fin d'opération on ajoutera un peu A
d’huile pour obtenir le polj parfait.
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AVERTISSEMENT

Le Petit Mémorial des Electriciens est trop connu
maintenant, pour qu’il faille le présenter de nouveau ases
lecteurs. Trois éditions ont été publices déja, et partoutet
par tous, elles ont ¢t¢ accueillies avec faveur. .

Rien de plus justifié, dailleurs, que cet accueil. Le
Petit Mémorial n’a rien su se refuser. Avec beaucoup
de générosité, les auteurs du Formulaire de UElectricien,
de UAgenda Oppermann etde Aide-Mémoire des Electii-
ciens lui ont permis de puiser & pleines mains dans leurs
trésors de renseignements scientifiques.

Ce qui caractérise le Petit Mémorial, c’est sa facile
comprchension méme pourles électriciens lesplus novices,
Cela résulte du soin quia préside au choix des renseigne-
ments scientifiques; il n’est entré dans cetouvrage que des
tableaux de lecture facile pour tous, d’ou les ¥ ont été
exclus le plus souvent poszible. La notice de M. MONT-
PELLIER, directeur du journal UElectricien, sur les
Dérangements des dynanios ot les movens &'y remédier, est
devenue le catéchisme obligatoire de  tout monteur ¢lec-
tricien.

Toutes ses parties concourent ¢galement & le rendre
intéressant et désirable pour tous ceux qui, de pres ou de

. 1oin, s'occupent de l'industrie électrigue.

Pius remarquable encore, au point de vue commercial,
est 'importance prise par les annences insérées au verso
de chaque page de tableau.

Il y a li un exemple curicux d'annonces mutuelles. Les
industriels intéressés ont compris l'avantage de ce systéme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



- —

original ; 'emplacement spcécial réservé ayy annonces en
fait une véritable obsession pour les yeux.

Le Petit Mémorial des Electriciens, spécialement
¢tabli pour aider ay développement de Papplication des
balais feuilletés, est deveny un moyen d’annonces d'une
efficacisé reconnue indispensable maintenant auy indus-
triels qui avaient bicn vouly participer au lancement de la
premicre édition, A défaut d'autres, ces motifs serajent
amplement suffisants pour motiver la  publication de la
(quatrieme édition du Petit Mémorial deg Electriciens.
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NOTICE
SUR LES BALAIS FEUILLETES

‘Brevelds en tous pays.

Certes, les balais feuilletés sont assez connus et leur
usage s'¢tant sirapidement développé en Europe et en
Amérique, qu'll serait inutile d’en parler longuement, s'il
n'était pas intéressant de rechercher pour quelles raisons
ces balais ont rencontré 'approbation universelle des élec-
triciens soucieux de la bonne marche et du bon entretien
des dynamos dont ils ont la surveillance.

Les balais électriques indispensables aux dynamos @
courant continu, doivent satisfaire & deux conditions prin-
cipales : 1° leur conductibilité, ou plutdt leur capacite
¢lectrique, ne doit pas étre inférieure & celle des James du
collecteur, pour ne point opposer derdsistance aupassage
du courant : 2° leur frottement, sur leslames du collec-
teur, ne doit pas exercer d'usure sensible sur celui-ci, ni
de chaleur, qui se traduiraient par une diminution de rens
dement de la dynamo et par uncréparation ou un rempla-
cement trop rapide du collecteur,

[l est évident qu'une barre de cuivre, employée comme
balai, d'une section égale a celle d'une lame du collecteur,
remplirait bien la premi¢re condition, mais serait loin de
satisfaire a la seconde,

Les premiéres dynamos, celles de Wild et de Liadd,
¢taient munies de deuxlames assez épaisses (une par pole
entaillées suivant le diamétre du collecteur ; elles étaient
placces de telle facon qu'en faisant ressort, le contact était
assure.,

Dans le but de diminuer le frottement, Siemens adopta,
pour les dynamos de son systéme, des balais composés
de plusieurs lames minces superposées ; ces lames avaient
quelques  dixicmes de millimétre d'¢paisseur et, pour en
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diminuer la raideur, on dut les tendre longitudinalement
par quelques traits de scie.

Cela constituait certainement un ensemble assez élas-
tique, mais I"épaisseur encore trop grande des lames, en
produisant un frottement cnergique, détiriorait le collee-
teur avec trop de rapidité. De plus, ces balais, placés tan-
gentiellement au collecteur, ne laissaient passer le courant
que par la lame immédiatement cn contact, dou insuffi-
sance de section pour des courants d'un peu d'intensit.
Le défaut de cohésion entre les lames empéchait d'utiliser
la section entiére des balais,

Gramme, en munissant ses dynameos de balajs en fils
fins dontles extrémités viennent s’appuyer sur les lames
du collecteur, apporta une amélioration appréciable, qui
permit de donner au couran: la section nécessaire 4 son
pPassage, griace a un contact plus intime.

Pour étre plus doux quele frottement du halaj Siemens,
celuidu balai de fils a encore unc trop grande importance,
ilne pouvait done pas Ctre considéré comme une solution
acceptable de la question.

L’application de Ia toijle métallique i Ja confection des
balais, rencontra tout de suitc une grande faveur, La
facilité de fabrication, la plus grande solidit¢ des balais,
la possibilité d’employerdes fils plusfins que ceux en usage
pour les balais de fils non tissés, firent adopter les balais
de toile presque exclusivement. Cependant le frottement
de ces dernicrs est lojn d'étre négligeable i leursurface de
contact, trés divisée, entame facilement les lames du
collecteur. La déformation du collecteur est moindre,
I'usure est plus réguliére avec ces balais, mais, en somme,
clle cst presque aussi grande que celle causée parl’emploj
desbalais de fils, Up autre inconvénient, dordre différent
mais plus important. inhérent a la matiére premicre elle.
méme, fait que le balai de toile posséde une capacité
€lectrique moitié moindre que celle du halai de fils. Cela
résulte de la moindre depsite du balai de toile, dont le
poids, a volume égal, est & peu prées la moitje de celui du
balai de fils.
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Il n’en peut étre autrement : si finement quiune toile
meétallique soit tissée, les vides laissés par le tissage ont
pour effet de diminuer le poids spécifique dubalai de toile
dans ces proportions. Le laminage de la toile, la compres-
sionénergique des balais, ne remédient qu'imparfaitement
a cet inconvénient.

Les balais de lames, de fils oude loile métallique, bien
qu'employés pendant longtemps, étalent loin de satisfaire
les électriciens. Il était réservé au balai en papier metal-
ligue, pour emplover un néalogisme qui caractérise bien
le bhalai feunilleté, d'apporter une solution rationnelle au
probléme, qu'un certain nombre dlinventeurs se sont
efforcés de résoudre. Par sa densité supérieurc au balai
de fils, presque égale i ladensité du métal quile compose,
il donne satisfaction i la premiére des conditions énoncées
plus haut. Par sa structure feuilletée, résultant de son
mode de fabrication, il répond aux exigences de la secounde.

Est-il bien nécessaire de s'¢tendre longuement sur la
douceur du frottement exercé par le balai feuilleté sur le
collecteur ? On comprendra aisément qu'en laminant le
métal aussi mince qu'il est possible de le faire industriel-
lement, les propriétés physiques du métal sont transfor-
meées. Les feuilles demétal lamincées a deux centi¢mes de
millimétre d'épaisseur n'ont plus rien de métallique quant
ala dureté, elles peuvent étre comparces aux feuilles de
papier les plus mincesdont elles ontla souplesse et, comme
elles, peuvent ¢tre froissées sans plus d'efforts.

On obtient par Uassemblage de ces fenilles et leur com-
pression énergique, une sorte de coussin métalliqde d’une
plasticité parfaite, qui, touten possédant la méme capacité
électrique qu'une barre de méme métal et de méme sec-
tion, annule le frottement qui résulterait de emploi d'un
halal autrement constitué.

Ces qualités primordiales ne devaient pas ¢chapper 4
la sagacité des magistrats chargés de la répression de la
contrefacon.

Elles ont ¢té tout de suite mises en relief par les juges
qui ont condamné les premiers contrefacteurs.
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L’extrait suivant prouve surabondamment que le juge-
ment a été rendu en parfaite connaissance decanse etpar
des juges compétents, I est remarquable parsa concision,
aussi bien que par la justesse des termes emplovis, Un
€lectricien de carricre n'eqt pas mieux trouvé,

« Attendu que Boudreaux a obtenu des résultats indus-
« triels indiscutablesg : attendu gue les eXperts constatent
« qu’avec I’invention de Boudreaux onobtient une conduc-
« tibilité parfaite et une résistance spécifique faible, puis-
« que, par la ‘ompression, on peut rendre le balai presque
« aussi mince que sl eqt été formé d’une lame de laiton
« fondue. Que de plus l’usure du collecteur est Presque
« nulle, et I’usure du balai reduite au minimum. Qu’ainsi
«ont disparu les divers inconvénients des balais dont on
« se servait avant ’invention de Bou dreaux. »
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AVIS IMPORTANT

Le sucees industriel des balais feuilletés nous
a suscit¢ de nombreux contrefacteurs, contre
lesquels, nous avons di, pour défendre nos
droits, recourir a des poursuites judiciaires.

Un grand nombre d’arréts, dont vous trou-
verez quelques extraits d’autre part, ont été
prononces, en notre faveur, contre des [abri-
cants et vendeurs de contrefagon et ont consa-
cré notre droit exclusif a la fabrication des
balais feuilletés en papier métallique.

Certains de ces industriels, pour la plupart
déja condamnés comme contrefacteurs, fabri-
quent, actuellement, des balais qui. au lieu
d'étre composés
de feuilles de métal spécial laminé a deux ou
trois centiémes de millimétre,
sont faits avec des lames de laiton 5 a 6 fois
plus épaisses.

Il s'ensuit que le résultat obtenu a 'usage est
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de beaucoup inférieur 3 celui obtenu avec nos
balais et de nature 4 nuire 3 leur réputation.
Ces produits, quoique vendus trés souvent
comme balais feuilletés, n'en ont absolument
que le nom, et nous ne saurions trop recom-

mander i notre clientele, o
Marque déposde .

soucieuse de la bonne DACVETE S6DG.
marche des dynamos et DR+ 215+
FRANCEETETRANGER

de la conservation des
. L'exiger sur chague balai
collecteurs, de veiller tou-
jours & I'existence de notre marque de fabrique
ci-contre frappée sur chaque balai. qui lui
assurera Femploi d'un appareil irréprochable
dont la consécration réside dans le fait méme
de I'acharnement qui a été mis 2 le contrefaire.
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DE LA CONTREFACON

ET DES MOYENS EMPLOYES POUR LA REPRIMER

Prés de deux cent mille kilogrammes de feuilles métal-
liques laminées & 2 ou 3 centitmes de millimétre d'épais-
seur ont ¢té employés en Europe et en Amérique pour la
fabrication des balais feuilletés.

En présence d'un pareil succés, ia contrefacon, toujours
en éveil, n'a pas tardé 4 prendre un tel développement,
qu'une répression énergique en a été la conséquence.
Avant de publier les extraits des jugements obtenus
contre les fabricants et vendeurs de contrefacon, il est
extrémement utile de faire connaitre aux consommateurs,
les inconvénicnts et les dangers mémes qu'ils eacourent
i user des bala s fabrigués par les contrefacteurs. 11 suf-
fira de leur signaler les nombreux jugements qui ont été
prononcés, pendant ces deax dernicres années, contre /Jes
usagers des objets de contrefacon.

Cette jurisprudence a été fixée, par un grand nombre
d'arréts, au profit d'une grande compagnie de becs a
incandescence, en vertu de la loi du g juillet 1844, et par
I'application des articles suivants, qui frappent les délin-
quants de 'amende, de dommages-intéréts et des dépens :

« ART. 0. — L’emploi des moyens brevetés, sans qu'il
« y ait licu 4 tenir compte de la bonne ou de la mauvaise
« fol..... »

« ArT. 4. — Le recel oula détention des objets contre-
« faits, si la bonne foi ne peut étre prouvee..... »

« Dans tous les cas, Ia confiscation est obligatoire. »

Si nul n’est censé ignorer la loi, il est bon cependant
de rappeler aux intéressés ces dispositions ’de la loi du
5 juillet 1844 ; elles sont généralement peu connues, et
leur ignorance expose les usagers, Cest-i-dire ceux gui
Sout usage des objets de contrefagon, 4 des ennuis de
toutes sortes, qui dépassent de beaucoup les avantages
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illégitimes quils peuvent tirer 4 einployer des objets de
contrefacon bien avérde, .

[l est évident que les consom-
matcurs, dimentavertis, sauront
refuser tout balai feuillete (qui ne Marque déposde :
portera pas la marque ci-contre,
déposée suivant la loi,

IlsmltLlntrnppct'it.inn"rc'-tpwmr'
quelcurprobité commerciale, au-
dessus de toat soupeon, ne les .
mette point en garde contre les L'exiger sur chaque ha'ai
agisserents de ces flibustiers
d'industrie, les contrefacteurs.,

Les arcits motivés qui ont condamné les contrefac-
teurs du balai feuilicté ont tous établi que : « le balai
« Boudreaux est essenticllement constitu¢ par une ou
plusieurs feuilles de métal laming excessivement mince,
« susceptible de se plisser aussi facilement que du papier
trés mince, dordinaire de cuivre jaune i 'état de elin-
quant oudepaillon et plices ou enroulées sur elles-mémes
gans solution de continuité; que le pliage peuat, dail-

~

A

«

«
« leurs, ¢tre obtenu en roulant la ou les feuilles de clin-
< quant sur un gabarit en aplatissant ensaite lo rouleau

« ainsi formé ;

« Que e balai Bondreaus peut Ptre daillewrs égale-
« aent oblenu en découpant” en bandes de Ja largenr
« voulue, les feuilles de clinguant constitutives el en les
« réunissant snsuite par tout moyen convenable ;

A

« Que des documents de la cause démontrent que cette
« disposition nouvelle d'une substance depuis longtemps
« connuc, a conduit 4 des résultats indastriels conside.
« rables, en augmentant le pouvoir conducteur du balai,
« qui est devenu un instrument beaucoup plus avanta-
« geux que les précédents, »

Les pages suivantes, contenant des extraits d'arrét ou
de jugement condamnant les contrefacteurs des balais
feullletés montreront, plus que tout commentaire, les
efforts qu’il est nécessaire de déployer pour assurer & un
inventeur le bénéfice légitime de son travail.

Il est ficheux, pour la prospérité industriclle de notre
pays, que lesprit d'invention ne rencontre pas plus de
protection de la part des industricls eux-memes, quand

A A
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on songe aux difficultés que, trop souvent, l'inventeur
rencontre dans l'exploitation de ses brevets.

[.a loi, impuissante & protéger les intéréts de linven-
teur, est insuffisante : mais, plus que la loi, les mceurs
industrielles ont besoin de réformes. On reste confondu
lorsqu'on voit de puissantes maisons imiter les agisse-
ments des contrefacteurs de profession. Qu'elles laissent
ces métiers de contrebande & ceux pour qui lhonnétete
et la probité sont lettres mortes.

Toutes les décisions judiciaires qui suivent ont ¢té obte-
nues sur les conclusions et les plaidoiries de M¢ Desjar-
di, avocat a la Cour d'appel de Paris.

TRIBUNAL CORRECTIONNEL DE LA SEINE
10° CHAMBRE
Audience du Mardi o0 juillet 18¢g3
I.e Tribunal,

Attendu que DBoudreaux, se prétendant propriétaire
d'un brevet d'invention en date du deux juillet mil huit
cent quatre-vingt-douze, ayant pour objet la fabrication
d'un balai feuilleté pour machines génératrices ou récep-
trices de courants ¢lectriques. a, suivant exploit de Gar-
nier. huissier & Paris. en date du vingt-deux septembre
mil huit cent quatre-vingt-quatorze, enregistre, fait citer
N. Y. et C¢devant la dixiecme Chambre du Tribunal de la
Seine comme contrefacteurs de son brevet;

Que sur cette instance il est intervenu, a la date du
trois janvier mil huit cent quatre-vingt-quinze, un juge-
ment commettant Périssé, Hignette et de Parville,
cxperts, a 'effet de rechercher st linvention de Boudreaux
est hrevetab'e, si elle peut étre mise en échec par les anté-
riorités invogudes, siles objets saisis chez les prévenus
constituent une contrefacon de U'invention de Boudreaux;

Attendu que les experts ont procéde @ la mission & cux
confiée par le juge;

Que le travail est régulicr en la forme;

Au fond :

Attendu que linvention de Boudreaux, clairement défi-

nic par son brevet du deux juillet mil huit cent quatre-

T
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vingt-douze et le certificat d’addition du dix-huit juillet mil
huit cent quatre-vingt-treize,est bien et diiment brevetable;

Qu'elle comprend I'application nouvelle d'un produit
connu. « le clinguant », 4 la fabrication de balais électri-
ques par plissage, roulage ou superposition de feuilles
de clinguant;

Que, par cette application nouvelle du clinquant, Bou-
dreaux a obfenu des résultats industriels indiscutables :

Que les experts constatent quavec l'invention de Bou-
dreaux on obtient wne cmzdwfzfu’[xfhf}‘:rfrfm'z’c et une résss-
tance spécifique faible, puisque, par la compression, on
peut rendre le balai presque aussi mince que s’il ent éte
formé d'une lame de laiton fonduy

Que. de plus, I'usure du eollecteur est presque nnlle ot
l'usure du halai réduite au m indnim ;

Qu'ainsi ont disparu les divers inconvénicnts des balais
dont on se servait avant invention de Boudreaux ;

Attendu qu'il résuite du rapport des experts que 'in-
vention de Boudreaux est nouvelle et ne peut étre mise en
¢chec par les antériorités Oppostes parles prévenus

Attendu, en ce qui concerne antériorite F.H., que ce
dernier a fait breveter, le vingt-sept juillet mil huit cent
quatre-vingt-huit, une machine dynamo, mais qu'on n'y
trouve aucun systéme particulier de balai ni I'indication
du clinquant, ni méme d’aucune feuille métallique mince ;
que si, a ce brevet, F. H. a pris enmil huit cent quatre-
vingt-treize un certificat d’addition ayant trait 4 un nou-
veau balai formé dune toile sans fin avec interposition
de graphite, laquelle toile est enveloppée & volonté d'une
feuille de clinquant, il est constant que la date du certi-
ficat d’admission F. H, est postérieure de plus d’un an au
brevet de Boudreaux ; que, par suite, le tribunal n'a pas
4 examiner le mérite de cette antériorité ;

Attendu, en ce qui touche Uantériorite C., quil résulte
des termes mémes du brevet pris par ce dernier et du
mémoire descriptif joint au brevet, que les balais de C. se
caractérisent par une gaine en toile servant a4 empri-
sonner une masse intérieure de mdétal quiforme le canduc-
teur proprement dit ;

Que C.n’a pas mentionné le clinquant, ce qu'il n’eqt
pasmanque de faire si 'emploi aux balais en edt ote alors
connu ;
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Attendu qu'il n’est pas non plus ¢tabli, ainsi que T'allé-
cuaient les . prévenus devant les experts, quantéricu-
rement au brevet Boudreaux, les Compagnies d'Electri-
¢cité aient employé le clinquant ala fabrication dubalai;

Et attendu qu'il est établi que les balais saisis chez les
prévenus sontidentiques 4 ceux fabriqués par Boudreausx;

Qu’ainsi les prévenus se sont rendus coupables du délit
de contrefacon prévu et puni par la loi du 3 juillet 1844,

Par ces motifs :

Condamne X., Y. et C¢, chacun & deux cents francs
d'amende ;

Ft statuant sur les conclusions de la partie civile

Condamne X., Y. et C® 4 payer au sicur Boudreaux des
dommages-intéréts a fixer ultérieurement par état ;

Les condamne dés 4 présent a payer audit sieut Bou-
dreaux la somme de cing cents francs a titre de provision;

Déclare la Société X., Y. et Ci¢ civilement responsable;

Ordonne la confiscation des objets saisis et attribution
desdits objets au demandeur.

TRIBUNAL CORRECTIONNEL DE LA SEINE
COUR D’APPEL DE PARIS
7% CHAMBRE
Audience du 5 juin 1890.

La Cour d'Appel, aprés unjugement longuement motivé,
a rendu Varrét suivant :

« Considérant qu'en premiérc instance, Boudreaux
demandait Vinsertion du jugement a intervenir dans les

journaux aux fraisde X. et Ciey

Que les premiers jugces ont omis de statuer sur ce chef
de demande s

Ou'il échet donc de réparer cette omission, en autorisant
par extrait du présent arrct dans cing journaux au choix
de Boudreaux et aux frais de X, et C'*, mais qu’il convient
de limiter le cout de chaque insertion dla somme de deux
cents francs,

Déclare X. et C® mal fondés en leur appel, les en
déboute

Déclare Boudreaus bien fond¢ en son appel. Confirme
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en conséquence le jugement dont il s'agit, lequel sortira
son plein et entier effet pour étre exécuté selon sa forme
et teneur, et, réparant lomission des premiers juges,
autorise Boudreaux, partie civile, a faire insérer, par
extraits, le présent arrét dans cing journaux de son choix,
aux frais de X. et C, et ce 3 titre de supplément de
dommages-intéréts, le cott de chaque insertion ne pouvant
dépasser deux cents francs. »

TRIBUNAL CiVIL
3% CHAMBRE

Nudicnce du >1 novenibre 18506,
s

Le Tribunal Civil de premicre instance du département
de la Seine, séant au Palais de Justice 4 Paris, a rendu,
en audience publique de la troisitme Chambre dudit
Iribunal, le jugement dont la tencur suit -

« Attendu que, suivant exploit en date du dix juiliet
mil huit centguatre-vingt-quinze, X. a assigné Boudreaux
en nullité de brevet et certifica: daddition pris par lui
« pour le perfectionnement de la fabrication des frottoirs
dits balais de machines électriques » et en dommaces et
intéréts ; )

Mais attendu que X. n'apporte aucune preuve i I'appul
de sa demande ;

Qu'iln'établit en aucune facon que les brevet ot certi-
ficat d’addition pris par Boudreaux les deux juillet mil
huit cent quatre-vingt-douze et dix-huit mars mil huit cent
quatre-vingt-treize, soient la contrefacon du brevet pris
par lui 4 la date du vingt-quatre décembre mil huit cent
quatre-vingt-neuf ;

Qu'il ¥ a lieu de rejeter ia demande de X,

Par ces motifs :

Déclare X, mal fondé en sa demande, 'en déboute et le
condamne aux dépens, dont distraction est faite au profit
de Simette, avoué, qui I'a requise sous les affirmations
voulues par la loi.
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TRIBUNAL CORRECTIONNEL DE LA SEINE
10° CHAMBRE

Audience du 29 aveil 1807

Le Tribunal aprés en avoir délibéré conformément 4 la
loi,

Attendu que Boudreaux justifie avoir la propri¢té priva-
Live d'un brevet en date du deux juillet mil huit cent qua-
tre-vingt-douze, délivré sous le numéro 222,767, et d'un
certificat d’addition audit brevet en date du dix-huit mars
mil huit cent quatre-vingt-trcize, ayant pour objet la
{abrication dun nouveau balai feuillet¢ pour machines
giénératrices ou réceptrices de courants électriques, déerit
au brevet;

Attendu que cette propricté a ¢té recopnue par at ret
de la septieme Chambre de la Cour d'appei de Paris, en
date du cing juin mil huit cent quatre-vingt-seize, passe
en force de cliose Jugée :

Qu'il est constant que X. et Cie ont contrefait les balais
decrits audit brevet, ainsi quil résulte dun proces-verbal
constatant la saisie pratiquée dans les magasins et ate-
liers de X, et €3

Attendu que ces faits constituent les delits provas ot
punis par les articles 40 ct 49 de la loi du cing juillet mil
huit cent quarante-quatre ; qu'ils ont causd au sieur Bou-
dreaux un préjudice dent X. et Cie lui doivent réparation,
ct pour I'appréciation duquel le Tribunal a dés & présent
les ¢léments suffisants ¢

Faisant application des articles 40 et 49 précités, dont
Jocture a ¢té donnée par le President s vu Particle 41 de la
méme loi, ensemble article 163 du Code pénal, moddérant
la peine en raison des circonstances atténuantes,

Condamne X. et C'* & cinquante francs d'amende, les
condamne cn outre & payer au sieur Boudreaux la somme
de quatre mille francs & titre de dommages-intéréts;

Prononce contre X. et Ci¢ la confiscation ct la remise atl
sieur Boudreaux des objets reconnus contrefaits;

Fixe au minimum la durée de la contrainte par curps,
iy a liew de lexer pour le recouvrement des
amendes, dommages-intéréts et depens.
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TRIBUNAL CIVIL, DE PREMIERE INSTANCE
DE LA SEINE
3¢ CHAMBRE
Audicnce du 12 Juillet 1807,

Attendu que dans les balais électriques fabriqués par X.
et saisis chez Y., on retrouve la feuille de laiton enroulée
plusicurs fois sur elle-méme sans solution de continuite ;
que si X. a placé au centre dy balai ainsi forme une lame
en toile métallique pressée entre des lamelles de laiton
superposces, cet ajoutage ne parait avoir ¢été fait que
dans le but de masquer la contrefacon ;

Attendu que le produit de X. consiste cssentiellement,
comme celul de Boudreaux, dans les circonvolutions d'une
feuille de clinquant qui n'est pas la gaine du balai, mais
le balai lui-méme » que X. a done contrefait le produit
brevetd ;

Attendu que le tribunal n'a pas les éléments nécessaires
pour obtenir une provision des dommages et intéréts 4 don-
ner par ¢tat: qu'il y a liey, toutetois, d'accorder d’ores et
déji a Boudreaux des insertions du jugement dans les
Journaux,

Par ces motifs :

Déclare X, ot V. contrefacteurs des hrevet ot certi-
ficat d'addition sus-vises i les condamne conjointement et
solidairement aq paicment de dommages et intéréts g
fixer par état; dit n'y avoir point lieu g provision sur ces
dommages et intérefs - ordenne la confiscation des balais
contrefaits ; dit que le present jugement sera inséré daps
trois journaux au choix de Boudreaux et aux frais de X,
et Y., sans que le cont de chaque insertion puisse dépas-
ser cent francs;

Déboute X.et Y. de leurs demandes reconventionnelles,
¢tles condamne en tous leg dépens,
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TRIBUNAL CIVIL DE DOUAI

Audience du 29 décembre 1897,

Attendu que le balal Boudreaux cst essenticllement
constitué par une ou plusieurs feuilles de mctal laminé,
excessivement mince, susceptibles de se plier aussi faci-
lement que du papier trés mince, d'ordinaire de cuivre
jaunec a I'état de clinquant ou de paillon, ct pliées et
enroulées sur elles-mémes, sans solution de continuité;
que le pliage peut, d'ailleurs, étre obtenu en roulant la oun
les feuilles de clinquant contre un gabarit, en aplatissant
ensuite le rouleau ainsi formé :

Que le balai Boudreaux peut Ctre d'ailleurs également
obteny en découpant en bandes de ln largeur vonlue les
teuilles de clinquant constitutives, et en les réunissant
ensuite par ltoul moyen convenable ;

Attendu que des documents de la cause démontrent que
cette disposition nouvelle d'une substance depuis long-
temps connue, a conduit & des résultats industriels consi-
dérables, en augmentant le pouvoir conducteur des balais,
qui est devenu un instrument beaucoup plus avantageux
que les précédents;

Attendu que dans le balal ¢lectrique fabriqué par
X. et Cie, se retrouvent les mémes feuilles de laiton mince
enroulées plusieurs fois sur clles-mémes sans ancune
solution de continuité ; attendu a la vérité que X. et C
ant, 4 Pintérieur de leur balai, placé une toile métallique
en cuivre mince, et qu'aprés avoir pressc cette toile entre
des lamelles de clinquant découpées et superposées, ils
ont réuni le tout par une sorte de rivet, mais qu'il est de
tout évidence que ladjonction de cette toile ct des
lamclles n'a ét¢ imaginée que dans le but de dissimuler
la contrefagon ;

Owil est certain, en effet, que le caractére essentiel du
balai Boudreaux se trouve dans la combinaison de feuilles
de métal laminé excessivement mince, plices, plissées ou
enroulées sur elles-mémes, constitutives du balai par elles-
mémes, ou bien, comme Uindique I'addition au brevet,
recouvrant un gabarit;
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Qu'en admettant que le gabarit imaginé par X. et Cle,
c'est-a-dire latoile métallique et les lamelles de clinquant,
puisse constituer un perfectionnement, ce qui est loin
d’étre ¢tabli, il faudrait encore décider, en vertu des prin-
cipes  qui régissent la maticre des contrefacons, que
Xocet C n’en auraient pas moins empiété sur le domaine
de Pinventeur principal et commis une contrefacon par-
tielle;

Attendu que 'expertise sollicitéc par X. et C'e serait
inutile et frustratoire ;

Attendu que le Tribunal posséde les éléments dappreé-
ciation qui lui permettent d'allouer des 3 présent une
provision sur les dommages et intéréts a figer par état et
Jusqu’d concurrence d'un somme de cing cents franes ;

Qa'il y a leu, cn outre, d'accorder d’ores et déja a
Boudreaux des insertions du present jugement dans les
journaux,

Par ces motifs,

Le Tribunal déclare X. ot C contrefacteurs des brevet
diinvention et certificat d'addition de Boudreaux i les
condamne & payer a4 celui-ci, 4 titre de dommages-inté-
réts, une somme de cing cents franc y avee intéréts judi-
ciaires, sans préjudice des dommages-intéréts qui seront
ultérieurement fixds par état:

Ordonne la confiscation ¢t la remise au demandeur des
objets contrefaits, ¢t notamment de ceux décrits et saisis ;

Dit que le présent jugement sera inséré dans siy jour-
naux de Paris ou de provinee, au choix du demandeur, et
aux frais de X. et C'*, sans toutefois que le cout de chaque
insertion puisse dépasser cent francs peur les journaux
de Paris et cinquante francs pour les journaux de pro-
vinece ;

Déboute X, et Cie de leur demande reconventionnelle;
dit quiil n'y a pas lieu de recourir a I'expertise par eux
sollicitée; ot les condamne aux dépens.

Par son arrét en date du 8 décembre 1898, la Cour
dappel de Douai a confirmé entiérement Lo jugement du
Tribunal civil de Douai, du 29 décembre 1897.
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COUR I’APPEL DE I)OL,".-XI

Arrlt du 6 mai 1901.

Attendu que par son brevet dinvention du 2 juillet 1892
et par son certificat d’addition du 18 mars 1893, Boudreaux
Sest réserve le droit exclusif d’'employer pour la confec-
tion des balais électriques, le clinquant ou paillon, c'est-
i-dire des feuilles de métal ne preésentant quune épais-
seur de2 & 3 centiemes de millimétre et susceptibles de
se plier aussi facilement que du papier;

Attendu que cette application du clingnant a la fabri-
cation des balais électriques cst brevetable bien que le
clinquant soit un produit tomb¢ dans le commerce, parce
qu'elle est nouvelle et procure des résultats indus-
tricls ;

Attendn. en effet, que les brevets pris par N...
en 1889 et par Y.en 1891 ne peuvent constituer des
antériorités opposables 4 Boudreaux parce qu'ils avaient
pour objet l'emploi de plaques de métal fendues aussi
minces (ue possible par les prociédés ordinaires de lami-
nage, mais ne se trouvant pas al'ctat de clinquant, ¢’est-
i-dire n'¢tant pas susceptibles de se plier ct de se froisser
comme du papier, et qu’il était nécessaire d’entailler pour
leur donner une flexibilité suffisante ; que I'on doit done
considérer comme nouvelle Papplication faite par Bou-
dreaux du clinquant @ la confection des balais clectri-
ques;

Attendu que I'emploide ce produit procure des résultats
industricls que l'on niobtiendrait pas autrement au
méme deeré ; que les feuilles de clinquant étant d'une
extreme souplesse et susceptibles, quand elles sont plices,
d'adhérer exactement les unes aux autres, il est facile
d'en former des faisceaux d'une conductibilité  parfaite
“présentant une faible rosistance aucourant, d'un frottement
tres doux et usant trés peu le collecteur; :

Attendu qu’il est constant et non contesté¢ que N. et C,
confectionnent leurs balais electriques au moyeén defeuilles
declinquant, lesquelles, aprés avoirétédécoupéesenbandes
sont superposées cn nombre suffisant et rendues adhérentes
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cotre clles par des rivets et des coutures trés serrées, de
facon & procurer une bonne conductibilité ; que le produit
industriel ainsi obtenu et faisant P'objet dela saisie du
; mai 1900, est la contrefacon de celu; de Boudreaux
lequel, par son brevetet son certificat d’addition, s'est
réservé le droit primatif de fabriquer des balais en décon-
pant en bandes de la largeur convenable les feuilles de
clinquant constitutives, en superposant ces bandes en
nombre voulu, et en les réunissant par tout moyen conve-
nable;

Attendu que larrét du & décembre 1398 ne peut étre
invoqué par l'intimé comme constituant 4 son profit la
chose jugée; qu'en effet, la disposition reconnaissant i
N. et C* le droitde faire usage des feuilles de laiton aussi
minces que possible suivant le procdédé Y. ne s’applique
pas auclinquant susceptible de se plisser comme du papier,
mais sculement aux feuilles de laiton laminées par le
procédé ordinaire telles que Y. les employait, lesquelles
ne posscdent pas cette faculte de plissage qui est essen-
tielle ;

Attendu que Boudreaux est fondd dans sa demande de
dommages-intéréts 4 libeller, qu'il a drait a Ia confis.

cation et i la remise des objets saisis le > mai 1900,

Par ces motifs :

Dit que les balais fabriqués parX. et C'e ot faisantlobjct
de la saisie du 7 mai 1900 sontla contrefacon des hrevet
et certificat d'addition de Boudreaux: les condamne 4 lui
payer des dommages-intéréts 4 fixer par état: donne aux
experts déji commis par le Tribunal Civil de Dovai la
mission supplémentaire de fiver Pimportance de ces
dommages-intéréts, dans un rapport qui sera déposé au
greffe dudit Tribunal ; Ordanne la confiscation et la remise
@ Boudreaux des halais saisis: lc deéboute du surplus de
ses conclusions;

Déclare X. et C®mal fondés en toutes leurs demandes,
frais et conclusions, les en déhoute ; les condamne en tous
les dépens de premicre instance et d’appel.
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TABLE DES

NOMB

Wm it

LR

0,0213
0, 0208
0,020

G,0200

o, 01060

012

0,017g
T
oL
o, u1by
0,01l

n?

1 260

1 36y

TN

1 ohot :

1 Goo G, 324 tij ooo 3,010

1 63 6. in3 63 gzt 3.4i8

s | 6,480 =1 08§ 3,456

1 8ja = =g Ho7 5

1036 ;

2 u2d

5 orih

2 209

2 3ug

5 joi

2z 00 |

Gor 132 6hr :
704 i

2 $og 3,

2 gib 3.7

3 ozh 3,

3 136 G616 | 3,823

boago 163 3,848

3 364 12 3,80

3 4% | zad 379 3,802

3 16 voo 3,914

3 oman ~ 8o ¢ af1 3,050

3804 7,875 328 3,50

3 glig PR E 047 3,u70

4 wgh 8,v0u rid f,un0

4 225 M0z 625 4,020

| |odyndr

763 | 4,001
i3z | 08
bug | 4,10t
0o dy121
q11 AT
wis Gt
|J\T

6 a4t
juo

533 |
N |
5o |
|
|

o3q
o0

ind
Sz

1ho, 22
163,53
1665
60,

mi®

8
) 30
1,07
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:trait du Formulaire Hospitalier, G. Masson, éditeur.
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TABLE DES NOMBRES (suite

1 - -
n - n* 7 n L2
n \ | ;
8¢ | o,0123 | 6 561 a, 000 1,326 | 250,07 | 5 153,00
8 0,002 } q,055 AT 257,61 5 281,02
83 | oy0120 6 889 Q,110 i, 362 26,75 h 4 h6
83 0,011 2 0hh q,165 i,3-q 263, 80 ]
85 | o,0118 7 a2b G,219 } 125 ] 4,346 | 267,03 | 5
86 | o,0116 = 3gh | abl 5 Baf, fn
87 | o,0115 7 5bg ! 5 044,08
88 | 0,001 7 444 G 682,12
8q 0,0112 7 g1 afig G 221,14
qn D,01T( 8 ion | oan | 6 36y
a1 0,0110 I ] 6 503 88
a2 | 0,01 8 464 { G 647,61
A i 8 tijo b 70,91
o,0rat 3 836 6
oy, a2 G otz 847 7
0,010 a 216 | 9,707 | 881 7
o,0103 q Jog g,548 gi2 | 7
0, 0102 G bng 0,894 air yg2 7
o,0101 O So1 a.0i0 070 200 7
0ynIoo | 1o oon | 1o,000 I o0 oo 7
|
1ot 0,0000 1o 201 10,049 1 030 3ot 8
10z | 29,0008 | 1o fuj io,ong | 1 ofic 208 |8
103 a,0007 10 Gog 1 oG s
104 | 0s000b | 1o 810 1 § qnd,ao
o0 a,06005 1T Y 1 8 Hhg,od
1o | 0,004 |11 236 r i 8 82,70
th- 0, 0003 [ERTY) 1 by 8 aqz,on
108 | o oog N ' iy o thn.ga
Lo 0,0001 1 881 1 4.7 0 331,30
i | 00000 12 100 1 i
17 0, 00G0 T Gl 1 367 631 i
T o, 0080 12 544 1 g ged) 1
113 | 00088 | 12 gho roqin Rgml
11 U,‘mﬁ; 12 gob T og%r Sy i
13 n2d 1 hoo $=50
13 456 | 10,970 1 560 8gfi| 4
13 G 10,8106 1 Gor G613 i |
13 azi | 10,860 | 1 603 odz| | )
14 b1 10,008 1 683 1a0 i P a0
110 LIINGTEY. 14 .jon 1o, G0 1 =2 noo 11 1L h.[].ju
121 [ 1 11,000 1 571 56 i.040 11 .469,00
n 1y TEL0q0 1 8rh 88 1.050 11 68%g,00
0L o081 1 1,00 {1 $bo 865 j.a7s ISf_go {11 882,30
o 0080 | 1h IERIEE I 1ooob Gzi| 4,080 Jdin 1z 076 30
1 o,0080 15 | rigxBo | o1ogdd oaradp om0 yJuop1z 27

Extrait du Formulaire Hospitalicr, G. Masson, ¢diteur.
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MATIHEMATIQUES. — PHYSIQUE. — MECANIQUE.
QUANTITES ET UNITES GEOMETRIQUES

Longueur (). — Unité C.G.8. ¢ Centimétre (em) (voy. p. 35\

Inités usnelles on spieiales :

1 liewe lerrestre. . . L. inoo metres,
vopele marin (koat) .o FE 1852 —
Lomderon. .o ..., .. .. = w0t millimetre,
En Angleterre :
vomil (oot ponesy. . . L, L L L L, = o o025 centimétre.
1 ponee. .., e 2,54 —
v foot ow pied. . .. = 12 pouces = 30,48
vyard.. . ... . L. = b opieds, 91,0 -
vofathom o ... 0L - 2 vards, = 182,88 -
vostafule mile. . . .. == 1700 yoards, 100,31 metres,
voaeautical mide, nol ow weend.. ., = 1830 3n —
1 . .
1 furlong. ... 0 L. = - mile. . a0 vards = sar, 17 métres
3 ) 7

En Russie, Uunild est Ia sagéne == 203 & m. Ta sactne  vaul 3 ar.
chines; 7pieds; 48 verschocks : 84 duimes (ou ponees'; 840 linia livnes),

La Viersta (verste) = hoo sagénes = 1066.78 m.

Surface [S'. — Unité C.G.S. : Cenlimelie corré {em?)l.

En dngleferre :

vosquare-pule. . o 2,50 kilométres carrés,
Toaere. oL L . = i04g,%g MeLres-carres,

1 squaresyard.. o . . == R361,13  centimétres carres,
vosquare fuol ... . G0, 00 —
vosguare inch ... L, - G, 516 —

Volume (). — Unité C.G.S. 1 Cenlimetre cube fem?),

En Angleterre :

eubic-inch. , « .« . . . . . . ... =
cubic-foot. . . . . . . .,

etres cubes

1,386 ecenti

L6 déeimétres cubies

1 cubic-yard. . . . . . L. L. L. L5353 —

1 pint. I e e e e .. = o 56%

vgallon., . .. 0L Lo i34 —

1 tonneaun (Lonneau de Moorsom) . . . . = 2,83 mélres cubes.

Extrait du Formulaire Hospitalier, G. Masson, éditenr,
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MATHEMATIQUES. — PHYSIQUE. — MECANIQUE.

QUANTITES ET UNITES MEGCANIQUES

Vitesse (v}, —La vilesse est le quotient du chemin pareouru par wn
mohile par le temps emplové a le parcourir. L'unité C. G. S. de vilesse
est celle d'un corps se mouvant en ligne droile et d’un mouvement uni-
lorme, et parcourant un centimélee en une seconde. Les dimensions de la

vilesse sunll?‘, ou [LT1), L'anité C. G. 8, de vitesse ost le centi-

mélre par seconde (em :s), En pratique, la vitesse s'exprime, snivant les
eag, enomilres par seconde, en métres par minute ou en kilomitres par

hieure.

Vitesse du son (en métres par seconde) ¢

Dans Paird o 0 0 0 L L oL Lo, 330,09
— daet Lo 337,
Dans Peand 8°, . . . . . . ... L. L. L. ti3he

Danslafonte. . . . . . ... ... ... .... 3iBon.
La vilesse du son dans l'aiv angmente de 62,6 em par seconde ¢l
par {it‘.‘gl‘t_" C.

Vitesse du vent, ct pression exercée en kilogrammes par méire
caré

Vitesse Pression
en m: s, en kg :on®,
Vent frais convenable pour les moulins . 7 6
Yenttrésfort, . . . . . .. .., ... 15 {1
Tempdte . . . . . . . ... .. ... 2§ 78
Grand ouragan . . . . . - . . ., .. 4 275
¥itesse da eheval :
Aupas. . . . .. 100 mpar minute, 6 km par heure,
Aatrot, ., . ., . 230 —_ 13,8 -
A galop. . . . . 300 —_ 8 —
Vitesse d'an fantassin:
Pasaecelérd ., o 113 pas de 55 emopar minule. 86 m par minute.
Pasderonte. . . 120 65 — Qo —
Pas gymnastique. 150 o - 136 —

Vitesse de la lamiére : 300000 kilométres par seconde.

Extrait du Form :laire Hospitalier, G, Masson, éditeur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DENSITES M
EX GRAMMES-MASSE PAR CENTIMETRE CUBE A o (.

Métaux. Isclants.
Peidiam . . . . e e e e . 2ay38 | Flinte oL, L 3
platine. « - -« .+« . 210 22 Grown. . .., .., ...,
OF v v v v e v e 192 19,6 Verre vert., , , . . .,
11,4 Ardoise, . . .

Plomb. . . .o v o 0 o o
Argent. . vw 0 o 0 L 0w 10D Marbre. Ce e e e
Bismath . . . . . . . . .. 9,82 Q'ml'll-_ P
Cuivre martelé. . . . . .. 8,9 Porcelaine,, . . ., 2,150
— laminé . . . ... . 88 | Soufreoctaédrique.. . . . .
— fondu. . . . .. .. $.6 — prismalique . ., . .
Platinoide . . . . . « . . . 87 Ivoire . . . . . ... ..

Cadmium lamindé . . . . . .
Maillechorts . . . . . 8,34 8,62 [ Poixo o oo L.,
Nickel fondu. . . . . . .. 8,69 | Goudron. . . ... . ...
Ferro-nickel . . . . . . 8 & 8 Caoutchone de Hooper. . . .
Laiton forrdu, . . . . 7,8 @ Gulta-percha,., . . 0,97 @

— enfils, . ... Caoutchouc. . . , . . . . .
Bronze d'uluminium . . . . Ehonite . . . . . . .. ..
Acier. . ... ... 7,80 Résine copal. . . . . . .
L CGire. , .. .. ... ..
Etain. . . - . « - . . 7,34 Paraffine. . . . . . ..
Zine, . . . . . 0000

8,69 | Silice.. . ... ... ...

[._[,'“_lv_" ettt Ligquides,
Séléniun: noir,. . .
— TOuge. . .. . Mereure . . . . . . ..

Brome (3 15%. ., . . . ..
Sulfure de carbone . . . .

Aluminiom laminé . . ., .
Magnésium. . . . . . . ..

Sodium . . . ... L L. o,97 | EBawdemer.. . . ... L.
Lithium . . e e e o.5g | Bav (a4 .. . ..
Iuile d'olive . . . . P 0,413
Bois, Naphte. . . .. . .. ., .. 0,88
Alcool pur . . . . . . .., 0,567
feajfon .o+ ... L ed6 @ 085 [ Bther L .o . L L ..., e,mib
{Lh«’-m: P T S O 1,17
Ebene, . . . . . . . 1,122 1,21 Subsiances diverses.
LEcoree de lie PR
Sapin. . . . .. ., 0,0 d Charbon Carré.. . . ., . . 1,62
Noyer. . . . . . . . 0,684 — decornue . 1,q7
Peuplier © . . . . . v,39 4 Diamant . . . . . . . . .. 3,50
3uisde Franee. . . . o,01 2 Coke, . «. . . . ., 1,04 1,66

Buis de lollande . . . . . .
Poirier. . . . . . . . o662 0,76

T 0,07

s non lassée .o, . 0,10

Lxtrait du Formulaire Hospitalier, G. Masson, ¢diteur.
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Mociété an vime. — Capital 1 million 600,000 francs.

USINES : 39 et 41, route d’Arras, LILLE

INGENIEURS REPRESE z%y7ﬁr
2. place Cownot, ROUEN 4 62, rue Bavard, TOULOUSE 2 bis ¢ Isabey, NANCY
=, tue Seribe, NANTES .&. sue de FHo ~ de-Vi _ _ YON

)
SIEGE SOCIAL : m_ rue wm:: rﬁma PARIS (99 w w
%

w Tudor-Paris — Tudor-Lille — Tudor-Rouen — Tudor-Lyon
* bﬁﬁMmmMmamrmmwwaocmm w qsnow,z.mwﬁmm..H.Ewow-ao:_ozmo\eﬁgow-zm:sw.
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DENSITES

DES SOLUTIONS AQUELS D'ACIDE SULFURIQUE A 15" (. (J. Kalh),

100 PARTIES = 100 PARTIES |, =
EN POIDS b EX POIDS S
= oo o
CONTIENNENT ) - CONTI ST ZEEC
J— ) — e
= - - - [N R
z i v
z % B @
= 2 wil o
o =
= = A
e
&
o | » 1,308 51l
] T LRt} 1, 320 5in
2 1 258 573
: 4 B
(I iy 7
i ' o Hiry
5 1 | tio Gz
6 1 [ 668
7 L
% 05 ~
L " 66
9| 105 o
¢ ' "o
1o 1 11h
T [ L)
12 | 1y
3 1 1030
(N} 1 1y
13 1 180
5]
1 1 ] 0ab
L Sia 4
8 1 v
TR 23q g a90
20 1 2 1 lo'f;
53 1030
2|, 23,3 | i Tofa
EENIE 2j,5 28 115t
23 1,10 25,8 3 1170
25 | 1,200 27,0 345 ; 1a10
20 1, 28,10 Sid 7}:‘ 1248
2l T,220 2,0 T ’y 1202
= | 1,00 30,0 18 Go | rymin 1356
28 1 FEIE i
ag L I 1§ Gof 1,3 | saha
30 | s 3 ; 118 G | 1,553 T
| G35 e I T Si,1
LA | 459 61| 1,796 |-0,6 | 86,5
32 1 i PNt 6 I TR o By,
iy T 1] BN [in PRI EEI I ST
| J

Extrait du Formulaire Hospitalier, G, Masson, ¢diteur.
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Soci¢té nouvelle des Crablissements

DECAUVILLE

a PETIT-BOURG (Seine-et-Oise)
Prés Corbeit

Siege social : PARIS, 13, Boulevard Malesherbes

TELEPHONE : Paris, 119-30. - Corbeil : Decauville.
CLEEPSIII LTI T LTI FIL SIS TS LIS S LTSI TSI IS SIS SIS
AT e 5
DYNAMOS eourant CONTINU ou ALTERNATIF
lowles puissanees
Groupes électrogénes a vapeur

MATERIEL eompletde TRACTION ELECTRIQUE

Sur voies de 50, 0o, T . ol vole normale

MATERIEL ELECTRO-MECANIQUE A-L.
COMPRENANT )
Dynamos, Moleurs blindds, Riduclenrs de vitesse,
Flectro-Machines-Outils

EXPOSITION UNIVERSELLE, PARIS 1900 — HORS GONCOURS

Chemins de fer Decauville,
Voies, Wagons, Locomotives
Voitures automobiles Decauville & pétrole
Canots de plaisance & pétrole

]

ADRESSER LA CORRESPONDANCE
Etablissements DECAUVILLE — PETIT-BOUKG S.-¢4-0.)

o
0+0°:0:0:0°:0:0:0°:0:00°:0:0°0-0:0:8+0:0c

0°9°9°8°8°9°0°9°0°0°0°0°0°00°0°0°0° 000 PoPoGcPGoGcGcPeo@®
[ X O I M I N IR I XY ST R T XY RY EY RY Y RY EY Y X Y BF Iy X
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DENSITES DES I'RINCIPALES SOLUTIONS

(Grerlach, 186q),

i
CHLORHYDRATE | CHLORURE | CHLORURE SULFATE SELFATE
I AMMONTAQUE DE 20DIUM e ZING DE ZINC DE CUIVRE
Azll*ClL NaCl. ZnCl2, AnS0t 4 bSO - 51170
> 7 =
. o0k 1 P ) 1013 ]
a 10063 2 i t i 1,02 2 0120
3 1 1.0005 i [ 1 i 1,035 3 1,01g0
i 10120 i L bl 1,047 i 1 o02h
1 1,0158 ) o i 10 1,050 5 1,0319
o 1,088 i} ra | 12| 1,073 [ 1,038
n [,0208 i Iy T 5
" sl f ¥
1 . ]
a q Gag| 1 1
10 & 351 2o
11 11 r,o8f0| 22
It 1,0886) 23 |">;!\'
13 o002 oh 1
1| ] r,tedd| o8 I
e | r,10eh| o |
6 1
17 ;
i (]
10 9 1,1281
a0 20 1,130
1 ar 1,5427
2z | 2 1, 1901
23 23 1,1380
2] 2 1,1650
25 1ot ) 1 38
26 1 26 1, 1,600 1,1817
1,634 1, 1808
36 | 1,660 11080
58 1, zoh3
Go 1 1,214

Extrait du Formulaire Hospitalier. G, Masson. éditeur.
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Société anonyme au Capital de 15.000.000 de (ranes,

Constructions électriques, Caoutchouc, Cables
29. rue du Quatre-Septembre. — PARIS (IT')

Cables sous-marins
Fils et Cables électriques de tous genres
Appareillage de lumiére électrique
Caoutchouc manufacturé pour industrie

Voitures automobiles

-
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AREMIETRES BAUME ET BECK [OUR LES wJQUIDES PLUS DENSES QUE L'EAU

DENSITES CORESPONIANTES (Agenda du chimisie).

| i
NEGRES ‘ DEN-TTES w‘mr«E-\m‘m.\'rﬁ-l DEGRES | DENSITES CORRESPONDANTES
BAUME e —— T t— BAUME | g e
oOu BECK pseMi. | BrCk. BECK.
o 1, 0000 \ I,n0n0 37
1 1,006 1,005q 38
2 10040 T.o11q 39
3 1,0212 1,0180 o
4 1,0283 | T,0241 gt
5 1,0358 1,0303 iz
o 1,043 1,6366 i3
7 1,0b0g 1,029 di | 1,34q2
8 1,0587 1,0:04 1,3600
9 1,066 tyuig } 1,3710
10 1,0700 1,6625 1,3821
11 1, 0825 10602 r,3934
12 1,007 1,079 1,400
13 T 10828 1,416y
T4 T 1,08g7
15 1,160 1,eghs
16 yr2d7 1,103
17 1,1335 T, 1001
18 T,142) 1,118] .
19 1,156 1,1258 1,634
20 r,abo8 | 1,1333 53 1, 65ag
21 1,150% T, 53 1,67%0
22 1,708 1 5q 1,6016
23 1, 1806 1,1 Go | 1,7116
2.4 i V,jlr.g,,i 1,164 G1 | ].Tj?’!
29 | 1, 2005 1524 G2 | 1,7532
26 | 1,2008 11806 63 | 1,-nis
2z J‘if-.il 1, 1888 Gy 1.7969
28 1,19072 65 1, 8165 | 1,61q90
29 1,205 66 1,848 1,6346
3o 1,213 67 | 1,839 1,6505
3 | 1,2230 68 ‘ 1,864 | 1,6667
3a | 1,231 6g | 1,885 | 1,683
33 t, 2404 70 1,000 i 1,7000
33 1,2500 =1 1,935 »
35 1,253 72 1,960 »
36 1,2680

Extrait du Formulaire Hospitalier. (¢, Masson, cditeur,
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POINTS DE FUSION ET IEBULLITION DES CORPS USUFLS
(Les points d'ébullition sout établis & la pression 760 en degris €

SUBSTANMES, ! FUSION, EBULLITION.
Acide carbonique, . . . . . L .. » — =80
— sléarique. . .. ... ... L. ~0l
— sulfurens. . . ... . —mgy e | — 0
ACIer. . v 0 v o e e e e e oo A Tion | »
Alcool absolu. . . . . . L L L. T e o -8.3
AMuyminiam, . . 0oL L. inh ’
Antimoine . . . . . . L. L. . Pjo »
Arsent. . . . . . . .. e e e 0id n
Arsenic. o . . oo o e e e 216 »
Azotate dargent. . . . L L. . L 1o »
Penzine . . . . . . . ... .. .. 7 80,8
Deurre. . . . o . L. L. . o L 30 »
Bismuth. . . . . .. . .. .. 633 »
Brome. . . . . . o 0o — 73 63
Bronze. . . . . . .. o oL . oo -.
Cadmium. . . . . . .« . .o .. . 370 8o
Chiorure de sodinm (dissolution salurde} » f08
Cire Jaune . o o v o 0w o L PO "
— Dlanche. « oo o oL 0 L 63,7 »
Culvre. . o v o o o L e L 105 »
Faude mer. . . . . . .. . ... —_h .7
— distillée, oo oL o 100
Fssence de tévéhenthine,. . . . . . . . — 1o 156, 8
Ether sulfuvique . . . . o .. 0oy — 31 33,5
Fer . . e e e e e e e T L ”
Fonte defer . . . . . .. P 1oh0 4 1uou s
Huidede lin.. . o« o o o o o o o .. — an 387,35
— dolive. .. ... ... 2,5 ’
— de palme, © oL 0L 2 "
Tlode. . . . . . . . . . ... .. 107 176
Mercure . . e e e e e a5 338
”[‘ ;L 'l’?".I“‘““-' P 1180 n
Paralline. . . . . .. . .. .« . i%,7 3=0
Pétrole. . . . 0 0oL o0 e L » variahle,
Phosphore . . . . . . e e i 200
Plomb. . . . . . . .« ... 3nh »
Potasse caustique {dissolution saturcel., » 175
Séléniam, . .. . e e 11 6o
Soufre . 1150 (ER]
o
N it ”
SUCEI. « v v v v v e e e e e 283
Sucrede canme. . . oo 0 L0 L 0 oL 1fin »
Sife o e e e e e 53
Sullfure de cavbone . 0 0 L o L . »
Zine. . . C e e e e e e itd

Extrait du Formulaire Hospitalier, 6. Masson, &diteur,
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it Dynamos — Moteurs
Courants continus et alternatifs
1 Accumulateurs avec garanties /
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CHALEUR.

Polints de Tusion des métanx (Le Chilelier, 18g0). Degrés (0

Platine. . . . . .« . .

e e e 1755
Palladium . . . . . . . . . . . .. .. . ... 1dd0
Acierdoux. . . . . o . L L o0 e e e 100
Acierdur . . . . . .., e e e e . .. 1joo
Acter au mangandése . . L. L . . . . . . .. 1zho
Ferro-nickel . FO T A T8

Fonte grise . . . . . . o RN
Fonte blanche . . . . . . . . .. .0 o ..o I0d

Points de fusi

n des alliages. (En degrés C.)

Alliage de Soo d'argent et 200 de enivee. . v, o L 4 850

— a0 —_ 50 e . - Qoo
Avgentfin. o o v o oo o0 RN
Alliage de joo dargent et Goo d'ov . o o oL L L 1oma

Or fin . - s e e

- . e e e e e e 1675

Alliage de g3o ov et 5o plaline o .« o o . 0 o . .. T100
— Qoo - LOn P [ TH
- BRI 10— e e e e e e e e e 1y
— §on - 200 - e e e e e e e e 11060

— Tho = 2o - e e e e e e e e e 1220
- 200 = 300 e e e 1205
— Gon qon .. e e e e . 1hn
— Aun  —— D00 — e e e e e e e e 1385

EVALUATION DES TEMPERATURES ELEVEES

PAR LA COULEUR LU PLATINE, EX Dreufs cextionspes {Powillel),

COULEUR TENPERATURE COULEUR TENPERATURE

DU PLATINE CORRESPONDANTE. DU PLATINE. CORRESPONIANTE,
. L0 1
louge naissant. . b2y 1o
uge sombre . . 700 260
Cerise naissant . . Yoo e 1300
er o0 Blanc soudant . . 1j00
. 1000 Blane éblouissant . 1300

‘t?‘.\ (.

Points d'¢hullition. (En deg

Ebullition de la naphtaline. . . . . . . . . . . ... 218
— dumercure. . . L .0 . .0 e e e 360
Jusoufie, . . . v v . e e e e e iR

Fasion du sulfate de potasse . . . . . . . .« . . .. 1000

Extrait du Formulaire Haospitalier, G, Masson. &diteur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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B > B
: COMPERE & FAUCHER :
% 106, Boulevard Sébastopol, 106 %
% PARIS (lII' Arrondissement) PARIS &
:H;: r P4 * %’i:
' lsa Vegetalme :
R L g X
5 Produit supérigur ¢t sans rival H
%: CONTRE LES INCRUSTATIONS DES CHAUDILRES :K::
3 « La VEGETALINE est le seul »
]I( Désincrustant admis au Contréle chimique
;El: : permanent Francais. » léi
x Huiles et Graisses Industrielles
n Pour graissage des machines en général i
B B
Oleovalvo
%; HUILE SPECIAILE ;'EQ
T T OO T
= Pour Cylindres et Tivoirs de Machines a vapens %
& SANS RIVALE B
TR IR TR 0 IR 8o o R R TR B IR o

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



MATHEMATIOU — PIYSIQUE. — MECANIQUE.

Pouvoir ealorifique des combustibles (4. Wiz}

Charbon de Cardilt § pour roo de cendres . . 0.0 800 calories (g o) par g
Antliaeite de Swansca i 4,5 pour too de condies. 8hon s
toke de Neeux 6 pour 1oo de cendres. ~ . . e
Charbon de bois fortement caleiné, © . . . . . . Budo

Charbon de bois ordinaive. .
Graphite des hauts tourneanx e el
Tannce (% o, d'ean el ro o/ de cendvespo oo 13506

oo

Bois se

. e e . . e e oo H

Bois ordinaive . . . . . . o G0 2hoo
Tourhe stche . a o atioo
Tourbe ordinaire . . e e e e oo B 37oe
Aleool, o o . o oL ... 7183 -
Bspritde bois . . oo o P & 1 —
Huile de péteate. . o 0o o .. L. toboo f T10un -
Huile lowede (D —r,004) . . s e e Bgee
Hydrogéne pur et gaz déelairage (1 Witz)., — lesgaz e la

pile, ¢est-dedive obtenus par électrolyse de Teau distillée vendue combie
trice par Pacide phosphorique présentent les chalevrs de combustion s~
vanles :

A volume constanl, . . 3165 calories {r=d} par granmme dvidrogine,
A pression constante . . 3o — —

En diluant les gaz avee 3 volumes d'oxygiue ou acide carhonique, Ta
combustion e<t incompltle, etles expériences donment, & volume constant

Avee 3 volumes dosygéne. . . . . . . . 33729 calories (g.-d b,
— d'acide carbouique . . . 33 39i —

Le pouvoir calorifique moyen du gaz d'éclairage bien épurd est, it volume
constant. denviron 5200 calories {kg-d) par métre eube & o Gt a la
pression 760 mm. I vapeur Qean formdie élant enlibrement eondenscée. 1l
peut osciller, dans une ménme anndée el pour une miéme usiue, entre 4719
de howille @ gaz produil 300 litves de gaz de ville.

ol 5420 ealories 4
haoo calories repr

dsentent 6 kilowatls-henre,

La densité du gaz d'Celaivage ¢lantde 0,017 g
fique ¢ enonoyenne, de 11192 calories {g-d) par grannne. [t faut
5,15 m™ Cair pour briiter 1 w3 de gaz de ville,

[em®, s puissance calori-

Gaz Dowson (4. Tz 1891, — A volume vanslant, vapeur d'eau
condensée, pression 76 em de e pouvoir calorifique du gaz Dow-
son cslde 1487 calories (kg-d) par m% ou 1680 walls-lieure par o,

Extrait du Formulaire Hospitalier. G. Masson, cditeur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Manufacture d’Apparoils électriques

J.-A. GENTEUR

1. rue Charlet (3 ﬁrlamhssement ), & PARIS. — Téléphone 100.31

Spécialité de Tableaux de Distribution
Appareils a haute tension, Commutateurs
Disjoncteurs, Interrupteurs, Rhéostats
Coupe-Circuits, Reducteurs, etc.

FABRICATION TRES SOIGNEE ET REFERENCES DE |- ORDRE

B+ O RE O IEC e WO W P L SR T TR Y.

Fased fravce de Codalvgie (astnd sur demaads o fivane

- wat a0 a0 A BB e I 0 6

CIME O I O I ¢ O I 0 Ot O IR O+ I O a1 0 -]

FILS ET CABLES

Pour I’Electricité

R ALLI.T & ROL

Ingénieur des Arts et Manufactures

38, Rue de Reuilly, 353

PARIS (XII)

TELEPHONE : 903,30

Adresse iélegraphique :
RACABLE-PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CONSOMMATION ET CHALEUR
DEGAGEE PAR LES PRINCIPAUX ILLUMINANTS

CONSOMMATION J VOLUME
ILLUMINANTS, HORAIRE F”mt”:\‘,w;_u"“ ng CO*
PAT BEC-CARG L. rAl | BN LITRLS.
CARCEL WEURE.
Bee hougie & goz, . . . L 200 | 1o 1o
Bougie de I'Ewoile . . . . . oo “on 39
Bec papillon & gaz. . . . . IEC N titiny 8
Bee Beugel e e rod | 56 -1
Bee de gaz 4 verve, forte con-
sommation.. . . . . . . . g 1 68 it
Lampe a haile.. . . . . . q2 oo 420 38,5
Lampe & pétrole. . . . . . 39 4 300 i
Lampe & gaz & véeupivation do T
faible puissanee. . . <, . S0l 260 33,9
Lamped gaz & récupdration de
grande puissance., . . . . 30 156 20,3
Lampe & incandescenee. . . .| 3o watls-heure. ER] o
DENSITES DES GAZ ET DES VAPEURS
o™ Coeld la pression de 1e8 dynes par em?® (r bariej.
. rorMeie | DB SITE VOLUME MASSIE
GAL. ArosigrE, | BY GEANMES [0 L GEAMSME RELATIVE
IS ANNIES ACCLLEDE L AIE.
AeooLL L » S83,8 1,00
U‘(}'j..\l;‘m‘ P 0 ~08.q 1,11
\eole.. o .. et soh g
Mydrogéne. . . . . 1 : 11 3160
Acide carbonigque . . CO# 1.ghng I ENG
Oxvde de carbone. 0 r,2img Ror,1
Gaz des marais. [RIN n,717% 1300,
Chlore. . . . (HE 3, 0000 G235
Protoxyde dasotle . . AzE0 5033 1,6 1,53
Bioxyde d'azote, | Az 1,354 =5 i
Acude sulfurenx. . s0° 2 Bgoo 3=, 2,21
Cyanogéne . 2, 2000 i33,0 1,81
Gaz oléfiant. . 1,2520 g8t v,09
Amimoniague . 0,73q9] 1 516,8 o, 6o
Vapeur d'ean. . o, 0800 . fiz

Extrait du Formulaire Hospitalier. G, Masson, éditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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i |
2
':; Huiles ot Fourmtures mdustmelle te

=] b

- F. PRADERE s G

/6. Rue du Quatorze-Juillet ﬁn
PRE-SAINT-GERVAIS (Seine) -

|

=

o]

u! '
] |
L) 183
*] 1t EOAED- |-#
N :
5 huiles mmevalcs américaines f
”“ nuiu ¢ ‘:"u-‘ [‘.
CCVLINDRES BT PISTONS i
wif ORGANES DE MACHINES |
ol MOTEURS A GAZ, A PETROLE ET A ATR i}
2| DYNAMOS
PRESSES OIMPRIMERIE 1K
= MACHINES A GLACE, FTC. “ij
1: - g
| fUILES J‘,‘HIJFF};\LE\ RUSSES I
! e e e
,. lnilex do pieds de beufl., Huiles de picds de mouton ]:
| ANTITARTRE VEGETA ‘
« FOURNITURES INDUSTRIELLES

ok . }L
j{' Amiante, Caoutchouc, Tresses cofon, eic.
*| L 59 I
VIRGINIA
jl Huile de vaseline pure spéciale pour bicrcleifes lh
BN O — BT
#1 Usine au Pré-Saint-Gervais f
B SR e R R TR Tz
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MAISON BREGUET

ONDEE EN 1783
Société anonyme au capital de 4.000.0C0 de francs
PARIS. 19, Rue Didol. 1. PARIN

MOTEERS A COLRANTS i Alternateurs Homopolaires
Allernatifs Polyphases 3
Npsdim /i ! E Transformateurs

MACHINES DYNAMOS

pour Eelaitage élecbiique. Transport de force. Eleciromélallurgie

DYNAMOS MULTIPOLAIRES A CUIVAE NOYE

Pyvpes courants depais 15 Jusipn o 400 kilow st ¢ an dessus

TURBINES A VAPEUR, Systéme de LAVAL

Diyevere S €71 (1,

lLegéreto Absence dusure

ENCOMBREMENT FAIBLE
ET POIDS CONSOMMATION
Lids pesiredants Fiy e

TURBINES DYNAMOS

TURBINES MOTRICES de 3 2 500 chevaux

ereenses Mlectrigues — Upatilatenrs clectiigues Frenils clectrinues
| 1

TURBINES  POMPES

PROJECTEURS A MIROIR PARABILIQUE § PROJECTEURS & MAKNDEUVRE DIRECTE

Brevetes 800l 6 oPrejectenrs ma residistanee

Yampe mixle, .‘.nmlﬁ.- aanain ¢ Har contm

leeteigue
APPAREILS DE MESURES ELEC TRIQUES

Apparcils Klégraphiques — fAppareils téléphoniques

A — — ppye—————————

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FLECTROTECHNIQUE

g3l

CONDUCTEURS et RESISTANCES
RESISTANGE DES METAUX ET ALLIAGES USUELS

A LA TEMPERATURE DE o € EN UNITES LEGALES

=
s z =
NATULE ER
: |z
DES = #i
= 7
z =
COND" CTEURS bt =
{u a') o "
Ohms. Ohims.
1,402 0,151 1,800 o,00l77
. 1,620 o, 10 LIRITITY o, 00385
Cuivre veenit. , . . . . 1,584 6,105 2017 o.00183
—  feroui. ..o, . 1 ey P AL o, 00f1n
Or reenit, . o goog o, on36)
— écrout. L . . . ., o, jo-f »
Aluminiwn recuit, 0,073 o, 00lg
Zine comprimé , o, 3005 o, 00365
Platine recuit, { 19250 0,007
rrecnit ... L. i 0.636 0,738 0,0050
Nickel recuit. . . 112,356 1,05%0 b oo,nodo
Ferro-nickel recut . | 28,300 1,0140 o, 000073
Itain eomprimé. . . . .} 13,103 0,936 o, 00305

Plomb comprimé . . . g 19,465 o,00387
Antimoine comprime . . 35,210 4i.830 o,0038q
Bismuth comprimd. . 130, 100 12,8000 163, Goo o, 0030
Mercure Jiquide 12, 8abo Va0, 170 o,0n072
e 2P - 1Ag 29070 0, =80 0.,06071

—  zAu -+ 1Az 10,576 163380 13,920 o, 0006
— alt-+alr . 21,633 i,0310 a7, hin a,00133
Maillechort. 20,760 1, 8170 2643 o000

Fxtra't du Formulaire Mospitalier. G Massa &diteur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TELEPHONE 146, 84

Dépot a PARIS : 81, rue Réaumur. 2+ Arr: m
AGENCES A LYON, BORDEAUX, MARSEILLE JL‘V
- \
_@

/
. L g

|

G. & HR' B-DE LA MATHE |}

Usines et Bureaux & Gravelle-S'-Maurice (Seine)

Exposition Universelle 4900 : Médaille d'Or. TELEPIONE |
D e m—— Ve G ;wmuﬁ.uﬂﬂ.lmﬂﬁ.numl [‘%

a ses partenaires

b
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RESISTANCE DES FILS DE CUIVRE PUL RECUIT EN OHMS LI
{(Table

UX a0°C,
au dress¢ par un Comité spécial de la Nalional Eleclric Lighl Asso-
cintion el approuve au meeling de Doston, e g uout 1807

| L3 | 3 |
i 23 =2
b 1 =] — %
= | 2 =R |
z: | £% | Z2%
= = = -
= =} =
i =
! |
0.t | wo.on7g a,abgg |1 o o0y | =a1on
0.1 ‘ wndng’ o rgah 000147 ‘
o, a,0707 uyoode
a4 | o redy i o,n0787 |
0. ooy rabi | o.o1a2q
0,6 | 0,287 0,01770
|
0,7 o, najon 12,12
0.8 ‘ 0,027 ERCRARTH 2,11
0.0 ot o vinda | TRE]
1.0 ‘ 6,000 o010 2,01
1.t 8,458 [ hr | 1,08
LE | 10,006 S0, 070740 1,00
1.3 | 11,813 84,651 12,040 n,n8308 !
1.4 13,700 72,000 10,378 0, 00635
1,3 13,728 63,582 q,0du7| o, rrets
1.6 1= 805 55,883 7.0il0l 0,238 | o, i4d
1.7 2, 2008 20,201 40,502 7,086 o, 14207 At
18 2,5447 EERRE G.2583 o,1h938 0,277
1 | 5.63 017947 02t
20| b, ol 0, 1986 o 1817
4,6126| o,21080 0, 1300
2,2 dyr028) 028764 o120
% 3,8453) o 26006
2, 3,5315| o,28016
2,5 dy0087 43,688 22,890 3,2547( o,3072b 0.07ih
2,6 3, 3003 47,25% 7 21,163 3,0001 i3a3e 0,00633
2,7 | 5.52506 H0,057 10,624 2,700 o, 35838 0,057
‘ 1i 7 a 4 27004 ' i
] [N | o, 385 2 N0t
2.0 6 i o jrdgg ! [INIER S
30 7, 0686 | o, 14348 | 0,030
i

Extrait du Formulaire 1lospitalicr. G. Masson, &diteur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



- b —

ﬁ@@@@@@@e@@@@@@ @eﬂ
2 Aived CRETIN & Ch. COURTOS, onstructursHeansens

104, Rue Oberkampt - PARIS (XI%)

) JﬂSﬂ]lll l-‘l]llRNlEH Ingénieur E. C. P.

SUCCESSFUR

?S.%‘

| e (W |

-15?%5?‘;%\5\5&5

il s
WEONE IS

s

Outils et Mécanique de Précision
Machines i diviser les mesures Lincaires
Podreisions doales of les divisions :JEJAQJ'_zj‘r'fs"f;:.’f}/wf R

/U.f . .':‘U.llz.) i T:I

MACHINES A FABRIQUER LE {}URBHH DE MUNTHE

'y hausses, clc.

A

G

_([/‘ Muchines 4 fraiser. & tailler les Fngrenag atgiu

CQ Taille d’Engrenages et de Fraises gl lnus yenres

G OUTILLAGE et INSTALLATIONS D’USINES
(9 TOURS UNIVERSELS

)

Travauxeﬁ|mecesdetacheesqfacon

4

)  VENTILATEURS, ASPIRATEURS
@ Pour Mines, i*‘lll';_),'c‘h et Fonderies.
ﬁ@@e@e@@@@®Qm®®®@®%

N N R RN NS PN S e = “\.-'3\'-5‘35\"-‘;\,-!
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RESISTANCE DS FILS DE CUIVRE PUR RECULT suite

- ) l
| .
— | = < £ | =
g < I | 2% Z
=3 % =z = -
=z4 | = : 5 =z =3z
="E 2 \-,-'—' - w o= oL -3
bt = S n= e vz
3 - E = z | = £
19477 67,174 1,889 2,1167
RONEE L L 13,991 1,0863
3,3 3050 hy1zz 13,137 1, 80679
3.4 0,079 12,345 1,250, o,0216
‘ 137 17907 »
3.3 9,0211 11,658 t I, R 0193
3,6 ro, 1788 1,039 |1 o,h3712 0,017
57 NE 10,451 1,483 o0,67300 0,015
32| re.pom | st 673 s0154
3.8 T, dgne 9,907 I, jo¥y o, qogs 0,0130
3.9 11,659 9,406 1,030 oyt ©0,0123
§yn 8,041 I,2714 60,0114
it | 8,510 1,2101 6,0103
g,z S,110 1,132 0,00033
|
4,3 <735 o,0083
dad 7,300 o,007706
Gy =003 0,00710
4,6 | 16,6100 6,61 1,002
iy 17,3404 | 1dj,4r 6,076 1,0R5g
q.3 18,0006 | 161,00 6,209 e 0,00348
4,9 13,857] 167,83 1,803 1 o,00b0)
5,0 19,6150 174,70 1,2500 5‘ a,00i65
5,1 20, j282 181,80 0,000
|
5.2 21,2379 180,01 | a,00307
h.3 22,0618 196,35 | o,003byg
i 22,9022 203,83 0,607530 0,003
5.5 211,43 | P70 a,6335 | a,00308
5,06 210,71 i, otz 0,64865 | a,0020h
5= S 4,403 o, Gzbag 0, 00274
5,8 35 1 i,2h3 o, fin j8n o,00257
5.0 2ii,32 | 4,110 o,aRii6 0,002 0
6,0 ENTIN i 3,004 o, Htide) 0,0022]
6,1 2o, 1o 3,845 1. 8202 L00210
6,2 268,70 3,922 18897 1 u,00197
6,3 31,1725 277,43 | 3,605 E gz v, 001
i i

Extrait du Formulaire Hospitalier: G. Masson, éditeur,
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MACHINE A ECRIRE PRATIQUE

Dacty!

Modele o 3
PRIN . 3OO fr.
Doids
84 CARACTERES

b 0 i 0 - WO -

-

Glaviers de toufes fangues
it RAPIDE
' ROBUSTE

MERVELLLEUSE MACHINE A CALCULER

Dactyle

PRIXN ¢ OO francs o1 €3OO francs

SUCCAIED SO D de cliiitres ai frodi

RAPIDITE EXTRAGRDENAIRE - EXACTITUDE ABSOLUE

gy S

0. ROCHEFORT lngemanr IIunsIrumaur
Magrasiie de Veats of d
46, Boulevard ]Iausbmann. 46
PPAyRis. W (Telzphone)
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DES FILs DE CULIVRIE

PUR

RECULT (suite)

Jo,7ido
1,8539
i3 008)
,17806
42,3606
46,5663
47,7836
IG?

5
s 0300
1z, Bing
5i 10t
177
56,750
RENGELE
b, i6s

o, 8210
2,211

8ol

Liro7
=670

NER IR

fud, i

a8
529,08
Sir, 3t
533,068
566,10
5=8.85
Ha1.,6
God, by
617,64
630,85
6ji,z0

637 ,6q
Gr1, 32
G853, 00

G, on

1,400

o]
il
. £ n ; S
=z © 0z = =
= s = : —
I ERER-1 == S = S
= & =@ =z, 7
7R Q0= =
B g =T e = =
= Z 2
=
L1609 286 31 0,4066
B30 295,33 0,48146
j.2120 3o, 9 a,46607

0,4531
0, 43092
o, 2720
0,41514
o 403hz
302
a,38172
o, 37138
0, 310163

1)

o,35218
o,3i30g
0,33435

3zhaj

o, 20t81

o, 210620
0,21780

O, r0Tad

1,41%1 ‘ o, 70342

2,0000
30631
3,1463
3,224
3,3055
3, 3566
i, atds

P7ENG

JH0ug0

3,800
30820
dy0510
g, 1609
4,2019
4,3038

3g

i
qL0iob
§
i
i.8182

10100

0,0017)
v,00163
0,00133

00014}
0,00136
o,n0t28

0,00721
0,00113
o,00108

o,00t03

a,ovaqiin
0,00001]
0000873
o,o00827
0,000553

0,0007.47
0,000711
o, voob7h

o, 000645
o, o g
0, 000380

o, 000558
0, 000331
0, 000308
o 00087
0, 000463
o, 000iih
0,000 20
0,000 00
0, 00037

=3

0,000%

0,000 57
o, 0004 |1
o, 000300
o, o00310

u,enodo]

a,000201

Extrait du

Formulaire Hospitalier, (. Masson, éditeur,
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d Constructions Mécanigues & fagon

REPARATION — ENTRETIEN
ET
TRANSFORMATION DE TOUS GENRES DE MACHINES

129, leenue Lhilippe - Qugusle, 129
PARIS (Xl“)

Travaux spéciaux sue -.ommanbe ¢f sur plans

(;{WSTRULTION ET ENTRETIEN DE MOTEURS A GAZ

-_._.‘_" R ISR DR PN T .

ATELIERS AVEC FORCE MOTRICE

34, Bould de la Villette (prés du Faubourg du Temple

ENIX® Approndissement

L Lt

MODELEURMECANICIEN

NODELES EN BOIS POUR FONTE DE TOUS METAUX |
Prioces b TOUR DE GRANDES DIMENSIUNS |
Bitis pour tous genres de Machines
POULIES ET TAMBOURS POUR TRANSMISSION
QIC\.HQ Le I" u.C‘lﬁ'I.l"".

MODELES pour AUTOMOBILES - ROBINETTERIE - ELECTRICITE

Moteurs & gar Appareils de Levage
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CONDUCTEURS LT RESISTANCES.

Charbons a lamiére. — Charbon Carré. 5ooo microhms-cin
4 15% C.avee 20 4 30 pour 100 de variations en plus ou en moins.

Expériences de M. Joubert. — RBésistance spécilique : 3927 microhms-er
a0 G,

La résistance diminwe lorsque la température augmente, Entre o et
1009 C., le coeflicient de température est de 0,00002.

RESISTANCE DES CRAYONS DE CHARBON CYLINDRIQUES PAR METRE COURANT

DIAMETRE RESISTANCE DIAMETRE RESISTANCE
EN MILLIMETRES EX OliM=. EN MILLIMETRES. EN ONM=.
1 50 8§ 0,781
3 12,5 1n 0,500
3 5,53 172 0,348
i 3,123 13 0,222
o 2,000 18 0,157
[ 1,390 20 0,123
Charbon de cornue. — Résislance spécifique @ 66 700 microhms-cm

environ.
Graphite. — Tres variable ; entre 2400 ¢l 42 000 mierohms-cnn,
Charbons Gauduin (Mignon et Reuarl). — Résistance spéeilique:
8513 mierohms-cm, De 0® 100 C. 1a résistance diminue de 4 pour 100,
La galvanisalion des eharbons dans les conditions ordinaires véduit Teur
réaistanee au Liers envivon de sa valeur primitive.

Métalloides. — Sdlénfum  eristallisé. Bésistance spieifique 3
o €. : 6o ooo ohms-cm

Phosphore rouge : 432 ohms-cm & 20°

Tetlure : 0,213 ohm-cm & 20°.

Soufre (J. Monckman, 1889).

Soulve pur i jio®Coo L oo oL 0,56 mégohm-cm,
- 260 C. L Lo o . j10 -
Soufre en canons du commeree & §io® O, 0,16 —
— 1257 G, 0,005 —

Bore "Moissan 18g2) 1 804 migoluns-cim.

Extrait du Formulaire 1ospitalier. (. Masson. cditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



e —
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= : . . ; B
¢ Huiles et Graisses industrielles ¢
® T ®
% PFOURNITURES GENERALES POUR USINES %
b e i
* &
= Ma\sun H. ILEXANOHE 8. P. REBNIER réunies K3
* *
4 ix
:P. REGNIER
D] X
* * ®
'3" SUCUESSEUR )‘.'
D i1, rae El‘iunn(- -Dolet, 11 D
. & 7 N ngeh .
g“ (Prés la rue OQberkanipri D]
'

m TELEPHONE 420-05 [
i PARIS, XX %
% Huiles spécnaleq pour Moteurs i
ﬁ A GAZ, N PETROLE, ELECTRIQUES & AUTRES ;:;(
- = 4
* o 4 SR +
4 . . o f) (i
: Huiles animales T : Graisses ¢
( . L

o minérales, vépétales sy fi?/ c0ns:stantes ¢
De =y ll 1| R (]
* e e ®
(] )
= TOURNITURES POUR ALLUMAEE ELEL‘TBIIIIIE IE M[lTP.llR 5
< ©
b‘.‘ Courroies en cuir, cotOn, ponls de chameau, en “.‘
'011 caoutchouc, ramle, balata, etc. %1
x| [ x]
,2‘ APPAREIL.‘: GRATSSEURS 'e
X e . bt
,;"! Produits d’amiante et calorlf:i;,es caoutchouc ,3‘
W o oma ma el e n()
@

: LA NEGROLINE
;'4 ASAanti-Tartre ‘!“
DA DA DA ] TP STDI ST IDADT DL
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ELECTROTECITINIOU Y,
LIQUIDES

Résistances spéeifigues & 140 ¢l 249, en ohms-ew. {Blavier.)
2
24

Dissolution de sulfate de euivree (3 90). . . . . 47,1
ae U -

-~ - (28 %)+ 18,8

-— saturée de sulfale de zine . . . . . 17,8

Eau acidulée sulfurigue (Flewming-lenkn).

= TEMPERATURES EN DEGRES €.
—— A —— |
o, 4. 8, 12, ‘l 16,
I, 13 1,0} n,u"'»’
1,2 27 uyg2h
I, 33 v, 86
1 jo 0,04
1, 5 Vo150
1. i ‘ s
1 68 b,bz
Lm0 == | | ';‘. y
| |
|

Résistance spécitique de 1'ean acidules snlfurigune employie
dans les acenmnlatenrs, en ohms-em & 17700 (G Rowr, 1889.)
VOLUMES I | PoIns QUANTIT ‘II*H\'\\-‘E-; ¥R M
WEAY DEGTE | | rxarasnues rorn 1000 ot BN
MELANGES | DEXSITE]  DACIDE EX LOInS | T ACCUNMULATIEUR
a1 vou MF| DAUME \ ‘ rAT IACINE | e ‘ PLANTE
T ACIDE LITRE NoRuAl NINE-LN EN VOLTS
N NN R P E—
2 | 1,222 | 31,68 ! 2
1,200 01,807 !‘ 2
1,183 (1882 2065
1,169 0911 ! 2000
1,158 (L0940 2085
1,149 0,970
7 114 | 20,97 1.010
7,5 1184 19,85 1.0
8 | 1,427 1855 | 1072 ‘
85 1,120 2 17.9% 1,005 »
9 11108 ‘ 190.5 ‘ 17,01 12| »
|

Extrait du Formulaire Hospitalier, G. Masson, ¢diteur.
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BUREAU de CONTROLE

lnstallannns Eleclrlques

Sréd par Al A ration de i

dos Judustrics JHON. date di 1o joucicr 1Noz,

12, Bue Hlppulyte Lehas PARIS (IX)

IFTEPITONE 124-70

G. ROUX, Ingénieur, Directeur

Visites penodlques
d’Installations par Abonnements -

Réceptions d’Installations
et de Machmes

Vérihcatlon de compteurs
sur p!ace

Essals de rendement sur place

Toute opérativn doine Hew & un rapport coril
adresse .'m-‘. ressd)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LIQUIDES
SCIFIQUE DE L'ACIDE AZOTIQUE

RESIST

{Densité = 1,36}, — (Tenmpérature en degrés C.) — Ohms-cenlimétre,

200 L. 1,00 8.,
490, 1,83 LA

RESISTANCE SPECIFIQUE DE 8OLUTIONS AQUEUSES 4 180 ¢,
{(Kohirausch )

RMCHESSE DENSITE RESISTANCE RICHESSE DENRITE RESISTANCE
DE . DE
EN G MASSE| SPECIFIQUE LN G.-MASSE|  SPECIFIQUE
LA SOLUTION | - LA SOLUTION i PECIFIQUE
EN POUR 100, PAR CMT. [EN OUMS-CML|| gy poun 100, Fan ©0°, | EN OIMs-C.
| \
Polasse Chlorure
. de sodium,
causlique o ‘
| 5,0 1,05
G, g0 10,0 1,00
} Gy 15,0 1,11
1,15 |
2h,a R e
a0, ¢ 1,00 1,20 | i, 63
33,6 1,33 § |
o i Sulfate
1% ! de zine,
3,0 1,00 bz,
. 10,0 3t
Soude . .
. 12,0 24,1
canstique. 20,0 21,5
23,7 20,89
2 03 A e ‘
’ Ta0 9,28 0 20,0
1,06 N .
10,0 | W0
r,re 2 |
1,17 2,40 Suljate
i 3,08 de cuivre.
| 3,71 2.3 1,02
ban 5,0 1,05
6,70 10,0 1,11
1,04 8,70 1h,0 1,19
1,46 o0 | 17,3 1,70 }

Extrait du Formulaire Hospitalier, G, Masson, éditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ISOLANTS.

Uisistance spécifigue d
a8 C. (Edison.) — Cos
Ciii]“ilh.

s principaux liguides Isolants
chiffres ne sont quiapproximatifs et varient
ablernent d'ua dehantil'on & Uautre, sujvant pureldé.

Mégohms-centimétre,

Iuile de goudron de Lois | 1 670 000 voo
Czokérite naturelle, 450 von voo
Acide sléarique, . 330 oon voo
Cive de paralline | . .. 110 00D DoD
Benzine | e e e 1§ 000 000
Inile Tourde de parattine | 8 ovo oo
Huile d'olive. . 1 000 pow
Haile de lared, .- 350 ooo
Binme de eopalin. 211 000
L Lienzol. 1 320
Créosote ., e e e e e e e 5,4
HNuile de spermaceti , . . ., , . . 0,057

Papier. — Le papier et le carton ont une résistance spécitique extré-
mement grande, dont la valeur varie beaucoup avee la nature des dilfé-
rents échantillons examinds, (F. Uppenborn, 138q )

liésistance spicifique en millions
de mégohims-centimen e,

— N rm————
Paprer
gris ordinaire
lu commerce,

Prossion
en Carton

Papice
kg par cm®, ordinaire.

parchemin jaune.

A

o 4850 30300

FRITEIN

1320

Soo

Risistance d'isolement des apparells industriels.
Dlapeis les expériences [aites sur les appareils construits ou employés par
la Compagnic continentale Edison. (R. V. Picou, 1887.)

Machine de 125 volts 800 ampires de la Compa-

guie [rangaize Edison . ., ., . ... ... oyt migoln,
Machine alternative W, Zipernowsky, construite
par la méme Compagnie. . . . . ., . . .. 3,14 mégohmns,
< Iwterrupteur double sur poreelnine . . ., , . . . 2000 o
- sut Lerfe cuile, , . ., ‘e 345 —
Coupe-cirewit en hois (bétre}, . v o v o o 4, ~q,6 -
lésistance 'ane piéce de bois de sapin de 1vem®
de section et 20 ¢ de longueur, dans le sens
des fibves duhois. . . . o0 . L. L. L. 1t —_
V4 mée, apris peinture & hase d'amiante, . . o4 -

Extrait du Formulaire Hospitalier, G, Masson, éditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Rteliets de Gonstmetlons Electriques

2

g ;
[ 4
E e
4
{ V. LANGLOIS
-
g S0, Quai de Jemmapes, 3O 4
2 — PARIS (XI) — s
s Spécialité d'Feppareils pour Jableaux de Distribution &
} RHEOSTATS, REDUCTEURS, INTERRUPTEURS .g
= Matériel électrique complet pour les Théatres =
= - 4
; TELEPHONE 424,17 z
LIV UPAIAPAPAPUA AP AIUNI LU UINIAF IS
axxxnnxxxnxnxxxxxuxzzxnxxxi.uxx:
ﬂ ol
- ad
© LA ENERGIA ELECTRICA ¢
- b+
j Revista general de Eleciricitad y sus aplicaciones o
- I‘UBLICACI(,)N QUINCENAL ILUSTRADA :
: Redaccion v Administracién : e
d Princesa, 18 provigional, Madrid (Espaia) :
H — b+
- h+
:44 AGENT EXCLUSIF POUR LA FRANGCE "
‘F :
L b+
: Ferix BENARDE
E 10, Rue des Bourguignons, ASNIERES (Seine). E
E ENVOI D'UN NUMERO GRATIS SUR DEMANDE E
YIFTTTITTITITTTITTITFITTITFFFFFFFFIY TFFN
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EQUIVALENTS CHIMIQUES LT ELECTROCHIMIQUES. (Lord Rayleigh,

Roscaue el G. B. Prescolt.)

NOM DES CORPS

POIDS
ATOMIQ

EQUIVALENT

NOMBRE
DI COULOMES
s LTES

MASSE EXGAGEE

y “aorpepdsopy anepnuiio,f np jIeaNg

s

‘uossUy

a

*INap

Sodium. . . . . ..
Aluminiam. . . . .

— (mercureny; .

Etain (stannique

Brome. . . . ., .
Azote.. . . . . L.

206, 4

15,96

0,01038}
60,5053
o0,23873
0,00449
o, 12430
o,67911
1,11800

3445
3286

0,3jor1s
0,44747
i4480

2,4
d,0zd00

1,10000
2,20180

:::ww:
1,21330
3,85780

— 6 —

a ses partenaires

b

Cnam et

x

i
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Société internationals des Eleetrieiens

H
-
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* foole supérieure d'Electricits

@ 12 et 14, rue de Sta&l (XVv)

G

— ey e

v [ Fcole supéricure d'Flectricric a pour bur de don-
Lo ner aux ingonieurs les connaissances pratiques quiesige
‘\J Femplol si ctendn de Péleetricite dans industric.

@

CONDITIONS D’ADMISSION

Les cléves de toute nationalité seront admis sans
limite d'age. Les candidats non munis dun diplome
reconnu suffisant auront a subir un examen portant
sur les matieres sulvantes @ ELECTRICITE GENERALE,
Notrons de Maruimarioues, de MecaxQue, de Puy-

5 sI0UE GENERALE, de CHIMIE, nécessaires pour le déve-

4 loppement du programme d'électricite, -
-;Ej Les frais dé¢tude sont de 1,000 franecs pavables &
5 davance en deux moitics, Pune @ Pentrée, Tantre au v
4 1" mars. e
9 I
5 ENSEIGNEMENT il
) [
43 @ ) - t "f' Clectr --/ atte generale (&
o ! Cours sur UElectrotechnrque generale. o
4 2v Cours sur les Mesures électrigues. (i
B 30 Unesérie deconférences sur des queslions spéciales. U
G e Prvppetene hratioies de 1ot + (-
G 40 Dixercices pratiques de laboratoire, é

4w 5" Fxercices datelier.
4 6o Etablissement de projets.
}3 c@ Visites d'usines; stage dans les sectenrs de Paris.

P
BPPPPPTPIPEPRPPIPEPPPPTPPRTDDPRERF
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ELECTROTECHNIQUE.

Electrolyse de Vean, — Nasses el volumes de gaz libdvés par;

1 conlomb,

- T— i
Volumes
Masse enem® i o
en et i la pression
microgrammes, de 76 em de mereure.
Hydrogéne . . . ., 10,36 a, 1158
Oxygéne. . . . . .. 8,00 0,057

Gaz mélangés, . . . 03,26 o, 1737

ampire-henre,
Masse
en
nilligramines.
35,30
20844

335,740

TABLEAU DES FORCES ELECTROMOTRICES DE POLARISATION
DES PRINCIPAUX COMPOSES CHMIQUES EMPLOYES BN FLECTRACINMIE

(Vegel of Rissing).

o . = CHALEUR
SUBSTANCES SUBSTANCES i
DECOMPOSIES SCPAREES - COMBINAISON

P

FORCE

ELECTROMOTRICE

h
1
I
2
2

o ClEL z

CAgE s B

ACur 0.0 L] 2

I'bh0.. . . . 2

Arboo. L] s

ACu,0.. .

e 00

B NV T 20 270

volts
1,4%2
0,094
1,704
1,159
4,235
1,184 (dissous},
:.’.‘IL"';
2,167 (dissous)
1,274
0,885
1,060
0,263
o, %0l
a, 665

oy hin

Salfate de zine.
Sulfate de  euivre
Chlornre de cuivre.

Extrait du Formulaire Hospitalier. G, Masson, éditeur,
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& Fepiration GENERALE PROFESSIONNELLE *
Y des Chauffeurs«Mdécaniciens Y
P Q— —— - kY
? H
,i M. F. GuiMBEerT, l’rt_cldent )
- Gours dElanlrmlte [ndustrielle :
Ouverture des Cours au mois d’Octcbre b
0, N | \ atai 2 g i
v M. J. LAFFARGUE, Secrétaiee géncral des Comrs #
+ . 4
§ 70, boulevard Magenm, PARIS (X) !
8 . SR . »
B COURS DE DFUX]F‘MF ANNFE *
4 Mairie du ]\ arr issement. j G X h. 12 osnir b
g Exervices pritiques dans une usim \ Foaffarcug F
| |
A COURS DE PREMIERE ANNEE ,4‘
-‘,' * Mairie du IV arrondissement. Cours Ie mardi. 4 8 b 1/z Y
I} soir. Professcur @ M. 1 ommen
;if : 3 \‘ w-lielles. — Cours le mardi, & 8 he 12 ?
! wvenue de b R i Cours le
q esseur AL Soulies 1
4 Diderot. — Cours le vend I v
ik - Cours e vendredi, & 8 h. 1/ seir, *
‘; arics, — Cours le vendred). a 8 h ;‘
‘; - Cours le vendredi, & 8 ot seir, »%
* vurt Conrs Jo vendredi, & 8 h *
g barbancgre, — Uours le vendredi. i 8 o1z soir. &

de Ul
: swir. Pro
an \Lulm‘a

ir. Pre cur Hofrman,

#
H
crret. — Cours le vendroedi 4’
L)
?

udun. & =aint-Denis. — Cours e
seur @ AL HL Hommen.
o Ivry-Porte, Cours le

R ST S SO N

SCours leven 1, Protesseur s M, Chappas,
serte, o Vincennes, Conrs fe marvdi, o 8 ho
i
‘ | M oy Y
K3 — P P Foras st o Fw— o}
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APPLICATIONS.

Masses des métaux déposés dans
Intensité du courant Temps
en ampéres. de pas

Cruivre.

1,0 toseconde
1.0 tonute
1,0 1 hieure
Rar, s 1 heure
Argend.
1,0 t heurs
28,5 1 hieure
Or.
1,0 t heure
0o, 7 1 heure
Nick
1,0 v hieure
010, 1 1 heure

DE)

FORCES ELECTROMOTRICES ET

DE ¢

I'¢lectrolyse.
Masse déposée
en grammes.

0, 000306

1000

§,025
1000

2,44t
1000

1,000
1000

OURANT DELATIVLS

AUX PRINCIPALES OPERATIONS ELECTROMETALLURGIQUES.

Forees éleciromotrices,

Bain acide.. . . . . .. . ..
Bain an eyaoure,

Avgent. . . .
Laiton. .. . .. .. .

Cuivre,

Fero. . . oo« o oL
Nickel sur fer, acien .nui\r[‘

amorcer le dépat ave
Nickel sur fer,
sur zine

Platine « . . . ...

Dewsites de courant.

Sedvre, Boune qualité, d¢ \-nl tenace, .
Clichés.., . . .
Dépat solide.. L L L L0
Dépat solide, sablonneny sur
Dépot granuleux et sab.onneunx. .

Dain de evanure.. . .. .
/mr (Ratfinage), v o . . o o 0 L.
lif,uill...............
Orcc o oo oo n e oo,
.'.-'!Hun.. e e e e e e e e e e

Nickel. Premier d-‘an a1,h ;mapl'u |llI dm?, ri-

duit ensuite d.. . e e e
Extrait du Formulaire Hlljpltdllﬂr, (J

avee anode en nickel,
dvolls et réduire &,
cier, euivre avecanode de char bon.

Voits,

1,5 02
z Qg
. i a7
5 a6

Amp. par
' o,z @
.. 0,6 @
1,5 0§
i a6
3 HIES
. 0,3 0.5
. .03 ol
. 6,15 0 0,0
.. 6,07 i 0, 1)
- e . o, 0 e,b
0,13 d 0,33
- 15 & 0,3
\Ilwon éditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VITRAUX DART

PRIX EXCEPTIONNEL

-

o e //r"e en L[‘Zuni .l,w‘}/.qré-' O
o VITRERIE ARTISTIQUE o
(: POU® (l)
{:‘3 . Batiments, Hétels p.uﬁl uliors, . o
. Virandahs, Ascenscurs, Plajonds luviiveny.
o G
b &Y ('J
/ i
V) i
C Q
o _ i
pr ’ Médailie d Or ?
W PEINTURE A LA MAIN '
L "VeceTation,  FLEUrs, Stvie BT REevicizux |
0 " ST (o]
§) Restaurafions d'dnciens Vitraux o
€ Vitrail d’Eglises, Groupes, Personnages, Grisaille, ?
@) Grandes Ornementations, etc., etc. o]
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SIGNAUX DE L'APPAREIL MORSE

LETTRES
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€ ———— [ e ——-
Cli —— — —— (] — - —
1 —- F Y ks
e m § me-
€ o - t —
[ aoeme 0 e o
g —— 0 o ———
h em=- VU e oo
1 == W ——
jom——— X —m—
ko — Y ——mem caen
| - 7 e
M = .
CHIFFRES
1 OB N — t —— D .
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R p—— 0 w—— oo e e—
Darve de fraclion  ees ses e so s o

SIGNAUX DE POSNCTUATION ET AUTRES

Point.. . . . ..., . ..., v () mmmssw

Pointet virgule . . . ., .. .., ... (i) —— s -
Viegule . o o0 L e e ) - —
Deus points . . .. . L, L, e e e e (r) e ———-

Point Winterrogation ou demande de répé-
ttion d’une transmission non COMPrise. (7] e = - e——
Point d'exclamation. . . ., . . .. ., {l] o — - ——

Apostrophe, . . ., , . e e () o ——

Extrait du Formulaire Hospitalier. G. Masson, éditeur,
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ALPHABET MORSE (suite).

Alinda, o« o v v v v e e e e s

e e e - e ..
Trait d'union., . + 4 o 4 v o« v v . v 0. |-} =——eE--—
Parenthése (avant et aprés fesmotsf.. . (] e —
Guillemets. ., . . . . . . .« (n) - ——

Souligné (avant et aprés les mots ou le
membre de plivase) .o 0000 o - ————
Signal séparant le préambule de adresse, I'a-

dresse du texte et le texte de la signature . o o - -

INDICATIONS DE SERVICE
félégramme dEtat.. . . . .

L mawm

— de service,, . . . . L0 L. .. e -

—_ privé urgent, . . . . . .., , eme=

— privé ordinaive . . . v o L L 0L - ——
Avis télégraphique « . o . L L o0 0L L e —
Réponse payce « o o o o w0 v L e L L sy ————— -
Tétégramme collationné, . . . . . . . . L . e———
Accusé de réception, « ., o .. 0oL — —— - ——
Télégramme vecomnmandé ., o o 0w L0 L, — -

- dfairesuivee, + . . v .., eoEmeess
Poste payée, . . v v v v o o o e e — .
1‘,xpri’ipuyé F e T T —— . — —

Appel (préliminaire de toute transmission) . . .- - - —

Compris. . . .+ 4 e e e . e ————
Erreur. . o o v v v v . . . e, mmmesssa-
Finde la trapsmission. « . v+ o o . . L —————

Invitation & transmettre. . . . . . .« . . . — - -
Atente . o . L . . v s i L s s e i . eeamess
Réception terminée , .+, . . . .. - — N e .

CLASSEMENT DES LETTRES DE L'ALPHABET
DANS L'OBDRE OU ELLES SE REPRESE

ENT LE PLUS SOUVENT

E 219 I U 82 E 39 1 X 8
R 18 0 8o Voo Y 6
N 108 ; 1. &g G 1 7 6
A 107 D 5a g | i 5
S 106 [ M T | F 15 K 7
| 103 ! | U g 13 {

T g8 | M 46 B o1 J

Extrait du Formulaire Hospitalier. (. Masson, éditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LPS M@l“@[ll“S VI]]S ﬂ@ Touraine !

CONSERVATION PARFAITE EN BOUTEILLES

o oe@®

Vins Rouges : ud
BRETON DE BOURGUEIL ¥

1

4 ()
(Vignoble de la Galotitre) s
i o~ . .~ . \“Ii"‘
v Commune d'INGRANDES o
iR INDRE-ET-10IRE @{Lﬁ
1J) i
() o
P *
) i)
f:H Crevarnmr pu MeriTe Aarn f
[ (ip)
‘.n/ Maike 0 INGRANDES (INDRE-11- me‘.) Aﬂ';
(y Medaille a Or, Concours général, Paris 190/ .
f‘{}l MEDAILLE D'GR, CONCOURS REGIONAL DE CHATEAURDUY 1901 i
[f\ Diplome d'Honncur ef Palme de \m-nlq'i!. '!fi
p V Fa plus haute récompe au Comice agricole de Monthazon ;L
[{hl aire, 1901, “{L]
&

4 ' ;
o Tlombreuses $H dai xSOI Wermeil, Arqent, ctc.,

dans les diffe

|
5 Concouwrs ot Expositions, f:{‘

e (RS P S S L{

{"  VENTE AU DETAIL, PIECES FT DEMI-PIECES }J
:’Cg Fuvor des Pris ot Fehawtillons sur deniande confie un tram, -i'-.
|

‘ iy
en Huhres-poste, \([‘
= s g e - .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



MANUFACTURE

BALAIS
ELECTRIOUES

QHs SPSTemes

L. BOUDREAUX |

8, rue Hautefeuille, PARIS, Vi-.
SPECIALITE DE BALAIS FEUILLETES
n “ PAPIER METALLIQUE * {d.pus}

e métal spécial laminé a denx ou trois centiemes
de miliimétre d'épaissear.

BREVE TI S EN TOU rayvs i
BALAIS EN CHARBON —- BALAIS EN HLS — BALAIS EX Tﬂll[ HETMUUUE
Fouoonte chey fes Fiectriciens du nmnide

Médaclioe  Avecut, Prois Midailles de Brownse.

Adresse tslégraphique : LYB]UMEAUK PARIS

Lo licimimazin

Uexiger sur chague bafai
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VII. RENSEIGNEMENTS ELECTRIQUES

§ 1. — COURANT EL

CTRIQUE

WIRANT TLLOTI Le fux d'électrieits qui s'éeoule dans un con

teur dont les 1x extrémités sont mainfenues i des potenticls Qif-
® nownne courant cle trigue. Ta cause initiale de ce courant ost

sous le nom de force gleciromatrice. L'appareil 1

ppe cetle force estun gindpateur clect rigir,

le conducteur constitue lo circwdf, 1

T oppose
rand, qu'on nomme

‘-Ff‘:f\t‘f‘ du courant ost la méme en tous les poinfs du cirenit: ell
i3
[mltim\ welie i foree électromotrice, et inverserment proporii

Foid me En d iant par 1 Uintensifé, par B la fon
et par R Ia résistance: on obtient les L équations sui
constituent Ialoi ol

UsiTes pratiQins

Ofon. Units pratique de résistarce. L'ohm légal corres
sistance dur me de mercure ayant un millimétre
ot 106 centimetres de lonzueur, & la fempdrature de la

Ampére, Unité d'inténsi Un ampére correspond tr
vement A la quantité d'électri tecassaire pour mettre ¢
bain chimique, 4 grammes d'argent par heure,

Volt. Unité de fo slectromotrice. Sa valeur est sensil .hmp.,f celle
A'un ¢lément it le nom de pile Danir

Cowbomb. — Unité de quant est la quantité d
verse un cirenit pendant une seconde lorsque Vintens
dun ampere,

Farad. Unité de eapac
au'un eoulomb dans un f

Dyne. Unité de foree.
geamnte, lui unprime une

pond i da ré-
¢ de section
ree fondante.
approximati-
n liberté, d'un

rlr'm qui fra
du courant rat

st la capacité définie par Ia condition
ad donne un volt.

la force qui, a nt sur In masse d'un
célération de 1 centimetre par seconde. La

dyne vaut - wramme.

Sonefes Unitd de treavail. Le joule correspond au
coulomb sous une chute de potentiel d'un volt, (
'H[l]u"j- par 9.81.

Wetd, Unité de puissance
volt de chute de patentie

ravail produif par un
est le guotient dun ki-

est la puis

ance due dun ampere sous un
Un watt est i

joule par seconde,

1 watt
1 ch

Lingicre rpre. Quanti
une heure lorsque Uintensité
= 3400 coulombs

}\LTIH\\ THERMIQUES DER COURAN H

Lot de Joule, La quantité de letr consomn
électrigue pendant le passage d'un courant est proportionnelle 4 la ré-
sistance dn ('-'wnrm\"mn et aie earré de intensité du courant.

En dés U (HIT n ité de chaleur consommée par le condue-
teur: par I \mtr'n istance: par ¢ le femps pendant lequel
le courant pa tlent mécanique de ] aleur, on a :

144

[
T Lilogramméatres par seconde.

peur == T30 watis.

électrieitd qui fraverse un circuit pendant
ducourant est d'un ampere, 1 ampére-heure

par un conducteur

Extrait de U'Agenda Oppermann. Ch, Béranger, éditeur,
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¢ CLICHES GALVANOPLASTIQUES ‘;;
% e e
o e
+ L. BOUDREAUX :
< - i 4
of . e
-‘!1 8, rue Hautefeuille — PARIS, VI »::
4 . B P I 4
i‘ CLICHES EN CUIVRE — CLICHES EN NICKFEL i
4 Brevetds S, G 0. G »
4 ynr T -. N § e il
.ﬁ M AISON K (.),N I)-liAiE EN S0 ki‘
:." Récompenses obtenues aux Expositions internationales de 1855, 1881, 1889 l[;
) B e
:* Lxposition internationale du Livre 180y r:
:g Hors concours. Membre du Jury. ‘g

PR |

& Ee
L] EXPOSITION UNIVERSELLE PARIS 1900 ,?.
- \J
p 1 Médaille d’Or. ¥y
:%j 2 Médailles d’Argent, 3 Médailles de Bronze ;é:
‘( 7 N T , ,’
,‘;j CLICHES EN NICKEL, BREVETES . 6. D. 6. ?
"? La durcte du nickel galvanique cgalant celle de 'i'

& Uacier. il s'ensuit que les elichés fabriques avee ce g
< métal sont plus parfaits que les clichés de cuivre et Mo
fque leur durée est beaucoup plus considérable. 1ls e
€ sont trés emplovés pour les impressions 0 wrand i»
i nombre ; titres de rente. obligations, actions. billets de ¥e
& banque, billets de loterie, livres classiques, ouvrages 8

¢ de luxe, fa chromotypographie, la reproduction des g
& phutogravares : simili-gravures, ate, e

& Remarque impoartante : Pour obienir les cliches >
< s .'{{[‘C‘.f'(‘ i!l’.‘)(‘(‘;‘:‘.‘ (2] x{ ";hr‘.lﬁ"' ,":' iH'.'f‘;‘f’[ S ."z'.\' "[,'",t’{,;\‘ .,4"' .‘.’

. . . N .

:;f cutvre, fandis que powr les cliches en nickel. le nickel :':r:
4 est déposeé directement sur l'emopreinte, ¢/, par iy
& sa duretd, en conserve toutes les Finesses. 4
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v vail T eorvespan dant i celte Jhaleus pensiant un femps £ est donnd
par In formule

t
= kilagrammeétres
LY O 84 )
§2. — CONDLUCTEURS
Classification des corps d'aprés leur resistance

électrique.

Le tahlean qui suit donne la liste des corps usuels dans leur ardre d
econduetibilité électrique déerois

ante ou de lenr résistance eroissante :

CORPS CORDPS DITS CORPS DITS ISOLANTS

DITS CONDUCTEURS, SEMI-CONDUCTE

OU DIELECTRIQUES.

de hois et

f
|
|
|

olutions salines
u de mer,

oraréfié,
fondante,

an fondante.

Perte de chaleur et de puissance
dans un conducteur ayant 1 ohm de résistance.

|

CALORIES r

KILOGRAMMETRES |
CHEVAUX-VAPEUR |

par s

0.0013
0,005
0015
(INEN

Extrait de I'Agenda Oppermann, Ch, Béranger, éditeur,
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RENSEIGNEMENTS ELECTRIQUES [suite),
Résistance électrique
des métaux et alliages usuels 4 0° centigrade.

NOM

opy

(Résistance s

DES METAUX

RESISTANCE

Mierohms

\L uniniam recuit,
e campringd

lin comprin
b coniprin
timoine comy

Ohms,

(I8 pree
0.1680
01440
LI BT
0.3080

th comp | 13
e liguide 13,060
2,059
1.B50 0.0k

1568 | 0005

§ 3. — ELECTROLYSE

Un courant électrique en traversant un bain chimi
sépare léments constitutifs : les métaux, les
rendent an péle n tif; les acides, 'oxygéne dev
On nomms ;fmtmh,'w lopérati mposition par le cou-
s lectrol ytes, les corps décomposés; Alec xtr és du con-
ducteur plongeant dans le bain; ansde, l'électrode positive; cathode,
I'électrade négative.

Lois de Favaday., 10 La quantité de substance décomposée dans un
intervalle de temps donné est proportionnelle & Vintensité du courant,
ou, en d'autres termes, a la quantité d'élec m\ té qui passe dans le liguide

20 Lorsqu'un méme courant t simultanément sur une suite de di
Iutions, les poids des éléments parés dans o une d'elles sont dans
le méme rapport qu irs équivalents chimiques.
ion électroiytique est indépendante de la position relative de la

sable

e décomy
hyd
nent libres an péle

saire pour Udélectvolyse. Pour décomposer une solution
ail dynamique num s dgal acelni
> par les corps dissociés, Torsqu'ils s¢

qupl argue, il
vorrespondant
recomposgent pour 1,

Extrait de I'Agenda Oppermann, Ch, Béranger, éditeur.
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'1‘_ PARIS (8°) — 33, Bou'evard des Batignolles, 33 — PARIS (%)
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%
4
o
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s’

.
!
-

o S

},:‘- Le Mois Scientigue el Industriel analvse et réesume en les
& classant méthodiguement les mémoires ot les articles publiés
¥ par les revues techniques des différents pays.

W Le nom du journal dote est extrait Tarticle analvsé est
% indiqué en enfier, ainsi que la ville d'édition et la date,

% Lorsque des figures (schémas ou photographies; sont impor-
‘ii tantes, elles sont jointes & Dapalvse.

e T B a2

: U existe en dehors de édition de Tuxe une édition imprimdée g
wodmn seul cont gui peur e déconpee et collee sur fiches. £y
3 L’Electricité y tient une trés large part. X
W .

L) _

& 500 Analvses par mois, 6.000 par an.

SPECIMEN GRATUIT SUR DEMANDE
z Ioindre o fr. 10 pour 1o port .,

i
FILHN TR TN

0
"

. - .
& Ln fascicule de 170 pages @ 2 fr. — abonnement
wo dunan, France et Belgiquee : 201 Etranger ; 25 fr.

| Bureau technique du M. . 1.

"+ Pour compléter Taruvre o

b S B

TmMations Que nous avons entreprise
redu techoigque quis et G la dispo
de mos dectenrs, répond a fouie questeon wnd Jui st posée of
cvdcute font fravail scie figuc, lechnigue. tudustriel ou recherche
biblivgraphique, ric.. qui lus est desawis,
Y onditions de prix sont toujours extremement moderdes, ot
Poade Divraison est aussi court que possible,

Les travaux effectuds restent la propriére de la personne gui des
demande.
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.
%

1ovenons dorganiser un

Edke

.
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4%

Nos

i
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noirs

Eze
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RENSEIGNEMENTS GEOMETRIQUES

LIGNES ]
N? 1 Cercle
/_\ v Diamétre PM=D
/\\l Rayon ON= R= 2

/
Pt Circonference C = i D=25x R
\ !

\ arc MN= ﬁ,_%'ﬂ_-
o, = nombre. de degrér de {'are MN

N? 2. Polvéones reguiters
Ju L'on appelie a e cite du ;);cfyy()/m
R le rayon du cercle cireonserté
r Lo rayon dw cercle woortt |

on a ‘

| Triandle a = 1,732 R = 3, 264 r |
| Carre a = 1, 414 R = =2 »r ‘
j Pentabone a == 2, 276 R = 1, 45)r |
| Hvx.‘lgonv a = R = 1, 184 » ‘
i Qctogone a = o 765 R = 4, 828r ‘
Décagone a = o, 6:8 R = o, Ghg 7 ‘
Duodccagnnc a = 0,68 R = o, 836r |
1
! SURFACES PLANES
! B N° 3. Carré 73 N°¢ &Losunéc
_ 2 . =7
" S=a b Ss0h
Iy

— N4 R(‘n(anglc R N¢ 7 Trapeze
: Lf' A 8= bh A Y §= ﬁ.zfﬁ’fb

N° 8 Trianéle
<

N° 5 ParalléloSramme

Pa— \ #
T S:bh /‘ st n
A IR
| N° 9. PolySones ';1-1~(-éu])<:1'5
NI <
\_“\ \ oy "I\ ™~ ¢ 1;"" -SSP Gl
Al VAl ‘-/ A he A
— N oo -
B B B B

S=ABD+DBC S=ABE+EBD+DBC etc.

i
[ —

Extrait de 'Agenda Oppermann, Ch. Béranger, éditeur,
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Ad. Renard

0, RUE DE Paris, A CLAMART [Seixg)
Constructeur des nouveaux Uppareils d'Qlectpicité

D

E. BOUDREAUX

rcbions scicautifigues & 1 Ecale f Yalytechiigue
e ./ sarmale supiricure des Tustilnirices
seur & ' Bende wormale des Fustitnfeurs

A ES appareils. destinds spécialement
-
HE

S0

]
)

Conscreatewr des C

igmement ~;u]n"r|m:s',

ont cons lw uits avec e p us gran .:m!le] d'un iselant
1][|lL assure Jeur bon fonctionnem sont wdoptés pur les
Facaltds des sciences, les [,}.-.'-.;\_ les Collége ]\ Leoles nor-

miles, oo,
Euvaei qlu Catalogue sur demande

TRAITE ELEMENTAIRE

DE

MANIPULATIONS CHIMIQUES

PAR

E. BOUDREAUX

( Dewx Inlunres,
Matériels de Chimie élén:cnlnire

A pensée de lauteur. en dotant l'ensetrnement e ve traiteé
vlementaire ot Jdes Matériels de uuun ciementaire qui on sont

les ¢ mp<m 1S, @ otd de donner 4l s L ¥
experiences ] e8 dvec aussi peu de nLq.(-n 1
procarant ainsi lu Geulté de Jes faire nombreuses ol instroctives,

-.-.-..0.0...-”.-0.-.0.-0-.'

MATERIELS et TR ‘\ITE en vente chez

Nd. RENRRD

LICENCIE ES SCIENCES
239, rue de Paris, 4 CLAMART Seine
Fabiicant de SEL AMMONIAC, SET CIHROMIQUE.
CHLORURE DE ZINC ponr Flectricitd,

0000000000000000

@oooooooo“oooooowoooooo
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RENSEIGN EMENTS GEOMETRIQUES

N 10. Polygones reguliers
Y -

n nombre de cobi
S=%nar a=AB=(dté du Folygone
r=apothéme=rayon du cercle: inscrit

SURFACES PLANES (Suite) \

N?1l1.Cercle

Rayon = R

Diametre=1 !
_nn” ‘

A 4 S=mtR "

¥ 12. Seeteur de Cercle
Angls mon=e®
ey T R? o
Jupfce om Tr= LR o.
N° 13, Segmentde Cercle
Angle mon = o°

Corde du segment=nmn=c
Flécke du segment =[" !

JSurface: mTr= Tf,},;‘;“- L(R/S) ‘

N° 14 Tranche de Cercle

se mesure comme. la différence de. dewr segments ‘
N%15 Elhpse

Deme grasd aa‘c:‘%él =a

Dem petet ave = Bz—B’=b
S=T at

N° 16. Parabole
F foyer de la Parabole
AF=AP=%

S=4 & VZpa=Jufice AMR

Extrait de UAgenda Oppermann. Ch. Béranger, editaur,
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monteurr Eleetricien

it Mondage eof Conduite des installalions flectriques

Cours d’Electricité Industrielle Pratique .
B ] FATT A LA VENERATION 685N RALE PROFESSIONNELLE b

5 PES CIATFFFURS-MICANICIENS DF PRANGE BT BOALGERIF e

“# Par J. LAFFARGUE b4
=% Ingenieur-Flectricien B

seiences physiques.

‘?‘ Vncien Directenrde 'Usine muomicipale d'éloeivicios =
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RENSEIGNEMENTS GEOMETRIQUES

SURFACES COURBES
N?17. Sphere
Digmétra=1D
Aayor= R
:J"m;/:wf, S=4 R%=n D
o ;""'], N? 18. Calotte spherique N\'N‘Q

%

S 1

[ L YQ=%

| & Supfaces S=3 n R A

f N° 19. Zone sphérique NN'M M’ 1
PQ=A

Jurface S=2 n R I

N? 20, Fuseau YSTZ
Angle des dewp meridiens = o8 |
Jurface S=nR? ')_(x;_

N? 21. Cylindre circulaire droit
Rayon de la base=R
Hawteur = H |
S=a2 t RH

N°22. Cylindre quelconque
f(:f_,-)f‘ (1{4"(‘(?)?/(";"{’21(‘(}' de le section drovte=C

C; e Longueur des gencralricer=H
- / §=CH

N? 23. Céne a base circulaire droit

A Rayon de la base =R
| ; ’;"‘ﬁ Lun‘tjmur der quﬁrzc’rae‘rm-:u L
I S=mRL 1
L |
N°24 . Trone de céne circulaire droitdbases parallélc.
i —_— HRayons des bases R et r
]1‘/“::7-\ Longueur des génerairicer =1L
¢ (i S=r (R+r) L

Extrait de 1'Agenda Oppermann, Ch. Béranger, ¢diteur,
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RENSEIGNEMENTS GEOMETRIQUES
. —-

VOLUMES
A7) Noss.Cube | N°32. Cylndre
! i 3 circulaire droit
o ) V=a i Digmetre de la bare =1
S A i Hauteur =H
“ U . _ab?
‘0 0p sy SR A = H
IN? 26. Parallelipipéde )
’n rectangle N¢ 33.Cylindre quelconque
V=abe Surface delz bare=D
rAR v .
a Hadewr = H :
o V=B H
N¢ 21. Parallélipipede
ablique N° 34, Cylindre équilatéral
V=abh D=it
y=TD
&

o 0 o
N .'8' Pﬂ&_mc N935. Cone a base circulaire
droit ou oblique

L droit ou oblique

x‘»’ﬁ 'Jiqﬁm- dela bare =B
{ || Hawteur =1 ;’;\
‘et V=BH A

— [

N2 29. Tetraedre

SR, -

. :
V=g Bh Rayon de la base « R
g i §
V=1R 3
- eyt NO 36 o Cone
N930.Pyramide NY 36. Trone de Cone

Rayon. de la grande base =R
Rayon de la petite base=r

/f,\ V=i H{R®+r?+Rr)
#3) V¢ 31 Trone de Pyramide ‘
paad 31 Trous deyremide NY 37. Sphere pleine

\
/ A } 7\\N"V{'fl}(1‘. de fagrande baseB
_‘ _J).‘i.'pﬁw de la petite bave=1

v VESH(B+s +VBE)

~L
=5 BH

N° 58 Sphére creuse
3
V= —% ﬁ(R —1'3)

Extrait de PAgenda Oppermann, Ch, Béranger, c¢diteur.
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RENSEIGNEMENTS GEOMETRIQUES

f o _ -
- VOLUMES (Suite) -

N° 39 Secteur de Sphere
D Dwtance de N aw plan CD=11
Iolume OCND =V
V=7 R’ H !

N?40 Segment de Sphvrc((?}ll’)] |
Hawleur de Segment =11
Rayon de la base = r

v=3% 't xrfu

N? 41 Polyédres irréduliers
JSurfacer der diver.
"D SS'8" et |

» barer

| Durtancer d chague base dun der sommels
A du polygone: chotre erbilrairement= i
= HH'H eter i

j V=i (sHe S+ 8" HY o)
\

N? 42. Polyédres r(’éguhers
Surface dunebase =g
n Distance dw centre d chague base=he
Nombre- de. faces=n- \
| ) \r:;j— ol ‘
No 45 Ellipsoide de révolution |
Ve o ath

Ellipsoide a 3 axes ‘

a=% AD H

V:%ﬂ(u’)r b=5CD i

c=3 NS ‘

b No 45. Paraboloide de revolution ‘

| ; paramélre =p=2xoF |
! SARE i
[ - V=1t p s Vol. oNAB |
t ow V=4 1tarx AB? - l
- - ———ed

. Extrait de I'Agenda Oppermann. Ch, Béranger, ¢diteur,
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RENSEIGNEMENTS GEOMETRIQUES

1I. — Tracé des courbes,

§ 1. — Ellipsa.

Définition des lignes. — ¥ et IV : foyers, — Distance FF/ : distance
focale. — AAF L grand aze, — BB/ | petit aze. — Rayons g
les droites, tell

yers (llg. 22}
Tracé par points, le grand
axeetantdonné ainsi
foyers. — Pr
iy de la ligne donn
F!

Des foyers B et
rayon égal A A0, dé
ar s¢ coupant, deux & deux,
aux points H et [. La droite
HI estle petit axe et les quatre
points A, H, ALT sont les som-
mets de la courbe.

. Maintenant, pour trouver un
point quelconque de la courbe, du point O, comme centre. décrire deux
circonférences concentrig ant pour dinmétres, 'une AL et autra
II; tra un rayon arbitraire
OC, et du point € abaisser CD,
parpendienlaire & AAY; par le
point G, rencontre du rayon
] vee In petite circonférence,
mener GK parallele & AA7 ot
le peint I, rencontre de GIX
avee €D est un point de l'el-
lipse. En continuant ainsi on
peut  déterminer autant de
points de lellipse qu'on lao
désirern.

Traceé parun mouvement
continu. — Les jardinieis em-
ploient le moyen suivant ;

1ls tracent d'abord les deux
axes, et ils déterminent les
foyers par un arc de cercle
ayant pour cenire l'une des
extrémités du  petit axe et
pour rayon la moitié da grand
axe. Les denx points ou cet arc de cercle coupe le grand axe sont les
foyers suile, ils prennent un cordeau ayant méme longueur que le
grand axe. dont ils fixent les extrémités & ¢chaque fover. Puis ils ten-
dent le cordeazu de maniére i former deux lignes droites aboutissant
a une pointe a tracer. Cette pointe est mise en mouvement par la main,
en ayant soin de maintenir le cordeau bien tendu, et elle trace, sur le
terrain, lellipse demandé,

§ 2, — Ovale.

Tracé,le grand axe étant donné. — Diviser le grand axe AB
cn trois parties éxales par les points O et D. De ces points, comp

Extrait de I'Agenda Oppermann. Ch, Béranger, éditeur.
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RENSEIGNEMENTS GEOM ETRIQUES

treg, avee un rayon

1 & AC, déerive deux circonférences qui se cou*
pent aux points 1 et G. Des
points A et Bavecle meme rayon,
iracer quaire arc le cou-
pant les deux circonférencesaux
poiuts E, H, J, 1. Du point G,
avec un rayon ¢gal i la distance
du point G au point B, décrire
l'are EH. En faire autant du
point F, avee le m¢me rayon, et
T'ovale est formé.

AD est le grand axe; KL, le
petit axe; € D, les foyers.

§3. — Oce.

Cette courhe se {race de la
manicre suivante

Sur une droite AB comme dia-
nitre {0 reonférence AMB. Au milien O de AB,
dlever une perpendiculaire ON sur laguelle
on prend 0C = AO; joindre AC et BC. Du M
point A avec AD pour rayon, il re un arc N =

1D, terminé au prolongement de AC; du '
point B, avec BA pour rayon, ddcrire un are
AR, terming au prolongement de BC. AD !
#tant éxale i BE. il en résulte que leurs dif
forences CD et CE sont égales. On peutdone
du point C, avee CD pour rayon, déerire un
quart de cercle, qui passera au point 15. Les
quatre ares ainsi déerits se raccordent aux
points A, 13, D, E et forment Love.

§ 4. — Ogive,

Lo waniére ordinaire de tracer logive
est la suivanie
nt A et B {fig, 26] les T ances de
te. on extrémitds supérieures des piéd-
droits, situdes sur une meme horizont Des points Ael I,
centres, avec la distance AL des picdroi
rayon, on décrit deux arcs de cercle BGC et AU,
qui, par leur intersection, déterminent le son-
met C de ogiv
L'ogive ainsi tracé est celle qu'on I
5 le plus souvent. OF ini donne le nom
| Y tirrs-poiial.

A{I-- - B §5. — Anses de panier.

s anses de panier de 3 7.0 et mime
On emploie des méthodes différentes
. cé de cette courbe suivant le nombre
i o6, des contres. On peut toutefois cmployer celle ci-

apres qui s'applique danstous les cas @ .
et OC la montée {fig. 27). Décrire deux dend -
ure Al comme dimmetre ot sur I montée 00

B ouvertur
5 sur louve

Extrait de I'Agenda Wppermann. Ch, Béranger, editeur.
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TENTS-GEOMETRIQUES

<

RENSEIGNI

comme rayon ; diviser la premiere en autant de partics
veut obtenir decentres, cing par exemple; mencr les

que l'un
ons 0D, O, O,
ints de di-

des paraileles dm,
en. fp, g7 & la ligne
AB, jusqu'h leurs
rencontres m, n, i,

fi . S, Gosur
‘_\Ll ——————— “: - T‘J ) 3 .\B‘I,vspnim‘q
£y m, g, By
e mt des points de
13
s cela,
27. an milien de Am

une perpendiculaire
au wmilien de wiz une perpendicu-
ainsi de suile ; les points 1, 2,3,

W opoint 1, pu
sdente an poin
s des ares & déerin
@employer les diffe

qui rencontre AB
jaire qui coupe lap
%, » serontlescen
Cag o il con
- On emploie : ) o
1o L'ans 4 contres torsque la montée west pas inferieure aux

ntcs espices danses de panier,

Z e la demi-ouverture;
b

. i} 2
90 ['anse & § centres lorsque la moutée est comprise entre les — el les 3
&

de fa demi-ouverture;

9
30 L'anse i 7 centres depuis une mont’e égale aux 3 de In demi-ouy

pih une montée égale & la moitié de cette demi-c
¢ une montée moindre que ln moitié de la demiou
fait nsare de la courbe & 9 centres,

. On

§ 6, — Tracé des courbes sur le lerrain.

"“ T 4 i
AT (g, étant tr
i si l'on veut oblenir un point de

point D, par exemple, une perpemdiculaice DO, La distance BD on
s'appelle abscisse, et la distance DC ou ¥ ppelie ordoaire. Comme on
prend arbitr e plus souvent par 10 meé-
tres ou des multiples de 10, 1 leuler que la valeur de I'or-
donnée, laruelle s'obtient au mo formule :

—- dans laquelle

la courbe,

1 ne reste &
1 de

, editeur

Extrait de I'Agenda Oppermann. Ch, Bérang
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RENSEIGNEMENTS MATHEMATIQUES

Calcul des intéréts.

TAUX. DIVISEURS. H TAUX. DIVISEURS.

1 I3 G
1 ¢ 0.0 6
1 G 1/ o
1 2 | 5
2 b | b
2 | b
2 | i
2 | &
3 | &
i 1 &
4 &
5
&
&
31

3
&
4
5
b GB% 3
B 300 3
5 & 952 | 3
| i G 636 3§
ANNEE DE 360 JouRs,
10, | 000 5 1
| 11/5% RGO G
i 11 000 6 i
: 134 20 50) G
20,0 18 00) 6
2174 16 000 7
212 14 400 7
2374 14 091 7
30/0 ! 12 060 7
$1/% | 11077 8 0/0
31/2 10 286 8174
34 9 GO 81/2
4 0/0 9 000 834
4104 B 471 G 0/0
M2 & 000 91/
i & 37% 7 g1/2
5 0/0 7 9 374
| 5 1/4 6 10 (/0
| G132 [ 10 1/%

APPLICATION . Pour obtenir la somme dinté
C placé 2 un taux de T pour cent pendant N

T N
La formule générale est. ] = C = — VN — =
wle générale 00 < ou €3 T < g
(i iG 60D
Dans cette formule le divissur fixe est D = : ou - il’.‘*-
Et par suite on 2 [ =C < Niw :_)

Exirait de 1 Agenda Oppermann. Ch, Béranger, éditeur,
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Chagne volume cpetit in-8) @ brocheé, 2 (. cartenne. 3 franes,
BLONDEL (A.). — Moteurs synchrones a courants
alternatifs, avec 71 figures: 1go1.
DUMONT (G.). — Electromoteurs et leurs applica-
tions. avec §3 hgures: 1897
LEFEVRE (Julien). - Er'lrnrago électrique. - adi
tinn, avec 67 figures: 18n6.
LOPPE (F.). — Accumulateurs électriques. avee 47
gravures: 18uh.
— Les Transformateurs de tension a4 courants alter-
natifs, avee figures: 18¢7.

MINEL (P.). — Introduction a PElectricité indus-
trielle. (Pote11t1e1 Flux de force. Grandeurs élec-
triques) 2° ¢dition, Petit in-8, avec 49 figures: 18qg3.

— Circuit magnenque Induction. Machines Avec .
{1 Us, 2 ullzil\t)1

ectricité appliquée a la Marine, avec 4> houres;
|Sn|

— Régularisation des moteurs des machines délec-
trigques. avec j figures ct 2 planches: 189y,

MINET (Adolphe} — L’Electrométallurgie. Ve
hupide el vore seche, avece 27 figures 3 1897,

— Les Fours électriques et lears applications, avee
36 figures @ 18u7

. L’Electrochimie. Production électrolytique des
composés chimiques, avec 19 figures: 1897,

— Theorie de I'Electrolyse. avec 4 figures: 1898,

— Analyses électrolytiques, avec 13 figures ; 1809,

PICOU (R.-V,). — La distribution de I'Electricité.
Installations isolées. 2¢ édition. avec 28 figures; 1807,

— La distribution de l'wlectricité. Usines centrales.

2 édition, avec 27 hgures 1898,

— Canalisations electrxques Lignes aéricnnes indusirielles,
avec 80 figures | 188,

VIGNERON (P.) ¢t LETHEULE (P.). — Mesures

électriques. Lssars de Laborateire, avec 44 ﬁgurcs; 1809.
- Galvanoplastie et Galvanostégie, avee 73 fig.; 1901
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IQUES

MAT

IGNEMENTS MATHF

T

RENSI

Tahleaw sor

Exemple.

Pour avoirlen
jours du 15 Avr
Septembre, voir

premier
et y aj
totel 156,

1fer trois |

calcul des intéréts.

vant i trouver un nombre de jours &

— Année civile (de 365 jours)

intérét d'une épogque a une autre dans un délai de douze mois,

Pévrier,

Novemb.
Diécemb
Janvier.

1

__x,ﬂ: 2050245 271

_ -
Fonton [izz|an] ot |

ours

ués 4 oo

jours 4
dates

<

h, B

Extrait de UAgenda Oppermann. (

ranger, ¢diteur.

a ses partenaires

b
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x

i
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Librairie GAUTHIER-VILLARS

Quai des Gr ands-Aungnstins. 53, J'JA.’(’;’S 60 Arrond

BROCA (André), l’mleasam agrégé de I’ln sique a la
Ficulté de \Ic-JLLMe — La Télégraphie sans fils. Tn-18
jesus, avec 33 Iw gures: 1800, e 31T, 30

COLSON (R.), Capitaine du Génie. — Traité élémentaire
d’Electricité, avec les principales applications.
3¥ edition, revue et augmentée, [n-18 jésus, aver or hgures :
LO00 t e e e e e e 3 f

FLEMING. Le Laboratoire d’Electricité. No/es
Farmules, dm' de 17, lais et augments d'un Appe
par M, Rovtin. ancien éléve de U'Feole pol vtechni \|‘
In-8. figures et 3 planches @ 1808, Broche
carton .

GERARD (Eric), Dirccteur de 'lnstit
Lecons sur iElemncnte, o edition, refondt

2 \nIL nmes gr m\_1 in se vendant séparéme)

Towe |
metrie. [
rr1'~lurnu CULS ¢ avec %8 fig

Tose IT @ Ca .ltnm*mw
Application d HER- N aray
& la production et i J:H::u-‘\i-nll de > maolrice,
A la traction. a Peclairage, 4 la n-.mH Ia chimie
industrielle, avec 38 R €T s T 12 T,

JANET (Paul), Dirccteur de I'Eeole superieurs d'Electr .
— Lecgons d Electrotechunique générale, professées i
PEcole supéricure d'Blectricité . — Grand  in B.oavee sog
figures s rgoo. .., . . .. .20 1»_

JANET (Paul). Prmnera prmclpes d’Electru,lte
industrielle. 7/ Accumulatewrs. Dynaios. Transior
matenrs, 3% ¢lition, entieramant refondue. In-S. ave 164

fgures: 18an . . B T I T T TR E o

SMITH (Edgar- F) Professeur de chimie 4 1'Universite de

ensvliva Analyse eieotm(’}umlque Traduction
edition am 'ricaine. revue ot augme nl\\ Losui-
Vit o e p.wr A\L Jose r. Togé-
nmieur civil des Mines, In'-18ésus. avee 27 figures: raoo 3 (T,

THOMSON (J.-J.), D' sc.. F. R, s, — Les décharges
electriques dans les gaz. Ouvi: age traduit de ang
avec des Nofes par M. Lowrs Barsicrios. Docteur es soj 5.
et une Introduction pur M. Ch.-Ed, GuirLacye, In-8, avec
11 figures: 19000 L. 5 ir.
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ibliaoranh
lragrapl
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SEIGNEMENTS MATHEMATIQUES
CUBAGE DES ROIS RONDS

Tablean donnant la surface d'un cercle dont la
circonférence varie de 10 & 100,

RE

STCTION. EECTION,
10 B
1l R
12 A
1t N
1% A
15 *
15 8
17 .3
18 A
19 3.0
20 .0
21 2
22 ;
23 0
2% i
25 6
26 5
a1 A
29 .0
29 B
30 1
31 9
u2 B
43 3.9
G 5.2
€+ -6
36 1.2
17 308.0
a8 378.9
439 389.9
40 401.2

Valeurs et Formules diverses.
= == 3.1415026535897932. ..., =
m == 3. 141392653589 arc de 17 :aﬁ—oajzo.ﬂnmo;sm,
i = 0,318309836183792. ... Accélération due & la pesanteur=g
™ § = 9.30896 en met, par seconde
n? = 9.8G06044

1
- == 0. 10194
g

3850, ...,
log = == 0407140872004, ...
log hyp = 114473, ...

Long. de Yarc de 1o ycercle de

2
L2 = 1.006075
7

g = 9831

= 1341536

3.

rayon i) :—1—:0— = 0.017

= 0310275

= 1,000033
= 0.0002908582. g2 = 48,236
T ' 1

Phd

are de 1'=

= 0,01029}

Extrait de ]‘;\gcnda (‘Jppermmm, Ch, Béranger, éditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Extrait du Catalogue de la

G .
®| Librairie polytechnique Ch. BERANGER
i Suceesseur de BAUDRY & C'e |
* # !
Lditenr a Paris, 15, Rue des Sainis-Péres
i = - — — — % ‘f
:’ Traité d'électricité et de magneétisme. *|
P Traité d'électricité et de magnétisme. Théorie ot application. ins- ¥

IEcole ¥
graphes, |o!
and in-8°,

| truments et méthodes de mesure clectrique. Cours profe
| supcricure de télégraphie. par A, Vascnv. ingénicur des
examinateur d'entrée i 'Ecole Polytechnigue. 2 volum

avec de nombreuses figures dans le texte, ..., .. e 25 1r
+ Théorie de 1'électricité, o
" s

héorie del'électricité. Exposé desphénomenes électriques et magné-
&) tiques fond¢ uniquement Uexpérience et le raisonnement, par | !
Vascuy, ingénicur des télégraphes, examinateur dudm n i

| I'Ecole I'olytechnique, 1 volume grand in-8°. 14 ligures dans le |7

Ml otexte, relid, oo e 20 fr. |+

I Traité pratique d’¢lectricite. ol

I+ Traité pratique d'c¢lectricité i Fusage doe et eonstructeurs,

o Théorie mécunique du magndétisme ot de Uélect . mesures flectri-
ques. pl ceumulateurs et machines électrostatiques. machines
dynamuo-clectrigues gé transpaort. distribution et tramsfor. {*

4| mation de Fénergie dlectrique, utilisation de Uénergie dlectrig

ar
administra-

S YFiux Lrcas, ingénieur en chet des ponts ef chanss

des chemins de fer del'Etat. 1 volume grand in-3 278 figures

* R . 15 fr. -

Electricite industrieile.

Praité d'électricité industrielle. thiorigue ot pri Copar Marcen |
Deprez.membre de Plostitut, professenr d'élect industriclio
Conservatoire national des arts et metiers, professear suppléant an

x a

vec de nombreuses ligures

College de France, 2 volnmes gran
¥ Pris de souscription 4 s

Cepodans e texte. parsissant en 4

L] Tou roocomplet, o, L, N 40 . |,
. Chaque fascionde se vend séparément. . oo., oo ieieneonn. 12 tr.
i
[ Electrométallurgie. '
Traiteé d'électrométallurgio. Magnésium, dithium, glucinium. sodium, ||

‘ potassium, culcinm. aluminivm. cerium. Ianthar didyme. cuivre, [*
| o argent, or, zinc, cadminm, mercure. étain. plomb, bismuth. antimoine, |,
| chrome, mangancse. fer, nickel cobalt, platine, ete., par W, Borcigrs. .
G| professenr & UBcole de pétalhurgie de Duisburg, traduit dapres la )
F‘S densieme ddition allemande. parle DU L, Gavriier. 1 volume grand 3
] oinedavee o8 figures dans le texte, N 25 1r

P e s R T o o

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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RENSEIGNEMENTS PHYSIQUES

Tahleau donnant la température de 'eau corres-
pondantaune pressioneffective en kilogrammes

par centimétre carré. ~

PRES- 1 TEMPE-|| PRES- ‘ ’ TEMPE- || PRIS- g
SION. im‘rmz;;, S10N. i RATURE || S10H. |RATURE]
l“i'\lm:r. Degrés, r ll)n?;;n'(‘s. Kilogr. | Degrés, .1 Degres,

0.5 111 161 10.3 183 3 202

l 1.0 120 164 1.0 187 0%

1.5 1.5 189 205

9 12.0 191 2006

193 208
195 200 |

196 210

107 211

199 213

S 200 214

Dilatation linéaire des solides de 0° 4 100° C
pour 1o,
Fonte de fer. ......

Acier non trempé
— trempé et r

. 0,000 011 100
0,000 010 791

PIERRES ET TERRES CUIT

Briques ordinaires. ... 0,000 005 @ i Ble 2., L. 0,000 012 396
§ dures -, 0,000 004 —  trempé et recui
Terre cuite .. 0,000 004 F A ajeh.. . 0,000 D13
Granit. .. . 0,000 D08 GBS | Fer doux forgé . . 0,000 012 2
Marhre bl . 0,000 010 720 1 rond pa
—  noir . 0,000 00F 260 litre . 0,000 012 35
Pierre i batir de Ver- Fil de fe 0,000 01%

non-s.-Seine 0,000 005 303 | Bigmuth, .

0,000 13 9
wint-Leu.. 0,000 006 483 | Op recuit .

0,000 015
s.. 0,000 008 947 | Cuivre rouge., .. .. 0,000 017
y ire blanche 0.000 002 510 | Cujvre jaune ou laiton 0,000 018

— verte de Ratho 0,000 008 059 | Bronge , ., .. 0,000 018
Ciment romain........ 0,000 013 339 L, 0,000 019
. 0,000 02
0,000 02
0.000 028 484
0,000 029 417

BOIS ET CHARBONS DE BOIS. | Etain fin...
" Plomb, .. ..
de 0,000 003 520} 7350 fondu, .
a 0,000 004 959 ) . allangé au ma
de v !
.............. 0,000 010 000

tenn de | . 0,000 031 OR3

............... 0,000 012 000 SUBSTA

ES DIVERSES.

METAUX ET ALLIAGES. o (Glaces de S.-Gobain 0,000 008 509
: . .5 | = Flint francais..... 0,000 008 720
Platine . . - 0,000 08 /i3 SAFlint anglais.. ... 0,000 008 167

Antimoin Tl 0000 010 833

Ixtrait de I'Agenda Oppermann, Ch. Béranger, éditeur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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.| Librairie polytechnique Ch. BERANGER
[ Successeur de BAUDRY & Cie .
: 15, Fite des Saints-Peres.— PARIS ‘
' Electricité industrielle. o

: Iraite pratique d ¢lectriciteé industrielle, Unités et mesures piles et |4

machines électrigues ; éclairage électrigue @ transmission ¢lectrigue de
UVénergie : galvanoplastie et flectro-metallurgie o téléphonie, par K.
I Caniar et Duvnosr, 3¢ édition. 1 volume grand in-80. avee 275 ora-

“| wvures dans le texte, retic. Prix, ..., e e P 16 fr. 50

: Machines dynamo-électriques.
" Traité  théorique et pratigue des machines dynamo-dlectriquess |4
.| opar Srpvanvs Toomesox, traduit par B, Boister, 2¢ édition. 1 volume

arand in-80 avec 338 gravures dans le texte.relié. .. ..., . 80 1.

Machires dynamo-electriques.

A machine dynamo-éloctr . Fraacn, traduit de Pallemand ||
o par K. Borsten. ¢ volume grand in-3°, avec 62 figures dans ie
S rexte, oo e et karerrer i mme i tate mraaac e teaeas .10 ey

Constructions electro-mecaniques.

¢, par

Constructions électro-mécaniques  recucild’exemples de construction |
et de ealewls de machines et appareils cleciriques, par Gisserr kv, |5
tradduit de Fallemand par A0, Dessky ot Greavct, ingénieurs-électri- o]

{+] ciens. 1 volmne in-3% avee sy figures dons le texte et 23 pl hes, s

..................................... e 30 I,

Fssais of vérifications des canalisations

fgques en fabrication,

* tion, par (. CHARPENTIER, ingénieur-électricien

* «construction meéca e de Helfort, 1 volume s
» L ave igures dansle texte, ... oo, ... 15 I, |«
' Eclairage électrique. -

Manuel pratigue d'éclair:

nstallutions particu
T on.ele., par
de  construction des man

g electrigue pour

li¢res. maisons ¢ thitatiu salies
Foaick Canen, ing
s} factures de ltat,

fizures dans le text

eur des
edition. 1 : de nombreuses [
CPrix, orelic L, e T ir. B0 |«
- Mécanique élémentaire.

Cours de mécanique &
comprenant ;. Notions pre matique :
tance des mouvemenis ¢ forees centrales @ dy
14l diinertie: resistance des materiaux @ géneérateur
. vapeur, moteurs hydrauliques, par Pu. Moviax., . professeur
! rieile de Seraing. 1 fort volume in-89, de

de mécanigque a 1 Feole ind
{ pilges, contenant figures dans le texte. Relid,, ..., 18 fr.

e des ccoles i

€ rentaire a lu

inaires: vcin

moteurs o |

a R k& & # b\vt\:/i\’ @)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



RENSEIGNEMENTS PHYSIQUES

Chaleur spécifique.

On appelle CALORIE la quantité de chaleur nécessaire pour élever un kilo.
gramme d'enu de 0o A 10 centigrade.

On appelle chaleur spécifique d'un corps
saire pour ¢lever de

le nombre de calorics néces-
1o la température d'un kilogramme de ce corps.

SOLIDES ET LiQUIDES.

Chaleur
spécifique.
ceneees 1,000
co.. 0,659
.. 0,650

Easenc
Gypse ... .
Charbon de boi
Alumininm. ...
Argile cuite
Graphite
Verre..
Diamait.. ..

0,240
. 0,215

. 0,208
. 0,200
0177
REY

Chaleur
spécifique

Fer. 0114
Acie . 0,107
Z . 0,096
C re..

A rgent
Etain. ..
Autimoine.

Bismuth. ...
Ylomb.. ... .

GAZ ET VAPEURS,

Chaleurs spécifiques, sous pression constante.

Chaleur

Hydrogéne ..oooeeenon.
Gaz des marais (
Ammoniaque
Vapeur d'eau
‘apeur d'éth
peur d'alcoot
oléfant [CA1

Ga
Vapeur de benzin .
Oxyde de curbone....

0,2450

Chaleur
spécifi
Azote....... . 0

Air.... e
Acide sulfhydrigue .

Protoxyde d'azot
Oxyger
Acide car Jue .
Vapeur de chloroform

s

456
Acide salfureux..... . 0,1564%
Chlore... ..o ieninnnnais 0,1210

Chaleur latente de fusion.

On appelle chil
pour faire pass

Are
Etain..
Bismuth..

Estrait de 1'Agenda Oppermanu. Ch,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Jatente de fusion le nombre de calories nécessaire
un kilogramme d'un corps de I'état solide a I'état li-
quide, sans changer sa température.

Soufre.,
Plomb..
Phosphor
Mercure.

Béranger, éditeur.
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-| Librairie polytechnique Ch. BERANGER |
il Successeur de BAUDRY & (i ‘
|+ 15, Ruc des Saints-Péres. — PARIS

Eclairage electrique.

Etude pr:
f fer, ports.
[yesosre, aviec

que sur Uéclairage dlectrique des gares de chemins de [a
. chantiers ef ¢tablissements ind riels, pur GLorces
la collaborution de Guesrave Batoxickes.  yvolume

L

grand in-8% avec 2 pLAnehes oo o e e b ir. |,
Eléements de machines. ;
I . Les dléments de machines, calenls, constructions, clasticité et rés

tance des matériaux. procédds d'assemblage des parties de machines,
| ¢léments de machines pour la transmission du mouvement de rotation
d'un arbre i un autre, autres dléments de machines pour le mouvement
de rotation. éléments de machines pour le mouvement rectiligne, |+
+t ¢léments de machine pour la transformation du monvement rectiligne ||
+f en mouvement de rotation et réciprogquement, ¢éments de machines .l
destinées & recevoir et 4 transporter les fuides. par C. Bacn, profe

.| seur il leole royale technique de Stuttgart, traduit de Pallemand par *
Dessarkst, 1 ovolume gramd in-82 et + oalbum de 51 planches |¥

| odoubles. oL Teeieirtieiaees PPN *
‘.

Courants alternatifs d’electricité. s

Les courants altern: d'électr

i ité, par T, H, BLakesLEY. prafes-
} I oseur an Royval Naval C

llége de Greenwich, traduit de  la 3¢ édition

1M anglaise et augmenté dun appéndice, par W, C. RECHNIEWSKY. |*

tovolume in-tz, avec Qgares dans le texte, relic ., .. .., .. PR B ¢ O T4 I
|2 .
Ly Transformateurs. s

| Les transformateurs 4 ecourants alternatifs simples et polyphasés. |%|
t#] Théorie, construction. applications, par GiseperT Kave. traduit de |«
Ps] Tallemand par AL O, Duepsey et G, CHexer, ingd clriciens, |«
S+ D volume in-870 avec 132 ligures dansle texte, relle,, o....... 121(r. ©

Heurs

L Electrolyse. - -

Electrolyse | renseignements pratiques sur le nickelage. le cuivrage, |«

el T irew Targenture, Talfinage  des métaux et le traitement des .
i, s au moyen de Uélectricité, par Hiveoryre Foxrvarse, o€ édi- .
1 tion, ¢ volume grand in-87, avee gravores dans le teste. relic, 15 v

. . . . .
i Aide-Mémoire de poche de I’électricien.
N memoire de poche de Pélectricien © guide pratiqie {4 Vusase .

genieurs, monteurs, amateurs électriciens. ete., par P, Prearn
Davin, sénicnr des arls et manufactares, o potit volume, fe
“123omal, 2¢ ddition, relid maroquin, tranches |20

................ ... 61r. 50

lo Sy * & % ¥ ¥ K 4 ¥ & ¥ R ¥ X & 5 ow x & ¥ & r ¥ % g

dorces, .. ...,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



RENSEIGNEMENTS PHYSIQUES

Froid produit par quelgques mélanges réfrigerants.

DESIGNATION DES MELANGES.

ABAISSEMENT

DE TEMPERATURE.

FROID

PRODUIT.

Bau, 16 pariies, nitred; chlorhydrate
i d'ammoniaque, b0

% ehlorhydrate d'am

ilfate de soude. 8.

‘ moniaque,
| Eau, 13 nitrate d@ammoniague, 1...
Ean, 1; nitrate dammoniaque, 13

| sous-carbonate de soude, 1

| Eau, §; chlorure de potassium, 57:
chlorhydrate d’'ammonianue,
nitrate de potasse.20..... .
sel marin, 1.
Chrsel marin

Neige ou glace pilé

Neige ou glace pilé

ylorhydrate d'ammonianue, 1..

sel marin,

sn pilée, 125 sel marin,

: d'ammoniaque, ...
Sulfate de seude, 3; acide azotique

endu, 2
Sulfate des
ninque, &; nitre, 2 ;acide azolique
étendu, & ..
Sulfate de soud

4’

mmo-

, 6 nitra

niague, 5 acide azotique étendu, 4.

Phosphate de soude, 9; acide azoti-
que étendu, do....
Sulfate de soude,
| que 4 369,16, .
Sulfate de soude,
A 330,17 .. .
Sulfate de soude, 8

}; acide

résidu d

acide chlorhy-

drigue, 5

de 4 {00 a4 — 120

de 4 10w @ tGe

de 4 100 & — 100

de 4 100 4 — 190
»

de 4 100 & — 190

de 4 100 4 2]

de + 100 4 — 26

de - 100 i — 200
de + 100 4= 801
de + 100 4 — 8o
de A4 100 & - 170

269
200 |
|

200
150 i
200 |
230 |
410 |
9g0 ‘

| 330

‘ Jie
il

o
180
a7o

Extrait de U'Agenda Oppermann. Ch.

Beérang

er, éditeur,
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lel‘ﬁll‘l(‘ polytechnique Ch. BFRANGIL R .
Suceesseur de DAUDRY & (e :(:

- i5. rite des Saufh Pr:n — PARIS. +

Accumulateur voltalque o

aive de Tacenmulatenr voltaique, par Esvitg Revsigk, |*
n-8Y avec viires dans e texte. et un portrait |,

Praité elimen

=t volume grand i
le M Gaston Plante o000 T s BT
- T1éléphone.
cicien en chel du |,

. Le téléphone, pur Wiiiiav-Hexig Prerce, cle
o B Post-Office et Jones Macew, dacteur o ences physigues. |
volime grand %0 avee o0 graveres dans e texte, . 15 fr.
&
] Telegraphie sous-marine.
. Traité de téligr: iphic sous-marine, Historique  composition ol fabri .
] cition des cibles téldy _lph‘q: mmersion et reparation des cibles
. AUS-MArins © essq \('(”Hllll\ vechierche des déiuuts: transmission | *
e \wn s sexplof ORdesHrnes sous-marines, par WeNscHgN Do
Jingénieur des (e w-r.x]}ln S0 velume in-39 qvec gy gravures  dans e
TR e, e ‘. 40
Gnurants polyphases
Courants ;un\ph s et oalterno-moteurs. Théoric.  construce tin,
maode de fonctionnement ot qualités des giéndriateurs ef des moleirs o
¥Iovourants aiternatifs et palyphas transformateurs  polvphuaséds op |
#f mesure de la puissance dans les svstémes polyphasés. pur spivases ||
P Troseson, directeur du colle ge technique de k rv.a Londres
| traduction par B, Borst ingénicur-expert du e a Seine,
(< ddition.  volume rand in-Ev oavec oo sodans le texie,
S TelidlL L . e e P 25 Ir.
Tractmn electmque
La traction dlectrique sur voles ferrdes. Vioieo matériel roulant, |
| traction par Axore Broxoei, Ingénicnr des ponts et chagssies, pro
‘esseur d electricite Al Eeole de pontsetchunssées. et Vo Parn Dienos,
¢ goenicur des ponts et chaussées. du service municipal de L vilie e 1
.1 Paris. 2 volumaes grand in-¥v contenant pluy ge LIan pages ol tong |
o lgures dans le texte relic, ., ., ., e P 50 r. |,
Production de 1energ1e elec mque .
Production ot distribution de Uenergie pour Ly traction cleetrique, |,
tatiuns centrales, sots-stations de transtormation  Fewders, pigs |
T adriennes. trollevs, tr ne ral.caniveans, contacts saperfic -
*l retour du cour Cpar Hesey Moeris ingenicnr des arts me i
g TUres. 1 fort vol vk In-RY avec 8o figures dans le resie Pirix
Pl T L. 2511,
i Macmnes dynamo electmqueb. .
. Traité théorique et pr jue des mackines dynamo-électrigues, =,
HRGVL Preor, ingénieur de ts etmanutactures. 1 volume grand in-§° 2
aved o8 figares dans le texze. 0 L 12 . 50 f
]

R NI
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RENSEIGNEMENTS PHYSIQUES

Coeflficients de conductibilite relatifs
4 1a chaleur.

| 1

|

| SUBSTAMNCES. COEFFICIED SURSTANCES. COLFFICIENTS

I \

i |

Arzent... | wer 1.9

Cuiv . | Avie |

{ . Plomb.. B.5H |

Laiton ... . ‘ Piatine. 8.4 |
Czing.. Bistauth, oo vvernin 1.8

Etain .

Quantités de chalear dézagées dans la combustion
de diverses substances.

CALORIFS
des

DESIGNATION PESIGNATION

par la
ecormlbust,
de | kil

des substances. des substances.

—_— ————

Cob

‘\
|
|
|
1

Hydrogéne . . . ke . .. .. .. . . |BBODATOO0
1 Gaz des mars . IO Tourbe de bhonue ua- |
|l}n.: oléllant . 118040 | hté L. .| 3600 A 5BO0D
| Essence de toréhenthin 1050 Bois  desséohé par Ia |

100 chaleur
ROXO Bois
3770 l dleau
o0 |1 Oxyde
b a 7180

| Charbon da bais. . . .
| Diamant. . e
Houille moyenne

Aleool. . . . . ¢ - 0

1 est trés important de remarquer que Tintensité calorifique d'un
combustible, ¢'est-d-dire la température que produirait sa combustion s'il
n'y avait aucune perte de chaleur par rayonnement ni conductibilité, ne
dépend pas seulement des quantités de chaleur dégagées par la combns.
tion, mais qu'elle dépend aussi des quantités de chaleur absorhées par les
proluits de Ja combustion, Or ces quantitds de chalenr absorbées par les
produits de la combustion sont trés différenies suivant ia mmture des
produits.

Ainsi lean, produit de In combustion de I'hydrogene, absorbe pour une
méme élévalion de température infiniment plus de chaleur que l'ncide
carbonique produit de la eombustion du charbon.

11 résulte de )a que le charbon de bois, dont le pouveir calorifique ab.
solu est moindre que le quart de celui de I'hydrogene, a une inte nsitd ca-
lorifique supérieure i celle de l'hydrogéne dans le rapport de 10 a7,
L'oxyde de carbone lui-méme aune intensité calorifigue un pey supérieure
# celle de I'hydrogéne. 4

Extrait”de Agenda Oppermann, Ch, Béranger, éditeur,
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g| Librairie polytechnique Ch. BERANGER |,
[ Successeur de BAUDRY & Cic 9
‘% 15, rue des Saints-Péres. — PARIS tl

jo| e B s
¢ Manuel pratique de I'électricien. *
Manue! pratique de Udlectricien. Guide pour le montage et 'entre-
i tien des installations électriques, par E CablAT, 3¢ ddition. 1 volume
I in-12, avec 243 figures dans le texte, relié. Prix........... % fr, 50, i

i

. Contrdle des réseaux électriques.
i‘ Nouvelle méthode générale de controle de l'isolement ot de recherche 5 |
x| des défauts sur les réseaux électriques pendant 1o service, par |, ]

P. CHARPENTIER, ingénicur-électricien. 1 brochure in-8° avec figures 5

I-‘ dans le texte. oooi . vaiaennian ... e, e veiae. 2 fr.50. |
| . . c iy "
Problémes sur 'électricité. |

L Problémes sur l'électricite, Recueil gradué comprenant toutes les |*]
parties de la scienc Que. par le D" Ropert Wiengr, professeur |x|

a I'Académie de Neufe - 2% ddition, 1 velume in-12, avec fi wl

| dansle texte,,.,,...... e R R T T PO PR
* Télégraphie électrique.

Iraité de télégraphic électrique. —  Production du courant  élec-

trique. — Organes de réceplion, — Premiers apparcils. — Appareil f
¥ Morse Appareils accessoires. — Installation des postes, — Pra. |%
! prie clectriques des lignes, - Lois de Ia propagation du courant. [+
i+ — Essais électriques, recherches des dérangements, — Appareils de

l#| translation, de décharge ot de compensation, — ]
principanx apparcils et des diltérents sy de fransn
| Etablissement des lignes aériennes, souterraines ot sous-m

|
iption des [}
ion, — !

i

€S, par

1ML TroMas, ingénieur des télé 1t volume grand in-8° avec so2 i
|| figures dans le texte, relié, ..., ... . ... e e 26 1r, |*]
¢ - I3 5 1 - - ¥
; Aide-mémoire de Vingénieur. a
! Aide-mémoire de Uingénieur, Mathématiques, mi anique, physique |«!
%] ¢t chimic, résistance des mate: laux, statique des ¢ onstructions. ¢1¢ ®

ments des machines, machines motrices. constructions navales, che-

mins de fer, machin s-outils, machines élévatoires, technologie, meatal f

" ¢ . - P N h : Ca w |
lurgie du fer, constructions civile islation industrielle 3¢ édition |

%

I francaise du Manuel de la Société « Hittte », par Puiiere Hucuesix,
=] 1 beau volume contenant plus de 1200 pages. avee 500 figures dans o |

+| lexte. solidement relié en maroquin, , ,, PR EERRTT t #1
Mecanique appliquée. N

| #* . oy . . . . . i

|. Cours élémentaire de mdéc anique appiignee. i usage des deoles

| primaires supérieures, des cooles professionnelles, des écoles d'appren- |

¢; tissage, des écoles industrielles, des cours techniques et des ouvriers, ‘

o par Bocgurr, ingénieur, divecteur de 1 Ecole Diderot, 3¢ édition, ’3

Tvolume in-1z. avee fg liguy

s dans lotexte, relid,,, . ... oo Boar.
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RENSEIGNEMENTS PHYSIQUES

Quantité de vapeur d'eau produite par 1 kilog.
de houille moyenne.
En qn[‘{\ﬂs“lll que le oir calovifique de la houille soit de
- ton soit compléte et se fasse avee 18 melr
houille, et enlin quil W'y ait point de perte par
lit

] i produite ne va
ession varie de 1 & 10 kile Unmes par

: pas notablement quand
itimétre ¢ ¢

| Lreau dalimen-
tation étant &
Ia température de

BEGAN
\
P

Ho

Aves m"nzv foreé

laissant s'écbapper les gaz &

] age natu lnissant s'échap
B ]l température de 5000, .0

Equivalent mécanique de la chaleur.
1 calorie vaut 2% kilogrammétres.

Frottement de glissement.
Le tablean suivanl denne les cor/ s de froltemient pendant le moo-
vement, guand les vilesses sont mod
soit [ ient de frottenient,
surfaces planes en contaret,

f= ¢

Chiéne sur chéne, sans enduit 0,48| Fer sur bronze, sans enduit,
¢ end lml.h:,\.m se 0,16 Fonte sur fonte

ironze surh
Bronze sur fonte,
Bronze sur fer,

Fonte sur fonte avec

. hétre, sar
it 0.96 40,4
enduit.. 0
Ier sur chér wuillé d'enu
IFonte sur chéne, s: . .
I mouillé 221 F y lHOI’!?x‘
'uivre jaune sur chéne i
enduit...... .
Cuir de bouf po
de piston, sur
Fer sur fonte, sans entd

s enduit, .

avee enduit g

(Voir page 93 les chiffves velulifs au frottement des cordes ¢f des courroies |

Extrait de PAgenda Oppermann, Ch, Bér: cditeur,
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> REDACTEUR EN CHEV DE U/ ndnsirie flectrigue F3
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_3} Pour paraltre en Janvier 1go-. g
> £
> B3
¢ Formulaire $
3 &
> <
3 de lElectncren $
é- DIX-NEUVIEME ANNEE . If)f}? I.g
3 Vol Gier N, ave Sgures. cartonns foile, iranches rouges : @ fr, ‘g
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Deuxiéme Edition <
3 Recettes Sl
> , <
$ de I'Electricien £
> £
3 L wolodu format du Formulaire de I'Electricien. i
_'; Carlonne, toile soitpic. Sous Presse), "g
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RENSEIGNEMENTS PHYSIQUES
Table des Résistances des Murs, Piliers,

Cloisons, Colonnes.

{Le rapport de la longueur & la plus petite dimension est an-dessus del.

e = e -
| POIDS \ roins
L e dont on \
DESIGNATION DLS CORPS. .
décimetre
1 cube, \
|
|
PIERRES VOLCANIQUES, GRANITIQUES,
SILICE ET ARGILEUSES. kil.
|H:\=er- de Sue d’Auvergne. . . . . .
e dure du Vésuve
I we tendre de Naples. .
I’mph\w FE | 1
IGranit vert |l~s Vi 62
Granit gris de Bret 63 |
Granit de Norman: 70
: I
! . |
. | 0,4
. | 68
A |
2,56 42
| S CALCAIRES. \ ‘
Marhre noir de Flandre .. oL L . 0 |
I\l'uhrl' blang veing, st funire et trguin 2,69 \ a1
noire de t-Fortunat, trés-dure |
ogquilleuse. ... ... . . 2,65 63 i
she de Chatillon, pres T lare ef | |
| un peu_coquitlense S | ‘ 17
Liais de neux, prm tur, al 2 ‘
T 1
| 25 !
¢ de Saillancourt, I p !]:, |
Pontoise. . . g
re de Conflas ' 9 !
tendre {1 | |
de i Pari i 6 i
saire dur de Gi . | a1
e ode GIVEY. .« -+« 0oL | 12
Brique rouge. | 6 |
Brique rouge pa & |
Brigue de H'lmmcr":mnh . » 7 1
Brigue de Hammersmith brilée et vitrifice » 10 ‘
PLATRES ET MORTIERS. ‘
Platre giché a 1’ e e » 5 |
Plitre gaché au lait de 53 . » | 7,3 |
Mortier ordinaire en ¥ et sable. N » 3,50
Mortier en ciment et ilis. .. | &, 80 ‘
Mortier en grées pild 1 2,50
Mortier en pmlnulane de (1|| os el Qe 3,70
{ Rome, . . .- »
lrjétnn en bcm mmlu r nlo iB MOIS. .« ... . n \ 3 |

Extrait de I'Agenda Oppermann, Ch. Béranger, ¢diteur.
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REVIE
ides
SCIENCES
el e lears
APPLICATIONS
aux Arks
et i I'lndustrie

°

| JOURNAL
liebdomadaire |
ilhister H
Fondée e 73 par Graston Tissandier |
Directenr : Henri de Parville ‘
{ Un an : Puris. 20 Ir. Départ., 25 [r. : cpostale, 26 r, |
Mannements § o e L 10 1+ _ 12‘50 13 . i
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UN svMERO © BO cExTiMES,

La Nature est maintenant le plus considé r\]' des journaux
de volgarisation scient iique par le nombre de
par la valear de sa rédaction, par il\llILL' de ses 1
¢l son succes devient che hlll jour plus unn];l.':‘:ﬂ‘[u }-El\._{_
que chaque jour le nombre des personnes qui s'intéressent
aux progrés de la science devient plus considérable,

La Nature doit ce succés 2 la facon dont, elle présente la
science & ses ln:;lem's en lui otant son caré aride, tout en Jui
laissant son cdté exact: 4 ce quelle intéresse les savants et
les érudits aussi bien que les jeunes gens et les personnes
pen familiarisées avee les ouvr: technigues; i ce qu'elle ne
Laisse, enfin, rien vpper de 1

e oqui se fait, se dit de nent
Jdans le domaine des découvertes qui trouvent chaque jour des
applieations nouvelles aux conditions de notre vie qu'elles
nmdlr et sans cesse,

La v u'JLtL des sujets traités dans Lo Nafure est en quelgue
sorte infinie : Astronomie, Phy sique. Electricité, Photog fl})]!i\.,
Pharacie, Chimie, Mé hmulum G rographie, HIHLU!I\. THINTS
relle \humqm Art de lmwmu.r Architecture, Arts in-
du~l|¢ Agriculture, Ré tlons scien- |
tifiques, e .et les 1111ble~a S0 srillamment

I illustrés de tres nombreuses [11_,11[\:\. toutes o les

@¢¢¢$¢¢4¥&&$§%&%¢¢¢¢¢¢

(wwwwwwwwww¢¢wwww*wy*¢¢ywwww¢¢¢¢¢¢ky¢¢¢¢w*y¢¢+w¢¢ywwwvv
Aé¢¢

il

'a¢¢¢¢m¢¢¢¢¢¢hmmm¢¢¢¢¢¢¢¢A¢¢¢¢m¢¢¢¢m&~
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RENSEIGNEMENTS PHYSIQUES

Reésistance a4 la traction des fils de fer et d'acler.
Tublean public pav la Compagnie de Chdtillon et Commientry.

|- e e et e ]
1 ‘ XOMERE
|RESISTANCE
i CAMEROS MOYEXNE
I par adiaise 15
le
CATIGORIRS des e par
| millimétre
| earrd, fil " fil
| we 12 |ne L ‘
kitogr Liloor, . |
(1 i Th | G 19 | 1 |
85 i de To i8S 80 i ‘ 1+
130 0 150 15 a1 ‘ 320 0| 18
[ET L R Y 140 24 | 21
195 22005 200 30 } 23

T.es résistan
dimmetres moyens vois
v itenent, ]nmn

& cllﬁé: ents on
arts se nwhl.m

come o1
ar les I)II\
igue
p mn\m.)txw on pent admettre
exemple, la résistance
par numérs
fluence est

tout
l-s d
o en angn

5 lmm
rine. d'antre part, un certai
fls galvanisés est g

oy
2 p. 100 pour les n
s el }n'\_u' les gual

2; mais pour fils ]nius
peut méme dé

omme des
ceux-ci. et souvent,
rs deux guantités Mt de 7/8.

kuup!e-

]\ ar ave it
el olest 1T
|wm1n|p= H
ceux-ci, Cet
enveloppe, surtout ‘
Pour les compos
des grelins en fil
avant eihla

nnnlo enfin

\l\em Hlovés sont \h jll’ll[\ dis
lins, <|L|* est encore plua forte
meme parfois le 1/% de lar

e et triple
N

istanoe

1da QO ppermanit. Ch. Béranger, éditeur.

Lxtrait de 1
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3 MASSON & 0, Editeurs, 120, Bool* Saint- lermain, PABIS |
§' LA 1)1&1‘}{IBUTION é
> R
$ D’ENERGIE ELE CTRIQUE
¥ EN ALLEMAGNE <
g pii Charles BOS, députe de 1 Seine. incien von <1J4| municipal 13
> de ancien ll])pu teur des L‘lLbfltn i cnerg clectric e a |4
> . \ e, et J. LAFFARGUE, ingénieur-lectricien, | &
= Heencié és seiences physiques. attaché aqu service ll]Lll]lI]lll d'élec- |4
<> tricité de ‘\ vi ]u de Paris ii
'}’ al i @ s L e 2073 1‘: snes ¢
3‘ I :1(:‘;13 ~\O.Al\c” dfi o H]: :‘(1“1\”[";]‘ l‘lll\J !l; ]lti tuile. .I. .| “'2{12 ir, ! -g

|
3 Lecons sur | Electricité et e Magnétisme £
3, dc E. MASCART <1 J. JOUBERT ig
> Dewxicine cdition., . witerement refondue &
)4 0 E. MASOART £
<> Membr re de Plnstitut, Professeur an Colle .,v de }rlm &
> directeur l !uu eentral de Mdteorolog &
3' ,\ulums grand in-8", avec 00 fignres. .., .. .., .. 45 fr, g
> &
3 TRHITE EDEMENTHIRE D' EhEGTRICITE b
k4 v 3 JOUBERT £
3 p3
.)I Inspectenr géndral e Ulnstruction public 1 £
g‘ .f‘).'h?."i'llc‘.iu( cdition, revue ei ay Lgmentéc i
él 1 volume in-8", 4ve 380 figures dans Te texte. ... . S
| |

s TRAITE GENERAL DES LIGNES :
3 ET TRANSMISSIONS ELEGTRIQUES 3
4 (Y mgenieusr. construcfeur des Hgnes ¢le Tleties, <
e : mt“n\J]r( ‘ZYEKII\:;ILE‘R‘ >'11s.;lll Hodes r]:- mi:zx e -‘ t oo ( (St lll <
9 ‘\1”“' eur’ i coloni i ancien |’| '\l' de é‘-
3‘ I'E [; olytechnique, vice-président L Uhs nnb svndicale ?
<> C et R |
& P volume avec 475 licures dans o Lext S e 18 0,
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VI. RENSEIGNEMENTS CHIMIQUES.

Equivalents chimiques des corps simples.

ivalents chimigues les poids proportionnels
nt en combinaison les uns avec les

On sait que Von appelle éqt
sOus les les corps simples ent
autres pour former les corps compe

m—— ——
NYMEOLES | GRUIVALENTS TOIDS
NOMS DES CORPS. )
chimigues. chimigues- iues.
i |
METALLOIDES
Arsenic. .. o As | w00 | 5,530
Azobe, «ooeeie 1 Az | 15,00 |
Bore.......- | Lo 11:00
Brome...... | Br 80,00 H
Carbone. ... . ‘ [ 6,00 | -
Chlore. L N cl ‘ anu0 | 2%
1l o |
‘ 1 | poo | 0o
I ' [ | w0
| &) 1.1066
I h | 1.84
. e 39,75 l 50
licium. oo Lo ‘ Si 14,00
Boufre. oo 8 16,00
Tellure. covenver e ree l‘ Te l 64,00 \
METAUX
Aluminium. ..o 1 ‘
Antimnoine,.... - -
Argent..... ‘ ‘ 108,00
Baryum ., ... 68,50
Bismuth. ... . o | 10,00
Cadmium. .- . o
l Caleiam, . cooo - .
{ Coriuni. . . o
Chrome . .
Cobalt... ..o tr . |
Coasium . .ov-onr |
Cuivre... .. . |
Didyme.. . |

Extrait de 'Agenda Oppermanii, Ch. Béranger, Cditeur.
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SN G, B, 120, Bl SanGornan, PARS 5

ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE

DHES AIDHR-M ]“).\[f)IRAI-C
Directewr @ M. Liautk, de lnstitut.

Derniers volumes parus dans Ia * SECTION de I'INGENIEUR

BLONDYEL (A Ingénieur des Ponts ef Cha tssées, Professenr d'élec
tricité & Uceole nation: les Punts et Chuussées. — Moteurs
synchrones & courants alternatifs. ave 71 fignres,

DUNMONT /Gy, Vice-président de la Société des Ingénieurs civils, -
Electromoteurs; leurs applications. avec 43 figures.

GOURYE de v TLLEMONTE, agrégé de I'Université, docteur &s sciences |
physiques. — Résistance électrique ot Auidité, avee g figures.

LAVERGNE (Geérard cingenienr civildes Mines, — I es Turbines.
Deuxitme édition, avec to figures

LEAUTYE (H.), membre de Flustitut, et BER ARD (AL ingénieur en
chel des Puudres ef Salpétres. ~ Transmission par cables
métalliques.

LOPPE (5. ingénicur des Arts ot Manufactures, - Les Accu-
mulateurs électriques, deuxicme ¢ lition. wved 17 figures.

LOPPE (F ) ingénieur des Arts of Manufactures, - Les transfor-
mateurs de tension a courants alternatifs, avec 4q figures.

MINEL (P, ingcnieur des Constructions navales, — Introduction
& ’électricité industrielle. 2 volumes

MINEL (P, ingeénicur des Constructions navales. -- Régulari-
sation des moteurs des machines électriques, avec
49 ligures, et 2 planches,

génieur des Arts et Manufactures. — La distribu-
ricité. 2 volumes. Deuxidme édition avec =< fig.

- ingénieur des Arts et Muanufactures. — Canalisa-
tions électriques: lignes aériennes industrielles, avec
86 figures.

VIGNERON (E.). uncien professeur 4 I'Ecole supdricnre d'électri-

ité, ingénieur au service technigue de la Compagnie géndrale des
Omnibus de Paris, et P, LETHEULE, ingénieur i la Compagnic
Thomson-Hous Mesures électriques ; essais de labo-
ratoire. avec 44 figures dans le texte

WITZ (Almé!, docteur ¢s sciences. ingénienr des Arts et Muanufnc- |
turest professeur 4 la Facultd libre des Scicnces de Lille
Thermodynamique a 'usage des ingénieurs. Deuxieme

Cdition. avee 11 figures

A

bbb b bty

ADAANAP AN RNND AR AMA A

bbb bbbb bbbt bbbt ssssssd
ADDAANRADNRAA

A A A AU RIS

[l
=
-

FRRDDADDDDAADNA

Chague ouvrage forme un volume petit in-8°, vendu brochd, 2,503
cartonne toile, 8 fr,

Le Cataiogue complet de FEncyclopédie est envoyé franco sur demande.
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RENSEIGNEMENTS CHIMIQUES

SYMBOLES EQUIVALENTS POIDS \
NOMS DES CORPS. . — ‘a
chimiques. chimigues. spécifiques.
| | |
METAUX ‘
Erbium.. s Er | , — |
I Etain....oooon ceeed] Sn | 1 7,29
Fer...... ! . Fe | [ 1,78 ‘
{ Gallium ... ‘ Ga : | —
I Glucininm. ... Gl 6% | |
| Indivm. e In | 56,70 ‘ |
Iridinm. .o oeen.. . | Ir | 46,61 I
l Lantane., . I‘ La | 6950 i ‘
! Lithium. . | i \ 7,00 |
Magnésium. . | Me | 12,00 |
Mangantse........oo. Mn ! 27,60 ‘ |
Mercure. oo e | lig 100,00
Molybdéne . .ooooun.. | Mo | 18,00 | |
| Nickel.... .. . i Ni v |
Niobium....oooeiieenns | Nb |
| or. Au | ‘
‘ [ os \
| ! P |
| | I'p |
| Platine. Pt | ‘
‘ Plomb.......0o00. 'h |
Polassi s IR } | |
| Rhodium......oo.ooovon] Rk | |
| Ruvidion ... Rb . \ |
| Ruthénium............. | Ru | 52,00
‘ Sodium ..o Na 23,00 | ‘
Strontinm...... PO ‘ St } |
| Tantale.. ........ o Ta ; | ‘
‘ Terbium.. . ... oinn : Ta | } |
Thallium Tl 20 | |
Thorivm ... Th | s [ ‘
Titane. Ti ‘. 25,00 |
Tungst w | 92,00 |
Uranium | U | 120,00 | |
I v 51,30
A A 5
Zn [ a300 79|
gz | W | R
| !

Extrait de UAgenda Oppermann, Ch. Béranger, cditeut,
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i La Revue illuskrée

CCOO

FRTER

LA . REVUE.ILLUSTREE. EST . LE . PLUS . ARTIS-

TIQUE. ET.LE.PLUS.LUXUEUX.DES. JOURNAUX
ILLUSTRESRISES. COLLABORATEURS . SONT . CHOI-
SIS. PARMI. LES. PREMIERS . NOMS.DE . LA . LIT-

L
7

o B0 (8400 SR S840

LA B -
% TERATURE.FT.DE.L ARTEQUATORZE ANS.DE.
¥ .
# SUCCES.ONT.FAIT . DE.LA.REVUE. ILLUSTREE.
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. UNE . PUBLICATION . UNIQUE . EN . FRANCE H

ACTUALITES . EXPOSITIONS . ARTISTIQUES .
R .
¥ THEATRE.INTERVIEWS.ROMANS, ET.NOUVELLES.

% GRAVURES.SUR.BOISEIUN.FRANC.CINQUANTE.
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5
%
o
2
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4
»
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&
&
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RENSEIGNEMENTS CHIMIQU ES

Composition chimique et solubilité dans Peau
de divers corps.

z 28
! 2 g k1
NOMS DES CORPS. 2 z £ “@a
I £ E
e 2 =
- = o
b5
|
........... ALRO2 tnsol.

KOOSO A1 .

P PPEREREE | 3809424 5.5 I
Acide arsénienX........ A5O3 1 ‘I
Acide azotigue ... AzOSI1 ; F - 1
Acide horique.....oores BO3 ! 3.0
Aci carbonique. .. .. co2 ! ass, sol.
Acide chlorhydriquelgaz el !r (l-[l { wris sol. |
wpchotrve (7)o w8
Acide silicigue....ooe Si03 a = insol.
Acide sulfhydrigue (gaz) Hs z 5 peu sl
Acide sulfureux ........ 00 ; 3 peu sol.
Acide sulfurique & 86°.. S0IHO { ( ®
Ammoniae (Z87) ..o AzH3 ! tros sol.
Ammoniaque (liquide) . - ! p @
Azotate s e AgDAZOS | 100
Azotale de potasse..... KOA2OS ‘l 30
Azotate soide. . oo NaOAzO® ." Az0S 85
Baryte .. . 300 i I(i)u. ?lej { 4

Extrait de 1"Agenda

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Oppermann. Ch, Béranger, ¢diteur.
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Librairie V*¢ Ch. DUNOD
PARIS. 49, quai des Gra:.a:f.s-Jugn,v!f'us, 10, PARLS r

DICTIONNAIRE |

e
\&

1

I
DES |
i
ARTS ET MANUFACTURES |
‘|‘ ET DE L'AGRICULTURE f/
| Par Ch. LABOULAYE
! AVEC LA COLLABORATION DE |
Il MM. Alcan — Barral — Baude — Berthelot — Boulanger |
| Bréguet — Cheysson — Debette — Dehérain [
Ebelmen — Faucher — Faure — Grouvelle — Hanriot r
Il Hausser — Knab — Lissajous — Lodin
J Mallet — Hervé-Mangon — Raffalovich — Salvetat —. Sanson

| 8
i Schutzenberger, cle.. ete,

[ (SEPTIEME EDITION)

Lo septicaone édition, enrichie de tres nombreux |||
‘!‘ articles et tenue au courant des progrés de I'industrie,
comprend cing forts volumes in-yo, imprimés sur deux
|l colonnes, avec plus de cing mille fipures insérées dans
|‘| le Ee.‘(‘LC. )

| Cet ouvrage contient, dans 'ordre alphabétique, la
| mati¢re de plus de quarante volumes in-8 et constitue

i Vencyclopédie tech nologigue la plus compléte qui existe [
(sciences pures, physique industriclle, chimie indus- \
trielle, biologie industriclle, agriculture, mécanique,
art industriel, etc.).

complet ¢ cn 5 volumes reliés demi-chagrin, 145 (r. J

’ Prix de l'ouvrage g en 3 volumes hrochés, 120 fr,
f Prix de chacune des cinquante livraisons, 2 {r. b0, (

Un extrait do la Table des matiires est envoye sur
demande adressée & 1a librairie Dunod, 49, quai des \,

S Grands-Augustins. Jgﬂ
- o=

Wy e S ———

..

pliesd

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



N(MS DES CORPS. !
| !
‘ | i
Carbonate de baryte ... | anCe | DaO T8 i |
e baryll ‘ BadCO? | s insol. ‘
art da et < | . . Cad
Carbonate de chanx. ... caocor | (“‘_; insal.
Carbanate de plo ‘ *hO
wrbonate de plomb. ... PLOCO2 i (1|u insol. |
Carhonate de potacse 02 R i
wnate de potasse. .. Koco: | (ge 150 ‘
| 8
Carbonate de soude, ... ! aocne | a0
e i | NaoCor | o 15 !
(6] (P11 P i a0 Ca ‘l
[EEER a0 b6 .18 !
: (5
Chlorate e potasse. KOC105 0 i l
| ’. cl |
. At e i X i Ay
Chlorure d'argent, . ... : Amtll S insol.
- ure de ealeinm o s
i Clhlorure de eal nm cact | oor 400 |
. , | At :
Chlorure Ao, .. o0oueee bl y [
Chlorure de sodium.. ... L Nal’l g n 35 |
! = il o
Fau. ..oooe i P
11 P | o i
Eau oxygénée..........} HO2 ! EE ®
Maornési [ \lf
Magndsie............... L Ma0 ] 0 0.0z
Oxyde dantimoine. ... Shaos | ;" insal.
. - I8
Oxyde de carhone...... | co 0 insal.
. s i | . Cu
Oxyde de cuivre........ " Cuid ! “l insol.
. fEnin - s
Oxyde 'Etain oo eneen| Sno { u“ sol
Oxyde de for. .. reo | Fe inso
Oxyde de for :
xyde da  far i ill” insol
. 0
S— e — - ! ‘

Ch. Béranger, ¢dileur:

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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N ST s Balais feuilletés en papier
mrnnq_f..n.ﬁm,?&u.ummw.znna”z. Balais feuilletés en papier

- znocﬂuzn&wanorlﬁ i . ique sont composés d’un métal
ronns Luy,

spéeial laminé aussi mince que possible

(402 50 feunilles par millim. d'épaisseur)

f.eur

]

srande Douceur de Frottement sup-
ire des Collecteurs des Dyna-

prime 'Us:

mos. [lssont beaucoup plusconducteurs

i

que les Balais en Toile métallique, car,

e, ils contiennent deux fois

Section éy:
plus de Métal. Douze jugements ont

, . condamnélesContrefacteurset Vendeurs
™ BoupReAux o
g w_..ﬂ.rz__wp?:_

, e il (¢ contrefagon. Exiger la Marque de
. RS

Fabrique déposée sur chaque Balai.
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‘ NOMS DES CORPS ‘
| : i
| i
| |
! : Fe20)d insol ‘L
I Oxyde de mercure. . | Mgty insal, |
| 1 |
|
| Oxyde de nickel,... ... Ni0 insol. ‘
! Oxyde dg zine........ ZnG insol |
| |
‘ Totasse., ..., P ho
Soude...... Nal &0
| Strontiane.....o . St0 -
l Sulfate de bavyte.. ..., Ba0s03 sol.
Sulfate de chaux. ..., Ca0S034lag n.2
|
Sulfate de cuives. ... .I‘ 37
Sulfate de fer.,... .. FedS0a4Tan 60
Sulfate de potasse,... .. KOS0: 10
Sulfate de soude. ...... NaQs03 o
Sulfure de carbone, .. .. 52 insol |

Composition de l'air.

en volume

7907 37

. % 2 6 dix milliemes en velume,

Fatrait de UAgenda Oppermann, Ch. Bera

er, cditeur.
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:y/ lation depuis
le 7y .

frois ans d
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“’P}h-"’z‘} afions  faifes [

Furope sur priés Jde

15000 druainos. gue
Pemplol de la Lubri-
flante cs/ /ndisponsabie

pour Uewirelion des

.‘"H]«"(‘l'f."ﬂ‘.’] 5.

La Lubrifiante supprime les étincelles sur les

donanmios de consirnclion  détecinense on  sir-
chai ades,
La Lubrifiante couscrve lo poli dos lames du

collectonr, ef copvien! g fous los svsh Jes debalais.,

-] 000000000CCCOBCCOECOCOC00C00000C08

N veNTE [ (\BRIE
8, rue Hautefeuille
PARIS, VI
ct chez
les Flectriciens
du

monde entier.

000000000C000C0000 |

QO0CCOCOCCCO00COCCOCOTO 000030000
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RENSEIGNEMENTS CHIMIQUES

- jomposition chimique, température d ébullition
et solubilité dans 'ean
des composés organiques les plus usuels.

NOMS DES CORPS. FOREMULE CHIMIQUE
HYDROCARBURES. l
Anthracene.... .| C2EHID
Benzine. .. o1 He
ce de 208
CAHY
Cziis
L C2oHs
‘ C1afls
GIlucosg. covvevrnns I CreHzo2
Lactose (st de lait 2122022

| Saccharose | suere da car
3] (24H220%2

ME $ELI I
MES ERLTRY

2HT
HES

Az30112

A0

WIeOT
HEeOs
HEAZHIR

Phéno [E3CIVE
Acide a - CATTA0N
Acide citrique .| Ci2HZ0%
Acide lactigue CoH06
Acide CasH3A0Y

(B 04
CtH20842aq

Extrait de 'Agenda Oppermann, Ch, Béranger, ¢diteur.
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Balais feuilletés en papier métallique. @

i _

i.

3 £
D

b (1 ] .

5 - 3 3
5 LY €
S .
3 £
= =3
) (1]
L

3 e
3 ALLIAGES =
— o
'g Alliages fusibles. (\\gcnda du Chirnisie:-- Fs
c \Viiage de Darcet, fasible & gq0 C. - 7]
2 Plomb, oo oo 5 parties. o
g H_t;i.rl ....................... 3 - i
b Bismuth ..o oo L. g oM
4 . - o] . P . .

a Alllage de Wood, fusible entre 66 et 71" @
133- Plomb oo o000 oo .. 2 partics, -
oy Etain. ... oo 00, 1 — ®
i Bismuth. ..o oL, a8 - .
ol Cadmium, . ..... .. .. ..., T2 - :
g Amalgamne fusible a 5370, : o
@ . Alliage de Darcet. .. . ... .. Gopartics .
bt Mercure, o000 oo 1 —— S
S . k
S Alliages pour soudures +
o Fiom k. ©
o o . . - o
; Soudure des plombiers L, niy 33

g —_— ferblanticers. ., 30 g o
O , s .. . —
o3 Alliage d’aluminium de Bourhouze. )
-g Ayant presque les mémes qualites que e mctal 5
@ pur et presentant Pavantage de se -ouder fagilo- 3
T ment: ’ - -'g
5 Aluminium ooooooo G ‘e
L Erain...ooo 0000 . Lo o
3 g

-

-. BOUDREAUX, 8, rue Hautefeuille, Paris (Vi)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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RENSEIGNEMENTS CHIMIQUES

NOMS DES CORPS. FORMULE CIIMIQUE. |

|
ACIDES. ‘
Acide stéarigue 1 - ins
Arcide tanniqu
Acide tartrigue. -
ALCALLS ORGANIQUUS I { 1
Aniline.. . vee CIRHTAZ ‘ 3
AMdéthylam C2HEA, t. s,
Movpline T AC | 0.1
Nicoline COHI4A | s
Quinine . |
Atrychnine ., 1 —
MATIERES AN
Albumine ........ooeoves THHHTIZAZIBSI0HN g0l
“aséine ... . il sol
.......... id. sal

Mortiers et ciments.,

Volume de pite oblenue aves 100 volumes de chanx vive feinte par la
méthode ordinaire
Chaux grs
. Chaux hyd

LI 230 & 300
uligue 140 & 195

Inidice d'hydraudicité des diffeventes chane ou rapport du poids des
watieres hydraulisantes (argile; a celui de fa chaux.

Chiax faiblement hvideaulique, . .00 A 016

— movennement PR | (W ] |

simplement ... .00

éminernment ceees DAz A 00

Composition du mortier de chaux.

1 ‘ i!
| SABLE. ‘ CHAUX EN PATE. |
|
Mortiers gras o0 0ee N jme 1me 5
Martiers moyens ] fune @, b One i
Mortiers maigres, . i FE 1 RN |
— !

Extrait de 1'Agenda Oppermann. Ch, Béranger, editeur.
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Balais feuilletés en papier métallique.

[

RECETTES ET PROCEDES UTILES

Alliage pour coupe-circuits.

Composition

mmmum.

Point de fusion

- - o ————
Plomb Bismuth en degriés ( .
2 ‘:, 3 (|I
1 4 g 13
1 I I |_‘.5
1 I I 141t

Alliage adhérent au verre.

Verser 5 o/o de cuivre dont g3 ofo d'¢tain fondu.
Cet alliage permet U'assemblage des tubes de verre,
il fond @ 3000,

ARGENTURE

Argenture galvanique.

Dissoudre 130 grammes  dazotate  dlargent
(correspondant 4 100 grammes dlargent.  dans
to fitres d'eau, ajouter 230 grammes de cvanure de
potassium pur et mettre 1 & 2 milliemes d’ammo-
viague. Ce bain semploie 4 froid sauf pour de

Usure des Balais réduite au m

petits objets, lemplover achaud pour le fer, Pacier, 8
le zine, le plomb et I'¢tain préalablement cuivres, On (4
remonte le bain en ajoutant parties égales de sel @
diargent et de evanure de potassium. T
Sile bain est trop pauvre cn cvanure, le dépot g_
e<t lent et Panode notreit: sl vV oa trop de cvanure,
le dépot est rapide mais peu adhérent et Fanode 8
blanchit. Ta marche est régulicre quand Vanode (=
crisonne., L
) -
Argenture au pouce ou au bouchon. i g
Frotter la pidce avec une préparation contenant ;.g
du chlorure d'argent imbib¢é  d'eau salée, puis |0
chauffer la picce au rouge ot brunir. |

Grande douceur de frottement. Suppressioh‘de l'usure du Collecteur. ’

. BOUDREAUX, 8, rue Hautefeuille, Paris (VI-.)

r-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



RENSEIGNEMENTS CHIMIQUES

BRONZES ET LAITONS
Cuivre

Bronze daluminium, E\ i

Brouze de
Bronze des
Bronze ble
Bronzes po

ité au chem

frotter 2 ] .
ussinets de 5 Q2 ‘ 5 ‘ 9 |
| frottement alternatif,
s e soupapes, | | ‘
1, B, e Sh 13 | 2
jur pitees non sujettes i frotte i
Jnent continu, telles que vobinets 1 l
/ i ! 3
Br 5
Laiton pour tal
5 et pour 20
ordinaire pour piece
- a3
3h

50

ALLIAGES DIVERS
A

Métal blane pot

{
!
\ Culvre....
[
|
/

‘ 8

de fer.. p
RN
1 bli LE;
locomotiy i
Soudures & Vitain.. our v
Ji; 4 pour i
pour plombicrs 46

Allinge des potiers d'¢lain {robinets, vaissells, ete.}.

Caracteres d'imprime

oine.

Maillechort pour réflecteurs de lanterne. ..

1 38
Maillechort (pour pitces fondees).. :. N
is

.
Tixtrait de I'Agenda Oppermann. Ch. Béranger, cditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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@ Balais feuilletés en papier métallique. «@

é ! RECETTES ET PROCEDES UTILES |
- — - _ ; i e
et .. . . . -
o Voici quelques préparations qui peuvent érpe 3
2 employvées E
8 I. (‘fh]nrnrc dargent . Lo L e 3 £
5 Carbonate de potasse......... ....... . 8 &
o | Chlorure de sodium... ... ... . .. . . 3 5
| TN
© Crate . .. S cen 2 o
’5 I Chlorure d'argent., ... ... ... ... 1 @
I Créme de tartre ..o o000 0L, e 3 >
= Sel marin.... ..., .. e e 5 3
= - . o o
@ Friturer ces substances avee un peu d'eau pour .
T | cn faire une pate, -
o o
o Argenture des glaces. @
@ L i _ -
q!ﬂJ Préparer les deux solutions : )
S.. I. H.’ut‘rijmilr*e,. e 1 litre, 0
a Sel Seignette (tartrate deu- g
- bl de potasse et de soude. 10 grammes.
0'.3 :‘f\z-mt;il‘u: dlargent, ., SETEE O ‘r 5 2
= Faire dissoudre a4 I'ébullition en ajoutant pen g
O peu Fazotate. =
g IT. Azotate d'argent fondu ., 5 grammes.
Ammoniaque pur. ..., .. 3 —
Q Fau distillée, .. 0 .., 1 litre,
bt . .
P Dissoudre azotate dans lammoniaque, puis
L Melanger les Hqueurs au moment de s'en servir et
3 verser le melange sur la glace chauffée i Ia tempé

rature de 237-30° C. en é¢tendant la solution avee une

3| beau de chamois propre.

[
Q
=

Apres 30 ou o minutes colever Iexees de liquide
rincer la glace A eau et quand elle est seche, Ven-
duire d'ine conuche de vernis, On peat recommencer
Vopération si 'on veut une plus grande épaisseur
d'argent.,

R

i

w“

| ajouter l'eau
[

=

®

L

Conductibilité parfaite.

o
o
< |
L. BOUDREAUX, 8, rue Hautefeuille, Paris (V1)
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RENSEIGNEMENTS COMMERCIATUX

DIMENSIONS DU COMMERCE

POUR DIVERS ORJETS.
Tableau des fers carrés

de grosseur

depuis { millimélre jusqu'a 11 centimetres

avee leur poids pour { metre de longueur.

DIME XN~

S10NS.

Estrait de I'Agenda Oppermann, Ch. Béranger, ¢diteur,
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— 1!.) —
.; ____B__‘arlji§ feu_i_!l_t_a_ﬁés eipmpapier_ _métalrlique. 9

RECETTES 17 PROCEDES UTILES

DORURE

u minimum. .

L
=
Q
o
Q
(]
= | . .
5 | Dorure galvanique.
| - .
Qo A chaud peur les menns objets. & froid pour les
| . .
_g; grandes picees., |
p Dorure i fraid ; o
€« | lau distitiée, ..o oo o 0L, 10 litres. ®
a i Cyanure de patassium pur, ... 200 grammes. |4
= ‘ Or vierge oo o o 100 — 5
- Dissomdre Por transforme en chlorure dans deuax "g
@ Dlitres d'eau, fe evanure dans hule litres, mélanger  |['g
B et inire bouillir une demi-heure, On remonte le bain @
| S S .
g par addition de gquantités cgales de evanure et de ‘T
7 chlorure d'or, Sile hain e-t trop riche en or, dépnt -
o] noiritre ourouoe foned: 5%l v trop de evanure, le lm
P dépat est gris et se forme lentement, "
g Dorure & chaud )
3 Pour le zinc, I'¢tain, le plomb, I'antimoine, les |8
o | recouvrir d'une couche de cuivre avant de passer au E
- bain d'or. Vrgen ivr I'onte, fer, 5
| : ‘ acier prd
@ Phosphate de soude cris- - - b
E tallisé ... . . ... oo gr, LOO g,
2 Bisultite de soude ... ... 100 125 o
o Cyanurede potassivm par - 1o 3 -
yan Sl ; ©
“ Or vierge transforme en —
il hi L.
@ chilorure., ..., .- 1er 10 ©
© Dissoudre @ chaud le phosphate dans huit litres | &
| deau, v mélanger peu 4 peu le chlorure dissous |.
Yo ger | I ) O
g dans un litre d'eau: et verser dans ce mélange le |#
O cyanure et le bisulfite dissous dans un litre d'ean. —.E
3 Employer une anode en platine, la tempéraiure oo
o PrYs s enpl f i
- | dubain variant de 507 4 80® C. _ . O
o Parl'addition aubain d'or dane solution d’azotate _g
- . |
T | dargentdtendu, on obtient une dorure verte : avec | I
Ll un boin de cuivre, on abtient du rot elavec un | O
| melange de cuivre, dargent et d'or, du rose <

L. BOUDREAUX, 8, rue Hautefeuille, Paris (Vic).
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RENSEIGNEMENTS COMMERCIAUX

Tableau des fers ronds

depuis 2 millimétres jusqu'a 40 centimétres de diamétre
avec leur poids pour | metre de longueur.

—
POIDE. LTRE ! FOIDS. ‘DJ‘!“! ETR | POINS,
] |
" .. |
kil g il gr. |‘ | |
0 7496 | |
a 793 | |
i 8 ‘ | |
| 0 8
| ‘ 0 9 i
| 0o | || | |
o ! ,| | |
| | o | i a [
| o | H |
i | |
i) {
| 1 . | ‘ \
| 1 | || |
| |
o ! - i !
| 1 ] i !
b - |
9
| - I |
iz [ & !
| | 2 | 8
i I3 | 89 |
| 3 | 50 |
| N | 9| I
| Is i 92 i
4 | 93 |
é | i (. i
| 5 | HESE |
i s b ‘
‘ | | 47 ‘
6 65 98
i {6 66 |
| 5 67 io00 i
| i | |

Pour trouver le poidre des fers ronds, il faut carrer 1a diaméire exprimé
en millimetres, et multiplier le résultat par 6,119, On a ajnsi le poids d'un
metre da langueur, exprimé en gramimes.

Proportions et Espacements

A DONNER AUX RIVURES DANS SSTRUCTIONS EXN

TOLE ET EXY

(] ant

L'importance croi :
T
Tnenents

ui donne un int

res,

et au-delir desquelle
s d'ngencement et de corres ondanc
Pauyr avoir la longueur de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



RECETTES ET P ROCEDES Vl,f’[‘II',li:i |

Dorure au mercure.

Décaper Vobjet comme pour la durure_ga]vaniqw-.
| puisa laide d’une brosse en fi! de faiton, 1e frotter

mnmmmum.

avec une dissolution d'azotate de mercare, puis | €
avecun amalgame 4 10 oo d'or. ‘o

| On chauffe Fobjet, on le nettoie dans l'ean | g
! bouilllante. Pour [ni donner l'aspect de Por, le "
couvrir d'une houillic de nitre et dalun. Vexposeraun |4

. feu et le laver 4 Peau chaude. -
| On le brunit ensuite avee une dent de loup. Ce :g
procédé est tres employé pour dorer le laiton, ‘ L

[ Dorure au bouchon. .o
| R . . : . ©
Dissoudre de For fin dans {z:;m regale, imbiber 5

de cette solution un chiffon quondesséche et quon g

brile. Etendre cette condre a Paiie dun houwchon
trempe dans Peau salde, sur 14 surfee preajable-
ment polic et déeapée du cuivee. do Taton o de
I rent o dorer,

Dorure.

g

c

g Chlorure dar see F2 Uranunes

o (."\':H]lll"f'E‘[l‘])l)l.i:’x‘*-‘]lilllf o S50 -

+ Blane d spagn pulvérise.  1oo -_

° Creémede tartre pulvérisce, 5 —

w Dissoudre T'or dans zo grammes d'eau distillee,
@ | le cyanure dans 8o grammes du méme liguide :
© mélanger les deux solutions et verser dans le
t:' | mélange le blane d’Espagne et la creme de tartre.
Q

o

~]

Q
o

@

o

=

]

1

&)

ilité parfaite. Usure des

| On recouvre avec cette houijllie I'objet & dorer, ctau
bout d’un instant on le nettolc avec une brosse
arossicre.,

Dorure par immersion ou au trempé.

Sapplique au cuivre seulement,

Décaper les pidces, pulsles plonger dans un bhain
dazatate de mercure et Faver 4 Peau; ensuite les

Conductib

L. BOUDREAUX, 8, rue | Hautefeuille, Paris (VI-).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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RE{\'SEJ_GNIi,\[{{j\l'l'b' COMMERCIAUXN
Fils de fer et d'acier.

TABLEAU COMPARE DES JAU

ANGLALSE ET DE PARIS

DIAMETRE SECTION Poins LONGULUR
¥ DES FILS ! de dun
“ = | en dixiemes
= % e millimetre P00 METRES | RILOGRAMME,
7
‘._— — |
i P 25 1
[
3| =
4 21
| 5 20 |
6 19
‘ 7 18

| 16 | 1z
17 | " ‘
| 15 1
L] 9
‘ 20 8

26 1
ERE
0
009 |
‘t:rmug |

Fxtrait de UAgenda Oppermann, Ch, Béranger, editeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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®. Balais feuilletés en papier métallique. @

RECETTES 1 PROCEDES UTILES
o/ plonger dans le mélange suivant ; 1 partiec de
2 chlorure d'or, 7 parties de hicarbonate de potasse,
@ 130 parties d’eau; ce meélange ¢tant porte 4 la tem-
(&)

inimum.

Le nickel s'applique directement sur le cuivre, le
bronze, le maillechort. le fer, 1a fonte et Pacier.

pérature de U'ébullition. 1L immersion dure une demi. I £
3 minutes environ. Pour mettre or en couleur,
o plonger les objets dans la solution agueuse bouil- | c::
2 lante de o partie de sulfate de zine, 2 parties de |
3 sulate ferreux, 6 parties de nitre: les déssécher o ’.&.’
g un feu assez vif jusqu'a ce que I'or brunisse, et les |'3
= | laver. 'g
o | NICKELAGE hd
s ’ Par voie galvanique. 2

|

7]
0

2 Paolir les objets avee beaucoup de soin, puis les
Q| degraisserenlesplongeant dans une solution chaude
a g 1 g
3
v

| depotasse 4 10 ofo ou en Jes frottant aveo Unc
1 g i T T v

| houillie chaude de blane d Espagne, de carbonate
| - chau g

i ot dieau.

- 1 1 s 11 :

e Cydevaperles picees Hes ~ant en cuivre

b ; . . S

£ dans un bain formé de 10 parties en poids d'acide

@ | azotique pour too dean: ou pour le fer, Pacier ou

¥ lafonte, dans un bain formé de 1 partie dacide

o | sulfurique pour 100 d'ean,

= | Pour les métaux bruts, laisser séjourner plusicurs
heures dans Je bain de décapage. puis his frotter

e pag ! 5

L)

£

=

o

Q

3

Q

-]

Q

parfaite. Usure des Bala

avee de la poudre de grés bien tamisée ot mounillce,
Aumoment de mettre les piéces dans le bain. les
tremper dans un hain d décapage neuf ot les laver,

Bain.
Sulfate double de nickel et
dammoniaque (.o I partie,
- Faw aistillée o0 L. .. | R p—
g St e courant cmploye est trop intense, le depit
= sera noiv ot pulvérulent.
e i
L

Conductibilité

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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RENSEIGNEMENTS COMMERCIAUX

Tubes en fer pour grilles. stores, rampés
d’escalier et travaux de serrurerie.

3 [ S
2 2 PoIDS gz FOIDS
= “ e = “ . .
= z par metre. ; = z par métre.
a = &= v =
mill miil mill.

1.6 32 1.8

1,6 | a5

1,6 40

1,6 &5

1.8 h0

1.8 bE]

18 (3]

I 1,8

‘Tubes en fer soudés par recouvrement
pour locomotives, chaudicres fubulaives ef transmissions de vapeur,

rolns

oINS

du métre. | du metre

extérieur.
DIAMETRE
extérieur,
EPAISSEUR.

5 18,400

6 23, |:){.)
50

1
1
1
1;

Ry

2906 20 30 =T <1 =1 =1 =1 =1 =k =1

Extrait de I'Agenda-Oppermann, Ch. Beranges, éditeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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@ Balais feuilletés en papier métallique. @

‘5 RECETTES ET PROCEDES UTILES | .
2 - bbbttt , e | g
o Au sortir du bain, laver a4 'eau et sécher dansla | 3
L cciure de bois, Polir en frottant avee de la lisicre g
©  de drap enduite dune bouillie claire de poudre & | &
. b -

Q| polir et d'eau. 'E
=
o Nickelage du zinc. =

! e e . w
E Le zine ne pouvant ctre nickeld direetement, il
3 faut, avant de lo passcr aubain de niekel.le cuivrer .8
g legérement ou amaigamer la surface. ‘3
- b
Ly CUIVRAGE 2
o , S
e Decapage des pleces analogue a4 celui tndiue o
0| pour le nickelage. i =
e Bains de cuivrage : Tos poids indigués sont pour
@ uu volume de 23 litres,
' | For el gider Llain Mrenus ohjels

, it | el de
&, Proluit. Atroid. A rhawd.  xine sine
3 | Hirllﬂ![" de RIS T S0 F00 200 o
W . . 2 2
! Cyanure de potas
i LI R 300 700 500 Too
Carbonate de soude, 1. oo 00
| Acétate de cuivre ., [72 300 330 150
| Ammoniague. ... ., 150 300 200 150

Faire dissoudre Vacdétate de cuivre dans 5 litres
d’eau, les autres corps dans les autres zo litres.
Mdélanger ot ajouter du evanure 57l n'v a pas déco-
foratio Remonter par addition de poids cgaux
dlaccérate de cuivre ot de cyvanure de potassinm,

Cuivrage par immersion.

Decaper les picces, puis si clles sont en fonte, Jos
dans la solution

to parties d'acide azotique;

to de chlorure de cuivre:

38 Jacide chlorhydrique:
Sioeiles sont en fer ou en acler, employer une

plonger

Conductibilité parfaite. Usure des Bala

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



RENSEIGNEMENTS COMMERCTAUN

Tableau des poids des plombs ouvreés.

PLOMB LAM

ISSEUR
en .
POIDS
da moetre
carré,

FUyYAUX
DEAMETE. FOIDS DUN METRE LINTAIRE DE L0F0Sscn e
mlérienrs - .
an -
mitlivnét, (| 2= g om iom Gom Gom T ] 10m
| mrwerr— |t | s | eoremar | e | s | e | e | itnanm | e | e
miill. k. k. k. k. i I 1 . k k

r, éditeur.

Extrait de 'Agenda Oppermann, Ch. Bérang

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ier métallique.

—d I

‘5 RECETTES BT PROCEDES UTTLES
o ) | E
o solution de sulfate de caivre dans de Ueau acidulée |3
2| par lacide sulfurigue. E
) Puis les frotrer avee un chiffon de laine ot une e
O brosse douce, puis laver ot ossuver e
3 On répete plusieurs fois cos opérations Jusgua |
o épaisseur voulue. =
o ©
5 |
2 Laitonisage ou cuivrage jaune. |8
3 . . : I's
— Employer les solutions indiquées o 207 ¢, pour le ‘-g
o fer ot le zine, ot 4 froid pour les autres métaunx, @
o 1
c Fer, foute of acior. |t.n
2 Préparer los denx <olutinn - 'E
g I Bisulfite de soud 2000 UTANIN ¢S, | @
@ ure e potassinm a m
‘n-' L S0 _ i 7.}
o Carbonate de =oude. I 000 — | @
o Bau 8 litres ©
. IMAcctate de cuivre, .o, 125 grammes, ‘ E
t Protochlorure  de zine 3
@ neutre. oo oL oo — |§
£ Fav. ..o 0. 2 Htres
& Ajouter Ia seconde liquenr @ la promicre, Lo
3 £
£ ®
o . 3 - . | -
csoudon .., TO0 grammes, | £
..uc’ ('};:.Ll:m'c de potassiom g_
[ L T.000 . -—_
3 D 20 litres, |0
8 T Acétate de cuivie, ..., 330 crammes, IE
> Protochlorure de zine., ., 350 — o
.g Ammoniaque.. ..., joo o — |+
Eaw.. ... .. 5 litres, |3
D . . L !
o Ajouter I seconde ligueur o la premiere, }'g
g — Prendre une anode en laiton : mettre plus de |0
L zinc pour verdir le dépat et plus de cuivre pour I 10
T |

o . i |
L. BOUDREAUX, 8, rue Hautefeuille, Paris (V).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



RENSEIGNEMENTS COMMERCIAUX

Table du poids d’un métre carré de feuille de
tole en fer laminé, cuivre rouge, plomb, zine,
étain et argent, suivant les épaisseurs.

‘ £PAISSEUR
|n!csfmn

PLOMD. ZINC. ETAIN. [ARGENT.

‘ 17 132,390
18 14D 18k

TURS

J

Em
i

3m;m

Pk 20
8%

108 »

' 132

Extrait de U'Agenda Oppermann, Ch, Béranger, éditeur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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@ Balais feuilletés en papier métallique. «@
‘5_ RECETTES T PROCEDES UTILES .
£l £
O rougir Siole courant esi trop faible, 1o dépot est ‘:
2 rouge ;=i est trop fort. le dépot ost blanc, On peut E
o aussi changer la couleur du dépot en remplacant | &
O TIunode de laiton par des anades on euivre on en £
3 zine, |
o | '3
® ENCRES @
= Q
@ Encres a marquer le linge. ineffagable. 1.“';‘
(. N° 1. Solution cuprique : =}
[ Chlorure de cuivre cristalise. . . S or, 50 qL,\
o Chlorure de sonde ... . 1oer by |

g Chlorhyvdrate dammoniaque . SLQT. 3% 2
o Eau. ..o o0 Ho oT. o L
4 N 2o solution daniline - ¥
o ! m
[ Chlorhydrate daniline, .. 2000Tanmes,

o : : @
o N ST I A — Q
5 tromme  arabique  dissoute o
w dans g0 grammes dean, . o, — ©
- Cilvedrine oo 00 1o L
c Ny y - =
@ Mélanger o (roid { partics de solution 0" 2 aver @
£ unedant 1. Ne preparer co mélange quan moneny =
O de sen oservir i one se Conserve pas. Quand fes .
L traits sont secs, rincerd Uean de savon chaade. L
2' Imprégner Ja partie du linge 5 marquer de i g
= selution ‘t
@ | Carbanate de soude, .. ... O grammes, i
.‘: Gomme. oo 0O e
= D I3 - ot
S Ferire avee la solution - =
=] Bichlorure de platine, . |ogrammes. £
_g | Eawdistillée ... 000 04 - 5
@ | Quand Uéeriture ost séehe. passer sur chaque 3
T ligne avec une plume trempee dans Ia solutjon g
g| Protochlorure d'étain | . . |, | grammes. o
L | Eaw distitlée. 00 ) by — ©

L. BOUDREAUX, 8, rue Hautefouille, Paris (V).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



IIGNEMENTS COMMERCIAUX

REN

Tubes en fer soudés par rapprochement
pour conduites d'eau et de gaz.

1
FOIDS | FOILS
du metre, it du metre.
| rieur
il
| |
. will., t i |
10 ! 33 ‘
1 1 iy
7 B
21 |16
27 I
3% | T2 ‘ 4,420
10,400

|t

Polds du metre courant des tubes en cuivre
rouge.

BN MILLIMETRES.

Extrait de Agenda Oppermann,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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@- Balais feuilletés en papier métallique. «@

T n
‘5 ; RECETTES ET PROCEDES UTII E
Q|
§ | Encres indélébiles. g
= Pour les plumes d’oie, délayer del'encre de Chine =
8 dans de l'eau acidulée par Vacide chlorhydrique |.=
5 marquant 1”5 Baumeé, E
o Pour les- plumes d'acier, délaver de Uencre de 3
o | Chine dans de Peau rendue alcaline parla soude et | @
g ! marquant 1°a 'arédométre Baumd, O
o Brover 4 grammes de noir daniline avee un |#
2 mdlange de 60 gouttes d'acide chlorhydrique .g
; concentré et 2q grammes d'alcool, puis ajouter une .
© | solution de O grammes de gomme arabique dans | &
g I1oo grammes d'eau, R
o . @
s Encres colorées, I
3 Mettre 15 grammes d'une couleur daniline dans 6
‘5. 20 grammes d'alcool & a0 ot chauffer doucement @
. pendant plusicurs lieures jusqua co quon ohserve -g
2 plus d'odear daleool, puis ajouter une salution de
I:I? su grammesde vomme arabique davs 2350 grammes g
-4 deau. g
“E" Encre d'or. o
E Jaune de chrome. ..., .. . Zogrammes. @
<= Mucilage {gomme). . ...... 28 - o
° Or bropze pale....... .. 7 - 5
i Esprit devin. ... ... voele. 30 gouttes, L
g Broyer le jaune avee le mucilage dans un mortior, g
¢ | puis ajouter or et Pesprit de vin et faire de la pre- @
u=: paration 53 grammes avec de 'cau de rose. -
9! Encre d’argent. o
g Oxvde dezine. ..., ..., .. rgrammes, )
o Mucilage | 28 —_ _g
T Fsprit de JO gouttes, e
5 Bronze arge . 10 gT. 5 o
L Broyer le zine et le mucilage, puis ajouter lesprit |©Q
S i
L. BOUDREAUX, 8, rue Hautefeuille, Paris (VI-).
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RENSEIGNEMENTS COMMERCIAUX

Nouveau tarif du zinc laminé.
En dimensions métrigues, <
dans le

o le poids des fe
diverses dimensions

de echnque nun

DIMEN {S ET POIDS DES FEUILLEA ‘

T e
Pour doublage Pour toitur
des na s empl

] | i 2mGh |

lisseurs au-dessous dune 10 ploy
lles sont d'un prix plus élevé que les nu-

Couvertures en zinc cannelé.

longs sur Om8s largr totnle ou OmR0, |

o utile @ surface d la feunille 1291,

B |
Ta| 14| 15 _ﬂ\'” | 18]

mim

mm | mm
74 | 0.2

mm

\
l ~

1 mains dans 1

Poids moyen d

Poids moyen du m

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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@ Balais feuilletés en papier métallique. @
.

RECETTES ET PROCEDES UTILES

de vin et faire de la préparation 335 grammes avee

mum.

o

=

@D |

i

o

2 de 'eau.

°© =
‘:J Encre noire pour écrire sur le zinc. £
o

i Employie pour les jarding ou'les licux humides - g
f:-,- Vert-de-gris .., .0 . I partie. Lo
b Sel ammoniac ... ., - - x
S Noivde fumée ... .. .. e 045 '3
ry Fan . oo 10 parties. ‘.?,
© Melanger les substances pulvirisées et ajouter | ®
€ leau peu a peu. Il faut sccouer la bouteille ay o
.0 ‘ mumem d'e mplover cetiz encre, | ©
3» Faire une solution de sulfave de cuivre cpaisse. | @
O | avec de la gomme et cantenant en stuspension un €0
a peu de noir de fumde, N
o 2
=

o | Encre noire pour ecrire sur le fer-blanc. o
+ | 5
c ‘ Acide nitrique.. .., ... 1o parties. | 3
QE’. Eaw. . ..o oo 1o, — =
| Cuivre..... ... .. .. i — |,
+ | Dissoudre e cuivee dans Tacide nitrique et |2
- . : o { {4
© | ajouter 'eau, Ddégraisser le fer-blane avec du blane e
o B 3
w | dispagne, £
Y ©
T s . -3
" Encre indélébile pour écrire sur le verre.

3 : P
8 Semploie pour éerive sur les vases contenant des =
5 ubstances corrosives, o
-g Asphalte dissous dans Pessence de toréhenthine, ®
@ Vern's d'ambre, 3
o Noir de lumde, , -g
g Copal enpoudre. . . . 5 parties. |0
r Fesence de lavande ..., . 32 - o
w e

L. BOUDREAUX 8, rue Hautefemlle Paris (Vi)
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RENSEIGNEMENTS COMMERCIAUN

Dimensions commerciales des Todles

Lutrait de I'Agenda Oppermann. Ch. Béranger, editeur.
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’5 RECETTERS BT PROCEDES UTILES .
] & o E
o Chaufter légérement et ajouter du noir de fumeée, |3
2 oude Pindigo. ou encore du vermilion. g
cg On obtient des caractéres dune helle couleun -E
5 bourpre £
B Nitrate d’argent eristallisé. 30 grammes, 3
E Carbonate do soude, ..., 15 — @
3 Acide tartrigue. ... ..., 1o — g
g Ammoniaque., ... ... .. 3 — '3
— Noir d'aniline. ..., ... .. 3 )
(1] Glvedrine. .. ..., .. .. n —_ E
T Fau distillée. .., .. .. ... 2275 ‘
c . . R4
o) Dissoudre le nitrate de soude et 1 carbhonate de ®
‘@ soude séparément dans 83 orammes dean distillée, o
g- recucilliv e procipite et Je laver & Peau distillde, 00
L puis le mettre dans un mortier on verre ctyvajouter | g
& Facide tartrigue dissous dans 30 grammes d'can o
3 distillte. Remuer jusqu’a cessation de Peffer. | ©
w vescence et dTHUIl‘T' dr ]:m]n:unj;uuu- \‘}Uhc{il'.'l E‘
i | cessation du o précipite. ajouter le noir daniline, =
dissous dans 3o grammes d'cau bouillante, puis Ja 1o
clyveenne et Veau distillée pour faire 225 griommes |=
d'encre liquide, ‘6
|*

Encre pour timbres et cachets.

Conductibilité parfa

o violet dani

.................... 35 grammes,
lisprit de méthyvic 33 —
Glyedrine, 10 —
Residus de gomme ara-

i ])il_[ll(f .................. A —
! Melasse au sivop dore. ... 170 —

Dissoudre da couleur daniline (nuance desirce
dans 170 grammes d’eau bouillante, ajouter la dly-
citine ot Ja mélasse, puis la gomme arabigue,

Graqde d_puceur de frottement

BOUDREAUX, 8, rue Hautefeuille, Paris (VI).

r
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CORRECTION DES EPREUVE
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C'est un fait chﬂne de rema%quc que ‘{m-
veption qui a mntnbua- 1o} Fplus f":lement
a prrpluer/ /souvenirs historiques pait pu
jusqua ce: r}‘ Jﬂur I ﬁzmdrr quelque clarté
sur le t’zfrg slcrrfmb enveloppe sa propre ori-

gw le. et | Strashourg

le bercoau de limprime Quant a Ve-
P

Trois villes, Mavence,

Glnricm :se disputent l‘hnnneur d*avoir

pogue de 52 nalvancr Fon la fait générale-
ment remonter & la moilié du )1)/ siecle,
}. ésulte néanmoins delhésitation des érudils
sur ce[poml historique une incertitude qui
porte a la fois sur la@e‘ur sur le |]|m;
et sur lan}aea de ectte décpuverte. Que si
L'on. considere la Progimitg des temps et

des e témoins de cet événement, on

qe(phquera assez difficilement les causes qui
Euspcndcnt encore de nos jowrs la solution

r‘jde ce triple probleme. Le concours des

traditions contemporaines et des plus sajvanies
investigations n'a jusqu'ich donné’ |pour
résaltats que certaines probabilités plus |ou
moins fmu!{:f’-s,' 1}’!.1'15 jamais’ une évidence
’Jsufﬁsanlr?_‘pour triompher . des scrupules
de l‘hislmr(‘.@puiq le’ commencement du
n!t- sibcle jusqua nds' jours, un  trés-
gr-,m:i :jombr».. d'owvray /o5 ont été publiés st

cette matiere dans zhffemnts PAYS, oy

CLes historieué et les bibliegraphes se sont

\ivrés aux recherches les plus labnneu%f\s et
les plus diverses , sans panemr 4 une cer-"

fitude n'r::fr}igab;e ST aucun dcs}tmh points
con'sm;«eranu,

S D’'IMPRIMERIE

Lettraz 3 subatiteer.

Mot & changer

Lettre =t mot & njorter,
= & supprimer.
== @ retourner.

- & lransposzr.

Lignes & transposer,

Ponctuationachanger.

F'etites majuscules.

Grande majuscale.

Séparer denx mats.

Mot & rénnir el mats 3
vapprocher.

Letwes gattes.

—  aredrester.

- i@ netloyer.
Apostrophie a ojouter.
Ligue & renlrer.

— & d0ytir.

Lignes i remanier

Letttes d'un avtre @il
“Eapace b Laisser.
Alinéa b faire.

Lettre supérieurs.

Lettres basses

Alinka & supprimer.

Ligues & tapprocher

- aglarer

& metiroon itatique

e romai
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@ - Balais feuilletés en papier meétailique. @

’5 ! o _ RECETTES ET PROCEDES UTILES .
2 N . £

o | refroidir et ajouter Pesprit de méthviéne. Ajouter |3
B deleau de maniére a avoir 430 grammes dencr - g
-3 Couleur d'aniline .......... .. I partie, £
Q| Alcool a go™ ..o el 30— £

3 Glyeérine .o 0 o oo 30— !
g. Dissoudre Faniline dans Faleool. puis ajouter la :

< | glvedrine.

2 - =
"3 Encres communicatives. — Encre bleue, |3
Y noire. ' ;E
o, : s e
- reparer les solutions suivantes . "
2| 1" Extrait de hois de Campéche ... 3kil, 260 o
a Sulfate de fer eristallise.. .., ... okil, 20 @
-] - CUIVTe o~ 0 e 20 [+2]
g_ Fau exempte de chaux'.. .- ..., 14 litres. n
o Dissoudre dans Ieau bouillante et filtrer. _g
J'; 2" Dissoudie y30 grammesde chromate de potasse ©
« Jaunedans ia plus petite quantité d’eau possible: c
S 3" Indigo en poudre fine ... 33 grammes, 3,
£ Acide sulfurique.. ... ..... TO0 —_ p
by Quand Tindigo est  dissous. ajouter shitrjz
+  d'eau; 2
2 1 sudlate ferreux, o000 Ll 1 kil yoo. I'a
= Mettre quelques eriztaux de suifate dans upe |
g houteille wvee 2 fois Jeur poids deaw ct 1/ de | @
t acide nitrique. ot remettre do sulfat peu i peu _n'
3 jusqu’a saturation du liquide ; o
4 3% Glycérine fluide. ... ... 1 kil qou =
g Ajouter la solution nv 2 4 la solution n® 1, puis vy 8
o metirela glveérine ; verser Ie tout dans Lo solution s
o DU 3etajouter au mctange la solutionn’ 4. Ona un | S
©  liquide couleur prune qui devient noir Par exposi- -g
g Cetion G PairesTib v awrop de fers be liguide e<t brun: | 6
C SULy e atrop pend il est rougeitre, Q
e .

—(

. BOUDREAUX, 8, rue Hautefeuille, Paris (VI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CORRECTION DES PREUVES DIMPRIMERIE
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k—— . .
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ette somine comme
— - r

. Mon cousin, je vous envoie des extraits
- !
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gnoles soientalLishonneetq u'i) ne fasse
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onfisquer loutes les

{--—} bon

ral Thouvenol ']QJ-{-\‘H‘&"

marchandises analaises et coloniales. Ot as:

sure qu'il a recujun drait de 10 pour cent.
_. Si cela est vrai, il fant lui faire reslilucri

ces sommes, et confisquer toutes les marchan-

S

dises qu'il aurait laissé débarquer. i1 aurait

\r!_

ta commis une grande faute »

e
| des mavchandises moyennan!
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LES
DERANGEMENTS DES DYNAMOS

ct les moyens d'y remédier (1).

PR

1. — Les dérangements qui peuvent affecter le fonctionnement
régulier d'une installation électrique proviennent, soit de la
dynamo géneratrice, soit de la canalisation, soit des appareils
d’utilisation, soit enfin de la force motrice et de linstallation
mécanique. Nous ne nous occuperons ici que des dérangements
provenant des dynamos génératrices,

La recherche des causes de dérangements qui peuvent survenir
dans une dynamo, pendant quelle esten marche, est une opération
délicate qu'il n'est possible de mener a bonne fin qu'a la condition
de procéder méthodiquement,

Il est & peu prés impossible de préveir tous les cas particuliers
qui peuvent se présenter, car il faudrait tenir compte des conditions
de fonctionnement spcéciales a chaqueinstallation, Toutefois, dans
Ia plupart des cas, un examen minutieux des divers organes de la
dynamo et des essais méthodiques permettront de localiser ¢t de

réparer rapidement les dérangements qui viendraient 4 se produire,

La moindre négligence, un fil mal attaché ou un écrou desserré,
par exemple, peut devenir une cause de dérangement et méme
d'accident grave. D'autres causes, également simples, mais parfois
difficiles a reconnaitre, suffisent pour paralyser le fonctionnement
d'une installation. IT suffit, le plus souvent, que le mécanicien,
chargé de la conduite des dynamos, posséde quelques connaissances
élémentaires pour qu'il puisse, guidé par une série de régles claires
et precises, remédier immédiatement & 1a plupart des dérangements
qui peuvent survenir,

L'établissement de régles indiquant la marche 4 suivre pour
retrouver les causes d'un dérangement est assez facile, si on

(1) Extrait du Journal L' Electricien. b
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considére le petit nombre d’organes dont se compose une dynamo, |
ainsi que sa simplicité au point de vue meccanique.

D'une maniére générale, toutes les fois quun dérangement vient
se produire, on doit immeédiatement procéder i un examen
cet examen suffit,

a
minutieux des divers organes de la dynamo;
dans la plapart des cas, pour découvrir la cause du dérangement, |
Il est inutile d'insister sur lintérét quil y a, atin d'éviter les
accidents, i entretenir les machines dynamos toujours en bhon état,
A veiller 1 ce que lesgodets graisseurs soient toujours garnis, 4 ce
|

que la dynamo ne soit pas surchargée, etc., ete.

2. — Les divers dérangements quipeuvent affecter une machine
dynamo sont les suivants :
[. — La dynamo ne donne pas de courant:
I1. — II se produit de fortes étincelles aux balais;
[1l. — 11 se produit un échauffement anormal de certains

organes de la’ dynamo;

IV. — La dynamo produit du bruit ou une trépidation
excessive pendant sa marche;

V. — L'armature netourne pas i sa vitesse normale,

dérangements en indiquant les movens employés pour les carac-

tériser et pour les réparer.
[ — LA DYNAMO NE DONNE PAS DE COURANT

3. — Les causes qui peuvent produire ce dérangement sont les
suivantes:

Nous allons examiner successivement les causes de ces divers
A] Magnétisme rémanent des inducteurs trop faible} |
|

B] Contact défectueux;

a) Mauvais isolement des bornes de la
dynamoj;
C Court - circuit ou .’;‘) Mauvais }'solcmenl des porte-balais:
auvais  isolement A Mauvais isolement des bobines induc-

3 1 a trices
dans les organes de . . . i
& d) Court-circuit dans les bobines induc-
la dynamo ou dans .
: trices |

le circuit extérienr. . .
) Court-circuit dans le commutateur;
#) Court-circuit en un point quelconque

de la canalisation.
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a; Interruption dans le circuitdes indue-

. . teurs :
] Circuit  ouvert ¥

b Interruption dans le circuit de 1%
dans les organes de

mature:
la dvnamo ou daas

S e ¢ Les balais n'appuient pas sur le
¢ circull exterieur.
collecteur ;

d| Interruption dans lecircuit extéricnr.
El Inversion des bobines des inducteunrs,

4. — A] Magnétisme rémanent des inducteurs trop
faible. — Ce dérangementest f.
morcean de fer que l'on approche des picces polaires; dans ce cas

cile & constater cnse servant d'un

le morceau de fer est peu ou point attire,

Les causes de ce dérangement sont multiples. Il peut étre dia
un courant qui a circulé dans les bobines des inducteurs en sens
inverse du sens normal @ par exemple, la décharge accidentelle
d'une batterie d'accumulateurs, des connexions inversces, cte,
Laction du magnétisme terrestre ou le voisinage d'une autre
dvnamo peuvent ¢galement produire le miéme effet,

Pour remdédier i ce défaut, il faut amorcer la dynamo, A cet
effet, on peut employer une autre dvnamo ou une batterie
Jaccumulateurs, méme une pile, ¢t on fait passer le courant, dans
un certain sens

A traversles inducteurs de Ia dynamo défectueuse,
Si, aprés celle opération, le dérangement persiste, on fait passer
de nouveau lecourant dans les inducteurs, mais cn seuns inverse.

Lorsque la dynamo cst & enroulement en série, il suffit de la
mettre en marche et, lorsquielle a atteint sa vitesse normale, on
la met en court-circuit, pendant quelques secondes seulement, en
reliant les deux bornes par un fil de cuivre. Aussitot Tamorgage
obtenu, le court-circuit doit étre enlevé, car, s'il se prolongeait,
on risquerait d’endommager ITa machine,

Lorsque la dynamo est enroulée en deérivation, on ne peut
proceder de la méme maniére, car la mise en court-circuit des
hornes oudes conducteurs extérieurs ne pl‘cndllil'aii. pas d'excitation;
dans ce cas, il faut détacher les conducteurs extérieurs de leurs
bornes, faire tourner la ‘machine et, dés qu'elle aatteint sa vitesse
normale, rattacher brusquement les coaducteurs cxtérieurs,

5. — Contacts défectucux. — De mauvais contacts dans les
différentes connexions de la dynamo peuvent élre la cause du
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dérangement, Ilsuffit, dans ce cas, d'examiner soigneusement, les
unes aprés les autres, toutes les connexions de I'armature et des
inducteurs, de nettoyer tous les contacts au papier de verre et de
resserrer toutes les vis, bornes, etc., aprés avoir bien décapé
toutes les extrémités des conducteurs qui y aboutissent,

Lorsque le dérangement est dit & un contact défectueux dans les
connexions des “diverses hobines des inducteurs, on peut le
reconnaitre en approchant, mais sans toucher, un morceau de fer
des picces polaires, Siles contacts sont bons, le fer est attiré d'une
maniere uniforme par chacune des pitces polaires, tandis que,
s'ils sont mauvais, P'attraction magnétique varie constamment, ce
que Ton coustate par les secousses ou saccades que lon éprouve
dans l1a main qui tient le morceau de fer,

6. — C] Court-circuit ou mauvais isolement dans les
organes de la dynamo ou dans le circuit extérieur. —
Ce dérangement est caractérisé dans les dynamos enrounlées en
dérivation par une aimantation faible, mais cncore appréciable,
des piéces polaires.

On doit d'abord rechercher si le court-circuit se trouve dans la
dynamo ou dans le circuit extérieur. A cet effet, il suffit de déta-
cher les conductears des bornes de la dynamo et d'intercaler une
lampe & incandescence entre ces deux bornes. Si la lampe fonc-
tivnne réguliérement, le défaut est siirement dans le circuit exté-
tieur dans le cas contraire, il faut le chercher dans les organes
de la dynamo en procédant aux vérifications suivantes :

7. == a} Manvais fsolement des bornes de la dynamo. — Llisole-
ment des bornes se

pite et d'un galvano-
metre. La pile P (fig. 1)
se compose de trois ou
guatre ¢€léments Le- -

vérifie 2 laide d'une M[

clanché, montés en
tension? un des poles
de la pile est mis en .
communication avec la terre par Vintermédiaire d'une conduite
d'eau ou de gaz, par exemple, tandis que V'autre péle est attaché
& une des bornes » d'un galvanométre C; un fil d'essai, fixé 2

1"1};. I.
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l'autre borne 5. est mis en communication successivement avec
chacune des bornes de 1a dynamo. Si I'isolement est bon, 1'aiguille
du galvanométre ne doit pas dévier,

8. — B) Maucais isolement des porte-balais. — On proctde
comme il vient d’étre indiqué pour les bornes, en touchant succes-
sivement avec le fil d’essai chacun des porte-balais.

9. — ¢ Mauvais isolement des bobines inductrices, — La vérifi-
cation de l'isolement des bobines inductrices, par rapport au biti
de la dynamo et par rapport 4 la terre, s’effectue de la méme
maniére, avee une pile et un galvanométre. Il faut, toutefois, avoir
le soin, au préalable, de détacher les conducteurs extéricurs des
bornes de la dynamo, afin d'étre bien certain que le défaut se
trouve bien dans la machine et non dans le circuit extérieur.

Lorsque les bobines des inducteurs sont toutes mal isolées et
ont une perte 4 la terre par lintermédiaire du bati, la dynamo
ne donne pas de courant, 11 peut arriver aussi que I'une des
hobines seulement soit défectueuse, et, dans ce cas, la dynamo
fournit du courant, mais Uintensité de ce dernier est heaucoup
plus faible que l'intensité normale.

10, == d} Conri-circuit dans les bobines inductrices, — Un court~
circuit dans les hobines inductrices peut étre aussi la cause du

déra

gement. On comprend, en effet, quune dérivation i résis-
tance trées faible entre deux points de Penroulement ait pour
couséquence d'absorber lu majeure partie du courant d'excitation
qui, alors, ne parcourt plus la totalité de la bobine. Il en résulte
nécessairement une diminution dintensite magnétique dans les
inducteurs,

Lorsque la dynamo est enroulée en série, Iintensité du courant

fourni diminue, etl'in-
ductenr  défectucux
chauffe  moins  que
celui qui est en bon
état: si Ja dynamo est

A enroulement en déri-

vation ou compound,

a1

les mducteurs
chauffent.
11. — Pour trouver la bobine défectueuse, il faut mesurer

Fig. 2.
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séparément la résistance de chacune delles, aprés avoir détaché
toutes les communications qui servent 4 la relier au circuit, On
emploie 4 cet effet unc caisse de résistances avec pont de
Wheatstone, un galvanométre sensible et une pile de trois ou
quatre ¢lements, Si on ne possede pas ces appareils spéciaux, on
peut effectuer cette vérification en employant simplement une
pile et un galvanometre que I'on relie en tension avee la bobine
& vérifier, comme lindique la figure 2. En notant la déviation du
galvanomeétre pour chaque hobine, il est facile de reconnaitre
celle ot existe un court-circuit. car elle donne une déviation bien
plus grande que les autres.

12. — ¢} Court-circuit sur le commutatenr. — Un court-circuit
assez faible, di & des poussiéres de cuivre ctablissant une com-
munication entre plusieurs secteurs du connmutateur, suffit pour
empécher lu dyname de donuer du courant. Un examen minu-
ticux de cet organe, accompagné au besoin d'essais avee la pile
et le galvanométre ou la sonnerie. permettent toujours de trouver
le point défectucux,

3. — F) Conrt-circuit eir un poiid guelcongue de la canali-
sation. — Nous avons déja indiqué (paragraphe 6) le moven de

reconnaitre si

le court-circuit se trouvait dans Ia dynamo ou dans
le circuit extérieur. Pour localiser le dérangement, si l'essai a
fait reconnaitre qu'il se trouvait dans le circuit extérieur, on
replace brusquement les conducteurs, que 'on avait détachés,
dans leurs bornes respectives et, a I'endroit défectueux. le coupe-
circuit fusible, sl v en a, fondra ou, dans le cas contraire, le
conducteur chauffera et alors son enveloppe isolante pourra briiler,
Cet essai, naturellement, doit se faire en prenant les plus grandes
précautions, afin de ne pas mettre le feu au bdtiment, accident
qui pourrait se produire soit par la production de fortes étincelles,
soit par la fusion d'un conducteur i T'endroit défectueuy.,

14. — Si le court-cireuit était considérable, il est probable qu'au
moment o on rattacherait les conducteurs aux borpes de la
dynamo en marche, la courroie tomberait de la poulie. Dans ce
cas, le dérangement sera facilentent découvert & l'aide d'une pile
et d'un galvanomeétre en procédant comme il suit :

On commence d'abord par mettre toutes les lampes ou autre
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appareils d'utilisation hors du circuit en détachant les conducteurs
qui y aboutissent et les laissant suspendre, de maniére a ce qu'ils
coient isolés et ne touchent nulle part. Cela fait, on améne les
conducteurs de la pile P.(fig. 3, 'un an point de départ du con-
ducteur prineipal #z, Pautre a la borne g d'un galvanomeétre G
un second fil relie la borne g' 4 l'autre conducteur principal 2. Si
la canalisation est en bon état, le galvanométre ne doit pas dévier,
les deux conducteurs du circuit principal étant iselés Tun de 1au-
tre et détachés de leurs bornes sur le tableau de distribution.
Dans le cas contraire, en supposant, par exemple, qu'il v ait un
court-circuit en x y, il faut detacher, a chagque point de raccorde-
ment, les conducteurs de tous les circnits secondaires ; cela fait,
ive

on procéde d’abord i essai du cireuit principal, puis, suce

Fig. 3.

ment, a celui de chacun des circuits secondaires o p, g », s /. Une
fois le defaut localisé sur la section ¢ r, il est facile de le trouver
et de le réparer.,

Dans le cas ol 1'essai ferait reconnaitre que la canalisation est
en bon état, il faudrait chercher le défaut entre ce point
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Vextrémité des conducteurs qui aboutissent i la dyunamo, On pro-
céderait comme il vient détre indiqué pour trouver le dérange-
ment, soit dans les conducteurs qui relient la dynamo au tableay
de distribution, soit dans le tableau de distribution Tui-méme,

15. -— Un court-circuit assez faible, comme celui qui se produit
quelquefois dans les supports de lampes & incandescence, es
suffisant pour empécher Ja dvnamo de donner du courant.,

Aussi est-il indispensable, avant de rattacher les conducteurs
aux appareils d'utilisation, lorsque les essais n'ont pas fait
découvrir le dérangement dans le tableau de distribution oy
daus la canalisation, de vérifier minuticusement les divers appa-
reils en faisant, au besoin, des essais avee la pile et le galvano-
métre ou avec la pile et une sonnerie, On trouve alors facilement

le point défectuenx,

16. — D] Circuit ouvert dans les organes de la dynamo
ou dans le circuit extérieur. — Lorsque le dérangement se
trouve dans le circuit extérieur, on le reconnait i ce quuine
lampe & incandescence, intercalée entre les dewx bornes de la
dynamo, fonctionne réguliérement, apres avoir eu, toutefois, le

soin de détacher les conducteurs principaux.,

$i la lampe ne fonctionne pas, on doit chercher le dé nge-
ment de la dynamo en procédant comme il suit -
17, — a) Dlnlerruption dans le clrcuit des inductenrs, — On re.

trouve fucilement ce dérangement en vérifiant séparément chaque
bohine & Taide de la pile et du galvanomeétre ou d'une sonnerie.
disposés comme le montre la figure 1; bien entendu, il faut, au
prealable, détacher les extrémités de chaque bobine, La bobine
qui auwrait une interruption dans son circuit ne donnera pas de
déviation, si on fait usage d'un galvanometre. ou la sonnerie ne
fonctionnera pas si on emploic cet instrument a la place d'un

:._’:JI\'.'UU)ITJL"‘TG.

Une fois chaque bobine vérifiée, il faut examiner soigneuse-
ment toutes les connexions du circuit des inducteurs pour voir
s'il W'y a pas de mauvais contacts et bien nettover ces derniers.

18, — b) Interruption daus fe circuit de Parmature. — Linter-
ruption d'une des bebines de 'armature peut étre reconnue en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— thy —

essayaiit chaque bobine seéparément avec la pile et le galvane-
melre (fig, 1), aprés avoir détaché toutes les communications des
bobines avec le collecteur. Si une des bobines, essayée dans ces
conditions, ne donne pas de déviation, ¢’est qu’il y a rupture du
conducteur.

Comme cel essai entraine un travail assez long et, par suite,
une perte de temps, on peut
arriver plus  rapidement au
résultat en employant la mdé-
thode suivante :

On met la dynamo en mar-
che, et, a I'aide d'un bout de
fil a & {fig. 4), on touche le
commutateur en deux points
s ((" CGI'llPrCll',lllt entre eax

plusieurs lames, Si la ma-
chine commence & donner du

courant, une étincelle jaillira
sur le commutateur entre les
deux extrémités du fil et in-

diguera que linterruption se Figr =
trouve dans la partie com- :

prise entre les deux points touchés. Sl ne se produit rien, on
continue i chercher en d'autres points du commutateur, jusqu’a

ce que l'etincelle se produise, Aussitot qu'elle apparait, on arréte

e detérioration du commutateur et de

la machine pour éviter to
Tarmature. La bobine défectueuse sera alors facilement reconnue
aux traces de brilure qui se trouveront sur la lame correspondante,

La plupart du temps, ce dérangement est dit plutét & un mau-
vais contact qu’d une rupture du fil de Ia bobine. Ces défauts
amenent la détérioration rapide de certaines lames du commuta-
teur par suite des fortes étincelles qui se produisent lorsque les
balais passent sur ces lames, I1 est donc nécessaire, toules les

fois qu'on s’apercoit que quelques lames sont plus détériorces
que les autres, de vérifier toutes les connexions entre ces lames
et les bobines correspondantes de I'induit et de resserrer ou de
rattacher et au besoin de souder les communications défec-

tueuses.
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19. — ¢} Les balais wappuicnt pas sur le collectenr, — Le sim-
ple examen des balais permettra de reconnaitre facilement cette
cause de dérangement.

20. — d) Interruplion dans le circuit extérieur., — Lorsque Des-
sai indiqué paragraphe 16 a fait reconnaitre que le dérangement
se trouve dans le circuit extérieur, il faut d'abord procéder 4 une

visite de tous les appareils ac
commutateurs, coupe-circuit fusihles, hornes de raccordement des

:ssoires, tels que : interrupteurs,

conducteurs du circuit principal, etc., afin de voir s'ils sont en
bon état, si les contacts sont propres, si des fils fusibles n'ont pas
¢té fondus ou ne manquent pas, si les manettes des interrup-
teurs et des commutateurs sont bien dans la position voulue, etc.
Cet examen doit également porter sur les appareils montés sur
le tableau- de distribution, ainsi que sur les appareils d’utilisa-
tion.

Pour rendre la vérification plus précise, on fait usage d'une pile
et d'une sonnerie ou d'un galvanomeétre.

51 cet examen n'a pas fait découvrir le défaut, il faut procéder
4 la vérification des conducteurs principaux, en dispesant la pile
el le galvanométre comme l'indique la figure s, aprés avoir
ouvert le circuit de tous les appareils d'utilisation.

Un des poles de la pile étant reli¢ a la terre ainsi que 'une
des extrémités du conducteur & vérifier, on touche l'autre extré-
mité de ce conducteur avee le fil /. Si le conducteur n'est pas
interrompu, le galvanomdtre déviera: s'il ne dévie pas, cest qu'il
¥ o interruption. Pour trouver le point de rupture, on laissera le
fil d'essai £ attaché en . et, & l'aide du fil #', on essaicra une
section du conducteur en attachant ce fil en p par exemple ; si
Ion constate une déviation, c'est que la section u p est en bon
état et que le défaut se trouve entre p et g. Plagant alors le il 7
en », on constate que le dérangement est entre » et p et, par des
essais successifs, on localise le dérangement sur la plus petite
longueur possible que 'on examine alors trés soigneuscment.

Dans une installation o les appareils d'utilisation sont montés
en dérivation sur les conducteurs principaux, comme c'est le cas.
pour les lampes i incandescence, le fonctionnement de la dynameo
ne peut ctre empéché que par une interruption du circuit prin-
eipal, car, si une interruption se produisait sur un des fils de
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dérivation, le reste de Uinstallation continuerait A fonctionner

Y Lrre

normalement, et 'on s'apercevrait de ce dérangement par Tlex-
tinction de la lampe alimentée par ce conducteur dérivé.

21. — E| Inversion des bobines des conducteurs. —
Lorsque des bobines inductrices ont été placées sur les noyaux
en sens oppose du sens normal ou que leurs connexions ont été
inversées, on constate que les pic¢ces polaires sont fortement
aimantées lorsqu'on approche séparément de chacune d'elles un
morceau de fer, Sion fait 'essai & 'aide d'un aimant librement
suspendu, on voit que les picces polaires attirent chacune la
méme extrémité de cet aimant, ce qui indique qu'elles ont une

polarité semblable au lieu d'étre de polarité invers

Lorsque la dynamo est & plusieurs péles, les essais doivent por-
ter sur deux piéces polaires consécutives.

Une fois le dérangement caractérisé, il est facile d'y remédier,
soit en retournant la bobine défectueuse, soit en inversant ses
connexions,
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22, — Les causes qui peuvent donner lien A la production de
fortes étincelles aux balais sont les suivantes
a) Voltage anormal.
&) Intensité trop considérable.
¢) Mauvais isolement du circuit extérieur.

A] Surcharge de ‘
la dynamo. |

B} Mauvais calage des balais ;

C} Mauvais état du commutateur ;

D] Mauvais état des balais et des porte-balais ;

E] Interruption dans le circuit de l'armature ;

F] Court-circuit dans I'armature ;

G] Isolement défectueux d'une bobine inductrice ;
H] Faiblesse du champ magnétique inducteur,

23. — A] Surcharge de la dynamo. — Lorsque la dynamo
est surchargée, c’est-d-dire lorsque lc voltage est anormal sur un
circuit 2 potentiel constant, ou l'intensité trop considérable sur
un circuit & intensité constante, non seulement il se produit de
fortes ¢tincelles aux balais, mais encore les inducteurs et I'nrma-
ture s'échauffent fortement (voir IIT'. En outre, la courroie de
on est trées tendue et produit des grincements par suite

transmiss
de son glissement sur la poulie.

24. — a} Voltage anormal. — Ce dérangement est indiqué par
le voltmetre et peut provenir soit d'une excitation trop intense,
soit d'une vitesse de rotation trop considérable,

On augmente la résistance i 'aide du rhéostat, afin de dimi-
nuer Pexcitation, et cela suffir le plus souvent pour ramener le
voltage 4 son point normal.

Dans le cas ol le dérangement proviendrait d’une vitesse trop
grande, ce quel'on peut facilement constater & 1’aide d'un compte-
tours, il faut diminuer la vitesse du moteur actionnant la dv-
namo,

11 peut arriver aussi, lorsqu'en vient d'installer une dynamo et
qu’on la fait tourner pour la premiére fois, que l'excés de vitesse
soit dl & un défaut de proportion de la poulie, ce qui est, du
reste, facile de vérifier,
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25. — b) Intensité ivop considérable, — Dans le cas ol la dy-
namo alimente des lampes i arc, la surcharge peut étre due a un

P

wa
. il pr

Iig. 0.

courant trop intense. L'observation de T'ampére-métre permet de
constater ce défaut ct, dans ce cas, il suffit d’augmenter la résis-
tance intercalée sur le circuit de chaque lampe & arc, en manceu-
vrant lo théostat qui lui est affecté.

§i l'installation comporte des lampes A incandescence, la sur-
charge peut étre due & ce quiil y 2 en fonctionnement un plus
grand nombre que ne le comporte la puissance de la dynamo.
Il n'y a alors qu'a supprimer les lampes en excés, pour que le
fonctionnement devienne régulier.

26, — ¢) Manvais isoleneit du cirenrt extérienr, — La surcharge
de la dynamo peut égalemeunt provenir d’un mauvais isolement
du circuit extérieur, ce qui cause une augmentation considérable
de lintensité du courant fourni par la dynamo; clest ce qui
arrive fréquemment par les temps pluvieux, lorsque le circuit
extérieur est aérien et comporte des conducteurs nus.

Lorsque la canalisation est établie avec des conducteurs isolés,
il est nécessaive de procéder 4 des essais pour trouver le point ol
existe une dérivation,

On enléve d'abord les conducteurs des bornes du générateur
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d'électricité, en ayant soin  d'éviter qu'ils ne se tonchent entre
eux ou qu'ils soient en contact avec le mur ou des objets
métalliques. Cela fait, on ferme le circuit de toutes les lampes
alaide des interrupteurs ou du commutaienr de mise en  court-
circuit pour les lampes & arc, Les extrémités m n des condue-
teurs principaux (fig. 6) étants isolées, on met le conducteur 4 de
la pile 4 la terre par U'intermédiaire d'une conduite d'can ou de
gaz, tandis que 'on relie 'autre conducteur 4 2 'une des hornes ¢
du galvanométre G. A 1a borne & du galvanométre on attache un
fil qui servira aux essais, Tout étant ainsi disposé, si 1'on suppose
une perte & la terre en un point quelconque x dela canalisations
on procédera & sa recherche en touchant d'abord 1'une des
extrémités des conducteurs principaux, s par exemple, avec le

fil d'essai partant de g. $'l n'existe avcune dérivation a la terre,
Paiguille du galvanométre ne déviera pas; clle déviera dans le
cas contraire. Pour localiser le défaut, on détachera les conduc-
teurs de toutes les dérivations principales en o pgr, et on
touchera de nouveau soit le conducteur m, soit le conducteur »
avee Ie fil d'essai g5 <'il n'y a pas de déviation, on en conclura
que la perte n'est pas sur ce circuit. 11 suffit alors de répéter
I'essai sur chacune des sections o p et g r pour reconaitre celle
qui est defectueuse, Cette section reconnue. on trouvera le
défaut en ouvrant le circuit de tous les appareils  d'utilisation
branchés sur cette section, et on cssayera alors séparément le
conducteur g et le conducteur », En examinant ensujie attentive-
ment le conducteur défectucux sur tout son parcours, on décou-
vrira facilement le dérangement,

Le défaut peut se trouver quelquefois sur les conducteurs de
dérivation qui aménent le courant aux lampes. Dans ce cas,
il est nécessaire de les détacher des conducteurs principaux pour

faire 1'essai,

27. — B] Mauvais calage des halais. — Lorsque la produc-
tion des étincelles provient d'un mauvais calage des balais, on
s'en apergoit en déplagant les porte-balais ; dans ce cas, cette
production d'étincelles varie i chaque déplacement,

Pour obtenir un bon calage, il suffit de déplacer doucement les
balais en avant et en arriére jusqu'au moment ot I'on  a trouvé
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une position pour laquelle les étincelles sont réduites au
minimum,

Lorsque cette manceuvre ne suffit pas pour empécher la
production anormale des étincelles, il faut vérifier si les points
de contact des balais opposés sont bien sur un méme diamétre ;
Jorsque les balais ne sont pas en opposition exacte (A moins
d'indications de pose spéciale données par le constructeur), il
faut les y amener. Pour trouver facilement les points ol ils
doivent toucher le commutateur, on compte les lames de cc
dernier ou bien on prend de chaque cdté la mesure de V'espace
qui sépare les balais entre eux. Si, par exemple, un commutateur
comporte 40 secteurs et que T'on compte pour un celui sur ]cqucl
appuie le balai supéricur, le balai inféricur, pour étre bien placé,
devra appuyer sur le 21% sectleur,

La bonne position des balais est une des conditions importantes
d'une bonne marche; ils doivent presser suffisamment sur ‘le

collecteur en faisant légérement ressort; s'ils appuient trop
fortement, collecteur el halais  s’useront inutilement ; s'ils
wappuient pas assez, les balais sauteront en produisant des
tincelles.

On doit prendre garde que quelques fils ou une lame du balai
ne soient pas rebroussés et veiller 2 ce que les balais portent bien
A plat sur le collecteur, quiils sortent d'une longueur ¢gale de
leur support, quiils soient parfaitement propres ainsi que les
porte-balais, que ces dernicrs soient bien assujettis, qu'ils
puissent fonctionner librement.

Les points de contact des balais avec le collecteur doivent
toujours étre ceux qui donnent lieu & la moindre production
détincelles. Toutefois, il v a lieu de remarquer que ces peints
varient avee Uintensité du courant fourni.

28, — C]} Mauvais état du commutateur. — Le mauvais
ctat du commutateur peut étre aussi la cause d’'une production
anormale d'étincelles.

Pour vérifier si le dérangement provient de ce fait, il faut
d'abord s’assurer que le commutateur tourne bien rond et ne pré-
sente pas d'aspérités & sa surface. Lorsque ce dernier cas s¢ pro-

duit, il en résulte qu’an monent ol les halais passent sur les par-
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ties en creux, ils sont é&branlés et le contact devient défec-
tueux. '

Un examen attentif du commutateur, que l'on fera tourner
lentement, permettra de voir sl est excentrique. Dans Je cas ou
fe dérangement serait du a cette cause, il faut passerle commu-
tateur au tour, soit en plagant un petit banc & tourner dans une
position qui permette de faire Uopération sur place ou, si cela n'est
pas possible, en enlevant 'armature et en la plagant sur le tour.

Les aspérités 4 la surface du commutateur peuvent provenir
d'éraflures produites par les étincelles ou du déplacement de sce-
teurs métalliques ou barres qui se trouvent, soit en saillie, soit
en contre-has. En appuyant légérement le doigt sur le commuta-
teur pendant qu'il tourne, on sentira & Ia main Ia moindre rugo-
sité. Lorsque la dvnameo est i haute tension et afin d'éviter tout
danger, on pourra toucher le commutateur avee un petit baton de
bois que T'on appuicra treés légérement, Si les aspérités ainsi
constatées sont peu sensihles, on peut les enlever au papier de
verre: T'usage du papier émeri doit otre absolument proserit. §i
le papier est insaffisant, il faut prendre la lime. en ayant soin
d'enlever soigneusement 1a limaille qui pourrait occasionner un
court-circuit accidentel entre Ies bobines de Parmature: ce travail
ne peut étre effectué quepar un ouvrier expérimenté, car, s'il est
mal fait, le commutateur ne tarderait pas & ne plus étre rond, ce
qui aurait pour effet d'aggraver le dérangement, Enfin, si les iné-
galités de Ia surface du commutateur sontdues & une usure anor-
male produite par un frottement excessif des balais, il faut, si
clles sont trés accentudes, avoir recours au tour,

29. — D] Mauvais état des balais et des porte-
balais, — Le mauvais état de ces organes a pour effet de pro-
duire un contact défectueux entre le commutateur et les halajs.
et, par conséquent, donne lieu 4 de nombreuses ¢tincelles,

Un examen minutieux des balais permet de vérifier s'ils pressent
suffisamment sur le commutateur en faisant légérement ressort,
st quelques fils ou lames d'un des halais ne sont pas rebrousses,
si, dans toute sa largeur, chacun d'eux appuie bien a plat sur le
commutateur, s'ils sont parfaitement propres, s’ils sont bien
Assujettis dans leur porte-balai,
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La cause du dérangement une fois' connue, il est facile d'y»
remédier, soit en ajustant les balais, soit en les nettoyant. {Voir
paragraphe 28),

30. — E] Interruption dans le circuit de I’arma-
ture. — De fortes étincelles se produisent sur le commutateur,
non sculement lorsque la dynamo tourne & sa vitesse normale.
mais aussi lorsque la vitesse est notablement diminuée, Cela
permet de différencier le dérangement di & cette cause de celui
qui provient du mauvais ¢état du commutateur, & moins que les
indgalités dela surface de ce dernier ne soient pas trop fortes ct,
dans ce cas, il est facile de s'cn apercevoir. De plus, la dynamo
ne donne pas de courant, cas déja préva. (Veir & ce sujet le
I‘.Alli

graphe 18.)

Généralement, Uinterruption se produit au point ol les fils de
Parmature viennentse relier aux différents segments du commu-
tateur. I1 suffit alors de vérifier toutes les connexions entre les
segments et les bobines correspondantes de larmature et de

resscrrer, de rattacher ou.nu hesoin, de souder les communications
défectueuses. Lorsque la communication ne peut pas étre rétablie
immeédiatement, on relie le segment défectueux au segment
voisin et T'on peut alors laisser la dynamo en service.

Lorsque linterruption se trouve & lintéricur de T'une Ces
bohines, 1l faut nécessairement défaire la bobine défectueusc ct la
bohiner de nouveau, une fois la rupture réparée, S'il est indis-
pensable d’éviter arrét de la dynamo, on pourra continuer i
marcher aprés avoir relié le segment correspondant a la bobine
deéfectueuse au segment voisin,

Pour reconnaitre la bobine interrompue, on procede comme il
est indiqué au paragraphe 18.

31, — F] Court-circuit dans I'armature ou dans le com-
mutateur, — Ce dérangement est facile 4 constater par ce fait
que, chaque fois qu'un balai passe sur le segment reli¢ i la
hobine en court-circuit, il se produit une forte étincelle qui brile
le meétal. De plus, la dynamo ne donne pas de courant. {Voir
paragraphe 12.)

Lorsque ce dérangement provient de poussiéres de cuivre
collées sur Visolant entre deux lames consécutives du commuta-
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teur, il suffit, comme il a éteé dit paragraphe 18, de vérifier et de

nettoyer soigneusement cette piéce.
xiste dans l'enroulement méme, il faut

Si le court-circuit ¢
rechercher la partie défectueuse. Le plus souvent la bobine qui a
un court-circuit se reconnait facilement i cause de son échauffe-
ment anormal qui augmente au point de briler 'isolement, Aussi,
lorsqu'il est nécessaire de faire marcher la dynamo afin de loca-
liser le court-circuit, il faut le faire avec les plus grandes précau-
tions et en ayant le soin d'arréter sa marche au bout d'une ou
deux minutes, pour recommeuncer quelques instants aprés, jusqgu’i
ce que la bobine défectueuse ait été reconnue 1 son échauffement
anormal,

Un procédé plus sir, mais beauncoup plus long, consiste i me-
surer la résistance de chaque hobine ; mais, pour cela, il est

nécessaire davoir & sa disposition un appareil spécial, ¢'est-i-dire

une caisse de résistance avee pent de Wheatstone, un galvano-
métre et une pile.

Lorsque le court-circuit existe i U'intéricur d'une bobine, il faut
nécessairement refaire 'embobinage et si, dans un cas urgent, la
dynameo doit continuer & fonctionner, on supprime la bobine
défectueuse en reliant directement les deux segments du commu-
tateur auxquels aboutissent ses deux extrémités.

32. — G] Isolement défectueux d’une des bobines in-

ductrices. — Ce défaut se reconnait & ce fait que, si lexci-
tation est plus forte dans un des inducteurs que dans l'autre, un

des balais donnera plus d’'étincelles que l'autre, et ces étincelles
se produiront comme dans le cas d’un mauvais calage.
La recherche de ce dérangement s'effectue comme il a été indi-

qué précédemmeent. paragraphe g,

33. — H] Faiblesse du champ magnétique inducteur. —
En approchant un morceau de fer des piéces polaires, on cons-
tate qu’elles sont faiblement aimantées, De plus, le poeint ol les
balais donnent le minimum d'¢tincelles se trouve constamment
déplacé par suite de Laction relativement énergique du magné-
tisme de I'armature et la dypamo ne peut atteindre sa force
¢lectromotrice normale.

La cause-du dérangement peut provenir d'une rupture du cir-
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cuit des inducteurs, d'un court-circuit- ou du.mauvais isclement
des bobines iaductrices.

La rupture du circuit dans les inducteurs sera constatée en pro-
cédant comme il est indiqué paragraphe 17,

Quant 4 T'existence d'un court-circuit dans le cireuit des induc-
teurs, on peut le reconnaitre en mesurant la résistance de chaque
bobine ou en procédant comme il est indiqué paragraphe 11.

Généralement, le court-circuit n'intéresse qu'une bobine, de
sorte que L'affaiblissement du champ inducteur est plus accentué
d’un coté que de Vautre et qu'un morcean de fer, placé & égale
distance de deux pidces polaires, est plus attiré par l'une d'elles
que par 'autre.

Un mauvais isolement de I'une des bobines inductrices peut
produire le méme dérangement; dans ce cas, un des balais donne
plus d’étincelles que Vautre (paragraphe 32) et l'on procede 4 la
recherche de la bobine défectueuse comme il est indiqué para-
graphe 9.

La réparation du défaut constaté est facile lorsqu'il se trouve
extéricurement, mais, lorsqu’il est & lintérieur des hobines, il
faut défaire la bobine défectucuse et la rebobiner aprés avoir fait
la réparation.

II1. — 1L SE DRODUIT UN ECHAUFFEMENT ANORMAL DES ORGANES
DE LA DYNAMO

34. — L’é¢chauffement anormal de certains organes dela dynamo
peut dépendre de plusieurs causes que nous allons ¢numérer.
Dans tous les cas, c'est un accident facile & reconnaitre, car il
suffit de placer la main sur les diverses parties de la dynamo
pour constater si leur tempérence est anormale. Lorsque la main
peut supporter le contact, cet échauffement ne présente rien de
dangereux ; mais, dans le cas contraire, il est indispensable d'en
rechiercher Ia cause, §'il venait & se produire un dégagement de
fumée et une odeur de bralé, ce serait l'indice d'un dérangement
sérieux et il serait nécessaire, alors, d'arréter immédiatement le
fonctionnement de la machine.

Chaque fois qu'il se produit une élévation anormale de tempé-
rature dans une dynamo pendant son fonctionnement, il faut loca-
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liser le dérangement et voir quel est Vorgane qui en est la cause,
Il est évident que c'est I'organe qui s’¢chauffe le plus qui doit
etre défectuenx @ mais il est assez difficile de le reconnaitre pen-
dant la-marche de la dynamo, car les autres organes s'échauffent
aussi par conduction. Le moyen le plus rationnel et le plus sir
de le trouver consiste i arréter la dvnamo et 1 attendre qu'elle
soit completement refroidie ; on la remet alors en marche et, au
boutde quelques minutes de fonctionnement, on larréte de nou-
veau ct on tite immédiatement avec la main les divers organes. [1
est alors facile de retrouver celui qui chauffe le plus, car la cha-
leur n'a pas eule temps de se propager au deli du point défectuenx,

D'une maniére générale, lorsqu'une dynameo fonctionne norma-
lement, aucune de ses parties ne doit avoir une température supé-
rieure de plus de 40° centigrades & la température ambiante. Pour
¢valuer le degré de température, il faut, aussitot aprées Darrét de
la dynamo, placer au contact des divers organes un thermométre
que I'on protége contre le rayonnement en le recouvrant de chif-
fons ou de drap ; dans ces conditions, le thermométre fera con-
naitre les températures des diverses parties de la dynamo avant
qu'elle ait eu le temps de se refroidir d'une maniére sensible, La
température ambiante étant connue, on en déduira 1'¢lévation de
température produite par la marche de la dynamo.

Ce premier cssal ayant permis de lozaliser Ie dérangement
dans un des organes de la dynamo : armature, inducteurs ou
paliers, il est possible de classer les diverses causes de dérange-
ment comme Uindique le tableau suivant :

aj Courant trop intense dans larma-
) 1

ture,
5) Court-circuit dans 1enroulement de
A] Echauffement de Larmature,
Tarmature, ¢} Courants de Foucault dans le novau de

I'armature.
dy Humidité des bobines de I'arma-
ture.

a) Courant d'excitation trop intense.
B| Echauffement deés } &) Humidité des bobines inductrices,
inducteurs, ¢) Courants de Foucault dans les pi¢ces
{ polaires.
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[ a) Graissage défectucux.
) Poussieres et corps étrangers dans les
coussinets.
¢} Arbre faussé, mal dressé ou mal tourné.

. d} Coussinets mal ali nés ou trop Serres,
C1 Echauffement des ) g F

(alier ¢) Le moyen de la poulie ou la butée de
paliers,

'arbre viennent buter contre les
coussinets.

#) Courroie trop tendue.

) Armature trop rapprochée de l'une des
pitces polaires,

;5. — A] Echauffement de larmature. — L'échauffement
anormal de Tarmature ayant oté constaté, soit a la main, soit &
l'aide du thermomeétre, on fait les cssais suivants pour en deécou-

vrir la cause,

36. — a) Counrant trop infense dans Tarmature. — Lorsque le
dérangement provient d'une surcharge de la dynamo, il se
produit, en outre, di fortes ctincelles aux balais. Clest 'le
méme cas qui a été cxaminéaux paragraphes 23, 24, 25 €t 20,

37. — &) Conrt-Circuit dans Penvoulement de Tarmatnre . —
Ce dérangement est en outre caractérisé par une forte production
d'étincelles aux balais, Ilfaut procéder pour rechercher le défaut
et le réparer, comme il est indiqué paragraphe 31.

8. — ¢ Conrants de  Founcanlt dans le woyaun de Darmalure. —
Crest un défaut de construction dont on sapercoit dés que la
dynamo exige du moteur qui Llactionne un effort bien plus
considérable que leffort normal, méme lorsque la charge cst
nulle, etil ne se produit pas détincelles aux  balais, ce qui
permet de diftérencier ce dérangement du précédent, On doit
alors refuser au constructeur une machine ¢tablie dans daussi
mauvaises conditions, Ausst ce dérangement n'est-il mentionné ici
que pour mémoire, car il ne peut so produire avec une dynamo
ayant déja bien fonctionnd,

39. — d) Humidité des bobines de larmalure. — Lorsque les
bobines de I'armature sont humides, I'élévation de température
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quien résulte produit de 1a vapeur d'eau. On peut considérer
ce dérangement comme étant di & un court-circuit dans I'arma-
ture (paragraphe 37), leffet produit étant le méme,

Pour enlever ce défaut, il faut enlever Parmature et la mettre
dans un endroit chauffé 3 une température modérée on bien
encore la faire traverser parun courant dont l'intensité ne dépasse
pas celle que fournit normalement Ia dynamo, Sous l'action du
courant, I'enroulement s'échauffe of Phumidité disparait graduel-
lement,

40. — B | Echauffement des inducteurs. — L’échauflement
anormal des inducteurs peut tenir & I'une des trois causes
suivantes :

41. — a} Courant d'excitation trop intense. — Ce défaut n'est
caractérisé que par T'échauffement excessif d'une ou de plusicurs
bobines inductrices. Lorsque toutes les hobines s'échauffent égale-
ment, le dérangement tient 3 ce que le courant d'excitation est trop
intense ct, dans ce cas, il 0’y A quh augmenter Ia résistance i
T'aide du rhéostat d’excitation, '

Si, au contraire, il n'y a quiune seule bobine dont la tempéra-
ture s’¢léve d'une maniére excessive, on doit en conclure que le
dérnngement est dii a4 un court-circuit dans cette bobine, sanf
lorsque la dynamo est enroulée en série (1), On procede alors
comme il a été deja indiqué paragraphe 1o,

Dans une dynamo mise e service pour la premiére fois, le
dérangement peut provenir d'une Jdifférence notable dans 1Ia
résistance des bobines induetrices. Dans ce cas, il faut mesurer 1a
résistance de diverses hobines pour stassurer que le dérangement
est di a cette canse et ne pas accepterla livraison d’une machine
défectueuse.

— &) Humidité des bobines inductrices, — L'humidité ayant

our effet de diminuer I'isolement, la résistance du circuit induc-
P

(1} Lorsque 1a dynamo est enrouldée en série, l'inductour défectuenx
chauffe moins que celui quiest en bon état, Lorsque le courant d'excitation
est trop intense dans une dynamo i enroulement en série, il faut le
réduire, soit en en dérivant une partie, soit par {out antre moyen, p
exemple, en enlevant une couche on plusicurs de I'enroulement,
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teur est plus faible que la resistance normale, De plus, on
constate qu'il se dégage de la vapeur d'eau et les bobines sont
I

mides au toucher, Lorsque la dynamo est enroulée en déri-
vation, on peut constater avec un ampéremetre que l'intensité du
courant d’excitation est plus considérable que d’habitude.

T1 faut, dans ce cas, dessécher les bobines inductrices en proce-
dant comme il a été indiqué pour I'armature (paragraphe 39

43. — ¢ Counrants de Foucault dans les piéces polaires. — Ce
dérangement peut provenir, soit d'un vice de construction, soit
des variations du courant d’excitation. 11 faut done s'assurer, lors
de la mise en service d'une dynamo neuve, si le défaut est di a
un vice de construction ou sl doit étre attribué aux variations
du courant. A cet effet, il suffit d'intercaler un ampéremétre dans
le circunit inducteur et d'ohserver laiguille. Ces variations de
courant ne peuavent aveir d'autre cause que des contacts défec-
tueuy qui laissent passer en partic le courant, car, s'ils etaient
absolument mauvais, la dynamo ue donnerait pas de courant et
V'on retomberait dans le cas indiqué paragraphe 3.

41. — C] Echauffement des paliers. — Lorsque les paliers
chauffent d'une manier

e anormale, on peut, dans certains cas,

lorsquil est absolument nécessaire de laisser la dynamo en marche,
les refroidir avec de leau ou avec de la glace jmais c'est un
expédient qu'il ne faut employer que dans un cas tout a fait

exceptionnel, et il vaut micux arréter la dyvnamo pour proceder a

la recherche du dérangement qui est du ordinairement aux causes

Graissage défectucux. — Vérifier soigneusement les
godets graisseurs, voir sils sont vides et, dans ce cas, rechercher
<il n'y a pas de fuite, cc qui souvent est la cause qu'ils sont
vidés rapidement et que le graissage de V'arbre et des paliers est

défectuenx. Sassurer également que les orifices par on s'échappe
le lubrifiant ne sont pas bouchés.

46, — b} Poussiéres et corps étrangers dans les conssinets, — 11

suffit de démonter les coussinets et de vérifier soigneusement
T'arbre, ainsi que lintérieur des coussinets, pour voir ¢'il n'y a pas

de rayures ou de poussicres,
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Dans ce cas, il faut enlever l'arbre et le netloyer soigneusement,
ainsi que le coussinet et le palier,

47 — ¢ Arbre faussé, mal dressé ou wial teurné, — Un arbre
faussé est facile & reconnaitre. car il tourne irréguliérement et
difficilement ; on constate ce defaut beaucoup mieux en faisant
tourner armature 4 Ia main, lorsque cela est possible,

Lorsqu'un arbre est faussé, il est nécessaire de le remplacer,

L'examen de Ia partic de T'arbre qui repose sur les paliers

dans
cetle partie. Ce défaut est ordinajrement facile 4 réparer en
1);]

les rugosités qu'il présente sont peu accentudes,

permet de reconnaitre qu'il est mal tourné ou mal dressé

sant arbre au tour, ou en Je dressant avec une lime lorsque

8. — &) Coussinets mal alignés on {rop serrés, — Lluarbre
tourne difficilement, mais ne présente pas ce défaut lorsqu'on a
enleve les écrous qui maintenaient les coussinets en place, I
suffit de donner du jeu. si les coussinets sont trop serrés, ou de
les déplacer légérement, soit latéralement, soit verticalement,
lorsquils sont mal placés,

A — ¢} Le mapen de la poulie on de la butse de Larbre viennent
bitfer contre les coussinets. m Vérifier s'il v a un jeu convenable
{de 1.5 mm a 3 mm) entre le bord de la poulie ou la butée de
l'arbre et les coussinets correspondants. Dans le cas ol ce jeu
Wexisterait pas, il faudrait déplacer 1a poulie ou limer le S
sineti en ce qui concerne la butée, on donnerait du jeu en passant
Farbre au tour pour diminuer le collet ou en limant le coussinet,

50. — 1 Courroie trop tendue, — Te dérangement peut provenir
d'une surcharge de la dynamo (voir paragraphes 23, 24, 25 ¢t 26)
et, dans ce cas, il suffit de réduire Ia charge.

$'il provient de la tension exagérée de la courroie, ce que 1'on
peut constater lorsque la dynamo tourne § vide, il suffit de la
desserrer,

Dans les deux cas, le palier du coté de Ia poulie chauffe plus
fortement que 1'autre.

5T~ g) Armature trop rapprochée de Uiine des piices polaires.
— Le défaut provient d'un vice de construction dont il est facile
de sapercevoir lorsque Ia dynamo est mise en marche pour Ia
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premicre fois. 51 larmature est excentrée, elle cst attirée plus
fortement par 1'une des piéces polaires que par Tautre, les paliers
Jachauffent comme si les coussinets étaient mal placés. On pourrait,

Ia rigucur, centrer larmature en déplacant les coussinets, mais
cest une opération difficile qui peut amener, par la suite, des
secidents. Il vaut micux, dans ce cas, ne pas accepter une dynamo

avant ce defaut,

IV, —— LA DYNAMO PRODUIT DU BRUIT OU UNE TREPIDATION
E PENDANT SA MARCHE

5a, == Lorsqu'un bruit anormal ou des trépidations excessives se
produisent pendant Ie fonctionnement d’une dynamo, il faut immé-
diatement en rechercher la cause et procéder & un examen minu-
tieux de la machine. Le plus souvent le dérangement provient

Jdes causes suivantes

A} Lerous desserteés

B] Chocs des butées de larbre, du moyeu de la poulie ou du
bord de la courroie contre les coussinets;

C] Armature ou poulic mal ¢quilibrée

D] Chocs de Varmature contre les piéces polaires

El Joint de lacourroie battant contre la poulic;

F| Ronflement di aux dents du noyau de Tarmature lors de
jeur passage devant les pieces polaires;

G Mauvais calage des balais qui grincent sur le collecteur.

Les trépidations peuvent étre dues également Aoce que le had

de 1a dynamo est mal fixé au sol.

53. —- A] Eerous desserrés.— L'examen attentif de tous les
organes comportant des écrous, tels que coussinets, poulies, ete,,
suffit pour se rendre compte des parties défectueunses. Ce défaut,
qui se produit fréquemment, peut étre tres facilement évité si 'on
prend la précantion de visiter tous les écrous et tous les organes
susceptibles de se desserrer chaque fois que 'on doit mettre la

dynamo en marche,

54. — B] Chocs des butées de 'arbre, du moyeu de la
poulie ou du bord de la courroie contre les coussinets
ou les paliers. — Ces défauts sont faciles & découvrir; un simple
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cxamen de ces organes suffit. Une fois le point défectuenx reconnu,
il 0y a qu'a passer Larbre au tour pour donner du jeu eatre les
butées, ou & déplacer la poulie sur l'arhre pour qu'il ne se pro-
duise plus de chocs, ou enfin 2 tendre la courroie pour qu'elle ne
glisse plus sur Ia poulic et qu'elle ne frotte plus par son rebord
sur le palier. On peut encore arriver au méme but, dans certains
cas, en limant le palier et le coussinet sur le bord,

55. — C| Armature ou poulie mal équilibrée. — En
plagant Ia main sur le bati de Ia dynamo en marche, on sent de
fortes vibrations qui varient d'intensité avec les changements de
vitesse imprimés 4 la dynanmo,

Dans ce cas, il est nédeessaire de vérifier séparément 'armature
et la poulie. Pour cet essai, on enléve I'arbre et Parmature et on
les place, comme le montre la figre 7, sur deux traverses metal-

liques, disposées bien horizontalement a laide d'un niveau, ct

A RARRAR N

Fig.

suffisamment ¢eartées pour que 1armature puissc tourner Jibrement
eatre elles: il est préférable que la partie supéricure de ces
traverses sur lesquelles repose larbre, soit taillée en hiseay.
Tout ¢tant ainsi disposé, on fait tourner lentement Tarmature 2 1a
main, en avant et en arriére, et il sera alors facile de reconnaitre
st un des cotés est plus lourd que aulre, en un mot, si armature
est mal équilibrée, 3 la tendance que prend la partie la plys
lourde de revenir en has

Lorsque T'essai a fait découvrir un défaut
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d'equilibre, on peut le corriger en fixant #rés solidement du coté
1z plus léger un poids additionnel en plomb.

On- procedera de méme pour virifier et corriger le défaut
Jéquilibre de 1a poulie.

56, — D] Chocs de larmature contre les piéces
polaires. — Un enroulement mal fixé peut produire ce défaut.

Dans tous les cas, il suffit de faire tourner l'armature, d'exa-
miner soigneusement sa surface pour voir s'il n'y a rien d’anormal
ct, enfin, de vérifier s'il y a partout entre I'armature et les piéces
polaires un espace libre qui ne doit pas étre inféricur 3 1.5 mm.
11 est ainsi aisé de voir, en faisant tourner 'armature lentement,
a la main si possible, si quelque partie frotte Ia surface des piéces
polaires. )

Le. defaut facile & réparer en rabattant les parties saillantes ou
en faisant rentrer et fixant solldement les fils mal assujeltis, On
pourrait aussi au besoin, s'il est impossible de faire autrement,
limer 'intérieur des picces polaires 1a ou frotte Parmature,

57, — E] Joint de la courroie battant contre la poulie.
— Lorsque le joint est mal fait et présente une épaisseur plus
grande que le reste de la courroie, il arrive fréquemment gu'au
moment ol le joint passe sur Ia poulie, il se produit un bruit
assez fort, se répétant 4 intervalles périodiques, c'est-i-dire 2
chaque passage.

Le defaut reconnu, il faut refaire Ie joint ou employer une
courroie sans fin,

58. — F] Ronflement di aux dents du noyau de I'arma-
ture lors de leur passage devant les piéces polaires.. —
Aveeles induits dentés, il se produit toujours un léger ronflement
pendant la marche de la dynamo. Mais ce bruit ne constitue pas
un defaut ; il n'y a donc pas lien de s’en préoccuper, si ce n'est
lors d'un essai de dynamo mise en service peur la premiére fois,
et seulement dans le cas ol le ronflement produit serait trop
intense; le défaut proviendrait alors d'un défaut de construction,
tel que section transversale des dents trop faible, arétes trop
vives des extrémités des piéces polaires, ete,

Lorsque le ronflement vient & augmenter notablement dans une
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dynamo ayant déja bien fonctionné,la cause en est peut-étre due
4 un courant d'excitation {rop intense; dans ce cas, il est aisé de
vérifier le fait, et il suffit alors d'augmenter la résistance du
rhéostat d'excitation.

59. — (] Mauvais calage des balais qui grincent sur le
collecteur. — En approchant l'oreille du commutateur, on se
rend compte que le défaut provient bien de cet organe: en outre,
il peut se produire des étincelles.

Des balais mal assujettis, des rugosités sur le commutateur,
des balais trop durs ou pierrcux lorsqu'on fait usage de balais en
charbon, un mauvais calage, peuvent donner naissance & un bruit
assez strident.

La cause du deérangement trouvée, il est facile d'v remédier,
soit en huilant trés Tégérement le commutateur avee un  chiffon,
soit en [faisant disparaitre & la lime, au papier émeri ou au tour,
les rugosités du commutateur, soit enfin en réglant la position
des balais et enles assujettissants dans les porte-halais.

V. — L'ARMATURE NE TOURNE PAS A SA VITESSE NORMALE

6o, — Onvérific lavitesse de la dynamo 4 1'aide d'un compte-
tours, et l'on peut constater alors s'il se produit un ralentisse-
ment ou une accélération de vitesse, e moteur marchant toujours
a son allure normale.

Ce dérangement peut provenir des causes suivantes :

A} Surcharge de 1a dynamo,

B) Courtscircuit dans l'armature ;

C) Coussinets trop serrés ou poussiéres et corps étrangers dans
les paliers ;

Dj Frottement de Parmature contre les picees polaires.

ement de la vitesse

Surcharge de la dynamo. — Le ralenti
de T'armature est accompagné d'une production anormale d'étin-
celles aux balais, de I'échaufiement des paliers et de 'armature,
De-plus, lacourroie estfortement tendue et 'ampéremétre indique
une intensité de courant excessive,

Le ralentissement de 1a vitesse n'est donc qu'une conséquence
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du dérangement, {Voir les paragraphes 23, 24. 25 el 20 pour sa
recherche et la maniére de le relever.)

62. — B] Court-circuit dans l'armature. — Le dérangement
cst,en outre, caractérisé par un échauffement anormal de 'arma-
ture et par une production d'étincelles aux balais, Procéder comme
il est indiqué paragraphes 3I et 37.

61, — C] Coussinets trop serrés ou poussiéres et corps
étrangers dans les coussinets. — Il se produit en méme
temps un échauffement anormal des paliers, et1'on procéde comme
i1 est indiqué paragraphes 46 et 48. Le dérangement peut aussi
provenir d'un défaut de graissage. (Voir paragraphe 45).

64. — D] Frottement de T’armature contre les piéces
polaires, — Ce dérangement a déja été examiné paragraphe 50.
11 est caractérisé non seulement par un ralentissement de vitesse,
mais aussi par la productiond’an bruit anormal,

65, — Récapitulation. — Aprés avoir déerit les principales
causes de dérangement qui peuvent affecter le fonctionnement
régulier d'une dynamo, nous avons pensé qu'il serait utile deles
résumer en un seul lableau, plus facile & consulter et renvoyant
aux paragraphes ol le lecteur trouvera tous les détails néces-
saires,
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TABLEAU DES DERANGEMENTS

QUI SE PRODUISENT LE PLUS l“Rﬁ(QUE)!)iENT DANS LE FONCTIONNEMENT

DES MACHINES DYNAM(_J-él.'F.(:'l'RIQVC ES

A] Magnetisme rémanent des inducteurs trop
B] Contacts défectueux (3). [faible {4},
a) Mauvais

isolement des

bornes de la dvnamo (7).

b} Mauvais izolement des
C} Court-Circuit porte-balais (8.
oumauvaisiso- | ¢j Mauvais isolement des

lement dans bobines inductrices 9

i Court-circuit dans les bo-

les organes de {

la dynamo ou bines inductrices (1o, 11'.

nit dans le com-

Court-c

dans le circuit
extérieur (0), mutateur {12,
I.— La dynameo

Court-circuit en un point
ne donne pas

quelconque de la canali-
de courant,

14, 15).
Interruption dans le cir-
cuit des mducteurs (17).

sation (13,

D] Circuit

ou-

=

11, — 11 se pro-
duit de fortes
étincelles aux

balais,
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vert dans les
organes de la
dynamo ou
dans le circuit

extérieur (16,

E] Inversion des

A} Surcharge de

la dyvinamo(as).

Interruption dans le cir-

cuit de larmature (18},

¢ Les balais n'appuient pas
sur fe collecteur (19).

d} Interruption dans le cir-
cuit extérieur (20},

hobines des inducteurs (21).

a) Voltage anormal {24).

b1 Intensité considé-

vable {25,

trop

¢) Mauvais isolement du cir-
'l

cuit extérieur {26},

B] Mauvais calage des balais {27).

C] Mauvais ¢tat du commutateur (28],

D] Mauvais
balais (297,

état

des balais et des porte-



I1.— Il se pro-
duit de fortes
¢tincelles aux
halais.

1I1. — Il se pro-
duit un

échauffement
anormal des

organes de Ia

dynamo (34}
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E] Interruption dans le circuit
F] Court-circuit dans larmature
G] Isolement défectueux d'une

trice (32).

Faiblesse du
teur (33)-
A) Echaufie-

ment de lar-

mature [(35).

Bl chauffe-
ment du in-

ducteurs In

Cl Echauffe-
ment des pa-
liers (44).

de larmature

(31} [i300.

bobine induc-

champ magnétique indue-

a) Courant trop intense dans
Tarmature (26).

5 Court-circuit dans l'enrou-
lement de I'armature {(37).

de

dans le noyaun de l'arma-

{38).

4y Humidité des bobines de
Tarmature (39

) Courant d'excitation trop

Courants Foucault

c

ture

intmm: (41].
. Humidite
ductrices {42).
de

des bobines in-

¢)  Courants Foucault
dansles picces polaires(43)

a) Graissage défectueux (45).

5} Poussiéres ct corps étran-
gers dans les coussinets

161,

mal dressé

oun mal tonrné (47).

c) Arbre fausse,

4y Coussinets mal aligneés

ou trop serrés (48]

¢y Le moyeu de la poulie
Ia
viennent buter contre les

140,

ou butée de larbre

coussinets

/7 Courroie trop tendue (50

o} Armature trop

r:lppro—
hée de l'une des pieces
olaires (51).



IV, — La dy-
namo produit
du bruit ou

une trépida-
tion cxcessive

pendant sa

marche |

V. Larma-

ture ne tourne

pas & sa vi-

tesse normale

[bo),

NOTA, — Les numéros ertre parenthoses renvoient aux

-— 192 —
Al Ferous desserrés (53).
B] Chocs des butées de larbre, du moveu de
la poulie ou du bord de la courroie conire les

coussinets 54,

C} Armature ou poulie mal équilibrée (55,

D} Choes de Tarmature contre les picces
polaires (56).

El Joint de la courroie battant contre la
poulie (57,

F] Ronflement di aux dents dun novau de
Farmature lors de leur passage devant les

picces polaires (58).

G] Mauvais calage des balais qui grincent sur
le collecteur (59,

A] Surcharge de la dynamo (o1},

B] Court-circuit dans 1'armature (62).

C] Coussinets trop scrrés ou corps étrangers
et poussieres dans les paliers (63).

D] Frottement de T'armature contre les picces

polaires (64).

paragraphes

sappliquant au dérangement constaté,

Comme nous 1'avons dit en commengant cette

etude, il est a

peu prés impossible de donner une série de régles absolument

fixes prévoyant tous les dérangements qui peuvent survenir pen-

dant le fonctionnement des machines dynamos.

Nous espérons, toutefois, que ce premier travail pourra étre
de quelque utilité et évitera bien des titonnements a ceux qui sont
chargés de la conduite de ces machines, 11 est possible qu'il con-

ticnne quelques

erreurs,

el nous serions reconnaissagts & nos

lecteurs de vouloir bien nous les signaler,
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J. - A, MonTrELLIER,

Rédacteur en chef de £ Electricien.



MACHINES ELECTRIQUES"™

Tes machines électrigues ont pour but de transformer
une énergle mecanique en ¢nergic
¢lectrique.

Cette transformation est obtenue en
se hasant sur ce que, si un conducteur
se déplace dansun champ nmagnétique,
il devient le sie¢ged'un courant induit,
résuktat de la
force électromeo-
trice d'induction
produite par le
champ.

Le champ ma-

gniétique étant

I l'espace qui se
Vet

R trouve sous I'in-

b fluence d'un ai-

mant ou d'un électro-aimant, toute
machine électrique sera formée de
deux parties : 17 un systeme de un
ou plusieurs aimants snit naturels

(fig. 1) (machines magnéto-élec-

frigues), sol artificiels ou électro-

aimants (maclines kﬂl‘u.mm-(‘im*!r:’g:r.'sf‘ constitnant le
champ magndtique dinduetion, d'on leur nom d'indite-
fenrs: 20 un conducteur, se mouvant dans le champ

delAdde ]
Béranger, editeur,

(1) Extra Tewotie do Pocke do N Picard el David, Ch,
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magnctique, et fournissant le courant induit produit par
les inducteurs, d'ou son nom d'induit.

Les inducteurs peuvent {tre constitucs, soit par un
almant ou un ¢lectro-aimant 4 une ou
deux branches (machines unipolaires

ou bipolaires, les premicres dtant

trés peuemploydes), soit par plusicurs

aimants (machines multipolaires).
Si les inducteurs sont constituds
par des électros, le courant d’aiman-
tation peut ¢tre pris, soitd une source
extérieure (fig. 2) (mackhines & exeita-

tion indépendante’, soit sur le cou-
rant méme produit par la machine

-

(machines auto-
excitatrices).
Dans ce cas,
les solénoides
des inducteurs
peuvent étre in-
tercalés dans le
circuit extérieur

(ig. 3) (excita-
tion en serie), ou
dérivés par rap-
port & ce circuit
(ig. q) (exeita-
tion en dériva-
fion!, ou encore
étre formés par
des solénoides 4 deux fils, dont I'un

! i . . . L
e J cst intercald dans le circuit exterieur,

Fig. s. , C e )
Eea et Vautre dérivé par rapport a ce
circuit (excifation dite componnd; (fig. 5 et 0. L'un des

fils du solénoide peut faire partie du circuit extérieur d'une
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machine indépendante et lautre du circuit extérieur de la
machine (excitation indépendante et en série) (Ag. 7)-

Le fil de linduit peut ctre enroulé sur un cylindre annu-
iaire en fonte ou en fer (induit 4 anneaw), ousurun cylindre
plein de méme métal (induit & tainboir), ou cncore avoir
la partie placée suivant les céncratrices dans les cas
preccdents rabattue surun plan perpendiculaire & Paxe de
rotation (induii & disque).

Les courants induits produits sont recueillis par des
brosscs ou falais, soit métalliques, soit en charbon,
frottant sur un appareil accegsoire appelé collectenr, et
auquel sont reliées les hobines de linduit.

i ce collecteur est formé de dewx anneaux isolés Dunde
Jautre, les extrémités des spires de U'induit étant attachées
respectivement & chacun des anneaux, la machine est @
courants allernatifs; le courant
change alors de sens dans le circuit
Sicricur, en méme temps que dans
les bhobines
induites.

Quand le
collecteur
se trouve
constitué
par deux

cogiilles
demi-cylin-
drigques,cha-

que extré-

Fig. 5 mité de spire
induite ¢tant attachée a chacune des
coquilles, isolées entre elles parune

large bande, qui correspond au pas-
sage de linduit dans la section neutre, la machine est

dite a courants redressés,
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Stle collecteur est composé d’un nombre assez grand
de prismes, isolés les uns des autres, chaque bobine
induite ayant ses extrémités attachées o deux prismes
différents, la machine est a courants continus,

Les balais, qui recueillent les courants induits, sont
calés en avant de la ligne neutre d’un angle 2. 20" que
Pon appelle angle de calage.

La ligne neutre est 1a perpendiculaire, passant par le
centre de Uinduit, élevée sur la droite qui joint les deux
poles NS des ¢lectros.

CONDUITE DES DYNAMOS

On ne doit pas mettre une machine ¢lectrique sur un
circuit extéricur sans Pavoir, au préalable, fait marcher
@ vide, afin de vérifier 8l ne se produit aucun échauffe-
ment anormal dans les organes. I1 faut toujours se rap-
peler qu’une dynamo est construite pour fonctionner a
une vitesse délerminéde et que c’est pour cette vitesse seu-
lement que son fonctionnement est sur et ¢cconomique,

Sile circuit extérieur utilisateur n'alimente que des
laimpes & incandescence, avant de mettre la dypnamo en
marche on ferme ce circuit et on intercale toutes les
résistances dans le circuit dexcitation des inducteurs,

Quand la dynamo a atteint sa vitesse normale, on
retire peu 4 peu les résistances afin d’obtenir Ie voltage
voulu.

Quand il faut arréter, on débraie dabord la dynamo,
et ce nest qu'ensuite que Uon ouvre le circuit utilisateur,

il we faut jamais couper brusqucment les circuits extés
rieur ct d'excitation,

Sile circuit extérieur utilisateur alimente des Zampes &
arc en sfrie, ce circuit ne doit étre ferme que lorsque la
dyname a sa vitesse normale; de méme pour arréter,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



avant dlousvrir le cireuit extérieur et de débrayer la
dynamo, il faut réduire lavitesse de celle-ci de 23 environ.

Dans le cas oil I'en ne peut modifier cette vitesse, il faut,
avant d’ouvrir le circuit extérieur, intercaler dans celui-ci
des résistances qui réduisent l'intensité du courant.

Quand les /ampes @ arc sont montées en dérivation, on
opére comme lorsque celles-ci sont en série; toutefois, on
pe ferme un circuit que lorsque ceux précédemment
fermes ont lewr régime de Fonetionnement normal. Lors-
qu'onveut debrayerla dynamo, on met au préalable tontes
les lampes fors circuii en conservant a la dynamo sa
vifes-e e régime ot en agissant sur les risistances des
induc:eurs.

Quand la dynamo alimente des électro-motenrs, la
conduite est la méme que lorsque les récepteurs sont des
Jampes @ arc.

Des differences dans les précautions a prendre pour
conduire une dynamo suivant la nature des réeepteurs, on
conclut qu'il ne faudra autant que possible pas metire sur
wi mdme civenit des lampes d incandescence et des lanpes
3 arc ou des clectro-moteurs. Toutes les fois qu'on le
pourra, on devra meme alimenter ces récepteurs par des
dynumos différentes.

£CLAIRAGE ELECTRIQUE

Eclairage a arc. Données pratiques. — Dans le
cas de Uéclairage a arc, on admet que, pour lies gares,
les chantiers de terrassement, etc.:

la hauteur de 10 mu convient pour un arc de 10 Ampéres,

» 15a1om. » » 13 A
» 18 m. » » 15 A
» 20 m. » » 13 A,

Ces hauteurs doivent étre diminuées de deux métres,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



-— 198 —
lorsque l'on fait un travail spécial. dans les endroits
éclairds,

Suivant 'éclairement moyen de 1; 1,5: 2 bougies 47un
metre que Uon voudra avoir, on pourra déterminer e
raynn I du cercle éclairé par les formules /2), (3), (4). Sl
s'agit de cours dusines, de flaces, on pourra admettre
des hauteurs de 12 m, pour des foyers 15 A. et de 10 m.
pour des foyers de 12 A,

Pour Péclairage dans les villes, un éclairement de 2
bougics & un métre pour les rues principales, et de 1 a
0,5 bougie @ un metre, pour les rues secondaires. suffi-
ront,

STl s’agit Péclairage A'intirienrs. il ¥ a cncore & tenir
compte de la diffusion et de la réflexion de lg lumiére par
les parois ; suivant la nature de ces parois, la quantité de
lumicre réfléchie et diffusde pourra s’¢lever & quatre fois
la lumiére fournie par les radiations directes, I'ameuble-
ment étant de couleur claire, et les murs recouverts de
glaces,

On peut aussi se baser sur les chiffres suivants; qui
donnent Péclairement, rapporte ila surface du local,

Pour les Jilatures,Véclairenment minimum correspondra
dun arc de 12 A, pour 180 4 200 m? de surface, I'éclaire-
Ment maxivum & un arc de 9a 10 A. pour8o 4 100 m? de
surface. Pour les fissages, I'on a obtenu de bons resultats
avec un €clairement minimun, correspondant i un arc de
12 A. pour 120 m?; quand on travaille le blanc et Iéciu,
les couleurs claires, on peutadmettre en moyenne un arc
de i0 A, par 754 80 m?, et quand on travaille les no/rs,
les couleurs Joncées, il faut compter sur un arc de 1o A,
par 50 m?,

Eclairage & incandescenoe. Données pratiques,

— Dans le cas de Véclairage par incandescence on prend :
Pour les tissages, en moyenne une lampe. de 16 b, pour
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2 métiers; pour /a couleur on emploie quelguefois 2 lampes
de 16 b. par métier, et pour I'deru 1 lampe de 10 b, pour
2 métiers. Dans les filatures, on demande jusqu’a un
iclairement maximum de 10 b. 4 1 m., tandis que dans les
ateliers ordinaires, on se contente de 5b. a1 m.

Pour Véclairage tofal, un ¢clairement moyen de 3 b. a
1 m., pour les filatures, etde 2 b. i 1 m. pour les afeliers
ordinaires, est suffisant.

Pour les ateliers d'ajustage, il faut 1,4 carcel par m?.
Dapres le type de lampes choisi, de 10 & 20 bougies, la
formule {2) permettra d’en faire la répartition, en se don-
nant la hauteur & laquelle sont placées les lampes.

Dans les {liédtres, on admet, pour la salle et la scéme,
un éclairement de 0,5 b. par m*. Pour V'éelairement bril-
Jant de la scone, on prend zo b, par m? ou 1,5 h. par m".

Pour les salles des fétes, salles de danse, on prend une
moyenne de 15 bougies par m*.

Pour les fustallations privées, les éclairements de luxe,
on admet 2o &4 23 b. 4 1 m. Pour pouvoir lire commodé-
ment, il faut un éclairement de1ob.,azm.

On peut admettre, d'une autre facon, pour un éclairage
normal d’intériewr, 2 bougies par m* et, pour un éclairage
de luxe, 4 4 5 h. par m®,

Tous ces chiffres ne sont que des renseignements de
base, qui pourront étre modifics, dans chaque cas parti-
culier, d'apres 'ameublement des locaux, la quantité de
lumiére recue par la surface éclairée, en miéme temps que
par les éclairements moyen et minimum que Uen aura
fixés.

Quand on emploie des lampes a incandescence, il vaut
mieux, au point de vue de Veffet, diviser la lumicre et
employer des lampes de 8 ou 10 bougies.
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SONNERIES ELECTRIQUES

Piles. — Le modele le plus employe est celui de
Leclanché au bioxyde de manganése, coke et chlorure
d’ammonium ; U'électrode 4-esten charbon de cornue,l'élec-
trode — en jinc amalgamé: elle n'use pas en circuit
ouvert, et se polarise trés peu. Elle est trés bon marché
d’entretien ¢t ne gile jamais,

On devra renfermer les éléments de facon qu'ils soient
A Tabri dela poussicre et de U'évaporation du liquide. De
temps en temps on nettoiera la surface extéricure du vase
poreux, afin de bien enlever les effiorescences qui se
seront déposces. Pour éviter les grimpements du sel 1e
long du vase de verre, on enduira la partic supérieure de
‘celui-ci, intérieurement et sur une hauteur de 34 4c/m,
d'une couche de paraffine. On pourra du reste en faire
autant au vase poreux. Avoir soin de ne jamais larsser
la pile se dessécher.

On ne met jamais moins de deux ¢léments de pile sur
une sonneric commandée par un bouton d’appel. On
compte un ¢lément par som. de longueur de fil, Danc
3 ¢léments suffiront pour actionner une sonnerie sur unc
lengueur de 50 m., soit
1 ¢lément pour la lon-

gueur de 30 m., ct 2 élé-
ments pour le houton d'ap- | {

pel.

Pour les tableaux indi-
cateurs, on compte 1‘,-"4
d’¢l¢ément par numdéro.

Fiw, 8,

Sonneries. — On distingue, pour les usages domes-
tiques ¢

1° La sonnerie lrembleuse (fig. 8), dans laquelle 1'émis-
sion de courant produit une série d’oscillations treég rap-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 201 —

prochées du marteau qui vient frapper le timbre. Il ne
faut pas qu'a I'état de repos le marteau touche le timbre.

2¢ La sonieric @ i coup
(fig. ). Quand le courant
passe, le marteau frappe
sur le timbre un coup. 1l
faut que le marteaun s0it
reglé de fagon @ nc pas
rester aucontactdutimbre
lorsqu’il a  frappé, pour
ne pasempicher le timbre
de vibrer librement.

w0 [a sonnerie continue qui fonctionne jusqua ce que le

J
poste appelé interrompe le circuit (fig. 10). On regle faci-
lement le marteau, cn appuyant Parmature contre les
noyaux de I'électro. puis en pliant la tige du marteau jus-
quld ce que celui-ci ne touche plus, mais soit cependant
trés pres du timbre @ on laisse ensuite I'armature reprendre

sa position de repos.
Les sonneries sont commanddées par des bontonsd’appel,

composcs de deux res- .
pos AN

i

<orts e¢loignés lTun de
i"autre au repos, ct dont l
le contact est ¢tabli en
appayant surun boutonen i
maticre isolante. Chaque ‘

lanme est relice @ un bout —

Fig. 1o,

du il de ligne.
il faut que les surfaces de contact des ressorts soient
toujours bien nettes. Pour interrompre, dans certains cas,
le fonctionnement des sonneries, on se sert d'inlerrupteurs.
Lorsque en veut changet la direction du courant, on se
sert de comunnlateurs.
Dans linstaliation des sonnet’es, les relours peuvent
étre faits par la terre.
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Uneméme sonuerie peut étre commandde par un ou plu-

sicurs boutons d'appel (fig. 8 et g), ou bien plusieurs son-

nerics  peuvent

F“*_WT*_-ri‘;’—_; ¢ t re  comman-

i i ! décs par un seul

appel  [fig, 11).

Plusieurs sonne-

IJ r:'e.s[_)um‘cnt('tns

Il aussi comman-

_H décs séparément

d'un seul point
fig. 11).

On peut vou-

'I loir que Ie poste

2,
i

J Bl 1A \ﬂ? appelé réponde
\ | (‘?/C V7 a Pappel qui lui

i 7 G, © 3, est fait, On em-
L ! | pleie alors les

Somieries  yéci-
proques (fig, 11,

Tableaux indicateurs. — La meme sonnerie peut
devoir étre commandée de plusicurs endroity différents, et
on doit savoir d’ou vient I'appel.

Dans ce but, on emploie les fableanx indicateurs (fig. 12).

On a, en série avee la sonnerie, un ¢lectro-aimant qil
agit sur une aiguille aimantée portant deux plaques trés
1égn"r(}s,sur l'une desquelles est inscrite Iindication voulue ;
par suite du passage du courant dans 1'¢lectro, lors d'un
appel, ce disque vient se placcr devant la partie transpa-
rente ménagée dans unc glace dépolie. Au repos, I'autre
disque, qui est blanc, se trouve en face de cette partic
transparente,

Aprés un appel, en faisant passer dans le soléncide, en
sens inverse du premier, un courant Ptis en dérivation sur
le cirenit. on ramenera l'appareil 4 sa situation normale.

Fig. 1.
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Quael que soit le nombre des numéros d'un tableau, il y
a toujours frofs bornes réservées aux deux piles de la pile
et & la sonnerie.
$i 'on a deux tableaux réunis ensemble, on aung 4° borne
réservée @ la jonction des deux tahleaux.

Fils conducteurs. — Les piles, les sonneriex et les
tableaux sont
réunis par des
fils de cuivre

rﬁllg(‘ recou-
verts d'isolant.
Lorsque I'ona
des fils nom-
breux,ilesthon
de donner des
couleurs diffé-
rentes & U'enve-

loppe exte-

rieurc, afin de
suivre f{acile-
ment les divers

circuits.

Pour les parties extérieures, les caves ou les planchers,
on emploie ces mémes fils contenus dans une gaine en
plomb.

Les diametres sont de 1,2 m/m pour les conducteurs
généraux et les colonnes montantes; de 1,1 a4 1 m/m pour
les dérivations principales, et g/ro m/m pour les dériva-
tions secondaires. Pour les conducteurs situcs a lexté-
rieur, on emploie du fil de fer galvanis¢ de 1,8 m/m de
diameétre pour les distances inférieures 4 som.; 2 et
2,3 m{m pour les distances supéricures.

Les fils seront toujours placés sur des isolateurs.
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EFFETS PHYSIOLOGIQUES DES COURANTS

On peut dire que les courants continus n'ont pasd'effers
physiologiques dangereux. 1l n’y a done awenn inconve-
nient & toucher, sans précaution spiciale, les organes ou
parties nues des appareils traversés par des courants
continus, le voltage de ceux-cine dépassant pas 3,000 volts.
I est toutefois pradent de ne pas toucher ensemble deux
organes tels qu'un courant puisse s'établir au travers du
corps, la commotion violente qui sc produirait par suite
de extra-courant de rupture pouvant étre dangereuse sur-
tout si I'on cst sujet a des troubles cardiaques.

Il n’en est pas de méme avec les courants alternatifs; on
peut poser en principe que ceux-ci ont des effets physiolo-
giques dangereux, mime a bas voltage (200 volts). Ces
effets dépendent de la fréquence,

Sila force électromotrice de Ualternateur suit la loi sinu-
soidale simple, et que la fréquence soit simple, il n'y a pas
d’cffets physiologiques ; si la fréquence augmente, il v a
dans 'organisme des contractions nerveuses telles que lu
mort par asphyxie peut s'cnsuivre, On devra donc appli-
quer la respiration artificiclie & toute personne atteinte
par les courants alternatifs. Si la frequence dépasse 3,000,
les actions physiologiques décroissent et # 10,000 leur
action devient nulle.

On ne devra jamais toucher les parties nues d’appareil
traversés parles courants alternabifs sans s'étre -.q préa-
lable 7solé du sol en se placant sur un fahe.ret a pieds de
verre et sans s'Ctre muni de gants en caoutehoue, Malgré
ces précautions, il ne faudra jamais toucher deux organcs
fels qu’an courant puisse stablir au travers du corps.

Picarp et Davip,
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LES BREVETS D’INVENTION

CONSEILS AUX INVENTEURS

En France, dapres la loi de 18 14, qui nous régitencore,
un brevet est accordé A toute personne, francaise ou
¢trangére, ou 4 tout groupe de personnes qui en fait la
demande, sauf cependant lorsqu'il s'agit de combinaisons
financicres ou de produits pharmaceutiques. Dans ces cas
sculs, la demande est rejetée.

Le privilége st accorde par I'Etat sans garantic du
mérite ou de la nouveauté de Pinvention, et c'est pour
cette raison que la loi exige, sous peine d’amende, qu'a
coté de la mention « Brevete s qui doit étre inscrite sur
les objets vendus, afin d'avertir les contrefacteurs
éventuels qu'ils s'exposent 4 des poursuites, les mots
« sans garantie du gouvernement » (5. G. D. G.) soient
ajoutés, afin de bien ¢tablir que UEtat décline toute
responsabilite,

Les brevets sont accordés pour cing, dix ou quinze ans,
a la volonté du demandeur, et quelle que soit la durde
choisie ; les taxes Peuvent étre payées par annuités de
100 francs, c'est-d-dire, en d'autres termes, qu'il faut
verser 100 francs pour la premicre annujtd en formulant
la demande, et encore 100 francs chaque annce au plus
tard le jour anniversaire du dépit,

Dans le cas ot 'on désive abandonn erle brevet, il suffit
simplement de ne pas payer I'annuitd, ce qui entraine Ia
déchéance immédiate.,

Généralement lesbrevets sont demandéspour une durce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 207 —
de quinze ans, pa‘r la raison que linventeur, ignorant
{abord toujours avenir réserve a son invention, et que
dautre part la faculté luirestant quand méme de s’arréter
en ne payant pas les annuités lorsque le succes ne
répond pas {4 ses esperances, il est logique qu'il désire se
garantir pour le terme le plus long.

Cotte manicre de voir est évidemment la meilleure dans
la plupart des cas, mais il en est cependant certains olt il
est préférable de ne demander la garantic que pour cing
ou dix ans. Clest lorsqu’il s’agit d'objets destinés a n'avoir
gquun court succes, comme certains jouets par exemple,
et que linventeur est dans lintention de vendre son
brevet.

I.a loi exigeant en ellet que pour une vente de brevet,
{outes les annuités restant & courir jusqu’a I'expiration du
privilege soient versées par anticipation @ I'Etat. il est
¢vident que la somme & payer lors de la cession, sera
moins ¢levée pour un brevetde cing ans par exemple, que
pour unde quinze.

Nous ajouterons ict que, dans aucun cas, unc prolon-
gation de la durcée ne peut otre accordée, c'est-a-dire
quun brevet de cing ou de dix ans tombe sans rémission
dans le domaine public a Uexpiration de la cinquié¢me ou
de la dixi¢me année.

fly a maintenant un point sur lequel il nous semble
utile d’une facon toute particulicre : c'est que dans aucnun
cas wie invention we peut Stre garantie par i depot de
modéle. 11 arrive en effet fréquemment que des inventeurs
peu au courant de la législation, déposent au Conseil des
prud’hommes, par raison d'¢conomie, un moedele de l'objet
qu'ils veulent garantir, se réservant de demander un
brevet plus tard sile succés répond a leur attente.

Clest une erreur absolue de leur part: un dépot de
modéle ne peut garantir que la forme extérieurc d'un
objet et jamais un mdécanisme ou une combinaison
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d'organes. 11 en resulte que le dépot ainsi effectue ne
garantira en acune facon Pinventeur, et qu’il pourra étre
impunément contrefait.

En outre de ce premier inconvénient, il en existe un
second tout aussi \grave: c’est que I'inventeur ayant agi
de cette facon, ne pourra plus, aprés le dépat du modele,
couvrir son invention par un brevet valable, et cela par
cette raison peremptoire que seule cst brevetable une
fnvention nouvelle. QOr une Invention cessc d’ctre re'rplftée:
nouvelle & partir du jour oo clle est portée & la connais-
sance du public par la mise en vente, parla distribution
de prospectus ou de toute autre maniére. La loi cst
formelle a cet c¢gard.,

Donc Iinventeur est obligé de se couvrir par un brevet
avant de faire connaitre sa découverte, c'est-d-dire, en
dantres termes, de faire des frais avant de connaitre
Fopinion du public, ¢t de risquer par cela méme des fonds
qui scront peut-étre complétement perdus pour lui,

Devant  cette situation, beaucoup d'inventeurs peu
fortunés préferent s‘aiﬁsh:nir, ¢t perdre ainsi le fruit de
leur travail pour ne pas risquer de faire une dépense qui
pourrait étre non  senlement inutile, mais encore une
source de géne pour eux,

Iy a cependant, pour sortir de cette impasse, un
moyen que nous conseillons fréquemment 3 nos clients, et
qui est basé sur ce fait peu connu que tant qu'un brevet
n'est pas encore délivre, Iinventeur a le droit de retirer
sa demande. Ies picces quiil a déposées lui sont alors
rendues avec la somme de 100 franes qu'il a versée.

Or, comme il s’écoule environ trois mois entre le jour du
dépot et celuide a délivrance du titre, ilen résulte qu’'un
inventeur, aprés avoir déposé sa demande, a devant Iui
un délai de tout au moins deux mois ¢t demi pour voir de
quelle facon sa découverte seraaccueillic du public. Si le
succés ne répond pas 4 son attente, il lui suffit dans ce
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cas décrire sur une feuille de papier timbré au ministre
du Commerce pour Uinformer que sa demande est aban-
donnée et pour le prier en méme temps de lui retourner
les différentes picces accompagnées d'un bon de rem-
hoursement.

A sa lettre au ministre, Vinventeur joindra le certificat
de dépot quil a recu en ¢change des piéces déposées par
lui lors de sa demande de brevet,

Maintenant, pour indiquer la marche & suivre pour
déposer une demande de brevet, nous n'avons qu'a trans-
crire les articles de la loi du 3 juillet 1894 qu'y sy
rapportent.

LES DEMANDES DE BREVETS

Art. 3 — Quiconque voudra prendre un brevet d'in-
vention devra déposer sous cachet, au secrétariat de la
Prefecture, dans le deépartement ot il est domicili¢, ou
dans tout autre département, en y clisant domicile :

1° Sa demande auministre du Comiuneree;

20 Une description de la déconverte, invention ou appli-
cation faisant Vobjet du brevet demandé {laguelle devra
porter en téte le mot : ORIGINAL);

3 Le duplicaia de ladife description (lequel devra
porter en téte le mot DUPLICATA )

4° Les dessins ou dchantillons qui scraient nécessaires
pour lintelligence de la description (ils devront porter cn
téte le Mot ORIGINAL);

50 Le duplicata desdits dessins ou dchantillons (it devra
porter en téte le MOt DUPLICATA);

60 Un bordereau des piéces déposées.

Voir page 218 le tableau contenant les reglements &
observer pour les descriptions et les dessins,

Nota. — Le
picces renfermées sous le pli cachete, Toutes ces picces
“devront étre ¢tablies sur autant de feuilles séparées et

hordereau consiste dans I'¢numération des
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renfermées dans une seule et méme enveloppe a Iadresse
duministre du Commerce.

ART. 6. — La demande sera limitée & un seul objet
principal, avec des objets de détail qui le constituent et
les applications qui auront ét¢ indiqudes.

Nota. —Elle pourra ¢tre faite sur pa pier libre.

Elle mentionnera la durce quelesdemandeurs entendent
assigner a leur brevet dans les limites fixées par lart. 4
(¢ 100U 13 ans), ct ne contiendra nj restrictions, ni condi-
tions, ni réserves,

Nota. — La demande devra mentionner s'il a oo preceé-
demment pris g Pétranger un brevet pour Ia méme
invention dont la durée sera cgale ou inférieure i celle dy
brevet francais.

Elle indiquera un titre renfermant Ja désignation
sommaire et précise de Pobjet de Uinvention.

La description ne pourra étre écrite en langue étrangere;
elle devra Gtre sans altérations ni surcharges. Les mots
rayés comme nuls seront comptés ou constatcs, les pages
ct les renvois paraphés. Elle ne devra contenir aucune
dénomination de poids ou de mesures autres que le
systéme métrique.

Les dessins seront tracés a I'encre et d’aprés une
cchelle métrique,

Nota, — Tes photographies ou dessins effectués suivant
des procédés particuliers derives de la photographic ne
sont pas admis ; ils entrainent le rejet de la demande.
ms;,

Toutes les picces seront signdes fainsi que les des:
par le demandeur ou parun mandataire; celui-ci devra
produire un pouvoir qui restera annex¢ 4 la demande,.

Nota. — Ces signatures ne doivent pas étre légalisées
non plus que celles du pouvoir.

ART. 7. — Aucun dépst ne sera recy que sur la pro-
duction d'un récépissé constatant e versement d'une
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somme de 100 francs a valoir sur le montant de la taxe
du brevet.

Noia. — Le fait seul du versement ne saurait établir
Fautorité de la demande. Aux termes de lart. 8§ (voir ci-
dessous) la durée du brevet court seulement du jour du
dépot de la demande ct des pieces i la Prefecture.

Un proces-verbal, dressé sans frais par le secrétaire
general de la Préfecture, sur un registre i ce désigneé et
signé par le demandeur, constatera chaque dépot en
fnoncant le jour et 'heure de la remise des picces. Une
expedition dudit procés-verhal {certificat de dépot) sera
remise au déposant moyennant le remboursement des
frais de timbre (o fr. 25).

Art. 8. — La durée du brevet courra a partir du dépot
prescrit par I'art. g (jour du dépot de la demande & la
Préfecture).

DE LA DELIVRANCE DE BREVETS

Art. 11. — Les hrevets dont la demande aura ¢été
régulicrement formée sont délivrés, sans examen prealable,
aux risques et peérils des demandeurs, et sans garantie,
coit e la realité, de la nouveauté ou du mérite de
Pinvention, soit de la fidelité ou de lexactitude de la
description.

Un arrété du ministre, constatant la régularité de la
demande, sera dclivré au demandeur, et constituera le
brevet dinvention. A cet arrété sera joint le duplicata
cortific de la description ct des dessins, aprés que la
conformit¢  avee lexpédition originale en aura ¢té
reconnue et ¢tablie au besoin.

La premiére expedition des brevets sera délivrée sans
frais.

Toute expédition ultérieure, demandée par le breveteé
ou ses ayants cause donnera lieu au paiement d'une taxe

de 27 francs.
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Lesfrais de dessin, s'il ¥ alieu,demeureront 4 1a charge
de I'impétrant,

ART. 12. — Toute demande dans laquelle n’aurajent pas
¢t observices les formalités preserites parles numeéros 2
ct 3de Fart. § et par I'art. 6 sera rejetée. La moitie de 1a
somme versce restera acquise au Trésor, mais il sera
tenu compte de la totalité de cette somme au demandeur
sl reproduit sa demande dans un délaj de trois mois 3
compter de la date de notification du rejet de sa requéte.

ART. 13. — Lorsque, par application de i’art. 3 dn'y
aura pas lieu &4 délivrer un brevet, la taxe sera restituée,

Nota. — Cest-a-dire lorsque l'invention ne sera pas
brevetable aux termes de I'art. 3

DES CERTIFICATS D..-\DDITION

ART. 10. — Le breveté ou les ayants droit au brevet
auront, pendant toute la durée de ce brevet, le droit
d’apporter @ linvention des changements, perfectionne-
ments ou additions, en remplissant pour le dépot de la
demande, les formalités détermindes par les art. 5, 6 et 7,

Ces changements, perfectionnements  ou  additions
seront constatés par des certificats delivres dansla méme
forme que le brevet principal et qui produiront, & partir
des dates respectives des demandes et de leur expédition,
les mémes effets que ledit brevet principal avec lequel ils
prendront fin.

Chaque demande de certificat d’addition donnera lieu
au palement d'une taxe de 20 francs.

Les certificats d’addition pris par des avants droit
profiteront & tous les autres,

ART. 17. — Tout brevets qui, pour un changement,
perfectionnement ou addition, voudra prendre un brevet
principal de cing, dix ou quinze annces, au lieu d’un
certificat d’addition expirant avec le brevet primitif, devra
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remplir les formalités prescrites par les art. 5, 6ety, et
acquitter la taxe mentionnée dans l'art. 4.

ARrT. 18. — Nul antre que le breveté ou ses ayantsdroit,
agissant comme il est dit ci-dessus, ne pourra, pendant
une annde, prendre valablement un brevet pour un chan-
gement, perfectionnement ou addition & linvention qui
font l'objet du brevet primitif.

Né¢anmoins toute personne qui voudra prendre un
prevet pour changement, addition ou perfectionnement a
une découverte déja brevetée, pourra, dans le cours de
jadite année, former une demande qui sera transmise et
restera déposée sous cachet au ministére du Commerce.
L'année expirée, le cachet sera bris¢ et le brevet délivré.
Toutefois, le brevetd principal aura la préférence pour
les changements, perfectionnements o additions pour
lesauels il aurait lui-miéme, pendant Vannée, demanddé un
certificat d'addition au brevet.

ArT. 19. — Quiconque aura pris un brevet pour une
découverte ou application se rattachant @ lobjet d'un
autre brevet mlaura aucun droit d'cxploiter linvention
déja brevetce, et réciproguement, le titulaire du brevet
primitil ne pourra exploiter linvention, objet du nouveau
brevet.

DE LA TRANSMISSION ET DE LA CESSION DESBREVETS

ART. 20. — Tout breveté pe'urra céder la totalité ou
partic de la propriétc de son brevet.

La cession totale ou particlle d'un brevet, soit a titre
gratuit, soit a titre onéreux, ne pourra étre faite que par
| actc notarié et apres le paicment de la totalite de la taxe

déterminée par l'art. 4.
i Aucune cession ne sera valable 4 Végard des tiers,
qu'aprés avoir éte enregistrée au secrétariat de la Prefec-
ture du département dans lequel I'acte aura été passé.
L’enregistrement des cessions et de tous les autres
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actes comportant mutation sera fait sur la production et
le dépot d'un extrait authentique de l'acte de cession ou
de mutation.

DES NULLITES ET I)f“.(’.‘lllt'AN(‘IIS

ART. 32, — Sera déchu de tous ses droits I brevetd qui
n‘aura pas mis en exploitation sa découverte ou inventioy
en France dans le délai de deux ans 2 partirdu jour de ia
signature du brevet, ou qui aura cess¢ de I'exploiter
pendant deux anndes consécutives, 4 moins que, dans I'un
ou Pautre cas, il ne justifie des causes de son inaction,

Ayant ainsi donné, le plus bricvement possible, leg
indications que nous avons cru devoir étre les plus inte
ressantes pour les inventeurs, nous allons maintenan:,
pour cempléter les renseignements donnés ci-dessus, dire
quelques mot de PUNION POUR LA PROTECTION DE Ly
PROPRIETE INDUSTRIELLE.

Le 20 mars 1883, il a été conclu A Paris, entre la Frane..
la Belgique, le Brésil, VEspagne, le Guatemala, Ultalie,
les Payps-Bas, le Portugal, la Serbie otla Suisse (auxquels
sont venus se joindre plus tard VAngleterre, la Rolivie,
les Elats-Unis, le Dawnemark, la Norvege, la Suide et 11
Tunisiejune convention de laquelle il résulte que Dinven-
teur, citoyen de 'un des pays contractants, qui aura
régulicrement effectue le dépot d’une demande de breve:
@invention, dun dessin ou maodcle industriel, d'un.
marque de fabrique ou de commerce dans Fun des Etats
de I'Unicn, jouira, pour effectuer le dépat dans les autres
Etats ¢t sous réserves des droits des tiers d'un délai de
priorité de six mois pour les brevets d’invention, et de
trois mois pour les dessins ou modeles industriels, ains;
(que pour les marques de fabrique ou de commerce. Ces
délais sont augmentés d’un maois pour les pays d'outre-
mer.

En conséquence, le dépot ultéricurement opéré dans
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{'un des autres Etats de I'Union avant Pexpiration de ces
délais, ne pourra étre invalidé par des faits accomplis
dans Tintervalle, soit notamment pout un autre dépot, ou
cncore pour la publication de I'invention, ou son exploi-
tation par un tiers.

De plus, Uintroduction par le breveté, dans le pays ou
ie brevet a ¢té délivee, d'objets fabriqués dans Tun ou
Pautre des Etats de 1'Union, n’entrainera pas la
déchéance.

Nous faisons remarquer ici que ni VAllemagie, ni
PAutriche, nila Hongrie, nila Russie, pour ne parler que
des FEtats considérés comme puissances industrielles,
nont adhére acette convention.

T.a régle de conduite de Pinventeur qui désire assurer
ses droits dans plusieurs pays est donc toute tracdée @il
doit déposer ses demandes de brevets en Allemagne,
Autriche, Hongrie ot Russie, en méme  temps qu’en
France, ou tout au moins avant que lc brevet francais ne
soit delivre, ¢t par conséquent rendu public. Pour les
autres pays, il pourra profiter du délal de six mois que
lui accorde la convention précitic.

Il ne nous reste plus avant de terminer qu'a présenter
une derni¢re observation :

La convention de 1883 donnant un délai de six mois,
comme il vient @’étre explique, il parait naturel que
Figventeur voulant, avant de faire des dépenses plus
importantes, se renseigner sur la valeur de sa découverte
prenne d’abord un brevet cn Belgique ou les frais sont
moins cleves gu'ailleurs, quitte a se faire ensuite breve-
ter dans les autres pays de 1'Union, stl s'aper¢oit que
Pinvention peutlui étre profitable.

Cette manicre de procéder est parfaitement légale,
mais elle offre, par rapport @ la loi frangaise, un incon-
vénient sur lequel nous croyons utile d'insister d'une
maniere toute spéciale, parce ¢ue nous voyons journelle-
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ment quantité d'inventeurs suivre cette fausse voie sans
prendre conseil dlingénieurs competents qui auraient pu
leur signaler le danger.

En effet, l'article 29 de la lof de 1844 spécifiant que le
brevet francais doit cxpirer en miéme femps que le brevet
étranger pris avant Tui, il en résulte que linventeur
déposant sa demande de brevet francais apreés celle du
brevet belge, ne pourra pas laisser tomber ce dernicr
sous peine de voir tomber en méne temps son brevet
francais, c'est-d-dirc en d’autres termes quil sera tenu,
pour conserver son brevet en France, de paver les taxes
annuelles en Belgique sans en omettre aucune, méme s
le brevet ne doit rien lui rapporter dans ce dernier pays.

Il est inutile d’ajouter que ce que nous venons de dire
au sujet du hrevet belge pris a titre d'exemple, s’applique
a tous les autresbrevets étrangers déposés avant le brevet
francais.

En résumé :

L'inventeur francais doit déposer son brevet en Francc
en premier lieu.

Ensuite, sison invention est suffisamment importante.
il effectucra, avant la délivrance du brevet francais, le
dépit en Allemagne, Autriche, Hongrie et Russie.

Apres, dans les six mois qui suivront /a date du dépi
en France, il demandera le brevet en Belgique, Espagne
Italie, Norvege, Portugal, Suéde, Suisse, etc,

Et enfin dans le délai de sept mois aprés le jour du
dépot en France, il pourra se garantir dans les pays
d'outre-mer, tels que PAngleterre, les Etats-Unis, le
Brésil, ete.

['est bien évident que nous n'avons pu donner dans
cette notice, trop courte, par rapport & I'abondance des
matiéres qu'elle comporte, qu'une idée touta fait générale
sur les lois qui régissent actuellement les brevets d'in-
vention.
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Nous croyons cependant en avoir dit suflisamment pour
permettre aux personnes intéressées de se rendre un
compte exact de la marche qu'elles doivent suivre pour
sauvegarder leursintercts.

Nous nous permettons d’ajouter ici que nous rensei-
gnerons  toujours avee plaisir les inventeurs qui
désireraicnt nous soumetire un cas particulier ou nous
demander des éclaircissements supplémentaires.

MARILLIER rr ROBELET,

Ingénicurs-Conseils
Directeurs deUQffice Tnterna t7onal pour 'Obtention des brevets d'invention

en France ot i I'Etranger

42, Boulevard Bonne-Nouvelle. — Pavis
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