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Tarif vert 1028

contient les

INSTRUMENTS DE MESURE POUR
LES LABORATOIRES

construits par nous.

Les instruments marqués ® sont géneralement en magasin,
de sorte qu'ils peuvent étre livrés, sauf vente, quelques jours
apres reception de la commande.

Les modeles spéciaux ne peuvent étre fournis, en admet-
tant que leur construction soit possible, qua des prix plus
cleves et suivant entente spéciale.

Ce tarif vert supprime et remplace tous les anciens tarifs
analogues d’instruments de mesure pour laboratoires.

Fn plus de ce taril, les tarifs suivants ont également paru
ou sont en preparation:

TARITI BLEU:  Instruments de mesure pour

tableaux

TARIF BRUN: Instruments de mesure portatifs
TARIF ROUGE: Instruments de mesure de tempéra-

ture,volumes,pressions et d’ humidité
(nouvelle édition en préparation)

TARIF JAUNI: Instruments de mesure pour des
usages spéciaux

Les prix sont indiqués en Reichsmarks
(1 Reichsmark = I'équivalent de /2750 kg d’or fin)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Partic

b =

(s SRR 5 § T Sl 7

10
11
12

Tarif vert 1928

SOMMAIRE
Page
P T e e gt L M ek it I A WS R e S o |
Conditions de Hveateon + ' o000 vy 5 e S o el v 3
Galvanometres a aiguille et a cadre mobile . . . . . . . . 45

Galvanometres a miroir et a cadre mobile et accessoires . . . 0-10

Flectrodvnamomeétre a miroir et galvanometres a vibrations . . 17-20
Résistances de mesure . - . . . . . . . e 1 2
Bobines d'induction et condensateurs . . . . . . LS

Ponts de mesure, montages pour les mesures d’isolement et de

capacité, paire d'électrodes pour la mesure de la résistance

e e | L RN SN X ol DR Do Pl i e o T
Compensateurs. dispositifs de controle pour des transtormateurs

de mesure et pont de mesure a haute tension . . . . . . . . 50-50
Instruments de mesure magnétiques -~ . . . . . . . . . . .57-39
Llectro-aimants en demi-anneau de du Bois . . . . . . . 00-01
Dispositifs de mesure électrostatiques . . . . . . . . . . .02-04
Actinomeétre universel et couple thermo-électrique de Schering 63-60
Clés st hls capilaites o+ oo n o v o o oo i omn Wl g a oo 0 0700
Bincidameasartc bl 0o a ke e Ais Sl s (NS Sl s ts ok T
Liste des numeros et lettres de réference . . . . . . . . . . TH=18

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



1,

2,

4,

Conditions de livraison Il11. 27.

Prix et emballage. Nos prix soni indigués en Reidhsmarks (un Reichsmark — 'équi-
valent de 1/2790 kg d'or fin) et ﬁ’emmulicm toujours mardhandise prise en usine, em-
ballage non compris. lls ne sont valables que pour la commande envisagée. Nos prix
de tarif sont donnés sans engagement. L'emballage est facturé au prix de revient et
n'est pas repris.
Poids, figures, dimensions et marque déposée. Les poids indiqués par nous sont
approximatifs et donnés sans engagement. Les figures et cotes d’encombrement sont
données sans engagement quant a lexécution, @ moins qu’elles n’aient été formelle-
ment garanties. Pour les commandes uliérieures, nous ne garantissons la concordance
avee des livraisons antéricures en ce qui concerne les dimensions, la construction
et Pexéeution extérieure, qu'autant que celd a ¢t¢ expressément convenu ou fixé sans
cquivogue possible, par écrit ou par un dessin descriptif.

Tous les instruments fabriqués par nous portent notre marque déposée, repro-
duite ci-dessus.
Obligation de livrer. L'é¢tendue de notre obligation de livrer est déterminée par le
texie de noire confirmation de commande écrite, ainsi que de nos letires de modi-
fication s'il ¥y a liew. Toute modification ultéricure ou annulation de commandes
passées ne peut etre accepiée en principe, en admettant que nous soyons d'accord,
que contre remboursement des frais occasionnes a nos ateliers et a nos bureaux.
Les conventions secondaires ne sont obligatoires pour nous que lorsque nous les
avons confirmées par ¢crit.
Réception et réclamations. Les réclamations concernant les liveaisons effectuces
doivent étre faites par écrit aussitot apres la réception ou au plus tard dans les quinze
jours, faute de quoi elles ne sont plus recevables. Lorsqu’une livreaison présente des
défauts n'empedhant pas son utilisation normale, adieteur n'est pas autorisé de ce
fait a refuser la réception et le pavement, sans préjudice de son tfruit dexiger qu'il
soit remedic a ces deéfauts,
Expédition et transfert des risques. A défaut de prescriptions déterminées par
I'acheteur, nous dhoisissons le mode et la voie d'expédition au mieux. Les risques
d'expédition sont toujours a la dharse de 'adeteur, méme lorsqu’il a éié convenu
que la livraison aurait lieu franco ou fob.

Délai de livraison. I'n raison de la nature et de la multiplicité de nos produits, il
est impossible d'indiquer des délais de livraison absolument garantis. Les délais de
livraison indigqués dans nos offres et dans nos confirmations de commande sont déter-
minés au mieux de fagon & pouvoir étre respectes selon toute probahilite si la fabri-
cation suit son cours normal et si les données a fournir par Padieteur sont regues a
temps. Un retard dans la livraison devra toujours éire toléré, méme lorsqu'il n'y a
pas de cas de force majeure au sens juridique du mot. Un pareil retard n"autorisera
notamment 'acheteur, ¢én aucun cas a résilier le contrai de livraison, méme aprés
Pexpiration d'un délai supplémentaire imposé, Nous déclinons en principe toute
pénalité en cas de retard.

Le délai de livraison commence a courir a partir de la date a laquelle un accord
écrit est intervenu entre "acheteur et nous, relativement & la commande, a condition
que nous ayons recu a cette date acompie qui aurait pu étre stipulé. Les délais con-
venus sont considérdés comme ayant respectes lorsque expédition a été faite par nos
usines. L'avis que la mardhandise est préte 4 étre expédice équivaut a la livraison.

Garantie. Au cas on les mardandises livrées par nous présenteraient des défauts,
qu’il soit impossible de réexpédier ces appareils 4 nos usines aux fins d'examen ou
de réparation, de la facon indiquée ci-dessus, et qu'il soit nécessaire de déléguer des
ingénieurs, monteurs ou mécaniciens, les frais résultant de ces déplacement devraient
nous étre remboursés, 4 condition que les défauts des appareils ne nous soient pas

imputables.
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Nous ne garantissons pas une durée de mardie déterminée pour les instruments
sujets i une usure rapide ou travaillant dans des conditions particulierement dures,
comme par exemple les couples thermo-électriques et leurs armatures protectrices,
et nous refusons en principe tout remplacement gratuit en cas d’usure prématurée.

En ce qui concerne les produits provenant d'une autre maison mais liveés par nous,
nous ne nous engageons que dans la mesure ot ce fournisseur s'engage vis-a-vis de
nous. Pour les réparations, nous ne garantissons que leur exécution appropri¢e; une
prolongation ou un renouvellement de la garantie ne peut pas étre envisagé dans ce cas,

En vertu des conditions de garantie stipulées ci-dessus, les appareils en question
doivent nous ¢ire expédics franco de douane et de port, et nous les renvoyons franco
de port apres leur remise en état; dans le cas ol nous aurions décidé de les remplacer,
leur livraison aurait lieu franco de port.

Les droits de douane sont toujours a la diarge du client: d'ailleurs nous ne pre-
nons a notre dharge avcun autre frais, et nous déclinons toute responsabilité, notam-
ment pour les dommages causés indirectement.

La garantie ci-dessus remplace la garantie légale (§§ 459, 462, 463, 633-635 du
code civil allemand). Flle ne s'¢étend pas a lusure naturelle et elle est subordonnée
a la condition que Pacheteur aura rempli toutes ses obligations découlant du contrat
et que le plomb, dont tous nos produits sont munis autant ue possible et qui porte
notre marque, soit intact. Lorsque ce plomb a été enlevé ou violé, ou lorsque I'ache-
teur a essaye de faire ou a fait des changements ou des travaux de remise en état, notre
garantie se trouve supprimée. Nous n'accordons aucune bonification pour ces travaux.

Payements. Saul conventions contraires, le payement doit étre effectué i réception
de I"avis que la marchandise est préte i étre expédiée. Lorsqu’il s'agit de commandes
de grande importance ou de matériel hors série, nous nous réservons le droit d’exiger
un acompte. Nos factures sont payables franco a notre adresse caisse, sans déduc-
tion. — Iin cas de retard dans le payement. nous avons le droit d’exiger des intériis
moratoires & raison de 170 au dessus du taux d’escompte de la Reichshank au
moment envisage, plus la commission de banque, sans quaucune mise en demeure
soit nécessaire. Nous nous réservons le droit de proprié¢eé sur les objets liveés jusqu'a
réception du payement intégral, La mardhandise liveée par nous sous réserve dudroit
de propriété er aliénée sans cette réserve est remplacce par la partie de la valeur
obtenue qui nous revient en qualité de constructeur. L'adheteur n'a pas le droit de
détenir des paiements sous prétexte de réclamations ou décomptes quelconques que
nous n'aurions pas acceptés formellement. Les travaux de retouche nécessites par la
garantie nautorisent pas Padcheteur a retarder le paiement. Si Padheteur ne remplit
pas de son cHré ses obligations découlant du contrat, nous nous réservons le droit de
résilier le contrat. sans préjudice de notre droit a réclamer une indemnité pour le
préjudice qui nous aura été causé par le retard apporté a la réception ou par le dé-
faut d'exécution.

Nos factures sont payvables a Francfort s-Mein. En cas de litige, les tribun-
aux de Francfort s-Mein sont seuls compétents.

Nous prions instamment nos clients d'indiquer toujours dans leurs comman-
des les numéros et lettres de références employés dans nos tarifs; nous dé-
clinons toute responsabilit¢ pour les erreurs de livraison diies & Pomission
de ces indications et pour leurs conséquences.

Adresse pour fes lettres: Hartmann ® Braun A. G. Frankfurt (Main) - West 13.
Adresse telegrapbigue: Hartmannbraun, Frankfurtmain,

&f I NIor
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Tarif vert 1928 Premiére partie

Galvanometres
a aiguille et a cadre mobile

No, 187 No. 192 ¢f 198

Les galvanometres & aiguille et & cadre mobile comportent
tous une aiguille & coutcau, Grice i leur haute sensibilité rela-
tivement a lintensité¢ et & la tension, les plus sensibles d’enire
cux peuvent remplacer souvent les galvanomeétres & miroir et a
cadre mobile.

Pour éviter toute lecture parallactique, les édhelles des galvanométres 187, 212, 216,
192 et 198, comportent un miroir de lecture.

Les galvanomeéires du premier groupe (page 5) comportent des cadres mobiles 4
pointes pivotant entre pierres fines, ils sont peu sensibles a 'inclinaison, ils ont une courte
période d’oscillation et Iaiguille s'immobilise rapidement. Les galvanométres 210 (ancien
2100) et 211 (ancien 2101} se prétent & de nombreux usages, ils sont peu coiiteux et
conviennent particulitrement bien pour les méthodes i zéro dans les montages en pont.

Le deuxieme groupe comprend des galvanométres dont Ia consommation propre
est encore plus petite. Le cadre mobile est suspendu dans ce cas d un ruban métallique
et pivote également a pointes entre pierres fines, ce qui lempédie de basculer ou de se
déplacer latéralement, de sorte qu'il suffit de placer 'appareil sur une table plane, sans
en régler la position au moyen du niveau.

Le troisieme groupe est constitué par les galvanometres a cadre mobile suspendu
i un ruban et dont le montage exige un support solide, des vis de calage et un niveau.
Leur cadre mobile comporte deux enroulements ayant des nombres de spires différents,
de sorte que les galvanométres ont deux portées de mesure différentes. Le galvano-
métre 198 comporte en outre, pour alourdir le cadre mobile, un dispositif facile 4 action-
ner de 'extérieur; ceci a pour effet d’augmenter le moment d'inertie de facon que la
période doscillation plus longue ainsiobtenue convienne bien pour des mesures balistiques.

La résistance appelée résistance limite extérieure est la résistance extérieure
correspondant & apériodicité. Une résistance extérieure plus grande entraine des oscil-
lations, et une résistance plus petite fait ramper 'aiguille. Dans ce dernier cas, la sen-
sibilité @ la tension est plus grande que celle qui est indiquée dans la troisiéme colonne
de la page 3.

4

No. 212 et 216
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Galvanométres a aiguille et a cadre mobile

Toutes les indications concernant la sensibilité, la résistance et la période d'oscil-

lation ne sont qu’approximatives, aucune compensation n'ayant lieu.

1 divisiun'de | résis- | période | dQivision | €00
Iéd"ft"“ oy résis- | tance | doscil- de struc-
AHPSOILIEE B 1 5 3
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Pour Penroulement de 5 ohms, — #) — Yzpériode,

Galvanométres a aiguille de construction spéciale:
No- 188  pour le compensateur pour analyses rapi{les .52

No. 192a  ,, lactinomdtre universel . . . s % w8
No. 192¢  , Tappareil de vérification da fer. . ., . 58
Mo, 192t le couple thermao-élecirigue de Scherin
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Tarif vert 1028 Deuxiéme partie

Galvanometres a miroir et

a cadre mobile
et accessoires

Mos 1530, 151, 155, 158, 159, Now 50la (Galvanométre scolaire
172, 173 et 176, A condenseur latéral)
v.p. 8 et Vo8, Get 10
Socle 19 mm de &2 Socle 1652 163 mm
Hauteur 235 mm Hauteur 230 mm

Les figures ci-dessus montrent Uextérieur de nos galvanomeétres a miroir, dans la
construction desquels nous avons tenu compte des résultats d'expérience recuellis re-
lativement & la construction des instruments d cadre mobile, qui ont atteint un haut
degré de perfection. Nous nous sommes attachés surtout a assurer au boitier une ferme-
ture ¢tandhe & la poussiére, un bon isolement des bornes et des passages de conducteurs,
la constance du point zéro, I'acces commode de toutes les pieces
et la rapidité du montage. Normalement les galvanométres
sont munis d'un miroir plan, spécialement choisi, mais sur de-
mande ils sont liveés aussi avec un miroir concave,

Dans la plupart de nos galvanomeétres a miroir, le cadre
mobile comporte deux enroulements, comme lindique la co-
lonne 2 de la page 8 et comme le montre la figure ci-dessus.
Lun des enroulements est constitué par un grand nombre de
spires en fil fin et 'autre par quelques spires en fil gros. Ceci

permet d’obtenir avec le méme galvanomeétre deux sensibilités
Montage des galvanombtres ¥ T e
4 deux enroulements pour 'intensité et deux sensibilités pour le voltage.

e e e e Rl

TR
e

0
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Un autre avantage des deux enroulements consiste en ce que U'enroulement qui
n'est pas utilisé¢ pour la mesure peut servir, apres avoir éi¢ fermé sur une résistance,
a amortir les oscillations du galvanomeétre. Ceci permet, indépendamment de la résis-
tance du circuit de mesure, de rendre la bobine du galvanométre apériodique. Une ré-
sistance d’amortissement fixe sutfisante pour les conditions moyennes et ayant la forme
d'une chape dievaudhant les bornes de l'enroulement a gros fil est joinie a tout galvano-
metre envisageé pour cet usage.

Les galvanométres 172 et 173 sont construits sout forme de galvanométres ditféren-
tiels et comportent deux enroulements complétement isolés I'un de Pautre et compensés
a la méme sensibilité d’intensité et de tension. Toutefois on peut aussi utiliser chaque
enroulement séparément ou monter les deux enroulements en paralléle ou en série, ce
qui donne des sensibilités dilférentes relativement 4 Uintensité et a la tension. Pour plus
de clarté, le tableau des pages § et 9 ne donne pour ces galvanometres que les sensi-
bilités des enroulements individuels. Les galvanométres 159 et 176 n'ont qu'un en-
roulement et par suite deux bornes de raccordement seulement.

Les galvanometres margqués d'un «By dans la colonne 11 de la page 9 aprés les nu-
méros correspondent, relativement a la sensibilité apériodique, & la résistance et a la
durce des oscillations, & ceux des mémes numdros sans «Bs (colonne 1 de la page 8),
mais ils comportent en outre un dispositif au moyen duquel on peut, par le rabattement
d'un levier accessible de 'extérieur, placer sur le cadre mobile un poids qui augmente
son moment d'inertie et sa durée d'oscillation d un degré convenant pour les mesures
balistiques. Pour le galvanométre 391 le poids de diarge doit étre placé et enlevé a la
main.

Les galvanométres 139 et 176 ont déja par cux-mémes une si grande durée d'oscil-
lation qu’ils peuvent aussi ¢étre employés pour les mesures balistiques sans dispositif
balistique spécial. Leurs sensibilités balistiques sont indiquées dans les colonnes 13 et 15
de la page 9.

Ainsi qu’on peut le voir par la colonne 6 de la page 8, le boitier de plusieurs gal-
vanometres contient une résistance complétant jusqu’a un diffre rond la résistance du
systeme de Penroulement a fil fin, ce qui est avantageux lorsqu’on emploie des shunts.
Comme le montre la figure inférieure de la page 6, on peut toutefois mesurer aussi sans
ceite resistance complémentaire en utilisant des bornes spéciales. ;

Pour faciliter le dhoix du galvanométre qui convient le mieux, quelques indications
sont données en téte des pages 8 et 9. [l convient de remarquer a ce sujet que le maxi-
mum de sensibilité a Uintensité, le maximum de sensibilité & la tension et le minimum
de durée d'oscillation s’excluent réciproquement.
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Galvanométres a miroir et a cadre mobile
Indications concernant le doix des galvanométres a miroir

Lo maximum de sensibilité & Vintensit®, le maximum de sensibilité & la tension et e minimuom de dorée
d'oscillation s'excluent réciproquement,

Les instruments convenant pour la plupart des traveaux de laboratoire sont les suivants: No. 150 ct 150 B
et aussi. lorsqulon attadhe une importance particulitre i la sensibilité & lintensité, les Nos, 155, 155 B, 158 et 158 B,

Minimum de durdée doscillation: Mo, 151.

Maximum de sensibilité 4 Pintensité, quelles gue soient la résistance Hmite et la durde d'oscillation :
No. 150,

Sans dispositil balistique

Les indications des colonnes 12 & 17 (page 9) sont également valables pour les Nos, 130, 176 et 301,

-3 O 0 5 RE N WTe R (. ST SR L8 910
Rl et Valeur e Durée
[l)f:::?.t.' (:tn d:‘: mﬁT de la résistance Résis-  groscil-
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N I ki, lement cor-  mobile y  Jimite ex-(Ypériode o Prix
Dow frotie on | e (soepondant] cmpre s [ glienre |k citoait | 10
ment | 10-10 [0t en série mohile seul |additionnelle DR "“,::”
amp. en 10-0 yvolts en ohms N ohms | oo eondes RM
[ | ENiYs CNYs Cny. ENy. LY.
1 80 ol B0 | 108 300 .
e < QRIS S ) R S R (ST e o e
1 40 SN 50 | 100 100 .
1o 48 08 | 700 1000 6000 | .
S AL N | 466 0,3 93 5 e SR 5 385
I 7 7 700 | 10000 0|
eisel o 20 | 02 5 = R
e159 g5 1N Y ' 2200 - 200000 ' 15 . | 405
JECFRL 2% = R 258
176 170 0,097 | 24 = 5 15 |.|400
gaze| L | 70 ) 0 W S W 5w e o i ]
= .'-! " ., . > ]
'-: 173 llI | 45 5 }3) | s00 | = ﬁnnh}: 2 | 405
i Fr Fr | ¥1 :
-I_ : 3
Eﬁf"' I | 46 25) g | = T RO AR o il
| scol. Ir | 400 0,3 / 7 0 | 18

Grice & leur grande durée d'oscillation, les galvanométres 1539 et 176 peuvent étre employés pour des
mesures balastigues sans dispositif particulier.

Le galvanométre scolaire 591 est toujours liveé avee un dispositif balistique simple,

8
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Maximum de sensibilité a la tension avec une petite résistance du gabvanomitre (par exemple pour
les tensions thermo-clectriques): No. 176, — Galvanomédre différentiel: No. 172 et 173,
Galvanomitre seolaire: No, 591 : suffisant souvent aussi pour les mesures de laboratoire.

Les valeurs indiquées ci-dessous pour la sensibilité, la résistance, la durdée d'oscillation et les poids
ne sont quapproximatives. La signification des indications est la suivante:
Résistance extéricure limite — résistance faisant, lorsqu’elle est montée en série, que Paiguille du galvano-
métre simmobilise sans oscillations mais aussl sans ramper (le galvanomeéire est donec apériodique]
ouvert: — le cirenit de leproulement correspondant (et anssi de Pautre) du cadre mobile du galvanometre
est ouvert;
amorti — & amortissement complet — le cirevit de Penroulement correspondant du cadre mobile du galvano-
mitee avee la résistance additionelle s'il v a lieu est fermdé par la résistance limite (colonne 7t celui de
I'autre enroulement est ouvert.

A v e ¢ dispositif balistique

Les indications sulvantes sont valables en plus de celles des colonnes 2.4 9 (page 83:
=

11 12 g e 15 6 | w | 48
Déviation balistique de 1 mm, H-:".si:w- |}I.EI."_'EE!C dela
I'échelle étant placdée 4 | m L‘mtﬁ (‘}‘I:“i‘?f'é:;'
~N , . [Dans le cas limite l:]: 'L_ limite Prix
e En- len 10-8 amp.-sec] I'n- a:iéﬁ-_igdlqim. EXICPl™ G pirindique
roule- le-| en yolis= RAFEL cn
i (coulombs) jrowe secondes |en ohms | secondes
ment ment RM
'_ environ environ environ environ
o o A O N R
m # ...1 | [ ouvert 2 o SR AT s o
e 1508 | amorti 4,5 I 10 %) 100 5 435
] 1 B ) ‘ouvert b | e PO (AN N
| | | ouvert 0,6 7
® 1558 | | amorti 1.4 I 35%) 1500 5 445
=L | Cowvert 200 ] iy by IS
I | ouvert 04 | 10
® 1588 | amorti 1 | 45 %) 3800%) 7 450
I ouvert 13 |
— |1 [fomes B ] 1 | om0y pwow | § faee
I gl — | et e | B e | £ sl lonne
3 | | [ ouvert 13 I : 15 9 7 10
amorti 25 | ) 1B
I ouvert g E 8 l
172B | o : o 10 %) 70 465
. | i I amorti 9 o T Sy e 5
I | | onvert 2 | 6 1
173B | o ‘ ‘ L o 15 %) 0 465
| IS Il amorti 5 11 r 4 |
I | ouvert 3 -] 10
w— | | amord 6,4 | 107) a0 335
e 0 | ouvert 30 7

® I'n magasin — Sauf vente

1) == colonne 3 3¢ (colonne 6 + colonne 7). — 2} = colonne 33 {eolonne 3 - colonne 7T — 3) 7530 ohms
pour dhaque bobine lorsque Uinstrument sert de galvanométre difiérentiel. — 4) 1900 ohms pour dhaque
Bobine lorsque Vinstrument sert de galvanomitire differenticl. — 51 = colonne 13 (amortl) = {colonne 5 —
colonne 100, — 6) La résistance additionnelle intérieure étant mise hors clreuit.
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Modéles

spéciaux

E it
= A Peut se Suppl. | Plus-
| No. Objet falve de poids) value
ire pour ki RBRM
e o oo« | Galvanométre & miroir concave au lieu d'on miroir b 1
(par ex plan, pour permettre les lectures au moyen de Uindex ; l\-: = Eft e 9
: | * | lumineux (v, p. 14}, L'édhelle et Ia lampe étant chacune g -,
155 H]’l) 4 1,5 m. env. du miroir des pages § et 0
® . .. Al Galvanométre i condenseur rapporté en avant pour tous les
l: af ex permettre aussi malgee le miroir plan les lectures au galvanomitres 0.03 9
P ‘| moyen de Pindex lumineux (v, p. 14 ¢t 15). L'échelle et des pages 8 et 9, 2
150 E!} la lampe étant chacune & 1.5 m. env. du miroir sauf 3091
l‘.':almnﬁgam'&l:ﬂ-. scc-la}lri: 301 a condenseur latéral (dis- Gal »
™ tance focale 20 cm), pour permettre avssi malgré le ralvanoméire g
5913 miroir plan les lectures au moyen de lindex Tumineux scolaire 541 0,05 20
v p.boet 13)
®...p tous les
{]'u‘ ox (‘.fllvan{:miztre a prisme rapporté cn avant, pour galvanométres 0.08 45
P *| dévier le rayon lumineax vers le bas (v. p. 14} pages 8 et 9, ¥
151 P} saul 391
Galvanométre 591, & miroir incliné rapporté en N
591 s | avant pour dévier le rayon lumineux vers le has {'fil"?".“',"é'é';*" 0,2 80
(¢cp. 15 scolaire § I
e _ _.F Galvanometre & lunette de lecture ot édhelle rappor- tous les I
( AR tées (v, fig. cl=-dessus). Distance de édhelle dans la ralvanombtres 0.5 120
P = | position d'extension du bras env. '/z m. Le bras replié | des pages 8 et 9, !
155 H]_') peut étre relevee saul 5391
1 I/ S s
L
ook Galvanoméire i condenseur et 4 lanterne de lecture
(par ex. | trés lumineuse, montée sur bras articulé et édelle 0.6 155
1 p P ) !
155 B1 ) translucide en cellon
“
® 305 | Picds en éhonite pour le montage des galvanométres 0,02 la FI';.““
=== m— —
tos les
Socle de galvanomitre avee dispositif antivibra- galvanomiires
® 346 toire (v, hp. ci-dessus), dapres le Prof. Bestelmeyer | des pages 8 et 9, 2.2 180
sauf 591
347 Suspension de galvanometre avee dispositif anti- uligﬂz::ztreq 13 210
vibratoire, dapris Julius :ﬁ:s Saes & ot 9
E—
Coffret de transport pour galvanométres & miroir et & cadre mobile 150 102
A1760u 150 F A 170 F
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Résistances de réglage pour galvanometres

On peut réduire la sensibilité des galvanoméires au moyen de simples résistances
additionnelles ou de shunts (v.le dhapitre <Résistances de mesures ). 1l vaut micux em-
ployver toutefois les résistances de réglage suivantes composées de resistances addition-
nelles et de shunts, Elles réduisent la sensibilité de 1 & /10, !/i00 etc, sans faire varier la
résistance totale du circuit de mesure, ni par suite Uintensité dans ce circuity (cette
derniére observation n’est toutefois pas valable pour le No. 4103, La sensihilit¢ désignéde
par 1 est un peu plus petite, sauf pour 404f et 404g, que la sensibilité du galvanometre
sans résistance de réglage. Lorsqu’on dhange de portée. 'amortissement ne reste tou-
jours constant que pour 4041 et 404g: cest pourquoi la reduction de 1 a Y, Y ete.
n’est valable méme pour toutes les mesures balistiques quavec ces résistances de réglage.
Pour les résistances de réglage 404a, 404h, et 5392, le rapport d’amortissement et par suite
le rapport de sensibilité indiqué ne reste constant pour L’l déviation balistique ¢galement
que lorsque la résistance du circuit de mesure est infinie (mesures de capacité).

Le caleul de toutes les résistances de réglage doit étre basé sur une résistance dé-
terminée du galvanométre, les indications ci-dessus n’é¢tant valables que pour cette résis-
tance. C'est pourquoi il est nécessaire d'indiquer dans la commande le numéro
du galvanométre ou la résistance du galvanométre, In outre lorsqu'on utilise les
résistances de réglage 404f et 4042 pour les mesures balistiques, la résistance extérieure
doit avoir la valeur indiquée ou il faut lui donner cette valeur au moyen de résistances
additionnelles.

Le galvanométre 150 & erande résistance ohmique ne peut étre accompagné que de
la résistance de réglage 410; tous les autres galvanométres peuvent étre fournis avec
chacune des resistances de réglage indiquées.

| Utilisables e Prix
No. Objet pour les gal-

vanométres | Socle iHuut. kg RM

Résistance de précision a fi- |, - '
404 a| dhes, pour faire varier la sen- 150, 151, 270180 | 200 5,4 275

sibilité dela 120,1;,001, 0001 1] et 5910n |
404 b La méme, mais de 1 a0,1;: 0,01 155 et 158 1 210180 | 200 & 300
~ ] 0,001; 0,0001 _ [ suivant | e )
Résistance de réglage 4 ma- la com-
e 592| nettes pour fairc varicr la e | 1 mande [ 170X140 | 150 | 14 | 720
A : '
Résistance de réglage 4 bor- .
410 | nes, pour faire varier la sensi- 159 200125 | 110 09 | 260
hilit¢ & Dintensité de 1 a 0.1; !
0,01: 0.001 LD A e Doy ey F
Résistance deréglageafiches

pouvant servir aussi pour les
404 §| mesures balistiques,pour faire | =0 . 597 | 270200 135 3 280
varier la sensibilité¢ de 1 a 0.1;
0. 01:0,001 ; 0.0001 pour une rési-
stance extéricure de 200 ohms

280

tance extérieure de 3000 ohms 2 i -

B ‘ . AT o L)
404 9| La méme, mais pour une résis 155 et 158

® I'n magasin — Sauf vente
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Accessoires de lecture pour galvanométres
a miroir

Généralités concernant les dispositifs de lecture

Les lectures des galvanométres @ miroir se font au moyen d’une lunette ou d'un
index lumineux, sur une édielle montée a quelque distance de Uinstrument.

Il n'est pas possible de dire d'une fagon générale quel est le mode de lecture le
plus avantageux, car ceci dépend en partie des habitudes de Uobservateur. La lecture
a la lunette est un peu plus précise, parce qu'elle permet de mieux apprécier des
déviations de '[1o0 de millimétre. Elle fatigue toutefois P'eeil et le corps, surtout dans les
mesures de longue durée. Lorsque la lecture se fait au moyen de lindex lumineux,
Pobservateur a plus de liberté de mouvement et il peut manier ses instruments sans
perdre de vue 'édhelle et lindex lumineux. En outre on peut superposer le galvano-
metre et Pédhelle, ce qui permet d'économiser de la place.

Dans la lecture a la lunette, on observe l'image de 'échelle produite dans le
miroir: le réticule également visible dans la luneite sert de repére fixe, '¢dhelle doit
porier des dhiffres & miroir.

Dans la lecture au moyen de Pindex lumineux, un rayon lumineux est projeté
sur le miroir du galvanometre, qui le renvoie sur 'édhelle, ot il apparait suivant la dis-
position sous forme de surface éclairée portant un trait d’ombre noir, ou sous forme de
trait lumineux brillant.

Nous construisons deux lanternes de lecture. La lanterne de lecture 393 ¢ (ou 393cp)
contient une lampe remplie de gaz donnant un grand déclairement et un condenseur
a deux lentilles produisant une grande intensité lumineuse. Ceci est surtout important
lorsque la mesure a lieu dans une chambre éclairée. L'index lumineux de cette lampe
est constitué, comme le montre la figure ci-dessus, par un diamp éclairé avec un trait
d’ombre noir au milieu, éclairant ainsi I'édhelle a 'endroit de la lecture. On peut aussi,
au moyen d'un diaphragme, obtenir au lieu de ce dhamp un trait lumineux brillant de
la finesse désirde.

La lampe a fente 393a donne sur 'édhelle un trait brillant et mince. Comme I'éclai-
rement de la lampe utilisée est plus faible et comme l'optique est plus simple, l'image
est moins éclairée qu'avec la lanterne 5393 ¢.

12
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Les édhelles et les porte-édhelles

Les édhelles sont gradudes en mm, a Uexception de I'échelle en toile. Les chiffres
sont portés de cm en cm, comme dans les meres et décimétres: ce sont des dhiffres
de miroir pour la lecture a la lunette ou des dhiffres ordinaires pour la lecture au
moven de Uindex lumineux.

La longucur des édielles en cellon varie de plusieurs "o 4 la longue, ce qui est
toutefois sans importance pour la ]:-Iupurt tes usages.

Toutes les échelles ont le zéro A gaude.

Lon- Chiffrage en Deuxitme
Obj “de k Chiffres de! Chiffres | diffrage?)
vjet I‘{-c:::]hn g miroir ordinaires | prusvalue
=1 No. | rm| No. rMm RM
: . —7
o Edhelle enbois, en vieux bois gg 3‘?% 701 ':: 5 701 5: g ?
bien sec, avec bande de carton 30 {]rlg‘; 5 s¢ = g‘ 6 8
. e ochelle millimetr . ] £ | ey |
oollssais enlimosee ol el 7l ol Tl
® Iichelle en verre laiteux, 40 |03 |T702sa 21 — | — rs
adopté par la majeure partie 60 |045] ,, sb |32 -— = 10
des laboratoires A cause de sa &0 i 0,6 . SC |44 . —_— i3
clarté remarquable 100 0,75] ,, sd| 56 | — 16
~ Edhelle en verre dépoli, 40 |03 - | — Tﬂ‘&gﬂ 21 7
translucide pouvant étre uti- 60 | 0.45 —_— » gb 32 10
lisée aussi pour les lectures au 80 | 0.6 L — | ., gc 44 13
moyen de Pindex lumineux 100 | 0,75 - — | . ad 56 16
e Ldelle en cellon, translu-| 4o || 35
cide, encadrée an moyen de gg ‘g’; By 3 1049a| 15
baguettes en bois. pouvant ser- ‘o -
e o x : aﬂ ﬂ .:.}._] = e g: 40 "3
vir aussi pour les lectures au 100 0.3 =i e gd 50 16
moyen de lUindex lumineux =5 kAt dak S |__ |
® Fdhelle en toile™) 140 |1 — | — |705 g 41 —
5 7 pr. longueurs Pri
i Access d*échelle . L ax
2 LOEERCITE em | Socle |Haut. ke RM
®*710a 40 4504065 | 32 0.3 fa
® . b |Coffres pour une échelle en 60 655565 | 0,4 18
® ., € |verre, capitonnée avectirette 80 855465 i 0.5 b3
e . d | 10 |10s5x<e5| , | o6s| 28
Grand p[ll‘tﬂ-i‘d‘lﬁue avec| . : . kans échelle
£ 2o | &
306 support 4 grifes (fig. p. 16) _E:-lnntt, _2_{1!5_19[!_: ﬁl[.JI[l_ 3.5 | 48
Porte-échelle simple pour i ans échelle
L ] i
0631 3 ellos légéres (hzip15) |  ® ldi % L 28
Echelle a baguette arti- : TRl
® 701 .| culée pour incliner la sur- Ll(:”]f;i‘lllgt : Le 401 oy ;ﬂ i
ey face de I'échelle “ = gl e el
(tig. de gaudhe p. 14 et 15)

® I'n magasin — Sauf vente

*} Les échelles ayvant foujours le zéro a gaudhe, sauf I'échelle en toile, peuvent porter une deuxiéme
série de chiffres comportant par exemple le zéro au milicu. On recommande d’utiliser des chiffres
ordinaires pour cette deuxiéme série, lorsque la premidre série comporte des dhiffres de miroir, ou in-
versement des chiffres de miroir lorsque la premiére série comporte des chiffres ordinaires, sans gquoi
on pourrait facilement confondre les chiffrages dans les mesures,
Fixée sur deux baguettes en bois, divisée en 70 parties pour la démonstration.
Ajouter un f au numdéro de Uédielle, par exemple 701 gal, v. p. 14 et 15,
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Dispositifs de lecture a index lumineux
a éclairement intense

Mo, 3455
| No. 345w

Pour le dispositif de lecture vertical 343s, le galvano-
meétre doit comporter une lentille rapportée en avant et un
prisme (.. .ap). et pour le dispositif horizontal de lecture
345w, il doit comporter un condenseur antérieur ou latéral
(. ..a), ou un miroir concave (. . .h}) v. p. 10.

La lampe de projecteur 6 volts monteé dans la lanterne
de lecture 5393¢ (ou 393cp) se distingue particulierement par
sa grande intensité lumineuse, de sorte que la lecture peut
avoir lieu sans effort et avec une grande preécision dans
une picce éclairée,

2 ¥ mm Prix
No. Objet Socle | Haut.| kg RM

—
Dispositif vertical de lecture a éclairement in-
®345 s tense comprenant : |
pour ® 593 cp Lanterne de lecture avee lampe de 6 valts®), |
galyvano- prisme & miroir et porte-échelle sur applique™) 190150 ! 400 25 |180

metres | ® 70 gal Edvelle en bois & baguette articulée
(v, e 130 longueur totale 430 0.2 117
(130 & 1765 ap | @ 305alf Etagere avec supports 300>230 | 190 2 23
au total 47 |214
I__._'Edﬁ W_ Dispositif horizontal de lecture a éclairement l
pour gal- intense comprenant :

vanometres| ® 3%3c Lanterne de lecture avee lampe de 6 volis®)

(150 & 176)a | # porie-tehelle sur pied en fer & dheval™) 190150 | 400 | 35 |145
ou ®70dgh Edhelle en cellon (v, p. 13} longueur totale 630 | 0.2 30
Uﬂi&ﬁ;fﬁj I | @ 305afl Ftagire avec supporis 300>230 | 190 2 23

et 501 a = 2 o M| | 2 gt
au total 5,7 | 198
®3457T 110, Transformateur 1106 volts pourla lampe | 1405140 75 1.9 35
. 345'.“’t n 12[]{'.6 7 k] A¥ 2 L " 3 35
o 34511[2 b Qiﬂiﬁ 14 1] 11 8 ] 1S 23 35
Les prix des lanternes de lecture sont ceux du modéle & trait (trail d'ombre net). Pour le modiéle & dia-
phragme au lieu du trait (trait lumineux fin) plus-value RM 2

® I'n magasin. = Sauf vente.
+1 Lanterne de lecture avee lampe demi-watt 110 ou 220 volts (éclairement plus faible) sans plus-value.
9 A lieu d'une applique. le dispositif vertical de lecture 3435 peut aussi étre lived avec pied (comme celui
qui est représenté pour le dispositil horizontal de lecture)) ot le dispositif horizontal de lecture 345w pent aussi
ftre lived, au lieu du pied, avec une applique (comme celle qui est représentée pour le dispositif vertical de
lecture) dans les deus cas sans plas-value.
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No. 3445

M 344w

Dispositifs a index lumineux,
modele simple

Pour le dispositif vertical de lecture 344s, le galvanometre doit com-

porter un condensateur latéral (. . . a) et un miroir rapporté (.. . s) tandis
que pour le dispositif horizontal de lecture 344w, il ne doit comporter qu'un

condenseur latéral (. . . a) v.p. 10.

. . mm Prix
No. Objet Socle  |Haut] *8 RM
r— b
Dispositif vertical de lecture, modile
simple, comprenant: |
3445 | 3034 Lanterne i fente avec lampe tubu- -
pour laire a un filament ) 120 290 19 | 35
Eﬂl}'ﬂ“”— Tl gal Edhelle en bois a baguette arti- |
meires | eglée (v. p. 13) Long. totale 430 | 02 | 11
scolaires| 344h Porte-édhelle avec tige de support| bride 50 & 750 | 0,7 | 21
Mlas | 305a 100 Etagére avec supports 500230 190 | 25 | 30
b : au total: 53 | 97
Dispositif horizontal de lecture, mo-
344w !déle simple, comprenant:
pour 593 a Lanterne i fente avec lampe tubu- {
galvano-| laire a un filament ") 1203 200 19 | 35
‘metres | 704gb Edhelle en cellon (v. p. 13) Long. totale 630 | 0.2 [ 30
scolaires | 306a Porte-lanterne simple (v, p. 13) 138 |340 | 1,7 | 29
301 a 305 a IIT Etagere avec supports HO0X230 | 190 25 | 30
i au total: 6.9 | 124
i g ® I'n magasin = Sauf vente
“1 Ne peut dtre lived que pour 100, 110, ou 120 volts, Indigquer la tension dans la commande,
15
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Lunettes de lecture sans support

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

Distance
Ouver- Oculaire Lon- | min. entre
: Gros-| et | Foblecii
No. Objet I'n;:a}ec'w e -:I'Ub- 1 s I‘_ﬂt et ﬂ? |1t1-irtril- kg | Prix
tif I'ype sisse- [UPORe, mmhvano-
| i ment | cm i RM
® 350 Lunette Iltf lec- 10 Oculaire de | 6fois| 8 0.5 005 47
ture sans pignon Ramsden
3 Oculaire 3
Lunetie de lec- = S
® 353 ; . 30| micrométrique iy 34 1 0.7|150
ture avec pignon de Mittenzwey fois
Porte-lunettes
No. Okiet Utilisable]  mm ke | Prix
) pour Socle | Haut ® | RM
Porte-lunctie compose du grand |
porte-échelle 3006 avec support a
: 2 - 5 |
©303 griffe pour I'échelle (v.p. 13) et d'un | Lunette | .00 010 son 5 92
porte-lunette coulissant sur la tige a 353 paio >
mouvement approché et mouvement [
précis autour de Maxe vertical |
Le méme, mais avee mouvement
] e ? 1
303a précis en hauteur i i i L -
Laﬁte_rl?e_d;@i‘.!airagﬂ deléchelle | ., E
. Edhelle
comprenant une lampe tubulaire | -5 0
i un filament") avec réflecteur et i ok :
: G B i
* 311 cible souple avec fiche, et avec E“E;'i!ll]"n 115 X150 X360 I 65
griffes a position variable pour sa g
| fixation sur I'échelle i
® En magasin = Sauf vente
“}_'_‘He peut étre lived que pour 100, 110 au 120 volis, Indiquer la tension dans la commandes
16




Tarif vert 1028,

Dans lintérieur étroit de deux
bobines fixes de peu de largeur,
une troisieme bobine plate est
suspendue i un ruban metallique
de facon & ne pouvoir tourner que
d'un petit angle. L'échelle étant
distante de 1 m. la déviation to-
tale est d'environ de 40 em. Le
commencement et la fin de cha-
cune des trois bobines aboutissent
a des bornes.

Pour les mesures d'intensité,
la déviation est proportionnelle
au carré de Uintensité. Lorsqu'il

Avec cuirasse en fer

No.378a

Troisieme partie.
Electrodynamomeétres a miroir et

Galvanometres a vibration
1) Electrodynamométres a miroir

Cuirasse en fer enlevée
sagit d’excitation étrangére, elle est proportionnelle a Ji-Ja-cos 2, J: étant intensité dans
les bobines fixes, J: intensité dans la hohine mobile et ¢ langle de décalage entre les
deux, L'amortissement a air du cadre mobile donne un réglage a peu prés apériodique.
Pour éliminer les efforts de torsion de nature électrostatique, les parties voisines de
toutes les hohines sont recouvertes de feuilles d’étain qui sont toutes reliées électrigque-
ment entre elles. Pour éviter les courants parasites, elles sont fendues. Une cuirasse
amovible, en fer feuilleié, réduit fortement 'action de dhamps étrangers.

1 SA= 3 4 | 5 6 7 8 9 | 10
Les trois 1‘015:' '?-xﬂfef-'-*ﬂ“" Résistance |Self-induction | Inten-
ot R e, e
bobines | | e max. | des |dela des | dela | site
montées | dans la bobine | deux | bobi- | deux | bobine | Mmax.
en série: |fixe*) efcosP—=1: bobi- ne bobi- | mokile admis-
No. I mm 1mm,édel-| pes | mo- | nes sible ka*) Prix
Péchelle leétantalm | fiveq | hile | fixes dans la
Santa intensité en en bobine
2 dans la bo- | Jine i fixe:
I m en  pine mobile 3 = i
aﬂlpél‘l_*.‘i £0n ﬂmpﬁrcﬁ en ohms|en ohms] henrys | henrys | ampéres RM
e378ar SXIU_“| 2210 * 1000 | 500 1038 0,025 0,03 hsi | 865
gy AIT | 2510 °© 6:<10—° 100 50 | 0,08 | 0,0025 0,1 . | 865
y @I 6010 % 1210 8 8 10,008 0,00025| 0.3 . | 865
e
-+ @ | Dynamomeétre a condenseur rapporté en avant utilisable fuppl] suppl.
é;.';ﬂf:_ﬁr’:h avec le dispositif de lecture 345w de la page 14 0.03 9
co.@p |[Dynamométre i condenseur rapporté en avant et prisme [supplf suppl.
(par ex. |rapporté en avant utilisable avec le dispositf de lecture 3455 0,08 54
378afap) [de la page 14
—
Dispositifs de lecture v. p. 14 et 16
S et e I'n magasin — Sauf vente
i suivant la colonne 8, — *) v compris la culrasse en fer.
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de Sdhering et Sdimidt

No, 5340m avee b, r, 379p et o

Mo 379 (sans 3™ e of 345T)

Nous fabriquons deux types de galvanomeétres a
vibration, le galvanometre a aiguille 379 pour les basses
fréquences (10 a 100 périodes) et le galvanometre a
boucle 540 pour les basses frequences et les [réequences
movennes 625 a 3000 périodes). Les galvanometres a
aiguille sont plus commodes a manier que les galvano-
metres a boucle. Toutefois ceux-ci peuvent etre utilisés
pour des frequences plus elevees.

Le galvanométre a aiguille: Il contient un électro-
aimant entre les poles duquel une aiguille en fer portant
un miroir est fixée a un fil métallique tendu. L'électro-

2) Galvanomeétres a vibration

(Institut national physico-technique allemand)

No, 540m avec a, v, 379p
et &

aimant est excité au moyen de courant continu et provoque la mise a zéro
et l'orientation de Taiguille. Le courant alternatif a mesurer produit un
champ superposé qui fait vibrer Naiguille. Le maximum d’amplitude de ces
vibrations est obtenu lorsque la période de vibration propre de 'aiguille
concorde avec la fréquence du courant alternatif. Fin faisant varier I'exci-
tation au moyen du courant continu on peut faire varier commodément la
[requence propre de laiguille a peu pres dans le rapport de 1: 0, L'ensemble
constitué par le fil métallique tendu. aiguille et le miroir est monté dans
une boite interchangeable en matiere isolante. Nous fournissons deux t vpes
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de J)tﬁf{" a aiguille, a garnitures mobiles, I'une pour 10 a 70 et 'autre pour
30 a 160 périodes. Le gah anmneire est protége contre les champs etrangers
par son coffret en fer a parois épaisses. Le socle comporte trois billes facili-
tant le réglage de l'index lumineux.

Le galvanometre a ]mucle Une bcnur:le en ruban de cuivre mince
comportant un miroir est montée de facon a pouvoir vibrer dans le champ
d’aimants permanents énergiques. Un courant alternatif qui traverse cette
boucle la fait vibrer. Le maximum d’amplitude de cette vibration est obtenu
lorsque la fréquence de vibration propre concorde avec la fréquence du
courant alternatif, L1 frequence de vibration propre de la boucle dépend
de sa longueur, qu’ on peut faire yarier en déplacant deux barrettes, ainsi
que de sa tension mécanique, qu’on peut faire varier au moyen d'une vis
de réglage. La boucle est fixée sur une barre mobile et constitue avec elle
un tout interchangeable. Nous construisons deux barres mobiles a boucle
de longueurs différentes, une longue pour 25 a 125 périodes et une courte
pour 125 a 3000 periodes.

On recommande de monter le galvanometre a boucle sur une plaque
a rouleaux pour faciliter le réglage de I'index lumineux.

Dispositif de lecture: Les vibrations de laiguille ou de la boucle
sont rendues visibles par le fait que le miroir qui participe aux vibrations
etale en forme de bande lumineuse I'image d'une fente fortement éclairée,
image qui est projetée sur une echelle en verre depoli.

Pour que les galvanométres soient a I'abri des trépidations. ils
sont montes sur une lourde plaque d’amortissement reposant sur des pieds
en caoutchouc.

Réglage de la sensibilité: Le regulateur de sensibilite indique par
Schering et Reichard permet de réduire la sensibilité de galvanometres a
vibration en 8 degrés a '/s environ pour chaque degre.

Sensibilité des galvanomeétres a vibration

—=r — -
~ : . Garniture | ['réquence o e
I— Galvanomeétre a vibration e ot mnsy i.:;;;ll“il;& »
No. 379 Galvanométre i aiguille pour ég g? }3 -
Faatloans Enroulementdugalvano- 1!3_3 70 50 | 15X10—"
Cexcitateur | metre 70 ohms et suivant periodes 70 30X 10°
S0 chms |12 frémuence (10 4 160 S0 | 20X |
¥ g periodes) et 'excitation pour 5 8
a 0,25 amp. . hi 1010
g | au moven de courant 30 a 160 100 205 10—*
continu 0.6 a (L1 henry| periodes 150 50 10—5
No. 540 Galvanometre a boucle e 25 IxXio—t g
Boucle du galvanométre ﬁnu%i{' 50 7102
P 15 ohms = 100 R
. 200 a 300 1
| boucle du galvanomeétre|  Courte 300 ,, 600 1=
50 ohms houcle B0, 2000 10—5
| 2000 ., 3000 Limladl

Toutes les indications sont approximatives. Pour les prix, voir la page suivante.
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Galvanométre a vibration

No. Objet e O B
) Socle Haut|! °| RM
Galvanométre a vibration a aiguille
Galvanométre a aiguille sans garniture |, . > A
! ®379m | & aiguille 150125 ﬂm 3,9 38!1_.
e 379a |Garniture a alglu"re [luurlH 70 périodes 0,03 85
® 379 b | Garniture aaiguille pmariﬂ&lﬁrﬂ periodes as
Galvanomeétre a vibration a boucle
Galvanométre a boucle sans garniture| . G
I ®540m | ucle 20000 | 100 |45 | 230
0 ‘Garniture & boucle longue pour 25 a 125 I
® 540 a_ Pt:l‘lﬂ(lES ....... . 11795 (2.5 | 288
® 540 b Garniture a boucle courte pour 125 & 3000 a00 oo | 288
| périodes &
@540 r Plaque i rouleaux pour le réglage a0 95 |1.3 62
Accessoires
e 379 p |Lourde plaque {l’amurtsssement 208 | 50|14 37
AL A Nt e 8 B o
® 3799 | Trois pieds en caoutduc 88 | o lox PR
: Régulateur de sensibilité pour diminuer la DS
® 379 e |sensihilité des galvanométres a vibration a ' s 1701400 145 | 1.3 | 126
| pour chacun des huit degrés s, s P e _ ]| NS
Dispositif de lecturesur .1[1111[1:]11*::1 reglai}k |
' ® 379v |avec lampe de 6 volis, diaphragme a fente, 4(!&?(35{]' 100 |46 | 263
| boite de lecture, échelle en verre dépoli 1 N g
® 3457/110 | Transformateur 110/6 volts 1403140, 75 1.9 35
3457120 » 12006, PN T e 35
345 T.l'lzzn kil 22':] llﬁ s b LE] 45 35
Galvanometre a vibration avec les accessoires anp]rts
Galvanométre a vibration a aiguille avec
® 379 une garniture et les accessoires complets, com- 26 | 935
I prenantlespiéces:379m,aoub, p,3g,e,vet 3451 s
Galvanoméatre a vibration a boucle avec .
une garniture et les accessoires mmpleh '
¢ 540 comprenant les pieces: 540 m, a ou b, r, 379 p, 31 11050

1

Jg, e, vet 345 T

® I'n magasin - Sauf vente

Littérature concernant les galvanométres & afguille:

Schering of Scumidt:

L | P nZer.

Ein Vibrationsgalvanometer mit elektromagnetischer Abstimmung {ir nicdrige Fre-
Zeitsdrift fir Instrumentenkunde 1918, page 1.

Schering et Schmidi : Sitzungshericht des Elektrotechnischen Yereins, Elektrotedunische Zeitsahrifl 1918, page 410.
H. & B. Mode d’emploi Mo, 308 : Nadel -Yibrationsgalvanometer,
Litttrature concernant les galvanomeétres & boucle:

Sthering et Schmidt: Ein empfindliches Vibrations-Galvanometer fiir niedrige I'requenzen. Arvdhiv fiir Elekiro-
technik 1913, page 254

L & B. Mode d'emploi Mo, 437
Littérature concernant les régulateurs

Schilcifen-Vibrationsgalvanomeler,
de sensibilité:

Sdhering et Reichard : Ein Emplindlichkeitsregler ftir Nullinstrumente, Ardhiv fiir Elekirotechnik 1923 Page 493,
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Tarif vert 1928 Quatritme partie

Résistances de mesure

les résistances de mesure se font sous forme de:

1) Résistances a étalons (modéle de 'lnstitut national allemand)
2) Résistances de mesure de précision

3) Résistances de mesure industrielles

4) Résistances de mesure simples

Toutes les résistances de ce tarif sont en manganin, alliage dont le
coefficient de température est presque négligealﬁﬂ dans toutes les me-
sures et qui possedent une force thermique trés petite vis-a-vis du cuivre
et du laiton. Pour obtenir une constance certaine des résistances, les diverses
resistances sont soumises a une operation de vieillissement artiliciel. Les
résistances de précision sont imbibées de vernis, et les résistances de mesure
industrielles sont imbibeées de parafine.

|es résistances étalons ont la forme conique indiquée par I'lnstitut
national physico-tednique allemand (P. T.R.), forme sous laquelle elles
ont ¢té EILFGP(’L;:E:S et ont donné d’excellents résultats dans le monde entier.
Leur fabrication alicu égalementcontormémentauxindicationsde cetinstitut.
~ Les résistances de mesure de précision sont géncéralement faites sous
forme de résistances a fiches, ce qui permet de réduire au minimum les er-
reurs dues aux résistances de contactetaux connexions, Suivantleurmontage,
elles sont construites sous forme de résistances a décades ou de résistances
en série: pour les mesures tres précises, les résistances a décades sont pre-
férables, parce que le nombre des fiches a insérer dans le circuit est moins
grand et que la somme de resistances de contact est par conséquent plus
petite que dans les résistances en serie. Pour obtenir un meilleur isolement,
les résistances de précision dont la valeur de résistance est tres grande et
dans lesquelles les résistances de contact ne jouent aucun role, sont munies
de bornes et de barrettes ou de manettes de contact de forme particu-
liere au lieu de fiches.

Les résistances de mesure industrielles sont construites sous forme
de résistances individuelles, de résistances a fidhes en série et de re-
sistances 4 manettes: ces dernieres en deux modeles, I'un pour les courants
de mesure ordinaires (voir les tableaux de dharge, pages 20 et 30), lautre
pour une dharge plus forte (voir le tableau de charge, page 31).

Les résistances de mesure simples sont construites sous forme de
resistances individuelles et de résistances afiches. Cesdernieres contiennent
chacune quatre résistances individuelles montées sur une planchette com-
mune et elles sont agencées de facon qu'on puisse combiner plusieurs
résistances quadruples de ce genre pour obtenir des jeux de résistances
complets. Flles sont destinées en premiere ligne a I'enseignement.

es gros fils des résistances de précision (v compris ceux qui comportent
Fenroulement d’apres Wagner et Wertheimer) sont brasés sur des rondelles
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en metal, tandis que les fils plus fins comportent des extrémités en cuivre
plus fortes. Par ailleurs, les hils en manganin des résistances de précision sont
enroulées en bifilaire sur des poulies en métal et, lorsque les valeurs sont
plus élevées, sur des poulies en porcelaire, d’aprés Chaperon. Les fils des
resistances industrielles et des resistances simples sont toujours enroulées en
bitilaire ou d’apres Chaperon sur des poulies en porcelaine. Les fils de toutes
les résistances a manettes pour de fortes charges sont toujours enroulées
sur des rondelles plates en mica.

Pour les mesures a courant alternatif, en particulier pour les hautes fre-
quences, nousrecommandonslesresistances de mesureaenroulement d'apres
Wagner et Wertheimer a constante de temps infiniment petite (voirl..
T.7.1013, page 613 et 1915, page 621). Flles ne sont construites normalement
que sousforme deresistancesamanette, parce que la capacité des grands nom-
bres de raccords métalliques, comme dans les résistances a hiches, est nuisible.

Le commencement et la fin de deux enroulementsvoisins desrésistances
de précision et des résistances industrielles a fiches ne sont pas reliés a un
conducteur commun: ils comportent des fiches conductrices distinetes qui
ne sont réunies que dans le bloc métallique qui peut étre consideré comme
n‘ayant pas de resistance, de sorte que la somme de résistances mesurées
individuellement est effectivement égale a leur résistance totale. Tous les
raccords entre les résistances, les fils d’arrivée, les bloes meétalliques et les
hornes d’extrémités sont assurés par des soudures.

Chaque bloc métallique est hixé a demeure, au moyen de dhevilles et de
vis, sur la plaque en ébonite polie. Chacun de ces bloes des résistances de
mesure de précision et des résistances industrielles (sauf pour de fortes
charges) comportent un trou de fiche latéral pour I'introduction d’une tiche
deborne, ouunsimpledispositif de borne permettant d’établir des dérivations
quelconques et de prendre toute résistance individuelle en évitant les re-
sistances de contact des hches de mise en circuit.

La résistance de contact d'une fiche enfoncée avec des surfaces de
contact propres est inférieure 40,0001 ohm. Le houton commode en ébonite
des fiches des résistances de précision est comprimé et moule de facon a
eviter sur les contacts a fiches les courants thermiques produits par la chaleur
de la main. Pour la méme raison, les bornes de raccord sont également re-
couvertes d'ébonite. Quant aux fiches des résistances de mesure industrielles,
leur poignée est constituée par une simple clé métallique a tourniquet.

Les résistances sont compensées de la facon suivante:

Les résistances étalons, au maximum de précision pouvant étre atteint
Les résistances de précision a 0,02 °/o preés.
Les résistances industrielles a 0.2 °/o prés.
Les résistances simples a (L5 /o pres.

Sur demande, nous faisons vérifier les résistances par I'lnstitut natio-
nal physico-tedinique allemand. Nous indiquons sur demande les frais
de cette vérilication,

Pour plus de détails, voir les pages 23 a 32
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1) Résistances étalons
(Modéle de I'lnstitut national)

No. 552 Mo, 553

Les résistances ¢étalons 552 et 553 ont de gros conducicurs d’arrivée pouvant étre
plongés dans du mercure. Llles sont renfermées dans des boites en métal nidkelé a fond
perforé, de sorte qu'on peut les mettre dans des bains de pétrole comportant un agitateur
(voir la page suivante).

Les résistances ¢talons 554 sont construites pour des dharges particulierement ele-
vées: lears conducteurs d’arrivée comportent des raccords dans lesquels on peut souder
les extrémités des cibles. Une barre permet de court-circuiter la résistance. Lenveloppe
peut etre remplie de pétrole. A Uintérieur sont montés un serpentin i circulation d’eau
et un agitateur actionné par un petit moteur ¢lectrique et assurant un excellent refroi-
dissement.

En plus de Pétrier pour le raccord a mercure, les résistances étalons 552 et 553
comportent aussi des bornes de raccord. Les résistances étalons 533 et 554 comportent
des hornes de tension aboutissant directement aux extrémités de la résistance.

-
r 1 Intensité¢ admissible en mim
No. Résistance | AMperes pour montage o | kg Prix
permanent pour D‘m- Larg. Haut.
en ohms |bainde _Eérmle! air_ MICLLE ' RM
® 552 VIr{ 100000 0,005 L0002 100 170 165 | 09 | 105
e . vr| 10000 0.03 | 0,01 3! ¥ A 74
B 1000 0,08 T S RV ,, BEI
® , Iv| 100 0.3 0,1 5 By ‘ - [085] 65
e .. HI 10 0,8 0, i i 1 65
° » H 1 3 1 1 [ 1] | 1 71 Es
_- ” I Url l.:.'-l e | 5 1] | ] m b 65_
® 5537 0,01 60 | 15 = e - 1,3 92
e . I 0,001 200 35 110 | 180 | 200 2 184
o ,mr| 0o00f] e0 |10 | , | , | 210]358]| 275
5541 0,001 800%) — 230 | 260 | 280 | 15 | 488
TR 0,0001 | 2000%) Lanles Bl ISt s 18 | 555

=,
I'n ce qui concerne la vérification par Ulnstitut national physico-tedhnique allemand,

voir en bas de la ps 22,
c adtenn ag 350 Wl o ® Ein magasin — Sauf vente

*I Avec 'utllisation du serpentin & eau intérieur et de Pagitateur pour le bain de péirale.
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Mo. 335 avec 3554, b, ¢ ef 552

— —
= & min Prix
No. Objet y kg
Socle | Haut. RM
=
Bain de pétrole pour les résistances | et Tt
552 et 533, constitué par une cuve en B
tole d'acier nidkelée avee des poignees |
555 et un cadre en bois rapporté pour sup- | 560205 160 3.7 58
porter les godets doubles & mercure mo- '
biles. 4 résistances peuvent éire placées |
dans la cuve. Capacité de la cuve en- |
viron 7 litres
Godets i mercure doubles, avec bor- la pitce
555a | nes de raccord nidkelées (1 jeu—5godets | 110230 ) 0.5 18
pour 4 résistances)
555b | Agitateur avec sa fixation 130550 | 160 0,35 41
Petit moteur électrigque pour action- e
E55¢ | ner [*ag:iiml:ur, 4 courant continu ou SR Pl
alternatif 110 volts
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2) Résistances de précision
Résistances de précision a décades

No. 303 a Mo, 408 Mo, 303a LT

Les résistances de précision a décades 393a I a VI contiennent 10 résistances
égales pouvant étre mises en circuit en nombre voulu (1 & 10 fois la résistance indivi-
duelle) par Pintroduciion d’une seule fidie. Une deuxiéme fiche sert a faire varier gra-
ducllement la résistance sans interrompre le courant.

Dans les résistances de précision 4 décades 4081 et k, le dhangement de résistance
est obtenu au moyen de bornes recouvertes d’ébonite pour augmenter 'isolement. La
résistance 408i peut servir pour des tensions allant jusqu’a 50 volts pour diaque valeur
de 10000 ohms et la résistance 408K, pour des tensions allant jusqu’a 100 volts pour
chaque valeur de 100000 ohms.

La résistance de précision & décades 393 a VII comporte une manette de réglage
et des contacts trés écartés les uns des autres et montés sur des colonnes en ébonite,
pour assurer un isolement parfait; elle peut étre utilisée pour des tensions allant jusqu’a
200 volts pour dhaque valeur de 100000 ohms. La surface de contact de la manette est assez
large pour que le passage d'un degré a lautre se fasse sans interruption,

| _ Ré_sist_&pﬂﬁﬁ' Résistance| Charge mm l
No. :'l[:ldé'ﬁ :3 -s totale |admissible it e kg Prix
enohms | en ohms en ampres i | s RM
a fiches (avec couvercle) 1
393ai71 102<0.1 | 0,8 : 290
- all 1031 | 10 0,35 2905180 | 200 49 295
_ woamnr (1010 ' 100 0,15 300
- alv | 10100 | 1000 | 004 305
wal 101000 10000 0,015 3 = - 315
w a Wil 1010000 | 100000 0,003 355
 — — — -
a bornes (sans couvercle)
408i 1010000 100000 0,005 210130 | 155 | 2.3 300
- k 10100000 1000000 0,001 330130 | .. 3,2 440
a manette (i couvercle détaché non représenté)
[ 393a vz [ 10100000 | 1000000 [ 0,002 [430250 | 260 | 85 | 920 |
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Résistances de précision

en serie a

fiches

La succession employvee danscesrésistances
pour les résistances individuelles: 1,1,2,3,4, 10,
20,30, 40, etc. permet de compenser et de veritier
tout jeu de résistances, a partir de la valeur la
plus petite, en comparant toujours la résistance
immediatement supcricure avec une somme de
la meme valeur de résistances preécédentes. |
résistance de ' /10 de la valeur la plus petite ajoutée
aux resistances en serie sert a interpoler.

Chaque résistance en série contient une
fiche de court-circuitage et une hdhe d'inter-

ruption.
o Résis- mim
. t les résist .
No. Cﬂnt(_‘liligiﬁ:;ul:]::; PN ::::::I:; couvercle compris| kg | Prix
en ohms “n nh.m.ss Socle Haut. M
000 01 01 02 03 04 1 e ;
- I e e 111,11 340180 | 200 |56|335
o0t 01 01 02 03 04 1 2 3 . L
398 4 10 20 30 40 100 200 300 400 1111,11] 410180 + G.u| 427
61 1 302 0% 8 1 B ' 15
T P8 i o SRt 111,1 | 340x180 | ,, |57|357
001 01 01 02 03 04 1 2
0402 3 4 10 20 30 40 100 200 | 1111111| 470x180 | ,, |8.6|520
300 400 1000 2000 3000 4000 '
041123410 20 30 40 100 ooy o
402a | .0y 300 400 1000 2000 3000 4000 | L1114 [ 410180 1, ) 7 | 460
0111234 10 20 30 40 100
402al| 200 300 400 1000 2000 3000 {{11111,1 | 470180 5 885|575
4000 10000 20000 30000 40000
Charge admissible pour les résistances ci-dessus:
Résistance cn ohms | 01404 | 144 10440 Bl &Ig_gj_}q_ o)
Charge admissible 0.8 0,35 0,15 ‘ 0,04 0,015 0,003
en amperes
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Résistance de précision en série

Pourassurerunisolementsuffisant, meme
pour des tensions relativement elevées, cette
résistance comporte, au lieu des fiches, plun
sieurshornesrecouvertesd’eboniteetmontées
aune assez grande distance les unes des autres
sur des colonnes en ¢honite pouvant etre re-
lices entre elles au moyen de barettes en
bronze. I'lle peut étre utilisée pour des ten-
sions de l{]{] volts pour dhaque valeur de
100,000 ohms (par conséquent pour environ
1000 volts lorsqu’elle est completement en

circuit) et chargee a 0,001 amp.

a bornes

200000 300000 400000

No. 303 T
g Contenant les résistan-| Résistance mm ) Prix
No. ces individuelles totale |couvercle compris | kg
en ohms n ohms Socle Haut. RM
39ayyy| 10000 100000 100000 | 4419909 | 470180 = 200 | 6,8 | 635

branchement

a déviation)

Résistances de précision a

a deux brandhes égales pour le montage en pont

(Wo. 408 h convenant aussi pour des mesures par le procedé

No. 403 b
3 2 . mm :
Ko Contenant les résistances couvercle compris| ki Prix
en ohms Socle Haut. RM
a fiches (avec couvercle)
®403b | 24 (1+10--100--1000 ) | 260180 | 200 | 276
a bornes (sans couvercle, comme le No. 4081, page 25)
408 g 24 10000 1702130 155 1.6 220
w h 2100000 21024130 ,. 2,1 300

® [in magasin — Sauf vente
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Résistances de précision
a enroulement d’aprés Wagner et Wertheimer
a constante de temps infiminent petite

Mo, 304e W

Pour les mesures de courants alternatifs, on exige de plus en plus que
les résistances ne présentent ni induction ni capacité. Ces conditions sont
remplies par les résistances ci-dessous, qui sont fabriquees en tenant compte
des expériences minutieuses faites par le Prol. Wagner et le Dr. Wertheimer
et décrites dans I'E.T.7. 1013, page 613 et 1015, page 621, Ce sont des re-
sistances a manettes, la capacité cfe grands raccords métalliques comme les
plots des résistances a liches étant nuisible.

Comme toutes les autres résistances de précision du présent tarif, ces
résistances sont vieillies artificiellement et compensees exactement a 0,02"/o
de leur valeur theéorique.

l Contenant les Résis- o
No. résistances tance |panettes comprises] kg | Prix
totale .
en ohms i Socle Haut. RM
.
Résistances de précision A décades d’aprés Wagner et Wertheimer
®394e VW [10:<(0,1+1+10--100) 1111 | 420170 | 195 | 5 475 |
» @VIW 10><EI+1{]+-1DU-I-IHDD) 11110 " I S35 b1 | 490
s @VIIW|104(0,1-+1+10+100--10003| 11111 520<170 i 56 | 570 |
Résistance de précision i brandiement d’aprés Wagner et Wertheimer
403eW |z><{1, 10, 100, 1000) 9290X170 | 195 | 2 152 |
Charge admissible pour les résistances ci-dessus
swistance individuelle |
b ok 0,1 | 1 | 10 | 100 1000
Charge admissible en ampéres 1,5 0.8 i 0,25 L 0,08 0.02
® I'n magasin — Sauf vente
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3) Résistances de mesure industrielles

Résistances de mesure industrielles

a fiches
$
No, 400 d No, 304 d
_ Contenant Eéf"i‘: 1 mm
No. les résistances tf;tr:::le fiches comprises| kg | Prix
en ohms en ohms Socle Haut. RM I
Résistances individuelles a fiches de court-circuitage, dans une boite ronde en bois
409d 1 0,1 90 ) | 130 [ 04 ] 34
n d II I- 31 ¥3 ¥ 31
o LI 10 e
» dIv 100 = 55 31
»w dV 1000 5 = 3 33
L duvr | 10000 AT AV B e B
w» o via 100000 x » |045| 47
Résistances industrielles a fiches en série
®393d7 0,1 0,2 0,3 0.4 T [ 90<200 | 130 [ 1 67 |
e . dir 1 2 3 4 10 b Ol U B U B
® ., dm 10 20 o0 40 | 100 el T e 67
o div 100 200 300 400 1000 Y ) IO BT
® ., dvV 1000 2000 3000 4000 10000 b 9 14 73
e L dVI 10000 20000 30000 40000 | 100000 " 2 4y 83
394d 1 de No. 393 d 1 ot 17 11 | 125200 . | 1.6 |120
» oI T T e 110 " s 1,7 | 120
S| 5 s s dLITetdld 11 175200 | ,, |23 |7168
. . diry o o oI5 I et IV 1110 5 iz 241168
. dvV Le S AT e IV 1111 | 2204200 | . |3 |215
® . dvr sl w GG UETVet It | 11310 A b0 % 3.1 | 225
® . GVl . o » ALILIE VetV 11111 | 270200 s | a8 (248
o dvorny ,, ., . dILIIV,VetVr |111110 o - .+ | 265
w o IX o n w dLILHLIV VetV | 111111 | 3204200 | ., 16 | 3710
Résistances industrielles i fidhe, & brandiement
403d 1 100, 10, 1, 10 90200 ‘ 130 | 1.1 74
- /4 1000, 100, 10, 100 a @ 5 74
- o 2x(1, 10, 100, 1000) 125200 |, 1.8 | 130
. oIy 1, 10, 100, 1000 90200 & 1,1 74
Charge admissible pour les résistances ci-dessus:
Résistance  en ohms [0,140,4 144 10440 1100 & 400 100044000 10000 & 40 000
[ch“’g“ admissible | ;. | 541 95 008 0,03 0,008 & 0,002
€cn d.ITIPEI'[‘h | |
® En magasin = Sauf vente
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Résistances de mesure industrielles

a decades, A manettes

Now 304 e
Résis- mim
Contenant les ; . :
No. résistances individuelles :‘?ﬂﬁg LT;]I;';:‘; kg | Prix
en ohms | cn ohms Socle Haut. RM
393 el 10:<0,1 1 | 140170 150 |1,1|110
oI | 10x1 10 = 5 14|7710
. eIl | 1010 100 L w | | 790
, eIV | 10100 wik o e Lz [e5e
. eV |10:1000 10000 SR RN IO
| » evz |10<10000 100000 o e stk g
394 el | 100,1+1) 11 | 220170, |22]|215
L] EII jﬂX(l-llﬂ_} 11“ LE] A 215 215
y &I | 10:(0,14+-1--10) 111 | 320170 .. | 34|305
» @IV | 10:(1410+100) 1110 " | 3,71305
[o. ev [10-01+1-10+100) i1 [s20a70 |, |46[395
e, eVl | 10(1-10}1001000) 11110 b . | 481405
® ., eVir| 10.(01+110100--1000) 11111 | 520170 | ,, |5.8 455'
» eV 10-(110--100--1000+-10000) 111110 = | 6,1|517
» @IX | 10:(0,1--1-+10+-100 1000 -10000) | 111111 | 310310 ., |67|672

Charge admissible pour les résistances ci-dessus:

Résistance en ohms| 10<0,1 | 10«1 ! 1010 10100 101000  10:-10000

Charge admissible

en ampéres 1,5 0.5 0,25 0,08 0.03 0,005

® [n magasin - Sauf vente
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Résistances de mesure industrielles

i décades 4 manettes
pour de fortes dharges

No. 441 b

Les résistances individuelles sont constituées, d’apres le modeéle de
Plnstitut national physico-technique allemand, par des rubans ou fils métal-
liques minces enroulés sur des plagues en mica. On obtient ainsi d’excel-
lentes conditions de refroidissement et on n’a aucun dérangement a craindre
du fait de la self-induction et de la capacité. Chaque décade est renfermée
separément dans une boite en métal perforé et se manceuvre au moyen
d'une manette pivotant autour d’un arbre horizontal.

No résistances totale mm k Prix
2t individuelles g |

en ohms en ohms Socle | Haut. RM

441b 10<(0,141-410) 111 4103210 | 130 | 7.5 370
| aa1c 1034 (100--1000) 11000 | 2805210, | 5 | 265 I

En supposant une charge max. admissible de 100 watts par décade, on
obtient pour les résistances individuelles les valeurs suivantes pour U'inten-
site de charge et I'absorption de tension:

— —_—
Résistance individuelle ' | |
1 en ohms 0,1 | 1 - 10 | 100 | 1000
] = = i |
o ' |
I Charge max. admissible 10 5 { 0.3 | 0.1
en ampeéres
Absorption de tension max. - . |
admissible en volis d | g s &l ' =
- - — 1
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4) Résistances de mesure simples

Résistances 0 Résis- e mm Lo | Prix
ind 1_\'1d1|c|h!5 ) enohms | en ampbres | Socle |Haut] | Rar
simples e 400 ¢/ 01] 15 6045 | 70 |o01] 12
e . €I 1 0.8 5 - iy 12
e ., cill 10 0,25 . - 12
e ., ciV 100 1 A w o |w | 12
N 1000 0,0 . .t t 10
%E, e ., cll 10000 0,008 5 ! . | 16
e .. cVrr| 100000 0,001 80 |015] 34

No. 400 ¢
Résistances simples en série

Chaque resistance est fournie avec
une courte barrette (dont le prix est
compris dans celui de la résistance ) per-
mettant de rajouter d’autres résistances
dans le sens de la longueur. Pour le
raccordement en profondeur, il faut de

longues barrettes(voir ci-dessous, parmi

les accessoires). o S0k
o Résistance
N Contenant les résistances totale kg Prix
en ohms en ohms RM
®393c¢c/ 0,1 0,2 0,3 0,4 1 0,6 52
® . ¢l 1 2 3 4 10 0,65 52
® . clll 10 20 30 40 100 " 52
® , €IV | 100 200 300 400 | 1000 L o
e . cV 1000 2000 3000 4000 10000 » 55
e ., cVI 10000 20000 30000 40000 100000 - 63
A Loty ay 5l Prix
ccessoires et pieces de redhange pour les résistances de mesure RM
e Ilacon contenant de lapoudre de pierre ponce avec un cone en bois,
pour nettover les surfaces de contact des liches et des plots N
e lidhe avec ]}pu_l:nl}__fg__i_ihg_l_l_;_te pour les résistances de précision 3
i Tidhe latérale avec borne en ébonite pourles reﬁlamm,{m u:lu.- [.II'{:'(."I::IHI"I 7
@ Fiche latérale avec borne en laiton pour les résistances 4 manettes ]
e liche & tnurnltr.let métallique pour les résistances industrielles et les
résistances simples 3
e Barette longue pour le raccordement en profondeur, pour le No. 393¢
(voir ci-dessus) 1

Résistances de réglage pour galvanomeétres
voir le chapitre «Galvanométres a miroir et 4 cadre mobile», page 10

® En magasin — Sauf vente
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Tarif vert 1028

Cingquiéme partie

Bobines

d'induction et condensateurs
1) Bobines d’induction
Ftalon de l'induction mutuelle

(servant ¢galement d’é¢talon pour étalonner les galvanométres balistiques) et
Ry - - - Ta
Etalon de self-induction d’aprés M. Wien

L’étalon de Pinduction mutuelle est constitué par iﬁ' ﬁ
deux enroulements de forme invariable moniés sur une I‘/’f‘ 3 \5
poulie en porcelaine et compensés de fagon que le coef- -
ficient de lenr induction mutuelle soit de 0,01 henry et 2
que chague enroulement ait lui-méme une self-induction
No. 365 de 0L01 henry. No. 560

L’é¢talon de self-induction d’aprés M. Wien est une bobine de forme invariable
enroulée sur une poulie en porcelaine et dont le coefficient de self-induction est com-
pensé a la valeur indiquée dans le tablean ci-dessous,

E e Intensité
In- Self- i}:ﬁ:‘i;“ admissible 8
No. ey induction o .,l | pour chaque| ko £
mutuelle; enroulement| oo o lement
‘n ohms | en ampires
en henrvs en henrys :;m'tmn ¢ {*m‘il:znﬁ RM
o
Etalon de 'induction mutuelle
Chaque enroulement 0,01
®565 ﬂ’ﬂl Les deux enroulements 7 1 1 112
en strie 0,04
I Etalon de la self-induction d’aprés Wien
1
85667 0,0001 0,3 | 2 0,7 63
R - | — 0,0002 0,5 1.5 ,, i1
s 0,0005 0.6 1.2 corlry
A ) 0,001 0.8 | 1 71
w dla L 0,002 240 (.8 0.8 75
| w ITb " 0,005 1 L 0,7 5 _?5 !
o , Il 0,01 45 | 06 . | 78
» Hla -— 0,02 7 | (0,6 0.9 86
~, HIb Sl 0,05 12 |  0pb 51 86
e IV 0,1 20 0.5 5 86
+ IVa - 0.2 Al 0.3 e 98
., IVb 05 VT - I [T
. — 1 200 | 0,2 1,3 | 106

Dimensions: Socle: 120 mm de . - Hauteur: sans les bornes 45 mm, avec les bornes 65 mm
® ['n magasin = Sauf vente
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No. 567 m

L'instrument est composé de deux bobines en ¢bonite montées I'une
dans autre et dont la plus petite peut pivoter hors du plan de la premiere
sur un angle d’environ 160°. La grande bobine contient quatre, et la petite
deux enroulements différents pouvant etre utilisés individuellement ou en
serie. Les pieces métalliques sont évitées dans le voisinage des bobines.

Fn faisant varier le montage et en faisant tourner la bobine intérieure
par rapport a la bobine extérieure, on peut faire varier le coefficient de
self-induction de facon continue, a peu pres entre 0,0004 et 0,2 henry.
Un commutateur tournant permet de faire varier directement le montage
des spires. Le nombre de spires ainsi obtenu peut étre lu sur une échelle.
Les valeurs de la self<induction correspondant aux differents montages et
aux différentes positions angulaires sont indiquées sur 12 courbes graduees
fournies avec I'instrument. L'instrument peut aussi servir d’induction mu-
tuelle réglable.

No. Self-induction Modile mm kg Prix
en henrys Socle | Haut. RM

®567m| 0,0004 & 0,2 dL‘:‘*é‘i‘:::L‘:f“ 350250 | 250 5 820

® I'n magasin — Sauf vente
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2) Condensateurs

Condensateur de précision a mica

No. 003

No. 604 V1

MNo. 604k

Le di¢lectrique est constitué par du mica dioisi de qualité supérieure laissant peu
de résidu. Avant la compensation définitive, les divers condensateurs sont conservés
pendant longtemps, afin quils restent ensuite aussi invariables que possible. Les con-
densateurs a fiches comportent des trous de fiches permettant de court-circuiter daque
section. Le condensateur & maneites est également construit de fagon que les sections
non utilisées soient court-circuitées. — Les condensateurs sont compensés au moyen de
courant alternatif a 0,56 prés pour ceux de 0.1 & 0.4 microfarad, & 1"/o prés pour ceux
de 0,01 & 0.04 microfarad, et i 2%/ prés pour ceux de 0,001 4 0,004 microfarad et ils sont

essayes a 500 volts.

—— - m—
No. Microfarads Ein-:-.lemm Haut. | € irg
Condensateurs de précision & mica sans subdivision
603 0,001 170150 | 55 0,6 65
° 1 001 I TP ; 65
e I 0,1 v Jom s ] 28]
» HI| s o T T T
b ep 1 200%175 | 116 | 1,5 | 335
= 2 9704200 | 3 670
Condensateurs de précision a mica a fiches
604711l 0,001 0,002 0,003 0,004 200175 | 115%)] 1.8 | 370
-, Iv| o001 00z 003 004 . | o1 19| 402
e 0,1 0,2 0,3 0,4 " .9 2 | an0
I_ 0001 0,002 0003 0,004 TS
» . P 0,01 0,02 0,03 0,04 2705200 0 110%)| 36 | 920
0,1 0,2 0,3 0,4
Condensateurs de précision i mica i manettes
® 604k 10>4(0,001--0,01-+0,1) 375180 | 140'")| 5.6 | 1235 §
e s Wte_de_misé & la terre pour le No.604 k | 380180 __L 5] 18
By _ ® En magasin — Sauf vente
ol Meurie s winet 6 e et B0 s A8 T
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Condensateurs de précision sans perte
a haute tension
pour servir d’étalon de capacité
en particulier pour des mesures de capacite et de pertes avee
le pont de mesure d haute tension de Schering (voir page 56)

No. 602a N, 602
I ) Ca- | Tension :
I No. Objet pacité | dessai ) mu,] kg s
en cm | en kilovolis Socle Haut. RM
Condensateur de pré-
602a | cisiona air,sansgazsous| 45 45" 80007 | 1300 | 80 985
pression

Condensateur de pré-

cision i gaz sous pres- — . o e 1
L % . i R ] 1790 17
602 sion, a remplir d’azote a 90 1807 10002 | 17 7> | 3460

| 12 atm
Ay S ® I'n magasin - Sauf vente

"g pouvant servir jusqu’ & 35 kv

=) pouvant servir jusqu’ & 150 kv
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Tarif vert 1028 Sixieéme partie

Ponts de mesure,

Montage pour les mesures d'isolement et de capacité, paires
d’¢électrodes pour la mesure de la résistance superficielle
1) Ponts de mesure

Ponts de mesure de précision a fiches
Montage en série

No. 407

Ces ponts de mesure contiennent, montés sur une plaque commune en
ebonite, un jeu de resistances de comparaison et deux jeux de résistances
a branchement, ainsi qu'un bouton-poussoir de batterie et un bouton-
poussoir de galvanometre. Pour verihier la resistance a branchement, on peut
intervertir commodeément ces deux branches en inversant la position d'une
fiche double. Les ponts de mesure sont montés dans une boite en acajou
poli munie d'un couvercle fermant a clé et pouvant s’ enlever. Les résistances
sont compensees exactement a (,02%0 pres.

- =
Portie de Résistance de B ealitane i o
mesure COom araisﬂ,n L5} n '
No. o i brandiement AR kg
megohms eéchelons totale RM
environ en ohms en ohms en ohms Sacle Haut.
= T —— —= —

0,15 0,2; 0,3; 0,4 1, 10, 100 et I ¥
0405 1.1 |50 T 00 11| 15, 100, 1000 | 3607230 200 |85|720

0,1; 0,2: 0,3; 0,4; 2 fois 5
0407 | 11 |50 Sawad000 1114 10, 100, 1000 [ #2074230 | 200 110,5 865

® En magasin = Sauf vente

37

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Pont de mesure de précision a fiches

a décades

Mo, 407 ¢

Ce pont de mesure, de tres haute précision, contient, montes sur une
plaque commune en ébonite, un jeu de résistances de comparaison et deux
jeux de résistances a branchement ainsi qu'un bouton-poussoir de batterie
et un bouton-poussoir de galvanometre. On peut vérilier les jeux de resis-
tance a branchement en inversant la position d une fiche double. L.e montage
a decades a, sur le montage en serie (page 37), 'avantage que les connexions
ne sont elfectuées dans chaque décade qu'au moyen d’une seule fiche, de
sorte que I'équilibre du pont peut étre établi plus rapidement et que les
erreurs dues aux résistances de contact sont réduites au minimum. Le pont
est monté dans une hoite en acajou poli munie d’'un couvercle fermant a clé
et pouvant s enlever. Lesrésistances sont compensées au moins a0,02%/o pres,

Portie de Résistance de Résist a
: : 'sistance
Woy 'l S B R brandiement i kg | Peke g
mégohms échelons totale
environ en ohms en ahms en ohms Socle | Hﬁut. RM
1 [
10 fois 2 fois i
®407cy| 11 0,1--1-+-10 11111 13 10; 100; | 440430 | 200 [20,5(7 550)
1-100--1000 1000
® En magasin — Sauf vente
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Pont de précision a manettes doubles
pour le montage en pont de Wheatstone, de Thomson et de
compensation

- No. 533 17
No. 403d J77p No. 406 No. 552 7

MNo. Obiet - mm k Prix

N : Socle | Haut. #| rM

_406B Pont de précision a manettes doubles composé de: o4l
| ® 406 Résistance de précision i manettes
doubles 2« [Jl[lfx 0.1 +9x (l+1_U_J_r11m}:|. ohms, | 2orvra0= | opp 75| 920
pouvant servir également de diviseur de ten-

3 sion par simple commutation
403d 1IIp Résistance de précision abran- | o T
chement 2 (110100 +-1000) ohms 200125 | 130 | 1.8 | 148

Accessoires:

552/ | RKésistance étalon 0.1 ohm 100 (4 | 165 |1 65 |
|essam | . 0000 ohm {v.page23| 110 (7 200 |2 | 184 |
(@553 111 ” - 00001 ohm 110 () 210 | 38| 275
491 Eﬂutﬂn—pﬂussmr simple pour le galvano- 180 60 oo | 035 22

_~____jmétre, voir page 67 G N SEANT | =0
| 496 Iv | Interrupteur a levier, voir page 67 8040 | 130 | 0.3 37
DII:!:]'ID'illlf deserrage comportant des pinces
robustes, une régle graduée et des couteaux |-, i
sost coulissants en acier, pour Yo Gonidinctenrg [ 120 180 (200 L 0, 260

ayant jusqu’a 25 mm () et 53 cm de long

Dispositif de serrage simple le pourdes con-

ducteurs ayant jusqu’a 20 mm () et des lon- | :
508de gucurs de mesure réglables de 5, 10, 20, 30, 610115 | 130/ | 14 92
- 40, 50 cm TN |
Galvanomeétre & miroir comportant une| .. L .
S150F lunette et une édhelle, voir p. § et 10 190 (3 | 235 |39 | 495

Portée de mesure avcc le montage en pont de ’ﬁ'hcatqmm, env. 0,1 i I{HIEUDU ohms
2 = » 5 Thomson env. l}[l'[l}ﬂﬂl a 1 ohm

Les autres accessoires pcrmrttsmt ‘dutiliser la résistance 406 & doubles manettes
avec le montage en compensation sont indigués sur demande.
® En magasin — Sauf vente
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montage en série

pensees a 0.1"/0 pres.

en série

Ponts de mesure a fiches

Ces ponts de mesure contiennent, dans
une boite en acajou. un jeu de résistances
de compensation et deux jeux de resis-
tances a branchement, ainsi qu un bouton-
POUSSOIr de batterie et un Imutnn—p{mﬁsuir

de galvanometre. Les resistances sont com-

Ponts de mesure a fiches, montage

No. 407 d k
Portée de Résistance de Résistance
No: mesure comparaison i hl‘ﬂ“‘f‘l‘-' mm kg Prix
i k] ale men .
Enl.ﬂfﬁfz:-]:\ms f:nthu:r:s I(‘-:‘IG;EEE en ohms Socle iHillll- RM
1,23 410,20 1, 100 et
e405d 0111 ete. jusqu'a | 1110 "t 280200 130 |3.6| 240
400 !
= S S I | fois ; -
407d| 11,1 ete, jusqua 11110 1,10, 100, 1000 370X200| 130 | 5 | 357
4000 |
Dispositif complet et portatif de mesure de résistance
(voir fig. ci-dessus: 440360160 mm)
. Prix
. Objet ke
| No je o e
Dispositif complet et portatif de mesure de résistance
comportant un pont de mesure a fiches composé de:
Pont de mesure a fiches en série #07d
Galvanométre daiguillea cadre mobile 210 (ancien 2100).
Pour plus de renseignements, voir le chapitre «Galvanomeétres
a aiguille a cadre mobile» page 5) 11 | 535
AU Batterie de mesure 502q 17
4 Cables de jonction .
Coffret de transport en pin bruni avec couvercle fermant
a clé et pouvant s’enlever, contenant les instruments et acces-
soires ci-dessus montés de fagon a supporter lexpédition et le
transport, avec les connexions toutes faites pour les mesures.
® I'n magasin — Sauf vente
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Pont de mesure a manettes

Le pont de mesure a manettes
a decades contient, montés dans une
boite en acajou, un jeu de resistances
de compensation et deux jeux de ré-
sistances a branchement, ainsi qu’un
bouton-poussoir de batterie et un
bouton -poussoir de galvanometre.
L.e montage a manettes a I'avantage
de permettre un réglage particulicre-
ment rapide. les résistances sont
compensees a 0,1 %o pres,

a décades

No. 40Tek

Pont de mesure 4 manettes & décades

No.

Portée de
mesure

en ohms
environ

Résistance de
comparaison

Edhelons
en ohms

totale
jen ohms

Résistance
a brande-
ment
en ohms

min

Socle

Haut.

kg

Prix

RM

0407e

10 fois

2 fois
1£10+100-1000 11110

111 1, 10. 100, 1000 310310 150

63,3

490

Dispositif complet et portatif de mesure de résistance

(voir figure ci-dessus: 470370190 mm)

Objet

kg

Prix
BM

0407ek

Dispositif complet et
comportant un pont

ortatif de mesure de résistance
¢ mesure & manettes compose de:
Pont de mesure & manettes i décades No. 407 e
Galvanomeétre i aiguille d cadre mobile 210 (ancien 2100),
Pour plus de renseignements, voir le dapitre «Galvano-
metres a aiguille a cadre mobile» page 5).
Batierie de mesure 502qIII, composée de trois batteries
de lampes de podhe montées dans un bloc en bois perforé et
comportant des bornes de connexion et de raccord.
4 Cables de jonction
Coffret de transport en pin bruni avec couvercle fermant
a cle et pouvant s’enlever, contenant les instruments et acces-
soires ci-dessus montés de fagon a supporter 'expédition et le
transport, avec les connexions toutes faites pour l.r.la.s.me:-mrtm.

12,6

675

® Iin magasin - Sauf vente
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Ponts de mesure
universels a fil glissant, de Kohlrausch

la résistance intérieure de
terre dans les installations

MNa, 301
du galvanoméire, on peut aussi déterminer les résistances délectrolytes, par exemple

Ces ponts, connus sous le nom de «Ponts
de Kohlrausdhy, permettent de lire directement
eén ohms les résistances mesurées. La résistance
de comparaison contient des échelons de (L1, 1,
10, 100 et 1000 ohms. Employé avec un galvano-
metre approprié, ce pont sert & mesurer la résis-
tance de conducteurs solides, par exemple de
fils métalliques d'environ 0,05 a 30000 ohms. I'n
employant le courant de self induction d'un
petit appareil d'induction monté surl'instrument
et un réceptenr téléphonique appropri¢ au lieu

¢ paratonnerres,

Jhi[ﬂ!; et les résistances de contact de plaques de mise a la

. Prix
No. Objet e k
. S Socle l‘[il'lt-f. ¢ RM
Pont de mesure universel a fil glissant,
de Kohlrausdh, avec son appareil d'induc-
e 3901 tion. Pour mesurer des résistances solides |335 <165 | 110 | 2,6 | 275
et electrolytiques. Portée de mesure den-
viron 0,05 a 350000 ohms
Le méme,maisavecdesbornes particulicéres
e 391 S K| permettant de raccorder un étalon de self- : 305
induction ou de capacité pour la mesure de A A i
self-induction et de capacité
Accessoires:
e 210 Galvanomatre a aiguille a cadre mobile, 170398 | =6 |oos 92
(ancien2100) | voir page 5 : :
oia Récepteur Félcphunlquc. Résistance en- | . %) 95 |0.11 15
viron 4 ohms | e
e 56611 | LEtalonde self-induction 0,001 henry 120 7) | 65 | 0,7 71
e , HI » B » 0,01 ” ] Vo " ] 0,8 75
* v » ! owm it I},l £ | 33 <k 1,1 36
e , V w ® P » 1 A - | - | 1,3 ] TOG
e 6037 |Condensateuwrimicai,0l microfarad 170150 | 55 | 0.6 65
e , I " s »n O " Vi " . e 96
e 60471V “ w w001, 0,02, 0,03 35
0,04 microfarad 200175 115 | 1.9 | 402
Résistance & curseur comportant deux
resistances réglables individuellement d’en- .
® 398 viron 5 et 375 ohms a enroulement sans SEGCHLS ) SO LS 86
induction et sans capacitc¢
= s
® En magasin = Sauf vente
)
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Dispositif complet et portatif pour la mesure

des résistances
avec pont de mesure universel a fil, de Kohlrausd

No. 388 k

No. Objet min kg ; Prix
Socle | Haut. RM

Dispositif complet et portatif pour
Ila mesure des resistances, |
compose de:

Pont de mesure universel de
Kohlrausd 391, v. p. 42
Galvanomeétre 4 cadre mobile &
aiguille 210 (ancien 2100} v.p. 5 et 42 excl.
Récepteur téléphonique 1a, polgnée
388 k V. p. 42 3704200 | 230 9,5 520
Trois piles & remplissage 501 fb
Deux conducteurs souples
doubles

4 m de fil

Coffret de transport en dine,
fermant a clé, dans lequel les in-
siruments et accessoires ci-dessus
sont montés de fagon a supporter
Pexpedition.

Pour les ponts de mesure simples a fil glissant et
les dispositifs complets pour les mesures de résistance, comportant
des ponts de mesure simples

ainsi que pour les
vérificateurs de parafoudres (ponts de mesure pour les lignes mises a la terre)
voir le sTarif brun»
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Mo, 38011
avec dhapeau protecteur

Ponts de mesure

électrolytiques

cylindre et accessoires,
pour la mesure des résistances de
conducteurs métalliques et

Pour avoir lavantage d'un long fil
de mesure, sans 'inconvénient de di-
mensions incommodes, les ponts de me-

a

sure 389 7 et 389 1 comportent (sur les
indications de I'. Kohlrausdh) un fil de mesure d’environ 3.2 m de longueur et de 0.35 mm
de diamétre enroulé en 10 spires sur un evlindre en marbre blanc dont la circon-
férence est divisée en 100 parties sur un cercle diviseur en maillechort. Un petit galet
frottant é¢tablit le contact mobile et compte les spires brandiées sur une édhelle graduce
qui se trouve en avant du cylindre. Le courant est transmis au fil de mesure par des
contacts frotteurs a 20 fils. — Les ponts de mesure 389h et 389 ¢ sont un modéle simplifié
des ponts de mesure décrits ci-dessus. Le fil frotteur de mesure est enroulé sur un
cvlindre en serpentine au lieu d'un cylindre en marbre.

MNo. 389 ¢

Objet

min
Socle | Haut.

ke

Prix |
RM

389 11

==
Pont de mesure a cylindre, sur socle en acajou, avec
les résistances de comparaison de précision 1, 10, 10O, 1000
et 10000 ohms, pouvant éfre appliquées au moyen de lidhes
de 'un ou de laotre coté du fil de mesure. Portée de
mesure : environ 01 & THHHK ahms.

Le méme, mals avec deux résistances additionnelles
avant chacune 4,3 fois la résistance da fil de mesure et
pouvant étre rélices au moyven de fiches, soit des denx
chtés soit sealement d'un coté on de lautre du fil de
mesure, pour porter la longueur de celuici & 10 fofs sa
valeur et angmenter ainsi la précision des mesures au
commencement, au centre et & la fin de la portée de
mesure. Portée de mesure: environ 01 & 1000 ohms,

Pont de mesure & cylindre simplifié, sans résistances
de comparaison, sur socle en bois, Suivant les résistances
de comparaison employées, ln portée de mesure est
d’environ 0.1 & 50000 ohms.

Pont de mesure & cxlindre simplific, & résistances de
comparaison simples de 1, 10, 100 et 1000 ohms montées
sur une hoite commune. Portée de mesure: environ i1
& 50000 ohms,

Les ponts de mesure & eylindre ri—dcssuﬁgt‘.mt‘.nt Gire
fournis avec un fil de pont en platine iridié & 207, et
conviennent particulibrement bien pour les laboratoires
ot il se dégage des vapeurs acides,

Les mémes, mais avec fil de pont en acier inoxyvdable.

250190 ‘ 200

4.7

505 |

2000180

2703200

645

2,9

4.2

167
I

230

Plus-value

Sur
et l.:mandq

Plus-value

10
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® I'n magasin — Sauf vente
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Accessoires pour ponts de mesure a cylindre

e i == e
I mm Prix
No. Objet k
No D) Socle  Haut. f | mMm
s
i[.'-mgpi'l:a: dans
Chapean protecteur en hois ef en verre pour protéger es dimensions -
® 389K le fil de mesure, v. fig. de gaude, p. 44 du pont de 0,25 28
mesure
Table de caleul ¢n forme de livee pour les valeurs de
m;m?‘_ = pour —1 jusgu’a o — 10000, pour évaluer | 0,1 2
commodément les résistances correspondant & dhague
position du contact
e 210 : i aleaille 5 ile, v.p. 5 170398 | 56 5
(ancien 2100) Galvanométre a aiguille & cadre mobile, v.p. 5 i [ 86 | 0,95 95
e
Apparcil dinduction sur plandhette pour recevoir
un courant d'induction et un courant de self-induction
390a | avec noyau en fer massif et interrupteur (martean de | 1607 90 6ol 0.5 84
Wagner}, La bobine primaire doit étre brandiée sar
4 volts environ
Condensatear simple 4 fiches permettant de mettre :
en clrcuit 0,5 1, 2, 4, & 16, 32, 04 et 128 em® de surface Eas1aE i
390k de feuille d'étain pour ill'l'l%liﬂl‘(‘-l' I'audition dans la 185135 80 | 1.2 92
mesure de grandes résistances électrolytiques |
L ] 1a Hécepteur téléphonigque d'environ 4 ohms 6b fZ) | 25 ] 0,11 15 |
688a Le méme, d’environ 200 chms, & serre-téte l 26
Un jeu de trois vases, d'aprés U Kohlravsdh, avec une [ %
paire d’électrodes en platine ou en argent (allant s luqr trols
avec les trois vases) aveo des tubes en veree recourhés Pour un vase vascs
392 en U, de grosseurs différentes, montés sur des supports | 160760 | 130 | 0,65 55*’”}
fixes. Les délectrodes en platine ou en argent sont re-
couvertes de mousse de platine et onl une surface
d'environ 12 em®. Capacité 120 ou 90 ou 75 cm®*) 1
Vase cylindrique, d'aprés d’Arrhénius, & électrodes |
1 en platine ou en argent et & pied en verre soudd, .
392a Les deux flectrodes en platine ou en argent sont recou- 35 Qj 110 | 0,2 28"
veries de mousse de platine et superposées; on peut |
| faire varier leur distance & volonté, Capacité 100 cm?**)
—

¢ Eln magasin = Sauf vente

*) Le vase ¢tant rempli jusqu’a 1 cm an-dessous do bord du verre.
% Les prix indigués sentendeni sans électrodes. Le prix de celles-ci varie suivant le poids et le cours
du platine ou de Pargent; il est indigué sur demande.

No. 392a

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

45



Pont double de Thomson a fil glissant

pour petites résistances

Mo 508 a

Le pont double de Thomson sert a mesurer de petites résistances, |'effet
nuisible des résistances de contact étant supprime; lorsqu’on utilise un dis-
positif de serrage, il convient particulierement bien pour déterminer la con-
ductibilité de métaux (en pieces droites), pour vérihier les charbons a lumiere
etc. La source de courant est constituée par un accumulateur d’environ
2 volts et 5 amperes.

Les dispositifs de serrage 508f et g qui se vissent sur le pont com-
portent deux pinces a écartement réglable pour amener le courant aux fils
ou barreaux de section quelconque a mesurer. Une longueur ayant ete
mesurce au moyen d un metre en bois et limitée par deux branches en forme
de ciseaux, sa résistance se lit directement sur le fil de mesure.

Les longueurs de mesure fixes indiquees page 47 peuvent cire réglées
au moyen des dispositifs de serrage 508dm et 508de qui s’emploient séparé-
ment.

Pour mesurer rapidement les unes apres les autres des résistances
¢gales ou semblables, on se sert d’une paire de boutons-poussoirs et de
cablesdapresle Prof. Schering(Institut national physico-techniqueallemand).

Une résistance additionnelle faisant partie de l'instrument limite le
courant du pont.

46
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Objet

mm

Socle  Haut.

Pont double de Thomson, longueur
du fil de mesure 61 cm. résistance en-
viron 0,04 ohm, résistance de compa-
raison 2 > (10, 100, 100, 1000, 10000)
ohms, avec clés doubles pour le circuit
de la bartterie et celui du galvanometre.,
Portée de mesure: environ 0.000001 &
4 ohms et jusqu’a environ 1000 ohms
avec le montage de Wheatstone

508¢F

Dispositif de serrage se vissant sur
le pont ci-dessus, trandhes a distance
variable de 54 53 em pour des conduc-
teurs ayant jusqu'a 25 mm de 2, avec
barrette de connexion et cables

Le méme a prolongement se rabattant,
dimensions entre trandies jusqu’a
106 cm

Dispositif de serrage a utilisersépa-
rément pour fils métalliques ayant
juscu’a 20 mm de (7, longueurs de me-
sure réglables de 10, 50, 100 cm

Le méme pour des longueurs de mesure
réglables de 5, 10, 20, 30, 40, 50 cm

1 paire de boutons-poussoirs avec
cables d'aprés Sthering (Institut natio-
nal) convenant particulicrement pour
mesurer rapidement les unes aprés les
autres des résistances ¢gales ou semb-
lables

7304185 | 140

% 230

114051156 120

6102115 | 120

Longueur de
chaque ciable
1m

1*211
(ancien
2101)

5037

Galvanométre a aiguille 4 cadre
mohile, v. p. 5

|
17098 at

6.7

575

260

300

=
e

1,4

98

92

105

105

Accumulateur, 2 volis, sans acide

160 % 15[:; 930

34

e Ty T
Les mesures les plus précises se font au moyen d’un galvanometre a miroir. Pour plus
de renseignements, voir le dhapitre «Galvanométre a miroir a cadre mobiles, page 6 a 16,

Pont double de Thomson simplifié

et dispositif complet et portatif pour la mesure des résistances, comportant un
pont double de Thomson

voir le «Tarif bruns
® En magasin = Sauf vente
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2) Montages de mesure préts a servir
pour les mesures d’isolement et de capacité

Les moniages de mesure 6653 a et 005 b sont con-
struits pour faire des mesures d'isolement et de ca-
pacité parle procédé a déviation. Ce procédé consiste
essentiellement dans une comparaison entre les
déviations produites sur un galvanomeétre i miroir
par la mise en circuit des résistances ou capaciiés
a mesurer et dans le remplacement de celles-ci par
une résistance ou un condensateur de mesures con-
nues. Une résistance réglable jointe an galvanométre
permet de dhoisir la sensibilité qui convient ou de
comparer entre elles des valeurs d’ordre de grandeur
différents, Les combinaisons indigquées ci-dessous
permettent de mesarer des résistances d'isolement
jusqua 100000 mégohms et des capacités d’environ
0,0001 jusqu'a plusieurs centaines de microfarads.

No.

Objet i kg

Prix
Socle Haut. i RM

665b

re de mesure pour des me-
lement, sur plaque en mar-
bre, composé de:

Résistance de reéglage, résistance de
comparaison de 100000 ohms, commuta-
teur a deux contacts et houton-poussoir
Montage de mesure pour des me- | .
sures d'isolement et de capacité, '
sur plaque en marbre, composé de:
Résistance de réglage, résistance de 280 330 |
comparaison de 100000 ohms, conden- |77 '
sateur de comparaison de 2 < 0,1 micro-
farad, commutateur a trois coniacis et
clé¢ double de dharge et de dédharge

320260 | 190 | 7 405

- 11 715

Accessoires

Galvanomeétre i miroir a cadre mo-
l.:!lh:, a lum.‘,ﬂl:‘. et ¢chelle sur bras se | ., o5 | 235 5.9 505
rabattant (v. p. 8§ et 10) pour montage a
de mesure 665a

=1

Bras non com pris

Galvanométre & miroir i cadre mo- |
bile avec dispositif pour des mesures
balistiques, a lunette et ¢dhelle sur bras 4 b 4 565
se rabattant (v.p. 8 et 10) pour montage i

de mesure 665 h

~ Batterie d’accumulateurs, portatifs,
150 volts, pour montage de mesure 665a 400 <130 | 250 2 il

12 Sur

Au lieu de la lecture a lunette, les galvanométres peuvent comporter aussi une lecture
a index lumineux. Pour plus de renseignements, voir le dhapitre «Galvanomeétre a
miroir a cadre mobiler. Dispositifs de mesure portatifs complets en particulier
pour les vérifications de cible, voir le «Tarif bruns. ® Fn magasin — Sauf vente
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3) Paire d’électrodes et accessoires
pour déterminer la résistance superficielle

La paire dé¢lectrodes est constituée par deux

clectrodes

bourrées de caouichouc et de feuille d'étain, Tixées
parallélement entre elles i 1 em 'une de Pautre.
effectuer les mesures conformément aux prescrip-
tions de vérification. il faut les accessoires ci-dessous :

suivant les prescriptions de vérification de la Société des
Electriciens Allemands (V.D.E.)")

en forme de lames, de 10 em de long, rem-

Pour

X : min _ Prix
e Hbjet al Socle | Haut. ke RM
® 383 |Paire d’électrodes 10066 55 1 167
Yoltmeétre électrostatique multicellulaire |, -
Smc : . : 225 () 3 460
de 0 & 1200 volts, en boitier mural métallique e
- 383w ﬂésistﬂ{lmde;{rntcctmndﬂ]Umﬂ(:-hma pour SHGXEE.' 110 18 92
- une tension continue de 1000 voliset0.1 ampére
4967h l?eux i]]t(il'l'llp’tt-?lll'ﬁ unipolaires a levier| ¢ ' o0 |9 03] ? gt&u,
i raccords postérieurs, v. p. 07
583 |Batterie d’accumulateurs de 1000 volts Sur demande
®158a IF]£|Llwzum-tm‘ttre a ]llil:ﬂil‘ i cadre mobile |, 7 | 235 | 34 | 399
a condenseur rapporté, v.p.§ et 10 !
Résistance de réglage pour réduire la sen- !
sibilit¢ du galvanomeérre de 1.4 0,1: 0,01 0,001
592 b |0.0001 et 0.00001, la résistance du circuit du [170>140 150 | 1.5 147
galvanométre restant la méme, avec bouton '
de court-circuitage
Pla;t_[ué de zinc avec vis de mise & la terre o N
o K145 b 0,7 2
587 pour 502h 19014 }I 5 o
= — e - - . .
Dispositif delecture, horizontal, a grande i -
® 345 w | luminosité, pour le galvanomdétre a miroir ci- 3,7 198
dessus, v.p. 14
03457110 Trﬂnsfurmgteur 110/67") pour le dispositif[; . 4“' 5| 19 35
Icle lecture ci-dessus ,
—

® En magasin — Sauf vente

) Voir E.T. 7. 1021, No. 19, p.500 et réglement de la Socidiéd des Electriciens A Hemands (V.DE) No318,
=) Sur demande et sans plus-value pour 12006 ou 220/0; mais non en magasin,

4"
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Tarif vert 1928 ] Septieéme partie

Compensateurs, appareils de
vérification de transformateurs de
mesure et pont de mesure
a haute tension

1) Compensateurs

Compensateurs de précision a manettes
pour des mesures trés précises de tensions et d'intensités continues

Dans le compensateur 358a la tension a
mesurer est compensée vis-a-vis d'une dhute
de tension produite par un courant auxiliaire
sur des résistances de précision et réglée avant
la mesure par compensation vis-a-vis d’une
pile a ¢talon.

Le compensateur est constitué par 5 ré-
sistances gqu'on regle au moyen de deux ma-
nettes individuelles et de trois manettes doub-
les. La résistance totale est toujours de 11000
ohms, quelles que soient les positions des ma-
nettes, Les points de brandhement de la tension
de compensation sont toujours les manettes
simples de la premicre et de la derniere décade

No. 5584 (et V. Aprés la compensation elles ne sont
traversées par aucun courant, de sorte qu’il
n'y a pas i tenir compte de leur résistance de contact. Les décades movennes, qui sont
constituces chacune par onze résistances, comporient des maneites doubles et sont mon-
tées au moyen de celles-ci de fagon que dhaque décade suivante soit toujours paralléle
a deux de leurs résistances partielles; leur résistance totale est égale a celle des deux
résistances partielles mentionnées. Ceci pour eflet que la résistance entre les deux con-
tacts d’'une manette double est égale a une résistance partielle de leur décade et que la
tension entre les deux contacts est divisée en dix parties égales par la décade montée
en paralléle. L'ensemble du jeu de résistance est done divisé en milles, centaines, di-
zaines, unités et dixiemes,

Au moven de ce montage, indiqué par Feussner. on peut lire la tension de com-
pensation avec cing dhiffres exacts, par exemple 0,83365 volts (ou, pour les nombres
commencant par 1,0 avee six dhiffres exacts, par exemple 1,01862 voles).

La portée de mesure est de 1.1 volt pour un courant auxiliaire de 0,1 milliampére
et de 11 volts pour un courant auxiliaire de 1 milliampére. La portée de mesure peut etre
augmeniée jusqu’ a 110 et 1100 volts au moyen de diviseurs de tension (v, p. 51?.

En plus de la résistance principale a réglage par manette, le compensateur contient
une résistance de protection d’environ 100000 ohms pour le galvanométre et quatre clés
de galvanometre comportant chacune une position ¢lastique et une position permanente.

Au lieu de servir de compensateur, I'instrument peut servir aussi de pont de W heat-
stone lorsqu’on utilise une résistance de comparaison, la résistance qui se trouve enire
les bornes W et B— remplacant le fil frotteur.

a0

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



= . min £ Prix
e Dijet Socle Haut. kg RM
| Compensateur
Compensateur’ “de précision, portée de
e 558a mesure 1,1 volt ’ﬂ | milliampere et 11 voltsj 3902390 160 | 9 [1040]
|l Imllmmpc‘re R ésistance totale 11000 ohms I
il Accessoires
DHlSE‘{lr de tension, une reésistance de
100000 ohms comportant des bornes de bran-
e 558at/110 |hement pour obtenir les deux autres portces 20090 105 | 1 | 150
de mesure de 11 et 110 volts a 0,1 milliampére
au tnm[mnbdt{'ur e
Diviseur de tension comme ci-dessus, m ili'-, |
wur trois autres wortées de mesure de o e
-55831."11[1[},5 10 et 1100 vaolts a ]ﬂ 1 milliampeére au com- 220200 | 105 | 2,2 | 280
]}CﬂbdtLLlr |
Jeu de shunts pour réduire la portée de |
e408ak |mesure du compensateur a 0,11 et 0,011 volt] 5a0c150 | 200 37| 220
en vue augmenter la précision dans les ' :
~ |limites de ces portées de mesure réduites | i
Résistance & manette a décades pour le
e 394 e VIT |riglage t‘[ll r:muﬂnt auxiliaire, contenant: | 5204170 150 | 5.8 495
10 (0,1 =10-+100+ lll'l(l{]) ohms, v.p. 30 =
\ Pile (‘talﬁn au cadmium i solution saturée
e 551 ¢ de sulfate de cadmium et cristaux en exces,| 10055 | 135 (0,45 150
[ coefficient de température”environ 0,00004 I 3
'- 503171 Accumulateur de 2 volis, sans acide 160150 | 230 | 6 | 34
= Résistances étalons I
(forme de Ilnstitut national) v. p. 23
Charge admissible: Amp.
} Ohms | dans ]-.}pétmle | dan'ilair] St
@ 55211 1 3 I 1 100170 | 165 | 1 | 65
e u I 0.1 [ 15 3 i [ = 1 65
e 55317 0.01 60 15 . " 1,3 92
o o, II 0.001 201() 35 110180 200 | 2 | 184
e 4 I 0.0001 GO0 f 120 " 210 | 3,8| 275
5541 0.001 B00™) ' — 230260 280 |15 | 488
¥y If U nl}ﬂ'l r’ﬂﬂﬂ*\' | = Ay " l 8 555
= Résistance de branchement i fidhes de 1.
10, 100, er 1000 ohms pour utiliser le com- i =14
403 .1 pensateur cn l[‘mp]'l{l‘.{‘.nl{:l‘lt d'un pont de SDS200S o s (I e
Wheatstone, v. p. 29
Galvanométre & miroir a cadre mobile o IR
®151ap |, condenseureta a prisme rapporté, v.p. 8 et 10 18 : e e 45?
Dispositif de lecture vertical, trés Tu- ,
e 345s mineux, v.p. I4, relativement au galvano- : 1,7| 214
, metrecl-desgas. -~ . . ; N
0_34'? T/110 |Transformateur 110/6 volts' _,, v.p. 14 |140X140| 75 |19] 35

¢ En magasin - Sauf vente

*) Lorsgu'on emploie le refroidissement par de Peau et Pagitateur intérieur pour le bain de péirole.
“% Sur demande et sans plus-value pour 12006 ou 206 également ; mais non ¢n magasin,
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Compensateurs pour analyses rapides
d’apris lischer et Hahn

No. 5501, Compensateur du Prof. A. Fischer") |
pourobseryer et mesurer le potentiel cathodique dans
les séparations ¢lectrolytiques de métaux |
Il contient, comme le montre la figure ci-contre,
montés dans une boite en noyver, une résistance re-
glable servant de diviseur de tension, un voltmétre
a cadre mobile de 2.5 volts, pour mesurer la tension
prise, un galvanométre a aiguille a cadre mobile a
¢ehelle portant la graduation 10--0--10 servant d'in-
strument & #¢ro (on n'a donc pas besoin de galvano-
meétre particulier) et les interrupteurs, clés et bornes
necessaires,

No. 550 h. Compensateur du Prof. F. Hahn'*)
pour la détermination potentiométrique du point
final dans les mesures analytiques

Il'contient, montés dans une boite en noyer, étandhe aux vapeurs acides, une résis-
tance réglable servant de diviseur de tension, un voltmeétre a cadre mobile et & commu-
tation de 0,15 et 1,5 volts pour mesurer la tension prise, un commutateur a résistances
brandices de 1000, 10000 et 100000 ohms pour faire varier la sensibilité de 'instrument
i zéro et les boutons-poussoirs, clés et hornes nécessaires. Le galvanometre (instrument
& zéro) nécessaire pour la mesure n'est pas contenu dans cette boite. On peut utiliser
i cet effet le galvanométre a aiguille 188 mentionné ci-dessous, monté en boitier métal-
lique, rond, s'accrodhant au mur, ou le petit galvanométre a aiguille 212 contenu dans
un boitier métallique carré, destiné i étre placé sur une rable. Le compensateur contient
une résistance additionnelle d’environ 1000 ohms pour le galvanomeétre.

No. 550h

—
No. St min K Prix
8 Shie a Socle  Haut.| “% | RM
e 559 Ff | Compensateur d'aprés Pischer 380205 | 155 | 35 | 345
® 559 h| Compensateur d’aprés Hahn 330%205 | 155 | 3,3 | 345
Galvanomeétre a aiguille en boitier E}j -
188 métallique, rond, se fixant au mur, | 32| 22507 150 | 4.1 190
graduation de I'échelle 30-:-0--30, ou: | £2
= : L =3 LT
Galvanométre a aiguille en boitier [ EE
métallique carré, transportable, a ai-| 2| -avan | s=
e21e guille & couteau et miroir de lecture, | == S L Ll i
division de I'édhelle 30030 ) g=

® I'n magasin — Sauf vente

) voir A. Pischer, Elekiroanalytische Sdinellmethoden. Enke, Stuttgart 1008 et
Chemiker-Zeltung, Cithen 1009, Mo, 37, p, 337,
=% volr I'. Hahn, Arbeiten iber potentiomelrische Titrierungen. Zeitschrift fitr angewandte Chemie
1927, No. 12,

52
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N, 381

Ce compensateur sert a mesurer lamplitude et la phase de petites tensions alter-
natives et, en combinaison avec une résistance approprice, de petits courants alternatifs,
Il convient particulierement bien pour effectuer des vérifications sur des transformateurs,
des instrumenis de mesure et des conducteurs électriques, ainsi que pour mesure de
champs magnétiques alternatifs au moyven d’une bobine de vérification. Il peut étre uti-
lis¢ pour toutes les fréquences comprises enire 12,5 et 1500 périndes par seconde.

Le compensateur est relié a la source de tension qui fournit également la tension
a mesurer. |l possede deux fils égaux dont les centres sont reliés entre eux et qui sont
traversés par deux courants égaux décalés de 90° en phase. Avec deux contacts froi-
teurs, on peut prendre une tension de compensation de 'ordre de grandeur de 10 * 4
107 volts d’'une position de phase quelconque. (Le réglage de 'amplitude est exact a
environ '/«"[o prés de la portée de mesure et le réglage de l'angle 4 environ /4 prés,
La valeur absolue de la tension de compensation esi déterminée par la mesure, au moyen
d'un ampéremeétre. du courant qui traverse 'un des deux fils frotteurs. L'instrument &
zéro employé est un galvanometre a vibration.

No. Objet mm e
Socle | Haut. RM
e 381 |Compensateur a courant alternatif | -0 999 i 190 8.3 805

fil glissant

Accessoires:

Galvanométre avibration daiguille
® 379 |avec une garniture a aiguille et les 26 935
accessoires complets, voir page 20

ou lorsqu’on désire une sensibilité plus grande ou une autre
portée de fréquence:

Galvanomeétre i vibration 2 boucle
® 540 |avec une garniture a boucle et les 31 1050
accessoires complets, voir page 20

Pour plus de renseignements sur les détails tedhniques et le maniement, voir:

W. Geyger: Lin einfacher Wediselsirom-Kkompensator, Elekirotedinische Zeitschrift 1924,
page 1348,

W. Gevger: Messungen mit dem Sdleifdraht-Wedhselstrom - kompensator, Ardhiv fiir
Elektrotedhnik, 1026, page 213.

® I'n magasin — Sauf vente
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2) Dispositifs de vérification des transformateurs
de mesure
construits sur les indications de Plnstitut national physico-tedinique allemand

et servant a déterminer le rapport de transformation et le décalage de phases entre
PFenroulement primaire et secondaire de transformateurs d'intensité et de tension.

Mo, 435 n No.425m on 426m

No. 425 h
avec socle et moteur,

No. 420 No, 430 Mo, 431

Pour plus de renseignements sur les détails techniques et le maniement, voir:

Schering et Alberti: Pine cinfadie Methode zur Pritfung von Stromwandlern.
Ardhiv fiir Llektrotechnik 1914, page 263 et
Mode d’emploi H. & B. No. 445: Mefiwandler-Priifeinrichtungen.

>4
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Dispositifs de vérification des transformateurs de mesure

= mm o | Prix
No. Objet Socle  Haut kg RM
Dispositif de vérification des transformateurs de tension
425 h| Diviseur de haute tension pour 5000 volts| sans || 560 () 830]21.5 |1 10
425 h:| Diviseur de haute tension ]murlaﬂﬂﬁﬂllls n,mlc - " .. |129
4925 u Socle pour diviseur de haute tension (sans venti- 600 (7 42010 63
lateur) RY I | % y
425g Ventilateur & moteur A courant continu pour s — |99 300!
110 volts™) i il
Ventilateur & moteur a courant alternatif et| | ;
-4 420w démarreur pour 120 volts, 50 périodes par seconde™) ol 23_ 33_5L
Diviseur de basse tension pour 100, 110, I;\:-i]I e
X3n0 |2 9
o425 n I!}I} et 220 volts i3 -_11[} 2350 210 % ‘{285
e 425 m| Branchement de mesure : 270X240 150 45| 775
Condensateur de précision & mica, a manettes
e 604 k| pour 10 > (0,001 - 0,01+ 0,1) microfarads, voir 375180 190| 5,6 |1235
page 35 i s . B
Galvanométre i vibration i aiguille avec
e 379 |une garniture b aiguille et les accessoires 26 | 935
complets, voir page 20
Dispositif de vérification des transformateurs d’intensité
® 426 m| Brandhement de mesure 2704240 150 4,5 ?53
® 426t | Diviseur a deux résistances étalons secondaires |290° ”‘il_l__‘?[]'[} v _69
Condensateur de précision & mica, i maneites
e 604 k |pour 10 < (0,001 — +0,1) microfarads, voir [375*180 190]| 56|7235
page 35 o,
®430d| Résistances étalons | 2,0202 ohms ]mur 1 amp. [ 76 () 310
| & courant alternatif | 0.2002 T
© 4309 | i pefroidissement | e B S . S R T
#430k par de Pair 0.06002 .. B 105 ) _4?(1
. 4_3_'_" Hésistances étalons | 0..“2 w  » 100 , |150X50 | 730
® 431 g |a courant alternatif 0.000 .. . 300 . W el
e 431 k| a refroidissement | 0.002 . | 1000 , [ 26050 795
e431n par de I'eau 0.0004 . 3000 , [260120 900
Cable double de 2 m de long pour relier le
® 394k brandiement de mesure aux résistances étalons | e a
Galvanométre a vibration a aiguille avec
379 |une garniture i aiguille et les accessoires 26 935
complets, voir page 20
Pont double d’aprés Sdmrmg pour la vérifi-
5085 |cation des résistances ¢talons a courant alternatif Sur demande
ci-dessus

Pour des tensions supérieures a 25000 valts on emploie des transformatenrs de tension étalons.

Prix sur demande
e En magasin — Sauf vente

1 Pour d’autres tensions ou fréquences, renselgnements sur demande
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3) Pont de mesure a haute tension

No. 3%He W

du Prof. Dr. Schering

(Institut national physico-technique allemand)

No. 304 8

Nev. 4 K

Les indications données ci-dessous entre parenthéses

du pont de

mesure de la notice H. & B. G.-A. 450.

Pour mesurer la capacité et

madhines, ete. sous
fension.

les angles de pertes di¢lectriques
d'isolants, de transformateurs, de

une haute

Voir Schering, Zeitschrift fir

Insirumenten-kunde 1920, page
124 et 1924, page US.

se rapportent a la description

No. Obijet , mm - Prix
) Socle  Haut| 8% | R
|
Boite de pont (B) & manctte double, 6 shunts (n), fil i
e 3945 glissant (3], résistance (R, 2 fusibles fins (1), 2 fusibles 430190 200 L} 990
gros (L2} un commutateur de galvanomdéire, (U7, 9 bornes :
[ | Résistance & manettes & décades (R, 10 = (0,041 |
8394e VW| 10 - 100) ohms, & encoulement sans induction ef sans | 4200170 0 195 b 475
capacité, d'aprés Wagner et Wertheimer, voir page 28
Condensateur de précision & mica (C0 10 < (0,000 — | -0 o
® 604 k 0,01--0,1) microfarads, voir page 33 375180 | 190 | 5,6 1235
Condensateur de précision & air (C:) capacitd 43 cm, = L ool .
602 a tension d'essal 45 KV, volr page 36 800 () | 1300 | 80 | 985
1
Condensateur de précision a gaz comprimé (Ca), vy = o
e 602 capacité %) cm, tension d'essai 180 KV, voir page 36 70007 11790 1175|3460
e B —~ T i 1
Deux ciables de jonction dans des tuyvavs métalliques [0 longueurs deim,| 2 185
\ " . 20 i d .
e 602k souples, [lDlII: reller (C1), (Ce) et (B) _.’.';E.lf;:'%’: ::i:::‘n 0.4 1§
Shunts sans induction (NW} pour angmenter la portée
de mesure avec fusibles gros (v, e
e 430gs 0,2 ohm pour une dharge de 10 ampéres :fﬂ' '__f',» “'Lfﬂ 1 102
® 4y KS| 0.06 shm pour une charge de 30 ampéres G0 f,gfl 460 | 1.3 125
® 394 k | Cible double pour brandher (NW) sur (B) 2mde long 0.3 14
| Galvanométre a vibration a aiguille avec une gar- | Ry . T
® 379 niture & aiguille et les accessoires complets, % | 935
voir page 20

20

e I'n magasin = Sauf vente
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Tarif vert 1928

La spirale en bismuth est constituée par un fil mince de
bismuth enroulé en bifilaire dans un plan et mainienu et pro-
t¢ge par des lamelles de mica, Ses extrémités sont soudées a
deux fils de cuivre laminds et aplatis, fixés et isolés sur une

Instruments

Huitiéme partie

de mesure magnétiques
1) Spirale en bismuth

d’aprés Lenard, pour mesurer les champs magnetiques

poignée en ¢honite et se terminant par deux hornes.

Lorsque cette spirale qui n'a que 1 mm d’épaisseur en-

viron est introduite dans un dhamp magndétique, par exemple
entre 'induit et Uinducteur d'une dynamo, la résistance
clectrique du bismuth varie de telle sorte que cette résistance est une mesure de 'inten-
sit¢ du champ magnétique (H), Pour les champs intenses une variation de résistance
de 3°/u correspond a 1000 gauss environ. La relation entre Uintensit¢ du champ et la
variation de résistance est indiquée plus exactement par la courbe d’étalonnage lournie
avec dhaque spirale.
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Courbe d'étalonnage (a dchelle réduite)

No. 504

No. Objet mim kg Prix
RM
Spiral F? bismuth d'une résistance |
® 504 Spirale en bism 'S = 9 aek &
804 | dc90 & 25 chums i i Y )
Spirale en bismuth d'une résistance e B :
®504a de 5 4 6 ohms ing _ 4 _ﬂ 1% I 3 92
Pont de mesure a cylindre, modéle Sacle Hatt.
simplifié, avec les résistances de com-
paraison 1. 10, 100 et 1000 ohms. " ‘
389¢ | b tée de mesure: environ 0,1 450000 |270X200 190 [ 42 | 230
ohms, pouvant servir aussi pour d'autres
mesures, voir page 44 :
®210 Galvanométre a aiguille, a cadre | _ . =
I:a-’.’lrf;;;;“ mobile, voir p. 5. (ancien 2100) 17098 24 0,95 92
X ® I'n magasin — Sauf vente
) de la spirale
1 v compris le coffret o
B
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2) Appareil pour la vérification du fer

Cet appareil sert a relever la cour-
be d’aimantation (houcle d’hystérésis)
de différentes sortes de fer par le pro-
cédé balistigue. Linstrument  est
constitué principalement par une cu-
lasse double fermée, percée sur le core
et servant de logement a la picce a
essayer, qui est un bareau rond de
10mm de ) ou un paquet de toles de
6 = 6mm de section, tous deux de
2053 mm de longueur. Les édhantillons
de fer sont introduits par le coté et
entourés par une bobine de mesure en
: fil fin et par une bobine d’aimantation
¥ Sl ] en gros fil passée par dessus, ces deux

bobines étant montées a demeure dans la culasse,

Le
1

dispositif de mesure complet 1:mn]mrtt: €n outre:

ampéremeétre portatif de précision a cadre mobile pour le courant d’aiman-
Ln‘.lnl‘l Cet instrument est g,mtluv en gauss et compor te trois graduations allant jus-
qu’a H--50, 150 et 300 gauss et correspondant a i — 1,3 et 6 amp.

jeu de résistances i manettes pour régler le courant d'aimantation en 20 ¢die-
lons. Pour qu'il seit possible d'adapter ce jen de résistances i la nature du fer a
essayer, (fer doux. fonte, acier coulé¢ pour dynamos, tole de fer, ete.), il est néces-
saire d'indiquer celle-ci dans la commande.

I galvanometre balistique a aigui“l: a cadre mobile suspendu a un ruban, dans

une boite en métal comportant un niveau d'eau, gradué en valeur d'induction. Gra-
duation B =0 a 3500 gauss.

I commutateur bipolaire a levier pour le courant principal.

mterruptrur a fiche pour mettre le galvanometre hors circuit pendant le réglage
du courant d’aimantation.

1 accumulateur a trois éléments.
1 jeu de madwires de serrage en plusicurs pi¢ees pour des paquets de tole de
6 = 6mm de section.
i ’ Prix
No. Objet mm e
A Socle | Haut. 5 RM
® 5607 Appareil pour lavérification du fer|400 <230 | 180 | 30 560

_4:4.‘.2 ~ |Jeu de résistances a mmmiter. '21l|><'?8ﬂ 130 | 5.1 | 300

496 uflv ';: ‘;:‘}::‘“t“t"“" ir bipolaire a leviers |50 100 130 | 0.9 85

~ 490b  |Interrupteur a fiche, v.p.67 | 8040 60 | 015 18
Accumulateur a trois éléments, o : i | i

Eﬂa_ﬂf 6 1':“'”_‘1 "‘mlﬂ'[-_“_]_‘_*___ i sl .}_:HX 160 245 | 14.9 69

560k 1 jeu de machoires de serrage cn 10 (7} 0.95 45

Accessoires suivant les indications m—dessus-

560 Wn :1’{': Itl';"“‘""'“ de précision a cadre 1955185 | 90 | 29 240

Galvanomatre hﬂllsthue a H.Igul[-- " 4
192e les & cadre mobile 190180 ! 160 | 3,3 370

plusieurs picces pour 6 X Omm

58

® I'n magasin — Sauf vente
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3) Appareil pour la vérification des aimants

| "appareil pour la vérification des aimants sert a comparer entre eux
des aimants permanents terminés de méme forme et de meme gran-
d e ur. Il est constitué par un systeme de mesure a cadre mobile traverse par le
courant, comportant une aiguille et une échelle et par dessus lequel on engage
les aimants a mesurer. Deux résistances a curseur et un amperemetre ser-
vent a régler et a mesurer le courant. Le systeme @ cadre mobile et son
echelle, lamperemetre et les résistances a curseur sont monies sur une plan-
chette avec un commutateur et les hornes de raccord pour une batterie de
4 volts. La déviation de laiguille du cadre mobile est une mesure de l'in-
tensité des aimants. Les aimants de grandeur et de forme diflérentes ont
des facteurs de désaimantation differents et ne peuvent par conséquent
pas eétre compares entre eux.

Pour les aimants en fer a dheval de grandeurs différentes il faut des
socles correspondants comportant des butees. I'n utilisant des batis polaires
spéciaux, on peut aussi vérilier des aimants d'une autre forme, par exemple
des aimants de récepteurs téelephoniques ou des aimants amortisseurs pour
les compteurs.

Prix

No. Objet
RM

Appareil pour la vérification des aimants, pour comparer
562 |entre cux des aimants permanents terminés, de méme forme et def 600
meéme grandeur, sans batterie

Table de support i butées fixes pour des aimants de grandeurs *
562u différentes; il en faut une pour diague forme d’aimant 657
562p Bati poldire pour la vérilication des aimants a faible entrefen 132

(par exemple pour des aimants de frein)

Pour les offres et les commandes spéciales il y a lieu de nous envoyer deux aimants
terminés de dhaque type a vérifier, pour que nous puissions donner les dimensions cor-
rectes aux tables de support.

Appareil a vérifier I'acier a aimants

pour determiner rapidement la rémanence et la force coercitive de lacier
3 - . = LY #

a aimants de 100 mm de longueur et en sections jusqua 1050 mm: en
preparation.

“y Pour les formes d'aimants tout-d-falt exceptionelles, nous nous réservons e droit de demander un
prix supéricur pour les tables de support.

39
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Tarif vert 10258

*

No. 433
Voir efeitscheift fir Instrumentenkundes, vol, 31, 1911, page 302
“Annalen der Physiks, quatritme suite, vol. 42, 1913, page 933
w:‘r erhandlungen der Physikalischen Gesellsdhafts, vol. 15, 1913, page 202
Gumlich «sMagnetische Messungens Braunschweiz 1018, § 34, méthode de Visthme
=

Mo, 433

Neuvieme partie

Electro-aimants
semi-annulaires
d’aprés H. du Bois

- - 3 - S— [ b -3
Intensité {mhamp maximum pour 3.6 mm dediametre et 0,5 mm

. Grand Petit
Propriétés aimant | aimant
No. 433

Mao. 435

3

de distance entre les surfaces polaires . . . . . en kilogauss |50 (55)") 40
Intensité de champ maximuam pour 6 mm de diametre et 1 mm
de distance entre les surfaces polaires . . . . . en kilogauss |45 (50)"") 35
Longueur du trajet lumineux dans le dhapeau individuel . en mm 160 100
Nombre total de spires de dhaque dhapean . . . . . . . . 1550 1450
Résistance totale de dhaque chapeau . . . en ohms environ 25 4,8
Courant maximum admissible pendant quelques minutes,
en amp. enyiron 42 12
Courant de régime permanent, controlé de temps a autre,
en amp. environ 27,5 7.9
Diamétre des pi¢ces polaires sur la tranche du chapeau,
en mm environ 93 40
Hauteur d’axe au-dessus de la surface de support, en mm env.| 470 250
. . i iSOGk L e D e e e £ 340 175
Distance maximum entre les trandies de chapeaux . en min 260) 100
LODEaenr M E0CIE. 51 % 5l a s 8 fL bk el e de R U e 340 400
Earpene i socke o . 5 s & w G h @ el e ow e el g 280 155
Hauteur du socle au-dessus de latable . . . . . . ., . 140 75
Hautemetotale & - il S0 8 5 2 50 0l B B RS R s B0 a50
Paidatofalien | 2 5 2 0 S Pk gty e el e e 370 52
Prix. ¥ compris les accessoires suivants . . . . . RM| 7150 | 1380

Les accessoires suivants sont compris dans le prix: pied tubulaire avec éclisse, manchon de fixation,
deux mandhons croisdés et tube transversal: pitces coniques de remplissage des perforations; un troisitme
pied & engagement intérieur pour la position verticale, servant également de deusieme piece conigque de
remplissage pour le petit aimant; cales en bronze; cible de jonction, clé hexagonale.

*} Les valeurs indiguées pour la eésistance, le nombre de spires, ete. sont des moyennes en chiffres ronds

el ne sont done gqu'approximatives.

3 Les intensités de champ indiquées entre parenthéses () ne sont atieintes que lorsqu’on emploie les

solénoides particuliers indiqudés & la page suivante,
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Le prix comprend en outre:
pour le grand aimant: une armature polaire i double cone a vis et des picces de rem-
plissage semi-cylindriques pour les extrémités extérieures des chapeaux:

pour le petit aimant: une piece intermdédiaire pour de grandes picces polaires pour une
distance de 1 mm, 1 paire de Fié(rm; polaires cylindriques a vis et 1 paire de petits tenons

a vis pour les pieces de remplissage coniques.

—_—— = T A T T TE A T R ST T
% ‘ : A Pour le grand Pour le petit
Pieces particuliéres et accessoires aimant 433 aimant 435

(mon comprises dans les prix de la page 60) No i Prix No Prix
= RM i R—RM

Piizces evlindriques en fer de Suéde au

® el o ol =y

{hm:'botj d'.: bhois, cf{-. :‘.{}_Ll:l.htt. superieure, avec | 4aq 5 46 435 550
tepon a vis terminé, pour ¢tablir de nou- foieag
velles picces polaires; la paire: conique
Les paires ant, suivani la commande, 80 ou 40 mm de Creuse
long pour la grande forme et 400020 mm pour la petite particulitre

Pitces polaires particualiéres pour oh-
tenir les valeurs de champ maxima indi- 4331 635 |
quées entre parenthéses () en haut de la |
e
Table i bascule simple avec des bornes |
et un support coulissant, i réglage micro- | saa prr 46 | a3s 1 46
metrigque en hauteur, se fixant par serrage
au pied fourni avec la table

Pendule de Wa]ténhnl‘eu en cuivre ¢lec-
trolytique, avec pince de fixation au pied | 4331V | 120 435 1v 110

fourni avec le pendule

Spirale de bismuth 54a d'environ 5 mm

de diamétre, avee courbe d'éralonnage, voir | 433 V 92 435V 92
page 57

fixant ¢galement sur le pied fourni

Appareil de polarisation, composé d’'unf F
analyseur avec prisme, d'un cercle gradué i
avec un vernier, ainsi que d’un polarisateur | 433VII 230 435vr 215
avec un deuxie¢me prisme, s'adaptant aux '
| perforations des brandies de aimant

Paraﬁép ipede enverre lourd {.;‘.ﬁicu— borate '
Boxyde d phowb) 433 FIH| 37 |a3s5vii 37

Interrupteur a levier pour circuits a in-
duction, 4 résistance intéricure d'environ | 433IX | 97 435 IX 97
5 ohms

Résistances de réglage Prix suivant l'infensité ef la ftension

61
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Tarif vert 1928 Dixiéme partie.

Dispositifs de mesure électrostatiques

1) Dispositif de mesure électrostatique pour les mesures
de tension

pour de hautes tensions alternatives”)

Portée d'utilisation: jusqu’a une tension effective de 600 Kilovolts et une tension de
sommet de 90 Kilovolts, de 15 a 500 périodes environ,

Principe de la mesure: la haute tension est divisée par des diviseurs de tension con-
stitués par des condensateurs. On mesure la tension partielle, la valeur effective
au moyen du voltmétre élecirostatique multicellulaire, et la valeur de sommet au
moyven du tube a décharge lente,

T I-i. i ".Ii"|']

Ohservations concernant le tableau de la page suivante:

Des portées de mesure intermédiaires peuvent etre établies au prix de la por-
tée de mesure immédiatement supérieure indigquée dans le tableau.

Plusieurs portées de mesure (2 ou 3) peuvent ére établies en court-circuitant
un ou plusieurs ¢léments en porcelaine du diviseur de tension. A cet effet les conden-
sateurs en question sont munis d'un court-circuiteur; 'échelle de instrument est gra-
duée pour la portée de mesure maximum, Pour la deuxiéme et la troisieme portée de
mesure, nous indiquons une constante, qui est presque toujours un nombre décimal.

Supplément de prix pour chaque portée de mesure supplémentaire: 107/ du prix du
diviseur de tension,

Pour d'autres instrumenis de mesure flectrostatiques, voir:
a Tarif bleus, instruments de mesure de tableau, dhapiire 5.

«Tartl bruns, insiroments de mesure portables dhapitee 5t
Tarif spécial jaune: sMefigerite fir Hochfreguenztedmniks, & Sme, Sch, Smt et No, 335, Notice Sy,

* Decription détalllée, voir A. Palm, Uber neuere Hodhspannungs-MeBgeriite und ihre Anwendung,
L. T.Z. 1926, Mo, 30/31 (en extrait dans la «notice . & B. 2342) ef sDie Glimmrihre als Spannungsnormal
zur Messung von Spannungsscheitelwertens Zeitschrift £ techn, Phys, 1923, No. b, page 233,
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Diviseur de tension

composts de condensateurs a haute tension avec pied en fer,
d’'un condensateur intérieur a basse tension et d’un écran de protection

Correspondant & une échelle du N hsia ]l’alds 1'][;] =
caten= | xz & 7 e L et ldiviseur de Prix
Hésiguatiﬂn :l;::h : Dl’;:-‘;?;:lf:,?;:;lﬂ_ ! ﬂll:l”:‘itrll:t:?;"r condensateurs "i‘-l'lﬁiflll:l
V. off, e‘n il ‘i.dll{;i::'::-lll:":.'?ilv en porcelainge """’:; B RM
.I__ ??_EJI'CE t]t_'- courant mise & la terre _ﬁllr_}!llll!_f_ill', un diviseur de tui'!ﬂii':m_r_i la pitce
Sv 35 35 (i= 2-— 35 15— 60 2 al} 420
Sv 50 50 0+ 3= 50 20— 85 2 50 465
Sv 80 80 (—=— H—=— 80 J0--130 3 G0 630
Ssv 110 | 110 0-:-10--110 45-=180 4 85 785
Sv 150 | 150 0--10--150 (0250 5 95 960
Sv 200 200 O—=10-=200 #0330 7 145 1365
Sv 300 | 300 015300 120--500 4 210 1865
Sv 400 | 400 0-:-20-:-400 160-=6510) 12 250 2820
Sv 500 | 500 0-=30--500 200-:-800 15 355 3960
Sv 600 600 0—30—=—600 2504960 15 400 5100
b Sourcede courant sans mise & la terre oumise a la terre au centre dewx diviseurs de tension les deux
Swv 35 35 | 02+ 35 10— 60 22 2% 5| 760
Swv 50 50 0= 3+ 50 10 85 22 2% 50 840
Sww 80 80 0+ 5= 80 20130 2o 2x 50 900
Swv 110 | 110 0——10-:-110 30180 2x2 2x 50 960
Swv 150 | 150 0—-10--150 40250 2x3 23 60 1185
Swv 200 | 200 0--10--200 50330 2x4 2% 8b 1730
Swv 300 300 015300 10——5100 2D 2 95 2320
Svv 400 | 400 020400 100640 26 2x130 2910
Swv 500 | 500 0--30--500 120-:-800 Sy 2145 3870
Svv 600 | 600 (30600 150460 2% 8 23155 4870
Voir les observations de la page précédente
Appareils de lecture et accessoires
e ; . Prix
Désignation ] k
Objet o RM
Yoltmétre électrostatique Iticelulaire hoitier
SmcV montage ';u lﬁa‘illi:‘,uj:-ﬂzll??:#un 'f.!tll:.lgjlt e AR T it B 505
Support en bois avec des vis de calage pour ce voltmétre o __30
Yoltmétre pour la tension de sommet avec tubes & dédh r
®SGuc lente, cn ]}f{ilil‘:r poLr :-:1-.’:11;:1;_{; :nTﬂlﬁli:!:i;:t:;!]!; mnﬁ i:[t' e,?l e o 920
Support en bois pour ce voltmétre & 23
Cable de jonetion T (iuy: flallique souple de 20 de (7]
aved déme en cul tlrel.;l cit ]L:ﬁ‘dl::l ":T::: L;l.‘. IE:::E.;?::E e A 2 110
Chaque métre en plus supplément 12

_ Lorsquoe la mise & la terre est faite sur un pile il ne faut qo'un cible; lorsqu'elle est faite an centre de
Tappareil de mesare, il en faut deux. Lorsgue la tension dépasse 300 kY, on recommande d'employer des cibles

de plus de 5 m de longueur.

Cibles de trés grande longueur, prix sur demarnde,

Indiguer dans les commandes la longueur exacte des cibles de jonction

® En magasin — Sauf vente

*) Non compris les appareils de lecture
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2) Voltmétres électrostatiques

dans une boite indépendante
pour de hautes tensions jusqu’a 30 Kilovolts

Pour courant continu et courant alternatif de fréquences comprises entre
0 et 107 périodes

Sehh 111

Le svsteme de mesure est le méme que celui des voltmetres électro-
statiques Seh (voir le tarif <Instruments de mesure pour les hautes fre-
quencesy et le < Tarif bleus, instruments de mesure pour montage en saillie,
chapitre S), saufl qu'il est monté dans une boite métallique rectangulaire,
dans laquelle la haute tension est introduite sur la face postérieure. La ca-
pacite est d’environ 30 cm.

Application principale: Mesure de hautes tensions continues.

04
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Portée Commen- [ Valeur | Décharge
: d'in cement de d'une pour du cou- mim Prix
No. e la gradu- |division de ;::;J:L.,}:::;-::_ ka
ation fine | I'édchelle jdal en !

en kilovolis| en kilovolis | en kilovolis [kilovolts env, Socle | Haut. RM

Sehhrt 0 a 20 a 0.5 Al Jo00= 145 260 G 850
Sehhir| , , 25 % o 1 880
Sehhimn| ,, ,, 30 10 i ah i i o 920

ST —




Tarif vert 1028 Onziéme partie

Actinomeétre universel et

Pile de Schering

1) Actinométre universel de Linke®)

L’actinométre universel indi-
qué par le Prof. Dr. Linke sert a
mesurer le ravonnement total du
soleil, du ciel et des sources arti-
ficielles de ravonnement. 1l est con-
stitué par une bande réceptrice
noircie portant sur sa partie poste-
ricure une pile multiple thermique
logée dans un récipient bien pro-
tégé contre les variations de tem-
peérature et comportant des dia-
phragmes et des filtres rapportés
pour différentes gammes d'ondes.
La résistance et la force c¢lectro-
motrice de la pile multiple ther-
mique sont pratiquement indépen-
dantes de la température du réci-
pient. La bande réceptrice est faite
en tole de résistance et peut étre chautiée par un courant ¢lectrique pour étalonner ou
verifier "appareil. Le récipient est monté dans une fourdhe, sur un trépied et il peut
etre dirigé sur la source de ravonnement au moven de deux engrenages & vis sans fin.
L'angle de hauteur et azimut peuvent etre mesurés exactement sur des cercles diviseurs,

Pour la lecture, on utilise le galvanomeétre sensible & aiguille 4 cadre mohile 192 a,
indiqué ci-dessous, indépendant de la température, sur I'édhelle duquel le rayonnement
a mesurer peut étre lu directement dans les deux portées de mesure 0 & 045 et 0 &
2 gcal/cm® - min. Pour mesurer des rayonnements encore plus faibles, par exemple le
rayonnement nocturne, on recommande d'employer, au lieu de ce galvanoméire, le
galvanomeétre a4 miroir 4 cadre mobile 176, On peut utiliser aussi des galvanomeétres
enregistreurs.

No. 193

. . mm e Prix
N @hjet Socle | Haut. ke BRM
® 193 | Actinométre universel de Linke 270(7) | 260 | 3,6 _3'53_

Galvanometre i aiguille & cadre mobile
suspendu a un ruban, dans une boite en métal
® 192 a | comportant un niveau d’eau, & deux portées | 195180 | 1656 | 3.3 | 340
de mesure: 0 & 0,45 et 0 & 2 geal'em®-min, '
avec cible de jonction
Galvanomeétre & miroir & cadre mobile,
176 |pour mesurer les rayonnements faibles, voir | 1907 235 | 3,4 | 400
page 877) |

Galvanometres enregistreurs pour 1, 2, 3, 6 ou 12 actinometres: sur demande
el vl ® I'n magasin - Sauf vente

*) Yoir Particle du Prof. Dr. Linke dans la revoe: Zeitschrift fir techn. Physik 1924, No. 2, page 59-62,
**) Dispositifs de lecture pour le galvanométre & miroir, volr pages 14 i 1b,
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2) Pile thermique de Schering”)

pour mesurer de petits courants alternatifs

MNo. 331 ouw 332 No. 102¢

Les piles thermiques de Schering servent, en combinaison avec un galvanomdéire a
aiguille, & mesurer de petites intensités ou de petites tensions alternatives. Plles sont
soudées dans un vase en verre dans lequel on a fait le vide et qui est monté dans un
récipient métallique robuste en vue d'équilibrer la température.

Pour les mesures d'intensité on utilise avantageusement la pile thermique multiple
et pour les mesures de tension la pile double. La courbe d’étalonnage est sensiblement
quadratique. Pour une portée de mesure de 7 milliampéres, on peut encore lire environ
1 milliampere, et environ 20 milliampéres pour 150 milliamperes.

Comme appareil de lecture nous recommandons le galvanoméire a aiguille 1921,
indiqué ci-dessous, 4 cadre mobile suspendu & un ruban.

T Charge glrie i . :
R RO Reésistance Poi l_l;.‘lllll{?l Prix
(portée de . t 1er-
i : sure) migue
No. | Objet meure)duncld gansle | damsle | ™Y€ | kg
natif circuit | circukl
en alternatif | thermique | en milli- RM
milliampéres | en ohms | en ohms |volts env.
=
Pile o ;
® 331 2 7 100 100 13 0.6 130
multiple
Pile
150 2 S0 17 - 120
332 | double ’
i
Galvanometre o aiguille, & cadre mobile suspendu &
192t | un ruban, dans une boite métallique comportant un niveau | 3 310
d'eau, avec édelle gradude de 0 & 20 millivolts

® Iin magasin — Sauf vente

") Voir H. Schering, Zeigerinstrumente zur Messung kleiner Wedhselstromstirken und Wedhselspannungen,
Zeitschrift far Instrumentenkunde 1912, pages 09 et 101.
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Tarif vert 1025

MNo 497 h

Douzi¢me partie

Clés et fils capillaires

1) Clés et interrupteurs

Mo, 4045 No. 406u fiv
¥ . Prix
No. Objet L, k
) Socle | Haut. € RM
490b Intervuptear i fiche sur plaque en ¢honite 8040 | 60 |0.156 18
491 | Bouton-poussoir simple, aves arrét | 180x60 90 |035| 22
491a e v doublt; 40 g 180100 ,, |06 | 46
497 b e - simple, ., . agrandisolement 1Hﬂ><_ﬁf?__ L 13(]' fl.-i__ _-:‘E_
_491 b g i .'iut'.r.tl.;is.if; pour les mesures dnr: pont | 1801040 E{il 07 40
493 Inverseur de courant avec interrupteurs a fiches | 1200120 g0 108 34
Inverseur de courant {i:ascu]é-j i n:;n'mcfs_:m mer- e - i
494 a i 170:170 70 11,1 55
o tateur de ch s el de dédinrge les o ! o
497 ln{::llll:'l:‘: I:J.L‘.: ilzliflnlmlsn:::ll-ll:'}s ; el et P T 130 10,7 35
Commutateur de dharge et de dédharge double | ap0. |
4?_? a pour les mesures dlisolement avec inversion de poles E}ﬂ_l_ﬂﬂ_ i l_i,f.]_ 103_
496 Iv Unipolaire avec prises avant B0 40 i 0.3 37
" Ih Interrupteurs | » . " arriére 5o e | 2_8_
” v a levier, | Bipolaire 5 w avant 11060 5 0,45 58
" ITh M amplres, = e, * ill'r_l_?._‘rf"._ 8060 o . 43
w LIV 110 volts Tripola o w avant | 110x80 = .6 IT
w HIh | - »  » arritre | BOXS0 5 s | 98
I . ulv Unipolaire a avant 0070 | ., ¥ 52
5 U | Commitatoar. | » o emtelyioddo | o loi | 35
» Willv o levier, Bipolaire . w avant | 1505100 : W 0.9 85
» WiTh 20 ampéres, o i n -'-:_I'Ll".ri_ 110360 | ., 0.6 55
w Willv 10 volts Teipolaires , ., avant |150x130| , |12 |127
I » uilih i i w arritre | 110280 i 0.8 75 |
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2) Fils capillaires, fils de Wollaston,
fils de soie (cocons) et fils de bismuth

Fils capillaires en métal non précieux
Nidkeline, manganin, constantan, kulmitz, kruppin, cuivre, aluminium, laiton,
nidkel, fer, bronze phosphoreux, maillechort, aciers le kulmitz, Faluminium et le
Tni].l“':d’l[]l"[‘ jusqu’a 0.021 mm 7 minimum RL‘ll[cmcnl-

en mmenv. | 020 | 019 0,18 | 017 0,16 | 0,15 0,14 | 0,13
No.| 20 19 18 17 16 15 14 13
10 m en rouleau . '
sl 3 ‘ 3 Ll a 3 3 3
(1 en mm env. | 0,12 .11 0,10 | 0,092 0.086 0,080 0,075 | 0,069
VT No.| 12 | 11 10 9 T | 6 | 5
10 m en rouleau ' '
el 3 ‘ i e 45 4 5
enmmenv. | 0,064 0060 | 0056 | 0051 0049 | 0045 | 0042 0,038
No.] 4 | 8 | 2 | 1 m o m . w v
10m en mu};ﬁ}l 5 5 , 5 5 6 ‘ 7 8 9
(ien mm env. | 0,036 | 0,033 0031 0028 | 0026 | 0025 | 0023 | 0022
No.l W1 | v | vl | IX | X | Xt | Xn | x|
Mmisnsome - ractry ‘ 12 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
5 : — :
() en mm env. § 0,021 | 0,020 0,019 | 0,018 |0, 0172 | 0,0165 | 0,0159 0.0154 0 0150
No. | Xiv | XV | xvi [ XVIl XVIHI XIX XX | XXI | XXul
menwen) 1r | 46 | 20 (22 | 24 | 26 | 26 | 30 | 33
| |
Les prix sont réduits de 5% pour des commandes d’aun moins 15ﬂ metres d’une sorte.
ot ET] 55 LT} s ) u'[] 18 un as
B e e T
'7[]"'-1‘.1 " " _.,‘ a3 55 5m &% LE] L1]

Lorsque des quﬂnnth supérieures doivent étre fournies en une seule longueur, il
faut le spécifier dans la commande.

Fils capillaires en métal précieux
Argent, or, platine, platine iridié, platine-argent (1'or toutefois jusqu’a 0,021 mm )
minimum seulement).

Le prix indigué dans le tableau ci-dessus est augmenié d'un supplément correspon-
dant a la valeur du métal précieux.

Les fils capillaires sont enroulés sur des bobines en bois de 32 mm 07, de sorte que
{'hﬂqlﬁ'. spire a une longueur de fil de 10 cm; les bobines contiennent un nmdn d’'emploi
détaillé.
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Fils Wollaston

(Fils de platine trés fins @ enveloppe d’argent pouvant étre décapée)

- |
(/) de I'ime en platine en mm env.] 0,001 00015 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005

bans ous e v v o RMY 650 | 6,50 5 4,75 | 4,50 4,25
| | .
1 de 'ame en platine en mmenv.§ 0,006 0,007 0,008 | 0,009 0,01 ‘ (1,015

T SR S e S TR S R 3,75 3.50

3,25 280 1,80 |

Ces fils ne sont pas fournis en longueurs de moins de 3 m d'une sorte.

Fils de Soie (cocons)

No. Diamétre Force Prix pour 100 m
I Eny. €T £nvy. RM

SF 00050 a 00075 Tda 75 11 I
F 0,0150 ,, 0,0200 22 5 24 9
10/11 0.0175 ,, 0,0225 95 . 26 8
1112 0,0225 ,, 0,0275 39 ,, 40 8
12/14 0,0250 ,, 0.,0300 i1 ., 48 7
14/15 00275 ,, 0.0325 53 ,, b 7
22/24 0,0350 ,, 0,0450 80 ,, 84 6

Ces fils ne sont pas fournis en longueurs de moins de 100 m d'une sorte.

Fils de Bismuth

Fils de bismuth, en bismuth diimiquement pur obtenu par dépit électrolytique
par la méthode Lenard

Désignation: | d e|f|§lh|i H!I|m5n!ﬂ'pq

|

Résistance | | | . ' ' .
par métre en | 536 300 | 192 | 128 | 66 43 | 31 (2056 76 | 34 | 2.5
ohms env.

(7) en mm env. |0,06 0,08 0,10 | 0,15 | 0,17 0,21 10,25 0,30 0,50 0,75 10 | 1,5 | 2,0

1,12 | 0,63

|
Longueur maxima | !
pouvanit étre 9 3 b | 12 12 6.5 | 4.5 4 2.5 1 1 i 0.5

livrée d'une seule | = 0.5
pitee®) env.m | ‘ |
[
, 8 . _
Prix pour meircly 56 3,50 3,50 3,50 3,50 4,50 6 7,50 10 20 30 66 99

e : .
Les fils de bismuth minces jusqu’a 0,25 mm de diametre inclusivement ne sont pas fournis
en longueur de moins de deux métres

* Les longuears maxima indiquées pouvant étre atteintes ne sont respectées que sur demande speciale.
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Répertoire

Les instruments sont décrits en détail aux pages dont les numéros sont
imprimes en caracteres oras, tandis qu’aux pages dont les numéros sont
. . F L] by = . N Xy &
indiqués en caracteres fins, ils ne sont que mentionnés brievement, a titre

d’accessoires d'appareils de mesure.

Objet Page
Accessoires de lecture pour galvanométres a miroir . . . . . . 124 16
Accumulateurs . . W A R R B ] LA AT, 484058
Actinométre universel de Linke . . . g 65

Agitateur pour le bain de [}Ltr-:}le pour résistances étalons .

Aimants de du Bois . . - . :

Ampéremétre de preuqmn puur ]1ppa1'cil a vérifier le fer des
culasses . . . :

Appareil & mesurer les rcsasmnces supcrﬁc;&lle.-s avec pairc
d'électrodes . . . . o

Appareil a verifier les afmants ot Vacier aimants

Appareil a vérifier les transformateurs d'intensité et de tension

Appareil complet pour les mesures de résistances avec pont l:ll:
mesure a fiches . . . . . - : D e

Le méme avec p-:ml de mesure & manettes . . . . . . . . . .

. w  de Kohlrausch . . ® e LB

Apparml«. dv mcsurr de cables, voir le «Tarif brun»

Appareils de mesure électrostatiques

Appareils de mesure {électrustdthuts:l puur de hdutu-. tensions
alternatives . . . . 2 by B

Appareil d'induction Lmur pnnt de mesure a C}lmdn .

Appareil pour la vériication du fer . . . e P

Appareil pour la vérification du fer des culasses . . . . . . .

Baguette articulée pour édhelles de galvanometres . . - . . .

Bain 1:}-:: pétrole pour résistancesétalons . . . [ . . oL o L.
BOHLE: s o A

Batteries d'accumulateurs pt}rmti\’e:- puur dppdl‘eﬂ'-u de mesure
d’isolement et de capacité . . . AR

Batteries (voir aussi dLL[lmlllthlll‘H) AR TR A
Bestelmeyer. socle de gah’anométre e T
du Bois, ¢lectro-aimants semi-circulaires et accessolres . . . .

Boite de mise a la terre pour le condensateur de pr{,msmn a mica
Bolte pour pontde Sthering . - 5 & o« « 5 5 v 5w 4 . e W
Boutons-poussoirs . . .
2k de Sdmrmg p-nur pont dmzhle de Thum:-.on 2
Brandiements de mesure pour ﬂpparmh i veriﬁcr les trans-
formateurs de mesure . . . e i e e ey S
Condensateur a mica- . . .
Condensateurs de precisiun A air et & ga? SOLIS prcssmn & haute
tension . . . . e
Condensateur MIII]'.I‘II‘.‘ pnur pl:mts dc" mesure a C}flmdre-a <

Condenseur pour galvanometres . . L S
Compensateur i courant allcrna.t:fuhl ghﬁsant i (T s
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Objet Page

Compensateur de précision . . . . . . . . . 50, 51
L(mlpm'»atcur pour analvuet. 1ap|ch:~ de !' IHdll‘l' Ll. Hu_hn 52
Commutateurs . = AT PN T el BN 58, 67
Clés 67
Dispositifs de lecture . . . 14 a 16, 49, 51
Dispositif de serrage pour p{mth de Thn]]lbl:ltl ...... 39, 47
Dispositif de suspension antivibratoire de Julius 10
Diviseur de haute et de basse tension pnur I'appareil a w:nﬁer

les transformateurs de tension 55
Diviseur de tension pour appareil de mesure élect rostar:que pnur

la mesure des tensions SRR e .| 63
Diviseur de tension pf.}l.tr Lompensateur 5 51
IDynamométre . . =54 rE e G 17
Pichelles o2 @i = i 13, 14,15
Edelle montée sur le galwanometre lian st B, s Y 10
Electro-aimants seml-annu!mrﬁa de du Hﬂls ..... 60, 61
Electrodynamomeétre a miroir . 17
Etalon de self<induction 33, 42

.. dinduction mutuelle e 0k o 33
Fiches pour résistances industrielles et simples . . 32
I'ils capillaires, fils Wollaston, fils de soie (de cur_‘un‘;) et de bis-

PR e L R . | 68,69
Fischer, mmpemateur [}nur anahses rapides . 52

-------

Galvanométres 4 aiguille 4 cadre mobile .

Galvanométres a4 mirpir 4 cadre mobile . . . . . . . . . ..
Galvanomeétre a vibration a aiguille .
Galvanomeétre a vibraton a boucle
Galvanométres balistiques a aiguille
Galvanométres balistiques a miroir . . . . . . . . . . . ..
Galvanomeétre pour "appareil i 1ériﬁer le fer des culasses
Galvanométre pour actinométre universel

Galvanometre pour la pile thermique de Schering
Galvanométre pour le compensateur de Hahn

(,dlvanﬂmétre scolaire &4 miroir ;

Godets & mercure pour résistances étalons .

Hahn, compensateur pour analg'ﬂcs rapides

......

-----

Inductions (étalons d'induction

Instruments de mesure lnagucﬂqlma B S R
Interrupteurs S S b B

SV CEROT BRI . . = o % o e i e e

Jeu de résistance & maneites puur i’apparcll a vérifier le fer des
culasses .

Jeu de 'Ghunt-i pﬁur com

Lanterne a fente pour

Lanterne de JOCEaEe: . . » o o oo 2o w0 o s e

Lanterne de lecture mnmu, :-.-ur un ga_h "mnmetre

Lanterne pour éclairer les échelles

Linke, actinométre universel

Lunette et édhelle montées sur un galw. am}métre

Lunettes de lecture et support de lunettes .

++++++

cmatr:ur e
Spﬂb!ﬁf‘: de Jectare

.....
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Midhoires de serruge pmu' l'appareil de vérification du fer des

culasses . . . TR AR R S PR R A | |4
Miroir concave ]mur gdh EHORIE e S S e e e 10
Miroir rapporité pour galvanomeérre 10
Montages de mesure tout préts pﬂur les mesures d'isolement et

de capacité¢ . . X e vay hrdi
Moteur é¢lectrique pr}ur T ﬂglf.aieur pmsr d-::u I’thSLﬂ.DC[‘S t‘[ﬂlﬂl’l: 24
Paire d'électrodes pour mesurer la résistance uupcrﬁnel le 49
Pieds en caoutdwouc . . . o A R e 10, 20
Pieds en ¢ébonite . . . 10
Pile @ remplissage pour I apparﬂl compicl pmtr [05 mchums (l(:

résistance i pont de mesure 4 manettes . . . . e S e T, 43
PileStalon at cadmmi | o w0 v v s s ssh e v e e e 51
Pile thermique de Schering . . e L L e
Pile Weston, voir pile étalon au Lmlmmm X ) L e i, Eed 51
Planchettes murales . . . . o Bt 14, 15
Plaque a galets pour galvanﬂmctr{:b & vibration . . . . . . 20
Ponis de mesure a Frd T D A R S S N ey LI 44, 57
Ponts de mesure a décades . . . . 38, 41
Pont de mesure a fil (voir aussi <Tarif ]Jrul!») 424 47
Pont de mesure 4 haute tension de Schering =18 56
Ponts de mesure a mise i la terre, voir le «Tarif bruns: Vérifica-

e de parafondees L G D SLE G S i Feeaee
Ponts demesure depréaision © . . 0 0 0 0 v v ve v aei e 37439
Ponts de mesure en série . . . . O e S 37,40
Ponts de mesure pour les mesures de (& apﬂt:lm ST 42, 56
Ponts de mesure simples a fil et ﬂppdl‘Ells pour la me-:ure dEh

resistances, voir le «Tarif brun» . . . R e
Ponts de mesure universels de Kohlrausch . . . . . . 42,43
Ponts doubles . . . . : 39, 46, 47
Pont double de Hcheung puur wmhcr Icﬁ résistances étalons 4

courant alternatif . . . . . . S P B I 55

Porte-échelles . . . . e b i
Prisme rapporté pour galy annm{'trp RN o e L
,, pour électrodynamomeétre . A e
I{rfcpieura t¢léphoniques . i
Régulateurs de sensibilité pour e gah anométre 4 vibration . .
Résistances a bornes . . . . e
Résistances a curseur pour p(mt dt" mesure de Kohlrausd . . .
Résistances a décades . . . . . . . .« oo sih 0 e e 0w
e g T S (T A S S AL SR
Résistances & manettes . . . .
Résistances & manettes & décades de ’Wagner et Wertheimer . .

Résistances de brandhement . . . . . . . . . . . . . oy
Résistance de comparaison pour compensateur . . . .
Résistances de mesure indusirielles . . . . . . . .

Résistances de mesure simples . . . . . . . .

Reésistances de précision .

Résistance de protection pour la p.ure d’ elcrn‘ndcq p-ﬂl.l]' la me-
sure des résistances superficielles . . . . . . . .. ..,

Résistances de réglage pour galvanométres NG

Résistances de Wagner et Wertheimer . . . . . . .
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Résistance double d manette . - . . . . v« v 4w e e e 39
Résistances ¢ialons 23, 24, 39, 51
Résistances étalons & courant det:I‘ﬂElth i l'l:fl"l'.ll([l‘iﬁf:mﬂnt pﬂr

I'air ou par l'eau . . 55
Reésistances étalons & Cc'.-urant “alternatif lmur app.treil d(‘ viri-

fication des transformateurs de mesure i ; 55
Résistances étalons de Ilnstitut national allemand . 23, 24, 39, 51
Résistances en série : 2!5 27, 29 32
Résistances individuelles . . 29 37
ltésistances réglables pour galy anométres 11r 49
Schering, pile thermigque i 66
Schering, pont de mesure a hmtte tcnﬁmn 56
Self-inductions . . AR e 33, 34, 42
Sell-inductions ré g]ahles : 34
Shunts sans induction pour le pnnt de mesure de S{hermg 56
Socle de galvanométre antivibratoire de Bestelmeyer . 10
Spirale de bismuth de Lenard . . . . . . . . . . 57
Supporis de luneites ; 16
Tableau de caleul pour les valeurs 'lﬂﬂl)ﬂ—z 45
Transformateur pour dispositif de lecture 14, 20, 49, 51
Tube a dédarge lente servant de voltmétre [mur mesurer la

tension de sommet . . 63
Vases électrolvtiques de Kohlrausch et Arrhenius i
Vérificateur de parafoudres, voir le «Tarif bruns .
Voltmetre électrostatique dans une boite mdi‘p{:]"ld.ﬂﬂl‘ﬂ : 64
Voltmeires électrostatiques multicellulaires (voir aussi le T arif

bruns et le aTarif bleus) - » « . « v o o v o oo : 49, 63
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