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CETTE BROCHURI don-
ne un apercu des dilfeé-

rents tyvpes de boites d'essicux SCSEFE pour
chemins de fer ainsi que des renscignements
détaillés sur les caractéristiques des roulements,
boiles dessicux, fusées et dispositits de blocage.

[.es Dboites dessicux E0EF a roulements a
roulecaux sont actucellement employcées pour lous
les genres de voitures, wagons, automolrices.
locomotives et non sculement lors de nouvelles
constructions mais ausst quand 1l sagit de mo-
derniser un ancien matértel. Plus d'un demi-mil-
lion de boites d’essicux 52 F sont actuellement
(février 1948) en service dans une soixantaine de
pays répartis dans toutes les parties du monde.

Une intime collaboration entre les compa-
onies de chemins de fer el =S0855F esl une con-
dition primordiale pour obtenir des solutions
stires el ¢conomiques des problemes relatifs aux

hoites d'essicux du malériel roulant. =082
met volontiers son expérience o la disposition
des intéressés lors du choix des constructions
¢t des dimensions a adopler ainsi que pour
rédiger  des  instructions
de montage el d'enlretien

des roulements.
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QUALITES GENERALES DES

Les boites d'essieux S0USF A roulements a rouleaux onl
¢té particulicrement bien accueillies ei leur emploi s'esl
développé dans toutes les parties du monde. Un tel résultat
est évidemment di aux excellentes qualités des roulements
SILSF el aux importants avantages obtenus par leur em-
ploi dans I'exploitation des chemins de fer.

Les frais d'entretien des boites d'essieux SCEF sont
insignifiants. Leurs roulements & rouleaux offrent toute sé-
curilé et ont une longue durée: ils ne présentent pratique-
ment aucune usure apres un emploi intensif pendant plu-
sieurs années. Les fusées ne sont pas non plus sujettes i
Pusure puisqu’il ne se produit aucun glissement sur leur
surface. La lubrification n’est généralement effectuée qu'en
connexion avec les révisions des véhicules, Le travail néces-
sité par celte lubrification est trés réduit et une économie
importante de lubrifiant et de main d’ccuvre peul étre réali-
sée lorsquion ulilise les boites d’essieux S0EF .

Les locomolives, voitures el wagons munis des hoiles
d'essieux &ZLEFT peuvent alteindre une vitesse bien supé-
rieure a la vitesse normale sans qu’il se produise une aug-
mentation nuisible de la température des boites. Les wagons
peuvenl élre remorqués avec une pleine charge et a la plus
grande vitesse admissible sans risque de chauffage des
boites. Une surcharge occasionnelle el une augmentation
de la vilesse du véhicule au-dessus de la normale n’ont pra-
tiquement aucune influence sur la durée des roulements i
rouleaux calculée d’apres le trajet parcouru.

Avec des trains enticrement équipés de boites SLEF, on
¢limine les frais considérables relatifs a des transborde-
ments de marchandises, des remplacements de véhicules,
des réparations de matériel, etc., qui sont provoqués par des
chauffages de coussinels lisses. La suppression des risques
de déraillement et aulres perturbations i la suite de tels
chauffages se traduit, lorsque teus les véhicules sont munis
de boites S95EF | par une augmentation de la sécurité de
marche,

Des boites avec des défectuosités pouvant provoquer un
chauffage, une rupture de fusée ou un déraillement présen-
tent des dangers spéciaux lorsqu'il $’agit de wagons-citernes
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BOITES D'ESSIEUX GOkKF

transportant des liquides inflammables ou dégageant des
vapeurs corrosives ou toxiques, Avec les boites d’essieux
ELEF, ces dangers sont réduits au minimum.

Le controle de la température des boites, qu’il est néces-
saire d’effectuer réguliérement lors des arréls quand on
utilise des coussinets lisses, devient inutile avec les boiles
SRS, 11 en résulle une économie de main d’ceuvre. De
plus, des retards de trains et leurs ficheuses conséquences
peuvent élre bien souvent évités. Les hoites SLSE per-
metlant une augmentation de la vilesse, le trafic se trouve
amélioré. Le parc des véhicules peut done étre exploile
plus rationnellement grice aux boites d’essieux SI0SF .

Les bhoites d’essieux SEF ont un trés faible coefficient
de frottement de roulement. La faible résistance au démar-
rage d'un train muni de hoites SCSF par rapport au méme
lrain avec boites lisses est particulicrement remarquable.
Les mesures effectuées indiquent que la résistance au deé-
marrage est le plus souvent réduite de 85 ¢ environ. L'ef-
fort de traction aux grandes vitesses ou dans les montées
n'est évidemment pas diminué dans une méme proportion
car le frottement des boiles ne peut avoir aucune influence
sur le travail nécessaire pour vaincre la résistance de Dair
ou la pesanteur. Avec les vitesses el les rampes se présen-
tant habituellement, I'effort de traction se trouve diminué
de 10 9, en moyenne. En valeur absolue, cette diminution
reste constante et égale & 0.5—1 kg par tonne remorquce,
indépendamment de la vitesse et des rampes. Les boiles
BLEF permettent donc d'augmenter I'accélération des
trains el de réduire le temps de marche surtout sur les tra-
jets comportant de nombreux arréts. L'effort de traction
de la locomotive peut étre mieux ulilisé nolamment avec
des locomotives a vapeur pour lesquelles la résistance du
train au démarrage a une grande importance. Il est possible
de remorquer un poids plus élevé et d’augmenter le nombre
de véhicules. La consommation de combustible ou de cou-
rant peut étre diminuée. Avec les boites d’essieux LS
la résistance au démarrage comme celle en pleine marche
sont indépendantes des condilions de température et ceci
revél une certaine importance pendant I'hiver.

7
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Fig. 1
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LE ROULEMENT 5557 A ROTULE SUR ROULEAUX

Les roulements ECEF i rotule sur rou-
leaux sont particulicrement bien appro-
priés aux boites d'essieux pour chemins
de fer car ils possedent une grande ca-
pacité de charge radiale et axiale et sonl
pratiquement insensibles aux chocs.

Un roulement de ce type comporte
deux rangées de rouleaux et un chemin
de roulement sphérique dans la bague
extérieure. Il est done i alignement auto-
matique et un défaut de parallélisme
entre 'arbre et le logement n’a aucune
influence sur sa capacité. Celte propriété
peut étre particulicrement intéressanle
pour les boiles d’essieux a un seul rou-
lement.

Par suite de leur forme, les rouleaux
sont appuves contre 'épaulement meé-
dian de la bague intérieure suivant une
certaine force relativement faible, voir
fig. 2. mais cependant suffisante pour
assurer un contact constant entre la
grande base des rouleaux et I'épaule-
ment en question: il en résulle que les
rouleaux sont toujours efficacement gui-
dés. Une cage massive en bronze main-
tient I'écartement des rouleaux.

Le roulement SEUEF A rotule sur rou-
leaux esl exéculé soil avec alésage cy-
lindrique pour fixation directe sur une
porlée cylindrique, soit avec alésage

conique pour monlage sur une portée
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Fig, 2

conique ou, plus fréquemment, sur un
manchon conique appelé manchon de
démontage, fig. 1.

Ce roulement constitue un ensemble
fermé et 'on n’a pas a craindre que les
eléments appartenant a différents roule-
ments soient interchangés. La bague ex-
térieure du roulement peut étre bascu-
Iée d’un coté ou de 'aulre de sa posilion
normale, ce qui permel dexaminer fa-
cilement les rouleaux et le chemin de
roulement sphérique el de nettoyer le
roulement sans I'enlever de sa portée.

LE MANCHON DE DEMONTAGE S&C&F

Avec le manchon de démontage &S00S,
fig. 3, on obtienl une excellente fixalion
du roulement i rouleaux el, en méme
lemps, une grande facilité d’enlever le
roulement, aprés avoir reliré le man-
chon, afin, par exemple, d’examiner la
fusée. Le monlage sur manchon conique
permet en outre d’adopter pour le dia-
metre de la portée une tolérance de fa-
brication beaucoup plus large que pour
un emmanchement direct sur une por-
tée cylindrique, L'usinage de la portée
se trouve done facilité, Le dit manehon
est fendu et il s'adapte facilement a la
portée lorsqu’il est emmanché a force
entre le roulement el 'arbre. L’extrac-
tion du manchon s'opére a 'aide d’un
écrou de démontage ou d'un autre outil
que l'on visse sur la partie filetée du

manchon.

Tout manchon de démontage peut
étre fourni, sur demande, avec un dia-
metre intérieur différent de sa valeur

Fig. 3

habituelle. On obtient ainsi la possibi-
lité de réutiliser, apres retouche, des es-
sieux a boiles lisses sans qu’il soil néces-
saire de modifier ni les dimensions des
roulements ni celles des boites normales.
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Fig. 4

BOITES D'ESSIEUX &0SF A ROULEMENTS A
ROTULE SUR ROULEAUX

EILSE fabrique des boites d'essieux a
roulements & rouleaux de différents ty-
pes pour des conditions de foncltionne-
ment treés diverses. 11 est done toujours
possible de choisir une hoite d’essieu a
rouleaux qui soit appropriée au cas vou-
lu el qui réponde parfaitement aux exi-
gences formulées el souvent tres séveres.

Les boites dessieux S0SF renfer-
menl soil dewr roulements, soit un rou-
lement. Ces deux types peuvent étre exé-
cutés comme boites extérieures, montées
sur fusées, ou comme boifes intérieures,
placées entre les roues.

Les boites d’essieux & roulements a
rouleaux sont généralement guidées par
glissiéres, c’esl-a-dire qu’elles sont main-
tenues dans toutes les directions par des
plaques de garde solidaires du chiissis
du véhicule ou du chissis du bogie. On
a loutefois cherché a réaliser des cons-
tructions sans guidage par glissieres et
qui, par consequent, n'ont pas les incon-
vénients reprochés au guidage en ques-
tion. Il existe de nombreux types de boi-

les sans guidage par glissieres pour tou-
tes sortes de véhicules sur rails depuis
les voitures légéres jusqu'aux locomoli-
ves, el quelques réalisations sont décrites
pages 20—27,

La fig. 4 représente le type le plus cou-
rant de boites d'essieux ELEF: il est
trés employé, avee quelques petites va-
riantes de détail, pour des voitures. pour
certains wagons el certaines automotri-
ces ainsi que pour des tenders el essieux
porteurs de locomolives. Les essieux mo-
leurs et les essieux couplés des locomo-
tives sont munis de boites d'un aspecl
tout différent. Souvent, il en est de méme
pour les essienx porleurs de ces locomo-
lives. Ces boites figurent pages 28—34.

SIESFET fournit également des boites
d'essieux a roulements & rouleaux pour
tramways, aulorails et véhicules sur rails
de plus petites dimensions tels que wa-
gons & matériel el draisines. Tous ren-
seignements au sujel de ces boites peu-
venl élre oblenus en s’adressant au ser-

vice technique SIUSHF.

12
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Boites d'essieux pour voitures, wagons
et automotrices

Boites avec guidage par glissiéres

[.La boite dessieu, représentée par la
fig. 4, comporte deux roulements ELSIF
a rotule sur rouleaux qui sont montés
sur une fusée cylindrique & l'aide de
manchons de démontage. La boile, a
joint horizontal, est assemblée par de
forts boulons: elle est généralement en
acier coulé, Une efficace obturation par
chicanes empéche a la lois les pénétra-
tions d’impuretés el 'écoulement de lu-
brifiant. Les glissieres de la hoite recoi-
venl habituellement des plaques d'usure,
en bronze phosphoreux ou en acier, qui
sont vissées ou soudées.

Les manchons de démontage permel- PR —
tent de monler et de démonter simple- {
menl el rapidement les roulements a
rouleaux; ils peuvent étre livrés avec un

Fig. 8

13 il _
e | :
E [Ej|
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alesage variable enlre cerlaines limites
el oflrent ainsi la possibilite: d uliliser,
apres reusinage, des essieux prévus pour
boiles lisses.

Dans Ta construction suivanl fig, 1. le
bout de Ta fusée est filelé de manicre
recevoir un robusle ¢erou freind par une
clavelle de Dlocage. Celte dernicre, qui
esl logée dans une rainure en houtl de

|
i
1
B
-
- ;\‘L
L4
i
.
N

fuscée, est elle-méme mainlenue par deux
vis verrouillées par un fil de fer. voir
iz, 5. Duans les consltructions suiviant
lig. 13,27 ele. la fusée n'est pas filelée
mais elle recoil une rondelle en houl
fixce par lrois vis freinces par une 1ale
darrél, Celle  dernicre  disposition  esl
moins cotileuse que la precedente et elle
est assez [réquemment emplevee, Des

IRl

dimensions approprices  pour les  dis-
positifs de blocage sont données pages
62 63,

On monte quelquefois le roulement
extérieur seul sur un manchon de deé-
montage avee le roulement mtérieur di-
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Fig. 11

rectement sur la fusée qui comporte
alors, en regle générale, une portée co-
nique, voir fig. 8. Celte construction, a
laquelle on peut reprocher la difficulté
d'usinage el de controle de la fusée, n’est
utilisée que dans des cas exceptionnels
et, en particulier, pour la modernisation
de véhicules existants.

Parfois les roulements sont aussi mon-
tés directement sur une fusée cylindrique
et. par conséquent, sans manchon de dé-
montage comme le montre la fig. 9. Les
nombreux avantages résultant de 'em-
ploi de manchons de démontage dispa-
raissent, mais la construction est plus
simple, et peut d’ailleurs étre encore
simplifiée si, comme indiqué sur la fi-
gure en (uestion, on supprime I'écrou
ou la rondelle en bout de fusée.

Les boites qui viennent d'étre décri-
tes comportent deux roulements a rou-
leaux et peuvenl. de ce fait, étre char-
gées sans inconvénient sur leur partie
supérieure méme si le jeu axial des glis-
sicres est relativement important. Ces
boites forment, en effel, avec la fusée
un ensemble rigide, ce qui n'est pas le
cas lorsque les boites ne renferment
qu'un roulement i rotule sur rouleaux.
(es dernieres boites peuvent aussi élre
chargées sur leur partie supérieure mais
seulement i condition qu’elles soient gui-
dées pratiquement sans aucun jeu par
les plaques de garde.

Le poids du véhicule est transmis i
la boite représentée fig. 4, par un ressort
A lames s’appuyant directement sur le
dessus de la boite, voir fig. 6. La fig. 10

Fig. 12
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maontre une boile avee la charge (rans-
mise par ressorls 4 un halancier reposani
sur- Ino boile. voir ausst lig. 7, landis
que la fig. 11 concerne une hoile avec
ressort o lames o la parlie inférieure.

Dans celle derniere  conslruction.  les
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boulons d’assemblage de la boite, qui
supporlent toute la charge, sonl exécu-
lés en acier spécial.

Pour les wagons, on adopte souvent
une boite sans joint diamétral compor-
tant deux roulements a rotule sur rou-
leaux, fig. 12, 13 et 14. Les boites de ce
type sont fréquemment en une fonte spé-
ciale SLEF dite GM, qui s’esl montirée
trés appropriée a cet usage. Les boites
sont a4 guidage par glissiéres mais, vu le
jeu important entre les plaques de garde
et les boites des wagons du type a es-

17

sieux orientables, elles ne sont générale-
menl pas munies de plaques d'usure.
Pour la méme raison, on n'usine méme
pas les glissicres des boiles. La rondelle
en bout de fusée ainsi que la tole d’arrét
sont percées en leur cenlre et la boile
possede, sur sa face avant, un bouchon
facilemenl démontable. 11 est ainsi pos-
sible de monter un essieu entre pointes
pour retouche au tour des bandages de
roues, sans qu’il soil nécessaire de dé-
monter les boites. La boite comporte, en
outre, un dispositif d’obturation parti-
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Fig. 20

culicrement efficace. Les goujons, qui
maintiennent le couvercle arricre de la
boite, onl une embase carrée qui se loge
dans un trou, également carré, du dit
couvercle. Ces goujons ne peuvent donc
pas se dévisser. Les coles principales de
quelques boites de ce tvpe et celles des
fusées correspondantes figurent pages
51 el 59, OCSF donne volontiers sur
demande des renseignements plus dé-

Fig. 18

Fig. 19

laillés en ce qui concerne les boites pour
wagons.

La charge est parfois (ransmise a la
boite, munie de deux roulements et gui-
dée par glissieres, au moyen de deux res-
sorts & boudin, fig. 15. La boile est alors
équipée de deux bras latéraux sur les-
(quels reposent les ressorts. Ces bras peu-
venl aussi étre articulés sur la boite, voir
fig. 16 et 17,

18
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On adjoinl, assez souvent, i la boile
i deux roulements, un dispositif pour la
commande d’un indicaleur de vitesse ou
pour le réglage de la pression de frei-
nage. On enléve le couvercle dont on
conserve géneralement les goujons pour
fixer ce dispositif qui est actionné par
un doigt d’entrainement prévu en bout
d’essieu.

Les boites & un seul roulement sont
géneéralement en une seule picce, c’esl-
a-dire sans joint diamétral; elles onl
souvenl deux couvercles latéraux, fig.
18—22. Elles peuvent done étre retirées
sans avoir a enlever les roulements des
fusées. Le roulement & rouleaux étant i
rotule, la fusée peul occuper une cer-
taine position oblique par rapport 4 Ia
boite et le dispositif d’obturation a été
établi de manicre a permeltire celle po-
sition oblique sans perdre de son effi-
cacité,

Généralement, la charge est transmise
a la boite & un seul roulement par res-
sort ou balancier appliqués a la partie
inférieure de la boite, fig. 18, 19 et 21.
La boite est ainsi en équilibre stable,
c’est-a-dire que la charge l'oblige i re-
venir a sa position normale si, pour une

raison quelconque, elle oscille autour de
cetle position. On peut, par conséquent,
admelire un jeu relativement grand
dans le guidage par glissi¢res. Par con-
tre, si la boite est chargée a la partie
supérieure par ressort ou balancier, fig.
22 et 23, elle doit étre guidée par les pla-
ques de garde avec un jeu insignifiant
de maniere qu'elle ne puisse pas se dé-
verser, c’est-a-dire prendre une position
oblique.

La boite peut étre aussi construite
avec une bride rapportée pour la fixa-
tion du ressort, fig. 21. Le montage de
la boite est ainsi plus facile. Dans Ia
fig. 24, la charge est transmise par deux
ressorts a boudin dont les coupelles d'ap-
pui sont placées en dessous du centre de
la boite de facon a augmenter la stabi-
lité de cette boite.

Boites sans guidage par glissieres

Les boiles d’essieux déerites dans le cha-
pitre précédent ont toutes un guidage
par glissiéres coulissant entre les plaques
de garde du chissis du wagon ou du
chissis du bogie.

Fig. 26

20
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Pour des wagons ou tenders & bogies
Diamond. on ulilise des boites d’essienx
directement houlonnées sur le chissis du
hogie, fig. 25, 26 ¢l 67. Géndéralement., I
hoite est alors équipée d'un seul roule-
iment a rotule sur rouleaux. fig. 27, el
Fon profite ainsi de la capacité d'ali-
ognement Hll'l'!-l]]:ll]{[llt‘ de ce roulement.
Lo hoite est en une picce, ¢'est-a-dire
sans joint diwmmdétral; elle comporte un
couvercle intérieur et un bouchon fileté
sur sa face avanl, de sorte quon puisse
monter 'essien enlre pointes sur un lour
a bandages sans avoir 4 enlever les hoi-
les. Lors de la modernisation d’anciens
wagons, il peut élre nécessaire de pre-
voir une hoile & deux roulements ¢gale-
menl pour des hogies Diamond par suite
de Femplacement limité dont on dispose,
fig, 28, 29 et 30. Une telle hoite est :
joint horizontal el elle manque évidem-
ment de possibilité  d'alignement. Les
elforts supplémentaires agissanl sur les
roulements et résultant de la linison
rigide des hoiles et du bogie ne sont pas
loulefois d'une importance inadmissible
vu élasticité du bogie el Ia grande capa-
cilé de charge des roulements. Les boiles
des lig. 27 et 28 sont en fonle spéciale
STESET dite GM ou en acier coulé, Les
coles principales de quelques hoites de
ce tyvpe et des Tusces correspondantes
sonl indiquées pages 53 et 60,

Une construction avece hoiles a4 deux
roulements, encasltrées dans le ehissis
du hogie, est donnée par Ia lig. 31.

Dans o conslruction représentée par
les Tig. 32 et 33, les roulements sont

2]

montés directement dans le chassis du
bogie (bogie intégral). On n’utilise qu'un
seul roulement i rotule sur rouleaux par
fusce.

La fig. 34 concerne une boite pour
automolrice avee la charge lransmise
par deux ressorts a boudin. I n'y a pas
de glissicres mais Ia hoite est guidée,
dans les sens axial et latéral, par les res-
sorts el par le dispositif placé a 1'inté-
rieur des ressorfs el comportant un
amortisseur a huile des mouvements
verticaux du chissis du wagon. La fig.
37 montre un bogie de voiture el la fig.
71, un bogiec moteur pour locomolive
clectrique avee boiles de ce tvpe. Un
aulre lvpe de hoile pour essieu moteur
dautomolrice esl représenté par la fig.
36. La boite, qui est chargée par deux
ressorts 4 boudin, est montée entre deux
Laimes d'acier flexibles dont les extrémi-
16s comportent des coussinels en caout-
choue.

La boite a deux roulements, suivant
fig. 35. est relice au chissis du bogie par
deux biellettes. Lors d'un mouvement
dans le sens vertical. la boite elfectue
une légere rolation autour de I fusce.

Les Tig. 38 el 39 montrent deux mode
les de hoites & un roulement sans guidage
par glissicres el pour fixation direcle sur
des ressorls o lames. La lixalion a ¢l¢
Cludide de manidre a n'intéresser qu'une
partie de ressorl aussi courle que possi-
ble. La boile & deux roulements, repreé-
sentcée par la fig. 40, est articulée sur un
svsteme de deonx ressorls 4 lames.
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La fig. 41 concerne une boite oscillan-
te & un roulement, qui est relice, a sa
partie inférieure, a4 un bras lui-méme
fixé sur une barre de torsion placée dans
le sens longitudinal du véhicule, voir fig.

44. Le bras et la barre de torsion guident
la boite sans jeu dans le sens latéral et
transmettent la charge verlicale a lIa
boite. Celle-ci peul osciller autour du
centre du roulement i rotule et la fusée
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adone ba possibilite de se deplacer, entre
cerlaines limiles. dans le sens de axe
de essien.

La boile d'essieu, suivanl fig. 12, char-
gee par ressort o la parlie superieure,

comporte un bras orientable dont l'extré
milé repose, par lUintermédiaire dun
silentbloc, sur un tourillon solidaire du
chassis du bogie. La boite peut done
osciller aulour de ce tourtllon. Le corps
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Fig, B
LI XY

de Ia boile esl en deux picees. La fig. 13 pelle latérale. La fig. 45 montre une hoite

est relalive o une hoile sans joinl din i un roulement, deslinée 1 un hogie de

maétral, avee couvercles inlérieur el ex locomolive  ¢lectrique:  elle  comporle

[éricur, La charge est fransmise par un - deux bras laléraux el elle est relice au

ressort & boudin sappuyant sur une con-  chissis du hogie par un svsteme de hiel-
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Fig. 41

Fig. 42

Fig. 43

Fig. 44

lettes. La boile el, par conséquent, voir fig. 48, La boite, suivant fig. 46,
I'essieu sont donc mobiles aussi bien  esl chargée a la partie supérieure et elle
dans le sens de I'axe de I'essieu que dans  est, comme la boite fig. 45, relice au
le sens vertical. La charge est transmise  chiissis par un systéeme de biellelles.

a la boite par deux ressorls a boudin,
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Fig. 49

La fig. 47 montre une boite i deux
roulemenls avec bras élastique en 1dle
d’acier faisant ressort, ce qui donne a la
boite el a la fusée une certaine liberteé de
mouvement dans le sens axial. Ce bras
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est relié d'une part au couvercle laléral
de la boite et d’autre part, par l'inter-
médiaire d'un bloe amorlisseur en caoul-
choue, au chissis du bogie, La fig. 19 re-
présente un bogie, muni de telles boites.
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Boites d'essieux pour locomotives a vapeur

Les boites d’essieux des locomotives i
vapeur sonlt généralement placées entre
les roues. On utilise habituellement, pour
ces hoites, des roulements i rotule sur
rouleaux et a4 alésage cylindrique, mon-
tés a4 ajustement pressé directement sur
I'essien. lLes roulements des hoites se
frouvant a lextérieur des roues sont,
dans la plupart des cas, munis de man-
chons de démontage.

Lessien moteur des locomotives i va-
peur ainsi que les essieux couplés sonl
reliés au chassis de la locomotive, Un
certain nombre de ces essieux doivent,
lorsqu’il ¥ en a plus de trois, pouvoir se
déplacer latéralement lors du passage en
courbe. Dans la fig. 50, le premier el le
dernier des cinq essieux couplés admel-
tent ce mouvemenl latéral et les boudins
des roues de I'essien central sont amin-
cis. Quand on n’a que trois essieux cou-

plés, les roues de l'essieu central ont
aussi, en général, des boudins amincis,
voir fig. 1.

Fig. 50

Fig. 52
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[in dehors des essicux couples, fes
loccomolives o vapeur possedent, génera-
lement & FPavanl el éventoellement 0
Farricre. des essieux porlears. Ceux-ci
sonl  disposés  de manicre a0 pouvoir
sorienter dans les passages en courbe.
On wtilise aussi bien des bissels que des
hogies, fig, d1.

Les hoiles guiddées dans le chissis de
I locomobive sont habituellement mu

I H Fig, i

nies de plaques d'usure en acier ou en
bronze phosphorenx: elles sonl elles-
mémes en acier couleé.

Les Doiles pour les essieux couples
fixes ¢l pour Pessien moleur sonl gul
diées pratiquenment sans aucun jeu dans
e sens de axe de Pessieu et on peut
done emplover des hailes & un seul rou
lement. Les fig. 53 et 4 represenlent de
lelles hoiles avee joint vertieal el suspen
sion par ressorl, soil o la parlie supcé-
rieure, soil ala partie inférieure. Les hoi-
les sonl assemblées par qualre forls bou.
lons horizontaux cenlres dans les deox
parties de Ly boile. Une hoile a4 joint ver-
lical peul avoir une largeur plus petile
que celle d une hoite 4 jomnl horizonial
clocecl peual ¢lre avanlageux pour la
resistance do chassise De plus, Vouver
lure d'une telle boile ne nécessite pas
Fenlevement  prealable  des plaques
d'usure. Des bolles & un seul roulement
peavent cgalementl élre montées sur des
essicux de bogies porlears v condilion
quelles soienl guidées sans jen laléral
dans le ehissis do bogie, La lig. 55 re-
presente une bhoile 2 un seal roulement
destinée surtoul a des essieux de hogies
porteurs, Celle boite comporte un joinl
horizontal et elle est assemblée par qua
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tre boulons. Les chicanes du disposilif
d’obluration ont une forme sphérique
de manicre o permelire une cerlaine
position oblique de la boite. Afin d ame-
liover Peflicacité de Pobturation, on o
préva une arrivee speéciale de graisse
dans les chicanes. La lig. 52 concerne
un essieu porteur muni de telles hoiles.
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Pour les essieux coupleés déplacables.
les hoiles possedenl un jeu dans le sens
de Taxe de T'essieu el on ne doit done
pas emplover de boiles & un seul roule-
ment. La boile dite jumelée, Tig. 56 el
a8, conslitue la construction la plus ap-
propri¢e pour ces essieux, Ce lype de hoi-
tes peul évidemment élre aussi ulilisé
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Fig. Gt

pour les essieux couplés fixes el pour
es essieux moleurs des locomotives 0
deux cvlindres, voir lig. b7,

Lo boite jumelée suivanl fig. H6 n'a
que saoparltie supcérieure en une seule
picee. Les parties inférieures ne sont pas
solidatres Tune de Taulre el peuvent élre
enlevees séparcément. La parlie centrale
de L boile jumelée est etablie de manicre
A laisser le passage de I bielle du evlin-
dre cenlral et de la tige d'excenlrique, La
parlie supérieure de Ta boite a ¢1¢ cons
lruite avec des réservoirs pour huile
destinee a Ta Tubrification des plaques de
slissement des supporls des ressorts, La
boite jumelée suivanl fig. H8 esl destinée
nodes essteux fixes: In parlie cenlrale de
cette botle est tubulaire ¢l entoure
"essierr,

Pour Uessien du bissel, fig. 51, qui peul
osciller autour d'un pivol solidaire du
chissis de I locomolive, on se serl sou
vent dune bolile jumelée qui nest pas
guidee dans le chissis mais qui est fixcée

Al

aux bras du bissel, La lig, 59 montre une
lelle hoile dont la partie supéricure seule
est en une picee. Celle hoile possede denx
plaques verticales pour o lixalion des
bras du bissel. La charge, provenant du
poids de la locomolive, est lransmise
L hoite par les plaques de glissement des
supporls des ressorts, plaques qui sont
placces dans des réservoirs d'huile pro-
vus ol partie supcérieare de la boile. Sur
[ partie cenlrale de la hoite, on lixe le

Ky
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Fig. Gia

dispositil de rappel. Les roulements sont
montés  sur manchons  de  démontage
mais il est évidemment possible de les
emmancher a la presse direclement sur
'essicu et conformément aux fig. 56 el
38. La colleretle d’étanchéité, ¢oté rone.
vienl coiffer avee ajustement a la presse
une bague en deux picees, Le manchon
de démontage et Ta collerette d'étanchéité
imtérieure sonl ¢galement en deux picees.

A Parricre de la locomotive, on em-
ploie souvenl un bissel Adam. La hoite
jumelée de ce bissel, Tig, 60, est guidée
dans le chiissis de la machine par des
surfaces de glissement., conslituces par
des portions de surfaces evlindriques
concentriques. Le bissel oscille autour
du cenlre de ces surfaces, voir fig. 61.
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La lig. 62 représente une boile exté-

rieure a joinl horizontal d'un bissel.
Le corps de la boile comporle deux
courles  hrides lalérales pour Ta {ixa-
fion au chissis du bissel et il possede,
aosa partie suporicure, un emplacement
pour la plaque de glissement. Toulefois
La boile esl souvent excéeulée en une seule
picee suivant fig. 63, La boile représen-
[ée par o fig. 65 est montée directement
entre glissicres du chiissis, La fig. 64
represente un bogie avee des boites du
méme modele.

U'n bogie porleur a deux essieux est
généralement ¢quipd de boites inlérieu-

res 0 un seul roulement, voir g, 55.

Cependant, les hoiles sonl parfois exié
ricures aux roues el Fon adople, dans ce
cas, des boites & deux roulements ana-
logues o celles ulilisées pour les bodies
des voitures.

Flan e

Le bogie a deux essieux, [ig. 51,
soriente autour d'un pivol solidaire du
chiissis de la locomolive. Ce pivol peul
se deplacer latéralement dans le chissis
du bogie et il obéit & Faction de forls
ressorts de rappel. Lorsqu'il n'exisle, 2
Favant, quun seul essicu porteur, on
relie quelquelois cel essieu au premier
essictn couplé pour conslitluer un bogie
a deux essicux (hogie Krauss-Tlelmholz;,
fig. 66, qui peul tourner aulour d'un
pivol généralement susceplible  de se
diplacer Ialéralement. Lorsque essieu
porteur s'engage dans une courbe, 'es-
sier couplé le plus proche se déplace
dans le sens Iatéral, La lig, 67 montre
un bogie Diamond pour tender, muni de
hoiles sans  joint  diameétral, du Lype
suivant o fig. 27, Les fig. 68 el 69
représentent  deux aulres modeles  de
hogie pour tender,

18]
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Boites d'essieux pour locomotives électriques

Dans les locomotives électriques a com-
mande par bielles d’accouplement, le
chassis de la machine et, par conséquent,
les boiles d’essieux se trouvent entre les
roues. Comme pour les locomolives 2

vapeur, les essieux fixes peuvent étre
munis de boites 4 un seul roulement ou
Pour

de boites jumelées, les essieux

déplacables, il est nécessaire de prévoir
des boiles jumelées.

Dans les locomotives électriques avec
commande individuelle des essieux, ces
derniers sont reliés au chissis qui se
lrouve en dehors des roues, ou comme
¢’est souvent le cas pour des locomolives
de trains de marchandises, montés dans
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des bogies moteurs. Dans ces deux cas,
on emploie généralement pour les es
sieux moleurs des boiles o deux roule
ments du meme modele que celui habi-
tuellement adoplé pour les voilures ei
wagons. Par exemple, la fig. 76 montre

un essieu avece arbre creux. muni de
boiles 0 rouleaux, commande par un
moleur au moven dun seul engrenage

latéral. Toulefois, on ulilise également,
pour les bogies moteurs, des hoites (' une
aulre excéeution, par exemple des hoiles
aoun seul roulement suivanl lig. 34 avec
les  guidages  evlindriques, lubrifiés 2
Phuile el ¢tanches aux poussicres. places
a Uintérieur des deux ressorls 2 houdin,
La lig. 71 monlre un bogie moleur avee
hoites de ce moddcle,
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Fig. 75 Fig, 76

La fig. 70 montre une boile pour un
essien moteur a déplacement axial. Le
dessus de la boite possede un emplace-
ment réservé a I'huile et dans lequel se
trouvent deux palins de glissement en
contact suivant des surfaces obliques de
pentes contraires. Le palin inférieur esl
reli¢ a la boile d’essieu et le patin supé-
rieur & une bride guidée dans le chassis.
Dans les courbes, lors du déplacement
de I'essien et de la boite, il se produil,
par suite de I'action des surfaces obli-
ques, une force qui tend a ramener 'es-
sieu dans sa position normale.

Les locomolives électriques avec es-
sieux moteurs appliqués au chissis de
la locomotive ont généralement un seul
essieun porleur & chaque exirémité. Ces
essieux porteurs sont judicieusement
munis de boiles jumelées.

Lorsque Iessien commandé traverse
un arbre creux muni d’engrenages frel-
tés actionnant les roues a I'aide de dis-
positifs a ressorts, on peut monter 'arbre
creux dans le bati du moteur suivant les

PASSAGE DE COURANT

D’ESSIEUX A ROULEMENTS A

Dans la traction électrique, on utilise
généralement le rail comme conducteur
de retour du courant. Ce courant doit
done parvenir aux essieux el aux roues,
soit en traversant les boites d’essieux el
les paliers de suspension, soit, en suivant
un autre circuit, en passant par des con-
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fig. 73 et 74. L'un des deux roulements
de 'arbre creux est monlé sans jeu laté-
ral dans son logement et, dans ce cas,
les deux roulements du rotor du moteur
doivent permettre un certain déplace-
ment axial puisque arbre du rotor se
cenlre, par suile de la taille hélicoidale
des engrenages, suivant la position de
I'arbre creux. La fig. 75 représente le
montage des engrenages lorsque ceux-ci
sont montés fous sur un arbre creux soli-
daire du béiti du moleur.

La fig. 72 concerne une hoite intérieu-
re de bogie porleur de locomotive ¢lec-
trique. Cette boite, chargée a la partie
supérieure, renferme deux roulements
E0SF 4 rotule sur rouleaux, montés
directement sur une portée cylindrique.

ELECTRIQUE DANS LES BOITES

ROULEAUX

tacts prévus a cel effel. Dans le premier
cas, Ia puissance du courant ne doit pas
étre trop élevée car il se produirait. a la
suile de la formation d’étincelles lors du
mouvement des rouleaux, des petites
traces de brilures ou des cratéres sur les
rouleaux et les chemins de roulement et
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ces avaries peuvenl méme amener la
destruction totale du roulement, Dans
autre alternative, la chule de lension
dans les contacts glissants doit étre plus
petite, si 'on veut que ces conlacls soient
efficaces, que la tension nécessaire pour
le claquage de la pellicule de lubrifiant
existanl dans le roulement & rouleaux
(an maximum 0,5 volt environ). Les

frolteurs peuvent aussi élre isolés con-
venablement du chissis du véhicule et
des boites d’essieux de manicére que le
courant soit forcé de passer. dans des
conditions normales, par le contact glis-
sant. L'exécution de conlacts de ce genre
doit étre établie en collaboration avec
des techniciens de I'industrie électrique.

PLAQUES D'USURE POUR BOITES D’ESSIEUX S&{(SF

Les boites d’essieux de chemins de fer
sonl généralement munies de plaques
d’usure venant en contact avec les pla-
ques de garde. Ces plaques d’usure peu-
vent élre en acier (acier au carbone ou
acier spécial), en bronze ou en matiere
non meltallique.

Les boites d’essieux SLSF pour voi-
tures ont des plaques d'usure en lole
d’acier emboutie (C— 0,60 %) ou en
acier spécial, généralement de I'acier au
manganese.  L'épaisseur des plaques
d'usure est habituellement, aprés usi-
nage, de 5 ou 6 mm. Des plaques plus
minces en tole d'acier, parfois trempé,
sont aussi emplovées, Les plaques en
acier au mangandcse peuvent étre diffi-
cilement usinées apres lrempe el leur
précision n'est pas, de ce fail, aussi gran-
de que celle de plaques en acier au car-
bone.

Les plaques d'usure des boites d’es-
sieux de locomotives sont généralement
en bronze (bronze phosphoreux). Elles

sont habiluellement usinées a la cole
exacte aprés fixation sur la boite.
Les plaques d’usure peuvenl étre

d'une seule picce avec leurs faces la-
térales, mais ces faces latérales sont le
plus souvent rapportées, Pour des boites

a deux roulements, les faces latérales ont
généralement une légere dépouille vers le
haut et vers le bas, de maniere qu’'elles
ne soient en contact avec la plaque de
garde que vers leur partie centrale.
Les plaques d’'usure des boites d’essieux
de locomotives sont généralement lubri-
fiées par I'huile provenant d'un réservoir
meénagé a la partie supérieure de ces
boites, fig. 55 et 72.

Les boites S&CEF pour wagons ont
rarement des plaques dusure étant
donné le grand jeu existant enlre les
plaques de garde et la boite des wagons
i essieux orientables.

Les plaques d’usure sont générale-
ment fixées a la boile par vis ou rivets
mais on peul également les maintenir
par soudure. Il convient toulefois d’ef-
fectuer la soudure avec de grandes pré-
caulions afin que la boile ne soit pas
déformée par le chauffage de certaines
de ses parties. FEn régle générale, il faul
souder les plaques avant 1'usinage des
logementls des roulements. Si les plaques
sont fixées par vis, le frottement des
surfaces en contact ne doit pas tendre
a cisailler les vis. Les plaques d’usure
sonl, de ce fail, souvent recourbées en
haut et en bas, voir fig. 70,

TOLES DE PROTECTION POUR BOITES D'ESSIEUX

A ROULEMENTS A ROULEAUX

Des toles de prolection doivenl élre ap-
pliquées sur les boites d’essieux placées
sous des écoulements d'ean ou aux en-
droits ot des fuites d’eau chaude sont a
craindre et sous les cendriers des loco-
molives i vapeur. Il enest de méme pour

les boiles exposées & un rayonnement de
chaleur ou qui risquent d’étre détériorées
par des chutes de marchandises lors du
chargement ou du déchargement de cer-
tains wagons pour le transport de mine-
rai, de charbon ou de produits chimiques.
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DETERMINATION DE LA DIMENSION DES
ROULEMENTS £Z6&7 A ROTULE SUR ROULEAUX

Lors du calcul des roulements i rou-
leaux pour boites d’essieux, il faut con-
sidérer une multitude de facteurs qui
influent plus ou moins directement sur
le choix des roulements. Pour détermi-
ner la dimension de roulement la plus
appropriée dans un cas donné, il esl
donc nécessaire de connailre d’une fa-
con preécise les conditions de travail de
la boite d’essieu. En dehors de la charge
statique agissant sur la boite, on doil,
par exemple, tenir compte lors du choix
des roulements, des importants facteurs
suivants:

Nature du véhicule et conditions d'ex-
ploitation: wagon pour trafic ordi-
naire de marchandises, automolri-
ce pour train de banlieue, locomo-
tive & vapeur pour grande ligne etc.

Disposition des essieux: bogie avec
boites chargées par ressorts, roule-
ments & rouleaux montés directe-
ment dans le chassis du bogie ete.

Construction de la boite d’essieu: boite
ordinaire & deux roulements, boile
oscillante & un seul roulement, boite
avec bras latéral elc.

Pour les constructions courantes de

voilures de grandes lignes el de wagons,
dans des conditions de fonctionnement

TABLEAU 1

Boites & deux roulements. Charge sur rails admissible
par essieu, hy.

normales, les tableaux ci-apres peuvent
servir de guide lors du choix de roule-
menls.

Les tableaux donnent, pour différents
diametres de fusées et différentes dimen-
sions de roulements, les valeurs maxima
de la charge statique sur rails et par
essieu sous des conditions satisfaisantes
de seécurité de fonctionnement et de du-
rée des roulements, La charge permise
d’apres la résistance de la fusée est supé-
rieure i celle indiquée pour les wagons.

Le tableau 1 n’est valable que pour
des boites normales & deux roulements
el avec des ressorts appliqués directe-
ment sur les boites.

D’aprés ce tableau 1, on peut em-
ployer, suivant la charge et le type de
véhicule, deux différentes dimensions
de roulements pour fusée de 115 mm
et trois pour fusée de 125 mm. Les
autres dimensions de la fusée, qui sont
indiquées pages 58 et 59, sont toute-
fois indépendantes du roulement choisi
parmi ceux donnés dans le tableau pour
ces diameotres de fusée. Ceci est évidem-
ment important au point de vue norma-
lisation.

Le tableau 2 ne concerne que les boi-
tes 4 un seul roulement. Il s'applique

TABLEAU 2

Boites & un seul roulement. Charge sur rails admissible
par essicu, kg.

IMamdétre Roulements Vaiture Wagon Digmaétre Koulement Voiture avee | Wagon avee
e i ile i ressorl }l']LfIT:;i ‘liij"l‘“ |.-
fusée roulenux avee ressort directement fusere rouleaus direetement 1']::1.-:;1;-i du
nim No sur la boite mim Ne sur la hoite hogic
H b 23220 K 7000 10000 a4 22318 K 5500 7000
105 23222 K DO 13000 95 22320 K G700 9000
1-376G02 10500 1 560bD 100 22322 K 3000 11000
115
1-33156 12000 110 22324 K 4700 13000
23226 K 11500 16500 120 | 22326 K 11000 14500
125 1-57 603 12500 18000 130 22328 K 12500 16000
[-37906 13500 — 140 22330 K 13500 17500
135 1-37604 14000 20000 150 22332 K 14500 189000
145 1-37605 16000 23000 160 2284 K 16300 21000
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aux voilures avee ressorls places direc-
tement sur les bolles el aux wagons avee
boiles ou roulements a rovleaux monles
directement dans le chissis du bogie.

Pour les voilures avee suspension par
balanciers, il convient de réduire de 5%
les charges donndées ausst bien pour les
boites & un roulement que pour celles
A deux roulements,

Pour les tenders, il convienl de pren-
dre, dans les deux lableanx. les charges
relalives aux voitures. La charge sur
rails est détermindée avee le lender por-
tant 75 % de sa réserve maximum deau
el de charbon,

Dans des cas spéciaux ou doulenx, il
convient de faire un caleul de controle
de Ta dimension du roulement. Pour des
dimensions de roulements ou pour des
construclions de véhicules ou de hoiles
aulres que celles indiquees dans des i
bleaux, on peul effectuer un caleul spe
cial d'apres les conditions de Tonetion
nement de chaque eas particalier. Ces
caleuls doivent ¢lre confies an servicee
lechnique S5,

Les charges des tableaux ci-dessus ont
Cle deéterminées en prenant, pour les
roulements, une durée denviron 3 mil-

lions de kKilometres lorsquil S"agil de voi-
lures el environ 0.85 millions de Kilo-
metres pour des wagons, Ces durées
sonl des minima atteinls par la plupari
des roulements travaillant dans des con-
ditions normales. La majeure partie des
roulements, choisis d'apres les tableaux,
auront donce une durée reelle notable-
ment plus grande que celle indiqudée. De
pelils ¢earls par rapporl aux charges
données dans les lableaux peuvent done
clre adimis sans que les résultals escomp
¢S solenl aventures, Les distances kilo
maelrigques onl ¢lé caleulées avee  des
roues avanl un  développement de 3
maelres,

Pour les hoiles d'essieux de voilures.
wigons ou locomotives destines & une
vitesse atleignant jusquiae 1200 Kilom-
tres O heare, on doil emplover des rou-
lements & jeu inlerne plus grand que
le jeu normal, Ce jeu speécial est indiqué
par Lo deésignation CG3 apres le numé
ro du roulement (exemple 2314047003,
[-37600 C 3. En cas de plus grande vi-
lesse. le jen des roulements doil souvent
Clre encore plus ¢leve, spocialement si
les boiles sonl forlement refroidies par
les courants dair.
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Roulements &5SF & rotule sur rouleaux

pour boites d'essieux

i
-

o

1 R

S

Séries 231 et 231 K+ AH

oulement Roulement a alesage Dimensions, millimiires Filetage du Poids kg
i alésage conigque ef manchon manchon de
eylindrigue de démontage démontage | Rpouyle. |Foulement
Ne No 4 4 e | el 4 i n::-lt.:lli; n.":'r;':.}"m"
T x
23122 23122 K+ AH 3122 1100 | 100 | 180 56 | 3 | 125 72 M 125x%2 5,838 6,93
23122 K+AH 3122/106 110 | 105 | 180 : 56 | 3 125 72 125x2 — 6,50
23124 23124 K4+ AH 3124 120 | 110 | 200 42 | 3 140 78 140x2 8,13 0,56
23124 K4+AH 3124/115 | 120 | 115 200 62 | 3 140 7% 140x2 — 9,04
23126 23126 K+AH 3126 130 | 120 | 210 b4 | 3 | 150 | 82 | M 150x2 5,89 10,5
28126 K+AH 3126/125 | 130 | 125 | 210 | 64 | 3 150 82 150x2 9,9
23128 23128 K+AH 3128 140 | 130 | 225 | 68 | 3,5 | 160 88 | 160x3 10,7 12,6
23128 K-+AH 3128/135 | 140 | 135 | 225 68 | 3,6 | 160 88 1603 — 12,0
24130 23130 K+AH 3130 | 150 | 140 | 250 | 80 | 8,5 | 170 | 101 | M 170x3 16,4 18,2
23130 K+AH 3130/145 | 150 145 | 250 I 80 | 3,5 170 | 101 | 170x3 > 17,8
23132 23132 K+AH 3132 160 150 | 270 86 | 3,5 180 | 108 1803 20,8 23,4
23134 23134 K+AH 3134 170 160 280 88 | 35 | 190 | 109 1903 223 25,0
2H136 23136 K4+AH 3136 | 180 170 300 | 96 | 4 200 | 122 | M 2003 28,3 416
23138 23138 K+AH 3138 190 180 320 | 104 | 4 210 | 131 ‘ Tr 210x4 35,3 39,1
23140 23140 K+ AH 3140 200 | 190 340 | 112 | 4 220 | 140 220x4 43,4 47,6
23144 23144 K+AH 3144 220 | 200 370 | 120 | & | 240 | 151 240x4 544 G232
23148 23148 K+AH 3148 240 1 220 | 400 | 128 | 5 260 | 161 | Tr 260x4 67,2 i
23152 23152 K+ AH 3152 | 260 240 440 | 144 | 5 290 | 179 ‘ 2904 93,0 106
23156 23156 K+AH 3156 280 260 460 146 | 6 310 | 183 3105 99,5 114
23160 23160 K+AH 4160 300 280 500 | 160 | 6 | 330 | 200 330x 5 131 148
| |
23164 23164 K+AH 3164 | 320 300 | 540 | 176 | 6 350 | 217 | Tr 360x5 170 1490
23168 23168 K+ AH 3168 J40 | 320 | 580 190 | 6 370 | 234 3T0%5 215 238
23172 23172 K+ AH 3172 460 | 340 | 60O 192 | 6 400 | 238 0% 5 227 253
'} Poids des roulements & alésage cylindrique
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Roulements 5505 & rotule sur rouleaux
pour boites d'essieux

Séries 232 et 232 K+AH

Roulement Boulement a alésage Dimensions, millimétires Filetage du Poids kg
it nlésage conigque ef manchon manchon de
exlindrigue de démontage ) démontage Hsle lhn.lln;l‘l?-'ll!
Ne e | ! 4 " " re=] 4 i mim lnTlIﬂ‘J m;.llu‘::-ltmn
| |
23218 23218 K+AH 23218 a0 5| 180 | 52,4 3 105 | 66,5 M 105x2 47 | 5,1
23220 23220 K-+AH 23220 100 95 | 180 | 60,3 3,5 115 8D 1152 69 | 7,9
23222 23222 K-+-AH 23222 110 | 100 | 200 | 69,8 3,5 | 130 | 86 130x2 9.9 11,3
23222 K4 AH 23222/105 | 110 | 105 I 200 | 6Y.8 35 | 130 | 86 1302 - 10,8
23224 23224 K+AH 23224 120 | 110 | 215 | 76 3,5 | 140 | 94 M 140x2 12,3 13,9
23224 K+AH 23224/115 | 120 | 115 I 215 | 76 3.5 140 | 94 1402 — 13,3
23226 23226 K4+ AH 23226 ) 130 | 120 | 230 | B0 4 150 | 102 1502 14,6 16,6
23226 K—AH 23226/125 | 130 | 125 | 230 | 80 4 150 | 102 1502 _ 15,8
|
23228 23228 K+AH 23228 | 140 | 130 | 250 | 88 1 160 108 MOO160x3 19,2 21,4
23228 K+AH 23228/135 | 140 | 135 | 250 | 88 4 160 109 1603 20,6
23230 23230 K+AH 23230 150 | 140 | 270 | 96 4 170 | 119 1703 24,6 27.3
23230 K+AH 23230/145 | 150 | 145 | 270 | 96 | 170 | 119 1703 - 26,3
|
23232 23232 K+ AH 23232 | 160 | 150 | 290 | 104 4 180 130 M 180x3 31,0 | 34,2
23234 23234 K+ AH 23234 170 | 160 | 310 | 110 5 190 | 140 1890:x3 37,7 41,5
23236 23236 K+ AH 23236 180 | 170 | 320 II]2 a 200 146 2003 39.8 | 43,9
23238 23238 K+AH 23238 190 | 180 | 340 (120 5 210 | 152 Tr 210x4 48,5 | 53,0
23240 23240 K+AH 23240 200 | 190 | 360 I123 5 220 160 Tr 220x4 58,4 I 63,4
23244 23244 K+ AH 2344 220 | 200 | 400 | 144 5 240 | 189 240x4 82,0 83,1
23248 23248 K+AH 2348 240 | 220 | 440 | 160 3 260 197 2604 111 124
23252 23252 K+ AH 2352 260 | 240 | 480 | 174 [ 290 | 213 2904 144 160
23256 23256 K-+AH 2356 i 280 | 260 | 500 (176 6 | 310 220 | Tr 310x5 154 | 172
23260 23260 K+AH 3260 300 | 280 I n4p | 192 i 330 236 3305 198 218
23264 23264 K4+AH 3264 320 | 300 | 580 | 208 G 350 @ 254 350x5 248 272
23268 23268 K-+AH 3268 40 320 : 620 | 224 8 470 | 273 | 370x5 308 a34
23272 23272 K+ AH 3272 J60 | 340 | G650 | 232 ] 400 | 283 Tr 400x5 347 378

') Poids des roulements & alésage cylindrique
‘) Si le roulement 23226 K est monté sur une fusée normale suivant les tableaux des pages 58 et 59, le manchon

AH 37603/125 (d; =125, L.;=107) sera utilisé 4 la place de AH 23226/125
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Roulements &5F a rotule sur rouleaux

pour boites

d'essieux

77

T 7 1

Séries 223 et 223 K+ AH

Raulement Boulement i alésage Dimensions, millimétres Filetage du Poids kg
o alésage conigue el manchon manehon de
exlindrirue de démontage démontage Roule- Hm.”".“,".l.m
o o d '!I D I L= tl? [‘l min mend1) ".r'l.,::-]lm"
22312 22312 K+ AH 2312 [H1] 8o | 130 46 3,5 70 l';[l,5| M TOx2 3 3,27
22313 22313 K4+-AH 2313 [i11] 60 140 48 3,5 5 64,5 Thx2 3,6 3,92
22314 22314 K+AH 2314 70 65 150 51 | 3,5 85 68.5 8ox2 4,35 4,79
22415 22315 K+AH 2315 19 70 160 55 | 3.5 90 | 725 M 90x2 5.4 2,88
22316 22316 K+ AH 2316 #0 75 170 58 | 3,6 a5 | 75,0 952 3,47 6,90
22317 22317 K+AH 2317 85 80 180 G0 | 4 100 78,5 100x2 74 7.99
22318 22318 K+ AH 2318 a0 85 190 64 4 105 B35 1052 8.8 9.46
22119 2231% K+AH 2319 45 90 | 200 67 | 4 110 | 88 M 110x2 10,4 11,1
22320 22320 K+ AH 2320 100 95 | 215 73 1 120 04 1202 13,0 13,9
22322 22322 K+ AH 2322 110 100 | 240 80 | 4 130 | 102 130x2 18,1 19,8
22322 K+ AH 2322/105 110 1056 240 &0 4 130 | 102 130x2 18,2
22324 22324 K- AH 2324 120 110 | 260 Bb 1 140 109 M 140x2 22.1 241
22524 K+AH 2324115 120 | 115 | 260 &6 | 4 140 109 1402 234
22326 22326 K+AH 2326 130 | 120 | 280 93 5] 150 | 119 1502 28,5 30,9
22326 K+AH 2326/125 130 | 1256 | 280 43 ; 5 150 | 119 150%2 - 30,0
| |
29328 22328 K+ AH 2328 140 | 130 300 102 | 5 160 | 130 M 160%3 45,6 A4
22328 K+AH 2328/135 140 | 135 300 | 102 | 5 160 130 160x3 - 37,4
22330 22330 K+AH 2330 150 | 140 | 320 | 108 | 5 170 | 140 1703 42,5 45,8
| 22330 K+AH 2330/145 150 | 145 | 320 | 108 | 5 170 140 1703 — 44,6
22332 22332 K+ AH 2332 160 | 150 | 340 | 114 | & 180 | 146 M 180x3 51,2 54,7
22354 22334 K4+AH 2334 170 160 | 360 [ 120 | & 190 | 152 190x 3 59,5 63,4
22336 22336 K+AH 2336 180 170 | 380 | 126 5 200 | 160 2003 70,0 743
223348 22338 K+ AH 23538 190 180 | 400 | 132 [ 210 | 167 Tr 210x4 81,0 K60
') Poids des roulements i alésage eylindrique
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Roulements &USF & rotule sur rouleaux
pour boites d'essieux

1

Roulement avee manclion Dimensions, millimélres Filetage du Poids, kg,

de démoninge manelion de roulement

Ne d | a I B | re | d L chmCin e il

! 2 [ mm I mnnehon
1-376G02+AH 37602 120 110 220 73 4 140 ° 99 M 140%2 14,3
[-37602+AH 37602/115 120 | 1156 | 220 73 4 140 99 1402 13,6
[-33156+AH 35156 120 110 | 240 &0 | 140 102 1402 19,5
[-35156+AH 35156115 120 115 @ 240 B0 i 140 | 102 1402 18,8
[=-37603 4+ AH 37603 130 | 120 240 B 4 150 107 M 150x2 18,4
[-37603+AH 37603/125 130 125 240 &0 1 150 107 150x2 17,7
[-37906 +AH 37906 130 120 260 86 4 150 109 150x2 24,2
1-37906+AH 37906/125 130 125 260 86 4 150 109 160x2 23,4
1-37604+AH 23228 140 130 260 56 4 160 109 M 1603 23,2
[-37004 4+ AH 23228135 140 135 260 "6 + 160 109 Thilha 3 224
1-37605+AH 23230 150 140 @ 280 03 5 170 | 119 170x3 20,4
[-37605+AH 23230145 150 145 280 a4 ) 170 119 1703 28 4
1-37606+AH 23232 160 150 300 | 102 b 180 130 M 1803 a64
1-37607+AH 23234 170 160 320 | 108 5 190 140 1903 43,6
[-37608 4+ AH 23236 180 170 340 | 114 i 200 146 2003 al8
[-376094+AH 23238 190 180 360 | 120 ) 210 152 210 4 G059
1-37610+-AH 23240 200 | 190 380 126 o 220 160 M 2204 71,2
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Les tableaux ci-aprés donnent les cotes principales de
quelques dimensions de boites d'essicux SUEF de modé-
les différents, a un ou deux roulements, avec ou sans joint
diamétral, ainsi que les dimensions normales des fusées
correspondantes avec leurs dispositifs de verrouillage.
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Boites d'essieux SLSF & deux roulements
a rotule sur rouleaux

Boites & joint horizontal

Koulements Manehon de IHamétre e ':‘}I"'!‘_ ':l_" ].:' haite
i rouleanx demontnge Ia fusée millimétres
Ne No i A I3y i
22316 K AH 2316 7o 245 1490 105
22317 K AH 2317 80 255 200 110
2218 K AH 2318 Ha 270 210 115
23220 K AH 23220/495 495 260 200 110
23222 K AH 23222105 105 285 220 122
1-37602 AH 37602(115 115 320 240 135
[-35156 AH 35156/115 115 320 2610 135
[-37603 AH 37603125 125 ST H 2060 145
[-37906 AH 37906/125 125 345 285 145
[-37604 AH 23228/135 135 355 285 150
[-37605 AH 23230/145 145 S50 S05 160
[-37606 AH 23232 150 400 330 170
[-37607 AH 23234 160 430 350 180
[-37608 AH 23236 170 450 370 1490

'y Non compris les plaques d'usure

Les boites d'essieux de ce lype sont emplovées pour
voitures, pour certains wagons et automotrices ainsi
(que pour tenders et essicux porteurs de loco-

motives. Elles sonl généralemenlt en acier coulé.

Les diamétres de fusées indiqués dans le lableau sont les plus courants, mais des diamétres
différant légérement de ceux-ci peuvent également étre permis.

'exécution de la fixation des ressorts el celle du guidage par glissiéres peuvent varier enlre
certaines limites.

Les dimensions des roulements 4 rouleaux et des manchons de démontage sont données pages 43 45,

Les tableaux pages 58—39 donnenl les coles des [usées correspondant i ces boiles.
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Boites d'essieux SLSFE & deux roulements
a rotule sur rouleaux

Boites sans joint diamétral

Roulements Manchon de Cotes de In boite, millimdélres
i rouleanx demontage Dy,

Ne Ne A I3 L F I [ L M1 N
23220 K AH 23220 Ha 265 200 110 all 120 40 130 180 180
23222 K AH 23222/105 105 280 220 122 i) 132 40 140 150 200
1-37602 AH 37602/115 115 400 245 135 ba 142 45 150 210 230
23226 K AH 37603125 125 325 260 145 a0 152 5 165 230 230
1-37603 AH 37603/125 125 323 270 145 H] 157 b 15 250 240
1-37604 AH 23228/135 135 Ho 290 150 B 170 30 175 270 2060
1-37605 AH 23230/145 145 360 310 160 (1] 180 [ 185 290 280

i i o k ; e
b Plus grand diamdétre admissible entre les éerous de fixation du couvercle

Des boites d'essieux de ce type sont employées pour
des essieux orienlables surtout de wagons. Elles sonl
généralement en fonte spéciale FLEF dite GM qui

possede une grande vésistance 4 la traction ¢l au choe,

Par suile du jeu important entre les plaques de garde et la boite, les glissieres de la hoite
ne sonlt généralement pas usinées. Des plagques d'usure ne sonl prévues que dans des cas
exceplionnels.

L'exécution de la fixation des ressorls el celle du guidage par glissiéres peuvent varier entre
certaines limiles,

Les diamétres de fusées indiqués dans le tableau sont les plus courants, mais des diamétres
différant légérement de ceux-ci peuvent également étre permis,

Les dimensions des roulements & rouleaux et des manchons de démontage sont données pages 4:3—45.

Le tableau page 59 donne les cotes des fusées carrespondant i ces boiles.
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Boites dessieux SLSF & un roulement

d rotule sur rouleaux

Boites sans joint diamétral

Roulemen Manchon Coles de In hoite, millimélres
i e I,

rnu}li_(:aux lll‘m;:t“l{" A I l'. I 1 f 1 J K I. M1y
22320 K AH 2320 LA 200 270 8o 115 98 430 125 125 1" 110 210
22322 K AH 2322 104 210 00 94 116 105 360 140 140 1" 115 235
22324 K AH 2324 110 225 325 I 128 112 390 132 1062 13s* 135 255
22326 K AH 2326 120 240 345 107 133 118 415 165 5 ll_u" 130 275
22328 K AH 2328 130 250 a70 113 137 135 440 175 7 13" 140 295
22330 K AH 2330 140 265 3490 116 1449 130 170 185 134" 145 315
22332 K AH 2332 150 | 275 415 | 120 | 155 | 136 | 500 200 | 200 | 13" 155 @ 335

"y Plus grand diamétre admissible entre les éerous de fixation du couvercle

Des boites d’essieux de ce type sont employées pour
Elles
acier coulé,

des bogies Diamond de wagons et de tenders.

sont en fonte SEEF dite GM ou en

Les diamétres de fusées indiqués dans le tableau sont les plus courants, mais des diamétres
différant légérement de ceux-ci peuvenl également étre permis,
Les dimensions des roulements 4 rouleaux el des manchons de démontage sont données page 44.

Le tableau page 60 donne les cotes des fusées correspondant i ces boites,
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Boites d'essieux SUEF a un roulement

a rotule sur rouleaux

Boites a joint vertical

Roulement Cotes de T boite, millimétres
it JJFI

"""L?:'“"‘ A i) « Ky H H, H, 1 N
23152 160 150 295 75 110 185 180 180 190 230
23134 170 150 305 75 110 185 190 190 200 250
23146 180 180 325 90 130 | 205 200 200 220 270
23138 190 | 190 350 95 130 | 215 | 215 215 235 | 280
23140 200 230 380 115 160 230 225 225 240 S00
23144 220 230 410 115 160 250 240 245 250 BEL
24148 240 230 440 115 160 275 260 270 260 370
23152 260 250 480 125 180 285 275 285 280 410
20156 250 250 LTI 125 180 310 295 05 300 430
23160 300 280 540 140 200 335 320 330 330 460

1) Non compris les plagques d'usure

Ces boiles sont ulilisées pour les essienx moteurs

aussi bien que pour les essieux porteurs de loco-

motives.

Elles sont en acier coulé.

L'exécution de la fixation des ressorts et celle du guidage par glissiéres

certaines limites.,

Les dimensions des roulements & rouleaux sont données page 42.

Le tableau page 61 donne les cotes des fusées correspondant 4 ces boites.
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Boites d’essieux jumelées S0SF avec

.

a ro’ru|e sur rouleaux

rou|ement5

"”“h?"”“5 Cotes de la boite, millinetres
i I’:‘

“’"Lf:""‘ A ) c Y H N
23132 160 150 295 75 110 155 230
23134 170 150 305 75 110 160 250
23136 180 180 325 HI] 130 170 270
23138 1490 180 aa0 1 130 180 2580
23140 200 2050 a80 115 160 195 BT
23144 220 230 410 115 160 210 430
23148 240 2350 140 115 160 225 3470
23152 260 250 140 125 180 250 110
23156 280 250 S 125 180 2060 430
23160 300 280 540 1400 | 200 250 460

"y Non com

pris les plagques d'usure

Les boites jumelées représentées sur la figure ci-contre
sonl utilisées pour les essieux couplés el les essieux
moteurs de locomotives. Pour des essieux non dé-
placables celle bhoile peul étre exécutée de la méme

facon, ou bien comme il est indiqué fig. 58.

L'exé¢cution de la fixation des ressorts et celle du guidage par glissieres

cerlaines limiles.

Les dimensions des 1

Le tableau page 61 donne les cotes des fusées correspondant a ces boites.

7

oulements & rouleaux sonl données page 42,
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Fusées
pour boites d'essieux =S

a deux roulements a rotule sur rouleaux et manchons de démontage

-F
| R
25 ¢ ,;
=g == | 245 | 1
- | ] i
,—-W-
."L'.'.'-’Mn‘«r. !
L Dg J D,
= | D,r
Da 'I} = i
-1 —_— | |
L e |
! hasanannsad |
]
| | _-‘7
- A -VR=0,5
|
~E~ -C - B -
Fusée pour blocage & écrou
Houlenient Manchon Dimensions, millimetres
i e
Ilhul\l.::““ :LL'-|.|;::;|1|L1.*.'~ by | Dy | Dy D, AB € E|R/Ry F|J K i e .1y
2) ~
23220 K AH 23220 93114120 M 70x3 |W 50-8 91168 33 8 20| 6 20 63 24,'.'!@;\112 Wihw" | 85|25
23222 I AH 23222/105 105127135 Bix3 80-8 100183 385 10 25 & 20 70 245/ 12 " | 40| 25
[-37602 AH 37602/115 115137 145 x4 90-6 110210 39 10 25 8 20 80 285 12 1" | 46 | 30

I-35156  AH 35156/115 115137 145 M 90x4 W 90-6 110210 39 /10 25 8 20 80 285 M12 W 14" 46 30
23226 1K AH 37603125 125147 153 100x4 100-6 117 225 42 10 25 8 20 87 28,5 12 1" 541 80
[-37603  AH 37603/125 125147155 1004 100-6 117 225/ 42 10 /25 8 20 87285 12 1." 54 30

1-37006  AH 37906/125 125 147155 M 100x4 W 100-6 117 22542 10 25 8 20 87 28,56 M12 W /4" 54 30
I-37604  AH 23228/135 135162 170 110x4 110-6 122 230) 40 | 10 2510 25 85 30,5 12 " 60 30
1-37605  AH 23230/145 145172 180 1204 120-6 134/250| 46 | 10 25 10 25 105 32,5 12 1e" 170 30

1-37606 AH 23232 150178 190 M 1304 W 130-G 143 270/ 47 | 10 30 10 28 115325 M12 W '/2" 80, 30
[-37607 AH 23234 160 188 200 1404 140-6 151 290[ 49|10 30 10 28 12036, 16 84" 1 80 35
1-37608  AH 232306 170 200 215 1alx4 150-6 157 300{ 51 | 10 30 10 28 125 36,5 16 Bla" BG |36

'y Longueur utile du filetage

7y Nombre de filets au pouce

Tolérance d'exéeution pour Dy: WO IT5

Tolérance d'exécution pour Dy: 17
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Fusees
:x.:l, :lll...—

pour boites d'essieux &iSF

a deux roulements a rotule sur rouleaux et manchons de démontage

F..
E

.__,_2_,._' d; |
ZI.S" | Rﬂ,_.k_' 1
1" i |
Dﬂ D D:
\ 1
[t o )
it I .
F-_GJ A “R=05

Fusée pour blocage avec rondelle en bout

Roulement Manchon Dimensions, willlmetres
il de

"""lf:“”' """”;’.'D'“'“" By | by | Dy \ B | By | By | @ d i 1y
23220 K AH 23220 95 114 | 120 | 91 | 168 20 6 20 M 16 W B/g" GG 35
23222 K AH 23222/105 105 | 127 | 185 (100 | 183 | 25 & 20 16 By 72 35
1-37602 AH 37602/115 115 | 187 | 145 | 110 | 210 | 25 8 920 20 M 78 40
1-35156 AH 35156/115 115 | 137 | 145 | 110 | 210 25 & 20 M o260 WoB 78 40
23226 K AH 37603125 125 | 147 | 1556 | 117 | 225 | 925 8 |2 20 By 84 40
1-37603 AH 37603125 125 | 147 | 155 | 117 225 25 8 20 20 8l 84 40
1-37006 AH 37906/125 125 | 147 |°155 117 | 225 25 8 20 M 20 W &4 40
1-37604 AH 23228135 135 | 182 | 170 | 122 | 230 25 10 25 24 Tia" a0 a0
1-87605 AH 23230/145 145 | 172 180 134 250 25 10, | 25 24 Tig" 100 a0
1-37606 AH 23232 150 | 178 190 143 270 30 10 | 28 M 24 WoT" 105 30
1-37607 AH 23234 160 | 188 200 151 290 30 10 | 28 24 1% 115 ah
1-37608 AH 23266 170 | 200 215 157 | 300 30 10 28 24 {¥ 125 ah

) Longueur utile de filetage

Toltrance d'exéeution pour Wy hd 175

Tolérance d'exdéeuntion pour Me: {7
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Fusées
pour boites d'essieux FIEF

@ un roulement @ rotule sur rouleaux et manchon de démontage

Fusée pour blocage avec rondelle en bout

Houlement Manehon IMmensions, millimétres
i ile

I'c1l1:l::|ux 1|<'n|;ru:|t:|;u' D, I, b, A m H.1 H-; || i at)
22320 K AH 2320 05 1049 115 ] 1038 16 4 M 16 W A" (1] 35
22322 KK AH 2322 100 114 120 59 112 16 i 16 Gl 72 35
22324 K AH 2324 110 124 130 62 118 18 1 20 il 8 40
22326 K AH 2326 120 137 145 67 128 20 b5 M 20| W " 44 40
22328 K AH 2328 130 147 154 73 140 22 ) 24 Tia" 90 a0
22330 K AH 2330 140 160 170 6 150 24 6 24 T 100 Al
22332 K AH 2332 150 170 180 11 155 26 fi Mo24 | W T 105 1]

) Longueur utile du filetage

Tolérance d'exéention pour Dy: hi1T5

Tolérance d'exécution pour Dg: t7
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Fusées
pour boites d'essieux S5

@ un roulement a rotule sur rouleaux sans manchon de démontage

¢

C—

, —1 L
|
| B D,
D'| | D2 L | Di
| !
' i &‘
L 1
Gl— L,

Fusée pour boite intérieure

Roulemont Dimensions, millimétres
H

"“;'.‘;””“ n, | B | by | 3 ( I Ly Ly 1 R, R,
23132 160 158 162 170 180 7b 8 24 928 15 28 3
23134 170 168 172 180 180 75 88 24 28 15 25 3
23136 180 | 178 | 182 | 190 200 @ 90 | 96 34 38 15 25 3
23138 190 | 188 | 192 | 200 | 210 @ 95 | 104 34 38 16 25 3
23140 200 | 198 | 202 | 210 | 220 | 115 | 112 | 45 50 15 25 3

23144 220 218 222 230 240 115 120 15 50 15 25 - 4

23148 240 238 242 250 260 115 128 42 47 15 25 B
23152 260 258 262 270 280 125 144 42 47 15 25 4
23156 280 278 182 200 300 125 146 42 47 13 25 4
23160 400 208 302 310 320 140 160 al b 15 25 4

by = 200 mm : ph

Tolérance d'exécution pour
P By = 200 mm : r6

Tolérance d'exéeution pour Dy et Dy ;17
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Ecrous et clavettes de blocage pour fusées

d roulements SLSF

11 rainures également réparties

Les éerous el clavetles de blocage seront fabriqués
en acier i, au moins, 0,25 "% de carbone, Toules
les [aces doivent étre usinées sans présenter de ba-
vures ni d'amorces de rupture. La face d’appui de
I'éerou doit étre bien perpendiculaire a4 'axe du file-
tage. Les deux vis de flixation de la clavette doivenl
¢lre usinées parloul avee un filelage soigneusement

exécuté el un bon arrondi entre la tige et la téte,

Dinmetre Dimensions, millimitres
1[0 H
fusce it o I i I [t H 1 K L. M N 0 P i
mim
1)
T0-75 M 60x3 W 60-8 ] 22 100 90 63 00 5 15 13 al 20 & 11 13 30
BO-05 M T0x3 W T0-8 10 23 120 106 74 103 i 17 14 5 24 9 13 50 35
100-105 M H0x3 W RO-8 10 24 130 116 84 117 i 17 15 65 24 4 ||-13 57 40
110=115 MoOo90xd W 90-6 11 26 145 128 95 130 7 20 17 74 28 M 14 63 46
120-125 M 100x4 W 100-6 11 28 155 138 105 140 7 20 18 H2 28 10 14 ¢4 54
130-135 M 1104 W 110-4 11 248 164 148 115 150 7 20 | 20 40 30 10 14 73 60
140-145 M 1204 W 120-6 11 00 177 158 125 160 8| 22 |21 1000 83 11 14 78 70
150 M o134 W 130-6 11 J0 187 168 135 170 8 222 110 32 11 14 83 8O
160 M 140x4 W 140-6 13 32 202 180 145 182 o 35 |25 1147 %8| 12 18 88 8O
170 M 150x4 W150-6G 13 32 | 212 190 155 192 ] 25 25 120 36 12 18 a3 86
180 M 160x4 WO160-6 13 A6 240 205 165 2056 10 28 28 124 3B 13 18 100 90
140 M 170x4 W 1T0-6  1: 6 | 240 215 175 215 10 | 28 28 130 | 38 | 13 18 105 96
') Nombre de filets au pouce
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Rondelles en bout et téles d'arrét pour fusées
a roulements SLSF

—.-—3——
7
457
<
| e
A |
Rig
N
0 e
1
BIER
—={B =

Les rondelles en bout de lusée doivent étre en acier
et usinées parlout et les toles d'arrét en acier doux
laminé & froid. Les trois vis de fixation peuvent
étre en acier 4 035 " de carbone ou davantage,
elles doivent avoir un filetage soigneusemenl exéculdé

el un bon arrondi entre la lige et la léte.

Digmaétre Dimensions, millimétres
e In
i A I 8 1 H P i i
mm
BlO-H5 ] 10 8 a5 B 14 HE 28
Ho-95 105 12 84 40 il 18 1005 31
100-105 115 12 03 45 T2 18 115 33
110-115 150 14 105 15 T8 22 125 7
120-125 140 14 115 al B4 23 130 A8
130-135 140 15 125 al 90 25 140 42
140-145 160 15 135 i 100 0 150 45
150 165 15 140 Hi 105 25 158 49
160 175 16 150 0 115 27 175 a2
170 185 16 160 7H 125 a7 185 ad
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MONTAGE ET LUBRIFICATION

Avant de monter les roulements & rou-
leaux, on vérifie que les fusées onl été
usinées suivant les tolérances prescrites.
Les boites, les roulements et autres élé-
menls sont préalablement nettovés si
besoin est. Les roulements neufs doivent
étre laissés dans leur emballage d'ori-
gine aussi longtemps que possible et
aucun nettovage de ces roulements n’esl
alors nécessaire.

Les collerettes d’obturation sont fret-
tées sur leurs portées. Les roulements i
rouleaux doivent élre montés a4 ajuste-
ment fixe sur la fusée et celle-ci doil
done présenter, lorsquelle est cylin-
drique et qu’elle recoit directement les
roulements, un certain surplus par rap-
port a 'alésage de ces roulements. Dans
ce cas el afin de faciliter le montage, on
chauffe les roulements, soil dans un bain
d’huile, soit a I'air chaud. Quand on
utilise des manchons de démontage,
ceux-ci sonl poussés dans 'alésage des
roulements jusqu’ia obtention d'un ajus-
tement suffisnmment dur. L’ajustement
des roulements a alésage conique n’est
donc pas déterminé par la tolérance
d’exécution de la fusée mais par l'inten-
sité de D'effort suivant lequel les man-
chons coniques sont emmanchés dans
les bagues des roulements. On vérifie
'enfoncement du manchon en mesu-
ranl, & 'aide de lames calibrées, le jeu
radial des roulements avant el apres

montage. L.a diminution du jeu du rou-
lement, par suite de la dilatation de la
bague intérieure lors de l'enfoncement
du manchon de démontage, doit se trou-
ver entre les limites prescrites. En géné-
ral, la diminution du jeu initial doit
étre de 0.6 a 0.7 " du diameétre de la
fusée. Aprés le montage des roulements
sur la fusée, on fixe le dispositif de blo-
cage en boul d’essieu.

Les roulements a rouleaux sont, de
préférence, lubrifiés avec une graisse
spéciale pour roulements. La graisse as-
sure une meilleure protection que 'huile
contre les peénétrations d'impuretés o
travers les interstices du dispositif d’ob-
turation. Une graisse pour roulements
s‘oppose également a la formation de
rouille lorsque des gouttes d’eau ont pu
pénétrer dans la boile ou qu’elles s'v
sont déposées par condensation, De plus,
sa consommalion étant moindre, on n'a
pas a renouveler aussi souvent la graisse
que 1'huile.

LLa graisse est introduite & la main
entre les rouleaux: l'espace entre les
roulements ainsi qu’une partie du vide
en dehors des roulemenits sont égale-
ment remplis de graisse. Aucune inspec-
tion des roulements n’est nécessaire en-
tre les révisions normales des véhicules.

Des instructions détaillées au sujel du
montage el de I'entretien des hoites d’es-
sienx AUSF sont données sur demande.
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DONNEES A FOURNIR LORS D'UNE DEMANDE
DE RENSEIGNEMENTS

SIS donne volontiers des renseigne-  Les projels d’application de ces boites a
ments complémentaires relatifs i la cons-  des constructions nouvelles ou 4 un ma-
truction, au choix et a 'emploi des boi-  tériel ancien, sonl ¢lablis sans frais el
tes d'essieux & roulements & rouleaux. n’engagent aucunement le consultant.

Toute demande doit étre accompagnée
des données indispensables pour une étude
précise. Parmi ces données, on peut citer:

Type de véhicule (voiture, wagon, automolrice,
locomotive ete.).

Charge statique maximum par boite.

Poids des roues et de I'essieu, non compris les
boites.

Description du dispositif’ de suspension et du
guidage de la boite.

Plan de lessieu et, lorsqu’il s'agit d’'une trans-
formation, dessin de la boite existante.

Description du systéme de commande (pignons,
bielles, barres d’accouplement).

Charge maximum sur les pistons (produit de la
surface du piston par la pression de la vapeur).

Distance entre le centre de la boite et le milieu
de la bielle ou de la barre daccouplement.

Rayon de manivelle.

Diameétre des roues.

Vitesse maximum el trajet annuel envisagé.

Intervalle de temps entre les révisions.
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CHEMINS DE FER DE L'ETAT
SUEDOIS. Locomotive électrique
canstruite par NOHAB et ASEA,
Sudde, entiérement équipée de
boites & rouleaux. Puissance
2500 ch, vitesse 80 km/h. Poids

en ordree de marehe 71 tonnes.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

SOCIETE NATIONALE DES
CHEMINS DE FER FRANCAIS.
Locomotive électrique construite
par CEM et Cie de Fives-Lille. Des
boites & rouleaux, du type re-
présenté par la figure 72, sant
atilisées sur les essieux des
bagies porteurs, Puissance 3520
ch, vitesse maximum 150 l.]l!.|l.

Poids en ordee de marche 132

tonnes.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT
SUEDOIS. Loeomotive éleetrique
construite  par le Consortinm
Suédois pour la Fabricalion de
Locomotives, Trollhiittan, el par
ASEA, Suéde. Puissanee 3500 ch,
vitesse maximum 186 km/h,
Paids en ordre de marche 102
lonnes, La locomolive est entié
rement équipée de boites & rou-
leaux. Les arbres ercux ninsi que
les rotors des moteurs de Lrae

lion sont montés sur roulements

& rouleaux.
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CHEMINS DE FER DE L’ETAT
SUEDOIS. Locomotive électrique
construite par NOHARB et ASEA,
Suéde, ¢l entiérement équipée
tde boites & rouleaux. Puissance
FX 400 eh, vitesse maximum
9 km/h. Poids 51

tonnes.

CHEMINS DE FER DE L’ETA'
SUEDOIS. Locomotive électri-
que construite par ASEA, Sué-

de. Puissance 1000 ch, vitesse

40 km/h, Cetle machine, munie
d'accumulateurs pour 160 kWh,
pése 608 tonnes. Elle est
entiérement équipée de hoites

i rouleaux.

CHEMINS DE FER DE LETAT
SUEDOIS. Locomotive éleetrigque
construite par le Consortinm
Suédois pour la Fabrication de
Locomotives, Trollhittan, et par
ASEA, Suéde. Puissance G600
ch, vitesse 80 km/h. Poids en
ordre de marche 102 tonnes.
La locomolive est entiérement

tquipée de boites 4 rouleaux.




CHEMINS DE FER FEDERAUX,

construite par SLM et BBC, Suls-
se, el entierement  équipée  de
hoites & rouleaux du Lype repré-
sentd par la figore 34, Puissance
23000 ¢h, wvitesse maximum 125
km/h. Poids en ordre de marche

af tonnes.

CHEMINS DE FER BLS, SUISSE.
Locomotive électrique construite
par SLM et BBC, Suisse, el
entitrement équipée de boites
& rouleaux du lype représenté
par la Tfigure 34. Puissance
L1000 ¢h, vitesse maximum
125 km/h. Poids en ordre de

marche 80 tonnes.

CHEMINS DE FER DE PENNSYLVANIE, ETATS-UNIS.
Locomaotive éleetrique entiérement éguipée de boites
4 rouleaux. Effort de traction 15,5 tonnes, Poids on

oridre de marche 190 tonnes,

N S YLV
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SUISSE. Locomotive électrigque
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CHEMINS DE FER DE PENN-
SYLVANIE, ETATS-UNIS. Loco-
motive électrique entiérement
égquipée de boites & rouleaux.
Puissance 4600 ch, vitesse maxi-
mum 145 km'h, Poids en ordre

de marche 212 tonnes.

CHEMINS DE FER DE I’ETAT,
NOUVELLE-ZELANDE, Lasea-
motive éleetrique,  construite
par Hawthorn-Leslie, Ltd, et
EEC, Angleterre, entiérement
¢quipée de boites & rouleaux.
Puissance 1240 ch. Poids adhé-
rant 64 tonnes, poids total en

ordre de marche B8 tonnes,

CHEMINS DE FER DE L’ETAT
TCHECOSLOVAQUE. Locomoti-
ve i accumulateurs, entiérement
équipée de boites & rouleaux.
Paids en ordre de marche 70

tonmnes.
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CHEMINS DI FER DE L'ETAT,
THAILAND. Locomotive diesel
¢lectrigque construite par Sul-
zer, Winterthur, Suisse, et en
tigrement équipde de boltes a
rouleaux. Puissance 735 c¢h,
vitesse maximum 63 km/h.
Poids en ordre de marche 48

lonnes,

CHEMINS DE FEH STOCK
HOLM-NYNAS, SUEDE. Loco-
motive dicsel-¢lectrigue cons-
truite par Kockum, Suéde, et
entie¢rement équipée de boites
i rouleaux. Puissance 550 ch,
vitesse 100 km/h, Poids en

ordre de marche 39 lonnes.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT, NOUVELLE GALLES
DU SUD, AUSTRALIE. Train & locomotive diesel-
éleetrique “Silver-City Comel”™ entiérement équipé de
boites & rouleaux.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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CHEMINS DE FER UNION
PACIFIC, ETATS-UNIS. Loco-
motive électrigue avee turbine
i wvapeur. entiérement équipée

de boites & rouleaunx.

CHEMINS DE FER UNION PACI
FIC, ETATS-UNIS. Train arti
culé & locomotive diesel-électri-
flues entierement équipé de boi
les & rouleaux. Puissance 1200
ch, I"lit.!\ total du treain 275 lon

Nnes.

CHEMINS DE FER UNION PACIFIC, ETATS-
UNIS. Train a lecomotive double diesel-électri-

que, entiérement équipé de boites & rouleaux.
Puissance 2400 ¢h, Poids total du teain 615

tonnes,

73

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHEMINS DE FER ATCHISON,
TOPERA & SANTA FE, ETATS-
UUNIS. Locomotive diesel-élee-

Irique. entierement équipée de
boites & rouleaux, DPuissance

600 eh, vitesse 188 km/h,

CHEMINS DE FER SEABORD, ETATS-UNIS. Locomao-
tive diesel-électrique, construite par Baldwin, Elals-

Unis, entiérement équipée de hoites a rouleaux. Puis-
sance 3000 ch, vitesse 148 km/h. Poids en ordre de

marche 265 tonnes.
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CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUEDOLS, La locomotive. construite par NOHAB, Suéde, est entiérement éguipée de

baites 4 rouleaunx. Poids en service de la locomotive 74 tonnes, du tender 42 tonnes.

CHEMINS DE FER NEERLANDAIS. La locomolive cons-
truite par NOHAB, Sudéde, est enticrement équipée de
boites & rouleaux. Poids en service de la locomotive

84 tonnes, du tender 53 tonnes.

CHEMINS DE FER NEERLANDAIS. La locomotive,
construite par NOHARB, Suéde, est entiérement équipée
de boites & rouleaunx. Poids en service de la locomotive

74 tonnes, du tender 23.5 tonnes,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER FRANGAIS. Locomaotive dont le tender & hogies est équipé de

boites & rouleaux. La commande des soupapes de cette locomotive est montée sur roulements & rouleaux.

SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER BELGES.

Locomolive Pacific construite par le Consortium de
Constructeurs de Locomotives Goekerill, AM Tubize,
Haine-Saint-Pierre, La Meuse. Les essieux du bogie avant

du hissel el du tender sont montés sur boites & rouleaux. o )
CHEMINS DE FER DE LETAT SUEDOIS, Locomolive

Le poids total de la loeomotive en ordre de marehe sans : ;
construite par NOHAB, Suéde. Des boites & rouleaux

le tender, est de 124 tonnes. B
sont ulilisées sur les essicux du bogic avant et du ten-

der. Poids en serviee de Ja loeomotive 70 tonnes, du

tender 37 tonnes.
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CHEMINS DE FER DE L'AFRIQUE DU 5UD. Locomao-

tive construite par Hobert Stephenson & Hawlhorns,

Ltd, Angleterre, Des boites & rouleasux sont utilisées

sur les essieux du bogie avant, du bissel arricre et du

tender. Poids en serviee de la locomolive 17 tonnes, du

tender 70 Lonnoes.

CHEMINS DE FER DE L’AFRIQUE DU SUD. Locomo-
ive construite par Fr. Krupp A, G, Allemagne. Des
boites & rouleaux sont utilisées sur les essieux du bogie

avant, du bissel arriére et du tender.

CHEMINS DE FER DE L'AFRIQUE DU S5UD, AFRIQUE

Locomative construite par The North Hritish Locomo

sirow, Angleterre. Des boites d'essicux

tive Co, Ltd, (s

sont montées sur les essicux porteurs avanl ob arrierd
et sur ceux du tender, Toutes les hoites d'essieux utili

SCCS S0 indentiques, voir fig. 10,

o T TS S A
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CHEMINS DE FER DE LETAT ESPAGNOL., Locomao
tive, type Santa Fé. construite par La Maguinista Te-

rresire v Maritima,

Espagne. Poids en serviee de la loco-

motive 175 tonnes, du tender 68,5 tonnes.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT ESPAGNOL. Locomaotive

construile par Babeoek & Wilcox. Des hoites & rouleaux
CHEMINS DE FER DE L'ETAT ESPAGNOL. Locomotive sont utilisées sur les essieux du bogie avant, du bissel
construite par La _'\[;Ll!l]i:li‘-l.l Terrestre ¥ Maritima. arritre et du tender. Poids en service de la locomotive

Espagne. Poids en service de la locomotive 133 lonnes, 119 tonnes, du tender 68 tonnes.
du tender 71 tonnes.
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CHEMINS DE FER DE LUNGHAIL CHINE. Locomotive construite puor Les Ateliers Métallurgiques de Tubize,

Belgique. Des boites & rouleaux sont utilisées sur les essienx porteurs avant el arvidre,

CHEMINS DE FER DE LA CHINE DU SUD, Locomotive

construite par les wsines Skoda, Tchécoslovagquic. Des
hoites & rouleanx sont utilisées sur les essieux du hogie

yvant, du bissel arriére et du tender

CHEMINS DE FER DE LA MANDCHOURLE DU SUD.
La locomotive est enti¢rement équipce de boites & rou-
leaux, Les tétes des hielles motrices ot des hielles d'ace-
couplement, ainsi que celles des contre-manivelles sont

munies de ronlements & rouleaux. Poids en serviee de

la locomotive 116 tonnes, do tender 68 lonnes.

i Tdhey i . g e % = g h o
olliiat . " el o mee . IR e e - - .."_'51.-'.;...#'- b nnid
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CHEMINS DE FER DE L'AFRIQUE DU SUD. Locomotive Beyer-Garrat, construite par
Angleterre. Des boites 4 rouleaux sont utilisées sur les essieux porteurs. Poids de
tonnes.

Beyer, Peacock & Co, Lid,

la locomotive en serviee 175

CHEMINS DE FER DE NIGERIA. La locomotive qui est
construite par Beyer, Peacock & Co, Ltd, est équipée de

boites & rouleaux sur les essicux porteurs

CHEMINS DE FER DE L'ETAT, TASMANIE, AUSTHRA
LIE. Locomotive équipée de boites & rouleaux sur les

essieux du bogie avanl, du bissel arriére et du tender.
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CHEMINS DE FER BENGALE-NAGPOUR, INDES. Locomotive construite par Robert Stephenson & Hawthorns

Lid, Angleterre, équipée de hoites & rouleaux sur les essicux du bogie avant et du tender. Poids en service de Ia

locomolive 75 tonnes et du tender 65.5 tonnes.

CHEMIN DE FER BENGALE-NAGPOUR. INDES. Les

essicux du bogie avanl sonl équipés de boites & rouleanx.

CHEMINS DE FER GIP, INDES, Locomotive construite
par The Vulean Foundry, Ltd, Angleterre. Tous les es-
sivux sonl montés sur boites § rouleaux. Les tétes des
bielles motrices sont munies de ronlements & rouleaux,

PPaids en service de la locomolive 99 tonnes, do lender

it tonnes,

Y. B [ TR =i s s
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CHEMINS DE FER MALAIS. Locomotive dont le tender & bogies est équipé de boites & rouleaux.,

CHEMINS DE FERR BENGALE-NAGPOUR., INDES. Loco-
motive HBeyver-Garrat construite par Beyver, Peacock &

Co. Ltd., Angleterre. Des boites & rouleaux sont utilisees

sur les essicux porteurs, | Ie la locomolive en ser

vice 230 tonnes,

CHEMINS DE FERR ASSAM-BENGALE, Locomotive cons-
truite par Hunslel Engine Co Ltd, Leeds, Angleterre.
Le tender est équipé de hoites & rouleaux dont le type
est monteé par la figure de Ia page 48, Poids sur rails

pour le tender: 9 tonnes par essieu,




CHEMINS DE FER DE VICTORIA, AUSTRALIE. Des
boites & rouleaux sont utilisées sur les essieux du bogie
avanl, du bogie arriére et du tender. Poids total en

service de la locomotive 147 tonnes, du tender 114 tonnes.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT, NOUVELLE GALLES
DU SUD, AUSTHRALIE. Locomotive entiérement équipée

de boites & ronleaunx. Poids en serviee de la locomotive

100 tonnes, du tender 80 tonnes.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT, AUSTRALIE DU 5UD.

Des boites 4 rouleaux sont utilisées sur les essicux du

. : 'y
bogie avant, du bissel arriére ¢l du tender.
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CHEMINS DE FER DE L’ETAT, NOU-
VELLE-ZELANDE. Les essieux du bogie
avant et du tender sont montés sur
boites a rouleaux. Poids en service de
la locomotive 84,5 tonnes, du tender 50

lonnes.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT, TASMA-
NIE, AUSTRALIE. La locomolive est I"l|lli-

pée de boites & rouleaux sur les essienx du

bogie avant, du bogie arriére et du tender.
CHEMINS DE FER DE MOZAMBIQUE. Locomolive
construite par Henschel & Sohn, Allemagne, Des boites
& rouleaux sont utilisées sur les essieux porteurs avant

et arriére el sur ceux du tender.
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P S i ) CHEMINS DE FEBR DE L'ETAT, NOU-
VELLE-ZELANDE. La locomotive, eons
lruite par The North British Locomotive

Co Ltd, est entiérement équipée de hoites

i rouleaux, Poids en serviee de la locomo-

live 68 lonnes, duo tender 40 tonnes.

CHEMINS DE FER DE LETAT, NOUVELLE-ZELANDE.
Dies boites & rouleanx sonl wtilisées sor les essienx du
bogie avant, du bissel arriére et du tender, Poids en sep-

viee de Ia locomaotive 682 tonnes, duo tender 35 tonnes.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT, NOUVELLE-ZELAXDE,
Locomaotive, entiérement équipée de boites & rouleaux.,
Poids en serviee de la locomotive 85 tonnes, du tender
50 tonnes, 26 locomotives de ce type ont été construites

en Nouvelle-Zélande, et 15 en Angleterre.

5
TR O Mt - - - W 86

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



87

CHEMINS DE FER CANADIAN PACIFIC, CANADA.
Locomolive construite par Montreal Locomotive Works,
Lid, Canada. Des boites & rouleaux sont utilisées
sur les essieux du bogie avant, du hogie arriére et du
tender, Poids total en serviee de la locomotive 120 ton-

nes, du tender 90 tonnes,

CHEMINS DE FER CANADIAN NATIONAL, CANADA,

Locomotive construite par Montreal Locomotive Works,

Ltd, Canada. Des boites & rouleaux sont utilisdes

CHEMINS DE FERR CANADIAN NATIONAL, CANADA. sur les essieux du bogie avant, du hogie arriére et du
Locomotive construite par Montreal Locomotive Worls, tender. Poids en service de la locomotive 180 tonnes,
Lid, Canada., Des boiftes & rouleaux sont utilisées du tender 130 tonnes,

sur les essicux du bogle avant, du bogie arriére et du

lender. Poids total en ordre de marche de la locomotive

172 tonnes. du tender 130 tonnes.
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CHEMINS DE FER CANADIAN PACIFIC, CANADA.
Locomotive construite par Montreal Locomotive Works,
Lid,

sur les essicux du bogie avant, du bogie arriére ¢l du

Canada. Des boites & rouleaux sont utilisées

tender, Poids total en serviee de la locomotive 162 ton-

nes, du tender 137 tonnes.

PACIFI(

CHEMINS DE FER CANADIAN PACIFIC, CANADA.
Locomotive donl le bogie avant est muni de boites d'es

sieux & roulements i rouleaux

CHEMINS DE FER DE TEMISKAMING & ONTARIO DU
NORD, CANADA. Les essieux du bogie avant, du bogic

arri¢re et du tender sont montés sur boites & roulcaux.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHEMINS DE FEHK DE L’ETAT TCHECOSLOVAQUE,
Locomotive construite Shkoda,

slovagquie, Des boites & rouleaux sont utilisées sur les

n
1

ar les usines I'chéco

essieux du bogie avant, du bissel arriére (voir fig. G4)

g

el du tender. Poids en serviee de la locomotive 106 ton-

nes, du tender 64 tonnes.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT TCHECOSLOVAQUE.

La locomotive construite par CKD, Pr

gue, dquipée de
boites & rouleaux sur les essieux porteurs, Poids en sep-

vice de la locomolive 114 tonnes,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT TCHECOSLOVAQUE.
Loe

hoites & rouleaux sur l'essien porteur avant el sur les

mmotive construite par CKD, P

gue, équipée e

essieux du tender. Poids en service de la locomotive 83

tonnes, du tender 6% tonnes.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires




CHEMINS DE FER DIE LETAT, NOUVELLE-ZELANDE., Locomotive construite par The Novth British Locomolive
Co, Ltd, Angleterre. Des boites & rouleaunx sonl utilisées sur tous les essieux. Les tétes des bielles motrices sont

cgalement munies de roulements & rouleaunx. Poids en serviee de la locomotive 68,5 tonnes, du tender. 40 lonnes.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT. QUEENSLAND,

Y\USTRALIE. Locomotive entiérement équipée  de

CHEMIN DE FEHR FCC, PEROLU. Locomolive construite : i
boites & rouleaux.
par Beyer Peacock & Co. Ltd. Angleterre. L'essien por-
fenr avant est muni de boites & ronleaux. Des roulements
ont ulilisées également pour les econtre-manivelles,
Poids en serviee de la locomotive 74 tounes, du tender

W lonnes.

e
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SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER BELGES, Locomotive construite par le Consortium Belge des Cons-

tructeurs de Locomotives, Les essicux du bogie avanl sont montés sur boites & rouleaux.

CHEMINS DE FER DE L'EST DU BRESIL, Locomotive

dont le tender est fquipé de boites & rouleaux. La lovo-

motive est construite par les ateliers de cette compagnie.

21
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Droits réservés au Cnam et & ses partenaires



CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUEDOIS. Rame
électrique, construite par ASEA, Suéde, entiérement
Gruipde de boites 4 rouleaux du tyvpe représenté par
la figure 42, Puissance 1200 c¢h, vitesse maximum
115 km/h. Poids total des trols voitores en charge
144 tonnes.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUED(MS. Train

electrigque de banlicue équipé de boites i rouleaux du

Ivpe représenté par la Figure de la page 48, Poids suar
3 i #

rails: 12 tonnes par essicn, Vitesse 100 km/h,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUEDOIS. Autorail
dicsel construit par NOHAR, Subde. équipé de hoites i

rouleaux., Nombre de passagers 80, Tarve 26,6 lonnes,

Puissanee 2 < 60 chy vitesse maximum 120 km'h,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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CHEMINS DE FER DE LETAN
DANOIS., Rame artienlée diesel
¢lectrique, construile par
Frichs, Dancmark, entiérement
fquipée de Dboites & roulenux.

Puissance 4 > 2560 ¢h.  viless:

maximum 120 lkkm/h.

CHEMINS DE FER DE

.;-?; A —— ?

A

L’ETAT DANOIS, I'rain

électrique enticrement équipé de hoites f rouleaux.

Vitesse 90 kmih,

95
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Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

CHEMINS DE FER DE
I’ETAT SUEDOIS. Auto
rail construit par ASJ,
Sudde. équipd de roues
folles munies de roule-
ments a rouleaux. Puois
safnce 1400 eh,  vilesse
maximum 80 km/h. 4%
places assises cf 45 pla
ees debout. Tarve 14 Lon-
nes, charge utile 8 ton

nes,

e
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CHEMINS DE FER DE L’ETAT
NORVEGIEN, Rame électrique
de 163 places assises, équipée
de boites & rouleaux du type
représenté par la figure de la
page 48. Poids total des trols
voitures 102 tonnes. Puissance
G980 ch, witesse maximum 130
kmh.

CHEMINS DE FER NEER-
LANDAIS. Rame articalée

diesel-électrique, construi-
te par Werkspoor N, V.,
Amsterdam,  entiérement
équipee de boites 4 rou-

leaux du type représenté

par la figure 17, Puissance
2 110 ch, vitesse maxi-

mum 140 km/h, Poids total
des trois voitures & vide
95 tonnes. 160 ]||;||'|"-. assi

308,

CHEMINS DE FER NEERLAN-
DAIS., HRame électrique de 3
voitures, econstruite par Werk-
spoor N. V., Amsterdam, en-
tiegrement équipée de boites &
rouleaux du type représenté
par la figure 19, Puissance
4270 c¢h, vitesse maximum

165 km'h.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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SOCIETE NATIONALE DES CHE-
MINS DE FER BELGES. Automo-
trice électrique, construile par les
Atelicrs Métallurgiques de Nivelles
el les Ateliers de la Dyvle, Belgique.
enticrement équipée de boites a
roulegux. Puissance 900 ch, vitesse
maximum 130 km/h, Poids maxi-
mum sur rails : 19 tonnes par

CS510.

SOCIETE NATIONALE DES CHE
MINS DE FER BELGES. Rame
articulée diesel, construite par
La Brugeoise, Nieaise & Deleuve,
Belgique, enti¢rement équipée de
boites & rouleaux. Puissance 410

ch, vitesse maximum 140 km/'h,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER BELGES.

Rame électrique, entiérement équipée de  hoites &

rouleaux, construite par les Ateliers de la Dyle ¢t les
Vleliers Métallurgigues de Nivelles, Vitesse maximum

1300 km/h,




SOCIETE NATIONALE DES
CHEMINS DE FER BELGES.

Aotorail  diesel léger, équipé

de boites & roulenux. Poids

total 43 tonnes.

SOCIETE NATIONALE DES
CHEMINS DE FER FRANCATS,
Autorail  Renault  équipé  de
boites &  rouleaux. Vilesse
126 km/h, Tare 21

tonnes. Nombre de vovageurs

maximum

ah.

SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER FRANCAIS. Autorail diesel eanstruit par De Dietrich et Cie, \"flllll"."

de boites 4 rouleaux du type représenté par la figure 16

vitesse maximuom 115 km/h

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

75 places assises, Tare 205 tonnes. Puissance 2
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SOCIETE NATIONALE DES
CHEMINS DE FER FRANGAIS.
Autorail Renault équipé de
boites 4 rouleaux. Poids total
47 tonnes. Puissance 2 X 300

ch. 68 places assises.

SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER FRANCAIS. Autorail diesel-électrigque construit par les Aciéries
du Nord, France. Les boites & rouleaux sont du Lype représenté par la figure 16, Puissance 300 ch, vitesse maximum

130 km/h. Poids total 40 tonnes.

SOCIETE NATIONALE
DES CHEMINS DE FER
FRANCAIS. Hame arti-
culée diesel-électrigque,
construite par la So-
cieté Franco-Belge de
Matériel de Chemins de
Fer, entiéremenl équi-
pée de boites & rou-
leanx. Puissance 410
¢h, vitesse maximum

150 km/'h,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHEMINS DE FER LMS5, ANGLETERRE.
Autorail & vapeur Sentinel-Cammel, en
ti¢rement dquipé de boites & rouleaux

du type représenté par la figure de la

page 48, Tare 37 tonnes,

CHEMINS DE FER GWR,
ANGLETERRE. Autorail diesel,
constroit par Associated Equip-
ment  Co,.  Ltd.,  Angleterre,
¢quipé de hoites & rouleaux.
Puissanece 105 ch, vitesse maxi

mum 120 km h,

CHEMINS DE FER LMS, ANGLETERRE.
Rame diesel-électrique entié¢rement équi-

pée de boites i rouleaux.

CHEMINS DE  FER GWHR,
ANGLETERRE. Automotrice,
construite par AEC, Southall,
Angleterre, entiérement  mon

Lée sur boites & rouleanx.

" 4 100
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CHEMINS DE FER GWHR, ANGLETERRE. Automotrice pour le transport rapide de marchandises, construite

par AEC, Southall, Angleterre, entiérement équipée de boites & rouleaux,
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CHEMINS DE FER BLS, SUISSE. Rame électrique,
construite par SIG, Suisse, dquipde de boites & rouleaunx

suivant Ja figure 41. Le bogie est du type représentd CHEMINS DE FER RVT. SUISSE. Automotrice élee-
Irique, construite par SWS, Suisse, fquipée de hoites a
19

mum sur rails @ 12 lonnes par essieu moteur et 9,2 | . : S
! rouleaux du type représenté par la figure J

par la fig, 44, Vitesse maximum 120 km/h. Polds maxi-

i. Puissance
fonnes UHE l"'f'\iL'lI HI|'|L|.||‘. . M P~ . '
A ¥ ! 2 < 300 ch, vitesse 75 km/h. Poids maximum sur rails:

12 tonnes par essicu moteur el & lonnes par essieu

porteur,

101 : o T
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CHEMINS DE FER VBW,

mum  sur rails ;6.8 tonnes

essieu. Puissance 300 ch, vilesse

fia kmih.

CHEMINS DE FER BLS,
SUISSE. Automolrice électri-
fue, construite par SLM, Win
terthur, Suisse, équipée de
hoites & rouleapux du type
représenté par la figure 34,
Puissance 2 < 200 ¢h, vitesse
maximum 90 km/h. Poids sar

rails : 12,6 tonnes par essicuo,

SUISSE.
Automotrice électrique, construite
par SWS ¢f BBC, Suisse, équipée

tle boites & rouleaux, Poids maxi-

CHEMINS DE FER GOSCHENEN-
ANDERMATT, (SCHOLLENEN
BAHN), SUISSE., Automaotrice élee-
trigque, construite par SLM, Winter-
thur, Suisse, équipée de boites &

rouleaux.

CHEMINS DE FER FRIBOUR-
GEOIS, SUISSE. Automotrice élec-
trique, construite par SIG et BBC,
Suisse, équipde de boites & rou-
leaux. Puissance 44230 ch, vilesse
maximum 100 kmih. Tare 57 ton-
nes, La figure 45 montre le type

des boites d'essicux utilisées.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHEMINS DE FER MCL, ITALIE. Autorail diesel-
électrique, construit par Piaggio ¢t Brown Boveri,
Italie, équipé de boites & un roulement & rouleaux,
systéme Brill, Puissance 260 ch, vitesse maximum

80 km/h. Poids total 28,5 Lonnes, 54 places assises.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

CHEMINS DE FER MA-
DRID - SARAGOSSE - ALI-
CANTE. ESPAGNE. Auto
rail diesel-électrique dqui-
pé de boites & rouleaux.
Puissance 22275 ch. Poids

lotal 46 tonnes.

CHEMINS DE FER DU
NORD DE L'ESPAGNE.
Autorail diesel-électrigue,
construit par Babeock &
Wilcox, Bilbao, Espagne,
équipé de boites 4 rou-

feaux. Puissance 400 ch,

vitesse maximuim L
km/ h. Poids Lotal |
lonnes.,




CHEMINS DE FER

DE

Automotrice construite

boites 4 rouleasux.

120 km/h.

Tare

L'ETAT TCHECOSLOVAQUE,

par
Fil

Tatra, Prague, éguipée de
tonnes. vitesse maximum

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

CHEMINS DE FER DE L'ETA
TUCHECOSLOVAQUE. Autorail
construit par les usines Skoda,
Tehécoslovaquie, éguipé de boi-
les & rouleaux. Vitesse maxi
mum 1M km/h. Poids total

af tonnes.

CHEMINS DE FER DE L'ETA’
TCHECOSLOVAQUE, Autorail
construit par CKD, Praguc,

équipé de boites & rouleaux.
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CHEMINS DE FER DE L'ETAT, U.R.5. 5. Train ¢lectrique entiérement equipé de boites a rouleaunx. Puissance

1210 ¢h, vitesse 100 km'h,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT HONGROIS. Autorail construit par Ganz & Co, Budapest, équipé de boites a rou-

leaux du type représenté par la 1'];.{1”'[' 16. Puissance 220 ch, vitesse maximum 120 km/h. Poids total 45 tonnes.

CHEMINS DE FER DE L'ETA1
DE RHODESIE. Aulorail construit
par Ganz & Co. Budapest, équipé
de boites a rouleaux du type re-
présenté par la figure 16, Puissan-
ce 240 ch, vitesse 65 km/h, Poids

total 48 tonnes.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHEMINS DE FER ILLINOIS CENTRAL, ETATS-UNIS. Automotrie électrique équipée de boites

i rouleaux.
Tare 63 tonnes, 84 passagers.

CHEMINS DE FER DE LA PROVINCE DE BUENOS
AIRES, ARGENTINE. Aulorail diesel-éleetrigque, cons-
truite par Gebr. Sullzer, Winterthur, Suisse, Gipuipé e
bhoites a4 rouleaux, Puissance 270 ch, vitesse 30 km/h,
Poids total 48 tonnes.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT, CHILL, Rame articuléc

diesel-electrique *La  Flecha™, conslruite par MAN,

VMlemagne, entiérement cquipdée de boltes a rouleaux.

Puissance 1130 ch, vitesse maximum 130 km/h, Poids

du train & vide 142 tonnes,




CHEMINS DE FER CENTRALX
DU BRESIL. Rame électrique,
construite par Vickers, Angle-
terre, entiérement équipée de
boites & roulenux. Poids sur
rails: 16 Lonnes par essieu
moteur et 11 tonnes par essieu

portear.

CHEMINS DE FER RIO-GRAN-
DE, RBRESIL. Autorails dqui

pés de hoites & rouleaux.

CHEMINS DE FER S0OROCA-
BANA, BRESIL. Rame diesel,
construite par Gebr. Créde, en-
ticrement &quipée de boites &
rouleaux. Poids sur rails : 9

tonnes par essicu.

107
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GHEMINS DE FER DE L'ETAT, CHILIL Rame électrique construite par LHW,

Allemuagne, entiérement Euipie
de boites 4 roulesux,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT. FASMANIE, AUSTRA-
LIE. Autorail diesel double. Puissance 2 124) ¢h,
CHEMINS DE FER DE L'ETAT, 1 ASMANIE, AUSTRA
LIE. Rame vapeur construite par Sentinel-Cammell,

Angleterre, entiérement équipée de boites & rouleaux.
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CHEMINS DE FER DE L'ETAT, NOU-
VELLE-ZELANDE. Train électrique
enti¢rement dquipd de boites 4 rou-
leaux. Poids sur rails:11,5 tonnes par
essien moteur ¢l 7 tonnes par essieu

porteur,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT, NOU-
VELLE-ZELANDE. Rame d¢leeirique

N serviee sur

a ligne Wellington-
Johnsonville, construite par English
Eleetric Co, Ltd., ¢t équipée de boites
i rounleaux. Puissance 4 < 163 ch,

EMINS DE FER DE L'ETAT DE
CEYLAN. Hame diesel-électrique,

constraite par EEC, Ltd, Angleterrve,
l.'||l.ti.'|.'l|.l'l.' e boites & rouleaux. Poids

sur rails @ 11 lonnes par essien.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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CHEMINS DE FEHR DE L'ETAT EGYPTIEN, Autorail double construit par Ganz & Co, Budapest, équipé de hoites
i rouleaux du lype représenté par Ia figure 16. Puissance 2 % 240 ch. vitesse maximum 100 kmh, Poids total 100
tonmes.,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT EGYPTIEN. Rame & vapeur, construite par Sentinel-Cammel, Angleterre, entidre
ment éguipée de boites & rouleaux. Poids sur rails, 15 tonnes par essien moteur et Y tonnes par essien porteur,
Puissance 370 ¢h,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT, INDES. Autorail construoit par Ganz & Co, Budapest, équipé de boites & rouleaux

du type représenté par la figure 16, Puissance 240 ch, vitesse maximum 90 kmjh, poids total 52 tonnes. ]ID

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUEDOLS., Voiture métallique de 3¢ classe construite par ASJ, Suéde. Tare I8

tonnes, 36 places assises. Les boites d'essieux sont du type représenté par ln figure de ln page 48.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUEDOIS. Voiture métalligue pour train de banlieue, Tare 30,9 tonnes, 98

places assises. Les boites d'essicnx sont du type représenté par la figure de ln page 48,

RESTAURANT §
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CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUE-
DOIS. Wagon-restaurant, Tare 52,4
tonnes, 48 places assises. Les boites
d'essieux sont du type représentd par

la figure de ln page 48.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT SUE-
DOIS Fourgon construit par ASJ &
. Falun, Suéde. Tare 20,9 tonnes, charge

RE ; i
P Rac] utile 10 tonnes. La figure de la page

18 montre le type des boites d'essienx

utilisges,
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CHEMINS DE FER FEDERAUX, SUISSE. Voiture de construction légére fabriguée par SWS et SIG, Suisse. Les
boites d'essieux sont du type représenté par la figure 41. Le bogie, construit par SIG, est du type représenté par

la figure 44.

CHEMINS DE FER EBT, SUISSE. Voiture construite par SWS, Suisse. Poids maximum sur rails: 7 tonnes par

essieu. Les boites d'essleux sonl du type représenté par la figure 34.

T e

B

CHEMINS “3“. FER l"!“.|_”':|t.\l'?\'k SUISSE. Voiture de CHEMINS e FER |_'[.'_“|.'_H_\'['I\'_ SUISSE. \‘-.:l;,:"‘ﬂ—

construction légére, fabrigquée par SWS ¢t SIG, Suisse, restaurant de construction légére fabriqué par SWS,

Le bogie est ednstruit par SWS, La figure 34 montre Suisse. Poids maximum sur rails: 84 tonnes par

le type des boites d'essicux utilisées. essieu, La figure 34 montre le type des boites d'essienx
utilisées.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHEMINS DE FER SMB, SUISSE. Voiture construite par SWS, Suisse. Poids maximum sur rails: 7 tonnes par

essien. La figure 34 montre le type des boites d'essicux utilisées.
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CHEMINS DE FER DE SIHLTAL, SUISSE. Voiture construite par SWS5, Suisse. Polds maximum sur rails :

9 tonnes par essieu, Les boites d'essicux sont du type représenté par la figure 3.

NIV LET .

“h SUDOSTEAMMN

CHEMINS DE FER FEDERAUX, SUISSE. Voiture

construite par SWS, Suisse. Poids maximum sur rails:

7 tonnes par essien. La figure 34. montre le lype des

boites d'essieux utilisdées CHEMINS DE FER FEDERAUX, SUISSE, Fourgon
construit par SWS, Suisse, Poids maximum sur rails:
8,4 tonnes par essien, Les boites dessicux sont du Ly pe

représenté par la figure 34,
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CHEMINS DE FER DE L’ETAT NORVEGIEN. Voiture & vovageurs. Tare 41 tonnes

CHEMINS DE FER DE L’ETAT FINLANDAIS, Voilure

a voyageurs., La figure de la page 48 montre le type
CHEMINS DE FER HFJ, DANEMAREK, Voiture de 3° tdes boites d'essicux utilisdes,
classe,

15




CHEMINS DE FER DE L'ETAT
TCHECOSLOVAQUE, Voiture
mixte: poste et voyageurs, Tare

9,6 tonnes. 25 places assises.

CHEMINS DE FER DE
L’ETAT TCHECOSLOVA
QUE. Voiture & voya-
geurs. Poilds maximum
sur rails: 10 tonnes par
essien. Les boites d'es-
sieux sont du type re-
|1J'("'\-u'|:||'- par la figure de

la page 48.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT TCHECOSLOVAQUE.

Voiture & voyageurs. Poids sur rails : 16 tonnes par

essien, CHEMINS DE FER DE L'ETAT TCHECOSLOVAQUE,
Voiture & voyageurs. Poids sur rails : 13 tonnes par
essiew,

Cad5i23
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SOCIETE NATIONALE DES
CHEMINS DE FER FRANCAIS.
Voiture lit-salon. Tare 48 ton-
nes., Les boites dlessieux  sont
du type représenté par Ila
figure de la page 48.

SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER FRANCAIS, Voiture & étage pour 278 voyageurs, consl ruite par
les Entreprises Industrielles Charentaises. Tare 48 tonnes. La figure de la page 48 montre le type des hoites d’es-

sieux utilisées.

SOCIETE NATIONALE
DES CHEMINS DE FER
FRRANCAIS, Voiture mu-
nie de boites a4 rouleaux
du type représenté par
la figure de la page 48.
Poids maximum sur
rails: 14 tonnes par

essien.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHEMINS DE FER DE LETA1
HONGROIS, Voiture de econstruc-
tion légére. Poids maximum suar
rails : 9.5 tonnes par essieu. Vi-
tesse maximum 140 km/h. La
figure 19 montre le type des boites

d'essicux utilisées.

CHEMINS DE
YOUGOSLAVE., Voiture & voya-

geurs. Poids maximum sur rails:
14 tonnes par essien, La figure de
la pag 18 montre le Lype des

!.’Llnl"‘- (i‘l'.‘u"-iﬂ'“.\ |l[i|i.‘~¢'|."‘-.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT
POLONAIS, Veiture construite par
Cegielski, Pologne. La figure 47
montre le type des boites d'essienx

utilisées. Bogie suivant fig. 49,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT AUTRICHIEN. Voiture
munie de boites & rouleaux du type représenté par la

figure de la page 48,
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CHEMINS DE FER TRANSSIBE-
RIEN, U.R. 8.8 Wagon-restaurant.
Poids maximum  sur rails : 14
lonnes par essien, La figure de
la page 48 montre le type des hoites

d'essicux utilisdées.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT
POLONAIS., Voiture & vovageurs.
Poids maximum sur rails : 14
tonnes par essien. La figure de
la page 48 montre le type des

hoites dlessicux  utilisées.

CHEMINS DE FER DE LETAT
ROUMAIN. Voilure & voyageurs.
Tare 38 tonnes. La figure de la

page 48 montre le type des boites

d'essicux  utilisées.



CHEMINS DE FER NEERLAN-
DAIS, Voiture postale, Poids sur
rails: 14 tonnes par essieu. La
figure 19 montre le type des

boites dlessieux utilisées.

L

CHEMINS DE FER NEERLANDAIS. Voiture cons-

truite par Werkspoor, Amsterdam, Poids maximum L ) P
CHEMINS DE FER LMS, ANGLETERRE, Voiture de

sur rails: 16 tonnes par essieu, La figure 19 mon- ] z i
banlieue. Poids maximum sur rails: 10 tonnes par

tre le type des boites dessienx ulilisdes. : i
essicn. La figure de ln page 48 monire le type des

hoites d'essieux utilisées.
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CHEMINS DE FER DE LETAT
ESPAGNOL. Yoiture a wvoyageurs.
Poids maximum sur rails @ 14
tonnes par essieu. La figure de la
page 48 montre le type des boites

d'essicux utilisées.

CHEMINS DE FER DE BEIRA
ALTA, PORTUGAL. Voiture dqui-
pée de boites & rouleaux suivant

la Tigure de la page 48.

CHEMINS DE FER DE
I’ETAT ESPAGNOL.
Voiture construite par la
Société  Espagnole de
Construction Navale,
fquipée de boites a rou-
leaux du type représenté
par la figure de la page
h

COMPANHIA DOS CAMINHOS DE FERRO
PORTUGUESES. Voiture en alliage leger, cons-
trunite par Budd & Co., équipée de boites a

rouleaux suivant la figure 22,



i

J_U,Juu_u__uum

']
¥

CHEMINS DE FER DE L’AFRIQUE DU SUD, Voilure
construite par Metropolitan-Cammell. Angleterre. Tarc
A6 tonnes, 39 places assises. La figure de la page 48

montre le type des boiles d'essienx utilisées.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT, NOUVELLE-ZELANDE.

Voiture-lit. Tare 30 tonnes. La figure de la page 48

montre le tvpe des boites d'essicux utilisées.,

CHEMINS DE FER DE LETAT, ARGENTINE. Voiture-
lit, Voie de 1 m. Tare 35 tonnes, charge utile 3 tonnes.
La figure de la page 48 montre le type des boites d'es-

sieux ulilisdes.
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Voiture construite par PULLMAN Co, Etats-Unis. Poids maximum sur rails : 16 tonnes par essien, Les boites d'es

sicux sont du type représenté par la figure 24.

CHEMINS DE FER PENNSYLVANIA, ETATS-UNIS, Voiture & voyageurs. Poids maximum sur rails : 16 tonnes

par essieu. Les boites d'essieux sont du type représenté par la figure 22.

Rame articulée: voiture de luxe et voiture-lit & étage, construite par PULLMAN Co, Etats-Unis. Tare de la rame

101 tonnes. Les boites d'essieux sonl du type représenté par la figure 22,

CHEMINS DE FER NEW-YORK CENTRAL,
ETATS-UNIS. Voiture équipée de boites

a rouleaux.
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CHEMINS DE FER CENTRAUX
DUl BRESIL. Voiture-lit. FPoids
maximum sur rails : 9 tonnes par
essfeu. La figure de la page 48
montre le type des boites d'essicux

utilisées.

CHEMINS DE FER SOROCABANA,
BRESIL. Voiture & voyageurs. Poids
maximum sur rails : 9 tonnes par
essien, La figure de la page 48
montre le type des boites dessienx
utilisées,

CHEMINS DE FER RIO-GRANDE,
BRESIL. Wagon-restaurant. Tare

21,3 tonnes. Poids maximum sur
rails: 7 lonnes par cssieun. La
figure de la page 48 montre le

type des boites d'essienx utilisées,

124
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CHEMINS DE FER DE L’AUSTRALIE
DU SUD. Voiture a voyageurs. La
figure 24 montre le type des boites
essienx utilisées,

CHEMINS DE FER SMR, MANDCHOU-
RIE., Voitlure & vovageurs. Polds sur
rails : 15 tonnes par essieu. La figure
de la page 48 montre le type des boites
d'essienx utilisées.

- gl

CHEMINS DE FER DE L’AFRIQUE DU SUD. Vaiture
équipée de boites & rouleaux suivant la figure de la
page 48,
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CHEMINS DE FER DE L’ETAT
SUEDOIS. Wagon & marchandises.
Fare 11 lonnes, e'h.n'l[r utile 20
tonnes, Les boites d’essieux sont
du type représenté par la ligure

de ln page 50,

CHEMINS DE FER DE L’ETAT SUEDOIS. Wagon avee
chissis en tdle d'acier emboutie, construit par AS] &
Falun, Suéde. Tare 8,7 tonnes, charge utile maximuom
26 tonnes. Les boites d'essieux sont du tvpe représenté

par la figure de la page 50.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT TCHECOSLOVAQUE.
Wagon i marchandises. Tare 10,6 tonnes, charge utile
29 tonnes. Les boites d'essieux sont du type représentd

par la figure de la page 50,

11
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CHEMINS DE FER DE LETAT
TCHECOSLOVAQUE, Wagon cons-
truit par Tatra, Smichov-Prague.
Tare 10.6 tonnes, charge utile 21
tonmes., La figure de la page 50
montre le Ly pe des boites d'essieux

utilisées

DE FER DE L’ETAT SUEDOIS.

Wagon &

marehandises, Tare 12,9 tonnes, charge utile 18 tonnes.

La figure

d'essicux

de la page 60 montre le type des hoites

ulilisées.,

el
T
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v

SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER FRAN
CAIS., Wagon construil par Baume et Marpent e

la
Compagnie Frangaise de Matériel de Chemins de Fer.
Tare 13,6 tonnes. Charge utile 15 tonnes en grande

vitesse.
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CHEMINS DE FER DE L’ETAT
SUEDOIS. Wagon & marchan-

. AN

dises, Poids maximom sur

e

rails: 14 tonnes par essieu.

LASTE,T

CHEMINS DE FER DE IETAT
FINLANDAIS, Wagon construil
par Kockum, Malmd, Suéde,

Tare 9.7 tonnes, charge utile
16,5 lonnes, La figure de la
page S montre le !:\'in- tes

boites d'essieux utilisdes,

CHEMINS DE FER FEDERAUX, SUISSE, Wagon

construit par SWS, Suisse. Tare 12 tonnes, charge

utile 18 tonnes.

Sl e
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COMPANHIA DOS CAMINHOS
DE FERRO PORTUGUESES.
Wagon & marchandises. Charge
ulile maximum 17,5 tonnes. La
figure de la page 50 montre le
type des boiles dlessicux uli-

lisées

COMPANIIA DOS CAMINHOS
DE FERRO PORTUGLESES.
Wagon & marchandises. Charge
utile maximum 12 tonnes. La
figure de la page 50 montre le
type des boites d'essieux uli-

lisees,

CHEMINS DE FER 5RJ, SUEDE. Wagon & marchan
dises. Voie de 0,891 m. Tare 7.5 tonnes, charge utile
15 tonnes. La figure de la page 50 montre le type des

boites d'essieux utilisées.
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CHEMINS DE FER DE L’ETAT
SUEDOIS. Wagon & marchandises.
Tare 13,8 tonnes, charge utile 17
tonnes. La figure de la page 50
montre le tvpe des boites d'essienx

utilisées.

CHEMINS DE FER NEERLAN
DAIS. Wagon & marchandises.,
Tare 11.% tonnes, charge utile 20
tonnes. La figure de la page 50
monlre le type des boites d'es

sieux utilisées,

CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUEDOIS.
Wagon  frigorifique, Tare 16  tonnes,
charge utile 15 tonnes. l.a figure de la
page 50 montre le type des boites d'essieux

utilisées,

SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS
DE FER BELGES. Wagons frigorifiques
construits par 1'Atelier Central de Cuoes-
me et destinés au trafie par ferry-boal
entre la Belgique et "Angleterre. La ligure
de la page 50 montre le type des boites

fj.l"\.ﬁiL'"‘ ul i!i'\-l“"\-
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ELERKTROKEMISKA AB, BOHUS, SUEDE. Wagon-
citerne enti¢rement soudé, construil par AB Christian
Olsson, Stockholm, Tare 10,8 tonnes, charge utile 20,5

tonnes. Boites d'essicux suivant la figure de la page 50.

Wagon-citerne construit par
Landsverk & Landskrona,
Suéde. Tare 11,6 lonnes,
charge utile 1.5 tonnes. Boi
les d'essicux suivant la figu-

re de la page 5.

CHEMINS DE FER VGJ, SUEDE. Wagon frigorifique.
Voie de 0,801 m, Tare 11 tonnes, charge utile 10 tonnes.

Boites dlessieux suivanl la figure de la page 50,
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Wagon-citerne de 60 m® entiére
ment soudé, construil par AB Chr.
Olsson, Stockholm, Tare 19,2 ton

nes, charge utile 42 tonnes. La

figure de la page 50 montre le

type des boites d'essieux utilisdes.

ELEKTROKEMISKA AB, BOHUS, SUEDE, Wagon-citerne de 13
m’, entierement soudé, construit par AB Chr. Olsson. Stockhalm.

Tare 14 tonnes, charge ulile 16 tonnes. La figure de la page 50

montre le tvpe des hoites d'essieux utilisées,

AB SVENSKA SHELL, SUEDE, Wagon-citerne de 27,8 m®, entiérement soudé, cons-
truit par AB Chr. Olsson, Stockholm. Tare 11,2 tonnes charge utile 20 tonnes. La

figure de la page 50 montre le type des boites d'essieux utilisées.
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SOUTH MANCHURIA RAILWAY CGo, MANDCHOURIE.

Wagons de 60 tonnes. Tare 28,6 tonnes. Les boites

d’essieux sont du type représenté par la figure de la

page 5.

CHEMINS DE FER FEDERAUX, SUISSE. Wagon
construit par SWS§, Schlieren, Tare 20 tonnes, charge

CHEMINS DE FER DE LETAT SUEDOIS. Wagon

utile 40 tonnes. Les hoites d’essicux sont du type : z . f -
. ¥ construit par Les Ateliers Métallurgiques de Nivelles,

renrésente par la figure 15, : 2
i e l bSagmre-c B Belgique. Tare 18,3 tonnes, charge utile 40 tonnes. Les

hoites d*essienx sont du Lype représenté par la figure 28.

e
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CHEMINS DE FER CENTRAUX DU BRESIL. Wagon & minerai de 20 m® construit par Les Ateliers de Construoc
tions Famillercux, Belgique. Tare 18 tonnes, charge utile 50 tonnes. Bogie dit “intégral™ avee roulements & rouleaux
SKF, fig. 32 ¢l 33.

CHEMINS DE FEHR CENTRAL
SANTA MARTA, CUBA. Wagons
de 40 tonnes pour le transport de
cannes & suere. La figore 28 montre

le type des boites d'essieux utilisées.

SOCIETE TRANSFESA, ESPAGNE,
Wagons & bestigux. Tare 22,6 lon-
nes, charge utile 25 tonnes. Boites
d'essieux suivant la figure de la
page 48,

136




CHEMINS DE FER FEDERAUX,
SUISSE. Wagons & sable, construits

par S1G, Neuhausen., Charge sur rails:
16

tonnes par essieuw.

CHEMINS DE FER DE L’ETAT
SUEDOIS. Wagon basculant de 30
tonnes, construit par AB  Arboga
Mek, Verkstad, Suéde. Tare 17
tonnes, La figure de la page 5
montre le type des boites dessieux

utilisées.,

STE CONTINENTALE & COLONIALE
DE CONSTRUCTION S0OCOL, BEL-
GIQUE., Wagon basculant de 50 ton-
nes, construit par 5. A; PEnergie i

Marcinelle, Belgique.

CHEMINS DE FER DE LETAT
SUEDOIS, Wagon & macadam. Tar
11,85 tonnes, charge utile 20 ton

nes,
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CHEMINS DE FER DE LETAT
SUEDOIS. Wagon & minerai cons-

truit par ASI Falun Svéde. Charge

utile 36 tonnes. La figure de la page

B montre le type des boites d'es

sicux utilisées.

CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUEDOIS, Wag

on A

minerai construil par ASJ, Falun, Suéde. Tare 11,8

tonnes, charge utile 35 tonnes.
{
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SKHANSKA

CEMENT AB, SUEDE.
Wagon & chaux construit par AB

Landsverk, Suéde. Tare 9 tonnes,

charge utile 14 tonnes.
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CHEMINS DE FER DE L'ETAT

SUEDOIS., Wagon a mineral. Tare

=

18,5 tonnes, charge ulile 53 tonnes.

La figure de la page 52 montre le

type des boites d'essicux utilisées

STATE ELECTRICITY COMMIS
SION OF VICTORIA, AUSTRALIE
Wagons it charbon. Tare 14,5 ton
nes, charge utile 36 tonnes. La
figure de la page 52 montre le

type des boites d'essieux ulilisées.

CHEMINS -DE FER DE L’ETAT
TURC. Wagon 4 charbon de 756 m?,

Saity Jo u'
Hacmi 75 '

L
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CHEMINS DE FER BENGALE-NAG
POUR, INDES, Wagon & minerai
construit par Metropolitan-Cammell,
Angleterre, Poids du wagon ehargé
M tonnes. La figure de Ia page 52
montre le type des boites d'essicux

utilisces,

RANDFONTEIN ESTATE

& GOLD MINE Co LTD,

AFRIQUE DU SUD. Wagon basculanl & minerai cons-

truit par Metropolitan-Cammell, Angleterre. Tare 17

tonnes, charge utile 40 tonnes.

CHEMINS DE FER NEW-YOHRK CENTRAL, ETATS
UNIS. Wagon & eoke. Tare 23,5 tonnes, ¢harge ulilc

G5 tonnes,
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CHEMINS DE FER DE L’ETAT SUEDOIS. Wagon & vole normale ( 1435 mm

) pour le transit des wagons eirculant
sur des voies de 1067 et 891

mm. Constrocteur NOHAB. Suéde.
28 montre le type des boites d'essienx ulilisées.

Tare 20,76 tonnes, charge utile 41 tonnes. La figure

CHEMINS DE FER FEDERAUX,

SUISSE. Wagon
destiné au transport de

transformateurs électriques,
construit par 3W35, Suisse. Polds du wagon chargd

environ 112 tonnes.

etc,

FABRIQUE DE SULFATE IOSTRAND, SUEDE, Wagon
auntomoteur pour le

transport du bois, construil

par
Al Landsverk, Suéde.
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DIRECTION GENERALE DE
L'ENERGIE HYDROELECTRI-
QUE, SUEDE, Wagon avee trans
formateur, construit par ASEA
Sudde. Poids tolal 87.5 lonnes,
charge maximum sur rails 16,5
tonnes  pour Messieu e ||||J~\.

l'll-li",',‘.'

DIRECTION GENERALE DE L’ENERGIE HY DROELEC-
FRIQUE. SUEDE, Wagon avee transformateur construil
par ASEA, Suiéde. Poids 58,4 lonnes,

CHEMINS DE
chasse-neige construit par NOHARB, Sudéde. Poids total

FER DE L’ETAT SUEDOIS.

en ordre de marche 118 lonnes.

e g e
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TATA IRON & STEEL WORKS,
INDES, Poche de coulée. Poids en
charge 120 tonnes. La figure de la

page 52 montre le type des boites

d'essieux utilisdes,

FORGES ET ACIERIES
DE NOKRD ET LOR
RAINE, UCKANGE
FRANCE. Poche & erasse.

Fare 10 tonnes, charge

utile ¥ tonnes.

Fare 45 lonnes, charge utile 15 lonnes.

DE WENDEL, FRANCE, Poche & laitier
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CHEMINS DE FER DE L'ETAT.
L. R. 5.8, Paches de eoulée cons-
lruites par Bamag AG, Allemagne.
La figure de Ja page 52 montre
le type des hoiles dessieux wtili

LT

DE WENDEL., FRANCE. Poche &
Fonte. Tare 35 tonnes, charge utile
) tomnes. Les boites d’essieux sont

du type repreésente par la liguee 28,

STEWANRTS & LLOYDS CORBY
STEEL WORRKS, ANGLETERRE.
Poche de coulée de 60 lonnes, cons-

truite par MM. Head Wrightson

anmd Co  Lul, Thornaby-on-Tees,
La Figure e la page 52 montrd

le type des boites d'essicux utili
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