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Générateurs de Vapeur multitubulaires

a flux direct

les chaudiéres dites " a tubes verticaux " (ou fortement
nchnés) jouissent de plus en plus d'une vogue parfaitement
justifiée.

La Société Alsacienne s'est, une des premiéres en
France, engagée résolument dans cette voie. Dés 1905, en effet,

elle a pu monter et mettre en route sa premiére chaudiére a tubes
verticaux.

Depuis cette date, des études et des recherches incessantes lui ont
permis d’améliorer constamment ce type de générateur. On peut dire que
toutes les solutions actuellement présentées sur le marché ont été depuis longtemps prévues par elle,
mirement pesées et comparées, et qu'elle est en mesure a I'heure actuelle de présenter un type
complétement nouveau qui résume en quelque sorte toutes les recherches faites en vue de 'améliora-
tion du rendement, de la simplicité de construction, de la facilité de conduite et d’entretien.

Les avantages, actuellement incontestés, du générateur " a tubes verticaux " et " a
flux direct " sont poussés a leur plus haut point :

I* La production élevée par heure et métre carré de surface de chauffe,
grace a l'alimentation parfaite & toutes les allures des tubes de coups de feu et au dézagement
facile de la vapeur, qui évitent tout risque d'avarie au faisceau et tout primage, méme a des
allures atteignant 50 kg par heure et métre carré.

2° Le haut rendement conservé méme aux allures les plus poussées,
grace a la disposition judicieuse du parcours des gaz, ceux-ci ne quittant le générateur qu'a
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une température toujours trés modérée, en raison des valeurs élevées des
COE‘H:ICiEH[S dE tra]]smission.
3 La propreté intérieure et extérieure des tubes faciles

a conserver, la circulation trés active balayant les boues intérieurement, /
la grande inclinaison des tubes activant la chute des suies extérieurement, | o
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brement en hauteur excessif. Cette chambre de combustion peut étre agencée pour se préter a
emploi de tous les combustibles, solides, liquides, gazeux ou pulvérulents.

La Société Alsacienne n'a pas voulu se limiter 2 un type de grille unique. Elle est
en relations étroites avec les meilleurs constructeurs de grilles, ce qui lui permet d’étudier et
de choisir I'appareil qui convient le mieux dans chaque cas particulier.

5* La souplesse remarquable du générateur, due au volume d’cau relativement
important, qui constitue une réserve de calories capable de parer, sans variations anormales, a
la pression et aux a-coups de grande amplitude.

Generateur de 550 m?* faisant partic d'une batterie de 12 génerateurs pn:c[uiﬁant 240.000 kg de vapeur a ['heure.
en montage a la C* des Mines de Courrieres (P.-d.-C.)

6° La facilité d’entretien, due a 'accessibilité de tous les organes et a la suppression
des nombreux joints que l'on rencontre sur les autres chaudiéres multitubulaires, d'out étanchéité
parfaite.

7° La bonne conservation des magonneries, duc a l'indépendance du faisceau
tubulaire, suspendu et librement dilatable.
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Generateur de vapeur de
20.000 kg a I'heure (disposition
avec carneau l_‘-DHECl(:'llr pm.!l‘ la
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Geénerateur de vapeur de 12
tonnes a l'heure, chauffé au gaz
de hauts-fourneaux avec bruleurs
alimentés en air chaud, faisant
partie d'une batterie de 100
tonnes de vapeur a 'heure exé-
cutée pour les Aciéries de

Denain.




8° Le groupement avantageux de tous les organes. Le surchauffeur placé
en général prés du niveau du sol, trés accessible et facilement démontable, tout en étant peu
exposé aux dégradations, car il se trouve plongé dans des gaz a température modérée, ce
qui rend 1nutile son remplissage d’eau a la mise en route.

9°  L’économiseur qui a sa place toute désignée au-dessus du surchauffeur, ce qui
permel la récupération totale des pertes de chaleur a travers I'enveloppe de ce dernier appareil.
Il en est de méme du réchauffeur d'air qui trouve aisément sa place dans le parcours

des fumées soit apres, soit avant |'économiseur.

Batterie de chaudiéres de 36.000 kg de vapeur a |'heure
(Arsenal de Cherbourg).

10° La cheminée, trés souvent a tirage mécanique, est placee directement a la sortie
de I'économiseur. la Société Alsacienne construit des appareils de tirage par aspiration, munis
de ventilateurs a haut rendement correspondant a une depense d'énergic minima. Ces appareils,
spécialement robustes, sont construits de maniére a rendre leur entretien et leurs démontages éven-

tuels particulierement faciles,
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Chaudiére chauffée par chaleurs perdues de fours ou directement par bruleurs a gaz.
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Batterie de 4 générateurs produisant 70,000 kg de vapeur a Iheure. — C° des Mines de I'Escarpelle,
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I 1* L’ensemble du générateur : chaudiére, surchauffeur, récupérateurs divers forment
un tout compact, ce qui réduit au minimum les pertes de chaleur et les rentrées d’air éven-

tuelles par permeéabilité des parois de maconneries.

DESCRIPTION DU GENERATEUR

a) APPAREIL VAPORISATEUR. - Il est constitué par des corps cylindriques
en tole rivée, réunis par un ou deux faisceaux de tubes d’acier étirés sans soudure.

Les corps supérieurs sont portés par une charpente métallique ; les corps inférieurs sont
suspendus au faisceau, leur réaction oblique étant absorbée par des supports a rotule permettant
la libre dilatation des faisceaux dans tous les sens.

Trois types de faisceaux tubulaires :

|° Petites et moyennes chaudiéres alimentées souvent en eau brute ou imparfaitement
épurée. Deux corps cylindriques réunis par un faisceau de tubes rectiliznes qui rencontrent
normalement les plaques tubulaires, grace a des bnssagﬁs exécutés a la presse sur celles-c1 :
le nettoyage et I'examen intérieur des tubes sont trés faciles.

2* Grandes chaudiéres alimentées genéralement en eau épurée. Deux corps
cylindrique:& dont les plaques tubulaires ne portent pas de bossagcs; 1[:5 lul‘:es sont Incurves
pour venir les rencontrer normalement. Cette disposition permet la diminution de ['épaisseur
des plaques tubulaires, simplific la construction et permet d’augmenter le nombre de tubes
dans chaque file. [’encombrement en largeur de la chaudiére est réduit.

3" Trés grandes chaudiéres. Trois ou quatre corps cylindriques réunis par deux
faisceaux tubulaires. Cette disposition permet l'emploi de tous types de foyers, la réalisation
de trés grandes chambres de combustion et le minimum de pertes par rayonnement.

Il y a lieu de noter que dans tous les cas les faisceaux sont organisés
de telle sorte que le remplacement d’un tube quelconque se fait avec la plus
grande facilité sans avoir a toucher a aucun autre tube.

b) SURCHAUFFEUR. — Il se compose de serpentins en tubes d’acier sans
soudure, dont les extrémités sont serties dans des collecteurs également en acier.

Dans les surchauffeurs de grandes dimensions, ces collecteurs sont sectionnés en plusieurs
troncons assemblés par des bridss, ce qui permet le démontage de l'appareil par éléments de
faible poids.

Le réglage de la surchauffe se fait par mélange de vapeur saturée a la vapeur
surchauffée.

ORGANISATION GENERALE DES CHAUFFERIES

La Sociéte Alsacienne ayant une trés grande expérience des chaufferies, se charge
Vs . - T Giay 5 4
d’étudier et de fournir le matériel permettant de realiser les installations les plus modernes.
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les appareils de manutention de combustibles et de cendres sont appropriés a chaque
cas particulier. Les tuyauteries sont tout spécialement étudiées et exécutées avec le plus grand
soin. L'emploi d’appareils de dilatation en tubes ondulés hélicoides ct de
joints metalliques spéciaux assure la plus grande sécurité de fonctionnement.

La Société Alsacienne, grace a de nombreux essais effectués
dans ses Usines, a pu étudier complétement les moyens de controle

de la chauffe

faire profiter de son

elle est a méme de renseigner sa clientéle et de la

expérience pour |'éta-

blissement des appareils

néecessaires et donnant
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Geénerateur de 25.000 kg de vapeur a l'heure chauffé au charbon pulvérise
(Société Electrique du Nord-Ouest a Abheville)
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Vue par-dessus d'un groupe de 4 géneérateurs avec réchauffeurs d'air et économiseurs,
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Résultats d’Essais en allure poussée avec Charbons de bonne qualité

ESSAI

ESSAI Il. — Chaudiere type S de 200 m” avec tubes de 75/82.

Surchauffeur de [08 m®,

Economiseur Green de 160 tubes de 9 pieds.
Rechauffeur d'air Usco de 87 m* (entre la chaudiere et I'econo-

miseur).

Surchauffeur de 90 m*.

Economiseur en tubes d'acier, surface 132 m’.
Rechauffeur d'air Usco de 200 m” (apres economis=ur),

[. — Chaudiére type S de 200 m® avec tubes de 54/60.

_I:;ssai [ |

‘ BATENG: ceoea - Al S e SN A 25.26 Julle 19191, SN, |
! ; - - &
‘ | ) Tout venant | Grains laves
|I IR i o s e e e e ‘ diA Rz ‘
Combus- | Psuvoir calorifigue inferieur. . . . . . o . .. . . . cal | 7077
tible Brilé pendant l'essai. . . . . . . S e S 38.166
' Brile par heure et par elément de surface de -
‘ P e N e T N o ke | 167,5 |
o Cend i k 3 3.497 |
. i o T ele) f ot Do B SR at eo  S I e E] i
Déchets AR ; :
_ Cendras ab SGOHEE- o 5 s il o 5w sl A 02
! Bandants [E8mar o e o v o b kg. 311.500
Eau TR \ v Rare s e i Dol e kg. 6.850 ‘
Poids injecte .
dabnen f Par heure et m’ de surface de
CITATE Gt it o 4 % e ey keg. 34,25 ‘
tation Température avant le réchauffeur d'eau . . . . . . . S 6235 |
| Température apres le rechauffeur d'eau. . . . . - . °C. 135
‘ T el ey e e A S e e ke, 55
Vapeur Température de la vapeur surchauffée. . . . . . . . “C. 375
C.halellr contenue dﬂﬂs I ]'Cg, &C Vﬂpeur ....... Cdl ?68‘2
| Air Combu- | Temperature avant réchauffair . . . . . . . . . . S 32,5
| rant Tempsrature apres rechauffarr . . . . . . . . . . «C. 121 [
Gaz Tirage a la sortie du generateur en m/m d'eau. . . . . . | 30
de la Com- | Teneur en acide carbonique a la sortie du générateur ©fo 10,8
9 .
bustion | Température a la sortie du générateur. . . . . . . . "C. 189
i_Va orisa- s &
[ fion Industrielle par kg de combustible brut et humide . . ke. B8.17
| Rendement global du générateur. . . . . . . . . . . .| 81,5
| Bilan calo- | Pertesala cheminee. . . . . . . . . . ... .. s 9.9
rifique Pertes par imbrales dans les machefers . . . . . . . . 1.8
] 1w G A 6 AL L A Tt bt S 45 6.8 |
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Résultats d’Essais avec Combustibles de qualités inférieures

GENERATEUR DE VAPEUR, type S

Chaudiere timbre |5 kg. Surface de chauffe . . . . . 200 m
Sarchatiffeur = o r s e e S e e e 108 m:=
Riéchanffeur diaiv Elaea o o i T IS iy i 164 m
Réchauffeur d'eau Green . . . . . . . 160 m"
Grille Erith a 5 éléments . . . . . . . . . . . . 6,3 m'
DATE DE L'ESSAL . 27 au 30 jarw. ‘ 31 Octobre
ILJI‘:?_ HEE 1919 e
DUREES DE LESSAT oo Bt 37 heures 4 heures
! ' 1/6 fine de
Nature du combustible « = = = w0 v 0 0w rout\fnant | B
de la Sarre 5/6 Sehlamems
Combus- Bonvam calorfgne s e e cal. 5.682 4.700
tible Brale pendant l'essai. . e ke. 34.091 3.363
Brale par heure et par élément de surface de
e L e R e h ek . ke. 183,5 168
; endres cb SCOMEs = = 7 & ars oo AWl L o ey kg. 6.643,5 924
Déchets Cirnelres e ararEe = 0 o s O e e e s O 19.4 27
Pendant lessai, o . . . . . o - - ke. 213.700 15.300
Eau forsil B henre s E Ll s e e 5.760 3.820 .
Poids injecte " |
d'alimverns |‘ Par heure et m™ de surface de |
i chiniHe AR oS e e L | 28,8 19
tation Température avant le réchauffeur d'ean . . . . . . . e 95 22
Temperature apres le rechauffeur d'ean. . . . . . . 2O 85.3 116
. Preiion felfdthive Sl 4y e e e ke. 12,19 12.8
Vapeur Température de la vapeur surchauffée. . . . . . . . @ 336.4 339
| Chaleur contenue dans | kg. de vapeur. . . . . . . Cal. 748,5 750
Air Combu- | Température avant réchauffaic . . . . . . . . . . e 34.4 30
rant Température apres réchauffar . . . . . . . . . e 125 103
Gaz Tirage a la sortie de la chaudiére en m/m d'eau. . . . . 8,5 14
de la Com- | Teneur en acide carbonique a la sortie du générateur °fo ] 2% 6,25
bustion Température a la sortie du générateur. . . . . . . . °co | 1495 167.5
Vap.onsa- | Industrielle par kg de combustible brut et humide . . kg. 0,25 4,55
tion
L i
: Rendement global du générateur. . . . . . . . . . .. 80,9 70
Bilan calo- : s
£ Pertes a ta cheminger bl s & isemiiot o b o e 7 14
HHgue iAl.nres pertes (imbrilés, rayonnement, ete...}). . . . . . . 2] 16

=
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Résultats d’'un Essai effectué par I’Association Parisienne des Propriétaires
d’Appareils 4 Vapeur aux Grands Moulins de Paris

GENERATEUR DE VAPEUR S. A. C. M.

I il (o 5 S G e e e e e e en et e e I s 15 ke

Surl:ﬁcﬁ df f‘hauﬁe Chaudiérﬂ L 245 m

Surchauffeur . . 95 m’

Rechaufleur d'air Uqco i e i S 124 m*

Rechaﬂﬁeur deﬂu (_lreen ........... 160 m*

Foyer a grille roulante de la 8¢ Ame des royers Automat:qucq 8,95 m*
B&TE: BE I ESSAT iarine = = o = 5 o o

DUREE DE IESSAL . & v v v v o o e s e

| 2 Fevrier 1922 |

8 heures

Autres pertes (imbrfjles, rayoinnement, S o i Uit | S N o Eme E’;)

. Grains laves
Mrtiredulicombisthle b e e e e e T cosse
Combus- : - S
: Pouvoir calorifique inferieur. Ry cal. 5.940
tible Poids de combustible brule pendant l'essai. . . . SPerae s o ] 8.400
Poids de combustible brilé par heure et par m* Cll‘ qull ...... ke, 1i7,3
Deéch Cendres et Scones . o = o s v s . kg. 870
echets (endres alpteolasnmtimepy = el m gt L Ga S e o B e e % 10,34
pendant: LEssatis = 5 % o G s e i et 55.804
Eau Poids injecte. § par hemre - . o0 - o o . e e e S kg 6.975
d’alimen- : f par heure et m* de surface de chauﬁe ..... b W 28,48
. Tempéralure avant-le réchanffenridiean < & aiaie @ w « o & Lo S 37
tation - S ; - . . (]
rempel‘allil‘t {1[.1!‘6:5 16 rﬁchauﬁel]r deau Y TR e e W | ot et e T e S C. 85
Pression effective moyenne. . . . . . . . . . . . ... g, 14
Vapeur Température de la vapeur surchauffée. . . . . . . e 367 .4
Chaleur contenue dans un kg de vapeur . . . . o o . o . o o L, cal. 761,94
Air Combu- | Température avant réchauffair. . . . ) 2
' rant Tempeérature apres réchauffair. . . (e, | 69
Gaz Tirage a la sortie de la chaudiere en mm dean . . © . . . . . . . . . 10
de la Com- | Teneur en acide carbonique a la sortie du génerateur. . . . . 9o 7
bustion Température a la sortie du générateur. . . . . . . . . . . . . e 127
Vap_l:lrisa- Industrielle par kg de combustible brut et humde . . . . . et L 6
tion \ 6.64
Bilan calat ?endement gio['fal. I ST RTIETODETIT A e 2 bl 2 R S E? 81
‘ el Brtes A A ChEMINERS e o et ot e e L, S sl e 5
‘ rifique =
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Chaudiére type C chauffee au charbon pulvérise
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de 200 m2 de surface de chauffe
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Graphique de marche a allure variable d'un Générateur de Vapeur
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