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La projection des spectres.

La projection des spectres exige, en plus de la partie fondamentale figurant
sous la rubrique A & la page 35 du prix courant M. 187 de notre grand appareil
de projection, d'un systéme collecteur et d'un objectif de projection, les appareils
énumeérés a la page 9 du présent prospectus.

Les expériences se font de la maniére suivante: Placer sur l'extrémite
du banc doptique la tablette & prisme et, tout contre elle, le support pour
systémes a projection avec l'objectif a projection. (Les objectifs employés pour
la projection des diapositives conviennent parfaitement pour celle des
spectres.) Régler l'éclairage comme pour la projection des diapositives, c'est-
a-dire disposer la lentille unique et le groupe de deux lentilles — ou, si l'on
se sert du systéme collecteur puissant, la lentille | et la lentille Il — de maniére
4 ce que limage du cratére de la lampe a arc se forme sur liris de I'objectif.
Intercaler la fente sur patin entre les lentilles collectrices et T'objectif et la
déplacer jusqu'a ce que son image sur l'écran soit nette.

Placer ensuite le prisme sur sa tablette, desserrer la vis de la colonne et
tourner la tablette avec le prisme autour de l'axe de la tige, jusqu'a ce que le
minimum de la déviation soit atteint. On trouve facilement la position corre-
spondant au minimum en suivant le spectre sur le mur de la salle. Les prismes
a vision directe se posent simplement sur la tablette.

Pour montrer le spectre, tourner l'appareil de projection entier, de maniere
a ce que le spectre tombe sur 'écran ou, laisser P'appareil en place, et employer
un deuxiéme écran de petites dimensions amené sur le trajet des rayons
réfractes.

Dans certains cas, on peut aussi placer un miroir plan (voir le prix courant
a la fin de ce prospectus) &4 cdté du prisme pour renvoyer le spectre sur 'écran.
Si l'on choisit ce dispositif, le prisme ne pourra pas occuper la derniére extrémité
du banc.

Faire la mise au point en déplacant la fente dans la direction de l'axe
optique. Juger la netteté d'aprés les bords supérieur et inférieur du spectre.
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Si les diverses parties de la source lumineuse donnent des spectres différents
(comme le font, par exemple, le cratéere de la lampe & arc et l'arc lui-méme),
ces divers spectres se superposent. Mais si l'on diaphragme assez fortement
I'objectif pour gu'une partie seulement de l'image de la source lumineuse tombe
dans son ouverture libre, on n'obtiendra, cela va sans dire, sur I'écran que le
spectre de cette partie. Si P'on déplace la lentille unique (ou la lentille Il), de
la fente vers la source lumineuse, la clarté du spectre commence par augmenter
pour des raisons faciles a comprendre. Elle atteint son maximum quand I'image
de la source lumineuse tombe exactement sur la fente. Si, dans ce cas, cette
image est plus petite que la fente, le spectre n'est plus nettement limité du
cOté supérieur et du c6té inférieur., Quand l'image de la source lumineuse est
projetée sur la fente, le spectre est composé d'une seérie de spectres placés les
uns au-dessus des autres dans la direction verticale et ces spectres corre-
spondent, pour des raisons que nous ne saurions exposer ici, aux différentes
parties de la source lumineuse.

Suivant le but qu'on a en vue, on emploiera l'une ou lautre de ces deux
meéthodes (premiére méthode: projection de limage de la source lumineuse sur
le diaphragme de l'objectif; seconde: projection de la méme image sur la fente).

La premiére convient pour la projection des spectres d’absorption par-
ce que la fente est plus uniformément éclairée. Les substances absorbantes
(liquides, verres etc.) sont placées de préférence devant la fente, c'est-a-dire du
cOté tourné vers la source lumineuse. Si la couche absorbante ne couvre qu'une
moiti¢ de la fente, on verra, I'un au-dessus de l'autre, sur I'écran, le spectre
d'absorption et le spectre non modifié.

La seconde méthode peut s'employer pour la projection des spectres
d’émission, lorsqu'on veut montrer simultanément le spectre des charbons
ardents et celui de larc. La premiére méthode ne donne un spectre pur de
I'arc qu'a la condition de réduire l'ouverture de liris de I'objectif jusqu'a ce que,
seule, I'image de larc tombe sur l'ouverture libre, celle des électrodes étant
interceptée par le diaphragme.

Les lampes a arc a régulateur automatique ne conviennent pas pour la
projection des spectres d'¢mission, mais on emploie avec avantage, a cet effet,
la lampe réglée a la main figurant & la page 9 de ce prospectus, lampe qui
peut aussi servir pour les autres expériences & projeter.

La projection des couleurs complémentaires.

Projeter, sans le miroir mentionné page 3, en suivant la seconde des deux

f 4 - - ’ - - -
methodes indiquées, un spectre lumineux et aussi pur que possible. Placer
derriére le prisme, sur une table de hauteur convenable, l'appareil que nous
allons décrire, et qui est représenté sur la figure, page 8. Cet appareil comporte
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un banc d'optique de 1 m de long, qui porte toutes les piéces. Il est vissé sur
une planche de bois. Les pitces sont, en commencant du cité du prisme: un
diaphragme-iris, une lentille collectrice Il de 50 cm env. de foyer, un éeran avec
chariots mobiles dans deux directions perpendiculaires, chariots qui portent les
prismes déviateurs et enfin une lentille collectrice |ll de 16 em env. de foyer.
Ces instruments sont montés sur des patins susceptibles d'étre fixés a tout endroit
du banc d'optique. Ils sont centrés, les uns par rapport aux autres, et maintenus
a la méme hauteur que les appareils placés sur le banc d'optique de lappareil
de projection par des douilles de longueur ajustée, entourant leurs tiges. On a
donné au patin du diaphragme-iris une forme qui permet de le placer tout
contre la seconde surface du prisme.

L'écran des chariots consiste en une plaque de métal noirci, percée dune
ouverture rectangulaire. Deux chariots sont adaptés sur cette plaque; l'un, 4
mouvement horizontal, porte l'autre qui se déplace verticalement. Sur ce dernier
on peut fixer, au moyen d'un valet et d'une équerre servant de butée, l'un des
petits prismes déviateurs. '

La colonne de la lentille collectrice lll étant articulée, il est facile d’écarter
cette lentille hors du trajet des rayons.

Dans le montage des pieces, il faut observer les points suivants: Le banc
d’optique doit étre paralléle aux rayons émergeant du prisme qui appartiennent
au milieu du spectre. L'amener d'abord, a vue d'eil, approximativement dans
cette position. Rapprocher, ensuite, autant que possible, le diaphragme-iris du
prisme, En fermant le diaphragme, on voit, sur lui, la trace de la lumiére
émergeant du prisme. Elle forme une tache ronde colorée sur les bords.
Déplacer T'appareil entier jusqu'a ce que l'ouverture du diaphragme tombe dans
la partie parfaitement blanche de cette tache. Ouvrir le diaphragme, mais pas
assez pour laisser passer les bords ecolorés qui doivent étre interceptés. Donner
a la lentille collectrice || une position telle qu'elle forme une image de l'ouverture
du diaphragme sur l'écran. Cette image doit tomber sur la place occupée
auparavant par le milieu du spectre et doit étre absolument incolore dans toute
son etendue. Si ce n'est pas le cas, vérifier si la trace des rayons sur le plan
de la lentille collectrice (trace qui forme un spectre trés impur) est bien centrée
par rapport a la monture de la lentille, le bord bleu et le bord rouge étant
a la méme distance de celle-ci. S'il y a une différence, la corriger en tournant
légérement Pappareil entier. Veiller en exécutant le mouvement, & ce que le
centre du diaphragme reste en place. Au besoin, diminuer légérement l'ouverture
du diaphragme.

Ayant obtenu, sur I'écran, en opérant comme nous venons de le dire, une
image parfaitement incolore de l'ouverture du diaphragme, placer l'écran avec
les chariots sur le banc d'optique, a 30 cm env. de la lentille Il et tenir une
feuille de papier immédiatement derriére son ouverture rectangulaire. Sur le
papier, on doit voir apparaitre un spectre assez pur dont les deux extrémités
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doivent étre a des distances a peu pres égales des cités courts de l'ouverture.
Mettre le prisme déviateur moyen en place et l'amener au milien du spectre
en déplagant les deux chariots. L'image du diaphragme-iris projetée sur I'écran
est alors de couleur pourpre et, au-dessus ou au-dessous, suivant la position de
laréte du prisme déviateur, on voit apparaitre une deuxiéme image qui est
verdatre. Le diaphragme étant suffisamment ouvert, les deux cercles empiétent
I'un sur l'autre: la partie qui leur est commune doit étre blanche comme la
premiére image simple du diaphragme. Si Iimage non déviée du diaphragme-
iris n'est pas uniformément colorée dans toute son étendue, mais présente vers
I'un des bords une frange bleuitre et vers l'autre une frange rougeatre, déplacer
légérement le patin qui porte I'écran, le long du banc d'optique, vers l'avant ou
vers l'arriére, jusqu'a ce que la coloration soit uniforme.

Placer ensuite la lentille collectrice Ill, qui est montée sur un patin
4 colonne articulée, sur le banc d'optique, le cdté plan tourné vers la lampe
et la déplacer jusqu'a ce que les images de 'ouverture rectangulaire et du prisme
déviateur soient bien nettes sur l'écran.

Ceci fait, I'appareil est prét pour la projection. Si l'on a soin d'immobiliser
les patins au moyen de leurs vis, il suffira, pour répéter plus tard les expériences,
de placer la planche avec tous les appareils, derriere le prisme, a la hauteur et
dans la direction voulues, et de donner a l'écran la méme distance du prisme
a sulfure de carbone qu'auparavant.

Quant aux expériences elles-mémes, nous nous bornerons aux breves
remarques suivantes:

Quelle que soit la position du prisme déviateur, I'image non dévice de
I'ouverture du diaphragme-iris présente le mélange des couleurs des parties du
spectre qui passent a cdté du prisme, tandis que I'image déviée donne le mélange
de celles qui passent a travers le prisme. Suivant l'ouverture plus ou moins
grande du diaphragme-iris, les deux images empiétent 'une sur l'autre ou sont
entiérement séparées. Dans le premier cas, la plage commune est blanche.

Le chariot horizontal permet de faire passer successivement le prisme par
toute l'étendue du spectre; grice & la largeur différente des trois prismes
déviateurs, on est &4 méme de réunir une plus ou moins grande partie du spectre
dans l'image dévice. Si, au moyen du chariot vertical, on déplace le prisme
vers le bas, la déviation n'intéresse plus toute la hauteur de la région spectrale
choisie; il en résulte que la clarté de l'image déviée diminue. La lumiére qui
fait défaut dans cette image, vient s'ajouter a l'image non déviée du diaphragme-
iris et on comprend facilement que la teinte de celle-ci se rapproche de plus
en plus du blanc et est, par conséquent, de moins en moins saturée, 4 mesure
que le prisme est reculé hors du spectre au moyen du chariot vertical.

A tout moment, on peut faire voir la position qu'occupe le prisme déviateur
dans le spectre et, par conséquent, la composition de la lumiére réunie dans
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chacune des deux images, en intercalant la lentille lll dans Ia marche des rayons.
Elle projette I'image du spectre et du prisme déviateur sur I'écran.

En substituant des écrans en carton aux prismes déviateurs, on obtient
une seule image, non déviée mais colorée, a la place de l'image initiale blanche.

Par des diaphragmes de forme et de grandeur convenables, on peut enlever
du spectre continu une ou plusieurs régions, en totalité, ou en partie seulement si
le diaphragme n'occupe pas toute la hauteur du spectre. A l'aide de ce procede,
on est & méme de réaliser par synthése des teintes semblables a celles que
I'absorption et l'interférence produisent en agissant sur la lumiére blanche.

Il est si facile de découper ces diaphragmes dans des feuilles de carton,
qu’il nous a paru inutile d’'en fournir avec l'appareil

Il va sans dire que des expériences analogues peuvent aussi &tre faites
avec de la lumiére qui a subi — par exemple avant de pénétrer dans la fente —
une absorption partielle (par des verres colorés, ou des liguides).

EARL ZHIsE
e
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L source lumineuse; Z groupe de deux lentilles; W chambre & eau; % lentille unique; Sp
F objectif de projection; Py prisme; [/ diaphragme-iris; S, lentille collectrice de 30 em de foyer;

Sek écran
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Erix
| Prix Désignation
No. |
en Marks | télégraphique
W, T R B .
Projection de spectres.
476 | Fente réglable sur patin . . . . . . . . .| 26.— |Darbo
477 Fente réglable sadaptant au diaphragme-iris . . | 18.— | Dardada
47810 | Tablette triangulaire munie de valets, destinée
' au prisme No. 479, sur patin . . . . . . .| 15.— |Dardejante
479 Prisme creux en glace avec bouchon rodé, dimen-
sions extérieures des surfaces réfringentes 9:6 em,
luté suivant le procédé LEYBOLD . . . . . .| 15.— |Darebbe
47910 | Miroir plan, avec joint sphérique, sur pied.
Sert a projeter sur I'écran le spectre dévié . . | 24.— |Dargham

Ajouter pour la projection des

| Spectres d’Absorption.

481 ! Porte-cuves sur patin, avec deux cuves lutees
I suivant le procédé LEYyBoLD . . . . . . .| 24.— |Dariole
4R101 | Cuves seules, o plece . 1 ol & o 0w s 5.— | Darkling

et pour la projection des

Spectres d’Emission.

482 Lampe de projection R.260 réglée a la main
pour courants jusqua trente ampeéres . . . . | 80.— |Décentrer
483 Cage R. 258 pour la lampe précédente . . . . | 80.— |Decerminum

484 Porte-charbons a revolver R. 261 pour la |
lampe 482. lLe cratére des charbons est rempli |
du métal dont on veut projeter le spectre . .| T4.— |Decerpsi

Les prirv de celte lampe et de ses acces-
| soires sont sans engagement. Ce sont les
prix oviginaux de notre fouwrnisseur.
Cette lampe peut aussi étre employée pour toutes |
les autres expériences a projeter. FElle permet de |

| placer les charbons verticalement ou obliquement
et fonctionne avec les courants continus ou alternatifs |

| dont lintensité reste inférieure a 30 ampéres.
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486

487

484

440

P’Angleterre.

Dispositif pour la projection
des couleurs complémentaires.
Banc doptique de 1 m de long vissé sur une

planche

Diaphragme-iris sur patin muni dune colonne
surplombante

Lentille collectrice Il d’environ 30 cm de foyer,
sur patin .

Ecran muni de deux chariots 2 mouvements

sur patin .

Prismes déviateurs,
largeur 4, 8 et 12 mm, la piece

Lentille collectrice Il de 16 cm environ de foyer,
. sur patin a colonne articulée

St Ton possede le systeme collecteur puissant,

| n'est pas utilisée pour la projection des spectres.

on peut employer la lentille Il de ce systeme qui |

Prix Désignation
en Marks | télégraphique
Al | .
25.— | Déeerveler
33.— | Déeevons
15. Deelaria
perpendiculaires pour les prismes déviateurs,
51.— | Decidevate
d’environ 31/,° dangle, |
| 3.— | Decidora
| 22 | Decimalism

Les prix s’entendent: emballage non compris, marchandise livrée en
gare d’Iéna, au comptant, sans déduction gueleconque, en espéces,
chéques ou traites de banque a courte échéance sur I’Allemagne, la France ou

R

Imprimerie B. Voerrios, Iéna.
VIIL, od,
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Livraison et paiement devront étre faits a Iéna.
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