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L,éclairage d'une préparation microscopique au moyen d’une source lumi-
neuse artificielle offre certaines difficultés qui ne se présentent pas lorsque I'éclai-
rage se fait avec la lumiére du jour. Ces difficultés se font surtout sentir quand
il s'agit de projeter ou de photographier les préparations, parce que ces cas exigent
un éclairage particuliérement intense ou uniforme.

Actuellement on emploie presque exclusivement, pour I'éclairage des pré-
parations, des condensateurs qui, pour la construction, ne sont, au fond, pas
autre chose que des objectifs de microscope de 1 a 2 cm de foyer et de grande
ouverture numérique. Comme on le voit aisément en regardant dans le tube vide
d'un microscope, ils forment des images fortement réduites des objets qui se
trouvent devant le microscope et se reflétent dans le miroir de lappareil d'éclai-
rage. Toutes ces images se trouvent immédiatement au-dessus de la surface plane
de la frontale du condensateur, & peu prés dans le plan qu'occupe la préparation
quand on met la lame porte-objet sur la platine du microscope. lLorsqu'on éclaire
avec la lumiére du jour, on donne au miroir une position telle qu'une image de
la partie du ciel qui se voit & travers la fenétre, d'un nuage ou d’un mur blane
se projette sur le point de la préparation qui se trouve sur l'axe du microscope.

L'étendue de la plage éclairée de la préparation se confond toujours — au moins
approximativement — avec I'étendue de cette image et, dans la plupart des cas

réalisés en micrographie courante, I'image de la fenétre en question est assez
grande pour éclairer d'une fagon absolument uniforme le champ de 'objectif
microscopique, méme lorsque cet objectif est faible.

Mais quand on passe aux sources lumineuses artificielles, il n'en est plus
ainsi. lLes images de la source lumineuse formées par le condensateur sont, dans
la plupart des cas, trop petites et, de plus, l'intensité lumineuse de la source
artificielle est généralement si différente aux divers points de la surface lumineuse
qu'il devient assez difficile de réaliser un éclairage uniforme du champ.

Le moyen le plus sur de surmonter ces difficultés d'éclairage consiste &
intercaler, entre la source lumineuse et le condensateur du microscope, une lentille
convergente — le collecteur. On le place de maniére & ce qulil projette
limage de la source lumineuse sur le diaphragme du condensateur du microscope,
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directement si le microscope est renversé, par l'intermédiaire du miroir plan si la
monture n'est pas inclinée. Avec ce dispositif, toute l'ouverture du collecteur
fonctionne exactement comme une surface uniformément lumineuse dont 'éclat
correspond a celui de la source lumineuse reelle,

On vérifie facilement ce fait en formant, avec une lentille convergente de 15 & 30 cm de foyer,
une image légérement réduite de la flamme d'une bougie et en plagant Peeil an point oft se trouve U'image
réelle de la flamme: toute la surface de la lentille se présente alors sous [Paspect d'un disque bien uni-

formément lumineus.

En choisissant convenablement le diamétre du collecteur et sa distance
du microscope, limage de l'ouverture du collecteur formée par le condensateur
devient assez grande pour éclairer tout le champ, méme lorsqu’il sagit d’objec-
tifs faibles.

Il faut cependant encore tenir compte du point suivant: chaque élément
de Vouverture libre du collecteur envoie des rayons lumineux vers chaque point
de l'image de la source lumineuse, mais aucun rayon ne va aux points situes hors
de cette image, les plages qui environnent l'image restent sombres. I'ouverture
entiere du condensateur ne pourra donc entrer en fonction qu'da la condition
que I'image de la source lumineuse formée par le collecteur couvre entiérement
Touverture libre de la lentille inférieure du condensateur, lliris de celui-ci étant
tout a fait ouvert. S'il en est autrement, les parties de l'ouverture du conden-
sateur situées hors de limage de la source lumineuse sont éliminées comme si
elles étaient couvertes par un diapliragme. Le bord de l'image de la source lu-
mineuse agit, sous ce rapport, tout a fait comme le bord d'un diaphragme réel.

I’expérience prouve qu'on peut, avec un seul collecteur de diamétre et de
fover convenables, réaliser un éclairage tel que les dimensions du champ eclairé
dans la préparation aussi bien que l'ouverture efficace du condensateur remplissent
les conditions exigées pour chaque cas particulier, Notre lentille eonvergente
a diaphragme-iris est un collecteur semblable, On Pemploie avec le bec
AUER et d'autres sources lumineuses qui ont une grande surface. Avec cette len-
tille on est toujours & méme de réaliser un éclairage convenable, a la condition
de pouvoir déplacer, entre certaines limites, la lentille ainsi que la source lumineuse
ou d'employer des condensateurs de foyer et d'ouverture suffisamment différents.

Mais quand la source lumineuse, comme c'est le cas pour Parc élec-
trique, ne peut pas facilement étre déplacée et que la surface éclairante n'a
qu'une étendue restreinte, on emploie, a la place du collecteur simple, ou
conjointement avec lui, un systéme optique compose. Notre systéme collecteur
puissant est un systéeme de ce genre.

Il comporte trois lentilles, désignées par les chiffres romains I, Il et Il
Pour les grossissements les plus forts, on n'emploie que la lentille |, seule, comme
collecteur. On la place de maniére & projeter une image a peu prés quatre fois
grossie du cratére sur le diaphragme du condensateur du microscope. Sil'on
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examine *) avec un objectif et un oculaire faibles (par exemple l'objectif A et
I'oculaire 2) limage de la lentille | formée par le condensateur du microscope,
cette image doit se trouver au milieu du champ, quand le microscope est bien
placé sur son socle. La figure 1 montre, en Z, le milien de la surface éclairante —
du cratére par exemple — en .5}, la lentille |, en ¥, la chambre a eau et, en M,
le microscope renversé. Avec ce dispositif, I'image du cratére est, il est vrai,
suffisamment grande pour remplir toute la surface du condensateur qui peut, par
conseéquent, fonctionner avec toute son ouverture numerique. Mais l'image de la
lentille |, formée par le condensateur, est trés petite. Elle ne suffit que pour
I'éclairage du petit champ des systémes a sec puissants et des objectifs & immersion.

Lorsqu’il s'agit de grossissements moins forts, on utilise deux lentilles
pour l'éclairage du champ. La lentille | est rapprochée de la source lumineuse
jusqu’a ce que celle-ci se trouve placée i peu prés 4 son foyer antérieur. Elle
fonctionne alors comme un collimateur, clest-a-dire qu'elle forme une image
virtuelle infiniment éloignée de la source lumineuse. La lentille Il est posée sur
le bane doptique, a 31 cm env. du diaphragme-iris du condensateur. Elle fonc-
tionne comme collecteur, mais projette, au lieu de la source lumineuse elle-méme,
son image virtuelle infiniment éloignée sur le diaphragme du condensateur. lLa
focale du collecteur, c'est-d-dire de la lentille I, étant & peu prés deux fois plus
grande que celle du collimateur, c'est-a-dire de la lentille |, Timage réelle du
cratére formée par les deux lentilles est a peu prés deux fois grossie. Elle ne
couvre donc pas toute la surface du condensateur et celui-ci ne peut pas faire
valoir toute son ouverture numérique; mais, pour les objectifs moyens auxquels
cette combinaison est destinée, l'ouverture numérique disponible suffit par-
faitement. 11 va sans dire que le condensateur projette de nouveau limage du
collecteur — ici la lentille Il — dans le voisinage de la préparation. Le collecteur
étant placé deux fois plus prés du microscope que ne l'était la lentille | lorsqu'elle
fonctionnait comme collecteur, cette image est a peu prés deux fois plus grande
et permet d'éclairer un champ d'une surface env. quatre fois plus grande.

I.a figure 2 indique la disposition des lentilles. 1. est le centre de la
source lumineuse, .5, la lentille | qui fonctionne comme collimateur, J#” la chambre
a eau, .5, la lentille Il servant de collecteur et A7 le microscope.

Toute Pouverture du collecteur — et cela est essentiel — doit étre uni-
formément frappée par les rayons lumineux. Quand le collecteur s'emploie seul,
cette condition est réalis¢ce d'elle-méme. Mais lorsqu’il regoit la lumiére par
I'intermédiaire d'un collimateur, il faut vérifier ]'éclairage en placant une feuille
de papier immédiatement derriére le collecteur. Sur cette feuille, Fombre de la
monture du collecteur a laspect d'un anneau noir. A lintérieur de cet anneau
noir, 'espace doit étre uniformeément éclairé, a l'extérieur, on doit voir un anneau

*) Pour ne pas éblouir les yeux, on les protége par un verre sombre ou l'on projette Pimage sur
un éeran sur lequel on Pobserve sans inconvénient.

(G .%ﬂ,'s.s, Hena.
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clair étroit, bordé extérieurement de rouge. Si cet anneau clair est trop large,
il faut éloigner le collimateur de la source lumineuse, s'il est trop étroit ou invi-
sible, I'espace compris a lintérieur de 'ombre de la monture du collecteur ne sera
pas uniformément éclairé jusqu'au bord et il faudra rapprocher le collimateur
de la source lumineuse.

Les objectifs de 10 a 256 mm de foyer ont un champ si grand quils
exigent un autre collecteur qu'on rapproche encore plus du microscope. Ce col-
lecteur porte le chiffre Ill. On le place & 15/, em env. devant le diaphragme-
iris du microscope, aprés avoir écarté au préalable le collecteur |l en rabattant sa
colonne autour de larticulation qu'elle porte immédiatement au-dessus du patin.
l.es focales des lentilles I et [l ayant la méme valeur, 'image de la source lumineuse
formée par le collecteur a la méme grandeur que la source lumineuse. Par suite
des dimensions réduites de cette image, la partie centrale seule de l'ouverture du
condensateur peut étre utilisée pour l'éclairage, mais elle suffit parfaitement, car
les objectifs faibles n'ont qu'une petite ouverture.

Sur la figure 3, le collecteur .S fonctionne, le collecteur .5, est rabattu.

Les lettres ont la méme signification que sur les figures précédentes.

La lentille |, le collimateur, occupe la méme position, qu'elle travaille avec
I'un ou l'autre des deux collecteurs; ce n'est que lorsqu'elle fonctionne seule comme
collecteur (voir fig. 1) qu'elle doit &tre déplacée. Il faut alors I'éloigner de la
source lumineuse. Pour retrouver toujours facilement cette position, on visse une
butée sur le banc d'optique. On marque de la méme maniére la position du col-
lecteur, lentille lll, par une deuxiéme butée. ILes manipulations & faire subir aux
lentilles d'éclairage se réduisent alors au déplacement de la lentille | et au rabat-
tement et redressement des lentilles Il et [ll.

Les diamétres des lentilles ont été pris largement suffisants. Dans la
plupart des cas, les images de l'ouverture du collecteur formées par le conden-
sateur du microscope ¢clairent une surface plus grande que le champ visible au
microscope avec le grossissement donné.  Mais, pour la projection et pour la micro-
photographie, cet éclairage des parties de la préparation qui se trouvent en dehors
du champ est non seulement superflu, mais méme nuisible, Car, lorsque l'intensité
de la lumiére est grande — et elle doit I'étre pour la projection — il produit, sans
aucune utilité, un dégagement de chaleur au sein de la préparation, dégagement
qui peut endommager celle-ci et, dans tous les cas, il rend Iimage moins brillante,

Les parties de la préparation situées & Dextérieur du champ envoient par diffraction la lumitre
gqu'elles recoivent dans toutes les directions et une fraction de cette lumiére tombe naturellement aussi sur
la partie de la préparation qui se trouve & Pintérieur du champ. Cetle partic n'est donc pas seulement
telairée directement par le condensatenr, mais regoit, en outre, un eclairage dit 4 Ja lumiére diffractée par
son voisinage, éclaivage qui présente les caractéres de Péclairage & fond noir. Nous reviendrons plus loin
{p. 9) sur les inconvénients de cet éclairage parasite. La lumiére diffuse renvoyée en tous sens par les
surfaces des lentilles de Pobjectil et par leurs montures a un effer analogue dont lintensité doit étre réduite
au strict minimum en confinant rigoureusement Péclairage au champ de |'objectif.
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Cette lumiére nuisible est interceptée par le diaphragme-iris monté sur
patin (/ fig. 1 a 3) qu'on ferme jusqu'a ce que son bord apparaisse dans le champ
du microscope. On le place de préférence immédiatement devant la lentille Il
Lorsqu'on emploie des condensateurs non achromatiques et notamment lorsqu’on
fait des projections, on peut le laisser a demeure dans cette position. Mais lorsque
— par exemple pour la microphotographie — on recourt & un condensateur
achromatique, il est plus rationnel de donner les positions suivantes au diphragme:
pour le dispositif de la figure 1: immeédiatement derriére la lentille |; pour le
dispositif de la figure 2: env. 20 a 30 cm devant la lentille ll; pour le dispositif
de la figure 3: env. 10 & 15 em devant la lentille lll. En effet, la correction
sphérique des condensateurs achromatiques étant telle que ces instruments donnent
les meilleures images pour des objets trés éloignés, il convient de placer le
diaphragme-iris lui-méme, ou l'image de ce diaphragme formée par les collecteurs
Il ou lll, & une distance suffisante du microscope.

Les condensatewrs achromatiques sont mis au point au moyen du
pignon commandant le mouvement de 'appareil d'éclairage d’ABBE. On les dé-
place jusqu’é ce quils forment, dans le plan de la préparation, une image aussi
nette que pessible du diaphragme-iris sur patin. Quand les condensateurs ne
sont pas ou sont peu diaphragmes, il faudra, pour obtenir le maximum de netteté,
remplir la condition formulée dans lalinéa précédent et relier le porte-objet au
condensateur par une goutte d’huile. Si les lames porte-objet sont tres minces,
le mienx est de les coller sur une seconde lame avec un peu d’huile de cédre,
pour que le liquide d'immersion ne forme qu'une couche mince, autrement il
s'écoule facilement quand le microscope est renverse. Quand l'image du diaphragme-
iris n'occupe pas exactement le milien du champ, on l'y ameéne au moyen des
vis de centrage de la monture du condensateur.

On opére de méme avec les condensateurs non achromatiques.
Ouand ces condensateurs sont peu diaphragmés ou travaillent a pleine ouverture,
Iimage du diaphragme-iris sur patin peut devenir si floue qu'il n'est plus possible
de l'employer pour mettre le condensateur au point sur la préparation. On donne
alors a louverture du diaphragme-iris sur patin un diamétre d'environ 8 cm et
on place le condensateur de maniére a rendre le champ aussi clair que possible.
Pour travailler & pleine ouverture, les condensateurs non achromatiques doivent
aussi étre reliés a4 la lame par une goutte de liquide, mais, pour plus de commo-
dité, on emploie généralement de l'eau, surtout lorsqu'il s'agit de projections. La
distance de l'objet a la frontale du condensateur qui donne le meilleur résultat
est d'environ 2!/, mm si on la mesure dans le verre. Les lames trop minces
seront munies de lames supplémentaires collées & Thuile de cédre pour réaliser
une épaisseur totale de 23 a 2,6 mm.

Quand limage du diaphragme-iris sur patin formée par le condensateur
est fortement excentrée par rapport au champ, la mise en place du microscope
est généralement défectueuse, Il est d’ailleurs facile de trouver l'origine du défaut.

@mr{ : %wl&‘.ﬁ‘, @%ﬂa.
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On eclaire avec le dispositif de la figure 1, la lentille | fonctionnant comme col-
lecteur, et on pose le diaphragme-iris presque complément fermé sur le banc
d'optique a la place indigquée par la figure 1. Puis on enléve le patin qui porte
le diaphragme-iris et on le remet sur le banc exactement au méme endroit, mais
le cHté qui auparavant était tourné vers la lampe dirigé vers le microscope. L'image
du diaphragme-iris doit de nouveau occuper sensiblement la méme position
dans le champ du microscope. Si elle ne le fait pas, cette expérience démontre
que le diaphragme-iris a été faussé par une chute ou par un choe. Si le defaut
est grand, le diaphragme devra étre renvoyé a nos ateliers pour étre redressé.
— Si le diaphragme fonctionne bien, le microscope n'est pas convenablement
assujetti sur le socle, le pied bien appuyé contre la butée, ou le socle lui-méme
est mal placé. Ce défaut se corrige suivant les indications de notre notice M. 101.

Les vis qui retiennent les tiges du diaphragme-iris et des lentilles dans
les colonnes des patins ne doivent jamais étre desserrées. Il faudra également
se garder d'enlever les douilles passées sur les tiges. Quand ils sont commandés
simultanément, les trois lentilles et le diaphragme sont centrés avec précision par
nos ateliers. Toute modification ultérieure détruit le centrage et empéche la réa-
lisation de T'éclairage voulu., Un fonctionnement défectueux du dispositif d’éclairage
livré avec un appareil de projection ou de microphotographie provient générale-
ment de lintervention inopportune d'une main inexpérimentée.

Si, malgré le centrage parfait des lentilles et du microscope, le champ
n'est pas bien uniformément éclairé, on essaie dabord d’améliorer I'éclairage en
déplagant la source lumineuse vers la droite, vers la gauche, vers le haut ou
vers le bas. Si le bord reste plus sombre que le centre, il faut légérement
déplacer, dans la direction du banc doptique, le collecteur, clest-a-dire la
lentille I, Il, ou Il suivant le dispositif adopté. La position du collimateur ne
devra pas étre modifiée si elle est bien conforme aux prescriptions données a
la page 6.

Comme pour la micrographie courante, l'ouverture du condensateur est
réglée au moyen du diaphragme-iris du condensateur. I'onverture numérique de
Pappareil d'éclairage devra toujours étre inférieure, ou tout au plus égale, a celle
de T'objectif employé pour l'observation. On controle I'ouverture du condensateur
en enlevant l'oculaire du microscope et en dirigeant ensuite le regard vers la
lentille postérieure de Tobjectif.

Quand "ouverture numérigue du condensateur est plus grande que celle de 'objectif, on peut
supposer le faisceau de rayons fourni par le condensateur partageé en deux parties, I'une intéricure formant
un cine plein dont P'ouverture numérique est égale & celle de 'objectil, Pautre extérieure, en forme de cone
creux, constituée par les rayons qui ne peuvent pas entrer directement dans Pobjectif, A ces denx parties
du faisceaun correspondent deux images qu'on pent faire voir séparément, En Jonnant au diaphragme-iris le
diamétre qui rend Voaverture numérique du condensateur égale A celle de Pobjectif, on obtient I'image due
i Péclairage par transparence, image qui, en généml, présente la structure de Pobjet noire sur fond blanc. An

contraire, un diaphragme & ouverture annulaire dont le disque central intercepte juste le cine intérieur plein

et laisse passer le chne extérienr met la seconde Image en évidence. Aucun rayon du chne extérienr creux
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ne pouvant entrer directement dans l'objectif, cette seconde image est exclusivement produite par les rayons
qui ont subi une déviation dans la préparation. Les éléments de structure gui rélractent, réfléchissent ou
diffractent la lumiére se verront, par conséquent, clairs sur fond noir (éclairage & fond noir). Si les deux
parties du cOne d’éclairnge agissent simullanément, cas qui se présente quand le diaphragme est trop large-
ment ouvert, les deux images se superposent. L’une étant noire sur fond blane, Tautre claire sur fond noir,

il peat résulter de cette superposition une disparition presque compléte de toute la structure.

En général, on prendra, notamment pour la photographie, I'ouverture du
condensateur plus petite que celle de l'objectif; ce n'est que pour la projection
qu'on est souvent obligé d'éclairer avec des faisceaux dont I'ouverture atteint celle
de Vobjectif afin d'obtenir une clarté suffisante.

Dans tous les cas, il est rationnel de prendre comme collecteur la lentille
qui donne la plus petite image de la source lumineuse capable de fournir P'ouver-
ture numeérique nécessaire, car c'est ainsi qu'on obtient le plus facilement un
eclairage uniforme de tout le champ. Clest surtout pour les travaux de micro-
photographie qu'il importe d'observer cette regle.

Avec la lumiére oxhydrique et les nouvelles lampes NERNST de GREIL
(trois béatons lumineux disposés en ¢toile), on opeére exactement comme avec la
lampe a arc.

Pour les sources lumineuses a grande surface, comme par exemple le
bec AUER, les conditions sont différentes, 'image en grandeur naturelle du
manchon suffit déja pour remplir presque complétement louverture des conden-
sateurs usuels, il ne sera, par conséquent, jamais nécessaire de recourir a l'agran-
dissement.

Le meilleur procédé pour obtenir une image en grandeur naturelle du
manchon consiste a employer deux lentilles Il fonctionnant I'une comme colli-
mateur, lautre comme collecteur. Le collimateur doit étre placé a env. 31 cm
de la lampe, le collecteur & la méme distance de Viris du condensateur du micro-
scope. Une image en demi-grandeur naturelle se réalise facilement en utilisant la
méme lentille Il comme collimateur et en employant la lentille lll comme collecteur
(fig. 5). Enfin on réduit au quart I'image du manchon, en employant la lentille lll
seule comme collecteur sans lui adjoindre un collimateur. ILes données pré-
cédentes supposent le bec AUER posé, a la place de la lampe, & env. 1| m du
microscope. Le diaphragme-iris sur patin qui sert 4 limiter le champ se met
devant le collecteur, env. 10 4 15 cm devant la lentille Hll ou 20 4 30 cm devant
la lentille Il

Lorsqu'on emploie le bec AUER ou d’autres sources lumineuses semblables,
il faut prendre garde a ce que les mailles du manchon ne soient pas reproduites
sur limage en méme temps que l'objet. Méme tout a fait floues, elles produi-
raient un trés mauvais effet. On évite ce défaut en ne rendant jamais limage
du manchon notablement plus grande que ne l'exige l'ouverture du condensateur
et en veillant en outre a ce que la derniére image de la source lumineuse, qui,
avec le dispositif adopté ici, tombe toujours dans le voisinage de la derniére len-

Cort Bviss, Toms.
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tille de T'oculaire, coincide aussi exactement que possible avec la pupille d'émer-
gence (cercle oculaire) du microscope. Pour réaliser cette coincidence, on examine
le cercle oculaire avec une loupe. Si limage ne tombe pas exactement dans le
plan de ce cercle, on déplace le collecteur. lLe sens du déplacement est facile
a trouver si on se rappelle que Iimage de la source lumineuse se meut toujours,
le long de T'axe, dans la méme direction que le collecteur.

Si le systéme des lentilles a été bien mis en place pour le microscope
renversé, il peut, comme le montre la figure 6, étre employé avec le microscope
droit sans aucune modification. 11 n'y a qu'a renvoyer la lumicére a angle droit
dans la direction de l'axe du microscope au moyen d’un miroir. Avec les nouveaux
statifs, on peut utiliser & cet effet le miroir du microscope (face plane), ce miroir
restant en place lorsqu'on déplace la partie supérieure de l'appareil d'éclairage
d’ABBE au moyen du pignon. Avec les anciens statifs, il faut emplover le miroir
plan représenté sur la figure, miroir qui repose au moyen d'une sphére en métal
sur le socle, Le socle avec le microscope doit naturellement étre relevé, au moyen
du dispositif préva & cette intention, & un niveau tel que le miroir tombe dans
Vaxe optique des lentilles d'éclairage, 225 mm au-dessus de la table,

Pour terminer, nous donnerons encore quelques indications sur I'éclairage
a employer avec les objectifs faibles destinés & photographier ou & projeter des
images d’ensemble. Ces objectifs, qui doivent reproduire un grand champ et
s'emploient sans oculaire, sont construits comme les objectifs photographiques et
exigent un dispositif d'éclairage analogue a celui gu'on emploie pour l'agran-
dissement des négatifs ou pour la projection des diapositives. Ce dispositif com-
porte une lentille on un groupe de lentilles, nommé condensateur ou systéme
condensateur, placé devant la préparation et destiné a projeter l'image de la
source lumineuse dans l'ouverture de l'objectif & projection. Les objectifs sus-
ceptibles d'&tre employés sur le microscope ayant des dimensions relativement
petites, les lentilles d’éclairage n'ont pas besoin d'étre plus grandes que les verres
de besicles courants et ont ¢té appelées condensateuwrs a verves de besicles.
Pour les objectifs dont la focale est comprise entre 20 et 40 mm, on emploie le
condensateur a verre de besicles No. 1 4 deux lentilles; pour les objectifs & foyer
plus long — & partic d'environ 50 mm — le condensateur No. 2 4 un verre,
Ces condensateurs sont sertis dans un tube & frottement qui s'engage, a la place
des condensateurs ordinaires, dans le manchon de P'appareil d'éclairage d’ABBE.
Pour les objectifs a foyer plus long qui doivent reproduire un champ égalant
presque l'ouverture du condensateur, celui-ci doit étre amené tout pres de la platine
au moyen du pignon de lappareil d'éclairage, tandis que, pour les objectifs i
fover plus court, on I'éloigne un peu de la préparation.

Les petites dimensions des condensateurs a verres de besicles ne per-
mettent pas d'amener la source lumineuse assez prés du condensateur pour obtenir
une image suffisamment grande dans l'ouverture de lobjectif. Il faut projeter,
au moyen d'un second systéme de lentilles plus grand, une image intermédiaire
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de la source lumineuse devant le condensateur & verres de besicles, image que
celui-ci projettera, comme une source lumineuse réelle, dans l'ouverture de l'objectif.

La figure 6 indique la marche des rayons pour la lampe a arc ou une
autre source lumineuse de dimensions réduites. Ici, l'image intermédiaire de la
source lumineuse est formée par la lentille |, employée comme collimateur, et la
lentille Il fonctionnant comme collecteur. Pour que cette image se forme a la
distance voulue du condensateur & verres de besicles, il faut éloigner le collecteur
du microscope. Le cone lumineux émanant de limage intermédiaire de la source
lumineuse doit couvrir toute l'ouverture du condensateur a verres de besicles, le
bord bleuitre flou qui entoure le cdne ne tombant plus a lintérieur de I'ouverture
libre du condensateur, mais sur le rebord de sa monture.

Si la source lumineuse a une grande surface, cas qui se présente, par
exemple, pour le bec AUER, on se sert de la lentille Il comme collimateur et de
la lentille Il comme collecteur pour obtenir une image intermédiaire de grandeur
convenable. Quand cette image est encore trop grande, on peut employer la
lentille Il seule, sans collimateur.

Dans tous les cas, le diaphragme-iris sur patin doit aveir une ouverture
d'au moins 8 cm de diametre.

Une description détaillée du systéme collecteur se trouve dans la note
suivante: A. KOHLER, Ein lichtstarkes Sammelsystem fiir Mikroprojektion, Zeit-
schrift f. wiss. Mikroskopie, XIX, 417 a 429, 1902.

@;z .{ I ;%’E?:‘F.S, LR
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Fig. 1.
Grand appareil de projection avee systéme collectenr puissant.
Projection a fort grossissement (schéma).

{(*/4y grand. nat.)

L source lumineuse (lampe & arc); 5 lentille 1 (collecteur); immédiatement derridre: la premiére  butée;
" chambre 4 eau; 7 diaphragme-iris sur patin; 5, lentille [l, rabattue; Sy lentille I, rabattue; immédi-_
atement derriére: la seconde butée; A/ microscope sur le socle; & dispositif pour élever le socle. Le biti

en fonte de la wable de projection n'est pas réglable en hauteur,
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Fiz. 2.
Grand appareil de projection avee systéme collectenr puissant,
Projection 4 grossissement moyen (schéma).

(*.o grand nat)

L source lumineuse (lampe 4 arc): .5, lentille | {collimateur), un peu plus loin la premiére butée; /7 chambre
i eany [ diaphragme-iris; S, lentille |l (collectenr); S, lentille jll, rabattue; immeédintement derrigre: la

seconde butée; M/ microscope sur le socle. Le socle n’est pas muni d'un dispositif pour élever,

n:.':‘_
R ZEIRE.J bR f e
£ S, 78 F R £ ar i

Fig. 3.
Grand appareil de projection avee systéme colleetenr puissant,
Projection & faible grossissement (schéma).

(';, grand, mat.)
L source lumineuse (lampe 4 arc); .S, lentille | {collimatenr), nn pen plus loin la premiére butée; FF"chambre

4 ean; [ diaphragme-iris; &8, lentille Il rabattue; & lentille I (coliccteur): immediatement derriére: la seconde
butée: M microscope sur le socle, Le socle n'est pas muni d’un dispositif pour Pélever,
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Fig. 4.

Grand apparveil de projection avee systéme collecteur puissant.

Projection au moyen des systémes & projection (schéma).

(*fyo grand. pat.}

L source luminense (lampe & arc); S, lentille | (collimateur), un peu plus loin la premigre butée; W chambre

& eau; J diaphragme-iris; S, lentille Il rabattue; S, lentille Il (collecteur) reculée en arriére; L’ image inter-

médiaire de la source lumineuse de laquelle émanent les rayons allant vers le condensateur & verres de
besicle; M microscope sur le socle,

i' =<
z 5 I s 5 M i

Fig. 5.

Grand appareil de projection avee systéme collecteur puissant.
Eclairage au moyen du bec AUER. Dispositif convenant pour les grossissements moyens.

[' o grand. nat.)

L source lumineuse (manchou du bec AUER); &, premiere lentille I {eollimateur); / diaphragme-iris;
S," seconde lentille || rabattue; 5, lentille Wl (collecteur); JF microscope sur le socle,
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Fig. 6.
Grand appareil de projection avec systtme collecteur puissant.
Projection avec microscope droit 4 faible grossissement.
(*/3, grand. nat.)
L source lumineuse (lampe 4 arc): &, lentille | {collimateur), un peu plus loin la premiére butée; I chambre
& cau; [ diaphragme.iris; S, lentille |l (collectenr); S, lentille Il rabattue; immédiatement derridre: la se-
conde butée; U7 miroir redresseur; Sp miroir d'éclairage; A dispositif pour élever le socle; AR roue a
main pour élever ou abaisser toute¢ In table de projection montée sur biti réglable en hauteur. La jante

de la roue porte vers le bas une poignée, vers le haut une butée qui tonche Parrét qui se trouve au-dessus
d'elle quand la table 4 atteint sa position la plus basse et empéche d'endommager les engrenages,

Imprimeur Ant. Kiimpfe, Jena.
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