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(Note supplémentaire : ** La lumiére froide”, expériences de Tesla et de Moore).
Appareils de MM. E. Thomson, Tesla, d’Arsonval et Oudin
pour les applications thérapeutiques et les expériences classiques
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(Voir le tarif de Décembre 1goo annexé d celfe noticz illustrée).

Deux procédés sont employés pour obtenir des couranls alternatifs a haute fré-
guence ; le premier consisle 4 faire usage d'un alternateur, 4 grand nombre de

Fig. 1

poles, tournant 4 grande vitesse. La fréquence élant égale au demi-produit du nom-
bre de poéles par le nombre de tours a la seconde, par ce procédé M. Tesla arrivait a
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2 . NOTICE DE E, DUCRETET A PARIS

environ 10,000 périodes par seconde, son alternateur ayant 38% piéles et tournant &
3,000 tours par minute.

Le second procédé, généralement employé, consiste 4 uliliser la décharge d'un
condensateur d'une certaine capacité ; dans ces conditions le courant de décharge
est oscillatoire et & alternances trés rapides. LLa période est d’autant plus courte
que la capacité du condensateur et la self-indoetion du eirenit sont plus faibles.

Les caractéres decette étincelle de décharge peuvent étre observés dans un miroir
tournant,

La figure 1 montre le dispositif de Tesla permettant d’oblenir des courants i
haute fréquence et des tensions extrémement élevées ; celle figure est celle de
notre petit appareil classique,

Le courant induit (fil fin) d'une bobine de Ruhmkorii( fig.5) arrive en ii (fig.1), il
charge le condensateur £, lorsque la difiérence de potentiel entre les armatures de ce
condensateur estsuffisante,une étincelle jaillit en e,entre les sphéres de cet oscillateur;

la distance explosive entre les deux spheres doit étre réglee convenablement. Cette
décharge étant oscillante, un courant alternatil 4 haute ifréquence s'établit dans
le circuit oil se trouve le primaire, & gros fil, dun transformateur 7 (saps
ter pour diminuer la self-induction) dont le cirenit secondaire,a {il fin, arrive aux tiges
de l'excitateur K, Ce circuit secondaire est alors le sicge de forces électromotrices
d’induction si élevées, qu'on est obligé de placer le transformatenr " dans une cuve
a huile isolante K, pour éviter qu'il ne jaillisse des élincelles d'une spire a l'autre
et pour obtenir le maximum d'effet.

L’étincelle de hante fréquenee et de haute tension jaillit en /7 : elle atteinl les hauts
potentiels que donnent les machines statiques mais avec une plus grande intensite.

Les effets produits par ces courants donnent lieu & des expériences et a des applica-
tions des plus intéressantes.

Nous en verrons plus loin les applications i la thérapeutique el 4 la téelégraphie
sans fil.

EFFETS PHYSIOLOGIQUES. — En 4881, Ward, aide de Spoitiswoode,
avait constaté qu'une bobine de Ruhmkorff actionnée par un interrupteur rotatil trés
rapide, produisant 6.000 interruptions par seconde, donnait des étincelles inoffensives
en un point quelconque du corps ; de plus, il observa gue ¢ l'eiiet statique ” de
I'étineelle et des conducteurs était beaucoup plus élevé. (Traile de Gordon, Tome 2
1881, page 107.)
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NOTICE DE E. DUGCRETET A PARIS a

Cette innocuité est compléte avee des décharges de condensateurs, méme puissan-
tes, quand elles sont oscillatoires. M. E.Thomson et M. d "Arsonval ont réalisé a
ce sujel de nombreuses expériences dans lesquelles M. le Dr d’Arsonval a montré
que, si I'élément douleur était supprimé, l'organisme subissait cependant des actions
utilisables en thérapeutique, ainsi gue nous le verrons plus loin. Il est facile de
mettre en évidence I'innocuité de ces courants, méme quand leur intensité esl consi-
dérable, en prenant rapidement & denx mains les deux conducteurs de Pexcitateur K
(fig. 1), méme lorsqu'une étincelle jaillit en £. En tenant une poignée métallique il
est possible, sans commotion, de faire jaillir des étincelles entre celte poignée et les
tiges de I'excitateur £ ; dans les mémes conditions ces étincelles, jaillissant des con-
ducteurs i de la bobine de Ruhmkorff, seraient désagréables et 'méme dangereuses
pour l'opérateur.

EFFETS LUMINEUX.— OZONE.— Deux conductenrs métalliques voisins, iso-
lés 4 une extrémité, fixés & Uexcitateur F, prolongeant ainsi les conduoetenrs du eir-
cuit secondaire du transformateur T (plongé dans la cuve a huile) s'illuminent et lais-
sent éechapper de belles aigrettes. il se produit en méme temps de 1'ozone en quan-
tité telle qu'en guelques minates son odeur caractéristique se répand dans toute la’
salle. La haute tension du courant secondaire du transformateur 1" est ainsi démon-
trée par ces expériences et par celles qui suivent. Nos appareils 4 ozone, tubulaires,
a circulation d’eau, penvent étre ainsi actionnés par lesappareils de Tesla de {hverw
puissances. (N 85 du tarif inclus). ;

Si nous approchons de # (fig. 1) unlong tube de verre, sans électrode, dans lequel

LE le vide aura été lait (tube de Tesla) nous
verrons le tube s'illuminer, Le corps hu-
main peat loi-méme servir de conducteur
dans ce cas, tenanl d'une main Uextrémité
dun tube de Tesla (ou d’'un tube de Geiss
ler), on saisit de l'autre une des tiges de
Iexcitateur £ les deux sphéres de décharge
¢tant écartées. 5i, dans ces conditions, une
autre personne vient 4 prendre a4 pleine
main Uextrémité libre du tube de Tesla,ce-
lui-ei devient immmédiatement trés luminenx
dans toute sa longueur. Avec nos appa-
- reils plus puissants (figures 6 et 1.3) il
est possible de faire ainsi une chaine de
plusieurs personnes et d’allaumer des lam-
pes A incandescence, 4 filament trés {in, pla-

cées entre ces Expfi}l[;:li':rll.atel]l‘s. Dans ces expériences on n’éprouve aucun effet désa-
gréable et cependant l'intensité du courant qui circule est loin d’¢tre négligeable.

Le¢ tube de Tesla (ou celui de Geissler) peut étre illuminé & une eertaine distance
de & ; il sulfit de créer un champ électrostatique en reliant un des poles & une sur-
face métallique dont les dimensions dépendent de la puissance de U'appareil en éxpé-
rience. Pour le petit appareil classique de la fig. 1, cette plaque est en S (fig.2) ; le
tube de Tesla, ou celui de Geissler, de petites dimensions, tenu 4 la main par une de
ses extrémités s'illumine 4 une certaine Jdistance de S. — Il ne faul pas amener les tu-
bes de Tesla au conlact de E, le tube serait percé par Uélincelle,
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4 NOTICE DE E. DUCRETET A PARIS

EFFETS DE SELF-INDUCTION.—La force électromotrice d'induction étant
proportionnelle a la vitesse de variation du flux, les courants de haute fréquence pro-
duisent des effets inducteurs triés puissants que montrent les expériences qui suivent
el qui ne pourraient étre réalisées avec les courants alternatifs ordinaires a basse [ré-
quence,

La cuve R et son transformateur T etant enlevés, on lixe dans les deux serre-
lils A et P, laissés libres, les extrémités A B d'un gros fil de conivre CO (fig =2) de
faible longueur et d'une résistance presque nulle (0 ohm, 0007) recevant en dérivation
une lampe & incandescence L. Le gros conducteur présente une self-induction telle
gqu'elle équivant 4 une résistance apparente ne laissanl plus passer quune faible
fraction du courant, et la lampe L s'allume au blanc. Le calcul montre que pour obte-
nir leméme effet avec un courant continu, l'intensité passant dans le gros fil devrait
étre, la lampe L ¢tant de & volts pour le petit appareil classique de la fig. 1 :

E 4

= =

R 0,0007

Iin snbstitnant an gros {il CO un solénoide A (fig. 2), il est possible d’allumer des
lampes L de différents voltages en branchant les fils d’attache de la lampe en diffé-
rents points dn solénoide : deux spires d'intervalle suffisent pour une lampe de 4 volts.
Avec les appareils plus puissants qui seront décrits, ces lampes a incandescence
peuvent étre encore allumées en intercalant le corps d'une personne comme ré-
sistance, sans qu'elle ressente aucune commotion désagréable.

Une lampe 4 incandescence L (f volts pour Pappareil classique fig, 1) reliée aux deux
extrémités d'un solénoide /'(fig. 2) s'allume au blanc lorsqu’on iniroduit a Pintérieur
le gros solénoide [ parcouru par le courant de haute fréquence. Iei le phénoméne est
di 4 I'induction mutuelle qui se produit entre les deux solénoides HI,

AF’PAREI LS PUISSANTS — Tous les effets que je viens de déerire

= 6.000 ampéres environ.
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NOTICE DE E. DUCRETET A PANIS 5
sont réalisés avec ce petit appareil classique (fig.1) il est généralement actionné
par une de nos bobines de Ruhmkorif No 5 (fig. 3), donmnant 70 & 75 "y de
longueur d’étincelle.

L.es bobines de Ruhmkorif donnant 26, 30, 33, 40 et 50°/= de longuenr d'étincelle sont
nécessaires pour réaliser ces belles expériences avee beaucoup plus d'éclat ; elles
sont indispensables pour les applications thérapeutiques des courants de hau-
te fréquence.

La fig. & est celle du modele que jai crée ; la bobine est entiérement renfermée
dans une boite en acajou remplie de notre mélange isolant. Ce modéle est ainsi
réellement transportable, solide et élégant. Les étincelles sont trés nourries et
continues,

A la demande, les condensateurs de ces bobines sont munis d'un collecteur a
manettes, permettant de les fractionner & volonlé,

Un trés grand nombre de nos bobines ainsi disposées (fig. 4), sonl en service cou-
rant, & I'enticre satisfaction des opérateurs, pour la haute fréquence, la production

des rayons X de Reentgen, la télégraphie sans fil ¢t les expériences du cours de
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physique. ( Voirles noticesspéciales). 1l en est de méme pourl'interrupteur-trembleur
(fig. 5) qui doit actionner les fortes bobines d'induction, ou transformateurs a
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haute tensiomn. Cet interrupteur (fig. 5) est indépendant de la bobine d’induction ;
un petit moteur électrique M P produit le va-et-vient i vitesse variable de la tige 7
a l'intérieur du mercure contenn dans le godet Lrg sa lorme el sa disposition assurent
le bon fonctionnement de cet interrupteur. Il obvie 4 tous les inconvénients bien
connus des interrupteurs ct il réalise &me:'vellle tous les desiderata. (€. K. Académie
des Sciences, No 24, 14 juin 18g7). Un rhéostat permet le réglage de la vitesse dua
moteur,

Une notice spéciale est livrée avec chague interrupteur. La fig. 12 représente le
montage des appareils sur un circuil distribué a 1o volls.

La fig. 6 montre 'ensemble d'un appareil puissant :

Bo — Bobine d'induction (I'ig. 4) actionnée par linterruptear fig, 3.

e — Oscillateur pour la décharge oscillante.

(o — Condensateurs(bouteilles deLeyde) en double série. Quatrebocaux suffisent

pour une bobine de 26 °/wm d’étincelle.

5 — Solénoide servant de source de courant de haute fréquénce 4 uliliser pour
les expériences ou pour les applications thérapeutiques, La lig. 13 montre ce solé-
noide § avec son systémc de réglage ; dans tousles cas, une des extrémités peut
étre mise a la terre.

Fig. 7

T @

Avec une bobine de 26 ¢/, de longueur d’étincelle, il est possible d'allumer, au tra-
vers du corps de I'expérimentateur, une lampe a incandescence de 120 & 150 volts

‘et 0 amp.2. Cenombre est augmenté avee une bobine plus torte et avec lalternateur
représenté fig. 13,
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NOTICE DE E. DUGRETET A PARIS 7

La (ig. 6 montre la disposition des poignées metalliques P tenues par 'opérateur ;
celle P P?est en deux parties réunies par la lampe L, qui est ainsi intercalée dans ce
cireuit humain. La forme de cette poignée Pl P2 est actuellement différente de celle
indiguée parla figure. Nous avons remplacé la lampe L par une lampe cylindrique
trés longue & électrodes tries éeartés, Le bouton de serrage qui termine la poignée

L CUCHETET &
L LiJouNE
A kamis

Fig. 10 Fig. 1

simple P sert a introduire dans le cireuit une chaine de lampes L. Le solénoide S,
{Jig. G et 13) est utilisé en thérapeutique pour les applications directes, sur le sujet,
de la haute fréquence; en angmentant entre Petf! le nombre de spires, les effets de-
viennent plus énergiques.

Ce solénoide S peut étre de dimensions trés variables et assez grand pour recevoir le
corps entier d'un homme (voir le {arif), pourles traitements par autoconduction
(M. d’Arsonval). Celui § de la fig.9 est en ébonite ou en micanit,son diamétre intérieur
est assez grand pour recevoir le bras ; il est munide glaces de fermeture et de trous
pour la circulation de lair ; dans ces conditions on peul metire un animal dans
Uintérieur de ce solénoide.

Pour mettre en évidence les courants indaits qui prennent naissance i U'intérieur eta
Iextérienr dece solénoide (fig ¢), on faitusage des circuits représentés parles fig.10 et 11
aveclampe a incandescence; celle-ci s'allume souslinfluence du couranlquicircule en S,

Les accessoires des lig. 2 et 7 permettent, ainsi qu'il a été décrit, de démontrer les
phénoménes de self-induction : le voltage des lampes 4 ineandescence varie suivant
la pnissance de I'appareil.

APPLICATIONS MEDICALES.— Pour les applications thérapeutiques, le
grand solenoide estdunemploifréquent.Iixé au plafond, il peut étre, par le jeu de
poulies, abaissé sur le patient au moment et pendant la durée de Papplication de la
haute fréquence,

Ce solénoide est enroulé sur une carcasse rigide ou pliante a volonté, ayant environ
130 °/™ de haunteur totale et 80 °/m de diamétre & la base ; les deux extrémités de ce
conducteur sont prolongées par des conducteurs souples amenés en 4 et B(fig. 6, 1.3).
Le corps du sujet introduit & Vintérieur de ce solénoide devient le sidge de courants
induits puissants qui se développent et circulent profondément dans lorganisme, tout
¢n supprimant Fapplication d'électrodes. Ainsi que je I'ai dit, M. le D* d’Arsonval
donne le nom “ d'autoconduction " i ce mode de traitement.

Pour manifester d'une maniére sensible I'existence des lignes de force du champ
électrique ainsi produit, le sujet, placé dans l'intérieur du solénoide, tient 3 la main
{ou autour du coun) une grande bobine de fil de cuivre isolé dont les extrémités sont
fixées 4 une lampe i incandescence de 120 & 150 volts. Cette lampe s'illumine au blanc
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8 NOTICE DE E, DUCRETET A PARIS

lorsque le plan des spires de la bobine est paralléle au plan des spires du grand solé-
noide ; elle reste sombre dans le plan perpendiculaire,

Pour constituer un indicateur d'induction bien visible,surles indications de MM.
les Drs Gautier et Larat, nous enroulons a la partie supéricure dugrand solénoide
d'autoconduction quelques spires d'un deuxiémefii isolé du premier et dont les extré-
mités sont fixées 4 une lampe de 110 a4 120 volts. L’éclat dc cette lampe permet de se
rendre compte de P'énergie des courants de haute fréquence utilisés. En agissant sur
la distance explosive de l'étincelle de décharge, en e (fig. 6, 13), il est possible de gra-
duer les effets en observant 'éclat de la lampe indicatrice qu'on peut amener ainsi da
rouge sombre au blane,

Pour les Clinigues et le cabinel des Docteurs, un bahut enbois, fait & la deman-
de, regoit & lintérieur : la bobine de Ruhmbkorff Bo (fig. ) ou le transformateur TH
de la fig. 13 et la batterie de condensateurs Co. A l'extérieur, le dessus du bahut re-
¢oit l'interrupteur & mercure (fig, 5), les rhéostats, le solénoide S et 'excilatenr & dé-
charges oscillantes F (fig. fi). Les communications sont faites avec des conducteurs
lrés isolés. Dans le cas de la fig. 13, les appareils de mesure et de réglage trouvent zne
place convenable. ( Voir le tarif spécial).

ONDES HERTZIENNES.— Le solénoide S (fig. G et 13) peul aussi étre utilisé
pour la production des ondes hertziennes employces en télégraphie sans fil.

Pour cela, une des extrémités est reliée aua sol ; 'autre, qui est fixe dans la figure
6 et variable i volonté dansla figure 13, sert de point de départ au (il verlical aérien
“radiateur” ; l'ordre deces connexions peut étre inversé. Ce dispositif permet’accord
entre les postes de télégraphie sans il (notice spéciale).

Ces conditions d'expérience offrent un double avantage ;

{¢ Le fil aérien ne peut pas prendre un élat de charge sousl'influence de I'électricité
atmosphérique puisqu’il est en eommunication avec le sol.

20 On peut impunément sans crainte de commotions, toucher au conducteur
radiateur pendant la transmission, le solénoide n’é¢tant lui-méme parcouru que par des
courants de haute {réquence et par suite inoffensils (juillet 1898).

Ce procédé permet d'atiliser les courants alternatifs industriels & la production
des ondes hertziennes (fig. 7.3).

EXPERIENCES A HAUTE TENSION.— Toutes les expériences décrites et
réalisées avec l'appareil classique (fig. 1), peuvent éire reproduites trés brillam-
ment avec nos appareils puissants, fig 6 et 1.3. Celles gui suivent ne sont plus
du domaine thérapeutique mais du domaine expérimental. Ainsi gqu'ila été dit,
pour obtenir, en méme temps qu'une trés grande (réquence, une tension trés élevée,
il faut faire usage d'un deuxitme transformateur T/ (fig. &), de dimensions
approprié¢es & la puissance de la source d’énergie électrique & basse fréquence. Ce
transformateur plonge dans la cuve 4 huile isolante H.

Aprés avoirenlevé le solénoide S(tig. 6 et 1.3), le primaire dgros fil e cdeTR' (fig.8)
fixé aux bornes AB se met en connexion avee les conducteurs x ), el le cirenit se-
condaire & fil lin¢' ¢, avec les tiges de 'excitateur FE.

Avec une bobinede Rnhmkorff BO (fig ) de 26 ¢/~ de longucur d’étincelles, celles
de haute fréquence et de haute teasion qui éclatent en F sont trés nourries,
bruyantes et elles atteignent 8 4 10 ¢/~ de longueur. Ces effets sont considérablement
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NOTICE DE E, DUCRETET A PARI3 0

avgmentés avec des bobines plus fortes et avec I'alternateur Al (fig. 1.3).

I'innocuité de ces courants est rendune évidente, avec ces puissants appareils, en
approchant des tiges mm’ de excitateur £ une poignée métallique tenue & la main :
sans aueune sensation désagréable, il est ainsi possible de tirer des étineelles qui jail-
lissent alors sur la poignée métallique. 5i on approchait simplement la main non mu-
aie de cette poignée métallique, 'étincelle de ces puissants appareils, jaillissant direc-
tement sur la peau, produirait une brilure et une pigire désagréables.

Avec les poignées métalliques de la fig. 6 mises en contact avec les conducteurs
mm’ de Vexcitateur F (le solénoide S a été enlevé de appareil) il est possible d'allu-
mer une ou plusieurs lampes a incandescence de 120 & 150 volts, le courant traversant
ainsi le corps d'un ou de deunx expérimentateurs ;ils doivent étre légérement isolés
du sol en se plagant sur untabouret en bois.

A la lampe a incandescence peul étre substitué un tube de Tesla droit, de 90 a
100 ¢/m de longueur, Ce tube est sans électrode, le vide presque parlait y est fait
sur l'acide carbonigue. Tenu d'un bout, & pleine main, par un 1°*' opérateur mis en
communication avec une des tiges de l'excitatenr K au moyen d'une poignée métal-
lique, Ie tube de Tesla s'illumine, méme si son autre extrémité restelibre ; mais son
intensité luminense devient bien supérieare siun 2' opératenr saisit P'autre extrémité
du tube et §'il se mel, comme le l°r opératear, en communication par une poignée
métallique avec la 2- tige de 'excitateur £,

[l est possible, avee le matériel de la fig. 13, de faire ainsi une chaine de plasieurs
opérateurs ; ils doivent se placer sur un sol mauvais conducteur.

L’opérateur, mis en communication d'une main avec une des tiges de £, et tenant de
Lautre main le tubede Tesla, peut allumer un bec de gaz avee Pextrémité libre du
tube sans ressentir aucune commotion. Le bec de gaz doit étre métallique et reli¢
au sol.

Des lampes de Tesla spéciales, placées dans les mémes conditions, deviennent
trés lumineuses,

CHAMP ELECTROSTATIQUE.-En reliant U'une des tiges del'excitateurE(fig. &)
a4 une grande surface métallique isolée, suspendue & environ deux meétres du sol, on
pourra eréer un champ électrostatique entrela plaque et le sol : tous les tubes de
Geissler, Crookes. Tesla, placés dans ce champ s'illamineront sans élre en commu-
nication avec 'appareil ni avee la plague. L'effet sera maximum lorsque les tubes
de Tesla seront tenus i la main, verticalement, par une extrémité, 'antre extrénsité
amenée au voisinage (sans) toucher) de la plagque. Ainsi, un grand nombre de tubes
pourront &tre allumés et effet produit est des plus curieux.

En déplagant le tube tenu & la main, plus on moins rapidement de droite & gauche
et vice versa, Uintermittence du courant est mise en évidence par la multiplicité des
images du tube lumineux ainsi agité et obs:rvé dans l'obscurité. La méthode
stroboscopique peat étee appliquée pour observer cette intermiltence.

Les expériences si remarquables de Tesla permettent done la réalisation d'un nou-
veau mode d'éclairage « par la lumieére froide ». Il faut aussi rappeler que ce sa-
vant a entrevu, avec ces eourants, la possibilité de télégraphier dans l'espace,
sans fil, et a décrit plusieurs dispositifs pratiques (1893).

N. B.— Ainsi que je ai dit ci-dessus, il ne faut pas amener les Tubes et les lampes de
Tesla au contact des tiges de Uexeitateur E, ni de la plague de champ ; ils seraient percés
par Udtineelle, qu'il faut éviter de faire jaillir en les tenant @ une certaine distance.
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AIGRETTES. — OZONE.— La tension du courant le long des fils émergeant da
secondaire ¢ ¢ ( fig. 8), fixés A excitateur F, est si grande que l'on observe, dans
'obscurité, une illumination et des aigrettes du plus bel effet, Ces fils, partant
de E. sont isolés a leur autre extrémité ; ils sont tendus paralléelement, au voisinage
Pun de lautre, & une distance que I'étincelle ne doit pas franchir. On observe alors
une véritable nappe de feu et il se produit, en méme temps, une quantité d'ozone
telle qu'en quelgues minutes son odeur caractéristique se répand dans toute la salle.
(Voir au N* 46 du larif, Tappareil d deux cercles concentriques)

La longueur de ces fils mélalliques dépend de la puissance de Uappareil.

Nous décrirons plus loin d'autres procédés pratiques pour la production de l'ozone
par les courants de haute fréquence. Nos appareils 4 ozone, tubulaires el & circulalion
d’eau, peuvent étre actionnés par les puissants appareils de Tesla. (Voir le tarif).

TRANSFORMATEUR A HAUTE TENSION SANS GUVE A HUILE -

Une partie des expériences sur les elfets produits par les hautes lensions peut étre
effectuée an moyen d'un transformateur fonctionnant a lair libre, sous l'influence des
courants de décharge oscillante, Le circuit primaire & gros fil de la bobine immergée
dans I'huile est remplacé par quelques spires de trés gros fil et de grand diamétre, qui
sont parcourues par les courants de décharge des condensaleurs. A Uintérieur de ces.
spires se trouve un solénoide 4 fil finet & spires plus nombreuses sur lesquelles agit
par influence le courant de décharge parcourant le circuit primaire, Les extrémités de
ce solénoide sont soignensement! isolées, et la difféeence de leur potentiel est si élevée
qu'il est possible d'en tirer de longues étincelles. soit & la main, soit entre deux fils gui
y sont relids,

Ces courants sont également susceptibles d'applications médicales ou industrielles
(ozone, lélégraphie sansfil, ete.).
UTILISATION DU COURANT DISTRIBUE A 110 OU A 120 VOLTS.
Les bobines de Ruhmkor(f peuvent étre actionuées directement par le courant con-
tinu d'une dynamo de laboratoire ou par celui qui est distribué a 110 ou & 120 volts.
Dans les deux cas il suffit d’introduire dans le circuit de l'inducteur de la bobinﬁ,‘
avec le courant de la dynamo oude la distribution, un ampéremétre et un rhéostat.

P Bt

E. DUCRETET a PARIS
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& curseur mobile capable d’amener le débit & une intensité ded 4 8 amperes suivant la
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puissance de la bobine employée. Dans ce cas il est préférable d’employer, pour le
trembleur interrupteur, une petite batterie d'accumulateors indépendante, d’un type
portatif.

5i on veut utiliser le courant de la dynamo ou de la distribution pour le fonction-
nement de la bobine Fo et de linterrupteur-trembleur, sans employer d’accumulatenrs,
la fig. 12 donne le dispositif & employer. y

Le rhéostat R’ sert & réduoirve U'intensité du courant & la valeur convenable, ainsi
qu'il vient d'étre dit : il faut toujours introduaire la  plus grande reésistance avant
de fermer le circuit ; on la réduit ensuite, peu & pen, pour atteindre le régime normal.,

Le rhéostat R, &4 Llrois bornes, sert de réducteur ; il permet de prendre nne déri-
vation de quelques volts, sar le circuit principal, pour actionner le moteur du trem-
bleur ; le enrsear mobile du rhéostat régle la vitesse du moteur.

Un ampéremétre, plomb fusible, et interruptenr double, sont employés, ainsi
qu'il est déerit. — (N.-B. — Neous préférons assurer Uindépendance du circuit dn
moteur par U'emploi de la petite batterie d'accumulatenrs). .

GRAND APPAREIL AVEC ALTERNATEUR

Les effets les plus puissants, pour les applications tant thérapeutiques gqu'ex-
périmentales, sont obtenus avec l'alternateur, I'énergie en jen étant plus considé-
rable. La figure 13 est celle qui représente l'ensemble de ce matériel, il comprend :

{ [ EDUGCRETET & PARIG,

] TR DT
L

(2.3 e molésd
P BELE AT PR

Al— Alternateur. I’inducteur est mobile, il est 4 & poles ; des bagues de frotte-
ment avec balais y aménent le courant d’excitation Aece.
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L'induit, sans fer, est & huit poles @ il est fixe, Il donne un courant & courbe sinu-
soidale.

L’excitation est produite par un courant continu de 25 a4 30 volts et 6 & 8 ampéres
que donne une batterie d'accumulateurs ou une petite dynamo indépendante de 1'al-
ternateur,

A la vitesse de 1000 tours & la minute on obtient, avee cet alternateur, une difl¢é-
rence e potentiel de 110 & 120 volts, avec 66 périodes compliétes par seconde, Llin-
tensité du courant est d'environ 8 ampéres.La force absorbée est d'un cheval '¢ environ,
plus eelle nécessaire & 'excitation (25 a 30 kilogrammeétres) sice courant est produit
par une petite dynamo excitatrice.

In — Interrupteur bipolaire.

b — Plombs fusibles.

A — Ampéremseétre pour courants altecnatifs (10 & 12 ampeéres).

R — Bobine de self-induction a réglage variable ; elle sert a régler le débit du
courant ainsi amené au circuit primaire I du transformatear TR (fig. 1.9)

N. B. — Lemploi de cette bobine de self-induction nous a été indiqué, en 1898, par M. le
D Gautier ; la deseription de celle application était défd publiée dans “La lumiére élec-
trique” de 15g1.

TR — Transformateur a hant potentiel ; son circuit induit est complétement ren-
fermé dans une boite remplie de notee mélange isolant, Il multiplie par 125, environ,
la tension de 'alternateur Al : on obtient done environ 15.000 volts aux bornes du
transformateur, en i,

¢ — Oscillateur pour la décharge oscillante.Cette élincelle doit étre soufflée dansle
cas de 'emploi de l'alternatear. Nous verrons comment ce soufflage est obtenu eflica-
cement.

Co — Condensateurs (bouteilles de Leyde) en double série,

N. B. — Nous préférons aprés essais comparatifs suivis, lemploi des bouleilies de Leyde a
celui des condensateurs plals d lames de verre ou de micanit. A cause des eTcls destructenrs
produits par Uozone ei la chaleur, UVemploi de ces bouleilles esl bien préférable et il est éeo-
nomigue ; notre modéle est spécial.

S. — Solénoide de haute fréquence avec réducteur AF ; le cirenit A utiliser est
e¢n . La fig. 13 donne exactement le schéma des communications.

P.S§.—1lest dangereux de loucheér nux piéces mitalligues, non isolées, gquise tronvent d le
sortie du transformatenr TR, en i’ ; ce cireunit étant parcourn par un courani de trés haunt
potentiel el d basse fréquence. Les manches des liges mobiles de I soni en ébonite,

L'alternateur Al peul étre remplacé par le courant alternatif disfrifme d domicile ¢
rio ou 20 volls : les conducteurs de cetfe distribulion sont alors simplement amenés aux
bornes darrigée a b, indiguées sur la fig 13.

SOUFFLAGE DE L’ETINCELLE DEDECHARGE.—Pour obtenirles plus puis-
sants effets de la décharge oscillante, dans le cas de Palternateur (fig. r3), il est
nécessaire de soufjler sur I'étincelle qui éclate en e. Il suflit damener entre les deux
spheres de l'oscillatenr un courant d’air sous pression (14 4 2 atmosphéres), dirigé
sur e par un petit chalumeaun en verre fixé sur un supportarticulé. Nous construisons
des pompes et réservoirs permetllant d’avoir une provision d'air ainsi comprimé,avec
réducteur de pression pour le débit.

Avecun réducteur de pression il est possible d'utiliser le gaz acide carbonique
ou l'oxygéne comprimé que l'on trouve dans le commerce.
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Le soufflage de l'étincelle peut encore s'obtenir en plagant loscillateur dans le
champ magnetigue d'un petit électro-aimant de Faraday Fd (fig. 17 et
fig. 14), excité parle conrant Aec’. Sila distancs explosive est convenable, le
soufflage de I'étincelle la rend caractéristique et par sa forme et parson bruit sec ; elle
devient oscillante.

L’appareil ainsi décrit convient aux applications thérapeutiques, et tout ce gqui a
été déerit pour la fig 6 s'applique au matériel de la fig, 13;1a mise en action est simple.

Ce matériel permet d'alimenter plusieurs grands solémoides a haute fréquence pour
les traitements par 'autoconduction de M. d’Arsonval. Le bahut, qui a été décrit
ci-dessus, recoit tous les appareils qui composent ce matériel puissant,

Ce matériel puissant permet d'obtenir la production industrielle de
I'ozone, ainsi que nous l'avons démontré. (Voir le tarif spécial).

EXPERIENCES DIVERSES

Ce matériel puissant permet de réaliser une trés intéressante exp érience de double
transformation. Cette expérience exige l'alternateur Al ( fig.r 3), deux trans-
formateurs dlong filinduil 'H et un excitateur £ ( fig.§). Le courant de Palternatenr
circule dans le circuit primaire du premier lranstormateur dont le circuit secon-
daire est relié au circuit secondaire dun 2¢ transformateur, direcctement d’nne
part, et par Uintermédiaire de l'excitateur F d’autre part. Le circuit primairs dn
second transformateur est relié & une série de lampes & incandescence. Entre les
boules de F jaillissent des etincelles a haute tension ;les lampes sallument
sous l'influence du courant deux lois transformé ; on retrouve ainsi la tension
premiére du courant de l'alternateur (Voir N0 agfy el 3233 de notre calalogue
général, 3° partie, Eleclricilé).

On peut aussi réaliser ane curiense expérience de self-induction, Pour cela il
faut en plus des appareils nécessaires & I'expérience ci-dessus, deux bouteilles de
la batterie Co ( fig.1.3).Le courant de l'alternateur circule dans le circuil primaire
du premier transformateur, Les circuits secondaires des deux transformateurs sont
reliés entre eux, d'une part directement, d’autre part au moyen de excitateur
dont les boules, écartées de quelques centimétres,communiquent respectivement cha-
cune avee larmature interne d'un des bocaux de Leyde : les armatures externes sont
reliées par une plague métallique. Dans ces conditions, si on retire l'inducteur
mobile du 2¢ transformateur, une étineelle jaillit entre les deux boules de £, Celte
étincelle est longue, trés chaude, jaunatre, sans éclat, entourée d'une petite aureole
el peu bruyante. Si on remetlinducteur avec fer doux du 2etransformatenr, I'étin-
celle devient trés bruyante, assourdissante, trés brillante et plus courte, les bou-
teilles se déchargent constamment avec une étincelle bruyante caraetéristique.

PRODUCTION DE I’OZONE — Lafig. 15 montrele transformateur TH( fig.1.3)
directement relié 4 un producteur d'ozone i plaques multiples Co en verre ou ¢n
micanit, sorte de condensateur & circulation d’air ou d’oxygene. Une véritable pluie
de feu se manileste entre toutes les plaques ; elle électrise le gaz qui cireale entre
elles. (Journal les Mondes, 1871, Traité de M. Mascart, tome 2, 18706),
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EXPERIENCES A HAUTE TENSION

Si on relie directement 4 un excitateur ¥ ( fig 8). les denx sorties ii'du transforma-
tear TR (fig. 13) actionné par l'alternateur Al ou par le courant alternatif d'ane dis-
tribution & 110 oua 120 volts, en éloignani peu a peu l'une de Vautre les boules de
l'excitateur B, on verra jaillic entre elles une flamme jaundtre et trés chaude qui
pourra atteindre & & 5 centim. de longueur, (Cette étincelle de basse fréquence, mais d haut
potentiel d’'environ 15.000 volls, est dangereuse; ainsi que nous Uavons dif, ne pas toucher agx
pidces non isolées de ce cireuil).Cette flamme est susceptible d’allumer instantanément du
papier ou du bois,et d’amener a Vincandescence des corps réfractaires quiy sontsoumis:
magnésie, zircong, débris de manchons de becs Auer, elc, ele.

Les expériences i trés grande fréguence et 4 haute tension, réalisées avec
I'appareil de la fig. 13, qui vient d'étre décrit, sont extrémement brillantes.
Ainsi gu'il a été dit pour la fiz, 6 : aprés avoir enlevé le sol énoide S (fig. 19), le pri-
maire & gros {il cc de TR (fig. 8),fixé aux Lornes AB, se met en connexion avee les
conductenrs x y, et le circuit secoadaire & fil fin ce’ avec les tiges de Uexcilatenr E.

Ce transformateur Tesla T, avec sa cave a huile isolante, doit étre de dimen-
sions approprices.

5i I'étincelle de décharge oscillante e (soufflée par les procédés que j'ai indigués) est
bien réglée. on doit obtenir en E (fig. 8) un flax d’étincelles vives, chaudes, continues,
pouvant atteindre de 20 i 25 centimétres de longueur ; elles permettent la réalisation
trés brillante des expériences précédemment décrites sur lesquelles il est inatile
de revenir (Voir le tarif pour le détail des appareils employés).

EFFETS DE LA FOUDRE. — En groupant en quantité les bouteilles de
Leyde CGo (tig. 13), le transformateur de Tesla TR’ (fig. 5) disposé comme préceé-
demment (le Solénoide S étant enlevé ), les étincelles qui jaillissent en K deviennent
extrémement vives et bruyantes ; elles atleignent 28 et 30 cent. de longueur et
elles se divisent en nombreux traits dont la forme rappelle celle des éclairs. Cette
étincelle permet de reproduire certains etfets que l'on constate dans les coups de
foudre. Eareliant les boules de l'excitateur F aux extrémités d'un baton de bois,
d’environ 20 ¢/m de longueur, I'étincelle se traye un chemin tantét & la sartace du bois.
tantot en suivant des veines intérieures et en déerivant des sinuosités capricicuses ;
en quelques secondes le bois lance des flammes de tous colés en présentant une ligne de
points incandescents, et finit par se déchiqueter. En coupant ce bois en deux parties
dans le sens de la largeur on retrouve & lintérieur le passage de I'étineelle.

Le soufflage de Uétincelle (par les moyens indiqués) n'esl pas nécessaire avee ce disposilif;
mais il font bien régler la distance explosive en e.— Pour grouper les condensatenrs Co en
cquantité, il suffit, suivant la fig. 13, de metlre le conducteur x en communication avee la
borie 1 relice a toutes les armatures extéricures de Co el de fixer ensemble les hornes 2 el 3
avec la tige U ; les aulres connexions reslent suivant la figure 13, Cetie combinaison est ra-
pidement faite avec la disposition de nos appareils. Avec ce dispositif de quantite, le nombre
de péricdes étant moins élevé, il n'est plus possible de recevoir le conrant au (ravers du corps
sans s'exposer d des commotions désagréables que ne donnent pas les dispositifs precédents .

Dans tous les cas (fig. 6 el 13),-il est possible de faire varier rapidement par le jeu des
tiges tt, le nombre de bouleilles de Leyde mises en action : en peut ainsi comparer les
effels oblenus,
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COURANTS DE HAUTE FREQUENCE ET DE HAUTE TENSION

OBTENUS AYECLE

RESONATEUR DU Dr OUDIN

Note extraite de celle du Dr Oudin, d ['Académie des Sciences, No 23 du 6 juin 1898.

C’est en 1892 que M. le D' Oudin a fait connaitre le principe de I'élévation de ten-
sion des courants de haute [réquence par la résonance ; depuis, il a fait subir pla-
sieurs modifications & son appareil primitif et il le présente aujourd’hui sous la for-
me dun solénoide unique de (il de cuivre rouge, mnon isolé, enroulé autour d'un cy-
lindre de bois paralliné.

La haute fréquence esl produite, soit par une machine a influence, soit par un guel-
conque des dispositifs de Hertz on de Tesla . (qui viennent d'étre décrits) ; M. le Dr

Fig. 16

Oudin donne la préférence a celui imaginé par M. d’Arsonval dans lequel I'étin_
celle oscillante éclate en F ; les sphéres de cet oscillateur K sont reli¢es aux arma-
lures internes de deux bouteilles de Leyde Co Co' (fig 17) dont les armatures exté-
rienres A B sont reliées an résonateur O, Un carsenr muni d'une petite poulie mobile
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sur le fil permet de faire varier le point d’attache au résonateur pour le régler, en
modifiant sa capacité et sa self-induction, suivant chague cas de son fonetionne-
ment.

On sépare ainsi le solénoide du résonateur en deux grompes qui se fonl suite I'un &
I'autre. Dans le premier, le plns courl, prennent naissance les oscillations de haute
{réquence, en méme temps que sont fermés en court circnit les courants de basse fré-
quence qui se produisent concurremment ; dans le second, plus long, la haute fré-
quence agit seule et atteint, par self-induction, Pénorme tension que l'on constate i
I'extrémité libre du résonateur, sans qu'il soit nécessaire, pour l'obtenir, de faire usa-
ge de la euve a huile isolante de Tesla.

['isolement complet du résonateur Oudin ne présente en effet aucun intérét ; quand
son réglage est bon,on voit de toute sa derniérg
spire, et méme de son extrémité libre el
rien que de la, jaillir des gerbes d’effluves
qui ne ressemblent en rien 4 ceux de lamach-
ne statique. Au lien d'une lueur continue, ces

effinves offrent l'aspect d’aigrettes violacées
sinuenses, de 46 a4 20 centim. de longueur et
couronnant la ecirconférence supérienre dn
résonateur d'uone auréole lumineuse tres
brillante dans 'obscurité, C'est done toujours
de la derni¢re spiire scule, et des conducteurs
divers gui y seront reliés, que s'échappent
ces belles aigrettes. La réaction des autres spires les unes sur les autres empéche
cette projection d’elfluves a l'air libre, 4 moins qu'on n'en approche une capacité quel-
conque, la main par exemple, (Pour éviter les brilares que ces étincelles produisent, tenir
en main une poignée métallique sur laguelle jaillissent les étincelles,

La figure 16 est celle do résonateur (ue nous avons construil sur les savants con-
seils de son auteur, M. le D Oudin, en n'y apportant des modifications que dans
la construction de ses organes ; il convient aux bobines de Ruhmkorif de 26, 30,
35, 40 c¢/m de longueur d'étincelle, et au-dessus, de notre modele en boite (fig. 4),
actionnées par Uinterrupteur a moteur (fig. 5). Il comprend :

En O,le résonateur proprement dit; ¢’estun cylindre en bois fileté, surlequel se trouve
enroulé le solénoide nnigque,en gros {il a la partie inférieure. Un seul diamétre de fil peut
étre employé pour ce solénaide ().Ce cylindre O estfixé sur le socle 7, il ne tourne pas,
Le galet G,agorge, du genre decenx des rhéostats de Jacobi, 4 l'inverse de cenx-ci,
se transporte autour du cylindre () ; en suivant les spires du circuit inférieur il
prend un mouvement vertical sur la monture /7 fixée sur le socle 77,

Pour obtenir un bon réglage durésonateur Oudin, il suffit d’agir sur 7° mobile
autour de l'axe fixe du cylindre O ; on améne ainsi, rapidement, le galet mobile G
4 la position convenable surla partie inférieure du solénoide.

En dessous de 7°, au moyen d'un ressort 4 galet, un cercle fixé sur le socle 7' éta-
blit la communication entre la bouteille de Leyde L et la monture R du galet mobile.
La deuxitme bouteille de Leyde L’ communigque directement avee I'axe fixe du cy-
lindre O mis en contact direct avee 'extrémité inférieure du solénoide 0.

L'excitateur-oscillateur pour les ¢tincelles de décharge, dans notre modéle actuel,
est disposé snivant I (fig. 1 _7)* avec colonmes isolantes. Les sphéres de décharge
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sont garnies de platine et préparées de facon & ne pas étre attaquées par l'acide azo-
teux qui se produit pendant les décharges,

Une boite en bois spéciale, avee couvercle, recouvre le tout ; des chicanes inté-
rieures masquent les étincelles de décharge, Cel ensemble, ne touchant en aucun
point aux tiges de 'oscillateur £, ne nuit pas aux décharges des fortes bobines de
Ruhmkor(f

Les bouteilles de Leyde LL' (fig. 16), Co Co’ (fig. 17), neservent pas de sup-
ports aux tiges de décharge de l'oscillateur %, elles restent indépendantes, Un tube
de carton entoure chaque bouteille pour masquer les décharges lumineuses qui jail-
lissent surles bords de lenr armature extérienre.

Le cireuit a haut potentiel (induit) de la bobine de Ruhmkorfl est amené en ii
(fig. 10) aux liges de loscillateur E (ne pas loacher a ce circuit),

L’extrémité supérienre du solénoide O (fig. 16) est libre, elle est fixée A la mon-
ture BB’ disposée pour recevoir, entre ses boules, divers accessoires d’expériences,
Le conducteur Co,qui se rend aux excitateurs divers (fig. 18), destinés aux ap-
plications médicales de ces courants u’ils transportent, est maintenu 4 distance du
solénoide O par la colonne isolante S’ servant de guide.

Dés que le réglage de la distance explosive des sphéres de décharge (et la  position
du galet G) est obtenu, les effets indiqués par M. le Dr Oudin se produisent au
maximum ; ils sont tres brillants. Le résonatenr Oudin erée dans toute la pidce
ot il est placé un champ électrostatique alternatif trés puissant. (€. Rendus de
U'Académie des Sciences, du 6 Juin 1898). Des tubes de Tesla, sans électrodes, des
tubes de Crookes, de Geissler, ete, s'illuminent & distance.— Les longs tubes de
Tesla sans ¢lectrodes, que nous avons décrits, s'illuminent dans I'obseurité lorsqu’ils
sont tenus a la main on placés dans le voisinage de I'appareil. Ces hautes fréquences
permettent de produire la lumiére sans chaleur que nous avons indiquée anx ex-
periences de Tesla. ( Voir le traité de M. P, Janet, 1893, page 263). A la fin de cetle
notice nous reviendrons sur ces expériences.

Le long conducteur souple Co métallique (fig. z6), s'illumine trés brillamment
dans toute sa longueur lorsque le résonateur est bien accordé, Il suffit de fixer son
extrémite libre dans le mancheisolant, droit, de la fiz. 18 (N* 2).

Agités dans l'obscurité, les tubes et le conducteur métalligue Co donnent une mulliplicite
d’images lumineuses d'an trés bel effet.Ces expériences siroboscopiquessont des plns intéres.
santes et elles varient d Uinfini au gré de Uopéraleur ; nous les avons déja indiguées dans
notre notice sur les “Rayons X de Reentgen” et dans la description que nous venons Jde
Jatre des belles expériences de Tesla. Tous ces appareils sont en permanence dans noire la-
boratoire.

L’effluve que donne le résonateur Oudin a une force de pénétration tres grande :
il traverse une lame diélectrique quelconqgue, verre ou ébonite, de 2 4 ¥ mm. d’épais-
seur, '

Jai indigué comment futilise le résonateur Oudin pour 'émission et la transmis-
sion des ondes électriques destinées i la Télégraphie hertzienne sans fil et les résulfals
oblenus (modéles de dispositifs E. D. déposés). Notre nolice spéciale donne tous détails sur
celte application des courants de haule fréquence et de haute tension.

L'action prolongée de l'effiuve de haute fréguence sur la peau produit des lésions

analogues & celles produites par les rayons X de Reentgen : épaississement, fen-

dillement de U'épiderme, ete., ete. Ces courants produlsent une vive révulsion sur la
peau,
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Pour ces raisons, il faut éviter de fairejaillir trop longtemps ces élincelles direclement

sur ta main, ainsi qu'il a été dil ci-dessus.

APPLICATIONS MEDICALES

MM. les Doctenrs Oudin et Doumer ont mis praliquement en évidence les servi-
ces que les courants de haate fréquence peavent rendre en thérapeutique derma-
tologique. La fig. 18, en (1), est celle de Vexcitateur que M. le Dr Oudin emploie
en thérapeutique (Bulletin de la Sociélé de Dermaiologie du 3 aoiit 1894). — Le
pincean métalligne P, fixé par un cordon métallique souple & la partie supérieure
du résonateur Oudin (/ig. 76), est promené en présence de la partic du corps a
traiter ; de chaque fil partent des aigrettes ou des effluves diffasant, pour ainsi dire,
I'action électrique sur une plus grande surface. Dans notre modéle le pincean métalli-

gque ' s’enléve rapidement de sa monfure & boules, oi il est fixé par une tige excen-
trée ; ce pinceau peut étre, du reste, remplacé & volonté par des pointes, simples ou
multiples, ou par des plaques, des boules et des disques de divers diamétres ;
ces excitateurs se placent sur la boule B qui termine le manche isolant M.

La fig. 18, en (3), est celle de I'excitateur que nous avons construit surles indica-
tions de M. le Dr Doumer et qu'ilemploic avec sucets pour le traitement de la

Fig, 14

fissure sphinctéralgique par les courants de haute fréquence et de haute ten-

sion,
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L’électrode métailique D, lixée par le bouton de prise B recevant un long condue-
teur souple Co, isolé (fig. 16), peut étre entourée de manchons en verre dont le dia-
métre varie de 6 2 12 %7, — M. le Dr Doumer a publié les résultats obtenus par lui :
ils sont des plus concluants,

Nous construisons également, sur les indications de M. le Doctenr Albert-Weill.
de Paris, un excitateur medical (fig. 19) pour les traitements internes an moyen
des courants de haute fréquence produits soit par les courants statiques induits
{ Voir notre notice sur U'Electricité .-:ia,atiqra',(.-)r soit par le résonateur Oudin. Le tube en
4¢bonite T, gradué, qui glisse i frottement doux dans un manchon M en verre épais,
permet de se rendre compte de la longueur d'effluve direct que I'on applique au ma-
lade ; les accessoires A, B, €, D, E, de lormes variées, permettent l'emploide cet
appareil en différents cas,

Nous avons aussi une série d’excitateurs dus aun docteur Oudin et dont 'emploi se
rapprcche de celoi des excitaleurs du doctenr Weill.

La pointe de M. le Dr Doumer, 'excilateur a décharge pour les courants de Mor-
ton, et 'excitateur du Dr Vigouroux (voir le larif). sont également d’'un bon em-
ploi avee le résonatear Oudin. Il ¢n est de méme de U'excitateur en forme de cone
que nous deécrirons plus loin,

N. B. Dans Uemploi de lous ces excilateurs, il faut enlever le plateau métalliqgue du haut
du résonateur, il absorbe les effluves.

Dans l'application médicale des courants de haute fréquence et de hau-
te tension, la technique opératoire consiste le plus souvent & promener l'efiluve do
résonateur Cudin sur la surface du corps dans les parties soumises au traite-
ment. — P our obtenir une action efficace de ces effluves autravers du corps dans
une direction voulue, il suffit de placer vers une autre région du corps, et méme a
Popposé de celle on se trouve Pexcitateur qui améne Peffluve du résonateur, un autre
excilateur de forme appropriée (plague souple métalligue) misz en communication avee
le sol, le sujet étant de préférence placé sur un tabouret isolant. Ce procédé est
simple (Académie de Médecine, séance du 1 7 juillet 1 goo). Tout aussi bien que la
meéthode de Finsen qui utilise les rayons chimiques concentrés, plusieurs Doctenrs
ont reconnu que l'elfluve du résonatenr Oudin convenait aun traitement du lupus
vulgaire.

Ainsi que jelai indiqué dans mon taril de Janvier 1899, le résonatear O (fig. 10)
peut &tre rendu indépendant de 'appareil de décharge (fig. 77) qui comprend les
condensateurs et loscillateur 4 étincelles K. Ce dispositif permet tous les groupements
possibles 4 la volonté des opérateurs. Dans mon dépot légal d’octobre 1900, jai in-
diqué lemoyen d’obtenir un systéme bipolaire en groupant deux résonateurs
indépendants (O fig. 16) avec un oscillateur a trois spheéres, celledu milien
¢tant mise a la terre.

Ce systéme, rendu bipolaire par emploi de deux résonateurs groupés, permet
d’obtenir dans certains cas d’excellents résultats thérapeutiques, mais il est compli-
qué, coiteux et trés encombranl, M. Lebailly, pour obvier & c¢es inconvénients, a
imaginé un résonateur Oudin bipolaire, il donne d’excellents résultats ; nousallons
décrire ce nouvean transformateur,
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RESONATEUR OUDIN BIPOLAIRE DE M. LEBAILLY
(Blé S. G. D. G.).

M. le Docteur Doumer, aprés une série de nombreunses et remarquables observa-
lions, a mis en évidence l'action eflicace des effluves dua résonateur Oudin sur la
tuberculose pulmonaire chronique, et celte action est rendue encore plus active
soit en dirigeant les ellluves a lintériear du corps, dans une direction voulue ainsi
quil est dit ci-dessus, soit en laisant agir au travers du corps des effluves bipo-
laires.

Cette double polarité, de signes contraires, est obtenue avecle nouveau résona-
teur Oudin du systéme Lebailly : il permeld’utiliser I'énergie totale qu’il est suscep-
tible de fournir, et d'obtenir & volonté une tension plus grande 4 T'un de ses poles.

Comme dans les figures 16 et 17, ce résonateur bipolaire comprend un appareil
a décharge £ relié a l'induit d’une bobine de Ruhmkorff (transformatenr i haut potentiel),
les condensateurs et le résonateur () ; mais ce solénoide unique O an liea d'étre divisé
en deux groupes est divisé en trois groupas ; le groupe pris vers la partic média-
necomporte un nombre restreint de spires, et c’est cette région quiconstitue le pri-
maire ou inducteur de ce double résonateur. Les spires des deux régions extrémes
fournissent le courant induit utilisé aux extrémités libres du solénoide :
Vinduction s’exer¢ant en méme temps sur ces denx régions, ainsi parcourucs chacune
parun courant de nom contraire, ¢t en raison de leur position respective parrapport
a la partie médiane inductrice, I'appareil est ainsi bipolaire avec un solénoide uni-
que dans son ensemble.

Des curseurs mobiles permettent de taire varier a volonté le nombre de spires de
la partie médiane inductrice et sa position par rapport a la totalité des spires du so-
lénoide O.

Si la partie inférieure du solénoide est plus courte que la partie supérieure, la ten-
sion a l'extrémité inférieure sera plus faible qu'a 'extrémité supérieure et Ueffluve qui
jaillira & la premiére sera plus court quwa la seconde. Par le réglage convenable des
curseurs mobiles il est ainsi possible, et ¢’est un avantage dans la pratique médicale,
de mettre & 'aide d’excitateurs appropriés, 'une des parties du corps & traiter en
contact immédiat avec l'extrémité du solénoide réglé  effluves courts,et de faire jaillir
sur l'autre partie du corps des effluves d’une plus grande longueur émanant d'un ex-
citateur placé a distance convenable. Les effluves alternativement 4 et — traversent
ainsi le sujet en allant 4 la rencontre 'un de lautre.

Avec le systéme bipolaire de M. Lebailly, s'il est bien accordé, les effluves de réso-
nance peuvent atteindre une longucur de 30 centim. avec une bobine de Ruhmlkorff
N°8 bis de 26 centim. de longueur d’étincelle ; cettelongueur augmente avee la puis-
sance de la bobine de Ruhmkorff employée avec le résonateur.

Les excitatears divers que nous avons décrits servent avec le résonateur bipolaire.
M. Lebailly, dans certains cas, remplace le pinceau métallique P (fig. 18, No 1) par
uu petit cone de metal a surtace creuse, il est vissé en Bsur le manche isolant I,
Co étant le conducteur métallique souple. Il s'échappe des bords amineis du cone
une gerbe volumineuse de longs effluves qui se dirigent & la rencontre du pdle op-
posé.
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Pour certaines applications médicales, un cordon souple met en communication le
solénoide du résonateur, dans sa partie inférienre la plus courte, avec une plagne mé-
tallique posée surle plancher; le sujet & traiter se place sur cette plaque, les pieds
nus, Il sutlit de relier la partiec supérieure do solénoide, par un 2 cordon souple
Co (fig. 18, No 1) au manche M sur lequel on visse en B, soit le pincean métallique
P, soit le cone métallique ci-dessus ; ces excitateurs sont ensuite dirigés, 4 distance,
sur les diverses parties du corps & traiter. Dans d’autres cas les excitateurs sont dis-
posés ainsi qu'il a été dit a la page 19,

Suivant le type adopté, le résonateur bipolaire de M. Lebailly est disposé
soit verticalement, soit horizontalement ; il peut étre indépendant de lappareil de
décharge (fig. 17). Une notice accompagne chague appareil.

Ses applications, comme pour celui de M. le Dr Oudin (fig. 16), sont générales,
elles peuvent s'étendre & la télégraphie sans fil ; undes poles peut étre mis 4 la
terre et 'ordre des connexions peut étre inverseé.

0ZONE

Les courants de haute {réquence et de haute tension, nous 'avons vu, conviennent
i la formation de l'ozone ; mais, pour éviter la production d'acide azoteux, les.
décharges, sous formes d’effluves, doivent étre silencieuses et obscures, ainsi que
I'a démontré M. le Professeur Berthelot ; il faut, de plus, éviter 'élévation de la
lempérature par une circulation de liquide refrigérant,

En 1849% (Bulletin de la Société francaise d Electrothérapie, féprier 1894), M. le Dr
Oudin a décrit un générateur d'ozone [onclionnant parfaitementavecles courants
de haute fréquence ; il convient au résonateur de la fig. 16. Ce générateur d’ozone
se compose dun eylindre extérieur de verre autour duquel est enroulée une spirale
de il que l'on relie au secondaire durésonateur ; a l'intérieur de ce eylindre,paralléle-
ment & son axe, se trouve un tube de verre dans lequel on a fait le vide et qui sert
de seconde armature & I'appareil.Dans le cas de 'emploi du bipolaire,une deuxiéme
spirale peut étre employée, elle esl fixée 4 Pintérieur d'un deuxiéme tube deverre ;
I'air ou l'oxygéne a électriser circule entre ces tubes de verre lraversés par les
effluves,

Nos appareils 4 ozone,tubulaires, i circulation d'eau, peuvent étre actionnés par
les résonateurs ci-dessus ; il en est de méme pour celui & grand débit (N° Jog8
de notre catalogue d’Electricité de 1goo), ce modéle convient a l'électrisation de
l'air d'une grande salle et aux inhalations & prises multiples. (Voir notre catalogue
d Electricité, 3° Partie, 1900, et le tarif qui termine celie notice .

N. B. — Celie longue notice démonire que les courants de haute fréqguence ef de haute ten-
gion, obtenus avee les appareils déerits, permettent la réalisation de brillantes expériences
dont les applications nous réservenl encore bien des surprises ; ils constituen! un puissant
moyen daclion pour les applications thérapeutiques. Il convient de yulgariser ces appa-
reils depenus classiques, — Voir le tarit d la fin de celle notice,
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EMPLO! DES MACHINES STATIQUES

POUR LA PRODUCTION DES
COURANTS DE HAUTE FREQUENCE & de HAUTE TENSION

Notre tarif-notice de Mai 1899 : ** Electricité statigue. — Machinesde Wims-
hurst ”, donne la description compléte des appareils et dispositifs qu'il eonvient
d'employer. Se reporter 4 cette notice. Les effets dermatologiques oblenus avec
ces machines sont bien moins puissants que ceux donnés par les résonateurs qui
viennent d'étre décrits,

APPAREIL POUR REALISER LES EXPERIENCES

ST'R LA
LUMIERE FROIDE DE MOORE

(Veoir letarif qui lerniine cetle Nolice)

Les belles expériences de Tesla ont montré la possibilité de rendre les gaz raréfics
assez lumineux, sous inflluence des courants de trés haute [réquence, pour permetire
de prévoir un éclairage nouveau appelé « lumiére sans chaleur », (pages g-17),
dont la produetion économique serait une question de Favenir.

Récemment, anx Htats-Unis, M.M, F. Moore a repris ces expériences intéres-
santes que lappareil de la fig. 20 permet de reproduire ; il comprend dans son

ensemble :

Fig. 20

T. — Lampe & lumiére froide : c'est un simple tube de Geissler, avec le vide
des tnbes de Tesla,
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Il est le transformateur de I'énergie : il est & un seul circuit et il fonctionne par
extra-courant,semblable ainsi & celni imaginé, vers 1853, par leProf. A. dela Rive,
sous le nom de condensateur électrique. Le trembleur-interrupteur périodique
employé par M. Moore est en N : c'est un trembleur ordinaire de Neef, mais il
esl enticrement renfermé dans un tube en verre, wide d'air ; il supprime ainsi, en
grande partie, I'étincelle de rupture des interrupteurs ordinaires, périodiques, em-
ployvés avec les bobines d'induction de BuhmloriT,

En 1884, (Lumiére élecirique, Tome X111, page 27), M. G . Kirn, pour exciter une
bobine dinduction, a déerit un interrupteur & mercure, dans le vide, qui lui aurait
donné les résultats les plus satisfaisants, méme aprés un temps de service assez con-
sidérable,

L’appareil de la fig, 20 fonctionne avee un courant de faible débit.

b DUGRETET:

P.8. — Consulter notre notice illustrée sur les appareils de M. le Professeur Elihu
Thomsen, des Elals-Unis, pour répéler ses belles expériences : Répulsions et rotations
électrodynamiques par les couranls alternatifs produits soit avec Ualternateur Al
(ci-dessus fig, 13},s0it avec les conrants alternatifs distribmés d domicile,ainsi qu’il a été dil ci-
dessius.

Consulfer aussi les notices de E. Ducretet, speciales, énumérdes d la fin du tarif qui
termine cette notice.

Tarif, page 2%
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COURANTS DE HAUTE FREQUENCE

ET DFE
HAURE “TENSION
Appareils de MM.E. THOMSON, TESLA, DDARSONVAL
Résonateurs de M. le Docteur OUDIN
Résonateur bipolaire de M. LEBAILLY

CONSTRUITS PAR

E. DUCRETET"

TS5, Rue Claude - Bernard, a PARIS (5¢)
GRANDS PRIX AUX EXPOSITIONS UNIVERSELLES
PARIS 1889 — ANVERS 1894 — BERUXELLES 1897 — PARIS 1900

Les N de figures indigués sont ceux de la notice illustrée. Elle est lerminée par une
note sur la « Lumiére froide de Moore ».

N. B. — Les frais de port et demballage sont d la charge de Uachetenr ef les
marchandises voyagent d ses risques et périls.

SERIEK No 1

Franes.
3. Appareil de Tesla, petit appareil classique (fig. 1) avec les aceessoires
(fig. 2) nécessaires aux expériences déerites. Le transformateur T est isolé
dans une cuve a huile isolante. Prix sans I'huile, ni la lampe L' . . . CIRn
2.  Huile minérale isolante, b kilogs, a 1 fr.40 . . . . . =gl T T o»
(Le bidon se facture en plus).
3. Poignées métalliques (page 3), nickelées, La paire, . . . . . . . . . . 6 »
4. Tube de Tesla sans électrode. Petit modéle, ., . . . . | . 5% et B »
B, Lampe de Tesla i lilamenl long et fin, a 2 électrodes. Modéle eylindrique . 850
&. Tukbes de Geissler i poudres phosphoreseentes, la piéce . . . . . . . . 6 o
7 =, e A Hguide fluoreseent, I plate . . o v 0 a0 e e o 7 »
= - a dessins variés ; scrie de 6tubes No2, . . . . . . . 15 »
Bobine de Ruhmlkorff N* 5: trembleur de Neef simple, inverseur Bertin
du modéle ¢lassique. Celle bobine d'induction donne des étincelles de Tomg
Ae BB o e S T e e e e S e BRI
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10. Méme modéle, N° 6 ; donne des étincelles de 100%/y de longuenr . . . . , 200

11. Petit appareil de M. le Docteur d’Arsonval pour l'application thérapeu-
tique des courants de haule fréquence et de haute tension i 'élacirisa-
tion par autoconduction (pages 3 ef 7 de la notice), Il comprend le
solénoide (fig. g, N* 29) et l'appareil &4 décharge (fig. 17) ; il fone-
tionne aves les bobines eifdESSEE 5 v v sh o e e e e v w400

(Voir le tarif complet “Rayons X " et notice)

SERIE N 2

AVEC FORTES BOBINES DE RUHMKORFF (ig. jar2).

Les premiers en France, nous avons réalisé les brillantes expériences de
Tesla, avee les appareils de notre constroction, aw fur et d mesure de la
puablication des savants tracaux des auteurs. Nos nolices successives onl
renduw compte de ces expériences.

Les bobines de Ruhmkorff (lransformatenrs d haufe tension) nécessaires
pour réaliser celle seconde série d'expériences, doivent élre puissantes : nos
nouveans modeles conviennent (fig. ;). Ges transformateurs de l'éner-
gie électrique donnent des étincelles chaudes, nourries et continues
el les effels obtenus sonl plus puissants que ceux que donnent les modéles
d étincelles se rapprochant de celles des machines statiques, U'énergie en
Jew étant moins grande dans ce dernier cas,

12.  Série A — Bobine de Ruhmkorff N* 8 grand modéle elassique, avee deux
trembleurs-interrupteurs surle socle Donnanl 20¢, de longuenr d'étineelle 600

13. Séric B. — Bobines de Ruhmkorff (fig. { et ), & tremblenr-interruptenr

indépendant : N0 7 fer, de 20 ¢/m de longuenr d'étincelle 400

No 8 bhis, de 26 - — . 500

N° 9, de 30 — —_ . 700

Ne¢ 10, de 55 - - . 8BO

Ne 44, de 40 — — . 1000

NJ42, de bl — — . 1600

1.  Addition d'un tireir recevant le condénsateur de la bobine . 16 — 4% — 20 — 25

14 bis. Addition au condensateur des hobines N** 11 et 12 d'un collecteur & ma-
netteg (page s delo nofled) o i v S ERe e Sl i ie o o e 80

15, Bxcitateur double, a charniéres EE (fig. 12), en aluminium. Il serta
limiter la longueur de Vétineelle, suivant le Ne¢ de la bobine. (Tarif

Rasrons S50 sl AR e BTS00 L o T 26 » — 20
16. Interrupteur & mercuare, indépendant, & moteur; suivant la notice et la

figure'.'},..‘.................*....235
17. Barrette isolante avec borne et plomb fusible formant coupe-cireuit. Elle

se place directement sur la borne d'entrée du courani dans linducteur des

A TR A S S O T SRl e, el S G 7
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18. Rhéostat i curseur mobile. Il sert & faire varier la vilesse du moteur de
Iinterrupteur N° 16 actionné par une pelite batterie d'accumulaleurs.
Avec curseur mobile 4 la main vu au moyen d'une manivelle. 35 » —

19. Le¢ méme. pour faire varier le courantqui circule dans 'indueteur des bobines
Ci-deEmig) e T aammn el o i sosatiie. L S 005 SRS R e

20, Le méme i trois bornes, pour l'emploi de linterropleur n* 16 direclement
avee le courant continu distribué a 110 veolls (fig. r2). . . . 40 » —

N. B, — Pour les accessoires ¢l pour l'énergie électrigque ; accuminla-
teurs, courant disiribué, dynainos, piles,elc., voir notre catalogne d' Elec-
tricité el les tarifs spéciaux. Les piles du Dr Vincent sont d'un bon emploi
(tarif spécial).

21.  Oscillateur e pourla décharge oseillante (fig, 6). . e e e

22 Condensateurs (bouleilles de Leyde) Co, en double série suivanl la fig, 6.
Modéle de'4 bocaux moyens . . o« « = +« « T e e .

— - Bocwnx pluEgrandiic-Nons . w Sl s e e e R

N. B —Nous préférons, aprés essais comparatifs suivis, Uemploi des bocaux
de Leyde d celui des condensatenrs plats d lames de perre ou de micanit,
suivant détails de la page 12 de la nolice.

23, Bolénoide 8 servant de source de eourant de haute {réquence autiliser pour
les expériences on pour les applications thérapeutiques. Sur socle,
avee eolonnes et bornes ; en gros {il derenivre rouge (S fig. 6). . . « .

24, Le meme avecréductear (BE fig. 13). . . . . . . . . .

25. Poigneées en lailon nickelé, avee borne d’atlache (P. fig. 6). La paire .

246. Poignée en laiton nickelé, modele double P! P? (fig. 6), avee douille
interposée  pour lampe a incandescence L ; avee lampe apeciale
eylindrique de forme longue, disposée parallélement d la poignée. Les
2 électrodes, Irés éloignés Uun de Uautre, évitent Uinconvénient de laisser
passer les décharges enfreeux . . + o & « & - & v s

27. Lampes spéciales de 120 & 150 volts. Senles. . . o « - & & .« .

28, N. B. — A la demande nous construisons des bahuts en bois, au choix des
Docteurs ; ils recoivent d Uintérienr el sur le dessus les appareils décrils
(page & de la nofice),

X). Solénoide 8 (fig. g) pour recherches physiologiques (page 7), avee glaces
de fermelure et trous pour la circulation de l'air . . . - . - .

40,  Solénoide pour la téte ou pour le cou d'un homme., . . . . . . . . .

a0 bis. — le-bras dun homme(page 7) « o 0 o e v s sl e e

21, — le ecorps entier d'un homme, pour les traitements par auto-
conduction (V. le D* d' Arsonval).Les dimensions sont données & la page
7 de la notice. Avee poulies. Double ecircuil (suivant MM. les Docleurs
T e R T £ e S S e S S R S e S S

32 Solénoide pour le corps entier d'un homme, modile pliant, facilement
transportable. Sans systéme de suspension , . . . . . . . . . .

23. Réscnateur de M. le D® Oudin ; il semploie directement avee les bobines

d'induction ci-dessus, (fig. 16 ¢ rg). Il fera T'objet d'un chapitre spéeial ;
de méme pour lemodéle bipelaire = . - . o4 s e e e e e
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EXPERIENCES A HAUTE TENSION

Les appareils de la premiére partie de cette Série 2 servenl anx traitements
médicanx parla haute fréquence. Pour les recherches physiologiques
el les expériences de cours et de conférences il faul ajouter ceux qui
suivent :

k. Accessoire I pour les effets de selt-induction, avec une lampe (fig. 7)

BHE — I — — avee deux lampes (fig. 7).
(Le solénoide § est celui ci-dessus No 23).

6. Boucle I allant dans Uintérieur de S (fig. ), avee la lampe (fig. 10)

37. Transformateur T R’ (fig. §), avec cuve a huile isolante H de dimen-
sions moyennes. Sur socle avee bornes, sans Phuile isolante . . .

38, Huile minérale isolante (suivant len: 2) : il en faut 10 kilog .

3.  Excitateur E (fig. 8), pour les étincelles transformées (page 8).

40. Poignées métalliques des n's 25 et 26 et la lampe n* 27 ., i

4l. Tube de Tesla (page 8) sans électrodes ; semblable & celui du no 4 mais plus
long. lla 80.a 100 ¢/m de longueur (eoiram ns 845) . . .

t2. Lampe de Tesla a filament long et fin, & 2 électrodes (Nv 27) .

43 - — 4 unfilament et une seule électrode .
4t. Tube de Geissler avec électrodes ; de 70 ¢/m de longuewr . . . . . . .
4y, Thbesde Gelssler divers - . o owoe A2 9 = W5 » — 20 p—

#.  Appareil & 2 cercles métalliques, concentriques, pour produire la nappe de
feu el l'ozone, suivant la page 10 de la notice. Avee supports et colon-

nes pour prise de conrant . e R B T v i | P i

(Dans cerlains eas, il faut mellre un des cercles d la terre),

47. Grande surface métallique.servant de champ électrostatique (pages g ef 10)
Avec tils de suspension isolants. Dimensions 100 % 60 centimétres (varia-
Bledl tn-demander: i D Eamrintt: gUng S cattarmact g T b 5

48.  Dispositif pour réaliser emploi du transformateur & haute tension sans
cuve a P'huile(page ro). Les 2 solénoides réunissur un méme soele, avee
bornes. Sans Pappareil 4 décharge (fig, retry) . . . . . « . .

SERIE N° 3

GRAND APPAREIL AVEC ALTERNATEUR

Les gifels les plus puissants, pour les applications tant médicales qu'ex-
périmentales, sond obfenus avec un alternateur, U'énergie électrique en
Jeu élant plus considérable.Les figures 13 el 14 monlrent les appareils em-
ployeés (page 11). Soit

&

49, Alternateur Al (fig. r3) :il donne un conrvanl alternatil’ de 110 & 120 volts,
Boamnperas i timgat e aBenlees. . w e a5 T el Sl e
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0. Ampéremétre thermique, pour courants alternatifs ; allant & 12 ampéres. 425 »
al.  Voltmétre thermigue, pour courants alternalils allant & 120 volts gy 115 »

N. B. — Les vollmélres el ampéremétres thermigues conviennen! aussi aun
courant continu ; ils sont apériodiques (voir le catalogue général).

52. Petite dynamo & courant continu pour U'exeitalion de l'alternateur Al, elle
est de 25 volts et 8 ampéres (page 12) . . . . St S S L e
Celte excitation peut étre oblenue par une batlerie dp 7] accumnlataurs
(voir le catalogne géndral).

33, Interrupteur bipolaire In (fig.r3, en boite . . . . . . . . . . .. £85
3%,  Plomb fusible ; coupe-civcuit b, sur porgelaine . . . . . . . . . . . 3 »
99. Bobine de self-induction R, (fig. 13, page 12) arvéglage. . . . . . . . 8O

36. Transformateur a haut potentiel (T B fig. 13): son circuit induit est en-
tierement renfermé dans uneboite remplie de notremélange isolant(pagers) 250 »
37.  Oscillateur e, pour la décharge oscillante. . ., . . ! : T e aoa
Cet oscillateur, semblable ¢ celui du n- =21, peut se piacer dﬂns £e champ
magnétique du Faraday N- 62,
58. Condensateur Co (suivant len* 22)de six bocaux (fig. 13 . . - . . . . 70 »
Y. Solénoide 8, avee réductenr (B Efig. 13) ;prixdun- 24 . ¢ .. ¢ o BO g

40. Chalumeau en verre pour souffler en e sur I'étineelle de décharge (page
2y Aves piedcartimileetipiediloneds 0 a0 m L LT s e 15 »
41  Détendeur-régulateur de pression ; amenant 4 basse pression réglée, au
chalumeau n' 60, les gaz comprimés servanl an soufflage de l'étincelle, 50 »
(Ce delendenr est celuf de la fig, 3 de la notice des autoclaves stérilisa-
teurs ¢f machine d'Armstrong simplifide par E. Ducrelel).

42. Electro-aimant de Faraday; modéle vertical FA et BE' (fig. 13 ¢t 14, page
r3).Pour le soutflage magnétique de Uétincelle ene; modéle simplitié. %15 »
(Il faut 6 accumnlatenrs pour aclionner ce Faraday).
N. B. — bEn ajoutan{ d ce grand appareil les solénoides divers des no 25
d 3a2, ainsi gue les poignées métalligues des n-" 25 et 26, le ma‘l‘.erml puis-
sant est complet pour les applications thérapeutiques.

EXPERIENCES A HAUTE TENSION

Les appareils gui suivent, ajoutésd ceux ei-dessus de la série 3, permell ent
de réaliser des expériences de cours et de conférences des plus bril-
lantes (page 12 de la nolice).

3. Transformateur TR’ (/ig. 5) avee cuve a huile isolante H, de plus grandes
dimensions qu'au ne 37. Sur socle avee bornes (pages 8 d 13 pour défails) 150 »

G4, Huile minérale isolante (suivant le ne 2): il en faut 15 kiloge . . . . . ] B

G, Excilatera’ B (g 8, 'Comme awnv @i, o C0 sl 0 e s i L i) 40 »

N. B. Pour produire les effets dela foudre, suivre les instructions données
@ la page 14 de la notice *haute fréquence”,
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Les tubes de Tesla, de Geissler, ete., pour ce grand appareil, ainst que les
champs electrostatiques no* j6 et 57 restent idenliques,de méme pour les
iivers aceessoires. Pour les grandes bobines de Ruhmlkortf de 50 ef dedo
centim, de longueur d’étincelle, nous construisons des transformatenrs 11
de plus grandes dimensions quw'an No 63 ci-dessus.

SERIE N° 4

RESONATEUR DE M. LE D= OUDIN
Résonateur bipolaire de M. Lebailly

Notre naolice d la page 135 (fig. 16,) donne les détails de construction de cet
appareil (dépose). Le cylindre O est fixe, les bouteilles de Leyde ne servent
pas de support aux boules de Uoscillateur, o moniure du galet mobile (
(depose) évile U'échappée du galet sur le fil du eylindre O, gqu'il ne doit pas
quitier pendant son déplacement sur le solénoide. La boile de Uoscillatenr
telle qu'elle est disposée évite les inconvénients qui résultent de la forma-
tion d'acide hypoasotique pendant les décharges.

Le résonateur de M. le D* Oudin donne une transformation beaucoup plus
élevée que celle donnée par les transformateurs de Tesla que nous venons
d’énumeérer, aussi donne-1-il des effluves et non des étincelles de la nature de

celles qui peuvent jaillir en E (fig. 8) avec les Tesla. Nous avons indigué
femploi do résonateur Oudin pour la télégraphie hertzienne sans fil.
Il fonctionne parfailement avec les hobines de Ruhmlcortf de 25 d 50 elm
delongueur d'étincelle. Nos matériels avec bobines 8 bis étanttrés répandus
(Rayons X)), ce malériel peat étre ainsi aisément complété.

Par de récentes applications thérapeutigues M\ les Drs Oudin, Doumer,
Jennings, A. Vincent, Ed. Xavier, ont monfré que Uemploi du résona-
teur du Dr Oudinpouvail se généraliser avec suceés.

Dans notre modéle actuel, le résonateur O peut étre rendu indépendant des
bouteilles de Leyde LL',comme dans la fig. 17. Il est alors possible de faire
divers groupemenis et de meltre en AR les solénoides n® 23, ag,5g, et
de reproduire, par suite, quelques-unes des expériences de Tesla indiquées
aux pages 6 et 7 de la notice et d'actionner les appareils d ozone du Dr
Oudin el divers.

On peut aussi, de eelte facon, faire Uapplication du résonateur double, en
accouplant en tension deux résonateurs proprement dits, indépendants,
avec unseul oscillateur d 3 boules accompagné de 2 bouleilles de Leyde,Ces
organes élant aussi montés sur un socl e indépendant.

G6. Résonateur de M. le D° Oudin ci-dessus déerit et de construction Lrés
suignée(ﬁg.jﬁ).....,...,_...........350-

67. Résonateur double, suivant la notice. Il eomprend :
A.— % résonateurs proprement dits, seuls, montés chacun sur un socle indé-
pendant, chacin & R0 B s e et ol el e e el e e e e 460 »
B. — 1 Oscillateur a 3 sphéres,avee 2 bouteilles de Leyde(fig. 17) sur le
miéme soele ; siivantlonotice o o 00w S R e e el el ge s 135 »

la

e

&7 bis, G. — Osclllateur a 3 sphéres ; celle centrale, isolée, peut se metire
teres pigang-condensatetils s - oo B0 e i e st el T s et a1 e 115 =
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68, Reésonateur Oudin bipolaire de M. Lebailly (fité 5. (7. D). (7)) ; se5 avan-
tages sur le résonateur unipolaire et sur le double, pour les applica-
tions médicales, sont indiques dans la notice, Complet suivant la fig. 16

pour I'ensemble, Avec deux curseurs mobiles, Avee notice . . . . . 350 »
69, Excitateur a pinceau métallique, de M. le D Oudin (V° 1, fig. 18). . . . 25
70. Excitateur i come meétallique @ le eone seul (pageso) . . . . < . + . . . 5 BO
71. Esxcitateur sonde de M. le Dr Donmer (3, fig. 18)., . . . . . . e 20
o
72, EBxcitateur pour fil souple (2, fig. 18) ; avec 2 métres de ganse métullique
lorsée (page r7 dela notice) . . o < « w0 o o e w e L oo nob oo ih *
7%. | Ganse métallique torséeylemeire. & - © a0 v e s s w0 s s 1 30
7i. Pointe de M. le D Doumer, de 20 em de longueur el 4 em de diameétre a
la bage. Pour les effets de tenmsion. Sanssupport . . . . . . . . . 107
75. Excitateura pl.u:[ue' métallique souple et manche isolant, pour diviger les
efMuves des résonatenrs au travers du corps (page rg). Prix suivant
Tes dimenatams; el plague o sl L s el e Ll e T e — 16
76. Excitateur médical de M. le Dy Albert-Weill (fig. rg). Sans on avee écrin
YT i T O oL S R S e S P R L R L 60 »
77. Excitateur i décharge pour lapplication des courants de Morton. Il peut
gervit gvec les pésonateurs DudinGg | v o 5w s e e S b Sl LR 40 »
72 Excitatenr de: M. le D Nigoaronx o lar & & 2 ok B dw m s N s . 40 »
79,  Excitateur de M. le Dr Oudin (page 1g) sans ou avec écrin gainé. . 50 » 65 »
80. GConducteur souple lrés isolé, svec gulta et eaoutchoue, pour courant de
haute tension (farif Hayons X Le métre . . . . . . . Rl St S i
#1. Bahut en bois noir, & porles vitrées, recevant le matéricl nécessaire pour
Ise expéricnces de Haute frégquence el les Rayons X. Bobine, rhiénsials,
résonalenr Oudin, tremblenr a motenr, accumulateurs, petit lablegn de
distribution avee coltmétre, ampéremd tre, interruplenr, coupe-circuit, eom-
muniealions trés isolées. Le Bahut seul, y compris les [rais de montage
desappareils...........i....,.....,130::
N. B. — A la demande nous adressons unz photographie de ce bahut complet.
MACHINES STATIQUES er DIVERS
Lumiére froide de Moore
82  Machines de Wimshurst disposées pour oblenir les courants de haute fré-
quence suivant M, le Professeur Dr Leduc (de Nantes) et M. le Dr Weill
(de Paris) page 22 de la notice el tarif spécial des Machines de Wimshurst.
8% Appareil de démonsiration pour réaliser les expériences surlalumiére froide
flitedei Mopre g figiaao, Selll ol s e ok el e i a Sy 70 »
£4. Tubes de Tesla (T fig. 20). Série de troistubes, la picee . . . . . . . . 10 »
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PRODUCTION DE L'OZONE

(Voir le tarif spécial)

Hi. Geénéraleur d'ozone, tubulaire, & double cireulation d'eau de réfrigéralion
(modéle B, D. dépose). Complet avee éprouvette a pied et robinet i la
pactieinferieare: | 4 w00 a S S gns g

N. B. — Cet appareil est d'un trés bon rendement : plusicurs de ces généra-
teurs penvent étre groupés en balterie. Ainsi qu'il est dit dans la notice ei-
dessus, les courants de haute fréguence et de haunie lension peuvent élre
employés, (de méme pour les N 86 ef 87) pour aclionner les génératenrs
d'ozone,

3G, Beobine de Ruhmkorff donnant 30 % de longueur d'étincelle. Avee inverseur.

N. B. — [l faut unede ces bobines par générateur d'ozone 8'ils sont groupés
én balterie, Bobines plus fortes aux No* g, 10, 13, 13,

87. 'Transformateur marchant directement surle courant alternatif distribué
a 100 et 110 volts qu'il éléve a environ 4000 volts. Il peut actionner diree-
tement les générateurs d'ozone. Ce lransformateur se branche directe-
ment sur la distribution comme une lampe de 16 bougies.

{N= aghy — Jogh du catalogue délectricilé de rgon).

S8, Acenmulateurs, piles diverses et piles de M. le Dr Vincent, rhéostais, ele,
ete. 3 voir le eatalogue d'électricité de 1900 et le tarif spéeial des appa-
reils & ozone et accessoires,

E. DUCRETET.

N. B. — Consuller la lisle des notices illustrées édileécs (en vente) par la
maison Ii. Dueretet. Hlles sont remises gratuitement aux acguérenrs des
appareils décrils.

l. .
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