Conservatoire
http://cnum.cnam.fr numérique des
Arts & Métiers

Auteur ou collectivité : Société anonyme Westinghouse

Auteur : Société anonyme Westinghouse

Auteur secondaire : Compagnie des freins Westinghouse

Titre : Manoeuvre électro-pneumatique des signaux et appareils de voie systéeme Westinghouse

Adresse : Paris : Draeger Fréres, 1903

Collation : 1 vol. (65 p.) :ill. ; 23 x 15 cm

Cote : CNAM-MUSEE TRO0.5-WES

Sujet(s) : Signaux et signalisation -- France ; Chemins de fer -- France

Date de mise en ligne : 20/01/2015
Langue : Francais

URL permanente : http://cnum.cnam.fr/redir?M13708

La reproduction de tout ou partie des documents pour un usage personnel ou d’enseignement est autorisée, a condition que la mention
compléte de la source (Conservatoire national des arts et métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr) soit indiquée clairement.
Toutes les utilisations a d’autres fins, notamment commerciales, sont soumises a autorisation, et/ou au réglement d’un droit de reproduction.

You may make digital or hard copies of this document for personal or classroom use, as long as the copies indicate Conservatoire national des arts
— €t métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr. You may assemble and distribute links that point to other CNUM documents. Please do
s NOt republish these PDFs, or post them on other servers, or redistribute them to lists, without first getting explicit permission from CNUM.

PDF créé le 5/4/2017



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Droits reservés au Cnam et a ses partenaires




Droits reservés au Cnam et a ses partenaires




Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



MANOQOEUVRE ELECTRO-PNEUMATIQUE
DES SIGNAUX ET APPAREILS DE VOIE

WESTINGHOUSE
OBFAGHE 1 P ﬁ& ESTIASHOUSH

Ry —

SO CIETE - ﬁ»zozammsm @mmﬂzﬁwmocmm

SIEGE SOCIAL : 45, mrfmamm L'ARCADE, PARIS
ETABLISSEMENTS DE FREINVILLE

Sévran (Seine-et-Oise)

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Bruxelles 1897, Medaille 4'Or
Paris 1900, Grand Prix, la plus haute récompense

Butfalo 1901, Meédaille d'Or

Cnam et a ses partenaires

.

reserves au

Droits



LEVIERS EN SERVICE OU EN COMMANDE EN EUROPE, EN AFRIQUE & EN AMERIQUE

AT 31

DECEMBRE 1903

NOMUERE

EN EUROPE Pithyues

Chemins de fer :

_.....,: gare de Paris),
it Eastern, i 1

Lancashire & Yorkshire [Grande-Bretagne ).
H__:_._.w.”._.i_(._._._ J .;..*._":.....:_____..n
Etat Bavarois (Munich).
Etat Prussien (Cottbus)
Erat Prussien (Muyence),
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EN AMERIQUE
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__"___.r._._v__ & Maine
Boston Flevated
Yoston Terminal
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Chicago & Northern Pacific. j=
A reparfer Hi

131

[
¥ LA

Report
Chemins de fer:

Chicago & North Western .
Chicagn & Western In
Chicagn Terminal Transfer Co, .
Cleveland, Cincinnattl, Chicago & St-Louis
Delaware, Lackawanna & Western
Grand Trank Svstem ; ; ;
Lake Shore & Michigun Southern |
Michigan Central : . ’
New York Central & Hudson River
Norfollk & Western.
Pennsylvania
I*hiludelphia & Reading ;
Pittsburg, Forl Waine et Chicaeno
Southern Pacibtic . ) 5
Al Loms et San Franciséo, )
Ferminal Railroad Associmion of St Louis,
U'nien Depdt
_ __m____

Tutal,

Equivalent 4 environ 10.000 leviers mécaniques ordinaires.

NOMBRE DE

LEVIEKS

L'ensemble des 775 leviers en Europe commande 1328 appareils (Signaux, aiguilles, etc.)
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MANOEUVRE mwmn%mo-meczbjocm
DES SIGNAUX & APPAREILS DE VOIE

Avant-Propos

ES leviers de mancaeuvre emplovés dans les chemins de fer, pour actionner les

signaux et appareils de voie. peuvent étre disposés a proximité des appareils

qu'ils commandent et ¢rre reliés a ces derniers par des connexions rigides, ou bien

situés & une certaine distance des appareils & mouvoir, de facon i faciliter le service
¢n groupant les commandes de plusieurs appareils sous la main d’'un seul agent.

Dans ce dernier cas. les leviers de manceuvre peuvent étre reliés mécaniquement

aux appareils quils commandent par des organes de transmission souples fils.

ciables, etc.) ou rigides tiges ou systemes tubulaires articulés,
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Avant-Propos
(suite).

On a ¢té ainsi conduit, aux points de trafic intense et de manceuvres fréquentes,

a reumr dans une meme cabine tous les

eviers commandant les appareils de voie et
les signaux d'une circonscription déterminée,

De plus. on o muni les différents leviers ainsi groupés de dispositifs destinés &
subordonner automatiquement des mouvements des leviers des appareils de change-
ment de voie a la position des leviers des signaux qui les protegent, et réciproquement,

de facon & éviter les chances d'accidents. qui pourraient résulter d'une inadvertance

de I

gent préposé i la manceuvre de ces leviers,

Ces conditions peuvent étre réalisées au moven de loquets reliés a chacun de ces
leviers et qui s'enclenchent mutuellement sous certaines conditions: d'ou le nom
= d'enclenchement V. qui a ¢ét¢ étendu aux diverses dispositions destinées a établir

¢ entre plu

une certaine sohidar

rs appareils de changements de voie ou entre
ces dernters et les signaux qui les commandent,

Mais o maneeavre des leviers de commande télédvnamique généralement

ires
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emplovés exige un effort musculaire notable. et la fatigue considérable. qui en

résulte pour les signaleurs aux points de trafic important. nccessite e rem-

néralement entrainé a exclure de

placement fréquent de ces agents. On se trouve g
ce service les agents peu robustes, que leurs aptitudes intellectuelles sembleratent
souvent désigner pour ces emplois. Divers systémes ont ¢t¢ proposés ou mis en
pratique pour la réalisation des conditions d'enclenchements, ou pour faciliter la
commande i distance des signaux et appareils de voie.

Dans les lignes qui suivent. nous nous proposons d'examiner le systeme
Westinghouse qui. aprés avoir subi divers perfectionnements basés sur l'expérience
et sanctionnés par la pratique, présente des avantages mcontestables sur les divers
systemes adoptés jusqua ce jour par les Compagnies de Chemins de fer Francais.

Ce systeme. tel quil est actuellement ¢tabli. est en quelque sorte e résultat
d'une évolution progressive dont nous croyons utile d'indiquer brievement les diffe-

rentes phases.
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Systeme
pneumatique,

Systéme
hydro-pneumatique,

Fon 883, M. Westinghouse timagina un systeme d'appareils pour la manceuvre

u moyven des moteurs i air comp

me actionnés i distance

des signaux et aiguilles

par des valves situdes dans les postes de commuande, Mais ce systeme de transmission
fut reconnu défectucux en raison de la perte de temps oceasionnée dans la manceuvre

des appareils par la longueur des tuvauteries, que I'air avait a4 parcol

r dans les
deux sens, cest-d-dire pour se rendre aux moteurs et en revenir, De plus, ces
conduites étajent sujettes a des fuites, d'ailleurs trés difficiles 4 trouver et i
réparer lorsque les conduites sont assez nombreuses.

On dut dés lors rechercher un moven plus rapide pour la communication entre
les cabines et les moteurs, En 1884, M. Westinghouse fit la premitre installation
d'un systéme hydro-pneumatique dans lequel les moteurs d'aiguilles et de signaux,
disposés & proximité de ces appareils et actionnés par air comprimé, étaient reliés
a la cabine par une canalisation d'ecau sous pression, qui commandait les valves

d'admission et d'évacuation d'air, Ce systeme, dont certaines applications sont encore
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en service, permettait une plus grande rapidité de transmission, mais il présentait
encore linconvénient de nécessiter des canalisations nombreuses et d'offrir, par
conséquent. autant de chances de fuites. Ces fuites. méme minimes, pouvalent
paralyser trés rapidement P'action hydraulique.

Le svsteme finalement adopté en 18¢g2 par M. Westinghouse est le systeme

électro-pneumatique, qui a recu de nombreuses applications dans divers pays ct

que nous nous proposons de déerire cl-apres.

[1

Svysteme
electro-pneumatique,
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Fig. 1 Signanx electro-pneamatiques Westinghouse a Tyne Dock North Eastern Railway,
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Principe du Systeme

'ENSEMBLE d'une installavion de commande et d'enclenchements ¢lectro-  Principe

. o L . ) ) du Systéme.
pneumatique. svsteme Westinghouse. comprend :

1* Un certain nombre de moteurs pneumatiques actionnant chacun un appareil

de voie ou de signal. Chacun de ces moteurs est constitué essentiellement par un

cvhindre renfermant un piston relid a Nappareil a commander, et muni d'un distri-
buteur électrique qui commande 'admission et I'échappement de T'air fourni par unc

canalisation géndérale;

2t Un réseau électrique reliant les organes de commande situés dans la cabine,
aux distributeurs des moteurs sus-indigqués, et assurant dans la cabine le contrale des

mouvements des _.;:,:.._.._._:z situés a distance ;

o
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1

Principe
du Systeme
(musite).

Air comprimé.

3¢ Un ensemble de leviers de manceuvre permettant la commande électro-
pneumatique des appareils de voie et signaux ainsi que leurs enclenchements
mécanique et ¢lectrique, ce dernier. sous le controle de courants de retour envoyds

s _r:.;,;__.n:.,,. a distance.

prer
[air comprimé ainsi que 'énergie ¢lectrique nécessaires pour assurer le fone-
tnonnement de ces divers organes peuvent étre empruntés i une source indépendante

quelconque. ou bien, fournis par des appareils spéciaux annexés i IMinstallation.

La pression de I'nir comprimé utilisé pour manceuvrer ces appareils est de
| @ 5 atmosphéres.

Une longue expdrience a prouvé que cette pression est la plus favorable au
point de vue des dimensions des moteurs, ainsi que des facilites d'installation,
de manceuvre et d'entretien des appareils.

La quantité¢ dair consommé est tres faible et

¢ dépasse pas, méme aux

ires
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d'air & la _:.czzm:: atmosphérique

endroits ol le trafic est le plus actif,
par minute et par levier.

Un compresseur Westinghouse ordinaire, semblable & celul installé sur les
locomotives pour le service des freins, suthit dans la ﬂ_:_,::.ﬂ des cas a la production
de l'air comprimé nécessaire. On trouve cependant souvent intérét a nstaller
des compresseurs dair & grand débit, ¢tant donné que Tair comprimé peut Cétre
employé avee grande économie a une quantit¢ d'opérations trés fréquentes dans
'exploitation des chemins de fer, telles que @ Ta manceuvre des machines-outils et
des appareils de levage, le transport des colis, le nettovage des tapis et des
voitures., la commande des pompes a eau, le percage des traverses, etc.. e¢tc.

LLes compresseurs peuvent étre actionnés suivant les cas par la vapeur, le

gaz, 1'électricité. ou par tout autre moyen appropric.

La quantité d'électricité nécessaire au fonctionnement de cues

Air comprime
(suite),

Courant électrique.

ires

a ses partena

Cnam et

.

réservés au

Droits



1)

Courant electrique
ﬁﬁﬂm.—ﬂ”—.

fres ible. Un courant d'environ o.0> ampiére sous 12 volts est sufhsant pour

assurer la manceavree régulicre de chaque valve 4 commande ¢lectro-magnétique.

¢ courant est en géndéral fournt par une batterie de 6 ou 7 accumulateurs.
n /
mais on peut aussi se servir de piles primaires ordinaires,

Des fils de faible diamétre. réunis sous forme de cables, établissent les

communications entre [aj _#:_nm_ de manceuvre et les divers moteurs de signaux et
L_:mﬁr::r..,.:
Nous  examinerons briecvement les diverses parties d'une installation  de
commande et denclenchements ¢lectro-pneumatique. ¢'est-a-dire .
“ Les appareils moteurs:
_ 2 Les appareils de contrale

il de manceuvre.

%
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Appareils Moteurs

ES moteurs qui entrent dans la composition des installations ¢lectro-pneama

tiques sont de deux catégories distinctes, savoll

1OTeLlT g 5]

maoteur dacuille,

_ s Moteurs aeg .,m_h_“”__ N OS0NDTC .r..:._,_,. eftet. Eanmcnmmmwm:m“.
~dire _ .._: _..__".__,.“____. _.___ SUur une

seule face du piston pour maintenir le signal

a o vore hibre ». ce dernier ¢étant ramend autom:

fiquenient A larret par e jeu d'un CONTIreponds

autes les Tors Juc ACTION _._.r. 111 ,,_”_”._._m 111
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e

Moteur de signal
(suite),

s¢ trouve interrompue pour une cause quelconque. Un moteur de ce genre est

représenté en coupe hg. 3.

La tubulure d’admission d'air £ est branchée sur la canalisation principale d'air
comprime par Pintermédiaire d'un réservoir de quelques litres de capacité, qui n'est

pas indiqué sur la figure et qui a pour but d'assurer rapidement le débit dlair

nécessaire au mouvement du piston, tout en amortissant les dépressions qui en
résulteratent dans la conduite générale.

[axe f de larmature de I'électro-aimant ¢ porte & sa partie inférieure une sou-
pape d'admission g et une soupape d'échappement g sollicitées vers le haut par la
pression d'air et par un ressort spiral ».

Lorsqu'un courant envoyé de la cabine passe par I'électro-aimant e, le disque h
se trouve attird, les deux soupapes sabaissent. La soupape g ferme 'échappement
tandis que Tair admis par la soupape g pénétre par le conduit d sur la face

supéricure du piston b, qui s'abaisse et efface le signal.

ires
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Fig. 3. Moteur de signal,
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Moteur de signal
(suite).

Moteur d’aiguille.

Dés que le courant se trouve interrompu, P'électro-aimant ¢ cesse d'ére excitd
et dattiver le disque fi; la soupape g se ferme tandis que la soupape g s'ouvre.
5 = Le) L. N o .

L air contenu dans le evlindre a au-dessus du piston s'échappe par le conduit d

ct P'orifice /, et le piston b est soulevé par Naction d'un contrepoids qui remer le

a larrét.

La partic supérieure du moteur est du reste protégée des intempéries par

une boite en fonte .

Les moteurs d'aiguille sont & double effer. clest-a-dire que Mair comprimé

i

agit sur une face du piston ou  sur

autre pour obtenir un Lmﬁ:ﬁc_:nz_ dans
] . % ¢ A
un sens ou dans Paurre de aguille.
[

La cavite A est reliée par T'ouverture » o la canalisation générale par

“_.]-... ul

moteur de ce genre est repreésentd

I'intermdc v d'un réservolr auxil

re. dont le role est le méme que celu des
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commandé par un mote
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Fig. 5.

o x s
A

“.uuu e .
g\

Moteur d'aiguille.

N
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curs de signaux: elle renferme u
—_

réservoirs employés pour les 1 tiroir fanalogue  Moteur daiguille

{suite)

5 1 T

d un tiromr de machine a vapeur qui commande les lumieres a. & et ¢. Les deus

wremicres communiquent respectivement avec 'avant ou I ndre B:
_ | .

la lumiére ¢ es

;r.r:.___...ﬂ. i _.ﬁ..ﬁ_.,__:,g_.ﬁ.__,._..._”_. .__ﬁ. q.._.__w_. st dcnonne ?:_. Lr._...../ _._m...;__...?

secondaires £ et & dont les tiges passent par les presse-étoupes p et p

o

meuvent dans les cvlindres m et m.

(hacun de ces cvlindres est muni d'un
¢lectro-aimant e. ¢, avee double soupape

& &, analogue a celur précédemment

décrit du moteur de signal. Le tiroir est

assujetti a4 chacune de ses positions

cxtremes Par un verrou a ressort i, qui

pénétre dans l'une des deux encoches

pratiquées dans le dos du tiroir,

Fig. 6. Motenr d'aiguille,
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Moteur d'aiguille
(suite).

Supposons qu'un courant soit envoye de la cabine dans I'électro-aimant e, l'ar-
mature / sera attirée et air admis dans le evlindre m poussera le tiroir { dans la
position indiquée par la figure tandis que lair précédemment admis dans le evlindre m

s déchappera par "'orifce . L arr de

a conduite sera admis de la chambre A par la

lumiere a sur la face antérieure du piston ), tandis que ar enfermé dans le
cvlindre B derriere ce piston s'échappera dans Patmosphére par la lumiere b, la
cavité du tiroir { et lorifice ¢. Le piston [ se déplacera dans le sens de la Heche
entrainant le mouvement correspondant de Naiguille qu'il commande. On comprend

aisément que sioau contraire le courant se trouve interrompu en ¢ et établi en ¢, le

tiroir [ poussé par le piston k' changera le sens de la distribution et produira ainsi

aiguille. En service, 'un des deux

le mouvement en sens inverse du piston 1) et de
Slectro=mimants ¢ ou ¢ est constamment sous 'influence du courant: il faut consé-
_.__.:..:__:_c—: r.__._._._;._r___. Ln _r.:.__...:_._ e en _"..,—.H_..__:_. un autre avant L_.__r. __r. maoteunr _..._r_mrxr_

lonctionner,
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Appareils de Controle et Verrouillage

A position des signaux et appareils de voie est indiquée constamment dans

la cabine au moyen d'organes répétiteurs ou de controle qui permettent de

subordonner les manceuvres de chaque appareil aux positions respectives des

autres. Les organes de controle comprennent @ d'une part. des interrupteurs ou

comnutateurs actionnés meécaniquement par les signaux ou les appareils de voic

ct, dautre part, des €lectro-aimants disposés dans la cabine et qui mettent en jeu

des verrous appropriés sous linfluence des courants ¢rablis par les commutateurs
de controle,

Nous donnons fig. 71 4 titre d'exemple, le croguis d'un dispositf d'installation

qui peut étre adopté pour la commande et le controle d'une aiguille verrouillée.

Le moteur figure en A recoit I'air de la conduite générale par l'intermédiaire du

Commande
et contrdle d’une
aiguille.

a ses partenaires
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Fig. 7. Commande et verronillage d'une aigunille.



réservoir K. 11 actionne @ d'une part, les aiguilles par la tringle f et la came ¢ qui  Commande
et controle d'une

cstentrainée par 'ergot d et, dautre part, la _J,_.._r._._:r. PP par les renvois p et p aiguille

Chacune des lames de l'aiguille se trouve verrouillée individuellement dans ses  eoite)
positions extrémes par la barre ¢ qui s'engage dans des encoches convenablement
pratiquées dans les lames de verroutllage Jr et .

l.e prolongement de la tige e Boite de

controle d'aiguille,
i _._::_::r____... T... COIMMu-

tateur de controle H
représenté a  plus

grande échelle, fig. o.

Ainst qu'il est facile

de s'en rendre compte, fa _,__ﬁn_n £

¢tablit suivant sa position le circuit

par les lames 4 d° ou par les Fig. 8.  Boite de controle d'aiguille.
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Coupe verticale,

I’lan.

Fig. 9. Boite de controle d'aiguille.
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lames £ f'. mais le contact n'a lieu qu'aux extrémités de course, cest=a-dire lorsque

Paiguille e¢st verrouillée dans 'une ou autre de ces positions.

Les signaux sont également munis de dispositifs appropri¢s destinés & établir

ue le signal correspondant est fermé, et a4 rompre ce

¢ circuit de contrdle lor

circuit lorsque le signal est eflacé.

e moteur électro-pneumatique se¢ préte tout particulierement i 'érablisse-
ment des aiguilles talonnables.

[La fig. 10 représente une disposition de ce genre. le moteur commande la
lame gauche de Taiguille par Pintermédiaire d'un levier de renvoi. randis que la

lame droite actionne de la méme maniére la boite de conurale. de telle sorte que s

une tringle venait a étre brisée ou faussée, le controle ne s'effectuerait pas,
Lorsque Iaiguille se trouve prise en talon sans avoir éré faite pour sa direction

considérée, les mentonnets des roues écartent les lames daiguille de leur position

et I'air du cylindre se trouve refoulé dans la conduite. Des que le dernier essieu a

Boite de

controle d’aiguille
Am..mhm—ﬂ..—n

Controle

des signaux,

Aiguilles
talonnables,

a ses partenaires
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Ad guilles
talonnables
{suite).

assé la pomnte de Faiguil

¢, la pression de l'air rameéne automatiquement les

lames dans leur position primitive.

Cette disposition si simple peut parfols présenter certains inconvénients.

Si. par exemple. un mécanicien, aprés un talonnement intempestif, refoule sans

avoir completement dégagé aiguille, 1l peut arriver que le convol ou un véhicule

prenne deux voies et occasionne un dératllement, Pour éviter cette chance d'acci-
dent, il existe un dispositil qui a pour effet de renverser completement 'aiguille

talonndée et de

maintenir dans sa nouvelle position,
On peut, ¢n outre, prévoir linstallation, de telle facon que tous les signaux

commandant une aiguille se mettent automatiquement & arrét lorsque cette

aiguille se trouve talonndée.
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SCHEMA D'UNE COMMANDE DE SIGNAUX
I N|

Fig.14. ¥

Fig.15. <=
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Appareils de Manoeuvre & d’Enclenchement

OUR faciliter lintelligence des explications qui vont suivre. nous aurons

d’abord recours & quelques schémas destinés a faire comprendre le principe

de l'appareil. Il doit étre entendu que les dispositifs qui v figurent sont purement

conventionnels et ont uniquement pour but de fournir un premier apercu du
fonctionnement de lMappareil, sans tenir compte du mode d'exéeution pratique sur

lequel nous aurons a revenir ultérieurement,

Les figures 11, 12, 13. 14 ¢t 15 sont relatives 4 la commande de deux

signaux opposés rendus solidaires par les déplacements d'un méme levier de

MAaneuvre.
La voie étant supposée représentée par la ligne x-p, le signal .1 commande

le mouvement des trains se dirigeant de x vers y, tandis que le signal B se

Commande

de signaux,
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de signaux
(suite),

rapporte aux trains circulant dans le sens j=x. A" représente le cylindre moteur du

signal .1, et A" linterrupteur de controle de ce méme signal. Le cvlindre moteur
et interrupteur de controle du signal £ sont figurés en B ¢t B". Le levier L est

relié, d'une part, aux divers organes de commande ¢lectrique disposés dans la

(S

cabine et, d'autre part. a unc table d'enclenchements mécaniques M établissant
la solidarité des mouvements de ce levier avec les positions des autres leviers de
la cabine,

ITne source d'énergie ¢lectrique disposée en & alimente le commutateur ab des
circuits des moteurs A" et B Dans la fig. 1. le levier L est vertical. ¢'est-a-dire

dans la position = normale™ N, les circuits de commande des signaux étant I'un et

I'autre interrompus cn a et b, ces signaux sont a l'arrét. Le mouvement du

levier [ wvers la position *=renversée 7 R provoque Peffacement du signal B et le

mouvement en sens inverse provoque l'effacement du signal .1, Dans la position

normale, le circuit de controle se trouve fermé aux signaux en A" et B”, mais il est

Ires

; Cnam et a ses partenai

réservés au

Droits



m:E_._.,.k._::E en € par un dispositif commandé par le verrou [ du levier L et qui

- @

a pour effer de maintenir ce circuit ouvert tant que ce verrou se trouve engagé
dans I'encoche médiane.

Lorsqu'on veut déplacer le levier [ dans un sens ou dans l'autre, on
commence par dégager le verrou [ de l'encoche médiane, ce qui a pour effet de
fermer le circuit de controle en € voir fig. 12. L'électro-aimant ¢ attire la
piece d de facon i la dégager de I'encoche fet & permettre le mouvement du levier
de commande dans la direction voulue. pourvu toutefois que les enclenchements
mécaniques le permettent.

Si 'on améne le levier dans la position renversée K voir fig. 13, on ferme

en b le circuit du moteur B, et on provoque ainsi effacement du signal B. Dés

que ce signal quitte sa position de =*I'arrét” le circuit de controle se¢ trouve coupé au
contact B et I'électro-aimant ¢ nlattirant plus le verrou d, celui-ci retombe et

empeche le retour du levier de commande a la position normale. Cependant e
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Commande
de signaux
(suite).

.__“11.

levier L. peut ¢tre déplacé vers la position normale d'une quantité suflisante pour
interrompre le circuit de commande en b7 1l est arrété dans sa course a la position
intermédiaire [ par le verrou . ainsi que le représente la fig, 14. sans toutefois
libérer les enclenchements mécaniques qu'il commande: il en résulte que Tair
s'échappe du evlindre moteur et que le signal se remet automatiquement a Farrét,
I circuit de controle se¢ trouve ainsi referme. ce qui provoque le soulévement du

verrou d et permet au levier de commande de revenir a la position normale

g, 15, Si. par suite d'un empéc

1ement quelconque. le signal B ne peut se

remettre & Uarret et fermer ainsi le contact 87, I'électro-aimant ¢ ne recoit pas de

ant Jde controle et le verr

col

d reste en place: le levier de commande ne peut

alors ¢tre remis 4 sa position normale et les leviers avec lesquels 1l est enclenché

s¢ trouvent nmimaobi

de sorte que la sécurité des manceuvres ne peut ctre
CONPromnise,

On voit dailleurs. par la seule inspection des figures. que les mouvements du
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&

levier en sens inverse par rapport & la position verticale, c'est-a-dire vers la
position R, correspondent a des effets analogues a I'égard du signal A.

On concoit aisément que ce systeme permette d'assurer une sécurité absolue,
aussi bien pour la commande que pour la *sélection™ des signaux. et que, sans
adjonction d'aucun dispositif mécanique. il forme le meilleur enclenchement
possible entre deux signaux opposés. puisqu’aucun levier ne peut occuper deux
positions & la fois.

Les schémas des figures 16, 17, 18 et 19, sont relatifs aux dispositifs de

manceuvre électro-pneumatique d'une aiguille,

Les positions Ln et Lr du levier correspondent respectivement aux positions
normale et renversée de laiguille. Le contact n ferme le circuit de commande de
Iélectro-aimant N et provoque 'admission de Pair comprimé sur la face antérieure
du piston moteur.

Le contact r commande de la méme facon 'électro-aimant R et entrée de 'air

d'aiguille.
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SCHEMA D'UNE COMMANDE D'AIGUILLE
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du ¢oté oppos¢ du piston et, par conséquent. le renversement de Maiguille, Les
circuits de controle qui commandent les verrous 1 et 3 par lintermédiaire des
électro-aimants N' et R, comprennent : d'une part, un commutateur #' »' actionné
par laiguille et, d'autre part, un commutateur n* r* commandé par les déplace-
ments du levier.

Dans la fig. 16, le contact de commande n est supposé fait de telle sorte que
le courant, passant par ['¢lectro-aimant N du moteur. a fait mouvoir le tiroir
d'admission d'air au cylindre. de facon & maintenir Iaiguille dans la position
indiquée.

Dans ces conditions, le levier de commande est libre deffectuer les deux tiers

de sa course vers la position opposée a celle qu'il occupe: sl se trouve par

I

exemple dans la position Ln, il pourra ¢tre amené¢ dans la position de la fi 7,

L8]
o
Ln}

mais il y sera arrété par le verrou de controle 3. contre lequel |

et 2 viendra

_J.,EE..\_#__.:.#:.: son trajet jusqu'a ce point, le levier a coupé en n le circuit de

~J

(suite).
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m‘ﬁmﬁmmn
(suite).

Clectro-mimant N et 1l a établi au contraire le contact »: le courant passe par

Pélectro-aimant N, et provoque le renversement de PMaiguille. Dans ce mouvement.

le commutateur de Naiguille interrompt le circuit en #' et I'établit en 7', de sorte que

i

'é¢lectro-aimant R' soulevant le verrou de controle 3. ainsi que le represente la

fig. 18, permet au levier de compléter sa course et d'arriver a la position L» fig. 1.

Pendant cette derniere partie de sa course, le levier entraine la piéce de

contact qui interrompt le circuit entre €0 et ¥, de sorte que le courant ne

traverse plus I'é¢lectro-aimant R et le verrou 3 retombe &

i

place. Au contraire.
le contact n* s¢ trouve ¢tabli et prépare ainsi le circuit de controle de I'électro-
aimant N pour la manceuvre suivante.

Le levier de commande est enclenché mécaniquement avec les signaux
correspondants, et comme l'enclenchement mécanique n'est dégagé que pendant
_:.,_n_._:.n_.n_r:.:_r_r_p._:r.:_.__.mnr_:_ﬂ..__E.L,.,_:..._.::c.__r_.,;_r..__,m_,_..,zﬂ.,_:c_.:::c?r,:_

effacer le signal avant que Paiguille ne soit réellement dans la position voulue.
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a

Si. pour une raison quelcongue. le mouvement de Paiguille était empéché en
partie ou entierement, le courant serait interrompu au commutateur #'r' de 'aiguille

¢t I'électro de controle R' ne serait pas mis en circuit, de sorte que le verrou 3

empécherait le levier de continuer sa course: il pourrait cependant accomplir un
déplacement suffisant pour refaire le contact n#. ce qui remettrait 'aiguille dans sa
position primitive et permettrait de retrer la cause qui faisait obstacle au mouve-
ment complet de 'aiguille.

Les mémes conditions accompagnent le mouvement du levier en sens inverse.

le jeu des organes r, #', 1%, R et R étant dans ce cas le méme que celui qui

d'étre décrit pour les organes n, n', ', N et N' et réciproquement.

Quand il s’agit d'une jonction manceuvrée par deux moteurs. les circuits de
commande de ces moteurs sont branchés en dérivation. tandis que les circuits de

controle sont montés en série:l la tension du courant qui circule dans les divers

¢lectro-aimants est donc la méme dans ce cas que dans le cas d'une aiguille 4 un

Commande
d'aiguille
{suite).

Commande de
plusieurs aiguilles
par un

méme levier.
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seul moteur, et si une des aiguilles n'opére pas son mouvement complet, le circuit de
controle n'est pas complété et le levier de commande ne peut pas achever sa course.

La fig. 20 a pour but de donner une idée des connexions électriques que 1'on
peut réaliser entre les commandes de signaux et d'appareils de voie,

Supposons une aiguille 2 protégée de part et dautre par les signaux A, B, €. Les
plots de commande qui correspondent & ces signaux sont désignés respectivement
par les lettres a), ', &, ¢ Afin de simplifier la figure, nous n'avons pas représenté
les fils de commande du moteur d'aiguille, ni les fils de controle des divers appa-
reils. On voit aisément que la position du levier d'aiguille détermine celui des deux
signaux B ou ¢ qui peut étre manceuvré par le levier de signaux. randis que ce
dernier levier opere la sélection entre le signal A d'une part et le groupe des signaux
B et €0 d’autre part.

Il est d'ailleurs facile de combiner entre eux d'une manitre analogue un plus

grand nombre de leviers suivant les cas qui peuvent se présenter dans

a pratique,

Sélection
des signaux,
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18,
4

21,

Table de manceovre de 90 leviers (type allemand)
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lle levier d'aiguille peut opérer avec une certitude absolue la sélection
parmi plusieurs signaux incompatibles dépendant d'un méme levier de signal
et cela avec autant de sécurité que si la sélection crait faite a4 laiguille
meéme.

Les dispositifs de ce genre sont évidemment variables suivant les probléemes &
resoudre, mais on peut se rendre compte, par cet exemple particulier. du systeme
adopté pour la sélection des signaux et des avantages qu'il présente au point de vue
de la réunion de plusieurs appareils ou groupes d’appareils sous la commande d’un
méme levier.

On peut ainsi réduire sensiblement le nombre de leviers employés compara-
tivement a4 ceux nécessaires dans une cabine ordinaire. sans diminuer la sécurite
des manceuvres.

De plus. les dimensions et Pécartement d’axe en axe des leviers sont plus

faibles que dans les systemes ordinaires, 11 s’ensuit quavec un nombre de leviers

Sélection
des signaux
(suite),

Réduction
du nombre et des
dimensions des

leviers,

a ses partenaires

Cnam et

.

réservés au

Droits



i

cC

BN AP I[QE]

IP ALADTN

AAD] GF

} S

Ta

(erepiue ac

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



dépa restreint. une cabine &

ectro-pneumatique  peut étre notablement plus petite
qu'une cabine ordinaire.

On voit d'apres ce qui précede que tous les mouvements des appareils de voie

ou de signaux sont répétés ou ‘rcontrolés™ électriquement dans Tappareil de

commande, de telle fagon que. si une manceuvre se¢ trouvait empéchée totalement

ou meme partiellement, le levier correspondant se trouverait verrouillé ainsi
|

que tous les autres leviers qui en dépendent, jusqu'a ce quon ait remédié a la
cause qui entravait le fonctionnement régulier.

Les connexions entre la cabine et les appareils & manceuvrer sont réalisées par
des cables isolés composés de la réunion de plusieurs fils. Un levier commandant
une aiguille ou un groupe d'aiguilles correspond, par exemple, i un cable quatre
conducteurs, tandis qu'un levier commandant plusicurs signaux exige un conducteur

de plus que le nombre de signaux qu'il commande. Tous les circuits sont branchés

sur un fil de retour commun.

47
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Dapres ce qui précede. on comprendra facilement le fonctionnement de

Mappareil de commande tel gqu'il est établi en pratique et qui. bien que basé sur le
méme principe. differe quant aux détails d'exécution. des dispositifs ci-dessus décrits.

(et appareil est d'ailleurs sujet, sutvant les circonstances. a certaines modifi-
cations de détail. La fig. 21 est une vue photographique de lappareil tel qu'il est
exéeuté en Allemagne. pour satisfaire aux exigences des réglements en yigueur dans
ce pays: tandis que les fig. 22 a4 27 sont relatives & un appareil du tyvpe anglais.

analogue i celui qui est construit en France, aux ateliers de Freinville. Les diffé-

rents organes représentdés fig. 23 a4 27 sont indiqués par les mémes lettres de référence

que ceux qui remplissent un but analogue dans les schémas précédents fig. 11 4 20.

(Chacun des leviers de manceuvre de signaux L (fig. 23 actionne. au moven d’un
jeir de deux secteurs dentés coniques s, 8', un arbre horizontal . La partie antérieure
©

a section carrée de cet arbre porte un secteur hémicirculaire I représenté vu de face

fig. 24). et qui porte deux bossages formant entre eux une encoche f dans laguelle

39

Details de I"appareil
de manceuvre,

Levier de signal.
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s engage le verrou d fixé a Pextrémité de 'armature de I'électro-aimant de controle e.

Le circuit de controle qui doit étre fermé pour dégager le verrou d et permettre

une oscillation dans un sens ou dans lautre de arbre 4, est interce

c ay _.nﬂ.:_..

par l'interrupteur ¢. Lorsqu’on agit sur la manette de verrouillage [ du levier L pour

dégager ce levier de sa position neutre, la picce ¢ n'étant plus maintenue par

.,,
verrou ' oscille autour de son axe ¢ et érablit le contact par le jeu du ressort ¢’ le

courant de controle produitalors le soulévement du verrou d et permet le mouvenent

voulu de l'arbre i et du levier L. La partie postérieure de l'arbre porte un man-

chon en ébonite " sur lequel on dispose les connexions voulues pour la commande
¢lectrique des moteurs au moyenide touches qui viennent en contact suivant les
positions du levier avec les lames a et @' ou & et ¢ encastrées dans une table en ¢bonire

e rouleau I ainsi que le table en ¢bonite sont supposés rabattus en projection hori-

zontale fig. 23! afin de faciliter I'intelligence des connexions, L'arbre 1 engréne de

plus avec un arbre j qui actionne les loquets d'une table d'enclenchement verticale,

g H |

Levier de signal
(suite).
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Levier d’aiguille,

l.es leviers dlaiguille sont ¢tablis d'une facon analogue. La fig. 23 représente
un levier dlaiguille dispos¢ au-dessus du levier de signal tandis qu'en réalité
ces  leviers  devraient ére juxtaposés. Ils commandent de méme un arbre
portant des sectcurs avec encoches appropriées fig. 23 et 260 controlés par les
électro-aimants .N' ¢t R': cet arbre est également muni d'un manchon en ébonite
sur lequel on établit les connexions voulues n et r de commande des moteurs.

Le levier de mantcavre d'aiguilles est a deux positions. Le commutateur de
controle est réalisé ici par une bague g folle sur 'arbre er qui peut osciller autour

de cet arbre entre deux positions extrémes, ainsi quindiqué en coupe fig. 27.
Lorsque le levier approche de la fin de sa course dans un sens ou dans

I'autre, la bague |

« oscille autour de P'arbre sous l'action du ressort g et change

i i3

le circuit: les butées ' et n" ont pour but d'arréter la bague aux points

voulus, Les différents leviers de commande sont alignés devant une table

es arbres ¢ sont rangés parallélement de maniére a constituer

sur laquelle
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un e¢nsemble compact et qui peut étre tres facilement déplacé au  besoin.
5
-

L'absence de transmissions mécaniques entre la table de manceuvre et les

appareils commandés permet d'érablir la cabine a4 'endroit le plus commode sans
avoir &4 se préoccuper de la situation relative des signaux ou appareils de voie
par rapport a la table de manceuvre, La cabine peut étre installée avee la plus grande

facilité sur une passerelle au-dessus des voies voir fig. 28 et 2. Dans le

Ol
I'on fait usage d'un poste situé en dehors des voies ou en entre-voie. le rez-de-
chaussée du batiment, qui ne se trouve plus encombré par les transmissions de
toutes sortes, peut étre avantageusement-utilisé comme magasin ou comme atelier

"

de réparations. La fig. 31 (page 36) représente le res-de-chaussée d'une installation
de ce genre 4 la gare de Bishopsgate Londres) sur le Grear Estern Railway,

les connexions électriques, en raison de leur souplesse. permettent également
d'actionner les signaux et appareils de voie depuis la cabine méme dans le cas ou des

réparations de voie empécheraient la commande & distance par les movens ordinaires.
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Fig. 31. Rez-de-chanssee de la cabine de la gare de Bishopsgate

Greal Eastern Rallway & Londres,
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Principaux avantages du systeme

'EMPLOI de T'air comprimé pour actionner les aiguilles ¢t signaux assure

les meilleures conditions de rendement et d'économie pour I'application de
leffort moteur:

2¢ La commande des moteurs d'aiguilles et de signaux par les leviers de la

cabine et la répétition dans la cabine des mouvements des aiguilles et signaux

s'effectuent, par I'emploi du courant électrique. dans les meilleures conditions

de rapidit¢ et de sécurité;
3% Les moteurs pneumatiques d'aiguilles et de signaux conviennent tout
particulierement aux fonctions qu'ils ont & remplir, en ce sens que leurs mouvements
parfaitement définis et rectilignes peuvent ¢étre directement transmis aux alguilles

et aux signaux:

Appareils
moteurs,
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Bank-Top (35 leviers),

Twyne Dock, North Eastern Hailway
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j* Ces moteurs peuvent s'adapter facilement aux divers types de signaux.
appareils de voie, barrieres, etc., déja installés;

3 L'ensemble des connexions entre la cabine et les moteurs peut étre placé
hors de portée des employés!

* La manceuvre des aiguilles et signaux n'est nullement influencée par les
changements de température. Le systeme de controle assure avec pleine certitude
le mouvement a fond de course des aiguilles et signaux, de sorte qu'aucune indication
douteuse ne peut étre donnée par les signaux.

Les connexions électriques et la canalisation d'air comprimé sont beaucoup
moins sujettes aux avaries que les transmissions par tiges rigides ou par fils des
systémes mécaniques actuellement en usage: elles évitent le graissage et l'entreticn
couteux de ces derniéres:

7" Les signaux et aiguilles peuvent ¢tre manceuvrés a une distance quelconque

de la cabine:

Connexions,

J0)
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Fig, 33 Poste de Pontop (35 leviers), Tyne Dock, North Eastern Railway
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8% Plusieurs signaux et aiguilles peuvent étre manceuvrés par un seul levier.
avec pleine et entiére sécurité:

g" Toutes les aiguilles non verrouillées peuvent étre talonnées et les alguilles  Adguilles.
verrouillées sont susceptibles d'étre équipées au besoin, de manitre & pouvoir étre
talonnées sans inconvénient:

10% La position des aiguilles ne peut étre modifide ni influencée par des courants
extérieurs au circuit €¢lectrique de commande :

ionnées de

11 Les aiguilles peuvent étre &

cabine méme lorsque les voies
sont momentanément déplacées pour des réparations;

12° La position du signal est indiquée dans la cabine. détail tres important par  Signaux,
les temps de brouillard et de neige;

13° Laction des moteurs sur les signaux se fait sentir progressivenent et sans
secousse, ce qui réduit lusure des appareils au minimum et évite les bris de

verres ou lentilles:
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14° Les signaux dépendant a la fois de plusieurs postes peuvent étre manceu-
vrés de chacun de ces postes en toute sécurité et la réalisation de cette disposition
ne souflre aucune difficulté:

15 L'enclenchement entre les aiguilles et les signaux est toujours complet
et certain, car aucun levier du poste ne peut ¢tre manceuvré avant que le circuit de
controle de tous les appareils de voie ou signaux correspondants ait été compléré:

16 Les appareils de manceuvre sont de dimensions réduites et trés légers:
les leviers ne sont espacés que de G4 millimétres. Chaque levier de signal peut
commander 4 lui seul plusieurs signaux, et chaque levier d'aiguille commande non
seulement une ou plusieurs aiguilles, mais encore les pédales et verrous corres-
pondants:

17¢ La sélection d'un signal - parmi plusieurs signaux dépendant d'un
méme levier a lieu électriquement et trés simplement, sans avoir besoin d'installer

au dehors avcun appareil complémentaire spécial;

Table de

maneuvre,
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Economie.

18 Un seul signaleur peut sans fatigue manveuvrer les appareils commandant
une grande gare et la manceuvre de ces appareils peut étre confice a des employés
qut seraient  physiquement  incapables de manceuvrer les pesants  leviers des
systemes mécaniques ordinaires:

19" Les cabines peuvent ¢tre de petites dimensions et de construction légére:
leur emplacement n'est  pas  subordonné & celui des appareils 4 com-
mander:

20" L quantité d'air dépensé est faible et sa pression est celle généralement
employée pour les applications usuelles. L'installation d'air comprimé peut
done ¢tre utilisée en méme temps pour le nettoyage des voitures, coussins, tapis,
ainsi que pour actionner des outils pneumatiques, monte-charges. pompes, etc.;

21" Llintensité ¢t la tension du courant électrique employé étant  trés
faibles, les fils peuvent ¢rre de petite section et ne nécessitent pas un isolement

spécial ;
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