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AVANT-PROPOS

Le présent Calalogue est divisé en seize chapitres comprenant chacun
los inslruments similaires fondés sur les mémes principes ou servant
aux momes recherches,

Iin téte de ehaque division, se trouve un hislorique succinet el aussi
exacl que possible, dont les ¢léments onl ete puisés soit aux sources
mémes, dans les mémoires des savants, soit dans les meilleurs trailés,

I.a plus grande parlie de ce Calalogue est consacrée aux instruments
doptique supéricure. Depuis de longues anndes, j'ai fait de la construc-
lion de ces appareils une specialité de ma Maison. On sait combien a
¢l¢ favorable au progrés de la science et & la parfaite exéculion des
appareils cctte habitude qui a prévaln de horner l'activite des eonslroe-
teurs & une branche sculement de la science, de maniere a conslituer
des spécialitds. Celle spécialisalion, en elfet, en concentranl sur un point
partienlier Loute l'activilé de Uintelligence cl toute 'habilelé de mains,
permet d'apporler dans la construction des appareils les dispositions les
plus favorables et exécution qui laisse le moins 4 désirer ; aussi j'ose
dire que les instrumenls sorlis de mes Atcliers sont aussi parfails que
le permeltent les meilleurs procédés en usage dans les arls de précision
el Poutillage mécanique le plus perfeclionné.

[ndépendamment de ces travaux spéciaux, on doit & mon habile
prédécesseur, Soleil pére, unc innovation qui a rendu de grands
sorvices & I'enscignement en genéral el & celui des sciences en parti-
culier. Je veux parler de l'usage des projections lumincuses et de la
construction des appareils propres a4 cet usage. Grice aux projections,
les expériences que pouvaient voir quelques personnes seulement sonl
aujourd’hui montrées dans les cours 2 un millier d’auditeurs 4 la fois,
ce qui a permis de donner un enseignement profitable des interférences,
de la diffraclion et de la polarisation.

Mais on ne peut projeter les images de phénomeénes ou d’objets, en
les agrandissant, qu'avee le concours d'une vive lumiére. Or le soleil se
montre trop rarement dans nos contrées pour qu’'on puisse compter sur
sa lumiére 4 jour fixe. La lumiére électrique est venue fort a propos

" 4 F by h
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v AVANT-PROPUS .
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remedier @ inconstance du soleil, | Wi donc continug Feeavee de mon
beau-pére en associant i 1a lanternc a projections 1a lumiére électrique
rendue invariable & Iaide de mon régulateur.

Le développement considérable qu'a pris dans ces derniéres annnées
Fenscignement populaire sous la forme de conférences oy d'cnlreliens
familicrs accompagnds de projections lumineuses, m'a fourn; l'occasion
de développer nolre auyvre. Dés & present, on peul non seulement
projeler sur un éeran Iimage considérablement dgrandic d'animaleules
ou d'ebjets trés pelits el de phénomenes invisiblos i Peeil nu, comme
cerlaines cristallisations, nais 3 Faide de nouveany appareils que jai
construils el «ui sonl avjorrd’hui d'opy Usdge gencral, on parvient i
representer Cgalement sur éeran verlical les phiénomeénes qui ne
peavent se manilesler que sur un plan horizonty], Enfin pour rendre
visibles les corps lellement pelils quon ne peul voir leur fmage au
microscope photo-électrique, Jar imaginé de projeter, non lobjet,
mais son image photographique déji agrandie. (Vest ainsi que jai
procéde pour les globules du sing cn 1853,

On comprendra sans peie que nous Lenions i revendiquer pour notre
Maison 'honneur davoir ey Uinitialive d'une enlreprise scienlifique
couronnée d’un si heau sueces. Oy s'expliquera Cgalement que pous
ayons reserveé dans notre Gatilogue une place importante guy appareils
a projections, En méme lemps que les Berivains ol Jes Conférenciers
scientifiques el de concert avee CUX, nous avons contribué 3 répandre
les connaissunces scienlifiques, & faire connaitre les découveries des
Savants, & inspirer le gout, de Félude, entin i rendro oy enseignement
ala fois ¢t plus facile ¢l plus allvayant, ay moyen de I'image ajoulie i
la lecon, de manicre 2 1a cowpleler el i Fauimer,

(Voir planche de projection des Principanx phcnomenes Li‘w.rptt'!;m'1 Planche que nous
Avons Ll impeimer pour la premiere fois en 1851

Disons, cu lerminant, combien nous somes heareyy d’avoir Pocea-
sion de rewercier i publiquement les Savanis Francais o El,]‘ungers
qui ont bien voulu nous Geluiver e leurs conseils, nous guider dans nos
travaux et nous honorer de leur concours. Nous ferons tous nos ellorts
pour conlinuer & mériter leur haule of précicuse bienveillayee.

Jules DUB0S(Q.
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AVIS

Nous nous chargeons d'exéenter dlaprés dessins,  tous les
Instruments avant rapport & Popligne et d Péclairage clectrique.

Nous fonrnissons coalement tous les Appareils qui compozent
an cabinel de physique — wn Catalogue spéetal ost CIVOVE sur
demande s tons Tes in<brnments sonb vérifics avant detre expédics,

Les personties qui siuleessent &0 nons ponr Ja premicre fois
sont prices de nous envover imnmandab sar ke poste ou (Cindiquer
e maison connue A Pavis, ot Fone puisse présenter L facture ef
en toucher e montant lors de Fexpddition; sans celte précaution,
nous ferions suivre en rembowrzement.

On peat ive les commandes en indigquant les numeros d'ordre
des Appareils ot Fannde dne Catadogae.

Nous prions les personnes qui voudront se servir d’interme-
diaives pour nous faire leurs commandes, dexiger que les Appa-
reils soient margqués JULES Duposco. ponr éviter les contrelncons.

On est pric dadteanchiv les lettres,

I ne <era it ancune diminution sme les prisodu catalogne.

Les frais dCemballage ef denvoi =ont a T charge du destina-
taire ainsi que les risques de roude,

Afin Céviter leg errears, on est pric de sadresser divectement
Al Maison,

-

- : AR TR NS R et s R

LA MAISON N'A PAS DE SUCCGURSALI

Les Instruments sont margidcs

JULES EE;TBE@S}@@

-

21, Rue de 1'0deon, 21

SEULE ENTRES AT FORND DE LA O
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CHAPITRE 1.

SOURCES LUMINEUSES

s une e milion Iy homicre se propage en lene droiie

LUMIERE SOLAIRE

1 Prorte-lumiére solaire, sorienle i distanee par des
tringles @ la Cardan. Le miroir réflecteur en glace argentie
a mn diamedre de O30, il permet d'éclairer simultanément
les deax corps du polyorama, Fig, 1., ...,

1 bis Manchon portant une glace noire, pour polariser la lumiire;
sadaptesurlen 1., .o ..., fra v rarernns . 25 1.

| terr MEanchon portant un plan parfait d'un diametre de 0m20, argenteé
d'aprisle systéme Foucault et par les procédés de M. Ad. Mar-

tin, serl pour les observations specirales astronomiques,

MAISDW JLLLS DUBDEGQ Al, rus cla I'Odeon.
Droits réservés au Cnam et a ses partenawes
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CIHAPITRE 1.

Il permetd’éludierles phénomenes de protubérance en envoyantdans
la fente du speciroscope, soit le cenlre, soil les burds du soleil.
On se sert pour redresser les images, du prisme redresseur n® 62,
Fig. 22,
Ge modcle a ¢té construit pour 'Observatoive de Druxelles,
en 1830 ; sadapte sur len® 4., ... ... e e OO0 T,

Fig. 2.
2 Porte-lumicre solaire, grand modc¢le, miémes

dispositions que pour le précedent, Le diamétre du miroir est de
080, Fig. 2. Sert pour les grandissements photographiques ... 500 f.
J Nouveau porte-lumiére perfectionné par M. Jules

Duboscq.
Ceporte-lumiére, imaginé par Soleilpére et présenté i ' Acaddmie

des Sciences en 1838, a deux surfaces réfléchissantes, 'une en

glace argentée pour la lumitre ordinaire, Tautre en obsidienne

ou en verre noir pour la lumitre polarisée, _
L'appareilsadapte au volet de la chambre noire aumoyen d’une mori-

ture qui recoit tous les diaphragmes ct appareils de projection.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LUMIBRE SOTAIRE. 3

Ce porte-lumicre se meut dans tous les sens an moven d'un houton
double, imaginé¢ par M. Jules Duboseq, en 1804, Fig. 3.... 225 f,

P g a4

Iéliostnt de Silbermann, donne aulomatiquement i

un faisceau de rayons solaires, une direction constante, pendant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE 1.
lout le temps que le soleil resie au-tessns de Phorizon. Son
orientalion est des plus simples Sadapte & toutes les Tatitudes.,

Le premier apparet] a ele construit piar- Ja Maison, en 18414, L pre-

P » e s b - . . r - - - £t 'r'
sente & Udeadimie des Setences le 27 fiyrier [849) Fig. &.. ... I A AL

t s Lo maéme, petit wnunlf-lv. e e e, e g Gl o1

y
o

5 Héliostat de Foucault, (o modi'le porte une glace f:/

de 0m80><0m40): i] est employé surtout pour les grandissemon s

photographiques,

Le premier apparei]l a ¢le construil par Ia Maison, sous la direction l

de Foucault, en 18;3. Fiq. : e, 1400 1.

5 his Le méme, petit moddale. glace de 010 syp gogp. 900 free

Pour Ia constructjon des appareils ne 5 et 5 bis, on doil nous don-

ner L latitude dy pays ow ils deivent fonctionner.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LUMIELES ARTIFIGIRLLES.

SOURCES LUMMEUSES ARTIFICIELLES

f  Lampe carcel, lype pour umité photométrique........ 120 f.
T Lampe 2 huaile & courant doxveine. . .ooooiiii i 50
¥  Lampe v péetrole & courant doxygéne.. ..o 25 1.

9  Lampe & gaz i bee Bengel, montée sur un pied i colonne

A hautenr variable. .. e e e e a s 25 1

10 Lampe au magnésinm i un bee, pour les ellets de

phosphoreseence et fluorescence, .o oo B 1 I
Les n 6, 7, 8, 9, 10 sadaptent aux lanternes n* 36, J3.

LUMIERE OXIHYDRIQUE DRUMMOND

11  Lampe oxhydrique i un seul bee pour rendre incan-

)

descent un cylindre de chaux, Fig. Oooo oo GO £,
o
-'4 B L :fl .'/: .. J-\. I
- /
ey "y
ST Y
{2 Lampe oxhydrique double, permeltant ohlenir
deux fuisceaus de lomicre rectangolaires entre eux ; sert lors-
. . . . . P . ?
quion fait deux projections simultanées. Yoir fig. 14,0000 80 1. ¢
. - - 5 . o
124y Bec & triple jet, sadaple aux lampes n 1 TR 18 1.

MAISON JULES DUBOSCQ. 21, rue de 1'Odcon.
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b CHAPITRE T,

12 ter Bee en nMatine, sert lorsqu’on emploie e Phydrogéne pur,

s'adapte comme le ne {2 biseoaiiiiiiinnn .. R ([N
1 Robinet de barrage, systéme de ). Terquem, permet-

tant de diminuer oy Tangmenter instantanément |4 lamme

des n® 11, 12, sans en changer le réglage..o.o o, cen 30,
14§ Boite contenant des batons de chaux pour

I'éclairace oxhvdrique...... .. .. it

15 Appareil complet pour la fabrication de oxyzéne. Foup-

neau a gaz, cornue, flacon laveur, sans le sac, Fig.7......... 8% Lo,

16 Appareil ¢ plomb pour tabriquer Phydvogine, .. ... .o 100 1,

47  Sae en caoutchoue muni dup robinct, pour Foxygéne ,
Figo 8eovunniiii e de 604 120 1
1'7bis B8ac double avec robinels. Fig. 8biso,.,.,... . ded120 4 2001,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LUMIERES ARTIFICIELLYES.

18 Systéme de planches 2 charniéres pour com-
primer les sacs, Fig, 9,000 ... e A ¢
19 Trois poids en fonte de 20 kil,, les trois .o vvvveeees 0L

Fig. 0.
20  Tube en caoutchoue, Le melre. o veeevnevvronrrron.oe... 1050
Gazomaetre o cloche avee euve., — (Canalisation

T

pour oxygene — on traite de gre  gré.

LUMIELRE FELECTRIQOUE

L. Fovcavrt est le premier qui, en 1848, eut Mheureuse idde demplover le courant lui-
meme pour régulariser Pare voltafiue, of den faire Capplication en donnant automati-
quement aux charbons un mouvement diavancee ; puis, perfectionpant en 1857, il donna

aux charbons un mouvemend davance el de recul . P
21  Appareil simple pour lumidre clectrique, Dans cet appareil

le rapprochement simultand des charbons se fait & la main, au
moyen d'une erémaillére. Un mouvement indépendant permet
de centrer le point lumineux..vooveveiviiiviienineeneae.. 12014
21 bis Le maéme avee mouvement indépendant pour chaque charbon.
Ces appareils, dont Ja Maison a fait les premiers modéles, ont élé
fournis & la Sorbonne et & UEcole Polytechnique; s'adaptent
aux N9 30 el 38, 150 1.
22 Régulateur électrique de Jules Duboseq
- point lumineux fixe, donnant une lamiére constante, Un mon-
vement automatique régle Pavance des charbons. Le premier
moditle a été fait en 184D, (Voir figure sur la couverture.)
Sadapte aux n 30 el 38, ci it ieiararsrininnnirannnaes 200 1,
23 Régulateur é¢électrique de L. Foucault et
Jules Duboseq, Get appareil posstde un mouvement
automatique d'avance et de recul des charbous, corrigeant de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE 1.

lui-méme les plus pelites viiations de distance des charbons,

construit en 1857, S'adapte an 1o 3¢, Fig 100 .. ... ... .. A0 T
ectrique de L, Foucault, dis-

pos¢ spéeialement pour les mackines m

triques, §

21 Régulateur de lumiire ¢l

agneto el dyvnamo-¢lee-
Uocourants allernalifs ; clployd pour Pécliirage ey
phares de Ta marine , ,, .

# 1 oa g

coeaoe SO0 T

Fie 1o
20 Appareil de lumiére élecirique SOUS-IMATING  ayee
lentilles, réflectenr, permaliant de diviger I lumicre dans Jilu-
sears directions, Exéeaté en 1863, R ET
20 Pile de RBunsen e clinguinle cléments, apand modele ... 5001
27 Charbon compaecte e bhagnelles pour los reculateurs de
lumicre éleetrique ; wrossenr de 1 4 95 millimétres, le migre., | 3L
233 Commutateur électrique pour changer a4 volonte 1a
divection des cournnls dans les rigulatears, | S (TN B
24 Creuset cn charbon pour L fusion des metanx dans e
vollafque avee sq monture s sadapte auy g 20, 20 his, 92,95 290
3 Porte-creuset revolver

s recevant b ereusels sTadapte
aux lampes électriques ye 20, 2 bis, 92,98,

I [
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LEUMIELRES ARTIFICIELLES, U

al il conductem: recouver! de sulla-percha, Le métre. o0, 1025
32 Globe dépoli pour diffuser Lo lumicere cleetrique el a liire
servir il eelairaze des appartements. oo <
33 Réflecteur sphérique concave, o vorre arseuld,
monte sur un support arliculé pour concentrer la lomiere, el
celairer vivemwent une large =uvface; donne & volonle des rayons
paralltles, divergents ou converzents. Fogo oo Toaf,

g HRetiecteur paraboligue destit o rendee paradleles

les ravons lomineux b a les projeter i grande distanee. oL, 125 1

MACHINE MAGNETO-RLECTIIOUL

Eoe T3] Pasar i e premiere neacbine nazneto=clecicigue. eir Gosanl lourser un
saimant devant nne bobime, Ceaneke G0 torener L bodsdoe desvant un adiand live, o 1850,
MNoLLET voulant L||".c':||||+|||_='-|‘j'|'I'iIII. I.'I|||||-'If'..| |r||.J'~II'III'~ Podiarres, B IROGL Ny Manperes Lil

Fapphication des conront= adteprnat i i by Tugeiere dlectrigie, LT B

S5 Machine magndéto-électrique. Tvpe excouléd par
M. Giraud.

Cette machine de construction métlligque est speciade pour les

laboratoires el les cours, Elle est tonjonrs préte a fonclionner

MATRAN TITT.RS TWITROKXCC 91 roe da Vkdann
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1) CHALITIE |,

—— — N S s — - e e T —

avee courant eontinu ou alternatit. On altient avee chacun e
ces courants, etd Paide de I main senle, ia lumisre a arc avee
régulatenr, on neandescence s, almantation, fusion du fer, action
magnélgque sur les solén mhh, dépdts galvaniques pour repro-

duction de médailles, Fig. 12...... triicnesnanianea wae.. 1100 1

llll.l

:]i-‘-\f"*“\ 'M .

{inem
A

LANTERNES

36 Lanterne photogénique munie m systéme de len-
tilles éclairantes avee le quel on rend & volonts les rayons diver-
gents, paralléles on convergents. Elle est destinge 4 contenir les
diverses sources de lumiére ;v U, 7, 8,9,10,11, 12, 21, 21 bis,

O w9

i e ity

Dans TI'intérieur de la lanterne. un WNTOLr arsenté fait converger
au point lumineux lni-méme los rayons ¢mis en arridre de la
source lumineuse, ce qui augmente considérablement Uintensité

de la lumicre ; ce miroir ne semploie qu'avee Jes o 6,7,8,9.
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LUMIERES ABTIFICIELLES, i1

Le socle de Pappareil est munt de deux boutons, I'un pour centrer
la source lumineuse, autre pour lever ou incliner la lanterne.
La lanterne en cuivee 4 4 colonnes et le régulateur électrique en
usave dans toutes les Faculles et Ftablissements d'instruction,
ont ¢lé eréds par la Maison et présentés & PAcadémie des
Seiences par Arago en 18504 ils onl oblenu la grande médaille
du eonseil & VErposition de Londres en 1851 , ainsit que
le polyorama n® 71 pour la projection des photographies

I!LJllb]uSal-.|-ll!|i|'llll|r--|||o'|o-r1'l-|-'l|-l-1-l-ol-|ril.- ‘:]E,I}ﬂ{.

Fig, 13,

d6bis Symtéme de lentilles s'adaptant & la lanterne sur le edté
pour deux projections simullandes a angle droit. Fiy. 14, Dans
ce cas on cmploie comme source lumineuse les appareils élec-
triques n* 21, 21 bis, 22, 23, ou la lampe oxhydrique double
L - L I ¢
On ramine les projections paralléles en se servant de Pappareil

vertical n™ 77,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CHAMTEE 1,

i, 1.
Jiter Appareil contenant une alace inelinée & 1o, sadaptant an
systeme éclairant n® 36 by,
Sert quand on veut oblenir deus projections simaltances et

paralléles, sans avoir recours i Usippreeil vertical, , P 151,

Fig. 1.
Ji  Lanterne ronde.aec régulidenr fise

pour deax projections

simuallances, sans les appareils de projechion, Fig. 1h....... .. To0 1.
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LUMIERES ARTIFICIELLES ., 13

Ce wodele a élé exéeule pour M. Ed. Becquerel, pour scs
expeériences de phosphorescence, en 1851,
J8  Lanterne en noyer blindé en e & intérienr, plus
simple que le i 36, pouvant recevoir les appareils de projection
el les diflérentes sonrees lumineuses nes 6, 7, 8, 9, 10, 11, 21,
2 his, 2 e coo. 1800 —
40 Lanterne scolaire munie d'un appareil de projection
avee lampe oxhydrique et kanpe @ pétrole — sac a goz. — Ge
maodéle ne pent servie quianx projections de tableanx frianspa-
rents, il est desting spécialement i Penseignement primaive. ... 300 [,
il Lanterne en noyer o bascule, monie dune lampe
oxhydrique, monlée sor un socle i bascule ponr Pexamen (du
larvux. Modéle construit pour Vhopital Bichat, 1880, ..., 2001
Lanterne spdécinle ponr microscope pholographique. Voir
microscopie, ns 361, 361 bis.
Lanternes diverses. Voir le calulogue gpéeial des lanter-
nes et appareils employés pour Péclairage ¢leetrique de lascéne
de 'Opéra de Paris.

ACCESSOIRES DIVERS

i1 Garvniture cn cuivee destinée a recevoir les appareils qui doi-
venl étre employés pour la projection dans la chambre noire, .. 25 1.
42 Diaphragme i plusieurs trous de diflérentes formes pour
montrer que Uimage du soleil, recue doune certaine distance du
trou, resle toujours circulaire. Sadapte anx n®* et 41....... 1D L —
i Diaphragme i (rous civculaires de différents diamétres, pou-
vant s'adapler anx nvs 3, 36, 38, AL, Figo 16, ... oo 101

Fiz. 10 Figr. 17.

-l

4f  Dianphragme i ouverture reclibgne variable. Peut donner
une fenle & bords paralléles, aussi étroile que 'on veut el qui
peut g'¢largie sulfisamment pour les expériences qui exigent le
plus de lumiére, — Spectroscopie — raies de Fralinhofer.
Sadapte aux v 3, 36, 38, &1, Fig. 17... ... 30F

WATSAN TIIT '8 MyTToMNeMm™ o1 wua da 1'Middan
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48

CHAPITRE 1.

Diaphragme i ouverture rectiligne variable dans le sens de
la largeur et de la hauteur, s'adapte aux nos 3, 36, 38, 41.....
Ouverture rectiligne double et triple i grand
¢carl pour projeter et superposer deux ou (rois specires avee
une méme source de lumidre, s'adapte aux n™ 3, 36, 38, 41...
Diaphragme i large ouverture rectiligne, divisée cn deux
parties, la moiti¢ supirieure est recouverte d’un verre rouge.
On montre avec ce diaphragme que la lumicére blanche est décom-
posée par un prisme, tandis que la lumiére rouge de la moitié
supérieure n'est que déplacée. S'adapte aux nes 3, g0, 38, 41..
Diaphragme & fi¢ehe. Voir Réfraction ne 164,
Série de diaphragmes. Voir [llusions Woptique, no 380,
Diaphragme & verre violet. Voir Fluorescence, n° 216,

Support cn acajon i tablette mobile, ..., veevvnnn..., .

48 bis Le méme, avec mouvement de Crémaillire, ve.vieinensnnn. .

40
o

Ecran monté sur pied pour recevoir les images projetées. . . . ..

Ecran blane pour les projections. Cet écran monté comme
un store a 2 métres sur 2™ 50,

On peut le transporter roulé dans son ¢ui.eeuu.oeuns.n... ...

3™ sur 3™, 100 [r.; 4™ sur 4™, 150 fr. Les mémes avec willots sans
PREPArAlioN st vauerearvnnnennnnenennenrnnnnnn o de 25 i

Miroirs. Voir n 147, 148, 151, 152,

Lentilles. Voir nvs 24, 242, 215, 248, 249,

Prismes. Voir n™ 160, 161, 162, 165 1 174,

Banc d’optique. L'ensemble de cet appareil se compose de
deux bancs, un de 1™ 80 et un de 1=, montés tous deux i vis
calantes. Ces bancs sont séparés pour donner une pMlus grande
longucur d’observation,

Cing palins surmontés de colonnes avec chariot et vis do serrage ;
deux de ces patins ont un déplacement horizontal, perpendicu-
laire au plan de I'axe oplique, et un déplacement vertical, au
moyen de crémailléres.

La parlic supérieure des colonnes porte un tourillon pour recevoir
toutes les fiches, lentilles, prismes polariseurs — analyseurs —
plaques de cristaux, ainsi que lous les appareils du bane de
diffraction.

Ce modé¢le a ¢é1é construit par la Maison pour L. Foueault et

[

livee & I'Observatoire de Paris en 1858, ... eenennn.. venes

40 1.

25 (.1
10 1.
25 (.~

o
o

650
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CHAPITRE I1.

APPAREILS DE PROJECTION

vZ  Mieroscope solaire. Scmonte sur le porte-lumiére solaire
e 3y sur la garniture n” 41, sur la partie celairnnte des lanternes
n"s 36, 48, des lampes oxhydrique ou électrique.

Cet appareil porte un jeu de lentilles achromatiques 4 court loyer.
Fig. 18, I B L

92bis Support de microscope avee lentilles celairntes of cuve

d alun pour empécher les effets calorifiques. . ... ... .. 40 1.
SerCuve d alun.. .o 20 1.
o3 Miecroscope solaire avee dispositii - pour  le placer

verticalement et cuve & alun.,

A Gé excéeuté pour le cabinet de physique de M. Coullier,
prolesseur & I'eole d'application de médecine ot de pharmacie
militaire du Val de Grice, 18545 pour M, Damaschino,

Ecole de -U:frf-’t‘.f;.'w, |88 1.

Sadapte comme le " 52, ..o 0 L 320 L.
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P'rojection des Dépcehes microscopigques, 1870-1871 .

ol

]
ol

[l

|l-.1 H

w
i
M

()

ACCESsOIESs DU MIcRoscopy

Iolte d’objets microscopiques transparents

R T

Appareil ponr telard et chara, oo o000 Lo 25 1.
IForte-liguide iodeny trons., .. Bireussatiabtnaarann 41
Porte-liquide & quatre compartiments. ... ... ... o f.
Cuves avee éectrades en platine pour la projection des phi-
nomenes électeo-chimigques et wotamment de Farbre de Saturne,
I L e rsreaaneas . 12 1.
E*etite cave pour (aire voir les ancaiflules du vinaigre . ... .. oL

:‘.])Ilﬂl'i‘il hhi]'llllt(" [ronr ,![‘:lli-'ll":' los !"i1['1‘l:'-.'|_‘:: l]hnl!l;jl‘:l;l]li-
quess le eone contient un svsteme de Tentilles .Ii'llI':H][.‘[Ii'lIIF_‘:-'.
L R ] LI L Y i e @ & 5 o§ w & B W 1£ﬂ t.

Stadapte aux nes 36, 38, Mg, 20
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AMPALREILS DBE PRIMECTHGN, 17

01 Appareil de projection perfectionné  de
J. Duboscg. Dans cet appareid Fobjecetil et Poealaive sont
separés, ce qui permet de projeter tous les corps Lel< que ther-
mometres, divers petits madiles 5 phévomenes de eapillarite

sadapte any o= 36, 33, Figo 20 oo . 20D

. [ -~ - .
il s e méme nvee grossissement varviable, |

62 Prisme redressear, servanl 4 faire voir en projection [es
objets dans Teur vead sensy a e imaging par T Marson pour la
projection des plicnoménes de capillarité; Cours de M. Ed. Bee-
querel au Conscrialoire des Uets et Motiors, en 1853 Coups
de M. Desains & ln Sorbonne; voir Lo Note de M. Bertin dans A
le Jowrnal de physipue, tome VI, année 1879, Fiyg, 22,

Ik - rf-'-" N
- l!' — e _\_-II- " - ‘
i ! -
N . _ r
| E -\.\ _— — ___;Ilir
1 o - S e |
i T

b3 Picee additionnelle & adapler aux n™ 60, 01, pour se
L I 1 1""!l
Avee eelte pece fes appareils nes 60, 61, peuvent s"adapler any

nos oy Al

servir de a homidee solaire, .

L I S

e —— R e i+ A

- e

MAISON JULRS DITROKCA 917 nga s 1'na I
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18 CHAPITRE 11,

ACCESSOIRES DES APPAREILS DE PROJICTION

bi  Cadre en acajo pour maintenir les ¢preuves photographiques. § 1L
i Colleetion photographique de vues (e France ¢
d"Algérie, de T'Etranger: appaceils de physique et miccaniue,
histoire naturelle, globules du sang humain, de triton, stellien.
varpe, tortne, srenonille, caiman. Cetle collection des zlobules
du sang a ¢ faite par M. Jules Duboseq, en 185,
Objets microseopiques erossis, astronomie, siéolowie, physiologie,
I L crevmneenana e 1 fe 50 4 g1
Nous avons un catalogue spécial poar cette colleetion,
coew e ke g 8.
Photographies coloriges desspoctres, normal, stellaire,

05 bis Wan méme en plotographies colorides. ..., ..

métalliques, voir nos 203, 20LE, 205,

66 Collection de uenf lahleany peints sur verre, avee dispositions
mécaniques, permeliant de représenter le systéme solaire, los
mouvements de la teree, les mouvenients de la Tune, les mirees,
la sphéricité de 1a lerre, le mouvemen| retrograde de Vinus,
la rotation de Ja terre sur son axe. Jes celipses, une comie
déerivant une L”Jllsb 150 1.

67  Collection e (renle - deuy lableaux  astronomiques, non
m&cﬂniquex..............*............,,.........,.t... 150 T

68 Collection de quaranie-siv tableans aéologiques.. .. ... .. 3001,

69  Collection de tableany mécaniques pour lanterne maginue,
]api:f-{?e.......”.,.....,..“..................1Iu S fr.a 81

Chromatropes, Roues de Faraday, Disque
de Newton. Voirillusions Toplique, nos 375, 375, 377
» Appareil Boutigny. Voir n° 424

10 Appareil du docteur Callibureds pour montrer
en projection les mouvements des eils vibratiles epithéliales ;
lear acedlération on Jeur ralentissement sous Finfluence des
divers agents physiques et chimiques.

Appareil présente ala Sociéleé de Physique le Fuillet 1884, ... . 801

il Polyorama, Cel appareil se compose de deux systémes éclai-
rants, légérement convergents, ayanl chacun un systéme lenticu-
laire, donnant deux faisceaux lumineux partant d'une méme
souree.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS DL PROJECTION, {i

Deny glices metalliques se fisent a Pinlerieur de Ja Lioterne: pour
renvover la lumicre dans les axes do polvorana,

Cetappareil pent servie & v démonsteation de Ta photomdétrie en

projection.

Se place sur la lanterne w0 36 el sur b garniture n® A0, oo 2006 3
2 Tableaux accouplés pour polvorama Clgue  tablean
deoo oot P O a8l
0 Mégascope, assemblage de lentilles achromatinoes, rénnies
dans un ||1li'.'i';¢11|i stwdiple surun des cotés de Tapparedl polyvora-
N pour repeler les exprertenees tu phvsicien Charles,
ventenr donomdgascope s sTwdapte &l cliambre neive, ou i da
e 17 3. et i e i it e e veoene 12001
T4 Appareil pour projeter les corps opiques; sk employé dins
les weidries, pour observer la struclure de aciers se monte sor
l Tamterne w36 o e o . S
I 3

I Phénakisticope Jde projection, & images ransparventes, se

place devant Ta lterne 1 356 (modéle perfectionné ).

(lusions (loplique). oL - LIV N B
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) CLEAPLITE 10,

W Chaque tableanw peinl sur verre, .. on s

Ialdéidoscope de peojection, Voir o 119,

T
[ |

Appareil 2 projection vertienle «de Jules
Daboscg pour les corps transparents liuides on solides,
placeés horizontalement, Fig, 22,

Cetappareil, eréé par Ta Maison, a 616 excenld pour e eours e
M. Ed. Becquerel su Conservaivive des Aris ef Mitiers, en
INGO. el prcsente & L Soeictd de Physique, en 1866, .., ... ..

TThis Objectit achromatique ot varier les crossissements

ACCESSOIRES DE L'APPARENL VERTICAL

T8 BEarreau aamantE nonic sur une e VO,
T Ireux barrenux il pavalbeles: on peil mellre @

volonté en regard les pales de méme sens ou de sens conlraire,
80 Cadean i aiguille aimantée ., .,
¥l Electro-nimant pour onteer en projection Pattraction d o

whindee de fer doux, L e
82 Appareil d"ORrsted oo lob dles courants sur une

wmaille aingntée . Lo L e e e

=0 GoaldvanomcGrre e projeciion, termettant de montrop
enoprojection fa présenee dun conrant !|u'|'|i|r|-|'~].~¢-||i||u|- 011

bvilro-clectigue,

200 1.

“9h T,

10 1.

15T,
181
25 1.

20 1.

-t
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APPARELLS DE PROJECTION, 21
Cet apparcil possede cgalement o pled G vis calantes pour les
experienees diveetes, Fig. 20 el 26,
Co calvanometre, magine par M. Jules Duboseq, a Clé présente
ala Sueidtd de phyvsigque, Te G janvier 18760 ... cee e DD

e 15 1.

Cuave odccomposition avee electrodes en platine pour les

Cuve simple en verve pour recevoir les ipumles oo

réactions ehimigues et by tidorie de T gdvanoplastio, . oo oo 30
Cuove 4 ainant central pour Ly votation clectro-magnetique des

guides, xpiérience de M. Bertin, ... ... o0 P S
Cuve daimants fotlants symeétriques, Experience de M. Mayer. 40 [
Appareil de M. Beetin pour L volation deetro-magnd -

tigue des liquides dans les aimants erens. Voir le compte-rendu

e T Soctetd de physiqoe, Daviel INTS oo A MRS
Appareil pour nontrer en |~1'ui|'|;:tiun les expériences " Arago
........ A iR

Appeaeeil pour wontrer divers plicnomsnes Copligue, démons-

sie le magucti=me de rolalion. Fig, 270,00 ..

tration des elfets de L persistanee des impressions sur la rétine.
Milange des coulenrs, econteastes, coulenrs complémentaires.,
Disipue de Newton, Hlnstons doplique oo ooeoooa. A A

M&TLI‘"\'&T TTITT 'E‘n'.‘! TAWT T el iy mina Aa VOA A
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CHAITTRYE 11,

o Appareil prour montrer en projection I pro

rgittion des onhides
dlasurface du merenre, Fig. 28, ,....

N HT S

42 Apparell de M, le Ioctear G:

enprojection b diluation des saz. .. ... ...,

1riel pour montrer

20 1,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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APPAREILS L IPROJECT N,

15
-

Radioscope de M, J. Violle pour monlrer en pro-
jection les elfets des rayons caloriliques, avee verres de couleur
et enve & alun poor absorplion......... crennes teerinrranen

Plagques de Chaldni cu glace, pour projeter les lignes
MOdRIES . v e e iinnneiineeee s et eeaar e ‘e

série de tableaux pour montrer en projection les lignes
de Zollner. (IMusions dloptiguer, ... e, eons

PPyromatre pour montrer en projection la dilakation des
méta sous UVinfluenee de T ehalenr, avee eadran divise,

Nouvel appareil pecfectionné,,.. ...,

e B T e T ) e
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CHAPITRE 111,

PHOTOMETRIE, MESURE DES INTENSITES

Lintensite de lu huniére éaanant dun point e ecte par une surface, varie en
radson iwverse du carié des distaners,

Lo principe de cotte Joi o éb clabli yar Képler.

Les premieres recherches sur 1y COMTPREESO e Il ensités Tomineses UL CLE Taites
pir Maurolicus, Huygens. I Capucin Francois Marie.

Onappelle Photowiétres ies instruments destines ; compEirer es infensites lumineuses
des diverses sources de limicpe,

Les unites adoptées sont les suivantes -

En France, daprés Fresser, Ponire dImensité est collp fomrnie par une lampe Careol
bralant & Fheure 42 geammes ('huile de colaa dpurie, avee une hauteur de flamme (e
S omillimetres et 15 millinctres e Lirgeay,

I Angleterre, colle d'une hougie de blane de baleine, bralane 7 grammes 77 par
beure, avee une Damme de 45 millitetees,

I Mleneague, colle diane bovgie de parafline de 0,02 de diamétre of birdlant avee
une Manmemse de 5 millincres,

Lhumite framcaise vant 7.4 unitis anghivises ol 7.6 unifes allemandes,

Lwndté étalon on wnité ahsalie propuosee Par Mo Vi of adoptée par lo Congres
en 1884, est b radintion émise normalement e e surfaee e npy CONLCre capre ¢
platine fondant.

Elle est sensiblement par centimepe caree 11 fois celle de 1y lampe Careel; o chifle
exict esl o2,

Deux catégories de Photométres, - Dans la premicre catégorie, on dulise
les intensiles des hamirres sans Se prevccuper de Perreny que peuvent produire les
teintes différentes de eos Mnicres, soit o Faisant varier les distinees des sources lumi-
neuses - Photometres Bessex, Forey LTS sedl en Gdsan vapier Jos seclions de passage de
T Jlomicre @ Photomdtre de M. Conse

Lemploi des verres de couleurs QUL 18 sonyven| PEOROSE ponn Gualiser In feinte divs
Tumicres & comparer. inroduit e motvelles sourees derrenr Jans s evaluations ¢
pent eonduire aodes vésultals Lout i @il errones,

Dans la seconde catéyorie, 1 lmicre Polisée se prdtant & e exlinetion wyn-
dielle anoutilise eetie propricte, PO SO pas i déplieey Jee sources de lumicre,

Les appareils imagines o eet eflef PRE NRAGO Feposemt sup g loi e Manes, Les deiry
faiseeans & comparer, polarisés 3 angle droit, sont PECUS S wamalyseur que Fon faig
ourEner jusquseee que les deoy inges données i r-‘llr]J.'ll‘['-iLIJ.;”*;Ii_q,.-_q-"t Cerales,

2 ctant Fazimuth des sections principades, 1 les imtensites origineles des faiseeaux,

l

T T
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PHOTUMETRIE. 20

Pour constater Fégalité des deux images on peut soit les amener an contact et los com-
parer directement ;. Photometres d'Anaco, de Basisgr @ soit les faire clupicter 'une sur
Fautre et juger de leur égalité par la disparition des franges d'interférences provoguees
sur lear tajet : Photométres de MM Wiio, Jawnx, Trassis,

Dans s cesd pholometres on compare ojours eptre cux des métanges de lumicres
simples en proportions quelique fois tres diltérentes, ce gui remd les comparaisons fort
diflicites vt les wesores Tort incerlaines,

En 1850 M. Lo Professeur  G. Govi eut le premier Vidée danalyser par un prisme el
par un réscau les Jumicres § mesurer ot de ne comparer ainsi que des parties correspot-
dantes du speetre de ehagque lomiére. 11 se servait alors d'une espéce de Photometee ile
Revcme: construit par I maison, au dessns dugquel on avait place un prisme en flint, pour
décomposer n lnmicre des deus sourees,

Co photométre fut essayé i la Sorbonne dans e laboratoire de M. Desewerz, qui au
nome de M, Gove se chargea de le présenter & PAcadémiedes sciences, e 16 janvier 1860

Dans sa deseription M. Govi indigue déja i cette date Pemploi des appareils palari=
senrs aver les guels ona composé des appareils beaucoup plus precis e digignes sous
e nome de Spectrophotomdétres, MM, Govee Crova, VioLLe.

M. Visnoror s'est servioen 1874 du prineipe de la décompuosition proposé par M. Gov,
en Faisint varier les intensités lomineases par des variations de Javgenr de Jafente

il mission, ', I

PREMIERE CATEGORIE

97  Photométre de L. Fouceault. Cel appareil fondé sur la
comparaison de l'intensité des pénombres, jouit d'une extréme
sensibilité par suite de Pemploi d'un éeran spécial et de la faci-
lité qu'on a de rapprocher les pénombres Pune de Maatre jusqu’au

COMACk, v e . 1 8
97bis Le m&me avee mouvement a crémaillére. ..o oLl uh f.
97 ter Le mé&me monld sur pied avec regles divisées. . ... ... 80 f.
08  Photométre de Bunsen, se¢ lransformant en photométre

Rumford ; fondé¢ sur la disparition d'une tache translucide,

faite sur un écran, lorsque les denx faces de I'éeran sont ¢égale-

ment éclairées par les deux lnmicéres dout on veut comparer les

inlensilés ..o e B, - 1 B

U80is e méme, grand modéle, monlé sur regle divisée
detmd0. ..ol e N L(UN
99  Photomcétre d’Edge.
Méme principe que le précécent, sculement on regarde simulta-
nément les deux faces de latache. .......... ... ..., R

WATQAN THT.TQ TMiMTROARKOM 921 rna da V'Owlann
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CHAPUTEE 1.

Photométre NBouguer, Avee oot appareil on mesure les
ntensités luminenses des deax lumicres, par Féaalité déelai-
rement de denx suefaces juxtaposées. ... S 5]

Photométre de Wheatstone, (ol mstrwnent, fomlé
sur la persistance des impressions sur la retime, montre ¢lalés en
longs rubans on en courbes fermées, des points éelairants dont
il permet de comparer les intensités s il est tees prratigue, 8" em-
ploic en plein jour pour mesurer Je pouvoir celvivant du saz. .. 54

Photométre de M, Cornu, Getappareil est hasé s la
propr¢té suivante des lentilles L'image focale est comme
forme indépendante de T grandenr el de L forme de Fouverture
de L lentille, et comme intensite propoctionnelle i la surface de
vetle onverture,

Constrait pour M. Gornu et présenté i ln séance de la Soeid
de physique, Te 18 mars 1881 . .

Photométre de M. 5. Violle, (el appareil permet, par
un dispositil de denx prismes de wéme angle et de méme maticre,
ravaillés ensembie, de comparer entre elles, denx sources e
lamicre, placées i 1800 Pyne (e Fauntre, ou chacune de ces denx
sources avee un bhain de platine placé horizontalement 3 N,

Les pénombres obtenues sont ramendes contact pour leur com-
pacaison. Constrail en 1834 Appaveil complet. .. ..., .. 270

Photoptométre du doctour Parinaud, modéle

I.

f.

constrait en 1883, et employ i Chapital de le Salpetricee. ... 400 |,

Lol ippeirenl st lesting o ACTeriinee by Neasibidie rivuelle s 1 e L fmriere ] par s
Sabiabions U inbensite de s sileeds limamense, P L eomipariai=on o inleesilts il -
Penles 29 e Jev condomey Pk e varitions de indensibd o el B satawsation de 1
colthemre e g fes Sovates par Tes variations e Finteisite nminense e rararleres
it e

Aecessowves. ... .

Lunette de M. Crova, S¢ place sur tous les photomitres of

et teerireeaaaeae.. oo 00T

permel d'avoir Woutes les teintes . ... e e 100 1.

-[{flﬁba'.qlmclnﬁcupe du doctemr Donné, Vjr appareils

divers, ne §11.

DTN MIE CATEGOR )

106 Photométre Babinet, perfectionné par Soleil peére et

Jules Duboscq. Ce photomitre est fandé sup la polarisation
de lalumicre. Les denx sources dont on veul comparer les

intensilés envoient leuys rayons sur une pile de glaces inclince
sous Pangle de polarisation.
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Ll recoil simultanément b lwiere de Tune des sonrees aprés
quelle a traversé la pile de ghwes etlc lumiere de Paulre apres
en avoir ¢t réfléchie. Une plagque de eristal de roche i une ou
deuy volations et un prisme de Nieol servanta analvser le fus-
ceau mixte el & reconnaitre egalité on la ilférence  dintensite
tles faisceaux composanls. ..o il

Photomdétre de M. Ed Becequerel, Gel appareil est
fondé sur Pextinetion geadoelle de Ta lnmicre polarisce.

Le premier appareil a ¢1¢ constrail par la maison sur les indica-
tions e M. Ed. Becquerel, pour le Conscrvaloire des arls
et mdétiers, en 18H. ..o L e .

Spectrophotomdétre de M. G. Govi.

Cet appareil se compose Fan polaviseur destiné & polarviser dans
denx plans perpendiculaives entre eux, la lumicre des deuy sour-
ces; d'un prisme a vision directe ou d'un résean ; et d'un appa-
reil analyseur  deshind i vamener a0 égalite les parties
correspondantes des deax speetres. oo

Spectrophotomdétre de M. Crova. Cel appareil que
la maison a construit pour M. Grova en 1880, se compose essen-
tellement  d'un spectroscope @ vision direele avee un prisme
d’Amiei a tees grande dispersion, Au fover de loculaire une
fente rectiligne variable de largeur.

La fente rectiligne que porle le collimatenr recoit directement dans
sa partie supéricure la lumicre fournie par une source lnmineuse
et dans la moilié inférieure la lomicere fournie par une seconde
sonree de homicre placée 90" apres quielle atraverse un pola-
viseur el un analyseur. Uno prisme i rellexion tolale double
renvoie ce faisceau dans le corps de Pappareil.

(Ces denx fisceaux traversent le prisme el donnent deux spectrees
snperposés el parfaitement au contact. On peut done facilement
éviluer en dégrés de polarisation absorption qu'une  substance
plactée dans le faiscean diveet fait éprouver it une conleur.
Le degré de polarisation est mesurt sur un cercle divisé an
moyen d'une alidade avee vernier..... .. e

Spectrophotométre deM. J. Violle, Cetappareilque
la maison a construit pour M. J. Violle, en 1880}, se compose
d'un bane d'oplique sur lequel sont montés.  imdépendants les
uns des autres, un collimateur dont la fente verticale recoil
sur chacune de ses moitics 'un des f(aisceanx it étudier; um

=

200 1.

00 1.

1000 1.

60O T,
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28 CHAPITE 1T,

Nicol & faces normales placeé e centre dun corelp aridid per-
mettant de mesurer sa rotation: Wolliston & aréte relvingente
horizontale ; un polariseape formé dune lame (e quartz un pen
epaisse, parallide i Pave,et d'un Nieo] 4 fiees nornades, eolin un
prisue d"Amieci ot nne luneile ocilanee

Le Wollaston donne depy mnages de chacune des moilics de Ta
fente ; Timage ordinaire de I'une des maoitics s superpose e
partie a Fimage extraordinaire de Fautre moitie:,

Les deus images superposées, polavisées i anele dratt, tamhant
sur-le polariscope donnent Apres lenr passioe A travers o
prisuie e spoctee doublement cuniele franges de Fizeauy
¢t Foucault), les cannclupes disparaissent dans  Jq resion
observée, quand les denx faiseoany SUPLEPOSes sonl unencs g
Fégalite dans cette region du speelre P une roliation conve-
mable = du polavisenr. . ... .

MESURE DES INTENSITES

Il Cyanopolarimétre K heago. Appareil desting Misi-

rer Plutensivd variable de la couleur Mewe duciel. Fiy, a9,

11 dus Cyanopolarimatre Arago, perlfectionne par Jules
Duboseq. Dans cel appareil les deus intensitcs 4 colnparer

1000 |,

G200
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seetupent clacune une surlace dun denp-cervele, separees par
uidiwmetres il est done facile de comparer ces deny feintes au
conlaet,

Cot appareil a cte constrnit par le maison pour F'Observatone de
Montsowris en ARG, Fig. 29 biso o000 oo

Dol T

i, 9 fis.

Lunette photomdétrique d*Aragoe, monlie sur un
pied  parallactigne  pone cludier la transparence de Pair,
Constrait par la maison pour U'Observatoire de Moptsouris en
PRGN, Fog. d0L oo oo

FPhoto-polarimétre de M. Cornu, pour mesurer le
deged de polarication du ciel et en général de toule source de
lnmicere partiellenment polarisée. Construil suivanl les donnees de
M. Cornuen 1880, .

Polarimatere de M., Hlenrvi Becguerel, exconlé en
1880, suivant les denndes de M. H, Beedquerel. . ..........

Actinomctre thermo-éclecirigque de®™. Iesains

Sertdomesurer la quantité de vapeur il"eau conlenue dans loule

700 £,

120 1,

300 f,
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) CHAPITRE 1,
Uepissear e Ta couche diosplierique, avee polarime e,
Fig. 0l
Consteait pour U'Observatoire de Monis s en ISO8. L
LG Actinomdctre Clectiro “ehimigque de ML g,

BRecquerel, POHE esirer fes inlensilés luninense s par les

clets hoe e |'il.'l!"]'|!'-. .

Constenit suivant Jos donndes de M, 1. Becquerel, on 183,

17 Appareil de M, Elie YWtz Peroredtantl e -

trer e enimetdenee dy plhocde polarisition. e

DS e e
eldes ponls (e poberisadion nmvimn e L fomidee ol de ]y

el .|I.'||z-_x|-'|-:'-:'i.'||::- .

Iis rile tlmrnu}-ézlm-11'iqlu- cubique
PIN G e thermo-électrique linéaive, naniie air pried
dcoulisse pour mesurer les intensiles calovtfiques des différentes

couleurs du spectre . Voip fig. 14

Al

i

i T

[40 1
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Colorimdctre de Jules Dubosceag.Sert o mesuver Pin-
fersite relative de la conlenr dun Tiguide o e corps =olude
transparent par rapport o Wpe normal . Voir Gho

Galvanomdctre de projection. Voir 80,

110 I*hotophone électrigue au sEléniom de M

dpereaadier ... e e 1250
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CIIAPITRE TV,

ONDES LUMINEUSES
EFFETS DE LEUR RENCONTRE, INTERFERENCES,

DIFFRACTION

i nomme Luterfivences, Faction que deux ravons de lmicee cmanant d'une méme
souree exereent Tan sur Fautee dans certaines eonditions Favorables,

Le Pere Guowaa, en 1665, & Bolozne, 5 montre fjue st dans le Faiseean solaire prne-
trant dans une ehambre obseure, o interpose deny petits orifices rapproches an e
Fantee, Tes deny fiseeany émoreent s, quiempictent Fan soe Faitre. donnent des fran-
ges rectilignes, eest=a=dive des alternanees Combre of de Tamicre.

A commencement du siéele, 1802, Thomas Yorse montra e eetie apparence pronve
Faction mutuelle des denx faiseeans. ot introduisii ians e rhamp e Fopligue, cotte
notion des Interferences qui a servi depuis Tors, & remdpe comple des phidnomenes des
anneiinr colords o de cony de la diffraction,

Pmessei, en IR17, donna a ce prineipe des Interférences tonle =a géncralité, en pe
sloceupant que des actions mutaelles des ravons lnmineux, ceartant ainsi toiles les
perturbations que les phénomanes ordinaires peavent introduire,

Pans sonexpivienee des deax miroirs, il monira e les dens Taiseeanx lominony
Issus ' une méme sonree, se reneontrant APECs aveir parconrit des ehemins megany,
donnent de Fobseurité on une lnmiere quadraple, suivint que lear différence de marche
est ¢zale o un nombre impeadr on pair de demi-longueur donde: mais pour que ce
phénoméne soit bicn apparent, il est RECessAIre que les ravons se rencontrent sous un
teds petit angle.

FRESNEL a0 monted que dans Fespace, Te méme point dune Bande obsenre on beillange
des franges déerit une conrbe dont Ia convesite estotournée en deliors, ol si on mone
par e point considérd de la frange un plan perpendicalaire 4 L fente lumineuse, la
courbe est une hyvperbole dont les foyers sont les projections sur ce plan des deux
imagzes de cette fente.

FrEsxEL ol Anaco se sont occnpes de Vinterférence es rayons polarisés, el ont démon-
e que deax ravons polarvisés 4 angle deoit ne pewvent interléper.

Fizear et Foveartt ont montré il peat v oavoir des mterfévences dans la lamidre
non limitée et qu'on pent anssi produoire des framees avee (dpg iliférences de marche
beancoup plus considérables que ne admettait Fresxr,.

Quant & la diffraction, ¢'est ainsi quon nomme les modificalions que la lumicpee
éprouve. lorsgu’elle est mntereeptioe particllement, elle est ype consiquence des intop
létrences.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ot o=t b prreanier phasieien gun ait ctedie les franenes enlerirnres el inlericnures
Voandre oo corps tbenil

Npawren un sTest sl oeenpe deo e sugel nes il pas avoir remargue les ranges
lerieies, O =eranil et de eroive gherit Pressend quoe ses preventions theoriques ont
P et o wi certan poial Aol Fermer Tes vens sur ees phensmenes ingguor-
ants i allibhssaent Beaueop Fobjection prineipaie sur Tequelle il foadait In supé-
Fiorile e sonp sy sicme.

Thomas Yoi s deduisit e sez ovpdrienees Finflnenee muotuelle pour Jes franges inti-
Fienres des Gaseenns ey i ont passcode clague edte daearps dteoit, mais il
sippose les Drnges eslevienres prodoites e e coneonrs des ravons directs et des
Pavons reflechis sar be bord de Peeran,

Firrisset ipui. <ins avoir conmaissianee des plees e Yo, clail tombe dans Ta méme
ervenr. la refnta gquelque temps apres et B0 voir que feoprincipe dHeyeexs, o foes

vibrations o e owede bumiinense dians clioean de ses poinis, pevvent élire regardees
W ot fe somaie des maepreweads dldmentafees iy enbereafend o wdme instand, en
o agissand isolément, fontes bes paetivs e cotte onide considirde dans ane gueleaiqe
o e ses pusilions apldrienres oo it eeha dles interfirenees, suflic & Fexplication des
plicnomcenes e diffrac o chlies <odh paae o pericnee, soil par e ealenl,

Fressen G0 Papplication b déplacement des Tranges Al e e rappord de la
Vitesee b B hoiere dons deny mitliens, e gui est Vindiee de eéfeaction Qane substanee
par vppert i Faotee.

A mesorea laodiarenee quioesiste catre e idiees de vefeaction de Faie see el de
Faie omlde,

Vs |:.I1|'-|||-n||'-|||-~: e eef il e I,-u'r.-rhn'f.-: depps dew derpres pefaees (Blles e savont of
tanes Tes ens oo B bomdere rnse be boed des corps ense diffeaetond . STexpliquent pae
Vinbeprlerene e des vons, ool mene looegmenre donde ol ol pareonien dans fes
g prddenr . consequennment avee des vplesses sermbbabibe=<s des clhiviins inesaux,
qut diterent de pepilives paies an nepaies deo deni-longgonr o ode,

g cette epanpie tous Jes Gramls Plivsiciens o sont oecupes de colle inléressanle
puestion des wderforences ot ont attache lear o e vemarequables travans et d dlin-

lopessanls appareils, (LT LT L

120 EBame pourlesexpériencesdediffractionetd’interferences. Fiy. 32

Bane Soleil pere presente & Udeaddmie des Sciences, 10 juin 18355,
Co Bane en fery Fone Tonguear de 120, monte & vis ealantes,
estoumi dhune eegle divisée s =ne ce hane glissent trois supports
a colonne sur lesquels on place des plagques careces appelées
porte=fiches.

Cos porte-fiches sont manis dune petit cadre @ coulisse desting &
recevoir los pieces soumises anx experiences, les picces d'ohser-
valion, el les picces servanl de passage &l loniere. Chagque
coulisse peat recevoir un monvenment diimehnmson dans e plan
vertical, peemetlant ainstde végler les Gehes paraliclementan plan

de Vonverbure qui serd de passaze a0l hinmdree .

WMATRON ITTWE NITRASCO 21 raa e 'O 1éan o
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i CHAPITRE Iy,

Lo support O fig, 520 desting & vecevoir les PECCCS SOUIHEeS dny
experiences, se place an milion du bane s il s une conlisse hopi-
contade quiseomeul perpendicnlaivement 4 Fase dio hane,

Les supports M et S sont des supports simples; ils sonl places oy
extrenités du bane elrecoivent - e sipport M, placé du cold e
Pobservadeur, la Foupe Cobservation, e mieromelre il Fresnel
fi 33 bisy L loupe de projection. ele. . ete. Lo support S, plaed

du edté du porte-lunmicre, les auvertures HECCSSHITES (1 passige

e I buanioree

Pour Fobservation directe on peut operer avee la lumidre di soloil
viavee e kunpe. Pors T projection on se servira <oil de la
hnidre solaire, soit de la limicre clectrique il suttiva alors e
moditier ke grandenr de Ponvertore quidonne passage a fa
lnmicre, ot (e remplacer L loupe dobservation par b lentille
evhndrigque & double conrbure de Soleil pere.

Fig., 33 iy,

s un néeessaire se trouvent les pitees d'obsgervalion, savoir: deux
boupes de foyerdifférent : le mieromiire de Fresnel. fig. 33 bis
L Tentille o double courbure de Soleil pere pour la projection,
Les  picees qni donnent passazes L lumidre , o vesl=id-dire

utieouvertore rectiligne, une fiche portant un iroy marque A
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ONDES LUMINEUSES, I

une ouvertire vectilizne U tambour divise, e picee i denx
onvertires paralliles et variables de distance pour mesarer les
boenenrs d onde par un rései, ete., ele. Les pitces Lexpirience
qui-sout: les miroirs de Fresnel, fig. 355 1o biprisme de
Fresnel: les ficles i ouverture rectilipne avee erin, liges eylin-
driques, conigues de dens diwmetres, fig. 54, les fiches & tron
pour point noir el point blane, les fiches it petit cercle opague
cur wne Jame de verre pour Pexpérience de Poisson ol
d"Arago, une fiche i deux oivertures ponr le déplacement des
[ranges avee une lame de miea, expericnee ' Arago, des fiches
A bisenu daeier pour T diffeaction, un crand el un petit miroir
noirs, i resemn an A0 de millimédre. oo e e, BDOT

191 his Le méme bane, Grand moddéle, se conipose de deux

peutes, me de 1920 et une de 1780, Cing supporls el aceessoires., 1200 f.
199 Lentille coupdée de Rillet, avee vis Lungente pour le
réglage, donnanl des franges par interftrences, monlée sur un
picd ordinaire 2 vis calanles. oo 150 f.
199 Compensatear Billet pour les interférences, montd sur
pied @ vis ealantes. oo e e ceve.. 12001
Ces denx apparveils, nos 122, 123, penvent élre moulés sur le bane de
diffeaction. mais il est nécessaire davoir un support i colonne
en supplément
121 Support i coloe & loarillon avee porte-fiche, mouvement de
rolation pour cenlrige. o ... e iae e R
195 Miroirs de Fresnel montés sur pied & vis calantes, tambour
diviséd, vis de rappel, pour répéter les expéricnces de Fizeau
oL Foucault. Fig. 35. . Z 50 o DAL L TANO
126 Oculnire micrométrique de Fresnel, monté sur
pledo o e ieermsedtEbeaa 140 L
Appareils de Brewster pour ohteniv des interférences
par Paction des lames ¢paisses.
197 Irar rGlencUon. ..o i A LIINP
Cet appareil peat donner des {ranges en projection.
19T bis P PGIMEXTOIM. . . e P 1) N P
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125 Appareil deo Weede, pour obienir des I e e o e
Faction des unes minees.
Lappareil est disposé de telle sorte e Fon pent fajre dispuraitee
le phénomene e el Fpuidde de it Felringenee gy
contael avee la Lune de e i produil les terlerenees,
Peésenté & Uicadémiv ey Seienees, 21 déeembee | N L io .
REESEAUN
129 Meux résennx rectilignes, lracks gy dicomant suy
glace, au 1/50 e millimétre, montés sop cuvee indé e -
damment Fan de Fautre, servent pour progeter les spectres of les
bandes dinterférence of produire, en les croisanl, les speclres
brillants des réseany i malles carvées de 2504 oo
120bis Les mé&mes, nonts ap piedo 7ol
130 Résenn circulaire, ) 1/50 e millimélre wontdé sur
ClNre ... ..., e de 250 o
131 Méseaux sure maétal; ponr produire fes speclivs el Jes
bandes d'interlévenee pawc véllexion. oo de i a4 Lo
132 Appareil de . Crovag pourles inferlérenees produites
par deas réseanx reetilivins superposes el paralliles,
Une vis micrométrique permel dcloizner on de rapprocher e
réseauy. Deax monvemenls rectvngulires, pour faire cotneilerp
les ]J.‘l[ll|L‘.~‘. LI‘JLIIIUI‘II{;:I‘J.E!H'P_!. L nhonvemenl e ]p;|5.i_'u]{; [Herel
dintroduire une Lune de yerre entee les éseans, ., o 2.
133 Appareil de Jules Duboseq, ponr Tes interfipenees
|H‘I’.J1|IIi{l‘h1|Iﬂ|‘ des réseany cirentaipes superposes. Vis de vappel 5
angle droil pour centrer les réseauy. .. .. e R M NS
15 IRéEsean sur alace e 1/200 (e willimdlpee, . de 1500 a4 20071
ANNEAUX CcoLonis
135 Appareil de Newton, pour montrer Jes anneans colores,
par réllexion el i transmission, monlé sur gy suppert
AN e e N NN
136 Appareil, mon SUE paesdy avee mouvenen Finelinaison, ponr

CHARITLS 1y,

I:“I'l'{_' 'H)il‘ Il.".‘; .'|‘t|||{_l"l||'l,; {'||h||'i'|_.\ I“”- |'|.'”l'f'l.|.1l“1 II[:”“_i“I| I'[l_' |||'||‘i“1'__

foms, ot 12000000 e Ao r
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137

15

110

141

T RUMENEDREE,
Apparcil drileeseiel, poormoentrer bes Trannes qui se pro=

duisent sonz Pangle Timite, lorsqu'un prisme esben conlact avee

. . -
e saelaee polie. oo e

Appareil guiserl @ faire voir simultanément fes anncaux
colores A centre blane et les anneaux it esnlre noir.

Col appareil se compose dhun prisme rectangle dont Phypolénuse
esl Ienerement convexe el dune plague composie ile denx
matieres diltérentes Gint et crown, Pae Pinterposition (une
aoutle de liquide avant un indice de réfraction moyen entre le
Qint el fe crown, on oblient deny systemes dCanneany @ cenlre
blane of 4 centre noir ; chagque systéme oceupant la moitié du
champ.

Ces anneniny visibles i Vil peuvent se projeter. Voir planche de
projections, n" {2,

(O peut remplacer I plague composée de deas maticres par une
plaque de spal; Te Tiguide & employer dait avoir alors nnindice
moven entre le vavon ordinaive et e rayon extraordinaire.

an observant avee un prisme de Nieol on veit successivemenl
les anneany @ centre blane el les anneans i cenlre noir. ... ..

Sppareil pour monirer les anneany colords sur les sarlices
métalliques. En Gisant vaviee Vangle @incidence et Pangle de
cellexion. on voil soil les anneans i centre blane, soit les
auneaux iocenlre now. ... .

Miroir concave, avee diaphragme pour produive le phe-
noméne des anneans ealorés des lames  Cpaisses. Planche de
projections, nt Ao .

Eriometre de Young, monlé sur ane lringle mstalbiqies
permetiant de mesurer T grossear des fils des lissoso oo

Appareil de ML Desains, pour mesurer le diundétre des
anneans eolores, sous toutes les ineidences, ainsi que le rap-
porl des anneans enlre enx.

Loapparei! des anneany e déplace hovizontalement el perpendien-
lairement an plan de T himettte: d'observalion: ay moyen dune
vis micronieirigue.

La hunette dobservation est montée sueun quael de cevele divise,
avant ponr centre Papparcil des anneanx eolovés. Elle se ment
an moven d'une evcmaillére coarhe, depuis Ta position hovizon-

Ll jusquia fa verhicale,

do t.

80 [

150 1.

MATSON JULES DUEDSCQ 21, rue de I'Ol%0n.
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CIAPITEE v,

143
144

145

fiette disposition permet d’observer facilement sans changer 14
longucur focale de Ia lunctte,

On éclaire Pappareil avee 1a Tnmidre monochromatique. . , ., , o 630 1.

(Gonstruit pour I'Evole Normaly supdrieire. )
Petit appareil pour Iy rojection des halos ol

Appareil de M, BBravais, pourla production artificielle
des divers phiénomines de mélcorologic, tels que halos, parhélies,
amthélies ... 275 1.

Collection de M, Terquem, pour montrer les conleurs
variables des lames minces. Avec figures de grandes dimensions. 75 |,
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CHAPITRE V.

CATOPTRIOQ (AR D
BEFLENTON DES ONDES LUMINEUSES

19 Trs Fivons brpeichent. potiehi et o poate o e sirfaiee piflce s e, =onl dans
e e plia,

P Loanele dineidenee esl vl A Uil tlee petlex e,

(o Tois sond conmaes de toule anfiquite, Breume parait e e premier qui all il
sur fn eatoptrige, Poames Sepit s Lo motvement papide quioamene Lo ides Dodnenx,
Cefloctue e lene droile, pais st corps S surfaee hien polie vésiste 0 S0 RSSIEE,

il tambe ¢f se releve en Basant des aneles Goaux. 1 1

1 Appareil soleil pere et Jules Dubosedq, pour
montrer en projection Pégalite des angles dincidence et de
peflexion par lapermanence de Pimage élléchio sur un deran qui
<o meul avee la meéme vilesse angulaire que le rayon metdent.
Avee cel appareil on peut anssiomesirer approsimativement

Pangle de POEISAON . Lo Su0f

117 Miroir plan, cnverss argentd par les procedis de ML Ad.
Martin, mounld sur piud. Diametre 11 centimetres. oo av s Ao 1.
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Miroir on mbavee oy wgenle, ot poirei. . e L

i R

It’:th’*idnr‘-l*n;u*,."r alaves ninbilyes 5 Faide de elharuicres ] < il

aladdmonstiration e 1y ol des yiflosions il es ) prin ipe du
]‘l;;1|l.‘i||r|,-'|'||||ut
Llangle des shves st ey i e alidade s mui se o, el sy

e cerele divise, Seproy; Projecton. ..o . [,

Pk by li::h‘-idqnﬁmu]u‘, Starpley Tnventd par Brewster. 171
1o SEppacreil 5 P flenn farna SRRCCessives, G Gy
Argentées. Fig o 6, Sept g wrorteer Waoperte de Toiegee i e

reflesiogs .‘~II1't|'\':~'E".'i"H._...._....._................... T

PO s A e TR T T TRy IR ||;:"§.'||!'-'I:I:-. Sl mant e i vonleny
propre des ) Chiux oo IR (i N
|

10 MErTe e o TR TR T S D TE L L TN T IT AN

FONVeXE, monles syp ]liq-ll o biois, cerele sl ule on enn I'er,
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CATORTRIUE.

r

ST
SHIVER
25001,
220 1.
1301

Ih2 Mliroir concave seul, pour lexperienee de la formation

des himaces dins Tespare.,

Avew soele, vase e poreclaine el bowguet.

e tee i om0

) 27

Losniroirs plims el conveyves seovendenl ausst soparenient.

O peul remplacer les glaces argentees pae des glaces polies sor

areent.,

155 MEiroiv exlindeigqeue oo verre argenle ponr montrer Tes

canstugnes on Pabierration de sphiceieite pae edlexion, o000 RIS

Foshs 8tiroir exlindeiguee oo motl avee siv blenny ananior

phicess i 08

—

10 e aiiroir exlindeiqae oo chve aroenive 000 ML

100 Mivoir conmique cnndlal avee siv tablenn wtiorpligues.
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§4 CHATITRE v

170 Fontaine de Colladon. Appaceil powr monteer la véllexion
todade de T Tanidre dans une veine licpuide pariholique. Avee
serie de verves de coulene, Fig, 39,0 L
50 bes Wav m@mras, vontée sor picdestal en bois. ... LN
Voir Vapplication dans Ta hroche (Artihddtval), des appareils
employds a I'Opéea de Pavis, pour les effels seeniques,
(3 Miroirs magiques iwilés des miroirs daponais et Chinois,
Frig, 40,
[Pappareil est dispos pour répiter les expéricnees des mivoies
chinois el japouais s i montre les effels de 1 compression on de
Lvddpression s les miroirs Jules Duboscq 18501, etio
e Jacehalene, Tes images positives el necalives ' M. Govi 1864,
Lav théorie de ces plitnamines o o1 exposiee par M. Bertin, Vaoir
le Jowrnal de Phigsioee, e 1N, 18810,

Appaveil complet, . o0 [
Appaveil &aie comprime, 60 i, Pompe aspivante el foulante,
alb iy Stpporl articuld peviie chantler, 10y

[l 400,
56 biv Chagque miroire, avee dillérents dessins, o2
156 fer Miroiv japonais (agique divectementy .00 an .

Argenture, procédé de M. Ad, Martin,

L procedt dargenture a ¢té déerit par son auteur, et présenle
UAvcadémie des Seiences, 17 juillel 1863

Prix vartable suivant la ceandeur des miroirs.
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CHADPTTRIES VI

DIOPTRIQUIE
REFRACTION DES ONDES LUMINEUSES

Lois de Drscanrrs, 1637,

19 Le pavon ineidenty le ravon réfracté o ke normale & fa surfhee relrimgente sont
dans un o mdéme plan.

20 Pour dere mémes ilicux, leorapport entre deo sinus de Fangle diincidence et le
sinus de Pangle de péfraction et constant, quel que soit Pangle dineidence,

La premiére loi était connne de Auazes. Quant i la seconde, Heyeess el W OssICs
Pattribuent & W. Sypeues (16200 qui Paurail énoncdée sous o forme suivante @ e
rapport des  séeantes des compléments des angles dlineldence e de réfraction est
ronstiant. P .

157 Appareil silbermann et Soleil pére, preésenld i
UAcadémie des Seiences, le 47 juin 1844, Get apparent sert & la
dimonsteation des lois fondamentales de la reflexion et de la
réfractions & la mesure des indices de réfraction des liquides cf
des solides; & la mesure des angles des prismes; moulre la
réflexion lotale dans les solides; la polacisation par réflexion sur
le verve noir; Ta polarisation par réflexion sur les corps solides,
sur les liquides; la polarisation par vefrachion. ..o 420 1.

157 lis e mé&me, pour montrer senlement les lols de la riflexion el
Fa POITaCtion . .. oot 200

OPTIOUE | EOMETRIOUE

Appareils de M. le Docteur Gariel,
158 Appareil pour montrer la marche des rayons lominens, lenr
réflexion par des niroirs, lear réfraction i travers un prisme,
lenr décomposilion, la formation des foyers des miroirs et des
lentilles. Combinaison de foyers. Le tout se voil par lranspa-
rence surun écran en verre dépoli de 19 sur 0930, ... ... o A60 T
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CHAPITRE VL

FON fes Sppaeeil, ponr nontrer Jos experienees de rileaction o -
vers les diquides, il se compose Cane cnve cylimdrigue verticale,
i ol deépoli, aver miroirs artenlés. o000 a0,
1Y Appaweil de ., 1™ T*oirdcG. Oplque geomdirique. . Gol
appareil se compose d'mne cuve formce s e devant par nne
arande glace, en vesapd e Bupelle est montd un PEIsIe )
reflexion tolale pyer mowvenienl usenon.,
L Tondd de Ly enve porte une gliwee camce mohile ;s sur chiague
Colt un systéme de bavillet donl e Portotan wéuisgue parallile
en ghice, formant, lorseue Tn enve est pleine dean, svalene
deJentilles coneaves ow conveses, Fn avint (e COS e nses des
diaphvagmes 3 irous ot a bandes cirenlaires.,
Che montee avee vl apparetl les Tois de B véfesion o de 1y reire-
Lo, b rmation des fovers des Tentilies, les abereations de

Spherieité et de véfeanaibilite, la réfesion L 28001,
REFRACTION . DISPERSION

MITLTEUN GAZEeYN

Apparveil de fBulong i Bretii, povre Lo détermination
des indices de véfeaction des COrPS Az,

Appareil perfectionn pir Jules Daboseq, ponr le cours e
M. Jamin, 1850, Voir p* 952

-d.:—-

MILIEUN Liacipes

160 EFrisme o angle vaveiables Co prisnie creny en shue g
fees mobites; permet de montrer Iy refeaction 3 travers les
fepuides, sons dilérents anzlesy T dispersion des cottlenrs, la

reflexion totale suceessive des rayous diflérenment réleangibles,

En plus nn priste ponr mondrer Vachromatisme, Fig. W10, 22000,
Voir planche de projections, no 7,

161 Erisme ereux, divist on plusieurs compariiments pong
montrer d'un seal conp L eéleaction et by dizpersion @ feavers
thillvrents lquides oo Tl

162 I*eisme i un senl Maeon. povie conbenie Lo solfure die ear-
bone.. ... .. S de J5a4 0 To.
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020 Gesvnnd perisore, asullore de carhones adarl aneles ponr

L projection sles rmes du spectre. 000000000 R C T

G Caves on chiee, de forme cabigue, divisée en deax,  suivant o
thaiconale pae e clot=an en chee, montée sar un pied 30 vis
. | .

RIS

................... 1|
MITAEUN  Sobibiis, Phisyes
T Prisme de 8. Govio Go prisoe solide doansle variable os
compose oo Bloe de verre avee cavité el dane demie sphicre
convese de aneme vayon el de meme palicore s on peat avair
st un prisme dont Panghe peat vavier depuis 0 josqu’ie Ui,
Browverture de Tangle et pesned o aneerele aradid
Constinnb en INGT 00 e
5 DhMiapheagme, & (10che of pavalidlépipade en verre,  pour
projeter Les plicnomones de eéfraction & teavers tes milivuy ler-
pines par des Taees planes ol paralleles, Seomaonte sue 0 3 el o6
Voir planche de prajeclions, wr oo o000 IR
105 Errisme équilatéeal, en flint .. 0 0 de Ga 8oL
0T w¥ispasitif de deux prismes de 600 acliealés ponr
augmenter b dispersion. oo oo o oo e, 12000
168 weeisomves pour Pangle lmibe, montd de Geon d donner 3 velonté
Pivace vedleehie an Plomee fransmise. oo oo oL, A0
100 Preisme rectangoainire, on oo, ponie abitenie Ja
velteston dolale, Foeo ¥ o e ol N
a T'l;-'l.Tln‘I"If\ Irna Ll\u TR e ey L | ' -~ ;J'\._l _________ o
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CHATRY VI

Deux prismes, e linl de méme agle pour Pexpérience
dis= speelres croisis de Newton,

Coes prismes eroisesanzle deoit donnent Trois speetres; un hori-
gontal, unovertieal, ebun 080 mais a b eowdition oque ees
prismes aienl rizonreusement le méme angle et e méme indice
de relvachon. ...

Prisme pyveamidal donnanl gqualee specires. .

PPrisme conique, produisant oo spectre ciecalaire. .o

Polyvprisme, conposc de quatee maticres dilférentes,  pour

ol oo dulerenee dindies de eetvoetion el de llih]!-l_‘l':w-lll':] this
solides, Do dermnmobile permel dmtercepler snecessivenient
le spectee donné pae clispue substanee. Frgo 420 Yoir planche

[]I‘ ;||‘i|i|'|'|i|]|1-i| T il'l, e e e e e e e e e e e

Prisme d2Amiei, ditavision divecte, pour la projection du
speetre sins déviation. oo oo tle S0

Lentilles achromatigues, nonlées sur pied, pour
projection du spectre solaire, Voir n* 248,

Appareil da Doctear Parinand et de Jules
Duboscq. permettant L superposition de deux spectres
identiques produits par le méme prisme de mamiére @ oblenir le
lee melange des diflérentes eonlenrs.

Cet appareil est particulicrement Bvorable pour Tétude  compara-
tive des intensités luminenses ¢l chromatiques des  différentes

micres sinples efde leurs melanges. oo oo

1000 [
do b,

IR

8O L

100 1L

GO0 .
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BIOPTRIGEE .

175 his Beram i trois ouvertures vaviables, permettant disoler les eou-
leurs simples, d'éludier leur résultante, les composantes,  les
complémentaires .. ... e e

175 ter 'Iriple lunette photométigque. pour cludier simul-

tancment les couleurs isolées pav Féevan. ... e

ACITBOMATISME DES PRISMES

170 IPrisme achromaticque, assemblage de deux prismes,nu
en Mint et un en crown monlés sue pied, pour montrer en quol
consisle Fachromatisme et conmoent on Fobtient. ... ...

177 Prisme achromatique, assemblage de Irois prismes,
monté sur pied, ... e e e

Prisme de M. Govi, solide d angle variable pour Ia démons -
tration et la mesure de Machromatisme.  Voir n* 164,

178 Diasporamdétre de Rochon, pour Uétude el repro-
duction de Pachromatisme avee une modification qui pernet
ile mouvoiv simultanément les deux prismes d'une méme quian-
lite amzulaive, nais en sens oppasé, de manicre d ce que Fangle
réfringent du prisme composé, conserve toujours la méme
POSILON . L e

1738 bis Dinsporamdétre de Rochon, sinple 5 dans lequel un

47

1001,
180 1.
o
G 1. 7
so.
/
200 |
1501
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CHATTIRE VI

SPICThOSGODPTE
SPPECTRES . ANALYSE DES Ii.\lll.‘.’l'IH?\'H..
PHOSPIHORESCENC]. FLUOLESCENGE

Newresoaqui bepremier decomposa b Bnniere solaiee en 1660 of procduisit le spectee,
ne vk avienne pvie, poree gutil recevail b homicere solaiee P e snverture trop grande
el odans des prismes dont Ty substinee oocbil [H15 ASSE pHe,

Levdoctonr Worrastox, en 182 pépdiant lis capericnees de Newras, e se servant e
e ouvertare pechligone, Vil apalbee raies poires porallcles way arcies (NI TTHI T
e ponssi s son observation plus Jein,

Piovrsiores. en ISHL sons avoir conmaissanee du travinl de Wonistos, cherehant des
it e vepere poor Pactiromatizsme de ses alijectifs, decous mi G paies s le speetre,
i les chivssa par cronpes of Jos dessing,

I miendea o s raies <ond ulependanies e Famele de retvingenee di preisie ainsi
e e Be atnee e b sabstmee eeleinesenie, of e e vestend tonjonrs les pdmes THIS
b norabeecbenwe forme et ear position., 1 ctadin st les pnies oo eloiles, velles e
it the |"||'|'!l'i||lll‘ el eelles prodluites paae bty bendant s e iniine,

Sivdobin Hewscnen, on PR220 Trpgus de By i des mies Felatives auy g, peasi gquton
Pttt seserve de ees vaies ponr earaeteriser e mcme analvser les substanees en
ot bnsion.,

Fox Tanmer en TREL abtint wnspeetie cannelé aver des Vapenes Facide b poazotigue
elderomvrit e meme temps e iew=ren les pies difes telluriques,

Levs prrofossenrs Moceenw of Do, fivent les tncinies experienees que Foy Tasor, niis
encsubstitant & Facide Tvpoazotique. les vapeurs $iade of de Do,

Wakvrsrong, en IRGG. ohservicmieay les vaies produites par Fétineelhs Clectriue il
ot e deae place chanee aves les clocirodes el s,

Foreaver. o ISEL Gradia le speetee produin par Papee voltwigue et tronva le pringeipe
i renversement des raies il s ainsi dans son mdmeire adeesse 3 ln Sueidted
Plilasatiquee o Lare voltangue nous offee an milien U el pour son propie compte
les ravons= Doetaguien méme temps les absorhe, forsque ces ravons viennent il willenrs, »

Mo Ed Brogvenee, en 18520 pabidia b premicee Photowseaphic do spectre s ses ey
ol Ce complthes pae MU Maseanr, en 186G

Mussonsen ISSE et aquelques années apres Asestion of Tiais, 18551868 Rt rerent

e Les vaies clesteigues appoetionnent 5 L Tois sy ECLE el o ey erse,
|
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~ MAISON JULES DUBOSCUO ™

91, Rue de 1'Odéon, Parig

SPECTROSUOPIE
SPECTRES

Solaire Stellaire Metaux Absorption

(p. Secchi)

Normal « Hercule Na Cu Sang
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SPECTIOSCORIE, 19

M=o ales=<ipg ces gwanes avee salant e =i gue Frowsioren Pavail Gt poore les
Fiibies <oliniris,

T e des enrtes detallées des spectres des metaox dans lesquelles Tes raies sont
antssidnediepudes o Lenr bonezoenre o onde,

ML dvans ef M=o, en TS50, monteerent aque dans T partie omineaze du speelre,
L ehadenr of Ja Binidore <o teans<ietiont tomjonrs chacune dans e méne proportion
Pravers e il qoelecng e,

M. Be=uss montea que daochalear duospectre des eazs e tronve dans les raies bril-
Bovrtes cntee Tesaanetles s espivees obsenrs sont relativement Tronds,

Bosses et loseunor e pubilicreent con IS500 o tees remarguable mcreire, dans ]I‘I|IH'1
s divent comprendre Pimportaneee e e opethode spectroscapiaoe, a0 Lequelle [eairs s
vestent atbehiés par beodeveloppensent aquoils ont donne G Fanalyse specieale.

s anonteerent gue Teocombinaison dhons Tguelle an el est engagéy e nadoee des
Mamine<, lewr tempdrature o apporient pas deomaditication dans les raies brillantes
appartemant o claree indtal,

Winenaor e demoniea T géncraliod do theorcme de Pegquivalence entre Pabsorption el
Pémp=ston, g entrevoe par Leedlebre mathématicien Bilois Léonam! BEeeen gui, e
protder, en 17700 dans <o Pheardo feeds el cadorias avail énoned Je prineipe suivant
ool corpes absorbe e condenr avant ane loneuenr Gonde faale doeelle dans Taguelle
orecillent =es plus petites partivoles, s Neo2Test=il pas inspied anss<i des olservations de
Forewrr ob58th an point de voe doorenversement de Taoeaie D02 Torgours est-ib quti
present on et goe Tes vdes obseores observées dans Teospectee solaire indigquent e
Feaversetent Jantant deovates brillontes does aux vapeors mcialliques de sonatmosphére,

Perfectivimnt e spectrascope consteml par swas, en IR7,dls imaginerent un spee-
Prosenpie a0 eollimatene poonevn fane Sehelle peemietant de déterminer les positions
Felitrves des vades o il emploverent ansst un prisime anxiliaire pone comparer les divers
spochres avee celun du soleil, Hs dessinerent les eartes spectrales des et alealins. et
dcomveirent, e PRS0 deny mdany noaveans, be fBediidfiem, ol e Coesinm,

oy suivant beomcne nacthodo, Crooses (on TSGL déeoauwseit le TheldGnn, mais e’est i
Ly en 18620 professenr a0 U cole Contreale des Arts ol Manufactores, que revien
Fhonmenr d avoir dsole oo nodal o Pead de purel e,

MM Bewen ef Warrer déconvement, en 182680 Pl i ML Licog pe Borsnarnrax, on
ISTO devowveit le Grallivm o et sans v o vair Teomarque Foane corps noavean, TyspaLL
troneva vne nowvelle raie Dleae tees beithne dans e speetee o Ddtddnm. porté a la plus
Bivte L peerature.

o DRG0 =B vers aqui avant dnvened b presone a0 vision dieeetes eniplova ee prisne
s b vomstenetion d an speeteaseope dont seoservie plus tsd M Jass=ex gqui, repremanl
Fos nhmervations de Buowsren (13350 =ur tes vaies dites telluvigques, G ses belles expt-
Fhemees e b Paodhen ef Tes bords di Tae de Gendse 88600 T dludiae en 1868 Tes pro-
Pabitrmess sobvires ans Tnedess et Péelpse torale i soleil, ef dndigqua le proecdi
pove Fotwde e ees protuberanees en temps ordinaive s en IRT0000 éadin les eaies de
Fapeespliere oo planetes Néaos, Marvs, Japiter ¢ =atarne,

Nemwaw Locsv e, eoommeme tepps duie MoDasssexg areiva o un procedé pour Pétude des
prolilwranees sobres,

Lo Pove secenr en IST00 déconveit Phivdrogene dans Fatmosphere du soleil 5 il classa
les ctotles enqualee Sroupes principan.
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2 Bl e (Clievee, Pollusg s

A Etoiles earaetervisées paran double sssteome de Baodes néhalenses ef o Fibies Hoires.
Glotles céndralement ronees:

ol Herenle 0 Yede voede ddis .‘N'I;,-.--r‘.l’,--r-_u;

0 Eloiles nsser rores, de conleir potizesines s el dont e ospreetre es) (e de (rojs
wones fondamentale=. poenes verte, blene s piscaentnn preovtens eles e birillanfies,

Yo, e Dartmaonth, e 18700 oy o s Do snledl s pejaes bacrlsnies, sannes i
eelles de Phvdrosone,

Nowsdevons citer anssides recherohes de Vo o Wiigen s, e e dhivns s Apehiives
e msee U lersd Tehenes Tes observation- e W 1 s depnis TSGEH jusgusy nos
Jonrs acetudie beospeetve des Sailes Bives s nchilemses o des cometes s les poeliorelies
P e et ode Tord Unavaows dans B e divection: eolles di professenr
Zovistie i sujet des protubérsnees soliires - B chmdaes o Tiewtensand T e el e lles
dhi predessenr Ioeser, de Zovich, relniine- wspeetres les Gebvivs, Endin les éndes du
spectre des anrores polaives Gites par Avcasrou i Upsal en 1867 P =i Pulhonsa
e IRGR el par Woiook S New =York en 1RG0

Lot professenr Mvokrm & Lo o e Prremier cladic s Speeeires des wag ol des Vijuenes
dans des tbes dont il Cteanelain e e Aoves tabes, consienis e Grssie. o
i donme improprement Te nom de ee casirmelenr, (es en prear=uncant cetle o que
P ewen of Herrone ond ey e e les e mes iy presontent divers speeties, el e
MM Worioam, Fraskoaosn, Locwven, Cuarrir, oni COMpIGEE Bos conmiissanees 4 el
canrd Sl ont monted gulen comprimeant les ey Plostenrs atinospheres, les pivs se
Joignent et Torment un specire eomng.

Ponr ctudier Jes vaies de Fpartie ultea violette du ST on il que e moven
e B phetozraphiie, lorsgue M, Louis <o e premier, enl Uidee d'olseryer Ces FIVOns
tvisiblesan moven de o Quorescenee qicils prodduisent. 10 GC ses obzervations sur e
pie du Midio Valaisg,

Mo Comse ponrsuivie 'étude da spectie <olaire ulie Violet et mantea Finfluence de
Fabsorption atmospliceigue sur a longaeur e cespectie, Dans T partie visibie, il sl
allache dletode des ruies dijes elluriues o les a0 séparies des mics sulires,

Cosraies ne sont aulres e des bandes dabisorption, résolubies en Faies lines,

ses etudes ont conduit i des pevfectionnements otiables s les apparcils <pectros-
capiipues Ispectroscope Serande dispersion, Tengles Sebvninigues pone toute 'étendue
du spectre uliva vindel,,

PHOSPIIORESCENCE,  1FLUGRESCENCE

La phosphoreseence ful oh=ervée d5alud o Tood dans e phosphore e Bolozne
vsilfure de bavivmy, Dans ses vensiarguables ey, M. Fale Bzevrnea, distingwn dans le
spaciee plusiours senres doffois produits par Findluenee des Favons de diverses pelra -
wibiliteés sune Tes corps Balee sulres les eflids de Phosphioresee e sor les sulfures alealino-
ferreux s vlemdant en cencral de indizo Jisgue bivo o dets dn vielet,

I ot e e o mnximon de phosphoveseenee o ordinatrement lien dans les pvons

"Ll.UlLll."*" Lo !LLl-li.-l. I.:I'l f-:‘-.'“';?f':ll IEI Tesiandey = Ih-”- Jivs r'”l'i'l": Ib“r'?‘IFlliFJ'{'ﬁf'l’rIl.\" L'I.Jl'l'{1_\'..|||_}””
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SPECTROSCOILE, 51

A des eavons dtane moindee relmmgibilitd qoe ceuy de s lpidre quic fes e rendus
Prhsplireseenis,

<o phiosphoroscope permel deomontrer les phénomenes de pliosphorescence el de
Nuoreseenie, |:|||i i sl ||u'|,1||1'- |rlu|.-c||||ur'c':-u'|'f‘|u'l' dovourte durde,

La fluoreseence Dat ctudice par Brewsten of pare sicJohin Hewzcnrs, Nis clest STORES qui
en dona I loi, T montea que Jes rayvons les plus réfeangibies déterminent par almorplion
dos padintions moins efeangibles, Cotte loi parait souffrie une on deux exeeptions sioha-
loos par Te professeur Lowen i Brlangens mais le professear Hasessact de Bile aflirme
g alapres ses recherehes il Gl niaiotenie B loiode sTokes.

ML Becoreren se basant soar les déconvertes de M, Fd. Becorene, aogavoir que les
ravens infr-rounzes ditraisent les effels de phosphioreseence produits par les rayons
Vielets of ultea violets, appliqne ee prineipe i la constenetion un spectroscope qui i
permiet de peconnaitre des rades, des lignes e des handes invisibles dans eelle partie
mlea=ronge du spectre solaire el des spectres metalhgnes,

L'huee du spectee ealoriliue o elé refaite il v a trois ans, dansg Fatmosphicre (rés pure
A A Neshany poe e peodessear == Laxerey. o Fadede d an insteamaend fimiaind dahord
ar Svavsen en IRG D anguel i a donnd eonom de Bolométre, Cemdme appareilaservi
AL G Baen ve Soreeie, pour réaliser un pdiometre dlane excessive sensibilicd @il est

Fomde: <o les menes preineipes gue le pont de WnEST=To8E.

VAL Decwinsan of Mewter onl imaging o petit appareil qui permet d'exeiter I'étin-
celle clectrigne 3 L suelaee drune dissolation <aline, appareil qui est res utile pour
Fetnle sprectroscopiipue des mctins pea volalils,

Mh. I
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ST R OSC0PEs

AN

=pectrescope horizontal, & un preisare on N,
et regke o B deviation ainimee pone Taede 1 Tanetle
iFohservadion bovizontade, collimatenr & fenle soriabile aver un
pedil peisioe bile, - oD e s vl - e
||| 'I|4'Ii:"- LR TN iy L A i'I'liI;I'I‘ ll' IlliI !'I'allll".'l'-.'_

Cot tostrmonent convient any ob=ervalions ehimigues 1 i sourere
hnen=e o=l un e de cazoa doobde courant dCaie, s I
Hivrnne dhogne] v hlf':!l;:-' ure Il e |-|;IZ':|:' vl de b dlisso-
hition & analvsier,

La tewte vectilizne duoeollivadenr, Frg 45, est divisée en deny
pase e pettl e ce gt permel de vole siodtndment dans
Lo Tunette dobservaiion, i spectres  produails par deny
sorees de laniere s o st i conlaet spechre aves e
speciades pradhnies pae b dissolution a analyscr el speclee
iornady cornne terme e I'-|||||.l;|j';'1-._“-'~|3l|l.

Loomeromelee ="celare par Lramsprarenee, son isee redeeie dins
i hnette dPobservalion se voll en mcme s e bes panes

i spectre el serl enomesurer eeartemenl .

mpeciroscope vertical de Jdales Ibaboseqg, o

v <eod poeisae Lunetle dobserviion verticale collialenr

IR
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Ot CHAPITRE Vil

e pent enlever les prisines et les remplacer sur an sapport speécial
par les prismes dont on veut mesnrer les angles et indiee (e
reliaction. O donne denx ocalaives de grossissement différent 0T

18} Spectroscope a quatre prismes, o speclroseope
el eelui & $ix prismes ont ¢1é constraits par b miaison, pour
lesobservations  physiques et astronomiques  exizeant e
grande puissance de dispersion s s sonl mnnis de fons los
aceessoires indispensables 4 L délermination de I position des
raies el de leur dearlement (ronobtient par une simple
leetnre.

Ladisposition des monvements permet Pobservation du speeire G
analyser dans toute sa fongueur et dans tonte sa hiatewr, el sa
comparaison avee le spectee normal solaire fue Pabservatear
voil simullanément dans le spectroscope avee le spectre 4 ana-
lyser.

On donne avee ce spectroscope denx jenx doculaives, ... | 01,

181 Specuroscope o six prismes, mémes disposilions
que powr le précédent,

Cet appareil a deny jenx d'oculaives de grossissement différent, un
oenlaire micrométvique. Le collimuenr aoun prisine 2 réflexion

totale pour i facilité de observation. ... ............. o0 |,

SPECTROSCOPES A PRISMES I’AMICI
DITS A VISION DIRECTE

J=BAaner, en ARSG, eut le premier Pidée d'éviter Pénorme diviation des rayons,
produite par les prismes, en associant des prismes de crown i dos prizimes de it e
manicre S ooldente une dispersion assey sennde sans deviation des pavons iovens

specire,

18)  Specwroscope a1 vision directe, Grand mo-
déde. Ce spectroscope est monté sup pied avee Iunette d'ol-
servation, et micrométee transparent, il ont Pun et Pantee i
mouvement de déplacement angulaive. Fiy. 49, 50, ceee. 20001
185 bis L.e méme, avoe prisme double, donnant une lIalf:l'.ﬁinn plus
...... ceae e 200,
Avee les 185,185 bis, on donne nne lampe Bunsen

erande. oo .

ol 1.1Ls s Lo Ao j_' i o v
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1860 mpectroscope deométalin seriste, nponhe s pied
fon o,

ioLehiodl, ERI IR I NN

g

el

=1

mpectroscope de minéralogiste, modele de poehe.

183 spectroscope astronomiqgue, Aovision direele, avee
<ysteme amphifieatone pune bes pastramentseeonrt fover, iy, 5l
Avee dens prismes dount w i faible dispersion, ponr I'ohservi-

tion des plandles dont fa humicre est pen intense, oo (LI
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IS0 Spectroscope de M. Cormu, pour Uitade s rvons
ullei-violets,
Gl apparveit estomnni @ un venlare Buorescenl de M, Seret, [ox
oljectits de daTunette et du collimatonr <ont o itz e roty-
Bon coulraive, achronmtisos pae i spaithe d bkl e,
Los e prisimes of Pdelaireur o lente sont e gtz de rol-
Lon contraire,
Construwit pour M. Gornu. en 1877 .. L
100 Spectroscope ode Y OFE. BBecquerel, g .
des ravons infvn-vonges, ol appareth i o callinedeny o
il e Junette ohserviding, olec il de SOl dges, Pristie i
stlfure de carhone | arinide devisntion. Un mionvenent (. -
[elogriomine mainticnl constuumen e peisme 30 T divintion
wimam quelle que <oit b conlenr o i obseevie, Dans
ey ]mih'.a_ill.\i;ljrn_ﬂ":'r&, e svskeme el clectvique ponr
Prusolation des substances observies QO se rovent dans o
cove en elace avee végle divisée pour o Feprre des vates. Cerg
cuve peul se deplacer a aide de chariois daps dews divectings
reclinzulares, Un visear & redeessement. portial wne lunetle,
peeiiebde Lave Lo lectuee diveete, . e
[0l SEpeciroscope thermibgoe de 31 Ebarmznings, |
colliniteur, le prisme, Fobjeclit, sont on sel semme, Ao spee-
[rosenpe ebses aecessoives sonl monlis <ue i Dovte . ale 1200 3
I Gy spectroscope gramle dispersion da doeleny Zenger,
i ||J"tsr:||~ (R ijlillil.|t' el HUHIR VN jronr donner s s ilers
112 abeaalaninrge micromcirigque. S0 0l s des e
miodeles oy r\III'I'rn"IJi"-l'Illll'.‘\'. e e e e

1000 Cemalaire (intoreaseent e RN, s

i, ol
i Supports salaptant s eollimadenr Jy speetraseope, lnsti-

HEs L recevoir les biles -'[J-.'|'|l'cr—|"|l'|'|.'t'iill.l'*~' 4 oselntions e

LN
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Jo Fraiinhofer, loncueur [, DUy Tabear G Bl Lt

R TR TR IR

[ 1

nEA TSI TTIT W T [STat=Falel ne e 10

Drolts réservés au Cnam et a ses partenawes



e CHATITE Vi

PUS B ddezvnd (abilesn vepresentant le <peetee normal of lini S
fres des principans oty aleadins. Fr. 53, hamlene 1w 00,
rceur mctpe, HERR

B da s dabsiea Fepresenieal e spectie soliee e speetie Jes

reseans, Te spectie d'une bonzie Tatene Uiy Toncuewrs T, 300 150 1,

SUPRCTHES 0N (i BOMOLITINOG T Vi e

200 Smpectere solabee pae Ditbeaction. .o 15 1.
201 Bvewx tablenax (e spretees des it Clague 1§, 20
200 bis Less o innes eonemdiséa e a8l
2 Tablean des speeires o Cloiles (I

el B DEDE B 1 DR RY R T I'I:H.H-:n:!'In\nl'ili.-'l'm;i:.'b.!’llII']r-'. COLOBTERS

20 S|pectre solaire e raies e Fradinhofer. T E
2 Spectres de tous jes métaux, S chaguae chehie
deny s, . 121,
2000y Spectres sfellhires of o= nébulegses, Cliaggne (27,
s 200 2000, 2008 Ay e phavcend <y les apparedls e 60, G
nl his, 37,

M0 GEravmds Eairlecrey e -1 R T P ||"i|t||_i¢t||t‘1'
HITENT AEST PR pavsitionns deseaies des md e, on des e stellanees:
o projette sur ees Lablews aoirs e spectee el dans des porle-
figes disposcs & eet eoffel, on met des liges en enivie poli, qui
prennent lacoulenr qui carvespond i chague partie. Longueur du
tablean 4 m. 500 Avee speetee solaive de FOmMparizon,

Chague tableaw compreend trois spectres de métay, Chivme. ... 501,

T TH R RTERN

T R ppeeraeIl Dy ogmoae it eens poe L production des pies
||':!E|-'n|'|h1i1r:| s e s b, L oL e e e e 2l
200 mBallon ponr conteniv Levapenr Eiode . destinge 4 faire nailee
des handes abseares dims deospectve. 0 e 20 1.

208 Apmpraeeil pour aheerver les raies spectre, i dravers une
colome Tipuide (P épaissenr variahle,

Ve peele divisde melique Pépaassenr de L ealonne lepuide. Lo 200,
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i - - ] . | slieys .
24 Yeoerres=s ooloecs o ol Pabsorplonr e eeris
. "
pavortis ol _‘-i|‘|'|'l_"':' .................. e e b

Radio=cope 3. 0. Viodle, Yoo

CHLAL D I = bk, hAvbioriroNG

20 Appareil de Eyndadl, ponr onirer Tes ellets it de
calores=ernee an e ehilear I . s e e e e e e e
211 v liophone saivnl Mo DTereadier, permeiianl de mibrer
Tew eflets de pndiations obsenres, an moven o thermapbione
Linne de Taiton reeomverte de noie de fimete, oo lane de mei
Ouatre séries de trons ebonn elavier relevant onabaissant les LS
silvds s e teajel diravon.
Los opuantee seévies de trons sonl divns wn rapport el qutils domient

+ 5 & b w i
Pavcond |f-.'l|'|.|!’. ............. e e e doih T

VFLANGE DES COULEURS, BECOMPOSITION DI TA
LUATERE BLANCHE
212 Mppareeil compese ddeosepl miroies a Vaide desauels on peat

pennie i volonlé par reflexion, deay o plistenrs condenrs

apertres on tondes les conlenrs el reconposer [ Bowere hlehe . 100

Disques de Yewton, Voir ilasions d opigue, o070,
215 Deux verres e |-|:-||||'|ll‘1n-|r|||i-'-|1I1'I!fili!"‘1 e bes e o

Qe BT, i,
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Duveriare rectifigoae triple, pevmmetind e SUperposer

en projection deny an teois spectres ebmonter e mchimze des

contlenrs, Vole ne o,

210 Lentille cxbimedsicgee a-~emblée &oun douhle RS TE T
vk icnn reeompesition i by luiee promivenent dispersie par
N s,

Coette Tentille ost momie o prmee donble dun tees petil nele
Felvineent, PHOHE SO parer e gt e vavons el Gonner s -
SIS s complimentaires . Fro, % Cedisposiid a4
nazind par M, Jules Duboseq.

FLUORESCRENGE, PHOSPHOLESCRENGE
25 Apparcii de Seokoes, pour Pétnde ol Ly projection des -

vonnenes de Mioresee e

Get appareil est compose de deny prismes ot dune lentille ey

Garlze. oo e 2000 5
G BPicoprlazcangionre Joverre violel o les experienees e Stolkes.
217 Elague en o veree L e, tavaillee ponr s B
vienees de looreseenee, R T T
218 Cabe enverre CLirane . | [ I
219 dluawve wlo il 1003

20 dlawve powr le biehiromate podisse

220 Cave O facns parallelesen slace, pone comtenie bes Leuides o=

reseents o bongene SO hantenr ol s ene S e 2
222 Cube en spath Gaor, ... de 105
20 Lentilles nl, e e e S5
2 bis Bentilles on speaathn (P BsBoziaales ., . ] L

22y Cuaved Mmees paralloleos on auiaeta Hhnensions por

les phosplhioroseopes, ws 229227 b e &) G

20 Bwisine erenx, i eoids on Giraavete ... e 8i Y

N 26 Beatilles on quaeete. de 605

v /_/. Phosphoroscopes e 35, Bod. BRaresqguaaz-qol . Vi

’ A reils destinds & montrer que tons les corps deviennent phosplio-

bu ' reseents pendant wne femps ples on mains e g pavtie d'nne
L cerlame durde d ineolation .

p

;87 Crand phosphoroscope de 37, B, Becqguerel,

monte sur hakis en fonle, socle en acipen. Systéme dengeenages

a0
1o

10
RUNE
NN

ol

IR
S0T
1600 T,
1T,

HINS
THIN
iy I

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



hélieotdauy, Feg. Do Gl appareerb estoannng e dens TR
Ferdrint dans T enrps o plicsplorascope s dans I"ine =e manlent,
dens erves 0 lees paralbles pour les poudees s dans Paatre une
sorhe de snpports poin Polservation des eri=lany,

Lo premier apparetl ade oo zenre e ele con=teuit par le Maison.

e 185G =ur des indieations e ML Ed. Beequerel. ..o 40

D27 s Greraad pho=sphoro<scope de démaoanstration

de MBS, EBbecogaresed oo bl
227 1 BPedit phosphoroscope de 310 i4d. Becgaereld,

h‘f'l1|-'||'!-‘ sy b ||il:':it coelawirante du |;|i|'1'!.--|'.!|!v sulaire ou Cleclei-

e 1 o 1 N e 1201

20 mwet e e Celadraantoquond oot pas de eroseape o J0

290 Pubes phiosphorescents= conlennldes podresde T G001

S TErabres EREG ecloow conlomand des oo o0 e 5 1oy,
2 Weslres phosplioresconts contomt des fgunles s deid B0
202 EaabBevaze comiposes deodilerentes podees plicsphireseentes

T PSP (LI B L L L
aen

40l Tube il aolfure de haviun - oo ile aa INE
i 'Tube nl sulfure de stronbini. ..oy ete D a0 201

arAaTennN TTT.RS DUBOSCO. 21, rae de 'Oddon,
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CHAPTTRE VI,

ACTION SUR LA LEMIERE DRSS MELIREN
VR RPACES Coltnbies

LN LS ABESRATION. MCHROMATISME,
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—

Carroaude i"ll\'f‘*!'I'E'|;II1:_'I|}."|'II‘{' 1l _L'l;'t'l', HAYHE :._'-'Ii'll“tl]'i' CTERIIISAEN
mondee s sache a vis calinles.

A inilien de ehaenne des deas petites Geesodeny sariees perisea-
s ot cacalleles en shee s Pone e Tantee ayant Tewe cole
convese Tonrne duoeoté duvavon merdent, Sert S e démaons-
fration de b rélvaction o teavers les ey dsurkees ploes el
corrhes: i bire voir T formation des foyers oo .ol I

Sl ¥ oentille hi-convexe 17 cent. de distanee Tocale ef 10 cent, du

tiamietre 3 mondée sur pied. oo oo ol
242 mysteme de deux lentilles.
Distnee Toeale 33 cent., diametre 10 cent. . biconvese,
A oeenl ., - 10 eent., biconeave,
(e lontilles travaillees dans le méme Bloe de eristaly seevenddomon-
rer spue T dnmicre pavallele gquicentre dins ce svsleme en =orl
praavallede.
Ce foyer convient powe Lo Dot rves actifienelles oo oL e (HIER
243 Swstéme de trois lentilles, plan convexe. biconvexe,
POFSEOPIIIE COIVENE, L 0L
Ay Swveteme de trois lentiltes, plin coneave, hiconcave,
PEriseopique concave, Cliaeune des Tentilles de ces deny systo-
mies st montée dians un avillet, eoqui permet de Taee des com-
binaisons e fovere. oo oo 000,
215 Lentilles biconvexes i log fyer
Distance focale 30 diamétee T eente o000 3000,
— B, = PO cenl, oo 301,
Servent pour les projections duns les aramnds amphithéitres.
2 Lentille de 20 cenbmcetres de dumetre, disposce pour It

démonstration en projection des aberritions de sphereite et de
vefeangibilité. On montre Tes abereations de sphévieite aumoyen
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Ao dp bz e peree e teons <mivanl deos dions e, ol foes

ahrevrations= de edfeane i biline an soven dan bapliviec e anver e
sudvant e bonede cirenlniee peces b boed de T leanthe oo ‘_',Lf;"f.fr f.
fle
‘_r".,
1 1
200 Apriraer 80 o e en et consisbe el conoment on obtiend
Federvntvntinin o v e Tet les combinms . IRTINN
2N Loenditles  corluromnd foares. ol s peid
it Tl 0 s 50 g e o G, Gl oy, T
K il
1l sl
| . .
2 ) o [ T R B
.“Il'i"-.'-'lll |1r|II|' |;1 |||'illil'l'“ll"| |||'-.~ I'.'Iiu'.~ il -~=I:'|'|l':' .\"':.'lil'l'. |'|':\|Ii"—
ricnee de Frafinhofer.
20 Lentille hiconeaye, ot cive placte e porte=lnnicere
solare, atin e doner i Fvons divergents peur Pappearet]
progection vevieale, e TT00 000 e SN
Seonnbe sar fes oo, 1.
Beniifles o <path flaons spnth el Eslaenele.
quanriz, Vo lisrescenee, e 220 990 fris, D405
Boerandiller e n livnalevdoganes Voir 20
20 Appareilda doctenr Casco. ol fover variahle,

Seccmmpose de dens glaces ninees nedntennes i distanee CELINT

pebtevhimdee cnenpoee, dons Cinteralle sippelles on dntrodnd
des Pesnpue Voncomprime seadacllenient s on fait ainsi varier

|:'|'|'|_'-.-'J'r|e'|{Il|'[||i||t‘ _____ D T . IH”[
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LENTOLLES, ARERBEATION, ACTHROMATISNE. 65

| LENTILLES A ECHELONS

1 Lentilles i ¢cehelons de Fresnel, montées sue pied et
| manies d'un porte-cveusel pone la fusion des métanx. ... 2700 I.
257 Lentilles acimgannenns el lenblle centeale de 3750 de dia-
metee et 9200 de distanee foeale principale. ... e 22000 1
20 Kentilles id., 716" de diametee, T00m " de Toyer. ... Lo Enou T
O Lentilles, 178" de diamétee, 500%™ e Tover, i lrois
anmenns el Tendille centeale . oo oo R 1T

250 Haoentilles, ddenys anneaus ol lentille centeale. Dinmdtee fhge o

Fayer DO G50 1.
230 Lentilles, i deuy anueany ef lentille centeale, Diamdtee 350 ],

Foyer BD0m v o .ol
257 Lentilles id., diametee 3000 fm fover 200 o o000 400 1.
958 Lentilles ol dinmélre 1800 fover 150 o000 anl I

Tons cos modéles de lentilles ont ¢té constraits par la Muson sous
la divection e Fresnel, par Soleil grand pere, en 1818,
N Focomdetre de Silbermann, permellant de mesaver
Faefement les disturees foeales des lentiles cmvergenles ou
divergentes,
Presente a VAcadinie des seiences, le 22 féveier 1852 et déerit

dans Vastronomie physique de Biot. ...ty R |

~
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CHATTTRE IN.

BETERMINATION DE LA VITESSE DES OADEN LI MINELSES
Dang les différents Milienx
INDICES DE BEFEANCTION DES COLps SOLINES,

LIOUIDES., GAZELN

26 deoniomdctre de IBabines. Fiog. 57, Permeltant v s

rer les angles des erishiny ou des prisiies, de déterminee bes bl
cos e relvaction des corps transparents Pristatiognes,

il :|||||;||'|_'ii el de dens bunetles s Fane Cvrsanl ollice de eall -
nactenr domant des rivons pavallédes, Paatre Pt Podisepy -

................... elill |
L preaier appeiveil o Gle constrnit par b maison o prcsenle
Vi beadimiedes scivnees, Te 6 non 1800,
'.I
260 0y e améae, avee ddition dun svsteme oculaive suto-colli-
malear, permetlant demesurer les angles avee une seule
banelle oo e T

r ; 1 |
Foore Sk /.JX»- A e a2
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DETEBMISNATION Dl LA VITEs=E D= asbis= LUMENED ==, b

251 Ereisane erenx, pour contenie fes Tigoides ose plice sur e
cottnnrelre 2000 2000 bis oo oo e e T |
mpectroscope horizontal goniomatee Vorn 82
Grand cercle de ML Baamin, Voir oo S0b, Fog. Tl
M Appareil de Dulong e Petit, pour lomesare des
mdiees de vileaction des con HEIREHFAL TR
et D pertecGomnd aebt consiondl par Ty Magson ponr

Lo previer o

I'Feole polytechnigue, conrs de Mo Jamin  I8a0,
Cet appareil est o dan collinatenr atin d eviter Vemplot dhone
mive fres cloienee, e i||'.I~x||'n' csl mobile el pent clhre I'<".|'.jli;||':"

petr Cantres, une Jwnette articulée serl o pomtage: e toul esl
nronde sue e eolonme e fonte o pled dovis ealantesooooL ot 1,

W) G rractometre isernaasd, Getapparettest fomde sore e

deplacetient gque subil nn rayon Tnrineas it traverse obligne-

neend wne bne afaees paradleles 0 permet de leouver lies -

|

dives de releaction des corps ransparents ermnes par des Bwees
]II;I'I-'.~ i '||;'|:':-_|_!_|' s,
Vien dCchtenie T coneordanee ahealoe des observations onoseoserl
die Tcmdme vis pome mesurer les deplacements de la mire el fes
Cpatsseurs des aes. o000 e T LTV IS

Le premier appareil a oté constreail par T Maison pour M. Ber-

nard, o INL1.

24 IRClraciometre interféGrenticel de BBernard
Voar Fog. om0 e SRR 11 1§ I
20 fitcfractomaetre imtertférenticel de ML Bamin,
peritel de fure mtecferer deus ravons qui ont marehe pendan
fuelque lemyps Aonne certne distanee Dunode Panlee.
Gl apparerl seel déternmner Fes dndices dae o rofrachion des coppes
lees peurefrmzents o cens drun wdwe corps dans des clats

I'l.'|.l'|:|;|'|'|1w 1 [l dlferenl =,
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CHAPITIE N,

La sensibilite de cetappareil esteetréme an point de vue de la

chaleur.

Cet apparet] se compose de deny glaces paralliles épaisses, argen-

fees d b partie postérience, travaillées dans le méme morcean de
eristal, placees parallélement entee elles sous un angle de 40
avee axe de Pappareil.

Le rayon Tuminenx ineident traverce une lentille evlindrigque,

pour en fmiter le champ.

L rayon refleehisue L premicre surface de b ghaee e celni réfle-

chiosur L seconde surfaee aprees quiil a ¢té rélracté dans inte-
vicur de la glace, chemimmt o distanee, sonl recns =ur I
seeonde glice, mowtée sur un support qui possiade deux monyve-
ments 3o obtient le phénoméine des interfivences, par un

lecer déplacement.

Une lnnctie de Galilée permet Mobservation des (Fanges. Le com-

pensateur de M. Jamin, composé de denx fames  de glace
paralleles, el identiques, permet de faire réapparaitre los
franges qui ont disparu par Vinterposition d'un Fguide ou dun

gaz sur le tragetde Pan des vavons ;. un tambonr divise  donne

REMeactomaetre intertérentiel d’' A vago, construl

pir Soleil pere ¢l Jules Duboseq. en 1816, Cet appareil se
compose (Fun collimatenr avee ouverture rectiligne. Devant Mob-
jeetil du collimateur un fil de Grimaldi de 2 millimétees donne
les interfévences. Dans chagque partic: dun double twbe de
I métre fermé & ses extrémités par deus glaces ientigques el
pavalléles passentles deux rayons. A la sortic du tube donble
une paire de glaces identiques el paralleles, recoit les rayons el
mesure angulairement la réfraction. Une lunette permet Fobser-

VILBOIL © v s e em e e e e e e e e

RElMractenr interférenticel de M. Mascart. Voir

Journal de physique, tome HEARTE. Les tubes ont 1 mdtre de
longuenr. Les pacalléliépipedes ont un monvement  de rolation

pour L mesure.

Sans le Speeioscope. .. oo o

e e ) iy (g = s

00T

o,
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CHAPITRE N

TIEORTE DES VIBRATIONS LUMINEUSES

Suivant des Directions constantes

POLARISATION . ONDES  ELLIPTIQUES ET SPIERIQUES
DOUBLE REFRACTION, POLARISATION CHROMATIQUE
POLARISEURS, ANALYSEURS
CRISTAUN A UN AXE, CRISTAUX A DEUX AXES
DICHLROISME DES CRISTAUX

APPAREILS DE PROJECTION DANS LA LUMIERE POLARISEE

On anribve les phénomenes Luminenr ans oseillalions ot monvements peéviodiques
extrcemement petits des particnles drun Tuide pepandu dans  toul Funivers et quon
ot £ her.

Divers molils fond sipyaeser gue ees ascillations sellfectuent perpendiculairement i la
direction suivant Bguelle Teovavon THiminens se propee. Cies escillations saccomplissent
coneralement stivant une ellipse dont P s e se divige doune Gcon gqueleonguie
ol invessammient vaviable dans Te méme pla. Coestoainsi quest constituée fa lumiére
witlirelle.

i ees anes sorienient s parallelement entre cus o Tumiere est dite polarisde,
Elle <o distinene e Ta Tumiere natueelle par des propricits speeiiles.

Chge sanid equae dleny vinvons Wi ey sTjondent stentredeteaisent f|LI:I|1|{ ils s ren-
contrent dans certaines conditions, s inlerférent posilivenent dans le premier cas
négalivement dans e sl

(et b une decouverte capitalis Gile par Grisist, en 165G, Ces phenomenes s'expli-
quent en admettant que les pavons, avant meme direction. se sont croises dans des
phases de vibration semblables ou dillérentes,

Les phinomcnes de polarisialion Cexplipuent. par L rencontre dedenx rayons qui
vibrant dins des divections rectingnlaires entee elles, sonl dans des phinses diflerentes,
Une différence de phase nalle détermine fe polarisation lindaire on recliligne. Le
wramil e die Pellipse antbisiste seul. Pne difterence damgquart oo de trois guarts de lon-
caenr dhde prodomt (st les intensites sont cunles) li polurisalion corculicire, les deux
anves e Vellipse sonl devenus cgaus et 1 courhe estoun eercle, Pour towte aatre valenr

de B difference des phases, la polarisation est elliptique.
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70 CUAPITEL X,

Polarisation rzctiligne. — Vroris prordddiis PrEReipns peemetbent de polariser
rechilicnement L lamere natareelie,

Lavvifleaivn A wéfvoetion simple, L ed fraction daubie.

oL vdflecdon dait svoie liea sur une surfiee non metllipee. Enmvon nad el
tembiont <o e Tme d obsidivnne on de veppe e, sSones o zle e G4y G e
inediopree pa Mo connpid et de T ornsle, est e lveli grodenrise reclil e e .
L plaon U ineidenee se pornne plec oo podenrdsedfon . 1o e e s erre e proderiseny,
Coermvon viem=il 5 reneanteer sous be e apehe e detiense e ey eppe. appae e
el ge s on constae il est Greing . e Besecond plon de rclevion est 5 anele
dheott sue Tepreter talilement pefléet el ces plins sont poratleles, o peernd, s
P Sianrnr s irterieea ires oo e pavns, e palensele I,uu'r:].lm.r'-’.r'am'fra'l"f'a' el e i
sontes ofe ees v sfead s el o ol e Vel o150y,

Povar e e vanvom soit complotement polarisce, il doir Fetcanbrer b pobarisee <ons g
ezl apon appe e e le e polii=ation, qui varie e sohistanee o, =iy anl
v fob deroimverte e Buews=inin, Celle lor consisie o o e e densgende de ol de
Ipm".rf.r'.«'.w'r.r.f.-u.r.r el doede i Ui o e vitf it fon i gioderpiseny Jeite e et o Cede,

20 L vdfraction sipgde, S0 avers un cortin nombre de Baines trans=parentes, 4
Gaves pavralleles d un corps nom cristalli=e, 1 copdoie oediairement 1o verre, ol e
Pl porte fe o de pile e gleces. 00 sert indiflévemment e podiriseur ¢f dCanaly senr,

Ui vovvon e Biomders nanneelle <ot de 1 il ale shiees pls o mdns polarise dans
v plavn paeepeenefvendlefee ool dCineidenee. Aoabvse avee leomiroir deoverre noip, i el
e cnd i Tes plans Cincidenecisme T pile el sue e aniroir <onl paradleles . er el
Pt des aiees positions. tme indegsie Propsrticnrne e oo caret o cosinus e P
e ves pliges,

L rdfraetion dehie. 3 ravers un eri<ial e spathe b Iskndde ou dont e corps
Prrefeineent o un s e B prneean atueel of stinple e vessort donthle, el Favon
e i tenste coades vatant B ot de eelle de b Tanicrs mnecidente, Lon des ravons
cruergents sTappelle oeddradee, it ee ealetord i ice . e preemier et Gotalement
potarisé lindaivement dans le plan de T section preineipales Qe secoml dims un plan
prerpendicatiive. De B PCemploi des corps bivelvingents de precioremee aus mireirs of any
ples e wlaee pour polariser lncairement 1 Bmeiere ef Fanalyser. Lines (e ETTMITHIRITES

Prisie de Nwow, presie de Forownr, ole. efe

Polarisation circulaire. — Pour eealiser o grorfeer s iom il e, o eng-
plote ordimirement uoe plagie de evistal de poche. Gillie perpendhienlairement 5 e,
Eovavon ctant abord polarise lndaivement, subit dans conne plaepie e alicration
fuei se tededt o e Bt gque son plan de podarisation towrne wle deaite 3 sinehe on de
aavche i dromes suivant Te croupement moléealaive o Cristly e s anegle proportionned
H .f‘a"l,wr.r'.ﬂ.h'm' iler fer J.u.i".".rr],«nf.r', Coest B Dei e B a1 A\Y(KTHIR

Divers Tiuides les solutions e siere, Pl enemples jonissent de e meme Proprice e
Qi e ete utilisée pone fer soeefuredmetede oo, peres Cepheénomene a lien parvee gque
CrotEersanl le corps e rpose s s ronte e Favonsedivise enodeus rvons polariscs

circulirement dont Jos vitesses sonl chilivrenes,

Polarisation elliptique. — /L« polurisition clliptispne <alivnt, comme BrewsTe
o decouvert en ISEL en Baisant peflechie de s atiere s e supfiee mctalligie,

FRESSEL Pevimmit presogninssina quien transforme un ravan pobirese rectilisnenien
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THEORIE DEs VIERATIONS LEMINED SES, Tl

e o i polaeisatior el e, st e Tai bl subir une reflesion tokde an
sein ' corps tensparent, Foe deasicme relleion pareille pent Tecopvertie enoun
vy polarise cirenldrement,

£ IIl'-’(-'l'lrf.l'.'.\nr|f|f|"r1.r: cieeitdoire ol fei I,-.'.l.-"fr.l'.":-'rh"r'-'m .."r'r'.'f'-"f-_‘.l’Hr'. e sSaepel o ajine dlirs s |]:H'li-
eriliers de L polarisation elliphigoe,

T R N T A B T pectid v et Bodadegpepd ¢lecpd paran Ay e pl:n:{" ians
s prosition coas cnabile,

15 penggont proleeeisd ellipliguement e disparstiv geen peeetfedans Jes memes vir=
parpsinnpee s,

Bt s pegon o podoeiseadion cipendaive. e <ubiy oo it fone e elarte
eloeessemible o T Tamiere mataeelbe,

Phe edoit & M ans de remargquatles recherehies sur i Fellesion ebdligue ol s =03
CopEtgenees (PR,

Les phinomenes depolareisalion clromeal fgie.les plus acdiralles e Posdl prasse
coptenpher, Taeent dévouyerts prir Anaio en ST s sont de pesulial e Finterforenee de
deny ravons dans fesguels se partiee wn e on H e g ul v erse vristal ooun
corps birdlringent, Cesravans parcourent des chieniins dgeee e des vilesses NETHIER
dort pesiltent tes différenees dephiase qui les ot interiérer e lear sortie: el apies leuar
prpssize dans un analvsenr,

il Emvon qui o tnerse e minee corps birefringent voeranil du soleil ef par conseguent
Gt D, Gintol npe. Gontob une antee des couleaes die speetre est dlotenile pa inter-
ference. Lol en voit b complémentaive, cest=a=dire leomelange de tonles les e
eines aqui bedlent dua plas vieeela,

O fait nombre dCapplications utiles de ces prineipes. soil any arls industricl, soil

A Lo eristallographic. & Lo physigue oléculaire, ali chimie, il phyvsiolosie,

|LEL N LTI L

DOURLE BEFBACTION NATURELLE 1T ACCIDENTELLE

258 Rhombod&dre on spath caleaive, poli sur toules ses faces,

pour montrer la donble réfiaetion natueelle. Deux faces sonl

fillées perpendicnlaivement & axe pour montrer quiun rayon

qui traverse normalement ces faces ne subit pas L double refrac-

tion. {On se sert de lumicre parallele oo Cde 304 20000
200 Appaweil pour répéter Pexpirience  de Monge. Avee

eet appareil on montre L marche des ravons @ lravers un

rhombe de spath el leur croisement @ Uintévienr du evistal. ... 10 L
270 mRhomboddre en spatl, dapres M. Desains. Ce rhombe

est travaillé suivant trois divections @ paralitle, perpendicalaire

el oblique & Faves pour montrer la donble véfraction suivant les

(rois divections 5 on se sert de lomidre convergente... de 804 1501,
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) CIAPITRE %,

271 P*rismes bhirdfringents  on spavtbe, ode e

angles, aehromiatisés par o erown . Suivant a crosseur de 200 R,

293 P'risme biréiringent on =pathy o angle vl

Ui mouvement de rolation perinet de Giire varier La distimee o

deus ryons i restent ogonrs sur vue meme deoite Sidedhd o dog
[ R

2ol BPrisme birdéringent en erist:al de voche de 2005 oo
200 Prisme birétringent en towme b Eeves, aolirnngise
R erow s pour wenlver que leo erisal biclringent o an

FAYON qui sTEleinl Sous wine eerlanne Cpaissenr el ogue b Py

exteaordinaiee veste senl, .00 T
270 Irismes biréfringents en spath, | i angle,

disposes powr répiter Fexpiévience 'Huygens. Suivinl la

position relative des pristes, on g qQuadve, deuy ou une seple

HaZe Gl 1,
270 Prisme birétringent en spath, ool ITRYE]

cutre les deus rayons, cwhiitionnds Cun don e Prisine e
CIOWIqun par i wonvement de volalion peracet dehirametiser

ivolonté e rvon ordinaire ou le rayon exteaordinaiee. ... Gl 1.

207 Lamette de IRochon . Fog . O, permeltant & Faule un
prisme brlringent en evistal de poche, de mesuper b distnes
unobjet dont on connait I ceandeur ou I aramlenr comnais-
sanl = distunier
Lee prisme estmu dans Pintevieur de 1o lunetle Fande dune ep -
maadleve ond bumain, soivit quon veal oblenie wn depliee-
ment lent ou rapide.
Le premicr apparcil a 618 constrnif piar Soleil grand pére o
PO, sous L divection de Rochon. ... Ce a0y
e 150 1.
218 Friprisme de Fresnel. || oy compuose e trois prEsines

L R T T,

enquariz perpewdicalaire & Uixe el Qe palation inverse o

monirer b donble véfraction civenlaire suvant Moxe, montdé duans

une zarniture, avee lendille poue Loprojection . ..o i,
278 by Triprisme de resnel, perlectionnd par M. Jamin. .. BN
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DOPELYE BEFRAUTION.

270 Presse double de SoLeil pére, o conpriner SINE
ivtnent dens parallelépipedes e spathe el e guartz, il per=
pendicnlidrement v el montver amsi que L double releaction
Qo e spath se produit perpendicalarement @l compression
e dans Te quantz pacallelenent o L COMPECSSINL e

AT s Cabae de queaattse,

2 e Cube de spathe pour b presse, de Soleil pere.........

a8 Appaaeeil de FPreesonel, P B pour montrer T o bl
celvaction qui se diveloppe dans Te verre pccalement comprime.

Cot insteoment est nnd de deny glaces @ faees paralliles pour
scnenter Pévartement des vayons o des reflevions sueees-

sivis. U prisme e Nicol sert i démontrer que Lo donble

vofeaetion o verre est negative come celle dw carbonate e

chans el de T tourmahine ..o o o
IR0 fris e andamnes, sans les ahees padlclesooooo oo
bl | I risme de Guérard pone monlrer gue Lo dloubile vétraction

artificielle dans le verre trewpe esl posibive. oo

a2 Appaneil  ponr repeler Pespéricnce dee M. Mallard.
La Boracite qui estoun evistal bivédvingent @ la temperature ordi-
waire, devieut subitenent monoréfringente o partie diane ten-

peratinre de 2007, puis reprend istantancment s birlemgenee

2200 0.

Lot [

ot

L e e mw wEET TS TR ET TRV i FETER I i T ey
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4 CHEARITHE N,

an=dessons de 2657 Voir fonote de M Mallard, s le hulle.

i de Jasocictt minéralogique de France, ne 6, (I8N2) ...
282 s BBoracite, iillée pour Pappaweil no 282000 0
IR0 I*res=se pome comprimaer e verre
Wi bis Verre de vechange. . .. ol pacee

P Presse pour courber un parallélépipcde de

VOERC e
280 s Werse de vechaonge., e e e
255 AAppaaeil powe clanfler o enbe de verve. oo
20 bis Verre de rechange .. A T LT

286 Collection de voprres rempes de diverses furmoes, pour la
biere poliwisée, Plinehe speciade 0 16 T 18,10, 20, 1a e
287 A ppareil de Lloyd, powr les expiriences de eéfeaction
ronigne,
D montre avee colappareil T réfraetion contique dans les eris-
Lax barélvingents a deuy aves.
Avee Pappareily, on donne des modéles en plitre de Lo surface de
Fonde Twmineuse daprés Hamilton. .. ... ... e
288 Apparcil de Soleil pore. powe mesurer Fangle que fon
entre eux les axes de donble véleaction des substanees eristali-
sees i deny aves,
Getappareil permet anssi de mesarer lo diindtee dos annens
donnés par les substances evistallisées & un ol i deny ayes,
Presenté a1 Acaddmic des serenees, TS maes, 1SS0

28 Moddles on plidee,  pour monteer les surfaces des onlies
Cetle série est celle fournie avee e ne 287,

POLARISEURS, ANALYSEULS, APPALREILS POUR

LUMIELE POLABISEE

2H Glace noire poliutiseur, monlée sup predy pouvant peee-
voir un monvement dinelinnison . | e e

2 Glace noire analyscur. nonlée syy pied, pouvant tour-

nerantour Eanaxe horizontal avee diapheagme, ... ... .
202 Pile de glaees, monlée sur pred. oo ile D0 &

25 Apparell pour faire voir Ia situation des plans de polarisation

el répéler lexpérience de Malus. .. .. .. ... ... Serrneatnnea

125 1.

a0,

2000,

1LA

Al [

GOT.
100 T,

1001,
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POLATI=EURA, ANALY=EN s Lol

20 bis Appavreid pour eopcler Pespérienee de Malus en progechion.
i Gl B TR I N

21 Appareil de Guarard ) compost dun edne o e
pyramide 1[11;1|ir::|1gnl:ti|'c, erroverre noie, ayanl an smmmel nn
angle de 700 downe de L lomiere polavisce par ridlexion dans
oo Tes diveetions, antour o cevele on suivant guatee plins
1angle droitdens ddenx, e 0L
25 Prisme polariseur de Foucault, doil dre employd
dans B bmidre paralléles oo oooon oo T TR R R A1 [ I

i3 I"olariscur ot Analvseuar Pelecennce, l'Ii'III.|'|I|-|f'

e olaee noive eb d'un prisme dorélexion tolade, Ge prisime

recoil 1o ravon ineident el envoie sous Fangle de polarisation

air la glace noire, ecllesct venvoie e ravon véléehi suivant la

divection du ravon ineident. oo oo ADE
07 Polariscur of Analyseur Brewster, porrclexion. Gl
08 risme Polarisemr et Analy=cur Nicol, suivanl

Bl SOSRUME . e e dee 15 a0 oo 1,
2090 prrisme birdéfringent, Polariscur ot Analy-

sewr de sénarmont. Composé dun prisme en spath

ahligne @ Paxe aclivomatise par un spath perpendientaire, de

maniere & ceoque le ravon passe sans déviation oo o ade 4004 100 1
200 Mowermaline  parallele & Faxe polavisenr et analysenr

B e s a0 SN
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T CHARTIRE v

SUL A ppaweeil porlnt deny Plivpues de tourmabime, taillées priveitd -

element & ase i e I"oin ||e'|l|. Crser .'tli;|l_' l||'f.|j|. [
Laive voir Pextinetion de la lumiiee poliri=ce s un pelit inter-
valle ménaze cutee los deny pladues permet dmterposer une
B de mivac et de eétaldie ainsd la lumicee Clette par le eroi-

sement des tournglines. 5';|-F;:||I|- aux g, oy B

302 Fii. 12
e oo e ha
At Bince & tourmalines Ao pevlectionude par
Mo Bertin. Les ooy tonrmalines < deplaeent pavalllement ;
Pone des tourmatines es mobile 5 centee devant une Hivistone,
e donte i nioven o indes Vangle des tourmalines, ..
G BPPinee a hérapatites fonvant rewpbicer Ty pioee & tonre-

melines L e 200 i

G5 Breux pa llElépipedes de Fresnel, ponr produire
bepolavisation civenluiee 00
A0 Bdeux Iannes e e avant Uepaissenr dite dhun (qrart

Honde, o produee L e polari=te eireulairement

0T A ppareil de JXovremberg ponr Petde de Lo loicee
polavisée avee leatille (. clinnp. .o e
AT h A ppareil de Norremberyg, perleetionn® par Wheat.-
stone of mnni Jdvn |1|i4'|'-1_~r'|'-||:- polavisaut " Amiei, Fig, 6,
O pend meliner Viase oo celappareeth de manicre o ransme e Hi
Peeil dde Tobservitear des Favons duminens polarisés elliptique-
ment pare ceflesion sue des miroies et ligues, o000
SOT ter Appareil de Norremberg, disposé pour observer les
phicnomenes de polarisition e présentent fes eristanx @ an age
elitdeus aves dans T lunnioee pavillele etdans 1a lumiore con-
viergenle,
L niieroscope " Amiei, adapté & Pappareil, permet d'observer 1
diveetion des axes of o mesurer Fangle,
Lobservidion peat dtee Bite dans aie o dins Tes liguides dont on

peut Bive vaiey |y temperature. ..., L.

i) o,

NS

100 T,

b !

A0,

B0,

Lo T,
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P ARTEATIN N, 1

U8 Analvs=car a lame diargent de 38 BEcattin, pour i
polavisation elliptgue, par pedlonionn, bes surlaces mcllinnes,

Secplace s les e SOT, 0T bis, BOT dero oo Tl

i =
2

i l\|| '

m ;mu |

|||. I |I i
||'|||| :ll i |||,Il

i
L'IJ_

900 Microscope polarisant, petit moddéle. Svsiome
(' 'Amiei, ¢l ¢ Norremberg, pour Vobservalion des cristanx
bi-ises,

Present i U deadémic dos Seienees, Ve juillet ISER o000 2001

SO0 his Lee andimves, avee support horizontal et clave pone clianller fes
cptstuny 5 serl domesurer les axes dodhdlerentes fenperatures

AV SODTOIIeIre .

MATRON JULES DURBOSCO. 21, rue de 1'Odeon.
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14

200

CHAPITHE N,

POTARISCO S

Polariscope de Babinet montranl 1y polarisation
moven dun veree teemp, un Nieol eonme aalvsinr

Polarviscope de sy senndoniin es framgges an nioven de
dens plagues e quartz ollees 0 a0 de Uave ol i v Croists
ane tovrnedine comnge analysenr .

Polariscope d° A o annn dune plopne & dens rolations
A Soleil pére, servant 3 fiire comitee Lo divection du plan de
polirisation s up pri<ie hivtfeineent eonnnge aalvsenr, oL

Polariscope de Sénarmont, dounand Je- feamiges par
uatee prismes  de quarts perpendicnliives  of de potation
nverse, aceolis deny § dews: un Nieol comme amalyscar. ... .

Polarviscope de Bravais | temte plate, an noven e

dens Lomes de mica illées 5 45 e Paxe el a4 aves CrOISCS T

Nicol comme analyseny

Cryanopolarimactre d°a agol Voie e T L s,
llnl'ln;.:;ﬂ4'I|r*nu|=ntiquﬂ de Wheatstone, (0 appit-
redh donne Mhenre hapeis Ta posttion du plan de poliari=ation e
Lt luiire da ejel porLomstrmment est pont dun eorele RIS
powe Pituwde de T polavisation du ciel of pour L rechierehe des
pomts neutres, indigus i Arago. Brewster, Babinet. . .
Actinomacnre thermoadleer vigque de M D esains

Voir ne 115,
COMPENSATEIN s

Compensatem: de BEabinet, compose de deny Prisies
de iz paralléles ot f aves CROLStE, monld sor Jitee L

Compensatem: de BRabined, nodific pae M. Jamin,
monté avee tunbonr divisé

Compensatemr a1 teinge plate de itravais ,
itz paealldles oo

Compensateur & teinte plage de 1L, soleil,
uacte paradlvles 000000000

- - L] A
Compensatear de soleil pere, compost de 2 quarlz
pecpendicalaires prismatignes donmant uy maxinm ' épaissenr
i millimcdee de quarlz. ...,

L I T T T

D20 his Haes maéme, donnant de oo 10 mitlinetres e uartz, pour Jes

rechierches de laboratoipe .

oo .

aal) [,

2T

T

Dy [,

G,

50T

100 1.
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POLARISATION CHROMATIQUE

Cristaux a un axe; a deux axes. *

MAISON JULES DUBOSCQ

21{,Rue de 1'Odéon.

Fi.g: 2
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Fiw,

e,
[ier.
|Fher.

-
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1.

CRISTALS DAN= LA LUMIERE POLARISEL, 79

I e e ————— e e e R ey

PLANCHES DES CRISTAUN

VUS DANS LA LUMIERE POLARISEL

Dredorisatioe chiromabnue ek Toalatone,

Polerisafion chromatigue ol rolatoire,

CRISTAUN A UN O ANE

Ot perpendiculaive s polariseur e amalysenr o aves IRRLETE
Sppeth perpendicalare o opolavisear el A SOUT G NeS TS,
Sk pevpendicalaire oo polirisenr el aptlysear a0 ke

Speet e perpendicnlaire polarisenr el analyv=enr A e,

CRISTAUN A DEUN ANES

Ploh corhonale, Polavisenr ol annlvaeur i aves croisis,

PHeendy e bt Grillé suivinn an dles axes, Pedlari=cur of atals=enr o aves
RRTTETEEN

Nitee polavizeur el anahvsenr Goates Cr s,

Notre polavisenr ef analvsenr b,

Abee polavisenr et analyvsenr Gt

ASSEMBLAGE DE DEUN CRISTAUN

Drerea Queird = puepallides a0 Pane ol aoves croises devperholes Deecgaessi.
Diewer (hirrt J}r';';Jr'JHHr':IJ"Hf-.r':-.\: A e eninelines o =oe Panfee i eiezesse,
Dewr uiartz obligues ¢f G aves eraises ilranses e =avant.)

Diewr Queert s perpedivaliives et de rotation inverse isparales d v,

VERLES TREMPES

Verre Qéeampd. Polirisenr el amalyseur, anes croises,
Verre frempe, polavisenr ¢b analysear o U0
Verre fremgnt, polarisear oL analysenr b,
Verre trempe . polarisenr e analysear, aves Crolsis,
Veree trempnt, polavisenr el analysenr (T

Comlenrs dans bes Tones minees paralleles a0 Fase,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



b {1} CHAPITRE %,

ull CRISTAUN v N vy

1. Quartz droiy perpendicalare a4 axe, Frg. 5.0 de 5

2. Quartz sauche nl, B [ (T
B Quartz @ deay rolations malurelles, oo 0. de 1004
b Quawty ddeuy rolations artificiellos, ... codle 10
Do Quuantz i deny rolations conlignes Lo ol 10

ho Idenx quaetz de rolalion IV OTSe aves plagicee indi-

quant le sensde la rotation, . ..., ... coeee e 200G
T Quawtz obligue A Fave, . e e D a
N Quawdz aormal L e de D
YoQuawte agale oL oo oot B oa

0. Quarts pawallele winee ronee ponr les conlenrs compli-

menlaires, . . ... ..

Bos oo o4 s, B e e et f S B ae e a . ow e L R

o Quuawtz paralléle winee donnant L teinte sensilile,

12, Quaris pavallédle minee 1aille on sphere coneave 1i1.‘||u'f-~:

e os - o8 ow

Biot
Meee Jes w1 ol 12 un Peul repéler Jos experienees (e
Pliikker ................. ... .

L Quisvetz moilic deoit, moitie gauche, perpemlicaliire o

Lol planec coneave. ... .. e e,

. Deux quartz prisiatiques perpendiculores i Faxe, et
dee rotation inverse donmant des Iranges 'Soleil pere.... .

15, Collection de huit auarte perpendiculaives i lae,
donnant Tes <ept conlenrs dn spectre et les spirales d’Adpy
f".*-_-'lf. 1.

Ces quartz sont de rotation inverse afin de pomvoir faire des com-
hinaisons d'épaissenr, soit par adiilion en emplovint ceny de
méeme rolidion, soit par soustraction emplovant ceux de
rotation conteaive, ..., ... ..

15 sy Camon de quanctz gvee deus faces travaillces per-

pendicnlaicement a Faxe. ..., ... R ST { TR
16, Spath perpendiculare @ Paye. Fig, 4,0, 6. de & oa
Pi. sSpath perpendiculaire bémiteope. ..., vein e 8 i

18, Deux =m=paths perpendiculiires avee e do e pour

I'In'rlnirrupi{: artthewelle, oo ...

neauy colorés da spath, ..o oL

101,
1o 1.
o
200,
2.,
S0,
10 1.
10 1.
10T,

o .
81

201.

RIE R

ST

SO T,
ol 1,
10 1.
15 I

25T

401
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CRISTAUN . 81

20, spath availle dapees M, Bertrand. .. ....... de 154 25 1

Avee les appareils e 19 et 20 on voil directement el simullandg-

ment L eroix blanehe et la eroix noire du spath.

21, Mica doun axe... .. .. e e e oo de b 101
22, ‘Wourmaline perpendicalvire. ..o oo de 5 a 10 L
2 meryl L coode b d 10 L
D, AMGURYSIC e R, de H5a 151
25, Diopside suivantun des aves, oo, .. de 54 101
M. Chromate de potasse suivanl un des axes, de 3 a ol
27. Suere suivanl un desaxes. oo e ce.w e 200 31t
W, Tale i e e coen e 203 51
), CorindOn, ., . ... coiiiiiiinininee. veo.. det0a 200
0. NAdOECFPMse ..o ceii e coocde ha A0 L
S Apophylite. ... .. L e de H a4 1010
320 Bracite. ... ... e Lode da AR
31 Todure de Cadmiam... .. ... ..., code 3a 5.
G PPennine verte .. e coode 204 ol
G, Phénakite o0 oL e de D a DL
Ji. Prussinte jaune de potasse.. ... .... de 3 5.
422 CRISTAUN A DEUX AXES
1. Areragonite . ...... .. . e Ldeha AL
2.0 Baryte salfatdée o .. Ceen oo e Da 101
3. *lomb eavbonaté, Mg, T osnivant les axes.
Fig. 8. perpendicnlaire doun axe. .. oooncveee.. de 5 a0 251
f. BBoenx.. ... e e e e da HE
o, Topaze hlanche. ..o L. e cees de ha o 1ol
b, '"Nopnze jaune ............. e e de da 16 1.
1. Gypse....... ... . e R« (LI T R L Y
8. Mviopside suivant la ligne movenne............. de Ha 15 L
0. Diopside hémitrope ... ... . e de S A 201
0. Swere suiviul la ligne movenne. ......... e de O i Gf.
11, Feldspath i axes éeartés., . oovovoeee oo, de b 101,
12, Weldspath dases rapprochés. oo cale a0 L
13, Sel de Seignette.. .o e B 8T
I, Cyvmophane .. ... .. . 0 o de 10 15 L
15, strontiane sulfatée. ... .. ... e o 1O
MAISON JULES DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, 6
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82 CHATTTIE 5.

1o, Nitrate de potasse., [ 910,10 ... . de § 3
7. Aecide Citviqqaees ..o o0 de da
18, Cordiérite . ... .. . . ... e e ode & i
. Disthéne ., o0, coode 3o
20. Sulfate de potasse et de magnésie. .. de § 3
2l Miea . o de 20
220 Miea dit 1[4 donde ponr veconnaitve le sizne des eristany i

L L B e de 4 oa
23, Miean it 12 Wonde. oo e 4 a
28, Miea dib e onde. L B | T
200 Mieac it Foane onde of demie . . e § a

323 ASSEMBLAGE DE CRISTAUN

. Deux quartz perpendiculaires, (laune) et de
rolation inverse, pour produive les spivades A*Airy. Fig, 15..
2. Deux quartz, il. minees, pour projeter les spivales
CAiry. — Appareil a projection des evistany, microscope pola-
cisad, N33O0 Lo e
. Denx quinrtz paralléles i Uaxe ol oaves croises
domant les hyperboles équilivéres. Fig. 12, (Delezenne . . .
b Deux quartz parallcles il pour svoie les hyper-
boles mobiles, montés en coivee .. L. e Co
0. Deuax spaths, il pour avoir fes hyperboles mobiles,
= Disposition pour L projection. Appareil w330, ..., ... ..
G, Deux quartz obliques i lase el aves croises [
produire les franges de Savart. Fig. b ... ... ........
1. Appareil Doelezenne pour montrer les franges qui se
produisent toutes les fois que T homicee polarisée traverse
deux plaques de quartz perpendiculaires el inclindées une snr
Paatre, avee son analyseur. Fiy, 15,00 . ... Coe
T s e méme avee son polaviseur, ... See
8, IIne Plague de guartz ¢t une plaque de
spath laillees perpendiculiirement & leur axe pour I dupli-
calion décrite par Lamé (won montéesy. . ... ... ... e

DICHTROTSMIS

a0
i l.
(.
7 1.
(D

Nl
LR
NI
31

2 1.

wfek

1101,
150 1.

20 1.

sl Biewsran I oS dev s Peesgie foul ee que mons sions s e diclirosoe

des erisiiny, e SEsapmost = est pevnpe e |y fuestion et a0 preadail e dichiroispe
artifleivl.
324 Loupe dichroscopique............ .. .. ... .. S0 1L
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POLARISATION CHROMATIQUE
Superposition de Cristaux.-Lame de Sulfate de Chaux.-Verre trempe.
MAISON JULES DUBOSCQ

21, Rue de 1'Odéor..
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428

CRISTAUS BIGHETES,

CRISTAUN DICHBOTTES A ANE OPTIOUE NEGATIE

. smpath ealeaire de Saint-Denis, . . . . ... ol
DRI A WVESHVE L e i ol
S, saphivde Cexvlan ... .. L. de Da 10T,

bommeraunde dua I*éron .. ... e tle DA 10 1.

5. Tourmaline de sibérvie ..., .. ... de D 1660

G, Tourermaline dua IBré=il. . ... e e de a0 16 L
7. Tourmaline de IBohéme . ... . ..., de a4 1oL

N, Cube de tounrmaline illé perpendienlaivenent et

pavallélement a Paxe . oo de 20 4 HUL

AXE OPTIOUE POSTTIF

D, Quartzenfamdé. ..o de 104 IO
1), Fopaze enfamée. ..o e de 10 4 101

11, Quartz Amdéthyste o it de Paxe....0 oo de 1D a0 1oL

|9, e Gtale e Cnivee . .. e e 18 1.

. e e e IR, . .. . 1 i,

Lames de ehaux sulfatée sur lesquelles sont dessings
e ereny des papillons, des fleors, ele., ele.

Ces Tes vues dans L lumiére polarisée se colorent des  leintes
les plus vives, Fig. 21, Elles sont montées pour éire placées sur

Pappareil & projection des eristaux de M. Jules Duboseq,

b1,
S L
G I

o,

e 2 330 L PR | (- . S SR |l
CHISTAUN POER L APPAREIL MELLONI
Une plaque de sel gemme 10 /o 00000 o0 L.
Lin prisme ul.
Une lentile iil. e e e
Une plaque e
Lne Tourmaline. . ... ... ... e 1
Un Verre vert.....
Ln Verre romge . ... .. .. ieesnn. bassae e
Un Verre noir........... CreereerrEr s s
Creistanx dans une monture en cuivre  rouge pour  clre
chanlles. ... ... .. PP | (LI

Gypse, Feldspath, Glaubérite,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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a4 I T RE X
Hau Apparveil de Ssénavmont pour montrer fes Lot e eon-
ductibilite de L chadenr dans Tes corps crrstalli=gis,
A cet apparaal se tronve jointe uoe eollection de nead cristan
POUT 1S CAPETIEIUES Lo e e e e O

APPARELL DE PROJECTION DANS LA LUMIERE POLARISEL

Aal) Appareil de Jdules Draboseq, poar propeler fons Jes
phenonicnes de polarisation rectilicne, cwealionee, elliptigue,
chromatigne el rolatoire 5 Tes erishu o un axe, erishans adens
aves. Fogo B, G,

I apparetl comprend, polavisenr el analvsenr bordlvingents, pola-
viscur Delezenne pile de glaves, glive nore, tonraadine, gquarels
pacallcle o perpendicalaiee, mieas Tpbdonde, prisie de Nieol,
pristne aoveston divecte, compensatenr Soleil pere, ouverinres
cireonlaire, rectilizne, — Mieroscape, bobe @ fopoide o eviplee
il fuarks.

Coet apparetl acfte presente par Mo Bertin & boSoeiebede physigue,
Le 8 o 8T ecdéerit dans e jonrnal de phivsique. wme TV,
annce 1870,

Uie notice spécinle avee flicuves, estorewise avee Dapparell, elle
indboue e maniere deose servie de Dappareil daes B bomicre pa-
rallele diverzente oo convergente.

Se place devant les w0, 300 800000000 o000 o0 GO0

SO0 frs e i@ amnes plos shple.ooo oo

e e e Wi
831 Collection de cristans powr Vapparedl, oo, L de 20000 20001,
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AL D P EC TN AN LA LUMIERE TOLATISER. oo

]

12 Appareilvotateur deJules Duboseqg. o apparel
monlt e pied permet de montrer fa persistance des nnpressions
e I retine, Ta décomposition, Te renversement el la recompo-
sition de Ta lumiere.
Doy prismes, un "Amiei, ol un achronatupie.,
Cotappareil a oé présentédlaSoeiete de physique, 19 janvier INTT,
Se plaer devant o' 5, 06, 5 ISP 15 1.

! I.-"f \\.
r i \ J
s
S~ b
P, diti. i, 7.
AR Apparaeil rotatear lwl-ﬂ-uliulnui o nonbrer I

]nr~1'-'|.-'.;l|'r-'- des nmpressions Sur b vetine,  deépolarisation par
volation rapide de Panadgseur, pla de polarisation icangle demt,
—  Pobwisation chromatique avee coulenrs complémentares,
spectres eireulaive e renverse recomposition de lv dumiere
blinelie par di superposition de toules les conlenrs fournes par
le spectre. — Bades des niclany projelées en bandes eiceuliires
— projection des speelres cannelés avee un quarkz epas, —
Franges dinterferences de Fizeau ol Fou rault e develop-
pant puae L polation en spirales. repctant Pexpérience de
M. Govi.

Les accessoires decel appareil sont les suivants

U pelaviseur monld dans une bonnelte avee diaphragme — deux

onvertures, une cicenlaire, e rectiligne — deux prismes
JAmiei & dévintion ditfiérente — deux prismes birciringents —
un prisme achromaligue -—— un prismede Nicol -— un quarlz

Cpils — une plague i denx rolations.

Cmeemmw e T T T ra E B T P
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B CHAMTLE X,

G Garand Ceorele de MBE Jamin ¢l scéaarmont,
Fag. 0 ponr Fétwde des Tois e T polarisation de Lo Tinoieee
reflechio sur les substmees evistallisces, sur les ligpuieles ot sur

bes ety hddiee de velraetion.,

Une notiee spéetale avee figaves indique les positions velatives e
chaque picee dans les diverses expericnees — fvee Lons ses
. e LN
Voir dons les Awwales de Cliioie e e ;'.-"-'l-'_.f.wfa;frr' R,
e NXING juillet 18050 Te mémaoire e M. Jamin.
L premier appareit a el constrait pie T Maison, dapres les indi-
caltons de M, Jamin, co 1817,

ACCESSOINes) o0 000 o e e

e e - 4] — e
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CITAPTTRE N

APPARETLS DI MESURE
GONTOMITRES, SPHEROMETRE, FOCOMETRE

a0 Goniomaetre ey, e cerele divist ponvinl donner

Ly mnesnre des ancles des el assex volumens, Fig, 72, L,
z o

00 his e acane avee corele monuvement heiséo oo hib i
290 Goniomaetre de Wollaston, P T, monht sor pied
A vis ealantes, wmi A mivoie véflectenr et deovis de rappel

ponr L mesure des angles des eristanx par réflesion. oo R b (L

997 Pretit Goniomdaétre de M. Gornu ponr mesurer rapi-
dewent les angles des eristany, — M. Gornu remaregie gu'il

sl in-l'-l'u'-r.-ll.lp de véitérer plusicurs fois I mesure en estimant ag
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Ra CHAPITRE X1,

1710 de degrd seulement, que de faire un petitnombree de mesnres
avee un vernier donnant Ty minate, La prévision est Ly méme ol
lafatigue de Vobservatewr beanconp moindee ... ... A MU
Goniomcre de Babinet, voir ne 200,
Grand cerele de M. J:anin, voir n® 334,
Spectro-goniomeaétre, voir ne {82,
w8 Sphéromeétre. — Cetappareil permet de mesurer les épais-
seurs tres faibles el les conrbes avee une extecme précision. O
peul mesurer jusqu’a des millicmes de millimc e,
Avee le sphérométre on livee un platean en glace, et deay petites

alaces parillcles pour mesurer les corps mous . .

B B
di) Collection Cristallographique — Modiles en hois,
d"apres Ly méthode de Beudant.
Selon fa grosseur, chaque échantillon. .. .. .| e de 14 20

Focomdétre de sSilbermann, voir 10 25
Dynamétre de Ramsden, voirne 60
Mdégamdctre de M. Govi, voir n” 367,

OLil Micromauwre de 18, Soleil, voir 00 367 by,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CHAPTTRE NIL

POLARIMITRIE, SACCITARIMETRIE

On dott i Bt une nouvelle nethade dmalyse des sighsbanees sperces, Tomdee sur
Jes phicnomicnes depolarisation cirenlaire diconnverts e A,

Cotter mothode plus vapide gque Jes procedes chimigques a0 clé rendue enticrement
pratigue par b preseyeranee de Cuesenr, qui. CeartanE cerirines cinses derreurs g
privaient pas ele suflisamment ciudices avant Pie o eepando Posige do saccharnnetre
asine par Sopki pere.

Baeiner donnant son opinion sur e spcclgrimetre, e gue e eel instenment estoape
L etvre de haute coneeption et de genies g honore e PGS ConsIEeLenr g o
o Jeodoir w,

L saecharimetre dont nons avons be conraze de fee Felogeeorit P et
oopas eesse de nous cervie B nes recherehes depuis TR Sponue de s decotverte,

o Nous pomvons admds eer insieinent conine Figmee o oebsersation o e mesoee des
o pouveirs rotatomes uapres en o avolr apprecie Lnovaleor par des ctindes lengues el
poscrupuleuses,

En 18720 M. Jules Dhepoescs iasise el constrisin e saeclarimetee i penombres
i appliqua i By constriction de et appareil e prineipe d polirisear agine par
WML e o Conse,

AL Comste est le prewier gui ait Bt Fapplication ol saecharimetric de T hangere
monochronitique iventie pin BREVSTRR en P er ctest seulement par Vemplon de
cette laneiere e e gyt ol ddes iH-’llHII'Il'I'i‘-‘i el oadev e |H';|li1||ll‘.

Cotte lnmiere monoehromatgue a cle crnplovie e sievess pae Mo Lowis P Hes ey
poar ohtenir e titre alealimetrigque dup gus defeque ol sptirc, en operand pae e necthede

ordhire s tonenesol,
. 1Y

21 Grand  Polawrimdétre  Soleil pcere et Jules
Dubosq, pour observer la polarisation rotatoire des liquides
et permettant de mesurer ke déviation du plan de polarisaiion
<oil par un deplacement angulaire, soit par compensation. Frg. Tk

L appareil est muni des picces nécessaires pour se ransformer en
apparcil Biot, en saccharimclre ou relatomelre i pénombres,
saccharimetre & compensation de Soleil pére.

Une série de tubes de diverses longueurs permet d'éludier les phe-
nomeénes dans une colonne liguide & partic de 0,10 jusqui

) I;I&ISGN’JULES DUBOSCQ. 21. rue de 'Odeéon.
Droits réserveés au Cnam et a ses partenaires
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O centimetres e D oen D centimtbres, enosus on tnbe de

D eentimitres pour Fioverston . Gel insteoment est desting any
recherehes powre Tes ioratoires de chimie ... ... T NI

. I R

ty

SAUINTRS PTENTITEI I l|ir~|r-.-.'~'!' Pove Létide de Dinituenes des |||[Hi.:l|'*~' el lies
sobides =sur L divection des plans de polarisation .
A P de et appareid on peat diterminer e povivoir robitore des
Bierents corpsmonteer Vinversion du guaetz par Faction Cane
Lo e mrea 1720 amle tes Binndes woives e speciee pola-
Prsit e Specires cinmneles
it plavpues dequantz perpeadicnlaive, @epaissewr déterninde o
deorotation mverse, dont dens Jdeomdme Cpaissean el de rolalion
prverse pone les spirales PALry — un long evlindree ey itz
e prisie dTAmied, vne ouverture rectilicne — Lones de e
— accessoires divers...o. ... e e ceL . aal
Type consteait et fourai par T maison i U leole normale superieure
e I8,
D saceharimétre soleil pére perlectionnd par Jules
Duboscq. Cet appareil, Frgo T, est muni de 3 tubes dont

2en euivre lamés intéricurement of le troisitme en evistal,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TENIRTAN IO Ul

el mstrmnent eansiril pave Lo Maisoo pont donmer Begquantaleé de

Suere canbeone o

e dissolation & o eentivie pres.

Lonme |I'||-'|i|'.'l,'_"l' the 'I'-'I||'§! weil 'i”'”l <ieoseevie e toules s
el e RN
Ve les Cun e veavdns do Viadead e des Seienees, 17 ovrier,

Sl I,

sonrees e Lo,

i:'rlilllll. PR ool TGS el

g o et

1 1
e et

miner le pouvoir rolaloire

A1
g, i,
Cetappareil donne diveetement, comme le precédent, L quantitt de
stere contenne dans une dissolution et permet aussi de o lep-
des lipuides,
i i ,fq
P A {1 /z(,.|1.<'.‘ L-"z‘;,a.-,

s /} 7 /J Coa, e
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Poe Gedliber Vobseevation M. Jules Duboscag o v i'|'| Lo
pater il e siperpe=er =ne e et civele deay divisions,
wie sacchariodtenpne Soleil pere coocenticnes
seconde crcdensi=ecrds) avee vernder dopmant Te TOHE e

SOl Teas= ol s

DUB0SCY

Frer, G5 i
Lobservation ne peat dtee faite qui Paide dane Tomicre mono-
chiromatique fournie par oo fort bredlenrs Bunsen, dans Ty

e du quel on place do ellorore de sodim fondn .
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Vo lestrennds ke |';|qr]|.u+-i|. wotl= avans cudapte une petite eave

. . . .
conterin b bicheomate de potiasse, pour pdre b honere auss

:|j|-|:n-_'|||'||||i;i|._||I||._' ||1|1' |||I?~~Ci|'|.|' ................. TR .!-;:l I
Gt tstroment pent ctre transtorons en saeelirimelee @ pléaombres
A D tere Shehe s pare B suppression de Pinalvseor et son rem-
|:||||l.'l'illl':|| e |'ul|!':||'||*~ft!l'||| Soleil eI,
G Compen=sateur soleil pére ponr monber sar Lesaechin-
piicbre wt G2 figs Ty avee sa hinelttes . oL e 101 1
Sl Kolipyle Bumsen poeviechonne poe chivon sans e cog e
Dridere mionoehrsmatique. ..o oo s T L N

S0 Colorimaetre de Jules Riubioescg pour meserer e

ponvoir décalorant da note andal, Py T8-S0,

e détermne Pintenstle de eoloration drane eolonne liquide de
Pantene vaeiable en T comparant 0 e colonne Lquide de hau-
Lene constante dhun lgowde novmal

M. Jules Duboseq exl e premier qui art en Prdte el il eong-

et e colovindire permelttant de comparer simultandément

i
e tenntes o luede domesurer et du figuide type.
Aovel edfets par o disposinl ot Taoesd |'-E'I"-|'!Ill|'|. il rmmene dans
el de vision dhane mdie Tinette tes deony teinles & con-
paaver i oecapent chacine wne dem-circanlérener, séparées
paar e dninebre vertieal
L presier modele Gt en 1855 a0 ¢¢ lived i Dubpunfaut.. . ... 200

MAISON JULES DUEBOSCO. 21, rae de U'Odeon .
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oY CHATTTRE ML
S Colorimdaetre polarisant doonand tonles les feintes e
lomtes Tes conlenrs s moven de plaques dequartz el des aneles
vaiables di polariscur ebanadyseur .o o 0L o0 0L
G0 Diabétomaetre F RRobiguaet Soleinte sensible ;on preal

colaver Pappeareil avee tontes tes sourees de lumicre . L [ 1

s

Diabétometre YWyon o pénomhees, Fio S1ooon doil

ll'l'|+'lil".'f'|I-'i|lll.‘ll'-'i| aved Lo Doy |||r|t|-||'|1|'-'|'||;|[i|{'||-__ e 1y o

S Diabétométre spéeind,
S saceharimcétre vertieal de Jules Duboseqg o
comipensabion pare b vaeiation de T colone Tpande, tmagind
NN RIS
s e 0080 el S Dis,appaneils perlechionnes sonl en conslyue-

[hot, vorr notice specide.
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CHAPTTRE NI

APPAREILS BASES SUR LA REFLENION ET REFRACTION

De la lumiere

CHAMBRES CLATRE, NOPRE, MICHOSCOPTE

EUNEFTTES TEHLESCOP S

Joll - Chambre claire de Wollaston i prisime rapémidal,
ot vn angle estde TS ef les deny antrees 35 el 000000 SO,
arl Petite Chambre elaivre dNabdei, e pitl o
pebit mivone wetadbigque, percd an eentre et mehine i,
b st enplovée surtoul pour dessiner avee e Hierascope lori-

L7 1o 1.

302 Chambre elaire dPAmiei, pouvanl e bsce aane Lible
a Pande drane vis de pression. Lac Uge qui supporie e elinnlhive

claire peat etee allongée vu raceoureie an woven Fuoe e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



1N CHAPUTEE ST,

nllere. Des verves colorés et des lentilles, corrigeant la parad-
lxe, complétent cel wstrument .
J0 Chambre elaire de M, Govi o niroir lams=parent ponr
le meroscope vertieal, oo e
S0 b Chambre elaire de M, Govi pour e dessin ilapris

mitbure, montee avee acticulation comme le w332, ...

G0k Chambre noire d prisme de 95 millinetees of 3 ridean
le tont renfernd dan neéeessaire . .
o Chambre nolre i tiroir, mireir el chave dépolic

---------- T T T T T T

MICTOSCOITL

ol Loupes, — Biloupes, ~ Triloupes, <uivant leur dia-

0% Mieroscope simple avee quatre leatilles de rechanse. | ..
S8 PPetit Microscope composa i (rois lentilles achroma-
Liques pouvant grossie jusqua 150 fois en diamétre ., .. ... .
soll Microscopes composés aver st dobjectils ot d'ora-
bires oo o e de 150 G

Microscope solaire, voie n' H?2.

S0 Microscope photogeaphique, donnanl des photogra-
phies de 80 millimétres de diamitee, avee e jeu objectils et
droculaire.

Modele fourni et adopté par Ie laboratoire municipal, MM, Girard,
Dupré; le iboratvices des conteibutions indirectes, M. Bardy;
le laboratoire toxicologique. M. Ogier.............. . .. .. ..

3060 brs e méme avee polacisear ot analyseur. . ... L.

361 Lanterne  éleetrigue complate pour echurer e
microscope n* 360,

Les  chiarhons  produisant Tare sont Juxlaposés.  —  Nystime
Jablochkoff ... . .......... e e

SO bk Lanterne & lumicre oxhydeique, pour dclairer

e,

Loupe pour le DichroVsave, woir g 527,

Micro=scope polarisant, voir n® 300,

-
ann |

100 1.

140 1.

ol

VT,
BUNR

80 .

SO0

oo,
anl 1.

200 1.

1301,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LUNETTES, TELESCOPES. W7
LUNETTES, TELESCOPES

362 Lunette de Jansen ou de Galilée suivant le dia-
metre de Fobjeetr . . .. .. vereaen ceerann ceveveneo de 1004 60T,

303 Lunette de campagne, suivanl le diamétee de Pob-
Jeelil oo de 50 4 1501

SO g Lunette astronomique de BBabinet, monlée sur un

Pied, mobile en tous sens, munie d'un chercheur ot de deux

luyaux oculaires, un pour les observations terrestres, autre

pour les observations eélestes — objectif de celte lunetle par-

faitement achromatisé a 68 millimétres de diamétre.

Tout I'appareil est enfermé dans une boite en noyer...... ..... 330 I

300 Lunette astronomique avec objectil de 80 millimétres

de diamétre, quatre oculaires, montée sur picd en cuivre avee
mouvement d'engrenage.. .. ..., e d e iteaaas GO0 £,
J65 bis o méme avee objectit de 95 millimétres. ..., ..., 00T
d65ter Lav méme avec objectil de 100 millimetres. ... ......... 1000 1.

=]

£0
=
o
=,
o
L
=]

(]

J06 Dynamétre de Ramsden pour mesurer |
ment des lunettes .. .. ... ... srereersienns e oo 406
367 Mégamétre de M. Govi pour mesurer le grossissement
dans les instruments d'optique i images virtuelles, décrit dans Jo
moniteur de Florence, aont 1861..... .. B 150 1.
367 bis OEI micrométre de I Soleil, sert & mesurer le aros-
sissement des microscopes, des luncties de Galilée, des longues

vues et des leatilles de court foyer. ..o o L GO .
308  Télescopes, systime L. Foucault, sclon le diamétre et o
foyer des miroirs.. ....... .. e de 500 4 4000 T.

Appareil de M. Cornu. Voeir n* 414,

—— T e T e

MATSON JULFS DUROSOO 2 ras ds 'N3dan
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CHAPTTIID ATV,

VISTON
PERSISTANCE DES IMPRESSIONS SUL LA BETINE

TLLUSTONS IIHHF"I'[UI'I-E

S0 O en carton-pierre. — Un peal isoler Tes dillirentes parlies.
— Modéle du docteur Anzoux. ... .. ... .. B R

470 OEil axctificiel pour Vudaplotion des loneles aux dillfrenles
VULS e ee et Cetaiiinianta e e e Y '

401 Apparveil da doctewm Blaldat pour taire voir e les
mmages se peignent sur b réline. .o oooo Lo L 2001

J12 0 Appareil du docteure Bialdast pour monlrer compara-

tvernent Jes proprictes e erstalbin de Vol de Dol et eelles
dhane lentille enoverre. oo o e A (A

JTd 0 ORIl artificiel du doceteuar Gardel pour montrer

Padaptation du eristallin de Foetl ef Ty formation des fmages sur

b rétine 5 avee mouvemnent o evdmatiire el der, oo i 1.

-~
-
-]
i

IRoues de Farvaday oo phcent devanl pe G00 000 75000, N,

[ TLA

370 Disque de Newton, pour le mélange des couleurs el la
recomposition de Lalumiere blanche; se place devant les nes G0,

T O IR
Appareil pour monlrer en projection les ellels de persislinee
des impressions sur la rétine — mélange des conleurs — con-
traste — couleurs complémentaires @ se phice soe Vippareil vep-

tical 0 77, voir n” 90,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



VisHix, e

Sib Chassis o diaphragme mobile pour les elfets de conlraste —
couleurs complémentaires .. ... o e, OO
$77  Chromatrope. Chaque Gbleau. ... ........... de15a 200
Se place surn™ GO, 61, 77.
21 Anorthoscope, avee série de tableaus. ... ........0vv...  30L

S PPhéEmankisticope de M. Platean avece une séric de six

Calleaux 3 Le tonl dans une boite ... L. - 1Y
ST bis e méme monté sueun pied. .. ..., R i L

Phénakisticope @ inages (ransparentes pour projection,
volr n" 7o,
980 sSérie de diaphragmes de diflérentes formes, triangle
carre, cercle, double demi-cercle en sens inverse, servanl a la
projection du speetre et donnant Fillusion du relicf, par suite de
Pinégale rétrangibilité des couleurs.. ... oo o o oL 301
lnaginée par Jules Duboseq, et présentée a la Société de phy-
shijue, 149 janvier 1877,
981 Lumette permettant de voir divectement les effets du relief,
avee serie de diaphragmes oo o s e ee. . 35 L
Série de Tableaux pour montrer en projection les lignes
de Zollner ; se place sur Pappareil vertical n® 77, voir u* 95,

Appareils rotatenrs, voir ns 332, 333,

STEREOSCOPIE

2RO ans avant -G Evcume gquoi professait les mathemeatinues i AMexandrie (Egvpte),
Sovenpa de la vision hinoculaire, 170 ans apres =Cuy e mcdecin zree GALIEN en
piacles anissi,

Léamard oe Viser o1 452-1510 renkrin Jes dilferenees qui existent entre les images
dan mcme objet vies simolandment i besodenxs venss el expliqua par By Fimpossi-
Bilite ale donwner b sensition do reliel [ B peeindage,

o 18846, e phivsicien Fooor eot Pidee e consteraire an ins=traent destind 3 faire
voir simdtiandcment deis innzes dissemblables produisant les effees du relivly nas oest
Wikvisrone, qui en 18380 douna e prcinier la theorie de T vision bineealaire oL
Constraizib le premier stevdoscope aeclevion s moven de dens micoirs o e,

S David Bewsren imagina, en 1845, un slercoscape pal relraction, il coupa une
lentille en deny, wii T moitié deoite devant Fosil wanche, By moitic cauche deyant Mol
Aroit, cooun mor 1 justaposa les dens morceans de Ta lentille, dans une pusilion inverse

Clsymetrigre de eelle gquiils oecapaient avant L séparation de L lentille.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



{00 CILAPITIE NIV,

GCeonest quien 4851, gque Te stércoseope grace aux perfeclionnements oqu'y avail Ta

M. Jules Doposeo, peit Teoddéseloppement aoguel a0 estaerive augoned o,
Tous ces perfectionnements <ol dheerits dlinns un memeire sedres=eo o la

dencouragement por Lissaors, e 18 fevrier 1857,

Bl 1

383 stéreoscope de Wheatstone, par réflesion 3 oavee
figures geomelriques.. oL oo

J8F stéréoscope de  =ir David Brewster, par

relaction. ..o e e D
GARL Stércoscope Jumelle doorimallere. o000 0 de 1D

0

a8, U85, Ia

de 3

ART Stéréoscope panoramique de Jules Dubosaeqg
JRT s Epreuves panoramiques. . ........... e
G988 mtérdorcope phénakisticope . oo oo

D88 by Epreaves méeaniques. . ... L picce.,

d8Y smtérdoscope pseundoscope, donpant Vilosion do reliel

L I e e e e
00 stéréoscopes O plasicurs images, oo oacajou de 12

a 200 vues, sans encadrement, simple socle et coins vils de 25

Acajon avee encadrement, coinsvils. ..o oL e d0a

Palissandre, & panneanx oa pans coupes, ... L. de #8004
Nover d'Orient . . e dir 03

Tous fes Stéréoscopes liveds par la maison ont des verres achiro-
matijues

La crémaillire aux oculaires pour L mise au foyer. 15 {r. en sus.

_‘":r||'||.'|-.'

all e,
i) 1,
1h 1.
Gl I
2000

10O .

L0
1201,
200 1.
1801,
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CIHAPITRE XV,

PHOTOGRAPIIIE

Wy a plus de wrois sieeles gque Léonard de Viser, vers 1500, imazina Ja ehambre
Boire dont on atteibe 3 tort Finvention an papolitain Jean=Baptiste Ponta (1589) qui ne
e néme pas e premier a o pablier,

En 17800 Cinees, phivsicien francais, dans ses comrs da Louvee, obtint des silhouettes
sur-du papier recouvert deochlorure dargent, sel déconvert en 1566, selon Araco, par
Favmies, alehimiste, ef dont Senekie, chimiste suédois, avait indigué les proprictés,

WeEnGEwoon, e I8020 <0 servail comine substanee sensible dazotate dareent élemdu
Sr o dles peanx el des papiers, s i trouvait teop Gible b loonicee de b ehambre noire.

FL Doy parvint Biensaobtenie TVimage des petits objers en se servant du microseope
solaire, mais ontes ces monses expostes 0 la bomdere da joar i]i.‘-‘ul}.’l['{liﬁ_\'ﬂil_‘]]l? olles
Clavient fugitives, hien qu’on les eat lixées par Fanmoniague.

Joseph=Nicéphore Nree, né i Chilon=sor=Saone, en 17635, alors oftficier en retraite,
oblint en 181G des copies de gravares par Paction de Ta lumicre sur une couche de
bitwme de Juddée, clendue sur uoe plagne en eaivee argentee, 1 Gisail apparaitre 'image
eninnmerseant oplague impressionnce dans un mélange dhile de ivande et de
petrele, qui dissolviait le bitnme dans Tes parties on il nfavait pas ¢lé impressionnd
par Ly lomiere,

(Cest e poant de départ de ee quton appelle anjournd hin Phcliozravare,

En 1826, par sule de perfectionnements & Pobjeetif, b montea des épreuves assez
praebaites s s il Bllait encore 1000012 Tewres drexposition & I hmiere,

A eette dpoque, Lovis=Mapdd Daivenne, né en 1787 4 Cormeilles, Vinventeor dn
diveama, soceupait de Taoméme question. Nece se lia avee Jui et ils travaillérent
crseimnble.

Par Lo substitution do oedsido de T distillation de Ulonde de Bovande an bitame, ils
obtinvent des dprenves plus eapidement. mais il fllait encore de 6 a3 heures
i exposition.

Paceerie déconveit Ja sensibilite de Fiodoee (Cargent o imaging son procédé an mor-
cure i exeitn an grand et juste enthousiasme, lorsque Anaao le présenta i U leaddémie
des Sedeares en 1R300 On oublic méme Nifec, qui, mort en 1833, ne put assister au
frinnphie dPone invention i guelle ses essais antériears avaient sans doate conteibuodg,

Leoprocéde de Dacrenie consiste & exposer dans Ta chambre noive une plagque de
cuivee argentee, somise peealablenent 5 e vapenr dCiode jusogunticee que la plague ait pris
e feinte ganne dore puis dorevéler Pimage invisible en placant cette plague dans nne
position inelinge @ 4590 an=deszug oo bain de mercure maintenn & 600, et entin a lixer
Fimnge par une dissolution o hyvposaltite de sonde, Llimage ainsi oblenue était bien
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102 CHAPITRE XV,

- - - T

inalicrabde & L Jomiere, mais ele Gail formde par une poussiore 0és line de mereure.
e e oindee contaet enlevait,

Le daguerréotvpe west vécllemoent devienn prestique gue Torsepue: Frzea eat imdigud u
procéde qui permit diavoir une imaee five o adinirente,

Lorsiue Fimage o3l developpie of lieée, il verse sur |n Plagpue B apuamtineg neeessaiee
drune dissolution Bite i raison dun wemne de chlorare Gor et de 4 Lo posaline
e sonde pour un litee dCean distillee, i chaofle Jusipeca challitiog,

Frzeav et Fovearir exalterent b sensibilitg de T conehe Ciodure d5areent e o=
sant e vapemes Pane dissolution agquense de o, mais e condensation de 1
vapeur dem donnait des résulians défectnems.,

Bisgiast i Londrees substitna & cotte dissolntion Femploi de T elany. hrom ée,

Crsrper se servit du ehiore comme substimee aceclorm e,

La photozeaphic: sur papier, sue Bguelle sétaient divisés Tes premiers avans de
Coamees, de Wenswoon, de Doy, Tt prrlvetionnee v TRSE par Foy T, qui fivait liss
iragres sur du papior remln <ensible poe oo ebillornee dCewent, il se servail des imoees
négatives pour en oblenie e posilives, apres avoir ciee e [sarpuier it e pepd e
Lensperent.,

En 4830, Bavanr oblemait de teis hons résulianls of des cprenves divectement positives
par un procéde dont il carda longtemps e seeret,

I emplovait do papier reconvert doane conelie de eliloruee dareent. contenant
exeis e nitrie dargent, i Gisail nodreir e papivr G b tamicre, Te lavait, Te Lini =it
secher, iF Te plongeait alors dans une solution @ imlapre de postissinan e Pesposait dans
la chambre noire,

P 18420 ML Ed Bregvenee obting T opreemicre dprenve dasoerrionne Speeiee
solaire, avee tontes ses coulenrs,

Brasguant=LEvrann, en 1847, perfectionna Lo proeédd de Tamor of ent de (res ITIE
noasilils,

En 1847, Nigrer ve Savi=Vicron, e eonsin de Nieéphore Niiper, cmplovae le premier
des Bones de verre enduites d atbomine of Fiosdoaee de Pobassim, il Tissail séeher ces
pliagues pendant vingi=guatee Leores, prvis les plongeait dans oo bain aeoelate -
et apres L 30 mamnes dexposition dans Tochambee noire. il developpait v
Facide pyrogallique, substee revéhiriee deconverte par Rios WL pris il P
At moven e Phivposaltite,

Les images claient fines niais teés Jongues a ovepir. En 1851, Lioiay, Ao, Fuy,
substitocrent & Falbwomine wne couehe de collodion. dissolution dans Fether da P rle
ou fulmicoton déconvert par Peiocze en IRES, of Sludic par Scnoesaens on 1846

Ly en Franee, Ancnese en Apcleterre, esalivrent o sensibilind oo collimiiog i
Fioddure de potassioon en Padditionmant de bromree e potassitmn, Unjeune phyvsicien,
Faveesor, professeur an Peviimce de Lic Fldche, enlevé prematurément ol SRTOITE
donma le premier e moven de maintenir aun Plaues Tewre sensibilied pendant plosieups
Jours, en superposant ane conche sdbuminde 5l o e collivbivnmde, Bessen ol e
e resaltat avee son procdde an Gnmin,

Daspiris, ane emploie des plavpues ontes prepardes an celatino-hromnee,  Ces [abisipuees
Joignent o une exireme sensibiling, Fivantize deose copsepry o Fsnstemps O la condition

e bes mointenir dans Vobsenritd aisaline,
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Nons dhevons citer un procddd coinn sons e nom de procedde Wiisvrneny, basé sor la
el peogicns de Loos e Bielironandie qui estinsaluble orsiuelle est impres-
Sientie, o i ddonme un cliclet e ereux, of guioest ineompressible, eeogqui permet en la
Cotprimant avee e Sone deoplomds s noe presse ivdeadigoe dCobtenir un eliché
dont an se gep P tieer des epreenves. en o emplovant des eneres gélatineuses,

Coest e pracdalé ompplove o Jes plicfocraplios o bon marehe.

Nous terminerons en rappelant les travans de Porrevis ef d Henrl Gansies, sar Ihiélio,
Sravaire ooteavaus i oot condeiboes e desveloppenrent oe eette fdustrie s ol enlin
Factiree des planehes dont Finvention est o o L Gasien.,

M. 18,

APPARENLS POUR LAY PHOTOGRAPIIE

U1 Marériel complet pour photographier sur  placgues
oo rricnnes,

Clambree notee 12 plaque avee intermédinive 108 de plague, denx
chiassis, pied A trois beanches, holte & toder et a bromer —
elinnhee & mercure support pour tenir les glices & polir,
polissoiry trois hoites, six slaces argenlies

prodults  chi-

T V[ I

G Appawreils complets ceplermes dans i néces<aire pour L

phiatographne,
1. Quart de PPlaqgue. ... 0 R80T
ceeoobin o,
e e .. LOOD T

[hins Lo ndeessaire se tronvent one chambre noire carede 1 sonlfel

2. Dremi-plaque. ..

d. PPlaque enticre. ...

aver deux chissis et glace dépolie, une objectil, une foupe de
e an poinl — buile @ glaces, cuvelies, crochet en argent, en

hulhe, balance,
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104 CHATITRE Sy,

Produits chimiques, collodion, hromuore dunmonium, iodure e
zine, nitrale dargent, acélale de sonde, acide acélique, acide
pyrogatlipue, aleool, sulfate de for, evanure de potassinm, hypo-

sulfite de soude, elilornre 4o, ote

¢
L
Fig. s,
492 CHAMDEES NOIRES CARBRICES
A Soufflet — Queue brisée — Crémaillére
1. 2[4 deplaqgue, .. ... . ... .. 40 1.
P | [RPpIaqQue. e i
Jo Plagque normale., .. ..., o o i,
&, Plague 20 0 27 oo MO
O, PPlague 20 0 00 oo 1301
O, B laque 27 50 00, L L e 1601,
Too P lavaquee S0 O B0 L e 210 1.
a0t OLJECTIFS BAPIDES A OBRTULRATEUR
Pour Portraits et Paysages
. 1/4 de plaqgque 32 willimélees pour carle de visite. ., . o0 1,
2. 1/%2 plague il — e 80T
Jy Plague Al | —_ R £1 1) I
t. 4 Pouces {08 e e e e SHTINS
3. 3 Pouces 1000 — Y I I
b, ¢ FPouces 1162 — 00001,
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105

395

U6

007

308

3490

OBJECTIFS APLANETIQUES

Pour Groupes et Paysages

1. Pour glaces 9 < 15, .. ... ... ..
2 — 19 > 18
3. — 18 % Qb
&, — 20 B0
b, — 5 |

Obturateur instantané de Jules Duboscq
adaplé aux objectils sur demande.

Selon lagrandeur . ........... .. ... Lo de 30 a

Apparceil de voyvage, avec objeclil rectiligne, chambre
pour glaces 9 > 12, montée avee base brisée, vis de rappel
pour mise an point—trois chissis doubles pour 6 glaces au géla-
tino bromure, pied solide — le tout parfaitement construit. . . .,

Appareil de voyage. Ce pelit appareil se compose d'une
petite chambre noire avee objectif’ & oblurateur inslantané —-
Chissis a escamoter a rideau — une boite double & escamoler
contient dix glaces 5 on peut en pleine lumitre mettre et retirer
les glaces de la chambre noire, sans crainte de voiler les épreu-
ves.

Au moyen de la double hoite on enléve les 10 glaces qui ont &6
impressionnées et on les remplace par dix antres contenues dans
une aulre double boite: le chanzement se fait dans un sae noir

dans lequel on entre les mains. ... oo L

VERRES ET GLACES

VERRES. GLACES.

9 > A2 pidee ... O 25 0 12 picee ... Of 60
13 <13 — ... 06 435 13 x 18 — ... 1 4W
I8 % 28 — ... Ol 0o 18 »w 26 — ... 2040
20 % 27T — ... Lo M ox 27 — ... 3100
28 o 00— o0 L 2 ox 30 — .0 k95
2T x 33 — ... AT AT <X d3 — oL AL

190 1.

000 1.

HAISGN JULES DIURNDSCO. 21. rue da I'Odénn
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103 CHAPTIRE NV

400 PLAOUES SECHES PREPALERES

Au Gélatino Bromure d'argent. — Emulsion particuliere

o A2 bedonzane. oo h,
I % 18— T
18 > 2% — N}
I AT,
a@ary o0 e, a4n0
27 b4 HH - fi.'lf
| PLAQUES SECHES SENSIBLES
Au Gélatino Bromure d’argent, pour la Projection
Emulsion particuliere
B2 x 812 picee ... o0 O dhe,

812 X 10— ... 0L530c.

La maison se charge de Lo fourniture de tous les aceessoires, tels
que pieds Fatelier, appus tte de tons wodeles, anternes, presses,
cuvelles, ele., ole.
102 Mrolyconographe de Jules Duboseqg, ponr oblenir
dopreuves de b 6 soe e méme ghwe, Teopred sert de canne,
L tout renfermd dams une siheeicre oo o0 200 [
400 Appareil pour photographics microscopi-
ques pormetlant de foee SO cprenves sueoune méme plivgue,

Fapres un eliehd 9 > 4120 avee un seal objeetif. o000 1501,

APPAREILS DE GRANDISSEMENT

0 Chambre avee grand condenseuar pour eliche de
A e avee objectil doulle et dispositifspeeial & erémaillive pour
les clichits e L0 T,
Ou peat employer ponr éelaiver Vinstenment, soit le réllectenr ue 1,
soil Phéhostat Foueanlt n® 5.
Soit T Banterne photogénique w36, avee régulatenrs  éleetri-
res, nes 2223,
M Appareil de geandissement il lomicre solaiee jour
cliché de 80 millimetres el porte-lumicre solare mobile d la
L. e e et e e e e e 200,
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EE 4 o] |
3 ! | [ I
- S e
[ Ve |
\ N ¥ : |
\ i ™ I

.:'x_‘. J I . I
il ikl i
|;:.: I If/"
e

e il‘-»

WIS by e anvc e pony operer Oola boonedre dlecirngne avee

terne, regnlatenr Cleeteinque, objeenit, L0,

T v - . . - . .
G Apparreil de cenedissement S b honidee solaive avee chambre

difreEsore=, Lin

e arnd condensear pone chehes de 20 e

Neehvre comme Jeone 3k, , . A BTN

APTEICATION DE LA PHOTOGRAPHTE A LA LEVEE DE PLANS

407 E*l:amvichvac i Lae ]hhu'ln;_:r:n]ahiquq- e Angu=te Che-

vallice permettmt de veproduwre sme wne surtace horaontale
fice, Phonage desoljets qui se trowven U dans un towe d Torizon s un
OF tendo sur Pouverture donoe sae L photozeaphie une hene de
AL

....... 1500 1,
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CHAPITRE XVI.

APPAREILS DIVERS

Apparcils enregistreurs,

Appareil de R Mascarg, enregisteant photographique-
ment el ﬂululn:ll]quumunl le m:tgm’:lihnte lerrestre. ...

Appareil de M. Masceart, enregistrant photographique-
ment et antomatiquement 'électricité atmosphérique.... ... ..

Une notice spéciale indiquant les accessoires st envovée sur
demande.,

Ces appareils fonctionnent au College de Franees aux Obzervaloi-
res de Paris, Saint-Mawre , Clermont=Ferrand |, Perpignan |
Besancen, Naney, Towlonse, Florenee, Varsovie, ele., ele.

Voir la planche spéciale des Enregistrenrs .

IHéliographe enregistreur. (el appareil se compose
('une spheére en eristal de 100 millimétres de diamétre supportée
par une picee de forme particuliére, avee partie de sphire en
hronze.

Les rayons solaires, aprés leur passage dans la sphére en cristal,
font une ligne continue ou des séries de poinls sur des eartons
horaires.,

On conslale ainsi la présenee du soleil et son intensité pendant sa
durdée au-dessus de Phorizon . | .

Supporis ¢t Cristauax, i monler snr un speclroscope
pour répéter les expériences de M. Mascart. sur la diffraction

On peul employer notre spectroseope n® 1795 ou mieny e spec-

troscope n* 181,

6ol (.

o80T

200 T,

Q00 [
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Ces supports, placés sur un des speclroscopes designes, sont
destines 4 recevoir toutes les fiches du bane de diffraction
ol dinterfévences ,  Biprisme de  Fresnel , Biprisme de

M. Mascart.

Biprisme de Fresnel. .. .................. Creirraes anf.
Biprisme de M. Maseart. ... o o f.

Si dans ces expériences on veut ciployer les wiroirs de Fresnel,
le spectroscope doit élre construit dune maniere speciale —
Paxe des luneltes est T centimétres au-dessus du plateau
porte-fiche — le collimateur el T lunette d'ebservation sont
montés a tourillon — le collimateur est disposc de Tacon d don-
ner a volonte des ravons paralléles, divergents, convergenls —
Ia Tunette d'observation @ un double tirage.
Spectroscope spécial sins les prismes;  pour les
experiences de M. Mascart.......... e e R L
Voir le Jowrnal de Physique, tome 1, 1872,
Cuve o acide phénigue  Expérience de M. Mascart)
permeltant de connaitre le degre de trempe du verre el sa
pureté moléculaive. .. .. ... e e e coe AT
Ne place sur Pappareil n” 350

Seance de la Socidtd de Physigue, 13 mars 1874,

Rétractometre de M. Soret destiné & mesarer les
indices de réfraction et la dispersion des corps solides.

Voir Arclives de Generve, o0 sirvie, tome [N, 1883, el Jowrnal e
Physique, tome T1, 1883,

Appaaeil de M. PiltschikoIl” pour mesurer Pindiee
de refraction des liguides dont on posséde un petit échantillon.

On se sert de la formule des lentilles.

Voir le Journal de Physique, tome I, 1882,

spectrascope i grande dispersion de M.

sornu ayianl une seale lunelte pour la collimation et Tobsers

vation 3 construit par -l Maison en 1880,

Voir le Journal de Physique, tome 1, 1883,

MATSON JULES DUBOSCQ, 21. rue de 1'Od<on,
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Appareil de M. Corma ponr délerminer ey WETNCH -
i |

fement les chéments prineipans d'un systéme nplispue.
Gomstrmit par b Maison et déevit dans be Jowenal Plysiyue,
tome VI, 1877,

Dispositil ponr épiter Jos expiriences de M. E. Ketteler,
Le fixatenr, appaveil complémentaive du spectroscope

Noiv le dowrnal de Physigue, wme 1. 1882

Biapheagme poorPexpirience de projection du fuver d'un
prisime M. Crova .

Voir de Jowrnal de Pligsique, tome 1, 1882, ...

Appareil de 3L Quinele monteant b double véleaction
quise developpe dans le sultwee de cichone 4 Vaide e I'élee-
NRTRITE stidgue.

Avee Neols o compen=alenr de Babinet .

Vo be Jowrnad e Physigue; tome 112 série, 1984,

Quartz taillés pour les expéviences e W, C. Rontgen.

Voiv de Jowred de Plipgsique, 20 <évie, tome 11, 188

Support spectro-¢lectrvigue, <ur pieddy avee lentille e
concentration ieonrt foyer ponr Pobservation des lguides, iy,
LN o C e

L support peat recevoir les aceessoires du e 194,

Se place devant les w179, 180, 181, 182, 185, 1810,

Double  lunette phote mcGirigque a0 lumicre
polarisée de M. Dresains.

Double | lunette  photométrique  de M.
Wiroblewski | Université e Cracovie ) avee  cuve

li'.'lllrml'pliuli ...................................... .

*

Grand Appaveil de worsion de 31, Protice,

wone b projection o omemeone mohile Sadapte any ils
| jrru)

Collection de IPhotographies aslronomiqgques
de M O Woll',

tetle collection, contposee de To0 ableany, montre I historigque
complet de Fastronomic depuis les temps les plus reculés

JUSQUA NOS JONES. ouu e .. e

2001,

1201

W50 T

J00 1.
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A C1E excentée sur les mdieations de M. Wolf powr les vonrs de
plnsique astronominue de la Sorhonue

Se place sur les appareils s 60, G, G bis, T7.

29 Appareil de M. Bhaniel ancien professemr i Uleale
Contraley, pour montrer en projection les ellels méciniques de
Feleeteieie dymmigue — avee cuve molnle — et mouvement de
reclage oo e .

Se place devantles nes GO, GG Dis,

B0 Appareil de Danicell pour monlrer en projection ki
décomposition des sels lernares.

Au moyen du sivop de violetle onmontre gue le métad du sel se
rend an pole uégatif, toulis que Facide el Poxveene de Foxvle
se rendent au pole posilito oo o oo L .

1l Lactoscope du doctemr: Bonndé i glaces pacalléles,
donnant immeédiatenent ko richesse en erenre de toue espiee de
lail.

Une notice est remise avee Fappaceil. ..o

1 bis e méane dans une boite gainde. ... o0 e

52 Appareil de M, Plateaun pourmontrer les Jots d'équilibive
une wasse lguide soustraite @ Paction de T pesantenr, avee
serie e Hgures. ..o

33 Machine a diviser les thermometres ponr les luboraloires,
avee compleur automatique. Modele fourni i ln Sovbomne, Feole
normale supcéricure, principaus lycées, ..

Wt Larwvngoscope du doclenr Krishaber. . ... .

150 Miroirs laryvongiens de toute forme. o000 000

b bis Les amyémes avee manches. ..o L.

Optometre de MM, IPérin et Maseard. ...
Oprométre du docteur Galezowsaki ...
Ophtalmoscope du doctemr Galezowski .. .

Boite de verres d’essai, comprenanl lous les numdros

COMCAVES Cl U NS, . ot e e e e e enee e de 100 4

Appareil de M. IBBoudréaux pour monlrer en projeclion

le venversement des rmies des metanx. ..o L.

S0

10 1.

a0 1L

o0 1.

(HILAR

W

Ol
) I,
T,

0T

S

o 1,
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R  'Tableau de M. Louis d'llenry, représenfant les

pheénoménes de polarisation rotatoire du quartz, sous différentes
Clhsseurs.

Seance de la Socidte de Physique, T mars 1884,

1Y Appareils de L. Foueanlt et de M. Ad. Martin

pour Pobservation et la vérification des surfaces planes et de
révolution.

Voir les notes de M. Ad. Martin dans les comples rendus de
V Acadimie des Sciences, 29novembre 1869 21 ¢t 28 (évrier 1870,

et == St b e PR
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12 CIAPITRE XVI.
11 Rampe de cing braleurs pour expériences diverses dans la
lumiére monochromatique. .. ......... e 80 .
e Lampe i incandescence montée sur pied pour fa dé-
MONSANON o v v e . 351
Wl MRampe de quatre lampes & incandescence, montées en dériva-
tion, pour v démonstration. . ... 1201,
e Appareil de Boutigny pour montrer en projeclion
I'élat sphéroidal, exéeuté pour M. Boutan, conférence de Ia
Sorbonne, 1867, Se place devant les n*s G, 61 beis. ... L. 100 1.
A Jumelles 4 (rois oculaires mobiles pour grossissemenls va-
mables .. de H0 & 1207,
440 bis Jumelles de différents modéles. .. ... e de 204 801
(La partic oplique est tris soignée)
416 Lunettes, Pince-nez, verres en eristal de roche, premier
choix.
146 bis Lunettes et Pince-nez i verres noirs pour observer la lu-
micre Gleclelue. ..o O
417 stéphanoscope d’Arage, serl i voir le fond de ean el
acviter les deucils. oo 20 T.



CHATTTRIES XVILL

\COUSTIOUE EN PROJECTION

Il Earie o quatre dinpasons pour 2 combinaison de deux mouve-
wenls vibraloives pavalleles et reclangulaives, par la wéthode

optique Jde Lissajous.

e _\!|l|||"]'|"--\. 1l I\'EI-.'IlI': s j-l:|! Vi-

(s uIi.'|]|;'1_<:.n.-' se plicent sur u

Lrer an moven dan archet oL e

MAISON JULES DUBOSCO, 21, rus de U'Odeon .
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451 Lo méme série entrelenue Cleclriquement avee deux sup-

ports métalliques ... 20 (.
452 Deux Diapasons de M. Mercadier.
Ces diapasons munis de masses mobiles, et dont les vibrations sont
entrelenues clectriquement,permettent de répéter les expiériences
de LiSSAajouS. .. ... . ... 300 T.
53 Chronographe cioregistreur a la main, composé 'nn evlin-
dee en cuivee de 0, 30 monté sur vis, avee mouvemenl i mani-
L | Ao
453 bis e méme, avee un diapason i styley entretenu électriquement
CLeompPlelr. © oo e e GOO I,
PInques de Chladni, voir n® 9%
Appareil pour la propagation des owldes i la surface do mer-
cure, voir ne 1.
5% Appareil de M. Terqguem, desting i démonirer en pro-
jection la propagation du son dans les gaz, propagation des choes
de faible durée — propagation des omles sonores — réflexion
du son et ondes fixes; se place devant les w60, 61, Gl bis.
Avee ehissis & lente reelibzne oo 40 1.

Tous les Instruments du présent Catalogue sont construits

dans nos Ateliers.

LE MAN=, — TYPOGRANIE EDMONY MONNOYER.
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