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PRATIQUE
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SAGCGHARIMETRE SOLEIL

MODIFIE PAR J. DUBOSCQ

ET DU '

SACCHARIMETRE A PENOMBRES

EVALUATION DE LA RICHESSE D'UN SUCRE
0U D'UNE DISSOLUTION SUCREE QUELCONQUE

Chez J. DUBOSCQ et Ph PELLIN, Constructeurs d'Appareilsd'optique

21, RUE DE L'obnkow, 21
(Au fond de la cour)

—
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“SACCHARIMETRE SOLEIL

Manipulation du saccharimatre.

Considéré au point de vue pratique, le saccharimétre
est un instrument extrémement simple, Les employés de
l'administration, les fabricants de sucre et les raffineurs
n'ont besoin d'y voir qu'un tbe formé de trois parties,
dont deux fixes A et D ; 'autre mobile, que on insére en-
tre A et D, et qui est tantot le tube simple, long de
20 centlimétres, tantot le tube long de 22 centimétres, et
munidun thermométre. Ces tubes sont destinés i conte-
nir la dissolution sucrée dont on veut déterminer le titre
par e procédé qui sera exposé dans cette instruction.

Les pitces mobiles, ou organcs sur lesquels Topérateur
doit agir, sont:
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1" Le porte-oculaire I'D, contre lequel on applique
P'eeil, et quon enfonce ou retire jusqua ce qu'on voie
distinctement & travers le liquide ;

2> Le petit bouton V, fix¢ 4 droitc sur lecompensateur
qui sert a régler 'instrument, c¢'est-a~dire A faire coincider
le zéro de Péchelle avec le zéro de l'indicateur ;

3° Le grand bouton A axe vertical H, par lequel
on rend uniforme la teinte observée ;

4° L’anneau moletté 1, a l'aide duquel on donne A
cette méme teinte la couleur qui se préte le micux & une
évaluation précise ;

5" Enfin la régle divisée R, sur laquelle on lit le
nombre qui donne la richesse en sucre du liquide soumis a
I'cxamen.

Maniére d’opérer.

1° Devant T'ouverture du saccharimétre, on place une
lampe, de telle fagon que la lumiére quicn émane traverse
I'axe de Pinstrument.

2° On remplit d’eau pure un tube semblable 4 celui qui
contient la solution sucrée, ct on le met dans I'apparcil 4
la place qui lui est réservée entre la partie oculaire et la
partie objective ; puis, appliquant I'wil en I’, on enfonce
ou on retire le porte-oculaire I'D, jusqu'a ce qu’on voie
distinctement, & 'extrémité du saccharimétre tournée du
coté de la lampe, une surface circulaire ou disque partagé
en deux moiliés égales, colorées d'une seule et méme
teinte, ou deux teintes différentes, et séparées I'une de
Pautre par une ligne noire qui doit apparaitre bien tran-
chée et bien netto. ,

3" 81, comme cela arrive en général, les deux demi-dis-
ques n'ont pas la méme teinte ou nuance, on tournc le
grand bouton horizontal 1I, soit de gauche  droite
30it de droite & gauche, jusqu’a ce que les teintes des deux
demi-disques soient parfaitement identiques, et que I'eeil ne
puisse plus discerner entre elles aucune différence.

4° Ce n'est point assez que les deux demi-disques aient
la méme teinte ou couleur: il faut, de plus, pour que l'o-
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pération ait tout le degré d'exactitude possible, que cette
teinte uniforme soit la teinte la plus sensible. Cette teinte
la plus sensible n’est pas la méme pour tous les yeux.
Voici comment chacun reconnaitra celle qui est propre 4
son eil, et avec laquelle il devra toujours opérer. Si, en
méme temps qu'on applique I'eil contre 'ouverture IV du
saccharimetre, on fait tourner ’anneau moletté D, on voit
que la couleur des demi-disques change sans cesse et
qu'elle ne redevient la méme qu’aprés un demi-tour, Ad-
metlons quon s'arréte ou qu’on cesse de lourner quand
les deux demi-disques sont colorés d'une teinte jaune qui
parait identique ; & partir de ce moment, en faisant tour-
ner trés doucement V'anneau moletté D dans le méme sens,
on fait succéder le vert au jaunc, le bleu au vert, I'indigo
au bleu, enfin le violet A l'indigo. En regardant attentive-
ment, on rencontre quelquefois une certaine nuance, pour
laquelle I'uniformité de teinte, établie primitivement pour
le jaune n'existe plus ; on percoit alors une différence en-
tre les deux demi-disques qu'on n’avait pas saisie d'abord.
La méme épreuve, répétée plusicurs fois et & des jours dif-
férents, permet de constater que la teinte qui présente une
difiérence 1A o, avecune autre couleur, on voyait I'égalité
ou 'uniformité de nuance, est toujours la méme ; or cette
teinte est pour V'observateur la teinte la plus sensible ; il
devra donc s’y attacher et prendre toujours son pointé sur
elle. Pour le plus grand nombre des yeux, la teinte sensi-
ble est une nuance bleue violacée, qui rappelle la couleur
de la fleur de lin, oule rose mat ; mais il n'est pas rare
de rencontrer des personnes pour lesquelles, ce qui d'ail-
leurs est une sorte d’anomalie, la teinte la plus sensible est
le jaune ou une autre couleur brillante, La couleur bleue
violacée, ou le rose mat, dont nous venons de parler,
jouit de cette propriété que si, lorsqu'on la regarde, on
fait tourner infiniment peu I'anneau moletté D, I'un des
demi-disques passe subitement au rouge et I'autre au vert.
Cela posé, en faisant tourner convenablement le bouton H
et 'anncau moletté D, 'observateur ne s'arrétera que lors-
que les deux demi-disques seront colorés trés uniformément
de la méme teinte sensible que nous lui avons appris 4 re-
connaitre, avec laquelle il sera bientot familiarisé.
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5° Détermination du zéro. — On regardera si, sur la
regle divisée, la ligne ou trait zéro coincide exactement avec
le trait ou ligne noire de lindicateur. Si la coincidence
n'est pas parfaite, on l'établira en faisant tourner, soit de
droite & gauche soit de gauche & droite, le petit bouton V
placé & droite du compensateur.

L'instrument une fois réglé, on peut procéder a la dé-
termination de Ja richesse et du titre de la dissolution su-
crée.

6° Onretire le tube rempli d’ean et on lui substitue le
tube rempli de la dissolution sucrée, ¢’est-a-dire, celui de
20 cent., si T'on opére directement; celui de 22 cent., si
'on opére apreés inversion En regardant alors dans 'ins-
trument, on voit que l'uniformité de teinten’y existe plus,
et que les deux demi-disques sont colorés de nuances dif-
férentes. On rétablit 'uniformité en faisant tourner le grand
bouton horizontal I, jusqua ce que les deux nuances
soient parfaitement identiques.

Comme la solution sucrée est le plus souvent colorée, la
teinte uniforme rétablie n'est pas,en général, la teinte sen-
sible, & laquelle il faut cependant revenir, ¢t que la cou-
leur propre de la dissolution a fait disparaitre: on fera
donc tourner aussi le bouton moletté D pour ramencr la
teinte sensible; cette tecinte revenue, I'égalité de nuance
des deux demi-disques, que l'on ecroyait avoir établie,
pourra sembler moins parfaite, et il faudra faire tourner
encore une fois le bouton horizontal H pour la rendre aussi
absolue que possible.

7° La teinte des deux demi-disques étant bien nniforme,
bien égale, et cette teinte étant bien la teinte sensible, il
ne reste plus qu'une chose A faire, c’estde regarder, surla
regle divisée RR!, 4 quel trait, ou & quelle division de 1é-
chelle correspond le trait de Vindicateur : le nombre cor-
respondant & cette division donne immédiatement en cen-
tidmes le titre ou la richesse de la solution sucrée, et
chaque division correspond a 1F3635, par litre.

Premiére remarque. — Tous ceux qui, opérant pour
la premiére fois avee le saccharimétre, se sont plaints de n'a-
voir rien vu ou ’avoir vu confusément, avaient oubli¢ de
mettre au point, c’est-a-dire d'enfoncer ou de retiver ’o-
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culaire DI, jusqu'a voir distinctement la raie noire qui
sépare les deux demi-disques.

Deuxiéme remarque. — Tous ceux qui, ayant bien
préparé lear dissolution et ayant bicn vu dans le saccharime-
tre, sont arrivés & des évaluations trop fortes ou trop fai-
bles de plusieurs centitmes, avaient négligé de faire bien
coincider la ligne I, ou index de la régle divisée, avec le
trait zéro de Péchelle. L'erreur du point de départ s'’est re-
trouvée & la fin de 'opération,

Troisiéme remarque. — Cecux qui, aprés avoir bien
suivi les instructions, s¢ trompent babituellement d'un
centiéme ou d'un demi-centiéme, ne sc sont pas assez exer-
cés & reconnaitre leur teinte sensible, et par conséquent
ne rétablissent pas avee assez d'exactitude 'uniformité ou
I'ézalité de nuance des deux demi-disques.

Si I'on a bien mis au point, ¢'est-a-dire si 'on distingue

arfaitement la ligne de séparation des demi-disques ; st
Fﬂn a bien mis & zéro, c'est-d-dire si 'index I correspond
bien au trait 05 sil'ona récllement opéré avee la teinte la plus
sensible et Gtabli Uégalité des nuances avee un trés grand
soin, on obticndra infailliblement les mémes indications
dans les mémes circonstances ; en opérant avec unc méme
solution sucrée, on lira sur la régle divisée le méme
nombre, et ce nombre sera le titre réel du sucre essayé.

METIIODE DE CLERGET

Préparation des dissolutions sucrées et analyse
des substances sacchariféres
Dissolution de sucres bruts du commerce

On prend 166,35 du sucre & essayer, on l'introduit
dans le matras avee une certaine ¢uantité d'ecau, ct l'on
agite jusqu’d ce que tout le sucre soit dissous. Si la teinte
de la dissolution est trop foncée, ou si elle n'est pas assez
transparente, on la clarifie en versant dans le mairas 2 ou
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3 centimélres cubes d’une solution saturée de sous-acéd-
tate de plomb ; on ajoute de I'cau jusqu’ace que, le niveau
du liquideaffleurant le trait, son volume soit bien de 100 con-
timétres cubes ; on agite le mélange pour favoriser
la combinaison de I'oxyde de plomb avec les princi-
pes qui coloraient le liquide, et I'on filire.

La solution est alors toute préparée, et pour faire l'a-
nalyse du sucre, il suffit d'en remplir le tube de 20 cent.
et de fermer ce tube, en faisant bien adhérer Ja plaque de
verre qui le termine ; on visse ensuite la virole de caivre
qui rctient la plaque, mais avee précaution, pour ne pas
comprimer cclte plaque, ce qui pourrait lui communiquer
la propri¢té de donner 4 Ja lumitre des teintes dont la
production altérerait les résultats de analyse,

Solution sucrée invertie, et détermination
définjtive du titre & I’aide des tables de Clerget

Apres la premitre observation faite, comme on vient de
le dire, avece le tube de 20 cent., il est resté dans le ma-
tras, contenant 100 centimétres cubes, une certaine quan-
tité de liquide ; on prend alors un second matras ou ballon
marqué de deux traits de jauge, indiquant le premier une
capacité de 50 centimétres cubes, le second une capacité
de 55, de telle sorte que la partic comprisc entre les deux
traits ait une capacité de 5 centimétres cubes; on verse
dans ce matras ce qui reste de la solution sucrée, jusqu’au
niveau du premier trait, ou 50 centimétres cubes ; puis on
ajoute de l'acide chlorhydrique pur et fumant, jusqu'au
second trait, ce qui fait en volume un dixitme d’acide pour
1 de solution sucréc; on plonge un thermoméire dans lo
ballon et I'on fait chauffer au bain-marie : quand le ther-
momeétre marque 68 degrés, on s'arréte, on laisse le li-
quide se refroidir, on le filtre 'l n’est pas assez transparent,
ct il est alors tout prét pour étre versé dans le tube de
22 cent., afin de recommencer I'opération avec le saccha-
rimétre. L'action exercée parl'acide chlorhydrique a modifié
la nature de la solution sucrée ; aussi quand on introduit
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dans le saccharimetre le tube de 22 cent. au lien de
20 cent., 'uniformité de teinte est détruite, et pour la ra-
mener, 1l faut faire tourner le grand bouton horizontal M,
non plus de droite & gauche ou vers la gauche, mais de
gauche & droite ou vers la droite. Quand l'uniformite de
teinte, que nous supposons toujours étre la teinte sensi-
ble, sera rétablie on verra sur la portion droite de la régle
divisée & quel trait ou & quelle division correspond
l'index, et I'on notera le nombre de celte division,
en écrivant & c6té le nombre de degrés marqué par le
thermometre du tube de 22 cent. au moment de l'opé-
ration.

Yoici maintenant ce qui reste & faire pour obtenir dé-
finitivement le titre du sucre essayé. Admetions, pour
fixer les idécs, que le nombre donné par la premigre opé-
ration faite sur la solution naturelle directe soit 75 ; que le
nombre donné par la seconde opération faite sur la solution
acidifiée et invertie soit 21 ; et que l'on ait opéré a la tem-
pérature de 12 degrés; on fera la somme des deux nom-
bres 75 et 21, ce qui donne 96 ; on cherchera dansla table
de Clerget, sous le chilfre 12°, ou dans la troisiéme
colonne correspondant & la température de 12 degrés, le
nombre le plus voisin de 96 ou qui en différe le moins, on
trouve que c'est 95,6 ; on suit alors la ligne horizontale
dont le chiffre 95,6 fait partic, et I'on tronve : 1° dans la
colonne A, le chiffre 70 pour 100 de sucre cristallisable
pur; 2" dans la colonne B, le chiffre 114,45, placé & coté
de 70, ct qui indigue que la solution sucrée sur laquelle
on a opéré renferme par litre 114%,45 de sucre pur.

En général, pour obtenir en poids ou en volume le titre
d'un sucre quelconque observé deux fois, c¢’est-d-dive di-
reclement et aprés lacidilication, et pour lequel le saccha-
rimeétre a donné denx nombres, le premicr sur la gauche,
le second sur la droite de la régle divisée, on ajoule ces
deux nombres; puis dans la table de Clerget on cherche,
sous le chiffre correspondant a la température de I'obser-
vation donnéc par le thermométre du tube de 22 centim.,
le nombre qui s’approche le plus de leur somme; et, sui-
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vant de el la ligne horizontale sur laquelle s: trouve ce
nombre, on y rencontre : 1° dans la colonne A, le nombre
de centiemes de sucre pur et cristallisable contenu dans le
sucre essayé, ou sa richesse, son titre : 2° dans la colonne
B, le nombre de grammes et de centigrammes de suere
contenus dans 1 litre de la dissolution analysée.

Gertaines substances sacchariféres contiennent, avee du
sucre cristallisable, un principe qui agit dans le méme
sens que ce sucre, mais dont T'action n'est pas modiliée
par les acides. Il peut arriver, dans ce cas, que les indi-
cations données par l'index soient situées toutes les deux
sur lagauche, et non plus la premiére 4 ganche, la seconde
& droite du trait zéro. Pourobtenir le tire de la solution,
il faudra prendrenon plus la somme, mais la différence
des denx nombres, et opérer avee cette différence comme
on opérail avee la somme,

Exemple : si avant linversion on a obtenu SO i
gauche, ¢t apres Iinversion 26 encore 4 gauehe, 4 la tem-
perature de 20 degrés, on prend la différence 54 de ces
deax nombres, on cherche dans la colonne verticale mar-
quee 20" le nombre 54,6 (qui differe le moins de 54, on suit
laligne horizontale passant par ce nombre, ce quiconduit :
1° dans la colonne X, au nombre 40: 2° dans la colonne
B, au nombre 65,40; ce qui indique que la substance
donnée contient 40 pour 100 de sucre, et que la solution
essayée renferme par litre 65¢, 40 de sucre.

Quand on n’a pas fait 'inversion, et que 'on s'est borné
& une scuale observation avee le tube de 20 centim, parce
que Pon était sir d'avance que la substance A essayer ne
renfermait que du sucre cristallisable, le nombre lu sur la
rigle divisée da saccharimitre exprime immédiatement le
nombre de centiémes de sucre pur et eristallisable contenu
dans le sucre observe, et les chiffres placés a coté de ce
nombre, dans la colonne B, de la table de Clerget, donnent
le poids en gramimes et en centigrammes du sucre puar
contenu dans 1 litre de la dissolution.
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SACCHARIMETRE A PENOMBRES

De JULES DUBOSCQ

La sacchariméiric optique repose tout enticre sur la
propiiété que possedent les matiéres sucrces de faire tour-
ner d'un certain angle plus ou moins considérable le plan
de polarisation d’'un faisceau de lumitre simple qui les
traverse.

La bonté d'un saccharimétre dépend du degré de préci-
sion avee lequel 1 permet de mesurer 'angle dont le plan
de polarisation de la lumieére simple incidente a é1é tourné
par le suere qu'on éludie, :

Dans les premiers saccharimetres on cherchait & éteindre
par un analyseur (prisme de Nicol, ete.) la lumitre simp'e
polarisée qui avait traverse le sucre ; mais le point exact de
Fextinetion maxima élait trés difficile & saisiv et par con-
séquent les résultats des mesures comportaient des erreurs
trop considérables.

L'emplot de la plaque de quartz i deux rotations et da
compensateur a épaisscur variable imaginé par Soleil a
permis de donner a Pinstrument un trés haut degré  de
scnsibilité.

Cependant Pail v étant appelé & estimer de trés légeres
differences de coloration entre deux lunules contigués, il
est possihle que,  pour certaines vues, cette appréciation
soit difficile. On peut avoir recours dans ce casau saccha-
rimeétre 4 pénombres.

Le principe sur lequel repose la construction du saceha-
rimétre & pénombres a é1é imaginé par M. Jellet; c'est
nous ui, les premicrs Tavons appliqué en France a la
construction d'un  saccharimétre et qui en avons rendu
Pusage pratique en modifiant le polariscur et en vy adap-
tant la lumitre monochromatique d'apreés les conseils de
M. Cornu. ('estsculement par 'emploi de cette lumicre
que la methode des pénombres a pu acquéric wuole =
sen=hilieg,
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Pour éviter de nouvelles études aux industriels qui ont
I'habitude dese servir du saccharimétre Soleil, nous avons
donné av saccharimeétre & pénombres la wime divi-
sion qu'a ancien saccharimitre. On a ainsi deuxinstruments
qui s¢ complétent et peuvent se vérifier réciproquement.
L.c saccharimetre & pénombres ne présente plus a
Peedl denx couleurs dilférentes & comparer, mais deax inten-
sités sensiblement dilferemes d'une seale et méme couleur,
ce qui permet & Porgane visuel d'en reconnaitre bien plus
exactement les moindres variations Il faut encore ajouter
que. par la construction méme de Vapparell polariseur, les
variations d'intensité des deux moitics du champ himinenx
sont trés rapides pour de trés petits changements angu-
laives de Panalyseur, ce qui permet de saisiv avee plus
d'exactitude le point de Pégalité et par canstquent angle
exact dont le sucre a fait tourner le plan de polarisation
des rayons simples mcidents,

Alin davoir de la Jumitre simple (ce qu'il serait assez
difficile d'obteniv autrement) on place devant le sacchari-

A. Petite cuve contenant nne solution da ! gramme de Bichromate de
potasse daps 100" d'rau distillée,
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metre une flamme & gaz bralant & bleu, qu’on obtient avec
un braleur spécial dans lequel on a introduit assez dair
pour en faire disparvaitre Ja partie la plos lumineuse,
On plonge et 'on maintient dans eette flamme, pendant
toute la durée des expériences, une petite corbeille en pla-
tine contenant un sel de soude (chlorure de sodium fondu).
Il se produit dela sorte une lumitre jaune sensiblement
homoine et assez vive pour que il puisse en apprécier
les moindres variations sans en étre ébloui,

(Quandon veut employer le saccharimétre, il est bon d'é-
liminer toute lumitre étrangere & celle obtenue par le
bralear spécial.

On commence alors par disposer 'axe  de instrument
dans la divection de la lamme,  Iaquelle doit étre placée &
15 centimétres environ de Pappareil, on interpose le
tube BC rempli d'ean pure entre le polarisear tourné vers
la lumitre et 'analyseur tourné vers Peil,

Détermination du zéro
On awméne ensuite le zéro du vernier en coineidence avee

le zéro du cercle divisé, et 'on observe attentivement si
les deux moitiés du disque éclaivé, qu’on voit a travers la

frrar, o

=]

petite Tunette oculaire, mise au point pour I'eil de I'obser-
vateur de maniére & distinguer nettement la lignede sépa-
ration de ces deux moitiés, paraissent avoir absolument la
mnéme pénombre (g, 2).

Si le disque n'avait pas la méme pénombre des deux
colés dé sa ligne moyenne, (fig. 1, 3,) on rectifierait 1'ins-
trument en tournant un peu dans un sens ou dans lauire
le bouton moletté O qui se trouve sur le coié de la petite
lunette et qui agit sur un prisme de Nicol situé au-devant
de l'objectil. Une foisle disque ramené a1'égalité de ton dans
toute sa surface, le zéro du vernier étant bien sur le zéro
du eercle, on peut procéder i Pétude des solutions sucrées.

Fig. 3
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Il taut pour cela préparer ces solutions comme s'il §%a-
gissait de Fancien saccharimitre, et en rempliv le tube (qui
s¢ trouve entre le polariscur et Manalyseur de Uinstrument,
Le tube une fois rempli et remis en place, on remet I'eeil
a la lunette et on voit que I'égalité de ton des deux demi-
disques n’existe plus, Fune de ces deux moitiés paraissant
pluséclairée que lautre. On saisitalorsle bouton moletté I,
quicstau boutde Palidade du cercle gradué et, en le tournant
doucement d'un coté, on observe si I'inégalité de ton des
demi-disques augmente ou diminue. Si cette inégalite aug-
mente, il faut tourner en sens opposé ; si elle diminue, on
n'a qu’a la faire disparaitre en tournant tres lentement le
bouton I’ jusqu’a ce que il ne distingue plus de difference
entre les deux pénombres accolées,

Lapparcil étant construit plus spécialement pour I'étude
du sucre cristallisable, on peat méme s'éparguer le petit
titonnement dont nous venons de parler, en faisant mou-
voir immédiatement alidade du coté qui porte Pindication :
« sucre cristallisable ».

Il est toujours facile d’obtenir de la sorte I'égalisation
lumineuse du champ. Lenombre lu sur la partic supéricure
da limbe divisé devant lequel s'arréie le zéro du vernier
cxprime alors, sans autres calculs, comme dans le saccha-
rimetre Soleil, la quantité de sucre cristallisable contenue
dans la dissolution. M. J. Duboscq est le premier qui ait
réuni sur un méme cercle la division saccharimétrique ot
la division en degros,

La division en degrés qu'on voit 4 la partie inféricure du
cercle est destinée aux recherches de laboratoire, et per-
met d'exprimer en degrés et fractions de degré Pangle dont
la maticre soumise & I'étude a fait tourner 4 droite ou a
gauche le plan de polarisation primitif de la lumitre inci-
dente. '

A défant de gaz d’éclaivage ct de braleur spécial, on
peut cmployer une lampe ¢olypile qu'on peut se procu-
rer chez nous.

Si 'on employait pour les observations soit la lumitre
du jour, soit celle d’unc lampe ordinaire on du gaz d’éclai-
rage ou de toute autre sonrce qui ne serait pas monochro-
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malique, c’est-d-dire d'une seule couleur, on ne parvien-
drait jamais & égaliser la pénombre des deux demi-disques
du champ, parce que Panalyscur en tournant éteindrait
toujours du méme coupune couleur différente dans chaque
demi-disque, et y laisserait par conséquent subsister un
mélange complémentaire dilféremment coloré.

Les divisions du cadvan ne doivent étre éclairées que
par la lumitre de la lampe réfléchie par le petit miroir
placé sur le dessus de la loupe a live.

OBSERVATION

Par suite des changements brusques de température, le
polariscur A se couvre quelquefois d'une couche d’humidité
qui nuit & I'exactitude des analyses; dans ce cas, essuyer
Jes verres avee un linge trés doux ¢t remettre le polariseur
bien 4 sa place.

Nota : Les nombres obtenus avee les tables de Clerget
et la pesée de 168,35 sont un peu forts, cn raison des mé-
thodes perfectionnées, employées aujourd’hui pour le
raffinage du sucre.

METHODE D’ANALYSE

suivie dans les laboratoires de l'administration
des contributions indirectes.

- —— i

CONFERENCES DE M. CII. BARDY (1881}

Directenr du  Laboratoire des Centributions inidirectes

La prise d'essai est de 16519 nombre indiqué par
MM. de Luynes ct A. Girard.

Cette quantité examinée aux saccharimeétres Soleil ou
4 pénombres correspond & une rotation de 21°40/ qui est
égale & celle produite parune lame de quartz de 1 millime-
tre ; chaque division correspond donc a 18,619, par litre.

On détermine le titre polarimétrique du sucre en opérant
sur 16,¢1Y) de matiere dissoute dans 10073,

On dose le sucre incristallisable par la liqueur cupro-
alcaline, en opérant sur la solution préparée pour I'essai
polarimétrique.
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On détermine enfin la tencur en cendres et en cau par la
dessication ct la calcination de 4 grammes de sucre rigou-
recusement peses.

Ces divers dosages sont faits sur une liqueur unique sui-
vant la méthode dc MM. A. Riche et Ch. Bardy.

Si on veat faire l'inversion, on calcule le pouvoir rotatoire
P et la richessc R en sucre par les forinules suivantes.

200 S P 16519 . .
P-_EE—E_—T R = —-ﬁj"—- = P)‘-/:. l,l]l.g

Dans ces formules

T est la température & laquelle on opére

S la sominc ou la dilférence des déviations avant ct apriss
inversion, somme si les déviations sont de sens contraire,
dilférence si elles sont de méme sens.

RENDEMENT

Pour avoir le titre commercial d’un sucre ou son
rendement présumé au raffinage il faut diminuer le nombre
obtenu au saccharimétre :

1° Du poids descendres affecté du cefficient 4.

2° Du poids du glucose alfecté du ceeflicient 2.

EXEMPLE

Soit un sucre donnant au polarimitre 90, contenant
2¢,80 de glucose, 1¢,71 de cendres et 3¢,5 d'eau.

On retranche du poids des cendres 16,71 le dixiéme de
ce poids soit, 0%,17, et on obtient pour les cendres le
chiffre conventionnel

1,71 — 0,17 = 1,54
On retranche du titre polarimétrique 90, ce poids
1,54 >< 4 soit 6,16 et celui du glucose
28 > 2s0it 5,6
le Rendement sera donc
90 — (6,16 + 5,6, = 78,24
et de lc Bulletin d’analyse sera établi de la maniére
suvanie .
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Sucre cristallisable , , . . . 90 00

[d. incristallisable, ., . . . 2 80
Cendres. . . . . . . . . 1 71
Eau . . . . . . . . . . 3 50
Inconbu. , ., ., . . . . . 1 99

100 00

Rendement 78,24,

OBSERVATION

11 est bien entendu que les cendres doivent &tre débarras-
sées des matiéres insolubles.

ANALYSE DES URINES DIABETIQUES

On prend 100¢° d’urine on ajoute 10 de sous-acétate
de plomb, on filtre, on remplit le tube de 22 centim. ¢t on
cherche I'égalité de teinte.

Le nombre de la division lu sur I'échelle multiplié
par 2%,22 donne le poids de sucre contenu dans un litre,

OBSERVATION GENERALE

Nos modéles de saccharimétres peuvent se trans-
former en saccharimétres & franges, pour des essais
rapides, ne demandant pas une grande exactitude.
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COLORIMETRE J. DUBOS(()

On appelle  colorimétre ou eolorigrade un instrument
destiné & mesurer Uintensite de coloration des liepuides vus
par 1I‘:1H.~;p:u'.-|“u'|-.

La mesure de cette intensite s'obtient on eom parant I'ah-

S OUBBEED

sorption produite sur la lumiére par une hautenr variable
du liquide qu'on étudie, avee ecelle qui alico dtravers une
colonne de hautear constante ’un |ir||1'|riw normal.,
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Si I'wil pouvait bien comparer entre elles les intensités
des lumieres diversement colorées, il serait & peu prés in-
différent de choisir tel liquide plutét que tel autre comme
terme de comparaison ; mais_ puisque notre organe visuel
n’apprécic assez exactement que l'égale intensité de deux
lumiéres de méme couleur, il faut choisir comme liquide
normal pour la comparaison une solution titrée des mémes
substances colorantes vi sont contenues dans le liquide a
étudier.

Les anciens colorimeétres ne présentaicnt pas simulla-
nément & un méme eeil les deux teintes qu'il fallait comparer,
ou ils ne les montraient que trés écartées entre elles ; or,
comue nos deux yeux ont trés rarement la méme sensibi-
lité pour les mémes couleurs, et que probablement deux
points assez ¢loignés d'une méme rétine ne sont pas non
plus également sensibles, 1l en résultait de grandes diver-
gences pour les différents observateurs dans les évaluations
colorimétriques.

Notre colorimeétre présente simultanément & un scul il
deux espaces en contact éclairés chacun par une des deux
lumiéres colorées & comparer, ce qui rend les comparaisons
extrémement faciles et d'une grande sareté,

Un miroir M, porté par le socle de I'instrument et qu’on
peut incliner a volonté, permet d'éclairer également les
deux couches liquides qu'ils’agit de comparer, Ces couches
sont contenues dans deux récipients tubulaires C, (' 4 axe
vertical, dont le fond est fermé par deux glaces planes. Afin
de faire varicr a volonté 1'épaisseur des colonnes liquides
que la lumiere doit traverser, on a placé dans les récipients
i, (7 deux plongeurs cylindriques T, T’ composés de deux
plongeurs en cristal avec les faces supérieure et infé-
rieure planes et paralléles.

Ces deux plongeurs peuvent &tre amenés avec leur face
inféricure en contact avec le fond en glace des récipients
a liquide €, " etils peuvent en étre éloignés plus ou moins,
en faisant glisser les bras horizontaux qui les supportent
dans deux fentes verticales de la platine fixée sur le socle
de I'instrument. Une graduation marquée le long des fentes
permet de mesurer avec précision la quantité dont on dé-
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place les plongeurs T, T'. Des verres colorés peuvent &tre
placés au-dessous des parallélépipddes P, P’ pour mo-
difier au besoin la teinte du liquide & étudier,

Il est facile de comprendre que, les deux récipients C, ('
etant remplis I'un du liquide & étudier, 1'autre de la disso-
lution normale, on en pourra faire passer telle épaisseur
quon voudra entre les fonds des récipients et les bases des
plongeurs, en déplagant ces derniers de bas en haut ou en
sens contraire,

Verticalement, au-dessus des deux plongeurs se trouvent
deux parallélépipédes en verre destinés a recevoir les fais-
ceaux de lumiéres qui sortent des plongeurs et a les ra-
mener au contact par deux réflexions intérieures. Les deux
faisceaux en contact sont observés ensuite au moyen d’une
petite lunectte située au-dessus des parallélépipedes
réflecteurs.

Quand on veut faire une comparaison colorimétrique, on
commence par régler le miroir en regardant & travers la
lunette et 'on s'arrange de maniére a ce que les deux noi-
ties du champ circulaire qu’on voit paraissent d'égale in-
tensité. 1l est bien entendu que pour cette premiére opéra-
tion les godets doivent étre vides, parfaitement nettoyés.
On verse ensuite les solutions dans les godets.

Cela fait, on souléve le plongeur du coté de la solution
normale, de maniére & donner 4 cette solution une épais-
seur déterminée entre le fond du récipient et la base du
plongeur. On voit alors s'assombrir la moitié du champ
visuel qui correspond & la liqueur normale, tandis que
I'autre moiti¢ demeure lumineuse. Si Pon déplace alors
a son tour le second plongeur, on peut ramener facile-
ment les deux moitiés du champ a la méme intensité,
Il ne reste plus qu'a lire sur les échelles les hauteurs des
deux couches liquides douées d’un égal pouvoir d’absorption,
pour en déduire la proportion de matiére colorante conte-
nue dans le liquide soumis A 1'essai.

Dans le cas ou la solution normale serait trop foncée
par rapport & l'autre, I'égalisation lumineuse du champ
pourrait devenir impossible, attendu qu’on ne pourrait pas
augmenter I'épaisseur de la couche & comparer au dela de
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ce que permet la course du plongeur. 11 faut alors abaisser
le plongeur de la liqueur nermale et en amincir la couche
jusqu'd ce que I'éclairement uniforme du champ soit atteint.
La lecture des échelles donne également dans ce casle
moyen de comparer entre eux les pouvoirs absorbants et,
par suite, la richesse des différentes solutions.

On admet d’ordinaire que l'intensité de couleur, ou le
pouvoir absorbant des liquides colorés, est en raison in-
verse de la longucur des colonnes traversées par les rayons
lumineux. Lors donc que, pour ramener les deux parties
du champ & I'égalité, il aura fallu donner, par exemple, a
I'une des colonnes liquides une hauteur double de autre,
on en déduira que le liquide d’¢paisseur double posséde
un pouvoir absorbant qui n'est que la moiti¢ du pouvoir
absorbant de I'autre,

En général, si % est la hauteur de 'axe de 'une des deux
colonnes liquides et £’ la hauteur de 'autre, p le pouvoir
absorbant du premier liquide et p’ le pouvoir du second,
ona:p =py

Lorsqu'il s’agit de solutions de la méme matiére colo-
rante dans un méme liquide, on admet que leur pouvoir
absorbant est proportionnel & la quantité m de matiére
dissoute dans l'unité de volume du liquide, on a par consé-
quent ' = mX- c'est-d-dire m’ = m-.

I est donc facile d’estimer ainsi les quantités de mélasse
contenues dans les différentes solutions. On peut évaluer
également par le méme procédé le pouvoir décolorant du
noir animal de difl¢érentes provenances.

Pour donner un exemple, supposons deux solutions de
mélasse, savoir : une solution normale contenant 52 cen-
tigrammes de mélasse dans 10 centimétres cubes de liguide
ct une autre solution contenant une quantité inconnue de
melasse dans le méme volume de dissolvant,

Si la solution normale a 27 millimétres de hautcur et
gl faut une colonne de 68 wmillimétres du second liquide
pour en égaler le pouvoir absorbant, on aura la quantité de

mélasse contenue dans ce dernier, en établissant la propor-
tion p’ = p{, = 52 centigrammes T™™ oy p'—= 0,20627.

C'est-a-dire que 10 centimétres cubes du second liquide
contiennent 206 milligrammes de mélasse.
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OBSERVATIONS

Le colorimétre peut étre éclairé soit par unc lumiére
artificiclle, soit par la lumiére naturelle dua ciel.

Dans le 17 cas on placera cette lumitre & 60 centimétres
cnviron du pied de Pinstrument,

Dans le 2° cas, on supprimera les prismes réfringents
placés immédiatement au-dessous des godets.

Une série de verres dc couleurs sert soit & comparer
des teintes soit & composer des types.

Ce colorimetre a ¢té cmployé avee succes dans les
aciéries pour doser le carbone.

Colorimétre spécial par réflexion cst employé
dans les teinturerics — fabriques de papicrs peints — fabri-
(ques d'encres & impression ¢t autres.

Colorimeétre & lumiére polarisée avee plaques de
quartz ; pour obtenir les différcnies teintes,

SAMMQULEATIN, — IMFIGMERIE 4. MOUTREAU ET FILS.
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PRIX

Saccharimetre Soleil,avectroistubes de 20 cent.,
table & caleul et instruction................. 260 »
Saccharimeétre & pénombres avec lampe mono-
chromatique, 3 tubesde 20 cent., table a calcul,
instruction...... frenatenaeaettainerananens 215 »

Tube a inversion de 22 cent.,. garmturc en cristal, 30
l.e Saceharimetre v penombres peal se transforner en sac-

clhiarimetre i pénoiibres o imiere blanche, en mettaot avaot
son ] yeeur uo compeosatear Soleil,
Compensateur Soleil avec sa luneite et fon ana-

lyseur....oovi ., e e et 150 »
Coffre gainé pour saccharimetres. .., ......... 30 »
Eolypile perfectionné pour lumiére monochroma-

tique, remplacaunt le gaz d'éelairage, cieas 4D »
Grand Polarimetre i pénombres avec su‘te de

tubes do 010, 0=15, O=20, ™22, 040, 050 et

lampe mmmclu'umathue ........ Ceesaean 450 »
Grand Saccharimeétre Soleil, avec serm de Luhns

comme ci-dessus, table et instruetion, .. ...... 450 »

Grand Polarimeéetre se transformant en polari-

maébre dpénombres et saccharimétre Soleil, avee

sélic de tubes, instruction (v. sur la couverture). 650 »
Plaque de Quartz type pour vérifier, lepoint 100 26 »

Colorimétre J. Duboscq par transmission. .... 200 »
Colorimeétre J. Duhuan et Ph. Pellin, par ré-
ﬂﬂ"‘[’lﬂll..itq- ...... T T R R R T . m »
Colorimeétre Pnlariaant ......... e .. 450 »
Diabétométre Robiquet.,................... . 120 »
Diabétomeétre YVON .....oovenennninns e teta s 196 »

Nouveau Diabhétomeétre & pénombres.
| ACCESSOIRES DIVERS

Brochure saccharimétrique,............ e 1 »
Table i caleul Clerget. . ... Ce b esstetararatases 2 »
Tube de 20 cent, fermoture a bamnnettea modéle

de M.Ch. Bardy .............. Veieasss.. 12 »
Tubes de 20 cent........ Preliaessaratenraasns 10 »
Recipient et lampe i alcool pour ﬂhnuﬁ'er les li-

quenrs & intervertive, ..o .o, 5 »
Récipient, en fer-blanc pour rafraichir les liqueurs

interverties . . ... ovuiiiieiir i i 3 »
Réclpient wiple pmn faire trois apératmns alafois. 5 »
Support i entonnoir.......... et taaitenaaees 3 26
Lampe régulateur puur saccharimétre Soleil, . 14 »
Tubes 4 robinet puur décoloration des mélassea,

Japicee . oovuiiiiiiin i e 15 »
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Entonnoirs en fer-blanc avec bhouchon mobile in-

térieur, la piéce....... tereea Vesesastosnven 2 B
Support pour 4 tubes 4 décolorer.............. 15 »
Carafons pour recevoir le liquide filtré des tubes

lapiece .. .......¢0.0.. vetstsaaa . 125

Planchette munie de cales pour maintenir a dis-

tance fixe le saccharimcétre, sa lampe, et sup-

porter lestubes .., ..., ...viiiiniinnn... 8 »
Trois flacons, un d'alcool, un de sous-acétate de

plomb et un pour contenir I'acide chlorhydrique 8 »

Thermometre gradud surtige.........0o00vun.. G »
Thermometre avec échelle gradude sur ivoire ct
garniture d’argent pour inversion. ., .. Carae 12 »
Balance dite saccharimétrique pesant 50 gr.au cen-
tigramme avec accessoires et poids spéciaux, 80 »
Balance de laboratoire pour peser 250 gr. au cen-
tigramme avec poids ordinaires.............. 80 »

Balance d'analyse sous cage avec us calantes

étriers en aluminium pesant 50 gr. au milli-

gramme, poids de préeision................. 140 »
Balance d'analyse pesant 100 gr. au 1;’2 milligr.. 200 »
Balance d'analyse sous cage avec niveau, vis ca-

lantes pesant 300 grammes, au 1/2 mllllgr '

plans et couteaux en agate,division du gramme

en platine, cavaliers et curseurs.. cirre,es 000 »
Balance A levier montée sur tablette & tiroir pour
| peser 1 kil. & 2 centigr....... besvarssaenaas 190 »
Balance Roberval pour 5 kil, avec pmds viieese 4D »
—_ — 10 —_ veress. DD »
Fourneau i moufle pour incinérationavec braleur
. S, e rearaeatan veer. 00 »
Etuve de Gay-Lussac, en cuivre, pouvant se
placer sur un fourneaun pour sécher le sucre. 70 »
Capsule en platine,selon le poids et la grandeur 25 240 »
Spatule en platine pour remuer les cendres...... 8 »
Pince en fer pour sortir les capsules du moufle, ., 3 »

Presse en fer aveccuvette et fouloir pour extraire
les jus de canne et betterave................ 100 »
Aréométre Beaumé pour jus de betterave de

0°410°%. .viviavnaeas 250

— 1004 200, ..., 3 »

_— 20°440°. ... ..00000..e 350

— 40° 4 50°.. ... .
Accessolres divers pour laboratoire, filtres, entﬂn-

noirs, ete., ete. ... vveir i irineranens

Nécessaire Clerget contenant les accessmras

saccharimétriques. ............o.vvuius .o 340 »
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