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- AVANT-PROPOS

— e

Cette 5° édition des 1™ et 2° parties de notre Catalogue d’Instruments de
précision pour les Sciences est supérieure par l'étendue aux éditions précédentes.
Elle se recommande surtout par un certain nombre d'appareils nouveaux ré-
pondant aux programmes actuels et que les Professeurs ont accueillis avec faveur. Pour
la classification, nous avons suivi 'ordre des traités de physique les plus autorisés.

Deux tables des matiéres, 'une analytique et l'autre alphabétique, facilitent
les recherches.

Ces deux premiéres parties, réunies 2 la troisitme (Electricité), forment un
Catalogue complet pour I'Enseignement scientifique conforme aux Programmes
Universitaires.

Nous publions, en dechors de cet ensemble, des notices illustrées détaillées sur
les prineipaux appareils, ainsi que des tarifs spéciaux. Ces notices sont indiquées 4
leur place dans le catalogue ; nous prions nos clients.de nous les demander s’ils ne les
possédent pas. ’

Notre petit catalogue (bleu) comprend la liste compléte du matériel scientifique
pour 'Enseignement primaire et secondaire et ' Enseignement pratique de
Commerce et d'Industrie.

Tous les instruments que nous livrons sont d’une consiruction trés soignée,
seule condilion assurant leur bon fonctionnement et la durée des collections.
Nous nous permettons, a ce sujet, de citer les recommandations suivantes, imprimées
par les soins du Ministére de I'Instruction publique en 1889 :

« L'avis formel de la Commission est qu'au-dela de certaines limites, il y aurait
« danger & rechercher I'économie. Quand un constructeur livre & trop bon marché, il
« compense cette concession par un moindre soin dans la main-d'ceuvre, et il livre des
«.instruments qui fonctionnent pendant un certain temps, mais qui sont bientdt hors
« d'usage sans pouvoir éire efficacement réparés. On pourrait citer beaucoup de cabinets
o de physique qui, en pew d’années, ont complétement disparu pour cetie causc. »

Nos ateliers, avec leur outillage et leurs laboratoires d'études et d'essais, nous
permettent de répondre anx commandes les plus importantes ; nous avons toujours
un grand nombre d'instruments d’avance dans nos magasins.

Nous nous chargeons également de I'étude et de l'exécution des instruments
nouveaux qui nous sont soumis,

Les hautes distinctions obtenues attestent que nous n’avons rien négligé pour
mériter la confiance des Professeurs, des Ingénieurs et des Etablissements Univer-
sitaires qui, depuis sa fondation, sont restés fidéles 4 notre maison.

E. DUCRETET.

AVIS. — Les frais de port et d’emballage sont & la charge des acheteurs et les
marchandises voyagent & leurs risques et périls. Avec les commandes, désigner I'édition
du catalogue et les numéros de référence.

(Lies paiements ont lieu 4 Paris, en francs, sans exception)

LE PRESENT CATALOGUE ANNULE LES PRECEDENTS DE MEME ORDRE
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5° Edition.
CATA LOGUE

I\TSTRU\{E\TS DE PRLGISIO\
E. DUGRETET

CONSTRUCTEUR .
%5, Rue Claude-Bernard, & PARIS
PREMIERE PARTIE
PHYSIQUE GENERALE — CHALEUR — METEOROLOGIE

PHYSIQUE GENERALE

CHAPITRE I
GENERALITES SUR LES FORGES

STATIQUE
Frottement.

Francs

1. Pendules oscillant dans l'air et dans l'eau. Ils sont réunis sur un
méme support, un d’eux oscille dans'une cuve rectangulaire (n° 274). 65

E.DUCRETET a PARIS

L

I |

Fig. 1. — No 6.

9. Double moulinet montrant la résistance de l'air. . . . . . 80
3. Cloche i tige mobile dans une boite i cuirs, pour agir dans le vide.
Elle recoit le double moulinet; on peut ainsi réaliser 'expérience

dans U'siv et danslevide. . . . + . + . . . . . . 40
(Voir & la Pneumatique, n° a51).

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS, — {¥¢ pPARTIE

e

Franes.
4. Tribomeéire de Coulomb, pour déterminer les lois du frottement
de glissement . . . .. . . 50
5. Appareil de Coulomb pour determmm la résistance au roulement 50
6. Frein de Prony (n° 262) servant a ['évaluation du travail des
machines, Modeles de démonstration tout en bois ou avec monture
en métal (fig. /) . . . . . . . . . . . . 45 »—165
Multiplication de la force. -— Levier.
7. Appareil pour démontrer les proprietés dulevier . . . . . 110
8. » pour montrer I'action de plusieurs leviers combinés , 110
9. » de S’Gravesande; levier suspendu, par ses deux extré-
mités, & deux cordes passant sur des poulies et supportant des
poids variables se faisant équilibre suivant la position du poids
mobile sur le levier . . . . 110
Cet appareil démontre que, lorsque deux forces appliquées sur un levier
sont & des distances inégales d’'une résistance, d'un fardeau, chacune
d’clles en supporte une quantité inversement proportionnelle alalongueur
du bras du levier,
10. Treuil des puits, modele en bois (N° 02223) ., 18
11. Poulies & gorges concentriques dont les diamatres sont entre eux
dans un rapport connu 40
Chaque gorge recoit une corde et unpoids ; ces poids se font équilibre s'ils
sont dans un rapport inverse 4 celui des diamétres des gorges.
12. Poulies 4 gorges excemrlques méme démonstration. . 60
13, Appareil réunissant les différentes sortes de poulies, Slmples et
mouflées. Modile en boisou enmétal. . . . . . 40 »—110
14. Appareil pour la démonstration de l'effet des roues dentées . 100
Comme les poulies, les roues dentées ne sont qu'une application du levier;
par suite, cet appareil démontre que la puissance et la résistance sont
cntre elles comme le produit des diamétres des pignons est 4 celui des
diametres des roues.
15. Appareil pour démontrer les propriétés du coin ; modéle simplé en
bois. . . . .+ . « « .+ .+ . . . . . . . . . B0
16. Appareil pour démontrer le p1111c1pe de la constriiction de la vis. 6
17. Cric. Modéle en bois et métal (n" 02225) . 60
Composition des forces.
18. Appareil démontrant la composition des forces paralléles . 110
19, .Appareil démontrant la résultante de deux forces . . . . . 45
20. Appareil pour démontrer la loi du parallélogramme des forces. . 60
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CATALOGUE DE E. DUCRETET A PARIS. — 1¥® PARTIE
Franes
Appareil de M. Engelmeyer (cindgraphe, fig. 2), pour démontrer la
composition des mouvements (ou vitesses); il permet le tracé des
courbes d’un mouvement continu, (Notice); voir au n® 208 . . . 145
Fig. 2. — N 24,
DYNAMIQUE.
Machines d’Atwood.
. B. — Nos modeéles de machines d'Atwood sont trés répandus dans I'Enseignement.)
Machine d’Atwood, pour vérifier les principes de la dynamique et
les lois de la chute des corps, modele trés simple se fixant directe-
ment au mur. Régle divisée en bois dur. Roue en aluminium, Sans
le métronome N°26 . . . . . . . . . . . . . . 115
Roue d'aluminium pour cette machine, avec son pivot . . . . 25

Machine d’Atwood, grand modeéle simplifié par M. Mascart. La’
grande colonne est supprimée. Le support 8, & vis calantes, se fixe
directement au mur. Longue régle en bois dur, divisée. Roue en
aluminium sous cage de verre, détente 4 la main. La valeur des
masses M M (fig. 3) a été déterminde de telle sorte que

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS, — {"¢ PARTIE

I'espace parcourn pendant la premiére seconde de la chute soit de
O|112

10 centim. : (; = 1 décim.).
Sans le métronome N° 26. (Ce modéle est classique), . .
Addition d'un électro-aimant pour le déclanchement électrigue
Métronome pour la mesure da temps . . . . . . . . .
Pendule d seconde,échappementvisible; servantde compte-secondes.
Contacts électriques aux secondes et & la minute (n® 204) . . .

w—-j
&P Fig. 3. — No9u,

Machine d’Atwood, méme disposition que le N° 24 ci~dessus
mais avec 4 roues en aluminium recevant la grande roue RO
(frottement de roulement). Détente électrique . . . .

Métironome & contact électrique, agissant sur la detente elac-—

trique de la machine d’Atwood N°28 . . . . . . . . .
(Le pendule i seconde n® 27 peut étre employé).
Systéme des 5 roues d’aluminium pour la machine N° 28, avec leurs
pivots et le support . . ., , e e e e
Machine de Morin (chute des corps) au clnplne I11.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 1¥¢ PARTIE

~i

Effets de la force centrifuge. — Appareils de rotation rapide.

" Francs

Appareil pour la démonstration des effets de la force centrifuge.
Appareil de rotation seul, petit modéle horizontal, transmission
4 corde (recevant les accessoires n° 34).

Appareil de rotation seul, grand modele pouvant étre plaro a

volonté, horizontalement ou verticalement. Transmission 4 chaine
(g4 - .o

60 »
33.

110 »

Les appareils qui suivent se monlent sir ces deux appareils de rotation Iis
se facturent en plus des appareils de rotation 32,33, dont l'axe est calibré

E.DUGRE TET APARIS

- I
= M,J Fig. 4.— No 33.

Accessoires divers se placant sur les appareils de rotation N°* 32

et 33. Ils servent i démontrer expérimentalement les effets dela -
force centrifuge.

A. — Appareil a ressort d’acier.

Aplatisséménf de Ia terre 4 ses
poles (fig. 5) .

.o .o 20 »
B. — AppaICll a deux bllles lnegales mheef; ons‘emble par une

chainette. Elles peuvent glisser librement sur la tige horizontale
qui les regoit (fig. 3) . e e e ., 18 »

C. — Appareil 4 deux tubes de verre inclinés; montrant lm—

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 47 PARTIE

fluence de la force centrifuge sur les corps de densités différentes :
mercure, eau, fer, liege, ete. (fig. 5.) . . . .

D. — Reguld.teur boules de Watt.Ce 1‘e0u[ateur i for(e centri-
fuge est utilisé dans l'industrie pour régler I'admission de la vapeur
dans le tiroir des machines a vapeur (ig.6). . . . . . .

Fig. 5. — No 34,

‘E. — Appareil  deux masses inégales m et m’ glissant librement

sur deux tiges formant un angle droit. La tige horizontale recoit la
masse la plus légere, la tige verticale la masse la plus lourde ; ces
deux masses sont reliées ensembles. Pendant la rotation la masse
la plus légére m produit I'ascension de la plus lourde m’ (fig. 6).

E.DUCRETET
A PARIS

Fig. 6. — N® 34.
F. — Pendule gyroscopique de M. G. Sire (fig. 7). Voir aux

Gyroscopes, ne 47 . . . . Ce e
G. ase en verre montrant la forme para.bolmde que prend un
liquide soumis & une rotation rapide (fig. 6.). . . . . .

Cet appareil sert aussi  réaliser I'expérience de Bertin sur les lames minces
et les couleurs de Newton qu’elles donnent. Le déplacement de masses
ou du liquide par U'cffet de Ia force centrifuge est utilisé dans I'industrie
comme indicateur de vitesse (Tachdoméire).

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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GATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 1'% PARTIE 9

Franes
H. — Chaine métalligue verticale formant anneau hor IZOI’ltdl
pendant la rotation (fig. 4) . . . . . . .. 1.25
I. — Cadre en bois, avec pendule oscillant, expérience de Foucault
montrant la persistance du pendule a osciller dans le méme plan
(fig. 8). (Voir Pendule de Foucault, n° 199). . . . . . 35 »
Fig. 7, — No 34-F.
J. — Tige d’a{:ier, ‘expérience de Foucault montrant I'invariabilité
du plan de vibration des verges (fig. 6). . . . . . . . 8 »
T
” O <
)
=
s @Q EDUCRETET K
1 A PARIS
Fig, 8. — No 34..
K. — Tube de Tyndall, avec garniture isolante ; pince pour le
frottement (fig. 8). Chaleur créée par le travail (Voir »° 948). 25 »
L. — Disque de Newton, recomposition de la lumiére blanche
(fig. 8). (Voir Optique »% 1574 et suivants), avec olive et bouton
de serrage pour monter sur les appareils de rotation N**32 et 33 . 10 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



10 GATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — {'® PARTIE
Franes

M. — Roue de Seebeck, avec série de trous donnant Ia gamme,

(Voir Acoustique, n° /302), figure § . . . . 20 »
N. — Grand disque de 35 °/™ avec découpures pour phenakmtmope

de Plateau (n° /QJ), en carton ou en aluminium. . 40 » —15 »
0. — Appareil 4 roues dentées de Savart, modele de démons-

tration & quatre roues dentées superposées donnant 'accord

parfait; avec un disque métallique monté sur le méme support et

percé de huit séries de trous concentriques, siréne de Seebeck,

(M ci-dessus et n° 1302 avec support ad hoe) . . . . . 80 »

35. Chemin de fer adrien, & force centrifuge (Looping the loap) (ﬁfr 9).

Le wagonnet en fonte partant du hauot de la colonne 4 ou il est maintenu

par un cliquet, descend sur deux rails le long de la plus longue rampe,

suit la courbe B & Ylintéricur, et vient, aprés avoir remonté la petite

rampe, s’arréter en haut de la colonne € ou le retient un cliquet.

Avec socle d vis calantes . . . . . . . . . . . . . 130 »

L DEORETE T AT

Fig. 9. — N° 35..

36, Turbine~essoreuse Sourdat, pour essais de laboratoire
Egouttage, claircage et dessiccation des sucres, sels, couleurs d’aniline,
tissus, etc., etc., ct en général de toutes les matiéres que l'on ne peut

soumettre & la pression et sur lesquelles la force centrifuge agit sans
les déformer.

Avec essoreuse de 80 /" de diameétre, sans table. ., . . . . . 165 »
37. Modele avec essoreuse de 140 ™/™ de diamétre pour opérer sur de
plus grandes quantités de m'ltler'eb sanstable. . . . . . 225 »

38. Appareil de Colladon pour produire, dans une masse deau des.
tourbillons qui peuvent étre assimilés a4 ceux qui se produisent
dans l'atmosphére. Grandé cloche en verre avec support et appa-
reil rotatif. La figure 10 montre cet appareil avec une trombe. en

formation fn° 1202y, . . . ., . . . . . . . . 190 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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GATALOGUE DE E, DUCRETET, A PARIS. — 47® PARTIE

39. Grand appareil de rotation trés rapide, & marche silencieuse,

pour grands disques verticaux. Cet appareil fonctionne au moyen
d’'une pédale actionnant un volant qui met en mouvement un arbre
d’acier recevant les disques. Cet appareil permet de réaliser les
expériences de A. Rosenstiehl sur les ¢ lois de la vision des
couleurs”, sans les disques.

Fig. 10, — ¥° 38.

Grand disque d'Oppelt (siréne) en laiton; comprenant 24 cercles

de trous, (voir & Acoustique) ; monté sur lappareil de rotation N° 39, 100

(Voir la 3¢ partie « Electricité » N 2087 et suivanis ; moteurs
électriques. — Horlogerie, N°* 203 et suivants ci-aprés).

Centrifugeurs universels ; appareils basés sur les effets de la force
centrifuge pour obtenir la dissociation des matiéres liquides qui
doivent étre soumises 4 'analyse microscopique. (

Voir & Optique
Nos {982 et suivants), C. e

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS, — {'¢ PARTIE

CHAPITRE 1I
APPAREILS GYROSCOPIQUES

ETUDE DES MOUVEMENTS DE ROTATION
ET APPLICATIONS DE LA FORCE CENTRIFUGE

Franes
Gyroscope de Foucault, modele commereial, permettant de réaliser
R -
Toupie gyroscopique (fig. 1/) montrant id résistance du tore
a la pesanteur. Modele trés soigné . . . . . | . 15 »

un certain nombre d’expériences .

LA 0
Fig. 11, — N° 43, Vig. 12. — No 44,

Tore 4 rotation périméirique de M. G. Sire (fig. 12). . . 65 »
Le tore étant mis en rotation rapide (I'extrémité p de son axe appuyant
librement contre un [l contourné 'S 8" §7) suit constamment ce fil en
dehors et en dedans, sans le quitter. L’addition de la piéce ¢ sert & réali-
ser 'expérience de II Robert sur la précession des équinoxes, (Vo 48).

N. B. — M. G. Sire a publié¢ en 1862 un remarquable mémoire sur le
polytrope et quelques appareils servant i 1'étude des mouvements de
rotation. — Tous nos appareils sont de comstruction soignée, suivant

I'Avant-Propos de notre Catalogue.
Culbuteur de Hardy, ou stréphoscope R { ¢ B
Le tore ¥ est suspendu & la Cardan (fig. 13) A I'intérieur du cercle € sur

Vaxe dugquel se trouve une poulie P sur laquelle peut s'enrouler une

laniére de caoutchouc £ fixée au support de T'appareil. Le tore étant mis

en mouvement de rotation rapide, la bande L enroulée sur P, si on aban-

donne I'appareil & lui-méme, il n'obéit pas de suite & la traction du caout-

choue, car les rotations se composent et tendent & devenir paralléles de

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 1re pARTIE 13

Francs
fagon qu’elles soient de méme sens, On voit alors extrémité de 1'axe du
tore se relever graduellement en tournant autour de I'axe horizontal ; et,
i un certain moment, tout le systéme obéit  Vaction du caoutchoue ; on

BT TR
Ii MR

Fig, 13. — No 45

arrive ainsi & obtenir un véritable va-et-vient jusqu'a ce que Ta tension
élastique de la laniére soit épuisée.

!
z

Fig. 14. — Ne 46.

IFig. 15, — Ne 48
Pendule conique alternatif de M. Gruey (fig. 7/4). Avec un
support semblable a celui de la figure 17 . . . . . . . 80
Aprés avoir tordu de plusieurs tours le {il suspenseur t, en caoutchouc, et

mis le tore en rotation, on abandonne le tout dans la verticale, sams
douner de vitesse initiale. Aussitdt, I'axe a b du tore tend & se redres-

46,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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14 CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 1%° PARTIE

ser en méme temps que le fil ¢ S'écarte de la verticale; le pendule se met
a tourner en décrivant un cOne d'angle croissant. Le mouvement conique
diminue, I'axe du tore s'abaisse, l'appareil revient 4 la verticale. A ce
moment le fil est tordu en sens eontraire, le tore recommence une évolu-
tion amalogue & la premiére, mais en sens contraire et ainsi de suite.

47, Pendule gyroscopique de M. G. Sire (fig. 7 — N° 34-F).

Cet appareil, placé sur 1n appareil & rotation (/V°s 32-33), obéit & la force
centrifuge sile tore n'est pas mis en mouvement ; dans le cas contraire, si
le sens de sa rotation est convenable, on le voit se rapprocher de I'axe de ro-
tation du systéme 4, suivantla figure 7; il résiste alors a la force centrifuge.

Francs

90

Fig. 17. — Ne 50. Fig. 18. — No 51,

L 48. " Appareil de Bohnenberger pour démontrer la précession des
équinoxes (fig. 15). Modéle trés soigné. ., .
(Voir & la Cosmographie, N° 02373, Uappareil dc If Rabeupom la
méme démonstration).

49. Balance gyroscopique de MM. Fessel et Pliicker (fig. 16).
Elle montre les accélérations et les tnversions dans la translation du tore
(fig. 16), autour-du support S, selon que le centre de gravité est du cdté
" du tore ou du cdté du contre-poids; on peut ainsi intervertir & volonté la
rotation du tore autour de son support S, en enlevant ou en 1ep1acant

alternativement les rondelles mobiles PP,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Pendule polygonal de M. Gruey (fig. /7). Complet. .

La tige 7 supporte un tore dont l'axe est son prolongement; elle est
engagée dans une monture a4 la Cardan G. Quand le tore 7o tourne et
qu'on écarte l'appareil de la verticale, la pointe inféricure déerit un
polygone sphérique étoilé, au lieu d'osciller comme un pendule ordinaire,
ce qui a lieu d’aillenrs quand le tore ne tourne pas.

Tourniquet gyroscopique alternatif, 4 tension, de M. Gruey
(fig. 18) « « « o o o oo
Une tige horizontale 7' peut tourner sur elle-méme autour de 'axe vertical
AFR’; elle porte une poulie p sur laquelle on enroule le {il de caoutchoue
H, puis on met le tore en mouvement et on abandonne 'appareil sans
impulsion. Aussitot, Faxe ab du tore tourne lentement autour de T en
méme temps que U'appareil tourne autour de AB. Ce dernier mouvement
change de sens chaque fois que b passe par la verticale. Si on arréte

brusquement avec la main 'axe 4B, le fil de caoutchouc se déroule lors
méme que le tore est en rotation.

Fig. 19.

Neo 52.

Tourniquet gyroscopique alternatif, & poids, de M. Gruey ;
(ig. 19). « « o o o e e o e e e e e e

Cet appareil est le méme que le précédent, mais la tension du fil est rem-
placée par le poids méme de l'appareil; on enroule les cordons ff” autour
des poulies pp' dela tige mn. Le résultat est le méme dans son ensemble ;
mais, lorsque L'axe du tore est dans le voisinage de la verticale, la tige
mn exéente des oscillations dans le sens vertical ; elles sont détruites par
la fixité de l'arbre. )

N.B.— (Nous avons construit ces appareils sur les indications de M. Gruey,
ils sont décrits dans son traité : Théorie élémentaire des Gyroscopes,
1879). .

Appareil universel de M. Gruey, réunissant les appareils qui
suivent :

Balance gyroscopique N° 49, fig. 16.
Pendule polygonal de M. Gruey. N° 50, fig. 17.
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. Francs
Pendule conique de M. Gruey. N° 46, fig. 14.
Tourniquet gyroscopique — Ne 51, fig. 18.
— — _ Ne 52, fig. 19.
Ensemble. . . . e -« . ..360 »

=

54, Polytrope de M. G. Sire, destiné a metire en évidence la plupart
des phénomenes dus 4 la composition des rotations.

Cet appareil (fig. 20) démontre :
1o Que les axes de rotation tendent & se placer parallélement.
2° Que les rotations ont lieu dans le méme sens, d’ol I'on déduit :
La détermination du méridien.
— de la latitude d’un lieu quelconque.
L'invariabilité du plan de rotation.
La preuve de la rotation de la Terre sur elle-méme.
Le mouvement conique de la Terre. Précession des équinoxes. Nutation.
Transport sensiblement paralléle de I'axe de la Terre dans l'espace.

Modele avec Uengrenage d'angle £ D. (fig. 20} . . . . . . . 895 »
B5. Appareil du Général J. Perrodon, destiné a figurer le mouvement
-des projectiles oblongs dans lair (fig. 27). (Revue d Artillerie.

— Novembre 1874. Fig. 1-2.) . . . . . . . . . .. . 650 »
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M. J. Perrodon en 1873, dans son « Etude sur les rotations », dé-
montre que le Gyroscope de Foucault sc préle aux expériences les
plus curieuses dont I'étude sera Uintroduction obligée des traités. de

e "“'\_\\x s el N e N
T . T v
%"9 TDUCKETET & BARLS. S V- %4

Fig, 21, — No 55.

balistique. M. le Colonel E. Jouffret a également publié en 1874 une
théorie sur les phéuoménes que présentent le gyroscope, la toupie et
) le projectile oblong.
56. Barogyroscope de P. Gilbert (Fig. 22), servanti démontrer la
rotation terrestre. Seul. . . . . . . . . . . . . 700 »

:u(_

,’

,m’nﬂi
T &

] e

il
luimm““ e

| Ly
lumm ly

W)

Fig. 22. — Ne i6.

Au repos I'axe du tore est dans la verticale. Si I'on communique au tore un
mouvement de rotation trés rapide, dans un certain sens, la partie
inférieure de I'axe se porte vers le nord ou vers le sud, suivant le sens de
la rotation; ¢’est quand le plan d'oscillation de I'aiguille coincide avec le
plan du méridien que la déviation est la plus forte. Au contraire, si le

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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plan d’oscillation de l'aiguille est perpendiculaire au méridien, ce
qu’on réalise facilement, méme pendant le mouvement du tore, en faisant
tourner le support § sur son axe, la position d’équilibre stable de I'aiguille
est de nouveau verticale comme lorsque le tore était immobile, et cela quel
que soit le sens de la giration du tore. Ces phénomenes sont trés nets.
Un systéme de fourchettes & levier sert & déposer lentement les couteaux
sur leurs plans. Consulter le Mémoire de Gilbert, Professeur a
PUniversité de Louvain. « Les preuves mécaniques de la rotation
de la terre », 1883, page 33.

N.B. - Nous avons construit cet appareil pour 1'Université  de Louvain,
pour la Faculté des Sciences de Paris, aiusi que pour plusieurs autres.

Bati avec engrenages permettant de communiquer au tore de
l'appareil de Gilbert un mouvement de rotation trés rapide

N. B. — Pour le lancement & la main des appareils gyroscopiques, nous
recommandons de ne pas employer de ficelle ordinaire, mais du fouet.

Gyroscope collimateur de I’Amiral Fleuriais, s’adaptant aux
sextants et octants pour l'obtention de l'horizon artificiel.
Marchant dans le vide renouvelé & chaque observation. Avec
indicateur du vide ; lunetle astronomique ; lampe électrique et
accumulateur pour les observations de nuit; miroir articulé pour
les observations du soleil ; verres de couleur. En boite (sans le
sextant N° 02349) . . . e e e

Gyroscopes électriques, modeles E. Ducretet, servantala dete:—
mination automatique du point en mer (latitude et longitude). Ces
appareils ont leur emploi & bord des sous-marins, Notice en
préparation . . . .« .+ . . o« . . . . .

CHAPITRE III
PESANTEUR

Direction. — Lois de la Chute des corps.

Fil 4 plomb, avec pointe non démontable ou démontable. . 1,50

Appareil montrant que le fil plomb est perpendiculaire 4 la sul‘face
d'un liquide en équilibre. . . . . . . . . .

Niveau de magon . . . . . . . . .

Cylindre de Morin, 4 indications graphiques continues ; le po:ds
tombe en chute libre devant un cylindre vertical recouvert d’une
feuille de papier quadrillé N° 64 ; ce poids recoit un crayon traceur
qui appuie sur le papier. Modele simple, & biti rectangulaire . .

Si le eylindre est immobile, le ecrayon trace une droite en tombant, 5i on donne,

au cylindre un mouvement uniforme, une courbe sera tracée ; elle
permet de vérifier la loi de la chute des corps avec une certaine précision.
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63. Machine de Morin, de construction plus précise et de dimensions
plus grandes que’la précédente. Modele classique (fig. 23) avec bati
en fort bois de chéne. (Recoit le papier quadrillé N° 64) . . . . 450
64, Papier quadrillé au millimetre. Un roulecan ., . . . . . . 10

»

»

Fig. 23, — o (3,

65. Nous avons conslruit en 1892 apparcil de MM. L, Cailletet et Colardeau
" qui leur a servi i étudier, & 1a Tour Eiffel, les lois de la chute des
corps. Cet appareil permettait l'ntilisation d'une chute de 120 m. de
hauteur. Le graphique tracé par le corps qui tombait indiquait sa position
dans l'espace & chaque instant de s& chute (voir « La Nature », 1892, et

le « Traité de Physique de Ganot-Maneuvrier », édition 1804, page 50).

66. Machines d’Atwood pour la vérification des luis de la chute des
corps (voir N° 22 et suivants) e

67. Tube de Newton, pour la chiute des corps dans le vide. Tube en
~ eristal de 120, 150, 200 centim. de longucur . 80 » — 35 » — 50

9

4
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Tube de Newton, avec déclic intérieur permettant de provoquer
de Lextérienr, a volonté, la chute des corps placés a I'intérieur du
tube. L'expérience peut étre ainsi suivie des yeux, le tube en cristal
ayant 200 centimétres de longueur. . '

Marteau d’eau, chute de I'eau dans le vide. .

Marteaux d'eau divers (voir chapiire XIV). .. L.

Appareil pour démontrer les propriétés du plan 1]1011ne 5 arc de
cercle divisé donnant I'angle, régles divisées hmuonwlps et ver-
ticales donnant la hauteur du p]dn incliné. Le chariot mobile glisse
sur un plan en glace . . . .

Plan incliné de Gahlea lois de la (hule def; corps. . . . . .

Fig. 2. — N° 73,

Plan incliné de M. Stévart (fig. 24) pour vérifier les lois de la
chute des corps.

Le mobile ¥ est enforme de tore. Une horloge servant d’enregistreur
Pepmet, par un sy stéme d’électro-aimants et de contacts Llectuquua de
conmaitre : le moment du départ du tore ¥, linstant de la fin de 1a

descente et du mouvement accéléré, le commencement du mouvement -

uniforme, la fin de l'expérience.
L’appareil complet comprend :
Le plan incliné seul . ..
L'horvloge enregistreur avec commulateur .
Appareil démontrant que, dans la chute des corps, le dlameue
vertical et les cordes d’un cercle sont parcourus dans le méme temps
Appareil de 8’Gravesande pour démontrer la chute parabolique
des solides. .« .+ . e e e 0w
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Centre de gravité. Equilibre. .

‘rancs

Cylindre remontant un plan incliné. . . . . . . . . . 42

Double cone, méme expérience . . . . . . . . . _ 15

Culbuteur chinois. . . . 8

Triangle sur pied & pivot pour nechelcher le centre de gravité,

les équilibres stable, instable et indifférent. . . . . - . . 415
Modele simple, sans pied . . . . . . . . | S . 8

Cone en bolis pour 1'équilibre. e
Cylindres obliques (deux), montrant linfluence du

gravité sur la stabilité, les deux.
Equilibriste .

. 2

centre de

S

Choc des corps. — Inertie. — Balistique.

Appareil démontrant que, dans le choc des corps, l'angle d'i 1m1—
dence est égal a I'angle de réflexion. . . . . 85

Appareil & sept billes d’ivoire, pour la demonstratlon de la tra.ns-
mission du choc dans les corps élastiques . . ., , . . . 80

Billes d'ivoire, seules, de 40 ™/™ avec crochet. Chaque. . . , 9

Plan de marbre et bille d’ivoire (N° 242), . . . . . . . 18

88.

21

K. DUCBETET 2 PARS ") '

Fig. 25. — No &8.

Appareil de E. Bourdon fig. 25 démontrant lUinfluence de la
masse et de la vitesse sur 'effet balistique des projectiles.

Le contraste entre la force vive et la force morte ressort d une manidre
frappante dans cette intéressante expérience d’apparence paradoxale. On
comprime de l'air dans deux récipients communiquant entre eux
par un tube. Un des réeipients est muni d'un eanon de fusil contenant une
balle de métal. En lichant la détente de ce fusil, I'air comprimé chasse
le projectile, et celui-ci, animé de la force vive amassée pendant le par-
cours du canon, vient frapper le clapet qui ferme le deuxiéme récipient et
Y pénélre malgré la pression intérieure,

Avee deux manometres, sans la pompe (n® 505-506).— (Voir fig. 44,
tome I, Daguin) Co- e e ... ... 400
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Appareil montrant que la transmission du mouvement d'un
corps 4 un autre exige un lemps fini. . . .

Boule suspendue, méme expérience sur l'inertie

Gyroscope simple, montrant la fixité de I'axe de rotation quand le
volant tourne trés rapidement (voir N5 42, 43).

Pendule de Foucault (N 34-7, 199).

Chronographe de M. le Général d’artillerie Le Boulengsé ;
il est destiné i la mesure de la vitesse des projectiles de Vartil-
lerie et de l'infanterie.

Cet instrument est employé dans les polygones d'artillerie, dans les
Ecoles de tir, dans les fonderies de canons et les manufactures d’armes,
dans les poudreries, les cartoucheries et les ateliers pyrotechuiques,
daus les Etablissements d'instruction militaire, ete. Il comprend (N 3471
du Catalogue d' Electricité et n® 02311 ci-aprés):

A. — Le chronographe Le Boulengé modifié. Avec cartou-
ches .+ . . . . L L L L. 0L

B. — Dix piles Bunsen ou au bichromate de soude (N ’)’JG/
et suivants du Catalogue ' Flectricité) . .

C. — Deux cadres=cibles portatifs, avec chevalet en fu crenx
(voir N° 96). Les deux . ..

D. — Dispositif pour fixer le fil & la bouche du canon

E. — Deux douzaines de bornes jumelées, pour le cadre-cible.

F. — Dix bobines de fil cuivre argenté de 3/10 de ™/ pour
cadre-cible ; chaque bobine de 300 metres a 5,50

G. — 600 metres [il de fer galvanisé de 3 = .

H. — 100 » » de cuivre recouvert de gutta-percha et coton.

I. — 50 » » » de 1/2 ™2 couvert .

J. — Huitisolateurs pour fixer le fil aux poteaux

K. — Crochets isolateurs 4 cloches pour soutenir le fil

Accessoires pour un tir balistique avec armes & fen
portatives. :

A. — Un chevalet de pointage pour fixer le fusil et régler
le tir

B. — DIS})O‘-‘;I’[EFPOHP ﬁ‘<e1 le f11 a la bouche du fusﬂ

C. — Plaque disjonctrice (grande),pourarmes a feu portatives

D. — Deux sonneries électriques et boutons d'appel.
Ensemble. . . . . . . . . .

Accessoires pour le tir balistique (avecle chronographe) dans
les Ecoles d’Instruction militaire.

— Huit piles (N° 93-B). .

— Carabine de salon, avec cartouches.,

— Support de pointage.
— Dispositif pour fixer le fil 4 la bouche de la carabme

Cowp
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; Franes
E. — Plaque disjonctrice (petite) . . . . . . . . 100 »
F. —— DBobine de fil argenté (N° 93-F). . . . . . . . 5,50
G. — 100 metres de cible 4 2 conducteurs pour lignes mobiles. 40 »
H. — 25 metres {il de cuivre de 1/2 mm, couvert (N° 93-1). . 4 »

96. Addition au chronographe Le Boulengé d’indicateurs a choc
aérien (interrupteurs éleciro-acoustiques),ils remplacentavec succés
les cadres-cibles. Construits sur les indications de M, le capitaine

M. Netto pour le Gouvernement du Brésil. Chaque. . . . . 60 »
N. B. — Un poste chronographique doit comprendre six indicateurs i
P grapiig [

choc aérien,
Voir aux Chronographes divers, compteurs.

CHAPITRE 1V
APPAREILS DE MESURE

MESURE DES LONGUEURS, SURFACES, ANGLES
Machines a diviser. — Sphérométres
Cathétomeétres. :

97. Métre étalon a traits, en laiton dur épais. Division en centimétres,
le premier décimétre divisé en millimétres, Dans une boite. . . 90 »

" Fig. 26. — Nos 101-103.

98, Le méme, divisé en millimétres dans toute la longueur . . . . . 100 »
99. Le méme, divisé sur argent. Avecboite . . . . . ., . ., . 150 »
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Régles en acier trempé flexible. Division en millimétres. Ayant

20, 50, 100 centim. de longueur. . . . . 8 »—6 »-—15 »
Machine 4 diviser la ligne droite, modele des laboratoires. Vis

avec pas millimétrique. Compteur pour le fractionnement. Tracelet

avec lequel on obtient automatiquement des traits de différentes

longueurs. On peut diviser directement, sans reprise, une longueur

de 35 ¢/m (/&g ,@6) . . . . . . . . . . . . . . W00 »

Fig. 27. — No 108. Fig. 28. — Nos 109-110. .

Addition d'un microscope avec support; il facilite le prolongement

d’'une graduation dont la longueur dépasse celle que donne la
machine. . . 170 »

. . - . . . . . . .

Méme modéle de machme a d1v1ser {fig. 26) mais de plus grandes

dimensions : cette machine peut diviser, sans reprise, une longueur

de 50 ¢/m, Avec deux microscopes micrométriqucs coulissant sur

toute la longueur de la machine . . . . ... . .1450 »
Comparateur pour les mesures a bouts, pour 1“Lnlcs d’un métre

et au-dessous. Avec levier de touche dont le vernier accuse le
171000 de millimetre ., . ;. . . . ... . . 650 »
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105. Comparateur pour les mesures 2 traits, pour régles d’un metre
. de longueur. Avec deux microscopes micrométriques. . . 850 »
106. Sphérométre i vis microméirigue en acier, du pas de 1m/m. Cercle
divisé donnant le 1/500 de millim, Avec glace forte . . . . . 110 »

107. Méme modéle, avec vis du pas de 1/2 millimeétre. Avec glace forte. 130 »

(N. B.— Le pied triangle i pointes d’acier est inscrit dans un cercle de 14 °ofm
de diamétre.)

Fig. 29. — N© 113. Fig. 80, — No 114,

108. Sphéromsétre & vis micrométrique en acier du pas de 1/2m/m: avee

' double levier indicateur (fig. 27) donnant une grande précision
aux mesures. Cercle divisé en 500 parties. Avee glace forte. . . 160 »

109. Cathétométre pouvant mesurer un métre de hauteur, division en
millim. avec vernier an 1/50 de millim. Lunette avec micrométre
Avis et tambour divisé {fig. 28) . . . . . . . . . M5 »

(Fig. 12. — Traité de MM. T. Chappuis et A. Berget, tome I.)
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Méme modéle, fig. 28, mais de plus pelites dimensions ; pouvant
mesurer 50 °/* de hauteur, Avec micrometre avis . ., . . . %50

Cathetométre plus simple de construction ; lunette sans retourne-
ment. Colonne triangulaire de 65 ¢/m de hauleur pivotant sur
elle-méme. Division millimétrique avec vernier au 1/20. . - . 500

Viseur 4 lunette, régle fixe triangulaire de 60 /™ de hauteur, divisée
en millimétres. Lunette montée 4 centres avec mouvement hori-
zontal et mouvement vertical pour linclinaison au-dessus et au-
dessous de 'horizon. Niveau rectifiable fixé sur la lunette. Pied trian-
grlaire & vis calantes. Deux objectifs dout un a court foyer. Ce viseur
est d'un emploi trés (réquent dans les manipulations de physique. 115

Micrométre i vis de Fraiinhofer (fig. 29) avec microscope de
faible grossissement. Mouvement permettant de prendre des mesu-
res dans tous lessens., . T~ 1

Microscope micrométrique (ﬁ 30), réticule 4 fil mobile au foyer
de 'oculaire. Monté sur un support recevant les mesures a traits &
observer ., . . | - -+ . 4 . . . . . 155

Microscopes plus sxmples réticule 4 fils croisés, grossissant 25 fois ;
pour comparateurs de laboratoire. Chaque. . . . . . 3b

Verniers. — Pieds & coulisse. — Palmers. — Jauges.

Modele de vernier rectiligne ; donnant des fractions de centimatre. 6

*

Compas a coulisse dit ““ pied-i-bec”, division en millimatres
p 1 7

»

»

»

»n

n

vernier au 1/20 de millim. ; tige de 25¢/* de longueur. Sans pointes. 12, 50

Compas & coulisse pour mesurer les profondeurs ; division en m/m
vernier au 1/10 de m/m; tige de 20/ de longueur , . . . . 8

il e it Bl l
E. DUCRETET & PARIS

L
iy

Pig. 31. — N° 119,
Compas 4 coulisse dit ‘“ pied-a-bec ” pour mesurer les gros
diametres ; division logarithmique; vernier au 1/10 de m/m; tige
de 20 </» de longuenr . . . 4]
Compasé coulisse dit *“pied-i- bec ', division en millimétres, vernier
au 1/20 de m/m ; tige de 20 ¢/ de longueur. Avec pointes (fig. 37.) 15
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120. Le méme, avec vis de rappel; tige de 25/ . , . . . . . 35 »
121. Compas i coulisse,le méme que le n® 119, mais avee demi-anneaux

remplagant les pointes ; tige de 20</™ ; vernier au1/20 de m/m. .- 45 »
122,  Le méme, avec vis de rappel, tige de 25~ . . . . ., . . . 35 »
123. Compas a coulisse, le méme que le n° 119, mais les pointes sont

remplacées par des liges disposées de fagon i pouvoir mesurer le

diamétre intérieur des tubes. Vernier au1/20 de m/m. Tige de 20¢/™, 15 »
124,  Le méme, avec vis de rappel ; tige de 25¢™ . . . . . . . . 35 »
125. Ecrins pour les compas i coulisse ci-dessus. Pour compas sans ou

avec vis de rappel . . . . . . . . . . . . T »—8 »
126. Compas i coulisse ** type artillerie ”; division en 1/2 milli-

métres, vernier au 1/50 du 1/2 m/m (1/100 de m/m), Tige de

30</ de longueur. Avec écrin et loupe d main . . . . . . 200 »
127. Compas a coulisse de précision. Division en 1/5 de m/m ; pouvant

mesurer 27 o™ de longueur ; vernier au 1/100 de m/m, sans ou

avec éerin. . . . . . . . . . . . ., . 150 » —160 »
128. Compas a4 coulisse sur pied ; servant a volonté verticalement ou

horizontalement ; pouvant mesuver 45 /™ de longueur ; vernier

au 1/50 ou au 1/100 de millim. & la demande. . . . . . . 90 »
129. Compas 4 vis micrométrique de Palmer, donnant les épaisseurs

et les diamétres an 1/20 de W/m ; modeéle en maillechort, a friction,

mesurant entre pointes 20, 306, 50®/m. . ., . 8 » —10,50—19
130. Les mémes, au 1/100 de m/m ; mesurant entre pointes 20, 30,

50 m/m e o« o+ v . . . 10»—15»—25 »

Fig. 32, — N" 151

131, Compas Palmer en maillechort au 1/100 de m/m ; avec bouton a

friction ; tambour (fig. 32); mesurant 20 =/= . . . . . 18 »
132. . Compas Palmer de profondeur en maillechort, au 1/100

de m/m ; permettant de mesuver les objets jusqu’a 25 /= du bord ; .
e e . . .« . 15
133. Compas Palmer a plateaux pour mesurer les matiéres tendres.

Modele en acier, douille bronze, au 1/100 de m/"; mesurant 15 =™, 413 »
134, Compas Palmer i pas de vis couché, « type artillerie » ; mesurant

30 m/m entre pointes. Donnant le 1/100 de millim. ; & friction. 35 »
Coe e e e 3 »
136. Jauge ronde en acier ; dite « jauge de Paris 1857 », allant

mesurant 25 m /™ entre pointes.

135. Ecrin recevant les « palmers », en plus.
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de P (5/10 de m/m) a 30 (10m/m) avec valeurs en 1/10 de millim. Ces
jauges servent 4 la mesure rapide du diamétre des fils métalliques
‘et des épaisseurs. . . . . . C e e e e
137. Compas d’épaisseur & becs symétriques, mesurant les cordes
comprises entre les deux bees. Mesurant 12 ™/m au 1/10 ou au 1/20

de millimeétre, & la demande, . . . . . . . . . . .
138, Régle 4 calcul de Mannheim, & biseau et curseur, de 0™, 260 de
longueur

Fig. 33. — No 139,

139. Appareil pour vérifier les niveaux 4 bulle d’air.Vis micrométrique
indiquant la seconde (fig. 33). Vis calantes. Cét instrument sert

Franes

4,50

20

13

A vérifier les niveaux et A déterminer la valeur de leur courbure . 260

Mesure de surfaces. — Planimétres.

140. Planimétres Amsler ; ils servent 4 mesurer toute surface
plane quelle qu'en soit la figure. L’exactitude de linstrument
dépasse de beaucoup les besoins pratiques. La figure 34 est celle

Fig. 34. — No 140.

duo modele le plus réduit; les résultats obtenus sont exprimés
en unités d'une seule espéce, par exemple en millim. carrés.
Modele en laiton avec division sur maillechort. . ., . . . .
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Franes

141, Le méme tout en maillechort . . . . . . . . .. o . 65 »
145. Planimétre Amsler de plus grandes dimensions, servant &
- advaluer les aires el en particulier les ordonndes moyenncs des

diagrammes de Pindicateur de Wattn°263. . . . . . . 85 »
143. Addition au n°® 142 d'une vis auxiliaire servant & soulever le

tracoir sans déranger la roulette quand on échange le diagramme, 18 »
144. Planimétre enregistreur, a cylindre recevant le papier ou est

tracée I'aire & mesurer ; cadrans donnant, par une simple lecture,

Taire calculée au millimétre carré . . . . . . . . . . 600 »

Mesure des angles. — Goniomeétres.

145. Modsle de vernier circulaire; donnant les fractions. de degré
(mdegvad(z,...............10»

Fig. 5. — No 151,

146. Rapporteur en maillechort, demi-cercle de 22 ¢/™ de diam., divisé

en 4/2 degrés. . . . . o . ... e e 6,50
147. Goniométre d’application d’Haily avec alidades en acier indépen-

dantes du 1/2 cercle divisé. Petit modéle avec 1/2 cercle en laiton.

Bo éerin . . o« e e e e e e e e e e .. B0

148. Le méme, plus grand; 1/2 cercle en maillechort, alidades en nickel . 45 »
149, Goniométre de Wollaston, pour la mesure des angles des cristaux
par réflexion. Modéle simple sur pied rond sans mireir réllectenr. 400 »
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i ! Franes
150.  Méme modéle plus complet. Pied i vis calantes. Rappel a vis pour
mouvement lent. Miroir articulé mobile sur une monture i coulisse
fixée sur le pied du goniométre. Vernier donnant la minute.
Support pour le cristal avec platine mobile. . . . . . . . 200 »
151. Goniométire de Wollaston perfectionné ; modéle de 'Ecole des
Mines. Pied & vis calanies avec miroir fixé 4 45° et cadre pour
verres de couleur (fig. 35); colonne & erémaillere ; & la base, deux
mouvements perpendiculaires. Appareil de centrage i deux
courbures ayant le cristal pour centre et mobiles dans deux plans
perpendiculaires. Vis de rappel. Vernier donnant la minute. . . 326 »

Fig. 87. — N° 157,

152, Collimateur de Mallard (fig. 36), a lentille et fentes diverses
fixes P. Cet appareil, employé avec les goniométres de
Wollaston, évite les mires éloignées ; il facilite les mesures . .. 170 »
153, Addition a la plaque P (fig. 36), de deux fentes paralléles horizon-
tales; 'une fixe, l'autre & écartement variable avec vis de rappel.

Enplus, . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 »
154, Addition d'une lentille éclairante, articulée, placée devant les fentes
£ du collimateur Mallard. Enplus. . . . . . . . . . 80 »

155. Lampe & gaz, fort bec rond & trous, avec tube de recouvrement a
fente, sur colonne et rentrant, pied lourd, sert & I’éclairage du colli-
mateur Mallard. . . . . . . . . . . . . . . 85 ,
156. La méme lampe, mais au pétrole ou i lhuilede colza . . . . . 35 »
(Cette série d’appareils de mesure est semblable i celles que nous avons
construites, sur les indications de M. Mallard, pour les Laboratoires de
Minéralogie.)
157. Goniométre de Babinet (fiz. 37), pour la mesure des indices de
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Francs

réfraction, la mesure des angles des cristaux, prismes, etc. Modele
classique avec cercle de 15 °/= de diamétre, divisé en 1/2 degrés ;

9 verniers donnant la minute ; lunette de 22 »/™ d'ouverture. . . 300 »

158. Addition d’'un support P complet pour le centrage des cristaux . . 85 »
159, Addition d’'un objectif supplémentaire pour faciliter I'ajustement des

eristaux . .+ .« 4+ e e e e e e e . ... 2B

AT T i)

e

i

1
T
|

T

i T

0

Fig, 38. — o 160.

160. Goniométre de Dufet (fig. 38), permettant la mesure précise de
I'angle des axes des cristaux dans lalumiére polarisée et pour les
diverses couleurs du spectre. . . . . . . . . . . . 1280 »

C’est un véritable microscope polarisant (voir a Optique). Pour la
mesure des angles, il est ulilis¢ comme goniométre de Wollaston
et les mesures sont précises. Le réglage de la plaque cristalline est
oblenu au moyen de Uappareil de centrage de la figure 38. Le cercle est
avee vernier donnant les 207,

Cet intrument, que nous avous construit sur les indications de M. Dufet pour
le Laboratoire de Minéralogie de I'Ecole Normale supéricure, est déerit
dans le Bulletin de la Société francaise de Minéralogie, le Journal de
Physique, le Bulletin de la Société francaisc de Physique. Nous I'avons
également construit pour le Collége de France, la Sorbonne, les Facultés
des Sciences de Lille, Rennes, Lyon, etc.
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161.

162.
163.

164.

165.
166.

167.

168. Balance-bascule de Quintez ; modéle de démonstration (fig. 39).

169.

CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 1v¢ PARTIE

Y

Lampe & alcool sale, avec lentille convergente fixée dans une
monture articulée. Colonne et pied (n° 1760). . . ...

Francs

50

Cuves a liquides (voir @ {'Optiquen® 1626). 8 » — 18 » — 2B » — 35H

Réfractométres (voir & I'Optique n® 1517 et suivanis). . .

MESURE DES MASSES

Balances de démonstration et du commerce. — Poids.

Fléau & bras de longueur variable avee couteau mobile ; démonstra-
tion de la construction de la balance e

Le méme, modele simple, . , | o

Balance de démonstration, a colonne et pldte‘u[\

Suivant le traité de MM. Damien et Paillot, 1896, page 53, ce modéle de
démonstration est muni de dispositifs permettant de faireles manipulations
suivantes :

Influence de la position des couteaux.
— — du centre de gravité,
— dc la longueur des bras du fléau.
. Rappert des bras du fléau.

Balance de Roberval, modile de démonstration ; tous les organes

mécaniques sont visibles .

Fig. 39. — N° 148

Tous les organes sont visibles et démontables.
Pesons et dynamométres aux n® 255 et suivants . . .
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180.

181.
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Francs

" Pése-lettres, genre balance Roberval, & jour. Pesant 100 gra-mmes. 10 »

Pése-lettres, genre romaine, 2 jour. Pesant 100 grammes. . . 12 »
Balance romaine i levier, double crochet ; ayant une portée de

100 kilog . . . U= { § B
Balances de Rober‘val sur socle en fonte; modetles du commerce
(fig. 40). '
" Portée 1 2 5 10 20 kilogrammes
Prix 11 15 20 25 30 francs

Fig. 40. — N 173

Balance de Roberval, modéle enregistreur, pour la mesure de

I'évaporation des plantes. . . + . . . . . . . ..380 »
Balance-bascule de Quintez, décimale ; ayant une pottee de 100
ou 150 kilogr. Tablier en chéne. . . . . . . . 60 »—5 v

Balances ‘* trébuchets " ordinaives. Colonne i pédale sur socle en
noyer verni, étriers rigides, plateaux mobiles. Sensibles &4 b centigr.
Avec poids et division du gramme,

Pesant 30 50 100 200 grammes
Prix 18 20 24 35 francs
Les mémes, sensibles au centigramme, 28 30 36 50 —

Balances ordinaires i colonne en laiton poli; fléau en laiton poli.
Chape, étriers.
Forece . . . . . . 2 5 10 15 20 kilogrammes
Hauteur des colonnes, . 50 60 70 80 90 centimétres
Prix. + +« +« « . . BB 60 » 70» 95 » 435 » franes
Poids du commerce, en laiton fourré de plomb ; dans une boite en
noyer verni avec couvercle. Avec division du gramme, en laiton.

(Priz,impdt compris).
Série de 30 50 100 200 500 1000 2000 4000 5000 gr.cn totalité.
Prix. . 8 » 3,50 4,50 6» 9 » 12 » 20 » 30 » 35 » francs.
Poids du commerce en fonte en fer (lmpdt compris).

Poids 50 100 200 500 grammes 1 2 510 20  kilogr.

Prix. » 20 »25 »35 »55 1» 1,50 3 » B » 10 » franes.
Subdivision du gramme, en boite carton. En laiton . . . . . . 0,75
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Balances de précision. — Poids.

Francs
182. Balances de laboratoire, ** trébuchets pour analyses ”. Cage en
acajou avec vis calantes. Arrét des plateaux, l‘mcw Avec série
de poids et division du gramme en maillechort :
A. Pour peser 50 grammes, sensible an 1/2 millige. ., ., . . 110 »
B. - » 100 » » au milligramme. . . . . 135 =«
183. Balances d’analyses, de précision (fig. 41). Cage en acajou’; régle
avec cavaliers en aluminium ; 3 plans d'agate, étriers en nickel.
Fig, &1, — N° 183.
Niveau, vis calantes. Arrét des plateaux. Sans poids (r° 797)
A. Pour peser 100 grammes, sensible 2 0, 2 milligramme . ., . 250
B. » 250 » » a0,2 » < . ., 315 »
C. » 500 » » a0,b » . . . 380 »
D. » 1000 » » a1l » . . . B0O0 »
184. Si les trois couleaux en acier sont remplacés par des couteaux en
agate il lautaugmenter les prix du n® 183 de . . . . . 35 »

185, Loupe articulée pour lire les déviations de Paiguille de la balance 15 »
186. Balance de grande précision, a fléau court, i oscillations rapides

(fig. ,,) Cage en acajou. Régle avec cavaliers. Trois plans en

agate. Ltriers a doubles plateaux mobiles. Niveau et vis calantes.

Sans poids (n% /89 & 191).
A. Pour peser 200 grammes, sensible 4 0,1 milligramme. . ., ', 450
B. » 500 » » a0,1 » 625 »
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187. Plus-value pourles trois couteaux en agate remplacantceux enacier. 42 »
188. Grande balance de laboratoire, sous double cage en noyer.
Etriers et plateaux en laiton. Vis calantes et niveau. Pour peser

3 kilogr., sensible & 10 milligr. Sans poids. . . . . ., . 600 »
189. Division du gramme, seule ; en maillechort, aluminium, ou

platine. . . . . . . . . . . . 1B »— 20 » —30 »

Fig. 42. — A° 186.

190, Séries de poids avee division du gramme en maillechort.
Série de 50 100 200 . grammes en totalité.
Prix 25 28 34 francs.
191. Poids pour balances de précision et trébuchets d’analyses. Division
du gramme en platine. Boite & couvercle, pince et glace.
Série de 30 100 200 250 500 1000 gr. en tolalité.
Prix 31 36 42 44 50 70 francs.
(Balances hydrosiatiques aux n° 306 et suivants).

MESURE DU TEMPS

Pendules divers

192. Support i 4 pendules simples; ils peuvent avoir dilférentes lon-

gueurs. Trois des boules sont en laiton, la 4 en buis. Vérification

de la loi des longueurs. Support en acajou. . . . . . . 80 »
193, Pendule pour vérilier la loi des vitesses . . . . . . . . 35 »
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194,

195.

196.

199,

200.

201.
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Pendule cycloidal d'Huyghens. . . . . .

Pendule composé de Borda, pour la mesure du temps d une osc11-
lation. Construit suivant la fig. 37 dun traité de MM. Jamin et
Bouty de 1878, il comprend :

Un premier support en fer solide, qui se fixe directement au mur et qui
recoit un 2¢ support mobile en bronze, avec plans d’agate et vis
calantes; une sphére en bronze, massive, de 80 m/ de diam., qui se
fixe par simple adhérence 2 une calotte de suspension, Suspension & cou-
teau d’acier et réglage pour~sa durée d’oscillation,

Cet ensemble, sans horloge ne 196 e .. _

Régulateur a poids avec pendule & seconde en sapin, systéme
pour émissions de courants électriques pour deux lignes de cadrans
indépendants. Marche 8 jours. Cage vitrée recevant le support en
fer du pendule de Borda n° 195

"Addition d’un systeéme pour contact électrique & chaque seconde

(Les applications de ce r'ﬁnulrtf(ﬂuﬁ sont multiples dans un cabinet de
physique. N° 5460 & 3462 de notre catalogue « Electricité »
de 1900.) _

Pendule réversible de Kater; modele de démonstration permet-
tant de réaliser les trois formes du pendule & réversion : Forme
élémentaire, Pendule de EKater, Pendule de Bessel. Sa
longueur permet d’obtenir une oscillation en 3/4 de seconde. —
Avec support en bois {fig. 43) . . . . . . . . .

Pendule de Foucault mettant en évidence Pinfluence de la rota-
tion de la Terre sur le pendule simple. Modéle classique com-
prenant : Une barre en chéne se fixant directement au plafond et
recevant la pince d’attache spéciale supérieure du fil de suspension;
une sphére massive en laiton nickelé de 100 »/» de diametre
et du poids de 4k° 650 environ, avec pince d’attache spéciale
inféricure ; une pointe termine cette sphere, elle peut 8tre
remplacée par le traceur n® 200 ; fil de suspension en acier, de 20
meires : on le coupe suivant la hauteur dont on dispose; quatre
a six meétres suffisent pour réaliser le pendule de Foucault .

Pointe-traceur se substituant a la pointe fixée sur la sphére du
pendule de Foucault. Cette pointe est capillaire, avec réservoir
et piston 4 ressort chassant U'encre i l'extérieur. Les tracés qu'on
obtient sont trés nets, ils montrent que la trajectoire observée
n'est pas une droite mais une ellipse trés allongee. Avec un
flacon d’encre spéciale . . . b e e e e

Grand disque en laiton de 60 c /m dc diamétre, divisé en 360°,
Placé sur un trépied en bois 4 vis calantes, il 1’cgoit la feuille de
papier sur laquelle se font les tracés du Pendule de Foucault .

N. B. — L'expérience de Foucault exige quelques précautions pour étre
réalisée. Le pendule doit étre mis en mouvement sans aucune vitesse
latérale, I'anse en fil que l'on briile pour laisser partir la sphére est un
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bon moyen d’éviter toute secousse. Le fil d’acier doit étre bien homogéne,
il ne doit avoir aucune tendance i osciller dans un plan plutdt que dans
un antre : il faut le soumettre pendant un certain temps & des oscillations

dans lous les sens.

J
s S— J

E.DUCRETET PARIS
Fig. 43. — N° 198.

Appareil d’Eisenlhor pour la démonstration expérimentale de la
loi du sinus de la latitude . . . . . . . . . . .
Cet appareil se compose d’un cercle gradué mobile autour de pivots verti-
caux sur un cercle horizontal ; un index fixé sur le cercle vertical donne
le sens de la rotation. Le cercle vertical est diamétralement traversé par
un fil au milieu duquel se trouve une petite sphére ; le fil fixé a deux cur-
seurs peut étre placé dans diverses positions et on le fait vibrer a la
facon d'un pendule. L'axe vertical représente l'axe de la terre et le
milieu de la petite sphére le centre de la terre.
Pendule conique réglant une horloge . . . . . . . . .
Pendules a seconde (n* 27-/96) . . . . . . . . . . .
Pendules compensateurs (n% 8§73 et suivants) . . . . .
Pendules avec échappements divers (Chap. XXIX) . . .
Pendule électrique 4 demi-seconde. Il peut actionner plusieurs
cadrans n® 207bis , ., . . . . . . . . . . s .
Cadrans électriques de 25 ¢/™ de diamétre. — Chaque . . . .
Piles 2 grande surface. Nombre suivant la quantité de cadrans en
civcuit, — ( Voir la 3¢ Partie Electricité, page 237). Chaque. .
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METHODE GRAPHIQUE ~
Appareils divers. — Chronographes. — Compteurs.

. Francs
208. Appareil de M. Engelmeyer (fig. 2 — Cinégraphe), pour dé-
montrer la composition des mouvements ; il permet le tracé de
courbes d'un mouvement continu (n° 24) . . . . ., . | | —
209. Pendule de Foucault (»>* 199-200-201). . . . .. . . . —
210. Appareil & deux pendules simples, combinés (fig. 44); ils
oscillent dans des plans perpendiculaires et dans des plans
intermédiaires . . . . . . . . . . . . . ., . 110 »
Le pendule P, avee cordes de longueur invariable, recoit un plateau d sur
lequel s'inscrit, au moyen du traceur s porté par le second pendule P7,
la résultante des deux mouvements vibratoires, Le pendule P°, avec cordes
amenées & dillérentes longueurs, permet d'obtenir les différentes
courbes de Lissajous (fig. 46.) comprises entre I'unisson et I'octave,
avec les diverses phases obtenues par les différences de marche des
pendules enfre eux : i cet effet des crochets darrét cc’ permettent la
mise en marche des pendules P et P’ au moment voulu (Avee notice).

PCTAVE

QOINTE
\
S

QUARTE

TIERCE

DXISZON

5 CewTTr
.

FPARIS

Fig. 45, — Nv 211, Fig, 46, — N.-B. du Ne 244

211.  Appareil & deux pendules simples combinés (fig. 5); modele
plus complet que celui de la figure 44" (Notice). . . . . . . 250 »
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Les pendules P P’ sont & tiges rigides ¢ {, celle du pendule P’ peut se
fractionner afin d'avoir les différentes longueurs permettant d’obtenir le
tracé des courbes de Lissajous correspondant aux intervalles : unisson,
seconde, tierce, quarte, quinte, sixte, septiéme, octave, Ceux intermé-
diaires peuvent étre obtenus par continuité, — La suspension des pendules
P P’ est & billes; ils oscillent dans des plans perpendiculaires, Le
pendule P porte un disque d sur lequel s'inscrivent les courbes au moyen
du traceur équilibré § commandé par le pendule P'. La tige a permet
d’obtenir l'inscription des courbes (et la durée de ces inscriptions) au
gré de 'expérimentateur, Un des pendules posséde un déclic ¢; ainsi
mis en mouvement, cc pendule commande électriquement, en un point
quelconque voulu de sa course, le départ du deuxiéme pendule : on
obtient ainsi le tracé des courbes de Lissajous (fig. 46) a leurs
différentes phases. Cet appareil de E. Ducretet dérive de celui de
Tisley ; les courbes sont tracées soit & 'encre sur du papier blanc, soit
avec une pointe mousse sur du verre enfumé pour la projection, La
table Su est portée par des pieds métalliques démontables 1, 2, 3.

N. B. — La figure 46 est une reproduction photographique des courbes
obtenues directement avec lappareil N° 211 en format 8 X §¢/m,

212, Appareil 3 deux pendules composés, de Tisley, donnant les
mémes courbes que U'appareil précédent. . . . , . . ., . 500 »

Cet appareil posséde en plus un mouvement d’horlogerie permettant 4 volonté
la rotation du disque d pendant l'inscription des courbes, et des dispositifs
pouvant & volonté, soit donner un mouvement conique & un des pendules,
soit faire varier la Jongueur du second pendule pendant l'inscription des
courbes, soit enfin réunir tout ou partie de ces mouvements divers pendant
I'inscription des courbes : les tracés ainsi obtenus sont d'une variété
presque infinie.

213. Appareil pour la représentation graphique de la composi-~
tion des mouvements, et en particulier de deux mouvements
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vibratoires rectangulaires; modele de E, Ducretet d’apris M. le
Prof. Chassagny (fig. 47). . . . . . .

Deux bielles rigides P P’, réunies i leurs extrémités par un tracelet §, sont
commandées, I'une par un cylindre €, I'autre par une sorte de cone ' i
buit diamétres différents dont les rapports au diamétre du cylindre €
permettent d’obtenir huit combinaisons de 'unisson a V'octave. Des
cadrans divisés, 1 et 2, avec index, facilitent les décalages rationnels
donnant les courbes de Lissajous (fig. 46) & leurs différentes
phases. Les courbes sont tracées sur le plateau d soit avee un crayon
sur une feuille de papier, soit avec une poinle mousse sur un verre
enfumé pour la projection.

Cet appareil, purement mécanique, est sur un socle de fonte : un tendeur I
régle la longucur de la corde de transmission qui réunit € & € (Notice).

e
R AR S 0 T AL

M

L@%

Fig. 48. — N° 214.

214. .Appareil 4 inseriptions graphiques de MM. Dufour et
Lemoine (fig. 48). (Notice). . . . . . . . . . . .

Cet appareil permet : 1°1'inseription des mouvements du pendule pesant P,
soit libre, soit soumis & un frottement solide a, soit amorti par un fluide en
@ (voir N° 1) — 20 L’étude graphique des mouvements d'une ou de deux
lames vibrantes L L’ (seules ou combindes) chargées de masses varia-
bles M. — 3° L’¢tude des vibrations de ces lames fixées perpendiculai-
rement entre elles (courbes de Lissajous, fig. 46). Cet appareil classi-
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que se prite d'ailleurs i toutes les inscriptions que I'on a l'oceasion de
faire dans les laboratoires de Physique ou de Physiologie.

Le déplacement du chariot € est obtenu, suivant M. Abraham, par une sorte
d’entonnoir pesant n tombant dans un seau Se rempli d’eau, et produisant
ainsi le mouvement uniforme du chariet € qui porte la plaque de
verre ou le papier enfumé sur lequel le style s laisse la trace des courbesi

Addition & cet appareil d'un électro-aimant £ (fig. 48) pour I'insecrip-
tion graphique de amortissement magnétique «”. . .

N. B. — Le mouvement d’horlogerie du n° 217, tournebroche du type
laboratoire, peut étre substilué au seau Se pour obtenir le mouvement
uniforme, @ vitesse convenable, du chartot C.

Addition d'une table avec tiroir et tablette fixe; cette table recoit
Pappareil et les accessoires de la fig. 48 . . . . .

Cylindres enregistreurs. et vibroscopes Duhamel (voir &
I'Acoustique — Chapitre XX — Deuxiéme partie).

Mouvement d’horlogerie ¢ tournebroche du type laboratoire” ;
avec poulies de divers diamétres. Trés utile dans les cabinets de
physique pour mettre en mouvement les chariots mobiles et les
cylindres pour inscriptions graphiques. Sur pied lourd
(Poirn® 1276}, . . . . . .+ . . . .

Cylindre enregistreur, modeéle simple pour Ies mampulatlons de
physique, type des Ecoles de Médecine. Avec chariotautomoteur
A vitesses variables, débrayage rapide. Ce chariot est placé avec
le cylindre enregisireur sur un socle unique en fonte .

Le eylindre est commandé soit & la main, soit par un petit moteur élec-
trique, soit par le tournebroche ci-dessus. La figure de cet appareil
enregistreur est au Chapitre XX, '

Petit moteur électrique, démarrant a distance

Rhéostat & curseur, réglant la vitesse du moteur . .

Tambour & levier de Marey, enregistreur, modele 51mple sans ou

Franes

50

30

40

220

60
40

avec pied lourd. . . . . . . + . . . . . 30 »—45

En ajoutant aux tambours i levier de Marey, N° 221 et 220, un tube
de caoutchouc avec porte-voix, on-obtient sur les cylindres enregis-

treurs N°¢ 218, 223, lareprésentation graphique des sons: prin-

cipe du phonauiographe et du gramophone (Chapitre XXII)
Diapason de 100 v. d. par seconde, avec systéme électrique entre-
tenant les vibrations . . . . . . . . . .
Cylindre enregistreur servant i inscrire, par Ea methode gra-
phique, tous les phénomenes de courte durée. Modele sur socle en
fonte réunissant le mouvement d’horlogerie et le support extréme
du eylindre . . . . . . . . . ...
1l est employé fréquemment dans les expériences de physique, acousti-
due, physiologie, électricité, etc. Le mouvement d'horlogerie est
réglé par un régulateur de Foucault.
Accessoires : Papier, vernis, cuvette & vernir, support pour noircir
le papier. A la demande., . . . . . . . . .
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233.
234.
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236.
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238.
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Chariot indépendant entrainant les appareils enregistreurs paral-
lelement & I'axe du cylindre enregistreur . , , . . . . 200
Tambour 4 levier de Marey, enregistreur stethoscop1que et
des mouvements d'un corps quelconque. Sans ou avec pied lourd,
colonne support (voir N 22/%s) . . . . | B5 » .10
N. B. — Le tambour & levier de Marey peut s ‘adapter « 'appareil
de MM. Dufour et Lemoine (fig. 48).
Myographe du D' Mergier, type des Ecoles de Médecine. . . 80
Cardiographe Marey, explorateur des battements du cceur. . . 30

N. B. — Ces deux appareils commandent les tambours & levier.

Diapason de 100 v. d. par seconde (n® 222 ci-dessus). . »

Diapason de 100 v. s. par seconde, avec systeme élecll‘lque
entretenant les VIbIaIlOHS. - . .. . . . 110

(Voir au chapitre XX, 2¢ partie Acoust1que et 3‘3 parne Electrlclté )
Signal électro-magnétique de M. Marcel Depretz. . . . . 80

Cet appareil enregistreur est actionné par les diapasons ci-dessus, pour
l’inscription sur les cylindres Nos 2{8 et 223,

Pendules i seconde (n™ 27-/96). . . . . . . »
Electro-aimant a pointage, modéle de M. le Professeur Rlchet
sur pied lourd et tige , . . ., .. 45

Chronographe a bande, moteur avec reoulateur de vitesse ; systeme
4 deux électro-aimants commandant chacun un traceur al encre,
Avec moteur A ressortoua poids . . . . . . . 500 » — 550
On peut ainsi inserire sur la bande du papier: le temps écoulé en secondes,
les signaux envoyés par 'observateur ou produits directement par les
phénoménes observés,
Addition d’une cage vitrde. . . . . . . . . 3b
Chronographes divers, page 238, 3¢ partie, Electrlclte coe »
Récepteur Morse,rouage a ressort moteur et régulateur. Molette
avec encrier assurant l’encrage continu et régulier. Avec provision
d’encre et de papier bande en rouleaux. . . . . 210
Le déclanchement de ce récepteur chronographique peut se falre auto-
matiquement & distance. Foir notices et tarifs de E. Ducretet sur la
‘Télégraphie sans fil.
Chronographe balistique, »° 93 ci-dessus, et 3¢ partie Electricité.  »
Cylindre enregistreur 4 mouvement horaire avec électro-aimants
inscripteurs, etc; pour les appareils avertisseurs des tremblements
de terre (C/.'apztw Xix), .o, .. . »
Distribution de I'heure i distance par la télegraphle sans f11
Expériences de M, Bigourdan, astronome i I'Observatoire de Paris,
avecles appareils Popoff-Ducretet. Notice et devis 4 la demande. »
Chronométre de marine (n* 02346). . . . . . . . . . »
Montre 4 secondes et i arrét ; remiseau zéro. . . . . . . 80
Compteur 4 secondes, non a pointage. Remise au zéro. . . . %0
Compteur & secondes, & pointage. Sans ou avec remise au
2680, . . . . . . . . . . . . . . 135 » —225
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NOTIONS D'ELASTICITE

Elasticité dans les solides.

; Francs
242. Plan de marbre et bille d’ivoire de 25 /™, pour montrer I'élas-
ticité des corps, (n® 87) . . . . . . . . . . . . . »
243, Cercle en ressort d'acier . . . . . . . . .+ . . . . 5
244, Appareil de Wertheim, élasticité de traction (fig. 49). Grand
support en chéne sur lequel se trouvent réunis les appareils décrits
dans le Tome 1 du traité de MM. Jamin et Bouty, fig. 49, 50, 52.
L’ensemble, suivant la fig. 49 . . . . . . . . . . . . 300

En ¢ est une lame de caoutchouc bien régulié¢re dans ses dimensions, mon-
trant le changement de volume pendant la traction. — En fest un fil
d’acier pour la vérification des lois de I'élasticité de traction. En ¢ est
un tube de laiton sans soudure pour la mesure de l'allongement de Y'unité
de longueur, et celle de 'angmention de l'unité de volume.

(e )
l:| L J & DUCRETETAPARS t—i
Fig. 49. — No 244

245, Appareil Cagniard-Latour pour mesurer l'augmentation de
volume pendant la traction. Support en chéne recevant l'appa-
reil décrit dans le traité de MM. Jamin et Bouty, tome 1, fig. b1,
mais plus complet. . . . . . . . . . . . . . . 120

(N. B. — Nous avons construit ces appareils pour I'Ecole Polytechnique.)
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Appareil de Coulomb pour vérifier les lois de Ia torsion des fils .
Appareil de Wertheim pour vérifier les lois de la torsion des

verges. (Fig. 53, traité de MM. Jamin et Bouty. tome 1)
Dynamometres divers. (N> 255 et suivants).

Elasticité dans les liquides.

Fraues

120

600

0

Piézométre d’CErsted pour la compressibilité des liquides. Appa- =

reil & pression comprenant le cylindre en cristal épais et le piston
plongeur a vis. Seul (fig. 50). e e e e e

Eprouvette piézométrique d’Ersted modifié¢e par Despretz .

Elle se compose d'un cylindre en cristal avee tige capillaire graduée, recourbée
et terminée par un petit réservoir d’air. La plaque métallique qui recoit
cette éprouvette porte un thermométre et un tube gradué fermé, servant
de manométre. Le tout s’introduit dans le piézométre n° 249, pour
étre soumis a la pression.

e

L— E, DUCRETET, BRIty

Fig. 50. — Nos 249 et 250, Fig., 51 — Vo 252,

Appaieil de Despretz pour l'inégale compressibilité des gaz
(r® 449) 11 s'introduit dans le piézométre n® 249, . , . . .
Manomeétire piézometrique de M. Cailletet; pour pressions élevées

(fig- 51) . . . . . . . . ... .. e
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Francs
253. Tube de rechange M (fiz. 54); le réservoir R avec eau distillée lége-
rement colorée. . . . 10
254. Pidzomeétre de Regnault' I‘m GO tome 1 traité de MM Jamin
et Bouty . . . . . . . . . . e 170
MESURE DES FORCES
Dynamomeétres.
955. Dynamométre i ressort d'acier cintré, avec cadran et index mobile
indiquant les efforts de traction (fig. 52) . . . . . . 6
256. Dynamométre i lames d'acier, de Poncelet, pour la mesure des
efforts de traction. . . . . . . . ... e e 60
257. Dynamometre pour mesurer les efforts de traction et de pression ;
ceux de traction pouvant atteindre en XX’, 180 & 200 kilogr.
Aiguille 4 maxima, ressort en acier trempé. Ce modele (fig. 5 3) _
sert égalementaux apphcatlons médicales; sans les crochets n® 258, 40
Fig, 52. — No 255.
258. % Addition de crochets pour les efforts de traction en XX° . . . 15
259, Dynamométres de traction pour les essais de la résistance des ﬁls
métalliques, cdbles, cordes, papiers, tissus, etc., etc.
A, de 04 100kilogr. gradué par 1/2 kilogr . . . . - 485
B. » 100a 300 » .. . .. o .. . . . . .49
C. » 3004 600 » .o e e e ..o .. 495
D. » 60041000 » . . .. . 750
260. Dynamomeétre sérimétre pour l’essal de la résistance et de I'élas-
ticité des fils de soie, coton, etc. . . . . . 1256
261. Dynamométre sérimétre pour essayer la résistance des ﬁls ; cet
appareil indique également I'élasticité du fil essayé et le nombre
de tours dont il est tordu . . . ce e 375
262. Frein dynamomsétrique de Prony,servanta 1‘ évaluation du travail
des machines. Modeles de démonstration tout en bois ou avec mon-
tare en métalg (fig. 1. —n°6) . . . . . . . . 45 » — 165
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263. Indicateur dynamoméire de Watt; modéle industriel, perfec-
tionné (fig. 54).

Cet appareil sert 4 enregistrer graphiquement la pression de la vapeur
dans le cylindre de la machine pour chaque point de la course du piston
ou chaque position de la manivelle. Cet appareil permet I’évaluation du
travail des machines a vapeur (voir N° 142).

Complet ; avec trois ressorts de différentes forces. Fn boite.

Fig. 54, — No 263,

Compteurs de tours. — Indicateurs de vitesse-

D
ey

Compte~tours a roues différentielles ; débrayage (voir n°® 0221 0).

Compteurs de tours, pour rotation continue ; modéle simple,
a cadrans .

| S I O]
o}
o

266. Compteurs de tours pour rotation continue, dit vélocimétre,
modele & 5 chiffres. Avec écrin .

267. Compteurs de tours i marche alternative ; a 3 chiffres, petit

et grand modéle.
(Ces compteurs de tours servent 4 mesurer la vitesse de rotation des
machines et des dynamos.)

268. Compteur kilométrique, donnant en kilométres le chemin parcouru
par une voiture, d’aprés le nombre de tours de la roue. (Indiquer le
diamétre de cette roue). Modele 4 5 chiffres; les organes de trans-
mission sont en plus , '

269. Indicateur de vitesse, magnétique. Utilisation pratique des

courants de Foucault. Bague de cuivre rouge enirainée par

.induction par le déplacement d'aimants fixés sur 'arbre moteur .

2(9Ys, Indicateurs de wvitesse utilisant les effets de la force centrifuge
(Ne 34-G). .- . .
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CHAPITRE V
HYDROSTATIQUE

EQUILIBRE DES LIQUIDES

Répartition de la pression

Francs
270. Baroscope a ligquides ; capsule métallique avec membrane en
caoutchouc souple et tube métallique correspondant & un manometre
a eau. (7raité élémentaire de Physique de M. Chassagny, fig. 85
et 86, 4¢ édition 1904.)

Ce petit appareil, disposé¢ dans un liquide, permet de démontrer Ja cons-
tance de la pression dans un plan horizontal ct la variation de la
pression avec la profondeur.

Seul, sans le manométre 271 ni le récipient 272; avec tube de
caoutchoue souple. . . . . . . . . . . . . . . 10

971, Manométre & eau ; sur pied lourd, tablette divisée (r° 453). . . 18
272. Conserve en verre tubulée en bas pour réaliser'expérience dun® 270 6
273. Sphére creuse en laiton, percée sur sa surface de trous capillaires.
Tube avec piston. Elle démontre que la pression se communigue
également en tous sens (voirn® 396). . . . . . . . 40
oo E.DUCRETETAPARIS. )
‘ N N
Fig, 55. — N° 274,
274,  Appareil.de de Haldat. Avec 3 grands vases en verre de forme trés
dilférente :{fig. 85) . . .+ . . . . . . . . . . . BO
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Il démontre que la pression d’un liquide sur le fond du vase qui le renferme
est indépendante de Ia forme de ce vase ct égale au poids d’une
colonne de ce liquide ayant pour base le fond et pour hauteur la
distance verticale du fond au nivean du liquide.

Appareil de Pascal, modifié par Masson ; avec les trois vases en
verre de la fig. 56, méme démonstration. Avec obturateur i clapet
de M. le Professeur Morin. Ce e o

Dynamométre hydrostatique de M. Pellat, méme démonstration.

11 permet de montrer sans aucune difficulté, d'une maniére trés visible, que
la pression sur le fond solide d'un vasc ne dépend que de la hauteur 3
taquelle s’éléve le liquide dans celui-ci. Les trois vases ABC (fig. 56), de
forme trés différente, se vissent sur un méme annean FF’ terminé par une
membrane élastique. Ses déplacements sont indiqués par le systéme i
levier L 1. Le robinet R sert & I'écoulement du liquide; I'index 7’ donne
le niveau dans les vases,

Fig. 56, — No 276,

Appareil de M. G. Sire (fig. 57), pour la démonstration dn
paradoxe hydrostatique de Pascal, soit :

10 Que la pression exercée par un liquide en équilibre sur le fond horizontal
du vase qui le contient, est indépendante de la quantité absolue de ce
liquide.

20 Qu'elle dépend de la grandeur du fond et de la hauteur du niveau.

3° Que cette pression est égale au poids de la colonne liquide qui a pour
base la surface pressée, et pour haateur celle du niveau du liguide.

Les deux pinces R R sont remplacées par des robinets. . . .

Soufflet hydrostatique de Pascal, démontrant que les pressions
sont proportionnelles aux surfaces pressées . . ., . . , .

Appareil pour montrer la pression des liquides de bas en haut

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

Franes

50
110

1256

100
12

»

»

»

W



CATALOGUE DE E. DUGRETET, A PARIS. — 17° panTin 49
Franes

280. Tourniquet hydraulique, montrant les pressions exercées par les
liquides- sur les parois des vases qui les contiennent. Petit modéle

simple en verre, cuve métallique. . . . . . . . . . . 15 »
281. Tournigquet hydraulique, grand modéle de forme haute, tournant
entre pointes dans un support a potence . . . . . . . . B2 »

Fig. 58, — No 282,

282. Tourniquet hydraulique 4 siphons, de M. Beuf. Il se compose
d’un double siphon dont les deux branches d’écoulement 2 (fig. 58)
communiquent avec le tube central 7, en verre, avec partie
supérieure métallique servant de pivot a la tige centrale. Lessiphons
s'amorcent aisément par les tubes latéraux et l'embouchure e.
L’éprouvette I sert de réservoir. Cet appareil est sensible, sa
rotation est de longue durée. . . . . . . . . . . . B2 »

283. Flotteur & réaction. . . . . . . . . . . . _ . . 20 »

984, Pendule i réaction, , . . ... 20 »

285.. Presse hydraulique, modéle de démonstration. Les cylindres PP’
sont en laiton (fig. 59) ; les pistons sont avec cuir embouti.
L'effort en ¥ est assez considérable. . . . . . . . 130

.

»

286, Cristallisoir R (fig. 59) servant de récipient de vidange . . . . 1,20
287. Presse hydraulique de laboratoire, entiérement en fer et en

fonte de fer. Avec sa pompe de compression et le manoméatre, Cuir
embouti de rechange s+ e e e . . . . . 875 »

Sa résistance est calculée pour produire en 2 un effort de 8500 kilogr. avec
une pression de 300 atmosphéres,

288, Presse hydraulique semblable a celle du 287, mais sans la pompe
de compression, dans le cas ou l'on voudrait utiliser celle de

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Iappareil de M. Cailletet (n° 579). La presse seule du n® 287 sans
manométre, avec un cuir embouti de rechange. . . .

N. B. — Le plateau supérieur est mobile, les colonnes filetées, afin de pou-
voir faire varier la hauteur de I'espace libre entre les plateaux.

Cuir embouti de rechange, pour les presses hydrauliques
n® 287 et 288. . . . . . . o . .

Cuir embouti plus petit, pour la démonstration

Presse hydraulique 2 pistons différentiels, pour fortes pressions
(Priz & la demande)., . . . . . . . . . . .

Fi

'(r.
o

59, — AN 285,

Presse hydraulique & piston libre en acier, & petite course.
Modele :spt"z(,:ial pour la compression des poudres, pouvant servir
4 d'autres usages. Avec pompe Cailletet & 1000 atmospheres
(n° 597), bloc Cailletet spécial, manométre 4 1000 atm. ayant
une aiguille & maxima. Cetle presse peut donner, entre le piston
libre et le plateau lixe, une pression totale de 7.000 kgr. Ensemble,

Table en chéne ciré avec pieds de fonte recevant la pompe ci-dessus.

Robinet d’arrét pour pressions de 1000 atm. se placant entre la
pompe et la presse du n° 292 ci-dessus (n° 602).

Pompes de compression seules ; n® 580-4, 597-4

(Voir aux n° 579 et suivants, les appareils de M. Cailletet et ceux pour le
moulage de la glace).

Fiole aux 4 éléments montrant I'équilibre des fluides super-
posés (n° 365). . . . .
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Vases communicants

Franes
297. Appareil pour démontrer I'équilibre dans les vases communicants.
Réservoir avec trois tubes de forme différente etun ajutage pour jet
d’eau. Modele sans ou avec robinet d’arrét & (fig. 60). . 35 »—B0 »
|
ik
ol |
LTy :
’_3 | — : D
- === _:‘
E.DUCRETET & PARIS. ’
Fig. 60, — N° 207,
298. Niveau d'eau en fer blanc; sans ou avec pied i trois branches,
Il se démonte en trois parties. . . . . . . . . T »—13 »
299. Niveau d'eau. en cuivre, & genou (r°-025/2). . . . . . . 40 »

300. Niveaux & bulle d’air, avec vis de rectification. Fiole rodée et
divisée ; bolte noyer. .
Longueur, 22 24 27 eentimétres.
Priz. . . 9 » 10 » 12 »  jrancs.
301. - Niveau & bulle d’air, rectifiable. Modéle sensible et préeis. . . 30 »
302,  Appareil pour vérilier les niveaux & bulle d’air (n® 139, fig. 33). . o o»
303, Niveaux a bulle d'air sphériques.
Diamétre, 35 45 55 75 83 milliméires.
‘Priz . . 5B » 5,50 6 » 8 » 10 »  jraacs.
304. Clinométresouniveaux de pente indiquant I'inclinaison de la quille
o d'unnavire,d’'une route, d’une poutre; ete. (voir Chap. XXX). 25 » — 40 »
305. Niveau de pointage ‘‘ Artillerie 7 (voir Arpentage, chap. Y.XX),

Principe d’Archiméde
306. Balance hydrostatique a4 colonne (fig. 67). Pied a vis calantes.
Niveau. Mouvement d’arvét par excentrique. Modele tres soigné
k
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sensible & 5 milligrammes, les plateaux ayant chacun une charge
de 750 grammes. Avec support § 4 plateau et crémaillere,
indépendant de la balance, qui regoit le vase en expérience. Notre
modéle est trés répandu dans I’ Enseignement ., . . . . .

(Les poids ne sont pas livrés avec cette halance. Les poids du commerce
n° 179, série de 1000 gr., suffisent pour 'usage courant ; ceux du n°® 191
sont précis).

Support 4 plateau et i crémaillere (S, fig. 67), seul . .

-
B, —
- I
@RI
g ‘-‘% ’

Fig. 61, — Nos 306 et 207.

Balance hydrostatique, modetle des Ecoles normales. Colonue
avec crémaillere intérieure soulevant le fléau et remplagant le
support a plateau n® 307 . . . . . ..

Addition aux n° 306 et 308 de deux pIateauX de rechange i long
étrier, transformant les balances hydrostatiques ci-dessus en balan-
ces de laboratoire. . . e e e e e .

Double cylmdredArchlmede ., ...

Appareil démontrant qu'un corps flottant sur un llqulde perd:

de son poids une quantité egalc 4 celle du liquide déplacé par
la partie immergée. . ., . e e e e e e e
Appareil de M . Boudreaux (f'c GQ}, pour la démonstration
expérimentale du principe d'Archiméde.
Les lois sont nettement démontrées :
§ I Corps plongeants. (Le poids est plus grand que la poussée.)
1er cas — Corps incomplétement plongés.
2¢ cas — Corps complétement plongés.,
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§ IT Corps flottants ,

1ev cas — Le poids est égal & la poussée

2 cas — Le poids est plus petit que la poussée.
§ III Détermination de la densité d'un solide.
L’appareil complet comprend : le vase en verre a tubulure ¥, le cylin-

dre métallique C, le vase K et celui pour 'excédent d’eau, le ballon

lesté F, une piéce en fonte de fer B, avec crochet. Ensemble. . . 12

= L
’_L L

g. 62, — NNo 312,

313. Appareil de M. Métral pour l'application du principe d’Archimeéde a

la mesure de la densité desgaz. . . . . . . . . . B0
314, Ludion avec éprouvette fermée par une membrane en caoutchouc;

poussoir en buis. Aveec figure . . . . . . . . . . . 5
315. Ludion avec éprouvette fermée par un piston mobile . . . . . 25
316. TFigures ou ludions en verre et émail. La pitce. . ., . . 2 »— 3
317. Baroscope ou balance dans le vide; application du principe d’Archi-

méde aux fluides élastiques (n® 398, fig. 76) . . . . . . . »

CAPILLARITE

Phénoménes capillaires

318. Appareil & tubes capillaires; ils sont au nombre de quatre,
égaus en diameétre et soudés & un tube réservoir. Ils sont fixés sur
une planchette verticale, sur pied. Montrant les phénoménes
d'ascension et de dépression des liquides dans les tubes
capillaires . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
319. Appareil i tubes capillaires, medéle pour la projection (n° 1927), »
320. Plans de Magdebourg ; ils mettent en évidence 'attraction molé-
culaire. Petitmodele . . . . . . . . . . . . . . 80
321, Plans de Magdebourg (fig. 63) avec support et plateau i étrier ;
ils montrent que cette attraction moléculaire peut résister & un
effort assez considérable. . . . . . . . . . . . . "o
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Tube & boule et réservoir montrant linfluence de la forme du
ménisque sur la hauteur de la colonne liquide . . . . .,
Méme tube sans la boule intermédiaire. . . . . . . . . .
Les tubes 322-323 montés sur un support i pied; en plus .
Disque en glace avec monture & crochet (fig. 116 du tome 1%, traité
de MM, Jamin et Bouty) montrant I'attraction moléeulaire des
liquides et des solides . . . . . . . . .

Fig. 63. — No 321.

Appareil de Gay-Lussac pour vérifier la loi de 'ascension des

liguides dans les tubes capillaives . . .o .
Cloche de verre & tube capillaire montrant I'action de la CaDIHalllL
dans un tube A sections inégales. . . . . .

Glaces 4 charniéres d'Hauksbée, montr ant !’ ascension d’un liquide
entre deux glaces inclinées ; montées & charniéres, elles peuvent
prendre un angle variable & volonté. . . e e e e

Glaces 4 charniéres d’Hauksbée, modele plus-. grand ; avec support

et bassin (fig. 122, tome 1, traité de MM. Jamin et Bouty) . . .
Sphéres en liége (quatre) ; elles s'attirent ou se repoussent suivant
la nature de leur surface. .o
Compte-gouttes a écoulement constant. ’
» » de Duclaux (fig. 64). . . . . . . .
Appareil de Jamin montrant ue les corps poreux exercent une
action capillaire considérable. Un bloc d'une matitre poreuse
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bien desséchée est creusé dans sa masse; il recoit un long

tube manométrique en verre ; ce bloe plongé dans I'eau, le liquide
monte dans le tube manoméirique ; aprées quv]qu{w jours la pression
produite par cette ascension capillaive est assez élevée . . ..
334  Appareil de Plateau, étude des liguides sans pesanteur. (:1"m(1
modele comprenant : Une cuve en glaces assemblées, ayant environ
20 ¢/m sur 20 ¢fm de cdté et 26 ¢/m de hauteur, d’extérieur; fond en
cuivre avec 101)111(‘1 et vis calantes. Dessus avec ouvertures. Appa,—
reil de rotation rapide mettant en mouvement un disque destiné a
produire l'anneau, le disque traversantune sphére de liquide sans

pesanteur. (lug. 125 — 126 — 129, tome 1%, Jamin et Bouty} .
| ."‘/’_“ -

Fig, 64. — N0 332,

335. Appareﬂ de Plateau, petit modétle. Cuve en cristal de 75 m/m sur
75 m/m de coté el U 00 mm de haut, environ, dimensions e\L(‘mmnes.

Ap])mul de rotation mlndc commeann® 334 . . . . . I .
Les dimensions de cet appareil permettent de projeter aisément Vexpérience.
336. Charpentes métalliques de formes diverses, pour constituer les
figures liquides de Platean avec le liquide glycérique.
A. Série de six grandes pigces dilférentes L.
B. Série de douze petites picces différentes .
337. Liquide glycérique, le litre. . . . . .

Endosmose. — Diffusion.

338. Endosmomeétre de Dutrochet. . . c e e e

339. n du Dr Béclard pour montrer 'endosmose des gaz
340. Tube de Graham, diffusion des gaz & travers les corps poreux.
341. Appareil de Jamin, diffusion de U'hydrogéne dans Uair & travers
un vase poreux. Avec supports et robinet & trois voies. ..
342. Appareil d’Ansell (fig. 65), servant d’indicateur des mélanges
gazeux.. .

11 peut 1uvle:‘, & distance, la présence des gaz delcteres ou mﬂamma—
bles dans les atmosphéres confinées. La plaque poreuse Pl laisse
passer les gaz par diffusion ; par suile, la pression augmente dans l'inté-
rieur de ¢ et le mercure s’'éléve en ¢ ; son contact avee le fil de platine p
ferme le circuit dans lequel se trouve le signal avertisseur placé & dis-
tonce. Le modéle dela figure 65 convient lorsque le gaz dont on recherche
la présence estplus léger que Pair : gaz d'éclairage, hydrogéne proto-
carboné (grisou).

343. Méme appareil, mais ihversé . . . . . . . . . . . .

11 peut indiquer la présence d'un gaz plus lourd que Pair, comme le gaz
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' Francs
carbonique. Ce dernier, en pénétrant dans 'appareil tandis qu’un volume
d’air s’en échappe, produit encore un déplacement du mercure et la
fermeture du cireuit dans lequel se trouve le signal. . .
(Voir les appareils destinés & I"Analyse des gaz, grisoumétres,
Chap. VIII, N* 799 et suivants),
344. Diffusiométre de Bunsen. . . . . . . . . . . . . 4135
345.  Appareil de M. L. Cailletet pour montrer la perméabilité du
fer pour I'hydrogéne naissant, a la température ordinaire.
Phénomene de diffusion i travers les corps solides. A )

Fig. 65, — No 342. Fig. 66. — No 346.

346. Dialyseur de Graham. L'appareil complet (Fig. 66). . . . . 6 »
La dialyse est une opération qui permet, dans un mélange de corps, de
séparer les substances cristallisables de celles qui ne le sont pas (colloi-
des). Cette méthode est une application du phénoméne découvert par
Dutrochet : une membrane végétale ou animale peut laisser passcr
travers ses pores certaines substances i l'exclusion des autres (app.
n®338). En utilisant le méme principe, Graham créa une nouvelle méthode
d'analyse physique et I'apparcil n° 346 ; il consiste en un vase exlérieur
en verre dans l'intérieur duquel on suspend un 2¢ vase en verre dont le
fend est fermé par une membrane poreuse en parchemin végétal. Ce
fond a 12 &4 13 ¢/m de diamétre, Le vase intérieur recoit la dissolution &
dialyser et le vase extérieur est rempli d’eau distillée,
347. Parchemin végétal, la feuille . . . . . . . . . . . 0,80
348. Dialyseur de M. Guignet, pour essais de laboratoire.
Il comprend un vase poreux spécial, peu cuit, placé dans une éprouvette
4 pied, en verre. Ce modéle permet la dialyse de dissolutions qui atta-
queraient rapidement le parchemin végétal du dialyseur de Graham

Suivant la dimension du vase poreux . . . . ., . . . 3,50 — 4,50
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MESURE DES DENSITES

Densité des solides

Six sphéres de méme poids mais de matiéres différentes: plomb,

laiton, fer, étain, sinc, ivoire; avec crochet pour les suspendre au
plateau de la balance hydrostatique (n° 306) e
Décimétre cube creux, en laiton, pour déterminer la densité des
corps mous, poudres et grains. . . ..
Flacons a densité, pnur les solides (fig. 6 )

Flacon & densité, avec 2¢ houchon 4 I'émeri, pour mesurer, dans un
liquide volatil, la densité des corps solubles dans l'eau. . .

Flacon 3 densité, avec thermométre soudé dans le bouchon, le
réservoir plongeant dans le flacon . . . ..

Ardométra-balance de Nicholson. \Iodele en fu blanc verni. .

Le poids inférieur, servant de support aux corps dont on veut déterminer la
pesanteur spécifigque, se visse & l'extrémité du flotteur, dans un sens
qui dépend de la densité du corps en expérience.

Le méme en laitonpeli . . . . .+ . . e e e

Eprouvette & pied, en verre, pour recevoir ces aréometres et déter-
miner la densité des solides . . . . . . .

Fig. 67. — No 351. Fig. 68. — No 357 Fig. 69. — Ne 375.

Densimétre de Paquet (fig. 68). Avec écrin et notice . . . .
1l permet d'obtenir rapidement la densité des solides en opérant avee

des fragments de faible volume. Les deux termes de la densité cherchée

s’obtiennent par une simple lecture ; division sur verre.

Balance de Jolly pour prendre rapidement les densités ; employée
par les minéralogistes. Le ressort se déplace devant une glace
divisée. Pied i vis calantes (fig. 70). . e e

Voluménomeétre de Regnault (fig. 77), modele classique. Il sert

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

TFrancs

20

20

Capacité 10, 15, 20 0, 40, 50 60, 80 100 cent. cubes,
Prix 3 » 3,75 4,50 5,25 francs.

18

70

»

»

»



360,

CATALOGUE. DE E. DUGRETET, A PAIUS. — 4% pinyig
Franes
i déterminer la densité des corps qui ne peuvent supporter 1'im-
mersion dans aucun liquide: semences, fécules, poudres de
guerre, etc., ete. — Le ballon 2 est monté & vis, . i35
Le méme ; le ballon B (fig. 71) se fixe avec une pince a collier de
Regnault (le V° 839, & ois, suffii) 160

%ﬁ;ﬁ
= =

RN

=

R

\
S

.;‘\‘\

Fig. 70. — Vo 258,

o8 359 et 360.

Modéle de démonstration, en coupe de grandes dimensions, du robi-

net 4 3 voies du voluménométre . . . . . . . . . 15
Stéréométre du Capitaine Say pour déterminer le volume réel et

la densité des corps en poudre. Modéle de forme haute, monture en

fer nickelé ; avec éprouvette dpied. . . . . . . . . . 25
Densimétre 4 mercure du Général Piobert. . . . . . 45
Il est facile de peser la poudre dans le mercure, d’une maniére siire et

prompte, avee cet appareil. Il consiste en un récipient de téle de nickel
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Francs
mince formant double cone, avec trous d'air; une tige de nickel, fine,
le termine & la fagon d'un aréométire de Nicholson n® 354. La poudre esi
contenue i Uintérieur du double cone et le toul plonge dans le mercure
de Déprouvette qui fail partie de Vappareil. Ce modéle peut recevoir
environ 50 grammes de poudre de guerre.
364. Mesure & poudre, fond mobile avec vis de rappel; pouvant contenir
de 50 a4 100 grammes de poudree. . . . . . . . . . . 18 »

Densité des liguides.

365. Fiole aux 4 éléments (»® 2965. . . . . . . . . . . 4 »
366. Passe-vin. . . . Ce e . 4 »
367. Appareil & deux tubes Communlcants pour demonum ies condi-
tions d'équilibre de deux liguides hétérogénes. . . . . 20 »
368. Appareil de Boyle simplifi¢ par Bertin . . . . . . . . 42 »
Deunx tubes verticaux plongent & leur base, chacun dans un vase contenant
les Hquides & comparer. Ces deux tubes communiquent ensemble & leur
partie supérieure et avec une tubualure pour tuyaun de caoutchouc. En aspi-
rant par ce tuyau, les liquides montent dans les deux tubes et la hauteur de
leur ascension est en raisoninverse des densités. Le tuyau de caoutchoue
est muni d’'un robinet. La planchette qui recoit ce double tube est divisée,
369. Ballon de verre lesté avec du mercure (I, fig. 62). sert & déter-
' -mmu avec la balance hydrostatique N° 306, la densité des
hqmdt,.s par la méthode d’Archiméede. . . . . . . .o 3 »

SN I i | it

Siiva

ng. ;2. — A\ 3/0.

370. Balance aréothermique de Mohr (fig. 72) ; elle permet de prendre
rapidement la densité de tous les liguides. Avec flotteur-
thermométre ; cavaliers mobiles. Eprouvette. Boite recevant le tout. 55 »

Cet appareil permet de déterminer jusqu'i la 4¢ décimale les poids spécifi-
ques des liquides : alcools, essences, éthers, glycérines, huiles,
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solutions acides ou alcalines, etc., avec autant d’exactitude que par

la méthode du flacon et avec la rapidité des aréométres, densimétres, ete.
Balance aréothermique du genre de la précédente ; mais les cava-

liers ... P"" sont remplacés par un curseur 4 vernier coulissant

sur le fléau. Une série de poids de 1 & 5 gr. donne la 1r® décimale,

le curseur donne la 4°. Avec éprouvette et thermométre ; en boile. 95
La méme, sous cage en noyer ciré ; le curseur est commandé de

lf'\leuoul‘. . .o . X 13
Flacons a densité pour les Ilqllldea de méme forme que ceux dela

figure 67, mais & col étroit.

Contenance . . 10,15, 20 30, 40 50, 60 §0, 100- c. m. ¢.

Aréométre de Baumé, universel, portant les deux échelles, 12
Densimétres de Gay~Lussac, pour les liquides plus lourds ou pour

ceux moins lourds que ’eau ; l'un ou l'autre . . . . 3
Densimétre de Gay-Lussac, universel, portant les deu*{ echclles 14
Volumétres de Gay-Lussac, pour les liquides plus lourds ou pour

ceux moins lourds que l'eau; 'un ou autre . . . 3
Volumeétre de Gay-Lussac, universel, portant 18‘; d(‘u‘{ ecllelle=; 14
(N. B. — Avec les commandes indiquer si les liquides & peser sont plus ou

moins lourds que I'eau).

Cla i i GI—————

Fig. 74. — No 385.

»

»

»

»

Prix. . . . . 2,56— 3,50 4,25 5 » franes.
. Picnométres de Sprengel pour la densité des liquides. Sans ou avec .
thermomeétre soudé dans le flacon . . . 4,50 — 25 »
Flacons a densité, droits, de Regnault ’ﬁn Of)) 3» —5»— B0
» » » » dont le poids et le volume
intérieur a4 0° sont gravés surleverre . . . . . . . . . 410
Support pour maintenir ces flacons sur le plateau de la balance.
Modele léger . . o e e e e e e e e 3,50
Areéomeétre de Fahrenhelt, 4 volume constant et & poids variable.
Sans ouavecécrin . . . . . . .. . . 10» — 14
Aréomeétres de Baumé (fig. 7.3) pour les llqmdos plus lourds ou
pour ceux moins lourds que l'eau, U'un ou lautre ., . . . . . 2

Alcoométre de Gay-Lussac. (fig. 74) centésimal, en degrés . . 2,50

» » » » de 04 35°en 1/5. 6
Trousse comprenant 5 alcoométres contrélés par I'Etat (décret du
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27 novembre 1884), divisés de: 0 4 20°/ 20 & 40°/ 40 a 60°/ GO &
80>/ 80 a 100°/. T hu mométre contrdlé, de O a 30° en 1/2 degrés.
Eprouvette 4 rainure. Table de correction. Boite & compartiments.

La méme; mais sans bolte & compartiments; celle-ci est remplacée par
un étui en fer blanc recevront le tout sauf I'éprouvette a rainure.
Modele de la Régie .

(Enobarométre de Houdart pour Ie dD‘;:i“{’ do Ie\nau‘. sec des
vins ; avec instruction. . . . . . . .+ . . . . . .

Tubes soufflés pour construire les aéromsétres, (manipulation) ;
la piéce.

CHAPITRE VI
STATIQUE DES GAZ

Equilibre des gaz.

Vessie munie d'un robinet; elle montre l'expansibilité des gaz.

Petite vessie en caoutchouc souple; méme démonstration. Sans ou
avec robinet . . . . . . . . . R

Briguet & air comprimé, montrant la 01‘1nd(= compressibilité des
gaz. Modele en cristal rodé . ..

Ballon a robinet pour peser l'air et les gaz .

» » avec monture & clochette (Acousthue;

Appareil démontrant que la pression exercée sur un point d’une
masse gazeuse se transmet également en tous sens. Appareil
semblable & celui du n® 273, mais les trous capillaires sont rem-
placés par des tubes manométriques & eaun (fig. 75)

Appareil démontrant que la pression totale sur une surface est
proportionnelle i cette surface.

Biti en bois recevant trois vessies flexibles adaptées en chapelet les unes
au-dessous des autres et communiquant ensemble. On peut soulever un
poids assez considérable en soufflant par le robinet placé & la partie supé-
riecure du systéme ; chaque vessie se gonfle et ses extrémités se rappro-
chent 'une de l'autre. )

Baroscope ou balance dans le vide (fig. 76). Modéle trés sensible.
Cet appareil est livré sans la cloche (n° 579).

L’air étant pesant, les corps qui y sont plongés sont soumis & une poussée
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de bas en haut égale au poids du fluide déplacé.” C'est le principe
d’Archiméde appliqué aux {luides élastiques.

Récipient & deux barométres, pour la mesure de la pression dans
les gaz 'fig. 136G, tome 1, Jamin et Bouty) . . . . . .

Fig. 76. — Vo 398.

Barométres & mercurs

Tube barométrique, divisé sur verre en centim, ¢t en millim. Seul
ou avec support. Expérience de Torricelli. Sans le mercure

Francs

45 »

(veir n® 448y . . . . . - . . . . . 10 » — 18 »

Barométre normal de Regnault (fig. 77); cuvette en fonte de
fer avec paroi en glace ; vis & pointe en acier pour la lecture
au cathétométre (n° 770). Le tube barométrique a 20 m/m de
diametre intérieur et 93 ¢/m de hauteur. Avec thermométre en 1/2

Baromeéire normal de Regnault (fig. 77); disposé pour la lecture

J

degrés, mercure compris. . . .

directe ou an cathétometre. Avec le mercure du tube et de la cuvette.
Thermomelre divisé en 1/2 degrés . . . . . . . .

Régle divisée avee pointe d’alfleurement en acier. Curseur & erémaillére avee
vernier au 1/20 de millim. Bloc-plongeur aveec mouvement lent, 2 vis,
amenant le mercure au contact de la pointe d’affleurement. Loupe et
disque en opale pour [aciliter la lecture. Modéle d’Observatoire.

Pour T'expédition, les tubes barométriques (401 et 402) sont livrés vides,
disposés avec ampoule et tubes nécessaires A leur emplissage sur place.
Avee notice explicative.

Le prix de ce tube seul, de vechange, estde . . . . . . .

N. B. — Suivant le cours du mercure, les 2 baroméires ci-dessus peuvent
subir des variations de priz.
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(Ce trépied peut se placer dans l'étui du barométre s'il est demandé en
méme lemps que le barométre,)
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CATALOGUE DE Ee DUCRETET, A PARIS. — 1° PARTIE
Fraunes
404. Barométre de Fortin, i niveau constant. Monture en laiton avec
curseur i crémaillere et vernier. Thermometre. Etui en cuir se
plagant en bandouligre Loe e . . . . 110
405, Pour Uexpédition, le tube du barométre Fortin est démonté et placé dans
une caissette. Cet emballage spéeial est en plus; il est du prix de 5 fr. ;
avec nolice pour le remontage du tube,
406. Tubes Fortin de rechange : A. plein, emballé . . . . 20
n » B. vide, non emballé, 2
Fig. 77. — No= 401, 402. Fig. 78. — v 407. Fig. 79. — N° 424,
407. Cuvette du barométre Fortin, compléte, pour la démonstration ;
tontes les pitces se démontent. Iin buis, avec tube tronqué (fig. 78). 22
408, Planchette murale, en acajou. Disque en opale, mobile, pour faciliter
Ia lecture do ménisque. Sert 4 fixer et a observer les barométres
Fortin et Gay-Lussac a poste fixe dans le cabinet. . . . 30
409, Trépied en laiton, avec suspension & la Cardan, sert & supporter et i
observer en voyage les barometres Fortin et Gay-Lussac (n® 4/8). 30
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Barométre marin, pour les observations en mer, 4 bord. Sans ou
avec suspension 4 la Cardan. . . . .. . . 120 » — 135
Tube de rechange, plem emballé . . . .. . .. 14

Baromeétre 4 large cuvette de Renon; echeile compensée. En hoite. 120
Baromeétre & cuvette, avec double aouduw évitant la rentrée de Pair.

»

]

Cuvette large. Planchette acajou . . . . . . . ... . WO »

Barométre 4 cuvette plus petite; double soudure. Sur planchette
peinte ou sur planchette acajou. . . . . . . 25 » — 85 ,
Tubes vides de barométre 4 cuvette : A. i double soudure . . . 3 »
» » » B. sans double soudure . . 1,25

Tube droit, de Torricelli (V° 400) .
Cuvettes en verre, .pour barométres. Forme plate :

L. e ey

Diamétre extérieur A0 & 5% 68 81 94 108 millim.
Prix 1,25 1,75 2 » 2,25 2,50 francs.

Barométre de Gay-Lussac, avec double soudure de Bunten.
Monture en laiton avec curseur et vernier. Etui en peau se pldgant
en bandouliére. . . 100

(Planchette pour poste fixe ct trépicd pour le voyage, n —'.708-409).

»

Tubes de rechange : A. plein, emballé. . . . . . . . . 20 »
B. vide, non emballé . . . . 3,50

Barométre de Gay-Lussac avec double soudure de Bunten bm
planchette acajou (fig. 79) . . . . . . . . . . . . 35 »

Barométre 2 siphon, sur planchette peinte ou sur planchette
acajou.. . . . . . . . . . . . . . . 2 5, — 85
Tubes de rechange : A. plein, emballé, . . ., . . . . . 44 »
B. vide, non emballé. ., . .. 2 »

Baromeéitre a siphon, 4 cadran ; index mobile. Modéle d appartement,
Bois i la demande : acajou, pdhssandle, noyer, chéne ciré . ., . B0 »

Fourneau en tdle ; spécial pour chauffer et faire bouillir le mercure
dans les tubes barométriques et les purger d’air . . . . , . 6 »

Barométres métalliques.
Tube meétallique & section elliptique, privé dlair. 11 se place sous
une cloche de machine pneumatique. Démonstration du barométre
metallique. Modele simple. . . . . . « . . . 15
Tube metallique a section elliptique, systeme amphhcateuv avec
aiguille se déplacant devant un cadran (fig. 80). Raccord a robinet.
Modele classique servant a la démonstration du barométre et du

manométre métallique (»° 469). . . . . bb
Barométre de Bourdon, tube & section elliptique. Modele a cadlau
 jour de 13 9/m de diam. Avec éerin . . . . . . . . . 80

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



428,

430.

531.

433,

434,

436,

437,

CATALOGUE DE E, DUCRETET, A PARIS. — ire pPARTIRE

Barométre anéroide. Le tube est remplacé par une boite plate
privée -d’air (fig. 87) 4 parois minces cannelées. Modele des
cabinets de physique, entitrement i jour; cadrdn en glace avec
divisions, de 12 ¢/™ de diameétre; en éerin, . . . . . .

Barométre anéroide de construction plus courante; cadran plun
de 12 ¢/ de diamétre. Thermométre, écrin. . .

Barométre aneroide, modéle d’appartement avec monture en bois
sculpté de 63 o/m de hauteur, Cadran de 12 ¢/™ diametre,

Barométre anéroide de poche, avec boussvle et thermométre ;
cadran de 50 ™/™ de diamétre ; vernier. Le tout en écrin.

Trousse barométrique, baromeétre de 45"/™; boussole, thermometre;
piéces isolées dans l'écrin . . . . 7, .

n,‘ﬁ}'_’xﬁ?ﬁ
uhl\ ‘l\

"Sé\?“\\ unld

Barométre de montagne, de poche; allant jusqu’a 3500 métres.
Diamétre 70 /=, Kerin simple. . . . e .

Barométre de montagne, pour mesurer les hautcms jusqu'd meO
métres. Cadran de 105 ™/ de diamétre. Avec écrin 4 courroie (fig. 8.2)
contenant une boussole, thermomeétre, loupe . .

Barométre métallique, altimétrique, compensé en température ;
pour des hauteurs allant 4 5000 metres. Avec étul & courroie. Dia-
meétre12¢/m . . . . -

Addition d'un écrin mdupcud'mt contenant un thermometre fronde
et une boussole de géologue i pinnules. Coe

Cylindre en verre & cordons, avec glace.d bords rodés pouvant
recevoir les barométres anéroides pour leur vérification par la
machine pneumatique. (N° 579 bis),

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Francs
Barométres anéroides de grandes dimensions, pour monuments

publics. Alademande . . . . . . . . . . . . . »

Fig, 81, — N 428. Fig. 82, — o 437.

Barométre enregistreur (fig. §3). . . . . . . . . . 115

Fig. 83. — No 439.

Barométre enregistreur; méme modéle mais plus petit, trés portatif. 100
Pour les accessoires de ces enregistreurs, voir N¢ 857,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

0



CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 1 PARTIE 67

COMPRESSIBILITE DES GAZ. — LOI DE MARIOTTE.
Loi de Mariotte.

Francs
441. Tube de Mariotte; démonstration de la loi de Mariotte dans le
cas de pressions plus grandes que la pression atmosphérique.’ Sur
planchette en acajou verni (fig. 84). .« e . . 20 »

E.DUCRETET

Fig. 84, — No 441. Fig. 85, — No 442.

442, Méme modéle, pour pl‘essions allant & trois atmosphéres ; sur planchette
en bois noirei (fig. 85) ", . . . 28 »
443. Cuvette profonde de Marlotte pour ve11ﬁe1 la 101 de \Iamotte en
prenant de l'air sous la pression atmosphérique et en augmentant le
volume de maniére & diminuer la force élastique. Sans le mercure. 25
444, Tube barométrique derechange, de 112 ¢/m de long, pour la cuvette
profonde ci-dessus . . . . . . . . . . . . . . 1.25
445, Cuvette profonde de Mariotte avec support et pinces pour maintenir
deux tubes barométriques, 'un divisé en centimétres et en milli-
métres, l'autre en parties d’égale capacité. Index mobile, Sans le

mercure. . . . . . . . . . B6b »
46, Addition ala partie mfer‘leure de la, cuvette profonde (n°s 445-445)
d'un robineten fer. . . . . . . . . . . . . ., 42 »
5
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Tube barométrique portant les deux divisions indiquées an n® 445.
Appareil de M. R. Leblanc pour vérifier la loi de Mariotte dans
les deux cas, (pression inférieure et pression supérieure i la pression
atmosphérique) ; cet appareil permet aussi de vérifier la loi de
Torricelli (n® 400). Notice. . . . . e e e
Appareilde Despretz pour montrer I'inégale compressdn[[te desgaz.
Une cuvetle rempliec de mercure recoit quatre tubes en cristal divisés en
parties d’égale capacité; ils sont maintenus par un support fixé & la
cuvette,le tout est introduit dans le piézométre d’(Ersted (n° 249) ct
soumis d.lnSl a4 une méme plessmn. Chaquc tube doit contenir un gaz
_différent au moment de I'expérience,
Briquet & air comprimé (»* 393) . . . . .
Appareil de Dulong et Arago pour vérifier la 101 de Marlotte
Tableau en couleur sur toile et papier blanc. Avec baguettes noires
vernies ; ayant 125 °/™ de hauteur entre les baguettes. Détails de la
planche 1, figures{ et 5, traité de MM. Jamin et Bouty. Tome 1 (1878),
Appareil de Regnault, mémes recherches. Planche 1, fig. 2, 5 et 4,
du traité de MM. Jamin et Bouty. Tableau en couleur ayant la
méme hauteur que le ne 451 (125 °/m), mais plus large

1

Manomeétres 4 mercure. — Ventimétre.

Manométre 4 air libre, pour une atmosphére, tout en verre ; sur
planchette peiute avec divisions. (fig. 86 (Voir n® 1331)

Manomeétre A air libre, semblable an n® 453, mais avec tube de verre
pour trois atmosp 1eres . . .

Manometre 4 air libre, tabe coude a ])1anches de 15 ¢/m de hauteut
Sur tablette divisée et pied lourd ; servant a l'eau ou au mercure,
type pour usines a gaz . . . . e e e

.Manomeétre a air libre au mercure, de 5 meétres de hauteur, pour

6 atmosphéres, sur planchette divisée pouvant se fixer au mur;
jeints étanches ; raccord pour pouvoir le fixer sur les bloes a
pression (n° 478). . . . . . e

Manomeétre-barométrique de Regnault (ﬁr- 87).8ans le mercure

Une cuvette de fonte regoit a la fois un tube baroméirique et un second tube
communiquant, par sa pariie supérieure, avec U'enceinte qui contient le
gaz ou la vapeur. Cet appareil sert & mesurer des pressions inférieures
4 la pression atmosphérique. Plancheiie en bois verni; vis a pointe
d’acier pour la lecture au cathétométre, régle divisée en centimeétres et en
millimétres pour la lecture directe.

Manométre-barométrique de Regnault, modéle simple de labo-
ratoire. Sans le mercure. . . <.

Manomeétre & air libre, grand modele avec Iarne cuvette en fonte
de fer de 22¢/= de dmmetrc intérieur; trous de niveau et de

vidange avec vis de fermeture, Robinet avec ajutage pour amener la
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CATALOGUE DE E. DUCRETET, & PARIS. — 4" PARTIE
Iranes
pression au-dessus du mercure. Avec un seul tube de cristal de
4 meétres de hauteur, monié sur la cuvette en fonte de fer avec
ajutage mobile, L'extrémité du tube est terminée par un raccord prét
4 recevoir les tubes additionnels. Planche de 4 meétres, avec
cavité 1/2 ronde recevant le tube de cristal. Cette planche est
peinte et divisée en 1/2 centimétres. Sans le mercure. . . . . 3850
{(Cetle planche de % métres peut étre eutiérement faite sur place. Il faudra
déduire une somme de 40 francs si elle n’est pas demandée avee le no 459).
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Fig 86.— N° 453, Fig 87.— No 437. Fig 88.— Nv 447.
461, 'Tube additionnel, en cristal recuit, de 4 métres de longueur,
semblable & celui du manometre (n° 459); manchon pour recevoir
un autre tube additionnel. Chaque tube . . . S 153
462, Manométre différentiel de Kretz, & deux llquxdns; il indique
avec une grande sensibilité les pressionstres (aibles. . . . | 60
463. Manomaétre piézométrigue de M. Cailletet (fig. 57/, n%252 ¢t 25 3). »
464. Manométre 4 air comprimé, tube cristal divisé, sans planchette, 8
465. Manométres & air comprimé, sur planchette avee divisions en
atmosphéres. . . . . . . . . . . . . . 12 »—20
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Manométre i air comprimé, cuvetle en fonte de fer. Ajutage
a robinet. Trou de niveau avec vis de fermeture. Sur plancheite
avec dlvmlons . .o . . . . 45
Manomeétre 4 azote de M Vlllard /"b ) .« . . . . b5
C. Rendus de I'Académie des Sciences, 15 Mai 1893, Cet instrument est
formé d'un tube & deux branches £ ayant & peu prés le méme volume.
Une des branches ¢ est droite, fixée a I'ajutage 4 ; T'autre ¢’ est avec ren-
flement et fermée en 1. Lu lecture se fait en ¢ pour lés basses pressions
et ent pour les pressions élevées, Par suite de la disposition de I'appa-
reil, le gaz dont il est rempli est déjd comprimé alors qu'aucune pression
n'est exercée, Il en résulte pour la premiéve partie de la graduation une
déeroissance des divisions beaucoup moindre que dans les manométres
4 air comprimé ordinaires. La sensibilité est plus grande et I'échelle
plus étendue.
(Nous avons construit ce manométre pour I'Ecole Normale supéricure,
pour la Faculté des Sciences de Nancy, ete.).
Ventimétre & mercure (fig. 89) pour mesurer la pression des
machines soufflantes et la vitesse de l'air dans les tuyaux. Sans
le mereure. . . . . . . . . . . . . . . . . 32

Manométres métalliques. — Hydromeétres.

Tube métallique i section elliptique, systeme amplificateur avec
aiguille se déplagant devant un cadran (fig. 90). Raccord i robinet.
Modele classique servant 4 la démonstration du manométre et du
barometre métalliques (n°® 426, fig. 80). . . . . . . bb

Manomeétre métallique systéme Bourdon. Modele de démonstration,

Une glace laisse voir le meécanisme intérieur. Ajutage &
robinet, Allant jusqu'a 8 atmospheres (fig. 97, mais de forme ronde), 45

Manométre métallique étalon, divisé jusqu’a 20 atmospheres ;
modéle d'Ingénieur, avec presse. Etui en maroquin, . . . . 60

Manométres métalliques de petites dimensions pour appareils
divers : récipients pour gaz, marmite de Papin, petites machines a
vapeur, etc., ete. Allant & 8, 10, 15 atmospheéres. Boite en cuivre
ayant pour diamétre 350 ou 80 ®/®. Sans robinet. . . 415 » — 18

Les mémes allant a 25, 30, 50 atmospheres ; diam. 80/~ . ., . . 28

n

»

»

»

Addition d'un robinet simple, enplus. . , . e 3,50

Manomeéires métalliques, de plus grandes chmenclons employés
couramment avec nos appareils 4 pression, pompes, etc., etc.
(n% 579 et suivants). Boite ronde avec ajutage sans robinet,
Pression en atmosphéres. 100 120 200 3000 500 1000 2000
Prix en francs. . . . 45 » 656 » 65 » 70 » Y5 » 80 » 400 »
Manomeétre métallique de précision de 0 a 100 atmosphéres. . 80
Manomeétre métallique enregistreur pour pressions de 4, §, 12,
16 kilos. Sans ou avec cadran (accessoires aw n° 857). 150 » — 1495
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478. Appareil pour la vérification des manomeétres industriels.

Construit sur les indications de M. le Professeur Bichat pour les labora-
toires d'essais de la Faculté des Sciences de Nancy, il se compose essen-
tiellement d'un bloc & pression en acier muni de 7 ajutages et d'une
ouverture de vidange, Ce bloc regoit soit du mercure, soit des gaz ou des
vapeurs sous pression., Les ajutages divers peuvent étre employés indi-
viduellement ou ensemble, suivant les cas ; ils recoivent les manomeétres
a vérifier el les manomeotres étalons (nos 456, 467, 476).

Le bloc seul, sans mercure ni accessoives (479-480) . . . . . 450 »

WANOMETRE [
£. QUCRETET
PARILS

Fig. 90. — N° 460. Fig. 9L. — N° 470.

479. Chaudiére en cuivre rouge épais pour la production de la pression
par la vapeur d’eau dans le bloc 478; avec couvercle étanche muni
d'un raccord pour un manométre et de 2 tubulures pour thermome-
tres: raccord pour sortie de vapeur; sur trépied, sans brileur
(n® 701), sans manométre ni thermomeétre. . . . . . . . 140 »
Pour les [aibles pressions, les chaudiéres n® 700, fig. 134, peuvent
convenir,
480, Reéfrigérant en cuivre de Liebig; avec 2 tubulures a écrous pour
s'adapter A la chaudiére 479 et au bloc 478. . . . . . . . 25 »
N. B. — Il faut une certaine quantité de tube de cuivre rouge n° 399.
481, Hydrométre {fig. 92), servant a connaitre, & distance, la hauteur des
liquides (chauds ou froids) dans les réservoirs, la hauteur de l'ean
dans les cales de navire, fosses, bassins, puits, riviéres, etc. Il
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peut servir comme indicateur de niveau, maréométre ou comme
appareil de sondage. '

L’appareil comprend: une cloche 4 air €, un tube de communication T avec
raccord R,le manomeétre indicateur 7. L'air renfermé dans la cloche C se
comprime d’autant plus que la hauteur d’eau est plus grande. Cette hau-
teur %, et ses variations, sont indiquées sur le cadran du manométre
indicateur 7 (fig. 92). Voir & 'Hydrométrie, chapitre VIII.

Complet, sans le tube 7nilevaccord B . . . . . . . . .

Fig. 92. — No 481.

g.
482. Accessoires :
A. Tube de communication 7'en cuivre, de 3%/". Le métre.
B. Raccord R permettant un branchement surun 2° manométre
indicateur 7, avec la méme cloche C . .

C. Addition d’un manométre envegistreur (n° 477) .
482V, Hydrométre électrique avec avertisseur i sonnerie et A indications
galvanométriques. Cet appareil permet de connaitre & distance les
variations de nivean d'un cours d'eau, réservoir, ete, Devis & la de-
mande. Les applications de cette méthode sont muliiples. . . .

Indicateurs du vide.

433. Manométre-barométrique de Regnault, sur planchette (fig. 87,
nos 457-458) . . . . . .. ... .

484. Indicateur du vide, & colonne de mercure entiere. Simple tube

droit ouvert i ses deux extrémités : l'inférieure plonge dans un
vase contenanl du mercure; Pautre vecoit le tube en caoutchouc
communiquant avec le récipient dans lequel on fait le vide. Plan-
chette peinte avec divisions en 1/2 centimétres. Sans le mercure .
485. Indicateur du vide; grand tube coudé formant colonne entiére.
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CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS., -— {re pARTIE

Le tube est recourbé en siphon avec réservoir & l'extrémité de
la petite branche; la grande branche, de 80 ¢/m de hauteur, est
terminée par un robinet et un raccord. Planchette divisée en milli-
métres (fig. 95, voir n¥ 1334y . . . e e

Indicateurs du vide (barométre trongué fig.94).Sansouavec robinet

Franes

60

»

droit. La hauteur totale de 'appareil de lafigure 9% estde 29°/™. 38 » —45 »

Fig. 93. — N° 483.

Les mémes avee robinet condé . . . . . . . . . 60
(Les indicateurs de la figure 94 servent [réquemment dans [ industrie ;
ceux avee platine sont au n°® 515).
Barométre tronqué, petit modéle sur pied se plagant sous une
cloche de machine pneumatique (»° 52/} . . . . . . . . 8
Indicateur du vide, métallique, M du »°> 533 ; en boite ronde
de 64 m/m de diameétre . . . . . . . . .. .. . 22
Les indicateurs du vide sont employés avec les irompes n® 5 3345509
et avee les machines & [aire le vide (n° 500 et suivants).
Indicateur du vide enregistreur; sans ou avec cadran indi-
cateur . . . . . .+ . <« « « < . . . 150 » — 175
Régulateurs de pression.
Régulateur de pression D et R des figures 95 et 117. Il permet le
débit du gaz a la pression requise. Ce régulateur est indispensable
lorsque l'on fait usage de Voxygéne comprimé (n° GG0) pour
alimenter la lampe oxhydrique de Drummond (voir 4 Optique-
Projections). Modéle a réglage ixe . . . . . . . . . 45
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492, Régulateur de pression indépendant de celui D (figure 95). 11
permet d'obtenir de faibles débits. ¥ vis de fermeture, M
manometre a air libre, # flacon laveur, § socle du régulateur,
détendeur O . . . . . . . . L L L ...

(Le priz de 75 [rancs ne comprend pas le récipient Re, ni le flacon
laveur I, Pour connaitre la pression exacte, fermer V)

Fig. 95. — A° 492,

493. Régulateur de pression de M. Cavaillé-Coll destiné a régu-
lariser la sortie du vent des soullleries (Acoustique). . . .
4. Regulateur de pression pour le gaz, de Moitessier. Avec robinet
de sortie, manométre. A'l'usage des bains d'huile, d'air, elc.
495. Detendeur régulateur de pression, modele pour les autoclaves
et les récipients & oxygéne comprimé lorsquils sont employés
avec la lampe de Drummond. (Lumigre oxhydrique, n® 660).
Avec manometre M de O & 3 atm., soupape de sireté § i réglage
variable, robinet de débit R. Support en bois avec tube et raccords
AL ; celul 4 se fixe sur le récipient qui contient le gaz comprimé i
haute pression. Complet (fig. 96). .o
496.  Le méme, plus forl, type industriel, avec minométre M allant de 0 a 12
atmosphéres. Complet (fig. 96).
N. B.
murale, Les détendeurs n°s 495 et 496 peuv:nt étre fournis sans le support
SO et sans le tube ni les raccords. A E, fig. 96 ; dans ce cas les prix
sont réduits de 12 francs.

A la demande le support SO est ramplacé par une forte labletie
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Francs
£97. Régulateur de pression systeme J. Fournier, pour le gaz d’éclai-
rage et les gaz comprimés (faibles pressions). . . . . 50 »
498. Régulateur double de pression et de deébit, systeme J. Fom nier. 80 »
499, Régulateur pour l'oxygene comprimé i 120 atmospheéres, systeme
J.Fournier. . . . . . . . .« .« .+ .+ . . . . . B0 »

Fig. 96. — N°s 495-496.

CHAPITRE VIl
POMPES A GAZ ET A LIQUIDE

. MACHINES A RAREFIER LES GAZ

- Machines pneumatiqgues.

500, Machine pneumatigue a deux corps de pompe en cristal ; épuise-
ment de Babinet (fig. 97).

Nos machines puneumatiques servent 4 volonté de machines & comprimer

les gaz. Les soupapes d’expulsion (fig. 98) sont placées directement

sur la base de la machine, les pistons PP’ (fig. 97-98) sont massifs.
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Celte disposilion, que nous avons introduite dans la construction des
machines pncumatiques, réunit plusieurs avantages : bon fonctionnement,
entretien facile, les organes les plus délicats étant abordables et d'un
démontage immédiat. Depuis 1869 nous avons construil un grand nombre
de ces machines classiques, & l'enti¢re satisfaction des Professeurs.

La machine sur table en acajou verni. Sans cloche. Avec platine de

28 centim. de diameétre (fig. 97). Une notice accompagne
Fappareil . . . . . . . . .,

Fig. 97. — Nos 500-501.

La méme avec platine de 23 centimétres de diamétre,

(La coupe ne 545 est celle de I'ancien modéle avee soupapes dans l'inlérieur
des pistons ; elle peut servir & la démonstration du modéle no 500, le role
et le jeu des soupapes d’expulsion élant le méme).

Machine pneumatique, plus simple, a un seul corps de pompe en
cristal ; mouvement i levier, Sans Babinet. La soupape d’expulsion
placée comme ci-dessus (fig. 98) permet 4 la machine d’&tre utilisée
pour la compression. Surtable en acajou verni, platine de 23 ¢/mde
diamétre. Modéle renforcé

Pompe pneumatique, aspirante et foulante, de B. D., 4 un seul
corps de pompe avec piston équilibré par le vide méme (fig. 99).
Elle donne rapidement un vide de 4 m/m suffisant pour réaliser un certain

nombre d'expériences classiques. Sert pour la compression (fig. 99). Le
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picd lourd cn fonte sur lequel repose cclle pompe nest pas indiqué sur
la figure (Notice).

(Nous avons lieré un grand nombre de ces pompes. La platine de
28¢/m n® 515, doit étre ajoutée .) Tube caoutchouc au n® 522.

Pompe de Regnauli, aspuame et foulante, dontle réle des soupapes
peut étre interverti par le jeu du robinet centr al. Modéle & main
du genre de celui de la Fig. 100, mais plus fort. Pied lourd en fonte
de fer

(3&1:&}

u L'(z eme)
N

Fig. 98. — N 500-501.

Pompe de Gay-Lussac, aspirante et foulante (fig. 100); modele
renforcé ; peut comprimer jusqu'a 15 atmospheres. Avec trois
robinets ; soupapes coniques . . . . . . .« . . .

La méme, sans robinet . . . .

Pompe pneumatique, genve Carra (n°3!4); modéle de 1 Instruction
Publique. Sans platine (coir n° 515 et 522); la pompe seule, sur
socle, avec colonne et levier. . . . . . . . . . - .

Machine pneumatique de Bianchi rotative, avec piston oscillant

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Franes
4 double ellfet. Epuisement de Babinet. Modale classique et
industriel. Avec platine de 32 ¢/m et barométre tronqué . . 1150
(Cours de Physique de M. Pellat. fig. 126, tome {°).
509. Table en noyer verni recevant la platine et le bharomeétre tronqué.
Engplus. < 1 0
Fig. 99, — No 503, Fig. 100. — o 505.
510. Machine pneumatique d’aprés Fleuss, i deux corps de pompe ct
& huile (fig. 107).
Cette machine donne rapidement un vide de 0 millim. 001 dans un récipient
de quelques cenlaines de centimétres cubes, vide nécessaire aux tubes de
Crookes, de Rcentgen, ctc., ete. Celte pompe pneumatique se ma-
neeuvre soit & bras, soit direcltement avee un petit moteur é}(_-ct:riqn(: de
15 4 20 kilogrammetres (ne 2990 du catalogue 3¢ partie * Electricité ).
La machine seule, .. 680 »
511.  Addition d'un robinet spécial, en plus, . .. ... 20 »
512, »  d'une éprouvette~barométre, avec robinet ., . . . . 35 »
513, »  d'une jauge du vide, d'aprés Reiff. Compléte avece support,
robinet & 3 voies . 100 »

(Voir aux trompes de Sprengel, n* 528 et suivants.)

N. B. — Cetle machine preumatique Fleuss a 6té employde avec succés par
M. le Professeur L. Houllevigue pour ses expiériences d'ionoplastie.
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514, Machine pneumatique de Carré, spécialement destinée a produire
' la congélation de Veau (voir Nachines & glace).

Fig. 101. — N° 510,

Accessoires divers. — Pidces de rechange.

515. Platines détachées, indépendantes (fig. 102), montées sur un pied
4 trois branches. Robinet & 3 voles. Baromeétre tronqué £E.
Platines de 23/28/32 centimétres de diamétre . 60 » — 70 » — 90 »
516. Platines détachées, indépendantes, avec joint souple et &
liquide dans une gorge rvecevant le récipient-cloche; robi-
net et vis 4 joint. Utiles pour les expériences qui exigent un bon
vide d'une certaine durée.
Diametres, . . 15 20 25 30 centimétres.
Prix . . . . _TOmT 85 » EST 125 » francs.
Les platines détachdes, indépendantes de celles des machines pneuma-
tiques, sont nécessaires pour expérimenter & distance de la machine.
Llles sont livrées sans cloche N° 519).
517. Corpsde pompe en cristal rodé, épais; de rechange pour les ma-
chines Nos 500 — 501, de 23 ou de 28 ¢/™. La paire . . 40 » — 50 »
518. Glaces rodées, épaisses, dessus bien plan. Bords tournés. Sans ouver-
ture aw centre. De 23 [ 28 [ 32 ¢/™ de diam. . . 8 » — 10 » — 14 »
(Ces glaces servent de platines inddpendantes, elles sont employdes avee
une cloche & robinet.)

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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519. Cloches i bouton, bords en forme de cordon rodé i I'émeri ; pour
platines de machines pneumatiques. Ayant pour diamétre extérieur :

15/22 /27/31 centim. . ., . . . . By — 8» — 412 » 18 »
519bs. Cylindre & cordon et glace rodée, pourl'essai des barométres (n® 4.3 7). »oow
Fig. 102, — Nv 515.

520. Cloches 4 bords rodés; i douille garnie d'un robinet terminé pav

un cone pour tube de caoutchoue. De 15/22/27/31 ¢/m de diamétre

extérieur . . . . . . . . . 12 2 — 155 — 18 » — 25
521. Barométre tronqué, de petites dimensions. {n° 488y, . . . . » »
522, Eprouvettes desséchantes avec montures en laiton et ajulage pour

tube de caoutchouce épais. Suivant la dimension . 15 » — 20 » — 25

513. Tube de caoutchouc épais, résistant au vide. Le métre. 4 »—5 » — 8  »
223V Tube métallique souple, pour le vide et Ja pression de G/8/10/1.2 mill.
de diam. intérienr. Le metre avec pitces deraccord 43 »—14 »—15 »—A7 »

524, Huile spéciale, n'oxydant pas; elle sert au graissage des corps de

pompe et pistons des machines prneumatiques. Le kil., avee flacons, 4,50
525. Clef a griffes, articulée. Sert awdémontage des écrous . . . | 6,25
Machines & raréfier diverses. — Trompes.

526. Pompe & mercure de Geissler, permettant de pousser la raréfac-

tion d'un gaz jusqu'au vide barométrique. Le réservoir & mercure

est commandé par un systéme i manivelle : il est mobile le long du

support de la pompe. Réservoir & mercure de 200 centim. cubes

environ (fig. 703). Sans le mercure. « v . . . 180 »
527, La méme avec réservoir de 1000 centim. cubes environ (fig. 104).

Sans le mevcure . . . . . . . . . . . 3680 »
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528. Trompe de Sprengel. Le principe de cette trompe est tout a fait
différent de celui de la pompe & mercure (n° 526). Un réservoir fixe
placé & la partie supérieure du support laisse tomber du mercure
bien sec dans une série de tubes verticaux; 1'écoulement est réglé
par une pince de fagon que le mercure passe goulte i goutte ; il en
résulte un entrainement de bulles gazeuses analogue 4 celul qui se
produit dans la trompe.La trompe de Sprengel ne fait le vide que
fort lentemént, mais avec une rare perfection. Sans le mercare. . 4155 »

Fig. 103, — No 526.

529. Mercure en flacon ou en potiche. Suivant le cours.
530, Jauge du vide, d’aprés Reiff, aun® 573 ci-dessus. . . . . . noow

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Jauge du vide, d'aprés Mac=-Léod, avec support.

Trompe a4 mercure modeéle simplifié ne comportant pas de robinets
ni de caoutchouc sur le parcours du mercure. Ce modele, a chutes
démontables, n’exige que 5 4 6 kilogr. de mercure ; en boite vitrde

pouvant se suspendre au mur ou reposer a terre . . .
Trompe 4 eau (fig. /05), entitrement en métal. Type n° 1 d(_ 3
millim. de diam. intérieur d'ouverture de débit. . . . . . .
La méme, n®2 de 5mfm » »

s mn‘ufmﬁ"
vl 2

—
i

//mmr A
Fig. 1035.

Fig. 106. Ne 538.

Indicateurs du vide, M fig. 7105, métalliques (n° 489)
» » au mercure, (n° 484).

{Les trompes en cuivre {fig. 105), sont livrées avec le robinet Ro, le
bouchon Bo et 'ajutage 4. Avec une pression d'ean de 7 i 10 métres
de hauteur on obtient un vide de 7% 4 75, 5 centimetres.|

Trompe 4 eau simple, avec monture en fonte, raccord a orveilles,
robinet d’arrivée d’eau e e

Trompe & eau, de laboratoire (,fw 106) entitrement en verre

Tube en T (R fig. 106), servant & recevoir un lube de caoutchouc
raccord pour 'indicateur du vide. En laiton. .. . . .

Le méme, en verre , e e e e e e e e

Pulvérisateur en verre. Le principe de la trompe est appliqué
ces pulvérisateurs. Complet avec poires en caoutchouc. )

Pulvérisateur de M. Persoz ; modele industriel desting a la
teinture des tissus par pulvérisation. La pression nécessaire pour
produire lentrainement du liguide est donnée par de la
vapeur ou par de l'air comprimé (n** 674 et 62/): robinet,
ajutages mobiles, Il est entiérement en cuivre,

Injecteur Giffard (voir n® 1044).
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Soupape de stireté pour trompes a eau. Sur planchette chéne, sans ou
avec manométre spécial 4 échelle mobile et index pour lalecture, ¥ » — 25

N. B. — Celie soupape a powr but d'éviter la rentrée d’eau dans les appa-~
reils o on fait le vide ; elle se p[aca enire la trompe et lPappareil,

Appareils divers pour expériences dans le vide.

Coupe entiere de la partie inféricure d'une machine pneumatique
a deux corps de pompe. Modele de démonstration, en grandes dimen-
sions, monirant le mouvement des pistons, le jeu des soupapes
d’aspiration et de celles d’expulsion, le lonctionnement du robinet de
Babinet & double épuisement. Toutes les piéces sont en nidtal épais, %5
{Cette coupe est celle de l'ancienne disposition avec soupapes dans 'inté-
rieur des pistons ; elle peut servir i la démonstratiors du modéle n® 500,
le role etle jeu des soupapes d’expulsion étant le méme.)
Coupe pour la démonstration du robinet de Babinet, 2 double
épuisement (L', fig. 98) . . . . . . . . . . . . . 25
Coupe du robinet de communication entre la platine PI, les corps
de pompe et U'extérienr (L, fig. 98). . . . . . . . . ., 15
Coupe durobinet a trois voies (r° 367). .
Indicateurs du vide (n 485 et suivanis), . . . . . . ., »
Récipient pour conserver les corps dans le vide. Récipient
. 35
Récipient a tige mobile dans une boite & cuirs pour opérer
dans le vide. Piéces accessoires se fixant & l'extrémité de la
tige. Pince pour tenir un ceuf a lextrémité de cette tige (n° 3). 40

en verre avec plateau en glace, robinet et barométre trongué.

Le méme de forme plus haute; avec tige de rechange formant

deux conducteurs isolés , . .

{0

Ces récipients servent aux expériences de combustion dans le
vide; ces conducteurs aménent le courant ¢lectrique nécessaire & Pinflam-
mation. Le courant peut ¢tre utilisé soit sous forme d'étincelles soit par
Vincandescence d’un {il métallique.

Ballon & clochette, montrant que le son ne se propage pas
dans le vide. Modéle & robinet disposé pour peser l'air et les
gaz (n®595) . . . . . . . . . . . . . . . . 95

Timbre 4 rouages, méme expérience . . . . . . . . . 135

Timbre électrique avec support portant la pile et la sonnerie ;
méme expérience . . . . . . . . . . . . . . . 80

({1 [auten plus, pour les deur appareils n®* 554 et 555, appareil n® 55 7).

Créve-vessie el vessies de rechange. . e e 3

Pose-main . . . . . . . . . . . . .

Hémisphéres de Magdebourg ;

diameétre. . . . § 10 12 15 centimétres.

Prix , . . . . 25 -50—' 35 45 francs.
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Coupe-pomme . . .

L\ppareﬂ démontrant que ddll-;lBS pompes l’ascensmn desllquldes
n'est due qu'a la pression de l'air e

Jet d’eau dans le vide ; modéle classique arobinet

Vessies & robinet (n° 397-592), .

Boite 4 vessie montrant la force expansive de I'air.

‘Baroscope ou balance dans le vide (n° 398).

Récipient & deux barométres (n® 399).

Fusil pneumatique d’Otto de Guéricke . e

Appareil de Leslie (n® 7029) pour U'ébullition et la (()HULLJ.UUII de
l'eau dans le vide. Avec cloche basse, complet.

Tubes de Newton (n* G7-68)

Radiométre de Crookes (n°02464) . . . . . .« . .

(Euf électrigue, avec pitces accessoires (n° 2206 de la 3¢ partie,
Electricité, 7900) .

(Euf électrique, expériences sous pression (n° (;’.r.J)

Tubes 4 section elliptigue ; démonstration du barometre meétallique

(nos 425 et 426, fig. 80) . .

Marteau d’eau, chute de l'eau dans le v Id(, (n° FO)

Moulinet et récipient percé; rentrée de 'air mettant en mouvement
le moulinet. Avec cloche., .

Double moulinet montrant la résistance dp Vair (n% 2 et . .

Pluie de mercure, montrant la porosité des corps. Modcle classiquc
a robinet ...

Modele plus simple de B rtin, sans robinet, .
Télégraphe pneumatique (voir & la compression n® 644).

MACHINES A COMPRIMER LES GAZ
Liquéfaction des gaz (Voir chapitre XV)
Appareils de M. L. Cailletet et accessoires.

Appareil de M. L. Cailletet, pour la démonstration générale de la
liguéfaction des gaz; il permet d’obtenir la condensation et la
liquéfaction de tousles gaz réputés permanents Le point critique
d’Andrews peunt étre démontré aisément.

Nous avons livré un grand nombre de ces appareils (fig. 1[}7‘;; tant en Franece
qu’a I'Etranger ; ils sonl maintenant trés répandus dans les cabinets de
physique et les laboratoires de chimie. Cel appareil classique, que
nous avons créé¢ sur les indications de M. Gailletet, est le seul qui
permette de suivre sans danger, soit i l'eceil nu, soit en projection,
toutes les phases dela liquéfaction d’'un gaz et I'eflet de la détente.
M. le Professeur Olszewski, de 1I'Université de Cracovie, nous éerivait i
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la date du 5 octobre 1904 : « Je profite de Uoccasion pour vous écrire
que Yappareil de M. Cailletet que vous nous avez fourniil v a
vingt ans, et qui nous serl & ce but (liquéfaction des gaz), nous rend
toujours d’excellents services.» (Voir l'avant-propos).
La pompe (fig. /07) possede deux pistons, 'un, £, est actionné par
le levier L et le second, I, est commandé par la vis ¥} cette vis
permet d’obtenir graduellement les fortes pressions. Le robinet
A vis 77 est destiné a produire la détente. L’appareil complet pour
pressions de 300 atmospheres, suivant la figure 107, avec notice. 600 »

Fig. 107. — N° 579. t

580. Les différentes parties de Uappareil Cailletet peuvent étre cendues
isolément, Soit :

A. Lapompe seule 4 300 atmospheres (fig. 107 etn® 293) . . 350 »

B. Manométre M — — .. T0 »
C. Bloc-laboratoire Cailletet, /2 — . .. 200 »

531, Outil spécial en ébonite pour le neltoyage du siége des soupapes de
Vappareil Cailletet. e e e e, 2.50

582, Manométre enregistreur (voir n° 477) avee cadran, allant i
400 atmospheéres. Il se monte sur la pompe Cailletet, ., . . . 200 »

583. Tube-laboratoire 7, de rechange (fig. /08), en verre fort recuit,
masliqué sur un ajutage en bronze 4 . ., . . . . . 13,25
584. Tube 7 seul. . . . . . . . . .. 2 »
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Ajutage 4 seul . ., e .
Tube-~laboratoire 7" un peu plus g 01‘and d intérieur et plus fort d’ex-
térieur, avec ajutage en bronze 4 ad hoc. L’extrémité du réservoir
de T est'droite avec fermeture & vis en fer. Ce tube est destiné
a reproduire I'expérience de M. Ogier sur la cristallisation sous
pression du chlorhydrate d’hydrogéne phosphoré; avecnotice.
Le tube ordivaire 7" de l'appareil, fig. 107 et 108, suffit pour répéter les
expériences de M. Ditte sur l'action de I'acide carbonique sur quelques
alcalis (C. R. A. des Sciences n° 15, octobre 1887). Quelques gouttes
d’aniline et de l'acide carbonique sec donnent sous pression des cristaux
brillants. Cette cristallisation est trés intéressante A suivre soit & l'ceil
soit en projection,

nu,

Fig. 108. — N° 583,

Tube-laboratoire 7' (fig. /08), avec fil de platine soudé en bout en P.
Sans 'ajutage A e e e e

Le méme, avec deux fils de platme dlameu alement opposés, soudés
vers P. Avec l'ajutage 4. . . . . . . . . . . .

(Ces deux tubes servent 4 répéter les expériences de M. Cailletet : de l'in-
flaence de la pression sur l'élincelle électrique. Notice.)

Tube manchon M (fig. /07) avec glaces assemblées, de forme carrée,
avec plateau .S en laiton ; il sert pour la projeclion des phénoménes
produits dans le tube- labozatone 7. .o

Tube support a pied en laiton. Ll recoit le Lube 7 pour famhtel son
masticage sur l'ajutage 4. .

Support vertical en bois noirei; pouvant recevoir six Lubes [w 7’08)
contenant différents gaz, préts 4 étre mis en expérience dans le
bloc-laboratoire de la figure 107. e

Cristallisoirs servantde cuve & mercure pour ce support. La pizce

Tube T de Cailletet, démontable. Il se sépare au-dessus de la
douille 4. Un robinet & pointeau permet de maintenir la pression

dans le tube-laboratoire. Réfrigérant & robinet . . ..
Glu marine en pains, servant au masticage de 7. Le 1\110 v
Gutta-percha — — — id. .. L.

Appareil Cailletet, semblable & celui de la figure 107, mais construit
pour supporter des pressions allant & 1000 atmosphéres. Complet
(sans table, ni mercure, comme au n° 579), ..

Les différentes parties de cet appareil peuvent éire vendues séparément
aux prix suivants :

A. — La pompe seule 4 1000 atmosphéres (fig. 107). . .
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B. — Manometre M. . e e e e e
C. — Bloc Idbmatone Cail lelet B .

Le no 579 ‘est suffisant pom‘ toutes les expériences du cours et les recher-
ches dans les laboratoires. Lie N 596 & 1000 atmosphéres ne peut élre
utilisé avec les tubes de verre. Les fortes compressions se font alors dans
I'intérieur du bloe laboratoire ou dans des tubes métalliques construits &
la demande. Voir n° 292. Presse hydraulique.

Table en chéne ciré, tiroir, support. Pieds lourds en fonte de fer,
Elle recoit 'appareil Cailletet, fig. 107 (n°s 579 et 596).

Tube 7'« raccordant la pompe au bloc; en cuivre rouge sans soudure.
Le métre,

Tube pour fortes pressions, en acier sans soudure, pour 1000 atmos-
phere; parois de2™/™oude 2 1 ,’2 m d*épaisseur; diametre inté-
riear 2 ®/®, Le métre, . . I . . . . . . . b

Mercure, suivant le cours.Tous les appareils ci- d(":qu% sontlivrés sans
le mercure; la capacité du bloc laboratoire B est d’environ 185 em3.

Robinet d'arrét avec vis a pointean, indépendant; se place entre
la pompe et le bloc-laboratoire ; il est indispensable dans les essais
et {‘\p(llencos a haute pleq%lon . .

Appareil de M. Raoul Pictet, pour la ]1quefd(.tlon de lo\voene
et des gaz dits permanents. Tableau en couleur, sur toile et papier
blanc. Avec baguettes en bois mnoircies et vernies; ayant 125 ¢/m
de hauteur entre les haguettes et 460 ¢/ de largeur. Dessin
exécuté d’apres les documents et publications de M. R. Pictet.

Photographie sur verre de Tappareil R. Pictet, pour la pm‘jection.

» » de l'appareil Cailletet, » »

Appar eilde M. Cailletet, liquéfaction de l'oxygéne (n° 629, fig.112).

Appareil de cours de M. Olszewski, pour la liguéfaction de
Pair par détente (voir n° 1093, chapitre XV).

Appareils pour les expériences classiques avec les gaz hquehe‘:
(n°® 664 et suivants),

Pompes de compression diverses pour les gaz.
Accessoires.

Pompes 4 main, de Regnault et de Gay-Lussac (n% 504, 505, 506).
Pompe pneumatique E D. aspirante et foulante (n° 503).
Machines pneumatiques (r° 500, 50/, 502) pouvant servir a la
compression. e e e e e
Pompe & air, a volant {fig. 109), 2 grand débit d’environ 1 litre 1/2
a chaque coup de piston. Compression 4 une atmosphére. Pompe

seule (n° 775).

La mémc, dlspose e pour étre mue au moteur.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

87
Franes

80 »
235 »
55 »

2 v

— 5,60
» oy
115 »
150 »
2 »

2 »
noo»
noo»

» »
noon
230 »
245 »



58 CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 1'% PARTIE

Franes
614. Reservoir en tole, de 35 litres, résistant & 1 atmosphére. Robinet
et ajutages d'entrée et de sortie du gaz. Seul . 47
» n

615. Manomeétre au mercure (»* 453-4G5).

o

'z—\

616. Pompe & gaz aspirante et foulante (P, fig. /7/0) avec volant.
Modele a grand débit pouvant, & la pression de 5 atmosphéres,
comprimer 165 litres de gaz a ’heure. La pompe 7 seule, sans le

bloc B (n° 597), ni manometre, ni table (voir n® 632). 625 »
Fig. 110. — N° 616,
617. L& méme, pouvant comprimer 720 litres de gaz & l'heure, & 5
750

atmospheres (voir n° 632, fig. 144) . . . .

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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618. Manométre 4 10 atmosphéves (M, fig. 110). . . . 40
619. Table a pieds de fonte de fer pour les pompes G106 ou Gl/ \n" JJS} b5
620. Pompe de compression, & volant (fig. /77); pour essais de labo-

ratoire allant & 10 atmospheves. Avec manometre métallique N° 472 700
621. Réservoir en tdle de 35 litres ; résistant & 10 atmospheres. Robinet

el ajutages d’entrée et de sortie du gaz, Seal . . . . . . . 175

s EputREtes

PJIRIE Jin
R HI\Ii |
Evicnei

Fig- Jll.. — fVos {)‘20'0‘22.

622. Pompe de compression, & volant (fig. /11), pour les essais de labo-
ratoire n’exigeanl pas une pression supérieure i 50 atmosphéres.
Réfrigérant i circulation d'eau. Employée avec les calorimétres de
M. Berthelot, pour comprimer 'oxygéne, Avec le manométre a 50
atmosphéres. Nouveau modéle . . . . . . . . . . . 750

623. Pompe de compression horizontale & deux corps, avec circulation
d'eau. Pistons i réglage rapide limitant l'espace nuisible. Avec ma-

nométre & 100 atmosphéres. Marchant & bras d’homme . . . . 1600
624. [La méme marchant au moteur; enplus . . . . . . . . . 100

Cette pompe permet la liquéfaction du protoxyde d'azote, de I'acide carbo-
nique, de I'éthyléne. Celle de notre laboratoire a été employée fréquem-
ment par M. Cailletet, M. Mathias el divers autres savants.

Pompe de compression des liquid_es 4 300 et 2 1000 atmosphéres

(n5 580-597). . . . e e ..

626. Appareil de H, Sainte- Glarle De‘vﬂle pour la production de 1’ac1de

(=)
et
o

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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carbonique et de I’hydrogéne ; semblable & celui de la fig. 166
N° 941, mais de plus grandes dimensions. Flacons de 25 litres . . 80
Gazométre en téle plombée, avec cloche de 330 litres et cuve de 400
litres. Support en fonte et contre-poids . . . . . 250 »
(Ces appareils sont en service courant dans notre Zr:borumuc { o 7('8)
Récipients pour gaz comprimés (n° 647 et suivants) . , . .  » oy
Voir aux n°s 379 et suivants, et au chapitre XV.
Appareils divers
Appareil de M. L. Cailletet pour liquéfier Yoxygéne au moyen
de I'éthylene liquéfié (fig. 1/.2). (C. R. A. des Sciences, avril 1885.)
Cet appareil, que nous avons construit pour M. Cailletet, comprend :
A. Appareil a civcalation (fig. 1/2). . . . . 350 »
B. Bouteille a éthyléne E (n° 647),avec robinet; de ()OG cm?, \1do 50 »
C. Flacon & dessécher C, de 10 lit. Avec support & Vide. . . 12
D. Grand bloc-laboratoive B, de 60</™ de hauteur. . . . . 400 »
E. Tube a liquéfier 7, avec ajutage spéeial . . . . . . 20 »
F. » » 7y seul . . . . 10 »
G. Pompe Cailletet (fig. 107). Pompe et Manomclle (%0 —}— 10) 420 »
H. Pompe a liquéfier I'éthyléne (n° 623). . . . . . . » oo
Appareil de M. le Docteur Regnard (fig. 713), pour I'étude, sous
pression, de la vie des animaux (C. R. A. des Sciences, mai 18835).
Bloc (fig. 113) avec ouvertures i hublots : treuil permettant de mettre
au point, en hauteur. les parties intérieures a observer de Uextériear.
Appareil optique pour la projection. (La pompe est celle du n® 579.)
Blocsenl . . . . . . . . . . . . 425 o
Addition d’un ajutage pour excitations physiologiques, décom-
positions, ete., sous pression. (Pompes awr n® 622 et 623) . . 40 »

Consulter le traité de M. le Doctenr Paul Regnard : 1891 ; Recherches
expérimentales sur les conditions physiques de la vie dans les eaux. Les
figures 89 et 90 de cet ouvrage sont celles des no 630 et 631 ci-dessus ;
appareils construits dans nos ateliers pour la Faculté des Sciences de
Paris,

L’appareil du D* Regnard sert aussi i réaliscr les  expériences de
M. Varenne sur la passivité du fer sous pression el a 'étude des
actions chimiques sous pression.

Bloc Cailletet (fig. 114 et B, fig. 110) avec enflammatsur élec-
trique pour essais de décomposition des gaz sous pression.

Il sert aussi ala décomposition de I’ acétylene sous pression (C. R. A.

des Sciences, note de MM. Berthelot et Vieille, & octobre { 1896)

et a la production du noir d’acétyléne (M. Hubou, Recue
Générale de Chimie pure et appliquée, juin et octobre 18 99). Le blOC

seul avec son enﬂammateur électrique et les ajutages i robinet 1’

Sans le manométre M (n° 618). La pompe est celle du n° 616 . 295 »
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Si Von posséde le bloc de l'appareil Cailletet n® 579, nous pouvons
fournir 'enflammateur seul et les ajutages a robinets. . . . 95 »

]

‘ -

POYET S

Fig. 112, — Ne §29.

Bloc de M. Cailletet (fig. //5) pour expériences de chimie sous
pression i hautes températures. Cet appareil est décrit dans le jour-
nal « La Nature» du 11 février 1888. Bloc seul sans lapompe agaz, 350 »
Le creuset £ peut éire remplacé par une hélice en platine & U'intérieur de
laquelle on place la matiére i traiter, Le hublot G permet d'observer
eette partie intérieure du bloc.
Bloc Cailletet éprouvé & 400 atmosphéres de pression pour I'étude de
la température de ’explosion des mélanges détonants de gaz.
Avec 2 arrivées de gaz munies de robinet a pointeau ; 2 hornes pour
Parrivée du courant et 2 bornes sereliant & un couple thermo-
électrique (voir chapitre X). Avec support . . . . . . . , 360 »
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636. Fontaine de compression, en cuivre; robinet et ajutages a simple
et & plusieurs jets. Modele de six litres de capacité. Sans pompe et
sans manomeétre . . . . . . . . . . . . . 55
637. Pompe de compression 4 main ; allant avec la fontaine de
compression (n°* 505-506) . . . . . . . . . . . . ooy

=

R e e
2 o

s

Z

777

—

N |

E DUCRETET & PARIS

-

7

7

FOET e
Fig. 113, — Ne 630. Fig. 114.— No 632,

e

(38. Manométre métallique 4’5 atmosphéres (n0 472) . . . . . S
63%. Tourniquets pneumatiques, simples ou triples. 15 » — 20 »
Ils se placent sur le robinet de la fontaine de compression No 636, Si le
gaz comprimé est du gaz d’éclairage, le tourniquet étant en rotation, 1’al-
lumage du gaz produit un trés bel effet,

640. Tube de caoutchouc avec toile intérieure ; il sert a relier la pompe

n® 637 a la fontaine de compression n°® 636. Le métre . . , . 5 »
641. Briquet a air comprimé (»° 393). . . . . . . . . . »o»
642, » » avec pile thermo-électrique fixée dans

la base du briquet. . . . . . . . . . . . . . . 115 »
Cette expérience de Bourbouze met en évidence la chaleur produite par

la compression d'un gaz et le refroidissement produit par 1a dilata-

tion du gaz (n® 2363, 3¢ partie, Electricits).

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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ubinel.; avec cle Franes

643. Fusil & vent (fig. 776). AvediT balles de plomb et 100 cartouches
apetitsplombs. . . . . . . . . . . . . . . . 80 »

Le tube P, avec piston, sert &la compressionde I'air, quis’emmagasine dansla
chambre 2 air R. Le projectile, introduit en 0, est chassé du canon 7" dés
que l'on presse sur la détente. Cette carabine porte donc sa pompe de
compression. @

HBansar

Fig. 115, — N ° 634.

64k, Télégraphe pneumatique, modéle de démonstration avec six métres
detubes. . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 »

Fig. 116. -~ N° (43,

Cet appareil comprend deux tétes de ligne fermées par nn bouchon creux;
elles sont reliées ensemble par les six metres de tubes qui figurent la
ligne. La boite & dépéches est un piston creux, qui sc place dans U'inté-
rieur des tétes de ligne. La translation de cette boile, d'une téte de

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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ligne & I'autre, est produite par la-ye. ysion ou par le vide (n° 578).
Les petites pompes & main n 504 & 506 suffisent ; il est nécessaive d'inter-
" caler un réservoir n° 636 dans lequel on accumule la pression nécessaire.
645. (Euf électrique en verre fort, pour l'étude sous pression des
étincelles, des décharges et delmcandescence .o . . . 1b0
646. Appareil de Bichat, pour les mémes recherches. Le cvlmdl‘e en
cristal épais de cet appareil est avec montures démontables; tubulures
a robinets pour la circulation du gaz. Thermométre . . . . . 170

(3¢ Partic. Electricité, n> 5291-3292.)

Récipients pour Gaz comprimés. — Gaz liquéfiés ou comprimsés.

647. Récipients pour gaz comprimés, avec robinet apointeau C (fig. 117);
ils sont éprouvés a 250 atmosphéres.

A — Gepacilé : 600 eme; — Diam. exl: 75 mjm; — haut. sans le obinet - 25 ¢/u. Prixy vide: BO

B.— » 1250 » — » 75 »  — » » 50 » » 55
C. — n 2500 » — » iOO »  — ) » 60 » » 65
D.— » 8.000 » — » o 140 » - — » » 1m T 75
E.— » 10000 » — » 140 » — ., 1m15 » 80

Fig, 117, — No (47.

648. Robinet & pointeau des bouteilles ci-dessus;seul . . . . . 25
649. Raccord, clef et a;utage-get {(fig. 118 et 125}, pour ces bou-
teilles. Ensemble. . . .o . . . . 1b
650. Régulateurs du débit de Id pression aux n° lﬁ]l et suivants . -, »
651. Support en bois noirci, i fourches (fig. 118 et 125), suivant
dimensions , . . . . . . 10 »— 16

652. Acide carbonique llqulde l'er en mande bouteille de 9 4 10
kilogrammes environ. Le kilogramme, .
653, Ce prix de 1{r.50 est celui par quantité de 9 a 10 kilogr. 1l faut
ajouter les frais de transport et de location de cette grande
boutcille. Ne pas la conserver plus d’un mois. Au-dessous de

cette quantité {voir n° 694), le prix du kilogr. est de . . ., . 3
654. Raccord en T pour le remplissage des pelites bouteilles 2 acide

carbonique par les grandes R 1)
055. Seau en bois, forme haute, avec ferrures, sert de réfrigérant

pendant la compression des gaz dans les récipients n° 647 . . . 15
636, Protoxyde d’azote liquide, le kilogr. . . . . . . . . 40
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Récipient en acier a robinet; avec clef et ajutage & jet, pour 500 gram-
mes de Protoxyde d'azote liquide. (Ge récipient ne peut étre
louéd) . . . . . e e

Chlorure de Méthyle 11qu1de Le kiloge. . . . . . .

Récipient en acier avec vis-robinet (P, fig. ’130) ; contenant 1 ¥ 800
de chlorure de méthyle . . . . . o

Oxygéne comprimé i 120 atmospheéres. Les 1000 11L

Ce gaz est employé pour les projections (voir optique), la caloriméirie,
la production de 'ozone, etc. 11 est généralement liveé avee la bouteille
n° 647 D de 80 cme, contenant 1000 litres de gaz comprimé & 120 atmosph.
Celte bouteille D peut étre louée ou achetée. La munir du régulateur de
déhit n° 650.

L’éthyléne liguide (n°* 624-629) doit étre fabriqué dans le labora-
toire du professeur.

Air liquide, vcoir Chapitre XV, . . . . . . . . . .

Observation importante. — Les Compagnies de transport, tant par
vole de terre que par vole de mer, ont des réglements trés sévéres
pour les colis contenant des gaz comprimds ou liquéfiés. — Par terre,
quellé que soit la gquantité du gaz, le transport ne peut se [aire
que par petite wvitesse sous emballage spécial. — Par mer,
nous ne pouvons en garantir U'expédition, certaines C'* de Navigation
se refusant & accepter tout colis contenant du gazs liquéfié ou
comprimé, quels qu'en sotent le volume et le poids, et les autres ne
recesant ces marchandises qie comme colis de pont.

Expériences classiques réalisées avec les gaz liquéfiés.

(Suivant la notice n® 677 ).

Récipient BN 4 neige d’acide carbonique, de M. Cailletet,
modele [, D. (C. R. A. des Sciences, 4 aoit 188%). Enticrement
en ébonite (fig. 7 /8§). Cette figure montre le récipient BN recevant
I'acide carbonique liquide de la bouteille 2. . . . . . . .

Moules en ébonite (figz. 179); doonant des crayons pleins ou
creux, de neige comprimée. Pour crayons de 6 ou de 10 m/m de

95

Franes

40 »
8,560

60 »
15 »

45 »

diameétre . . . . . . . . . 82 »—36 »

Presse & vis (/ig. /')0) spucmlc pour cetle compression
Porte-crayon en ébonite,de M. le D* Debove, pour'application the—
rapeutigque du froid produit par ces crayons de neige comprimée.
Appareil de M, le D" Debove; en ébonite, avec unc capsule en
argent recevantla neige de C 0% -— Méme application thérapeutique.
Moule « Thilorier », pour solidifier le mércure. Cuve en bois et
gutta (fig. 124) . . . . . . . o . 0 . . .
Maillet en buis, pour marteler le mercure solide . . . . .,
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671, Pointe en cuivre, avec manche, servant & percer le mercure solide,
672. Thermométre a alcool, allant i — 105°. . . . . .

Fig. 118, — No (G4,

673, Cuve & mercure, avec croisillon en ivoire et tige en ébonite ; pour
réaliser 'expérience de Tyndall : production de stalactites.
Avecle vase en verre ¥ nécessaire & cette expérience (fig. 122).

£74. Boite en bois noirci recevant les accessoirves ci-dessus. . . . .

Fig. 119, — N° §65. Fig. 120. — N° 666, Fig. 121. — A'° 469,

675. Tubes de Natterer (fig. 123) contenant du gaz carbonique liquide. ‘

Ces tubes permettent de réaliser diverses expériences intéressantes
suivant la quantité de liquide qu’ils contiennent. Soit :

N° 1: est complétement rempli 4 une température denviron -- 270, I1
montre que la dilatation et la compressibilité de I'acide carbonique
liquide sont trés considérables. En ¢erin . . , . . . .

N 2: est rempli aux 3/4 de sa hauteur 4 la température ordinaire ; il
monire la grande mobilité de 'acide carbonique ligquide, le passage
de Iétat liguide & I'état gazeux et la continuité du phénomene,
en le plongeant dans de I'eau tiéde, ou simplement en le chauflant dans
la main, vers 4- 31°. Cette expérience est la démonstration du point
critique observé par Andrew. Ce tube montre aussi Pébullition du

gaz carbonique liquide. En éerin . . . . . ., . . . . . .

N° 3: contient du liquide jusqu'au 1/4 environ de sa hauteur. Ce liquide

disparait en plongeant le tube dans I'ecau tid¢de ; dans un mélange de gaz
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carbonique liquide et d’¢ther, il se transforme en petits cristaux aiguillés:
il se congé[c. En éerin . . v .« 4 0 v e i e 25 »

No 4 : conlient du gaz non liquélié, Il montre la liguéfaction par refroi-
dissement en versant de I'éther sur le tube on en plongeant celui-ci

., 25 »
N. B. — Les tubes n*s 5-6 qui figurent dans la nolice n® G77 et dans nos
Catalogues précédents ne se font plus commercialement. Voir le n° 663.

dans la glace pilée. En éerin. . . . . . .

/": s ('i:\:{ f?
[
L

E . DUCRETET PARIS

|
S/

4.

Fig. 122. — No 673, Fig. 128. — No 675.  Fig. 124. — No §76.

676. Tous ces phénoménes peuvent étre projetés par les procédés habi-
tuels. (Appareils de projection 4 Optique.)

L'appareil de la figure 124 sert de support aux tubes Natterer /V et & un
thermométre de controle 77 B. La température du liquide contenu dans le
récipient-support est amenée lentement a 4 3lo; les effets inverses
se produisent en vidant I'ean tiéde par le robinet

Le support complet (fig. /24) sans la lampe ni le thermométre.

. . 30 »
677. Notice sur les diverses expériences classiques réalisées avec les

gaz liquéfiés : acide carbonique et protoxyde d'azote (n*s 664 et

sulpants). . . . ..o e e e e e 0,50
678, Reécipient d’environ 70 centimétres cubes de contenance ; ferme-

ture mobile permettant U'introduction de matiéres diverses. Sans ou

avec le manomeétre & 100 atmosphéres. . . . . 110 » — 155 »

(Consulter la notice n® G77). . . . . . . . . .

Utilisé j}a:‘ M. Cailletet pour lessai et I’étude des pressions, i diverses
températures, des gaz comprimés ou liquéfiés.
679. Réfrigérantde M. L. Cailletet (fig. 125); nécessaire pour extraire
le protoxyde d'azote liquide de la bouteille B, suivant la notice -
(n® 677). Sans le raccord 7, la bouteille B, ni son socle-support. 75 »
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680. TFlacon et éprouvette pour réaliser simultanément, suivant la fig. 1.26,
la combustion du charbon et la solidification du mercure
dans le méme appareil. . . . . . . . . . . . .

Fig. 125. — No 679,

631. Support avec une capsule en platine pour réaliser, suivant la
figure 127, la solidification du mercure dans une capsule
incandescente dans laquelle le protoxyde d’azote est i I'érat

i sphéroidal. Sans le bec Bunsen ou la lampe 4 l'alcool. . . .

682. Ampoule en verre avec mercure ; suivant 2 de la fig. 127, La piece.

683. Cloche de 23 °/™ a bouton, avec trépied et capsule en verre. Pour la
solidification du protoxyde d'azote liquide (figure 728). Sans
la platine P.

Fig. 126. — Ne 6810. Fig. 127, — No (81. Fig. 128. — N0 §83.

684. Cryogeénede M. Cailletet(/iz. 129),avec son trépied en hois ; notice.
Cet appareil utilise la détente de lacide carbonique liquide pour
obtenir un abaissement de température de — 70° & — 80°, abaissement

gu'on peut maintenir un certain temps et sensiblement constant,
685. Addition d'un sysitéme pour obtenir de la glace en bloc dans le
cryogéne Cailletet. . . . . . . . . . . . . .
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Robinet en ébonite se substituant au bouchon inférieur ZBo.
(Ce robinet est indispensable pour la vidange de R, fig. 129) . . . 8
Frigorifére de M. C. Vincent, emploi du chlorure de méthyle :
comme agent frigorifique (fig. 130); avec notice. . . , . , 225 »

Fig. 129. — Ne (84. Fig. 130, — N¥o 87.

Cylindre récipient [P, (fig. 130), avec vis-robinet, Conlenant
1 kilogr. 800 de chlorare de méthyle (n° 658). . , . . . B0 »

N.B. — ZLes n°s (187/688 constituent le frigoriféere complet ; ils sont liyrés vides.

Stérilisateurs sous pression de gaz carbonique.

(Ces appareils peuvent avoir diverses applications dans les Laboratoires.)

Stérilisateur de M. le D" d'Arsonval. Avec notice d'emploi . . 140 »
Cet appareil (fig. 131) sert a la filtration, sous pression d’acide carbo-
nique liquéfié, des liquides organiques. Appareil complet, sysiéme
filiraut avee bougie b spéciale, en alumine, bouteille B recevant I'acide
carbonique liquide, avec robinet & pointeau R; support § fixé sur ume
planchette en chéne ciré, Sans le manométre M ; la bouteille B vide, Avec
une seule bougie b.
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690, Manométre métallique A/, 2 100 atmosphéres , . . . ., . . 45 ,
691. Support avec plateau en chéne, monté sur colonne aveec rentrant et
pied lourd. 1l regoit les flacons pour les produits filtréds , ., . . 10
692, Bougie filtraate » en alumine, de rechange (voir n° 699). La piece. 1,%5

Fig. 131 — Ao 80, Fig, 132, — Ao 495,
693. Bagues de caoutchouc, pour fixer la bougie & sur la monture. La
rIouznine.z........,....... 1,25
694, Remplissage de la bouteille B d’acide carbonique liguide (la capa-
cité de B est de 500 %) (voir ° 653) . . . . . . . . . 2 0
Nous avons construil un grand nombre dappareils de M, le Docteur
d’Arsonval d'aprés ses conseils et indications. Pour la préparation
des extraits, consulier les Archives de physiologie davril ei de
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juillet 1891, janvier 1892 et janyier 1894 ; les bulletins de I'Académie
de médecine, Séances des 15 et 23 février 1892, Mémoire de
M. le Docteur Constantin Paul et Séance du 23 février 1892, Mémoire
de M. le Docteur d’Arsonval; C. R. Académie des Sciences,
mars 1891, mai et juin 1892.
Autoclave stérilisateur 4 acide carbonique de M, le Docteur
d'Arsonval (fig. 132). Avec trépied 7'; sans ou avec manométre
(M, n° 690). Notice . . . . . . .+ .« . . 140 » — 185 »
Cet appareil sert, & froid ou & chaud, a la stérilisation rapide (saus filira-
tion) et 4 la conservation des liquides et des matiéres organigues
dans unc atmosphére d’acide carbonique sous pression, Le convercle &
se démonte et laisse entiérement libre l'ouverture du récipient £ pour
I'introduction de tubes, vases, ete, ete. Ce récipient R est en cuivre rouge
d'une capacité de 600 ¢®, son diamétre intérieur est de 55 millimétres,
Addition, 4 la demande, d'un robinet & pointeau fixé dans le fond du
récipient R ; il est indispensable dans la plupart des cas . . . 15 »
Addition d'un récipient & trépied recevant tout l'appareil dela fig.132.
Il sert de bain-marie ou de réfrigérant & volonté. Avec robinet de
vidange. . . . . .. o e 30 »
Stérilisateur grand modeéle de M. le D' d’Arsonval (fig. 133). Avec
trépied ; sans ou avec le manométre (4, »° G90). . 260 » — 305 »
Le cylindre B, en fer étamé & l'intéricur, est de deux litres de capacité.
Comme ceux des figures 131 et 182, il est ¢prouvé & 125 atmosphéres.
Soun couvercle ¢, avee boulons de serrage, laisse enti¢rement libre l'ou-
verture du récipient B. Le diamétre intéricur est de 60 millimétres. En
7 un robinet & pointeau sert 4 I'admission du gaz comprimé. A la partie
inféricure se trouve un systéme avec bougile filtrante 4 (n° 692) en
alumine, mobile i volonté sur la monture du robinet & pointeau V', Avec
cet appareil, Ies liquides peuvent &tre préparés en assez grande quantité
Archives de physiologie, janvier 1894).
N.B.— A la demande, U'appareil no 698, fig. 133, est livré avee une double
enveloppe sur B, servant de bain-marie ou de réfrigérant a volonté.
Ce modéle est spéeial et ceile addition est facturée en plus.
Poire en caoutchoue, a soupapes ; aspirante et foulante, elle sert i
l'essai rapide des bougies (n° 692). Avee tube et bouchon en
caoutchouc. . . . . . .. .« e e
Autoclaves stérilisateurs (fig. 134, pour la stérilisation a chaud
ou sous pression de gaz carbonique des bougiss filtrantes
Chamberland-Pasteur, des objets de pansement ; pour la conserva-
tion ‘des matitres organiques, les réaclions sous pression et les
expériences du cours de physique (n° 70.3). Notice spéciale.
A. Autoclave N°Q; type de 9 bougies. Convercle mobile recevant
les accessoires indiqués sur la figure 134. Sans le bréleur ni les
accessoires qui suivent (voir me JO10) . . . . . . . . 120 »

5,50

B. Autoclave n° 1, type des Etablissements Universitaires, pour la
stérilisation de 34 bougies Chamberland-LPasteur da modele courant,
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Suivant la fig. 134 et description de la notice spéciale. Chaudiére
en cuivre rouge épais. Sans le brileur ni les accessoires qui suivent, 155

Fig. 183. — v (98

Fig. 134. — ¥ 700.

Accessoires. — (Les accessoires marqués (*) sont indispensables pour
la stérilisation sous pression de gaz carbonique ; les autres sont utilisés
pour la stérilisation sous pression de vapeur d’'ean, Voir le n° 702).

A* Manométre 3, de 0 4 3 atmosphéres, cadran divisé, avec indi-

cations thermomélrigues, suivant la figure 2 de la notice; avec son
tube coudé . e e e e e e 13,50
B® Soupape de silireté S avec sifflet avertisseur, suivant la notice, 20

C. Bruleur i 5 becs Bunsen BU, avec robinet B, . . . . . 415 »

»
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D* Support en fer étamé, pour 9 bougies Chamberland-Pasteur . . 9 »
E* Support SU en fer étamé, recevant 34 bougies ci-dessus . . . 12 »
F. Thermomeétre au mercure, de grandes dimensions, divisé en

degrés-de —10°a -} 145°. I se placea l'intérieur du tube 7' (fig. 1 54

et il permet de suivre, de U'extérieur, la température intérieure de la :

chaudiere . . . . . . . . . . B N
G* Bague en caoulchouc, de rechange; elle se plau; dans la rainure du

couvercle en bronze D. Pour du.toclave n® Ooun®d (700, 1 »— 1,25

H. Panier en fer étamé, avec couvercle et poignée. Il sert 4 la

cuisson souspression et dla stérilisation d'objets divers. Forme haute.
. . . . . M1B0—15 »
I. Fourneau 4 péirole Primus I‘empldcaut le ‘bréleur ci-dessus

n* 701-C dans les localités qui ne possédentpas le.gaz d’éclairage ;

Pour autoclave n® 0 ou n® 1.

A un bec owd trois bees. . . . . . . . 16 » —38 »
J. Régulateurs de température (voir L/iapl.:‘?‘c IX, Chaleur) . . »oone
K* Régulateurs de débit et de pression (n® 497 et suivants). . » ow

L’appareil ‘“ type des Etablissements Universitaires” est celui
déerit au n® 700 pour la stérilisation de 34 bougies sous pression de
vapeur d’eau. II doit comprendre :

Nes 700-B | 701-A \ 701-B | 701-C ‘ 701-I .| 701-G

1,25 Total . 218,75

155 » 13 50 | 20 » | 15 » 12 »

On peut ajouter le .Lherm()métre n° 701-F.

Dispositif réalisant, avec l'autoclave n°® 700-B,la machine hydro-
électrique d’Armstrong (voir calalogue 3° partie, Electri-
cité, n® 2063). Notice . . . . . . .. .. 426 o>

POMPES A LIQUIDE

Presses hydrauliques (n® 285 & 295). . . . . . - »oo»
Pompe de compression de I'appareil de Cailletet (n° 580- AJ . N
Pompe 4 eau, aspirante et foulante, 4 réservoir d’air. Corps de pompe

en cristal. Support en acajou. . . . . . . . . . . . 15 »
La méme, en verre souillé, cuvette en zine . . . . . . 2b »
Pompe & eau, aspirante élévatoire. Corps de pompe en cristal,

Support en acajou. . . . . . . . .+ .« .« . . . . U5 »
La méme, en verre soufflé, cuvette enzine . . . . . . . . 2b »
Pompe a incendie (voir n° 02258, Mécanique). . . . . . 425 »
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CHAPITRE VIII
HYDRODYNAMIQUE -- HYDROMETRIE -- GAZOMETRIE

HYDRODYNAMIQUE

Ecoulement des liguides .

ranecs

711.  Appareil de Charles pour démontrer les lois de 'écoulement des
liguides. Ajutages divers y compris celuia double cone de Venturi 375

712, Appareil pour vérifier le Principe de Torricelli relatif a
I'écoulement des liguides. . . . . .+« .« . . 150

La cuve a 75 ¢/m de hauteur totale et 20 ¢/m do dldmLLIe, avec réservoir

supérieur dn 50 ¢/m de diamétre, .lmssm de 60 ¢/m de longueur sur

30 ¢/m de largeur, recevant 'ean qui s’écoule par les ajutages. Sur le coté

de la cuve se trouve Pajutage 4 double cone de Venturi,

713. Bélier hydraulique de Montgolfier. . . . . . . . . . 1860

71%4. Trompe ou soufflet hydraulique. Le réservoir inlérieur est un
ballon en verre d’environ 20 ¢™ de diamétre. . . ., . . . 80

715. Trompe soufflante, d’aprés M. F. Gréhant . . . . . BO

Une pression d’eau d’environ 12 & 15 métres peut produire un courant d’air
continu suffisant pour alimenter 1, 2, et méme 3 chalumeaux a gaz
n° 779 employés dans les laboratoires et I'industrie pour le soufflage
du verre, la carburation de Tair (r° 769), la soudure, I'émaillage,
les appareils & ozone, ete.
716.  Trompe soufflante Bourcet et Berlemont . . . . . . . 20
Modéle métallique de démonstration, fonctionnant 2 une pression de 72 i

15 metres d'eau. Elle peut alimenter un chalumeau de laboratoir e, et peut

aussi servir de trompe aspirante (Bulletin de la Société c!nnugm,
5 juin 1898). ’
717. Trompes aspirantes (n** 533 et suivants), . . . . »

718. Fontaine de Colladon pour monirer la réllexion totale de la lumlel‘e
dans une veine liquide (Principe des Fontaines lumineuses). Des
verres de diverses couleurs peuvent étre interposés (voir & I' Optique) 110
718%s, Addition 2 la fontaine de Colladon d'un tube i gros robinet; sur
ce tube sont montés cing longs tubes en verre pour réaliser
lexpérience de Poiseuille sur I’écoulement des liquides. 45
Trépied en bois de 110 ¢/= de hauteur ; il recoitle grand réservoir
de la fontaine de Colladon n°718 . . . . . . ., . . . 22
720. - Bassinen zinc dc 60 ¢/» de longueur sur 30 ¢/m de largeur et 10¢/m de
profondeur, avec robinet de vidange. 1l recoit la veine liguide . 15
721.  Appareil de M. '’Abbé Lavaud de Lestrade, méme démonstration,
La veine liquide est colorée par l'interposition de verres. Appareil
trés simple de construction. La figure de cet appareil est i Uoptique,
Le bassin en sinc n® 720 esten plus . . . . . . . . . 45

~1
iy
e}
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9. Appareil deSavart pourobserver la constitution de la veine liquide.

Avec ajutages de rechange . . . . . . . . . . . . 42 >

793. Grand disque tournant, vertical, percé d'ouvertures linéaires.
Ce disque, mis en mouvement avec des vitesses variables, se préte a I'étude

de tout mouvement varié se reproduisant avec une rapidité trop grande

pour que l'ceil puisse le définir; telles sont: Ia transformation d’une

veine liquide en gouttes, la forme de ces gouttes aux dilférents points de

leur parcours, la constitution des flammes chantautes, les sinuosités d'une

corde vibrante qui, outre lc son fondamental, produit des sons harmoni-

ques. Ce disque n'est autre que celui du phénakisticope de Plateau,
mais de plus grandes dimensions (N°s 33, 34-A, 39 el 1830) .

Liquides et gaz superposeés.

794. Fontaine de Héron, modele simple, construite tout en verre, Support
en acajou verni . . . . . . . . . . . . 30 »

e . . . 1B »

795. Le verre seul de cetle [ontaine.

T T

E.DUCRETEL B

T T

Fig. 135, — N° 726. i"ig. 136, — No 729,
726. Fontaine de Héron, grand modile avec ballons en verre fort et
garnitures en cuivre (fig. 135). . . . . -« « . .+ .« . 100 »
Fontaine intermittente construite en verre et fixée sur un support
‘en acajouverni, . . . . 2B »

727,
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Fontaine intermittente, grand modele en verre fort et garnitures
en laiton, Tige en laiton préservant Pappareil, . . . . .
Extracteur hydrostatique, de M. I'Ingénieur Bazin, basé sur

Péquilibre et la pression des liquides -
Cet appareil clnrnprénr'{, suivant la figure 136, une grande éprouvette & pied
d’environ 90 centim, de hauteur; une douille placée au milieu de sa hauteur
est traversée par un tuyau souple dont I'extrémité extérieure est terminée
par un robinet R et autre extrémité, 4 intérieur du vase, par un tube
qui repose sur le sable. Si on ouvre le robinet on voit le sable monter
dans le tuyau et se déverser au dehors. La différence de nivean
existant entre les deux colonnes d’ecau qui agissent sur l'orifice inférieur
du tuyau constitue une charge gratuite qui force les couches liquides les
plus basses 4 s’élever dans le tayau en entrainant dans leur mouvement
ascensionnel le sable, 1a vase et.les déblais désagrégés qui s’y trou-
vent. Le systéme extracteur de M, Bazin est utilisé pour le curage des
ports, riviéres, canaux au moyen de bateaux disposés suivant ce principe.
Hydrométre servant a connaitre, i distance, la hauteur des
liguides dans les réservoirs, cales de navires, bassins, puits,
rivieres, etc., etc. (fig. 92, n° 481) Ce e
Flacon de Mariotte & écoulement constant. Robinet de verre rodé
dans le flacon. . . ,

Flacon de Mariotte i trois orifices, modéle simple. .o
» » » avec boite 4 cuirs et bouchon
métallique & chacun des trois orifices du flacon

U

Siphon i branche pour amorcer {fiz. 137)

» » et & houle, pour acides (fig. 157his), ..
» a branches concentriques . e e e e e
» » » et robinet, pour acides (fig. 137%r) ,

Siphon régulateur de niveau de M. A. Bidet ; sert i obtenir un
niveau constant, dans les bains-marie par exemple (C. R. A, des
Sciences, 20 février 1894). Indépendant du récipient. Tout en verre,
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Tourniquet hydraulique 4 siphons, de M. Beuf, suivant détails
dun® 282 (fig. 58). . . . . . . . . . . ... »
Siphon élevant 'eau au-dessus de sasource (fig. 139). Tome 1,
p- 389 du traité de physique de Daguin 1878 . . . . . . . 90

E.DUCRETET _PARILS
| —

Fig, 139, — e 740, Fig. 140, — o 754.

Tuyau coudé, montrant la cause des engorgemenis dans les

conduitesdeau. . . . . . . . . « . .+ . . . 18
Fontaines de circulation, montrant l'influence que la capillarité

exerce sur les mouvements des liquides.Modgéles tres élégants. 15 » — 35
Vases de Tantale, & tube courbé (fig. 138) oui cloche . . . . ) 3

Bain-marie 4 niveau constant. Montre le dispositif & employer
pour maintenir automatiquement, sans surveillance, le niveau
de l'eau 4 une hauteur constante dans tout appareil ouily a

inconvénient i laisser baisser ce niveau. . . . .. . . . . 2B
Bouteille inépuisable de Robert Houdin, . . . . . . . 12
Arrosoir magique.. . . . . . . . . . . . . .. 4
Entonnoir magique. . . . . . . . . . . . . L . 4
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Tate-vin ou pompe de tonnelier ; sorte de pipette servant i puiser
du vin dans les fiits.

Pompes a eau, turbines, etc. (voir @ Hydraulique et n° 706
et suivants). .

HYDROMETRIE

Moulinet hydrométrique de Woltmann, pour mesurer la vitesse
des courants d’eaun a toutes les profondeurs. En boite noyer ponceé,
Traité d'hydraulique de d’ Aubuisson de Voisins, page 146 — Lavitesse v du
courant est proportionnelle 4 celle des ailettes qui commandent Iaxe des
unités du compteur de tours, et la vitesse des ailelles est proportionnelle
au nombre n de tours faits dans Punité de temps, ou au nombre ¥V fait dans

c s, . N
un temps T' et divisé par ce temps ; de sorte quon a v — an = « 7
@ élant un coefficient constant pour chaque moulinet, que lon déter-
mine par l'expérience. — A cet ellet, 'instrument est fixé & une tringle

et mobile autour de celte tringle, pour son orientation dans le scns du
courant par le gouvernail du moulinet., — L’instrument est ainsi plongé
dans U'eau tranquille d'un bassin, et on lui fait parcourir un espace déter-
ming avec des vitesses différentes : on divise l'espace parcouru & par
le nombre de tours de I'axe des ailettes, le quotient donne la valeur de «,
car ¢ = —‘; ; ainsi E—=a N, dolla= 5

On peut aussi appliquer la formule de Baumgarten :

v=10,3595n \/n* 4+ B

4 et B étant des constantes propres i chaque appareil et qu'il faut détermi-
ner préalablement comme ci-dessus en faisant mouvoir le moulinet dans
une eau tranquille avec dilférentes vitesses.

Deux cordes sont fixées au compteur du moulinet pour Tembrayage et le
débrayage 4 distance. Le compteur peut enregistrer jusqu'a 500 tours
de I'axe des ailettes dans une méme expérience.

Moulinet de Baumgarten, a ailettes hélicoidales. En boite noyer
poncé . ‘

. . . . . . . . . . . . . . .

Plus sensible que celui de Woltmann, le moulinet de Baumgarten s'em-
ploie surtout quand il s'agit de mesurer de faibles vitesses de courant
d’ean. M. Baumgarten, i lasuite d'une théorie compléte du moulinet, a
adopté la formule suivante :

V=2aiN + \/m
dans laquelle a, b et ¢ sont des constantes & déterminer expérimentalement,

Petit moulinet hydrométrique donnant un signal électrique &
distance tous les 100 tours de l'axe du moulinet . . . . . .

Construit &4 la demande de M. le Professeur Nothomb pour l'étude
du mouvement, & différentes hauteurs, dans la colonne d’eau d’un
puits artésien ; systéme étanche pour les contacts électriques. Tige
avec 5 kilogr, de poids. Sans le cible conducteur.

Il faut en plus :

A. Cible & deux conducteurs, type des Mines. Suivant les
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n°s 3517 et 2631 du calalogue 3° pal‘tle «« Electricité ", 1900. Les
100 metres. . . . . . . . .

B, Dévidoir enrouleur, pouvant recevoir 900 metres de ce cable.
n° 3519 et 2632 du catalogue ** Klectricité " de 1900. .

C. Sonnerie électrique (n° 3612 ¢ Electricité ™).

D. Trois éléments Leclanché (n° 2320 Electricité ) a 1,50.

Tube de Pitot, modifié par Darcy (fig. 7140), complet

Il comprend un support § vertical avec deux tubes ¢ et t' dont les extrémités
recourbées, Lrés voisines, ont leurs ouvertures: l'unme e dirigée per-
pendiculairement au courant, l'autre «' parallélement i ce méme
courant. Un méme robinet B romm"unde ces deux tubes. Avec addition de
I'ajutage statique de Ritter ' dispensant du tarage en ramenant &
T'unité le coefficient de Vinstrument.

Boite avec couvercle a charnitres recevant le tube de Pitot. .

Deux sphéres creuses de 10 °/™, reliées entre elles par une corde.

Ces sphéres sont dilléremment lestées et elles peuvent servir & apprécier
la vitesse & la surface de l'eau.

Pendule hydrométrique pour mesurer la vitesse des courants
d'eau & une profondeur quelconque. Supporl avec niveau & bulle
d’air. Cadran divisé. Tige piquet de 1 metre 50 centim. de longueur
totale ( Traité de d’Aubuisson, page 143) . . . .

Hydrométre servant i connaitre, & distance, la hauteur dw llquldes
dans les réservoirs, cales de navires, rivieres, etc., ete. (voir au

no 481, fig. 92) . . . .

e

Fig. 141, — N° 760.

Hydrométre manométrigue. Prix a débattre suivanl la profondeur
aexplorer. . . . . . . . . .0 e e e e

C'est un manombtee mélallique pour hautes pressions, avec aiguille a
maxima, construction spéciale. Le manométre est renfermé dans une
monture étanche, métallique, alin que la pression ne puisse agir al'exté-
rieur du tube cintré (voir aux manométres métalliques ns 469 et suivants).
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Sillomeétre Garland, complet dans sa boite (fig.441). . . . . 85
Cet instrument (loch) est destiné & mesuver la vitesse ou le sillage des
navires. Il se compose d’un compteur ¢ dont le cadran est divisé
en 100 parties et muni de deux aiguilles ; l'une indique les milles,
Iautre les:T de mille, avec remise au zéro ; d’une hélice i avec poids
compensateurs et d'uneligne Z. (Cet appareil est en-usage dans la Marine),

GAZOMETRIE

Ecoulement des gaz. — Gazométres. — Chalumeaux & gaz. —

Analyse des gaz.

Tourniquets pneumatiques (»° 639). . . . . , . . . »
Tourniquet 4 vapeur (voir chapitre XV . . e e »
Chariot & recul e 11
Regulateurs de pression et de débit (n°5 497 e sulvants), . »
Gazomeétre de laboratoire pour recueillir et transvaser les gaz. Le
réservoir et sa cuvette sont en verre avee garnitures en laiton,

ainsi que les vobinets . ., . . ., . ., . . . 60
Gazométres i cuvette de Regnault, avec robinet et tube de niveau
A. de 25 litres ; en zinc ouen cuivre. . . . . . . 45 » — 80
B. de 50 litres, » » . « + . . 75 » — 150

Gazométre aspirateur, de H. Sainte-Claire Deville, & dépla-
cement d’eau. Modéle en zine, de 100 litres. Robinets, tube de
niveau. Manometre. . . . . . . . . . . . . . 4140

Gazomeétre 4 cloche de 350 litres ; type de laboratoire (n° 627). . »

Carburateur, petit modéle de laboratoire ; complet suivant ci-dessous. 480

Il sert & produire rapidement, a froid, Vair carburé remplacantle gaz d’é-
clairage dans toutes ses applications. Ce petit modéle est suffisant
pour alimenter un chalumeau & souffler le verre (r® 779) ou trois becs
Bunsen (ne 780), ou trois becs ronds i trous pour l'éclairage (n° 776).

Il comprend :

1o Le Garburateur proprement dit, d’une capacité d'environ 12 litres,
avec tube de niveau, robinet, entonnoir pour l'introduction de la gazoline
4 650°, robinet de sortie, bouchon de vidange ; — 20 un gazométre régu-
lateur de débit, i cloche, avec manométre a eau ; — 3° un soufflet d’'é-
mailleur petit modéle (no 772), — Les différents organes sont réunis par
des tubes de cacutchoue,

Le méme, plus petit, pour alimenter soit un chalumeau, soit un bec
Bunsen, soit un bec d’éclairage. Le carburateur est plus petit, et le
gazomélre est remplacé par une poche régulatrice en caoutchouc. 100

Carburateurs industriels, i gazoline.

A.. Modeéle pour 10 becs, avec moteur & ressort, sans contrepoids. . 450

B. Modéle pour 20 becs, 4 contrepoids remplagant le moteur.a ressort. 850
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Ces appareils se composent: 1° du carburateur proprement dit ; 20 d'une
pompe 4 air i ventilateur ; 3o d'un gazomeétre i cloche ; 4° d’'un moteur
a ressort ou d'un systéme a contrepoids.
772, Soufflet d’émailleur, petit modele . . . . . . . . . 85 »
772 bis Soufflet d’émailleur, grand modele (voir n° /7‘)} . . . . . "B y
773. Chalumeau aérhydrique pour la soudure autogéne des bacs
en plomb d’accumulateurs. Il permet d'obtenir unc température trés
élevde. Complet : gazometre, soulflet, chalumeau 4 robinets, tube en
caoutchouc, bouteille de purge . . e+ . . . . . . 225 »
774, Trompes soufflantes (n°* 7715 — /1()) B
775. Pompes a air, a volant, (n® 6/2 —645) . . . . . . . . » »
776. Becs a gaz ronds, de 20 trous. Porcelaine. Bec seul, picce . . 2,25
777. Bec papillon, spécial ; la douzaine . . . . ., . . . . . 10 »
777 Vis Bec & gaz avec manchon incandescent . . . ., . . . . . 3 »

Fig. 143. — N* 779, Fig. 144 — N" 782.
778. Chalumeau & bouche (fig. 742) en fer blanc verni, bout en cuivre. 1,575
779, Chalumeau ou brileur Bunsen, articulé (fig. 143) servant avec le

soufflet n°772his . . . e e e e e e ... 16

779 vs Lampe aérhydrique de Bourbouze, avec toile de platine rendue
incandescente par le mélange de l'air et de hydrogéne (ou du gaz
d’éclairage) ; montée sur le chalumeau n° 779. Compléte. . . . 50 »

N. B. — Prix variable suivant le cours du platine,

780. Chalumeau ou brileur type Méker avec téte cloisonnée, sans ou

avec robinet . . . Coe e e 5 50 » — 10 »
781. Chalumeau oxyquue de Deville, modele pour la fusion des
métaux. Sans ou avec pied lourd et monture articulée . 40 » — 50 »

II permet de réaliser une belle expérience de cours par la fusion et la
volatilisation, dans l'air, de la fonte de fer : on obtient une lumiére
intense et de brillantes étineelles qui jaillissent et forment une véritable
pluie de feu (voir acoustique, optique, chaleur rayonnante.)
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Aspirateurssimples (fig. { 4%) zinc verni; de 5,10,251it. 40 » — 15 » — 25

» doubles. » » » » 27 »—33 » — 42
Aspirateur double, 4 bascule, 4 Jeu continu, avec robinet réglant

le débit. De dix litres de capacité . . . . . . . . . . 180
Soufflet & main, & double vent, soit & deux soupapes donnant un jet

d’air continu . . . . . . . . . L L L. . 15

Ventilateur & main, débitant 120 métres cubes d’air a I’ homc ]1 sert
pour les appareils & ozone (n® 3704 du catalogue Electricité

de 1900) . . . Ce e <. . . . . . . . 8b
Ventilateur grand mode e, débitant I‘?OO métres cubes d'air 4 ’heure.

Il exige une force de 7 kilogrammetres, . . . . . . . . 165
Modéle de compteur 4 gaz, disposé pour la démonstiration; glace

laissant voir tous les organes intérieurs. . . . . . 100
Compteur & gaz d’expérience (voir a Photometrle et chap. XIV,

Calorimétres Junkers, n° /080 —4). . . . . . . . . 120
Anémomeétres, voir chapitre XIX., ., . . . . . . . . . »
Eudiométre de Volta avec tube gradué et jauge & coulisse. Tube

de verre fort avec garniture en cuivre . . . . . . . . . 80
Eudiométre de Bunsen i fil de platine ; tube en cristal divisé, de

400 ou de 600 millimeétres., . . . . . . . . . .8 »—10

Grisoumétres.

Grisoumsétre de M. J. Coq_uillion; type portatil des Mines (fig. 145).
Avec boite & poignée., . . . .« o« .+ .+ . < . . 86b
Cet appareil sert & rechercher le grisou dans les \1111(,&; il donne des
irdications certaines lorsque la lampe des mineurs n'en donme pas; ce
grisoumétre portatif peut révéler l pour cent de gaz protocarboné
(grisou). Notice.
Appareil de laboratoire de M. J. Coquillion (fig. 745 bis}; il sert
& doser le grison ainsi que les gaz de la respiration et de la combus-
tion. Dosages au ;. Cemptes-rendus Académie des Sciences,
9 décembre 1895. — Avec notice. Modele avec support en bois. 100

Le méme avec boite & poignée pour le transport; en plus . . . 2b
Accessoires pour 'appareil de M. J. Coquillion (fig. /45 bis) ;

A . Six Cloches-éprouveites € de 60 centim. (;ubus environ, pour
prises de gaz dans les galeries des mines ou dans les milieux dont

on veut analyser le gaz. La piece, seule ., . . . . . | | 0,75
B. Bouchons de fermeture, en caoutchoue. La piéce . . . . . 0,15

C. Six robinets en laiton pour la partie supérieure de la cloche-
éprouvette €. Ce robinet remplace la pince 4 ressort & de la iigure

1450, Lapiece . . . . . . . . ... 1.75

D. Boite en bois recevant les six cloches-éprouvettes ¢ ., . . 4

N. B. — Nous avons créé ces types sur les indications de M. J. For/h:tltlon.
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706. Grisoumétre de M. H. Le Chatelier pour le dosage du grisou
(fig. 146), Avec boite a poignée . . . . . . . .« . . 180 »
Ri1 Rz E.DUCRETET 4 PARIS.
Rs Ri
= 7
R IMZ[E B
j, £
5o
G &
T -5
32

Lo LT e T

Fig. 146. — N° 706.

798. Eprouvette de M. H. Le Chatelier, pour le dosage dun grisou par

la limite d’inflammabilité. . . . . . . . . . . . . 12 »
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799. Machine magnéto-électrique,type E. D. dbasse tension (fig. /47);
pour amener a 'incandescence le fil de platine du grisoumétre por- .
tatif de M. Coguillion n® 792, . .. . . . . . 150 »

(Voir n® 2969 — 3° partie — Electrlclte )

800. Machine magnéto-électrique plus puissante, type E. D. de 'Ar-
tillerie et des Mines, pour amener a U'incandescence le fil de
platine des grisoumeétres n® 793 et 706 ci-dessus. Sans ou avec
rhéostat {n® §07) & I'intérieur de la boite . . . . 350 » — 400

(Foir nes 2973, 2974 * partic — Electricité.)

301. Rhéostat circulaire, 1ndcpr‘ndunt. sur socle . . . . .. 40 »
802. Batteries de piles ou d'accumulateurs, méme usage que lns ma-
gnétos, devis & la demande . . . . . . »oow
803. Lampe de M. Vingénieur des Mines G Chesneau, servant
d'indicateur du grisou (dnnales des Mines, acril 1893), . . . BB
804, Lampe de streté de Davy (™ //67-7763). . . . . . . » o

'1/0)

805. Avwertisseurs d'Ansell (fig. 65 ct n® 342-5345

CHALEUR

CHHAPITRE IX

THERMOMETRIE. — ETUDE DES DILATATIONS

THERMOMETRES A MERCURE ET A ALCOOL

. Construction des thermomaétres

806. Tubes soufflés pour construire les thermométres 4 alcool ou au
mercure l\poztr les cours de i?z(mipulatmns La pigce . . . . . 0,50

807. Appareil pour déterminer le point 0 de la graduation des thermo-
métres ; il recoit de la glace pilée, bien tassée et & I'état de fusion. 6 »

808. Appareil pour déterminer le point 100 de la graduation des ther-
_ mometres an mercure. Etuvede Regnault . . . . . . . 22

809. Récipient & trois pieds avec agitateur, trois tubulures ; servant a

comparer les thermométres. Sans le thermométre étalon

(nos 81’8—8'/9} - T o
810. Machine 4 diviser la ligne droite ; servant & tracer les divisions des
thermometres (n° 107 et .szaac:ams] e e e . B o»

811. Machine & vérifier et a calibrer les thermométres. Regle hot‘uontalc
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sur laquelle glissent deux microscopes avec réticule (n® /74 bis),
Mouvements lents et rapides. Socle.

Vernis spécial pour la gravare sur verre. Le [lacon .
Pointe en diamant, avec manche, pour la gravore sar verre

Petit flacon en guatta-percha, avec acide fluorhydrigue . ..
Tableau montrant la correspondance entre elles des échelles ther-
mombétrigues : Centigrade, Réaumur, Fahrenheit

Thermomeétres divers au mercure et & l'alcool

Thermométre de comparaison au mercure, sur planchette portant

les 3 échelles : Centigrade, Réaumur, Fahrenheit.

Thermomeétres de laboratoire, division sur la tige, en degrés. Htui.

ORDINAIRES |  PRECISION
A de — 10° 4 105" centigrades. 5 8
B » » 1500 » 6 9
C » » 2000 » 7 10
D » » 3000 » L. 8 11
E » » 360° » .. 9 12

Thermomeétre étalon, divisé de — 572
Thermomaéire étalon, divisé de — 1° &

Thermométre a alcool,

~}- 105° centigr., en 1/5,
-~ 101° centigr., en 1/10.

pour basses températures. Allant de

— 105° & |- 20°, en degrés (n° 672} . .
Le méme allant de — 50" & -} 50° .

Thermomaétre au pentane allant a— 2000 pour air liquide (n° 109 §)
Thermomeétre fronde; il donne exaclement la température de Uair,
Avee étui . . .

Fig. 148, — N 824.

Thermométre médical précis, Amaxima ; division en 1/10 de degré ;
avec contrdle du zéro (fig. /48). LEtui en cuivre nickelé. Une
notice accompagne chaque thermomeétre. . . .

Les thermométres médicaux généralement employés ont une échelle com-
mencant au-dessus du zéro et n'allant pas & 1000 ; par suite, il est impos -
sible de controler cette échelle et de s’assurer de son exactitude. Notre
modéle (déposé) posscde une division supplémentaire, en 7, de — 20 3

-+ 20 comprenant ke point zéro. Tl suffit, de temps en temps, de plonger le

thermometre dans de la glace pilée (un petit entonnoir suflit) et d'observer le

zéro ; §'il est déplacé, on tiendra compte de la dillérence dans leslectures,
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Loupe de poche, & recouvrement ; sevt A faciliter la lecture des ther-
mometres a graduation fine. . . . . . e 2,50
Thermométres usuels sur planchette dlvlsu. en bois. Alcool eu
« e« . . . 1B0-—2Mn5

mereure -
Les mémes sur p anche[te bois noir et plague divisée argentée. 3,75 — 4,50

Les mémes sur plaque tdle émaillée. . . | | ... 260 —3,E)
Les mémes sar porcelaine, . . < - . . . . . 450 —5,50
Grand thermomeétre mural a l’alcool de 78 </m de hauteur totale

du tube thermométrique et de son réserveir . . . . . . . 418
Thermométre de bains, avec liege . . . P 2

Thermométres industriels de grandes dlmuucmns avec monture
métallique, tube plongeur droit de 30 </™ de It)nguun‘.
Allant a 100 200 300 360 degrés centigrades.
Prix : 28 » 380 » 35 » 40 (rancs.
Les mémes, avec tube plongeur coudé de 30 ¢/m de longueur.
Prix : B0 » BZ » 55 » — [rancs.
(Voir auwx Pyrométres.)
Thermomeétre pour Calorimétres (n° 954); de — 5° 4 - 60 en 1/5. 418 »
Thermométres pour les Calorimétres de M. Berthelot, de
M. Mahler et de M. A. Witz (n°* 98/ et suivanis.) Avec chambre
intermédiaire au-dessous de la graduation, et graduation avee zéro
alin de pouvoir le contréler (n° §24). Série de deux ou de trois
thermomeétres ainsi fractionnés :

Op - 804 190 division en 1/50 de degrés. Les poids des diverses
f ¢ ¢ L . . . .- .
00 + 18 & 29 parties du thermoméire sont donnds pour avoir la
1a%a 2 "Z
o

0o 28 4 . B0 »

Ecrin recevant deux ou 3 de ces thermométr res calommell iques. 6 » — 8 »

réduction en eau.
Chaque thermométre

Thermométre pour réaliser les expériences cryoscoplques de Raoult

(voir Cryescopic n® 1003y . . . . . . . . . . ) » »
Thermomeétre & maxima, de Negretti, au mercure ; division en larges
degrés . . . e e .12

Thermoinétre & minima, de Ruthu‘l’md a l'alcool, index mobile 10 »
(voir & la Météorologie, Thermomeires divers),

Thermomeétre & maxima, industriel ; en lar ges 1/2 degrés, allant de
0° & + 75°. Tube de laiton avec ajourages, crochet de suspensiomn.

Aimant servant 4 amener 'index au contact du nrercure., Ensemble. 40 »
Thermométre & maxima de Walferdin {4 bulle 4’ air) ; au mercure,
Larges degrés, . . . . . . . . _ . . . . 10 »

Thermométres. plongeurs, maxima et mlnmm soustraits & la
pression ; horizontawx. Ils servent a dctelmmer la température
de l'eau i toutes les profondeurs. Montore en laiton avec lest. . . 85 »
Thermométre plongeur de M. Janssen pour les puits, sources et
rivieres ; avec garniture de balais de toile sur le réservoir (red478). 80 »
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a4t . Thermomsétrographe de Bellani {fig. /49). Cet appareil réunit
en un seul les thermometres & maxima et & minima. Division
sur opale. Guérite pour Pextérienr suivant la figure 149. Avec
l'aimant n® 846. . . . S £
(Cours de physique de M. Pellat, tome {, [ig. 174.)

Fig. 149, — N° 844. Fig. 150. — N° 848

§45. Thermométrographe pour linlérieur, sans guérite. Division sur

verre. Attaches ; avec l'aimant n° 346. . . . A
84G. Aimant fer a cheval, de petites dimensions. Il sert & [dllC mouvoir

les index du thermométrographe . . . Lo 1,50
847. A la demande, nous pouvons faire vérifier les uhermometres par

le Laboratoire des Essais du Conservatoire national des

Arts et Métiers. Le proces-verbal est facturé en pias,

TEERMOMETRES METALLIQUES

848. Thermoméire métallique (fig. 150 et 15/), avec aiguilles 4 C &
maximaet i minima ; de — 30° & 4 4&5° centigr. environ . . ., 45 »

de — 30° & 4 160° — — .. .90 »
840,  Les mémes avec contacts électrigues (mobiles a volonté), servant
d'avertisseurs & distance (fig. 157) . . . . . . . 60 » — 85 »

850. Additions, suivant la fig. 157, pour constituer un appareil avertis-
seur 4 distance, complet.
A. Cageavee glace recevant le thermomeétve métallique (fig. 1517, 2B »
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B. Tableau indicateur « maxima et minima » (fig. 15/) . ., 25 ,

C. Sonnerie S (id.) . T
D. Piles et conducteurs (suivant la distance) (id.) . . »
E. Thermomeétre de contrdle ¢k iy ., 8y

/ A sy
Fig. 151, — Nos §40-850.

851. Téléthermométre Kornmuller et Schubard (r® 3560, Elcctricitd) » »
852. Régulateurs de température (n® 3567. Electricitd ¢t n°* 8§99 et
suivants ci-apres) e e e e e » oo
853. Thermométres avertisseurs divers (voir notre catalogue d’Elec-
tricité de 1900, 0 3551 et suivants).
854. Thermoméires métalliquesi cadran, avec tige plongeante droite ou
coudée pour fours, étuves, ete., allanta -+ 150° ou + 350°. 415 »-—160 »
Un liquide contenu dans Dappareil agit, en se dilatant, sur un tube mano-
mélrique gui lransmet son mouvementamplifié & une aiguille mobile devant
un cadran {n° 910),
855, Thermométre métallique enregistreur, petit modéle. . . . 100 »
806.  Le méme, modeéle du Bureau central B’[étéom‘oIogique de France ., . 125

837. Accessoires pour les enregistreurs :

A. — TFeuilles de papierimprimées pourappareils enregistreurs: Ia
boite de 55 fevilles pourune année ; pourpetiton grand modele. 5 » — 8  »
B. — Plume de rechange, la piece. . . . . . . . . 3,50
C. — Tlacon d’encre spéciale. .o 1,50
N. B. — Chaque enregistreur est livré avec une annde de Jeuilles, une

plume et un flacon d’encre. -

858. Thermométre intégrateur de M. Ch. Féry, construit sur les
Tindications de l'auteur

I.es obscrvatoires météorologiques, les salles renfermant les pendules ou les
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chronométres dont on étudie la marche, les chambres industrielles, ete.,
ete., ont intérét & connaitre la température moyenne. Acluellement,
pour résoudre ce probléme, il faut relever les feuilles des thermomdétres
enregistreurs et « planimétrer » la courbe obtenue (n° 140). — L’appa-
reil de M. Ch. Féry donne immédiatement le résultat cherché : il totalise
en effet entre deux observations le produit de la température par le

.

T,
temps j 0 & T(C. Rendus de ['Académie des Seiences, février 1905).
T

2

La température moyenne s'obtient en divisant la lecture oblenue parle
temps pendant lequel I'appareil a fonctionné {Notice).

DILATATION DES SOLIDES

Pyroméires — Appareils de mesure.

850. Pyrométre 4 cadran mettant en évidence la dilatation linéaire
des métaux (fig. 152). . . . . . . . . . . . . BO »
La graduation du cadran donne directement en millimétres 1'allongement de
la tige métallique. Grand modéle avee tiges de différents métaux : fer,
cuivre, zine. Grille & gaz avec robinet.
A la demande nous remplacons la grille & gaz par une lampe 4 alcool de méme
longueur; pour les localités n’ayant pas le gaz d'éclairage, nous recom-
mandons les Carburateurs n°s 769 et snivants.

"E_DUCRETE

Fig, 152. — N° 838.
860. Pyrométre 4 contacts électiriques, de M. Tyndall. Sans les
sonneries (n° 860) . . . . . . . . . . . . . . B5 »
Les trois tiges, fer, cuivre, zinc sont disposées sur un méme support avec
réglages. In se dilatant, chaque tige & son tour ¢tablit un contact élec-
trique fermant le cireuit d'une pile avec une sonnerie électrique respective
achaque Lige,
860 bis- Sonneries électrigques, trois pour ce pyrométee (n° 85 9); forme pen-
dante, timbres dilférents de son donnant 'accovd parfait; les 3 30 »
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Pyrométre électrigue, pouvant servir de thermo-galvanométre
D K ¥+

Le fil mélallique, de longueur variable, est fixé & son extrémité supérieure ;

sensible, .

celle inférieure, libre, commande Uappareil amplificateur avee aiguille. La
dilatationlinéaire, sous U'influence de la chaleur ou du courant électrique qui
traverse le fil, est observée sur le cadran divisé devant lequel se déplace
1‘-‘<|ig:1'iﬂ-c.CeL uppn:ve:i-l permet de réaliser -1’(_‘,Xp;’-ricncc de M.le Professenur
Argyropoulos montrant les vibrations d'un fil de platine mecandescent.
Pyrométre électrique, ou thermogalvanoscope de M. Mayencon.
(Journal de Physique élémentaire de M. A. Buguet, tome 1, 1880,
T X0 [o}

Un fil métallique tendn 4 ses deux extrémités s'allonge s'il est parcouru par

page 57)

un courant, et d’autant plus que ce courant est plus intense, En son

milieu ce fil fléehit el cet abaissement est propertionnel 4 'élévation de

la température. M. Mayencon a utilisé cette fléche, par un systéme

amplificateur, pour I'é¢tablissement d'un appareil de mesure des.courants

électriques., Ce procédé est appliqué aux vollmeétres et ampéremétres

thermiques (voir notre catalogue d’Electricité, 1900, nos 2406, 2486, 2493},
Anneau de 8 Gravesande, mettant en évidence Vaugmentation de

volume des corps solides que 'on chauffe. La sphére et 'anneau

sont en cuivre rouge . . . . . . . . L. . . . . . 20
Thermométre 4 poids, de Dulong et Petit. Aveclige de fer renfermée

dans le véservoir {fig. 19, tome II, MM. Jamin ct Douty:. Tube sans

le mercure. . . . Coe e . 15

Appareil de Dulong et Petit, pour mesurer la dilatation des
metaux ; suivant la fie. 25, Cours de manipulations de physique de

M. A, Wits, Les denx regles ont une longueur de un meltre, la cuve

LO8 centim. Sans les thermométres . . . . . . . . . . 25}
Avppareil Ramsden, dilatation linéaire des solides . ., . . . »
Appareil de Laplace st Lavoisier — — P »

Ces deux appareils sont dessinds sur tableaux en couleurs d'apres le
cours de physique de MM. Jamin et Bouty, tome 11, snivant les conditions
du 1° 891 pour dimensions et prix.

Pyrométres divers (»® 905 er suicants).

Applications de la dilatation des solides
Fhermometres métalliques, — Pendules compensalenrs.

Thermométres métalliques (fig. 750, n® 8§48, 849)

. v s »

Thermométres métalliques enregistreurs (n> 8§55 4 856) . . »

Lames compensatrices fer-zinc mettant en évidence l'inégale dila-
tation des métaux; elles servent 4 la démonstration . . 410 » — 15

Avertisseurs d’incendie, modéles simples. La double lame métal-
lique se courbe et ferme un circuit électrique des que Ta tempéra-
ture devient anormale. Deux modles. . . 8 »—12
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372. Pendule compensateur & gril, @ 5 branches fer et laiton. Avec

supporl et suspension . . . . . . . . . .
474 . Pendule compensateur 4 gril, de Harrisson, i 9 branches fer et
laiton {fig. 153). Avec support et suspension . . . . . .

{Le pendule & cing branches ne peut compenser; celul & neuf branches

(.'OHIP(,’I.’.SC. )

Fig. 153. — N® 874. Fig, 15%.— N° 875, Fig. 165. — N° 870

875. Pendule compensateura mercure, de Graham (fig. /54). Modele
& double godet de mercure. Support et suspension. (Sansle mercure.)

§76. Pendule compensateur de DBrocot (fig. 155). Avec support et
suspension. . . . . . . . . e ... T
Tatige centrale est en fer, les deux autres en laiton; elles agissent & Uintérieur

de la lentille sur un systéme de leviers ayant pour effet de relever ou

d’abaisser la lentille suivant la température.
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DILATATION DES LIQUIDES

Démonstration — Appareils de mesure

Thermoméire & boule, de grande dimension, montrant la dila—
tation des liquides et celle de Penveloppe. Modele vide

Méme grand thermométre a boule, mais rempli d'alcool coloré.

Appareil de M. F. Tommasi (fig. 156) . . . . . .

Il montre la puissance mécanique d'un liquide qui se dilate et la conversion
de la chaleur communiquée & un liquide en travail dynamique d’une
grande puissance. Le tube I est en acier sans soudure, les pitces
supérieures en fer, Grilles & gaz verticales G avec robinet,

Cet appareil, que nous avons créé sur les indications de I'auteur, est déerit
dans les Traités de Physique de MM, Jamin et Bouty, de M. Pellat, de
MM. Chappuis et Berget, cte....

Rondelles de plomb de rechange pour cet appareil ; la piece

Fig. 156 — No §79

Appareil de Dulong et Petit, pour déterminerla dilatation absolue
du mercure. Modele de démonstration permettant de réaliser I'ex-
péricnes
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8§82, Appareil de Hope, pour déterminer le maximum de densité de I'eau.

(fig. 157), tome I, M. Pellat, [ig. 181 .. C
883. Thermométres i alcool de rechange pour 11ppcue11 de Iope.
Chilfraison horizontale ; la paire . . . . . . . .
884, Thermomeétre 4 poids ou & déversement, pour la mesure du coef—
ficient de dilatation des liquides. Modéle simple en écrin .
885. Thermométre a4 poids avec capsule de déversement el support a
pince pour chauffer le réservoir du thermometre. Avec écrin. .
886. Tube vide pour construire le thermometre i poids. Sans ou avec cap-
sule de déversement ., . . . T S
887. Support complet, avec récipient pour ]a OIace porte-lampe, destiné a
porter le thermométre a poids 4 0° et & une température T connue;
fig. 24, caurs de manipulations de M. A. Wits. Sans le thermométre
4 p01d~; ni la lampe. . . . . . .
888. Appareil de I.  Pierre, pour déterminer le (,odﬁctent ch_ dlldtdllon
des liquides (fig. 180, traité de M. Pellat, tome 1). Sans le ther-
mométre 4 volume (n® 889).

880. Thermometre 4 volume déterminé, pour I'appareil 8%8

ng. 157, — AN° (5,51_ Fig. 158, — Nv 890,
890. Appareil pour la détermination du coeflicient de dilatation des liquides

par la méthode des densités(fig. /58); avec un seul thermometre
sensible (fig. 92, traité de Manipulations de Buignet).
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Franes
391. Tableaux en couleur, sur foile et papier blanc. Avec bagueties
noires vernies ; ayant 125 ¢m de hauteur entre les baguettes. Prix
" variables suivant la largeur du dessin et l'importance des détails.
Ceux des n®™ 451, 452, 603, peuvent servir de base.
Les apparcils de Dulong et Petit et ceux de Regnault peuvent éire ainsi
dessinés. Ces planches murales sout trés démonstratives. La physigue
de MM. Jamin et Bouly est celle qui nous sert, sauf avis. Nous avons li-
vré récemurent une collection de ces tableaux d’apres le trailé pratique
de « Thermoméirie de précision, par M. E, D. Guillaume.
-DILATATION DES GAZ,
892. Thermométre a air, dilatation des gaz. . . . e 4
893. Appareil de Gay-Lussac, pour la recherche du (,()effl(l{‘nt(lf‘ la
dilatation des gaz (fig. 159). Avec les deux thermométres 77 et un
tube additionnel de Dulong et Pelit. Sans le fourneau (fig. 193,
traité de M. Pellat, tome 1) . . . . . . . . . . . . 100
T
L
n
Fig. 159. — N* 893.
89%.  Appareil de Regnault. méme recherche. ]r‘t'g. 29, tome 2 du traité
de MM. Jamin et Bowwy | .. < . . ... . 215
895. Appareil de Regnault, méme recherche sous volume constant et
pression variable. g, 30, tome 2, du traité de MM, Jamin et Bouty.
Gomplet sans la pompe n® 806 e e e . .. .. . 400
896. Pompe de Regnault (»°504). . . . . . . . . .. 80
897. Manométre additionnel, a température constante, méme recherche
sous pression conlante. Fig. 34, tome 2 du traité de MM: Jamin
et Bouty. . e . . . . . 300
898. Coupe du robinet & trcus voies de cel appalml (n" 364). . . »
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8594,

901.
0902,

903.

904,

CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PaRis. -— 1" pAnTin

Régulateurs de température.

Régulateur agissant sur le gaz par la température méme, au moyen
de la dilatation d'un corps liguide. Modtle de M. Schleesing, par
la dilatation du mercure (fig. 160), fermeture séche, Avec robinet.

Régulateur de M. Chancel, méme genre que le n” 899, mais plus
simple ; avec vis pour réglage direct modifiant la hauteur du mercure
dans le tube a dilatation. Ce régulateur est d’une grande sensibilité,

lLe mdme, sans le mercure. e e e e

Régulateur 4 membrane meétallique, fonctionnant par la dila-
tation de la glycérine ou de tout autre liquide {(voir 90.3).

Les régulateurs 899 — 900 — 304 plongent directement dans le liguide
(2112 let”s [’CL!UI()S[J/H‘.’:"U {[U.‘}‘l{ an eveut I?/(!L’Hl(}“!‘j’ lf(r! fC’.'H,])l’?;"Cﬁf”.."@ constante.

Etuve 4 température constante avec bain d’huile recevant le
réoulateur n° Y02, L'éluve seule.

——t
| EDUCRETETA PARIS.

L
Fig. 180. — No 899. Fig. 160Ms, — No 004,

Régulateur électrique de température (fig. 60 bis) pour étuves
i gaz. Ce régulatenr (n° 3567 du Catalogue, 3° partie, Electricité)
dérive de celni de M. Bardy (Traité de M. J. Persos, Conditionnement
de la soie.) Seul, sur pied . . . .

La fig. 160 bis représente 'appareil & 1'état de repos ; le gaz arrive en G, cf
sort librement en &, @'oit il se rend au brileur ; les bornes B B” sont
velides & une pile de 2 ou 3 éléments Le clanché; dans le circuit de la pile
est placé le thermometre & contacts électriques (no 8%9) qui a pour
effet, dés que la température arrive au maximum fixé, de fermer le
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circuit et de prodaire l'attraction de la palette P placée devant I'élec-
lro-aimant FE’; & ce moment cette palette obture le passage du gaz de
G en &, la flamme du braleur diminue 4 1'état de veilleuse ot Ia tempéra-
ture de D'étuve baisse; le contact électrique cesse et tout reprend la
.1¥¢ position au régulateur ; et ainsi de suite. La température est
maintenue constante. '

CHAPITRE X
PYROMETRIE INDUSTRIELLE

Pyrométres divers.

905. Thermomeéire pyrométrique & air de M. Berthelot. Le tube
de communication, trés fin d'intérieur, est terminé par un réservoir
en argent |

(dnnales de Chimie et de Physique, 1868, tome XIII, page 145 et

tome XV, page 413.)

Nt

Fig. 161.

No 906. Fig. 161 bis. — No 908.

906. Pyroméire industriel gaz, avec tubes en fer ; pour les tempéra-
tures de 0° 4+ 600° centig. (fig. 161) .

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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907 bis
908,

909,

910

911,

913.

914,

CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS, — 1 pARTIE

Pyrométre de Wedgwood avec six cylindres en argile
Cylindres en argile. La douzaine, ; L.
Pyrométre calorimétrique & eau, de Slemens f,fw :’(;"/ his) &
lecture divecte. Avec six eylindres d'épreuve en cuivre .,
Additions : ‘
A. Manchon en fer 7 pour transporter les cylindrcs d'épl'cuve d
du foyer au calovimeétre

B. Echelle de rechange pour cylindres d épreuve d en fer,

C. Cylindres d’épreuve d, en fer. La piice.

D. — — en cuivre. La piece. .o
Thermométre-pyrométrique i cadran, avec long tube contenant

le liquide qui se dilate; il plonge dans le milieu 2 observer, le cadran

restant en dehors. Applications industrielles (n® 8§32, 833, §54).
Thermométres divers, n® 816 et suivants

Pyrométres optiques et électriques.

Lunette pyrométrique de MM. Mesuré et Nouel (fig. 16 G.2).
Modele & grand cadran divisé. Tube additionnel pour éviterles rayons
extérieurs. Etui-éerin & courroie genre jumelle militaire (Notice
d’emploi) .

Cette lunctte est destinée & évaluer rapidement, el d’une maniére cependant

trés suffisamment exacte pour les hesoins industriels, la température
des corps incandescents.

Systéme 4 grand objectif; monture S (fig. 162 2}, & crémaillere
pour l'observation des températures au-dessous de 9000, Avec
boite en bois pour cette pitce seule. En plus.

Dans tous les cas, la partic incandescente visée gagne en netleté par cette

addition ; ec systéme s ‘adaptant & tous les modéles simples c¢i~ -dessus, il

remp]'lcc le tube additionnel.
Accessoires :
A. Pied d'usine (%, fig. 162) 2 3 branches, léger ; avec tige de

hauteur variable, collier a charniere (c/) recevant la lunette. 11

facilite le pointage de U'instrument,

B. Tube 7en ler, pour observer les métaux donnant des vapeurs
colorées.. ’

N.B. — Un grand nombre d’Usines possédent ces lunettes pyromé-
trigues pour les services des fours et foyers divers.

N. B. — Cette lunelle constitue un outil prathue ?epmzdan.f aix besoins
Jjournaliers dans les Hauts-Fourneauxz, Forges, Laminoirs, Fon~
denes Usines a gaz, Verreries, efc., cte.; chez les Ceramlstes,

de Produits réfractaires divers; etc., m'c ; el dans toutes les

mf?ustrws ayant des foyers et des corps incandescents ¢ surveiller, ¢

amener et & enirefenir 4 une température déterminée. Zlle peut aussi
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@nes
servir dans la fabrication et lobservation des lampes électrigues i arc
et 4 incandescence.

Ces lunettes, construites et graduées avec le plus grand soin,
doivent étre sigudes, porter un N* dordre et lu marque spéciale
déposée, pour éviter les contrefacons.

Fig. €2 — N 912.913-91%.
J15.  Couple thermo-électrique de M. Le Chatelier (fiz. /63).
A. — Platine pur et platine rhodié. Le meéwe., . . . 55
B. — Platine pur et platine iridié. — . . . . BO

(]“."e'.?: variables sulvant le cours du p]n.rinc.)

916. Canne pyromeétrique (fig. 16.3), avec tube enfer de 110:¢/™ de kon-
gueur libre, plos celle du manche en bois dur; avee communications
et prises de courant. Sans le couple thermo-électrique n° 945, 35
U17. Canne pyrométrique (fig /63) avec tube en porcelaine de 52 cent.,
de longueur libre; avec manche en bois dur cornme an n® 916,
Sans le couple thermo-électrique ne 915, . . . _ . | 35
N. B. — La canne pyroméirique de 110 /™ exige {50 ¢ de lon-
gucur de couple .!/rr:r'nmwz’:’r?c[l'i('[.'m et celle de H2 e/m exige 85 °/”‘ de
longuear de couple (4 ou B, nv 913,

918. Cylindres en terve réfractaive de rechange, de 12 i 13.¢/m de longenr.

n

» '

»

»

Ea piece. . -~ . O . . . ... 0.30

1ls ont, dans toute leur longucur, 4 trous dans lesquels passent les fils di
couple Le Chatelier. Ces cylindres se placent i Vintériew des cannes

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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nos 916G ef 917, La disposition &4 trous (de IF D) permet, i valontd, de
faire usage d'un double couple thermo-électrique (frmfm,uc wie [, ¢oom.
double. Le modéle courant ne comporle qu'un seul couple.

018 bis Petile éprouvette en porcelaine pour préserver la torsade du cou-
ple thermo-élecirique lorsqu’elle doit étre plongée dans des corps fon-

dus ayant une action destructive sur les fils du couple. Garnir la tor-

sade avee un fil d'amiante . . . . .. e
019. Creuset en porcelaine dure, ordinaire, de 33 m/m de diamétre,
Avec couverele . . . . . . . . . . . O . L.

129

I'ranes
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o

Fig. 163. — Nvo* 315 & 917.

920, Lampe de Deville, & essence de térébenthine; sert & obtenir la
fusion des mt—"taux nécessaives 4 étalonnage des galvanométres

g
n® 928 et 92 .. . . . e e e

921. Four & gaz de MM. Leclerc et Forqulo"non avec chalumean
articulé. Méme uwsage. . . . - . .

922, Couples fer-constantan ou avec consuantan et leQI'S métaux
usuels, i la demande. Pour les basses températures et celies
atteignant -+ 600° environ, les couples au constantan con-
viennent. ((/mp B W . . .

923. Galvanométre d Arsonval, type enregistreur a a1gu111e ].Ibl"e
de Ii. Ducretet {fig. 390 de la 3¢ partie, Electricité e fig. 4 dela
notice spéciale). Avec cage a glaces. . . . . . . .

Cet enregistreur est en service courant dans l'industrie avec le
pyrometre le Chatelier ci-dessus. [.a résistance du etrenit, ou cadre
mobile, donne la sensibilité convenable pour obrenir le déplacement de

I'aiguille sur toute la lavgeur du eylindre curegistrenr ou sur toute la

longuear des cadrans divisés des modeles nos 025-929.
N. B. — le mouvement de cet enregistreur [ait un tonr complet en

20 heures ; ¢ la demande, ce mouvement peut dire o marche plus

rapide.
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Accessoires :
A. Feuilles de papier quadmlle Les 31 feuilles ,
Impression avee de l'encre spéciale permettantle report i la presse & copier.
Lie tracé est pour 2% heures, de dix heures & dix heures.
B. Flacon d'encre spéeciale . . . . . . e
Galvanomeétre d’Arsonval 4 circuit mobile. type J* D. a lecture
(lli‘eutc sur le cadran a division verticale (fig. 2 de la notice et fig.
387, n° 2441 du Catalogue géndral d Llectricité illusird). Ce O‘alvu—
nometl‘c non enregistreur est melovt‘ pour les observations non
continnes . . .. ... ... ..o
Boite portative remplacant le cylindre en verre du galvanomeétre 925,
avec atlaches spéciales rendant celte boite murale. .
Echelle divisée, pour les observations (avee le galvanomeéire n® ‘) 2 )\
par projection, soit sur I'échelic opacque, soit sur celle transparente
de notre moddle (n° 2436, fig. 586 du catalogue général d [ilectri-

clité). Avee lampe-a gaz. . . . . . . . . . . .

A la demande, la lampe & gas est remplacée par une lampe & pétrole

sans changement de priz.

La méme échelle, mais avec lampe électrique a incandescence et
lentille derriere le réticule, (Indiquer le voltage de la lampe suivant
le courant dont on dispese} ., . . . . e

Galvanométre d’Arsonval, type portatif & circuit mobile apério-
dique, cadran divisé ; G fig. /65 . . . . . . . . . .

Conducteurs iselés pour relier le couple thermo-électrique au galva-
nometre, isolés sous tresse soie. Longueur 10 métres, ., .

Matériel thermo-électrigque pour déterminer par le rayonne-
ment, suivant la méthode employée par le Professeur Rossetti,
la température du soleil, de l'arc électrique, des [lammes, etc.
{dnnales de ehimie et de physique, tomes XVII et XVIII — {879
et Archives des Seiences physiques et naturclics, de Genéve, 1379,)

Les rayons calovifiques i mesurer sont recus sur une pile thermo-électri-
que reliée 3 un galvanométre sensible d¢talonné, Un systéme d’éerans
multiples permet de limiter le passage des rayons. Pour éviter absorp-
tion des rayons calorifiques par le sel gemme, le spath fluor, le flint,
M. le Professeur Crova recommande l'emploi de miroirs mdéialli-
ques pour coneentrer les radiations sur la pile thermo—éleclriqtic.
(Annales de Chimie et de Physique, tome X71-1880). Voir « Chaleur
rayonnante », Chapitre XXV/IIT.

Pyrométre thermo-électrique systéme Féry a radiations calo-
rifiques. Type télescope (fig. 164)avec diaphragme pour les tempé-
ratures de 500 & 4000 degvés centigrades . . . . . ., . .,

032bis Fn plus:

A. Galvanométre systéme d’Arsonval-Meylan (fig. /67 bis),
B. Etabunnage . « .« . . . . . ...
C. Support pour le pyrometre. . . . . . . . . . L,
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Franes
D. Fils conducteurs (10 métres) . . . . . . . . 10 »

E. Boite pour le transport., . . . . ... . . ., 3B »

Pour comnaitre la température d'un four, on vise par I'ocu-

laire O un regard percé daus le four el Pon améne Iimage
de ce regavd, réfléchie par le miroir M, sur la soudure
thermo-électrique fixée sur 2. Les deux bornes bb sont
-« relides & .celles du galvanométre (fig.. 46/40is) gradué en
millivolis et en Lempératures.

Fig. 164. — o 932. ' Fig. 164 bis, — No 932 bis 4,

933. Thermométre thermo-électrique de Becquerel, page 47 de la

3¢ Partie, Electricité et n® /177 ci-aprés . e W oow

CHAPITRE X1
DENSITE DES GAZ. — AEROSTATS

DENSITE DES GAZ

)

934, Ballon a robinet pour peser l'air et les gaz (n® 353),

.. » »
934 bis Appareil de M. Métral pour mesurer la densité des gaz (n° 373). » »
935. Deux ballons amenés aw méme volume, pour déterminer la densité
des gaz par la méthode de Regnanlt. Les deux ballons avec leurs
"garnitures. Seuls . B < 6 R

936, Appareil de Regnault complet, suivant la figure 54 diu traité de
MM, Jamin et Bouty, tome 2. Comprenant : les deux ballons 935, le
" manométre barométrique de Regnault n° 457 (fig. 87), un récipient

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



132 CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 1" DARTIE
Francs
servanl de réfrigérant, une cuve & ean et une cloche d gaz avec tubes
adessiceation . . . . . . . . . ... . .+ . . .35
937, ApparEil de Bunsen pourinesurer la densité des gaz par leur vitesse
d’'écoulement & travees des ovifices Lrés petits percés en mince paroi,
Cuvette eu fonte de fer avec glaces suivant les figures 109 et 110,
page 1089, du traité de Chimic par M. P. Schitzenberger, tome 4%,

Complet .. . . . . . . . . . . . . . . . . 15

Fig. 165. — N° 938.

938. Appareil pour la mesure du volume des gaz (fig. 165). Complet
suivant la figure 165 et celle 53 du traité de Buignet : Manipulations
de physique. Tube mesureur gradué en centim. cubes ; thermometre
de 0 & 100° environ, en degrés; cuve de Doyere avec glace sur le
cdté permettant de viser le niveau du mercure ; sans le mercure , W5 »

AEROSTATS

939. Aédrostats ou ballons en baudruche, se gonllant avee de 'hydrogéne ;

de 55 — 80 — 100 centim. de diametre . ., 8 » — 25 » — 40 »
940, Adérostats en papier (montgolfiéres), se gonflant a lair chaud ;

ayant I — 2 — 3 meétres de diamétre . . . 5 » — 8 » — 12 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CATALOGUE DE E. DUCRETEY, A PARIS, — ire pARTIE

941. Appareil de H. S8ainte-Claire Deville, pourla production de 'hy-
drogéne (fig. 166). I'lacons 4 B enverre de G, de 10 ou de 25 litres
avee gros tube de caoutchoue alapartie inféricure ; bouchon avec

133

Franes

robinet. Sans le support Lavaud de Lestrade. . 16 » - 20 » — 80

(Cet appareil peut servir pour produire U'acide carbonique, voirn® 626 .)

Fig, 166. — N°5 941, 942,

942, Support & bascule de M. abbé Lavaud de Lestrade (fig. 166);
il'permet de régler la production du gaz et par suite sa pression.

En bois. Pour flacons de 6 ou de 10 litres. . . . . 25 » — 380

943, Appareils 2 dégagement d’hydrogéne, avec laveur. Modeles entdle
de fer plombée . . .

944, Générateur de gaz hydrogéne (décomposition de Ueaun par le zinc
en présence de l'acide sulfurique dtendu). Modele pouvant produire

13"3 de oaz en une seule charge. Générateur avee laveur et tube de
o o

raccord. Sans le zine en grenaille ni Pacide . . .o
945. Ballon captif ‘¢ cerf-volant  de 15 metres cubes environ, en étoffe
. caoutchoutée, sans le cible n® 947-C . . . . . . L.
946. N. B. — Un ballon captif sphérique de 10 métres cubes environ, en

étoffe caoutchoutie, ne cotlte que 400 franes. Le ballon ¢ cerf-volant™

est préférable : des vents relativement faibles couchent le ballon sphé-
rique, au contraire le ballon cerf-volant est d’'un bon emploi méme
par un fort vent,

947, Accessoires :

A. — Boite pour le transport du ballon »* 9435 plie . . .
B. — Treuil portatif avec isolants et cordes d’attache, piquets et

tendeurs. Modele avec frein et cliquet d’arrét. Il regoit 250 metres
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Trancs

de ciible métallique pour antenne (7.5.F.) ou de cible de retenue. 280

'C. — 250 métres cable de retenue, bon cordeau tressé. . . . 5O |
N. B. — Le ballon captif n° 945 est celui que nous fournissons pour |
“les postes'de Télégr‘aphie sans fil aux grandes distances (voir

“ | nos notices, guides, et tarifs spéciaux. Il peut servir auxr observa- F
tions météorologiques (chapitre XIX).

o CHAPITRE - XII
ENERGIE CALORIFIQUE — CALORIMETRIE

Equivalence de la chaleur et du travail.

948. ' Appareil de Tyndall mettant en évidence la chaleur dégagée par le
- frottement (transformation du travail en chaleur). Mouvement
4 chaine, pince en bois pour le frottement ; cylindre en cuivre sur f
axe isolant. Modéle simple, B
(Voir au n® 33 et la piéce accessoire K du n® 34).

> .

Fig. 167. — o 952, Fig. 168. — N° 953.

949. Appareils de Foucault, pour la transformation du travail en chalear.
Disqie de cuivre tournant entre les poles d’un fort électro-aimant
('11“5' 2874-2876 et figures 510 & 512 du Camlotr';:‘.:.:é, Je partie,

. Electricité) . . . . . .. . . ., . .o . noo

950. Briguet 4 air comprimé, chaleur prod

uite par la compression
d'un gaz (n°® 393). . . -

. . . . 3
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951, Briquet & air comprimé, avec pile thermo-électrique fixée dans le
fond du briquet. Suivant détail dun® 642, . . . . . . . . »
052, - Appareil de Melsens montrant la chaleur produite par les ]1qu1deq
au contact du charbon poreux. Avec thermométre sensible (fig. 167) 45
053. Le méme avec thermoscope (fig. 168). . . . . . . . . 32
CALORIMETRIE
Méthodes Calorimétriques. — Chaleurs spécifiques.
954, Calorimétre & eau pour la détermination des chaleurs spécifiques
des corps solides par la méthode des mélanges (fig. 169). Avec
thermomeétre divisé en 1/5 de degré. . . . . . . . . . 45
034V, Thermométre seul, en.1/5 de degré (n° 834) . . . . . . . 18
Fig. 169. — N° 954, . Fig 170, — N°955.
955. Ktuve d’échauffement (fig. 770), recevant les corps solides a
étudier au calorimétre n°® 954. Sans lampe, n1 Lhermometle . . 3b
956. Lampe & gaz type Méker (n°780). . . . . . . . . . - »
957 — — dite de Berzélius (n° 7/ /04-H). . . . . . . . »
958. Carburateurs pour les localités n'ayant pas le gaz d’éclaimge
(n°s 769 et suivants). . . K »
959. Appareil de Regnault poul’deielmlnel la chaleur speclflque des
corpssolides. . . . . . . 315
Cette disposition permet (fig. 3&6, trair_é de .M- Fewet, M’SS(I'-J -d‘c’chauﬂ‘er
1'é¢tuve ou de la refroidir dans un mélange réfrigérant.
960. Appareilde Regnault pourles chaleurs spécifiques desliquides

CATALOGUE*DE E. DUGRETET, A PARIS. — 1" PARTIE . 135

(fig.171). Sans lalampe dgax (n° 957). Avec 2 thermomeires en 1/5. 38b
(Trawté de Manipulations de physique par M. Buignet, fig. 118).
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Franes
961. Appareil de Bussy et Buignet pour évaluer en calories les change-
ments de température produits parilelsimple mélange des liquides
(fig. 17€). Avec thermomeétre en 1/5 de degrés. . . . . . 110 »

(Traité des Manipulations de physique par M, Buignet, page 117.)

Fig. 171, — N° 960. Fig. 172, — N° 961.

9062.  Calorimétre-pyrométrique & eau de Siémens; suivant détails des

n% 908 et suivants. . . . . . . . . . . . . . . » oo
Calorimeétre & mercure de Favre et Silbermann, modile clas-

sique simplifié par Jamin (fig. G, tome 2 de MM. Jamin et Bouty).

Sans le mercure . . . . . . . . . . . . . . . 140 »

w0
(2]
(o)

964.  Addition d’une boite en noyer, s'ouvrant en deux parties ; elle recoit
le calorimétre 963 ; I'intérieur de cette boite est garni de duvet. . 60 »

965. Calorimétre de Lavoisier et Laplace ; application de la méthode

de la fusion de la glace. fig. 342, traité de Fernet, 1886.
Modeéle en zinc verni, .o v« o« v v 4 .+ . . BB

966. Calorimétre & glace de Bunsen. Complet, avec le récipient 4 neige
et support pour le tube thermométrique . L

La chaleur que céde le corps est encore employée (comme dans le no §65) i

fondre de la glace, mais la quantité de glace fondue est évaluée, non plus

par une pesée, mais par la diminution de volume qui correspond au

passage de 1'état solide A I'état liquide. Cette méthode est une heurcuse
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! mod fication de celle du puils de glace, elle offre une grande préeision et
se préte & un grand nombre dexpériences calorimétriques (Traité de
M. H. Pellat, page 611, fig. 251},
067. Tube seul du caloriméire & glace de Bunsen . . . . . . . 35
968. Calorimétre de Regnault pour déterminer les chaleurs spécifiques
par la méthode de refroidissement. Capsule en argent doré a
fond mobile, thermométre tris sensible, . . . . o . . . 100
930. Thermo-zaloriméire de Regnault (fig. 173 ; fondé sur le méme
principe, mais permetlant d'effectuer des déterminations
calorimétriques extrémement variées, ct a laide de trés
120

p!‘.l.iLCSql_lflnt'll(irs(‘L.)]I’](ltifﬁi'&!ﬁ, e e e e e

e

R A
R el
e

-.._.._
.._. E.DUCRETET | N\
B.L. AGUERRE
Fig. 173, — N0 969-970. Fig, 176, — No 973,

970. Le tube seul 7' R (fig. 173), prét & servir. . . . . . . .
971. Appareil de Tyndall pour metire cn évidence les chaleurs spé-
cifiques des différents corps. Support avee moule pour obtenir un
grand disque de cire qui sera traversé par les spheres de différents
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972.

073.

074,

976,

CATALOGUE DE E. nUdnEl‘FjT, A PARIS. — {'® PARTIE

métanx, du méme poids : plomb, laiton, fer, zinc. Grand disque

en liege de 170 m/m avec bague en laiton préservant les sphéres dans
leur chute

Appareil de Clément, et Desormes
mentale de la relation entre la chaleur spécifique & pression cons-
tante C et la chaleur spéeilique & volume constant ¢ des gaz
. o
(Rapport -

Etuve de M. Berthelot (fig. /74) pour la chaleur spécifique
des corps solides. Sans thermometre ;

S Calorimétrie chimique.

Calorimétre de M. Berthelot (fig. 7/ 73), comprenant : une enceinte
métaliique i double paroi bien étanche entourée d’une enveloppe en
feuire épais, avec agitateur; i Pintérieur, un récipient mobile en
plaqué laiton-argent-recoit le vase calorimétrique en platine
ne 975 ; sans ce vase calorimétrique ni thermométre (n° 984).

S

i ia\/\\\
LTI, i)
Fig. 175, - Nos 974-977. Fig. 176. — N0 989.

Vase calorimétrique du calorimétre ne 974 Cest le calorimétre
proprement dit; il est en platine, d’'une capacité de 650°m¢; avec
couvercle et petit agitateur en platine {Priz variable suivant le cours

“du platine).

En raison de I'angmention’ persistante du prix du platine, nous’ devons
séparer du prix du calorimétre celui du vase calorimétrique ; le poids
de ce c_h!i'nim‘, avec son couvercle et son agitateur est d'environ. 130
grammes. Pour obtenir le prix du vase calorimétrique, il fant ajouter aun

« prix du platine suivant, le cours le prix de la fagon de fabrication,
soit’ 45 fr.

Observation: — Le platine est le métal préférable dans la construction
des calorimétres : & cause de sa faible chaleur spécifique (0,0325},' de _7
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son grand pouvoir conducteur, enfin de son pouvoir réflecteur élevé qui
loi assure un pouvoir absorbant {rés’ faible; de plus il est inattaquable
par les'liqueurs acides ou alcalines.

Le laiton® peat étre” employé, mais la chaleur spécifique de ce métal est
triple; les calorimétres en laiton ne sont possibles qu'avec U'emploi de
Peau pure ou d'un liquide neutre. Nous avons construit un certain nombre
de ces calorimétres économiques ils sullisent dans bien des cas.

077. Calorimétre de M. Berthelot, en tout semblable & celui des n* 974
et 975, fig. 175, mais avec vase calorimétrique de G50 centim.

2

cubes, en laiton mince doré. Sans thermométre (r° 98 ).
978. Vase calorimétrique de petites dimensions, diam. 50 ™/, hauteur

55 m/m: ayec convercle et agilateur, comme an n®977. . . .

079. Agitateur hélicoidal, pour calorimetre de G50 centim. cubes ; en

platine. (Priz variable snivant le cours du platine.) Environ. .
080, Le méme en laiton dore. . . . . . . . . . ..
981. Thermométres pour ces calorimétres (n* 835-836) . . .
082, Fiole calorimétrique (fig. 7/76). Sans thermométre. . . .
Deslinde # Iabsorption des gaz peu solubles et aux: réactions des corps
altérables au contact de 'air ou susceptibles de déperdition. Capacité 750
centimélres cubes; en verre, avee bouchon & trois trous et tubes en verre.’
Celte fiole se place dans I'enceinte calorimétrique (nos 974, 977).

983, Ecraseur en platine (Prixvariable suivant le cowrs duplaiine). inviron.

CHAPITRE XIIL

139

Francs

175

25

95

EQUILIBRE D’UN CORPS SOUS PLUSIEURS ETATS

CHANGEMENT D'ETAT DES CORPS
Fusion. — Solidification. — Surfusion.
085. Appareil de M. L. Maguenne pour la mesure de la température

de fusion des métaux fusibles, des graisses, mastics, etc. (fig. 177).
Complet avec robinet & pointeau 7' et thermomeétre précis 77 au

mercure de — 2004 43700, endegrés . . . . . . . . -

Cet appareil, présenté en 1887 . la Société chimique de Paris par
M. ).I;\qn(‘n‘lﬂ&, permet d'étudice les points de fusion des corps avee la
plus grande netteté; en utilisant 2 cupules ¢ voisines, on peat immddiate—
ment comparer deux corps que l'on suppose identiques. Le réglage de
la flamme se fait avee précision par le jeu de la manette m et du robinet
i .pointean 7. La disposition du thermométire Th est telle qu'aucune
correction n'est nécessaive. (Notice spéciale.)
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98G. [Le méme avec robinet ordinaire 1‘f.mphczmt le robinet & pointeau 7.
lCGr,’L’L’ dispostiion est moins bo:mc) . s e e . . . BB »

987. Le thermométre 7% seul, tel que décrit au n® 985, . . . 18

988.  Appareil selon Thiele pour le méme usage; cel appareil ne permet
d'étudier qu'un seul corps i la fois. Avee thermométre et 12 éprou-
vettes d’essai ; sans brileur . B0 »

Fig. 177, — No 983.

989, Creusets electriques de laboratoire, modéle de T. D. (n°s 2676 et
sutvants, fig. 458, du Catalogue d'Flcctricité de E. 1), Les phé-
noménes de fusion et de réduction dans ave électrique peuvent
ttre observés, soit directement, soit an spectroscope (n® /394),
soiten projection {Chap. XXVII). N*1 ouN°2. . . 100 » — 15C »

Pour les accessoires voir la Notice spéciale et le Catalogue
d’Electricité.

990. Appareil de Mousson pour la fusion de la glace par compression.

Bloc en acier, la fonte de fer ne peut convenir . W0 »

991, Moules en bois pour répéter les expériences de Tyndall sur le
regel; ces expériences font comprendre comment peut avoir lieu
I'écoulement lent des glaciers. Petit modele en buis, donnant, par
compression, une lentille biconvexe en glace ... 4 >

992. Les mémes d'un plus grand modele (120><120), en buis, suivant la
fig. 178 (Traité de M. Pellat, tome 1, fig. 204), . . . 15 »

993. Moule en fonte de fer servant i comprimer et i tréfiler la neige et
la glace, . .. . . B £ )

Expériences du regel et du ueﬁldge de la glace ducutcs dans la Confé-
rence d’HelmhoItz, sur la glace et les glaciers (1876).

(La presse hydraulique n°s 287 et 288 est convenable pour obtenir la
PPCSSIDR nécessaire a ces e{lfﬂf l(:‘.’lCES).

994. Canon ou tube en fer montrant la force d’expansion de la glace
au moment de sa formation. Sans ou avec bouchon avis. . 4 » — 6 »
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005. Larmes batavigues. La douzaine , . . . . . . . . . 1,5
Llles démontrent que les corps subitement refroidis éproavent un change-
ment d’équilibre dans leur conslitution moléculaire (voir n® 1774).
99G. Appareil pour apprécier la température de solidification (fig. 179),
(fig. 96, traité de M. 11, Buignetr). Complet avec deux thermométres
en degrés et un en 1/5 de degré. N ¥2157

Fig. 178. — N §92. Fig. 179. — N° 896, Fig. 180. — N° 999.

997. Thermométre dont le réservoir est enchdssé dans un cylindre ren-
fermant de 'ean privée d'air. . . . . . . . . . . . 15
Ce thermomeétre étant placé dans un mélange réfrigérant, on constale que
Yeau reste liguide & plusicurs degrés an-dessous de zéro, Une brusque
agitation produit alors la congélation. Celle expérience démontre
le phéuoméne de surfusion.

FORMATION DES VAPEURS DANS LES GAZ.
Mélange des gaz et des vapeurs.

998. Appareil de Dalton, montrant que la vapeur se forme dans les
_gaz comme dans le vide et qu'elle y prend sa tension masimum.
Fig. 78, tome 2, MM. Jamin ct Bouty. Le tube barométrique & siphon

est mobile dans une bofte 3 cuirs . . . . . . 65
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1000.

1001.

1002.

1003.

1004,

1005.

1006,

1007 .
1008.

CATALOGUE DE E. DUCRETET, A Pamuus. — 1% pARTIE

Appareil de Gay-Lussac et Thénard /fig. 780), pour vérifier la
loi de Dalton sur la vaporisation dans les gaz. Appareil comja[et,
sulvant la figure, avec le robinet & gouttes R, Ce .

Le méme appaveil, tout en verre, pour opérer sur les liquides qui
dissolvent les mastics .

Appareil de M. Konowalow pour I'é lude du; tens1ons de vapeurs’

¢mises par des mélanges de liquides miscibles en toutes pro-
portions ou seulement en partie les ins dans les autres.

L’appareil, tout en verre, consiste en un tube en U, analogue & un tube de

Mariotte (fig. 84), ayant sa longue branche fermée par un robinet en .

verre ; sur la petite branche se trouve soudé un tube vertieal étroit,
également fermé par un . robinet. Une large éprouvette & pied, de
- 45 ¢/m de hauteur, forme bain d’eau donl on éléve graducllement la
température par une circulation de vapeur,

(Les petites chaudicres i vapeuwr n® 7O00-7040-1041-1042 sont trés

utiles pour cet usage dans les laboratou'cs.)

DISSOLUTIONS
Cryoscopie. — Osmose.

Appareil de M. le Professeur Raoult pour I'étude précise du point
de solidification des dissolutions (eryoscopie). Modele pour
les dissolutions qui se solidifient 2 basse température. Sans le
thermomeétre n° 1003, Agitateur en platine, e e

Thermomeétre précis, en 1720 de deow de 5° 4 + 20° pour
Pappareil de M. Raoult . . S S .

Nous avons construit ces appar‘cii‘;; d'apres les indications de M. Raoult
et aussi ' aprés son mémoire (1889 sur la cryoscopie.

Viseur 4 lunette,employé pour la lecture des thermométres des calori-
métres de M. Berthieloi (n®7 07 6) et de 'appareil de M. Raoult (no 7 1 2).

Mouvement d’horlogerie, (r° 217, tournebroche), servant i com=
muniguer un -mouvement continu, régulier, aux agitateurs des

calorimétres et de lappareil de M. Raoult
Sablier 4 pivot d'une durée de 4 minutes, divisé en minutes et en
15 secondes (n® /076) . . . . e :
(Compteurs & secondes, sans ou avec poiﬁtuge nos 240-241),
Dialyseur de Graham (n* 376-347).
Dialyseur de Guignet (n° 3478).
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1010.
1011.
1042,
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CHAPITRE XIV
VAPORISATION — SES APPLICATIONS

FORMES DIVERSES DE LA VAPORISATION

Evaporation — Machines & produire la glace.

Marteau d’eau chantant; expérience de condensation et de vapo--
risation trés intéressante (n°® /057) . .o

Cryophore de Wollaston. COH‘JLlcltlUll par suite d'évaporation ,

Alcaraza; [void produit par 'évaporation .o

Cornues de Fontana; montrant que I'évaporation se produit moins
facilement dans I'air que dans le vide. Les deux . . .

Fig. 181. — Ne 1013.

1013, Appareil de E. Carré; production du froid et de la glace dans le

1014,

vide (fig. 181). Avec accessoires ponr la congélation rapic le et la
glace.en bloc. . - -

Le méme modile dmpose avec plaflne de 21 ¢/m et son éprouvette
Jarométrique,; sert-a.faire le vide sec.ou Ordlnalre et la com-
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7 Franes
_ pression. Il est liveé avec une carafe et I'appareil pour la congéla-
tion rapide etla glace en bloe (* 574) . . . . . . . . 380
1018, Le méme, avec platine de 28¢/m. . . . . . . . . . 425
N. B. — Il faut, pour ces appareils, environ de & & 6 hgr. d'acide
sulfurique & GGo B
1016. Accessoires :
. A. Carafe de rechange.. 2

1017

1018.
1019,
1020,

B. Vase en verre avec couvercle pour produire la gla.ce en bIOC. 7
C. Cloches pour les platines de 21¢/m ou de 28 </m {25 57/9-520) »

Fig. 182. — Ne {(:17.

Appareils 4 glace de F. Carré, par I'évaporation de 'ammoniaque.
Modéles des laboratoires (fig. /82), produisant un ou deux
kilogr. de glace par opération. Complets, avec notice. . 350 » — 450

Ces appareils renferment une solution ammoniacale qui sert indéfiniment,
Ladurée da chauffage de I'appareil d'un kilog. de glace'est d’une heure,
et d'une heure et demie pour celui de 2 kiloge. La durée de la congélation
est-d peu prés la méme que celle du chauflage. Les prix ci-dessus coms-
prennent I'appareil complet avee deux carafes et une sorhétiére. Emballage
en plus & ajouter,

Frigorifére de M. C. Vincent (auz n° 687-688). . . . . »

Cryogéne de M. Cailletet (au n® 684, . . e e e »

Marmite norvégienne pour la conservation du fl oid ou de la cha-
leur par Papplication de la maunvaise conductibilité de certains corps
(voir a Conduectibilité, chapitre XVIITY . . . . . . . . 20

Ebullition — Caléfaction

Marteau d’eau de Donny, il montre que l'eau privée d’air n’entre
pas en ébullition . . e 5

Marteau d’eau de Tyndall montrant lm[luulca de lau sur la
. 5

cohésion de I'ean .

- . . . - . . . -
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Francs
1023. Appareil de M. Gernez (fig. /83); il démonlre la nécessité de la
présence d’un gaz pour que I'ébullition se produise . ., . ., 5
1024 Appareil de M. Gernez (fig. 184) monirant combien est pelite la
quantité de gaz néeessaire pour produire Uébullition. . . . . 5 »

Fig. 183, — N° 1023 Fig. 184, — N° [(24

1025, Hypsomeétre de Regnault, il permet de mesurer les hauteurs des
monlagnes d'aprésla Lempm ature du point d’é¢bullition de I'eau. Plus
on s’éleve, plus la pression atmosphérique diminue et moins la tem-
pérature d'un liquide en ébullition est élevée. Avec 2 (':chelles, 'une
centigrade en 1/10 de degrés, lautre méirique. Seul, avec éerin 40 »

1026. Appareil d'ébullition, a double courant d'air; il complete I'hypso- -
mélre Regnault .+ . . . e e e e e 25

»

1027. Bouillant de Franklin ; démontre l'influence de la pression sur la
température débullition . . . . . . .. L } 2.50

1098. Appareil de Berthelot pour déterminer la température d’ébullition. 20 »

1029. Appareil de Leslie; montra ntl'ébullitionetlacongélation del’ean dans

lcx'ide-productiondelaalace.Aveculochedefot'mebasse(n”j(if‘u' 12 »

1030. Appareil de Boutigny pour répéter diverses expériences sur ’état

sphéroidal (phénomenes de calefactlon, Sans la lampe a4 gaz. 80 »

Modéle classique comprenant @ un support vertical aveec anneaux, fixé sur
| un socle en fonte avec vis calantes. Un fil fin en platine, fixé sur une
: monture isolée du support, permet de réaliser Uexpérience de Poggen-
dorff (fig. 223, fome [, trails de Physique de M. Pellat) montrant qu’un
\_.' liquide caléfié ne touche pas la surface chaude qui le supporte. Une

' sonnerie n° 3612 ou un galvanométre n° 2426, catalogue 3¢ partie,
Electricits, ne sont actionnés que lorsqu’il y a refroidissement de la
plaque et par suite conlact. Deux disques concaves, l'un massif, l'autre
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percé de trous et un disque plat, ces trois pidces en enivre nickelé ; un
thermométre gensible ; une olive massive en nickel, avee il de nickel et
un manche pour la suspendre ; une pipette.

Lampe 4 gaz i {lamme forte (n° ¢/ /04-1) . . . .

Si on ne posséde pas le gaz d'éclairage ou les carburateurs n® 769 et
sutvants, il faudra employer lune ou l'awtre des lampes n° 1032

Lampe éolipyle & essence minérale {gazoline), & jet vertical. Sans
ou avec régulateur réglant la puissance de la flamme . , 14 »

Creuset en platine avec support, pour la solidification du mer-
cure dans le creuset chauffé au rouge blanc (n® 687). . .

Plateau et cylindre en argent, pour observer directement le non-
conlact du sphéroide liquide avec le plateau chaunllé

Petite chaudiére en cuivre épais, avec manche pour la maintenir
au-dessus du foyer. Démontre que, dans certaines circonstances,
l'explosion des chaudiéres 4 vapeur peut étre attvibuée A un
effet de caléfaction, Cette chauditre est avec un tourniquet a
vapeur et elle peut recevoir un injecteur Giffard de démonstra-
tion (n® 1043-1044). . . . . . . . . . . . .

Boite recevanl les appareils et accessoires nécessaires aux expériences
sur la caléfaction ne* 1030 & 1033, Se fait & la demande ; elle se
facture en plus suivant sa composition, . . . ., . . .,

Vaporisation en vase clos. — Vaporisation totale.

Marteau d’eau chantant (o 1009). . . . . .

Marmite s de Papin, nommées aussi dlgesteurs de Papm.

Elles permettent d'¢lever la température de ’eau au-dessus de 1000, d’autant
plus que la pression intérieure est plus grande, Le poids du levier L,
(fig. 185), étant réglé pour donner, seul, la pression maxima (8 410
atmosphéres = 1700, 8 4 180° centigr.), ne pas ajouter de poids addition-
nels. La masse M du levier L tepose directement sur la tige dela soupape:
elle peut étre, par suite, enlevée trés rapidement de la marmite ; on

,produit ainsi_un grand jet de- vapeur danslequel on peut plonger
" impunément la main; plus la pression est grande plus la température du
jet de vapeur est basse,

Nos marmites sont en bronze, éprouvées au-dessus de la pression mar-
quée sur le levier. Elles sont munies d’un tube de cuivre rouge
fixé au couvercle, permettant d’évaluer la température intérieure et
par suite la pression. Ajutages divers

Capacité 1/2 1 11/2 litre
Prix 140 160 200 francs
Additions:
A. —Fourneau i gaz specml pourles marmites de Papin ; avec
broleur & six bees . . . . . . . . .

. B. — Thermométre 4 200° (n° 8/7) . . . . . . . .

Ce thermométre 8'introduit & 'intérieur du tube fixé sous le couvercle de Ia
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1042. Chaudiéres verticales de plus grandes dimensions. Niveau d’eau,
soupape de sireté, manomeétre métallique, robinets divers, fourneau
en tdle. (Ces chaudiéres sont d'un emploi frégquent dans les laboratoi-
res (voirle n® 1007.)

A.— Modéle pouvant alimenter un moteur de 1/2 cheval (n° /755 fig. 205) 450
B.— » » » » i » » » 675
C.— » » » » 2 » » » 900

1043, Petite chaudiére en cuivre rouge, épais, aveec manche; disposée
pour la démonstration des elfets de I'état sphéroidal (n° /033);
avec tourniquet 4 vapeur. Sans trépied(n® / / 00-B) et sans lampa
(n°s 1400-4 ou {404-11). Cette chaudiére représente une machine
a vapeur de Héron . . . . . . . . . . . . .

1044, Addition & cette petite chaudizdre d'un entraineur en verre pour la
démonstration: del'injecteur Giffard (n° 543). . .

(Voir & la table des matiéres).

1045. Eolipyle & jet vertical (»° /032). . . .o

1046. Lampe sans flamme de Davy. Le porte-méche de la lampe recoit
une toile de platine ; sous 'action des vapeurs d'alcool, cette toile

reste incandescente si on éteint doucement la lampe., . . .,
10
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marmite de Papin; il suffit de metire dans ce tube fermé un peu de
paralline, en fondant elle communique la température au réservoir du
thermomeétre ; on détermine aiusi la pression intérieure.
C. — Addition d’'un robinet en bronze avec ajutage, tube et éerou. 12 »
D.— Addition d'un manométre métallique 4 10 atmospheres
(n® 472) avec tube et ajutage e e e e e 20 »
1040. Autoclaves 4 vapeur (n° 700) pourla stérilisation sous pression de
vapeur d'eau. Dans ces autoclaves la pression atteint 3 atmosphéres
& une température d’environ 144° centigrades {voir les n® 700 &
703 pour les accessoires), » o »
L_‘ Y
Fig. 185. — o -1038.
1041. Chaudiére 4 vapeur; petit modele en cuivre rouge fort, d'une capa-
cité de 5.4 6 litres. Niveau d'eau, soupape de siireté, manometre
métallique, robinets divers, fournean entéle . . . . . . . 250 »

»
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1047. Alambics en cuivre étamé, complets ; avec serpentin,bain- marie,
fourneau en tole (fig. 786). :
Contenance du bain-marie 1 2 3 litres,
Prix . . . . . . . 85 125 150 francs.

N. B. — Ces alamblies ne peuvent étre livrés en France sans un acquit

& caution que le client doit faire régulariser au bureau des Contribu-
tions directes.

R\

1048, Alambics genre Salleron pour déterminer par distillation la riches-
se en alcool des vins et des liqueurs alcooliques sucrées. En hoite
avec accessoires.
Contenance 200 300 2000 cme.
Prix, . . 28 40 140 francs,
1049. Ebullioscope genre Malligand et Vidal pour titrer I'alcool dans
les vins. PPetit on grand modéle. . ., . . . ., 80 » — 4150 »
-(Vr)ir‘ & la table des matiéres « Réfractométres ».)
1050. Tubes de Natterer, montraunt le phénomene de la iraporisation
totale (n° G75) . . . . . . . . . . . . . . . » o»

APPLICATIONS DES LOIS DE L'EBULLITION

Tension de la vapeur d'eau. Chaleur de vaporisation. —
Propriétés des vapeurs. '

1051, Tube courbé pour démontrer la force élastique des vapeurs. . . 3 »
1052, Support vertical avee 4 tubes barométriques plongeant dans le
mercure d'une large cuve en fonte de fer; ils montrent 'inégale
tension des différentes vapeurs. La surface du support est
divisée en 1/2 centimetres. Sans le mercure. - ... 40 »
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1053, Baromeétre 4 longue cuvette démontrant que la loi de Mariotte
s'applique aux vapeurs non saturées (n® 443-445), . . . » o »
1054.. Appareil de Pouillet, pour démontrer que la tension de la vapeur
croit avec son degré de saluration . . o - . 80 »

1055, Pipette divisée & piston pourintroduire lu liguides dansles tubes
barométriques de I'appareil de Pouillet . cov . 20 »
1056. Appareil de Dalton (fig. /87), pour la mesure des tensions de
vapeur d’eau comprises entre 0° et 100°. Avec support vertical
maintenant le manchon en verre J/. Les tubes baroméiriques 25’
sont fixés sur une régle divisée. Sans le fourneau. (La lampe
° /04 - peut étre employée) . . . . . . . . . . 90 »
N. B, — Voir au n® 769 et snivants, Carburateurs pour les localités
nayanl pas de gaz d’éclairage.

Fig. 187. — ANv 1036, Fig. 188. — No 1063,

1057, Méme apparcil plus simple ; le manchon M .est remplacé par une
grande éprouvette & pied recevant les deux tubes baromséiriques
et une petite cuvelte & mercure fixée au méme support . . . . 60 »
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Appareil de Regnault pour mesurer les tensions de la vapeur d'ean

aux températures comprises entre 0 et 50°. Suivant la fig. 71, traité
de MM. Jamin et Bouty, tome 2 . . . . .

Appareil de Gay-Lussac; mémes lechcrches mais au- desqouq de 0e.
Un des deux barometres se recoutrbe & son sommet et il se termine
par un peiit ballon que 'on plonge dans un mélange réfrigérant.

Appareil de Regnault pour déterminer la tension de la vapeur des
liquides en mesurant leur température d’ébullition sous différentes
tensions voisines de la pression atmosphérique. Fig. 75 du tome 2,
page 245, traité de MM. Jamin et Bouty de {878. Complet, avec
le manometre, sans les 4 thermomeétres ci-dessous . . .

Quatre thermométres pour cet appareil ; en 1/2 degrés de — 5” a
- 425° centig. Les 4. . . . . . . . . . . . .,

Le manométre-barométrique de cet appareil est identique & celui du
n® 359 ; sans le ballon B, fig. 71.

Tubes 4 acide carbonique liquide de Natterer (n675 et suivants).

Appareil de M. Berthelot pour mesurer la chaleur de vaporisa-
tion (fig. 188). Tube seul, en verre soufilé , . . ...

Le méme appareil, avec socle en bois dur, support & tige recevant
la rampe A gaz avec robinet. Sans thermométre {n% 834 & 836)

(Cet appareil se place & Uintérienr de I'enceinte calorimétrique, fig. 175,
188, n% 974 & 977.)

Appareil de Despretz pour mesurer la chaleur de vaporisation
de I'eau. Complet, avec enceinte calorimétrique spéciale ..

Cet appa.r-eil (fig. 240 du Cours élémentaire de Physique de M. Chassa.gny,
de 1903) est basé sur le méme principe que l'appareil de Berthelot ci-
dessus (n® 1063) ; mais il est moins fragile, toutes les pitces, sauf la
cornue o l'eau esi chauffée, étant en métal ; il comporte en outre un
robinet & 8 voies permettant de n’amener dans le récipient de condensation
que.de la vapeur saturée & la température de I'ébullition.

Appareils pour mesurer la chaleur latente de vaporisation ;
fig. 228 du traité de M. Boutan, tome 7. Sans fourneau ni lampe.
Avec deux thermometres en dtgl‘cs .

Dispositif de M. Mathias pour la detcrmmdtlou do ]d. chaleur de
vaporisation des gaz liquéfiés (fiz. 789).

N. B. — Dans Ia fig. 189, tous les accessoires ont été, a dessein, repré-
sentés & une échelle beaucoup plus réduite que le calorimétre Ca et son
conienu. :

Cet appareil a été construit par nous pour la Faculté des Seiences de Paris
sous la direction de M. Mathias, actucllement professeur a la Faculté
des Sciences de Toulouse. Il est déecrit dans le Cours de Physique de
M. Chassagny, 1903, fig. 241

Il comprend, suivant la fig. 189 :

A. — Unrécipient 4 gaz liquéfiés R, avec serpentin § et robinet
a pointeau r, le récipient et le serpentin sont dorés extérieurement,
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B. — Une enceinte calorimétrique Ca (n° 974 a4 977) .
C. — Un manométre M & 100 atmosphéres (n° 690), monté sur

un support en bois Su, avec raccord a 3 voies 7" et tubes en cuivre
rouge i (n° 999). L'ensemble .
D. — Un robinet d’arrét R4 (n° 602). e e
E. — Un flacon barboteur B avec ses 2 tubes adducteurs et bou-
chons en caoutchoue .

- - . . . . - - .

F. — Eprouvette 4 dessécher 'air Z avec tubes et bouchons . ‘
G. — Flacon i acide sulfarique Favec tube addncteur a et siphnn A

robinet s; bouchons caoutchouc. Sans le thermometre ¢ .
H. — Thermométres calorimétriques ¢ (n® 8§35-536)
1. — Thermomeétre précis £ (n° 877).

Fig. 189. — No 1067.

Chaleur de combustion. — Bombes calorimétriques.
Calorimétres industriels.

1068. Obus calorimétrique de M. Berthelot, modifié par M. P. Malher
(fig. 190); sert & la détermination exacte dela chaleur de combus-
tion du charbon, des gaz hydrocarbonéset des composés orga-
niques, fixes ou volatils.

L’appareil calorimétrique de M. Malher est utilis¢ dans I'industrie, dans
les laboratoires et partout ol ona intérét a connaitre le pouvoir calori-
figue des combustibles. La méthode consiste, en principe, & produire
la combustion dans 'oxygéne comprimé a 25 atmosphéres, condition ou
elle est totale et instantanée.

L'appareil complet comprend, suivant la figure 190: Pobus calo-
rimétrique avec ses électrodes et sa coupelle en platine ; le calori-
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métre; I'emveloppe isolatrice & double paroi garnie de feutre ;
Pagitateur hélicoidal et son mouvement de va-et-vient ; clefs de
serrage diverses. Kn plus, un manométre i 40 atmosphéres (non
représenté sur la figure) sur pied en fonte et raccords pour tube &
oxygene. Ensemble

Fig, 190, — No 1068

Série fractionnée de 3 thermométres calorimétriques en 1/50
(n°s 835-836). . .o
Moule pour obtenir les pastilles d() matiéres & essayer et n'émettant
pas de vapeur sensible & la température ordinaire

Presse & vis spéciale pour comprimer les pastilles dans le moule.
Tube en cuivre rouge pour lintroduction i chaud, dans la bombe
Mabler, de 'oxygéne comprimé. Avec serpentin

Récipient & oxygéne comprimé, pour 750 litres de gaz ; vide
(n° 660 . Ce e

La pompe & volant N° 622 est employée dans Ies Iocalités n'ayant pas sur
place cet oxygéne comprimé ; la compression se fait dans les récipients
n° 647 et suivants.

Machine magnéto-élecirigue, type Artillerie; suivant celle du
n® 800, Grisoumétres. e e e e e e

Piles a treuil, n® 2304, 2311, fig. .349 et 350, 3° partie, Electricité.

Viseursdlunette, compteursa secondes, sabliers, mouvements
pour agitateurs (n> 1004 & 1006} . - - -

Bombe calorrmetrzque de M. A. Witz, pour la (letmmmat}on
industrielle du pouvoir calorifique des gaz destinés & Péclairage
et anx moteurs & gaz. Obus en acier, nickelé partout. Avee sou-
pape et enflammateur i étincelle électrique. Clef de serrage.
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1078. Accessoires de la hbombe n® 1077, comprenant :
A. — Ampoule en verre, avec robinet en laiton, d’environ 250 cme. 9 »
B — - = —_— = - — d’environ 1litre . 412 »

C. — Vase calorimétrique spécial en laiton mince, ayant 10 cm.

de diametre et 198 »/m de hauteur; avec ‘agitateur hélicoidal en

cuivre rouge et gulde ; support 1‘ecevan1 la bombe A. Witz . . . 35 »
D. — Enceinte calorimétrique 4 double paroi. Agitateur; enve-

loppe de feutre épais. Elle regoit directement, sur un croisillon en

bois, le vase calorimétrique ci-dessus . . .~ . 125
E. — Thermomaétre calorimétrique de 0 —- S° a+ ‘700 en l JU Sans

ou avec écrin (n* 835,856). . . . . . . . . B0 » — 56 »
F. — Cloche en verre de 775 cme. environ, avec robinet et douille

en fer. Tube en caoutchouc et tube en fer a pointe courbe . ., . 25 »
G. — Cuve 4 mercure cn fonte de fer, de forme spéciale, avec

colonne et pince, Sans le mercure . . . .+ . « . . . . 80 »
N. B. — A Ila demande, nous [ournissons le mercure; priz suivant

le cours.
H. — Cloche en verre, i robinet de laiton, de 4litres environ . . 14 »
1. — Cuve & eau en zinc verni, avec tablette, de 50 litres . . . 2B »
J. — Bobine d’induction, type fort pour les moteurs & gaz et les

appareils 4 ozone (n° 1218 et Catalogue d'Flecericied), . . . . 130 »

K. — Batterie de quatre piles au bichromate de potasse ou de soude,
avec bati en chéne ; modele E du D* A. Vincent (Notice spéciale) . 25 »
L.
demande {ZTarif spécial) . . . . . - . . ... noo»
Cette bombe calorimétrique eudiométrique, d'un emploi trés pratique,
est déerite A la page 9% de la 4° edition (1908) du Iraité des moteurs
& gaz et & pétrole, de M. A, Witz
1079, Calorimétre industriel de H. Junkers, pour la détermination
pratique et rapide de la chaleur de combustion des gaz ‘Notice
spéciale). Le Calorimétre seul (C, fig. 197). . . . . 400 »
1080, Accessoires du calorimétre Junkers suivant la notice et la f”o- 191

A. Compteur d’expemence (Go fig. 191}, a cadrans; type de

soude, & la

3 litres . . . . . P 1210
B. Régulateur de pression du gaz ( ﬁrr 194y . . . . . BO »
C. 2 Thermométres précis, en 1/10 de degrés, a1 fr. . . 30 »
D. 2 Loupes spéciales pourlalecture de ces thermometres, a 7, JO 15 »
E. 2 Thermomeétres ordinaires, 2 4,50. . . . . . . . 9
F. Une grande éprouvette graduée a pled, de 3 litres. . ., . 40 »
G. Une petite éprouvette (4, fig. 797) . . . . . . 3,50
H. Cinq métres tube de caoutchouc pour raccords, a 1,'20 . 6,25

I. Deux boites de transport, A poignées et & compartiments; I'une
recoit le calorimetre, l'autre le compleur i gaz, le régulateur, les
thermométres et les éprouvettes. Lesdeux . . . . . . ., 68 »
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J. Robinet 4 2 voies, se fixant surla table d’expérience. , . 30 ,
K. Balance de Roberval de 5 kgr. de portée, 1™ qualité, sans

les poids. -, . . . . . . . . . . . . . s . 280 »
L. Poids du commerce, en laiton fourré de plomb. Série de
5000 gr. enltotalité, ., . . . . . . . . . . . . 3b »

Fig. 191, — Nos 1079 - 1080.

M. Miroir articulé pour observer la flamme du brileur . . . 45 »
N. Table de calcul, sur papier fort. . . . ., . . . . 0,75
0. Balance (fig. 2 et page 9 de la notice spéciale), pour I'emploi

des braleurs & pétrole ou autres liquides avec le calorimétre de

Junkers. Modéle de précision. ., . . . . . . . . . 150 »
P. Bruleur a pétrole (fig. 2 de la notice), disposé pour L'essai de
différentes espéces de pétrole . . . . . . . . . B5 o
Q. Table et support en bois. Ala demande. . . . . . . » »
N. B. Un grand nombre de nos calorimétres Junkers sont en

service courant dans UIndustrie et dans les Ci¢ dy gas, entre auires i
la C* Parisienne & son entiére satisfaction. La courbe d’expé-
riences de la page § de la notice démontre le fonctionnement parfait
de cet appareil industriel et de laboratoire,
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CHAPITRE XV

LIQUEFACTION DES GAZ
(Suite des pages 84 & 99)

Appareils divers — Air liguide. .
R Francs
1081. Appareil pour liquéfier les gaz facilement liquéfiables, en abais-

sant leur température sans augmentation de pression . . . . 10 »

1082. Tube coudé de Faraday contenant une certaine quantité de gaz
ammoniac condensé dans du chlorure dargent. . . . . . . 25 »
En chauffantla branche qui contient le chlorure, I'autre extrémité plongeant
dans un mélange réfrigérant, le gaz ammoniac se dégage ct vient s’aceu-
muler dans la partie refroidie sous forme d'un liquide transparent.
En revenant & la température ordinaire, le ehlorure absorbe le gaz de
nouveau et le tube est prét pour une nouvelle expérience.
1083, Tube de Melsens pour laliquéfaction des gaz absorbés par le char-
bon. Le tube seul préparé pour obtenir la liguéfaction du

gaz ammoniac . . . . . . . . 25
1084. Manchon en fer blanc et robinet recevant les tubes de Melsens et

de Faraday. . . . . « « « « « « « « o« + .« .« 10 >
1085. Tubes de Natterer (fig. 123) contenant de l'acide carbonique

liquide (n® 675 et 676). . . . . . . .+ . e . noon
1086. Appareils de M. Cailletet pour la liquéfaction des gaz, et acces-

soires (voir n® 579 a 602). . . noow
1087. Appareil Pictet pour la liquéfaction de I’O\yc ene. Tableau (11 ()03) »o»

1038. Pompes de compression pour laliquéfaction des gaz (n* 6.23-6 24).
1089. Appareil de M. Cailletet pour la liquéfaction de I'oxygene (n° 629). n oo

1090, Récipients pour gaz liquéliés (n% 647 et suivants), . . . . - »oon

1091. Gaz liquéfiés divers (ns 652-656-658-664). . . . . . . »oon

1092, Expériences classiques réalisées avec les gaz liquéfiés (n* 664 et
suivants). . . . . .. L noo»

1093. Appareil de cours de M. Olszewsk1 pour la hquéfactlon de l'air
(voir n® 579). Avec manométre métallique a 400 ats. et 2 récipients
spéciaux (r° /095) « . . . . . . . . .. 650 »
Cet appareil liquéfie I'air par détente, & I'aide d'un mélange rélrigérant:
d’éther et d’acide carbonique. Il peut produire 10 & 20 cm? d’air liquide
en cing minutes (Notice & la demande).
1094, Appareil de M. Olszewski pour la liquéfaction de I'air et de I'hy-
drogéne, plus grand que le précédent . . . . . . . . 1350 »
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. Récipients pour air liguide; vases en verre & double paroi, avec

vide de Crookes. Parois argentées.

A. — forme carafe. — Contenance 1 2 5 litres
Prix . . 20 30 50 francs

B. —forme éprouvette. — Dimensions intérieures 4 x 20 5% 30 em.
Prix, argentés 8 15 fr,
Prix, non argentés 7 13 »

Pieds en bois pour ces récipients . . . . . . . . 250 —

Airliquide, sunivant les quantités, le litre . . 8 » — 10 » —

Thermométre au pentane a2 — 200° pour Fair liquide (n° §22)

N. B. — Leprizde U'air liquide est susceptible de variations. On ne peut

emballer les flacons d'air liquide, ces flacons ne devant pas étre bou-
chés ; par suite, ils doivent étre transporiés & la main, aprés déclara-
tions faites aux Compagnies de transport.

CHAPITRE XVI
DENSITE DES VAPEURS. — HYGROMETRIE

"DENSITE DES VAPEURS

Appareil de Gay-Lussac pour déterminer la densité des vapeurs.
Complet suivant la figure 192. Sansle mercure ni trépied, ni la lampe
agaz (fig.4192) . . . . . . . . . . . .. .

Accessoires pour cet appareil, comprenant :

A. Lampe 4 gaz, du type Mdker, avec téte cloisonnée (n® 780).

B. Trépied solide recevant la lampe et la cuve 4 mercure.

C. Ampoule j avec éther, poids connu. La 1/2 douzaine . .

Appareil de Dumas pour déterminer la densité des vapeurs,
Avec thermomeétre en degrés (2 360°) et fourneau & gaz (fig. 793).

Ballon de Dumas (B, fig. /93). La piece .

(Liquéfaction des gaz aur n® 1087 et suivants).

Appareil de Meyer pour déterminer rapidement les densités des
vapeurs par déplacement d’air. Tube seul aveec son tube de
dégagement soudé a la partie supérieure .

Accessoires de l'appareil Meyer :

A. Manchon en verre, avec renflement a la partic inféricure, des-
tinée au chauffage du tube n° 1103 Ce e e

Les nos 1103 et 1104-A peuvent suffire pour constituer l'appareil Meyer
complet pour les liquides dont Ie point d’ébullition n'est pas trop dlevé,
Il convient d’ajouter les accessoires B a F ci-dessous :
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Francs
B. Support & deux anneaux en cuivre recevant le mancheon A ;
le socle en fonte recoit une lampeidgazC. . . . . . . . 10 »
C. Lampe & gaz (n° /700-4). . . . . . . . . . 5,60

D. Support a plateau, avec rentrant & colonne et 1:1?(1 Imnd I
. . . 10 »

recoit la enve & eau et U'éprouvette divisée.

E. Eprouvette & gaz, de 25 centim. cubes, divisée en 15, . . 3 »
F. Petit cristallisoir en verre, formant cuve d ean. . . . . . 0,75

G. Appareil de chauffage en fer, avec trépied ; destiné, avec
Iappareil Meyer n® 1103, 4 la recherche des densités de vapeurs
4 hautes températures. Sans lampe. . . . . . . . . 45 »
. . . . 1450

L'appareil de Meyer est devenu classique et d'un usage fréquent dans les

H. Liampe 4 gaz i grand débit dite de Berzélins .

laboratoires & cause de la simplicité de la méthode el de la rapidité des

opc!'ntlons.

ﬁ@w

Fig, 192, — No 1099,

1105, Appareil de Craft et Meyer pour les densités de vapeurs a
hautes températures. Il comprend: un tube & réservoir en
porcelaine de Bayeux mis en communication avec un tube mesu-
reur gradué¢ muni d'un manchon. Tube mobile avec réserveir et
robinet. Sans le support ni les creusets : ils se préparent dauns le
laboratoire {Dictionnaire de chimie de Wurtz).” . . . . .« . 40 »
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1106. Appareil de Meyer pour la détermination des densités de vapeurs
a hautes températures. Fig. 117 et 118 du tome I, traité de
chimie générale par M. P, Schiitzenberger. Complet, sans la lampe
(n° 1104-1).

1107. Le tube seul de cet appareil.

1108. Appareil de Hoffmann pour la détermination de la densitd des
~ vapeurs. Tube barométrique & double division en m/meten 1/5

de c.m.c. tube-manchon i tubulures, support, 2 flacons de 1 c.m.c.

avec bouchon rodé,

1109. Addition a Vappareil de Hoffmann comprenant :

A. — Support trépied avec récipient en cuivre pour le chauffage
et brileur

B. — Petits flacons a bouchon rodé, en verre sou(llé, la pidce
La méthode opératoire employée avec cet appareil est déerite dans le Traité
de Manipulations de plysique de MM. Damien et Paillot.

.

HYGROMETRIE.

1110, Hygrométre a cheveu, de Saussure ; modéle ordinaire sur cadre
en bois verni

. . . . . - - -

1111, Hygrométre & cheveu, de Saussure; sur cadre en laiton verni

Franes

35 »
0,90

60 »

45 n
1,75

7

(fig. 194). Avec thermomatre, division sur plaque argentée. 15 » — 30 »

FAp pucrereT
PARIS

Fig. 194. -— N° 1111-1119. Fig.195. — N° 1113,

1112. Eprouvette a pied, forme large (fig. 194), recevant les hygrométres
de Saussure n° 1111. Couvercle en glace rodée, avec crochet.

1113. Hygrométre a cheveu, de Monnier (fig. 195); boite ronde de 11¢/m
de diam. dans laquelle se trouve le cheveu; cadran plein, argentéd.
Thermometre. Cet hygrometre portatit est précis ; il permet d’ob-

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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1114,
1115.

1116,

1117.

1118.

1119.
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TFrancs
tenir de bonnes observations i lecture directe. Avec écrin
(Notice spéciale) . . e e . . . .. ... 80 »
Hygroscope & corde (Capucm) . ) 2.%5

Hygrométre & condensation, de Damell fﬁv 1‘96\ Avec éerin, 40 »
Hygrométre 4 condensation, de Leroy ; avecun seul déen argent.
Thermométre sensible ., . . . . 85 »

Hygrométre & condensation, de Regnault \J’odele cIasszquc,
avec deux dés en argenl; deux thermomeétres précis divisés en 1/5

de degré. Support et colonne. Eerin. Sans aspirateur . . 115 »
Aspirateur de 5 litres, simple ou double (n%s 782-7820isy - . | »oow

Fig. 196, — Ne 1115. Fig. 197, — N° 1119.

Hygrométre 4 condensation, de M. Alluard (fig. 797). Le point
de rosée se détermine avec une grande Pl‘ECISIOll. Sans aspnaLeul.
Avecthermometre en 1/5. . . . . . . , . . . . . 120

. Thermomaétres de rechange pour I'hygrométre de M. Alluard. En -

degrés ouenl/adedeows e e .. . 10y — 12 »

21. Soufflet & double effet; il remplace laspwateln' Sur pied. . . 85 »
. Hygromeéire 4 condensation intérieure, de M. Crova. ., . . 130 »

Il permet d’effectuer des déterminations précises, méme par les temps de
vent ; dans ces condilions, les indications des autlres hygrométres &

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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1124,
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condensation sont faussées par le renouvellement continuel de lair & la
surface du corps refroidiv (Cours de physique de M. Fernet).

Hygrométre 4 condensation, de M. Malher, pour l'évaluation
de la vapeur d'eau dans les gaz. Modeéle complet avec {lacon &
tubalures, robinets, manometre. Poire en caoutchouc. . . .

Hygromeétre 4 absorption de M. R. Weber (fig. 798). Complet.

Cet hygromeétre permet d'apprécier exactement les quantités de vapeur d'eau
et d'acide carbonique contenues dans l'air ambiant; la manipulation est
trés simple (Notice spéciale).

Franes

100
30

-0

E. DUCRETET a PARIS )

Fig, 198, — No 1124, Fig. 199. — o 1124, Fig. 200, — Ne 1132,

1128,
1129.
1130,

Hygrométre enregistreur {voir n° 857) . .

Psychrometre d’August (fig. /99); comme les hygrométres pro-
prement dits, il est destiné i faire connaitre 1'état hygromé-
trique de l'air. Modéle sur pied support, avec un thermométre sec,
Pautre avec linge entretenu mouillé par le réservoir i ean R. Ther-
momeétres divisés en larges degrés , . .

11 reposc sur ce principe bien connu, que le froid qu'éprouve un ther-
mométre dont le réservoir est entourd d'un linee mouills dépend de
la rapidité plus ou moins grande de I'¢vaporation de I'eau, lﬂquél‘[e
dépend & son tour du degré plus ou moins grand d’humidité de I'air.

(Traité des Manipulations de physique par H, Buignet, fig. 126.)

Psychromeétre modéle de M. Angot, en guérite fer

= blane, ther-
mométres en 1/5

Chaque thermomeétre de rechange, sec ou mouilld

Psychrométre d’August; modele simple,
renfermée ¢ans une guérite métallique ,

Les mémes, en 1/20 de degrés, chaque.
- .

sur planchette en buis

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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I'rancs
1131. Echelle psychrométrique de Prazmowski . . . . . . i1
1132, Psychrométre de Lowe (fig. 200); tableau quadrillé avec index
mobile donnant immédiatement les indications hygrométriques de
Patmosphere . . . . . ... ... 50
1133. Psﬁ'chl‘ométre enregistreur inscrivant les deux températures
(voir n® 857 pour les accessoires) . . . . . . . . . 210
CHAPITRE XVTI
MOTEURS A VAPEUR ET A GAZ
Avppareils de démonstration.
1134. Chaudiéres & vapeur avec leurs accessoires (n® /040 & 1042) . »
1135. Modele de démonsiration de Pinjecteur Giffard (n°* 5435-7044). »

L.DUCRETET

e T

e e e }
F1G.2 LA MANIVELLE M ESTEN B

FIG.5 LA MANIVELLE M EST EN C aeret FIG.4 LA MANIVELLE M EST EN B”

Fig. 201. — no 1136,

1136. Tiroir & vapeur, coupe disposée pour la démonstration; il est de
grandes dimensions (fig. 207/); le cylindve correspond i celui d'une
machine de 3 chevaux-vapeur. Il est mural et toutes les piéces
peuvent étre mises en mouvement par une manivelle. Avec
notice . . . . . . .« « +« « + + + .+« .« .« . . 8b

1137. Bielle a glissiére transversale pour transformer le mouvement
circulaivre en mouvement de va-et-vient continu. . . . . . 180

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Franes
1138, Régulateur & force centrifuge de Watt (n° 34— D), . . . DI
1139. Modeéle d’'une soupape de sireté, alevier (fig. 202). ., . . . 25 ,
1140. Modtle de soupape de streté a levier, avec sifflet ; modele classique
et pour nos autoclaves (n° 70/ — B) et e e e e »
Fig. 202, — ne 1139,
1141, Modele d'un sifilet de machine, & levier (e 7304y, . . . . . B
1142. Tourniquet & vapeur (n° /043) e e e b
L
T N
i J )
| |
E.DUCRETET A PARIS & S e
P HR{A|
= E B I H |
e g T P
@% . T ‘ ] ad v
co < I T e
I 97 TN
a A @
o )
Fig. 203, — Vo 1443,
1143. Goulisse de Stephenson permettant de changer rapidement le sens
de l'admission de la vapeur. Modele de démonstration avee tiroir
encoupe (fig. 203) . . . . . . 310 »
1144, Indicateur de Watt (n° 263, fig. 54). e e . »oow

.
=
=
ot

. Frein dynanométrique de Prony (n% 6-262) .

» oo»
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Franes
1146, Modéle de machine & vapeur (fig. Q(MJ, a cyliudre vertical,
tiroir visible . . . . . . . . . . . . . 80 »
1147. Modéle de machine 4 vapeur i hauate pression et a q]mdle fixe,
vertical. Régulatenr de Watt, pompe alimentaire. Fonctionne avee
les chaudieres n°s 1040 4 1042. Sans chaudiere . . . . . . 4565 »

Fig. 204 — Ne 1146. Fig. 204bis. — No 1152.

1148. Modéle de locomotive &6 roues. Lalongueur totale delalocomotive

est de 25 centim. Chauffée a l'alcool. . . . . .« « « . 120 »
1149, La méme, de plus grandes dimensions. Chaulfée a laleool. . . . 350 »
1150 . Rails droits pour cette locomotive, le métre . . . . . . . T »

1151. Modeéles divers, tableaux avec pieces articulées; de 60 sur 40 cen-
timétres ; les principaux organes fonctionnent a la main au moyen
d’une manivelle. Les machines, représentées en relief, sont en bois
et métal.

A. — Machinede Watt . . . . . . . . . . . 275 »
B. — Locomotive genre Crampton. . . . . . . . 340 »
C. — Machine de bateaudaubes . . . . . . . . 340 »
D — » » d helice. . . . . . . B25
1151%s Pour avoir ces modéles encadrés et sous verre, plus valuc par
tableau, de. . . . .« . e e e e e e e 30 »
11
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Franes

1152. Moteur & air chaud, modeéle'classique et de laboratoire (fig. 204 bis).
' Type donnant environ % de cheval, Avec brileurd gaz . . . . 225 ,
Ce moteur dérive de ceux de Franchot et de Rider : les pistons des deux  °

eylindres P P’ actionnent le méme arbre moteur par le jeu des deux

bielles B B’, Le volant ¥ et la poulie Po sout calés sur I'arbre moteur.

Le cylindre P est entouré par la chaleur développée par le brileur & gaz

G ; le cylindre P’ est avec réfrigérant, — Ce modéle classique peut

actionner diverses machines utilisées dans les laboraloires : petite dyna-

mo ou magnéto ; agitateurs et mélangeurs ; ventilateur ; turbine et pom-

pes & eau ; disques tournants ct appareil de force centrifuge, ete, ete.

Moteurs de laboratoire et industriels.

1153. Moteurs a vapeur verticaux, avec chauditre (n° 7042)
deux organes réunis sur un socle commun (fig. 205),

; ces

Fig. 205, — No 1153,

A.—Modele de 1/2 chev. pouv. donner 3/4 de chev.; Penscmble (fig. 205). 1000 »

B.— » de 1 »  (rendement minimum) n B 1225 »
C.— » de 2 » » » » 1800 »

Ces moteurs & vapeur sonl trés pratiques et d’une manipulation trés

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Francs
simple permettant d’en confier la surveillance & une personne non expéri-
mentée. Lia marche est assez lente (150 & 250 tours); il n'y a pas besoin
de cireulation d’eau, car on met dans la chauditre la quantité d’eau
proportionnelle dla durée totale dela marche journalitre. Le chauffage se
fait soit au bois, soit au charbon de terre ou au coke. Ces moteurs, séparés
de leur chaudiére, peuvent étre actionnés par I’air comprimé des distri-
butions urbaines (n® 02271).

1154, Moteurs 4 gaz verticaux, avec distribution par soupapes, allumage
électrique.
Puissance. 3/4 1 2 chevaux,

Prix...... 1350 » 1650 » 2400 » francs.

Ces prixs’entendent avec un certain nombre d’accessoires tels que: po-
ches caoutchouc, réservoir d'échappement, réservoir d'air, clefs, etc.

5. Bobines d’allumage (n° 2920 ct suivants du catalogue d’Electricité). -~ »

U
(S1 I ]
ot

6. Moteurs 4 gaz horizontaux avec distribution par soupape et
allumage par tubes. Avec socle et accessoires comme au u® 1154.

Puissance. . 1 2 5 chevaux,
Prix....... 2000 » 2750 » 3850 » franes.
1157, Moteursa pétrole lourd, verticaux, allumage par tubes. Sans socle.

Puissance. 1 1 1/2 2 3 & chevaux,
Prix...... 14125 » 1525 » 1700 » 2025 » 2425 »  francs.

Ces moteurs sont livrés avec les accessoires suivants :

1 pot d'échappement avec tuyau le reliant au moteur; — 1 réservoir &
pétrole et son tuyau; — 1 lampe & flamme forcée pour Tallumage; —
1 gazéificateur de rechange ; — 1 série de clefs; —1 burette & huile ; —
1 série de joints ; — 1 instruction pour le montage.

Les prix des moteurs n° 1157 s’entendent pour le cas oit le client dispose
de I’eau sous pression. Pour les cas ol 'eau cxiste sans pression, ou
n'existe pas, dispositifs spéciaux et devis & la demande. Les socles
sont généralement établis en magonuerie, sur place; dans le cas o le
client désirerait un socle en fonte, prix & la demande.

N. B. — Ces moteurs n°s {156 et 1157 sont ceux que nous proposons
pour nos postes de T'élégraphie sans fil; ils sont alors réunis & une
dynamo appropriée & leur foree, Devis & la demande. (Voir nos
tari/s et notices de télégraphie sans fil.)

Devis 4 la demande pour moteurs plus puissants, & gaz ou &
pétrole.
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1159,

1160.

1161.

1162,

1163.

1164. Lampe de Davy, employée pour I'éclairage des mines. Modéle
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CHAPITRE XVIII
CONDUCTIBILITE CALORIFIQUE

Conductibilité des solides, des liquides et des gaz

Thermométre de contact de Fourier. Avec caisse en laiton dis-
posée pour recevoir de la vapeur ou de I'eau bouillante. Avec 3 plans
d’égale épaisseur, bois, marbre, laiton . .

Appareil d'Ingenhousz pour comparer la conducllhlhte de dl[ﬁ,—
rents métaux . . .

Cuve plate en laiton poli, avee manche & main. FH(‘ contient de la
cire qu'on [ait fondre et dans laquelle on plonge, d'un seul coup,
toutes les tiges de I'appareil d’Ingenhousz. . . .

Appareil de Despretz montrant la propagation de la chaleut

Une barre métallique, dans laquelle se trouvent creusées sept cavités
équidistantes, recoit sept thermométires dont le réservoir plonge
dans le mercure des cavités. Une lampe chaunlfe T'extrémité de cette
barre, un éeran la préserve du rayonnement de la lampe.

Méme appareil, de Tyndall, avec lampe. .

Le support comprend deux barres métalliques, 'une en fer, 'autre en
cuivre, recourbées 4 I'une de leurs extrémités et plongeant dans un bain
d’huile. Les thermométres sont remplacés par des pelites boules en bois
fixées aux barres par de la cire ; leur chute montre la propagation de la
chaleur dans ces barres et la comparaison de leur conductibilité,

Ecran en toile métallique, avec support, sans la lampe n° 1100

11 sert 4 la démonstration des propriétés de la toile métallique.

i T
Fig. 206. — Neo 1164, Fig. 207, — No {165.

enlitrement en toile métallique (fig. 206),

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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1166.

1167.

1168.
1169.
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Méme modéle (fig. 207), avec toile métallique et verre.
(Ces lampes de sireté s'éteignent quand on les ouvre.)

Lampe de M: I'Ingénieur Chesneau, servant d'indicateur du
grisou, (n° §03) . . .
Apparell de Sénarmont pour el.].l(].lEl‘ la plOana[IOH de la chaleur

dans les cristaux. Avec trois cristaux divers,
Marmite norvégienne (n° 7/020)

Appareil d’Ingenhousz, mettani en évidence ld falble couductlblhte
des liquides . . .

. Vase en verre avec support 4 anneaux, montre la convexion de la

chaleur dans les liguides. Sans lampe.

On voit se former un courant ascendant dans 'axe du vase et des courants
descendants le long des parois. Pendant le refroidissement ce sont les
mouvements inverses qui se produisent.

1. Appareil de Bichat pour I'étude des gaz sous fortes pressions.

Bornes isolées pour le passage du courant (r° 646),

CHAPITRE XIX

167

Franes

12

10

30

»

METEOROLOGIE — CHALEUR SOLAIRE — OCEANOGRAPHIE

1172,
1173.
1174,
1175,

1176.

1178,
1179.
1180.

METEOROLOGIE — APPAREILS SISMIQUES
Appareils divers — Ozoneurs

Baromeétres divers (n° 404 et suivanis).
» métalliques (n° 425 et suivants).
Hypsométre (n% 1025-1026) . . . . . . . .« . . .
Thermomeétres divers, au mercure, a 'alcool, métaiiiques (nos 817
et suivants), . . . . . s .
Thermomaétres GOU.deS pour lctude du sol a différentes plofon—
deurs ; divisés en 1/10 de degré. Partie coudée ayant, pour
pénétrer dans le sol, 10 20 30 40 centim. de longueur.

Prix, . . . . 28» 32» 38» 45 » franecs.

. Thermométre thermo-électrique de Becquerel, pour I'é¢tude du

sol & diverses profondeurs et de I'air dans les endroits inacces-

sibles (n° 2359, fig. 363, Electricité) . . . . . . . .
Thermométre & pinceau de M. Janssen (n° 8§43).
Thermométres plongeurs soustraits i la pression (n° 8§42) .
Thermométres &4 maxima et 4 minima (n° 8 38 et suivants).
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1181.
1182,

1183.

118%.
1485.
1185
1186.

1187.

1188.

1189,

1190,

1191.

1192,

1193.

1194,
1195,

1196,
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Abri météorologigue, petit modéle ; se fixant surun simple poteau. 20
Abrimétéorologique, grand modele d’Observatoire météorologique;

type du Bureau central ; en bois peint Ce . 225
Cadres en laiton, recevant les thermomeétres d'observation ; chaque 5
On fixe les thermoméires dans les cadres en les passant entre les fils qui

y sont attachés; ils sont maintenus en place par de pelils anneaux qui

glissent & frottement sur les fils; les thermométres peuvent étre ainsi

placés dans la position horizontale, inclinée, ou verticale.
Thermométre intégrateur de M. Ch. Féry (a° 8§58) n
Psychrométres d’August (n° 7726 et suivants), »

» de Lowe (n° 1/52) »
Hygrométres divers (n® /170 et wwam‘?) »
I '
Fig. 208. — No 1187.

Evaporométre de Piche (fig. 208); avec bolte de 400 disques de

papier . 8
Cet appareil se suspend par son anneau & Uintérieur d'un abri

(nos 4484-17182)
Boite de 400 disques de papier pour évaporométre de Piche. 2
L’évaporomeétre de Piche, fig, 208, modéle de 'Observaloire de Montsouris,

a son tube gradué de maniére & mesurer an {/100 de millimétre la tranche

d'eau évaporée.
Evaporométre enregistreur, systeme Houdaille (voir n° 8§57). 135
Plaviométre décuplateur, métrique, avec caisse. Modele de'Obser-

vatoire météorologique de Montsouris et du Bureau central météo-

rologique . .. .. . .42
Pluviométre simple, modn e le. de IA:a‘:()(.IdT.lOIl qcmntlﬁquo A\ ec

épronvette gradude . . e e 14
Pluviomeétre totalisateur, modele df"; Pontb et-Chaussées ; avec

¢prouvette gradude . . L. 100
Pluviométre enregistreur, i flotteur commandant un électro-

aimant ramenant automatiquement la plume au zéro (voir n® 8§57).. 275
Pile de 3 ¢éléments Leclanché en boite pour le pluviométre 1193, 15
Pluviomeétre enregistreur 4 balance avec éprouvette de contréle

et pied de fer (voir n°® 857). e e e 600
Miroirs pour observer la direction des nuages. Sur la surface de ces

miroirs se trouve gravée la rose des vents ; ils sont en glace noire.

Modele de I'Observatoire de Montsouris. Avec viseur mobile.

Ayant: 16 ou 22 ¢/m de diamétre . . . . . . . 35 » — 55

Pour orienter ces miroirs, on peut se servir d’une petite boussole (voir

Topographise).
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Néphoscope & réfraction du R. P. Algué pour 'observation de la
direction des nuages .

Nous avons construit cet appareil, sur lés indications du R.'P. Algué, pour
I’Observatoire météorologique de Manille.

Actinométres divers (n® 1243 et suivants). Lo

Marégraphe vertical, modile des Ponts et Chaussées, pour I'enregis-
trement automatique des hauteurs des marées. Avec horloge a poids
et eylindre enregistreur pour les changements de niveau des riviéres.

Héliographe de Campbell (n 1257-/257 %) . . |

Girouette en zinc, avec points cardinaux ; se fixant directement sur
un toit, sur une terrasse ou & 'extrémité d'un mat. . .

Appareil de Colladon (fig. 10) pour produire, dans une masse d'ean,
des tourbillons qui pcuvent étre assimilés a ceux qui se produisent
dans l'atmosphére. . . .

La figure 10, n° 38 est prise, sur un de ces appareils en expérience a l'instant
méme ol 1a trombe qui se forme atteint la roue & palette. (€. R, 4. des

 Sciences, novembre 1887.)

Anémométre de Robinson, i ailes hémisphériques ; il résiste aux
forts courants d’air. Le nombre de tours de 'anémomeétre est
proportionnel a la vitesse du vent. Contact électrique permetiant
Pobservation & distance avec une sonnerie ou mieux avec le comp~
tear 7204 . . . . . .o

1204, Compteur électrique totalisateur ; il permet l'observation du

chemin parcouru par le vent et il peut enregistrer & distance
un million de tours de 'anémométre. Modele avec cliquet de
streté ; en boite fermée .

Fig. 209. — Nv 1206.

1205. Anémométre de Robinson, avec une seule roue i 3 goupilles don-

nant un contact tous les tours. Modeéle terminé par un paratonnerre,
suivant les indications de 'amiral Fleuriais, pour les poudriéres

169

»

»

»

125 »

1'10l »

ou pour le bord. Le compteur n°® 1204 peut servir avec ce modele, 130 »
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1206. Anémométre Combes, pour la mesure des courants gazeux, de

1207.

1208.

faible ‘vitesse, dans les galeries de mines, les tuyaux de ventila-

tion, ete., etc., Modéle avec ailettes en aluminium (fig. 209); roues

compteur avee débrayage d distance. Long manche & main de 60

centim. de longueur: Un grand cercle métallique non indiqué sur

la figure préserve les ailettes. . . .

Accessoires de 'anémometre Combes :

A. — Addition d'un contact électrique agissant i distance sur

le compteur électrique (n° 1.204), dans le cas ol il y auraitintérét

4 laisser 'anémométre & poste fxe, . . . . . . . .
B. — DBoite 4 poignée, calages intérieurs pour lanémometre
C. — Formule de tarage déterminde expérimentalement. .

Appareil de Coulier pour le tarage des anémomeétres (fig. 27/0).
Train a vitesse constante avec systéme électrique permettant, &
distance, de mettre en marche et d’arréter le compteur au moment
précis voulu (Notice spéciale). Sans les tables

== B N

=%
Ved

Franes
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Fig. 210, — No 1208
Anémomeétre Combes, modéle & main; pour la mesure des trés
faibles courants gazeux . . . . . . . . . . . 110
Anémomeétre enregistreur, inscrivant la vitesse du vent sur un
cylindre tournant en 24 heures (voir n° §57) . . . . . . boO
Acéroscope de M. le Docteur Miquel, pour récolter les poussiéres
atmosphériques et étudier les germes transportés par l'air (fig. 27/7) 60
11 se compose de deux parties ES fixées & une girouette dirigée par le vent.
La partie inférieure E se dévisse. Une lamelle supportée en 7T recoit une
partie des poussiéres de l'air.
Aéroscope 4 aspiration de M, le Docteur Miquel ; modtle em-
ployé a I'Observatoire de Montsouris (fig. 271 bis) . . 45

11 se compose d'une cloche R munie & sa partie supérieure d’un tube coudé &
angle droit relié a l'appareil aspirateur (n® 1213); a la partie inférieure se
trouve vissé le cone métallique percé d'une fine ocuverture. La lamelle qui
recoit les poussiéres de l’air se place en 7. Cet instrument fonctionne
par tousles temps. La tige rigide horizontale sert & le fixer 4 un poteau.
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1913. Trompe aspirante i eau ; méme genre que celle du n® 53 (fig. 106),
mais disposée spécialement pour l'appareil n® 1212 . 10 »
1214, Aspirateurs, simples ou doubles, pouvant étre employés avec
Pappareil 1212 pourles expériences de courte durée (n** 782, 78 3). » »
1215. Aéroscope enregistreur du Docteur Miquel (voir n° §57) . . . 650 »
1216. Compteur & gaz d’expérience (n° 788 et & Photomeétrie) . . » »
Il sert 4 déterminer rigoureusement le volume d'air dirigé a travers les
aéroscopes; cet air, traversant le compteur d’expériences, est ainsi
mesuré avec précision,
1217. Ozonométre, avec gamme chromatique. . e e 6 »
1217%s Boite de papier ozonométrique, de rechange. . . . . . . 4 »

Fig. 211 bis, — N° 1212 Fig, 212. — No 1218

1218. Géndrateur tubulaire d’ozone, modetle E. D. de laboratoire et
industriel, a double circulation d'ean (fig. 2/.2) ; avec les 2 robinets
Ro et Ro', sans les accessoires 1248 bis. . . . . . . . 60 »
Cet appareil produit 'ozone dans d'excellentes conditions de qualité et de
bon rendement : étant A circulation d’eau, I'électrode tubulaire £ ne peut
s'échaufler et I'¢lectrisalion du gaz « air ou oxygene » se fait & froid.
La disposition des électrodes EFE’, séparées parle diélectrique verre,
permet la production d’ozone exempt de produits nitreux (notice spéciale)a
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1218bis A ccessoires du génératenr d’ozoune modéle E. Ducretet n® 1218 :
A — Poire double en caoutchoue, 4 soupapes, pour f(aire circuler I'air
i ozoniser entre les deux électrodes tubulaives . . . . . . 4
B — Flacon de 250 gr. avec tubulures, pour recevoir les produits
qui doivent étre fraversés par l'ozone. | < 3
C — Eprouvette desséchante (n* 522 ez 7’0(‘7 P) e »
D — Trompe soufflante & eau (n% 745, 74/6). . . . . . »
E — Récipients & gaz comprimés et régulateurs de débit (nos 0&7
650 et suivantsy . . . . . .. L ... ... »
F — Bobines de Ruhmkor{f (voir le catalogue 3° partie, Blectri-
cité, et la notice de I'ozoneur '/,5218), .. . L »
1219, Appareils divers pour la production de l'ozone; aux n® 3 190 et
suivants, 3° partie « Electricité ». . . . . . . ., . »

1220. Cyanomeétre d’Arago pour la mesure du degré de coloration
bleue du ciel ; modele de I'Observatoire de Montsouris (n° /748). 625
1221. Polariscope de Savart, & franges. Sert & constater la polarisalion
de l'atmospheére (voir & Opiigue, Polarisation, n® 1749). . . 85

1222. Enregistreur des décharges atmosphériques, d’aprés le profes-
seur A, Popoff. (Netice et tarif de Télégraphic sansfil). . , 185
1223, Papier graphique de rechange, Vannée., . . . . . . . . 8
Le cylindre de cet envegistreur (n° 3549 du catalogue d'Flectricité) fait un
tour en 24 heures; sur le papier graphique, la plame de 1'électro-aimant
inscripteur laisse une trace continue ; étant montée sur une vis sans fin
‘mue par le mouvement d’horlogerie, cette plume trace sur le cylindre une
ligne hélicoidale sans arrét pendant une durée de huit jours, — Devis
complet T. S. F. 4 la demande.
1224. Ballons captifs pour observations météorologiques (%5 945 et
suivantsy., . . . . e e e e e e e e »
1225. Cerf-volant puissant. Modek démontable. (Devis & la demande) . »

1226. Treuil portatif avec isolants et cordes d'atlache, piquets et tendeurs.
Modele avec frein et cliquet d’arrét, Il recoit 250 metres de cible
(n0 947-BY. . . . . . .
1227. 250 metres cdble métallique, servant d'antenne {Zarif 7. S. ). n
1228, Appareil pour la vérification des paratonnerres des édifices et
des magasins & poudre, permettant Iessai rapide de la continuité et
de la résistance électrique de la lige allant du paratonnerre au sol.

(Notice spéciale.) Complet avec dévidoir enrouleur et 200 metres
B 2 10
1229, Le méme, plus complet; avec %4 résistances et commutateur, 2 tiges

<« . . . . . . . 185

de fil condueteur . ., . . . .

de terre, pince-horne. . ..

1230. Chronographe i hande (.SL-!H’(H:',.! détails des n°s 232,1240,1284).  »
1231, Pendule 4 secondes (n** 27 ot 196) ce e . »
1232. Cylindres enregistreurs divers (n° 218 e suivants, 1 281, 108 7). »

1233. Enregistreur photographique de M. Mascart ; avec son horloge,
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lanterne 4 trois projections avec lampe a gazogene, chissis avec

indications horaires, 24 heures; il peut recevoir trois enregistre-

ments simultanés . . . .
1234, Accessoires:

A. — Papier an gélatino-bromure d'argent; rouleaun de 10 métres.

B. — Gazogéne ; 50 litres dans un tonneaun en fer avec robinet,
C. — Lanterne i verre rouge pour le laboratoire photographique. .
D. — Produits chimiques photographiques ; environ. . . .

1935. Galvanométre enregistreur i aignille libre,de E.D. (n* 922,9235)

Cet enregistreur peut servir aussi aux études et aux mesures des basses

températures, dans ce cas il faut employer les couples au constantan en

couples simples ou multiples. 1l conviental'étude des courants telluriques,

anx observations actinoméiriques, aux mesures industrielles et de labo-

ratoires pour I'élude de la décharge des piles et des accumulateurs, etc.

Il peul servir aux observations continues des variations de température

observées directement sur les malades (applications médicales) et a suivre

4 distance la température des chambres frigorifiques et des réservoirs
destinés & la liquéfaction des gas.

Appareils avertisseurs des tremblements de terre.
Sismographes

1236. Appareil avertisseur sismique des secousses verticales.
1236%s Addition d’un globe de recouvrement, enverre . . . . . . .
Un long ressort en spirale 2 porte un poids ¢ qui établit le contact & l'inté-
rieur du godet g sous P'influence de secousses verticales allongeant Ia
spivale k. Le circuil électrique est alors fermé sur Uélectro-aimant de
Ihorloge H (no 1238).
1237. Appareil avertisseur sismique des secousses ondulatoires.
(2 fig. 213) . . . . . . . ... e
1237vis Addition d'un globe de recouvrement, en verre . . ., . .o
Une tige avee masse M esl en équilibre sur sa légére base. Les vis calantes
¥ ¥ assurent le réglage de cet équilibre. Une secousse ondulatoire Fait
tomber la tige i Vintérienr d'un anncau étoilé R¥, ctle circuit électrique
est fermé sur 'électro-aimant de I'borlege IT (n® 1238). Les encoches
N S E O delannecau RV donnent la direction de la premiére secousse.
1238. Horloge sismographique # (»°3 fig. 2/3), type E. D. . . .
Cette horloge est avec up cadran divisé en 24 heures et en 60 minutes, et
cadran totalisatcur pour une durée de 8 jours. L’électro-aimant de cette
horloge, dés que le circuit est fermé, soit par I'appareil 1, soit par
Uappareil 2 (fig. 213), met I'horloge en marche, ainsi qu'une sonnerie
avertisseur .50 (4 fig. 213), dés qu'une secousse trouble I'équilibre des
appareils sismiques. Cette horloge permet de cornaitre, pendant une
durée de huit jours, le nombre de jours, d’heures et de minules écoulés
depuis le moment de la premiére secousse.
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1238vs Additions: A. Sonnerie avertisseur (4, fig. 213) . . . . 5 ,
B. Piles, genre Leclanché. . . . . 4 4 1650 = 6 ,
C. Conducteurs, longueur a la demande. . . . »o»
1239. Sismographe enregistreur donnant, au fur et & mesure de leur pro-
duction, V'indication continue de 4 directions ondulatoires N, S. E. O.
et de celles verticales (n® 3547 catalogue d’Electricité) . . . . 850
E.DUCRETET
PARIS
Fig. 213, — no 1236, 1237, 1238.
1239bis Addition d'un globe de recouvrement, en verre . Ce e 6 »

1240. Chronographe enregistreur (r® 236 bisj, avec mouvement horaire
et 5 électro-aimants inscripteurs pour 'enregistrement continu
des secousses regues par l'appareil n° 1239, Un électro-aimant sert
au déclanchement du chronographe, comme au n® 1238 . . . . 625 »
Le cylindre de eet enregistreur fait un tour en 24 heures ; sur le papier
graphique, la plume des 5 électro-aimants inscripteurs laisse une trace
conlinue ; étant montées sur unec vis sans fin mue par le mouvement
d’horlogerie, les plumes laissent des tracés hélicoidaux qui ne peuvent se
confondre entre eux pendant une durée de huit jours. -— Ce chronographe
peut avoir d'autres applications dans un Observatoire météorologique
(n° 3468, catalogue d’Electric:'te').
1240 Additions : Papier graphique ; encre spéciale; piles; conducteurs
plumes de rechange (n° 8357), ete. etc. .

e v e« v 4 e » »
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CHALEUR SOLAIRE. — ACTINOMETRIE

1241, Appareil de Mouchot, utilisation directe de la chaleur solaire. Mo-
dele classique avec miroir en plagqué d’argent et une série d'acces-
soires se placantdans Uaxe du miroir: petit creuset en cuivre rouge,
trois matras en verre de diverses couleurs, une broche & rétir, une
petite chaudiére et sa machine avapeur (fig. 27 3bis) sans emballage 100 »

Francs

Fig. 213bis, — No 1241,

1242, Méme modéle mais avec miroir de plus grandes dimensions, de 55 o
de diamétre, mémesaccessoires . . . . . . . . . . . 400 »
1242bis Le méme, avee miroir plus grand ; mémes accessoires ; trépied avec
mouvement en tous sens. Prix 4 la demande . . . . . PR » »
Voir Chaleur rayonnante, chapitre XXVIII

Fig. 214, — No 1243.

1243. Actinométre de M. Crova (fig. 2/4) pour la mesure de l'inten-
sité calorifique des radiations solaires. Avec écrans intérieurs,
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écran mobile 77, deux thermoméires fronde 7. Complet, en écrin
(voir n® 934) . . . . . e e e e
1244, Thermoméire acmnometmque T fo 214, de rechange., . .
1245. Pied a trois branches rentrantes, forme canne, pour les observa-
tions en campagne. . e e e e e e e e
1246. Actinométre de M. Vlolle {/zn 245); pourla mesure absolue de
la radiation solaire. Avec un seul thermometre aclinométrique 77,

Avec boite. - . . . . . . . ... ...

Fig. 215, — N° 1246

1247, Thermométre T de rechange, d'un diametre différent de celui Tivré
avec actinométre n® 1246 . . . . . . . . . . . .

1248. (Il faut ajouter une plus-value de 20 francs par thermométre T'fig. 2153,
s’ils sont livrés avec les indications pour la valeur en eaw : poids du
réservoir, de la tige, du mercure, total).

1249, Grand écran en laiton, de 400 ™/m de diametre, articnlé sur une
colonne et pied lourd ; il protége la boule de l'actinométre de
M. Violle contre action directe des rayons solaires, . ., . .

1250. Boules conjuguées de M. Violle, pour mesurer la radiation solaire.
Ces deux boules BB sont en cuivre rouge mince d'un méme diame-

tre ; 'extérieur de l'une est noirei mat, celuide autre est poli et

doré. L'intérieur, noirei mat, regoit le réservoir sphérique des ther-
mométres 77" {fig. 27 6);ilssontdivisés en1/5 de degrés. Sanslether-
mometre fronde 77, Chaque sphére compléte 4 50 francs. insemble.
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1251, Accessoires:
A.. Thermomeétres 7'7” de rechange ; chaque. 22 »
B. Thermométre fronde 777 /n°823). . . 6 »
C. Pieds PI”: piguels d'équerre & pointe de fer. La pizce. . . 2,25
D. Beoite a poignée recevant les deax houles BB et leurs thermo-
- mébtres. 15 »
Fig. 216. — o 1250.
1252. Actinométre enregistreur d’apres M. Violle, & 2 boules. Les
denx températures s'inscrivent sur le méme cylindre, . B8Y%5 »
1253. Le méme, différentiel, la plume unique inscrit la différence de
deux températures. 8%5 »

Fig 217. — N° 1254,

1254, Actinométre d’Arago i deux thermométres conjugués, pour
Pobservation de la radiation solaire et son absorption
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par l'atmosphére ; modele de I'Observatoire météorologique de
Montsouris. Complet (fig. 2/7)enboite . . . . . . . . 85 »
Il se compose de deux thermométres au mercure i réservoir sphérique,l'un
des réservoirs est noirei mat, 'autre est nu et brillant ; ils sont envelop-
pés chacun par un'tube de verre vide d’air.
1255. Les deux thermomeétres seuls, en boite; les deux. . . . . . 40 »
1256. Actinométre électro-chimique de M. H. Rigollot. . . . 100 »
Cet actinomeétre transforme en énergie électrique les radiations d’une source
lumineuse quelconque ; il permet d'étudier & toute heure de la journée
Uintensité de Ia lnmiére du jour et d’enrvegistrer sa valeur et ses variations.
Voir aux no 923 et 1235 le galvanomeétre enregistreur employé avec
cet appareil. Cet actinométre est basé sur un phénomeéne découvert par
MM. Gouy et Rigollot qu'une lame de cuivre oxydé, plongée dans une
dissolution de chlorure, de bromure ou d'iodure métallique, devient
sensible aux rayons lumineux, méme de trées faible intensité (C. R. 4. des
Sciences et Mémoire de M. H. Rigollot * sur quelques Aclinométres
¢lectro-chimiques 7, 1897).
1257. Héliographe enregistreur de Campbell, sphére en cristal de
100 w/m de diameétre. Pour latitudes supérieures ou pour latitudes
inférieures 230°. . . . . . . . . . . . 280 » — 250 »
Les rayons du soleil, concentrés au foyer de cette sphére, laissent une trace
sur les bandes de carton disposées au-dessous. Sile soleil luit sans
interruption, la trace noire est continue, sinon elle se compose de taches
séparées dont la position et la longueur indiquent les moments ol le
soleil a brillé et la durée de chaque éclaircie. Les bandes de carton sont
divisées en heures, avee traits pour les demi-heures et les quarts d'heure,
Avec la commande indiquer la latitude du lieu.
1257% Bandes de carton de rechange; il en faut une par jour. Le cent. 48 »

Océanographie.

1258. Ces appareils spéciaux, créés par M. le Professeur Thoulet, sont
décrits au Chapitre XXX, apres la Topographie,
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CHAPITRE XX
VIBRATIONS

PRODUCTION ET PROPAGATION DES VIBRATIONS

Vibrations simples.

Franes

1259. Tube en U (fig. 218); tubes en verre de 90 </m de hauteur, socle en
bois. Entonnoir pour verser le liquide coloré dans le tube 7. (Notice), 32 »
Cet appareil a été créé pour montrer I'analogie des oscillations élec-
triques. et des oscillations hydrauliques ; il est aussi un exemple
parfait des vibrations simples par déplacement (Cours élémentaire
de Physique par M. Chassagny).

M

EDUCRETET.
i ranis,

Fig, 218, — No 1259, Fig..219, — NNo 1262. Fig, 219bis, — No 1262 ter,

1260. Pendules divers,(vibrations par déplacement); n° 192 et suivants
1261. Verges vibrantes, [n° 1363 et 1410, et suivants,

e . e . » »

12
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Vibrations des fluides. — Interférences. — Battements.
. Francs
1262. Appareil montrant qu'une flamme sensible (n° /327) peut trans-
mettre les sons articulds (fig. 279). Appareil complet comprenant:
un chalumeau & gaz & double circulation d'air et de gaz, avec bec 4
réglage ; pied-support articulé §; pavillon renforgateur P, mobile ;
long tube acoustique ayant 3 meétres de longueur,avec embouchure Z. 65 »
Se placer avec £ dans une piéce voisine et parler dans I'embouchure E. En
G, avec le robinet /7, améner le gaz au débit convenable et bien régler le
bec € et la flamme F (fig. 219). Faire usage du gaz d'éelairage ou de
I'hydrogéne pur (2o 626, 941). En enlevant le pavillon renforcateur P, la
flamme parlante F peut étre observée au miroir tournant (fig. 221).
1262V Capsule & flamme manométrique (fig. 279 ¥%) montée sur un
© simple support en bois. Tube de caoutchouc et embouchure. . . 20 »
1962t La méme, avee pied et colonne pour le réglage de la hauteur de
Vappareil {fig. 279%s) . . . . . B (¢
La flamme vibrante est observée au miroir tournant (nos 1273-1274).
Voir n® 1293, appareil des flammes chantantes; n° 1298, flarames
sifflantes ; n° 1321, flammes sensibles.

Fig. 219 ter, — Ne {263.

1263. Radiophone de MM. G. Bell et Tainter. La flamme manométrique
vibrante g (fig. 2781 par ses variations d’'amplitude, agit sur la
pile au sélénium Ra; et les variations de la résistance électrique
de Ra, qui cn résultent, sont percues aux téléphones mis dans le
civenit de a b. (Neotice spéciale et chupiire XXVITI, Chaleur
-rayoamnante) .. . . . . . . . . ... . . . .. » o »
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1964, Appareil du Prof. D* R. Weber (fig. 220), pour metire en
évidence les modifications des phases du courant alternatif 47.
Complet, avec capsule manométrique, sans la bobine de self in-
duction Se ni la capacité Co .

Cet appareil, quoique s’appliquant a4 la démonstration d’'un phénoméne
électrique, mérite d'étre cité a cetfe place, d'abord par l'utilisation qu'il
implique de la capsule 4 flamme manométrique (n° 1262bis) et des
miroirs tournants (n® 1273, 1274), et ensuite parce qu'il peut servir
4 mettre en évidence la corrélation qui existe entre tous les mouvements
vibratoires, & quelque partie de la physique qu'ils appartiennent, Dans
V'appareil du Prof. Weber, un électro-aimant %, polarisé par I'aimant
At, agit sur la membrane manométrique M qui porte en son centre un
petit contact de fer doux. L'électro-aimant E, traversé par le courant

" alternatif, en agissant sur le petit contact de fer doux, et par suite sur la
membrane manométrique M, modifie la flamme f dontles vibrations,
observées au miroir tournant, montrent les alternances et modifieations
de phases du courant alternatif. — Notice.

- Al
—— —
(= E.BUCRETET i PARIS.
1

Aep v —dh )

Fig. 220. — N° 1264

1265. Appareils de Desains, montrant I'interférence du son. ,

Caisse capitonnée a lintérieur, poriant deux ouvertures placées . égale
distance d’un fort sifflet fixé A Vintérieur de la boite.

1266. Appareil de Lissajous, méme démonstration ; grand modéle avec

trois disques découpéds. . .

Une plaque vibrante, fixée sur un pied lourd, peut recevoir au-dessus d'elle -

un disque découpé en secteurs fixé surame douille & centre ; le disque
découpé tourne ainsi au-dessus du disque fixe.

1268. Appareil d'interférence de Quincke; sans miroir tournant.

Cet appareil consiste en un tobe qui, dans sa parlie moyenne, se divise en

1267, Méme appareil plus simple et plus petit.

deux branches dont l'une pent ¢tre allongée & volonté ; les ondes sont
rendues vi<ibles par la méthode des flammes manométrigues observées
au miroir tournant.
1269. Interférences produites par les ondes & la surface du mercure
(ne4291) . . . . . . ..
{270, Battements avec denx luyaux sounpres (n® /436). . . . . .

- . . . . . - . .
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Battements avec deux diapasons (n° 1338). . . . . . . | »
» avec les flammes (n% 7293-7322). . . . . . »
Miroir tournant, grand modéle & 4 glaces (fig. 221). . . . . 150

» » petit modele » -« « « < . . . BO

= L
Fig, 221. — No 1273, Fig, 221 bis, — N0 1275,

Inscription et mesure du nombre de vibrations.

Un certain nombre d’appareils classiques & utiliser pour la méthode
graphique en acoustique, sont groupés au chapitre IV, pages 38 et
suivantes : Méthode graphique, avec figures; il faut donc se
reporter & cette partie du catalogue,

Vibroscope Duhamel: il sert & déterminer, par la méthode gra-
phique, le caractére et le nombre de vibrations correspondant & un
son donné ; petit modeéle (fig. 227 %), , . . . 90 »

Vibroscope Duhamel, de plus grandes dimensions: le cylindre
enregistreur a 80 ™/™ de diamétre et 145 m/% de longueur.: Avec
support pour lame vibrante et diapason permettant leur ins-
cription simultanée . . . . . . . . 455 »

Vibroscope Duhamel, grand modéle avec cylindre enregistreur
ayant 180 =/m de diametre et 240 m/m de longueur. Bati en fonte de fer, 225 »

N. B. — Tous les accessoires décrits auzx pages 41 et 42 peuvent étre
utilisés avec les vibroscopes Duhamel, lesquels peusent étre mis en
rotation aw moyen du mouvement d’horlogerie « tournebroche » du
n® 247, voiraun® 1282,

Support 4 glissiére, modele simple recevant une plaque de verre
enfumé. Bloc recevant soit une lame vibrante, soit un diapason. . 40 »
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1279, Appareils 4 pendules combinés; figures de Lissajous, aux n° 210
et suivants, figures 44, 45, 46, 47

1280. Appareil & inscriptions graph1ques de MM Dufour et Le-
moine; n® 274, fig. 48.. . . . .

1281, Cyllndre enregistreur, modeéle sunple pour Ies mampulatlons de
physique (fig. 22.2). Type des LEcoles de Médecine. Cet appareil et
ses accessoires sont déerits, avec prix, aux n® 218 et suivants.
L’embouchure E montre le dispositif décrit au ne 221 bis pour la
représentation graphique des sons

Fig. 222. — No 1981,

1281%s Cylindre enregistreur avec mouvement d‘horlogerie et régulateur
de Foucanlt, au n° 223 . . e e e e

1282, Grand cylindre enregistreur de Go centimetres de diametre, sur
roue légére montée 4 billes, Chariot auto-moteur avec débrayage

sur la vis sans fin commandée par l'axe du cylindre. Ge chariot

mobile regoit le diapason rapide et les petits électro-aimants
inscripteurs de M. Marcel Deprez. Avec support en chéne de

un metre de haateur . , . . . . . . . . . . .

Cet appareil sert & 'inscription de tous les mouvements vibratoires, lents ou

trés rapides. Il peut étre utilisé comme Chronographe applicable aux
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expériences de balistique, n= 93 & 96, 218 et suivants. Le cylindre enre-
gistreur est' mis en mouvement par les moyens indiqués aux n** 214, 217,
ou par un moteur électrique ad hoc, avec rhéostat de réglage. Pour la
mesure exacte de la durée des vibrations du diapasou, il fant inserire sar
e eylindre Ia — seconde ou la seconde (n 27,197).Les diapasons n*+ 1, 2, 3,
ei-dessous, seront mis dans le cireuit d’'un électro-aimant inscripteur
(n° 229); ceux rapides no 4, 5, inscriront leurs vibrations directement sur
les cylindres enregistreurs ci-dessus. . )

L'inscription sur les cylindres enregistrears peut étre obtenue par I'étincelle
d’induction (systéme Schuliz). Devis 4 la demande.

1283, Diapasons avec systeme électrique pour entretenir les vibrations :

1 — donnant 100 v.s.( 50 v. d.ou périodes par seconde) n° 228,
S 2 — » 200 v.s. ( 100 v.d. » » Y0222,

3 — » 500 v.s. ( 250 v.d. » » ).

h— w1000 v.s.{ 500v.d. » » ).

5 — » 2000 v.s. {1000 v.d. » » ).

. 1283Vis Addition de contacts en platine {voir au n® 134 9)
1284, Electro-aimant inscripteur de M. Marcel Deprez (»° 229).
1285, Diapason stroboscopique, de 200 v. s. par seconde; avec systéme
électrique comme ci-dessus . . . . . .

Ce diapason permet la mesure directe de la vitesse d’un disque tournant
(Physique générale de MM, J.Chappuis et A, Berget, 1891, tome 1, page 53).

Représentation mécanique des mouvements vibratoires

1286. Caléidophone de Wheatstone, modeéle de E. D. & six verges
montées sur un support en fonte de fer avec vis calantes ; elles
se terminent chacune par une petite lampe 4 incandescence.
Les vibrations des verges produisent les figures de Lissajous.

1286bis Le méme ; les six verges terminées chacune par une petite boule
brillante . . . . . . . . . . . . . . L.

— Appareils 4 pendules combinés (figures de Lissajous), n* 210,
211, fig. 44, 45.

~— Appareil pour la représentation graphigque de la composition
des mouvements, d'aprés M. Chassagny, n° 273, fig. 47.

1287, Appareil de Kundt pour la production des figures de poussiére
dans une colonne d’air. Tube & robinet. . . . . . . .

1288. Appareil de M. Crova pour la projection mécanique des mouve=
ments vibratoires . . . . . . . . .

Appareil complet avec 8 disques permetfant de montrer en projection: la
réflexion d'une onde isolée,la vibration de I'éther, la réflexion A'un
mouvement vibratoire, la propagation des ondes sonores, le son fon-
damental d'un tuyau ouvert, d’un taoyau fermé, Ia propagation d'ume onde
isolée, les interférences de deux mouvements vibratoires.
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1989. Appareils représentant le mouvement moléculaire : X
A.— Delonde aérienne produite par un choc simple.. . . 70 »
B. — Des ondes aériennes produites par un son continu. . ., 70 »

C. — Des ondes fixes dans les tuyaus . .+ o+« .. 80 »
D. — Des ondes de léther . . . . . . . . . . . 100 »
E. — Des ondes liguides.. . . . . . .. . . . .-, 120 »

1280bs Disque tournant (fig. 223) avec tracé graphique montrant, d'aprés
M. Crova, la propagation des ondes sonores et liquides. Ce
disque se place sur un des supports tournants(n® {577 et suivants).
Le disque seul, sur carton ou sur zine . . . . . . 1,26— 2,26

Ondes ligquides

1290. Vase elliptique pour montrer la réflexion des ondes liquideé ;
avec support & réglage pour la chute du mercure. . . . .. . 15 »

Fig, 223. — No 1289 bis, Fig. 224, — No 1204.

1291, Appareil de M. Gallice pour la projection des corps opaques. 210 »

Cet appareil, (fig. 224), déerit aussi au n° 1933, se préte trés bien a la pro-
jection des expériences sur les ondes & la surface du mercure,
suivant la description donnée & la page 194 du tome III, *° Lecons de
physique générale par MM, J. Chappuis el A. Berget, fig. 98 "', Mettre sur
la tablette T une large cuvette contenant du mercure, disposer au-dessus
de la surface du mercure une des branches d’un diapason armée
d’une fourchette 3 deux pointes dont le plan est perpendiculaire & celui
du diapason. Ce diapason, fixé sur une colonne avec pied lourd, est amené -
i une hauteur convenable, les deux dents devant toucher faiblement la
surface du mercure. Quand le diapason vibre, les deux dents de la four-
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chette donnent naissance 4 deux systémes d'ondes de mémes périodes
dont les centres- d'é¢branlement sont les pointes elles-mémes, Ces deux
systémes d'ondes peuvent donc interférer (n° 1720). L’appareil de
M. Gallice, avec ses deux miroirs inclinés MM ', permet de projeter ces
phénomenes (n° 1933). On voit sur I'écran les images des hyperboles,
lieux des points ol se produisent les interférences. Si on ¢claire stro-
boscopiquement la surface du mercure, en interrompant périodique~
ment le faisceau paralléle 4 I'aide d'un disque tournant percé d’une série
de trous ou de fentes équidistantes, on voit les ondes elles-mémes
animées d’un mouvement apparent que I'ont peut rendre aussi lent
que I'on veut en agissant sur le disque tournani. (Ce disque est celul des
nos 34-N, 723, 1836.)
(Cette expérience est réalisée & la Sorbonne, au cours de M. Lippmann,
avec notre appareil n® 1291 ; elle est trés brillante.)
Accessoires :
A — Cuvette en carton durci recevant le mercure nécessaire &
cette expérience ; avec cloison mobile percée d'un petit trou.
Dans ce cas le diapason n’a qu'une seule pointe au lieu de deux.
Ensemble, la cuve etla cloison. . . . . . . . . . . 7,50
B — Support avec pied lourd, colonne et rentrant, recevant le dia-
pason ci-dessous ; sans diapason , . . . . . 25 »
C — Diapason -de 200 vibrations fslmple-: “10[) v, d) entretenues
électriquement (n°* 222 -1283), pour ldpp:uell Gallice. . . . 115 »
D — Deux peignes 4 deux et & une dent (indiquer les dimen-
sions du diapason que l'on posséde, épaisseur et largeur d’une
branche). . . . . . » »
E — La cuve elllpthue n® 1,390 se placc sur Zappareai de J]
Gallice st l'on veut projeter les ondes qu’elle produit,

CHAPITRE XXI
PRODUCTION ET PROPAGATION DU SON

PRODUCTION DU SON

Appareil des flammes chantantes de Schaffgotsch, modéle simplifié. €5 »
Huit lames de sapin donnant la gamme quand on les jette par

terre I'une aprés lautre , ., , . v e e e e 6 »
Quatre lames de sapin donnant I’ accord parfalt . -« . . 345
Quatre tubes de laiton donnant ’accord parfait en les débou-

chant I'un aprés Pautre . . . . . ., . . . . . . . 10 »
Lampe philosophique (/1(zr=rrzénim chimique), avec tube . . . 8 »
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Appareil de Lissajous, flammes sifflantes

Fronde musicale de Cagniard de Latour. .

Appareil de Trevelyan, sons produits par la chaleur.

Sifflet de machine 4 vapeur, en bronze poli; a levier {fig. 225).

p ot :

i n =

Fig. 225. — N 1301,

Appareil 4 roues dentées de Savart, modéle de démonstration a
quatre roues dentées superposées donnant accord parfait. Sur le
méme support un disque métallique, percé de huit séries de trous
concentriques, donne la gamme : siréne de Seebeck (n° 34-M).
Le mouvement de rotation est donné par le déroulement rapide
d’'une corde . :

‘Radiophone de M, Mercad:er donnant l’accord parfalt. Sons
produits par 'action de la lumigre sur le sélénium (fig. 37 1 ci-aprés).

Disque avec 24 séries de trous; ce grand disque constitue la
sirene d’aprés Oppelt (n% 39-40) .

Embouchure [universelle .

» de tuyau a levre mobile
» en cuivre de cor ou de piston .
» o 4 anche de clarinette, de hautbois

Archet pour faire vibrer les diapasons, plaques, timbres .

Biton de colophane. .

Flacon de lycopode

Appareil de Wertheim ; pr oductlon de sons dans une tlge de fer
ou d’acier placée a I’ 1nter1eur d'un solénoide traversé par un courant
intermittent (n° 347 7, 3° partie; ¢‘ Electricité ). . . .
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1313, Ballon & clochette et timbre a rouage, son dans le vide.
(r*® B33 & 555). . . . . . L. . ..o » o
1314. Miroirs paraboliques ; réflexion du son (n® 02160-02161). . . » o
1315. Cornet acoustique en fer blanc verni. . . . . . . . . 10 »
1316. Porte-voix de 1 métre de longueur ; fer blanc verni . . . . . 15 »
1317. Mélodi-aphone de Daguin, (fig. 226) . . . . . . . . 32 »
Au lieu de modifier la résonnance dn cornet en faisant varier sa longueur,
on peut procéder en changeant 1'état de la colonne d’air, en ouvrant ou en
fermant des trous d'air. L’appareil dela fig. 226 permet d’obtenir ce résultat
singulier : d’entendre une mélodie qui n'existe pas au moyen d’un instru-
ment qui ne produit aucun son. Liorifice O étant engagé dans l'oreille, on
peut entendre V'accord parfait en ouvrant les ouvertures les unes aprés
les autres.
Fig 226.— N° 1317. Fig 227.— Nv 1318. Fig 228.— No 1319.
13418. Acoustéle de Daguin (fig. 227). . . . . . R > T

Cet appareil renforce fortement les sons compris dans une limite - trés
étendue. Sion engage orifice O dans l'oreille, on entend de trés loin
les plus faibles bruits. La nuit on peut étre averti de la marche d'un train
¢loigné, entendre de trés loin la parole et la marche d’une troupe.
1319. Cornet analyseur de Daguin (fig. 228), avec crémailléere . . . 60 »
Cet appareil peut se préter au renforcement de sons divers variant en
hauteur d’une maniére continue et cela par la simple modification du volume
de Vair qu’il contient.
1320. Stéthoscope, simple ou & tube élastique., . . . . . . 8 » —d »
1321, Brileur & flamme trés sensible de M. Neyreneuf . . . . . 7,50
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1322. Bec & flamme trés sensible et constante de M. Neyreneuf; déerit
dans les Annales de Chimie et de Physique, mars 41891. Bec seunl,
employé par M. .Neyreneuf pour la vérification des lois de la
réflexion et de la réfraction du son, ainsi que celles des

interférences sonores. . . . . . e e e e 60 »

132isFlamme parlante et flammes manomsétriques (n* 1262 ex

» »

SWEVATLS) . . . e e e e e e e w e e
1393. Oreille clastique du D* Auzoux, temporal de 30°/™ ; elle montre
les principaux organes de l'oreille (n° 1387 bis)

110 »

CHAPITRE XXII
QUALITES DU SON

INTENSITE ET HAUTEUR DU SON

Appareils divers. — Sirénes.

1324. Cornet acoustique, porte-voix, acoustéle, etc. (n
1520)

(=

i
T [EDUGRETET
PARIS
L L

Fig. 230, — NVvs 1330 ¢ 1332+

Fig. 229. — Ne 1325.

1325, Soufflerie, modéle classique (fig. 229). Avec sommier d’orgue a
huit touches: clavier avec boutons & vis permettant le réglage du
débit de chaque touche. Modéle en-chéne . . .

326
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La méme; avec régulateur du vent 2 grand débit. . . . . ., .
Régulateur du vent de Cavaillé-Coll, petit modele (n® 493); il
peut recevoir une siréne ou un tuyauw d'orgue. . . . . . .
Grande soufflerie d'aprés Cavaillé-Coll ; sommier & douze tou-
ches. Régulateur du vent. Prises d’air. . . . . . . .
Petit sommier 4 deux touches j deux ouvertures recoivent les tu-
yaux ou la siréne de Cagniard de Latour. Ce petit sommier est
alimenté par les souflleries du matériel (n°® 772-772bis); il fait
partie du petit matériel scolaire. . . . . , . ., . . .
Entraineur d’air de Bourbouze, pour expériences d'acoustique avec
les tuyaux et la siréne (£ fig. 230) . . . . . . . . . .
Manomeétre (I, fig. 230) 4 colonne entiére, la grande branche a
80 em de hauteur (n°485). . . . . . . . . . . . .
Siréne de Cagniard de Latour, servant & la détermination de la
hauteur du son, du nombre de vibrations correspondant & un son
donné. Modele avec compteur a débrayage. Glace polie laissant
voir l'intérieur du compteur (§ fig. 230). . . . . . . .

Fig. 231. — N° 1336.

Siréne double de Helmholtz . . . . . . ..

Sirénes de Seebeck et d'Oppelt (n*= 1302-1804) . . . . .

Siréne de Seebeck. Les disques & séries de trous sont mis en mou-
vement par un fort mouvement d’horlogerie. Trois tubes porte-
vent peuvent étre amenés prés du disque tournant,

. .
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1336, Siréne de M.le Professeur Pellat (fig. 237); avec frein électro-
magnétique et compteur de tours a débrayage rapide. (Notice).

Cette siréne (n° 3453 du Catalogue d'Electricité) differe de celle de
Cagniard-Latour en ce que les trous sont percés normalement aux pla-
teaux de sorte que l'organe producteur du son ne soit pas en méme
temps 'organe moteur ; de cette fagon,la hauteur du son produit par
la siréne ne dépend pas de la pression de I'air dans la soufflerie; I'inten-
sité du son seule en dépend. Ces deux éléments peuvent donc varier, &
volonté, indépendamment 1’un de Vautre.

Cet appareil que nous avons construit d'aprés les conseils de M. Pellat,
est devenu maintenant classique. Voir : Journal de Physique, tome [V,
1895, page 367. — Bulletin de la Société francaise de Physique,
1o fascicule 1895, page 1 2.— Traité de Manipulations de Physique
de MM. Damien et Paillot, 7896, page 107.

Diapasons

1337. Diapason de 100 v. s..sans monture, Seul. . . . .

1338, Diapason UT; = 512 v. s. sur caisse de résonnance (fb 93 2.

1339. Deux diapasons UT3 sont nécessaires pour montrer [influence réci-
proque i distance, suivant la figure 232, Additional'unde ces diapa-
sons d'un pendule i boule P, avec tige § et collier fixé sous le dia-
pason (voir notre noticede 7, S. F.) . . . . . . . . . .

Fig. 232, — Ne 1339

1340, Diapason UT; plus grand, pour vibroscopes, sans caisse de ré-
sonnance ; avec style inseripteur.. .. . . . . . . . . .
1341. Diapason normal, LA; == 870 v. s., sur caisse de résonnance
1342. Le méme, petit modéle en étui, sans caisse de résonnance. .
1343. Série de 13 diapasons comprenant douze diapasons donnant la gamme
“tempérée du LA; = 870 v. s., anu SOL diese, pius un LAy, Petits

modéles en etu] .sans caisse de résonnance. . .
1344, Quatre d1apasons UT; ) MI; / SOL3 / UT;L, ; avec caisse . de vé-
somnance . . . . . . . . . . e e
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Treize diapasons, moyens modéles, donnant la gamme tempérée
de UTs.a UT, (UT; =512 v. s., UTy = 1024 v, s.}; sans caisses 190 »
Addition de treize caisses de résonnance . . . . . . . . . 90 »
Diapason UTy = 256 v. s., monté sur sa caisse de résonnance. . . 115 »
Diapasons dont les vibrations sont entretenues électriquement
(n® 1285 et 1283%s), . . - . e »oo»
Addition a ces diapasons de contacts en platine remplagant les
contacts en argent. Pour 'un ou lautre . . . . . . . . 15 »
Les étincelles de rupture peuvent étre atténuées, et méme supprimées, par
VTemploi de résistances-shunts eonvenables, sans self : résistances avec
lampes, résistances liqllidcs, résistance 4 fil 4 double cnroulement
(n° 3455 du Catalogue d'Electricité.)
Comparateur optique de Lissajous, avec diapason UT3 dont les
vibrations sont entretenues électriquement, . . . . . . . 150 »
Deux diapasons;Sol;, & miroir et curseur mobile, pour répéter les
expériences de [Lissajous sur U'étude optique des mouvements
vibratoires. Avec suppovtslourds . , ., . . . . . . . 160

Fig. 283, — No 1352.

Appareil de M. Mercadier comprenant deux diapasons iden-
tiques (fig. 233) dontles vibrations sont entretenues électrigue~
ment ; munis de masses mobiles, ils permettent de répérer.en pro-
jection les belles expériences de Lissajous. Les deux diapasons,
sur colonne et pied a trois branches, modéles tres soignés . . . 600 »
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1353, Cing diapasons avec résonnateurs accordés pour les notes carac-
téristiques des voyellesa, e, i, 0,02 . ., . . o . . . .
1354, Diapasons de 200 v. s., avec systeme électrique entretenant les
vibrations, disposés pour l’étude des vibrations par la méthode
stroboscopique (Lecons de Physique Générale, par MM. Chap-
puis ¢! Berget, tome I, page 53, 1891) (voir n® {1285} . . .

VIBRATIONS TRANSVERSALES DES SOLIDES
Vibrations des cordes.

1355. Sonométre différentiel, avec poulies, poids et cordes assorties. .
1356. Le méme, d'une construction plus simple. . . . .-+ . . .
1357. Deux-cordes de laiton dont les diamétres sont dans le rapport 1: 2,
1358. Deux cordes de méme diamétre, fer et platine, suivant le cours .
1359. Bobines (deux) de fil de fer et d'acier. . . . . . . . . .
1360. Appareil de Melde pour U'étude du mouvement vibratoire d'une
corde. Avec un diapason . . . . . . . . . . . . .

Fig. 234, — No 1361,

1361. Appareil de M. Schwedoff pour la démonstration des mou=
vements vibratoires d’une corde (fig. 254) . . . .

Cet appareil permet d'obtenir les vibrations transversales et les vibra-
tions longitudinales, leur rapport cutre clles et la combinaison de

ces deux mouvements.

1362. Appareil de M. Argyropoulos : vibrations d'un fil de platine
incandescent {n° 864} . e e e e e .

Vibrations des verges et des lames.

1363. Quatre lames d’acier; vibrations transversales . . . . .

1364, » lames de laiton; » e e e
1365. .» . lames de sapin; » . .
1366. Six lames de mémes dimensions mais de dilférentes matidres . .

1367. Support pour les lames vibrant transversalement; il est avec deux
chevalets dont 'un est mobile . . . . . . .
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Claque-hois ; instrument de musique fondé sur les vibrations trans-
versales des lames. . . . e e e e e e e e

Clague~bois plus parfait et plus complet, servant de véritable ins-
trument de musique « Xylophone » . e

Table recevant le Xylophone ; 4 la demande, prix suivant le bois

Vibrations des plagues.

Banc de trois plagues vibrantes, en laiton, rondes ou carrées 4 la
demande. Montrant la loi des épaisseurs et la loi des surfaces .

Banc de six plaques, en laiton, trois rondes et trois carrées. . .

Plaque vibrante ronde, de 30 centim. de diamétre; sur pied en

chéne lourd. . . . . . . . .
La méme, carrée de 30 centim. de cdté. Avm pied. . . . .
Plaques vibrantes isolées : ronde, carrée, triangulaire, penta—

gonale, hexagonale ; en laiton. Sans support. Chaque. . . .

Six plaques rectangulaires, 3 en laiton et une en bois ; plus deux
plaques carrées en bois, pour la démonsiration des figures de
Chladni. . . . . . . . . . -

Support lourd, & pince, pour fdue vxbrer les plaquoa des no
1375-1376 . .. . .

Plagques de Chladni en ulace pour la prodecuou (n° I r)J Nn. .

Projection des ondes 4 la surface du mercure (n% 1290-1297).

Violon pour réaliser 'expérience de MM. Cornu et Mercadier :

Sous les pieds du chevalet est engagée une lame mince de laiton 4 laquelle
est fixée une des extrémités d’un fil métallique; Tautre extrémité du fil
est fixée a une lame de clinquant maintenue sur un support massif. Un
style fixé sur la lame de clinquant inscrit sur un vibroseope les vibrations
.transmises par le fil, (Daguin, fig. 492, tome 1.)

Le violon, le fil et ses deux lames, le support massif ; sans ou avec
archet. . . . .. . . . 47 » —

Vibrations des timbres.

Timbre de 16 ¢/» de diameétre, sur pied lourd ; avec tubes mobiles
sur un support, pour le renforcement du son. . ., .
Timbre non tourné de 137 »/™, fixé 4 un manche., . . . , .
Quatre timbres donnant Paccord parfait; ils sont montes sur un
socle en acajou. -. . . . . . . . . . . ...
Cloche en verre montée sur un support; quatre perles suspendues
autour d’elle touchent ses parois. .

Timbres et cloches électriques (n° 3672 et suivants du Catlalogue
Electricité) . . . . . .
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VIBRATIONS DES MEMBRANES

' Iranes
1386. Membrane en caoutchouc que 'on peut tendre i volonté. | .12
1386bis L« méme avec pied et pendule (pendule acoustique de Seebeck). 22

(Voir auz n® 126255 et suivants.)

1387. Larynx clastique du D" Auzoux, montre le jeu des cordes vocales. 35
1387%s Oreille clastique (n°1323). . . . .+ . . . . . . »
Téléphones. — Microphones.
1388. Téléphone & ficelle montrant la transmission du son entre deux
membranes reliées par une longue ficelle tendue. La parole est
' 12

ainsi transmise a distance. . . .. . . . .

S50

Y
i

557

2

Pig. 235, — N° 1389,

1389. Coupe du téléphone de Bell, grand modéle de démonstration (fig. 235) 30
1300, Téléphone dusage courant, en boite plate métallique (n° 3423 du
Catalogue, 3° partic, Electricité). . '

Fig. 236, -— N©° 1393,

1391. Microphone de Hughes (n° 3727, 3¢ partie *¢ Electricitd 7).
1391bs Gondensateur chantant de M. Pollard (n° 3479 ¢ Electricité »)

1392, Poste téléphonigue modele E. Ducretet, muni du microphone
13
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R. Gaillard et E. Ducretet (n° /3935). Avec les deux récep-
teurs 2 anneau et 2 cordon souple. Modéle mural .

Microphone de substitution, type R. Gaillard et E. Ducretet (fig.
236). Ge transmetteur indépendant s'adapte instantanément sur
tous les postes téléphoniques en usage sur les réseaux de I'Etat et
sur ceux privés. Il convient a la téléphonie aux grandes dis-
tances. Avec boulons et écrous de montage. . .

- . .

Degis & la demande pour réseaux privés.

Téléphones haut-parleurs.

Postes téléphonigques haut-parleurs de M. R. Gaillard. Nou-
veaux types R. G.— E. D. de 1905; avec microphone puigsant
de R. Gaillard et E. Ducretet. (Notice et tarif spéciaux).

Cet apparveil, en usage courant dans la Marine militaire francaise
ou il remplace avantageusement les tuyaux acoustiques et les transmet-
teurs d'ordres, est d'un emploi pratique et sir. Le modéle 1905, robuste
et étanche, a sa place dans les Block-system des Cits de chemins de fer,
dans les Usines, bureaux, machineries; dans les Mines, dans les
postes de secours des Villes, dans les applications différentes de la
téléphonie militaire : Ecoles de tir, batteries de cite et forts. Nous
avons livré & ce jour plus de mille postes qui fonctionnent & la satisfac-
tion des services ol ils sont employés, tant en France qu'a I'Etranger.

Postes haut-parleurs, type R. Gaillard et E. Ducretet, pour petites
distances (environ 600 meires): Marine, Forteresses, Mines,
services intérieurs divers etc.

A. — Modéle mural i organes indépendants (fig. 287, partie droite)
comprenant le microphone interchangeable M et le téléphone
avec pavillon 7¢” 7 ; chacun monté sur le socle en fonte ; sans le tube
écouteur 7w ‘n° 1397) . .

. . . .

B. — Modéle de table ou de commandement (fig. 237, partic

gauche) comprenant le microphone interchangeable Mi sur colonne
mobile, et le téléphone mural 7% avec pavillon £, sans les acces-
soires P, Cet T M (n° 1397). L.
Les mémes, mais pour grandes distances (600 metres 210 km.) pour
le service des forteresses, entre ellesetavecles postesde cote.
A, — Modéle mural {comme au n° {393)., -
B. — Modéledetable ( » » » o)L
Additions aux postes haut-parleurs R, G. E. D.:
A.— Tube écouteur Tu (fig. 237) permeitant & la personne
interpellée d’entendre la conversation méme au milieu d'un bruit

intense, et aussi quand Vinterlocuteur fait usage du commutateur ¢
(B ci-dessous) . . .

" - - . .

- . . - . . . -

B. — Commutateur C (fig. 237) a 6 plots permettant au poste de
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commandement d'employer & volonté de 1 4 6 piles et de faire
varier ainsi la puissance sonore de la réception depuis l'intensité
-minima {réception a l'oreille avec le tube 7u), jusqu’a I'intensité

maxima (andition 4 plusieurs métres de distance)

C. — Appel électrophonique P’ (fig. 237) pour signaler la con-
versation a l'interlocuteur en cas de bruit intense dans le local de
réception. Deux modéles :

Ne 1: Modele indépendant, mural, en boite bois; avec poussoir,

Ne 2: Modele disposé dans le socle du microphone M’

D. — Plaque en ‘ébonite avec 2 fortes bornes; se fixant au mur
dans le cas du poste de table (M 7, fig. 237) .

T
E.DUCRETET.
& PATUS.
s
g C

L A PO

direors

4| 2| 3 4f 5 s

_JH H b-
Fig. 237— Nos 1394 & 1397,

Microphone puissant R. Gaillard et E. Ducretet, type indépen-
dant pour postes haut-parleurs ; seul, s’adaptant sur les postes
ClmleSSUS . v e e e e e e e e e

Accessoires divers des postes haut-parleurs : combinateurs,
cibles, énergie électrique, cte. (Voir le tarif spécial).

Production de courants alternatifs de fréquence élevée au moyen
du courant continu, en utilisant le téléphone haut-parleur du
type Gaillard-Ducretet . . . . . . . - - . . -

Cette experience (bruit de siréne) est réalisée par T'un des deax dispositifs
des fig. 238 et 230. Voir pour détails : Séance de la Sociélé francaise de
Physique, du 10 février 190%. — Eelairage électrique,n® 11, 12 mars 190%.
— Notice spéciale E. D. n° 120.

Addition au microphone n° 1398 de 2 bornes et d'un cordon souple
pour réaliser l'expérience ci-dessus et celle de I'Are chantant

(n 1402) . .« . . . o e e
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1402, Arc électrique chantant: Téléphonie par l'arc électrique, expé-
riences de M, le D' Simon. (Notice spéciale, chap. XXVIII), . . woo»
Pour cette expérience il est utile d'employer le microphone putssant R. G.
E. D. n° 1398 avec addition ne 1401.

Wil

£ DUCRETET
A FARLS
3

Slis
Fig. 238. — AN° 1400, Fig. 239, — N° 1400.

1402bis Poste téléphonique E. D. pour la téléphonie sans fil par la terre
ou par Ueau (tarif spécial) . . . . . . . . . . . . noow

Phonographes

1403. Phonographes ou graphophones Pathé (Brevetés S. G.D. G.) 4
mouvement d'liorlogerie, utilisant des cylindres en cire moulée,

A. — Modéle simple pour cylindres petits et moyens (Inter);
mouvement d’horlogerie visible. Avec diaphragme reproducteur

et pavillon en aluminium de 26 ¢/m sur bras i pivot ; en boite.

chéne verni . . e o ... ... .. 22560
B. — Moyen modele (fig. 240) pour cylindres petits et moyens
(Inter); avec pavillon de 26 </ et reproducteur . . . . ., 58 =»

Dans ce modéle, le mouvement d’horlogerie est garanti par une boite mé-
tallique ; le pavillon est soutenu par un bras guidé le long du cylindre
par un dispositif qui le maintient toujours paralléle 4 lui-méme ; la
boile de recouvrement, en noyer verni, est soit cintrée, soit cubique
pour servir de socle & 'appareil,

C. — Grand modéle pour cylindres petits, moyens (inter) et
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grands (stentor); avec pavillon de 30 ¢/ guidé comme ci-dessus et
diaphragme reproductevr . . . . . . . . . . . . 175 »

Le mécanisme, placé dans le soele de l'appareil, se remonte du dehors
au moyen d'une manivelle ; il permet I'audition de plusieurs cylindres

sans Gtre remonté A nouveau. Le socle et la boite sont en noyer verni.

Fig. 240, — N°s 1403-B.

1404, Cylindres en cire pour les phonographes ci-dessus :

A. — Dimension courante, vierge ou enregistré . -. . 0,80 — 1,25
B. — Inter » » e 1,50 — 2,50
C. — Stentor » » ... 4 »—5 »

Fig. 241, — No 1405.

1405, Systéme enregistreur Pathé, Breveté S. G. D. G. (fig. 241); il se
fixe sur les appareils n°® 1403 & la place du reproducteur. Avec dia-
phragme . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
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1406, Gramophone ou phonographe 4 disque en mati¢re durcie rempla-
cant les cylindres (voir n® 221 bis) :
A. — L’appareil seul avec mouvement d’horlogerie, pavillon, dia-
phragme reproducteur, 1 boite d’aiguilles C, sans disques. . . 4105 »
B. — Disques pour cet appareil, 3 diamétres. . 3,50 — 6,256 — 9,35
C. — Aiguilles s’adaptant au diaphragme et servant de style pour
la reproduction. Il faut changer d'aiguille & chaque audition d'un
disque différent ou d'un méme disque. Le mille. . . . . . 5 »

1407. Télégraphophone de MM. Hantz, complet, suivant détails ci-
dessous. Notice . .. . . . . . . . . . . . . . 110 »

Cet appareil a pour but de faire entendre, & distance, Ies sons du phono-
graphe, qu’il amplifie. II se compose : 1° d’'un microphone spécial
type Hantz (diaphramicrophone) qui s’adapte au licu ct place du
diaphragme reproducténr ordinaire des phonographes ; — 20 d’un
récepteur téléphonique haut-parleur R.Gaillard et E. Ducretet, ou
reproducteur que I'on peut placer, a 'extrémité de la ligne iéléphonique,
4 une distance quelconque du phonographe ; — 3° d'un porte-piles
avec commutateur et plots de contact ; cet accessoire peut étre soit indé-
pendant, si le client désire adapter I'appareil an phonographe qu'il pos-
séde déja, soit enfermé dans le couvercle ou le socle du phonographe, si
celui-ci est fourni en méme temps que le télégraphophone.

Cet appareil peut étre accouplé i n’importe quel phonographe 4 cylindres ou
& disques {n°s 1403-1406) ; en faisant Ia commande, indiquer le modéle que
l'on posséde. — Le méme diaphramicrophone peut commander simultané-
ment un ou plusieurs reproducteurs (récepteurs haut-parleurs) placés
soit dans des salles différentes, soit 4 plusieurs endroits d'une méme
grande salle d’audition. Le prix ci-dessus ne comporte qu'un seul récep-
tenr, et ne comprend pas les piles,

1408. Télégraphone Poulsen (phonographe & inscription magnétique).
Seul, sans les accessoires n° 1408Dbis ; avec électro-aimant
inscripteur; sur socle fonte. (Notice). . . . . . . . . . 400 »

Le modéle n° 1408 est le type & cylindre tournant sur lequel est enroulé
un fil d’acier. Un électro-aimant se meut automatiquement le long du
cylindre, en reposant sur le {il d’acier qui recoit par son intermédiaire
I'impression magnétique des paroles prononcées dans unamicroph()ne. La
conversalion ainsienregistrée est entendue dans des téléphones disposés
& cet effet, On efface la conversation en changeant le sens du courant dans
I'électro-aimant. La notice accompagnant l'appareil donne tous les détails
des connexions et du fonctionnement.

1408bs A ccessoires de I'appareil ci-dessus :

A. — Microphone puissant Gaillard-Ducretet (n* 1393}, . . 25 »
B. Deux téléphones d’usage courant (n® 1390), 4 17 » — 34 »
C. — Bobine d’induction, modéle spécial pour les appareils

micro-téléphoniques (n® 3431, 3¢ partie du Catalogue) . . . 10 »
D. — Commutateur bipolaire 2 5 plots donnant les combi-
naisons : Parler — FEcouter — Effacer

10 »
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E. — Sept piles genre Leclanché, modéle pour téléphonie, a 1,50 — 10,50

F. — Planchette en bois noirci, avec bornes et communications,
cales maintenant en place le télégraphone, ouvertures pour le
passage des courroies du moteur G, interrupteur . . . . 35
G. — Moteur électrique a courant continu, modele de 3 1{110—
grammetres 4 bas voltage (r® 2990, 3° partie du Catalogue). . 160
H. — Batterie de 4 accumulateurs de 40 amp.-h. pouractionner
le moteur . . . . . o« 4 4 e e e+ ... . 98
I. — Rhéostat a curseur pour régler la vitesse du moteur . . 35
J. — Interrupteur i manette pour le moteur . . 7

Télégraphone Poulsen, type i disque d’acier. (‘mnplct en hom:
contenant 'appareil et son mouvement d’ horlogerie,un microphone,
deux téléphones, électro-aimant inscripteur et aimant effaceur; avec
5 disques supplémentaires (Notice) . . o« . . . . . . - »
Dans ce modéle, U'inscription se fait sur un disque en acier dont les 2 faces
peuvent étre utilisées.L'effacement se {ait au moyen d’unbarreau aimanté.

1409bis Télégraphone Poulsen, modéle a ruban d’acier et double tambour,

1410,

1411,
1412,
1413.
1414,

1415.

1416.
14647,
1418,

1419,
1420.
1421 .
1422,

pour les conversations de longue durée . . . . . . . . »

VIBRATIONS LONGITUDINALES DES SOLIDES

Support pour les vibrations longitudinales des verges javec ver-
ge en laiton 4 l'extrémité de laquelle se trouve suspendue une bille

d’ivoire . . . - 14
Appareil de Werthenn (n° f3;' 2) e e e e e e e »
Quatre verges;ensapin . . . . . . . . . . . . . 8
Quatre verges en acier . . . . Coe e . . 45
Support pour fixer les verges qui doivent vibrer ionmtudmalement

avec pince et vis de pression. . . T 151
Harpe de Marloye ; vibrations 10nmtud1n¢les des verges, . . . 8b
Sonomaétres divers (r® 1355 et suivants) . . . . . . - .+
Appareil de Melde (n° 1360) . . . . . . . - . . . 7
Appareil de Schwedoff (»° 136/). . . . . . . . . . »

VIBRATIONS DES FLUIDES. — TIMBRE DES SONS

Résonnateurs

Cornet analyseur de Daguin (»° /3/9). . . . . . . . 2

Série de dix résonnateurs de Helmholtz (fig. 242); sursocle .. 115
Série de quatre résonnateurs (accord parfait); sur socle . . . 85
Série de 19 résonnateurs de Helmholtz . . . . . . . 180

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

»

»



202 CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS, — 2¢ PARTIE

Franes.

1423. Série de 14 résonnateurs de Helmholtz universels, cylindriques,

a tirage modifiant le volume intérieur. . . ., . . . . :. 400 »
1424, Appareil destiné 2 décomposer d’une maniére visible, au moyen des

flammes manométriques, le timbre d'un son (UT:) déter-

miné. Avec huit résonnateurs sphériques et miroir tournant sur

lemémebati . . . . . . . . . . . . . . . ., 850 ,

Fig. 262.— N0 1420,

1425. Méme appareil avec 14 résonnateurs universels cylindriques, i

tirage ; destiné & décomposer le timbre d’un son quelconque..

Avec miroir tournant. . . . . . . . . . . . . . 900»

Tuyaux sonores.

1426. Embouchure universelle et diverses (n% 1305 et suivants) . . . noow
1427. Tuyau ayant une paroi en verre ; une membrane mobile fait voir

a l'intérieur la position des noeuds de vibration o . 20 »
1428, Trois tuyaux égaux, un en bois, un en cuivre, le 3° en carton. . 30 »
1429, Deux tuyaux cubiques fermés dont les dimensions sont dans le rap-

pertde2ad4 . . : . >
1430. Deux longs tuyaux en Ialton. avec Pnlb()ll( hm een hulb I'un fermé,

l'autre ouvert, pour donner la suite des harmomques ... 14
1431. Robinet en laiton recevant ces tuyaux. Il se place sur la soufflerie et

I permet de régler 'introduction de P'air dans les tuyaux . ., .- 10 »
1432, Flute en buis se divisant en plusieurs parties : deux longueurs d'onde,

une demi-onde, une embouchure B £ T
1433. Long tuyau avec piston, donnant les sons 1, 2, 3, 4. . . . . 22 »
1434, » » » » 1,3,5,7. . . . . 22 »
1435. Huit tuyaux ouverts donnant la gamme UT; 2 UT, . . . . . 66 »
1436. Addition d'un tuyau UT;, avec tirage mobile; il permet d'obtenir

avee le tuyau UTs de la série 1435, soit les battements, soit

Punisson . . . . . , | R
1437. Quatre tuyaux ouverts, donnant I’ .i(‘COI‘d par IalL .o . . 32 »

1435, Tuyautraversé aumilieude sa longueur parune clavette 4 coullsse
avec ouverture permettant d’ouvrir ou de fermer le tuyau i cet endroit 41 »

1439. Tuyau permettant d'ouvrir a l'endroit du neeud des trous de
différentes longueurs. S~
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Tuyau ouvert & flammes manométriques. . . . . . . 45
» fermé » » Y - 151

‘Il sont destinés a rendre visibles les compressions et les dilatations de
Pair a l'intérieur des tuyaux sonores. Voir aux n® 1273-1274, miroirs
tournants nécessaires i’ ces expériences.)

Tuyau 3 anche libre, porte-vent vitré ; cornets d’harmonie . . . 30

Tuyau a anche battante, porte-vent vitré ; cornets d’harmonie . . 30

OPTIQUE

CHAPITRE XXIII
PROPAGATION DE LA LUMIERE

PHOTOMETRIE
Photomeétre industriel

Photométre Bunsen-Burel 4 2 miroirs inclinés et 4 tache
(fig. 243). Modéle 4 balance recevant la lampe Carcel étalon.
Sans les lampes . . . . . . . . . . . . . . . 300

Cette balance B est fixée & l'extrémité d'une longue régle £ en bois fort,
divisée en valeurs photométriques; & T'autre extrémité de la régle se
trouve fixé le support pour les sources lumineuses L' & comparer & la
Carcel CL: bougies diverses, bees & gaz, bees & acétyléne, lampes 2
incandescence, ete, ete. — Un contact électrique (3) fait marcher une
sonnerie ¢lectrique S lorsque la Carcel a consommé 10 grammes d’huile.

Voir ns {446 et suivants pour accessoires divers.

N. B. f‘cran & tache translucide
GG (n° 7’— 4 ) peut étre remplacé par le photomatre de Ritchie-
Deville. (n° /44 8), ces organes étant interchangeables. Plus-value. 2b

Accessoires du Photometre n® /444, et pieces de rechange.

»n

A. — Sonnerie électrique S. . . . . . . . . . . . T »
B. 3 Piles P, genre Leclanché, a3fr. . . . . . . . 9 »
C. — Interrupteurs et conduteurs. . . . 6,50

D. — Lampe Carcel (CL) type reglementmre etalon 1)1‘Li[ant
42 gr. d’huile de colza épurée 4 I'heure. Avec verres et méches. 125

E.
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F. — Lampe modérateur, non réglementaire, modele plus
simple . . . . . . . . . . . . . . . . . 6b
G. — 4 Bougies allemandes, type; & 0,90, . . . . . 3,60
H.—6 — francaises, — . . . . . . . . 1,50

I. — Bec & gaz réglementaire de Bengel en porcelaine, & 30
irous, avec paniel‘ et sans c¢dne; monté sur une rampe recevantun’
2° porte-hec (papillon). Robinets, manométre, pied et colonme. 70 »

J. — Compteur 4 seconde, avee remise au zéro (n°.240). . . "0 »

At
R E.DUCRETET 4+ PARIS

K, — Compteur 4 gaz d’expériences, pour les essais de labora-
toire. Modetle de trois becs (n° 71216) . . . 120 »

Sur le grand cadran,on lit la consommation du gaz par heure pour l'obser-

Fig. 243.— Nos 1444 et 1446.

vation d’une minute. Les petits cadrans indiquent la dépense réelle du gaz

en litres, pendant le fonctionnement du compteur.

L. — Support pour lampe 4 incandescence (fig. 244,n° 1464). 10 »
(Voir n® {466 et suivants).

Photométres de laboratoire.

1447. Photométre Bunsen-Burel i miroirs inclinés, avec écran a
tache translucide (2, fig. 243, et Bu E GG de la fig. 244). Seul,
sans les organes n® 1449,

20 »

1448. Photométre 4 réflexion de Ritchie, modifi¢ par M. E. Sainte-
Claire-Deville, avec colonnetle et platine en laiton. Sans les
accessoires du n° 1449|(Ri fig. 24.4). Notice spéciale. . . . - 45 »

M. E. Sainte-Claire Deville remplace avec succés les glaces employées
par Ritchie ou les feuilles de papier blane, par un prisme en écume de
mer. Cette matiére (magnésite, hydrosilicate de magnésie) est d'un beau
blanc mat, ses arétes peuvent étre taillées & angle vif.
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1449, Les nos 1447 et 1448, formant respectivement les photométres propre-

ment dits de Bunsen-Burel et de Ritchie-Sainte-Claire-Deville, peuvent
&tre fixés sur la grande régle de Vappareil n® 1444, 5i I'on ne posséde pas
cet appareil, I'un ou l’uutre des photométres 1447 et 1448 doit étre com-
plété par le support § représenté i la fig. 244 sur lequel ils s’ajustent &
volonté I'un ou I'autre, et par I'échelle mobile 4 tambour. Soit :

Socle en acajou sur colonne § et pied, avec porte-bougies B; le socle

. regoit & volonté l'un ou l'aatre des 2 photomeétres 1447-1448 qui s

fixent par des platines en laiton. — Echelle R sur étoffe, divisée
en centimétres et en valeurs photométriques ; cette échelle s’enroule

sur un tambour 7° monté sur pied et colonne. Knsemble,

E.DUCRETET

PARIS

Fig. 244, — No 1447 a 1449.

1450. Photométre de Bouguer ; mesure des intensités lumineuses de
deux lumieres, par I'égalité d’éclairement de deux surfaces
juxtaposées . . . . . . . . . . . .. ...

1451, Photométre de Rumford ; mesure des infensités lumineuses de

deux lumieres, par 1’égalité de deux ombres projetées sur un écran

blanc par I mLm‘qunmn d’une tloL opaque. .

1452, Photométre de Bunsen ; disparition d'une tache translu01de
faite sur un écran lorsque Ieb deux faces de cet écran sont également
éclairées par les deux lumiéres.

Dans tous les cas, il est indispensable d’opérer dans unc piéce noire, &
température et i ventilation aussi constantes que possible.
Pour la démonstration nous fournissons {réquemment :

1453. Photométre de Foucault fondé sur I'inégalité de deux pénom-
bres que l'on peut rapprocher l'une de l'autre jusqu’au contact. Sur
pied lourd, cone oculaire, deux régles divisées avec bloes sup=
ports pour les sources lumineuses; ces réegles ont un métre de
longueur

1454. Photométre .de Wheatstone hasé sur la persistance des impres-
sions lumineuses surla rétine . . . . . . . . . . .

1455, Photométre de M. Mascart, permettant de mesurer la quantité
de lumigre répartie dans une salle ; petit modéle.

o
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1456,
1457.

1458.
1459,
1460,

1461

1462,

1463.

1464,

1465,
1466.

1467.
1468.
1469,
1470.

1471.

1472,
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Etalons photométriques divers et accessoires

Bougies diverses (n° /446-G et H.).
Lampes Carcel (n° {/446-D & F).
Becs Bengel (n® 1446-T)

Lampe-étalon a acétate d'amyle . .o 75
Addition & cette lampe d’un systeme optique, avec écran divisé, pour
I'observation précise dela flamme . 20
Acétate d’Amyle, le kilogr. Ce e e 2
Etalon i l'acétyléne de M. Ch. Fery I'acétyléne brile & Dair
libre & l'extrémité d'un tube capillaire en verre bien calibré,
identique & celui indiqué par nous en 1896 pour les brileurs i acé-
tyléne. Avec écvan divisé en m/m et systéme optique. Sur pied lourd
et colonne , . . . . .o BO
Valeurs photometmques des dwms Ltdlon:, en carcels (voir le
traité de M. Monnier, les travaux de M. Violle, le traité de phy-
sique de M. Chassagny, ctc.)
¥talon Carcel, bralant 42 gr. d’huile de calza 2 Uheure, . 1,000 carcel
»  Violle, platine porté & son point de fusion-, . 2 2,080 »
»  Bougie de PEtoile francaise (stéarine), . . . 0,130 »
» »  allemande (paraline). . ., . . . . 0127 »
» »  anglaise (blanc de baleine) . . . . . 0,412 »
» Lampe3 acétate ’Amyle. . . . . . . . 011 »
» Féry, 4 l'acétyléne. . . . 0,250 »
Bougie décimale. En 1889, le (‘Onm és des Llectrlcu.ns
adopta comme unité pratique la bougw décimale qm vant
1/20 de Violle, soit environ, . e . 0,106 »
La bougie allemande ci-dessus est [aite spéeialement pour les essais
photométriques.,
Petit chandelier mobile, avec fils souples, pied lourd; porte-lampe
avec interrupleur.Pour lampr: dincandescence.Sans ]ampe (n“ 1446-1) »oo»
(Le priz de la lanipe estde 1,50 & 5 [rancs suivant le voliage.)
Bloc en bois pour amener la lampe & hauteur convenable . . 1,50
Cloche pour lessai et la vérification de Pépuration du gaz pour
le n° 14464 30 »
100 bandes de papier & 1'acétate de plomb, avec flacon rodé. 8,50
Bidon pour 5 kilogr. d’huile de colza épurée (n° /446-D & F) 5 »
Huile de colza épurée, 5 kilogr. ) Coe 9,50
Brosses, ciseaux, tubes de caoutchouc, méches et verres de rechange
pour le n°® 1444, Assortiment . 20 »
Sablier-compteur (»° /006) . ..oy
Appareil de M. Th. Vautier pour la mesure de la résistance des
manchons & incandescence par le gaz : manchons Auer et simi-
laires (Notice spéciale). Avec ou sansboite. ., . . . 183 » — 165 »
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(R3]

CHAPITRE XX1V
'REFLEXION ET REFRACTION DE LA LUMIERE

REFLEXION

Lois de la réflexion
Franes
1473, Appareil de Silbermann, modéle classique (fig. 245), pour la véri-
fication expérimentale des lois de 1a réflexion et de la réfraction
(n* 4 507). Pied triangle a vis calantes. Avec miroir plan et cuve B, 200
N.B. — La colonne de notre modéle est ronde.

Fi

g. 245 bis, — No 1477
1474, Appareil de Muller, modéle simple horizontal, pour la démonstra-
tion des lois de la réflexion de la lumiére (voir au n® /508 celui
pour la réfraction) . . . . 80
1475. Appareil de M. le D" Gariel pour montrer la marche des rayons
lumineux : réllexion, réfraction, décomposition, formation des
foyers, L'observation se fait par transparence sur un écran en verre
dépoli d'un metre de lorigueur {(voir n® 1548). . . 200
1476. Fontaine de Colladon, pour montrer la réflexion totale de la
lumitre dans une veine liquide et le principe des fontaines lumi-
neuses (n° 748 & 720). . . . o . . . . . . .. »
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- Franes

1477. Appaveil de M. I'abbé Lavaud de Lestrade (fig. 245 Us), pour la

méme démonstration (n® 724). . . . . . . . . . . . W
1478, Prisme a réflexion totale (e /565). . . . . . . . 0
1479. Chambres claires et chambres noires (coir n° /96J et suwanrs) »
1480, Appareil schématique de M. le D¥ G. Gariel démontrant les lois de

la réflexion de la lumiere (n° /847-C). . . . .. »
1481. Appareil schématique de M. Truchot pour I'étude de Ja reflexmn et

de la réfraction. . . . . . . . . . . . . . . b

Miroirs plans.

1482, Miroirs plans en glace argentée sur colonne a rentrant et pied lourd,

mobiles autour d’un diamétre (n°s 1494 et 1495). . . . . . »
1483. Deux miroirs plans en glace argentée, rectangulaires, mobiles

avec charniéres ; une division donne la valeur de I'angle des miroirs

entre eux. Ils servent & la démonstration du kaléidoscope et des

réflexions multiples. Pelit modéle avec porte-bougie. . . . 9B
1484, Méme appareil d'un plus grand modele. . . . . . . . . . 120
1485, Kalédidoscope & projection (»* /923) . . . . . . . . »
1486, » o a main, tout en-laiton. . . . . . . . . . 12

il
SRR §§\\Q
Fig. 266.— No 1489.

1487. Miroir plan en verre platiné, avec cadre en bois & fond mobile ;

les rayons réfléchis par ce miroir peuvent le traverser, la couche de
platine étant transparente (n® 7933). . . . . . . . . . »
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Miroir plan, en laiton poli et brillant. .
» » en bronze blanc, dur, des anciens te]escopes de
Newton, sans tron central, . . . . . .

(Voir & la Chalewr rayonnante, chap. XXVIIT),

Appareil de Foucault pour déterminer la vitesse de la lumiére
(fig. 246). Le miroir tournant M est animé d’un mouvement de rotation
trés rapide par une turbine & air comprimé représentée sur la figure.
(Chappuis et Berget, Lecons de Physique Générale, tome IIT, p. 36 3.)

Une pression de 1/2 atmosphére peut donner une vitesse de 500 tours i la
seconde ; avec 2 & 3 atmosphéres, on atteint 1000 tours & la seconde.

Mouvement d’horlogerie pour actionner 'appareil n° 1489 ; avec
disques dentés ; modéle spécial e e

Régulateurs de pression (n* 497 et suivants) ; Pompes de com~
pression (n* 609 et suivants), L.

Porte-lumiére et Héliostats (n** /873 & /850).

Miroirs sphériques.

Miroirs concaves en laiton ou en bronze blane, dur, des anciens
té]escopes‘ de Wewton. Feir & la Chaleur rayonnante, cha-
pitre XXVIIT e e e e

Série de trois miroirs en glace argentée, ayant 11 ¢/m de diamétre.
Monture tout en laiton, pied lourd (M de la fig. 274).

A. Miroir plan.
B. Miroir concave,
C. Miroir convexe. . e

Séries de trois miroirs en glace argentée: un plan, un concave et
un convexe. Colonne et rentrant, pied lourd, 4/2 cercle en laiton
verni. Mounture en acajou verni. Ils sont vendus par série de trois,
ou isolément, & volonté, soit :

| Diameétres en centim. \ 16 &/m l 10 e/m I 22 em 1 24 ejm | 27 cfm
! |

Pl‘-i;(!.l-lfl‘ﬂ“CS,Pla.ﬂS. ‘ 30 »| BO “J 65 » 75 »|410 ?
: » » W concaves _4-5 »| 65 nl 85 »| 95 »|130 »|
» » econvexes.| 45 n‘ 65 ‘ 85 n‘ 9; ;‘7130 »

Total, les miroirs pl'is

isolément 120 n'iSO »1235 7)'265 ;:‘370 "

‘ll:}‘;(}:h:;l%l,llf Lomplctc 115 ):\165 111220 “‘250 ”\350 i
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1496.

1497,

1498,
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Bouguet en fleurs artificielles de couleurs trés vives, avec vase
et un support spécial en bois noirci. Expérience de la formation
d'images aériennes avec les miroirs concaves .o

Miroir concave en glace argentée de grandes dimensions, 30 ¢/m
de diam., avee support articulé donnant un mouvement en tous
sens. Il recoit sur son socle les sources de lumiére dont on dispose:
lampe électrique (n° /878), lampe de Drummond (a* 7865),
Ce projecteur se trouve au n° 3313 de la 3¢ pm‘tie ‘ Electricité”;
avec support pour verres de couleurs . . . .

N. B. — Les projecteurs avec lentilles sont au n° 1J/J consulter
ce n® pour les applications communes & ces deux appareils; voir aussi
la téléphonie sans fil (Chap. XXVIIT].

Miroir de M. Piltschikoff, a foyer variable sous l'action de la pres-
sion d'une colonne de mercure. G2 miroir peut étre rendu & volonté
convexe, plan ou concave.

1498bis Miroirs concaves sur glace argentée par le procede Foucault

1499,

1500.

1501.
1502,
1503.
1504,
1505.
1506.

dimensions et [oyers & la demande

Miroir rotatif pour réaliser les expériences du D' Luys sur l hypno-

“ Franes

175

150

tisme. Simple ou & deux tétes & glaces . . . . . . 30 »— 40

Miroir magique; appareil de Bertin pour la démonstration des effets
de la compression et de la dépression sur les miroirs métalliques i re-
liefs, genre Japonais.Sansla pompe n° 1501; avec un miroir de rechange

Le miroir est {ixé sur une boile creuse i air, sa surface en relief & I'intérieur
et la surface polie & l'extérieur de la boite. En éclairant fortement la
surface polie et en projetant les rayons, soit an plafond, soit sur un écran
blane, aucune image n’apparait. En comprimant de I'air & I'intérienr de la
hoite, on voit apparaitre sur l'éeran limage positive des reliefs qui
sont 4 Vintérieur de la boite, quelques coups de piston suflisent, En
raréfiant Uair, U'image s'inverse, elle devient négative. 1l faut une vive
lumiére; solaire, élecirique ou oxyhydrique. La boite a air est sur une
monture articulée, colonne et pied lourd,

Pompe aspirante et foulante (n° 507 et suivants) .

Cylindre en verre argenté pour monlrer les caustiques par réflexion

Miroir cylindrique,avec six tableaux anamorphiques, grand modéle

Miroir cylindrique, petit modéle avec deux tableaux

Miroir conique, avec six tableaux anamorphiques, grand modc,lc

Anorthoscope de Plateau, pour la projection (n® 1922)

<

REFRACTION DE LA LUMIERE

Lois de la réfraction — Mesure des indices

Appareil de Silbermann, c’est celui de la figure 245 (n° /47 3). Cet
appaveil comprend un miroir et sa monture pour les lois de la

160

35
40

3b

réflexion et une cuve a liquide R pour les lois de la réfraction. 200 »
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I'rancs
Appareil de Muller, modeile simple horizontal. pour la démonstra-
tion des lois de ia réfraction de la lumiére . . . . 80
(Voir au n® 1474 celui pour la réflexion. Lene 1508 est déerit dans la
physique de M, Boutan, 5* édition, tome 2, page 472, fig. 730).
Appareil de M. Truchot : Lois de la réfraction (n° 7787}, . . . W
Cuve en glace, de forme cubique, partagée en deux par une cloison
suivant la diagonale. Sans ou avec vis calantes., . . BO » — 80
Lo méme, sans la cloison. Sans ou avec vis calantes, . . 40 » — 50

Cuve en glace, demi-ronde, avec paroi en glace. Aveec monture

. . . 380

Prisme creux a liguide, 4 angle variable (fig. 277}, Avec un
prisme mobile servant pour 'achromatisme. . . . . 220

Il montre la réfraction i Lravers les liguides sous divers angles, la dis-
pm‘%im‘l des couleurs cle., cte,

métallique, colonne et pied . . . . . . . .o

Fig. 247, — No J5135.

Prisme creux a liquide, flacon recevant du sulfure de carbone;
il sert 2 la mesure de l'indice de réfraction des liquides.

Avec monture compléte, colonne, rentrant, pied . . . . . 8b
Prisme~flacon A un trou, de pelites dimensions ; employvé avec les i
goniometres (»% /57, /526). . . . . . . . . . . 4b
Prismes divers aux n% /337 el suivants . . . »

Réfractomeétre (tialréflectometre) du DT C. Pulfrich pour la

mesure précise des indices par la méthode de la réflexion
totale. Appareil avee cercle de la lunette divisé en 1/3 de degrds,
verniers donnant les 20 secondes. Sans les accessoirves n° 1518
ci-aprés, mais avec un tube de Geissler en H (Q, fig. 248), boite
recevant 'appareil el les accessoires, élai pouar les prismes. Tubles
de correction . . . . . . . . . . . . . . . . 805
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Francs
1518. Accessoires du totalréflectometre Pulfrich, au choix du client :
A. — Tube de Geissler en H, d’aprés M. Riedel (Q fig. 248). . 11,50

B. — Prisme I, pour l'essai des liquides, de l'indice 1,33 & l'indice
1,61; avec monture, support et tube deverre . . . . . . 65 »
C. — Prisme II, pour 'essai des solides (indices 1,47 & 1,74) avec
monture et SUPPort. . . . .« 4 . . o+ o+ o+ = . . 1B
0]

Fig. 248, — Nos 1547-1518.
=]

D. — Flacon de monobromonaphtaline pour I'essai des solides. . 1 »
K, — Flaconavee coiffe et agitateur pour déposer la goutte de liquide 1,50
¥. — Prisme III, pour les objets ayant un indice de réfraction
exceptionnellement élevé (de 1,64 & 1,88). Avec monture et
support e e e e e e 80 »
G. - Prisme IV, pour mesures dilférentielles des liquides; avec
monture, support et couverele. . . . . . . . . . . 90 »
H. — Prisme V, d’'indice 1,75 pour les mémes essals quele IV. . 115 »
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Francs
I. — Appareil de chauffage (S, fig. 248) .. . . . . . "0 »
J. — Thermometre spécial de 0 4 75° avec monture pas de vis. . 5 »

Nous avons liveé plusicurs de ces appareils : au laboratoire de M. Dufet, &
I'Ecole Normale supéricure, pour ses recherches sur les indices (Ne1529),
“aux Facultés. des Seiences de Paris et de Lille, 4 I'Ecole des Sciences
d’Alger, ete.

1519, Réfractométre de M. Ch. Féry ; complet, avec le brileur et la cuve

ig. 249y . . . . . L . L . 270 »

Le principe sur lequel repose cet appareil est le suivant: annuler, par un
prisme solide d’angle variable ct d’indice constant, la déviation imprimée
d un rayon luminecux par un prisme creux, d’angle fixe, rempli du liquide
dont on veut déterminer l'indice. La fig. 249 montre Uensemble de eet
appareil et le schéma de sa euve. Les lectures en £ ¥ donnent directement
I'indice du liguide mesuré, le déplacement de la cuve est denviron un
millim. pour une unité de la 2¢ décimale, le vernier au 1/10 permet
d’appréeier 1/1000.

Fig, 249, — No 1519,

1520, En plus :
A. Pince P pour la mesure des indices des cristaux . . . . 20 »
B. Thermométre coude . . . . , . . . . . . . 9,50
C. Cuve C, de rechange . . . . . . . . . | 50 »
1521. Réfractomeétre universel de M. Ch. Feéry ; modele de précision
donnant & une unité pres de la 4¢ décimale, les indices des liquides.
Sans ou avec pied & vis calantes . . . . . . 530 » — 555
1522, En plus :
A. Braleur i lumiére monochromatique avec capsule en platine, 25 »

.o 9,50

B. Thermoméire coudé spécial.
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1523. Réfractométre de M. Wollny sappliquant & tous les liquides ou
aux substances liquéfides par chalear ou par dissolution, dont
Iindice est compris dans les limites de son échelle entre 1,418
et 1,492 (fig. 250).

1524 . Addition de deux thermomeétres spéciaux,

N. B. — Ce réfraciométre convient ¢ la mesure des indices des corps
suivants : beurre, margarine, saindouw, acides gras des savons,

huile de lin, péirole, paraffine, cire, glycérine,

Fig 250, — N© 1523.

1525, Réfractométre de M. E, Bertrand ; petit modele servant i déter-
miner rapidement les indices de réfraction des solides et des
liguides & la 2¢ décimale pres. Avec addition d'une petite cellule
en verre pour I'examen des corps liquides et gras. .

Note de M, Dufet sur cet sppaveil, dans le Journal de Physique, t. V, 1886.

1526. Goniométre de Babinet pour la mesure des indices de réfraction
des.corps solides et des corps liquides (fig. 37, n® 157-1518). .

1527. Réfractomeétre interférentiel de M. Jamin pour la détermina-
tion des indices de réfraction des corps trés peu réfringents.

1528, Addition d'une lentille pour la projection.

(Traité de MM. Jamin et Bouty.)
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Franes

1529. Données numériques par H. Dufet, chaque volume . . . . 15 »

1ev volume : Longueurs d’onde ;

’

indices des gaz et des liguides.
2e » Propriétés optiques des solides.

3¢ » Poupoirs rotatoires ; couleurs d'interférences,

Réfraction par les surfaces courbes. — Lentilles.

1530, Série de 6 lentilles de 80™ /" de diamétre ainsi composée: biconvexe,

biconcave, plan-convexe , plan-concave, périscopigue-
convexe, périscopique-concave (ces derniéres sont aussi appe-
lées ménisques convergent ou divergent). Chaque lentille est fixée
dans une bague, avec une seule colonne et pied. Un socle acajou
recoit toutes les lentilles. . . . . . . . . . . . 8 »

5331, Méme séric de lentilles, non montées; elles sont renfermées dans

une boite a rainures . . . . . . . . . . . . . 55 »

15310is Série de 12 lentilles assorties ayant 15 a 35 ]Tll“ll'ﬂ de diameétre

(Manipulations)., . . . e . e . . . ... 2B 0w
. Lentille convergente, de ’I 00 m/m d(= liameire et 33 cent. de foyer ;

monture en laiton avec 1/2 cer cle. Colonne, rentrant, pied lourd,

Cette lentille biconvexe est celle employée pour les projections.

(L, fig. 279y . . . . - (¢
Lentille divergente, ])iLOIlC{l‘.G méme diamétre et méme foyer que

celle du n® 1532, Lille sert a fnm_: des combinaisons de foyers . . 80 »
(Les lentilles n® 1532-13555 se livrent géndralement ensemble).

Mémes Ientilles, biconvexe et biconcave, méme f()}'er, mais n’nyant que

80 m/m de llmm Chaque, . . . . . . .o . . 2
Lenulle convergente de 100 m/m de diamétre et 50 </m de foyer.
Elle est achromatique. Elle sert pour la ].)1()_}(;,Ct101’1 des raies

du spectre. Colonne, rentrant et pied ; éeran. . . . . . . 90 »

ot

Lentille achromatique de 108 m/m de diametre et de 1 meétre de
foyer pour projeter & 25 métres ﬂc distance ; lentille astronomique
sur pied, colonne et rentrant ; avec éeran. . . . . . . . 2B% »
. La méme, de construction plus ordinaire comme optique . . . , 120 »
Lentille a foyer variable du D* Gusco. Ses parois sont en verre
mince, fixées dans une monture en cuivre dans laquelle on fait
varier la pression de I'eau; par suite, le changement de courbure
modifie Ie foyer delalentille, . . . . . . . . . . . 100 »
. Lentille creuse, plan convexe ; la monture permet d’introduire "du
liquide entre les parois i faces paralleles de cetle lentille. Le foyer
varie suivant Vindice du liquide. . . . . . . . . . . 60 »
Lentille cylindrique, plan convexe. Avec monture. . . . . . 3B »
Lentille de grande dimension pour la démonstration des aber=
rations de sphéricité et de réfrangibilité. Avee deux dia-
phragmes, l'un percé de trous avec obturateurs mobiles, Vautre
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avec ouverture circulaire prés du bord de la lentille. Colonne et
pied lourd .

1542, Lentille 4 échelons de Fresnel, ayant 18 ¢/ de diamétre et 15 /=
de foyer. Monture forte avec demi-cercle sur colonne et pied lourd.
Pince se placant au foyer.

1543. Support de grandes dimensions, du genre de celui n°® 1497, mais
avec lentilles. Complet, sans lampe ; avec lentilles combinées
de16ou de 23 ¢/™ de diametre. . . . . . . . 200 »

Ce support est articulé et mobile en tous sens, Sur son socle un bloc mobile
sert de support aux sources lumineuses dont on dispose, suivant le
n® 1497. Un éeran de hauteur variable recoit, devant son ouverture, une
peédale formant manipulateur placée prés de la source lumineuse. On
réalise ainsi un véritable projecteur analogue a ceux employés en
télégraphie optigque militaire, il convient & la téléphonie sans fil
avec récepteur radiophonique (chap. XYXVIII). Une glissiére recoit des
verres de diverses couleurs.

(Le projecteur avec miroir concave est au n® 1497 ; il permet de réa-
liser les mémes expériences.)

1544, Ecran mobile sur pied lourd, colonne et rentrant ; il se place devant
les lentilles & projection afin delimiter les rayons. Au centre une
bonnette regoit, i volonté, le diaphragme & ouvertures variables
N°s 1946, 1947, ainsi que ceux 1940 et suivants, Sans les diaphragmes
(voir ne 18617). . e e e e

1545. Focomeétre de Silbermann. Unc régle divisée recgoit les trois
supports : un pour la lentille & mesurer, les deux autres avec bon-

nettes et micrométres (fig. 25, page 64 du traité de Manipulations
de physique de M, G. [, Mergier)

5 i : . . N
1546, Série de lentilles de divers foyers pour essais avec le focométre

W(n® 4531 bis) ..
1547. Boite d’optique médicale renfermant :
30 lentilles convexes sphériques.
30 » concaves »
18 » cylindriques.
Ces lentilles sont numérotées en dioptries. Ensemble.

1548. Apparsil de M. Mach pour la démonstration expérimentale des
propriétés des lentilles

Une longue caisse hermétique, avec paroi vitrée, est remplie de fumée,
elle recoit deux lentilles mobiles. Les rayons arrivent dans la cuve en
traversant les ouvertures d'entrée munies d’obturateurs mobiles. La
lumiére solaire ou artificielle pénétre ainsi dans la caisse et traverse les
lentilles. Le léger nuage de fumée laisse voir aisément la marche des
rayons ; ils peuvent éire colorés par I'addition de verres de couleur.

(Voir aun® 1475 lappareil de M. Gariel.)

549. Appareil schématique de M. le D* Gariel pourla démonstration de
la réfraction dans les lentilles convergentes (n° 1877) . .

1
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. Appareils montrant lamarche desrayonslumineux dans ceil (n* /876

(9]

e~

et suivants) .

Lentille 4 secteurs de Desains (Chep. XXVIII) . . . . . ..
Lentilles en sel gemme (n°024/74). (Chap. XXVIIT)
» en fluorine (spath fluor). Prixvariant suivant le (oyer
» en flint » ,

et la dimension.

Banc d'optique.

Banc d’optique (fig. 257) en fonte de fer de 180 centimetres de
longueur. :

Semblable a celui de l'appareil Melloni(Chap. XX VI, fig. 305}, mais beau-
coup plus fort et plus long, Méme genre de patins avec serrage sur
plans inclinés leur assurant une fixité parfaite. Regle divisée en centimeé-
tres et millimétres. Pieds & vis calantes, un troisiéme placé au milieu de
la longueur évite la flexion du bane.

Il comprend :

A. Un systéme 4 bascule, recevant les sources lumineuses,
semblable & celui P de la figure 303, mais plus fort.

B. 3 patins simples (7 et 3, fig. 251) avec colonnes et rentrants
calibrés ; le rentrant est terminé par un tourillon pour recevoir
tous les ‘organes accessoires, y compris ceux du banc de
diffraction (n° /77.2). Colonne avec collier de serrage.

Fig. 251.— N° 1555.

C. 2 patins 4 chariot (2, fig. 257), donnant un déplacement
horizontal perpendiculaire au banc. Colonnes comme en B mais
avec crémaillére donnant au rentrant un déplacement vertical.

D. 5 bonnettes en laiton, ayant pour diamétre intérieur en milli-
metres /40 / 40 /62 /91,5 /91,5 / ; avec douille & bouton allant
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s

sur le tourillon des rentrants. Une des bonnettes de 91 m/m 3
est montée A eenire sur-son axe horizontal et & charniére dans la
verticale de la colonne. Les autres bonnettes sont fixes.
E. Tablette en acajou, avec douille pour touriilon.
Ensemble, . . . . .
1556, Additions :
F. Diaphragme & ouverture circulaire variable ¢ Iris 7, allant
sur les bonnettes de 91 W/m 5 (n® 1946). . .
G. Ecran en laiton, semblable a celui du 1544, mais plus petit,
sans pied ni colonne; avec douille pour tourillon. Ouverture
cenirale avec bonnette permettant de recevoir les diaphragmes
divers des n® 1940 et suivants

H. Alidade compléte, 2 double cadran divisé, semblable a celle

E I de la figure 305, mais en plus grandes dimensions. La colonne’

centrale est carrée avec crémaillére. Un palin fixe cette alidade

sur le banc d’optique figure 251. Deux pinces avec colonne sont

livrées avec alidade . . e e e e e

Les bonmettes n® 1555 D regoivent les prismes & vision directe, prismes de
Nicol, biréfringents, lentilles,. ete., nécessaires aux expériences. Voir 4 la
table des matiéres ainsi que pour les lampes. Les piéces qui servent aux
expériences d'interférences et de diffraction n® 17717 vont sur ecc
banc d’optique.

CHAPITRE XXV
DISPERSION DE LA LUMIERE

COMPOSITION ET ANALYSE DE LA LUMIERE
Prisr;nes.

1557. Prisme en flint, équilatéral. Modele classique pour la projection

d'un spectre (P. fig. 274). Avec monture compléte a charniére,

colonne et pied lourd. Etui recouvrant le prisme (voir n® /386). .

{(Pour avoir un spectre trés dispersé, il est utile d'avoir denx de ces
prisimes n® 1557.)

1557%s Prisme en flint, comme au n° 1337, mais en flint dense. Avec

montare. . . . . .. . . L. . e e e e e

1558. Prisme flacon contenant du sulfure de carbone (n° 715/4% . .

1559. Polyprisme composé de & matieres différentes d’'indice de réfraction

et de dispersion. Un écran mobile, fixé surla monture, permet d’in-
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tercepier successivement le spectre donuné par l'unc ou lautre
Ce e .« . . .+ . . 60
1560, Polyprisme a [1([111([(:5 d'indices différents. Avec monture, . . . 65

substance

(Prismes creux divers aux n* 1513 et suivanis.)
1561. Deux prismes en crown de méme angle et de méme indice, pour
Iexpérience de Newton sur les prismes croisés. Avec monture. 90
1562. Prisme a angle limite, montrant & volonté I'image réfléchie ou

I'image transmise .” .’ - 10
ih63. Prisme 4 réflexion totale U?" 1478), en crown, a 90°. Avec mon-

ture comme au n°® 15657, . . . . . . . . . bo
1564 Prismes & liguides pour la mesure dLb indices (n® /513). . . . "
1565. Prisme a angle variable (n° /1573, fig. 247). . . . . . . »
1566. Assemblage de deux prismes, un en ﬂinli, I'autre en crown, pour

I'étude de l'achromatisme. Avec monture . . . . . . . bb
1567. Assemblage de trois prismes, donnant déviation et achromatisme. 75
1563. Prisme pyramidal donnant 4 spectres . . . . . . . . . 50
1569, » conique donnant un spectre circulaire . . . . . . 5O
1570, Prisme en quartz (voir « fluorescence, »* 1669) L. »

1571, Prisme & vision directe d’Amici pour la projection directe du
spoctie, sans déviation, Suivant la dimension, modeéle & trois
prismes . . . . . . . . . . . 8B »-—60 » —80

Monté de fagon & pouvoir s’adapter & la demande, soit dans les bonnettes du

£

s
bane d’optique (ne 1355 — D). soit dars la bonnelte du support n® 1573.
1572, Le méme & cing prismes, grand modele pour la projection . . . 180
(Celui de 60 [rancs,n® 1571 peut servir & la projection du spectre.)
1573. Monture i charniére, colonne el pied, avec bonnelte & écran recevant
Pun ou Pautre des prismes 1571, 1572, . . . . . . . . 45

Recomposition de la lumiére. — Cculeurs complémentaires.
Mélange des couleurs.

1574. Disque de Newwton sur verre, pour la projection (n* /9/8). . . »
1 Disque de Newwton ; les secleurs colorés sont collés sur un disque
de zine. Le disque senl. . . . ... . . . . . . . 6

Cestle méme que celui du n® 34-I, (fig. 8} mais sans l'olive ui les boulons de
serrage, 1l se fixe directement sur, un des appareils a rotation n®s 1577
ou 1578. La rotation rapide produit le mélange des couleurs et la
recomposition de la lumiére blanche.
1576. Addition du disque avec tracé graphique montrant la propagation
des ondes sonores et liquides (r° 128925, fig. 223). . . . »
1577. Poulie 4 centre. avec manche i main. recevant le disque de Newton
n® 1575 et les disques n"s 1559 elsuivants; le mouvement de rotation
est donné par le déroulement rapide d’une ficelle. Seule. . . .. 6
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Petit appareil & rotation pourdisques tournants (n® /575, 1576
1589 et suivants); socle et colonne en bois noirei, avec poulie motrice
4 manivelle, tendeur, courroie, axe de rotation a centre. Il peut étre
fixé sur latable d’expériences. Senl. . . . . . . . .

Appareil des sept miroirs plans & 'aide desquels on peut réunir, par
réflexion, une partie ou toutes les couleurs du spectre .

Miroir oscillant de M. 'Abbé Lavaud de Lestrade, pour la recom-
position de la lumiére. . . . . L.

. - . .

Le spectre obtenu par la décomposition de la lumiére & travers un prisme

(fig. 274)est recu sur le miroir de 'appareil 1580 et projeté sur un éeran
blanc ; U'osecillation que l'on communique au miroir produit le mélange
des couleurs et on voit une bande blanche se substituer au spectre. En
interposant, entre le miroir et le prisme, un écran métallique sur lequel

se trouvent des fentes mobiles, on peut ne laisser passer que certaines’

couleurs et étudier le mélange des couleurs du spectre ainsi fractionné.
Lentille cylindrique pour la recomposition de la lumiére blanche ;
avec addition d'un prisme de trés petit angle pour séparer une
partie des rayons et produire les couleurs complémentaires.

Deux verres de couleurs complémentaires montés dans un
lorgnon ,

Tore mobile avec dlsqaes transparents pour la prOJectlon (n" /95 8)

Appareil de M. Dubois (»* /9/9) . . . . . . . .

Appareil de M. Gariel (n® 7475).. . . . . . . . .« . .

Addition au prisme n° 1557 d'un miroir plan, monté a genou et mobile
autour du rentrant du prisme. e e .

Cet ensemble constitue un appareil permettant de meler la lumlel‘e
blanche 4 une guelconque des couleurs du spectre formé par
le prisme, (Classification des conleurs, N. Rood, page 20.)

Appareil de Lambert et Helmholtz pourle mélange de la lumiére
colorée (N. Rood, page 97) . .

Une colonne & tirage, fixée au cenire d’'un socle en bois noirei, recoit un
rectangle de verre & travers lequel l'observateur examine, 'un directe-
ment, autre par réflexion, 2 sartons de couleur différente placés de

part et d'autre de la colonne, de fagon & voir 2 images superposées.,

Les cartons a étudier sont placés dans de pelits cadres mobiles chacun
dans une glissiére, ce qui permet d’en faire varier les distances d'une
quantité déterminée et de faire passer la teinte résultante par un grand
nombre de nuances.

Dichrooscope de Dove, pour l'étude du mélange des couleurs
des verres colorés au moyen de la lumiére polarisée. Avec prisme
de Nicol, miroir plan et boite noire contenant l'écran en glace et
recevant 2 verres colorés ; avec un verre rouge et un verre vert. Le
tout réuni sur un socle (vou Polarisation) e e

Disques donnant des couleurs subjectives par la rotation rapide
(fig. 252) ; ils se montent sur les supports n°* 1577 - 1578.

A. — Disque & & sccteurs noirs et & secteurs blancs égaux; a une

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

Franes

25

100

110

50

20

n

n




CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 2° PARTIE 224
Franes

certaine vitesse de rotation au grand jour, le disque semble vert; en
augmentant la vitesse il semble rose (Rood).

B. — Disque avee spirale noire; mémes elfets (Helmholtz).

C. — Disque noir avec secteurs évidés ; en regardant & travers les ouver-
tures le ciel couvert, celui-ci, selon la vitesse de rotation,semble prendre
des teintes diverses variant du eramoisi foneé an vert-bleu (Rood).

D. — Disque mi-partic noir et blanc avec arcs de cercles noirs d ans la
partie blanche. A une certaine vitesse, on voit apparaitre sur ec disque
les couleurs du spectre. M. Mac-Farlane Gray a douné de ce phéno-
méne une théorie hasée sur la faculté d’accommodation de lceil.
(Vaote de M. E. Hospitalier dans « la Nature », n® 1140, du 6 ayril
1895). (Benham).

E. — Disque mi-partie noir et blane, avec arcs de cercles noirs ; mémes
ellets (Benham).

L’'un ou lautre de ces disques sur carvton épais . . . . . . . 7 »

B E. DgcﬁiETE'r G

E

Fig. 252, — Nos 1589 - 1590.

1590. Double disque comparateur noir et blanc (#. fig. 252), & secteurs
variables. Seul . . . . . . . . . e e 4 »

Ce disque se place sur le support n® 1578 en avant d’un disque de papier

teinté dont on veut étudier la luminosité ;la quantité de blanc nécessaire

pour donner au gris obtenu par la rotationla méme intensité lumineuse

que celle du papier teinté étudié, donne la valeur en luminosité de ce

papier par rapport au blane.

1591, Disque avec tracé graphique montrant la propagation des ondes
(fig. 228, n° 42890y . . - . . . . L . ... » oo

1592, Disques colorés divers pour I’étude du mélange des couleurs et
des couleurs complémentaires . . . . . . . 4 » a T »

Disques de Maxwell & secteurs variables,— Disque divisé en 100 traits pour Ia
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mesure des coulears.— Disques pour donner le gris pur,.— Disques pour
donuer la’ couleur complémentaire du rouge ; disques de conlrastes, ete.

N. B. — Les appareils et disques ci~lessus (n® 1586 & 1592) sont
décrits dans Uintéressant ouvrage ** Théorie scientifique des
couleurs ” de M. N. Rood, professeur & * Columbia-College " de
New=York, )

E.DUCRETET & PARIS

Fig. 253, — No {383,

1593. Appareil de Norremberg (fig. 253), couleurs complémentaires
produites par impression lumineuse sur la réline {Notice).

Spectroscopes. — Analyse spectrale.

1594. Spectroscope de laboratoire employé par les physiciens, les
chimistes ct dans les Hopitaux pour les Analyses médicales
et médico-légales (fig. £54). Miroir éclairant pour le micrométre.
Lunette et micrométre & monture articulée, erémaillére pour la mise
au point rapide, fente et prisme de comparaison (fig. 253). .

Ce modeéle classique que nous avons eréé sur les indications de MM. Coulier

et Marty, et que nous avons fourni en grand nombre, se fixe a volonté.

horizontalement ou verticalement; dans celte position (fig. 254), on
peut observer directement la lumiére solaire et les flammes ou foyers
placés & diverses hauteurs. Cette disposition est done la plus favorable.
Le prisme P en {lint lourd, a 60°, est placé i I'intérieur d'une hoite her-
métique évitant 'aceés de la lumicre diffase ; il pent étre déplacé de
Pextérieur pour I'amener & la position du minimum de déviation. {(Une
notice d'emploi accompagne chaque instrament ; elle facilite son réglage).

(Avant de mentionner les autres modéles de speciroscopes, nous allons:

donner la liste du matériel spectroscopique que nous fournissons
couramment.)
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1505, Feuille quadrillée pour letracé de la courbe en longueurs d'onde
(figure 3 de la notice). Non collée, ou collée sur papier fort 2,50 — 3,50
Fig, 254, — N° 1594.
1596, Brialeur Bunsen, a gaz, avee porte-fil latéral relié au brileur. Saus
robinet (fig. 233), ou avec robinet {fig. 256). . . . 21 » — 26 »
g
Fig. 256 — NV 1300.
1597, Brtleur Bunsen, sans potte-il . . . . . . . . . | 15
1598. Bruleur Bunsen, avec robinet; cheminée en tdle de nickel avee
ouverture laissant passer le porte-iil ; il est & dix branches, sorte
de revolver permettant d’amener successivement dans la flamme du
Bunsen les fils de platine avec les substances 4 analyser. . . 40 »
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Porte-fil seul sur pied lourd . . . . . . . . . . 6
Le méme avec piéces additionnelles recevant les tubes de Pliicker et

ceux dz MM. Delachanal et Mermet . . . . , . . 15
Tubes en verre, avec {il de platine, servant avec le porte- ﬁl La

douzaine e
Guﬂlerentoﬂe:ie;ﬂanne(fc 940 QJO);eHeregohduselfondu

pour obtenir la lumiére jaune monochromatique . . ., ., . . 6
Lampe éolipyle a gazoline (n° /032) pour les localités qui ne

possedent pas le gaz d‘éclaimge.‘ Avec support recevant la lampe

et un porte-fil . . . . .« o« « . . . 30 » — 3b
Bobine de Ruhmkorff modde donnant des étincelles chandes.

Type fort (n° 1078-J et 3° partic, Electricité) . . . 130
Voir au catalogue, 3° partic ** Electricité 7, pour nos modéles divers

de bobines Ruhmlkorff.
Piles bouteilles et 4 bati, (n® 2375 er suivants ** Electricité 7). »
Condensateur & surface variable de M. Marty. . . . . 45
Appareil simple a pointes de divers métaux entre lesquelles _]dll]ls—

sent les étincelles de la bobine. 35
Le méme plus complel, avee vis de rappel. . . . Y5
Charbons-creusets de 15 ™/ diamétre, pour la fuswn des métaux

dans T'arc électrique (n° u.Q.‘}/ du catalogue d’Electricité). "
Eerin renfermant 48 produits chimigues purs ; flacons avec fil de

platine . . Ce e e 55
Boite de 12 Hacnne avec dlssolutlons titrées. . . . . . . . 2b
Tubes de MM. Delachanal et Mermet ; ils permettent l'analyse

spectrale de corps en dissolulion avec une trés petite quantilé de

matigres a analyser. . . .« . . . Lapiece. 7
Support pour les tubes de \I\I Delachanal et Mermet, avec pidce

additionnelle pour ceux de Pliicker . . . . . . . . . 380

Fig. 257, — No 1644,

Fig., 258, — Ne 1615,

Tubes de Pliicker pour l'analyse spectrale des gaz. Le vide
dans ces tubes (fig. 257) est{ait sur divers gaz et vapeurs, soit
Hydrogéne. — Oxygéne. — Azote, — Oxyde de carbone. — Acide carbo-
nique. — Vapeur d’can. — Cyanogéne. — Chlore. — Gaz ammoniac, —
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Iode. — Brome. — Bichlorure d’étain. — Protoxyde d'azote. — Acide
hypoazotique, Acide sulfureux. — Hydrogéne bicarboné, — Air sec.
— Pétrole. — Sélénium, ete., ete.

Chaque tube . . . . . . . . . . . . . L L L. 6
1614bs Tubes de Pliicker a 'Argon. . . . . . . . . Lapitce. 15
1615. Tube & robinets (fig. 258); sert aux essais de laboratoire sur les

gaz & différentes pressions et & divers degrés de vide ... 12
1616, Tube de Monckoven (fig. 2559) pour l'analyse spectrale des gaz
sous une grande épaisseur e e e e e e e, 8

1617.

1618.

1619.

1620.

1627,

Tube de Bertin pour éclairer les liquides ; il plonge directement
dans la cuve ol se trouve le liquide. Avec petite éprouvette i pied
(:‘L“ 1687 et catalogue 3¢ partic « Electricité ;;)_ . e . . 8
Tube de M. Salet, sans électrode, 4 soufre.
Série de tubes & poudres phosphorescentes que 'on expose 2 la
. . . . 410 » — 25
Nécessaire complet de MM. Delachanal et Mermet : le support
se place directement sur le collimateur C {fig. 254) ; il regoit &

lumiere (n® /659) ; en boite & couvercle .

volonté les tubes & gaz, ceux & liquide, les cuves pour 'absorption.

Il comprend, renfermés dans une boite : siw tubes de Pliicker ; douze

tubes Delachanal et Mermet, une cuve prismatique d’épaisscur varia-

ble, supports divers. Une deuxiéme bolte contient 72 flacons avec

liguides titrés. Ensemble . . . . . . . . . . . . . 200
Nécessaire plus réduit, i l'usage des hopitaux militaires et des

pharmaciens. Il comprend : 2 tubes Delachanal et Mermet, | sup-

port pour ces tubes, | brilenr Bunsen avec porte-fil, 1 flacon & faces

parali¢les ; le tout en bolte gainée. . . . . . . . . . 85
Chambre noire photographigque ; s'adapte aux spectroscopes

n®s 1594 et 1640 (fig. 254 et 200), pour la photographie des spectres, Y5
Chambre photographique pour la photographie des couleurs,

(Procédés de M. Lippmann) n® 1724, . . . . . . . . ., »

Cuve en glace permetiant U'observation sous deux épaisseurs diffé-

rentes (Absorption). . . . . . . . . . . . ., . 18
Cuve prismatique, en coin , permettant observalion aveec une
épaisseur variable, conlinwe. . . . . . ., . . . 18

Cuves 4 liguides, & faces paralléles, pour la production des ban-
des d’absorption dans le spectre: (r" 162-17249-1760).
Peix . . . . . . . . . 8 »—18 » —2b » — 35
Cylindre en verre pour contenir des vapeurs nitreuses ct produire
les bandes d'absorption dans le spectre ; grand modele avec

support en bois noirei . . . . . . . . . . . . . 40
Appareil de M. Boudreaux, pour la prejection du renversement
de la raiedusodium . . . . . . . . . . . . . 135

Tube de Coulier, avec sodium ; méme expérience mais pour étre
observée au spectroscope . . . - . . . . . . . . 10
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1630. Appareil de M. Branly pour le renversement de la raie du sodium.
1631. Tube de 40 °/™ de longueur, avec glaces mobiles aux extrémités,
sorte de tube polarimétrique. \lonuue en laiton ..
1632, Petit support vertical, avec tablette en V recevant le tube n® 1 (ni
et les cuves n® 1624 - 1625 - 1633 ; sur pied round, colonne el ren-
trant ees n° 1596 - 1597. . . . . e
(Lesn*s 1624 ¢ 1632 servent géndralement pour I'étude des bandes
d'absorption, U'analyse du sang.)
1633. Lactoscope du D" Donné employé par Coulier pour I'analyse
' spectrale des ]Iqulde‘- sous diverses épaisscurs, ...
1634. Petit llacon a faces tailldes p;u';lllelenwnt entre elles ; vide, ., .
1635. Le méme avee chlorure de didyme donnant un heau spectre
dabsorption . . . . . . . .. LT
1636, Tableaux en couleur; épreuves sur papier monltées sar toile avec
barves en bois. Trois lableanx donnant le specire seclaire avec
ses raies, le spectre de divers métaux et celul des étoiles.
Chaque tableau

1637. Tableau peint de 150¢/m dE) l(mchur 1I représente l(, speclre solaire

avec les raies de Frainhofer. e e,
1638. Le méme avec speclre solaire ¢t specires de différents méianx.
Longuenr 450¢/= . . . | | |

1639, Spectres sur verre pour la projection (1 1913-7914)

Fig. 260, — No 1640.

1640. Spectrométre pour recherches spectroscopiques (fig. 260).
Gercle divisé avee vernier indiquant les 207, Lunettes avec objeetifs
de 30 m/m d’ouverture, munies de mouvements les rendant maobiles
en tous sens. Micrométre oculaire 4 fil mobile. La platine peut
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recevoir deux prismes, Avec un seul prisme en flint fixé sur une
monture & vis calantes se posant sur la platine du spectrométre.
Cet instrument peut servir de goniométre (voir n° /654). . , %00
1641. Additions au n°® 1640 :
A. 2° prisme avec sa monture, . 65
B. Micrométre oculaire a fil mobile . . . . . 65
C. Systtme i fentes accouplées de Donders pour ohterm le
mélange de 2 couleurs spectrales quelconques. . . ., . 325
D. Chambre photographique, comme au n° 1622 . . »
(Voir n% {653 et suicants),
1642, Spectroscope 4 vision directe, petit modele & main, fente variable;
type des métallurgistes. En étui, . . e e . . . 40
1643. Spectroscope a vision directe, d'un pqu grand modole avec
lanette articulée, fente variable, micrometre transparent ; prisme de
comparaison, miroir d’éclairage, support pour cuves. Sur colonne
avec charniére, pied lourd ., ., . . . 190
1644, Spectroscopes pour lunettes deI‘OnOInquES (n“ 0’)03‘)) . »
1665, Hémaspectroscope de M. de Thierry, modéle perfectionné,
Avec cet appareil on découvre des raies d’absorption qui échappent
completement 4 I'examen d'une couche relativement mince de so-
lution contenant cependant la méme quantité de substance active.
Cet appareil est employé pour I'analyse spectrale du sang . 500
1646. Réseaux rectilignes divisés sur glaceau 1/200; nonmontés. 175 » 4 225
1647. Réseaux rectilignes au 1/50, non montés, de 5 ou 10m/m de coié, .
la paire . . . . . . . . . . . ., . . 85 »—80.
1648. Réseaux circulaires, nonmontés . . . . . . . 380 » — 60
(Note de M. Garbe surles réseaux, Journal de physique, tome IX, 4 890.
— Voir au n® 17238 Interfércnces).
1649, Reéseaux photographiés sur verre. La pidce. . . . , . . 8
SPECTRES INFRA-ROUGE ET ULTRA-VIOLET
Phosphorescence — Fluorescence — Radioactivité
1650. Prismes en scl gemme, seads. Suvivant les dimensions (n° 0277 4) _
Prix. . . . . . . . . 15 » — 20 » — 25 » — 40
1651. Lentilles en sel gemme, seunles. Suivant les dimensions {no 02174)
Prix. . . . . . . . . 15 » — 20 » — 25 »w — 40
1652. Monture pour prisme oulentille en sel gemme (n° 02/74) . . . 8
1653. Spectroscope pour l'observation du spectre ultra-violet. Avec un
prisme en quartz de 35 ™/, lentilles en quartz, fente mobile et
prisme de comparaison. Avec un oculaire fluorescent de Soret . 350
1654, Spectrométre pcur I'étude du spectre ultra-violet. C’ estle méme
que le n° 1640, wais avec prisme et lentille en quartz . . . 780
15
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1655. Oculaire fluorescent de Soret (fig. 26 /) : étude du spectre ultra-violet. 55 »

1656. Miroir métallique, en maillechort, de 413 ¢/™ de diam., plan; avec
monture et pied. Sert pour l'observation du spectre ultra-violet. 70 »

Fig. 261.— N© 1655.

1657. Lampe électrique Nernst, i incandescence ; complete avec culot
4 baionnette, résistance auxiliaire et globe (110 volts) . 6,50
1657vis Brialeur de rechange pour la lampe Nernst (r° 027 840%). . . . 2,25
La lampe Nernst, a filament en terre rare incandescent & l'air libre, est
une excellente source de lumiére violette et ulira-violette ; elle est utili-
sable pour la photographie des spectres d’absorption (voir au n° 02184).
1658. Phosphoroscope de Becquerel montrant la phosphorescence des
corps aprés une certaine durée d’insolation. Sur colonne et pied
lourd (voir n® 2877, 3¢ partie, Electricité). . . . . . . 185 »
1659, Tubes phosphorescents; série de tubes renfermés dans une boite &
couvercle, ils contiennent des poudres phosphorescentes de
diverses couleurs, elles deviennent lumineuses aprés 'exposition i la
lumiére solaire ou a celle du magnésium (r**7679). . . 10 »—25 »
1660, Tube phosphorescent par le frottement du mercure contre les .
parois du tube (n® 2273, fig. 347, 3° partie, Electricité) . . . » oo
1661. Tubes de Geissler, 2 poudres phosphorescentes (r° 3047, 3° partie). noo»
1662. Tubes de Crookes; phosphorescence dans le vide de Crookes;
(n°® 3056 et suivants, avec figures, 3° partie, Electricité)

1663. Poudres phosphorescentes ; suivant la couleur, le prix du gramme

estde . . . .. . . . 0,30 — 0,40 — 0,50
1664. Sulfure de zinc pho:phm escent de M Ch. Henry. Le gramme . 0,25
1665. » » préparé d’apres les procédés de

M. Verneuil. Le gramme . . . .o e e e e . 1,50

1666, Sulfure de calcium phosphorescent ; le gramme . . . . . . 0,20
1667, Appareil de Miiller, avec prisme et lentille en quartz; plaque en
verre d'urane ; pour l’étude des phénoménes de fluorescence
découverts par Stokes . .. . .. 295 »

1668. Diaphragme avec verre violet (calzbre de ceux n° 1940) . . . 15 »
1669, Prisme en quartz, de 60°; avec colonne et pied . . . . . . 90 »
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1670.
1671.

1672,
1673.
1674.
1675
1676.
1677.
1678.
1679.
1680.
1681.

1682.

1683.

1684,
1685.

1686.
1687.
1688.
1689,
1690.
1691,

1692,

1693,

1694,

1695,

Radioactivité. — Rayons de Becquerel et de Curie.

M. H. Becquerel a découvert que l'uranium et ses composés émettent
par eux-mémes des rayons qui impressionnent les plaques photographi-
ques méme & travers les corps opaques, qui déchargent les corps élec-
trisés et sont déviés par I'action d’'un champ magnétique, (Ces propriétés
sont en partie celles des Rayons X de Reentgen (n° 1683) mais avec une
puissance moindre). M. et Mm¢ Curie ont démontré que la pechblende
(d’otr est tiré 'uranium) contient un corps nouveau, le radium, qui pos-
séde une puissance radioactive 300.000 fois supérieure 2 celle

de l'uranium. Ce corps n’a pas été obtenu pur, mais en combinaison avec

le chlore et Ie baryum,

Chlorure de baryum et de radium, en tubes de verre fermés &
la lampe. Priz du gramme suivant lactivité (variant de 50 a
4 00.000 unités d’uranium) et suivant le cours, . .. . . . .
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Prisme creux & cdtés en quartz; avec colonne et pied, . 90 »
Lentilles en quartz; dans une bonnette ., , , 80 » — 50 » — Y0 »
Cuve en guartz; suivant dimensions . . . « . . 85 2100 »
Cuves pour liquides divers, (n° 7570, zf696) » o»
Lentille et prisme en spath fluor; chaque, nonmonté . ., . . 25 »
. Cuves en verre durane . . . . . . .15» — 20 » — 30 »
Cube en verre d'urane, , . 20 »
Plague en verre d’urane . . 10 »
Eprouvette en verre d'urane. . . . . 6 »
Gobelet en verre d'urane . e e L. 12 >y
Coupe en verre d'urane, suivant la dimension . . 12 » — 20 » — 25 »
Tube de Bertin (n® /67/7) pour l'essai rapide des liquides fluo-
rescents (n° 3038, 3¢ partie, Electricité). Avec éprouvette a pied 8 »
Tubes de Geissler i liquides fluorescents (r° 3039, 3° partie Elec~
tricité) . . . . . . e » o
Tubes 4 vide pour la pmducuon des Ra,yons X de Reentgen ;
tarif spécial . . . . . » »
Solution de sulfate de quinine . . . . ., . . . . . 3 »
Collection de 16 solutions fluorescentes en deux écrins de 8 fla-
cons 4 faces planes. Les 16 solutions . . . B »
1 flacon seul . . . . P e 3,50
Vase en ébonite pour 'essai des 11qu1des ﬂuor‘escents . 2,50
Platino-cyanure de baryum en poudre fine, le gramme , . . 2,50
Ecrans fluorescents au platino~cyanure de baryum; tarif spécial. » »
Fluoroscope de E. D. (n° 3273, Catalogue d’Electricité) . W » — 12 »
Platino-cyanure de potassium, le gramme. ‘ 2,50
Tungstate de calcium, le gramme. . . . . . . . . . 0,26
Fluorure double d’uranyle et d’ammonium, le gramme . 0,25
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1696. Bromure de radium pur. Prix variable suivant le cours. . . . »
1697. Appareil pour manier sans danger les sels de radium, . . . . 15 »
1698. Produits rendus lumineux parles substances radioactives: n% /663

a 1666, 1688 a 1693. . . . . . o o« -+~ . » o w
1699. Azotate d'urane cristallisé; le gramme. . . e e 0,10
1700. Mélange rationnel de radium et de sulfure de zinc; le tube . . 30
1704. Trousse lumineuse au radium de M. P, Boulay . . . . . . 85
702, Kunzite, échantillon (Prixz variable). . . . . . . . .« = »
1703, Pechblende, I'échantillon . . . . . Lo 5 »

1704, Spinthariscope de Crookes mettant en eVIdane le bombdtdcmem
moléculaire des snbstances phosphorescentes par le radium. . . 30

Devant un petit éeran au sulfure de zinc phosphorescent, se trouve fixé un
trés petit grain de sel de radium. Une loupe a réglage permet d’observer
le phénoméne produit : U'éeran, vivement éclairé par le sel de radium,
semble bombardé par un flux de rayous se brisant sur I'écran : c’est un
véritable feu d’artifice que l'on observe, toute la surface de I'écram
parait en mouvement. Cet appareil offre done un réel intérét.

1705. Electroscope sensible 4 échelle divisée pour mesurer Tactivité des
substances radioactives ; sur socle en acajou. . . 60

Cest celui décrit au ne 2172, fig. 325, de la 3¢ Partie du Catalogue, Elec-
tricité, mais avee un plateau [mrlzonlal fixé & un bras relié lui-méme a la
boule B;en-dessous de ce premier plateau, et parallélement, est disposé
un second plateau horizontal monté sur colonne, et relié & la terre ainsi

gue la plate-forme P. Les matiéres i étudier sont placées sur le 2¢ plateau.

1706. Appareil de M. P. Curie pour I'étude des Phosphorescences. . 35
1707. Appareil pour I'étude de la radio-activité induite. . . . . . 15
1708. Voir : Recherches sur les substances radioactives, T/eése de

Mot Sklodowska Curie. — Le Radium et les nouvelles

radiations (Rayons X, Rayons N) par M. A. Berget.

ACHROMATISME

1709. Lentilles convergentes achromatiques (n® /5335 & /537). . »
1701, Assemblages de prismes pour l'étude de 1'achromatisme
(nos 1566 et 1567)

B n

INTERFERENCES DE LA LUMIERE.

Interférences. — Diffraction.

1711. Banc d’optique (fig. 257, n° 1555) servant aux expériences du
cours ; il recoit les pieces additionnelles ci-aprés, nécessaires aux
expériences d'interférences et de diffraction.
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1712. Piéces additionnelles allant sar le banc d’optique, nécessaires aux
expériencés d’'interférences et de diffraction. Soit :
A. — 3 supports dits porte-fiches; téte seule avec douille 2
bouton allant sur le tourillon des rentrants, suivant le n® 1555
B/ C/D. Les porte-fiches, (fig. 262), n> 2 et 3 sont avec vis de
rappel et celui n° 1 sans cetle vis.

Fig. 262, — N° {712-ABC.

B. Ouverture rectiligne simple; c’est celle qui est placée surla
téte n° 1.

Fig. 263, — N 1742-C. Fig. 264. — NV 1712-D,

C. Ouverture rectiligne i tambour divisé (/ig. 263); c'est celle

qui se trouve surla téten® 2.

Fig. 265. — No 1712-D. Fig. 266. — N© 1742-D.

D. Huit fiches: fig. 264 & volet; fig. 265 afil tendu ; fig. 266 &
tige ; fig. 267 4 aiguille; 1 4 ouverture double (fig. 268} avec
écran de mica et une avec écran en glace; deux i trous (fig. 269).

(Toutes ccs fiches permettent d'observer les franges représentées par
les fig. 268 & 269.)
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E. Unepiece 2 2 trous diaphragmes et lame de mica.

F. Une grande piéce 4 ouverture double pour la mesure des
longueurs d’onde.

G. Un miroir noir trés étroit et un trés large.

Fig. 267, — o 17{2-D. Fig. 268. — o 1712-D. Fig. 269.— No 1712-D,

H. Une lentille cylindrique étroite et une large.
I. Une » » i double courbure pour la projection.
J. Une »  sphérique pour observations.
K. Une petite lentille sphérigue. .
L. Un réseau rectiligne au 1/50 (n% /647-1649).
M. Un biprisme.
Ensemble, . . . -. . . .
Traité de MM. Jamin et Bouty, tome ITl, 3¢ fascicule. (Eusres de Fresnel.
1713. Miroirs de Fresnel, avec vis de rappel et tambour divisé, pour
répéter les expériences de Fizeau et de Foucault; sur pied. . 200 »
1714. Oculaire de Fresnel, micrométrique. Sur pied. Un verre rouge
sert i observer les franges dans la lumiére rouge. . . . . . 160
1715, Lentille coupée de Billet, avec vis de rappel. Sert a donner des
franges par interférences. Sans ou avee pied i vis calantes, colonne
et rentrant, douille pour tourillons ., . . . . . . 70 »— 130
1716. Compensateur de Billet, pour les interférences. Monté sur pied
avisecalantes. . . . . . . . . . . .+« .+ . . . 150 »

750

1717. Porte-fiche supplémentaire avec mouvement de rotation pour cen-
trage ; il regoit soit la lentille de Billet, soit le compensateur de

Billet, ’ils doivent servir sur le banc de diffraction, n® 1712. . 70 »
1718. Appareil de Wrede pour les interférences produites par les lames

minces . . ., , .o . . . . 45 »
1719. Compensateur de Jamm tambour dlvme Glaccs par alleles . . 200 »
1720. Interférences des ondes a la surface du mercure (n° /297) . . noo»
1721, Réseaux divers (n° /646 et suivants). . . . . .o n o

1722. Deux réseaux rectilignes pour obtenir les spectres caneles d inter-
férence et produire, en les croisant, des effets brillants et variés.
Avec monture, colonne et pied . ., . . . 85
1723. Appareil de M. Crova, pour les 1nterfe:ences prodmteb pax‘ deu*{
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réseaux rectilignes superposés. Une lame de verre peut étre
introduite, a4 volonté, entre les réseanx. . . . . . . .

1724. Photographie des couleurs par la méthode interférentielle de
M. Lippmann.

A. — Chambre photographique 13 >< 18 avec son objectif et
addition d'un chissis spécial de notre modele ; cuve 4 mercure
de M. Lippmann. Sans les glaces sensibles., Ensemble, - .

Ce chissis permet d’obtenir aisément la mise au point sur une glace
dépolie mobile, puis en toute certitude sur la face sensible de la glace
qui sert de paroi sensible 4 la cuve i mercure de M. Lippmann ;
cette cuve se substitue & la glace dépolie mobile ; le chissis spécial
est ensuite fermé sur cette cuve, le fond extérieur du chissis étant &
fermeture hermétique. Cette disposition permet de réaliser la pho-
tographie des couleurs par la méthode interférentielle de
M. Lippmann.

B. — Chaéssis spécial suivant ci-dessus, seul, pour plaques sen-
sibles de 84100 ®/=; avec le mercure. . . . . . .
C. — Le méme chassis, mais pour plaques 6 1/2x9 . ., . .

Ces chissis peuvent s’adapter sur toutes les chambres photographiques ;
mais en faisant la commande le client doit nous remettre ou sa chambre
ou un de ses chissis ordinaires. ’

Pour réaliser les expériences de M. Lippmann, il faut employer la lanterne
i projection No 1858, la fente 1941, Ia lampe électrique N° 1878, la lentille
& projection N° 1532, le prisme & vision directe n°s 1571-1572-1573,1’écran
mobile N 1544 et les diaphragmes Nos 1946-1947. — M. Berget a publié
une trés intéressante brochure sur la photographie des couleurs par
la méthode de M. Lippmann.

D. — Ecrans en verre vert, violet, bleu, rouge, etc. 6 » —

E. — Cuves en ébonite avec parois en glace laissant une ouver-
ture libre de 30 et 44 ™/™, Ces cuves sont avec bouchon, elles sont
donc hermétiques. (n** /1626-/760-D). . . . . 256 » —

Ces cuves recoivent les solutions colorées indiquées par M. Lippmann, elles
servent 4 absorber les rayons qui seraient solarisés trop rapidement et
se placent surle trajet du rayon lumineux; de méme pour les écrans1724-D.

1725. Les plaques employées pour la photographie des couleurs par la méthode
Lippmann doivent &tre préparées par Uopérateur lui-méme, suivant les
formules publiées par M. Lippmann.

1726, On a pu obtenir des photographies des couleurs par Ia méthode interfé-
rentielle de M. Lippmann, sans mercure, en se servant de chambres
quelconques et des plaques ci-dessus placées dans le chissis ordinaire,
verre en avant. Les résultats, quoique remarquables, ne sont pas aussi
beaux que ceux obtenus avec le chissis 4 mercure.

(Comptes-Rendus dAcadémie des Sciences, 10 octobre 1904, Présentation du
procédé de M, Rothé par M. Lippmann.)
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Anneaux colorés

. . . Francs
1727. Appareﬂ de Newton pour montrer les anneaux colorés, soit par
réflexion, soit par transmission . . . . . . . . . . . 85 ,
1728. Le méme sur colonne avec monture & demi-cerele . . . . .. . 50
1729. Lumnette viseur (=> //2). . . . . . . . . . co » o
1730. Appareil montrant simultanément les anneaux colorés i centre
blanc et ceux i centre nofr . . B © [ I
1731. Miroir concave et diaphragme pour montrer les anneaux colorés
' produifs par réflexion dans les lames épaisses. . . . . . . B85 .

(Foir & la Polarisation, n®s 1753, 1754.)

CHAPITRE XXVI |
POLARISATION -- DOUBLE REFRACTION

POLARISATION PAR REFLEXION

1732, Prismes de Nicol, polariseurs et analyseurs. Ils sont fixés dans un

simple tube-coulant. Suivant la dimension.

Prix. 12 » —15» —25 »—40 »—60 »—90 >—150 :)-—200 » —350 »
1733. Monture 4 bonnette recevant’le tube-coulant du nicol. Elle est avee

glaces de fermeture ; cette bonnette peut tourner sur elle-méme;

avec monture & charniere. Colonne et pied. Sansnicol . . ., . 60 »
173%4. Glace noire, polariseur et analyseur,pouvant recevoir un mouvement

d’inclinaison sur sa monture. Colonne et pied. . . . . . . YO »
1735. Pile de glaces, mémemonture . . . . . . . . . . . 120 »
1736. Lunette de Rochon (»° 02034). . . . . . .. » o
17537. Pince a tourmalines, monture simple 4 ressort. Sulvant la dimen-

sion des tourmalines et leur choix ., 15 » — 25 » — 35 » — 50 »

1738. Addition,  la monture de la pince i tourmalines, d'une loupemobile

servant, & volonté, de condenseur ou de viseur suivant les appli-
caions, Enplus . . . . . . . . . . . . . . 7,50

La pince & tourmalines, avec loupe, permet de reconmaitre facilement la

falsification du poivre; il faut ajouter une lame porte-objets nos 02008-

02011 et une avec cavité n°s 02010, 02012 pour avoir lappared eomplet

destiné & cette recherche.

1759. Appareil de Biot pour la démonstration expérimentale des lois de
la polarisation de la lumiére. Modéle classique. . . . . 380 »

Cet appul'eil comprend : un miroir polariseur et un miroir analyseur,
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ils sont en glace noire : 'analysewr & glace noire se remplace & volonté
par un prisme biréfringent, par un niecol, par une tourmaline; ils sont
fixés dans des bonnettes calibrées, Toutes les montures sont mobiles sur
une longue régle en laiton. Deux pinces additionnelles recoiveni une
lentille etles cristaux a ohserver; deux autres recoivent les tubes n° 4742
(ils se vendent & part). Pied lourd et colonne. Cadran divisé,
1740, Systéme optique additionnel donnant les franges de Savart
(n® 1749) du polaristrobométre de M. Wild (n® /803}. Lunette
analyseur avec nicol et double lame de spath obliques (45°) ; le
polariseur comprendun nicol plus fort. Ensemble . . . . 100 »
1741, Systéme optique additionnel avec plaque & deux rotatlons de
Soleil. Lunette analyseur visant la plaque & deux rotations
fixée sur la monture du polariseur. Ensemble, avec une plaque
i deux rotations simples ou doubles (n°* #760-G er 1746
Fe G). . . . . . . ¢ « . .« . . . 100 » — 110 »
Les deux d-fspos'itifs‘ 1740 et 1741 sont trés sensibles; ils permetient de
reconnaitre l'existenee du poeuveir rotatoire d'umne substance. Nous les
appliquans, & la demande, aux appareils de Faraday pour l'étude
du magnétisme sur la lumiére polarisée (n°s 2827-2844-2845-2847 du
cata]oguc 3e parme Electrlcltej
1742. Tubes 4 hquldes vedits sacchanmetnques” de 20 ¢/m et de 30 ¢/m de
longueur, ils se placent sur I'appareil de Biot entre le polariseur et
lanal;}scul sur les pinces de I'appareil n° 1739. L’intérieur de ces

tubes est en verre avec bouchons de fermeture en glace . 16 » — 20 »
1743, Bec Bunsen. (fig. 256), pour la lumidre jaune (n®s /596-1602). . »oo»
1744, Lampe & alcool salé » » (o 4760-1) . . . »oo»

1745, Appareil de Norremberg, type classique. Le polariseur est une

glace non étamée, Ianalyseur est, & volonté, une tourmaline, un

prisme biréfringent ou un prisme de Nicol, en bennettes calibrées.

Porte-glace articulé et loupe mobile. Get appareil est monté sur vn
socle en acajou . . . . . . .« « . . . . . . . 155 »

1746. Accessoires:

A. Boite en acajou mdependdnle du socle de 'appareil ; elle regoit
les accessoires de Yappareil de Norremberg . . . . 20 »

‘B. Glace noire inclinée \'mal}sem pour l'étude de 1& po:lausa—
tion par réflexion .. . . . 30 »

C. Analyseur de Bertin a }ame d’ rgent poh ; pourla pola.rlsa.-—

tion elliptique par réflexion. Les analyseurs de Pappareil de:
Norremberg entrent dans la partie supéricure de cet aceessoireG . 75 »

D. Combinaison de Fresnel; boite en laiton recevant deux

guartz jumeaux (1 paralléle et 1 perpendiculaire) et deux micas
d'un quart d’onde. Ensemble. . . . . . . . . . . 40 =»

E. Combinaison de Bertin ; expérience de Fresnel rendue trés
brillante par Bertin. . . . . . .« . « .+ -« .+ . . 30 »

Un papillon {n® 1768) ou autre figure sur gypse & épaisseurs variables,
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1747,

1748,

1749,

1753.
1754,

1755.
1756.
1757.
1758,

1759.

1. Polariscope Savart modifié par M. Wild (ne 1740) . .
. Parallé¢lipipédes de Fresnel, avec monture ; pour produire la

CATALOGUE DE E. DUCRETET, & PARIS. — 2° PARTIE

combiné 4 un mica d’un quart d’onde, donne une série de couleurs trés
brillantes en tournant Panalyseur de I'appareil de Norremberg.

F. Plaque 3 deux rotations de Soleil obtenues avec une lame
dextrogyre et une lévogyre. Sur litge carré (n° 1760-G).
G. La méme 3 deux rotations doubles, de Bertrand ; sur liege

.

carre.

H. Presse 4 comprimer le verre, montrant la double réfraction
artificielle

I. Méme modéle, trés petit, pour le microscope polarisant de
Nodot (r° 1759) . -
J. Pince 4 courber le verre; mémes démonstrations.

K. Pince 4 chauffer » » » .
L. Verres de rechange pour les presses HetI .
M. » » »  pinces J et K

N. Verres trempés et cristaux divers (n*s 1772 et suivants)
Polariscope d’Arago; tube recevant un biréfringent comme analy-
seur; il est terminé par une plaque i double rotation n° 1746 F, .
Cyanométre d’Arago (n° 1.220), pour la mesure du degré de colo-
ration bleue du ciel . .

Polariscope de Savart (no 1227): les franges sont obtenues au

moyen de deux quartz obliques (45°), avec une tourmaline comme
analyseur

Cet appareil décéle de trés faibles quantités de lumiére polarisée il convient
& I'étude de la polarisation de la lumiére de I'atmosphére. Dans la lumiére
mDnochromatique, cet appareil montre des franges particuliéres qui ont
été décrites par Delezenne,

Addition au polariscope de Savart d’'une deuxiéme bonnette avec
tourmaline rendant les franges plus brillantes.

polarisation circulaire . . . . . . . . . . .,
Appareil de Muller pour les anneaux colorés du spath. .
Prisme de M. Bertrand, montrant directement les anneaux colorés

du spath ; on voit simultanément la croix blanche et la croix noire

du spath . . . . . . . . . . ., .
Loupe d’Haidinger pour le dichroisme (n° /797)
Cristaux pour le dichroisme ; chaque.
Dichrooscope de Dove (n° /588). .o
Microscope polarisant, petit modéle 2 main de Bertin; il permet

Pobservation des cristaux & un axe et de ceux 4 deux axes. Sans
les cristaux. .

. ba

Microscope polarisant de Nodot (fig. 270). Complet. . .
Il sert & observer directement les effets de la lumiére polarisée dans les
cristaux ; ces effets peuvent étre projetés et photographiés. Le pola-
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riseur est une pile de glace G éclairée par un miroir mobile 6’ ; l'analy-
seur est un prisme de Nicol V. Cet appareil est 4 grand champ; les
lemniscates des cristaux 4 axes écartés : topaze, gypse, peuvent étre
observés et projetés. Cet appareil permet les observations dans la
lumiére paralléle aussi bien que dans la lumidre convergente.

Les cristauz sont aux n° {764 et suivants.

Nous avons construit un grand nombre de ces appareils ; une notice explicative
indique toutes les expériences qu’ils permettent de réaliser dans un cours.

il |m||l|1

i 'un!,hﬂii“

=

S .

Tig, 270, — No 1759.

’Whﬁ, il
AN

1760. Additions comprenant : :

A. Goniométre avec biti et pince se fixant sur le support § du
microscope polarisant de Nodot ; il sert (fig. 277-5) & mesurer
I’écartement des axes dans l'air et 2 étudier 'action de la chaleur
en employant la cuve i huile Z qui fait partie de cet appareil
additionnel, Sans les thermomeétres coudés ni les lampes.

B. Deux thermomsétres coudés, au mercure; division sur tige
de 0° a 350° (¢ fig. 271-5); les deux avec écrin .o

. C. Deux lampes 3 alcool, fortes (LL’ fig. 27 1-5); les deux.

D. Cuve & liquides (fig. 271-6). (N°¢ 1626-1724-E-1774)

E. Petit goniométre avec sa pince 2 cristaux (fig. 27/ — 4);il
se place sur la plate-forme du microscope de Nodot . . . .
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F. Monture (fig. 271/ — 3) pour montrer le déplacement des
axes par la chaleur ; type de Bertin. Sans cristal . .

(Les cristava sont auzx n® 1796 et suivants.)

G. Plaque & deux rotations de Soleil, ou 4 deux rotations dou-
bles de Bertrand {fig. 274 — 7, det B; n*s 4741 — {746 — F
et & — 1776.). ..

H. Deux biréfringents semblables, destinés a réaliser'expérience
d'Huygens (page T de la notice). Suivant la position des prismes,
ona quatre, deux ou une senle image. Avec monture allant sur le
microscope Nodot

Fig. 271, — N 1760

I. Lampe & alcool salé de Brewter, avec lentille convergente
fixée sur un support articulé, colonne et rentrant .
LElle sert pour les observations dans la lumiére monochromatique (jaune)
que donne cette lampe. Indispensable pour l'observation de certains

cristaux el en particulier de ceux obliques (Nes 1790-1791).

J. Chambre photographique 9x12 spéciale pour le micros-
cope polarisant de Nodot, Avee deux chissis pour plaques au
gélatino-bromure 942 (n* 027/04): Monture comprise

Pour photographier les franges, la lumiére jaune ne pourrait convenir;

il suffit de produire un spectre trés dispersé avec le prisme i sulfare

de carbone mo 1514 ou avec les prismes nos 1557-1571-1572, puis avec

I'écran & fente mobile nos 1544-1862; on isole de cette facon les rayons

violets du spectre qui, seuls, sont ainsi utilisés avec le microscope Nodot.

Le microscope polarisant de Nodot permet d’obscrver directement,

de projeter et de photographier un grand nombre de phénoménes de

polarisation ; ils sont indiqués dans natre natice spéciale.
1761. Dispositif de Bertrand, transformant les microscopes en micros-

copes polarisants (n° /999) .

. .
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Microscope polarisant de Dufet (n® 160).
Polarisation de la chaleur {n° 02774)

POLARISATION CHROMATIQUE

Les couleurs que présentent les lames eristallisées, dans la lumiére
polarisée, s'observent dans deux cas; 1o dans la lumidre parallele,
20 dans la lumiére convergente.

I. Lumiére paralléle.

L’appareil classique pour la lumiére paralléle est I'appareil de Norrem-
berg (n° 1745}, On peut le remplacer par Pappareil de Biot(n® 1739), ou
par le microscope polarisant de Nodot en placant les lames cris-
tallisées en 4 (fig. 270). Les lames cristallisées propres & ces observations
sont les suivantes :

Lames minces de gypse ou de mica. Chaque, I

Lame de quartz paralléle, donnant le rouge-de second ordre

Quartz paralléle, disque concave; il donne les anneaux colorés.

Deux quartz paralléles, prismatiques, formant le compensateur
de Babinet; franges paralléles. - e e e

Lames de gypse minces paralléles a épaisseurs varviables (n° /746-£)
formant des dessins divers: papillon, cube en relief, damier,
lettres, ete. . . . . . . . . . . . . . 8 » a

(Le papillon coiite de 15 & 20 francs.)

Les mémes phénomenes modifiés par un mica quart d'onde (n° 1746
D et £ - e e e .

Roches dlverses talllees en lames minces transparentes, pour
I'étude, dans la lumiére polarisée, de leur composition

Micas d'un quart d'onde (n® 17 86), il en faut deux & 6 fr. ..

Verres trempés, de formes diverses; il en faut de quatre i six;
la piéce,

Pinces 4 comprimer, i courber, i chaufferlmeue\n f /;6 J[rrA)

Cuve & liquide avec faces en glace. Elle contient de l’acide
phénique et permet de réaliser 'expérience de M. Mascart sur le
verre trempé. Cette cuve peut recevoir une larme batavigue
(s 995,1760-D.)

Douze lames de gélatine

Superposées une i ume, elles montrent dans la lumigre parallele ou
convergente, que les feuilles de gélatine ont un pouvoir rotatoire
gauche sensiblement proportionnel & 1'épaisseur. Pour observer le sens
de la rotation il suflit, comme pour le quartz n° 1788, de placer un mica
quart d'onde (n° 1771) sur la lame de gélatine.

Une seule lame de gélatine donne une eroix noire, une deuxiéme lame fait
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apparaitre un anneau noir, une troisitme montre: cet anneau en rouge,

une quatriéme lame montre ’anneau rouge entouré de vert. La trans-

parence est augmentée en mouillant les lames avec de 'eau ou de I'alcool.
Plaque 4 deux rotations de Soleil, ou & deux rotations doubles de

Bertrand (»° /746, FetG). . . . . . . . . 15 »_—_25
Quartz perpendiculaires 4 ’axe, donnant la série des couleurs du

rouge au violet. Série de huit quartz, chaque . . . . . . T o
La méme série, mais de quartz lévogyres. . . . . . . . . T 0w
Chlorate de soude (cristaux de Marbach) . 6,50
Quartz anomal ou singulier 6 » —10 »
Spath d'Islande (»° /783) e 5 »— 7
Spath d'Islande hémitrope (n° /784) . . . . ., . T »— 9
L’appareil de Norremberg permet de reconnaitre la bonne taille des quartz

au moyen des spirales d'Airy. Un quartz bien perpendiculaire doit

montrer ces spirales quand on le place sur le miroir inférieur en lui

superposant une lentille ; le sens des spirales dépend de la rotation du

quartz, gauche ou droite. Un spath mis 4 la place du quartz donne de

belles franges en I'inclinant.

II. Lumisre convergente.

Les appareils & lumiére convergente sont au nombre de deux : la pince

4 tourmalines (n°s 1737-1738) et le microscope polarisant (n% 1758

1758). Le champ est beaucoup plus étendu dans les microseopes polari-

sants ; il en résulte que les cristaux pour la pince 4 tourmalines doivent

étre plus épais que pour les microscopes polarisants,
Spath d'Islande (n°/787) ; anneaux négatifs T e
Spath d'Islande hémitrope (n" /782) ; anneaux modifiéss . 7 »—=9 »
Glucosate de sel marin ; anneaux positifs . . . B oy —1
Mica quart d’onde (n°/777); avec 'un des précédents il donne les

anneaux d'Airy. 6 »

Spath d’Islande (n° /783) ; entre deux micas d'un quart d’onde il
donne les anneaux sans croix etla courbe en semelle, . . . »
Deux quartz perpendiculaires, indépendants, de méme épaisseur et
de rotation-inverse ; anneaux sans croix au centre. Les deux . 12
Un mica quart d'onde, placé au-dessus du quariz, donne des spirales tour-

nant dans un sens qui dépend de celui du pouvoir rotatoire (n° 1775) ; la
superposition des deux quartz n° 1788 donne les spirales d’Airy.
Deux quartz paralléles, indépendants, de méme épaisseur. Les deux. 12
Ils donnent des hyperboles dans la lumiére jaune quand ils sont isolés, et
dans la lumiére blanche quand ils sout croisés,
Deux quartz obliques a 45°, indépendants, de méme épaisseur; ils
donnent :

A. Dans la lumiére jaune, des courbes d'apparence circulaire quand ils
sont isolés,
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B. Dans la lumiére jaune, des ellipses centrées quand ils sont super-
posés, les sections principales étant paralléles et les axes ne I'étant pas,
C. Dans la lumiére blanche, des queues d’hyperboles quand les sections
principales sont croisées (Polariscope de Savart n° 1749).

s o . . . 16
Collection de Bertin de 23 cristaux obliques. Lapiece 2 8 fr, . 184
Quartz et spath taillés 3/60/220, 30/45°/54°, £5/670, 30/ ; ils permettent d'ob-
tenir les franges observées par Ohm, Delezenne, Savart, Bertin ;
franges clliptiques, pontuées, rectilignes, hyperboliques. Ces phénoménes
peuvent, avec le microscope Nodot, étre observés directement, projetés
ou photographiés (n°s 1759-1760-J).
Cristaux divers biaxes ou uniaxes; prix variantde . . 4 » & 9
Nitre.— Cérusite. — Aragonite. — Aragonites croisées. — Sucre perpendi-
culaire.— Sel de Seignette.— Brookite.— Micas.— Borax.— Barytine.—
Gypse. — Topaze. — Diopside. — Sphéne. — Anhydrite. — Brévicite. —
Célestine. — Clinochlore. — Cyanure de platine et d'ytrium.— Disthéne.

Ces quartz montés sur liege, les deux. . . . .

— Glaubérite. — Leucophane, — Muscavite. — Cyanure de platine et de
baryum. — Orthose. — Santonate de soude. — Struvite. — Tale. —
Acétate de cuivre et de chaux. — Brucite. — Dolomie. — Erythrite. —
Manganophill. — Matlockite.— Méllite.— Phénacite.-— Wulfénite, etc., ete.

Verre bleu et rouge . . 5
Lame de verre bleu dégradé. . . . . . . . 7
» » rouge » . N . . . . - . . . . . i

Ces lames de verrc servent 4 observer la dispersion des couleurs: en regar-
dant les anneaux & travers le double verre bleu et rouge posé sur ocu-
laire du microscope polarisant et en amenant la ligne de séparation des
2 verres sur le centre des anneaux, on observe nettement cette dispersion.
Cristaux montrant le déplacement des axes par la chaleur :
Gypse. — Kalusite. — Feldspath. — Orthose. Chaque. . . . . 3
Ces cristaux se placent dans la pince no 1760-F; le gypse donne le phéno-
méne le plus brillant: les axes se rapprochent.
Cristaux montrant le dichroisme. Ils servent avec la loupe
d’Haidinger (n®s 1755-1756) . . .o
Combinaison de gypses et de micas donnant des franges tres
brillantes, compliquées, ** tapis de Norremberg”. La série est de

. . »

»

8 pieces que l'on peut acquérir isolément. La piece . . . . . 6,50

Combinaisons de Norremberg, montrant le passage des micas
biaxes au mica uniaxe. Six piéces que 'on ne peut diviser . . . 30
Combinaisons de Reusch, de micas uniaxes donnant un pouvoir
. rotatoire gauche ou droit commele quartz. Deux piéces, ensemble . 30
Photographies collées sur carte, obtenues avec le microscope

polarisant de Nodot (n% 1759-7760) : Chaque . . . . . . 5
Quartz, — Spath, — Spirales d’Airy, — Spath hémitrope,

Aragonite, — Aragonites croisées, — Nitre, — Roches diverses.
Tableaux imprimés en couleur collés sur carte : Chaque. . . . . v
Quartz, — Cérusites dans deux positions, — Rubis,
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Saccharimétrie.
Franes
Polarisirobométre & franges de M. Wild (n° /77%0). Avec lampe i
gaz et cuiller en platine, avec deux tubes, en boite. Tl peut étre
employé¢ pour déterminer la votation de substances quelconques ct
servir de diabétométre. Avec notice . . - . . . 2b0
Saccharimétire-polarimétre Laurent, 2 deu\ chvmouq T'une en
degrés pour la mesure des angles, l'autre saccharimétrique. Avec
brileur & gaz et tube de 20°%/™ en cuivre étamé . . . 400
. 20
Saccharimétre-polarimétre Laurent comme ci-dessus {n° /80/)
mais pour tubes de 50 </® ; avee & tubes de 20-30-40-50¢/m. . . 580
Colorimétre perfectionné, avec réflecteur articulé i surface réflé-
chissante d'un ¢d1é et diffusante de I'autre. Pour colonne liquide de

dou de 10~ . . . . . . . . ., ., . 225 » — 300

Addition d'un tube de 0= 20 garni en verre; en plus

Pyrométre optigque.

Lunette pyrométrique de MM. Mesuré et Nouel (fig. 763 ¢1 27 2)
Cette lunette est fondée sur le principe démontré par Biot :

Fig. 272 — Nos 1808-1809.

Qu’un faisceau de lumidre homogéne, polarisé, anquel on a fait traverser ui e
lame de gquartz taillée perpendiculairement 3 'axe (fig. 2720is), est
encore polaris¢ mais dans un autre plan;que 'angle du nouveau plan de po-
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larisation avec le plan primitif est proportionnel & 'épaisscur de Ia lame et
& peu prés inversement proportionnel au carré¢ de lalongueur d'onde,

Cette lunette permet d’¢valuer rapidement, et d'une maniére cependant
trés sullisamment exacte pour les besoins industriels, la température
des corps incandescents. Elle trouve son emploi dans les Usines
métallurgiques, fonderies, verreries, ete. Plus de 1000 lunettes sont en
service courant dans Uindustrie. Priz aux n°s 912 et suivants,

Fig. 272bis, — N° 1808.

1809, Systéme & grand objectif ; monture S & crémaillére pour I'obser-
vation des températures vers 900° (r° 943). . . . . ., » o »
Une notice compléte accompagne chague instrument.

DOUBLE REFRACTION

1810. Rhomboédre de spath d’Islande pour montrer la double ré-

fraction naturelle. Avec éerin. . . . . . 385 »a100 »
1811. Rhomboédre de spath d’Islande, ayant deu'( faces taillées perpen-
diculairement a 'axe. Avec éerin. , . . . . . . 85 »i100 »

Il montre qu'un rayon tombant perpendiculairement 2 ces faces, dans la
direction de l'axe, ne subit pas la double réfraction.
1812. Appareil de Stroumbo, pour réaliser diverses expériences sur la
double réfraction. Complet avec miroir conique argenté, spath
épais, lentille de 8 </m de foyer, pied et colonne. . , . . . 200 »
Le spath de cet appareil montre, comme le n® 1811, qu’un rayon qui tombe
perpendiculairément sur la face d’un spath, taillée perpendiculaire-
ment 4 'axe, ne subitpas ladouble réfraction. Si le rayon est incliné en
entrant dans le cristal, il se divise en rayon ordinaire et en rayon
extraordinaire qui forment deux cdnes droits intérieurs ayant pour
axe la méme normale ; ils donnent sur la 2¢ face du spath deux traces
circulaires qui peuvent étre projetées.
1813. Le spath de cet appareil, seul. ., . . T P { I
1814, Prismes biréfringents; prisme de spath acln romatisé par un crown.
Avec tube rentrant. Suivant la dimension.
Prix . . . ., 140 » —15 »-—25 » —40 » — 80 » — 100 »
(La monture 1733 convient aux biréfringents et aux Nicols).
1815, Presses 4 comprimer le verre, pinces i courber & & chauffer
leverre (n° 1746-Ha M). . . . . . . . . . . . . now
16
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CHAPITRE XXVII
VISION — INSTRUMENTS D’OPTIQUE

VISION
(Eil. — Accommodation. — Vision binoculaire.

Appareil de M. Mergier pour la vérificalion expé:'imemale du
010551ssement AN T .

11 sert d’ceil artificiel pour 1 étude expérimentale de la vision. Nous avons
construit cet appareil pour I'Ecole de Médecine. Il comprend, mobiles
sur un long socle (fig. 28 et 46 du traité pratique de Manipulations
de physique de M. Mergier) .

A. Ecran rétine.

0. Systéme optique comprenant deux lentilles et entre elles une lentille
du D* Cusco (n° 1538) 4 courbure variable. Un entonnoir mobile permet
de faire varier la pression et par suite la courbure de la lentille Cusco,
suivant la hauteur d'can,

R. Lampe 4 huile avec écrans divers servant d’objets.

L. Lentille additionnelle ; elle sert pour le grosissement.

Le tout sur colonnes et rentrants avec pieds mobiles le Iong de la régle

divisée fixée sur le socle. Avec notice.

Appareils schématiques d’optique géométrique de M.le D'G
Gariel. Trois modéles ; ces tableaux démontrent :

A. La réfraction dans les lentilles convergentes (n® 1549) .

B. Marche des rayons dans l'ceil . Ce e e

C. Réfraction a travers unc surface plane; servant pour la réflexion de
la lumiére (n° 1480). . . . . . .

(Eil artificiel de M.le D*Gariel,montrantitout un audnowe Ies eH’etb
qui se produisent dans I'ceil, dont il est une reproduction agrandie,

11 est constitué par un ballon en verre que l'on remplit d'eau et dont une
partie, située a4 l'extrémité d'un diamétre horizontal, est dépolie ; elle
représente la rétine tandis que la partie opposée figure la cornée
transparente. A I'intérieur se trouve une lentille biconvexe fixée a
une tige verticale ; elle joue le role de cristallin.

(Eil clastique du Dr Auzoux. Toutes les parties se démontent,

Ophtalmomeétre selon Javal-Schiotz A

Boite d’optique médicale avec lentilles dwclses numérotées en
dioptries (n° /547). . . .+ . . . . )

Stéréoscope amain, modele dit*‘mexicain’ sans chambre Fn noyer.

Stéréoscope achambre ;réflecteur; les oculaires sont constitués par
des prismes, En acajou .

.

1823bis Le méme, mais avec lentilles, sans mise au point

1824,

Stéréoscope acajou forme jumelle,a crémaillere pour la mise au point.
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1825. Le méme, monture plusriche . . . . . . . . . . . . 20
1826, Les mémes avec pied et planchette; enplus . . | - 8

1827, Stéréoscopes avec monocle monté au-dessus, en J)onc phanta mo-
dele dit *‘graphoscope” ou ‘‘pantoscope”. En acajou. . . . 15
1828. Stéréoscopes dits ‘‘américains”, pour 12, 25, 50 épreuves réunies
" sur une méme monture commandée de Iextérieur. Modéle en
acajou ., . . . . . - . .« . .25 » —30» — 40
1829. Les mémes avec oculaires 3 cremaﬂlere Enplus. . . . . 15
N. B. — Tous les priz ci-dessus (n® 1821 & 1829) s’entendent pour les
appareils seuls, sans vues stéréoscopiques. A la demande nous fournis-
sons des dpreuves stéréoscopiques sur verre et sur carton ;) elles repré-
sentent des vues de différents pays. Il suffit de nous indiquer les pays
et la quantité d’épreuves & fournir.

1830. Epreuves stéréoscopiques surverre. Lapitece . . . 8 » a4 8

1831. » » sur carton, en noir. Les dix, suivant le
choix . . . . . . . . . . . . . . . 4 »noa 6

1831Vs Epreuves stérédscopiques sur papier, transparentes ; suivant le
choix, la dizaine . .. . . 8 »oa 12

1832, Stereoscope pour vérascope ( /n(‘ U 90/()\ .o .o »

1833. Stéréoscope de précision, avec oculaires Zeiss, pour chude dea
vues steleoauoplques astrenomlqucb ; lpeut servir pour toutes les
photographies stéréoscopiques; a deux réglages pour I'écartement
des yeux et pour la distance des oculaires & 'objet. Avec 7 vues spé-
ciales sur verre, télémétriques, astronomiques, nuages. . . . 115

Fig. 273. — No 1834,
1834. Stéréoscope universel & miroirs du D* Krouchkoll (fig. 273).
Cet appareil sert a l'examen des épreuves stéréoscopiques sur
carton ou sur verre, ordinaires ou radiographiques, de toutes
dimensions jusqu'a 40 x50 ¢/m, . | coe e e . »
Les deux miroirs plans en rrlk\ce argentée M .M sont disposés & 90° et
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mobiles en hauteur; leur ensemble est commandé par la vis de rappel ¥
qui les fait mouvoir perpendiculairement & la régle R R’. Les porte-
plaques P P’ porteni des tiges mobiles ¢¢’, @ @' entre lesquelles les
épreuves ou plaques stéréoscopiques sont maintenues, En déplagant Pet P’
sur la régle R R', on arrive rapidement 2 obtenir la superposition des
2 images lorsqu’on regarde avee un ceil dans chaque miroir. E et E' sont
des.écrans blancs mobiles permettant de refléter sur les plaques P P’ la
lumiére d'oit qu’elle vienne (Notice spéciale).

Persistance des impressions lumineuses.
IMlusions d'optique.

Phénakisticope de Plateau; effets dela persistance des impressions
lumineuses sur la rétine. Modele simple a main, avec images non
transparentes . . . . . e e e e e

. Grand disque tournant percé douveltures linéaires (voir aux

n® 34-N, 39, 723, 1291) . o .

Phénakisticope et anorthoscope de Plateau, 4 projection

(n°* 1920 er 1922)

. Appareil de Norremberg, couleurs complementau‘ef; produites

par impression lumineuse sur la rétine (n® 1593). . .

Tore mobile avec disques transparents, pour la projection (r° /95 8)

Appareil de M. Dubois (e /97/9) . . . . .

_Photomeétre de Wheatstone (n® 1454) -

Disques tournants divers, mélange des couleurs (n°5 1574,
1589 & 1592) . . . . . . ..

Disques de Duboscq pour hllusmn du rellef (n"q 7‘9 8- 19/0)

Chomatrope & engrenages {(n% /976-1917)

APPAREILS DE PROJECTION
Porte-lumiére. — Microscopes solaires.

Porie~lumiére; petit modele, avec une seule glace argentée, rec-
tangulaire. Tube calibré 4 comme au n® 1846 ..
Porte-lumiére ; grand modele classique a deux glaces rectangulaires,

I'une argentée, 'autre noircie pour la lumiére polarisée. Il peut

se mouvoir en tous sens et se fixe au volet de la chambre noire.

Son tube 4 porte-diaphragmes est calibré ; il regoit 4 volonté les
diaphragmes n* /940 et suivants et le mlcroscope solaire
( 185 3) . B . .

. Porte-lumiére, grand modéle 4 miroir rond dc 28 c/m de dlamctte

utile. Il peut recevoir, & distance, un mouvement en tous sens.
Deux glaces, 'une argentée, l'autre noircie
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1848. Garniture en laiton avec rainures pour recevoir les chissis a
projection. Elle se substitue au tube calibré 4 du porte-lumiére

(no® 1845-1846) . . . . . . . . . . . . ..
1849. Raccord permettant de monter le cone 4 projection (n° 71860)
sur les porte-lumiere (n** /845-1846). . . . . . . .

Fig. 273bis, — o 1850.

1850. Héliostat de Prazmowski (fig. 273%%), 4 mouvement d’horlogerie,
Complet suivant la figure. En bofte. . . . . . . . « .

1851, Le méme, sur socle A vis calantes, avec niveau & bulle dair,
en plus. . . . . . L L L. 0o e e e

Les expériences d’optique, 1a photographie et certaines observations micro-
graphiques exigent souvent des rayons solaires amenés dans une direction
constante. Les héliostats généralement employés assurent cette direction
constante des rayons solaires, mais ils sont coilieux, d'une grande déli-
catesse et d'un réglage difficile. L'héliostat de Prazmowski n'oflre
auncun de ces inconvénients. Une notice accompagne I'instrument, Avec les
commandes, indiquer s’il est destiné a I'hémisphéreboréal ou & I'hémis-
phére austral.

1852, Plaque en laiton avec tube calibré A comme aux n® 1845-1846,
elle se fixe au volet de la chambre noire dans le cas ol l'on fait
usage de I’héliostat. Ce tube calibré 4 regoit les diaphragmes
et le microscope solaire (voir n° 1846) . . . . . . .

1853. Microscope solaire pour la projection d’objets microscopiques.
Objectif 4 trois lentilles & court foyer; monture & crémailléere
pour la mise au point. Il se place, & volonté, sur le porte-lumitre
ou sur la lanterne a projection. Une ouverture permet de recevoir
la cuve & alun (n° 7855) . . . . . . . . . . . .

1854. Addition dun objectif & trois lentilles, d’un diameétre plus grand
et d'un grossissement plus faible, il donne plus d’éclairage . .
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1855. Cuve 4 alun; elle se place sur le microscope solaire et atténue
Ueffet des rayons calorifiques

Sans cette cuve, les rayons concentrés sur la préparation auraient pour effet
de détruire les objets ou de tuer les organismes vivants & projeter.
1856. Addition de deux prismes de Nicol pour les projections dans la
lumiére polarisée (voir & Polarisation) . . . . . . .
1857. Microscope solaire pour la petite lanterne & projection (n° /863)

Lanternes & projection et accessoires

Y

1858. Lanterne i projection, grand modéle classique & quatre colonnes

en laiton (fig. 274) ; elle recgoit les dilférentes sources de lumiére

Francs

22

20

dont on dispose. Seule, avec son condenseur €; sans le cone 1860, 210

Fig. 274. — N° 1838.

N. B. — Le tube T allant du géndrateur oxyéthérique E & la lampe L
n’est plus en caoutchouc comme lindique cette figure, mais métallique,
suivant le n° 1876 et la fig. 279.

La figure 274 indique la disposition employée pour utiliser les sources
lumineuses verticales : lampe Drummond (n° 1865), lampe au pétrole
& 3 méches (n° 1877), lampe régulateur Serrin (nc 1878) ct autres
modéles (n° 1880 & 1885). Une tablette mobile, coulissant 4 I'intérieur sur
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le fond du corps L de la lanterne, permet de recevoir les sources
~d’éclairages horizontales (n°s 1886 et 1886 bis). Le condenseur est cons-
titué par un systéme de 3 lentilles 4 B C (fig. 275); ce condenseur
donne des rayons convergents ; on peut obtenir un faisceau de rayons
paralléles ou divergents en supprimant la lentille 4 et en faisant varier
la distance entre le foyer lumineux et le systéme B C. Cette lentille 4
a pour but de récupérer la totalité des rayons lumineux du foyer. Dans le
cas ot 'on dispose d'une source trés intense il est préférable de L aretirer,
car il pourrait arriver que la chaleur du foyer la brisit. Dans le cas spéeial
ol 'on emploie la lampe & pétrole n® 1877 ou des bees a incandescence,
un miroir concave en plaqué d’argent avec coulant mobile M, est adapté
alintérieur de la porte postérieure et concentre les rayons émis en arriére
de la source lumineuse, Un tube calibré A4, de 91 m/m 5 de diamétre
intérieur, se visse sur la monture 7'des trois lentilles 4 BC; cette monture T
glisse & frottement dans celle € de la lanterne. Le tube calibré 4 recoit
le microscope solaire (n° £853) ou les diaphragmes not 1940 et suivants,
nécessaires aux expériences d'optique du cours de Physique et des
Manipulations.

Nous avons fourni un grand nombre de ces lanternes aus Etablissements
scientifiques ; la hauteur totale du centre optique est celle des appareils
qui existent dans tous les cabinets de physique. La figure 274 réprésente
les appareils nécessaires a la projection d'un spectre. Ils sont facturés, en
plus. L’écran 1544 est nécessaire.

1859, Lanterne & projection, modéle des Ecoles Pratiques du Commerce
et de I'Industrie. Ce modele ne differe de celui du n® 1858 qu’en ce
que la chambre L est plus allongée et permet de recevoir le régula-
teur électrique ne 1887 ; elle peut également recevoir les sources
d’éclairage horizontales n° 1886 a 1893, mais non les modéles verti-
CAUX. . . . . e e e e e e e e oo . R1B o>

Fig. 275, — Nos 1858-1860. Fig. 276. — N° 1860.

1860. Céne 4 projection (fig. 275-276) pour projeter les photographies
transparentes, les phénomenes électro-chimiques, le. disque de
Newton, le phénakisticope de Plateau, etc., etc. Systeme optique
avec objectif double, achromatique, D E; crémaillere pour la mise
au point. Ce cone se visse directement sur le systéme des 3 lentilles
4 B C (fig. 275) des lanternes n°* 1858 et 1859. Les figures
275 et 276 représentent cet ensemble. Les chéssis qui recoivent les
photographies a projeter glissenten 4 ., . . . ... . . 100 »
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Pied lourd avec colonne et rentrant, écran en cuivre recevant
Pobjectif du cone & projection. (r° 1544) . . . . . .,

Or peut ainsi le placer 4 une certaine distance du systéme des trois lentilles
4 B Cde la lanterne et interposer les appareils & projeter qui ne pourraient
entrer dans la rainure Ck du cone : tubes de Natierer (nos §75-676), tubes
4 liquéfaction de l'appareil de Cailletet (n°s579-586 et suivants), cuves
i liquides, etc., etc.

Addition 4 I'écran du n°® 1861 d’une coulisse et de deux plaques
mobiles formant fente paralléle, d’écartement et de position
variables . . . . . . . . . . . . . . . ..

Lanterne 4 projection, petit modéle scolaire, avec lampe au pétrole
4 3 meéches. Modele portatif, avec sa lampe . . . . . . .

Microscope solaire pour cette lanterne au n® 1 857,

Lanterne 4 projection, modeéle pour conférences, compléte avec
condenseur et cdne & projection. Ce modéle ne peut servir qu’aux
projections de vues. Il ne peut que recevoir les sources lumineuses
horizontales n°s 1886, 1888 A 1893 .

Sources d’éclairage pour lanternes & projection.

Lampe oxhydrique de Drummond (fig. 277), modeéle spécial
pour les projections ., , . .. . e
Cette lampe produit une lumiére trés intense parl 1nca.ndesceuce de la chaux,
de la magnésie, du zircone. Le bec B (fig. 277) est 4 mélange préalable
des gaz : cette disposition donne plus de lumiére pour une méme dépense
d'oxygéne ct elle n’offre aucun danger. Notre modéle permet le réglage

du porte-crayon sans avoir & ouvrir la lanterne, en agissant sur la
lige en R (fig. 274).
Addition d’'une monture & tige pour recevoir les crayons de magnésie

(n“5187018/)..............

Nous avons fourni un grand nombre de lampes Drummond, n" 1865, aux
Etablissements scientifiques. Elles ont les dimensions convenables pour
servir avec les lanternes & projection qui existent dans les cabinets de
physique, modéles a colonnes {n° 1858).

Miroir concave avec support articulé (n® 1497) .,

Flacon de 12 crayons de chaux C, (fig. 277). . . . . .

Crayons de chaux renfermés dans une ampoule de verre fermée ala
lampe pour éviter I'humidité de I'air. La piece. , . . .

Flacon de 3 crayons de magnésie . . . .

Boite de 20 crayons de magnésie. . . . . . . . . .

Grillage en zircone, modéle E. D. (fig. 278). Complet , . . .

Les bitonnets de zircone ont tous la méme longueur, il sont maintenus
dans un cadre 4 montants en platine qui permet le remplacement
rapide des bitonnets usés, La lumiére produite est trés intense et trés
blanche ; ce systéme est a 'abri des effets de 'humidité.

(Le priz des bdtonnets de rechange est de 10 centimes pidce),
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1873, Lentille en magnésie. La pitce. . . Coe 2 »
1874. Support avec fil de platine pour la recevoir sur 1:—1 lampe 1860. .o 5 »
(Voir aux nos 1891 et 1893).
i Z 7
o : - c
tE
e = 3| €
g B
gl o o i
4 2 4
v < v
r?;‘
»
Fig. 277, — No 1865 Fig. 278. — ¥o 1872
1875, Béiton en charbon de cornue de Bertin, pour les projections
avec la lJumiédre monochromatique ; il se place en C (,/rﬂ 277);
préparé au chlorure de sodium ; la pitce . . . e 8 »

E.DUCRETET 4 PARIS|
Fig. 279, — No 1876.

1876. Générateur oxy-éthérique (fig. 279 et E, fig. 274) remplagant le

gaz d’éclairage si I'Etablissement ne le posséde pas. La figure 274

montre cette installation complite : en R arrive l'oxygeéne (n° 660,

fig. 117); il se rend directement en O 4 la lampe ; de l'autre cdté

il arrive en r au carburateur £ pour en sortir par »’, par un tube

métallique T flexible et arrive 4 la lampe au robinet &. Le fone-
tionnement de cet appareil oxyéthérique est tréesbon- . . . 70 »

Cet appareil doit étre manié avec certaines précautions : le crayon incan-
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descent de la lampe doit &ire placé & une certaine distance du générateur ;
la ventilation de la lanterne doit étre bonne et la salle d’expériences doit
étre aérée. Mettre en Fde 'éther sans excés : le feutre doit étre simplement
imbibé ; cette opération doit se faire 4 distance de toute lampe ou foyer.
Fermer avec soin les bouchons extrémes € et €7 pour éviter toute fuite
d’éther,

(Voir aw n® 769 les carburateurs i gazoline).
1877. Lampe au pétrole, 4 trois méches plates ; avec bloc de bois mobile
pour amener la flamme & hauteur convenahle dans la lanterne

(fig. 274, n" 1858)

o

4 #ﬂﬁ'a_;jr
R

Fig, 280. — Ne 1878. Fig, 281. — o 1880.

1878. Régulateur élecirigue éystéme Serrin, automatique et & point
lumineux fixe, type E. D. (fig. 280). Ce type classique est spécia-
lement destiné aux projections et & toutes les expériences de cours.
Il se place a I'intérieur de la lanterne classique (n° 71858§).

A. Modele disposé pour fonctionner avec un courant continu de
50 4 60 volts et 7 2 10 ampéres

B. Modele disposé pour le courant a.].terna.tlf au méme régime
que A. - - .

1879. Dans le cas d'une distribution 2 110 volts de courant continu il faut
intercaler dans le circuit (type A) un rhéostat (n° 2560 du Catalogue
d’Electricité). Sile courant distribué 3 110 volis est alternatif, il faut
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cmployer une bobine de self-induction (n° 2556 du Catalogue d’Elec—
tricité). — Dans tous les. cas il faut, en faisant la commande, nous
indiquer la source d’énergie électrique dont on dispose, afin de régler le
régulateur en COBEé(IUEnCG.

Nous avons fourni un grand nombre de ces régulateurs aux Etablissements
d’enseignement; les organes en sont robustes (voir n® 3301 du Catalogue
d' Electricité).

18580, Porte-charbons vertical de M. Boudréaux, type E.D. (fig. 28 1);
modele classique spécial pour les projections et les expériences
de cours. Il se place dans la lanterne classique (n°  §58). 11 {aut, pour
avoir unarc convenable,un courant de 35 & 50 volts et 5 & 7ampéres.

Voir le n® 1879 ci-dessus, les n° 3295 et 3312 du caialogue
d’Electricité.

1881. Régulateur de Foucault, automatique, & point lumineux fixe. .

1882, Lampe & incandescence sur pied et colonne ; pour 110 volts.

1883, Lampe & gaz i bec Bengel avec pied et colonne. . . . . .

1884, Lampe & gaz avec manchon i incandescence, sur pied et colonne.

1885, Bec 4 acétyléne, avec manchon a incandescence, sur pied et
colonne. Ce hec est employé avec Uacétylene dissous (n° 1905).

[
Fig. 282, — No 1892

1886. Les sources d'éclairage ci-dessus (nos 1882 ¢ 1885) sont livrdes, sauf avis
contraire, sur pied et colonne. Elles peuvent étre livrées sur socle bas,
sans changement de prix,de facon & étre employéesavectoutesnoslanternes

1886is Lampe & incandescence ¢ Nernst” ; modéle pour les projections,
Avec brileur & 3 filaments; puissance lumineuse de 400 bougies
pour 110 volts ; résistances auxiliaires (n® /657), Gette lampe peut
servir avec toutes nos lanternes & projection. Compléte sur socle.
1887. Régulateur électrique 4 charbons inclinés, forme basse ; modele
automatique 4 point lumineux fixe, fonctionnant &4 8 ampéres sous
110 volts. Ce modele est destiné spécialement i lalanterne n® 1859,

type des Ecoles Pratiques de Commerce et d’Industrie .
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1888, Lampe & alcool, avec manchon & incandescence ; pour les lan-
ternes n° 1859 et 1864. . . . .o 30
1889, Régulateur électrique & main, forme basse pour les lanternes
n®s {859 et 1864, e e e . e . 75
1890, Chalumeau oxhydrique forme basse, pour lanternes 18a9 et 1864 50 »
1891. Pastilles en zircone de longue durée, pour ce chalumeau. Pikce. 8,50
1892. Chalumeau oxy-acétylénique forme basse pour lanternes i pro-
jection ; il est alimenté par le générateur & oxygéne du n° 1902
ou toute autre source d’oxygéne et le tube A acétyléne dissous
(n® 1905). Le chalumeau (fig. 282) seul, sans la pastille de terre
rare (n° 18935). . . e e 100 »
1893, Pastilles en terre rare pour le chalnmeau ei- deesua avec support
en porcelaine. La pikce. e e e e e e e e 1¢ »
Ces pastilles peuvent supporter la haute température des chalumeaux-oxy-
acétyléniques, chaleur qui détériore rapidement les autres pastilles ou
crayons.Elles peuvent étre employées d'ailleurs avee tout autre chalumeau,
Accessoires divers pour projections.
1894. Cornue inexplosible, en fonte de fer, pour la préparation de
l'oxygéne. Sans ou avec laveur. . .. . . . . . 16 »—21
(Nous pouvons fournir, aux meilleures conditions, le chlorate de potasse
et le peroxyde de manganese pour cette prépccf'ation}.
1895. Appareil pour préparer I'hydrogéne (n% 626-947) . . . . . »
1896. Gazométres de laboratoire (n® 627-766 et suivants) . no
1897. Oxygéne comprimé dans des récipients d’acier, au n® 660 . » »
1898. Sacs & gaz, en caoutchouc et toile, qualité supérieure, forme soufllet.
Avec robinet. Suivant la contenance :
Ne 1 de 125 litres 85 »
N° 2 de 220 litres 115 »
Ne 3 de 300 litres .. 140 »
1899. Accessoires pour sacs & gaz :
A. — Housse en toile pour garantir cessacs . . 8 » — 12 »—14 »

B. — Chaéssis en bois, a charniéres fortes, pour comprimer les
sacs. Traverse en bois pour retenir les poids. Suivant la dimension
dusac:n°1,2,3, . .

C. — Poids en fonte de fer, de ‘)0 Llloo .. ..

(Il faur 60 & 80 kilogr. pour les sacs n® 7 et 80 & :"00 /czlonr pour
ceux n% 2 et 3).

. . 22 »—26 »—30 »

10 »

D. — Tube en caoutchouc souple, i gaz. Lemétre . . . 1,504 2,25

1900. Appareils pour la préparation de ’oxygéne sous pression suffi-
sante pour alimenter les chalumeaux, au moyen de l'oxylithe.
(IVotice d’emploi).
A. — Petit modele recevant 1 kgr. d’oxylithe en pains et produi-
sant 150 litres d'oxygéne. Sans oxylithe, . . . ., . . .
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Francs
B. — Grand modéle démontable contenant 1 k. 200 d'oxylithe en
pains et produisant 180 litres d'oxygéne a heure . . . .- . 200 »
1901. Oxylithe en pains de 50 grammes ; le kilogramme., . . . . b »

L’oxylithe étant caunstique, il faut éviter de le mettre en contact direct avee
la peau. Le manipuler avec précaution en se servant d'objets en fer,
1902. Génerateur d'oxygéne auto-compresseur (fig. 283). Modele
donnant 150 litres d’oxygéne et recevant
8agglomérés . . . . . . . . . 145 »

R Cet appareil, avec soudures autogénes, permet
gy d’'obtenir directement l'oxygéne sous pression
de 15 & 20 atmosphéres, sans manipulation.
L'osygéne est produit par Ia combustion d’agglo-
mérés spéciaux (¢ fig. 283 et n® 1903) hermé-
tiquement enfermés dans l'appareil. Le gaz se
comprime de lui-méme au moment de sa forma-
tion. Les cylindres ¢ sont composés en pro-
portions convenables de chlorate de potasse,

d'une matiére inerte et d'une matiére combus-
tible. Le robinet & pointeau Ro peut étre
remplacé par un régulatcur de pression quel-

conque (n° 1904). La combustion des agglo-

mérés dégageant une légére quantité d’acide
carbonique, on peut disposer dans le fond du
générateur une matiére quelconque P absorbant

F.DUCRETET PARIS

ce gaz; on a ainsi de l'oxygéne pur i Ia sortie;
mais pour les projections cette purification n’est
pas nécessaire. Notice d’emploi.

Fig. 283. — N 1902.

1903, Comprimés c pour le générateur ci-dessus; la piece. . . . . 0,40
Ces agglomérés peuvent étre expédiés sans précaution particuliére et leur
manipulation n’est pas dangereuse.

1904. Accessoires pour le récipient 1902 :

A, — Clef 4 trois usages pour letube ., . ., . . | . | 5 »

B. — Valve i vis, nickelée. B 1

C. — Regulateur de pression (»* 495 et suivants) . , . , —
1905. Acétyléne dissous, en tube de 3 litres 1/2 de capacité, avec dé-

tendeur, robinet 4 pointeau, clé, raccord, tube d’acier . ., ., ., 235 »
1906. Remplissage du tube ci-dessus d’acétyléne dissous . . ., . . 5 »
1907, Eeran en calicot, tendu sur un chéssis en bois, ayant 50 centim.

de c6té. Sans ou avec pied lourd. . . ., . . . 8 » — 380 »

1908. Le méme ayant 90 centim. de c6té ; sans ou avec pied lourd 15 » — 50 »
1909, Ecran de 2 métres sur 250, monté en store ., . . . .. . . 70 »
1910, Chassis double 2 mouvement de va-et-vient, pour la projection des
photographies sur verre. Il s’introduit dans la rainure C4 du céne
(fig. 273) . .. . . . . . . . oo 5 »
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Photographies et expériences diverses & projeter.

Francs
Photographies sur verre pour 'Enseignement par les projections::
Astronomie, Cosmographie, Physique, Chimie, Mécanique,
Histoire naturelle, Médecine, Physiologie, Histoire, Geo-
graphie, Voyages, Histoire sainte, Radiographie, etc. 1 » a3
Il suffit de nous indiquer la collection que l'on désire, ainsi que le
nombre de photographies qui doivent la composer.
Les mémes, mais en couleur. Suivant la finesse du coloris,

la pléece. . . . . . . . . . . 3 »na6b
Spectre solaire avec raies de F1aunhofe! Photocrlaphle coloriéde. 12
Spectres des métaux ; photographies coloriées. Chaque . . . 20

Collection de dix tableaux mécanisés, représentant les principaux
phénoménes astronomiques :

1o Systéme planétaire. — 2° Orbites de Mercure et de Vénus, — 3° Sphéri-

cité de la Terre. — 4° Révolution annuelle de la Terre, — 5° Rotation

diurne de la Terre. — 6° Révolution de la Lune autour de la Terre. -—

7 Marées. — 8 Marche d'une Cométe, — 90 Eclipse de Lune. —

100 Xelipse de Soleil.

Ensemble . . . . .+« +« « +« .+ « « + « . . . . 160
Chromatrope & engrenages, rosaces lumineuses (n® /844). . . 12
Verres de rechange, dessins divers. La paire. ., . . . . . 4

Disque de Newton sur verre. Les couleurs sont transparentes et
projetées sur l'écran. Le mouvement de rotation produit le mélange
des couleurs et la recomposition de la lumiére blanche. . . . 35
Cadre en bois servant i réaliser l'expérience de M. Dubois. . . 14
L’ouverture centrale de ce cadre recoit deux verres, un vertet un rouge, l
se coupant & angle droit. En projection on obtient 4 secteurs, 1 blanc,
1 rouge, 1 vert, et 4 noir produits par la superposition des deux
verres.
Pheénakisticope de Plateau ; effets de la persistance des impres-
sions luminenses sur la réline. Les images sur verre sont transpa-

renles. Avec trois disques de sujets différents. . . . . . bb
Lampes au magnésium ; pour les effets de phosphorescence

et de fluorescence (r* 02175 et suivants). . . . . . . »
Anorthoscope de Plateau ; avec trois disques de divers sujets. . bBb
Kaléidoscope & projection, sur pied, colonne et ventrant. . . . 135
Cuve en glace, avec monture en bois et bornes (fig. 284) ; sert

pour la projection des phénomenes électro-chimiques. Suivant

les n° 2665 et suivants de la 3° partie ¢ Electricité”. . . . 2b
Addition de deux lames de palladium pour montrer l'absorption

de I'hydrogene. Avec pinces spéciales. En plus. . . . . 20
Méme cuve (fig. 284), mais avec séparatien en glace la nansformant

entube en U aprojection. ., . . . . . . . - . . . 30

L]

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 2°¢ PARTIE 257

Franes

1927, Tube & trois branches, une large et deux étroites, pour la pro-
jection des phénoménes capillaires. Avec pied . . . . . 6 »
Il faut employer le prisme n® 1939 pour éviter le renversement de l'image
projetée. — A I'exception du n® 1923, tous les chissis des Nos 1910 & 1927
se placent en Ch du céne i projection Ne 1860, fig., 275-276.

E.QURRETET

Fig. 28%. — No 1924.

1928. Cuve en glace de petites dimensions pour le microscope solaire
n® 1853, Sans monture ni électrodes, pour tous usages , ., . . 12 »
1929, La méme avec électrodes en platine ou en palladium f{ixées sur
une monture & bornes. . . . . . . . . . . L,
1930. Boite de six fiches doubles, soit douze préparations microsco-
piques destinées aux microscopes solaires n® 1853-1857. . . 22 »

25 »

Fig. 285. — No 1933

3,25

1931. Une fiche double seule . . . . e . ..
3,75

1932, Porte-liquide i deux trous dans un porte-objet en bois. . . .
1933. Appareil de M. Gallice (fig.285) pour la projection des corps
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opaques et diverses expériences décrites au n® 1294, Avec miroirs
MM en glace argentée . . .. . ., . . . . . . .

Les grands miroirs rectangulaires M M’ sont mobiles, ainsi que la tablette 7'
Les rayons lumineox émis par la lanterne & projection n°® 1858 (fig. 274)
arrivent en M, se réfléchissent et éclairent I'objet placé sur 7'; ils sortent
en %' d'ou il sont recus par une lentille de 33 ¢/m de foyer (n° 1532) et
projetés sur I'éeran. L’image bien mise au point est nette. L'écran n® 1544
est utile pour toutes les expériences de projection. Un des miroirs, i
ou M’, peut étre remplacé par une glace sans tain ou par un verre
platiné (n° 1934). Certaines projections se font avec une seule de ces
glaces, — Les ondes 4 la surface du mercure peuvent étre aisément
projetées avec cet appareil (n° 1291).

Glaces additionnelles et de rechange pour I'appareil Gallice :

A, — Glace platinée i bords rodés
B. — Glace sans tain
C. — Glace argentée

Appareil & projection verticale oun hom/ontale des corps hquldes
ou solides iransparents placés horizontalement. Cet appareil de
J. Duboscq est indépendant des lanternes (1858 et 1859), il est
sur colonne et pied lourd. , . .

Cuve simple, en verre, pour recevoir Ies hquldcs 4 projeter avec
l'appareil n® 1935, . . .

Cuve en glace, avec elecnodes en ﬁl dc pla.tme en hl de palla—
dium, en fil de plomb, en fil d’aluminium

Comme le n° 1924 elle sert & montrer en projection les phénomeénes
électro~chimiques : décompositions, galvanoplastie, absorption de
I'hydrogéne, polarisation des électrodes (n°s 2368-2668, 3° partie “ Elec-
tricité ”’). Un fil de platine continu sert & projeter I"incandescence d’un
fil et les vibrations pendant le passage du courant,

Commutateurs inverseurs, n® 2576 et suivants *“ Electricité .

Prisme redressant I'image projetée ; il est nécessaire pour la projec-
tion des tubes 4 liquides (r° /867 ) qui ne peuvent étre retournés
sur eux-mémes. Avec monture, colonne et pied lourd

Diaphragme & fente variable (¥ de la fig. 274)

— —  variable en hauteur et largeur
— a fléeche . . . . .
—_ 4 large ouverture rectiligne partagée en deux par un
verre rouge monochromatique (voir n® 1957}, .
Diaphragme i ouvertures variables, trous circulaires et de formes
diverses. .. . . c e
Diaphragme 4 ouverture carrée de dlmenﬁlons lel']b]eb mais con-
servant toujours la forme carrée . o ..
Diaphragme iris & ouverture ronde, de dimensions V'H‘lable&n de
14 31™/m conservant toujours la forme ronde.

Ce diaphragme ““iris ”, trés employé dans les appareils photographiques,
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est utilisé avec la lentille & secteurs de Desains (n® 02174) et dans
tous les appareils ou il est utile de faire varier le diamétre d’ouverture
dans des limites étendues et connues.

Diaphragme i grande ouverture circulaire fixe ; avee addition de 5
disques minces, en laiton oxydé, ayant des ouvertures de différents
diameétres . . . . . . . . . .. ...

Addition de 5 disques avec ouvertures de différentes formes donnant
un trait lumineux : rond, carré, triangulaire, en forme d'S, de --; ils
servent a réaliser 'expérience de J. Duboscq sur l'illusion du
relief en projetant un spectre avec un prisme & vision directe
(n° 1570) que I'on fait tourner sur lui-méme avec un appareil rota-
teur (n" 18453, 1949). Les 5 disques . . . e e

.A.pparell rotateur de J. Duboscq; il permet de montrer la persis-
tance des impressions lumineuses sur la rétine et de réaliser I'expé-
rience 1948, Sans prisme. . . . . . . . ., v

Tous les diaphragmes ci-dessus ont leur monture calibrée pour le tube A
(fig. 274), d'un diamétre invariable, des appareils n°s 1845, 1846,
1852, 1858 et 1859,

Lentilles achromatiques pour la projection aux grandes distances,
(n° 1535 et suivants) . . . . e .

Collection de 30 feuilles de gélatnle de dliferenteq coulem‘s choisies ;
certaines, combinées entre elles, donnent un rouge presque mono-
chromatique. La série . . . . . e e e

Expérience d'(Ersted, projection d'une alomHe aimantée déviée
par un courant. Modéle 2 3bornes, soita deux circuits: 'un au-dessus,
l'autre au-dessous de 'aiguille aimantée . . . . . |

Aiguille aimantée mobile au-dessus d’un cadran divisé en glace

Galvanomeétre de J. Duboscq pour la projection (n® 2427 de la
3¢ partic, Electricité) . . . .

Appareils (trois) pour la projection hommntale des effets du ma-
gnétisme : polarité, lignes neutres, fantdmes magnétiques. Les
trois, a 16 francs . . . . . .

Appareil montrant en projection l’almanta.tlon du fer doux .

Cuve a aimants flottants, symétriques; expériences de Mayer.

Tore mobile {ransparent, avec disques divers, montrant le
mélange des couleurs, les contrastes, les couleurs complé-
mentaires, le disque de Newton (»° /583) . . . . . .

Plagues de Chladni, en glace, pour ptojeter les lignes nodales
d’une plaque en vibration. Une carrée, une ronde, une rectangulaire

Archet pour faire vibrer les plaques (n® 1309)., . . . . .

(Les appareils n®s 1937, 1939 et 1952 4 1959, se placent sur I'appareil 1935)
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Cinématographes.

Petit cinématographe pour projections animées ; il se place en
avant du condenseur des lanternes & projection n° 1858-1859-
1863-1864. Avec objectif ; les bobines peuvent recevoir 100 métres
de films ou bandes cinématographiques. .o

Addition d’'un socle pour l'emploi du cinématographe ci-dessus avec
les lanternes & colonnes n® 1858-1859 . e

Poste cinématographique complet comprenant le cinématographe
et une lanterne a projection montés sur le méme socle ; sans source
lumineuse (n® 1886, 1888 et suivants) . . .

Films ou bandes cinématographiques sur pelhcules en cellulmd

Long. 15 20 25 30 35 40 50 bE] 60  meétres,

Prix. 30» 40 » 50» 60» 70» 80 » 100 » 410 » 120 » francs.

Longueurs au-dessus, priz & la demande. Nous prions nos clients de s'en
rapporter it notre c)‘mlrpour les sujets,

INSTRUMENTS D'OPTIQUE DIVERS
Chambres claires. — Chambres noires.

Chambre claire de Wollaston 4 prisme : avec tirages, verres de

Franes

170

25

265

couleur. Pied a écrou. Sans ou avee crémaillere . . . 58 » — 80

La méme avec prisme de M. le Colonel Laussedat; avec crémaillere
Chambre claire d’Amici, avec glace formant prisme, verres de

110

couleur : sans ou avec crémaillere . . . . . . .. 60 » — 80

Chambre noire a tiroir, avec objectif simple monté dans un tube A
coulant, Miroir et glace dépolie.
Modéle de. 25 30 50 ¢/m de longueur.
Prix...... 20 » 25 » 35 » franes.

Chambre noire d’artiste; prisme seul et sa monture en cuivre.
Téte seule . = . . . . . .

Chambre noire d’artiste, comp]ete la téte montée sur un systéme
A trois pieds avec tablette, rideau en toile noire; le tout renfermé
dans une boite portative . . . .

La méme, de dimensions plus grandes . .

. .

Loupes diverses.

Loupes & main, monture en laiton, & manche en bois noir.
Lentilles de. 50 60 70 85 100 120 m/m diamétre,
Prix,...... 2,75 3,25 4 » 5,60 7 » 44 » franes.
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1974.. Loupes simples, monture en buffle, 4 recouvrement (n® 825).
Diamétre, 15 25 35 40 millimétres.
Prix..... 1,50 2 » 2,50 3 » franes.
1975. Biloupe, monture buffle 4 recouvrement; de 34 m/= | 4,50
1976. Triloupe, monture buffle & recouvrement, de 34 =/= | | | | | 6 »
1977. Loupe Coddington i fort grossissement, & I'usage des botanistes.
Monture avec manche. Verre de 25 millim. . . . . . . . 4 »
1978. Loupe pour l'examen des graines, avec monture en laiton formant
boite. Trois grandeurs . . . . . . . . 2 » —24%5 — 3475
1979, Loupes spéciales dites ‘* compte~fils ”; monture pliante & charniére;
lentilles achromatiques . . . . . . . . . . . 2 » — 250

1980. Loupe de Briicke i tirage,grossissement de 92 10 fois. . . . 20 »

1081. Support articulé avec bague, recevant la loupe de Bricke. Sans ou
avec crémaillere . . . . . . . . . . . . 13,50 — 22,50

Microscopes divers. — Micrographie.

1082. Petit microscope simple, dit florioscope, modéle de poche pour )
Pexamen des pollens et des farines . . . . . . . ., . , 1,50
1983, Microscope d’étudiant. Pied en fer a cheval; crémaillére pour la
mise au point; modéle droit; loupe pour I'éclairage des corps
opaques ; miroir concave pour la lumiére oblique ; diaphragme iris
sous le porte-objets; un objectif et deux oculaires donnant un
grossissement de 200 et 300 diam&tres. Boite acajou el accessoires, 42 »

Fig. 286, — N° 1984.

1984. Microscope de dissection, avec appuie-mains (fig. 286). Cré-
maillere pour la mise au point ; deux doublets. . . . . . . 70 »

1985, Objectifs achromatiques associés a un oculaire, avec tirage, pour
le n® 1984. Avec une distance focale de 10%/™ ils donnent respecti- ,
vement un grossissement de 20 ou 50 fois. . . . . 30 » — 42 »
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1986. Loupes doublets pour le n°1984. . . . e .y — 12

1987. Microscope de laboratoire, modeéle simple mchnant crémaillére
pour la mise au point ; miroir pour la lumiére diffuse ; un objectif
n°® 2 4 grande ouverture et 2 oculaires n 2 et 3 donnant des gros-
sissements de 270 et 360 diamétres. Boite acajou et accessoires.

1988. Microscope de démonstration, se séparant du pied surlequel il est
monté ; une lentille condensatrice, placée sous la préparation,
remplace le miroir. La mise au point est & crémaillére. Avec un
ocnlaire & index et objectifs donnant des grossissements de 20-60-
150 diamétres. Monture & revolver. Cet appareil est destiné &
circuler dans l'auditoire. . . . v e

1989. Microscope de laboratoire, modele dr‘mt (fig. 2 8 7); avec loupe L,
miroir pour la lumiére oblique ; mise au point par mouvement lent
A vis micromélrique V, le mouvement rapide étant obtenu par le
coulant. Deux oculaires n°® 1 et 3 et deux objectifs n° 3 et 6 per-
mettent d'obtenir des grossissements de 30 a 560 diamétres.
Boite et accessoires . . . .+ 4 ..« ... s

100

150

165

Fig. 287. — Nos_1989-1990 Fig. 238. — INos 1992-1993

£990. Le méme (ﬁg. 287), avec trois oculaires n°s 1, 2, 3, et trois objectifs
n° 3, 5 et 7 permettant d'obtenir des grossissements de 30 & 780
dmmemes Boite et accessoires. . . o co

1991, Microscope d’études, modéle du P. C. N., type mcllnant mise
au 'point a crémaillere et vis micrométrique. Un oculaire n° 2 et
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deux objectifs n° 3 et 6, donnant des grossissements de 40 4 400
. . . . . 185
Microscope inclinant (fig. 288). Mouvement rapide et mouvement

lent comme au n° 1989. Porte-diaphragme a excentrique, pouvant

diametres. En bolte acajou forme armoire.

recevoir un polariseur. Double miroir plan et concave articulé. Loupe
articulée. Avec trois oculaires n® 1, 2, 3, et 3 objectifs n* 3, 5, 7,
permettant d’obtenir des grossissements de 30 4 780 diam. Avec boite

et accessoires ., . . . . e e . . . . 240
Le méme, avec addition de 10Lu1a11e n° 4 permetiant d’obtenir un
grossissement de 900 diametres. . . . . . . . . 26b

Microscope grand modéle employé dans les etudes bactenologx-—
ques ; platine avec glace noire; éclairage condensateur de Abbe;
diaphragme iris ; mouvement rapide par crémaillére et mouvement
lent avec bouton divisé, Miroir plan et concave ; tube a tirage divisé.

Avec objectifs n% 3,5, 7 et 9 & immersion eau; trois oculaires

n% 1, 2, 4, permettant d’obtenir les grossissements de 30 & 1250

diametres. Boite et accessoires . . . + .« . . . . . . 650
Addition d'une loupe d’'éclairage montée sur un pied articulé

263

»

»

»

»

isolé du microscope . . . . . . . .+ . + . . . . 1850

Vig. 289. — Ao 1996. Fig. 20C. — Ne 1997.

Chambre claire (fig. 289) pour dessiner les objets contenus dans le
champ du microscope placé verticalement. Avec verre bleu mobile
fixé sur la boite du prisme. Il sert & modérer et a égaliser la lumiére;

il se fixe sur 'oculaire . . . . . . B35
Prisme redresseur (fig. 290), il se ﬁ\e sur 1{)cula11e . . . . 40
Micromeétres objectifs; le millimétre divisé en 10 ou en 100

parties. . . . .« +« . . . . . 85b0—14

Dispositif de M, Bertrand tranaformant le microscope ordinaire en
microscope polarisant, (»° 7761); il s'applique aux n® 1939 &
1094, Montures avec nicols, deux demi-houles flint et crown, lentille
mobile fixée au-dessus de l'objectif. Il {aut employer, de préférence
aux autres, I'objectif n° 6 et I'oculaire n® 1. Avec notice. Sans ou avec
lobjectiftn®6 . . . . . . . . . . . . 100 » — 135
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OBSERVATION IMPORTANTE. — Priére de ne pas
oublier, dans les commandes, le ZERO qui précéde les
numéros a partir de ce point du présent Catalogue,
afin d’éviter toute confusion avec les numéros de notre -
Catalogue d’Electricité qui commencent & 2000.
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Francs
Appareil de photo-micrographie, avee chambre noire disposée

pour servir horizontalement ou verticalement si on observe

des- sujets doués de mouvement, ou des liquides devant rester sur

une platine horizontale. La chambre se fixe sur deux longues

colonnes articulées, elle est avec deux chéssis doubles pour pla-

ques 18 > 24, avec intermédiaires 13 >< 18. Les microscopes

inclinants employés avec cet appareil sont ceux des n® 1992 i

1994, Le tout peut étre disposé sur une table un peu longue, de

forme basse, avec tablette extréme pour recevoir la source de

lumitre (n°s /858 et suivants). Sans le rnicroscope, ni la lanterne,

ni la table n° 02001 . . . . . . . 875
Table spéciale pour I'appareil 02000 P.‘!w o la denmnde .. »o»
Héliostat amenant les rayons solaires sur le miroir du microscope

de l'appareil 02000 (n® /850) . . . . . . e » o
Microtome 4 mainde MM. Ranvier et Malassez. c‘~ans. ou avec glace.

Il sert pour obtenir les coupes fines des tissus durcis. 13 » — 16 »
Microtome de Lelong pour les corps mous. . . . . . . 87 .»
Microtome 4 bascule, systéme Caldwell, pour faire rapidement

les coupes, en séries, d'objets renfermés dans de la paraffine. Sans _

ou avec tube & genouiliere pour orienter l'objet . . 150 » — 175 »
Rasoir servant avec ces microtomes, & manche fixe ou fermant dans

son manche.”, ., . e e . e e s . B —8
Tournette de Maxime Gornu (fig. 291), pour préparations

microscopiques ; elle sert & faire les cellules et & découper les

lamelles couvre-objets.

A. — La tournette seule, compléte suivant la figure. . . . ., 25 »
"B. — Bofite a poignée recevant la tournette . . . . . . . 5 »
C. — Vernis au bitume de Judée. Un flacon . . . . . . . 1,50
D. — Pointe en diamant, montée, de rechange. , . . . . 3,25
E, — Pinceau de rechange, avec sa monture. . . ce. » 70
Lames porte-objets, en demi-glace 1° choix, hmds mdes et poI

ayant pour dimensions 76><26 mxlhm. Lecent . . . . . . 8 »
Les mémes, en qualité plus ordinaire ; le cent . . T >
Les mémes avec une cavité concave; la douzaine. . . . . . 4,50
Lames porte-objets, format 56><18 millim.; le cent. . . . . 5,50
Les mémes avec une cavité concave ; la douzaine . . . . . . 4 »
Boite i rainures recevant 50 préparations ; la pitce , ., . . . 2,75
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02014, Lamelles couvre-objets, carrées, en verre trés mince.
Ayant . . . ., 12 16 20 25 26 wm/m de coté,

Prix, le cent . . 2 3 4 6 7  francs.
02015. Lamelles couvre-objets rondes, en verre mince.
Diametres. . . 12 16 20 24 26 millimetres.

Prix,lecent . . 2,50350 5 7 8 francs.

Fig. 201. — N° 02007.

02016, Trousse de micrographe contenant : un rasoir, un scalpel, une
paire de ciseaux dyroits, une pince en acier, aiguilles
diverses. . . . . - £
02017, Préparations microscopiques de bactemes . 8 »—4 »—5 »
02018, Préparations microscopiques : Histologie, Entomologie,
Parasites, Botanique, Diatomées, Physiologie vegétale,
Cristallisations, Minéraux, etc., etc. La pigce . 2 »—8 »n—4 »

Jumelles — Longues-vues.
Lunettes astronomiques et terrestres — Télescopes.

02019. Lunette de Galilde, 2 un seul corps. Objectif de 45 m/™ de diamétre.

Type jumelle marine. . . . . . 2b »
02020, Jumelle marine, & deux corps. ObJeCtlfS de D[J: m/'n de dlameue

Forme basse ou forme haute. Avec étui 2 courroie . . 55 » — 70 »
02021. Jumelle marine, supmieule monture en aluminium forme longue=-

vue. Objeciif de 36 =/», Btui & courroie . . . 200 »
02022. Jumelle de théatre, 1% choix. Objectlfs de 38 ou 43 m/m de d:amen e

d'ouverture. Avec étuli . . . - « . . . 30 »—3b »

02023. Jumelle de théitre et de campagne,  tirage suffisant pour
pouvoir servir 4 la vue myope et ala vue presbyte. Objectifs de

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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42 m/m de diamétre ; grossissant 4 fois 1/2; monture aluminivm :
avec 2 étuis, un souple & poignée et un dur 4 courroie . . . . 70
N. B. — En donnant la commande indiquer le n° maximum de l'une
et de l'autre vue.
02024. Jumelles & trois oculaires interchangeables montés sur la
méme tige : théitre, campagne, marine. Objectif de 38 ou
de 47"/ de diamétre. Forme basse, en étui souple Apoignée 58 » — 68
02025, Les mémes, mais de forme haute, en étui dur 4 courroie. . 70 » — 80
02026. Stéréo-jumelle 4 prismes, dite marine . . . . . . . . 250
20 Stéréo~jumelle dite de campagne . . . . . . . . . 160
02028. Jumelle de petites dimensions, dite « Tom Pouce », 4 écartement
variable et mise au point rapide; portée 20 km, poids total avec
étui : 130 grammes . . . . . ., , ., . . . . . . 35
-02029. Longue-vue de campagne et astronomique ; avec verre noir pour
le soleil, un oculaire terrestre et un oculaire céleste.

A. — Objectif de 362/ de diamétre ; sans crémaillere., ., . . 30
B. » 50 ‘”/“‘- » » . . . . bb
C. — » 68 w/m » avec crémaillere, " . ., . 155

Ces luncttes peuvent servir avec les télégraphes optiques (n° 1543).
02030. Pied de lunette atrois branches, en chéne, avec gouttiére ; donnant
le mouvement horizontal et le mouvement vertical . . . . . 410

02030 Pied de lunette & six branches, en acajou verni, avec gouttiére,

modele trés soigné . . . . . . . . . . . . . . 60
02031. Collier & vis pour les lunettes de 36 et 50™/m (02029, 4 et B),
s’adaptant & un arbre, & un poteau, & une fenétre , . 9 » — 12

02032. Lunette stadimétrique du colonel Goulier. Sans ou avec un
oculaire céleste de rechange ., , ., . . . . , BB » — 72
Un micrométre sur verre donne les grandeurs apparentes des objets visés;
un abaque gravé sur le corps de la lunette donne les distances en
fonction de ces grandeurs apparentes. Cette lunette donne aussi la
grandeur réelle de I'objet visé si on connait sa distance, Type artillerie,
avec objectif de 25m/m de diamétre.
02033. Lunette de Rochon servant a apprécier les distances. Objectif
de 36 ™/™, avec crémaijllere (n® 7736). . . . . . . . . 135
(Cette lunette est fondée sur la propriété biréfringente du cristal de roche).
02034. Jumelle télémétrique Souchier & prismes biréfringents ; modéle
de campagne permettant d’apprécier la distance d'un fantassin ou
d'un cavalier. Cet appareil peut aussi étre utilisé comme jumelle
ordinaire (voir n° 02306) . . . . . . . . . . . . 15
02035. Lunettes astronomiques et terrestres; avec oculaire terrestre
de rechange. Verre noir pour le soleil. Corps en cuivre avec
crémaillere et chercheur. Charniére en cuivre. Pied en-acajou
verni, simple. Boite en noyer. Objectif de¢ 67/75/102 =/ de
diameétre . . ., . . . . .. . 245 » — 300 » — VB0

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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02036. Lunettes astronomiques et terrestres. Corps en cuivre avec
crémaillere et chercheur (ne 02038). Pied en cuivre avec le
mouvement lent vertical & crémaillere et celui horizontal avee
une vis tangente. Pied additionnel en chéne. Boite en noyer.
Elles comprennent 2 oculaires terrestres et 3 oculaires célestes
de divers grossissements ; verre noir pour le soleil. Objectif de
81/95/400™ /= de diamétre . . . . 675 » — 940 » — 1275

(Pidces additionnelles aux n° 02039 et suivants),

o3

Al

Fig. 292, — No 02047,

02037. Monture équatoriale portative, a latitude variable, systeme Blain-
Lussault. Elle est entierement métallique. Avec mouvement d’hor-
logerie R (fig. 292) ; vis de rappel pour rectification de la méri-
dienne ; cercle horaire divisé de 4 en % minutes; cercle de
déclinaison divisé en 1/2 degrés, avec vernier. Sans lunette . . 890

La monture & latitude variable permet son emploi dans une région limitée;
il est donc nécessaire, pour construire cet équatorial dans les limites
convenables, de connaitre le pays ou lalatitude approximative de I'endroit
auquel il est destiné. Cette monture convient aux petits observatoires
scolaires et d’amateurs; elle regoit les lunettes astronomigues
de /81 /95/109m/m de diamétre (n°> 02036-02038) et le iélescope de

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Foucault (n° 02042). La lunette de & pouces (109®/®) constitue, avec
cette monture équatoriale, un excellent instrument d’observations.,
02038, Lunettes astronomiques et terrestres, semblables a celles du
n° 02036, mais seules, sans pied, destinées 4 la monture équa-
toriale n°® 02037. Corps en cuivre avec crémaillere et chercheur,
2 oculaires terrestres et 3 oculaires célestes, verre noir pour le
. soleil. Boite en noyer. Objectif de / 81 /95 / 109 =/= de dia-
meétre, . . . . . . . . . . 375 » — 5b0 » — 850
02039. Addition d'un petit spectroscope a vision directe avec fente mobile,
oculaire mobile . . . . . . . . . . . . . - 110
02040, Addition d'une petite chambre photographique légére avec un
obturateur i vitesse variable . . . . . . . . . . . 275
02041. Coupoles astronomiques hémisphériques ; mobiles par un systéme
de galets sur un rail circulaire ; en tole emboutie reposant sur une
ossature métallique dont les intervalles sont ou non garnis de bois,
trémie d'observation. Prix suivant les dimensions . . »
En demandant le devis, uous donner le croquis coté dela partie supé-
rieure de la tour devant recevoir la coupole, avec épaisseur des murs et
profil des corniches. Nous avons fourni une coupole de ce genre de 6m50
de diamétre, & Presidency College, de Caleutta.
02042, Télescope de Foucault, avec miroir de 10¢/™ de diamétre, argenté
par le procédé Foucault. Monture en fonte de fer. Pied supplé-
mentaire. Quatre oculaires. Chercheur. Verre noir pour le soleil. 600
02043. Addition d’un petit spectroscope a vision directe 70
(Monture équatoriale aw n® 0.2037)
02044, Réargenture du miroir du télescope Foueault, . . . . . . 10
{dvec retouches, le prix varie entre 30 et 50 francs).
02045, Dynamétre de Ramsden pour mesurer le grossissement des
lunettes . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
PHOTOGRAPHIE
Chambres noires. — Objectifs. — Obturateurs. — Pieds. — Sacs
Format des plaques en centimétres. 9% 12 1318 18 x 24
francs franes - franes
02046. Chambres noires pliantes en noyer ciré,
arriere pliant avec forts compas en cuivre
encastrés ; planchette de pied a glissiére;
chariot mobile & ‘double crémaillére ; décen=
trement double, vertical et horizontal.
Soufflet tournant en toile imperméable. Avec
trois chéassis doubles, a coulisses pour
Papp. 9><12, a rideaux pour les app. 13><18
et 18><24. Sans objectif ni obturateur ni pied. 31 » 61 » | 90 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Format des plaques en c. m. . . 9x12 13x 18
franes. francs.

02047. Chéssis doubles supplémentaires; 4 coulisses. 6,75 8,50

02048, — — — i rideanx, . » » 15,60

02049, Chéssis pour pellicules se placant dans les
chéssis ci-dessus. En aluminium (n® 02082). 6 » 8 »

02050. Objectifs aplanétiques rapides, 1/2 grand |
angle, avec diaphragme iris; ouverture
F:8. . . . . . . . + . . .| 85 » 41415 »

02051. Objectifs aplanastigmats, extra-rapides, & 6
lentilles; diaphragme iris; ouverture F: 7. | 1256 »| 195 »

02052. Objectifs Zeiss-Krauss; anastigmat Protar,
série [[*, 75°, ouverture I : 8; diaphragme
iris . . . . . . . . . . . .| 130 »| 215 »

02053. Les mémes, série 1ll*, grands angulaires 90°,
ouverture F: 9. . . . . . . . .! 105 »| 140 »

(02054, Objectifs Goerz; double anastigmat, 70°, ou-
verture I : G, 8§ avec diaphragme iris. .| 131 »| 181 »

02055. Obturateur a rideau se placant devant l'ob-
jectif, déclancheur a piston. . . . . . 19 » 20 »

02056, Sac a soufflet en toile impermeéable, se portant
a4 la main ou en bandouillere. Il recoit la
chambre, l'objectif, 3 chissis et I'obturateur. .25 9,560

02057, Pieds pour les chambres ci-dessus; en noyer
ciré, & trois brisures . . . . . . . 7,75 8,50

02058. Pied d’atelier en hétre, montant mobile, cré-
maillére 2 manivelle, vis a volant pour basculer
la planchette. . . . . . . . . . — —
Appareils divers. — Chambres 4 main. — Jumelles

stéréoscopiques.

02059. Appareil photographique & main i 12 plaques 6 1/2 X 9.
Objectif achromatique ; diaphragme iris; deux viseurs clairs;
obturateur a vitesse variable permettant la pose et les différents
temps de U'instantané ; deux niveaux ; déclanchementa poire. En sac.

02060. Appareil & main & 12 plaques 9 X 12. Obturateur 4 double rideau
avec cadran indiquant les différentes vitesses. Déclanchement & la
main oun a la poire. Sans sac . . . . . . . . . . .

02061. Pied a 5 tirages télescopiques, en tubes de laiton nickelé, pour les
appareils ci-dessus . . . . . . . . . .

02062. Appareil & main pliant,avec obturateur arideau i fente et & vitesse

variable ; objectif Goerz ; pour plaques 61/2x9; déclanchement

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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18 x 24
franecs.
11 »
20 »
11,50
1556 »
280 »
340 »
280 »
262 »
22 »
12,25
10,50
62 »
43 »
85 »
10 »
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2 la main. En sac. Avec trois chéassis double ou avec magasin
mobile a escamotage pour 412 plaques. . . . .
Le méme, lormat 912

Pied de campagne pour les appareils 2062 et 2063 ; avec genouillere.
Vérascope Richard,pour vues stéréoscopigues; pourl2plaques
45107 ™/ 5 viseurs exacts ; obturateurs & vitesses variables;
chissis escamoteur ; écrin & courroie ; chdssis pour tirer les
positifs ; chdssis pour regarder les positifs avec verre doucl.
Objectifs rectilignes 1°" choix , e e e e e
Le méme, avec objectifs Zeiss. Lo e e e
Chassis spécial pour le tirage des positifs du vérascope. . .
Jumelle stéréoscopique Bellieni; objectifs Zeiss grands-
angulaires, pour 18 plaques 8 x 9 (9 vues stéréoscopiques) ; déclan-
chement 2 la main ou 4 la poire. Etui cuir noir. .
Chéssis spécial pour tiver les vues stéréoscospiques de I'app. 02068
Stéréoscope i main spécial pour les vues des appareils 02065-02068.
Jumelle simple Bellieni pour 12 plaques %X 12. Objectif Zeiss,
diaphragme iris, mise au point instantanée de 2 métres & l'infini;
décentrements identiques du viseur et de l'objectif . . . . .
Pied spécial pour les appareils 02068 et 02071, ., . . . .
Jumelle stéréoscopique * Prismac” pour épreuves 45X 107 =/
sur pellicule. 2 prismes i réflexion totale placés derridre les
objectifs renvoient I'image sur la pellicule pliée et placée perpen-
diculairement au plan des objectifs.

. Accessoires du ‘‘ Prismac”. Devis 4 la demande. (Etui, bobines de

pellicules, pinces, ete.) . ; . .o
Chambre photographique pour spectroscope (n° 1’629).
» » pour lunette astronomique et terres-
tre (n® 02040) . . . . . .o
Chambre photographique pour mlcroscope {n° 09000)
» » pour microscope polarisant(n°/760-J)
Chambre photographique pour les étincelles électriques
(n® 2256, 3° partie ** Electricité ).

Chambre photographigue pour la photographle des couleurs
(e 4724). . . . . . .

Photothéodolites et Photogrammaétres Laussedat

(Voir le tarif spécial raisonné)

Ces instruments ont été créés par nous sur les indications de M. le Colonel
Laussedat ; ils permettent, en appliquant la méthode imaginée par ce
savant en 1850, de construire, d’aprés des vues de paysages phol,ogri—
phiés, le plan du terrain représenté.
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Celte métliode peut rendre les plus grands services aux géometres, topo-
graphes, ingénieurs militaires et civils, explorateurs.
M. le Commandant Javary, chef des travaux graphiques & 1'Ecole
Polytechnique, en huit années n'a pas relevé moins de 72.000 hectares
par cette méthode pratique, Depuis 1871, un certain nombre d'expé-
rimentateurs ont suivi la voie tracée par M. Laussedat sans s'écarter
des moyens décrits par lui; et aujourd’hui, sa méthode et ses appareils
sont employés couramment, avec succés, dans divers pays.

Fig. 293. — N 02081. Fig., 294, —. No 02087.

92081. Photothéodolite Laussedat, grand modele (fig. 2953), avec
chambre noire rigide, et légere, entiérement en métal, pour
plaques ou pellicules sensibles 48 x 24. Sans les chissis. . . 1050 »

Cercle horizontal et vertical (éclimétre) en alumininm avee division sur
maillechort en 1/2 degrés; verniers donnant les deux minutes. Pinces
d'arrét avec rappel. Lunette anallatique en laiton, avec stadia (& la
distance de 100 métres, un objet de 1 métre est inserit entre les deux
traits). Niveau a bulle d’air, mobile et trés sensible. Tube magnétique
servant de déclinatoire. Platine de l'objectif rendue mobile au moyen
d’une crémaillére. Objectif Zeiss, anastigmat, grand-angulaire, &
monture en laiton avec diaphragme i rotation. — Eguerre-support

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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supplémentaire permettant de séparer la partie géodésique de la partie
photographique. — Le tout renfermé dans deux boites en noyer i
poignées, Pied solide 4 3 branches, avec systéme & pompe,

Six chéssis doubles pour glaces 18 X 24. Ils se placent dans une
des boites de transport de Pappareil; 427 » . .

N. B. — Ces chdssis doubles peuvent recevoir deux chdissis & pellicules
n® 02049.

Deux sacs touristes, en toile imperméable, recevant les boites ci-
dessus. Avec courroie pour leur transport & dos d’homme; & 35 »,

Photothéodolite Laussedat modéle moyen, pour plagques 13 x 18.
Sans les chissis ., . .

En plus petites dimensions, il est semblable an n® 02081. Avec chambre

noire rigide,légére, entidrement en métal. Objectif Zeiss anastigmat,
\

grand-angulaire comme au n°® 02081.
Six chéssis doubles pour glaces 13X 18 (voir N. B. du n° 02082).
Chacun a 22 » . . . . . . . . . . . . .

Deux sacs touristes, entoileimperméable,avee courroie; & 30 »,-

Photothéodolite Laussedat (fig. 294); modéle trés portatif pour
plaques 6 1/2 X 9. Avec pied & trois branches et hoite, sans les
plaques sensibles. . ., . . . . . . . . .

Avec objectif aplanétique de 70 mill. de foyer. Ce modéle a été présenté par
nous, en juillet 1895, au Congrés de Géographie de Londres. La
chambre rigide recoit un magasin pouvant contenir 12 plaques sen-
sibles 6’1.;".2><9, avec glace dépolie indépendante. Tous les organes
géodésigues sont réunis sur cet instrument. La lunette L est centrale.
A volonté lapartie théodolite peut étre séparée de lapartie photograpbique,
chacune pouvant servir isolément.

Magasin de rechange pour 12 plaques sensibles 6 1/2 >< 9. (1l a sa
place duns la boite de Uinstrument). Sans les plaques.

Horizon artificiel a glace noire de 7 ¢/m de diamétre, avec vis
calantes et niveau. Renfermé dans une boite, il se place dans celle
de l'instrument (n° 02087). e e

Objectif de rechange de Zeiss, anastigmat. Monture avec gra-
duation pour mise au point rapide. Get objectif sert & 'explorateur
s'il veut photographier des sujets indigénes et conserver des docu-
ments pour ses études ethnographiques indépendantes des
travaux géographiques et topographiques,

Sac touriste, en toile imperméable . .

Appareil d’agrandissement au n® 027100, . ...

Photogrammeétre Laussedat (fig. 295 et 296). Modile plus
simple que les précédents. Bans les chissis |

Chambre noire rigide et légére en acajou, pour plagues ou pellicules sensi-
sibles 9 x 12. Objectif grand-angulaire de Zeiss, monté sur une
platine mobile (fig. 295). La chambre est fixée sur un cercle divisé
avec vernier et pince d’arrét; ce cercle re¢oit deux niveaux i bulle
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d’air fixés & 90° l'un de l'autre; il est monté i centre sur un pied
triangle & vis calantes. La chambre, comme aux modéles ci-dessus,
posséde a intéricur le systéme 4 4 pointes de M. le Colonel Laus-
sedat (fig. 296). Glace dépolie a charniéres. Boite recevant l'instru-
ment. Pied 4 trois branches, avec sysiéme 4 pompe.

- df
i
Fig. 295. — N° (2092 Fig. 206 — N° (02092

02093. Six chissis doubles pour glaces 9x12 {voir N, B, dun® 02082),
Chacuna18 » . . . . . . . . . ... . . . . 108 »
02094. Un sac touriste, comme ci-dessus. . . . . . . . ., . 25 »
02095. Photogrammétre Laussedat (fig. 295-296), semblable au
n® 02092, mais avec chambre pour plaques ou pellicules sensibles
18 x18. Objectif Zeiss. Boite et pied. Sans les chassis . . . 385 »
02096. Six chassis doubles pour glaces 1318 (voir N. B. du n° 02082).
Chacun 422 » . . . . . . . . . . . . . . .132 »
02007, Un sac touriste, comme ci-dessus . . . . . . . . . . 380 »
N. B.— Les photogrammétres n® 02092 et 02095 sont trés portatifs,
leur emploi est indépendant de celui du théodolite dont les opé-
rations se font en dehors de la partic photographique. Dans le cas or
Popérateur ne posséderait pas de théodolite nous lui recommandons
ceux du présent catalogue. (Voir & la Topographie.)
02098. Boussoles diverses (voir n° 02323 et suivants) ,
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Appareils d’agra.ndissement.

Franes

Lanternes & projection diverses (n° 858 et suivants). . . . » o»
Appareil d’agrandissement. Il permet d'amener les clichés

61/2X9 (sur verre) ou 912 (sur verre ou pellicules) aux formats

18 24 ou 24 30, 2 volonté, sur papier -ou sur plaque sensible.

Avec objectif. (Notice d’emploi). . e e e e e ... 110
N. B. — Les pellicules (n°® 021/07) & agrandir se placent entre

dewr verres.

Plagues et pellicules. — Papiers sensibles.

Format en centim. .[4510,8] 6,559 ] 839 | 9312 {43 3 A8 18 D 24] 265
francs | [rancs | franes | francs | franes | francs| francs
Plaques sensibles au gélatino-
bromure d’argent, extra ra-
pides,marque Jougla,étiquette :
"rose, la douzaine . . . .| 1,25/ 1,25/ 1,75/ 2 » 3 »6 » 10 »
Les mémes, pour instantanés,
étiquette verte, la douzaine .| 1,50/ 1,50] & » 2.50] 3,75(8 »[14 »
Plaques Lumiére, instan-
tanées, étiquette verte, la dou-
zaine. . . . . . . ./ 1,b0| 1500 1,50| 2,20/ 3,60/8 » —
PlaquesLumiére orthochro-
matiques sensibles au vert
et au jaune,.la douzaine . .| 1,65| 1,65/ 1,65 2,45 4 » 8,80 —
Plaques sensibles, marque
“La Parfaite”.Ladouz, .| 1,50| 1,25/ 1,50/ 2,75| 4,50,10 »18 »
Plaques aulactate d’argent
pour diapositils, vitraux, pro-
jections et reproductions. La
douzaine . . . . . .11 »/ 1,40/ 1,20 2,20/ 3,60, 8 » —
Pellicules sensibles. La douz.| — | 2,75 — | 4 7,25/14,50125 »
Papier sensible a la celloi-
dine pour tirage des positifs
par noircissement direct. La
pochette ~ . . . . . .| — | 1,25 — | 1,25 1,25/1,25 1,25
Palf)j_er au citrate d’argent, 48 more. 94 more.|12 more.}6 more.| & morc.
neircissement direct. La po-
chette de 12 feuilles . g = — | — | — |1 »1470 2,75

Papier sensible au gélatino-
bromure pour tirage par
contact et développement,
marque ‘¢ Radios ™', émulsion

lente. La pochette de 12 feuilles.| — | » 45| — | » 85| 41,75[3 »I 5 »
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Franes
Format en centim. ,Jhdx10,8] 6,559 839 | 9312 {13318 1183 24 26X 30
franes | francs | Irancs | francs | franes | francs | [ranes
02111. Le méme, émulsion rapide, pour
agrandissements. La pochette
de 12 fenilles ., . . . | — | — | — |+» 65 1,385{2,35| 3,85
92112, Papier au ferro-prussiate,
bleu, fixant I'image par simple
lavage & l'eau courante. La :
pochette de 25 feuilles, . .| — — — | » 75 1,60

02113, Le méme, en feuilles de 50><64% c. m. La feuille.

. o« . . . . n'lb

Accessoires divers. — Matériel du Laboratoire
photographique.

02114, Ecrans jaunes en glace & faces planes et paralleles, colorés dans la
masse ; a utiliser avec les plaques orthochromatiques (n° 02104),
pour la photographie des paysages panoramiques, glaciers, effets
de nuages, marines, vues a forts contrastes.

Diamétre de I’écran. 18 23 28 33 millimétres,

e ees 4,50 7,25 8,50 9 » francs.

Les écrans sont montés dans des bagues qui se placent dans le parasoleil
de Tobjectif.,

Prix...

02115, Lampe au magnésium ‘¢ I'Ltincelle"”’ pour photographier la nuit;
donnant un seul éclair avec du magnésium en poudre. Petit ou
grand modele. . . . . . ., . . . . ., . 11,50 — 18 »
02115 Magnésium en poudre. Un flacon . . . . . e e 3 »
02116. Lampes au magnésium, a mouvement d’horlogerie marchant sans
arrét pendant 90 secondes. Avec réflecteur et poulie. Modele a
low2becs . . . . . . -+« . . . B85 » — 80 »
02116Ys Les mémes, marchant sans arrét pendant 15 minutes ; 4 deux hecs,
avec poulies ; modele i réflecteur sunp[e ou a réflecteur-
lanterne . . . . . .. . .95 » — 115 »
N. B. 02116 consomme
environ /™20 de magnésium en ruban n® 02416 par minute,
02116l Magnésium en ruban, le gramme e (¢
02117, Loupe pour la mise au point, nickelée, i tirage. - 7,75
02118. Voile noir pour la chambre photographique. Deux dimensions. 5 » — 6,50
02119, Lanterne de laboratoire avec lampe & péirole. Devant ineliné ;

b

trois verres de couleur mobiles. . . . . .o 9,50
02120. Lanterne de laboratoire avec lampe electuque de 110 volts et 5 ou
10 bougies ; 2 verres de couleur . .. . 20 »

02121. Fonds photographiques peints sur tm[e forte, en defrrade ou
fonds de nuages. Dimensions 1m50 x 2940 . - 20 »

18
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. Franes
02122, Cuvettes pour.bains. "
Pour plaques....occevvvinnnnns 9%12 13x18 ‘ISXQ-’}_ 2§>§30 ¢/m
A. En carton durci laqué, prix. 0,75 1,25 2,50 3,50 francs.
B. En porcelaine ........ii.l 0,90 2,10 2,75 4,256 —
C. En porcelaine avec inseriptions 1,75 2,75 3,50 — —

02123. Cuve en zinc fort pour lavages, & 12 rainures mobiles formant
égouttoir ; robinet de vidange. Pour plaques 9 X 12, 13 x 18
oul8 x 24 . . . . . . . . . 32— 4 » —5 »

02124. Laveur-égouttoir pham a 12 rainures ; il sert au lavage des
plaques dans la cuve ci-dessous, et & I'égouttage ; avec cuvette
paragoutte. Pour clichés 9 x 12 ou clichés 13 x18. . . 3,25 — 3,75

02125. Cuve en zinc pour I'emploi de I'égouttoir pliant ci-dessus, avec
robinet en étain ou bouchon en cuivee. . . . . . . 2 » — 2,25

02126, Ongles (crochets) en buffle pour soulever les plaques dans les
bains . . . . o+ e e e e e e e e e e oo 0B

02127. Pince i clichés en cuivre avec michoire en ébonite. . . . . 1,75

02128. Pinceau plat en blaireau pour éponusseter les clichés. . . 1,50

02129, Pupitre a retouches, avec tiroir et réflecteur; verre douci de ‘?4>< ‘7’2 25 »

02130, Chassis-presses pour le tirage des positifs ; avec glace forte.

Pour plaques 9 x 12 13 x 18 18 x 24 24 x 30 centimétres.
Prix........ 2,50 3 » 4,75 7 »  franecs.

02131. Pinceau plat pour coller les épreuve, de 55/ de large . . . 0,60

02132. Presse & satiner i chaud ou 2 froid, & 2 cylindres nickelés ; pour
épreuves 13 X 18 ou épreuves 18 X 24 . . . . . 45 » — 52 »

02133, Pinces en hétre pour suspendre les épreuves. La douzaine. . . » 75

02134, Equerres en glace forte pour couper les épreuves, avec trou.

Pour épreuves., 9 x 12 13 x 18 18 x 24 24 % 30 centimétres.
A. Non divisées 1 » 1,50 1,75 3 » francs.
B. Divisées.... 2 » 2,50 3,25 5 » —

02135. Dégradateurs souples en gélatine rouge. Priz & la demande. . » »

02136, Cartons pour coller les épreuves, blancs, créme, gris ou bleutés,
coins carres.

Pour épreuves 61ax 9 9x12 13x18 18 x 2% 24 x 30 centimétres,
Prix, le cent,. 4 » 575 7,75 19 » 33 » francs.

02137. Cartes pour monter les épreuves stéréoscopiques, le cent . . 3 »

02138. Flacon compte-gouttes. . . . . . . . . . . 1 »

02139. Eprouvettes & pied ordinaires, trois. . . . . . . . . 5 »

02440, Eprouvette graduée, & pied; de 250 centim. cubes; en centim.
cubes . . . . . . 3,75

02141. Verre & pied, gradue, de ‘)60 centim. cubes e e e e 2,25

02142. Pipette graduée ; de 25 centim. cubes; en centim. cubes. . . . 1,75

02143. 6 flacons de 500 centim. cubes, en verre blanc ; avec bouchon liege. 2,10
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0214%&, 2 flacons de 500 centim. cubes, en verre jaune ; avec bouchon lizge.
02145, 6 » de 1000 » » en verre blanc ; avec bouchon ligge.
02146. 2 » de 1000 » » en verre jaune ; avec bouchon liege.
02147, 1 flacon de 5 litres pour 'eau distillée ; avec bouchon liege
02148. 3 » de 1000 centim. cubes, verre jaune, bouchon & I'émeri. .
02149, 2 fioles 4 fond plat ou matras, de 250 centim. cubes. . . .
02150. 6 agitateurs en verre. . .o
02151. 3 entonnoirs en verre, de 250, 300 1000 centim. cubes,
021")2 1 porte-entonnoir en bois, & 2 anneaux . . .
02153. 100 filtres Prat-Dumas, papier blanc: A de 15 centim. d(‘ d]am
B de 19 centim. de diam.
, C de 30 centim. de diam.
02154, Laboratoire portatif, pliant et démontable, pouvant recevoir le
matériel le plus indispensable. Hauteur 2™ ; profondeur et
largeur 0280, . . . . o . L . . o . ...
Produits photographiques divers
02155, Produits chimigues ; assortiment pour la préparation des bains,
comprenant :

100 gr. acétate de plomb. — 100 gr. acétate de soude fondu. — 125 gr.
acide acétique erist. — 50 gr. acide citrique. — 60 gr. acide pyrogalli-
que.— 125 gr. acide sulfurique pur. — 250 gr. alun pulvérisé. — 250 gr.
ammoniaque pure a 22°. — 100 gr. bromure de potassium. — 500 gr.
carbonate de potasse pur. — 500 gr. carbonate de soude pur. — 2 gr.
chlorure d’or. — 100 gr. craie lévigée.— 25 gr. hydroquinone.— 3 kgr.
hyposulfite de soude. — 10 gr. métol. — 500 gr. oxalate neutre de
potasse. — 100 gr. phosphate de soude tribasique. — 50 gr. prussiate
rouge.— 500 gr. sulfate de fer pur.— 500 gr. sulfite de soude anhydre.
— 500 gr. bisulfite de soude, -— 500 gr. sulfocyanure d’ammonium.

Eunsemble, avec flacons. . . . . . . . . . .+ . o .

Ces prixz sont variables suivanl les cours.

02156, Révélateur Cristallos; un flacon de 400 gr. de solution concentrée.
02157, Virage-fixage Lumiére ; un flacon de 500 gr..
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CHAPITRE XXVIII
CHALEUR RAYONNANTE.

Propagation. — Réflexion. — Réfraction. — Dispersion.
Emission et Absorption de la Chaleur.
Franes
02158. Appareil de Davy, réflexion dans le vide {fig. 297) sans la pla-
“tine (n® 575). .. . . « « « . . . 80
02159. Ballon de Rumford, rayonnement dans le v1de .+ .« . . . 2b
02160, Miroirs paraboliques, pour la démonstration expérimentale des
lois de la réflexion de la chaleur et du son (n° 7374). Modeles de
" 50¢/™ de diametre montés sur colonne en acajou verni avec rentrant.
Les deux miroirs en laiton poli. . . . - . 170
Lalampe oxhydrique (#° 1865) et celle aérhydrique (n“ 02183bis) peuvent
se fixer sur le support au foyer de ces miroirs; lexpérience est ainsi
plus intéressante, la distance cutre les deux miroirs étant plus grande,

Fig. 297, — N0 02138. Fig, 298. — Ne° 02162.

02161. Miroirs paraboligques de 32 ¢/™ de diam.; colonne de forme basse.

Les deux miroirs en laiton poli. . . . . . . . . . 80
' 02162. Appareil Mouchot (fig. 298, n* 1241 et suw(mts‘) e »
02163. Lentille & échelons de Fresnel, ayant 18 ¢/ de diamétre et 15¢/™

de foyer. Monture forte avec 1/2 cercle sur colonne et pied lourd.

Pince se placant au foyer (»° /542) . . . . . . . . . 32b
02164, Radiométre de Crookes (fig. 299) .. . . . . . . . . 10

02165, Appareil de Bertin et Garbe (fig. 300); il démontre que les forces
qui agissent dans le radiométre sont intérieures; le mouvement
du moulinet est inverse de celui de son enveloppe. Sans la
platinen®515. . . . . . . . . . . . . . . . 200
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Francs

02166. Appareil de Ritchie montrant le rapport.entre le pouvoir émissif .
et le pouvoirabsorbant . . . . . . . . . . . . . B0 »

ST T Ty T Tt

E.DUCRETET
A_PARIS

[T
Fig. 299, -— N° 02164, Fig. 300. — N° 02165,

02167. Appareil de M. Violle, pour mesurer les radiations solaires
(voir @ I'Actinométrie, n° 1250) . . . . . . . . . »»

Fig. 801, — N* 02471, Fig. 302, — N° 02174-4. Fig. 303. — Ne 02174-C et E,

02168, Miroir sphérique de Leslie; il sert avec les n°® 02169 4 02172 &
déterminer le pouvoir émissif des corps. Ce miroir a 32°/™ de-
diamétre, il est en laiton, sur pied lourd, colonne et rentrant . . 42 »
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02169.
02170,
02171.
02172,

02173.

02174,
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Cube de Leslie i faces peintes de différentes couleurs.
Le méme dont les faces sont de différents métaux
Thermométre différentiel de Leslie (fig. 307).
Thermoscope de Rumford . . . . . L

Appareils de Melloni.

Les appareils de Melloni servent 3 I'étude expérimentale de la chaleur
rayonnante : transmission de la chaleur, propriétés athermancs et
diathermanes des corps. La réfraction, la réflexion, la diffusion, I'émis-
sion et I'absorption de la chaleur peuvent étre démontrées au moyen de
ces appareils,

Appareil de Melloni, modele classique (fig. 304) surregle divisée
et socle en acajou. Pile Melloni avec cone réflecteur en laiton
poli (fig. 308Ys), Alidade i double cadran suivant celle de la
figure 305. Galvanométre G & gros fil, trés sensible (r° 02793).
Lampe Locatelli S. Série de cristaux . . . . . ., .

Fig. 304, — o (2473.

Additions a I'appareil de Melloni n° 02173 :

A. — Lentille 4 secteurs de Desains (fig. 302 et D ﬁ 307). .

Elle sert 4 la graduation du galvanométre G. Elle est montée sur pied lourd
avec colonne et rentrant ;la lentille est en crown, elle a 56 millimétres
de diamétre,

B. — Addition 4 la lentille de Desains d'un diaphragme a iris.
C. — Prisme en sel gemme (fig 303). Suivant la dimension
(ne 1650) . . . . . . . . . L.,
D. — Lentille en sel gemme ; suivant la dimension (r® /657). .
E. — Monture (fig. 303) pour les prismes et lentilles en sel gemme,

permettant de les mettre & U'abri de 'humidité de l'air {(n° /1652).
F. — Pieces additionnelles servant 4 la démonsiration des lois de
la polarisation de la chaleur; avec lames de mica.
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G. — Pitces additionnelles pour la méme démonstration (F), mais
avec prismes de Nicol et un quartz perpendiculaire a 'axe

H. — Piéces additionnelles pour répéter les expériences de
Tyndall sur absorption de la chaleur par les gaz et les
vapeurs . . . . . . .

- . . . . . . . . .

02175. Appareil de Melloni, modéle simplifié. Socle en acajou verni avec
régle divisée en bois dur recevant les pieds ronds des organes de
Pappareil. Complet snivant détail ci-aprés . . .

Il comprend : une lampe au pétrole (no 02182); — un cube de Leslie avec
fourneau et lampe & aleool (n° 1, fig. 306) ;~— une hélice en platine (2,fig. 306)
avec support ; — un écran double et un écran simple & coude ; — un éeran
droit avec disque-diaphragme & trous de différents diamétres; —un
support avee petite planchette;— six cristaux;—une pile thermo-¢élec-
trique de Melloni avec cone (fig. 308 bis) ; — un galvanométre a
gros fil, trés sensible, sur socle en acajou (n° 02192},

02176. Addition d'une alidade semblable & celle du n° 02173, & double
cadran et crémaillere, pour les lois de la réflexion de la
chaleur . .

Les picces additionnelles du n® 02174 peuvent étre ajoutées i lappa-
reil Mélloni simplifié n® 02175,

281

Francs

150

200

375

160

Fig. 305. — No (2177.

02177. Appareil de Melloni grand modgle, sur banc en fonte & glissiére
et & plan incliné (fig.-305). Complet suivant ci-dessous. .

Ce dispositif assure une fixité et un centrage parfait des piéces mises en
expérience sur le bane, tout en permettant leur enlévement rapide.
Alidade A et B 4 double cadran divisé et crémaillére. Lampe § (n°02180),
avec miroir réflecteur RE, montée sur une platine & bascule P pour le
réglage du rayon calorifique. La série compléte des sources calorifi-
ques de la fig. 306, 1,2, 3, &, 5, fait partie de I'appareil Melloni grand
modéle. Une des faces du cubes de Leslie (ne 1, Cu) cst mobile pour
recevoir des plaques polies de différents métaux. Ce grand appareil
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. Francs
de Melloni comprend aussi la pile thermo-électrique et le galva-
nometre du no 02178, ainsi que la méme série de cristaux. I posséde
Pappareil (n° 02174 — Fou G) pour les lois de la polarisation de la

Fig. 306. — No 02179 & 02184.

chaleur; la lentille 4 secteurs de Desains (fig. 302 et D fig. 307) ;
une série de pieds simples ou & erémaillere (fig. 307) ; un prisme et une
lentille en sel gemme avee monture desséchante (fig. 303).

Fig. 307.— Ne (2177,

02178. Piéces additionnelles aux appareils de Melloni :

A.— Plaque d’'alun. . . . . sur licge . 4 »
B.— — decopal . . . . — e e e e 6 »
C. — — de spath d'Islande . — e e e e e 8,50
D.— — dequartz . . . . — e e Y
B, — — deglace de St-Gobain — e e e e e e 2 »
F.— — desel gemme. . . — e e e e e 6,50
G.— — dobsidienne . . . — e e e e e e 6 »
H.— — mincesde diverses conleurs, — (9 différentes), Ensemble, . 414
I. — Pile de 8 glaces minces., . - B )
J. — & glaces dépolies, ensemble — e e e e e e e 6 »
K.— 4% — polies — — e e e e e e 6 »
L. — Plaque d'agate . . . . — - 10
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M. — Plaque de {lint dense , . — e .
N. — —  léger. . . — .
0. — Quartz enfumé — o o e s .
P.— Gypse . . . . . . . — . . ..
"~ Q. — Cuve octogonale avec monture en laiton, démontable
R. — — — sans — — — ..
S. — Miroirs métalliques plans ; nos 1487, 1488, 1488 bis
T. — — — concaves ; n° 1493 & 1498 bis ., .
U. — Prismes et lentilles en sel gemme ; nos 1650 & 1652
V. — Lentilles en fluorine, en flint ; nos 1551 & 1554 . . . .
X. — Boites recevant les apparcils de Melloni et accessoires, a la
demande. . . . . . . . L . . . ..
Y. — Accessoires décrits au n® 02174 — A e H. . . . .

Sources de chaleur
utilisées avec les appareils de Melloni.

Lampe Locatelli & huile de colza, Cette lampe 4 niveau constant
(S fig. 304 et 3 fig. 306) donne une source calorifique bien cons-
tante. Avec miroir concave et 25 méches de rechange .o

Lampe modérateur & huile de colza (S fig. 305); modele a
double courant d'air; avec verre droit et méche de rechange

Addition d'un miroir en plaqué d'argent (R £ fig. 505) .

Lampe au pétrole & bec rond ; verre avec tube écran & ouverture
unique de 10 m/" de diamétre. Cette lampe est celle de 'appareil
simplifié n® 02175. Avec verre et méches de rechange . ..

Lanterne spéciale (n° 5 de la fig. 3006), avec bague-diaphragme D
© ayant des ouvertures calibrées de divers diamétres. Deux supports a
réglage recoivent, I'un un bec 4 gaz 4 4 incandescence de Auer,
Tautreune lampe électrique A incandescence /. Ensemble sur pied
lourd, suivant la figure 306. . . . . . . .

Pour la lampe 4 incandescence /, indiquer le voltage du courant dont on
dispose.

02183bs Addition au n°® 02183 d'une lampe aérhydrique de Bourbouze

02184,

n'no 7Y0 Im)

Addition au n° 02183 d’une lampe electrlque Nernst (n" 160 7) de
110 volts, 32 bougies (intensité = 1/2 ampére) ; avec culot & baion-
nette montant sur la douille de la lampe & incandescence [ du
n°® 02183, résistance auxiliaire dans la monture, sans globe
(v, fig. 306-8) . . . . . . . .. . . ..

02184bis Braleur Fm (fig. 306-5) de rechange pour la lampe ci-dessus . .
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Piles thermo-électriques. — Bolomaétres.

Franes
02185, Pile thermo=-électrique de Melloni ; tranche linéaire montée sur
un pied (fig. 308) . . 15

La pile Melloni fig. 308 est sensible 2 la main placée & quelques centimétres
de distance ; elle montre nettement le froid produit parl'évaporation’de
I'éther, Le galvanométre employé est celui des n°s 02192 el suivanis.

G,

Fig. 308 bis, — No (2184, Fig. 309. — Neos (2187-02188.

02186. Pile thermo-électrique de Melloni, cubique (fig. 308%s). Sans ou

avec cone réflectesr ¢ ., . ., . . . . . . 65 »—90
02187. Pile thermo-électrique de Melloni, linéaire. Modele simple

{partie de la fig. 309), avec fente variable. Monture & charniére

sur colonne et pied rond. Etude du spectre . . . . . . 90
02188. Pile thermo-électrique de Melloni, linéaire ; pour I'étude du

spectre. Modele complet suivant la figure 309 : chariot A vis

avec division. Fente variable devant la pile, montée sur colonne

a crémaillere, . . . . . . . . . . . . . . . 250
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02189. Couples thermo-électriques fer-constantan, ou avee constan-
tan et divers métaux et alliages ; en couples simples ou multiples,
avec monture ad loc, i la demande (n° 922-1177-1235).

Les piles thermo-électriques se trouvent & notre catalogue délectricité,
n% 2344 et suivants. De méme pour les galvanométres, n° 02792
et suivants.

02190, Boloméire de M. le Prof. Langley ; modile de grande sensi-
bilité, linéaire, avec oculaire. Pied et colonne. . . .

Catalogue d'Electricité, n° 2428-2430.

02191. Microtasimétre Edison, montrant les variations de conductibilité
électrique par pression. Cette pression estobtenue par la dilatation
d’'une tige soumise & l'action de la chaleur rayonnante, cette
tige comprime un disque de charbon spéeial mis dans le circuit.

0219175 Pyrométre thermo-électrique par rayonnement, de M. Ch. Féry
(fig- 164, 164%5, n>s 952 ef suivants). e

N.B. — [c Matériel thermo-électrique indiqué au n° ‘751 peut

étre aisément composé avec les appareils du chapitre XXVIII ci-
dessus.

Galvanomeétres pour piles thermo-électriques
et bolomaétres.

02192, Galvanométre Nobili & gros fil, avec aiguilles astatiques, sur
socleacajou; pour I'appareil de Melloni n° 02175 (n° 24/ 1, 3¢ Partie)
02193. Galvanométre Nobili i gros fil, avec aiguilles astatiques, sur pied
triangle en laiton (fig. 377‘ 3¢ Partie);
Melloni nos 02173-0217 . e e e e
02194, Galvanométre d’Arsonval a circuit mobile (n® 925}, type E. D.
02195. Galvanométre d’Arsonval » » o (n® 929), type E. D.
02196. Galvanomsétre d’Arsonval, type de E. D. enregistreur (n 923-
1235); (fig. 387-390, 8¢ Partie, Electricité) ..
02197. Galvanométre d’Arsonval-Meylan (fig.~64bs, no 9520s-4) .
02197 Galvanométres pour les bolométres (n°s 2428-2 30, 3¢ Partie)

; pour les appareils de

Radiophonie.

02198, Radiophone de MM. G. Bell et Tainter (fig. 219%r et 310).
Cet appareil est basé sur la variation de la résistance électrique du
sélénium lorsqu’il regoit un rayon lumineux; il permet la reproduction
des sons, par la lumiére, dans un téléphone sensible mis dans le circuit
d'ane pile formée d'un certain nombre d’¢léments. L’appareil trans~
metteur Z R M (fig. 310) étant abrité de la lumiére extérieure, il suflit
de parler, chanter, siffler, ete., devant I'embouchure £ de l'appareil &
membrane et miroir R M (n° 1263), pour modifier I'amplitude de la
flamme manométrique g et, par suite, produire des variations rapides
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de la résistance électrique de la pile au sélénium Ra ; ces variations
agissent sur le circuit des téléphones amené aux bornes a b (fig. 310) ;
les téléphones doivent étre isolés des bruits extérieurs.

L’appareil complet comprend :

A. — L’appareil 2 flamme manométrique £RMg, avec miroir I,
la pile au sélénium Ra (fig. 370) sur pied 4 colonne et rentrant.
Sursocle . .. . . . . . . 4 400 e e

B. — N. B. A volonté 1a pile Ra, plate, peat étre remplacée par une pile
cylindrique sous verre (S fiy. 311); il y a réduction de 10 franes.

C. Flacon carburateur & gazoline rendant plus active la flamme g.
D. — Pile de 78 éléments ¢ genre Leclanché ' petit modele, en
boite avec bornes. ., . . .

E. — Deux téléphones magnétiques, de grande résistance.

Fig. 310, — N° (12198,

02199. Pile au sélénium (Ba, fig. 370) forme plate, avec colonne et
pied. Seule .

02200. Pile au sélénium (S, fig. 3/7) forme cylindrique, sous cloche

de verre ; colonne et pied. Seule .~ . . . . . . . . .
02201. Radiophone de M. Mercadier (fig. 57/7); modele classique

(Journal de physique, tome X, 1881). Sans la pile au sélénium S, ni
la lampe L, nile téléphone 77 . .

11 comprend une roue interruptrice en verre D, mobile autour d'un axe
horizontal que l'on peut faire tourner trés rapidement & l'aide du
systéme de rotation &7 P P, Sur le disque de verre est collée une feuille

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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de papier noirci percée de 4 séries de trous ronds dont le nombre (20, 25,
30, 40) correspond aux sons successifs d'un accord parfait. Un systéme
de 4 touches a levier & et d’obturateurs v+’ permet ou non de laisser
passer le faisceau radiant qui doit agir sur le récepteur. Il est ainsi
possible d’entendre soit des notes différentes, soit l'accord parfait
plaqué, - — Bati et poulies en fonte ; bonnette o avee lentille sphérique,
Verres colorés ; récepteur R (thermophone & noir de fumée) avec
pavillon % sur support & crémaillére, permettant I'audition & distance.

ig. 811, — ot (2200-02201.

02202, Additions i 'appareil ci-dessus : ,

A. — Pile au sélénium § se placant sur la monture au lieu du
récepteur R. L’appareil est ainsi transformé en radiophone
électrique . . . . . . . . . . . .« . . . . 100 »

B. — Lampe 4 incandescence L, avec support a réglage se pla-
cant devant la bonnette O ; 'lampe de 50, 110, 120 volts (/6 ou
32 bougies) . . . . . .+ . .+ « « « .« . . . 35 »

C. — Pile de 78 éléments (n® 02/98-D) . . . . . . . . » »

D. — Téléphones magnétiques (n° 02/98-E). . . . . . nooa

N. B.— Comme source lumineuse on peut employer la lanterne & pro-

Jection (n° 1858) avec lampe Drummond (n° 1865) ou les régula-
teurs électriques (n°* 187 8-7880). La lumiére solaire (n® 7845
I 1’850) peut aussi étre utilisée.

02203. Matériel radiophonique permettant d’obtenir la téléphonie sans
fil 4 distance. Il comprend :

A. — Transmetteur-projecteur. — Support articulé avec miroir
concave de 30 ¢/m, suivant détails du n® /497 ; il recoit une
lampe électrique a are, soit & main (r° /880), soit automatique

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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(n® 187 8). Voir ces n° pour établir le devis complet, 11 faut ajouter
les appareils pour I'arc chantant (Notice E. D.), soit:
B. — Transformateur d’induction, avec faisceaumobile. . . 95
C. — Rhéostat & curseur mobile. . . 45

D. — Microphone puissant R.Gaillard etE Ducretet (n 1 }OS) 35
E. — Parleur a réglage du condensateur chantant de M. Pollard. 20

F. — Interrupteur simple (rotice). . . . . . . . . . 8 »
G. — — a double contact (retice) . . . . . . 18 »
H.— Charbon 4 lumiére, homogene, de 9, 10, 11, 12 /™ de dla—-

meétre. Le metre . . .. . . 90— » 95 — 1 » — 1,10
I. — Conducteurs et énergie électrique (devis) . .. . . . » o o»
J. — Récepteur radiophonigue comprenant une pile au seélé-

nium de forme cylindrique (n° 02200) placée au foyer d’un miroir

armillaire, parabolique,de 26°/m d’ouverture, avec supportarticulé 160
K. — Pile de 78 éléments (n° 02798-D) . . . . . . . . »
L. — Deux téléphones magnétiques (»° 02/98-E) . . . . »

Lois du refroidissement

Appareil de Dulong et Petit, pour étudier les lois du refroidisse-
ment dans l'air . . . s 60
A.ppareil de Dulong et Petlt pour etudlel les 1015 du th mdz:.‘:e—
mentdanslevide. . . . . . . . . . . . . . . 180

(Fig. 84 et 85, traité de MM. Jamin et Bouty, tome £2.)

CHAPITRE XXIX
MECANIQUE

(Voir Chapitre XVII)

MODELES DIVERS DE DEMONSTRATION

Organes divers de machines et machines complétes.

Engrenages divers :

A. — Engrenage droit, d’'une roue avec un pignon. . . . 75
B. — » conique, d’angle, d’une roue avec un pignon. . 75
C. — » d'une roue avec une crémailléere . . . . 75
D. — » par chaine de Galle, d'une roue avec unpignon. 70
E. — » par courroie, d’'une roue avec un pignon, avec
poulie folle et débrayage . . . . . . . . . . . . 100
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F. — Engrenage de Lahire, transformant le mouvement cir-
culaire continu en mouvement rectiligne alternatif ; mouche
intérieure de Lahire (fig. 372) . . . . . .. . . . 115 »
' %RETETRWE)
 — —d
Fig. 312 — No 02207-F. Fig. 313, — Vo 02211.
Transmissions diverses (voir n® 02272) :
A, — Transmission par ressortenspirale. . . . . . . 95 »
B, — » par genoualaCardan . . . . . . 85 »
c. — » par cibles ; 2 dispositifs, en hois avec poulies
en métal; lesdeux , . . . . . . . . . . . . . 22 »
. Encliquetages : A. — A pied de biche (modéle métallique) . . 260 »
B. — Muet (modéle métallique). . . . . . 290 »
. Vis sans fin : A, — Commandant une roue , . . . . . 85 »

B. — Commandant une double roue différentielle. 435 ».
Plateau & rainure excentrique, avec galet et glissiere ; manivelle
sur Uarbre moteur (fig. $43) . . . . . . . . . . . 195 »
Cylindre & rainure hélicoidale, transformation du mouvement
cireulaire en mouvement rectiligne de va-et-vient . . . . . 225 »
Trains épicycloidaux.
A. — Modéle simple 2 2 roues dentées droites tournant autour
d’'un axe qui se transporte lui-méme dans l'espace, en tournant
aatour d'un axe fixe.;Chaque point de ces roues décrit dans
U'espace une épicycloide plane. . . . . . . . . . 100 »
B. — Modéle pour la démonstration du Paradoxe de Fergus-

Cw
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02222)is Methode graphique et pendules Comblnes (r" 208 et suivants).
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son (fig. 314), avec porte-crayon § et disque D pour le tracé

graphique des épicycloides (modele E. D.).

Dans ce modéle la roue R, montée sur arbre fixe, a 100 dents ainsi que la

roue folle R’ ; cette derniére commande 3 roues dentées qui ont respec-
tivement 101 {a), 100 (b) et 99 (¢) dents. Ln faisant mouvoir le levier
moteur autour de l'axe de 4", la roue @ prend un mouvement dans le
méme sens que la rotation du levier, la roue ¢ tourne dans le sens
contraire et la roue b n’a qu'un mouvement de translation circulaire

-3

sans rotation apparente. Des index i, i, i, fixés respectivement aux
centres des 3 roues ¢ & ¢, mettent en évidence ces différents mouve-
ments paradoxaux.

Fig. 814. — N° 02213-B.

Compas de Suardi; pour tracer les épicycloides .
Modele réunissant les 4 principaux excentriques .
Chaque modele d’excentrique monté séparément, sur socle.
Bielle a glissiére transversale (ro 1757).

Embrayages divers (voir manchons n® 02250-F, ¢ et H)

A. — & dents hyperboloides (modéle métallique) .
B. — hélicoidal globique — — .
C. — i denture intérieure ~  — —

Appareil pour la démonstration de effet des roues dentées (n° /7).
Parallélogramme de Watt, articulé ) L.
Parallélogramme de M. le Général Peaucelher transfm mant
le mouvement circulaire en un mouvement rectiligne parfait.
La courbe & longue inflexion du parallélogramme de Watt ne

Franes

185

120
350
135
180

450
450
285

280

se produit pas. Modtle en bois ou entierement métallique. 155 » — 400

{Le modéle de 400 francs est celui que nous avons construit pour le
Conservatoire des Arts-et-Métiers).

Dynamométres divers et appareils divers du cours de mécani-

que, auxr n°s 255 et suivants..
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02235.
02236.
02237.

02241

02242,

02243,
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Treuil des puits, modeéle en bois (40} . . . . . . . .

Roue de carriére —

Cric, modéle en bois et métal (n® 77)

Mouton 4 sonnette, modéle en bois

Chévre, modéle en bois

Cabestan — e

Grue de 2° classe, modele en bois

Mouton & déelic —

Moulin & vent — e e

Presse 4 vis, modele commercial, sert pour le moulage de la
glace, (n® 997) L

Echappement d'horlogerie de Gr .1h.1m Ce e

Pendule i seconde, avec échappement visible (n® 27) .

Modéle d'un robinet avec réglage du débit

Robinet & flotteur pour réservoirs. .

Modéles divers de machines & vapeur et d’organes séparés
(nos 1134 et suivants)

. Tableaux (’lltl(ﬂlt‘a de machines (n® / /’) . . ..

Coupe de pompe alimentaire, modele en bois (n® 02253) .
Graisseur, modéle industriel pour coussinets, corps en verre

Modéles d’organes meécaniques pour l'enseignement
pratigue.

N. B. — Ces modéles, en bois peint el verni, sont construits avec le
plus grand soin et la plus grande exactitude. Demontables
enticrement et de grandes dimensions, ils se prétent admirable-
ment & la démonstration des organes méeaniques atout un amphi-
théatre ; ils peuvent aussi servir de modéles pour le dessin
industriel. Nous avons lvré plusieurs de ces collections aux
Kcoles pratiques d’Industrie.

Arbres divers : A. — Arbre eylindrique

B. — » 4 nervures (mor(é[c trés sm’gm’:

c., — » A tourillons

D. — » a1l vilebrequin

E., — » a2 »

F. — » Ak »

G. — » coudé
Essieus : A. — A [useaux égaux

B. — » 1.1L‘DuU\ . . . . . .
Tétes de piston : A. — A traverse avec dE‘U\ coulisseaux ,
B. — Pour une seule glissiére .
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Glissiéres : A. — A chapean . . . .
B. — A patin enveloppant .

Presse-étoupe de 40 ¢/®environ . . . . .
Assemblages divers :

A. — Par clavette transversale

B. — » » pour base de colonne creuse.

C. — » Dboulon déchargé par emboitement

D. — » » » par rondelle encastrée

Paliers divers :
A. — Palier horizontal. ..
B. — » » articulé de Sellers

C. — » » a trois coussinets

D. — » achevalet. . . . . . . .

E. — » console ., ., . ..

F. — » vertical a fourchettes

G. — » [rontal.

H. — » 4cannelures. . . . . . . .
Chaises diverses: A, — i nervures ; d'environ 50 c. m.

B. a colonne. » »

02249, Crapaudines:A. — a patin horizontal .

B, — »  vertical

02250. Manchons divers : (Voir n° 02218).

A. — Manchon d’assemblage & brides . .
B, — » » a plateaux, .
C., — » » a frettes . ..
D. — » d’accouplement & griffes,
E. — » » 4 mannetons
F, — » d’embrayage a dents avec supports,
G. — » » a friction » »
H. — » » 4 cannelures » »
51. Joints : A. d'Oldham monté dans des supports
A. de Cardan » » )
Manivelles : A. — Modele de manivelle plate en fer
B. — » »  mnervée en fonte .
C. — » » eufer avec contremanivelle,

Coupe de pompe alimentaire, montrant tous les organes, modéle

de 50 cm. environ de hauteur, (n° 02239). ., . . .

. Excentrique i collier de fonte et garniture de bronze ,

Balancier en fonte ; modéle de 1™50 environ de longueur

Tétes de bielle diverses : '
A. — Modele a chape ordinaire
B. — » »  de Sharp
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C. — Modeéle a chape de Bury

D. — »  en bronze de Perin
E. — » de locomotive
F. — »  ouvert

APPAREILS DIVERS
Hydraulique. — Pompes.

Vis d’Archiméde, avec tube en eristal. . . . . . , . .
Pompes & eau, modtles divers (n°s 706 et suivants).
Pompe 4 eau i chaine composée de godets articulés (Noria), La
pompe seule, sans chaine. . . . . Ce e e
Cette pompe fonctionne soit a bras, soit avec le moteur n° 02271, Elle peut
débiter 600 litres d’eau & l'heure ; le bati, ouvert, se fixe sur des
madriers au-dessus du puits ; elle peut puiser 'eau jusqu’a 15 métres
de profondeur.
Chaine pour la pompe ci-dessus, le métre. e
Bélier hydraulique, trompe hydraulique, trompes soufflantes, extrac-
teur de M. I'Ingénieur Bazin, etc., etc. aux nos 711 et suivants .
Lampe Carcel 4 réservoir en crlstal lalssant voir le mécanisme
intérieur. . . . P W ' .
Lampe modérateur i réservoir en cmstaI 1alssant voir l'intérieunr,

Tube & soupape ou canne hydraulique. .

Moteurs divers.

Turbine & eau, modele de laboratoire (fig. 3715).

Cette petite machine 4 eau permet de mettre en marche, avee une hauteur
d’ean suffisante, les agitateurs employés en calorimétrie et les diffé-
rentes petites machines du laboratoire et du cabinet de physique; venti-
lateur, ete., etc. Lia hauteur d’eaune doit pas étre inférieure 4 15 métres.

Y

Moteur 4 eau 4 piston et & cylindre oscillant ; modéle des
laboratoires. Avec un robinet, vanne de réglage, une cuveite en
zine, un tuyan de sortie, . . . . . . , , .

11 est réversible et peut étre employé, par suite, comme pompe 3 eau.
Modéle de 6 a 7 kilogrammaétres avec une hauteur d’eau de 25 i 35 métres.

. Le méme, pouvant développer 12 kilogrammétres avec une plus

grande dépense d'eau . . . .o e
Moteur & eau, modéle mdustrlel donnant une force de 1,66, —
2,50 et 3 chevaux, avec une colonne d’eau de 20, 30 et 40 métres
de hauteur, & grand débit (enciron 440 litres par minute). Avec
vanne d'admission . ,

(Voir au n® 769 et au n° 3360 Electmclté pour les dwersee applz—
cations dans les laboratoires).
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02269. Régulateur de vitesse pour ce grand moteur 2 cau. ., . ., . 450
02270. Moteurs 4 air chaud, a vapeur, & gaz et i pétrole (n 71452

et sulvanis) . . . . . .. ... »
02271. Moteurs & air comprimé. Ces moteurs, de la force de 1/2, un ou

deux chevaux, sont ceux du n°® 1153. Ils peuvent fonctionner avec

Vair comprimé des distributions urbaines; avec quelques pré-

cautions, on n'a pas besoin de réchaulfeur (voir n° 0225 9).

A, Moteur de 1/2 cheval. . . . . . . . . . . . 500
B. — » de L cheval . . . . . . . . . . . 615
Cc. — » de 2 chevaux. . . . . . . . . . 900

Fig. 315. — No (2965.

02272, Transmission & ressort, avec porte-outil & main, mobile en tous
sens, pouvant recevoir d'un moteur (électrique on autre) un mou-
vement de rotation trés rapide. Avec deux outils, 'un en acier,
Pautre avec diamantservant au travail du verre. Avee socle . . 170

_ — i

CHAPITRE XXX
MATHEMATIQUES — TOPOGRAPHIE — OCEANOGRAPHIE
MINERALOGIE

GEOMETRIE — SYSTEME METRIQUE — DESSIN

02273, Série de 21 solides simples, petit format ., . . . . . 25
09274 . » » » grand format . . . . . . . BQO
02275 » deb polyédres réguliers; petit ougrand format ., 10 » — 12
02276. » de 10 solides décomposés, comprenant le cube et la sphere;

peiitform:lt................25
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. Série de 15 solides décomposés, petit ou grand format. 45 » — 100 »

o0
o

02292,
02293,
02294,
02295,
02296,

» de 11 solides comparés. . . e e . .. .. 40 »
» de 19 solides de gdomeétrie supérieure . - . . 68 »
Série de 30 reliefs a pieces mobiles pour lenseignement de la
géomeétrie descriptive, par M. A. Julien . .. R0 »
Plan de prOJectlon en liege noirci, avec fiches de d1fi’erentes
couleurs . . . T -
. Séries des 20 principaux assemblages de bois . . . 30 »
Mesures nécessaires pour l'enseignement pratique du systeme ‘
métrigue : poids et mesures comprenant :
A. Métre plat en noyer, garnitures en cuivre (cenr précis aux
n® 97 et suivants) . . .. . . .. ... 1,60
B. Double décimétre en buis, division en millimétres .. 0,60
C. Décamétre a raban d'acier (2> 02292, . . . . . . . 10 »
D. Huit mesures de capacité en bois : décalitre, demi-décalitre,
double litre, litre, demi-litre, double décilitre, décilitre, demi-
décilitre. BEusemble . . . . . . . . . o . . . 9 »

E. Double décalitre en bois, avee ferrures, .o
F. Série de sept mesures en étain, du litre au centilitre , . . 18 »

G. Décimeétre cube creux. . . . . . . . . . . . 1,50
H. — plein, divisé et décomposé, . . . . . 2,50
I. Balance (awr n® 166 « 182 et suivants) . . . . . . . n o»
Régle & calcul, a bisean et curseurs, de Mannheim. . . . . 183 »

Echelle de réduction en buis; A deux ou quatre divisions, 1 »— 2 »
Compas de proportion a crémaillere, servant a4 réduire ou a

amplifier un plan. En maillechort, avec éerin. . . . . . . 12 »
Compas & tracer les ellipses et les paraboles ., . . . . .. 6 »
Pantographes en ébéne, modeéles simples d'usage courant, de

40, 50, ou GO ¢jm | . . .. B 2= »—10 »
Pantographe de G—avard 011nd modele enboite . . . . . 150 »

Compas, pochettes trés soignées; maillechort . 15 » — 20 » —35 »
Rapporteur : 1/2 cercle de 416 ¢/ de diamétre en maillechort.
Avec boite . . . . . . . . . e . . .. . . 14 »

ARPENTAGE — TOPOGRAPHIE

Décamétre & ruban d’acier sur croisillons (fig. 376) . . . . 10 »

— — —  en boite A manivelle, .« . . . . 10 »

—_— en tissu avec fils métalliques . . . . . . . . .85

- ou Chaine d’arpenteur, avec fiches. . . . . . 4 »
Jalons de deux meétres en bois, peints en rouge et blanc, Trois

jalons a 8,560, ensemble. . . . . . . . . . . . . 10,50
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02297, Mire a voyant, a coulisse, donnant une hauteur de quatre métres.
Verniers, monture forte. . . . . . 25 »
02298, Mire parlante i coulisse,de 4m de cleveloppement(vou- ne 05)34/"“‘} 40 »
0299. Equerre d’arpenteur octeoonaie a4 fenétres. Mouvement horizon-
tal au centre, avec houssole ; 55 ™/™ diametre . . . . . .. 12 »
02300, Equerre d’arpenteur cyhndnque avec fentes verticales et Ientes
horizontales pour viser dans les terrains accidentés. Avec bous-
sole mobile. Douille & centre. . . . . . . . . . . 30 »
02301, Piguet d’équerre, avec pointe enfer. . . , . . . . . 2,50

TLTRMEWOT =

Fig. 316. — N° 02292, Fig. 317. — N° 02302.

+

02302. Graphométres a pinnules et boussole (fig. 37/7). Avec centre,

pince d’arrét, niveau sur l'alidade. Boite 4 poignée. Modeles avec

1/2 cercle. Diametre 19 et 22¢= . . . . . . ., B8 »—65 »
02303. Pied & 3 branches en chéne, pointes en fer (n% 02030-02030Vs). 6 »
02304. Lunettes stadimétriques ct lunette de Rochon (r% 02032

et 02033). . . . . . e e ey
02305. Stadia militaire pour l‘evaluatlon rapide des dlstances A >
02306, Prisme télémétrique Souchier; ce télémetre, décrit dans le

« Cosmos du 4 mars 1893 », est trés portatif ; un certain nombre

de ces instruments sont en servicedans’Armée Russe. . . . 2b »

02306Pis Jumelle télémétrique Souchier (r° 02034) . A
02307. Télémétre du Colonel Goulier, modéle réglementaire pour l'in-

fanterie. Sans ou avec lunette. . . . ., . . . 145 »— 130 »
02308. Curvimétres, mesure des distances sur lescartes etlesplans. 5 » - 10 »
02308kis Curvimétre & sonnerie pour la carte d’Etat-Major au 1/80.000 . 3,50

02309. Podomsétre ou compte-pas. Simple ou avee remise au zéro. 12 » — 15 »
02310. Chronographe du Général d’Artillerie Le Boulangé, suivant

détails des n°* 93 et suivants. . . . . . ., . . . . »oo»
02310%s Niveaux a bulle d’air divers (n°* 300 et suivants) et niveaux

d’ean (n° 298-299) . . . . . . . . . . . . . » >
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02311, Niveau de pentes (Clinométre) modele simple, pour les travaux
de I'Artillerie, des Mines, de charpente, etc. Regle en cuivre,
niveau 4 pivot, are de cercle divisé; longueur 21 </m, en hoite
(vorrme 304). . . . . . . . . . - 25
02312, Niveau de pentes a pinnules, qua1t-de cercle dl'\’lbe le tout monté
i pivot sur une tablette avec douille pour fixer lappzu eil sur un

pied (n® 02307-02503). En écrin. . . . 40
02313. Niveau de pentes d’Abney ; avec lunette, p]nnules et boussole

arc de cercle divisé. Modele de 15 °/™, En boite. ., . . . . 8b
02313Ys Le méme, modele de 21 ¢/"; en boite. . . . . . 150

02314. Niveau de pentes de Chézy ; avec lunette de 35 /n aer emall-
lere, boussole, niveau i vis de rectification, pinnule 4 crémaillére,
vis de rappel et pince d’arrét; embase & vis calantes; pied 4 6
branches 4 pompe; collier EL charniére maintenant la lunette. En

boite . . . o e e .+ .« . . . . 250
02314bis Le méme avee platcau de 14 em. dnlsa, en l/’? degrés ; alidade a ver-

nier pour la mesure des angles horizontaux . . . . . . 285
02315, Niveau & collimateur du Colonel Goulier. Avec gaine a courroie,

Pied 4 6 branches . . . . . . . . . . . . . . 80

Fig. 318. — N= (2316.

02316. Niveau d’Egaulf i plateau (fig. 3/8), vis de rappel et pince d'arrét.
Lunette de 35 °/m & crémaillere. Niveau & vis de rectification. Pied

4 6 branches avec pompe. Boite recevant l'instrument . ., . . 170
02317, Fil A plomb (»*59) . . . . . . . . . .« . o« . . >
02318. Planchette d’arpenteur 50><65, encoignures en cuivre, genou,

rouleaux pour tendre le papier. Sans pied (n° 02303). . . . 45
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02319. Planchette, type des Ecoles militaires. Avec pied & 6 branches. 80 »
02320. Alidade & pinnules, a charnieres ; régle en cuivre & biseau de &5

centim. de fongueur. En boite . . . .o « .« « 3B »
02321. Alidade nivellatrice perfectionnée par le Colonel Gouher 5 em-

ployée dans les travaux de topographie militaire. \[odele de

22 centimétres . . . - [
02322. -Alidade a lunette et niveau. R(DlL‘ de JO /'“ B (I )
02323. Boussole éclimétre (fig. 319), tout en cuivre. Cercle vertical,

mobile autour d’une alidade concentrique i vernier, fixé au plateau

de la boussole. Division sur maillechort. Lunette & crémaillere

fixée sur le cercle vertical. Niveaux. Pied a six branches. Boite . 225 o»

Fig. 319 — Mo (2323,

02324. Boussole d’arpenteur de 16 ¢/m, en acajou, fond en cuivre. Cou-
vercle 4 coulisse, Pédale d'arrédt. Genou. Alidade & viseur. Sans on
avec pied ce e e e e+« . . 38 »n—44 »
02325. Boussole dechnat01re adle acajou, fond en cuivre, chape en -
agate et pédale d’arrét. Modele de 19 °/™ ou de 22 fm, . 22 » —2B »

02326. Eclimétre du Colonel Goulier, avecrégle . . . . . . . 185 »
02326Ys (1l faut en plus : jalons, mire et voyant) . . . . . . . . . 31,60
02327. Boussole Burnier pour lesreconnaissances militaires ; sans ou avee

éclimétre pour lespentes. . . . . ., . ., . . 45 »—50 »
02328. Boussole directrice de M. le Licutenant-Colonel Bernelle

(fig. 320) pour les reconnaissances militaires; & I'usage des 3 armes.

Elle répond aux prescriptions de la Circulaire ministérielle du

19 mars 1894. (Notice spéciale). En étui. . . B
02329. Boussole Burnier i pinnules mobiles, Elle se place sur le dessus

des photogrammetres (n° 02092 et 02095) et elle permet de
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mesurer directement l'angle que [ait une direction donnée avec le

méridien magnétique . . . ' 70 »
Boussole topographigue a prisme, méme usage. . . . . 45 »
Boussole alidade Peigné pour I'exéculion des levers d'études 25 »
Carton planchette avec bretelle. . . 9 »
Boussole de poche 6 »

A Ff,'j,y:; T
Fig. 320. — No (2328.

Boussole des géologues, pendicule avee division . . . . . 13 »
Boussole de poche & pinnules, avec pendicule pour la mesure

des angles verticaux. . . . . . . . . . . . 17 »
Boussole méridienne universelle, avec niveau el vis calantes;

en éerin . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 »
(I1 faut indiquer si cette boussole méridienne est destinée & I'hémis-

Phére nord ou & 1'l1émisp]1(‘-)1‘e Sud..\, ) )
Goniométre a lunette avec tube magnétique ; stadia gravée sur'le

verre de la lunette, en 1/2 degrés. Sans ou avec pied. 200 » — 240 »
Cercle d’alignement portatif (fig. 327) pour mesurer les angles

horizontaux. Lunette de 25 centimeétres i erémaillere. Niveau recti-

fiable avec fiole rodée et divisée. Plateau de 16 centiméires avec .

alidade, verniers et loupe. Pied & 6 branches. Boite 325 »
Théodolite & deux lunettes, cercle de 18 cenlimetres ; divisions

sur maillechort, suivant la figure 322. Pied 4 6 branches. Boite.

Construction courante . . .+ . + .+ + .+ « . . . . 400 »
Théodolite 4 cercle concentrigue de 16 ¢/m; division sur argent

avec alidade concentrique 4 2 verniers; cercle vertical de 14 ¢/,

division sur argent, alidade & 2 verniers ; loupes achromatiques.

Deux lunettes, dont une anallatique ; troig niveaux 4 fioles rodées,

rectifiables ; vis de rappel & ressort, embase triangulaire 4 3 vis de

calage ; pied & 6 branches a4 pompe. En boite. . . . 825 »
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02341, Théodolite modele simple, & une lunette tournant complélement
autour de son axe. Cercles de 0™ 43 avec verniers donnant les
30 secondes. Avec pied i translation. Boite pour le transport . ., 600 »
02342, Théodolite, modéle plus complet. Ayant en plus : un niveau sur
I'axe, un niveau sur la lunette; un tube magnétique (déclinatoire).
Un tube anallatique pour la correction de la stadia. Loupes. Avec
cercles de 0™ 13 et verniers donnant les 30 secondes. Pied et boite. 850 »

Fig. 321 — No (2338. Fig, 322. — No (2339.

02343, Photothéodolites et photogrammétres Laussedat, suivant
détails, avec figures, des n° 02081 et suivants . . . . . . noon
02344, Tachéométre ; cercle horizontal plein de 14 ¢/m et cercle vertical a
barrettes de 11 ¢/m; division sur argent. Portée de la lunette sur la
mire : 200 métres. Pied et boite . . . . . . . . . . bbb »
02344bis ] faut en plus :
A. Regle logarithmique sur buis de 0,25 en étwi. . . . . . 28 »
B. Rapporteur en celluloid de 22 centimétres. . . . . . . 8,50
C. Mireparlante a charniere, de 4™ de développement; avee perpen-

dicule (systéme Moinot), . ., . . . . . . . . . . 66 »
D. Carnet pour le tachéomeétre . . . . . . . . . . . 1,50
E. Feuille de coordonnées . . . . . . . . . . .. 0,50
F. Notice . . . . . . . . . . . . . . ... 7,50
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02345. Tachéométre Sanguet (fig. 522%5); cercle horizontal de 13 ¢jm
donnant les angles azimutaux ; échelle de pentes F7; déclinatoire D;
cercle alidade horizontal & verniers. Pied 4 6 branches, . 1100 »

Le tachéométre Sangueft, trés précis et d'un maniement facile, est trés
avantageux pour les opérations rapides demandées par les études de
projets de chemins de fer, de routes, ete. Il permet de faire les mesures
sans calcul, ni table, ni régle logarithmique, par une simple lecture
sur la mire parlante. Pour les distances, l'erreur moyenne peut étre
réduite 4 3°/™ pour 100 metres; 1'échelle de pentes donne les déclivités
a 1/10 de m/m par métre ; les angles azimutaux peuvent étre mesurés
4 5 milligrades prés {167). Une notice d'emploi est fournie avec chaque
appareil.

Fig, 322bis, — N0 02345,

02345"s A ccessoires du tachéométre Sanguet :
A. Limbe d’argent & I'échelle depentes 7. . . . . . . . 80 »
B. Niveau & double face pour nivellements de haute précision. 30 »

C. Niveau & jambes pour vérifier I'horizontalité de I'axe de
rotation de la lunette e e . . 2B »

D. Réflecteur a glace paral[éle pour observer dans Ies pults de
mines ou au zénith « + + 4+ +« + 4+ . BO »
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E. Prisme & double réflexion pour observer les astres et
mesurer leur distance zénithale, . . . Bbo

F. Collimateur-chercheur permettant de transmettr el orientation
par une visée inverse, . 15

G. Verre noir pour observer le soIeﬂ . . 6

H. Porté-bougie s’adaptant au cercle horizontal . 12

I. Canne a plomber . . . 15

J. Mire parlante (n°s 02298 et 0%’4-; bis C) . »

02346. Chronometre de marine, classé au concours, avec son bulletin

de marche, : . 1000
02347, Le méme, trés bon, mais n’ayant pas concouru . 800
02348. Théodolite boussole (n° 2736, fig. 474 du Catalogue Electrmlte) »
02349, Sextant, modele de la marine francaise (voir n° 58). 300
02349%is Octant, modele de la marine francaise, sans ou avec le gyroscope

Fleuriais n°58 . . . . . . . . . . . 335 » — %25

OCEANOGRAPHIE
Topographie de la mer.
L’Océanographie est la science de la mer. Elle est I'application i la
masse des eaux océaniques des procédés d'investigalion et des lois de
la topographie, de la lithologie, de la chimie et de la physique.
Elle s’occupe en outre du régime des glaces polaires, des vagues, des
courants superficiels et des courants profonds, de la reconnaissance du
sol sous-marin et de la température des diverses eouches comprises
entre la surface des eaux et les fonds,
Ces appareils spéciaux (n° 1258), utilisés avec succes par M. le
professeur Thoulet pour la réalisation de ses remarquables
études océanographiques, comprennent :
02350. Boule blanche de M. le Professeur Thoulet pour I'observation de

la transparence de la mer et des courants. . 22
02351. Lunette d’eau pour I'observation rapide de profondeuvs ne depas-

sant pas 10 métres environ ., . . , . . .o 15
02352. Lunette colorimétrique de M. Thouletpour apprécier la couleur

de l'eau, avec polariscope & deux nicols et systeme i deux

prismes, l'un de verre bleu, 'autre de verre jaune, d’épaisseur

décroissante, mobiles devant une fente 220
02353. Le méme appareil colorimétrique, sans les nicols. . 150
02354. Lunette colorimétrique avec & séries de verres colorés . b0
02355. Treuil pour sondeur, modéle du Service hydrographique

de la marine ; avec frein, compteur de tours donnant la
- longueur du fil déroulé; avec dynamométre de traction.per-
mettant, pendant le relevement du fil, de se rendre compte si un
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poids anormal s’ajoute & celui du fil et de la sonde; ce dyna-
mometre permet de constater 'arrivée de la sonde sur un fond et
d’arréter aussitot le déroulement du fil métallique. Ce sondeur peut
recevoir 2300 metres de fil métallique de 1 m/= de diametre. Avec
“500 metres de cible galvanisé 4 7 brins: saus les fils nos 02356,
02357 ci-dessous. . . . . . . . . . . 600
2000 metres fil d'acier (corde & piano), de 1™/ de diamétre . . . 105
2000 —  fil en bronze phosphoreux de 12/10 de mfwo 0 400
(Le fil en bronze phosphorenz posside Cavantage de ne pas s'oxyder
@ la mer, mais sa résistance & la rupture est moindre.)
Treuil pour sondeur, modéle plus réduit pouvant aisément rece-
voir 600 métres de fil en bronze phosphoreux de 12/10 de millim,
de diamétre. Avec [rein dont Peffet peut éire gradué & volonté
par des crans d’arrét. Ce treuil est celui des no 047-B, 1226, mais
avec compteur de fours et dynamomeétre de traction, comme au
. . 400
600 métres fil en bronze phosphoreux de 12/10 de millim. . . 30
Poulie mobile, elle se fixe contre le bordage avee deux serre-joints
en fer, ad hoc. Le fil métallique enroulé sur les treuils ci-dessus
passe sur cette poulie pour descendre vérticalement dans l'eau . 45
Poids de sonde, ordinaires, de 9 oude 13 kgr. 500. . 10 » — 414
Sondeur 4 coupe. . . . . . . ., . o« . . . 40
Bouteille de Mills pour recueillir des échantillons d’eau & diverses
profondeurs ; un messager Rung produit le déclanchement . . 200
Sondeurs articulés ¢ harpons ” de 9 ou de 13 kgr. 500. 65 » — 70
Tubes sondeurs Thomson (Lord Kelvin) en verre recuit fermés
d’un bout; Ieur intérieur est enduit de chromate d’argent. 100 tubes
en boites fer blane. . . . . . . . . . 440
Ces tubes, véritables manometres 4 air comprimé, donnent 1a pro-
fondeur a laguelle est descendu Vappareil, par suite de la diminu-

tion de volume éprouvée par I'air occupant un espace limité sous l'action
d’une pression de plus én plus forte.

n° 02355 ci-dessus. Sans le fil en bronze phosphoreux

Monture (plomb de sonde) recevant les sondeurs Thomson

Le tube Thomson ne peut alilement servir aux profondeurs supéricures
a 200 métres, il permet le sondage sans arvéter le navire dans sa marche,

Appareil de controéle pour le service central chargé de la vérifica-
tion des divisions des tubes sondeurs Thomson. Avec mano-
meétre 4 20 atmospheéres, e e, 425

Nous apons construit cet appareil pour le Service hydrographique
de la Marine. T

Manométre métalligue gradué jusqu’a 100 kilogr. avec aiguille
4 maxima pouvant étre garantie pour éviter son déplacement
avant d’avoir relevé sa position sur le cadran. Placé 4 I'irtérieur
d’'une boite hermétique en bronze formant lest, ce manométre
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explorateur du type E. D. peut &tre utilisé pour des profon-
deurs atteignant 1000 métres . e .

Nous pouuons construire ce manométre pour des p:ofondem supé-
rieures & 1000 métres; devis & la demande.

02369. Thermométre 4 retournement de MM. Negretti et Zambra, ;
ce thermométre donne la température de l'eau & la profon-
deur 4 laguelle on le descend, grice au systéme i retournement
s’effectuant & volonté et qui coupe la colonne mercurielle en un
point fixe. Le thermométre seul, sans monture .

70. Le méme, avec monture pour les eaux peu protondes .

70"s Montures & renversement recevant le thermométre de Negretti
et Zambra lorsqu'il est destiné aux sondages profonds, en mer.
Seules, sans le thermométre n° 02369,

A.— Modéle 4 ailettes de ’Amiral Magnaghi
B.

028
02

de Mills. Le retournement est produit, au
moment voulu, par le lancement d’'un messager Rung venant
agir sur le levier du déclic. ' . .
02371. Thermométres plongeurs soustra1ts a la pression, modeles
4 maxima et & minima (% §42-7/79) ; avec monture horizon-
tale en laiton, avec lest. Cette monture recoit les deux thermo-
métres horizontaux entubés isolément. Ensemble , .
02372, Chaque thermometire, maxima ou minima, dans un tube de verre
fort pour les soustraire a la pression ; la pigce e e
02373. Monture en acier, avec fort bouchon & vis, éprouvée 4 200
atmospheéres (soit 2000 métres d'immersion cn mer), Disposée
horizontalement, avec lest, cette monture recoit les thermo-
métres entubés n® 02372 ; verticalement, avec lest, elle recoit
le thermométrographe n°845. Chaque, sans thermométre.
02374. Thermomeétre fronde (n°823). . . . . ., .
02375. — divers (n° 877 et suivants) . ., . ., . .
02376. Appareils divers pour les essais sous pressmns élevées,
(n° 630 et suivants et n° 678) , ..
02377. Hydromeétrie, appareils divers (n° 750 et suivants). , . . .
02378. Hydromeétre (fig. 92. — N° 487, 482) servant & connaftre &
distance la hauteur de l’eau des puits, rivieres, etc. Il peut servir de
marégraphe enregistreur. Il comprend, suivants les n° 481
et 482, la cloche C et le manometre 4 cadran sans le tube 7' ni les
raccords R {fig. 9.2). .. .
02379, Accessoires de 'hydrometre 02378 (n° /b 2). _
A. Tube de communication. 7 en cuivre, de 3 m/m . ]e metre
APbis Tube de communication 7" en cuivre, de 4 =/ pour les dis-
tances dépassant 50 métres; le métre
B. Raccords R, 4 3 prises ; chaque.
BUis Raccords R, & 2 prises; chaque .

- . -

. - . .

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

Franes

250

55
65

100

135

85

18

80

60

1

»

»

1,50

»



CATALOGUE DE E. DUCRETET, A PARIS. — 2¢ pARTIE 305
Franes
C. Manométre enregistreur (n°777).
Accessoires d'enregistreurs au n® 857 ..
02380. Marégraphe vertieal pour 'enregistrement aulomatique des ma-
rées. Modele des Ponts-ct-Chaussées. Avee horloge & ressort et
échappement & pendule, se remontant tous les 7 Jours. Le eylindre
fait un tour en 24 heures. Boite en bois avec ouverture laissant voir
le cadran horaire. L'enr egistreur et le {lotteur compris . - 1000 »
Le ne 1499 dit & tore que Uhorloge est & poids, elle est & ressort.
02381. Densimétres pour 'eau de mer, i larges divisions, controlés
par ’tat, et accessoires ; soit :
A.. Densimétre contrdlé, gradud de 1,000 i 1,030. 5 »
— —_ — de 1,030 a 1,060. 5 »
— — de 1,060 a 1,090. 5 »
— —_— — de 1,090 a 1,120. . 5 »
B. Thermométre — . . ., ., . . . . | 6 »
C. Boite enbois recevant 4 densimétres et le thermométre 5 »
D. Eprouvette a rainure en cristal (voir n°* 37 8 ex suivants) 3,50
02382, Salinométre pour connaitre le degré de saturation de l'eau de mer
conlenue dans les chaudiéres. Modele entierement en métal . 15 »
02383. Tamis en toile metallique (la.imn), de 15 a/m de diamétre,
n® 3, 6, 10, la pitce. . . . 2,50
02383bis Tamis en soie 4 bluter, de 15 /‘“ de dnmetlc nos '30 100 JOO
la pitce . . . . . .o . .. 2,60
02384. Explorateur électrique de ‘Mac- Evoy (balcmce ¢Z md.:ctzon)
fig. 518, n*s 2893 a 2895, 3¢ partie, Electricité. Pour Ia re-
cherche des masses métalliques sous I'eau et dans les mines .o »
MINERALOGIE
02385. Nécessaire de minéralogiste, type de Berzélius. Avec les outils
et réaclifs les plus indispensables . . 70 »
02386. Nécessaire plus complet de M. Terreil, pour lcs essais quahtatﬂs
au chalumeau . B P )
02387, Nécessaires. plus %1mpfes de composition . . ., , 30 »—9Y0 »
02388. Echelle de dureté, 10 degrés; en boite avec lime et diamant
monté. . . .. 15 »
02389. Collectionde 126 e(,hdnullonb de minéraux, Lype del LcoIeCentmle
des Arts et Manufactures. Bn boite . . . . . . . . 40 »
02390, Collection eristallographique en verre, de 25 modeles . 50 »
02391, Collections cristallographiques en bois :
A. — Série de 26 cristaux, en boite, petit format 12 »
B. — » 80 » »  grand format 110 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



306 CATALOGUE DE E. DUGRETET, A PARIS. — 2% PARTIE

Francs
C. — Série de 50 cristaux, en boite, petit, moyen et grand for-
mat. . . . + + . +« .« . . . BO-»—60 »— 80
(Goniométres. — Réfractométres.— Spectroscopes.— Palmers,— Balances
de Jolly et diverses, — Microscopes. — Polarisation, etc., ete., voir
no spéeiaux et a la tuble des matiéres).
CHAPITRE XXXI
COSMOGRAPHIE
Appareils divers.
02392. Méridien cu cadran solaire & style, avec division sur ardoise,
de 19/22/27 centim.. . . . . . . 12 » —14 » — 16
02393. Méridien solaire avec canon; style fixe, modele sur marbre blanc,
de 24 centim. . . . . . . . .+ « .+ + 4+ . . . 5O

»

n

»

Fig. 323. — N° 0239%. Fig. 524, — N° 02395.

02394, Chronométre solaire de Fléchet (fig. 323). Il donne a la fois
I'heure, le temps moyen et la date du jour. Get instrument donne
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Francs

de bons résultats; il est trés recommandé dans le Gours d’Astro-
nomie de Delaunay. dvec notice . , , . , . . . . 90
02395. Méridien universel sur pied (fig. $24) ; cercle horaire ou équa-
torial avec division sur la face et a Dintérieur donnant 'heure 4
toutes les époques de I'année. Fil représentant 'axe terrestre
et dont 'ombre projetée sur le cercle horaire donne 'heure solaire.
Boussole pour l'orientation . . ., . . . _ . . . . @p
(Indiquer si ces instruments sont destinds & Fhémisphére sud ou &
Uhémisphére nord.)
02396, Globes terrestres ou célestes, montés sur pied en bois noir avec
cercles en laiton. Ayant 22, 25,80 /= de diam. 32 »— 38 »— 60
(Indiquer s'ils doivent étre terrestres ou célestes.)
02397. Sphére de Copernic, représentant le systéme du monde d’aprés
les modernes. Le soleil est au centre; autour de lui tournent
toutes les planétes. Modele de 22 /= ou de 26¢/m de diamétre,
cerclesen laiton . . , . ., . . . . . . 40 » — B2
02398. Sphere de Ptolémée, ou sphére armillaire, représentant le systeme
du monde d’aprés les anciens. La terre est au centre et autour
d’elle, avec le soleil et la lune, les principaux cercles de la sphére
céleste. Modele de 22 /" oude 30¢/=, , . ., . , 88 » — 60

02399. Collection de tableaux mécanisés pour la projection (n° 1862). »

Fig, 325. — N" 02400,

02400, Cosmographe de Girod, pour les mouvements de la Terre et de la
. Lune autour du Soleil (fig. 325). . . . . . . . . . 125

02401. Indicateur csleste de Maupérin permettant de trouver instanta-
20
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Franes

nément la position et le nom des constellations et des ¢toiles
(fig. 326). Avec notice. (Ve se construit que pour I'hémisphére nord. ) 75

Fig. 526. — No 02401.

Appareils cosmographiques classiques de Henri Robert

_ Ces appareils sont tous construits avec le plus grand soin sur les typés
originaux de H, Robert ; nous possédons la collection entiére. Ils sont
décrits dans le traité de Cosmographie de Garcet. Soit:
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| Franes
02402. Appareil des saisons (fig. 327) 2modeles . . . . 80 »— 100
02403. Appareil des phases de la Lune.

».

30 »
02504. Appareil des éclipses (fig. 328) . . . . . . . . . . 90 »-
02405. Appareil des librations delaLune. . . . . . . . . 90 »
] Fig. 372§7—* 1\;"” 02406. Fig, 330 — o (02407,
02406, Appareil des stations et des rétrogradations des planétes
(fig. 3.29) . - . . YB3

Fig. 331. — N° 02408.

02407, Appareil pour démontrer la précession des équinoxes,

(fig. 330) partie géomstrique . . . . . . . .. . . B5 -
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02408
02409

02410.

. Appareil pour la méme démonstration (fig. 33 1) partie physique .
, Appareils pour la précession des égquinoxes, partie mécanique
(fig. 15, n® 48 fig. 12, n® 44 ; Gyroscopes, pages 1240 18) . »
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Francs

70 »

»

Appareil démontrant Pinégalité des saisons. . . . . . . 65 »

e
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(Consulter Uerrata tmprimé sur feuille additionnelle).
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PREMIERE PARTIE

1. — PHYSIQUE GENERALE

I — GENERALITES SUR LES FORCES.— Statique : Frottement; — Multjpli-
cation de la force; — Levier; — Composition des forces.— Dynamique : Machines
d’Atwood ; — Effets de la force centrifuge ; — Tourbillons; — Appareils de rotation
rapide. . . . . . e o .. e e e e
1. — APPAREILS GYROSCOPIQUES. — Etude des mouvements de rotation
et applications de la force centriluge . . . . . . ... e e
1. -~ PESANTEUR. — Direction; — Lois de la chute des corps; — Centre
de gravité ; — Equilibre ; — Choc des corps; — Inertie ; — Balistique.

1V. — APPAREILS. DE MESURE. — Mesure des longueurs, surfaces, angles :
Machines a diviser ;' — Sphérométres ; — Cathétométres; — Verniers ; — Pieds
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Chap.

Chap.

Chap.
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divers ; — Chronographes ; — Compteurs. — Notions d’élasticité : Elasticité
dans les 'solides, dans les liquides. — Mesure des forces : Dynamomaétres; —
Compteurs de tours ; — [ndicateurs de vitesse.

3
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__ Vases. communicants ; — Principe d'Archiméde. — Capillarité : Phénoménes
capillaires ; — Endosmose ; — Diffusion. — Mesure des densités : Densité des
solides, des liquides. . . . . . « o o . . e .. e s e e
VI. — STATIQUE DES GAZ. — Equilibre des gaz ; — Pression atmosphérique :
Appareils divers; — Barométres a mercure; — Barométres métalliques. —
Compressibilité des gaz ; — Loi de Mariotte : Appareils divers ; — Manométres
A mercure; — Ventimétre ; — Manometres métalliques ; — Hydrométres; —
Indicateurs du vide ; — Régulateurs de pression. . . .. . . . . . .
VII. — POMPES A GAZ ET A LIQUIDE. — Machines & raréfier les gaz :
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Machines & comprimer les gaz : Liquéfaction des gaz; — Appareils Cailletet et

Chap.

accessoires ; — Pompes de compression diverses et accessoires ; — Appareils
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II. — CHALEUR

. Pageg
«Chap, IX. — THERMOMETRIE ; — ETUDE DES DILATATIONS, — Thermométres
a mercure, 4 alcool, métalligues. — Dilatation des solides : Pyrométres ; —
Appareils de mesure; —— Applications diverses. — Dilatation” des liquides :
Appareils de démonstration, de mesure. -~ Dilatation des gaz : Appareils divers ;

— Régulateurs de température . . . . ., ., . . . ., . ., . . 1l%
Chap. X. — PYROMETRIE INDUSTRIELLE. — Pyrométres divers; - Pyrométres

'optiques, électriques . . . . . . . 0, L . . o0 0, L L 1%

Chap. XI. — DENSITE DES GAZ ; — A}.:]ROS'I‘ATS‘ P 1
Chap. XII. — ENERGIE CALORIFIQUE; — CALORIMETRIE, — Equivalence de la
chaleur et du travail. — Méthodes calorimétriques ; — Chaleurs spécifiques ; —

Calorimétrie chimique . . . 134

Chap. XIII. — BEQUILIBRE D’UN CORPS SOUS PLUSIEURS ETATS. — Changement
d’état des corps : Fusion ; - Solidification; — Surfusion.— Formation des vapeurs
dans les gaz: Mélange des vapeurs et des gaz.— Dissolutions: Cryoscopie;— Osmose - 139

Chap. XIV. — VAPORISATION ; SES APPLICATIONS.— Formes diverses de la vapo-

risation : Evaporation; — Machines & faire la glace; — Ebullition; — Caléfac-
tion ; — Vaporisation en vase clos; — Vaporisation totale. — Applications des
lois de I'ébullition : Tension de la vapeur d'eau; — Chaleur de vaporisation ;
— Propriétés des vapeurs; — Chaleur de combustion; — Bombes calorimétri-

ques — Calorimétres industriels. . . . ., . ., . . . . . . . . 143
Chap. XV. — LIQUEFACTION DES GAZ. — Appareils divers; — Air liquide , , 155

Chap. XVI. — DENSITE DES VAPEURS. — HYGROMETRIE, . . . . . . 156
Chap. XVII. — MOTEURS A VAPEUR, A GAZ, A AIR CHAUD, ete. — Appareils
de démonstration; — Moteurs de laboratoire et industriels. . , . . . . 161
Chap, XVIII. — CONDUCTIBILITE CALORIFIQUE. — Conduectibilité des solides,
des liquides, des gaz . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166
Chap. XIX. — METEOROLOGIE. — CHALEUR SOLAIRE, — Appareils divers; —
Ozoneurs ; — Appareils avertisseurs des tremblements de terre’; — Sismographes.
Actinométrie. — Océanographie . . . . . . . + . . . . . . . 167

DEUXIEME PARTIE

ARARAARAAAANAAAS

I. — VIBRATIONS. — ACOUSTIQUE

Chap. XX, — VIBRATIONS, — Vibrations simples; — Vibrations des fluides ; — Inter-

férences ; -— Ballements ; — Inscription et mesure du nombre des vibrations ;
-— Représentation mécanique des mouvements vibratoires; — Ondes liquides . 179
Chap. XXI. — PRODUCTION ET PROPAGATION DU SON., .. , . « .« . 186

Chap. XXII. — QUALITES DU SON. — Intensité et hauteur : Appareils divers; —
Sirénes ; — Diapasons ; — Vibrations transversales des solides : Vibrations des

cordes, des verges et des lames, des plaques, des timbres. — Vibrations des

membranes : Appareils divers; — Téléphones; — Microphones; — Téléphones
haut-parleurs ; — Phonographes ; — Télégraphones., . . . . . . . . 189

Vibrations longitudinales des solides. — Vibrations des fluides; Timbre des sons :
Résonnateurs ; — Tuyanx sonores . . o & . . . . . . . . . . 201

II. — OPTIQUE

Chap, XXIII. — PROPAGATION DE LA LUMIERE. — Photométrie : Photométres
industriels et de laboratoire . . . . . . . . . . . . . . . . 203

Chap: XXIV, — REFLEXION ET REFRACTION DE LA LUMIERE. — Lois de la

réflexion ; — Miroirs plans; — Miroirs sphériques et divers. — Lois de la
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réfraction ; — Mesure des indices ; — Réfraction par les surfaces courbes; —
Lentilles ; — Focométres ; — Bane d'optique .

Chap. XXV. — DISPERSION DE‘ LA LUMIERE. — Cmmposnhon et analyse de la

lumiére : Prismes ; — Recomposition de la lumiére; ~—~ Couleurs complémen-
taires ; — Mélange des couleurs; — Spectroscopes — Analyse spectrale, —
bpeetres infra-rouge et ultra-violet : Ph:cysphorescence; — Fluorescence; —
Radioactivité ;.— Rayons Becquerel et Curic. — Achromatisme. — Interférences
et diffraction de la lumiére; — Anneaux colorés . . .

Chap. XXVI. — POLARISATION. — DOUBLE REFRACTION. — Polarisation par

réflexion, Polarisation chromatique; —Lumiére paralléle; — Lumiére convergente;
— Saccharimétric ; — Pyrométre optique. — Double réfraction e

Chap. XXVII.— VISION.— (Eil; —- Accommodalion; — Vision binoculaire; — Stéréoseo-

pes ; — Persistance des impressions lumineuses; — [llusions d’optique . .

Appareils de projection. — Porte-lumiere ; — Microscopes solaires ; — Lanternes
a projection et accessoires ; — Sourees d’éclairage ;— I’hoLocrr'aphies et expé—
riences i projeter; — C‘lm_maiou raphes.

. Instruments d’optique divers.— Chanbres claires ‘—-C]].nmbl es noires ; — Loupes
— Microscopes ; — Micrographie; — Jumelles, — Longues vues, — Lunettes
astr oncm:rlquf.s et terrestres ; — Fe]escopes

Photographle ~— Chambres noires, objectifs, obturaLeurs plods sacs ; — App'u‘ells
divers, & main et qtereoscoplques —_ Phot{)ih(_odohl.gs et Photogrammetrcs, —
Apparells d’agrandissement ; — Plaques, pellicules, papiers sensibles ; —
Aceessoires div rers, Matériel de laboratoire ; — Produits chimiques . .

Chap. XXVIIL. — CHALEUR RAYONNANTE. ~- Propagation, réflexion, réfraction,
dispersion, émission et absorption ; — Appareils de Melloni; — Sources de chaleur
pour appareils Melloni ; — Piles thermo-électriques ; — Bolomctrcs, — Galva-
nométres divers ; — Hac{iopbonie; — Lois du refroidissement . . . .
I1I. MECANIQUE — TOPOGRA.PHIE — COSMOGRAPHIE

Chap. XXIX. — MECANIQUE. — Modcleq de démonstration et pour lense[gnemem
pratique ; — Hydraulique ; — Pompes ; — Moteurs divers . . .

Chap. XXX. — Mathématiques. — Géométrie ; — Systéme métrique ; — Dcssm. —

Arpentage, Topographie : Photothéodolites et Photogrammeétres Laussedat, —
Océanographie : Topographie de la mer. — Mmeralog:e

Chap. XXXI. — COSMOGRAPHIE. — Appareils divers ; — Appareils Hem'i Robert
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