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18353

CATALOGUE

DES INSTRUMENTS

DE PHYSIQUE, DE CHIMIE, D'OPTIQUE
ET DE MATHEMATIQUES

QUI SE TROUVENT ET SE FABRIQUENT DANS LES MAGASINS ET ATELIERS

DE DELEUIL

Balancier de la Commission des Monnaies et Médailles, de la Garantie, des Essayeurs de commeree,
des Affineurs, des Marchands de métaux précieux et Marchands de diamants;
Fournisseur des Facultés, Ecoles normales, Lycées, Colléges, Séminaires et de 1'Observatoire de Patis,

- O O e ———

Nos ateliers, trés-grandement montés, permettent de fournir les commandes les plus complétes
et les plus considérables pour les établissements publics et privés.
Nous nous chargeons aussi de fournir les produits chimiques des ‘premiéres maisons,

Etablissement fondé en 1820

C’esl en ne se trouvant jamais satisfait de son ceuvre et en saghant
meltre & profit les théories mises au jour, que le cunstrueteur arrive
4 la plus grande perfeclion des instruments qui servent aux études
physiques el chimiques, el qu'il peut rendre d'utiles services & la
science et & 'industrie.

PARIS -

BUE DU PONT—DE-.LODI, 6 (& entrée de la rue Dauphine par-le Pont-Neuf, & gauche),
ET A L'HQTEL DES MONNAIES.

— 1865 —
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AVIS

Notre Catalogue de 1856 étant épuisé et deventn pew en rapport avee
'extension de notre fabrication, nous avens cru devoir le publier en
(uatre parties, voulant ainsi donmer au client la facilité de consulter la
partie qui comportera la spécialité dont il s’occupe. Afin d’aider les
grands établissements scientifiques dans la recherche, sur notre Cata-
logue, des instruments et ustensiles pouvant faire I'objet de leurs de-
mandes, nous nous proposons de réunir les queil.re parties en une seule,

La seconde partie, que nous publions aujourd’hui, comprend , savoir ;
Mécanique, pneumatique, compression, hydrostatique, hydrodynamie,
météorologie, calorique, pneumato-chimie, gazométrie, aéroslation,
essais et analyses, ustensiles de laboratoire, verteries, porcelaine, grés
et terre, plombagine et graphite de cornue.

Pour faciliter les recherches,;‘les appareils sont classés par catégorie,
en raison de leur usage; ils forment 16 chapitres et 165 subdivisions
réunis en une table selon leur ordre, plus une table alphabétique des
chapitres et de leurs subdivisions.

En vue de la réunion des quatre parties, la pagination et les numéros
d’ordre font suite a la premiére partie déja parue.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



ERRATA DE LA SECONDE PARTIE

Page 133, premiére ligne, au liew de : Gessler, lisez : Geissler.
Page 181, les numéros 1417, 1418, 1419, 1420, 1421 sont nuls,
Page 184, numeéro 1453, au ltew de : divisé par dixieémes, lisez : divisé par cinquiémes.
Page 183, numéro 1455, au lisu de : divisé par dixiémes, lisez : divisé par cinquiémes.

ARTICLE QUBLIE (pacr 437).
1116 bis. Tube phosphorescent. . . . . ... ... .. e e
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AVERTISSEMENT

“Cette seconde partie de notre Catalogue que nous publions aujourd’hui
s'est bien fait attendre, sans doute, et la cause en est due surtout a
I'abondance des matiéres qu’elle comporte, Aprés avoir hésité un ins-
tant, nous avons jugé & propos d’y réunir les différentes branches de la
science qui sont quelque peu solidaires l'une de 'autre, et nous n’avons
pas craint de multiplier le nombre de figures, ce qui a beaucoup contri-
bué 4 en retarder la publication.

Sans chercher & entrer dans avcune description technique des ex-
périenses auxquelles les appareils sont destinés, nous ferons ressortir,
dans les diverses catégories de ce Catalogue, les avantages qui résultent
des dispositions particulieres d’une grande partie de nos instruments,
en en donnant une descriplion abrégée, afin de bien faire ressortir ce
que 'on peut recueillir d'un instrument, fait, non-seulement pour satis-
faire & une démonstration succincte, mais encore dont le professeur peut
tirer tout le parti qu’il est en droit d'en attendre, Nous ferons remar-
quer qu’en principe le bon est encore le meilleur marché, en ce qu'il
n’entraine pas & des réparations onéreuses, et qui bien souvent méme
sont impossibles.

‘Nos relations avec les savants de premier ordre, qui veulent bien
nous confier 'exécution de leurs machines, nous mettent & méme de
fournir les instruments nouveaux qu'ils entreprennent pendant le cours
de leurs recherches expérimentales. Nous nous efforcerons ioujours de
fabriquer des instruments parfaitement bien finis, afin de continuer &
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XIV A VERTISSEMBNT,
mériter de plus en plus la confiance dont les savants de tous les pays ont
honoré notre établissement. ‘
Lorsque deux ou plusieurs instruments, devant remplir le méme but,
seront indiqués sous des prix différents, nous ferons ressortir la différence
qui existe entre eux, afin de mettre le commetfant & méme de bien
juger & l'avance du service que pourra lui rendre celui qu'il aura choisi.
Consulter & la fin du Catalogue la brochure qui y est reproduite suar
les instruments soumis & l'appréciation du jury international de I'Exposi-
tion universelle de Londres 1862, les rapports du jury des Expositions
successives ol figurérent nos produits, ainsi que le rapport de la
Société d’encouragemeut, relatif & la médaille d’or qu’elle vient de nous
décerner,
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NOTA

Tous les instruments sortant de nolre établissement ont élégvérifiés et
€ssayés par nous,

Une fabrique spéciale de coupelles et creusets pour les essais, et de
charbon pour piles de Bunsen, est établie rue des Fourneaux.

Nous fournissons tous les ustensiles et agents chimiques pour les essais
par la voie séche et par la voie humide.

Spécialité pour la photographie et épreuves stéréoscopiques; enfin tont
ce qui est nécessaire pour celte branche d’industrie.

OBSERVATIONS INMPORTANTES

Les personnes qui ne s'adresseraient pas i nous directement devront exiger de
leurs commettants notre marque de fabrique : (DELEUIL A PARIS,)

Les commissions peuvent étre faites sur la simple indication du numéro d’ordre.

Le présent Catalogue annule les précédents.

Quand on fera une commande pour la premiére fois, on est prié d'indiquer une
maisen de banque, ou tout autre intermédiaire, afin que nous puissions en toucher
le montant lors de la livraison. Dans le cas contraire, 'expédition sera faite contre
remboursement,

Toute commande de 100 fr. et au-dessus donnera droit & un exemplaire d'une des
quatre parties du présent catalogue.

Toute commande de 500 fr. et au-dessus donnera droit 4 un exemplaire des quatre
parties réunies du présent catalogue.

Les frais d’emballage et de transport sont & la charge des commettants, et nous
ne nous rendons nullement responsable des avaries qui ponrraient survenir dans
le trajet, nos emballages étant faits avec tous les soins néeessaires pour les éviter.

Sil'indication de petite ou de grande vitesse n'avait pas été donnée par le commettant,

I'expédition serait faite par nous dans les conditions que nous jugerions conve-
nables,
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DEUXIEME PARTIE

MECANIQUE

Pe Péquilibre stable et instable, Centre de gravité
et inertie.

873 Coéne en bois de 10 centimétres de hauf, sur 10 centimétres de dia-
metre 3 la hase, (Fig. 233). . . .. .. . ... . ... ..

Afin de bien faire ressortir la jmaniére de trouver expérimentalement le centre de
gravité d’'un corps de forme quelconque, et pour en mieux fixer la position pour I'é-
tude de cette partie de la mécanique, nous avons, fajisant autant que possible abstraction

7
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90 " DE L’EQUILIBRE STABLE ET INSTABLE,

de la troisieme dimension, établi une collection de figures de formes diverses, sur
lesquelles sont tracées des lignes qui se croisent au centre de gravité, passant par deux
points de suspension déterminés. Nous avons, en outre, indiqué wn point en dehors du
centre de gravité quipermet, au moyende 'appareil, de démontrer I'état de stabilité ou d'in-
stabilité d'un corps, selon qu'il est supporté au-dessus ouau-dessous de son centre de gravité.

875 Collection de 8 figures a surface plane et de méme épaisseur, avec
support, pour la démonstration du centre de gravité. (Fig. 235). .

876 Petit appareil pour démontrer I'équilibre d'un corps pesant tournant
autour d'un axe horizontal. (Fig. 236)..

Fig. 236.

877 Canne avecpomme en bois dur et baguette triangle, pour démontrer la
possibilité de déterminer approximativemen, dans un corps & trois
dimensions, la place probable du centre de gravité. (Fig. 237). . .

Fig, 237,

.

“Fig. '438.
870 Cylindre remontant un plan.incliné. (Fig.238). . . . . +«
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CENTRE DE GRAVITE ET INERTIE. o4
880 Culbuteur chinois simple. (Fig. 239). . . . . « . . « . . . .. 8 »

881 Culbuteur chinois double. (Fig. 240). . . . . . . . . . A

Fig, 240.

n

¢ - Tig, 241,
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883 Appareil pour le choc des corps, avec trois billes d’ivoire, arc divisé
¢t timbre, (Fig. 242). . . .

- 884
885
886

887
888

Appareil & sept billes d'ivoire de poids égaux, pour la communication
du mouvement. (Fig. 243).. . . . . . . .
Appareil 4 sept billes d'ivoire décroxssantes, pour ,la méme démons-

fration.

(Fig. 246)

CHOC DES CORPS ET ELASTICITE.

Choc des corps et élasticité.

Fig. 242,

Appareil & plan de marbre pour le mouvement réﬂéchn (Fxg 244). .
Plan de marbre noir et bille d'ivoire pour l'élasticité. (Fig. 243). + .
Supports avec une fleche suspendue pour I'élasticité par torsion.
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Fig, 246.
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94 LEVIERS' SIMPLES ET COMBINES.

Leviers simples et combinés.

889 Appareils pour la démonstration du levier, avec les poids nécessaires
pour toutes les expériences. (Fig. 247). . . . . . . . . . . ..

Fig. 247.

"890 Appareils des leviers combinés, . . . . .0 . e v w0 e e 0w

Jusqu'ici nous W'avons jamais trouvé décrit, dans aucun ouvrage, un appareil expéri-
mental pouvant faire ressortir d'une maniére bien nette la théorie de la balance, en
permettant aux professeurs de joindre I'exemple 4 la théorie. Nous avoms pensé leur
étre agréable en leur offrant I'appareil suivant, qui permet de faire passer cette théorie
par toutes ses phases, telles : la bonne balance dont le centre de gravité est placé aun
point de suspension, et les trois points de suspension:sur la méme ligne, faisant abs-
traction de .lélasticité; la balance folle; dent le centte de gravité est au-dessus des
points de suspension; la balance dure, dent le centre de gravité est au-dessous du
point de suspension; la balance'incertaine dans son départ, dontle centre de gravité
est au point de suspension, mais dont Jes: point$ de snspension sont au-dessus -de la
ligne horizontale; labalance  bras inégauxy; permettant de bien faire ressortir les avan-
tages de la double pesée de Borda.
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POULIES ET MOUFLES. 95
891 Appareil pour: ces démonstrations. (Fig. 248). . . . . . . ..

Poulies et Moufles.

892 Appareil pour démontrer tous les systémes de poulies, simples et mou-~
flées, avecles poids nécessaires pour toutes lesexpériences..(Fig. 249). 100 »

Tig. 249,
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96 PLANS INCLINES, COINS, VIS,

893 Poulie & gorge concentrique, pour démontrer son rapport au levier. . 35 »
894 Modélesen boisdetous les systémesdepoulies, rénnies surunecharpente. 30 “»
895 Poulie de transmission en deux piéces, montée en fonte. . . , . . ., B8 »

Plans inclinés, Coins, Vis, Vis sans fin
et application de la vis.

896 Petit cylindre en buis entouré d'un parchemin, taillé en angle pour

le développement de la vis et son rapport au plan ineliné, . . . . 5
8097 Plan incliné en glace, monté sur une tablette en bois, vis & caler et
arc divisé, (Fig. 280). . . . . . . . . .. ... ... ... 80

Fig. 250,
"898 Le méme, mais dont la glace est posée sur une cuve qui permet de
fiser une vis de rappel pour donner au plan l'angle voulu.. . . . 140 »

8909 Plan incliné de Conté, avec pendule. (Fig 254). . ., ., , . . . . . . 100 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



VIS SANS FIN ET APPLICATION DE LA VIS, 97

900 Coim en DOISca v © v v v v v b e e s s e e e e e e 30
901 — a angle varlahle, pour demontrer les proprlétés du coin. , ., . 145 »
902 Presse a coin montée en boisetenfer. . . , ., ., .. ., ... 100 »
903 Modele de vis sans fin en cuivre. (Fig. 252). . . . . . . e v . 10 »

Fig. 252,

904 Modeledevissansfinenbois. . . . . . . . . ... ... .. 18 »
005 Vis & filet triangulaire, petit modéle. . . . . . . . . . . 7 50
906 — a filet carré, — C e e v . 1380
907 — A double filet, e .., 1650
908 — & double filet avec écrou mobile, grand modéle monté en fer R Y
909 — i double pas, de Prony, montée en fer. . . . . e e e e 145 »
910 Vérin 4 vis avec cliquet, montéen fer. . . . . . . . . .« . . 170 »
914 Mouvements produits par la vis & donble filet etde l’enchquetage Dobo,

monté en fer et cuivre. (Fig. 252bis).. . . . . . . . . .. .. 145 »

TFig. 252 bis.

942 Presse 4 vis, montéeen boiset fer.. . . . . . . . . . o ... . 170 »
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98 FORCES PARALLELES ET PARALLELOGRAMME DES FORCES.

Forces paralléles et parallélegramme des forces.

On doit & M. Delaunay, pour cette démonstration expérimentale, deux appareils que nous construisons
depuis 18%1. Nous reproduisons I"explication du premier donnée par 'auteur.
Une barre prismatique de bois AR, fig. 243, est suspendue en son milieu, & 'aide d'un couteau d’acier

qui la traverse ct fait saillie des deux cdtés, L'aréte de ce couteau, tournée vers le bas, s'appuie sur deux
plans d’acier fixés dans une chape qui est adsptée au support CD, en sorte que la barre peut tourner li-
brement autour de cette aréte. La face antérieure de cette barre porte 10 divisions d’égale longueur, de
chaque cdté du point de suspension ; et au-dessous des points de divisions, sont disposés de petits anneaux,
auxquels on peut accrocher des poids de 100 grammes 3 double crochet, ce qui permet de les suspendre
les uns au-dessous des aulres.

Si I'on suspend d’abord deux de ces poids de 100 grammes en deux points également éloignés du milies de
Ia barre, fig. 254, on voit qu’elle demenre horizontale. Si 'on enléve ces deux poids et gu'on les suspende

Fig. 254. -

P'un au-dessous de I'autre aumilieu méme de la barre, fig. 255, elle demeure encore horizontale; et 'onad-
mettra aisément que, dans I'un ou l'autre cas, le couteau presse de la méme maniére les plans d'acier qui
le supportent. Sil'on conservait quelque doute sur ce dernier fait, il suffirait de suspendre la chape qui
porte les plans d'acier & un peson, et l'on verrait le peson indiquer le méme effort dans les deux
cas. La Hg. 254 représente la barre soumise al'action des deus forces égales et paralléles: on conclut, de ce
qui précéde, que ces deux forces peuvent &ire remplacéespar une force unique, double de chacune d'elles,
et appliquée au milieu de la ligne droite qui jointleurs points‘d'application.

Imaginons maintenant qu'on suspende a la barre A'B; fig. 253, onze des poids dont il & été question qui re-
présentent { hectogr. chacun, également espacés:le long de cette barre; ainsi que le mountre la fig. 256. La

Fig. 256.

barre; ainsi réguliérement chargée, se maintiendra dans une position horizontale. Mais, d*aprés ce qu'on vient
de voir, on peut prendre deux de ces poids, placés & égale distance du milieu, et les suspendre au milieu
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FORCES: PARALLELES ET PARALLELOGRAMME. DES- FORCES. 99

sans-que: Ieffet produit par-la- barre reste o méme = elle restera toujours horizontale et pressera toujours
également la chape:qui la supporte. En transportant ainsi suecessivement deux #-deux, au mitiew de la barre,
les poids qui élaient répartis uniformément dans sa longueur; on finira par obtenir la- disposition que-repré-
sente: lo: fig. 257, et Ton-en conclura que la barre: A B, chargée de onze poids égaux de chacun un hectogr.
régulitrement réparlis sur toute la longueur, se trouve dans les mémes conditions que lorsqu'elle est chargée
d'un poids unmique de 11 hectogrammes suspendus. en son milien.

Reprenons-la barre régulirement chargée de la fig, 256 et divisons les 14 poids qu'elle porte en - denx
groupes, par laligne mn, quien laisse 8 & gauche et 3 4 droite, Les huit poids de gauche peuvent étre réunis;
d'sprés ce qu'on vient de voir, au point P, milicu de la longueur sur laquelle ils sont régulierement répartis;
les 3 poids de droite pourront également étre réunis au point Q par la méme raison, et labarre présenterala
disposition de la fig. 258 sans cesser d'étre dans les mémes conditions. Donc deux poids, I'un de 8 hectogr. et

Fig. 257. Fig. 238.

V'autre de 3 hectogr, suspendus, le premier en P et le second en Q, produisent le méme effet qu’un poids unique
de 11 hectogr. suspendu en O, Si 'on cbserve, de plus, que OP contient 3 divisions de la barre et que 0Q en
contient 8, on pourra en conclure la proportion suivante ; Deux forces paralleles, appliquées a un corps
solide ont une résultantie égale i leur somme, paralléle & chacune d'elles, el dont le point d’application
divise la distance des points d’application des composantes en deux parties qui sont inversement proportion-
nelles aux grandeurs de ces eomposantes.

913 Appareil de M. Delaunay, pour les forces paralléles, décrit ci-dessus,
avec ses 11 poids & double crochet, de 1 hectogramme chacun. , . 110 »

SECOND APPAREIL (FIG. 25%.)

1i se sompose d'un grand chéssis ABCD, waintenn en son milien par une traverse E. D'un second
chéssis abcd, mobile dans le premier au moyen de la traverse F percée de trous qui, i P'aide d'une
cheville, peut élre arrétée a diverses hauteurs sur la traverse E. Vers chaque extrémité de la traverse cd se
trouve une poulie & gorge extrémement mobile et faisant saillie au-devant de 'appareil, Sur ces poulies sont
placés des cordons de soie trés-légers venant se réunir en un point P & deux des crochets d’une pitce trés-
légere et articulée, Le troisidme crochet de celle picce sert & suspendre le cordon ¢. Les directrices passent
toutes trois par le centre p. Une fleche f en bois léger, soutenue au point p par le bouton appartenant & la
pitce & trois erochets, et qui doit représenter, comme on le verra tout i I'heure, la résultante des forces appli-
quées au point p, reste toujours suspendue au systéme, .

Trois cadres d'une extréme mobilité en bois léger, articulés & leurs angles et différents de longueur dé
cotés, sont divisés, ainsi que la fleche, par des espaces égaux entre eux indiqués par noir et blanc. Ces
espaces correspondent chacun 4 I'expression de force un hectogr. 18 poids & double crochet complétent
I'ensemble de cet appareil.

Siles 3 cordons eqr, lafleche f, le cadre o, et la piece articulée en p, ont €té confre-balaneés par
deux poids additionnels if, on a un systéme d'une mobilité extréme, qui permet de démontrer d'une maniere
malérielle effct du parallélogramme des forces. .

Imaginons qu'on place, ainsi que la fig. 259: le représente, le cadre o, qui, d’aprés.ce que nous avons
dit, a des cotés exprimant, le plus petit une force de 3 hectogr., et le plus grand une force de 4 hectogr.
qui tendent toutes deux 4 agir de bas en haut dans la direction des soies allant de p aux poulies mobiles.
Si, pour exprimer ces forces, on suspend en j 3 poids de 1 hectogr. eten ¢, 4. poids de un hectogr., on a
comme ¢ffet-an point p une force de 5 hectograwmies, quiest I'expression de la résultante qu’il faut ap-
pliquer au point p. . : :
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100 FORCES PARALLELES ET PARALLELOGRAMME DES FORCES,

Si alors on suspend des poids au cordon ¢, on verra qu'il en faut suspendre 5 pour que le systéme des
cadres se tienne dans une position d'équilibre telle, que la fleche qui représente la diagonale du rectangle
ait,- des deux angles qu’elle coupe exactement, 5 longueurs correspondant & l'expression de 5 hectogr.;
ce qui représente exaclement la masse des poids suspendus.en e, faisant équilibre aux forces i et j; la fleche
[ indiquant aussi la direction de la résultante.

Si I'on substitue l'un ou I'antre cadre a celui 0, on verra qu'il faut mettre én ¢, pour 'un 5 poids plus
une fraction, car il a ses cOtés comme 2 et 5; et pourl'autre 6 poids expression un peu forte, puisqu’il a
ses cOtés comme 5 et 3,

SErT Y- L S
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Fig. 259,

914 Appareil de M. Delaunay, déerit ci-dessus, ponr la démonstration du
parallélogramme des forces, avec 3 cadres et une collection de 16
poids & double crochet, de 1 hectogramme chacun. . . . , . . . 125

NOTA ~— Si un établissement prenait Iappareil des forces paralléles et celui du parallé-
logramme des forces, comme la méme série de poids peut servir pour les deus, il serait
fait uue diminution de 20 fraues. '
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918 Plan vertical ol le corps parcourt la diagonale d'un carré en s'élevant
par un mouvement composé. (Fig. 260). . . ,

916

917

918
9219

920
924

922
923
924
925

926
927

CHUTE DES CORPS.

P
L7

Fig. 260,

Parallélogramme de Watt avec bielle.. . . . . , . . . .

Grand tube de 2 métres de long, pour la démonstration de la ehute

Chute des corps.

descorpsdans le vide. . . . . . . .. ..o,

Tube de 1™, 60 de long, pour la méme démeonstration.. . . . . .
Machine d’Atwood pour leslois de la gravitation, montée sur une colonne
ronde en bois d’acajou, avec pendule, compte-secondes, Toues a
double mouvement et détente commandée par le pendule pour lais-
ser tomber le corps, régle avee division sur cuivre et série de poids

trés-exacte. (Fig. 261). . . . . e e e e e RN
Méme modéle, mais avec une roue simple seulement. . . . . . . .

Machine d'Atwood , avec colonne carrée, roue simple, pendule, compte-
secondes, détente i timbre pour avertir du moment ou il faut laisser
tomber le corps; avec série de poids. (Fig. 262). .

Machine d'Atwood, simple, colonne carrée avec métronome et séue

. 2000

Grand appareil de M. Morin, cylindre de 2- métres de haut pour la
démonstration de la chute des graves., . . . . . ..

Petit modele du méme, cylindre de 4™, 50 de haut. (Flg 263) R

Appareil pour la chute parabolique d'un corps solide. . . . . . . .

Grand appareil de Charles, pour démontrer les propriétés de la
cycloide .

................ . . .

— — d'un corps liquide.. . . . . . .
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104 FORCE CENTRIFUGE ET DE SES APPLICATIONS.

Force centrifuge et de ses applications.

928 Grand appareil des forces centrifuges, monfé sur une table ‘en noyer
verni, mouvement & engrenage avec manivelle, trois portants, billes
d’'ivoire, tubes pour balles, matras pour liquide, globe élastique
et disque de Newton. (Fig. 264, 265, 266, 267). . . . . . . . . 250 »

Fig. 264. Fig, 266,

it

Fig. 267.

929 Appareil plus simple, composé d'un portant pour billes d'ivoire, d'un
pour les tubes et d'un globe élastique., . . . . . .« o . .. . 100
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FORCE CENTRIFUGE ET DE SES APPLICATIONS. 105

030 Le méme, mais n'ayant que le porfant & billes d'ivoire et globe élas-
tique. {Fig. 268).. . . . .

Fig. 268.

931 Appareil de Bohnenberger, pour la démonstration de la précession

des équinoxes. . . . . . . . . . . . .. L [
932 Appareil pour démonirer 'influence de la force centrifuge.. . . . . 192 »
933 Pendule conique, appliqué comme régulateur aux meules de moulin.. 338 »
934 —_ - -~ aune vanne hydraulique. (Fig. 269). . . . 450 »

Tig. 269,
935 Pendule conique, appliqué 4 une valve de machine a vapeur. . . . . 338 »
936 Régulateur a force centrifuge, monté en bois.. . . . . . . . . .. 18 »
937 —_ — s monté en métal.. . . . . . . . e B0 »
938 Petit chemin de fer centrifage. . . . . . . . . . .. O - {1
939 Modele d’appareil, pour sécher le linge dans les lavoirs au moyen de
la force centrifuge. . . . . . . . .. .. e e e e e e e e . 200

8
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106 FROTTEMENT, .-FIGIN ET WESISTANCE DES FLUIDES,

Frottement, Frei:: et résistance des fluides.

950 Tribométre de Coulomb, ou ;len de bois dressé sur lequel glisse un
autre plan 4 faces diverses, (rmé d'une monture avec poulie et poids

de cuivre. (Fig. 270). © © v v v v v w e e 3D

Fig. 270.

941 Tribometre de Desaguillier pour les frottements, monté.comme le sys-
tbme & douhle mouvement de la grande machine d'Atwod. (Fig. 274). 200 »

Fig. ¢71.

042 :Petit:modéle«de frein de Prony, monté ewiboss. .

.Fig. 272.

. T g a0
043~ Modele de frein de Prony, monté en fer et hois. (Iig. 27, . . v . . 208
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044 TFrein pour expériences de machines.. . . . . . . . . . . . 875 »
945 — — — - grand modele. . . , . . .., 1678 »
946 Indicateur de pression simple. (Fig. 273). . . . . . . .. . ... 230

n

Fig, 273. Fig. 274,

-~

7 Double moulinet pour la démonstration de la résistance des fluides,
(Fig 278D v o v v v v e v e e i B0y

EBynamomeétires et mesure des forces.

048 Peson triangle, pouvant servir & mesurer la foreedduspoignet.(Fie. 275). 10 » -
949 Dynanométre & main, pour mesurer laforcedles poignets. (Fir. 276). 115 »

Fig. 275,

950 Dynamomdtre dit coup de poing .

931 — pour coup de poing.et conp de pied. . . . . . R LI
952 — pour le tirage des grandes forces.. . . . . . . . . . 200 »
953 —_ de traction, de la force de 450 chevaux, destiné anx expé-
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108 DYNAMOMETRES ET MESURE DES FORCES.

riences agricoles; pouvant étre appliqué surles charrues; moteur sans
transmission, avec détermination du coefficient de flexion. (Fig.277). 760 »

Fig. 277,

984 Chariot servant d'avant-irain, avec embrayage, pouvant servir au

dynanométre ci-dessus, . . . . . . . . . .. 575 »
955 Lame de rechange pour je méme dynamométre. . . 115 »
956 Dynanométre de rotation. (Fig. 278). . 760 »

Fig. 278.

957 Rouleau de papier, le cent. . .
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PENDULES SIMPLES ET COMPOSES. 109
958 Manivelle dynamométrique. (Fig. 279).. . . . . . . . . . .. .. B0

Fig. 279,

939 Planimétre pour relever les courbes dynamométriques. (Fig. 280). . . 575 »

Pendules simples et composés.

960 Support en cuivre avec crochets, pour suspendre des pendules simples

de diftérentes longuenrs. (Fig. 284). . . . . o . o . 4 . . .. 25
961 Pendule renversible du capitaine Kater, pour déterminer, dans un liea

quelconque, la longueur du pendule. . . . . . . . . .. .. 375 0w
962 Pendule absolu de Borda, d'aprés Biot et Mathieu. . . . . . . . . . 350 »
963 Pendule on compte-secondes & échappement, monté sur un sup-

port. . . . . .. . .. ... e 150 »
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110 COLLECTION DES DIVERS APPAREILS DE M. L. FOUCAULT
964 Modéle de pendule A compensation. (Fig. 282), . , . . . . . ... 30 »

>

\: o

\&

Fig. 231, Fig. 282. Fig. 283.
93 Appareil des roues dentées, pour la théorie de I'horloge. (Fig. 283). . 90 »

Collection des divers Apparcils de M. L. Foucault pour la
démonstration de la rotation de la terre.

Nous avons réuni en un méme appareil, sous une forme & la fois commode et élégante, les divers phéno-
fmines servant & démontrer la rotation de la terre. Les dimensions de:cet appsreil peuvent convenir a un
élablissement de premier ordre comme a un établissement: secondaire; avee: de trés-faibles changements
dans cerlaines de ses parties. La figure 284 le représente dans son ensemble,

1l se.compose d’un.guéridon’ pouvant se fixer.au -sol. Dans le balusire:est renfermée une tringle de bois:
carrée, qui peut étre élevée & volonté; laquelle porte:umsplateau divisé-en degrés et en plusieurs circonfé-
rences. concentriques. Denx.index, indépendants {’un, de-V'autre, peuvent tourner autour du centre et
servent, 'un, au-moyen dune tige recourbée, a attacher le fil qui, prenant la boule par son équateur, la
Inisse retomber aprés avoir été brilé; I'autre, & suivre 'espace parcouru par la pointe & mesure que le
phénoméne se manifeste. Ce guéridon porte encore une traverse de bois terminée & ses extrémilés par deux
appareils de démonstration : I'un. composé d’un petit volant en fonte, monté sur un axe trés-mobile, est armé
d'une tige d'acier portant 4 sa partie supérieure une boule d’ivoire, la tige et la boule sont nécessai-
rement animées du méme mouvement de rotation qui peut étre imprimé au volant. Ce petit appareil sert &
reproduire la premiére expérience de M. L. Foucauit, pour démontrer quune tige que 'on fait vibrer dans un
plan quelconque, se maintient dans ce plan, quelle que soit la vitesse du mouvement de rotation que I'on
donne au support. L’autre petit appareil sert & démontrer l'immuabilité du plan d’oscillation, 1l représente
un pendule trés-petit, porté:parin systéme: qui-peut recevoir uu mouvement de rotation trés-rapide,—le
centre de rotation passe par le pendule méme,—De plus, au moyen d'un cordon ‘enroulé sur une poulie,
ce systeme peut &tre transporté dans I'espace, en tournant autour de l'axe du guéridon ; de maniére qu'il
représente le mouvement diurne de la terre et son mouvement dé translation autour du soleil. Si I'on fait
vseiller ce petit: pendule dans un plan déterminé et que 1'on fasse tourner 1'appareil, le plan oscillatoire ne
change point malgré les deus mouvements produits.

On peut encore démontrer avee cette partie de I'appareil, que malgré la torsion qu'éprouve le fil du petit
pendule autour de son axe, il se'maintient dansle plan oscillatoire ot on I'a lancé; cest du reste, le corol-
laire de-la démonstration de I'appareil a verge vibrante. '

Maintenant, pour reproduire dans les limites.du possible.la helle expérience de M. L. Foucault, faite au.
Panthéon, une suspension parfaitement établie, armée d'un parachute, pour le cas de rupture du fl
principal, peut ‘se placer au plafond-de la: salle dont on dispose, dans la verticale du guéridon, Avec une
hauteur de deux métres 1/2 seulement, on peut reproduire I'expérience pendant au moins: uue heure ;
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POUR LA. DEMONSTRATION DE.LA. ROTATION DE LA: TERRE.. 114

durée équivalente A celle de.tous les cours.en général.. Du reste,, plus.la hautenz-dont on disposers; sera
graude, plus I'expérience sera prolongée, .

Un modéle. de cet: appareil;, qui veste: toujours - monté dans notre établissement, a été examiné par
M. L. Foucault,.qui en a.approuvé.les dispositions,

966 Pendule de M. L. Foucault, tel qu‘il est décrit' ci-dessus. (Fig. 284).. 500 »

Fig. 284.

AYVIS IMPORTANT. — En envoyant avec la . demande de. cet appareil.la hanteur.exacte, i 1, centimétner:
prés, du plancher an plafond’ ou il devra élre placé, on le recevra dans des. conditions telles, quil o'y, |
aura plus qu'a le metire en place d’aprés I'ingtruction qui sera donnée. :
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112 COLLECTION DES DIVERS APPAREILS DE M. L, FOUCAULT

967 Le méme appareil, pour les établissements de premier ordre, dont la

boule du pendule est en fer; avec électro-aimant placé dans la verti-

cale, pour conserver I'amplitude d'oscillation, et en méme temps

prolonger son action autant que le courant est maintenu. . . . . .1200 »
968 Verge vibrante pour démontrer la fixité du plan de vibration, indépen-

damment des mouvements du support. . . . . . v oo 60 »
969 Petit pendule de démonstration monté sur un support tournant pour

démontrer la fixité du plan d'oscillation. . . . . . . . . . . . . 60 »
970 Méme appareil, mais dont la suspension est & lame a la Cardan de

Coele + v o v i e e e e e s e . 80
971 - Giroscope de M. L Foucault (Fig. 283).. . . . e v e e . 21500
972 Stréphoscope, au moyen duquel on peut demontrer quelques uns des

effets du polytrope. (Fig. 286). . . . . « . v . . . v 4 e+ . . B0

Fig. 285, Fig. 286.

973 Appareil du baron Sylvestre, pour la loi des sinus. (Fig. 287). . . . 340 »
974 Polytrope de M, Sire, grand modéle. (Fig. 288). , . . . . . . . . 500 »
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POUR LA DEMONSTRATION DE LA ROTATION DE LA TERRE. 113

975 Polytrope de M. Sire, petit modéle. . . . . . . . ... . ... . 280

Fig. 287, . Fig. 288,

Avec ces appareils on peut démontrer les phénoménes du giroscope de M. L. Foucault
aux diverses latitudes; les expériences de Bohnenberger sur la précession des équinoxes;
la déterminalion du méridien et la latitude d'un lieu quelconque; les divers phénoménes
provenant de deux couples agissant I'un sur U'autre, et différentes expériences sur la
démonstration de la théorie des projectiles rayés.

976  Petit tore de giroscope, pour montrer les expériences du tore flottant,
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114 MODELES DE MACHINES DIVERSES LT ENGINS.

de 1'échauffement entre les poles d’un aimant et la théorie des ]11-'04
jectiles rayés. (Fig. 239).. Ca e ek e e e e s e . W 28D

977 Balance giroscopique de Plucker. .

Modéeles. de Machines diverses et Engins

MONTES EN BOISI OUJEN. METAL POUR UN COLRS DE MEGANIQUE -APPLIQUEE,

La natare des corps:dontdessmodeles sont composés est indiquée entre jparemtheses.

978  Moddle:de: Varnder-(Dois)i'.. .

o 11
979 TrawalBmadive e « covw meme e s e e e e e e e e e . 10
980 . —- dbimmgon 4 engrenager(féiret:bois). (Figl.290). . s .. . . 118
981<: —- deilagarouste{fimvet bois). (Fig. 291). . . . . . oo o . . . 205 »

982 Trenil 4 noix pour chaine (fer et hois)ee o+ + « v v v o o . . ... 225 »

983 — différentiel.(boisg).. . . . . . . .o ..o v e e e e 18 »
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986
987
988
989
990
991

MODELES DE MACGIHINES DIVERSES ET ENGINS.

Treuil. 4 deux leviers (bois). . . . . . . . . .. .. .. ...
Cabestan (bois}e.. . . . o 0 0 . . . oo oo e
Cabestan (fer et Bigis). . . . . . . . . . . .. . ... ...

Moutom:(bois). . ... . . . . . . . ... e

~— & treuil et-déclique (bois).. . . . . . . . .. . . .. ..
—. grand modéle (bois). . . . . . e e e e
Sonnette & tiraude (fer. et bois). (Fig. 294). . . . . .. . . . . ..
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45 »
60 »
10 »
87 »
10 »
15 »
30 »
80 »



116 MODELES DE MACHINES DIVERSES ET ENGINS.

992 Sonnette i tourniquet (fer et bois). (Fig. 295). . . . . . . . . ., 11 »
993 — atreuil (fer et bois). (Fig. 296), . . . .. . . . . ... 170 »

Fig. 295. Fig, 296.
994 Chavre de charpentier (bois). . « . « . « .+ . « . . .. L L. R U1 )
995 — de charpentier (fer et bois). . . . . . . . . ... ... 52 »
996 — atreuil (bois)h. . . . . ... ..o 15 »
997 Roue de carrier (bois).. « « - . - . . c e e e e e e e e .. 13 B0
998 Grue simple (bois). . . . . . . . e ... 34 KO
999 — & treuil et & chariot (bois). . .. . . . . o L. 143 »
1000 Grue simple & treuil (fer et bois). (Fig. 297). . . . . .. . .. . 9 »
1001 — 4 balance de Georges, pouvant fonctionner (fer). (Fig. 298). . 785 »
1002 Crie(boig)e v v oo v v v v b e e e s e e e e e e e 22 50
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Fig. 298,
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118 . MODELES DE MACHINES DIVERSES ET ENGINS,

1003 Cric en cuivre, fer et bois. (Fig. 299). . . . . . . . .. . ... 30 »
1004 — aunenoix (feretbois). . ... . . . . . ... L Lo ALE
1005 — A troisnoix (ferethois).. . . . . . . ... ... Co.. . 288
1006 Engrenagedroit(bois). . . . . . . . . .. . .. ... . 1930
1007 — conique (bois).. . . . . . . .. . . - .. ... 18
1008 — —  ‘avec'son pignon (fer). (Fig. 300).. . . . . . 68 »
1009 — 4 lanterne (hois). . . . . . N coeo.. 2550
1010 — — avec son pignon. (Fig. 30H).. . . . . . . 170 »

Fig. 300.

Fig. 200. . Fig. 301,
1011  Engrenage cylindrique avec crémaitleres(fer). (Fig. 302). . . . . . 68
1012 — —_ wextevne {fer), (Fig. 803). . . . . . .. .. 68 »

Fig. 302.

1013 Engrenage cylindrique interne (Fer). . . . . . . . . . .. .13,
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MODELES DE"MACHINES DIVERSES 'ET ENGINS, : 419

1014 Engrenage hélicoide d'une vis avec une roue’(fer), (Fig. 304). . . . 100 »
1013 — . — d'uneroueavecunevis(fer). . . . . . . .. 102 »
1046 — —  deudeux roues (fer). (Fig. 303). . . . . . .. 102 »

Fig. 304. Fig. 305.

1017 ¥ Engrenage hélicoide de Wilh (fer). (Fig. 306N . . . . . . . . . . 170 »~

* Fig. 306,

1048  Engrenage hyperbolcide de Belanger (cuivee). (Fig, 307'. . . . . 225 »

T

NI

i
X,

|

'Fig. 307.
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120 MODELES DE MACHINES DIVERSES ET ENGINS. -

1019 Engrenage elliptique (fer). (Fig. 308).. . . . . . . . .. ... .22 »
1020 - i coin de friction de Minotto (fer).. . . . . . . . .. . 68 »

Fig. 308, _
1021 Pignon engrenant dans un chissis 4 crémaillére (fer). . . . . . . . 148 »
1022 Mouvement de Lahire (fer). (Fig. 309). . . . . . . . . . . .« . 170 »

r
|

1023 Excentrique simple (bois)h. . . . . . . . . . .. .. ... THO

R

1024 Excentrique @ manivelle (fer). (Fig. 310). . . . . . % . .« . 80 »
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MODELES DE MACHINES DIVERSES ET ENGINS. 121
1026 Excentrique circulaire {fer), (Fig. 344).. . . . . « . . . . . . . 90 »

1026 Excentrique a ceeur(bois). . . . . . . .. .. .. e e e e 12 »
1027 —_ —  (fer). (Fig. 312). . . . . . . C e 02

Fig. 313.
1029 Excentrique i détente variable (boig).. . . . + . . . ..« . . . . 30
1030 —_ & ondes — {fer). ..o e oo L .. 138
1031 — amarteau (bois). = v v v 4 4 4 e b ey e e e . 12 ».

1032 Appareil 4 combinaison d’excentriques du professeur Willis de Cam-

bridge, pour changer instanément et & volonté, le rapport des ampli-
' 9
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I Fig LiBid .
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1034
1035
1036
1037
1038

MODELES 'DE “MACHINES ‘DIVERSES “ET “ENGINS, 123

tudes d’oscillation -pendant lamarche d'une mabhiﬁe’(bois et:euivré).

(Fige 318). « v v v v e e e e e e e e e e e e e 90 »
Mouvement appliqué auz mulljenay., pour le retour du chariot
(monté en fer). (Fig.-348). o0 vvesa e vie e i o L. L 208
Appareil de cames etrpilons: (hms) ................ 12 »
Embrayage (D0is)ee v cvs v v ceh v e e e e e e e e 7 50
— par courroie {fonte). (F:g 316) ............ 170 »
Désembrayage instantané (fonte). . . . . . . . . . . L. L. 170 »
Embrayage par tendeur (fer), (Fig. 3147). . . . . . . . . .. .. 145

Fig. 317,

Fig. 318,
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1040 Embrayage 4 dents droites (fer). (Fig. 319, . . . . . . . « v« . 128 »

Fig. 310,
1041 Embrayage d dents descie(ferl.. « . . « . + « s v . . . . .. 443
1042 Encliquetage Saladin (fer).. (Fig. 320). . . . . . . e e 102 »

Fig. 320.

1043 Encliquetage de Lagarouste (fer). (Fig. 324).s o . . . . o . 4 o« U0

Fig. 321
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1044 Encliquetage de Dobo (fer). (Fig. 322). . . . . . v« v . v . v . 90 »,

Fig. 322.
1043 Pied de biche des scieries (fer).. . . . . . . . .. . ... .. 68 »
1046 Charniere universelle (bois).. . . . . . . . . .. .. .. e A B0
1047 Joint universel de Hook (fer). (Fig.323). . . . .. .. .. ... 14 »

1048 Appareil du professeur Willis de Cambridge, pour démontrer les lois
de transmission du mouvement dans le systéme de joint universel
de Hook (monté en cuivre). (Fig. 324). . . . . .. . . .. L. 120 »

M 'ﬂ[li‘llmlﬂilﬁ'ﬂiiLﬂﬂlfIh'll}ﬁIfii\T[‘!ﬁJHHFN!FiHII\'\ii!l”?fﬁil!l

Fig. 324, ‘ -

1049 Manivelleethielle(bois)e v o o v o v 4 = + ¢ s 8 ¢ c s s s es 6 n
1050 Bielle 3 manche de Watt (fer). . o v v « v ¢ o0 ¢ 2 ¢ 0 ¢ o ¢ 205 »
1051 Coulisse avec bouton demanivelle. . . v v o & s 0 s ¢ v ¢ ¢« o 102 0
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1052 Train épicycloide appliqué & une manivelle (fer), (Fig. 325)... . . .
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128

1083
1054
1033
1056
1057
1058
1039
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070

1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078

MODELES DE MACHINES DIVERSES ET ENGINS.

Transmission entre deux axes avec courroie sur cone., . . . 90
—_ — avec chaine de Vaucanson.. . . . . . 90
Corde sans fin sur deux poulies. . . . . . . . . ... ... .. 45
Chaine galle sur engrenage.. + . . . . . « v v+ « . . . . . s 102
Double échelle de meunier (bois). . . . . . e e e e 24
Moulin & bras pour Parmée (bois). . . . . . . . ... . .. .. 30
— & vent petit modéle (bois). . . . . . . . . .. ... .. B2
— — grand modéle (bois). (Fig.326).. . . . . .. . .. 120
manége de maraicher (bois)., . . . . . . . . ... ... .. 22
— dengrenage (feretbois). . . . . . ... ... .. .. 170
Semoir (bois).. . . . . .. . L ..o 55
Laminoir (bois). . , . . . . . . . . .. ... ... 18
Charrue (bois). . . . . . . & o v o v . L e . 4B
Ventilateur (bois). . . . . . . . . . . . ... L. 60
— d'usine (fonte et téle), . . . . . . . . .. ... .. 285

— de Combes, pour les mines (fonte et téle). . . . . . . 283

Scie alternative & une lame (fer et bois). (Fig.327). . .. . . . . 230
Fusée compensatrice de l'appareil d'Eytelwein (monté en fonte et
cuivre. (Fig, 328). . . . . . .. e e e e e e 90

Fig. 328,
Modéele de gazométre d'usine (momtdentdle). . . . . . . . . . . 95
Modele de cloche & plongeur. . . « + . o .« . o .. . . .. 100
Roue en fonte avec baluchonsenbois. . . . . . . . ... . . .. 90
Six coupes principales de plerre.. . . . . . . . . . . « .. 63
Vingt assemblages (en bois).. . . . . .. . . .+ .- C e e 2T
Modéle de pont (bois). . . . . . . . h e e e e e e e e 52 §
Pan de bois.. . . . . e e e s e e e e e e e e 22
Ferme d'un comble (bois).. . . . . . . C e e e 22
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PNEUMATIQUE

Pompes et machines a faire le vide.

1079 Petite pompe de Gay-Lussac, montée sur un support en bois pouvant
se fixer sur une table; avec deux robinets latéraux pour recevoir
des tubes de caoutchoue. (Fig. 329). . . . « « . & ¢ 4 . . .

1080 Graude pompe de M, Régnanlt, montée sur un fit en fonte assez lourd
pouvant se fixer sur une table; avec soupape aspiranie et foulante,
trois robinets dont deux latéraux pour recevoir les tubes de caout-
choue. (Fig. 330). . . .. . . . ... ..

Fig. 329, Fig. 330. : Fig. 331,
1081 Pompe universelle de M. Silbermann jeune, pouvant étre appliquée a
différents usages dans les laboratoires ; elle est a la fois aspirante
et foulante, permet d'intervertir le réle des tubulures; d'établir &
volonté un équilibre de pression entre les deux tubulures ; de les
rendre indépendantes, afin de faire le vide dans 1'une olt dans l'autre
4 volonté; et d'introduire du gaz sans varier la pression de 'auire

129

récipient. (Fig. 331). . . . . « « . . .. o0 oo oo 100
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180 POMPES ET MACHINES A FAIRE.LE VIDE.

Avaot de parler des modéles de machines pneumatiques que nous établissons, nous
donnons ici I'historique des différentes tentatives faites par les constructeurs pour rendre
moins péuible la maneuvre de ees instruments.

La machine & deux corps de pompe en cristal, qui sera toujours l'instrument par
excellence, est restée, depuis le-perfectionnement de M. Babinet, ce qu'elle était il y a
40 & 4% ans. Un constructeur, M. Hempel, y a seulement appliqué une combinaison mé-
canique, n’ayant d’autre but que de transformer le mouvement alternatif en mouvement
continu. Tous les perfectionnements tentés par nos différents confrévesnont-rien changé
au systéme primitif, consistant en un ou deux corps de pompe bien-rodés, avec pistons
lubrifiés par des huiles plus ou moins bonxes, et des soupapes mises en mouvement par
des moyens différents.

Si nous considérons les différentes machines mises au jour par nos confréres, nous
trouvons qu'en 1844, MM. Breton fréres appliquent & la machine 2 deux corps de pompe
un mouvement de rolation, en conservant les soupapes qu'ils.commandent par.un excen-
trique, et les pistons lubrifiés par des huiles.

En 1855, M. Bianchi expose son systéme de machine & un' cylindre oscillant, fonetion=
nant dans les deux sens; mais toujours muni de soupapes et d'un piston lubrifié par.des
huiles.

M. Hempel fait, en 1863, une machine & un corps de pompe fonetionnant aussi dans les
deux sens, toujours avec ce méme inconvénient des huiles pour lubrifier le piston.

M. Richard, concessionnaire du brevet des barométres Bourdon, a supprimé dans ses
machines pneumatiques les soupapes des pistons; illes remplace par de simples tubes en
caoutchouc qui sont prés des orifices de sortie des eylindres, et qu'il aplatit par un mon-
vement mécanique au moment voulu, pour en obstruer I'ouverture.

Ainsi qu'on le voit, dans ces divers systémes léiprincipe de |'ancienne machine est resté
le méme. 11 n'y a que les dispositions mécaniques de changées; seulement l’avantage
qu’ont.les nouvelles soupapes, c’est quiune force autre que le degré quelconque de raré-
faction:de I'air les oblige & se fermer et & s'ouwrir; mais 'emploi des huiles est con-
servé, ce qui, en cas d'inaction prolongée de l'instrument, oblige, les préparateurs &
démonter et nettoyer souvent, s'ils veulent conserver leur machine en bon état.

1L n’est pas, que nous sachions du moins, de constfucteur qui ait essayé d'affranchir
ces instruments de P'usage des pistons ou des scupapes, ainsi que de Ihuile dans les cy-
lindres:: Nous eroyons &tre les seuls qui, en 1839, tentérent d'utiliser la force centrifuge
pour arriver & un résultat quelque peu pralique; mais nos essais sont restés pour-ainsi
dire infructueux.

En 4849 nous efimes !'idée de lubrifier tout simplement par le fluide sur lequel on
opére, les pistons qui sont dans les corps de pompe, enconservant les soupapes connues.
Les huiles étant supprimées dans cette parlie de la machine, les soupapes ne sont plus
sujettes & ces engorgements continuels qui entravent leur fonction. Aussi nous obtinmes
des résuMats excellents, non comme machineran 1/2 millimétre, mais comme machine
pratique pouvant donner un vide de 7 &4 {0 millimétres. Le premier modéle que nous
avons élabli figura & I'exposition de 185%. Nous avons depuis mis & profit tout ce que
cette idée renfermait de bon, et le nouveau modele que nous offrons, dés aujourd’hui, aux
laboratoires, est un appareil pratique et toujous.prét & servir; car les huiles ne sont
-nécessaires que pour graisser les parlies mécaniques du mouvement. Cette machine peut
aussi servir de pompe de compression daus les:limites de deux atmosphéres.

Pour:ce qui se rattache & nos machines de.canstruction orditaire, systéme Babinet,
consulter notre notice 4 la fin du catalogue. :

1084 bis. Nouvelle machine pneumatique 4#double effet, de grande dimen-
sion; d:un corps de pompe & pistdn:dibre lubrifié par le fluide sur
lequel-on opére; pouvant servirradla fois et a:volonté de pompe
aspirante et foulante jusqu'd deummtimosphéres; permettant de pui-
ser un gaz dans une capacité-pour lé faire passer dans une autre,
et enlevant & chaqueaspiration quatrelitres de gaz. Montée en fonte,
avec cylindre en fonte et disposée spéciatement pour étre mue par un:
moteur, de la.forcede1/2 cheval, par exemple, pouvant:servir avans
tageusement dans les laboratoires ou on.posséde un: moteur:3°gaz. 1300 »

1082 Machine. pneumatique; fondée ssur le méme prineipe:a piston libre,
lubrifi¢ -par:le.fluide sur lequel on opére,. avec systéme: Babinet,

“pouvant servir:d la fois et d wolonté de pempe aspirante et foulaite
jusqu’a:deux ;atmosphéres; permettant de puiser.un gaz-dans:.une
capacité pour le faire passér dans une autre, et:enlevant 4 :chaque

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



POMPES ET MACHINES A FAIRE LE VIDE, 131

aspiration deux litres de gaz, montée en fonte avec cylindre en

cristal, @ mouvement continu.a bras... . « ...... ..o L. 800
1082 bis. La méme, mais dont le-cylindfe est plus petit, enlevant 750 centi-

méires cubes & chague coup de piston. (Fig..332).... ....... . 50O »

Cette -machine fut. présentée & U'Académie par M; Régnault, dans.sa séance do
20 mars 1365,

Les expériences suivies que ‘nous avons eu occasion de faire avec la balance dans le
vide nous font conseiller ici un moyen sir, prompt et propre, pour la pose de toute espéce
decloche de cristal ou autre sur un plan que 'on veut disposer pour la garde, Aprés s’étre
assuré que les surfaces, bien rodées d'abord, sont bien propres, il faut, avee le doigt,
étaler du suif sur la.surface rodée:de la-cloche en couche extrémement mince, et toujours::
en imprimant au doigt un mouvement de rotation ; puis I'on place la cloche surila glace; on
a préparé & I'avance avec de la cire @ modeler un petit boudin assez long pour entourer

toute la cloche et d'on diamétre -au moins de 6.2 7 millimétres = sitét-que V'on:a com—
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1083

1084%

1083
1086

1087

POMPES ET MACHINES A FAIRE LU VIDE,

mence & faire le vide, la cloche s’applique d’elle-méme sans avoir pour ainsi dire de snif
& écraser et le bourrelet de cire & modeler est appliqué sur I'angle formé par la cloche et
la glace, il faut non pas I'étaler en faisant glisser le deigt dessus, mais la macérer par
compression pendant que le vide s'opére : la cire molle prend parfaitement tous les con-
tours, termine la garde, et lorsque 'on veut défaive la cloche, si on fait & un point
quelcongue avec 'ongle une coupure au bourrelet de cire, aprés Pavoir soulevé légére-
ment, on peut, en le retirant & rebours, amener tout le bourrelet d’un seul jet sans en
laisser sur les surfaces. Avec un peu d'habitude, on parviendra & ce résultat; le bourrelet
de cire se reforme de nouveau en I'arrondissant dans les doigls, tout prét i servir a une
nouvelle opération, .

Machine pneumatique grand modéle, & deux corps de pompe en cristal,
ayant 30 centimétres de haut et 9 centimétres de diamétre ; portant
plusieurs ajutages, avec éprouvetté, barométre entier, systéme
Babinet, plateau de 32 centimeétres supporté par une colonne. Elle
est montée sur une table & volet pour recevoeir les ballons. (Fig. 333).1000

Machine dont le plateau a 295 millimétres, supporté par une colonne,
les corps de pompe environ de 8 centimetres de diametre, avec
éprouvette, barométre entier; monié sur une table & volet. . . , 700

La méme, avec plateau sans colonne.. . . . . . . . . . . .. ., 600

Machine petit modéle, plateau de 27 centimétres supporté par une
colonne, corps de pompe en cristal, avec une petite éprouvetie et
tableavolet. . . . . . v . « « . o . ... B0O0

Le méme modéle, avee plateau sans colonne. (Fig. 334, . . . . . | 400

Fig. 333, Fig. 334.

Les numéros 1083, 1084, 1085, 1086, 1087 ne sont livrés qu'aprés avoir gardé le
vide au demi-millimétre pendant huit jours,

La plupart des grands établissements de France et de I'étranger sont munis de nos
machines.

1087 bis. Machine pneumatique & mercure, basée sur le principe de

Toricelli, permettant d’obtenir un vide absolu. Ce modéle est
d'une disposition nouvelle, et peat s’appliquer 4 la construction
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des tubes de Gessler ou pour tout autre usage qui exige un vide
parfait. (Fig. 335).. . ... . . .. 1|

Fig. 335.

Cette machine ‘est le complément par excellence de ma machine nouvelle & piston
libre, qui donne & 'opérateur la facilité de faire un vide de 20 mill. dans de grands
espaces, dans un temps trés-court, qui peut &tre complété au dixiéme de millimétre avee
cette machine.

1088 Machine pneumatique, petit modéle, basé surle méme principe, don-
nant le wide au dixidme de millimétre, construite toufe en verre,
permettant d'opérer sur du chlore, du brome, sur les gaz méme
qui attaquent le mercure, servant a extraire les gaz du’ sang, se
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134 APPAREILS DIVERS POUR CONSERVER LE VIDE.

démontant facilement pour le nettoyage; renfermée dans sa hoite.
(Fig. 338 bis)e o . v o L oo Lo oo s 8

T

Appareils divers pour conscrver le vide.

1089 Platine isolée, montée tout en’ fonte derfer, ‘glace de 27 centimétres,
armée d’un robinet, avec ajutage, pouvant se joindre i la machine
par un caoutchouc; portée par un pied en bois ciré et plombé., . 3%
1090 Platine isolée, montée tout en fonte de fer, glace:de 32-centimétres,
-armée d’un robinet, avec ajutage, pouvant:se joindre .4 la machine
parun caoutchouc; portée:partun pied cirdet:plombé.. . . . . 50
1091 Platine isoléemontée tout en cuivre-verni, glace de 27 :centimétres,
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APPAREILS: DIVERS DE:PNEUMATIQUE. 1135

armée d'un robinet se:montant directement:sur les: machines pneu-

]

.matiques ;-portée-par-un pied plombé etiverni rouge. (Fig. 336). 50

1092 Platine isolée, montée tout en cuivre verni, glace de 32 centimétres,
armée d'un robinet avec ajutage pouvant se joindre & la machine
par un -caoutehouc; portée par un, pied en bois plombé et verni

rouge. . . . . 11
1093 Plan de glace rodé trés épa de 27 centimetres carrés; placé dans

un chéassis en bois.. . , . B e e e e e e e e A 1
1094 Plan de glace rodé trés-épais, de 32 centimétres, 1dem. T &1

;Appareils divers de pnevmatique.

1095 Récipient dit créve-vessie. (Fig. 337). .
1096 Ricipient;pwur poser:la main. (Fig. 338).
1097 Récipient dvirole, dit coupe-pommes.. . ‘e
1098 Récipient aldeux baroméires, I'un & lmtérleur, Iy autre i lextérleur.. ]
1099 Appareil pour la congélation de l'eau dans le vide, composé d'une
¢loche, dmne capsile en cristal et d'une capsule en lidge enfumé.
qRig. 330).e. .« . v e e e e e 12

oT W

.Fig. 339,

La-capsule-en lidge rend cette expérience extrémement facile; méme avee des mac¢hines
en mauvais €tat.

1100 Cloche. & boite:a cuir, ‘petit modéle, garnie-d'une tige avec pointe et
d'une. peutepléceccmdée e e e e e e e e e 25
1104 Clocke & boite & cuir, grand modéle,.garnie diune tlge avec. houle et

pointe, d'une éloile et d'une pincedeenf. . . . .. .. ... .. 3B
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1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108

1109

1110
1114

1142
1113

1144
1115

1116

"APPAREILS DIVERS DE PNEUMATIQUE.

Deux hémispheres de Magdebourg, de 11 centimétres. (Fig. 340), .
Deux plans de glace de Magdehourg, avec support et vase.. . . .
Vase a pied en cristal, pour faire mousser la bitre.. . . . . . . .
Boite en fer-blane verni renfermant une vessie qui souléve un poids

par la dilatation de T'air. . . . . . . . . e e e e e
Appareil pour la porosité, dit pluie de mercure, (Fig. 341),

— djetdean danslevide. . . . . . . ... ... ...
Moulinet simple et récipient percé, pour démontrer la rentrée de

Vair.. .. ... v e e e e e e .

—  double, pour pmmex que dans le wde, quelle que soit ] in-
clinaison des ailettes, la vilesse de rotation est la méme, (Fig. 342),

Fig. 342.

Baroscope ou balance dans le vide, avec sa cloche. (Fig. 343). . . .
Timbre 3 rovage pour la démonstration de la nullité du son dans le
vide, avec sa cloche. (Fig. 344). . . . . . . e e e .o
Ballon & robinet avec clochette pour la méme expérience. . . . .
Briquet & rouage, pour démontrer par le vide que sans l'oxygéne de
I'air les parcelles d’acier qui se détachent ne s’enflamment pas..
Méme appareil de plus grande dimension . . . . . . . . . ..
Grand tube de 2 metres de long pour la chute des corps dans le v1de.

- (Fig. 848), . + . . . . .. e e e .
Petit tube de { métre 60 centlmétres de long pourla méme démons-
tratiol., wv & v v v i o e e e e e
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1447 Pompe aspirante sur un récipient, pour prouver qu'elle est sans effet.

danslevide. . . . . . ... .. .. -

o 1

Fig 344. Fig. 345, Fig. 346,

1148 Marteau d’eau ou tube vide d’air, pour obtenir un choc par a chute
de 'eau au fond du tube. (Fig. 846). . « « « . v « o . . de3a 5

n

Pesanteur des gaz

1119 DBallon de 3 litres avec robinet, capsule pour tarer et crochet pour
le suspendre. (Fig. 347). v v & v ¢ v ¢ v v v vt w e w e a. 43

1120 Ballon de 4 litres avec robmet , capsule pour tarer et crochet pour
lesuspendre e e e e 15

1421 Ballon de 5 litres avec robinet, capsule pour tarer et crochet pour
lesuspendre. . . . . & . .. et i e e e e e .. 17

10

»

L
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1122 Tube de Paseal, pour l'expérience du vide dams le vide, muni d'un
robinet pour pouveir l'emplir facilement et répéter vivement. I'ex-
périence, avec petite capsule en cristal. (Fig. 348). . . . . . . . 14 »

Fig. 347, Fig, 348,

DESCRIPTION DE CETTE EXPERIENCE,

Al'aide 1°du siphon ABC, fig. 348, fermé en A par un robinet et ouvert en C;et 2" du tube droit ¢D, soudé
en C au siphon et ouvert & ses deux extrémités, L'orificecommunG étant fermé avec une bonne vessie, et tout
I'appareil retourné en une position inverse de celle figurée, on le remplit de mercure, et on le retourne de
maniére A faire plonger I'extrémité D dans une cuvette de mercure comme en Iexpérience de Toricelli.

Le mercure dans le siphon sarréte dans les deux branches au méme niveau aa/, et dans le tube droit il
se tient suspendu 4 la hauteur barométrique du moment et du lieu ol I'on opére au-dessus du niveau rr! de
la cuvette. Ceci fait, on débouche I’orifice C.

Lacolonne alors sedéprime complétementdans le tube droit. Dans le siphon au contraire, le niveau baisseen d,
monteenb, ets'ils’établitune différencede niveauentrelespointsdetb, égale  la hauteur barométriquedu heu

Dlou I on conclut quec’est bieu la pression de I'air sur le mercure en d qui tient Ja colonne soulevée, puis
que la différence du niveau disparait complétement quand il n'y a pas d'air pour pressersur ce point.

Densité des vapeurs et des gaz.

1123 Nouvelle balance d'une disposition toute particuliére, pour prendre
les densités de gaz ou de corps volumineux, renfermée dans une
cage a double porte ; avec 2 ballons, d'un litre 1/2 environ, dont
un 4 2 robinets. Elle peut porter 3 kilogrammes dans chaque plateau,
sensible & 3 milligrammes ; avec boite de poids contenant 2 poids
de 1 kilogramme et { kilogramme de fractions. (Fig. 349).. . . . 500 »
1124 Appareil de Gay-Lussae, pour la densité des vapeurs, avec fourneau.

(Fig. 350). . . e 45 »
1125 Meéme appare1 mais dont le manchon a 80 cennmétres de haut pour

.avoir un barométre entier. (Fig. 354).. . ... . . . Soe e . 90
1126 Appareil deM.Dumas pourladeusuédesvapeurs,avecmarmite enfonte. 35 »
1127 Ballon de rechange pour cet appareil.. .. . . . . . . .. . . 2 50

" 1427t Appareil de Couarbepourla densité des vapeurs, avecfourneau (Flg 352) 30 »
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Fig. 349.

1128 Appareil de Bunsen, pour mesurer la densité des gaz parla vitesse de
leur écoulement

2
(-

|| s

Fig. 352,
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1129 Le méme, avec cuve & mercure et support. (Fig. 383). .. . . .. 30 »

. Fig. 353,
1130 _Appareil de M, Regnault, pour la densité des vapeurs, avec son ther-

mométre a air, (Fig. 354, 355, 356), . . . . . .. .. .. .. 100 »

Fig, 354. Fig. 356.
1131 Deux grands ballons d’environ 10 lifres, représentant autant que pos-
sible le méme poids et le méme volume, et disposés de manitre i
étre suspendus facilement sans les plateaux d'une balance; l'un
d'eux est armé de ses2 robimets. . . . . . .. ... ... . B0 »
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Densité des liguides.
1132 Tube & double branche avec boule en caoutchoue, pour démontrer
que des liquides d'inégale densité s’élévent dans un tube vide d'air,
en raison inverse de leurdensité. + + v . v 4 4 4 v . 0. .. B
1133 Tube & double branche, monté sur planchette divisée.. . . . . . . 20 »
1134 1d., avec pompe adaptée en haut du tube pour pouvoir faire le vide. 45 »
1133 Tube doublement recourbé, sur un montant a échelle divisée, pour les
mémeseffeis, fondésurle principe des vases communiquants(Fig.3587). ~ 30 »
1136 Flacon & densité pour liquide d'aprés Regnault. (Fig. 358). . . 4 et & »
1137 Support pour flaconadensité, pour Jemaintenirsurlabalance. (Fig. 359). 3
| PELEL, GONST |
2
¥
Fig. 357, Fig, 360,
1137 bis. Flacon & densité pour liquide. (Fig. 360). Selon la grosseur. 3 et £ »
1138 Appareil pour le maximum de densité de l'eau, avec deux thermo-
MBTES SUFIVOITE: « v & 4 4 v 4 o & 4 v = 4 v v s v o v o s 20
1139 Thermomatre avec réservoir 4 eau distillée pour faire voir la chaleur
produite par la congélation brusque. . + « + « v . . . . .. . 18
1140 TFiolede quatre éléments., . . . . v+ + v v v s 2 v v o0 & »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



142 DENSITE: DES: SOLIDES:

Demnsité des: solides:

1144 ZFlacon & densité pourssolide: (Fig.362). . , ... v.v « o.0 . 36t & »
1142 St-dr_éomi‘tre'de- M.. le.capitaine: du génie: Say, . pour: déterminerla den-
- sité. des substances réduites en poudre. (Fig. 363).. . . . . . . 16 »
Fig. 362,
1143 Volumémomatre de M. Regnault, monté tout en fer, et dont la jonction
du ballon est faite au moyen d'un collier. (Fig. 364).. . . . . , 150 »

Fig. 365+,
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1144 Densimétre 4 mercure de Mallet, pour déterminer la densité des-corpss
en. poudre ou: en. grains, et: principalement’ des: poudres«de tir.
(Fige 3B3) v v v v v v e et e e e Cev e e .. BOO

COMPRESSION

Loi de Mariotte.

1145 Tube pour démontrerla:loi de-Mariotte, monté sur planche, en bois
peint et divisions. (Fig.- 366). . . . .. ... ... . ..., 18 «
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1146 Appareil de Dalton, monté sur trépied en fer; pouvant servir & étu-
dier Ia loi de Mariotte & des pressions moindres que la pression
atmosphérique. (Fig. 367). . . . . .. .. .. e

Fig. 368.

1147 Grand appareil de M. Regnault, avec pompe et tous ses accessoires,
prét & étre installé sur un bitiment élevé dont on peut disposer;
pouvant vérifier 1a loi de Mariotte sur les différents gaz jusqu'a 30
atmosphéres. (Fig. 368), . . v-u v . v v v v v v ... . . . 1500 »
1148 Appareil de M. Pouillet, pour vérifier la loi de Mariotte jusqu’a 30
atmosphéres. (Fig.369), . . . . ... ... . 450 »

T
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vl
&

L
—

1149
1150
1151
1452

1153

cdog e boeg e begav e ba e pra o oot Loy o

Fig. 360,

Manomeétres a air libre.

Manométre & air libre pour usine, allant 4 3 atmosphéres. )

— — — — k — L ... 60
_ - — — 5 - ..... 1
— — — — 6  — . (Fig.370). 80

Tous les manométres ci-dessus sont montés sur de forts madriers en bois peint
divisés; réservoir & mercure, tube en fer de toute la loagueur du madrier. terminé
un apperdice pour attacher le conduit qui doit amener la vapeur au manométre.

Tube de rechange pour les manométres ci-dessus, . . . . . . . . 10
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146 MANOMETRES A AIR COMPRIME. MANOMETEES METALLIQUES.

Manomeéires a air comprimé.

1154 Manometre & air comprimé, monté sur bois, avec robinet en fer et
ajutage. (Fig. 374). . . . . . .. B T
1154 bis. Manomeéire avec cuvette et écrou de raccord en métal. (Fig, 372). 35 »

N

P
TN
e ——

Fig. 371. Fig. 372,

1155 Manometre & air comprimé, monté sur planchette en poirier, allant

de 6 4 7 atmosphéres. . . . . . ... ... .. 15 »
1136 Manométre & air comprimé, monté sur planchette en pomer allant

de 12 4 15 atmosphéres.. . . . . . e e e e e e . 25 0
1187 Manométre divisé sur verre, de 647 atmosphere\ .
1158 _— — de 12 — T

Manomeétres métalliques.

1159 Manométre pour machines fixes, grand modéle, boite vernie forme
ovale, cadran d'émail de 12 centiméires de diamétre, avec robinet
simple en hronze pour toutes pressions allant au moing & 3
atmosphéres et ne.dépassant pagidQin v o v« 0 o o .os oo .. e A6 o
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1161

1162
1163
1164

1165

1166

1167

1168

1169

1170
171

1172
1173

MANOMETRES: METATLLIQUES.

Le méme, avee rdbinet 4 ajutage, (Fig. 373). . .

Fig. 373. Fig., 374. Fig. 375.
Manométre pour machines fixes et locomotives, moyen modéle, bolte
vernie, forme ovale, cadran d’émail, avec raccord 4 vis au lieu de
robinet pour toutes pressions allant au moins & 3 atmosphéres et

ne dépassant pas 40. . . . . . e e e e e e
Le méme, avec robinet allant JﬂSquaiO aimosph(‘:res.. e e e e
—_ ayant en plus un ajutage. . . . . e e e

Manométre pour machines fixes et locomotives, & huite ronde en cuivre,
cadran verni, aiguille excentrée, robinet simple en bronze pour toutes
pressions allant au moins & 3 atmosphéres et ne dépassant pas 10,

Mancmétre pour machines fixes et bateaux, a boite ronde en cuivre,
cadran verni, aiguille au centre, robinet simple en bronze pour
toutes pressions allant jusqu'a 10 atmosphéres.. . . . . .

‘Manometre portatif (8 cent. diametre) tel qu'il est employé en F: ance
par les ingénieurs, pour vérifier sur place les manométres et faire les
épreuves des chaudiéres; avee étuiet les deux presses & vis pour fixer
le manométre sur I'ajutage; allant jusqu’a 18 atmosphéres(Fig.374).

Ce modéle peut convenir également pour les appareils & eaux gazeuses.

Manometre pour machines fixes et bateaux (12 centimétres diamétre)
cadran argenté et gravé laissant voir l'inlérieur de l'instrument.
Indicateur du vide, méme modéle. . . ., . . . c e e
Manomeétre pour machines fixes et 1ocomob1les a boite en cuivre

de 10 centimétres de diamétre, robinet simple en bronze. .
Le méme avec robinet & ajutage.. . . .
Manomeétre pour machines fixes et locomoblles a bolte en cuivre de
12 centimetres dediamétre, cadran verni, robinet simple en bronze.
Le méme avec robinet & ajutage. . . . . . . e e e e
Indicateur du vide & tube métallique pour appliquer sur 1es conden-
seurs de machines & vapeur et sur les appareils & cuire le sucre
dans le vide; modéle de 18 centimétres de diamétre, & boite en
cuivre poli, et robinet en bronze. (Fig. 375).. . . . v v 4 .«
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APPAREILS SERVANT A COMPRIMER, LIQUEFIER ET SOLIDIFIER

Appareils servant a comprimer, liquéfier et solidifier

1174
1175
1176
17
1178
1179

1180

1181

Fig. 376, Fig. 371

les liguides et les gaz.

Pompe & main pour compression, n'ayant que la soupape foulante et un
ajutage 4 soUpPApe, SANS VESSIB. s + 4 v . 4 4 4 b4 e . 4w e
Briquet en cristal, pour faire voir le dégagement de chaleur produit
par la compression. (Fig. 376). + & « v v v 4 ¢ v 0 v .
Petit briquet en cuivre, pour le méme effet. . . ., . . . . . . . .
Fontaine de compression de 5 litres, uvec pompe et jet d'eau seulement.

— — 6 — - — .
Fontaine de compression de 8 litres, avec pompe, jet d’eau, tourniguet

a réaction et une vessie d robinet. . . . . . . . .. . .. ..
Fontaine de compression de 10 litres, avec jet d'eau, tourniquet &

réaction, deux vessies & robinels el chalumeau & gaz avec toile

métallique. (Fig. 377). . . . . v . v v v o v v v v v o ... 1BD
. 150

Fusil & vent avec sa pompe pour le charger. (Fig. 378, 379). . . .
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LES LIQUIDES ET LES GAZ, 149

14182 Machine de compression en cuivre, d'une grande résistance, avec sa

pompe et 2 vessies; appendice pour mettre le few au gaz dans

T'intérieur du récipient par I’étincelle électrique ; avec chalumeau

& 3 becs en platine pour projeter le gaz sur la chaux. . . . , 350 »
1183 Le méme, mais sans chalumean. (Fig.380%. . .. . .. ... .. 300 »
1184  Appareil de Canton pour démontrer la compressibilité des liquides.

(Flg. 381) LI T T T T T T 20- »
1185 Appareil d'OErsted, pour la compression des liquides, sans simpié-
czométre. (Fig. 382). . . . . ... . .. ... L. L., 60 »

Fig. 382.

1186 Simpidzometre pourcetappareil. . . . . 4 i e e s v s o . 35
1187 Appareil de M. Begnault, pour la compressibilité des liquides.
(Fig. 383) o v v v v vt it e w e s e e i e e . 90
1188 Appareil de MM, Colladon et Sturm, pour la compressibilité des
liquides. (Fig. 384). . . . . . . . .1 I
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gl

Fig. .384.

1189 Appareil de Thilorier, pour liquéfier- et solidifier I'acide carbonigue,
avec 2 eylindres montés sur roues, armés-de leurs robinets ‘en
fer forgé, réservoir pour mettre le récipient ‘dans la glace :pen-
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dant les opérations, et brancard 4 col de.cygne pour le transport.
(Fig. 385, 386). . . . . . . . . . .. . ... ... ...1000 «

Fig. 385, ) Fig, 396.

Une note explicative et trés-détaillée est donnée en livrant cet appareil.
Pour les détails de construction de I'appareil Thilorier .consulter’ la notice placée:a.la fin du catalggue.

Quelques réflexions sur I'appareil i liguéfier le protoxyde d'azote, trouveront leur place ici pour détruire
I'opinion que I'on a généralement que-cet appareil est d'invention frangaise; et restituer d Pauteur et au:con=~
structeur le mérite qui leur revient.

C'est en 1843 ou 1844 qu'un savaht.autrichien, M. Natherer, eut 'idée d’établir 'appareil qui porte:son
nom ei dont les dispositions fondamestalesisont restées des mémes jusqu'agjourd hui.

1l en confia I'exéculion & M. Kraftjimécanicien 3 Vienne (Autriche), chez:qui je travaillai pendant 'année
184% ; c'est précisément 3 celte épogue que je vis achever I'appareil que la Faculté desisciences.dé Paris:avait
fait demander par M, Dumas, au chimiste méme. Cet appareil fit-en- éffet:son apparition & da Sorbonne dans
le courant de 'année 1845, Sa disposition consistait enun corps de pompe: & diamétreitrés-étroit et fong,
parfaitement alésé; un piston & tige d'acier remplissant irés exactement le<corps de:pompe, et conduit par
un excentrique présentait une garde de plus en plus:grande a'mesure qu'il s’y etifongait; cette- disposition
obviait bien & I'inconvénient de voir briler par larcompression'les:cuirs que l'on emploie pour faire les

“pistons de pompe; mais>cemoyen qui en théorie et parfait, a dansla pratique un inconvéuient trds-grave,
c’est que I"onestrexposé a perdre etle corps de pompe et le piston, §'ils.viennent & se gripperTun sur I'autre.
C'est ce quiidu:eeste, aprés plusieurs essais, obligesiM. Dumas-¥ ie faire mddifier par' M. Bianchi, en revenant
aux pislons.en-cirin ¢t disposant ’ensemble de I'appareil mieux-encore que nel'avait fait Natherer, pour maia-
tenir le corps.de;pompe.daus un état de basse température pendant les opérations. Le mécanisme ne fut
pas changé, et:sanf 'idée de I'avoir établi danswun chéssis en fonte de fer comme le fit M. Bianchien: {835,
pour en augmenter.la solidité, cet appareil est resté ce qu'il était 2 Vienne en 1843, c'est-a-dire:obligeant
P'opérateur 4 tenir le réservoir sous le bras pour recueillir’ le, produit liquide pendant: les manipulétions.

Quolqu'il nous:ait été reproché plusieurs fois depuis pewd’années de ne pas repraduire cette bellesexpé-
rience, nous n'ensavons pas moins construit depuis 1847, époque de mon retour d’Allemagne ;des appareils
Natherer qui-furent exéeutés et livrés sur demande ;-et:si jusqu’ici nous n’en aviongjamais eu d’avaneeidans
notre établissement, c'est que, nous le pouvonsidivezen: toute franchise, nous ne voulions pas enlever:avun.de
nos confrires la reproduction de cette bélle expérience quil eut le bonheursde!faire le prenyer:d: Paris.
Mais comme lui-méme ‘depiis quelques. années reproduit avee 'expérience du protoxyde d'azote-celle de
Pacide carbonique, dont la pratique nous estdepuis tantd'années si justement acquise,; nousmous:offronséga-
lement de reproduive avec notre.expérience de I'acide: carbonique:. celle/du protoxyde d'azote.

L’appareil dans lequel nous le produisons et dontla. construction remonte.d 1847 .2, comme ondewoit par
la figure 387, recu comme directrice du piston une application d'un des engrenages de Lahire, dont tous
les mouvements montés sur tourillons rendent la manceuvre moins pénible. Le réservoir et le piston plongent
d'une maniére plus compléte dans un mélange réfrigérant pendant les opérations. La disposition que nousavons
donnée au réserveir permet, sans déplacer la bouteille de dessus la pompe, de voir sil’opération suit don cours;
et lorsqu'elle est achevée, le réservoir est placé, comme I'indique la figure, sur un pied triangle en fer qui
peut recevoir le réfrigérant; de maniére que l'on opére sans reaverser la bouteille. L’auditoire est ainsi
plus & méme de- suivre les manipulations,
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L’appareil qui est figuré ici est monté sur un chéssis en fonte. Il a nécessaivement une analogie avec celui
de notre confrére, M. Bianchi, puisque I'ensemble de disposition est le méme et puisé & la méme source alle- .
mande; mais le mécanisme de la directrice du piston est différent et nous a permis d’en diminuer la hauteur,
de la longueyr du corps de pompe. Les dispositions nouvelles que nous avons adoptées pour la manceuvre,
offrent assurément beaucoup d’avantages.

1190 Appareil de Natherer, monté sur chassis en fonte de fer, armé de deux
" réservoirs permettant de reproduire simultanément le proloxyde
d’azote et l'acide carbonique avec la méme pompe ; avec deux pieds
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triangles pour recevoir les réservoirs quand ils sont remplis, et deux

sacs en caoutchouc maintenus dans un bati et contenant chacun

environ 215 litres. (Fig. 387} +« + v o - v o . . . . . 1900 »
1191 Le méme, mais montd sur hati en chéne trés- fort na\«ant qu un

réservoir, avec pied triangle pour le recevoir quand il est plein,

et un sac en caontchouc contenant 215 litres environ, maintenu-dans _

un bati, Fig. 388\, . . . . . .. o0 oL o L., 200 0

TCUIGUET

Fig. 333,

1192 Un réservoir en plus pour ces appareils, avec le pied triangle pour
le recevoir et I'entonnoir en caivre pour réfrigérant.. . . . . . . 230

Nous donnons une note explicative en livrant ces appareils.
Nous nous chargeons de faire I'expérience de la solidification de I'acide carbonique aa
prix de 120 fr., etcelle du protoxyde d’azote egalement au prix de 120 fr.

Faisant les deux ensemble, 200 fr.
Prévenir an moins & jours d'avance
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Appareils propres a ia predaction du froid,
soit par changement d’état, compression ou liguéfaction.

1193 Appareil de Thilorier, déja déerit, (Fig, 385, 386), . . . . . . . . 1900 »
1194 — Natherer, — . (Fig. 387,388). . . de 1200 et 1900 »
1195 Appareil Carré, & congélation externe, pouvant produire 500 grammes
de glace en 1 heure 10 minutes, & I'aide d'une solution ammo-
njacale,(Fig.ElSQ)..,...............,...iﬂO n

Fig. 380,
1196 Le méme, & congélationinterne. . . . . . . . . . . . . ... . 125
1197 — —_ produisant 1 kilog, de glace en 1
) heure 35 MIMUES. « o v v n b b e e e e e e e e o ... 210
1198 Le méme, & congélation interne, produisant 2 kilog. en 2 heures 30
DINBEES. « v & v v v e e e e e e e e e e e . . 330 0

Ces appareils peuvent produire & peu de frais et en peu de temps des températures de
30° au-dessous de zéro. Leur main-d’euvre est presque nulle, n’exigeant que le passage
alternatif de la teropérature que donne un fourneau ordinaire & un refroidissement obtenu
par un baquet d'ean, et vice versa.

1199 Glaci¢re Penant, dite & basculene 4. (Fig. 390). . . . . .. . .. 58 »

Fig. 390,
1200 Glaciére Penant, dite 3 bascule, 192, + . . . . . 4 v . % . . .. 80
1204 — — T 1 I

Ces appareils peuvent produire un froid de 17 & 20° au-dessous de zéro.
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1202 Glaciére, dite parisienne, ne 1, prodiisant 1500 grammes de glace,

(Fig. 391) ........ P S L I T TR 62 »
1203 Glaciere, dite parisienne, n° 2, produisant 500 grammes de glace. . 44 »
1204 — — 3 — 300 — e 20

Tig. 391,

1205  Glaciere fumet, faisant 1 kilogrammee glace par opération, (Fig, 392). 13 0
1206 - - 2 - ~ ..., 1950

HYDROSTATIQUE

Série d’appareils servant a la démonstration
. de ce principe.

1207 Grand appareil, dit vase de Pareal pour démonlver que les liquides
exercent leur pression en raison de la base mutiplide par leur hau- i
teur ; avec les trois vases d'inégales capacités, . . . . ., ., ., 200 »

Fig. 303, Fig, 394. Fig. 305, Fig 395,
(208 Appareil de Masson pour la méme démonstration, avec grand hocal
pour contenir 'appareil. (Fig. 393, 304, 395,3%).. . . . . .. 60
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1209 Appareil de Haldat, pour vérifier le paradoxe hydrostatique de Pascal.
(Fig. 39T)e v v v v v e v e e e e e e L8

Fig, 397.

1210 Sphére en cuivre percée de (rous avectubulure a piston, pour démon-
trer 'égalité de pression dans les liquides, . . ., . 40

{211 Appareil pour prouver que toutes les colonnes d'un hqmde exelcent
leur pression indépendamment les unes des autres. (Fig. 398). . . 40

1212  Appareil pour démontrer I’équilibre des liquides dans les vases com-

muniquants. (Fig. 399).. . ., . .. . .., .. .... 4]

Fig. 398. . rig. 400.
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1213 Petit appareil pour démontrer l'équilibre de deux liquides hétéro-
génes dans deux vases communiquants. (Fig. 400}, .. . , . .. . 25 »
1214 Appareil pour démontrer la pression de bas en haut. (Fig. 401). . . 13 »

1213 — — — — avec grande et

large éprouvette, garni d’une monture métailique pour soutenir

le tube.. . , . . .. BB
1216 Flacon percé pour ]a pressxon latemle, montu en hége (l'm 402) R

Fig. 401. Fig. 402,

1217 Tlacon percé pour la pression lalérale, avec houchon en cuivre et
botte & cuir, N . AN 15 »

1248 Deux c‘ylmdles 1ent1ant lun d'e.nq lautle avec un seau a anse et un

poids, pourdémontrer la véracité du principe d'Archiméde. (Fig.403). 25 »
1219 Ludion a pompe pour la théorie de 'aérostation. . . ., . . . .. . 35 »
1220 Eprouvette garnie d’'une membrane en caoutchouc avec deux petites

figures d'émail. (Fig. 404), . . . . . . . .. .. ... ... T »

. &
Fig, 403. Fig. 4074.

1221F1gurcenéma1l e e e e e e e e e P20

1222 Detite balance hydr(}stathue, de constructlon sxmple, pouvaut porter

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



1223

AREOMETRES EN ARGENT, EN CUIVRE ET EN VERRE.

un kilogramme dans chaque plateau, sensible & un centigramme,

avec éprouvette 3 pied en cristal et toutes les piéces nécessaires pour

les expériences, y compris 'appareil pour le principe d'Archiméde

et hoite de pmds e ... . 238 >
Grand modeéle, d'une belle constmctmn) pouvant porter deux lulodr

dans chaque plateau, sensible & un centigramme, avec tous les

accessoires comme ci-dessus, vase & pied en cristal et hoite de

poids, (Fig. 403) . . . . . . .. .. ... ..., . 330 »

Ces deux instruments sont parfaitement établis et peuvcnl au l}eaom servir dans un
cabinet de physique & faire de bonnes pesées.

1224
1225
1226

1227
1228

1229
1230
1231

1232

1233

Balance hydrostatique de Nicholson, en fer blane verni. . . . . . . 8
—_ - tout en cuivre.. . . . . . . . 1B »

— — — ayant en plus

une capsule renversée pour les corps plus légers que I'eau.
l’I‘Jff»i()'s).......................18»
La méme, grand modéle, . . . . . - I
Balance de Nicholson, tout en verre, dans son étul. I & )

AREOMETRES EN ARGENT, EN CUIVRE ET EN VERRE

| sneRxr. | crnvme. | VERR,

Aréométre universe!l avec thermometre, dans un étui. | 18t p e

— —  sans thermométre. . . . . . . . 12 »
Aréometre en verre de Fahrenheit, avec étui. . . . . 15 »
Aréometre de Beaumé pour sels et acides. . . . . - .| 1 50
Pésesels.. . . . ... ... ...........21m®x jord {50
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1235
1236
1237
1238
1239
1240
1244
1242
1243
1244
1245
126
1247
1248
1249
1230
1251
1252

1253
1954
1255
1256
1257
1258
1259
1260

1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271

1272

AREOMETRES EN ARGENT, EN CUIVRE ET EN VERRE.

Pése-acides (Fig. 407). . . . . . . .. ..
— concentrés., « . . . . . . .
— divisés sur verre. .
— —  avec division sur plaque d'wolre.
Pése-lessives. . . . . . . . .
Pése-vinaigres. . . ..
Pése-acide muriatique. . . . . . . .
Pése-urines.. . , . . . .
Pése-salpétres.. .
Pése-vins. . . . .
Pése-alcalis. .
Pése-mouts, . . . . . . . ., .
Pese-saumure.. . . . . . . .
Pése-nitre.
Pése-tanin.
Pése-savons. .
Pése-ammoniaque. .
Pése-lait,
Lacto- denmmétre de Quevenne
Gleuco-cenometre. ., . . .
Pése-sirops. . . . . . . . L.
Saccharométre. . . . . . . .
Pése-huile selon CGarreau. . . .
Elaiométre de Gobelet. . . . .
Pése-éther. ..
Aréométre de Teste,

Densimeétre de Gay-Lussac pour ]es llquldes plus 1mlrds‘~

que Y'eau.. . . .
Densimétre de Gay Lussac pom les ]1qu1des plus 1égers
que l'eaun.. . .

Densimétre universel pour lea liquides phls lourds ou|

|

plus légers que I'eau, dans un étui en maroquin, .
Densimétre d’aprés Beaumé. . . . . . . e e
Alcoométire centésimal de Gay-Lussac. (Fig. 408). .
Alcoométre centésimal de Gay-Lussac dans un étui en

fer blanc & pied, avec thermométre.. . . .
Alcoometre de Richter et Trales avec thmmometre

soudé dans le flotteur. . . . . .
Volumémométre de Gay-Lussac pour les hqmdes plus

lourds que 'eau.. . . e e e e e
Volumémométre de Gay-Lussac pour les liquides plus
légers que l'eau. . . o . . . . .

Volumémométre universel de Gay-Eussac pmn: les liqui-
des plus lourds et plus légers que U'eau, dans un étui
.en maroquin. . . . . . .

Aréométre de Cartier.. . . .

Série de trois densimétres pour les liquides plus Iourds|

que l'eau, & divisions trés-espacées.. . . . . . . .
La méme pour les liquides plus légers que V'eau. . .-,
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. o ARGENT. | GUIVRE, | TRRRS,
1273 Série de trois volumémomeéires pour les liquides plus

lourds que I'eau, & divisions trés-espacées.. . . . . ! 12 »
1274 La méme pour les liquides plus légers que 'eaun.. . . [ 12 0
2
A
o fh:
3 ;
" -
P

]

Fig, 407, "ig. 408.

Capillarité, actions moléculaires et endosmose,

1273 Deux plans de glace pour l'adhérence des solides. . . . . . R T
1276 Disque de glace pouvant étre atlaché au plateau d'une bd]dllCC

pour V'adhérence des liquides. . . . . P (1
1277 Glaces & charniére et bassin en cuivre pour la c'l[nllanté (hm 409),, . 25 »

1278 Lames inclinées pour la capiilarité. . . . . .. . . .. . . .. 15 »
4279 Appareil des tubes capillaires.. . . . T -
1280 Apparell pour I'endosmose de I}ulrochet e T

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE L'HYDRODYNAMIE, 161

1281 Cuave en glace pour répéter les expériences de M. Plateau avec
accessoires. (Fig. 410, 414, 412, 413, 414, 418, 416, 417, 418). . 100 »

Fig. 415. Fig, 416. Fig, 417, Fig. 418,

HYDRODYNAMIE

Série d’appareils servant a4 Ia démeonstration
de ce principe.
1282 Grand appareil pour la théorie des écoulements, avec robinets et ori-
fires & minces parois, tubes cylindriques et céniques de Venturi. . 400 »

1283 TFlacon de Mariotle, pour les mémes démonstrations, avec montures
en cuivre et bouchons mobiles. . . . . . . . . . .. .. .. {43 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



162 .

1284
1285
1286
1287
1288

Figs 419, Fig. 420.

1289
1290
1291

1292

APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE L’HYDRODYNAMIE.

Flacon de Mariotte, pour la pression latérale. (Fig. 419). . . . . . 5
Fontaine de Héron, en cristal, montée en cuivre. (Fig. 420).. . . , 90
— — en verre, montée sur bois.. . . . . . . . . . 25
Petite fontaine de Héron, tout en verre,, . . . i
Fontaine intermittente en cristal, monture en cuivre et plateau Jsolé .
en zine pour recevoir le liquide qui s'écoule. (Fig. 421). . . . . 75

Flotteur de Prony, & écoulement constant, petit modéle. (Fig. 422). . 40
— - —_ —  grand modéle. (Fig, 424). 100

Tube & soupape, dit canne hvdirau-ﬁque q'ui ¢léve 'ean par la simple
oseillation. . . « + . 4 4 v v e e e e e . . 12

Le méme, avec déversoir monté SUT Un chassxs réservoir et levter
pourlefalremouvmr............,....... 60

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires




APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE L’BYDRODYNAMIE, 163

1293 Pompe aspirante élévatoire. (Fig. 425). . . . . . . . . . .. .. 130 »

S o
i
i f
- r‘ @
- i
— Al
iy
1 LM
pri
GUIGLET
Fig. 422. Fig. 425,
1204 Pompe aspirante foulante et & réservoir d'aire . . . . . . . . . . 150 »

1295 Trois petites pompes séparées, tout en verre, montées sur des tablet-
tes et supports en hois d'acajow, dommant les trois effets. (Fig. 426,
427, 428), : 140

Fig., 426. Fig. 427, Fig. 428,

1206 Pompe des prétres, sans piston nisoupape. . . . . . . . . . . . 140 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



164 APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE L’HYDRODYNAMIE,

1297 Pompe rotative de Conté, montée en fer. (Fig, 429). . . . . . . .

it I
ills A
T
i
Ay
=

Fig., 420.

1208 Pompe i incendie & deux corps de pompe et réservoir d'air en cristal,
montée en cuivre, sur bache en hois, (Fig. £30)

Fig, 430.

1299 Spirale de Worts, petit modeéle monté en fer. (Fig. 431). . . . .-,
1300 Coupe de machine & colonne d’eau de Welgoath. (Fig. 432).. . . .
1301 Tourniquet hydraulique, bassin de 32 centimétres. (Fig. £433). . . .
1302 — — — 37 —_— e e e e

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE L’HYDRODYNAMIE. 163

Tig. 431.

T
il W i

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



166  APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE L'HYDRODYNAMIE,

1303 Vis d’Archiméde en verre, montée en cuivre. (Fig. 434).. , . . . . 30 »

N

BRI

Tig. 434.
1304 Bélier hydranlique de Mongolfier, tout en cuivre et le réservoir dair
.en cristal, pour la démonstration. (Fig. 435). . . . . . . . . . 160 »
I

e egr A

1303 Presse hydraulique tout en cuivre, fort modéle. . . . . . . . .. 480 »
1306 @ — ° — — modele plus petit.. . . . . . . 300 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE IL'HYDRODYNAMIE, 167

1307 Presse hydraﬁlique, corps de pompe en cristal, monture en fonte.
(Flg 4'36) .. 180 »

Fig. 436.

1308 Presse hydraulique, corps de pempe en cristai, monture en bronze, . 250 »
1309 Roue & palettes paraboliques & anbes planes, montée en bois. , . . 27 »

1310 — — — avec bassin, montée en

bois.. . . v v o o e e e e e e s, 8250
1311 Roue & aubes paraboliques, dites de Poncelet, montée en bois.

(Fig. 437, o . . v . . . .. .. e e e e e 37 50

Fig. 437.
1312 Roue i awbes paraboliques, avec bassin et vanne, monté en bois.. . 90 »
1313 Roue 3 angets, recevant l'eau a la partie supérieure, montée en bois, 30 »

1314 DRoue & godets - — — —_ . 36 »
1345 Noria, montée en bhois.. . . . . . e e e e e e e e .. 30 »
1316 Chaine i godets, montée en bois.. . . . . . . e e e e e e 36 »

1347 Tympan, monté en bois. . . + .o v+« v o i 4w e . ... 4B

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



168 APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE L’HYDRODYNAMIE.
1317 bis. Tympan monté en fer. (Fig. 438).. . . . . . . . . . . . ..

T, _
i »m\\;m#mﬂw .n.iw&n%&}:f

i mﬂlﬁﬂ“\&
i i i

il M\ i

1\\ lrﬂ

IIﬂ mll. ||||

ll\ll“l

piil

Tig., 438,

1318 Roue 4 aubes courhes de Poncelet, de 40 centim. de diamétre, cn
fer verni; réservoir d’eau et vanne i mouvement mécanique. . .
1319 Roue & palettes en dessous, montée en ferethois. . . . . . . . .

Fig, 430,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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APPAREILS SERVANT A LA DEMONSTRATION DE L'UYDRODYNAMIE, 169

1321 Roue 4 augets en dessus, montée en fer et hois. (Fig. 440y, . . . . £50 »

il
¢ ¥

Fig. 441,

1322 Turbine de Fourneron (Burdin).. (Fig. 441).. + . . . . . . PR 2111

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



170  MODELES DE PIECES DETACHEES POUR MACHINES HYDRAULIQUES,
1323 Turhine Kechlin (Jouval). (Fig. 442). . . . . . Y 1.0
Fig. 449,
1324 Turbine Fontaine (Euler).. . . . . . . . . . . . ... ... 675
1325 Noria ou machine & chapelets. . . . . . . . . . .. ... ... 338
1326 — agodets. . . . . . . . .. I &b
1327 Modséle d'écluse.. . . . . . - . . .. e e e e e e e e 195
Modeles de pitees détachées pour machines
hydrantiqgues.

1328 Embrasure de roue‘hydiwmﬂique,, morite en fer. . . . . e e 3%
1329  Arbre a nervure de roue hydrauligue, memtSen fer. . . . . . . . 146
1330 — creux en deux pidces, momtéen fer. ., . . ., . . . ... 280
1331 Assemblage de la couronne et des brasmonié en fer ........ &5
1332 Chaise de transmissionenfer.. . . . . . . . . . . ... ... 9
1333 Pivol de turbineen fer.. . . . . . . e e e e e e e e 90
1334 Corps de pomped clapet. . . . . « . . . . . . 30
1335 Piston élévatoire 4 ¢lapet grand moddle, mﬁmé en fonte (Flg 443) 105
1336 — -— petitmodéle. - . . . . . e e e e e 25
1337 — a double clapet, petit modele. . . . . . . .. . 30
1338 — encuirambouti. . . . . . .. .. L. 20
1339 — détoupe.. ..., ... ... ... e e 20

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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SIPHONS ET APPAREILS DIVERS. ' 171

1340 Piston Letestu, monté en fonte. . , . . . . e e e e e e e 80 »
13441 — pour les eanx sales, monté en fer, bois et cuir, (Fig. 444). . . 68 »
1342 Soupape 4 clapet, petit modéle, . . . . . . . . |
1342 bis. —. grand modéle monté en fonte. (Fig, 445), . . 45 »

Fig. 413, Fig, 444, Fig., 445,

1343 Soupape conique petit modéle.. . . . . . . . e e e .. 18 »
1344 — —  grand modéle. (Fig. 446). . . . . . . .« . . . 48 »
1345 — & boulet pett modele. . . . ..o e 18 »
1346 — —  grand modele. (Fig. 447). . . . . . . . .« . 135
1346 bis., —  de Cournovailles. (Fig. 448). . . . . . . . « .« . - - . 338

i ‘\\‘\\(Si\‘

MWHN\M'.%EW!;

Tig. 446. Fig. 447.

Siphons et Appareils divers.

1347 Siphon simple. (Fig. 449). . . . . . . . . . » 70
1347 bis. Siphon & branche. (Fig. 450). . . . . . . T O 1
1348 — dboule. (Fig. 481).. . . . . .. .. .. ... . 1380

Fig, 449, Tig, #50,  Tig, 451,

1348 bis, Fonlaine de circulation petit modéle. . . . . . . .. . ... 11 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



172 HYDROMETRIE,

1349 Fontaine de circulation, moyen modéle. (Fig., 452). . . . . . . 22 »

1350 —_ —_ grand modéle. . . . . .. . . . ... 28 »

1351 Appareil pour démontrer la cause des engorgements dans les tuyaux
de conduite d’eau. (Fig. 483). . . . . .

1332 Deux verres & diabéte ou vase de Tantale. (Fig. 454, 458). . . . . . 8§ »
1333 Pompe de cellier ou tite-vinen verre. . . . . . . . .. . . ., 1 »
1354 —_ — — en fer blanc. (Fig. 456). 2 »
1335 L'entonnoir et l'arrosoir hydraulique. (Fig. 457, 458). . . . . . 8 »

Fig, 453, Tig. 455.

Fig. 452. Fig. 456. Fig. 457.

1356 Vase construit sur le méme principe, d’olt 'on fait sortir & volonté
différents liquides par la méme ouverture.. . . . . . . . R L)

Hydrométrie.

1337 Pendule hydrométrique avec flotteur 4 profondeurs variables(Fig. 489). 60 »
1358 Deux sphéres creuses en cuivre, pouvant étre lestées i volonté pour

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



HYDROMETRIE,

flotter & des profondeurs variables, et deslinées & mesurer la vitesse
moyenne des cours d'eau.. . . . . . . ... .. ... ...,
1359 Rhéometre de Poletti, (Fig. 460). . . . . . . . .. .. ...,

173
0 »
65 »

1360 Roue a palettes avec compteur pour mesurer la vitesse de 'eau 4 sa
surface.. « . . o L L L L e e . B
1361 Moulinet de Wollmann, pour mesurer la vitesse des courants 4 toutes
les profondeurs. (Fig. 461). . . . . . . . . .. . . . . ...

i
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Fig. 463,
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174 _ HYDROMETRIE,
1363 Tube de Pitot modifié par M. Darcy. (Fig. 463). . . . . R S 1

==
=
3,

Fig. 46

1364 Jauge de drainage de M. H. Mangon, mesurant la quantité d'eau
déversée par les tuyaux de drainage. (Fig. 464). . . . . . .. . 35

Fig. 464.

1365 Jaugeur de Lapointe, monté en fonte. (Fig. 465). . . . . . . . . - . 165
1366, Loch de Massey, pour mesurer la vitesse d’un navire. . « . . . . . 140
1367 CGompteur 4 secondes, pouvant servir dans les différentes observations

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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BAROMETRES A CADRAN, GRAND MODELE.

faites avee les instruments ci-dessus ; I"aiguille marquant 14 seconde
part et s'arréte sous le doigt de l'observateur, elle fractionne la
seconde en cing parties, [a moyenne des observations pent s'ex-
primer en dixiémes de seconde,

Fig. 465.

METEOROLOGIE

Barométres a cadran, grand modéle.

4368 Grand barométre 4 cadran en porcelaine, monture riche sur palis-

sandre, avec thermométre sur porcelaine. . ., . . . . , . . . 200
1369 Grand barométre & cadran, plus simple. . . . . . .. . . .. . 180
1370 —_ —_ plus simple encore, . . . . . . .. . 100

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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176
1311

1372

1373

1374
1373
1376

1377 Barométre monté sur palissandre ou en acajou, avec lunette en cuivre

BAROMETRES A CADRAN, MOYEN MODELE,

Grand baromdtre & cadran, plus simple encore et dont la lunette du
cadran est mise en couleur au lieu d'étre dorée. . . . . . .,
Barométre & cadran en cuivre avec thermométre monté sur cuivre,
lunette dovée. . . . . . . . . . ... .. ...
Barométre a cadran en cuivre, lunette mise en couleur.

Barométres a cadran, moyen modele.

Barométre monté sur cadran porcelaine, lunette dorée. . . . . .
lunette mise en couleur.
— monté sur palissandre ou acajou, cadran en papier porce-
laine, lunette mise en couleur et mécanique pour faire marcher
Vaiguille. (Fig. 466). « . . . . . . .« . .. . v . ...

Fig. 466. Fig. 467.

repoussé et dont le papier est moins blane. .

f378 Barométre monté sur palissandre ou en acajou, sans mécanique.

(Fig. 567). « o v v o v e e e e e e e e

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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BAROMETRES DROITS.

Barometres droits.

1379 Barométre monture riche, gros tube en cristal et large cuvette, toutes

1380 Barométre plus simple, bois sculpté ou uni, montule dorée .

1381

1382
1383

1383
1386
1387

les montures dorées, plaques en porcelaine, bois acajou ou palis-
sandre.. . « v 0 00 . .o

—_ de cabinet avec 2 thermométres, robmets a recouvrements,
plaques en porcelaine, pouvant se transporter pour un long voyage,
monté sur acajou ou palissandre. (Fig, 468).

Fig. 468, v
Le méme, avec plaques en cuivre. . . . . ce e
Barométre avec plagues sur bois de houx, robmets a recouvrements,
deux ihermométres, le tout divisé sur bois. . . . ..
Le méme, sans. robinets avec petite cuvette qui permet de le trans-
porler......................
Le méme, sans recouvrements. . . . . . . . . . e e
Barométre & siphon monté sur bois acajou. . . . . . . . ..
— peint sur bois, . . . . . . .. '

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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178 BARONMETRES DOBSERVATIONS,

Barometres d’'observations.

1388 Barométre de Fortin, grand modéle comme ceux des observatoires 2

tube carré et monté sur planchette sans étui. ., . . ., . . . . . 40

1388 bis. Baromeétre de Fortin, grand modéle mais: & tube:rond, monté sur
planchette sans étui, (Fig. 469). . . . . . . . . . .., .. .33

Fig.. 469

1382 Barometre Fortin, gros modéle pour cabinet dé physique, le vernier

marchant par un bouten fixe, dans la boite. . . . . . 150
1390 Barométre de Fortin pour vovage, petit modélP avec pled en cuivre &

trois branches et étui en peav.. . . . . . . .. .. . ... . 180
1391 Leé méme, sans pied avec étui en peaun. . . . R £11]
1391 bis. Planchette a suspension avec glace moblle et vis calantes pour -

barométre de Fortin, gros et petit modéle, . . . . . . . ... 34
1392 - Barometre de Gay-Lussac, avee élui en peau pour voyage. . . . . 80
1392 bis. Le méme, avec pied & trois branches. , . . . . . . . ... . 105

Lorsque ces instruments doivent &tre expédiés au loin, il est utile de démonter le tube pour
.le placer dans une boite & part, tant dans intérét du tube luf-méme que de la monture.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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BAROMETRES D'OBSERVATIONS, 179

1393 Préparation du tube poir barometre de Fortin et bolte de voyage. .

6 78
1393 bis. — —_— deGay-Lussacethoitedevoyage. 4 25
1394 Tube vide pour le baroméire de Gay-Lussac. . . . . ., . oo B ooy
1395  — plein - — Ce e C e e, 20 0
1396 Tube vide pour le Barométre de Fortin, c e e ... .. 25B0
1397 — plein - e I T T T TP |- S
1398 Barométre de M. Regnault & grosse colonne, cuve en fonte, vis a filet
fin etdpointes ; la tout établi sur un pied en fonte avec vis calantes,
sans cathétometne: (Fig. 470). . . . . . . . ... .. . ... 100 »
1399  Barometrographe imscrivant plhotographiquement la pression barg-
métrigue. (Mg, 4741).. . . . ... L R <1111 I

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



180

1400
1401

1402
1403

1404

1405
1406

BAROMETRES METALLIQUES.

Sympiézométre de MM. Bunten et Silbermann. . . . .

Hypsometre de M. Regnault pour déterminer la hauteur haromélnque
par U'éhullition de 'eau avec thermomeétre métastatique. (Fig. 472),

Thermometre de rechange pour Uhypsométre. ., . . . . . . . .
Baromeétre enregistreur, donnant exactement la pression 'llmosphé-
rique 3 1/10 de millimétre, (Fig. 473). . . . . . . . G

Baroméetres mdétallignes

SYSTEME ANEROIDE.

. 1000

Barométre de 29 centimétres de dlametle & cadran plein fermé, en

carton porcelaine. . ., . . . . .. L. L. ..
Le méme, cadran plein gravé sur métal. . . . . . . .
Le méme, — — plus un thermométre.. .

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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BAROMETRES METALLIQUES. 181

1107 Barométre de 17 centimétres de diametre i cadran plein fermé, en

carton porcelaine. . , . . ... .. hB B0
1408 Le méme, cadran plein, gravé sur mélal ou sur émall .. ... . B4 B0
1409 Le méme, — — avec thermométre. . . . 60
1410 Le méme, cadran ouvert gravé sur métal. (Fig, 474).. . . . . . . 88 »
1411 Le méme, — - avee thermoméfre.. . . . 63 50
1412 Barométre de 125 millimétres de diamétre, a cadran p]ein fermé, en

carton porcelaine. , , . . e e e 2
1413 Le méme, cadran plein, grave sur metal ou sur émall ee.. . 4880
1414 Le méme, — — avee thermométre, . . . . 52 »
1413 Le méme, & cadran ouvert, gravé sur métal. (Fig. 475). . . . . . . 81 »

@[ANABLE )

; fw ,k ""‘””,

1416 Le méme, — —_ avec thermométre, . . . . 54 30
1417 Baromeétre de 95 milliméires de diamétre, & cadran plein fermé, en

cartdn porcelaine. . . . . . . . . e B 1 2 |
1448 Le méme, cadran plein, gravé sur méta1 ou sur émaﬂ coe ... 4850
1419 Le méme, — — avec thermomeétre. . . ., . #3 »
1420 Le mcme, & cadran ouvert, gravé surmétal. . . . ... . e . B0
1421 Le méme, — — avec thermom(‘:tre <. ... BB BO

Nous pouvons fournir ces différents modeéles de barométres avec des cadres de diffé-
rents genres, dont le prix varie selon les grandeurs de 8, 10 a 15 fr.

1422 Barométre pour mesurer la hauleur des montagnes. 87 »
1422 bis. Etui'avec courroie pour transporter le baroméire. . . 15 »
Baromeétres métalliques
SYSTEME BOURDON ET RICHARD,
1423 Petit barométre de poche, forme montre, bolte en maillechort, cadran
¢émail, diametre 55 millimétres, avee écrin. . . . . . . . ... 50 »
1424 Leméme, bolteargent.. . . . . . . « .+ . .+ . vv v 0 .. 65

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



182 BAROMETRES DE FANTAISIE.

Baroméires d’expériences.

1425 Barométre, boite cuivre, cadran plein de 10 centimétres de diamétre, 38 »

1426 Le méme, cadran a jour. . . . . . 48 »
1427 Barométre, boite cuivre, cadran plem de iB cenmmétres de dlametre. 43 »
1428 Le méme, cadran a jour, ., . . ., . . . R« 1 I
1429 Barometre, boite cuivre, cadran plem de 14 centlmctleﬁ de diamétre, 50 »
1430 Le méme, cadran 4 jour. . . ., . T
1431 Barometre, boite cuivre,-cadran plein de 16 centimétres de diamétre, 35 »
1432 Le méme, cadranaJour. (Fxg.lL:G;. N 1

5
A ane g
BApaMETRE
MLTAW\

Fig. 476.

1433 DBaromeétre, boite cuivre de 13 centimétres de diamétre, pouvant
mesurer des hauteurs de 2500 métres, avec cadran complémentaire
donnant les dixitmes de millimétre. , , . . . . . . .. .. . 125

Baromeétres de famtaisie.

1434 Barometre, cadre bois noir, cadran plein de 133 millim. de diamétre. 38 »
435 Le méme, cadran & jour. (Fig. 477). . . . . . . . . « .. ... 30 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



BAROMETRES PENDULES. —— THERMOMETRES METALLIQUES. 183
1436 DBarometre, cadre boismoir, cadran 4 jour de 164 millim. de diamétre. 55 »
1437 Barométre, cadre bois noir, cadran plein de 190 millimetres de dia-
metre, . . 43 »
1438 Le méme, cadran 2 _]om . 62 »
1439 DBarométre, cadre bois noir, cadran p]em de 243 mllhmetres de dla- ‘
metre. Co 50 »
1440 Le méme, cadran & wur . 80 »
1441  Baromeéire, cadre bois noir, cadran plein de 32£ mllllmetles de dla-
métre. . 62 »
1442 Le méme, cadran a jour. {00 »
Baromeéeires pendules,
1443 Barométre de voyage, & échappementi ancre, cadran émail.de 14 cenm-
métres de diameétre, avee écrin, C e . 185 »
1444 Barométre fixe, pendu d balancier de M centlmetres de dlamLUE,
cadran émail sans borne. I B4
1445 Le méme, avec horne carrcée en maibre noir. (Fig. 478). . 188 »

1446 Le méme, avec borne en marbre ABHas. . . . . . . e e

On peut exécuter dans ce genre de barométre et thermomeétre métallique, des piéces
rte grandes dimensions pour faire pendant & des cadrans d’horloges d’édifices publics.

Thermoméeires métalliques.

1447 Thermometre de Bréguct. (Fig, 479). . .« .+« o & o v v o s
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184 THERMOMETRES MAXIMA ET MINIMA.

1448 Thermométre, systéme Bourdon et Richard, de 10 cent. de diamétre. 50 »

1449 Méme disposition, de 13 centimdtres de diamdtre, ,

Thermemeétres maxima et minima,

1450 Thermométreamaximade Walferdin, divisésur verre, et étui. (Fig. 480). 30
1451 — a minima de Walferdin, — (Fig.481). 30

n

i

Fig. 430, Fig. 481,

1452 Thermométre & maxima de Negretti et Zambra, tout en verre et divisé
sur tige, pouvant étre placé & U'extérieur. . . . . . . . . . . . 13 »
1433 Le méme, divisé par dixiémes dedegré.. . ... . . . . . ... . 20
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THERMOMETRES DE PRECISION ET ORDINAIRES DIVISES SUR TIGE.
1454 .Thermométre 4 minima, tout en verre et divisé sur tige, pouvant étre
placé & lextérieur., .
1455 Le méme, divisé par dixiémes de degre e e e
{436 Thermomeétre 4 maxima, monté sur plague de cuivre blanchie.
(Fig. 482).

fn o Zo 4“3 & (7]
punitucnite gt fowe B e i

TFig. 482,

1457 Thermométre & maxima, monté sur bois ou sur ardoise. .
1458 Thermomélre & minima, monté sur plaque de cuivre blanchle
(Fig. 483). . . . ..

Fig. 483,

1459 Thermomeétre & minima, monté sur bois ou sur ardoise. .
- 1460 Thermométrographe divisé sur cuivre argenté, monté sur planchelte
{461 Thermométrographe divisé sur hois.

e e s

1462 Thermoméirographe inscrivant photorfrapiuquement‘ la tempéraiure 800

On sait combien sont susceplibles les thermométres & maxima de toutes sortes ainsi que

les thermométrographes, Toutes les fois que nous expédierons les maxima  index d’acier,
nous les armerons d'un petit aimant pour retenir I'index; quant aux thermomdtrographes,

selon la volonté du client, ils pourront étre mis dans des boftes spéciales pour le transport

contre une augmentation de § fr. par justruments.
Thermometres de précision et ordinaives

divisés sur tige.

12
17

18

10

7
25
20

»n

»n

1463 Thermométre normal & divisions arbitraires, portant 500 divisions. . 30
- ONDINAIRES, |DE PRECISION.

1464 Thermométre divisé sur verre allantde — 10° & -4 1000, 6 » 9
1465 — ' — — de — 10° & - 1500, 7T » 10
1466 — — —-de —40° a4 200°. 9 o 12
1567 — — — de —10° &} 2500 11 »l 1B
1468 — — — de —10° a4 3000.‘ 13 o] 18
1469 - — — de — 10° a - 360° 15 » 20
1470 - Thermométre divisé sur tige par cinquiemes de degré, portant seule- .

ment 30 degrés de I'échelle centigrade. i3

13
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1471

1472

1473
1474
1475
1476

.
1477

1478
1479
1480
1481

1482
1483
1484

THERMOMETRES ISOLES POUR LABORATOIRE ET POUR BAINS.

Thermométre divisé sur tige par dixiémes de degré, portant seule-
ment 25 degrés de I'échelle centigrade.. . . . . . . . . ... 18 »
Série de quatre thermométres divisés par dixidmes de degré, formant
ensemble 100 degrés centigrades 4 la demande, soit de 0° 4 100° de
-+ 500 & -} 150° ou toute autre partie de I'échelle, dans une boite

en marequin. . . . . e
‘Tubes vides de thermométre pour alcool, les dix, . . . . . . . . 3%
Tubes vides de thermométre pour mercure, lesdix.., . . . . .. . § »
Appareil pour prendre le zéro des thermométres. (Fig, 48%), . . . 8 »
Appareil pour prendre le point 100, (Fig. 485). . . . . . . . . . 20 »

Fig. 484, Tig. 485.
Appareil de Regnault pour graduer les thermometres.. . . . . . . 24 »

Thermomeéetres isolés pour laboratoire.
Thermomeétre au mercure allant de — {0° a -} 100°. . £ ow
’ — — de — 10° & 4~ 2000, . 5
— — de — {10° & + 300°. . 6 30
Thermométre & lalecool allant de — H0° & 4 60°, 7 »

Thermometres pour bains.
Thermometre au mercure, 4 chemise. e e e e 2 »
— ‘a T'alcool, — O 1]
- Thermom®tre avec liége, hois en poirier, chiffres frappés, tige plate,

al mercure.. . . . . . - . . . . . e e e e e .3 0w
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SPHRRMOMETRES POUR LEXTERIEUR JET {EOUR APPARTEMENTS, 187

1483 Thermométre avec liége, bois-en poirier, ‘¢hiffres:frappés, tige ‘plate,
al'alcool. (Fig, 486). . . . . v . v .o . oo e oo I

Fig, 486,

1486 Thermomélre au mercure, avec plague porcelaine et liége.. . . . . 8 »
1486 bis. — A l’dtﬁ(ﬂﬂ, — — e 44 e T »

Thermemeatres montcs sur plancheites en
bois peints et aunires.

1487 Thermométre:a alcool, sur planchette ien boisipeint, . .

- 125
1487 bis, — ‘all meroure, — e e .. 2328
1488 — au mercure, tige plate sur peirier. | T
1489 — a I'alcool —_ - T
1490 — au mercure, divisé sur bois de houx. . . 5 »
1491 — a l'alcool, - .. i o»
Thermométres pour placer a I'extéirieur.
1492 Thermomeétre an mercure, monté sur ardoise. , . . . . ., . .. 430
1493 — a l'aleool, — - 21
1494 — ‘au mercure, monté sur glace, 10et. . P )
1495 — a I'aleool, — 8et, v . ... 10 »
1496 —_ isolé au mercure, monté sur planchette d'acajou. . , 7 »
1497 — — 4 l'aleool, — e .. 6 o»
1498 — sur glace de grande dimension, monté sur pivot, de 20,
25,30,%Et.......................60»
Thermomeéetres pour appartements
DIVISES SUR PLAQUE DE CUIVRE, MONTEE SUR BOIS ET SUR PLAQUE
PORCELAINE.
1499 Thermométre au mercure, sur cuivre blanchi, mounté sur planchefte
en acajou ou palissandre; selon la grandeur et le genre de monture, ‘
T2, 48 et . L L I8y
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188 THERMOMETRES DE VOYAGE ET POUR DIFFERENTS USAGES.

1500 Thermometre & alcool, sur plague porceiaine. O I
1504 — au mercure, — e T
1502 — a aleool, sur plaque porcelame rnontc sur 13015 acaJou 10 »
1503 — au mercure, — — 12

Thermomeétres de voyage.

{304 Petit thermometre divisé sur ivoire avec étui en cuivre, pouvant se

placer facilement dans la poche. : . . . . 12
1505 Petltlhermometrerentelmédansuuepetltehoiteenaca;ououuutiebo:s 12 »
1506 Thermomeétre dit & chapelle, pour déterminer la lempéralure pendant

les observations barométriques. . . . ., 18 »
1507 Thermométre au mercure, monté sur hois avee chl{ﬁcs frappés, etul

en fer-blanc pour le transporter, destiné a déterminer la tempéra-

ture des spirituenx. . . . . .. . ... 000000000 380
1508 Lemeéme, g aleool. . . . . . ... .. .o o0 3 o

Thermomeétres pour différents usages.

1509  Thermométre pour les hieres, monté sur planchette en bois de poirier,
division sur cuivre, tube & mercure et tige plate portant de4204a 1400 § »

1510 Le méme, mais avec division d'un seul coté de latige. . . . . . . 6 »
1511 Le méme, avec division frappée sur bois. . . . . & »
1512 Thermometre pour les fours et forges, monié tout en cuivre. (I’m 487) 40 »
1513 - pyrométrique pour forges, fonderies et bauts fourneaux

bagé sur fa conductibilité des métaux. (Fig. 488). . . . . . . . 45 »

Fig. 487,

1514 Thermométre pour jardinier. . -. . . 4 50
1515 — ° .pour la fermentation des farme't C e e e e e . hoBO
1516 — pour la cnissondes sucres. . . . . . . . . . .. . 18 »
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RAYONNEMENT. —— OZONOMETRIF, — UYGROMETRIE. 189

Rayonnement.

1547 Pyrhéliométre de M. Pouillet, 4 boite en plaqué d'argent, avec ther-
momeélre dans sa boite, (Fig, 489). . . . . . . . . . . . ... 120 »

L

R ||ﬂ'lUIll]il|JUJIIJIHJil\J LR LT L T L

TR

Fig. 4849,

1318  Actinometre de M. Pouillet, & boite & peau de eygne avec (hermometre. 100 »
1319 Appareil de M. Pouillet pour les expériences sur le rayonnement
nocturne, (Fig. 490).. . . . . . . . . . «. ... .. ... BO »

Ozonométrie.

1520 Ozonometre de M. Schoenbein, composé d'unc échelle ozonométrigue
et de 365 bandes de papier pour les observations quotidiennes. . 6 K0
1521 Ozonomélre de M, Jame de Sedan, accompagné de la gamme chroma-

tique de MM. Bougny et Salleron avec imstruction. . . . . . . . 6 50
1522 Osymeétre de M. Houzeau pour 'oxygéne naissant contenu dans J'at=
mosphére. . . . . . . 0 ... e . B ST U 1 T
Hygrométl'ie.
1523 Hygrometreacorde avec figures. . . . Ce e 30
1524 - a cheveu avec lhermométle momé en bms. N )
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190 HYGROMETRIE.,

1525 Hygromélre & cheveu, sans thermométre, monté en cuivre. (Fig. 491). 20 «
1526 - ~—  avec thenmameétre; — ce 300
1527 — —  avec thermométre montésur Cuwreetcage a_]our. 40 »
1528 Grand hggrométre & cheveu, d’aprés le modéle de Saussure.(Fig.492); 60

Fig. 491,

Fig.. 499
1529 o —  avec cage i jour.. . . 75 »
1579 Biss. Hygpom&inedew . Blondeau, 3 bande de parchemm (I‘:g 493)| 30 »
1530 Eg@xmmmmmhi’ (Fig. 4Q+) e . . Eom

Kig. 493.

1534 nyhgmmé.hre & capsule dorée de M. Pouilfiet, - e N
1532 — de M. Regnault, & condensateur avec aspiratenr s:mpIe,

deus thermometres et capsules en plaqué d’argent.(Fig. 405 et 496). »

Fig, 40€,
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EUDOMETRIE OU PLUVIOMETRIE. 191

1533 Le méme, avec capsules em argent. . . . . . . . . .. P 21
1834 Aspirateur double pour l'usage de T'hygromeétre Regnault, présentant
plus d'avantage que celui compris dans la valeur de I'hygrométre. 40 »

1535 Aspirateur simple. , . . . . . . . <. .. .o, oo - e 18
1536 Psychrométre d’Auguste monté sur cuivre. {Flg 497). | A
1537 — divisé sur verre.. . . . . B 1 I
1538 Atmidometre de M.deGasparin. . . . . . . .. . ... . ... 60 &
1539 Atmidoscope de M. Babinet.. ., . . . . . e e e e e 25 »

Endoméirie ou Plaviométrie.

1540 Pluviométre simple composé d’un cylindre en euivre et tube extérieur
avec dchelle divisée. (Fig. 498). . . . . . . .. .. .. P
1541 Pluvioméire & double fond, celui supérieur em forme d’entonnoir.. . 50 »

Fig, 408.

1342 Eudeméire de Babinet, avec éprauwette graduée, ., « » . . . . .. 35 ¥
1542 big. Pluyiomeétre de Babinet, grand modéle, avec épronvette en. cristal

dont les divisions donnent directement ka valeur de pluie. tombée. 86 »
1543 Eudométre d'aprés le modéle que nous avons établi pour I'ficole des

ponts et chaussées, sous la direction de M. Mangon, ingénieur., . 200 fr.
4544 Le méme, en zinc verni, (Fige 499) ¢ . -« & « « « o+ & o o0 . 95 o
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192 ANEMOMETRES ET ANEMOMETROGRAPHES ELECTRIQUES.

Anémomeétres et anémométirographes

€lectriques.

4

1545 Miroir en glace étamée avec rose des venls gravée sur la qu1fuce pour

étudier la direction des nuages, . . . T 20 »
1346  Girouelte selon la forme et la d!sp(}mhon sulvmt la localité ou lon
veut la placer, deB0a.. . . . . e e 200 g

1547 Anémometre de M. Combes, sensilble & un quart de mt,lle p?ll seconde
avec sa formule. (Fig. 500).

~1

e

1548 Le méme, modifi¢ par M. Nenmann, moins fragile et sensible 2 un
sixitme de mélre par seconde avec sa formule.. . . . . 120 »

1540 Le méme modéle, mais sensible & un dixiéme de meétre par secoude,
principalement employé pour les éfudes de ventilation hygiénique. 160

Ces trois modéles résistent & des vents de {2 métres environ par seconde. Si l'on
voulait qu'il soit joint aux instruments numéros 1547, 1548, 1549 le tableau des expé
viences faites & appui, il ¥ aurait pour chaque insteument une augmentation de 30 fr.

1350 Anémométre d’'un modéle réduit et renfermé dans une gaine, pouvant

étre mis dans la poche, sensible & un sixiéme de métre par seconde. 195 »
1531 Anémometre plus fort pouvant enregistrer un million de tours d'ailettes,

sensible & un tiers de métre par seconde et résistant & des vents de

25 meétres par seconde.., . . ., . . 200 »
1552 Anémometre statique de M. Neumann marquam d]reclementla wtesse

sur un cadran depuis un quart de métrujusqna six meétres par

seconde. . . . . e e e .. AT
1553 Tablean indicateur ammomclrlque, pouvant se p acer d.ms la rraine

d'une cheminée de maniére a laisser voir sur un cadran les varia- -

tions d'intensité qui se passent dans U'intérieur de la cheminde. . 120 »

1854 Anémometre de M, Morin pour le méme usage, avec compteur.. , . 300 »
1555 - Anémoméirographe d'OEssler dont les crayons sont mus directement
" par lactiondu vent. , . . . ., c e e e e ADOO e

1556 Anémométre du docteur Robinson, & alles hémlsphenques mesurant
la vitesse des couraunts d'air, donnant immédiatement le. chemin
pareouru sans aueun calcul et sans expériences préalables. . . . 90 »
1557 Le méme, transformé en anémométre éiectrique.. . . .+ . . « . 120 »
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1560

1561
1562

ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE ET PARATONNERRES, 193

Anémoscope électrique de M. Dumoncel avec cible de dix métres,
composé de 5 filsisolés. . . . . . . ... ... .. L 1TS

Fige Sui.

Anémomélrographe électrique inscrivant fa direction des vents a
chaque instant de la journée. (Fig. 801)., . . . . . . ... . . .1000

Electricité atmo‘sphérique et paratonnerres.

Llectroscope 4 halle de surcan, i paille ou 4 lames d’or, avec chapean
pour le garantir de la pluie et pointe se démontant de fagon & pou-
voir mettre l'instrument dans une hoite de voyage. (Fig. 502.), . 50

Electrometre de Pelletier, plus sensible que le précédent. (Fig. 503). 80

Pointe de paratonnerre, ancien modéle d'aprés Uinstruction de 1823,
avec bout en platine, (Fig. 504). . . . . . . . .. ... .. 24

A la suite du supplément aux instructions de 1823, publié en 1854 parI’Académie
des sciences, nous exécutdmes la premiére pointe qui fut présentée par M. Pouillet, rap-
porteur, et trouvée conforme aux conditions exigées par le rapport; elle fut publiée et
dessinée dans l'instruction qui parut & cetle épogue. — L’édition en étant épuisée, nous
avons réuni dans une instruction pratique les conditions essentielles de ce rapport, afin
de donner aux personnes qui veulent élablir leur paratonnerre, le moyen de le faire
dans les meilleures conditions. . .

La pointe & cone de cuivre nous paraissant peu en rapport avee les soins recommandés
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194

ELECTRIGITE ATMOSPHERIQUE ET PARATONNERRES.

par la corumission et les raisons qui servirent de guide pour V'adoption du cone de 30°
qu’elle a désigné, nous ne croyons pas qu’il soit nécessaire de 1'indiquer, la considérant
au centraire comme un mauvais instrument, D'un autre cdté, comme la dimension du
cone en platine adopté par la commission pourrait arréter I'acquéreur, vu son prix élevé,
nous avons établi, aussitdt le rapport, plusieurs modéles de pointes ayant toujours le
méme angle mais différant par une plus ou moins grande hauteur de plalme dans la
partie qui ferme la pointe..
Toutes nos pointes, nouveau modéle, ont le plaline brasé sur le fer,

Fig. 502. Tig. 503. Fig,504, Fig.505,  Fig, 506.

1563

1564

15635

1566
1567
1568
1569
1570
1571

Nouvelle pointe de paratonnerre, angle de 30¢, telle qu'elle fat pré-
sentde & I'’Académie des sciences, avec céne en p1atine plein, de
4 centimétres de haut, (Fig. 505). . . . . e e
Nouvelle pointe de paratonnerre, mais dont le cOne en plaime n'a que
3 centimétres de haut. (Fig. 506), . . . . . . .. . v
Nouvelle pointe de paratonnerre, mais dont le cbne en platme n'a que
2 centimétres de hant. (Fig, 507). ., . . . .. .
Embase en fonte ou chapiteau pour garantir la base du paralonnerre.
Corde en cuivre rouge de 15.4 16 millimétres de diamétre, le métre.
Corde en laiton de 15 i 16 millimétres de diameétre, le métre, . .

.

Corde en for galvanisé de 18 millimétres de diamétre, le matre. . , -

Patte d'eie en plomb pour V'extrémité de la corde.
Instruction pour la puse des paratonnerres: . .
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MAGNETISME TERRESTRE.

Magnétisme terrestre.

195

On doit a Gambay plusicurs insteuments trés-impartauts pour la détermimabion du magnétisme que nous

reprodaisons iei.

1372 Boussole de déclinaisom, grand moeddle, tout ew euivre rouge, cercle
azimutal divisé sur argeat donnant @ secondes,, lunette & tourillon
pour opérer ke retowrnement et luxette &'épreave, cage en acajou
avec glaces paralléles poux lire nettement la déviation de Faiguille
et niveau mobile pour régler I'instrument dans: le sens vextical et

horizontal. (Fig. B508). . . . . . . . . . .. ... ... ..480 =»

1573 Boussole montée sur soeke en marbre blane pour les variations diurnes,
tout en cwivre rouge. (Fig. 509). o v w ¢ v ¢ = v v o v v o

800 »

1574 DBoussele d'intensité magnétique, tout em emivre rouge. (Fig. 510), . 300 »

1575 Boussole dinglinaison avec cercle vertieal de 19 centiméires, montée
sous cage, cercle azimutal divisé sur ewivre, pied triangle avec vis

ealantes, une seule aiguille. (Fig'88%k. © o & v . v . . . .. 250. »
{876 Le méme modéle, ayant en plus une lonpe qui peut parcourir le cercle
vertical pour lire la division et une seconde aiguille.. . . . 350 =&
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MAGNETISME TERRESTRE, . 197

1577 DBoussole d'inelinaison, grand modtle, cercle vertical de 22 cenli-
métres, cercle azimutal divisé sur argent, construite tout en cuivre
rouge, avee deux aiguilles et barreaux pour les réaimanter. . . . 800
1578 Magnétométre unifilaire de Gauss, avec harreau de 50 centimétres pour
Pintensité de ia composante horizontale, pouvant servir en méme
temps a la déclinaison et aux variations diurnes. (Fig. 512). . . . 500
1579 Magnétométre bifilaire de Gauss, avec barrean de 73 centimélres, pou-
vant servir aux mémes opérations, (Fig. 543). . . . . . . . . . 600
1580 Magnétomeire-balance pour mesurer la force verticale. . . . . . .1200
13581 Magnétometre portatif de Gauss, modifié par M, Prazmowski, pouvant
servir 4 la déclinaison et & I'intensité horizontale: (Fig. 514). . . 300

75 70 &0 50

Fig. 514,

1382 Appareil de M. le colonel Paviset, pour la théorie du magnétisme
terrestre. (Fig. 545). . . . . . . . . . . .. e ... ... . B8O
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198 . DIEATATION DES SOLIDES.

CALORIQUE

Dilatation des solides.

1583 ‘Pyromdtre 4 régle en fer monté entre deux talons en cuivre.. . . . 20
1384 Pyromdtre & deux rtégles, fer et cuivre, monté entre deux talons en
cuivre, (Fig. 516).. . . . . . . . .. . ... .. ..., 30

»

W
’

Fig. 518,

1583 Pyrométre de Sgravesande, formé d’une boule et d'un anneau, monté
sur planchette avec petife lampe-en cristal. (Fig. 5147). . . . . « 20 »

1586 Pyrométre avec support & charmifre, cone ajusté avec soin et Jampe
métallique. (Fig. 518).. . . . . . .. . ... ... .... &

1387 Pyrometre 4 quart de cercle divisé, avec deux tiges fer et cuivre,
aiguille 4 talon qui parcourt les divisions & mesure que les tiges se
dilatent. (Tig. 519). T
1588 Pyrometred cadran vertical & engrenage, composé de différents métaux,
garni de plusieurs verges de méme longueur et méme diamétre, en
argent, maillechiort, cuivre, acier; fer et zine, monté sur une tab'e
en marbre avec tiroir, le tout couvert d'un globe. . 200 »
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DILATATION DES SOLIDES. . 199
1580 Pyromdtre de Wegwood, 4 cylindre d'argile. (Fig. 520). . . . . . 30

»

-

g / ) s
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Fig. 510.
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{ i | 4
Lf %
Fig. '520.

1590 Cylindre d’argile pour ce pyrométre, . . . . . . . . . . . . .,

1894 Pyrométre & barre d’acier de Despretz, muni de 10 thermoméires,
avec lampe modérateur. (Fig. B21). . . . . . . . .. ..« . 200 »

» B

1l nous a été demandé hien sonvent un appareil-shutple, pratique et surtout rustique,
pour apprécier la température des hants fournesux, Tours, gueuses des fonderies cu de
tout autre atelier métallurgique.

‘Notre opinion a toujours élé que, dans ces circonstances, le principe du pyrométre a
barre de Despretz pouvait étre-appliqué utilement. Aussi, ‘d’aprés vne demande de
M. Reré Hamoin, administrateur :de la société des hauts fourneaux deMaubeug~, nous
avops étabii un pyrométre qui pourra, nous le pensons, étre utile dans bien des circon-
stances, 1l se compose 4’une tige de fer de b centimétres de diamétre, longue de 40 & 50
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DILATATION DES SQLIDES,

centimétres, droite, courbe ou inclinée selon la place dont on dispose; une de ses extré-
mités g'implante dans la partie dont on veut connaitre la température, 1'autre porte une
cavité que I'on emplit soit de mercure ou de sable trés-fin, et dans laguelle on place -
le réservoir d’un gros thermométre & mercure. La tige du thermométre est enveloppée
d’un tube en fer fendu dans sa longueur, afin que 'on puisse voir facilement lu colonne
plate mercurielle du thermométre. Les divisions sont chiffrées sur le fube de fer et mar-
quées de 10 en 10 par des fils métalliques fixés sur la fenétre. On peut ginsi, par com-
paraison, savoir chaque jour & quelle température on opére.

1392 Pyrometre thermométrique construit sur le principe de celui de
Despretz, tel qu’il vient d'¢lre déerit.. (TFig. 522),
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Fig, 523
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DILATATION DES LIQUIDES. 201

1594  Appareil d'aprés la méthode de Roy et Ramsden; pour la dilatation
linéaire avee harre de 1 métre (Fig. 524).. . . . . . . . . . 1000 »

il Ll{!lIHIHIlIIIIIlNIlIIIlllIIlIli!llII]lIIIlllllﬂllilllllllllllil'l'lllllllmlllllllllllll‘illlﬂ ;

Fig. 524.
1595 Petit modéle de pendule & compensation, (Fig. 2By, Lo L. L 30 »
[
Fig, 526.
1596 Appareil d’Ingenhousz, pour I'inégale conductibilité des solides. _
(Fig. B26). . . . .« o e e e 25 »

Dilatation des liguides.

1597 Appareil propre & démontrer la dilatation des liqﬁides. (Fig. 527). . 35 »
14
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202 DILATATION DES LIQUIDES.

1598 Appareil pour faire voir la mauvaise conductibilité des liquides.

(Fig. 528). G e e e e e e 280y
1599  Appareil pour démontrm, dans un cours pub 10, la manlére dont les

liquides s’échauflent. (Fig. 529). . . . . . e e RO
1600 Appareil de Pouillet, pour faire voir la dllatatmn ahsolue etla dllata-

tiem apparente’ des liguides. (Fig. 530), .. . . . . . 78 n

Fig. b27. Fig. 528, Fig, 520. Fig. 530,

1601  Appareil propre & la détermination de la dilatation cubique des quﬁaides.

(Fig, 531). e e e e e e Ce 15 »
1602 Appareil de Dulong, pour datermmel h dijatation absolue du mercure.
(Fig. B32). . . . . . . e e e . . 300

Fig. 531, ) Fig. 5m

1603 Grand appareil de M. Regmault, pour la dilatation ab=01ue du mer-
cure.., . . ., , . A 111

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



DILATATION DES. GAZ, ' 203

Dilatation des gaz.

1604 Appareil de Gay-Lussac, pour ld dilatation des gaz avec deux thermo-
métres et le réservoir a air. (Fig. 533). . . e e .. BO

1605 Appareil d'aprés la méthode de Dulong et Petit, modifié par Rudberg

et perfectionné par M, Regnault, sans la pompe. . . . . . . . . T »
1606 Appareil de M. Regnaulf, pour la dilatation des gaz pax la variation
de pression (Fig. 83%). . . . . .. . .. . . . ... ..., 160 »

Fig. 534,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



204 DILATATION DES GAZ.

1607 Autre appareil de M. Regnault dont les tubes sont maintenus dans une

grande cuve a face de glace. (Fig. 535). . . . . . . . .. .. 160 »
1608  Appareil de M. Regnault, pour vérifier I'inégale dilatation des gaz sou-
mis & diverses pressions. (Fig. 836). . . . . . . ... .. .. 190 »

Fig. 533.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



Appareil de Dalton, pour les tensions de la vapeur au- dessous de zélo

(Fig. 541).

R

—ldd

Fig. %40, . Tig, 541,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

ELASTICITE ET TENSION DES VAPEURS ET DES GAZ. 205

1608 bis. Appareil de M. Regnault, pour le coefficient de dilatation des gaz,

avec le réfrigérent. (Fig. 537 et 538). . . . . . . . . .. .. 190

Elasticité et tension des vapeurs et des gaz.
1609 DBriquet en cristal pour faire voir l'effet de I'élasticité de l'air. . . . 20 »
1610 Tube en verre recourbé pour faire voir l'effet de la formation des

vapeurs. (Fig. 539). . . . . . )
1641 Darométre de Dalton, monté sur ])015 avec {'uvette en fe: ...... 20 »
1612 Le méme, mais dont la cuvette en fer est plus profonde, disposé sur

trépied en fer et mobile sur pivot. (Fig. 540). . . . . . . . 3B »
1613 Cuvette en fer de Dalton, avec quatre barométres pour les \apeura

dans le vide et échelle gradude. . . . . e 60 »
1614



206 ELASTICITE ET TENSION -DES VAPEURS ET DES GAZ.

1615 Appareil 4 grande éprouvette 4 pied dans laquelle peavent se placer
deux baromeétres, avec cuvette en fer et échelle divisée pour tes

tensions des vapeurs d'eau de 0 & 100 degrés. (Fig. 542). . . . 60 »
1616 Le méme,sams échelle,.. . . . . . . . . .. ... .. A U
1617 Appareil de M. Pouillet, pour les vapeurs 4 I'état de saturation ou de

non saturatien, avec pipette & pompe. (Fig. 543 et544).. . . . . 80 »

1648 Appareil de M. Ponillet, pour déterminer la tension de la vapeur i de
hautes températures, tel que nous I'avons exécuts pour la Sorbonne.

(Fig. BES). . v v o oo e . &0 »
1649 Appareil de M. Poulllet, pour Pébullition & d]ﬂ’érentes pressmns.

(Fig. 546). e e e e e e e e e e e e e e . 180 »
1620 Apparsil de Dulong et Arago, pour 1a tenswn de la vapeur au-dessus

de 1007, . L L L e e e e e e e 500 »
1621 Appareil de M. Regrault, pour 1atensmn desvapeurs au-dessus de 100°,

(Fig. B&7) - . . « o . . . e e e e e e e R 11 I
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Fig. 546. Fig. $a7.
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208 ELASTICITE ET TENSION DES VAPEURS ET DES GAZ.

1622 Eoiipy]e 4 manche pour la vaporisation delean. . . . . . . . . . 20 »
1623 Appareil 4 réaction monté sur un chariot pour le recul, (Fig, 548). . 35 »
1624 Appareil de Boutigny pour démontrer I'état sphéroidal des liquides,
avec toutes les capsules en cuivre rouge, trés-complet dans sa boite, 0
e | »

(Fig. 549). . . .

Fig. 543, Fig. 549, .

1625 Le meéme, mais dont toutes les capsules et creusets sont en argent et
platine. . S e e e L c e e e e . 12000 0
1626 Marmite de Papin de un demi-litre de capacité pour I'expansion de la

vapeur, avec soupape de stireté fermée par un ressort, ouavee des

poids, i volonté, et un levier & contre-poids disposé de fugon & pou-

voir 'enlever promptement et faire échapper la vapeur lorsqu'elle a

acquis une trés-grande pression. (Fig. 550, 554 et 352). . . . . . 120 »

_ Fig. 531,

T

TFig, 552,

1627 La méme, de un litre de capacité. . . . . . . . . B 711"
1628 — deunlitreetdemi.. . . .. . ... ........ 180

n
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.MACHINES A VAPEUR POUR LA DEMONSTRATION. MACHINES FIXES. ~ 203

1629 Appareil de Gay-Lussac et Thénard, pour le mélange des gaz et vapeurs
et leur elasticité, avec robinets en fer, ballons et robinets en cuivre
pour la goutte, divisé sur les tubes. (Fig. 553). . . . . ... . 70 »

Fig. 534,

1630 Appareil de Gay-Lussac et Thénard, pour le mélange desgaz et vapeurs,
{out en verre avec robinets en fer, et monté sur un trépied en bois.
(Figs BBE). . . . . v v v v e e e e e e et e 4B

Machines a vapeur pour Ia démonstration.

Machines fixes.

1631 Modele en carton représen‘taut tous les mouvements d’une machine &
vapeur, au moyen d'une manivelle. (Fig, 555). . . . . . .. .. 20 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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16323 Modele en bois d'acajon de machine & vapeur a disques. (Fig. af‘\

1633
1634
1635

1636

1637

MACHINES A VAPEUR POUR LA DEMONSTRATION, MACHINES FIXES,

| S

i ‘ j

Fig. §55.

150

.""

Tig, §56.

Petit modéle en cuivre, & cylindre en cristal, fonctionnant avec une

lampe a alcool. (Fig. 557). . . . . . . 80
Petite machine & eylindre oscillant, montée sur bau en I‘(mte avec
quatre colonnes et chaudiére en cuivre ronge. . . . . . 200

Petite machine & haute pression, montée sur quatre ccﬂonnes ﬁxees

sur socle en @cajou, avee ‘tous les agrés.et chaudiére. (Fig. 538). . 400
Petite machine, systéme de Watt, montée sur socle en acajou & haute

et basse pression, i welomis, amee tous ses agrés et chaudiére

(Fig. 559). T e e e .. 630

Grand modéle de machme de Watt, avee parallélomamme tres complet
et'sa chaudidre; le tout, monté sur secle enacajou et disposé pour
recevoir.les régervoirs.. . . . . . . .. . ... .. ... 1200

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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MACHINES A VAPEUR POUR LA DEMONSTRATION. MACHINES FIXES, 211

BEY Ak 1 . e
)
BYIGUET L. i 'l I

Fig. b9,
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e

————
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LOCOMOTIVES. ‘ 213

1638  Petit modéle de machine horizontale, monté tout en fonte avec la

chaudiére. (Fig.'560)., . . . . B & &1
1639 Coupe de marteau-pilon a vapeur. (FJg 561‘ T 1.
1640 Coupe de l'injectenr Giflard, monté en cuivre. (Fig, 562). . . . . . 338 »
1641 Indicateur de pression simple (C)e v v v v e e 230
1642 — — pluscomplet (C), . . . . .. ... .. .50 »
1843 —_ —  grand modéle, avec ressorts de rechanﬂe pour

la basse, moyenne et haute pression, poulies de rechange pour les
diverses courses, et cylindres de papier pour prendre plusieurs
figures de suite (G). (Fig. 563). . . . . . . . . . . .. ... 525 »,

Fig. 562, ‘ Fig. 563,

1644 Modéle moyen, ressorts de rechange pour les trois pressions, poulies
correspondantes pour es diverses courses (G).. . . Coee 348
1645 Petit moddle, sans poulies de rechange pour les diverses courses (). 310 »

Locomotives.

1646 Modéle de locomotive en carton, pouvant fonetionner avee une mani-

velle. (Fig. 564). . . . . . . . Ce e b e e st e e e 25 0
1647 Modélede locomotive en cuivre, Eonctmnnant avec unelampe & alcool.
(Fig. 563). e e e e s sy 100 »

1648 Modele de locomouve a6 roues, cvhndres extérleurs avec tous ses
agres et 1 métre 50 cent. de rails ot 'on peut faire marcher ins-
tantanément la machine davant en arriére et vice versa, avec
temder.. . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e 2500
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214 ' BATEAUX,
1649 Modéle trés-complet delocomotive de chemin defer, grande proportion.6000. »

= 5
s 5
1 /e\\600/0 N

[
5

Ll

Bateanx.
1650 Modele em carton de bateau & vapeur, pouvant fonctionner avec une.
manivelle. (Fig. 566). . . . . . . . . . ... ... .. 25 »

[ L Y O O ]

Fig.- 548,
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PIECES DETACHEES POUR MACHINES A VAPEUR. 243

1651 Modele de bateau & paleties ouw & hélice,, monté dans une ceque en
métal et pouvant fonctionner sur 'ean, . . . . . . . . . . 22500 »

Piéces détachées peur machines a vapeur.

1652 Petit modele de tiroir de machine i vapeur, montéen bois, . . . . 22 50

1653 — — — fonte de fer. . 30 »
1654 Petit modele de piston  ressorts. e e e e AB
1655 — — a étoupe. , 1 I |
1686 Grand modéle de piston de Watt, montéen fer. . . . .. . . . . 90 »
1637 — — deWoolf, — ... .105 »
1658 — —_ de Maudslay, — . . .. .. .. .. 228 0w
1659 — — 4 coins et segments, monté ew fer. (Fig, 567). 225 »
1660 — —  suédois, monté en fer. (Fig. 568} . . . . . 146 »

M

Fig. 567.

1661 Petit modéle: de: soupape de stireté, monté en fer. (Fig. 86%). . . . . 40 »

Fig. 560.

Fig. 300.
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216 PIECES DETACHEES POUR MAGHINES A VAPEUR.
1663 Grand modele de soupape de siireté pour locomotive, (Fig. 571), . . 315

Fig, 571.
1664 - Petit modéle en cuivre de sifﬂeurgavec robinet., . A 1
1665 Plus fort — - — ) (Fjg 572). A
1666 Bielle de machine fise, enfonie. . . . . . ... ... ... <L 170 0w
1667 Presse- étoupe en fonte. (Fig, 573). . . . . . . . .. ||

Fig. 572,

1668 Coussinets avec siphon.., . . . .
1669 Coussinets & stuffing-box, montés en fnnte. e e e e 225
1670 Prise de vapeur montée en fonte. (Fig. 874) . . . . . . . . . ., 9% »

Fig. 574,
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CALORIMETRIE, CHALEUR SPECIFIQUE ET CHALEUR LATENTE, 217

1671 Chaise pour pivot de meule, montée enfonte. . . . . .. . . ., . 205
1672 Manchon de raccord pour arbre, monté en fonte.. . . . . . . . . 68
1673 Manchon de raccord pour.arbre, en deux parties, monté en fonte,. . 80

‘Calorimétrie, chaleur spécifiqne et chaleur latente.

1674 Calorimétre de Lavoisier en fer-blanc verni. (Fig. 578).. . . . . . 50
1675 — — en cuivre verni. . . . . . . . ce ... 10
1676 Appareil de MM. Favre et Silbermann pour la mesure de la chaleur

dégagée dans la combustion, trés-complet. (Fig. 576).. . . . . . 500

Gz
Fig, 575, Fig. 576,

1676 bis. Calorimétre de Rumford pour connaitre la quantité de chaleur
dégagée dans la combustion, muni d'un thermomdotre, lampe et
support en bois, (Fig. 577).. . . . . . . . . .. A | ki

INIIIIIIWIIIlMIH!II I|l|lll|1||1 ||m|mumn

NMW\W Mﬂ

1677 Le méme,plugsimple. . . . . . . . . . . .. .. e e 70
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218 CALORIMETRIE, CHALEUR SPECIFIQUE ET CHALEUR LATENTE,

1678 Calorimétre de Dulong pour connaitre la quantité de chaleur dégagée
par la pomhus[ion. (Figo 278). . . . . . . . .. C e e e e

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires




CALORIMETRIE, CHALEUR SPECIFIQUE ET CHALEUR LATENTE. 219

1679 Appareil de M, Regnault pour déterminer les chaleurs spécifiques des

corps par la méthode des mélanges, d'aprés ses nouvelles modifi-

cations. (Fig. 879).. . . . . . . . .. . . . ... ... ..5300 »
1680 Trois doubles vases de Regnault pour les mémes expériences. . . 30 »
1681 Appareil de M, Regnault pour déterminer la chaleur spécifique des

corps par le refroidissement, avec vase en argent doré et thermo-

meétre. (Fig. 880, . . . . . . . . ... .. ... ... .. 70 »

Fig. 530, Fig. 581.

1682 Appareil de M. Regnault pour délerminer la chaleur spécifique des
liquides par la méthode des mélanges. (Fig. 581). . . . . . .+ 350 «

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



220 CALORIMETRIE, CHALEUR SPECIFIQUE ET CHALEUR LATENTE.

1683 Apparcil de MM. Favre ct Silbermann pouvant servir & la fois
aux chaleurs spécifiques et aux chaleurs latentes, trés-complet.
(Fig. 582). . . . . . . . . . . ... 250

C'est nous qui avons élabli le premier de ces appareils sous les indications de
M. Favre.

Fig. 582,

1684 Appareil de Clément Desorme pour les chaleurs spécifiques des gaz
- ef vapeurs, (Fig. 583}, . . .. . . . . ... .. ... 120 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CATORIMETRIE, CHALEUR SPECIFIQUE ET CHALEUR LATENTE, 221

1685 Appareil de Laroche et Bérard pour le calorique spécifique des gaz.
(Fig BBA)y o v v v v v o o o e s 150 »

1686 Le meéme, trés-complet avec tous les ballons. . . . . . . 300 »
1687 Appareil de M, Regnault pour les chaleurs spécifiques des gaz par
la méthode des températures stationnaires, . . . . . . 400 »
1688 Appareil de M. Dulong pour le calorique latent de la vapeur deau
(Fig.B85), v v v v v v s s e v s 150

ﬂih:w,w.nnlh!rtmm‘uly!iu||\_lillillimimltl\IIIIII&II]I]II[II]] T ,_\_EIL_I_\_WM I
. Fig, 585,
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222 GHALEUR RAYONNANTE ET SQURCE DE CHALEUR.

1689 Calorimétre de M. Regnault pour la détermination dela chaleur latente
de la vapeur d’ean, (Fig. 586). . . . . . . ..., ... ..300 »

Dauns les différentes expériences relatives & la chaleur, on fait beaucoup usage main-
tenant de petits tubes étirés sans soudure et & trés-petile section, qui permeltent de sup-
porter des pressions considérables en les dirigeant dans diverses directions.

Nous donnons le prix de ces tubes, en cuivre, en argent et en platine.

1690 Tube en cuivre rouge sans soudure, dont la section intérieure varie
depuis un 1/, millimétre jusqu’a 2 millimétres et flexible comme

un fil, le kilogramme. . . . . . .. . ... ... ... 0T »
1691 Tube en argent, mémes dJmenalonS ]e grammc.. B LU
1692 — en platine, — le gramme, 1 fr. 50 et ce .20

Chaleur rayonnante et source de chaieur.

1693 Deux grands miroirs paraboliques concaves en cuivre poli de 50 centi-
métres de diaméire, montés sur guéridons en bois avec panier en
fer, pince en cuivre, pour la réflexion des rayons calorifiques,

(Fig, 587). .« « v v i e e e e e e e e e e 1AD
1694 Deux grands miroirs de 40 centimetres, montés sur plateau au lieu

deguéndons.......................120»
1695 Miroir en cuivre trés-épais, fourné et poli, de 33 centimétres de dia-

.méire pour les expériences de Leslie, monté sur pied. . . . . . 45 »
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CHALEUR RAYONNANTE ET SQURCE DE CHALEUR, 223

1696 Cube en métal de 41 centimétres de coté, ayant quatre faces de dif-

férents métaux polis, monté sur pied pour lesdites expériences. . 35 »
1697 Aufre cube de méme grandeur que le précédent, mais en fer-blanc &

faces peintes, monté sur pied pour les mémes expériences, . . . . 12 »

Fig. 587,

1608 Thermoméfre différentiel de Leslie. (Fig. 888). . . . . . .+ . 12
1699 Thermoscope de Rumford,’ (Fig. B89). + . . . v o w v v v v v Hhom

Fig. 589,

1700 Deusx cylindres en fer-blane ayant un fond en laiton, montés sur pied
en bois pour le thermoscope, les deux. . . . . . e . 2000
1700 bis. Appareil de M. Tyndall pour montrer la chaleur créée par le travail
détruit. (Fig. 590). . . .
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224 CHALEUR RAYONNANTE ET SOURGE DE CHALEUR.

Fig. 590,

1704 Appareil de M. Foucault i disque tournant avec éleciro-aimant,
pour la démonstration de la chaleur créée par le travail détruit,
(g, BO), . v . v v v L
1701 bis. Le méme modéle, plus simple, . . . . . . .. ... ..

.. 500
. 250

Fig. 5ul.

1702 Pyrhéliomelre de M, Pouillet & boite en plaqué d'argent avec thermo-
meétre, pour apprécier la chaleur rayonnante du soleil, renfermé
dans sa boite. (Voir fig. 489, p. 189).. . . . . . « « « . . ..

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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APPAREILS THERMO-ELECTRIQUES ET RHEOMETRE. 225

Appareils thermo=¢lectriques et rhécméire,

1703  Appareil Melloni {rés-complet, avec collection de cristaux. (Fig. 592). 700 »

_|.ou [-Lll‘:Tf'DEL

Fig. k93,

1704 Pile de Melloni, antimoine et bismuth, montée sur pied en cuivre avec
son cone. (Fig. 893). . . , . . . | 110 »

Fig. 593.

1706  Appareil thermo-éleetrique de Seebeck, & une aiguille. . . . . . , 15 »
1707 — — - 4 deux aiguilles. (Fig. 524), 20 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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EUDIOMETRIE.

Eudiométrie.

1708 Ludiometre de Volté i deux robinets, surmonté d'un tube gradué divisé

en 200 parties avec mesure a coulisse. (Fig. 595). . . . . . ..,

1709 Tube de rechange divisé en 200 parties pour cet appareil. . . . . .
1710 Eudiometre de M. Regnault pour l'analyse des gaz, modifié, avec tous

ses accessoires, lunette viseur glissant sur’une colonne pour lire les
divisions, monté sur un trépied en fonte. (Fig. 596).. .

P N

75

5

. 360

Fig, 583, Fig. 596,
1741 Tube de rechange divisé en millimetres daus toute sa longueur. 12
1712 — eudiométrique de rechange. . 12
1713  — laboratoire de rechange. . 4
1714 Manchon de rechange. . e B 1
1745 Eudiomeétre de Doyére pour I’ dnal‘se des g"tz (Fig. 597). . 300
1716 - de Gay-Lussac & soupape garni en cuivre. . 25
1717 — garnienfer. ., . .. . .. 35
1718 — dont la soupape est placée dans un houehon de hége,
garni en cuivre, e e e e e e e e 14
1719 Eudiométre garni en fer e e R 1
1720 Pourla division des tubes des eudwmélres de Ga} Lussac en plus . &
1724 Eudiométre simple garni en cuivre. (Fig. 598). . . . . . . . . . 8
1722 - — garni en fer., C e e 9
1723 — 4 bouchon & vis, garni en fer. . . . . . . . ... 15

Différentes montures de ces eudiométres peuvent éire faites en platine, mais leur pm
ne pent étre déterminé d’avance.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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EUDIOMETRIE

1724 Eudiomélre & tube divisé de Bunsen, avec fil de platine.. .

|
S

~'g)

Fig. 597. ) ~

TN

EEN TN
tin

Fig, 598, Fig. 599.

1725 Eudiomeétre i tubediviséde Usxe, & tube eourbé et fil de platine (Fig. 599). . 42 »
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228  CUVES EN CHENE GARNIES DE PLOMB, AVEC ROBINETS EN CUIVRE.

1726 Tube bouché et divisé pour mesurer les résidus gazeux, de 200 c.c. 6 »
1727 — — 150 b »
1728 ) — — 100 & »
1729 — — 75 3 »
1730 — — 50 2 »
1731 Electrophore de 40 centimélres avec peau de chat pour I'usage des
eudiomeétres. . . . . . . . L ... 0o e e e e e 23 »
1732 Petite bouteille de Leyde.. . . . . . . . . . . . .. A 1

1733 Petite bobine d’induction de Rubmkorff pouvant servir avantageuse-
ment pour enflimmer les gaz dans les eudiométres, avec commu-
tateur. (Fig. 600). . . .« v . - oo o oo e . . 138

PNEUMATO-CHIMIE

Cuves en chéme garmnies de plomb, avec
robhinets en cuivre.

1734 Capacité de 200 litres.. . . . . . .. . ... .. e . . 130 00
1735 — 100 — o e v o h o e e e e e 100 »
1736 — 80 — o e e e e e e e e . 70 0w
1737 — 60 — L. o0 e e e e e e e .. BT »
1738 _— 50 — ..o 0oL e e e e e e s 50 »
1739 — B C e e e e & »
1740 — 0 — e e e e £ »

Cuaves en zinc verni.

1741 CGapacité de 120 litres.. o + o0 « « « o + & a4 s va s . B3 o

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



1742
1743
1744
1745
1746
{147

1748

1749

1750

1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1764
1762

CUVES EN GLACE, CUVES A MERCURE,

Capacité de 100 litres.. . . . . . . . .. .. . 48
—_ 80 — ..o o - 1.
— 60 — S e e e e ... 34
—_ B — ... . T
— 40 — . . Ve e e e - . 26
— 30 — L. oL . . . 22

Cuves en glace, montées en cuivre.
Cuve en glace trés-épaisse, montée et garnie en cuivre, tablette en

glace supportée par des montures en cuivre, avec robinet ({re gran-
deur). (Fig. 601)% . . . .. ..

Cuve en glace (2¢ grandeur). .

. 250

Fig. 601,

v e e e e .. . 100

Cnves i mercure en pierre de liais.

Capacité de 750 centimétres cubes, contenant 9 kilog., 750 gr. de

mercure. . ., .

Capacité de 1 litre contenant 13 kilogr.

— 1 litre 1/, — 19
—_ 2 litres — 26
— 2 litres 1/, — 32
—_ 3 litres — 39
— 3 litres 1/, — 45
— 4 litres — 52
— b litres 1/, — 58
— 5 litres — 65
— 6 litres — 78
— 7 litres — 91
- 8 litres — 10%

...... e 2
de .mercure. . . . . 22
—_ 1]
—_ e e . 27
— P {1
— T 1
— . 1]
- N ¥
— ... . . B4
—_— .. ... 60O
- T
—_ e 87
- F N K111

On peut faire de plus grandes cuves en pierre de liais, mais le prix n’en peut étre
donné quapres les dimensions déterminées.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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CUVES A MERCURE EN FONTE ET EN PORCELAINE,

Cuves 4 mercore en fonie de fer.

1763 Cuve de Doyére. (Fig. 602). .

1766

1767
1768
1769
1770

1771

-

[

Cuve en tole amboutie de 1| litre ..
— — 2 litres. .

Cuves a mercure en porcelaine et en grés.

Cuve de 50 centilitres en porcelaine. (Fig. 602).

Tig. 603.
Cuve de 60 centilitres en porcelaine.
— 1 litre — e e e e
— 2 litres — .
Cuve en grés verni deun litre /5. . . . . . . . . oL L

Robinets de tontes sories en cuivre ef em fer.
Nota. — Tous les robinets igurés ci-dessous sont cxactement moitié grandeur naturelle.

Robinet & cloche en cuivre. (Fig. 604). .

Fig. 604,
RBobinet dclocheenfer. . . . . . . . . .+ . o o0 e

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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ROBINETS DE TOUTES SORTES EN CUIVRE ET EN FER, 231

1773 Robinet en cuivre pouvant servir soit pour vessie soit pour caout-

chouchigGOb*).............,.‘..‘....4»
1774 Robinet de méme formeen fer. . . . . . . 7 »
1775 Robinet en cuivre & trois voies, ayant un pas de vis femeHe a rhaque

embouchure, (Fig. 606)., . . . .. ... ... ... .... Tn»

1776 Méme robinet en fer. . . ‘ . . 10w
1777 Bobinet en cuivre & uols voies, avant un pas de vis rm]e a chaque
embouchure, (Fig. 607). . . . . . . . ... ... . ... . Tw»
Leméme, enfer. . . ., . .. ... .. .0
Robinet en cuivre a trois voies, ayamt & un OI‘lﬁCe un pas de vis
femelle, & un anfre un pas de vis mile et au troisitme un hout
pour caoutchouc. (Fig. 608).
{780 Meéme robinet en fer.,

-
—3 =}
3=t

<o oo

Fig. 608. ' Flg 669,
1781 Boule en cuivre armée d'un robinet pouvant monter sur les bouchons
de machine pneumatique, et ayant trois robinets avec bouts pour
caoutchoue implantés sur la boule, (Fig. 609). . . . . . .., . 22 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



232

1782
1783

1784
1785
1786

ROBINETS DE TOUTES SORTES EN CUIVRE ET EN FER,

Robinet en cuivre, gros modéle, pour caoutchoue. .

— pelit modéle, - . (Fig. 610)

Fig. 610.

Robinet en fer, gros modéle, pour caoutchoue.
— petit modele, — ..

Systéme 4 trois branches en cuivre dont deux garnies de robinet.

(Figo 610)0 & v 0 v v v v v e e e

LI )

Fig. 611,

1787 Robinet & trois voies en fer avec tubulure sur le coté. (Fig. 612)., .

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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CLOCHES RODEES A BOUTON, A ROBINET, 233

Cloches rodées a bouton, a robinet, cloches

divisées et ballons i robhinets.

1788 Cloche & bord rodé avec le plus grand soin, le kilogramme, . . . . 4 50
1789 Cloche & bord rodé & cordon ou sans cordon, de 2 litres, avec un robi-

net & bout pour caoutchoue., . . . . c e e 12 »
1790 Cloche de 3 litres, avec un robinet & hout pour caoutchouc ..... 15 »
1791 — 4 litres, — — L e 18 »
1792 — 5 litres, — — . 22 »
1793 — 6 litres, — - L. 28
1794 Cloche & bord rodé de 2 litres, divisée en centimdtres cubes, avec ou

sans cordon et robinets d nez. . . . e e e e e e 16 »
1785 Cloche de 3 litres, idem, et rohmet AneZ. + . v v u v oew ... 19
1796 — % litres, e T 22 »
1797 — 5 litres, — e e e e e e e e 26 »
1798 — 6 litres, — -
1799 Ballon de 2 litres, 4 robinet. . . . . . . . . . e e e B
1800 — Jlitres, — . .. e e e e e e e e e A
1801 — 4 litres, e T
1802 — b litres, — . .. ... I I
1803 —  Blitres, — . . e e e N L

e G T =

GAZOMETRIE

Gazometres.

1804 Deux gazomeétres de 100 litres chacun, en cuivre jaune, avec tube de
niveau, robinets, raccords, réservoir supérieur, tube plongeur, plus
un long tube 4 entonnoir vissant sur le réservoir pour augmenter
la pression du gaz & sa sortie, bec & chalumesu. . . . . . . . . 500 .

1803 Deux gazométres de 50 lifres. . . . . e i e e e e e 0 2 300
1806 — 25 litres, méme modéle que celui déerit dans la
16
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23% CHALUMEATUX DIVERS.

Chimie de M. Regnault, servant aussi pour le chalumeau de Neu-
mann, {Fig. 643). . . . . . . ... .. ... C e e . 180
1807 Gazoméire & cloche comme ceux des usines . gaz, mais. dont le ré-
servoir est & double fond pour diminuer la quantité d'eau, muni
d'une potence avec poulie i contre-poids, en'zine verni de 25 litres.
(Fig. 614) . . v o o o o

DN

Fig. 613,

1808 Gazometre & cloche de 50 litres. . . . . . . . . . .+ . . . . 90 »
1809 —_ 100 1itres. . .. - . . L e e e e e e .. 100 »
Chalumeaux divers.

181@ Chalumeau de Berzélius, réservoir en étain, bout en codvre. . . . . 2 80
1811 — —_— — bout en platine.. . . . 5 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



1812

1813

1814

1815
1816
1847
1818
1819

1820
1821

CHALUMEAUX DIVERS. 235

Chalumeau de Berzélius, réservoir en cuivre, emhouchure en ivoire
et bout en platine. (Fig. 645).. . . . . v e e e e e 8

Fig. 6135.

Chalumeau de Berzélius, en maillechort, embouchure ef ivoire et bout

en platine. . . . ., . et et e e e e e e 10
Chalumeau de Berzélius, en argent embouchure en ivoire et bout en

platine.. . . . . ... ... e e e e e . 18
Chalumeau & la Wollaston, en argent., , . . ., . .. P 16
Bout en cuivre pour chalumeau. . . . . . . . .. ... L. .. »
Bout en platine pour chalumeau. . . . . « e e . 208
Chalumeau de M. Luca a boule de caoutchouc (Flg 616) B £
Chalumeau & gaz pouvant s’adapter trés-commodément a la lampe

d’émailleur. Fig. 617).. . . . .« . . . ... .. Coe o . .20

Fig. 616, Fig, 617.

Chalumeau de Barruel avee toile métallique, vessie et boite,, ... . 3B
— i gaz avec pompe aspirante et foulante, ajutage, vessie et
robmet(FJgGiSj..‘..................100

1822 (halumeau & gaz avec pompe aspirante et foulante, ajutage, vessie et

robinet, plus grand et plus fort. (Fig. 649).. . . . . . . . .. 350

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

»

»

n



236

CHALUMEAUX DIVERS,

Fig, 619,

1823 Chalumeau 4 gaz de MM. Sainte-Claire-Deville et Debray, avec bec en
platine pour opérer les fusions & haute température, (Fig. 620). . 85

1823 bis. Le méme, avec sole mobile pour supporter les fours a fusion de
platine. (Fig. 621).. . . . . . . .. D E (U

Fig. 621.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



VESSIES DIVERSES ET SACS EN CAOUTCHOUC.

1824 Chalumeau de Neumann avec les robinets oxy-hydrogéne, agrafe et
tuyaux flexibles, plusieurs ajutages avec un assortiment de batons

237

*  de chaux; le tout renfermé dans une holte en acajou. (Fig. 622). . 130

Fig. 622,

1823 Chalumeau & gaz oxy-hydrogéne pour produire la lumiére Drummond. 60
1826 Cylindres de chaux pour la lumiére Drummond, les dix. . . . . . 4
1827 Chalumeau aéhydrique de MM. Deshassayns et Richemond avec les

accessoires pour la soudure autogéne. . . . . . . . .. oor o 240

Vessies diverscs et sacs en caoutchouc.
1828 Vessie dégraissée. . . . . . . . . . . .. e e e e e {
1820 Vessies en caoutchouc. . . . . . . . . ... ... ded, 4 Bet 6
1830 Sac 4 gaz avec robinet, pouvant contenir 215 litres,. . . 96
1831 —_ — — 150 litres.. . . . . . . 85
1832 - — — 75 litres.. . . . . . 55
1833 Chéssis en bois, pouvant contenir 2 sacs & gaz. . . . 45
1834 — — 1 sac & gaz. . 25
Appareils pour extraire et dégager les gaz
de différentes substances.

1833 Appareil de Gay-Lussac pour le dégagement de I'hydrogéne, servant

4 remplir les vessies. (Fig. 623). . . . . . .. . ... .. 30

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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238 APPAREILS POUR EXTRATRE ET DEGAGER LES GAZ.

1836 Appareil de Gay-Lussac, plus simple, monté en liége.. . . . . . . 18 =»
1837 — — disposé comme le briquet & gaz. (Fig. 624). 25 »

Fig. 623. : Fig. 624,

1838 Appareil pour extraire I'oxygéne des chlorates de potasse. (Fig, 628). 46 »

Fig. 625,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



APPARETIS POUR EXTRAIRE ET DEGAGER LES GAZ. 239

1839 Cornue en plomb s'ouvrant en deux parties, et un récipient de méme
métal pour Vacide fluorique. (Fig. 626). . . . . . . . . . .. 8 »

Tig. 628,

{840 Bouleille en plomb pour l'acide fluorique. . . . . . ., ., . . .. 3

_ Fig. 627,
1841 Cornue en fer de 1/, Yitre avec tubulure rodde. (Fig. 627). . . . . . 20 »
1842 — 1 litre - - | I
18%3 - 2 litres — e e e e « 40 »

Fig. $28.

1844 Cornue en cuivre rouge s’ouvrant & vis, et un récipient en fer-blanc
pour ex{raire le gaz hydrogénecarboné par la distillation de diffé-
rentes substances combustibles, telles que houille, huile et autres
corps gras. (Fig, 628). . . . . . . . . ... .. B 1. I

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



240 AEROSTATION. — BALLONS EN BAUDRUCHE.

ALROSTATION.

1845 Ludion & pompe pour la théorie de l'aérostation, avec deux petites
figures d’émail ‘ - L
1846 Tprouvette garnie d’une membrane en caoutchoue, avec deux petites
figures d'émail. (Fig. 629). . . . . . . . .. . ... ... e 10

1847 Figure d’dmailseule.. . . ... . . . . . L. Lo L, 2

Ballons en haudruche.

1848 De 30 centimétres de diamétre.. . . . . . . .« . o . . ... 3 »
1849 De 43 5 »
1850 De 50 7 %

Fig. 630.
1854 De 70 centimétres, avec filet pour le maintenir captif. (Fig. 630). . 15 »
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1852
1853
1854
1855
1856

1857

1858

1864

ACCESSOIRES POUR EMPLIR LES AEROSTATS. 241

De 80 centimétres, avec filet pour le maintenir captif, . . . . . . 23

De 1 métre, — e e s e s . 3B

De 1+ — 30 cent. - . .. 60

De 1 — 60 — — i e e . 80

De 2 — — e 150
Animaunx.

Tels que : lion, tigre, ours, éléphant, poissons, sanglier, crocodile,

cheval, chien; selon la grandeur, de 254a.. ., ., . ... .. 100

Personmnages.

Scénes diverses de grandeunr naturelle ou demi-grandeur, telles que :
chasseurs & cheval, généraux; scénes grotesques et mythologiques,
polichinelles, depuis 25 fr. jusqu'a.. . . . . D (11

Accessoires pour emplir les aérostats.

Appareil en plomb et cuivre pour extraire le gaz hydrogéne servant &
emplir les ballons ou figures ci-dessus, (Fig. 631). . . . . . .. 4B

Siphon en fer-blane servant & introduire le gaz dans les balions ou les
figures.. . . . . e e e e s e

Fig. 631, Fig. 632.
Siphon, grand modele. (Fig. 632). . . . . . . . . . ce e . 8
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242 PETITS APPARE!LS ALLEMANDS EN VERRE DE BOHEME,

ESSAIS ET ANALYSES

Petits appareils allemmands en verre de Bohéme.

Ln difficulté que I'on a en France pour se pracurer des verres de qualité convenable pour nos souffleurs,
dont I'habileté ne peut étre contestée, fait que depuis quelques années nous avons en magasin des appareils
en verre soufflé de Bohéme, tels que les chimistes allemands les trouvent chez eux. Ces divers appareils
ne peuvent opérer que sur de pelites quantilés.

1862 Alcalimetre & robinet pour essai de potasse, soude et manganése.
Mg, 8663). . & . . o v v c v e e e e e . 95O
1682 bis. Appareil pour le méme usage, d'une forme plus simple et sans
robinet. (Fig. 634). . . « . . . . . B
1863 Appareil poor }e méme usage, d'une forme plus sisaple et sans robinet.
(Fig. 635).. . . . .« « v o v oL

Fig, 633, Fig, §34. g, 635,

1864 — —_ d'une autre forme. (Fig. 638). . . . . 460
1865 _ — — . (Fig. 637, . . . . 350
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PETITS APPAREILS ALLEMANDS EN VERRE DE BOHEME. 243
1866 Appareil de Frésénius et Will pour le dnsage de l'acide carbonique

par le poids. {Fig. 638). . . . . . T I 1
1867 Le méme, modifié par Mohr. (Fig. 639) ..... e e e e e 5 »
1868 Tube aabsorption del’acide varbonique, par M. \hlcherhch (Fig.640). 3 50

1869 Tlacon pour solution de nitrate de cobalt. (Fig. 644).. . . . . . . 2 60

Fig. 638, Fig.ﬂ.’w
1870 Ballon pour dégagement de gaz. (Fig. 642)..
1871 Appareil de déplacement. (Fig, 643).. . . . . . . .
1872 Tlacon de Berzélius. (Fig. 644)

Ig. 643,

Fig, 642,
1873 TFlacon de Wolf & 3 tubulures. (Fig. 645).. .
1874 — B2 o~ ...

1875 'Se- Ve e e e s v s e e e s s
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244 ESSAIS DES LIQUEURS ALCOOLIQUES,

Essais des ligueurs alcooliques.

1877 Alambic de Gay-Lussac pour I'essai des vins, avec deux éprouvettes,
I'alcoometre et un thermométre, le tont dans une botte. (Fig. 647)., 50 »

Fig. §47. : Fig, 648,

1878 Alambic de G. Salleron pc!.n" le méme usage, complet dans sa boite.

(Fig. 648) 25
Tig, 649.
1879 Alambic de Richard Danger pour le méme usage, dans sa boite.
(Fig. 649). . . . . . . .. ... e e e F e e e . 25 »
Alcaliméirie et chlorométirie.
1880 Alcalimétre de Gay-Lussac, tout complet dans sa boite, avec instruc-
‘tion. (Fig. 650). . . . . e e e e e e e e e e e e 30 »
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ALCALIMETRIE, CHLOROMETRIE ET ANALYSE DES EAUX. 245

1881 Alcalimétre de Descroizilles a ume échelle.. . . . . . . B »
1882 — — i deux échelles. . . . . . . . .. . T »
Fig. 650,

1883 Natrometrede M. Pesier pour doser la quantité de soude contenue dans
les sels de soude et de potasse, complet, . . . . . . ... .. 20 »
Tig. 651,
1884 Chlorometre de Gay-Lussac, dans sa bolte. (Fig. 651), . . . . . . 30 »
Analyse des eaux.
1885 Hydrotimétre de MM. Boutron et Boudet pour déterminer la propor-
tion de sels calcaires contenus dans les eaux, avecinstruction ; dans
saboite. . ... ... ... e 1 I
1886 Sulfhydrométre de Dupasquier pour l'analyse des eaux sulfureuses,
avec produits chimiques et instruection, dans sa bolte. . . . . . . 3B »
Essais du lait.
1887 Lacto-densimétre, crémometre, thermométre de Quévenne, avec
instruction. (Fig. 652). . . . . . . . e e e e 2 »
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246 " ESSAIS DU LAIT, SACCHARIMETRIE.
1888 Lactoscope de Donné. (Fig. 683).. . . . . . . .. . . . . . .. 20 »

Fig., 653.
1889 Lacto-butyrométre de Marchand, complet, dans sa boite. . . . . . 17 »

Sacchariméirie.

1890 Saccharimétre indiquant la quantité de sucre contenue dans les sirops % »
1801  Saccharimétre de M. Soleil, modifié par M. Duboscq. (Fig. 684). . 280 »

= A

i
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ESSAIS DES HUILES. 247

1892 Nécessaire de Vilmorin pour connaiire la richesse sucrée des bette-
raves, avec table et instruction, dans sa boite. (Iig. 655). . . . . 2¢ »

Cet instrument, que nous avons construit sous les auspices de Vilmorin, est d'une
grande utilité au cultivatear de betteraves pour rechercher les meilleurs chefs de famille
pour les reproductions; il est d’un usage facile pour tout le monde el a I'avantage de
pouvoir étre employé sur le terrain méme en parcourant les champs de betteraves,

Essais des huailes.

On introduil avjourd'hui, en France, des quantilés considérables d'huiles essentielles qui proviennent de
la distillation des goudrons de houille ou de schiste. Ce sont des mélanges complexes, dont la valeur varie
beaucoup suivant la nature et les proportions des essences les plus volatiles qu'ils conliennent, Les parties
les plus volatiles sont employées exclusivement pour la fabrication des belles matiéres colorantes dérivées de
la benzine. Celles de volatilité moyenne sont utilisées pour les vernis et le dégraissage; enfin, les moins
volatiles servent & la fabrication de 'acide phénique ou pour I'éclairage. Les industriels n’ont, jusqu'ici,
d'autre moyen rapide, pour apprécier la valeur de ces mélanges, qu'en les distillant avec un 1hermométre
et en notant les proportions qui passent entre diverses limites successivement croissantes de température.
I’administration des douanes emploie le méme procédé pour fixer les droits qui doivent étre pergus & U'en-
trée de ces matiéres,

Mais, pour qu'une appréciation de ce genre ne donne pas lieu & des contestations fréquentes, il est
indispensable que la distillation soit faite d’'une mauiére parfaitement uniforme, et & 1'aide d'appareils sensi-
blement identiques. On sait, en effet, qu'un méme mélange de substances volaliles montrera des tempéra-
tures de distillation (rés-difféventes, suivant que le réservoir du thermométre sera plongé dans le liquide bouil-
lant ou maintenu seulement dans la vapeur qui s'en échappe.. Lorsque le réservoir plonge dans.le liquide, la
température ne sera pas la méme, suivant gu'on activera ou qu'on ralentira la distillation.

Nous avons, sous les auspices de M. V, Regnault, construit I'appareil décrit ci-dessous, d’un maniement
facile, et par lequelil a pu éviter ]a plupart des incertitudes ; cet appareil peut également rendre des services
dans les laboratoires de chimie, ol I'on a souvent besoin: de séparer des subslances par des distillations
fractionnées.

La fignre ci-dessous représente une coupe verticale de I'appareil. Il se compose d’une petite chandiére
cykindrique en euivre rouge brasé A, munie d'ume petite tubulure: @ et d'uncol recourbé be. Le col be s'en-
gage 4 frottement dans la tubulure latérale: d du réfrigérant B. Le réfrigérant se compose d'un gros-cylindre
e laiton ef, tecminé en haut et en bas par des:tubes métalliques plus étroits fiy et ¢i. L’ensemble est main-
temu hermétiquement dans un manchon métallique mn. Un courant d’eau, que Von régle 2 l'aide &’un robi-
net, arrive dans I'entonnoir o qui surmonte le tube latéral an; 'excés d'eau se déverse par une tubulure p.
ajustée vers Je haut du manehon, et menée, & P'aide d'un: tube. de caoutehouc, l& of on veut la perdre.

L'appareil pose sur un irépied PRP fixé aw manchon. Le: trépied porte une coulisse harizontale hi,, dans
laquelle: glisse yn support V, garni de: cing tobes de verre bouchés par lebas; juxtapesds et divisés en een~
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248 ESSAIS DES HUILES.

limetres cubes. On peut ainsi mener successivement I'ouverture de chacun des tubes divisés sous U'origine ¢
du réfrigérant.

-i'\ 5| -5||1| ) !

Fig. 656.

Voici maintenant la maniére d'opérer : '

On prend avec une méme pipette, semblable & celles que I'on emploie pour les cssais alcalimétrigues,
pour les essais des matieres d'argent, elc,, ete., 100 centimétres cubes de I'huile & essayer; on fait couler
I'huile, par la tubulure @, dans la cornue A ; le niveau du liquide ne doit pas s’élever notablement au-dessus
du tiers de la cornue. A I'aide du bouchon, on ajuste le thermométre T dans la tubulure a. La longueur
de ce thermométre, la graduation et son ajustement dans le bouchon doivent étre tels que le réservoir ne
plenge pas dans le liquide, et que la division 80 degrés sorle & peine du bouchon,

La proportion de la colonne mercurielle, non plongée dans la vapeur, se trouve ainsi la méme, & tempé-
ratures égales, dans toutes les expériences,

La distillation du liguide est produite par un hec de gaz ou, a son défaut, par une lampe & aleool S,
gue I'on peut régler a volonté. .

Supposons, pour fixer les idées, que l’on veuille classer le mélange :

1° En essences qui distillent avant 100 degrés;

2° En essences passant de 100 degrés a 120 degrés;
3% En essences passapt de 120 degrés & 140 degrés;
4° En essences passant de 140 degrés a 160 degrés;
5° En essences passant de 160 degrés & 180 degrés.

Le support V est placé de fagon que le tube u° 1 soit sous la tubulure ¢, On met le liquide en ébullition,
et,tant que la températurene dépassepas i 00 degrés, on recueille le produit distillé dans le tube n® 1. Aussi-
16t que la température monte au-dessus de 100 degrés, on tire le support V pour amener e tube n® 2 sous
la tubulure 4, et on 'y laisse jusqu'a ce que la température commence & dépasser 120 degrés. On améne alors
le tube 0 3 sous la tubulure ¢, et ainsi de suite, jusqu’a ce que le thermométre T dépasse 180 degrés, le
tube n® 5 se trouvant alors sous la tubulure . On éteint la lampe, I'opération est terminée.

Dans celte maniére d'opérer, la condensation des vapeurs est compléte ; il ne s'en échappe pas sensible-
ment par la tubulure g ; le liquide condensé s'écoule par le tube ei, et se met en équilibre de température
avec I'eau froide qui arrive par le tube latéral on. Ainsi les liquides recueillis successivement dans les tubes
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ESSAIS DES IUILES, 249

divisés 1, 2, 8, 4, 5, sont & la méme température, qui est & peu prés celle de 'air ambiant. On inserit
les volumes en centimétres cubes qu'ils occupent, et 'on admet que ces cenlimétres cubes représentent les
centiémes en poids des diverses essences qui se irouvent dans le mélange primitif. On fail ici une petite
erreur, puisque l'on ne tient pas compie des différences de densité de ces liquides; mais 1'erreur est négli-
geable dans des appréciations de ce genre, parce que les densités ne varient qu'entre de faibles limites;
on pourrait d’ailleurs en faire la correction si on la jugeait utile.

Le méme appareil peut servir dans les laboratoires de chimiz.

Pour opérer sur de plus grandes quantités de liquide que 'on veut soumettre & des distillations fraction-
nées, on remplace la petite cornue A par une antre de plus grande capacité, de 500 gr. & 1 litre, ete. Enfin,
la méme disposition permet de déterminer les tempécatures d’ébullition plus exactement qu'on ne le fait
ordinairement, et de reconnaitre si un liquide qug I'on suppos2 pur présente bien véellement une tempé-
rature bien consiante pendont toute la durée de sa disyllation.

1863 Appareil 4 distillation fractionnée, par M. V. Regnault, de I'ns-
titut, pour apprécier. la valeur des huiles essentielles qui pro-
viennent de la calcination des Louilles ou des schistes, complet,
avec une cornue, le thermoméetre allant 4 200°, et instruction.

(Fig, 656}, « . . . « o @ v i s e e e s e e e e e e T
1894 Une chaudiere de 500 grammes pour de plus fortes distillations. . .. 14 »
1895 Une  — flitre. . . .. .. ... o . 16
1896 Un thermométre de rechange allant & 200 degrés. . . . . .12 0w

1897 Un tube divisé de rechange . . . . . . . . .

P T
1898 Elalométre de Gobeley, pour reconnaitre les mélanges d'huiles
blanches et d’huiles d'olive, avec instruction . . ... . . . . .. B B0
1899 Llaiomeétre de Lefebvre, d’Amiens, complet avec instruction, Je tout .
danssa boite. . . . . . . ... .. - {

638,

1900 Elaiométre de Berjot, pour déterminer la proportion d’huile contenue
dans les graines oléaginenses, dans sa boite, avec imstruction.
(Fig, 657 et 638). . . . . .

P 1

17
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250 ESSAIS DES MATIERES COLORANTES ET DES CEREALES.

1901 Diagométre de Rousseau pour reconmaitre la pureté des huiles par
lenr propriété plus ou moins conductrice de I'électricité. (Ilig. 659).

! Fig. 639,

Essnis des matieres colorantes.

1902 Colorimétre de M. Houton-Labillarditre.

1903 Colorimétre de M. Collardeau. (Fig. 660 . ,

Essais des céréales.

1904 Appréciateur Robine pour connaitre le rendement des farines, soit le
poids de pain que peut produire un sac. . . . Coe e

1905 Le méme, formant un petit nécessaire contenant un mor'uer én verre,
une éprouvette et un flacon d'acide acétique .
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ANALYSE DES TERRES 251

1906~ Aleurométre de M. Roland pour recemnaltre les propriétés panifiables

des glutens. (Fig. 661).. B

1907 Le méme, accompagné d'une étuve 4 bain d’huile avec thermomdtre. #3 »
1908  Appareil de M. Dony pour reconnailre la falsification des farines. . 50
1000 Etuve pour mesurer I'état de dessiccation des farines . . . . . . . 8 »

Analysc des terres.

1910  Appareil de M.

Masure pour l'analyse physique des terves arables.
(Fig. 662).

.--..--..-...........QO »
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252 ANALYSE TOXICOLOGIQUE,

1911 Collection des différents appareils de M. Alvaro Reynoso, pour dé-
terminer les propriétés physiques des terres. arables, avec la
balance, telle qu'il nous les a fait établir pour son propre usage,
¢t la collection de plaques en platine, en argent et en glace.

(Fig. 663, 664, 665 et 666). , , . . . . . .. e 1500 v

Fig, 565. ’ Fig. 666.

Analyse toxicelogique.

1912 Appareil de Marsh pour la recherche de l'arsenic. . . . . . . . 3 »
§913 Nécessaire complet, avec les réactifs, pour la recherche de larsemc 50 »
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APPAREILS DIVERS. 253

1914 Appareil & combustion de MM. Flandin et Danger, pour le dosage de
l'arsenic. (Fig. 667).. . .

. Fig, 667, Fig. 663.
1915 Appareil de MM. Flandin et Danger pour la recherche du mercure
dans les cas d'empoisonnement. (Fig. 668)., . . . . . T 1

Appareils divers,

1916 Quinimeétre de MM. Glénard et Guilliermond. (Fig. 669). . . . . . 38 =

Fig. 669, Fig. 670.
1917 Appareil de M, Pelouze pour les essais de cuivre, renfermé dans une
bolte, avec instruction . . . . .
1918  Aiguille de Vicat pour essayer la dureté des bétons et autres corps
durs, (Figa 670} o & v v v v 0 o e e e e e e e e 6 »
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ANALYSE SPECTRALE. — POMPES DIVERSES.

o
2]
e

Analyse spectrale.

1919 Spectroscope a un prisme grand modele, avec lunette liorizontale et
micrométre transparent. (Fig. 671). . . . . . . . .. P (1]

Fig. 671,
20 Speetroscope verlical, modéle simplifié. (Fig. 672).. . . . . . . 190 »

Fig., 672,

1921  Petit speetroscope pour la démonsiration du principe . . . . . . . 80 »
1922 Tableau des spectres des métaux alcaling et alcalino-lerreux. . . . 12 »

USTENSILES DE LABORATOIRE

Pompes diverses.

1923 Petite pompe de Gay-Lussac, montde sur un support en bais powvant
se fizxer sur uwe table, avec deux robinets latéraux gour receveir
. les caoutchoucs. (Fig. 673). . . . . . e e e e e R
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TABLES A BOUFFLER ET FORGES PORTATIVES,

o
o
(1]

1924 Grande pompe de M. Regnault, montée sur un fiit en fonte assez
lourd, pouvant se fixer sur une table, ayant une sonpape aspirante
et foulante, et trois robinets dont deux latéraux pour repeveir les
caoutchoues. (Fig. 674)., . . . & . « v o . + 4 v v . . v . . 80 »

Fig. 673. Fig. 674, Fig. 67%.

192% Pompe universelle de Silbermann jeune, pouvant servir & différents -
usages dans les laboratoires; elle est & la fois aspiranie et foulante,
permet d'interverlir le rdle des tubulures; d"établir 3 volonté un
équilibre de pression entre les deux tubulures, ‘de rendre les tu-
bulures indépendantes afin- de faire Je wide dans 'une ou dans
'autre & volonté et d'introduire des gasz sans varier la pression de
I'autre récipient. (Fig. 675). o « & we « = » o v« v o o« . . 100

Tables a soufller et Forges portatives.

1926 Forge portative pour laboratoire, chauffant 5 ecentimetres carrés,
double vent, soufflet circulaire, foyer fixe avec cylindre pour les

fortes fusions. (Fig. 676)e. . « . . . . e e . 140
1927 La méme, modéle plus fort, pewam chmﬁer 7 ce,atlmatr.es carrés,
mémes ACCESSOITES « v &« & v« v 4w v v e e A VLI |
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256 TABLES A SOUFFLER ET FORGES PORTATIVES.

1928 Forge de chimiste, avec foyer, plaque pour fondre, dessus de table
d’émailleur et chalumeau & double vent. (Fig. 677). . . . . . . 230 »

1929 La méme, i simplevent.™. . . . . . . . . R L
Fig. 677,
1930 Table d'émailleur ordinaire, soufflet carré, avec lampe i huile,
dessus enzine, . . . . . . . . P L I
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LAMPES DIVERSES ET EOLIPYLES. 257

1931 Table d'émailleur, soufflet circulaire, dessus en zine, lampe & huile
et bec brisé. (Fig. 678). . . . . . « « « v v v o v v s T8 0

Fig. 678,
1932 Petit support avec chalumeau, permettant de se servir du gaz avec
la lampe d’émailleur. . . . . . C et e e e e e e e e o 22 2

Lampes diverses et Eolipyles.

1933 Lampe 4 alcool en cristal, forme plate, petif mod¥le.. . .. ... 2
1934 — — grand modele. (Fig. 679). . 3 »

Fig. 679,
1935 Lampe de Berzélius, & huile ou & alcool, pour le chalumeau. (Fig.680). 15 »

n

Fig. 680.

1936 Lampe de Berzélius montée sur tablette, avec tige pour lampe et
différents supports . . .« . v 4 v v o s s s e e 2200
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238 ' LAMPES DIVERSES ET EOLIPYLES,

1037 La méme, avec donble cheminée. (Fig 684), « » » + o « « w0 » . 26
1938 La meme, avec double cheminée et plaque porcelaing. . . . . . . 33

Fig. 694,

1939 Lampe de Berzélius montée sur frois pieds, avec ses supports.
(Fig. 682). . . . . . . e e e 28

Fig. 683,

1940 Lampe i aleool, & miveau constant et 3 double coumnt d'sir.
(Fig. 683). + v v v v vt e e e .. 23
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LAMPES DE MINEUR. ’ 259

1941 Lampe-forge de M. Henry Sainte-Claire-Deville, poufant s'adapler &
‘volonté a la table d'émailleur, et fonrnissant d'elle-méme une
irés-hante températere. (Fig, 684).. . . . « « v o o . . o o« B0

1942 Lampe hydroplatinique, modéle simple. (Fig. 683).. . . . . T

1943 La mémeen verredecouleur o+ « o« « ¢ v . o0 L. L. . 200
1944 Eponge de platine pour la lampe ci-dessus, préte & remplacer celle

hors de service . . . . . . .« 4 v v v e o i ... 250
1945 Lampe de streté de Davy, montée en fer. (Fig. 686), . . . . . 9 »
1946 — —  montée en cuivre, , . , . . . . 1 »

Fig. 686.

{947 Lampe de siretd, nouvean modéle preserit par le Conseil de salu-
brité, avec cylindre de caristal. (Fig. 687).. . - . « « « + - . . 20 "»
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260 " fOLIPYLES ET LAMPES A GAZ.

1948 Holipyle & jet horizontal. (Fig. 638). o v o & + v s « = o ¢ ¢ o s 14
1949 — — vertical, pouvant chauffer des capsules et creusets a
forte température, avec bouilloire. (Fig. 689%. . . . .. . . . 15 »

|
I
i
ir

Fig. 534, " Fig. 690,

1930 Lampe 4 souder, corps en cuivre, téte en cuivre rouge. (Fig. 690). 8 »

Lampes, Fourneanx et Caloriféres i gaz,

Le gaz hydrogeéne est maintenant si répandu dans toutes les villes manufacturiéres et méme dans bien
des petites villes, qu'il peut étre mis & profit dans presque tous les laboratoires. Depuis plusieurs années,
nous I'employons daus nos ateliers et nous avons été & méme d’en apprécier toute la commedité; aussi
nous avons construit pour cet usage divers appareils que nous fabriquons spécialement. Tous ces becs, basés
sur le principe du bec Bunsen, brilent en méme temps Uoxygéne de I'air qui vient alimenter la combustion
et procure une température plus élevée, dont la flamme bleue ne dépose pas de noir de fumée.

Nous construisons aussi des caloriféres & gaz dont I'application est trés-utile dans les bureaux et pour
entretenir une température constante dans les chambres-étuves. Depuis plusieurs années, nos magasias sonl
chauffés par ce moyen, et jamais nous n'avons eu & déplorer le moindre accident; leur dispesition est telle
que les produits de la combustion, qui, dans ce cas, forment de I'eau, sont regus dans un récipient que 'on
vide chaque jour, et I'excés de vapeur va se perdre au dehors ou dans une cheminée,

1851 Bec seul monté sur pied, trés-commode dans les laboratoires pour
faire des masticages sur place. (Fig. 691). . . . .. .. ... B »

Fig. 692,

1952 Bec a gaz, avee rondelle qui donne une flamme & couronne, pour
chauffer des ballons, ayant un régulateur pour l'arrivée de lair.
(Fig.692). . . . . . « v . v . L s s i s s e e e 9o
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FOURNEAUX A GﬁfZ.

1953 Dondelled 3 bees. . « » « . .+ . .. e I
1954 —_ 6 — . (Pig.693). . . . . . .. e e e e e i8 »
1955 — 15 — ... ... e e e e e e e e e e e 32 80
1956 — 2 - ol B T 40 »
1957 — —_ disposée pour servir a volonté par galerie sé-

parée ou toutes ensemble. (Fig. 694), « « « . . . . . . e «oc B8 »

Vig. 693.

1958 TRondelle & 18 becs concentrés, pouvant servir aus dentistes pour
fondre leur métal. (Fig, 693). . . . . . « o0 . . . L.
1959 Support pour metire sur cet apparell (Fig. 696) e e

Fig. 6986,

A

1960- Un bec seul avec son tube & air, pour remplacer ceux en manvais
éat, . . . . ..
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262 CALORIFERES ET FOURNEAUX A GAZ.

1961 Calorifere a gaz, petit modele. (Fig. 697).. . . . . . . . . ... 80 »
1962 — grand modele,

Fig, 607,

1963 Fourneau & tube pour avalyse organique, armé de ¢ hecs chauflant

25 cenlimétres de long. (Fig. 698). . . . .+ . . . . . « . . 50 »
1964 Fourneau & tube, armé de 18 becs chanffant 60 centlmclres de long. 160 »

1965 e armé de 2% bees. . . . .. . . . ... .. 100

Fig. 693,

1966 Fourneau 4 tube, systéme de M. Berthelot. (Fig. 699) . . . . . . . 30 »
1967 — systéme de M. Berthelot, grand modéle. . . . . . 130 »
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METAUX PRECIEUX, BOITES A REACTIFS. 263

Métanx précieux,

Le prix des objets fabriqués avec ces métaux ne pouvant dtre détcrminé & l'avdnze que d’unc maniére
trés-approximative, chaque objet est compté au poids et la fagon & part.

Nous avons toujours en magasin une assez grande collection, soit de fils, plaques, creusets, capsules,
nacelles pour tubes et nacelles pour incinération de coke, cuillers, spatules et couteaux en platine,

Or et Argent.

1968 Or & 1000 milliémes, chimiquement pur, le gramme., . . . . . . 6 »
1969 Argent & 1000 milliémes, chimiquement pur, le gramme, . . . . . . » 50
1969 bis. Argent a 999 milliémes, le gramme.. . . . . ., . . . . .. » 38

1970 Argent en fil, plaque ou objet faconné, le gramme e o . om 30

Sil'on désirait que lesobjets fagonunés fussent enargentd {000 milliémes oud 999 mil-
li¢mes, il foudrail Uindiguer spéeialement.
Platine.

1971  Platine enfil, ou plaque force ordinaire ou en objet faconné, le gramme. 1 »
1972 Platine en fil fin ou en plaque trés-mince, le gramme, . . . . . . 1 40
1973 TFil 4 la Wollaston, lemétre., . . . . . . . . .., .. ... .. 3 »

Le prix du platine peut, selon le cours, subir une augmentation ou une diminution.

1974 Cornues en platine pour 'acide fluorhydrique, depuis 60 fr. jusqu'a 400 »
1975 Iridiom, le gramme. . . . . . . ¢ . . . .. .. v ... . 850

1976 Ruthenium, — - I+ 11

1976 bis. Osmium, — .S T

1977 Rhodium, — 8 50

1978 Palladium, —_ e 5 50

1979 Thallium, _— e e e e e e e e . 2 €0

1980 Magnésium, e e e e e e . 2 »
Alominian:,

198! Aluminium en fil, plague ou objet fagonné, le gramme. . . . . . » 30

Boites & rdéactifs, sans convercle.

FLACONS A ETIQUETTES VITRIFIEES,

SANS PRODUITS, EAVEG PRODUITE,

1982 DBoile contenant 25 flaconsde 60 grammes de capacité. | 48 » 68
1983 — 3 — 120 —_ 65 » 95 »
1984 — 3 — {80 - — 75 » 120 »
1985 — 3 — 260 — 85 » 150 »

Roites & réactifs, avec couverecle.

FLACONS A ETIQUETTES VITRIFIEES.

|5A!¢E PRODUITS, | AVEC PRODUITS.

1986 Bolte contenant 35 flacons de 60 grammes de capacité. | 60 » 80 »
1987 — 3 — 120 —_— B » 100 »
1088 — 33 — 180 — . 85 » 130 »
1989 — 3 — 260 — 95 » 160 »
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264 REFRIGERENTS. ETUVES,

Reéfrigérents.

1990 Reéfrigérent a manchon de Liebig, en zinc verni, de 55 centi-
méires

Fig. 700.

1994 Délrigérent & manchon de Liebig, en cuivre, de 55 centimétres.

(Fig. 700). v v v v v v v e e e e e e 9

1992 Réfrigérent & manchon de Liebig, en zine, de 70 centimétres . . . 50

1993 — — eu cuivre, — P [
Etaves.

7994 Etuve.de Darcet, boite en bois, avec lampe modérateur. . . . . . 65 »

1993  Ftuve 4 courant d’air de Coulier, avec lampe modérateur. (Fig. 701). 30 »

1996 Ltuve de Gay-Lussac, todt en euivre rouge brasé, pouvant servir a
Fhuile ou & Yeau. {Fig. 702). . . . . . . . . . . . .« . .. 63 »
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ALAMBICS EN CUIVRE ETAME. 263

50 »
Fig. 702
1998 Ktuve & eau de M. H. Mangon, avec ses tubes. (Fig. 703). . . . . . 30 »
Alambics en cuivre étamé.
| SANS BAIN-MARIE 1 AVEC BAIN-MARIE

. . | sans fournean.

1999 Alambic avec serpentin (Fig. 704),|
. de 1 litre..| 42 »
2000 - ‘ — 2 —

avee fourneau. | sans fonrnean, |Favec foucnesu,

50 n: 65 » 7o

58 » | 67 »’ 75 » a0 »
2001 — — 5 — 78 a ‘ 88 » | 110 » | 125 »
2002 — — 10 — (100 » 418 » | 195 » | 215 »
2004 — — 20 — I 170 » | 205 » | 265 » ! 300 »

Fig, 704.

Les cucurbites des alambics 4 baln-marie ont le double de capacité de celles sans bain-marie,
18
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2004
2005
2006
2007
2003
2009
2010
2041
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2048
2019
2020
2021
2022
2023

BAINS-MARIE, BAINS D'HUILE, BAINS DE SABLE, CREUSETS ET MORTTERS.

Bains=marie, Bains d’huile, Bains de sable,
Bassines en cunivice ef fonte.

Bain-marie en cuivre, avec 5 rondelles de 20 centimétres, . . .

— — 5 — 18 —

—_ — L — 16 —

— — i — 14 —_ C
Bain d’huile, avec chaudiére en fonte. . . , . . . .. . ... .
Bain de sable en tole de fer, de 10 centimétres de diamétre . . . .

— — 15 — .

— — 20 —

— — 25 — C

— — 30 — .

_ — 35 _

Bassine en cuivre rovge de 3 litres. . . . . . . . . .. ...
— — 6 — . .

_ — 10 —

— — 15— e e
— en fonte de fer de 15 centimétres. . . . . . . . ...
— — 20 — e e
— — 25 — ..

—— — 30 — L.

— — 35 — e e e e e e e

22 50
20 »
17 25

Creusets, mortiers méialliques et mortiers en agate.

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046

‘Creuset en fer forgé, au-dessous de 120 millim. de haut., le kilogr,

— — de 125 — et au-dessus, — .
Mortier en fonte de fer tourné dedans et deh., de 1/4 de lit. de cap.
— 1/2 - .
— 1 - .
MNortier en fonte de fer tourné dedans seult., de 1/% de lit. de cap.
_ 1/2 —_
— | — .
Mortier en fonte de fer brute de $/& de litre. . . . . . . . ...
— 192 — L. L. .
— 1 — e e e e e
Mortier en bronze tourné et poli de 1/4 de litre . . . . . . . . .
— 12 — ..
— 1 — e e e e
Mortier en agale de 23 millimélres. . . . . . . . .. ... ..
— 30 — L . .
— 35 — e e e e e e e e
— 40 — e e e e e e e e e e e e
— 45 — e e e e e e e e .
—_ - 50 — e e e e
— 55 e T
— 60 — e e e e s .
— “0 — .« oo
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5 50
5 »
18 »
26 »
35
15 »
18 »
25 »
4 »
8 n
12 »
25
38 »
50 »
375
& 50
6 50
7 50
9 »
i1 »
13 »
16 »
22 »



2047 Mortier en agate dg 80 millimétres. + « « o

2048
2049
2050
2051
2052
2053

ACCESSOIRES DIVERS POUR LE SERVICE DES LABORATOIRES.

— 90 —_ Ve e e s
— 100 — e e
— 120 -
— 140 — e e e

130 —

160 —

Accessoires divers pour le service des Iaborateires.

2054
2085
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2063
2066
2067
2068
2069
2070

IEN BUIS.| EN 0S. | EN FER,

Spatule de 1{ centimetres. . . . ., . . ., . | »
— 14 — e e e e e e e »
— 16 — e e e e e e e »
ﬁ 19 — e e e e e e »
- 22 — . . »
— 2% — e e e e e e e e e »
— 27 — e e e e e . »
T — R
Pilulier en fer ouen cuivre & 20 rainures. . .
_ 2% —
- 30 — e e e .
— 36 — e e
—_ 40 — e e e e .
Moule & pierre infernale en fer ou en cuivre & 4 rainurcs, ... . |
— -
e 12 —
— 9%

Fig. 705,
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268 ACCESSOIRES DIVERS POUR LE SERVICE DES LABORATOIRES.

2071 Entonnoir double, pour filtrer les substances visqueuses, monté sur

un support en bois, avec lampe. (Fig. 705),. . . . . . . ... 18 »
2072 Canon de fusil. . . . . . . e e e e e e e e e e . 10 »
2073 Canon de pistolet, bouchd dvis. . . . . . . . .. . . .. ... 10 »
opvERr | Fermédes 2bouts
par
2 bt
2074 Tube en fersans soudure, deb mill., diamétre intér. ; lemétre.| 1 » | 1 60
2075 - — 3 — — 115 | 170
2076 — — 12 — — 125 180
2077 — — 15 - —_ 135 2 »
2078 — — 21 — — |1 225
2079 — -— 206 — — 215 ‘ 275
2080 Tube en plomb d€ &, 3, 6 millimétres de diaméire intérieur jusqu'a
12 millimétres; le métre.. . , . . . . , . e e e e e . 150
2081 Tube en caoutchouc vulcanisé; Je kilogr. . . . . . . . . . ... 15 »
2082 e o petitdiamatre, tube anglais,le kilo. 25 »
2083 Tube en gutta-percha, depuis 5 mill. de diamétre intérieur jusqu'a
30 mill.; e metre de. . . . . . e
2084 Grille en ﬁl de fer, ronde ou earrde, pour‘ soutemr les matras & fond
plate . . . . .. ..o e e e e e e e - .20
2085 Triangle en fe1 pour fourneaux e e e e e e N W
2086  Grille, pour “distiller Y'acide sulfurique de 2 itre. o .. L L 9 n
2087 — - 1 — . (Fig. 706). . . 11 »
2088 — — 2 — L o .. 45

Fig. 706
2089 Doéme, pour recouvrir la cornue. . . . . e e e e e Y
2090 Grille & combustion, pour les analyses organiques, avec ses écrans

de 40 centimétres. . . . . . . Y )
2091 Grille & combustion, €0 . (Fig.707). . .. 9 »
2092 T — ‘ 80 B L

Fig. 707,

9093 Grille & coulisse de 50 centimétres, pouvant se développer & 1 métre,
) avec écrous . . . . . . . . e e e e e e ... 25

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



ACCESSOIRES DIVERS POUR LE SERVICE DES LABORATOIRES. 269

. 2094 Support en bois, & entonnoir simple. (Fig, 708). . . . . . . .. t 50
2095 —. a deux enfonnoirs. (Fig. 709).. . . . . .. . . 250
" Fig. 108,

2096 Support en bois & chandelier. Fig. 710). . . .. . . R
2097 — pour cornue & pince droite. (Fig. 711). . . . 3 &0
Fig. 710, Fig. 714,

2098 Support en bois pour cornue, forme Gay-Lussac. (Fig. 712). . . . 4 30
2099 —_ 4 crochet. (Fig. 713).. . 2 50

Fig, T12.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



270 ACEESSOIRES DIVERS POUR LE SERVICE DES LABORATOIRES.

2100 Support en hois, & fourche. (Fig. 744)., . . . . . . « .. . . . 2 5O
2401 — & gomttiere. (Fig. 748).. . . . . . . e e e B

Fig. Tl4. Fig. T15.
2102 Support en Lotg, i potence de B0 centimétres. (Fig, 716.. . . . . 3350
2103 —_ wm fméire . . . . . .00 5 »
2104 Support en cuivre sur planchette en bois, & un anneau. (Fig. 747). . 7 »
2405 Chaque anneau en plus pour ce SUPPOrt. + « o « o o « = + o o « 273
2406 Pince & charnitre pour le méme support. (Figy 748).. . .. . .. 98 »

Fig. 718,

Fig. 716,

2107 Support en fer sur planchetlc en tole, & un anneau. . . . . . . . 350
2408 Chaque annean en plus pour ce support. . « .+ + « « . = . . . 130
2109 Pince  charniére pour le méme support, . . . . . . . . . . .. & B0
2110 Porte-lubeen bois. . . . . . .. ... L e e e e o 300

Fig. 719,

2411 Pince en bois pour mafras. (Fig. 79). . . . .. .., .. ... 180

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



20 b2

2113
2114
2013

2116

Fig. 721. Fig, 722.

ACCESSOIRES DIVERS POUR LE SERVICE. DES' LABORATOIRES. 27‘1

Pince: en beis pour flacons. (Fig. 720). . . . . . . . ... .. 2 50
Pince droite en fer pour charbon, le centimdtre. (Fig. 721).. . . . » 07
Pince coudée a charbon ou & creuset, — . (Fig. 722). . . . » 09
Pince & ouverture circulaire, paralléle ou perpendiculaire au plan de.

la pince, le. centimetre. (Fig, 723 et 724). . . . . . . . . . . » 12
Pince courbe pourintroduire les substances daus les tubes, (Fig. 725). 3 »

2117 Cuiller em téle pourcombustion, 1
2148 — e fer pour fondre du plomb, de 2 b

21419 Pelle d braise en tdle, selonla force etla grandeur,de 1 fr.50,2fr.50et 3 50
2120 Perce-bouchens simple, formé d'une tige emmanchée, ., . . . . . 180
2121 Assortiment de cing perce-bouchons de Danger. . . . . . . .. .12 »
2122 (Cdne-allumoir en t0le, avec fube, 1 fr. 50 et, . . . . . e ..o 250

2123
2124
2123
2126

2127

2128
2129
2130
2131

Lingotiére em fonte pour couler Ics essais métalliques, . . . . .. 3 »
Limes de toutes sortes, ripes platcs et rondes, avec manche, #, 2 et 3 »
Fenilles de caoutchoue pur, le kilogremme., . . . . . . ... 20 »

— vulcanisé, — e v e e .. 2000
Ire QUALITE | 2% QUALITE. |® QUALITE.

Bouchons:assortis, de 9 4 16 mill., diaméire prisa|
la pointe; le mille.‘ 27 » 20 » 1% »

— 17424 — W » | 2T » 20 »
— & 27 — 67 » | 4 »| 27 »
— 282333 — 266 » | H3E » | » »
-_ 34ak0 — 665 » | 266 » | 134 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



272

2132
2133
2134

2135
2136
2437
2138
2139
2140
2144
2142
2143
2144
2145
2146
2147
2148
2149
2150
21814

2152

APPAREILS A DEPLACEMENT.

| en soie, | encrim. ]EHI&HOH.

Tamis de 14 centimétres de diamétre. . . . . . . . ‘ 1 » | » 78
—_ 16 — e 125 |11 »
— 19 — e oo 110

Masque en toile métallique. . . . . . . . . . ... oL L. ..
— — BVEC VEITE. o + w4 v v o 0 o v v v

Lunettes erdinaires & verres de couleur, . . . . . . .. .. ..

Papier recouvert de verre, la fenille . . . . . . . . . . . ...

— d’émeri, — e e e e e e e .

Carré de papier & filtre gris, . . . . . . e e e e s

Carré de papier 4 filire blanc de Berzélius, seconde qualité . .

— — - premiére qualité. . . .
Papiera filtre de Prat-Dumas, la liasse de 100 feuilles, de 15 cent.diam.

— — — 19 —

— — — 25
— _ 33 —_

— ’ — 40 —

-— — — &5 -

— — — 50—
Papiers a4 réaciifs assortis, 1a boite. ., . . . . . . e e
Vernis de premiére qualité pour appliquer sur le cuwre, le méme

que nous fabriquons, pour notire usage, lelitre. . . . . . . .

VERRERIES

Appareils a déplacement.

Appareil de M. Robiquet .. . . . . .

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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2 25
3 50
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APPAREILS A DEPLACEMENT, 273

2153 Appareil de M. Robiquet, avec robinet. (Fig. 726).. . . . . . o 10 »
2154 — de M. Guibourt, avec deux robinets. (Fig. 727).. . . . . 20 »
2153 — de M. Payen, pour les substances volatiles. (Fig.728). . . 15 »
2156 — — — sans support . . 8 »

Fig, 729.

2157 Appareil de M. Gerlardt, pour les substances volatiles. (Fig. 729).. 27 »

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



TUBES: SOUFFLES DIVERS.-

Tabes sonfilés divers.

2158 Tube de streté simple,d entonnoir. (Fig. 730). . . . . . . . .. » 25
21459 — coudé en 8. (Fig, 734) . . . . . .. .. ..., » GO
2160 — — et a boule. (Fig. 732).. . . . .. ., . » 60
2161 Tube de Welter. (Fig. 733). . . . . . . . 110
?%y Tﬁﬁ 7
I {
Z l w
1 m " =
| Y Y h
! ’
Fig. 730. Fig. 731. Fig, 732,
2162 Tube i gaz simple, coudé. (Fig. 73%). . . . . . . . » 23
2163 —  — double. (Fig.738).. . . . . . . . ..« o .. . w30

2164 Tube & gaz & 3 branches, dont une recourbée. (Fig. 736)

Fig. 734,

Fig. 735.

2168 Tube & gaz, en U, de 10 centimétres. .

2166
2167
2168
2169
2170
24Tt
2172

— 14 —
— 18 —
_— 30 —_

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

(Fig.

737)
45
55
65
13
80
95.
%0
30

..... » 30

SIMPLES.

avec
E pointe elflée,
(Fig. 738)




TUBES SOUFFLES DIVERS. 275

2173 Tube a boule simple.. . . . . . . . . . .. e e e vooo» 30
2174 — de Liebig, (Fig. 739). « = v v v o v v v v\ L. 410
2175 — de Wills. (Fig. 740). . . . . .. . 120

)

Fig. 739. Fig, 740.

)

2176~ Tube pour liquéfier I'acide sulfuremx. (Fig. 741). . . . . . ... 110

2477 - . — sulfhydrigue. (Fig. 742).. . . . . . . 110
2178 Tube a réduction. (Fig, 743). . . . . . . . . . . . . . ... » 50
2179  — & saturation, de Gay-Lussac. (Fig. 744). . . . . . . e . 223

- ; U

Fig.74‘2. Fig. 743, Fig. T44. Fig. 745,
9180 Tube & dessiccation. (Fig. 748). . . . . . . . . . . .. . n 60
2181 — & absorption del'acide bromique . . . . . . . . .. ... 1 10

* Fig. 746,

2182 Tube de Laurent, pour éviter les: absorptions. (Fig< 746). . . . . . 120

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



276 PIPETTES. SIPHONS.

Pipettes.
2183 Pipette droite . . . . . . . L L .. L Lo » 40
2184 — ecourbe. . . . . .. ... . .. » 4B
2135 — ALAZ . L L . L s e e e e e e e e 2 50
2186 Pipette & gaz de M. Doyére, montée sur bois, (Fig. 747). . . . . . 8 »
Siphons.
2187 Siphon simple. . . . . . . . Lo L L oL 0 oo oo, 270
2188 — Adbramche . . . . 4 v e e e e e e e e 110
2189 =~ dbranche et & boule. (Fig. 748). . . . . . .. . .. .. 150
Fig, 748.
2190 Siphon & branches concentriques. . . 4+ . 4 4 4 . ... .. - . 250
2191 — — et robinets en verre. . . . . «. 6 @
2192 — . de M. Bloch, pour les filtrations continues. . . . . . . . 3 9

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



2193
2194
2195
2196
2497
2198

2199
2200
2201

2202

2203
2204
2205
2206
2207
2208
2269
2240
2244
2212
9213
92214

RECIPIENTS FLORENTINS. CAPSULES ET CRISTALLISOIRS.

Récipients florentins.

L

Récipient florentin, de 500 centimétres cubes. (Fig. 749).. . . .
— flitre . . ... ...,
— 1 litre 42, .
- 2 litres. . . . . . .. ... .
— 3 — oL
— L — ’

Fig. 749. Fig., 750. .
Récipient florentin & deux tubulures, de 1 litre. (Fig. 780).. . . .
— e 20— L.

_ - bo—

Capsules et Cristallisoirs.

Capsule (Fig. 751) et cristallisoirs (Fig. 752) de 30 millimétres.

i

Fig. 751. Fig. 752.

Capsule et cristallisoir de 40 millimdtres . . .
— 50 — e e e e e

—_ —_ 60 — . .

—_ — 70 —_—
— — L R —

- — 90 —
— — 100 —
—_ — 120 — et e e e e e e

— — 140 — .

- 180 -
— — 180 —
— . — 200 —_

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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278 OBJETS DIVERS,

Objets divers.

2215 Ampoule en verresoufflé . , . . . . e e e » 13

2216 Serpentin & entonnoir. (Fig.783). . . . . . . . . . .. . ... 5 »

2217 Cloche courbe. (Fig. 754). . . . . . . .. . . . . ... ... =60

2218 Chalumeau en verre . e e e » 23
Fig. 753. . Fig. 754,

2219 Pissette i laver les filtres. (Fig. 755).. . e e I 33
2290 Pisselte 4 écoulement continu. (Fig. 756). . . . . . . 135
Fig. 755. ) Fig, 756.

2921 Robinet en eristal . . . . . .. .. e e e e e e 3%
2222  Tubes en verre de tous diamétres, le kilogramme . 173
9293 —  en cristal, — — . 3 «
9922% —  enverre verf, — — e e e . 175
2225 Baguettes de cristal plein de tous diametres, le kilogramme . | 175
9226 Spatules en verre, le kilogramme. . . . . . . . . . 2 80
2227 Cuillers en verre, — 130

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



2228

2229
2230
2231
2232
2233
2234
2235
2236
2237
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
2245
2246

2257
2248
2249
2230
2251

FLACONS BOUCHES A L’€MERI, ET A ROBINET.

Flacons.

| ETLOITE OUVERTCRE

e — ..
‘ non ‘buuchc%

| LIRGE OLTERTURE 0U COL DROIT
—_—

bouchés | non bouchds | Douchés
) i bouchés | & I'émer E';if;(-iiqr:‘::::! bouchés | & I'émeri Ietf:q;:::'
Flacon en verre blanc ou noir, (Fig.757) (Fig.758)|
de 22 18 gr., le cent.| 5 2] 17500 » »} 5 ) 30 »| 80
de 25 gram., le cent.! 6 »| 20 » 65 »| 6 »| 40 »| 90 »
30— — | 630022 »| 80 »| 630045 o 95 »
B — — | 7 n) 25 »| 65 » 7 »| 30 »100 »
60 — — 1 750y 27 »t 70 »f 7 50| 55 »|110 »
90 — — ‘ 8 » 30 »f 80 »| 8 »| 60 »/115 »
125 — —- i 10 » 35 »| 99 »| 10 »| 75 o125 =
150 — — L1l s} &0 »400 »l i1 »| 80 2430 »
200 — —_ ‘-42 50| 42 »|4s n" 12 801 90 »H70 »
950 — 17 500 45 »|110 »| 17 B0|4100 »[i80 »
300 — — 120 »[ 50 »[125 »| 20 »[110 »190
o — — 122 5| 53 »[120 wl 22 »(120 »|200 »
500 — 28 »| 65 »[130 »| 25 »{128 »{320 »
760 — 30 »| 73 »|160 »| 30 »|140 »225
1 litre — 38 ») 80 »[175 »| A8 . »[17B »0|250 o
1 litre 1/2 — | €0 »/420 »]250 »] 60 »[.00 »{323 »
2 litres — 75 »[160 »[325 »| 75 »|275  »1400 »
3 — — 115 »[200 2450 w113 213350 (500 o»
i — 150 #3200 »[600 »[130 »|500 »|650 »
e
I

Fig. 7%8.

Flacons a robinet houchés a I'émert.

Flacon de 300 grammes. (Fig. 789). . . . . . . . .. 5 »
1 litre. . e 5 50
Tlitreet1/2. . . . .. . .« ... oL, 6 »
2 litres . . . . 6 50
3 — L. 7 »
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280 ALAMBICS,

2252 Flacon de 4 litres , . . . ... .. ... I I R
2253 — B e e e e e e e e 10 »
2254 Flacon de 8 litres . . . . . . e e e e e 12 »
2255 — i — L. e e e e e e e e 15 »
& une tubulure | & 2 tubulures
ou 2 ouvertures|ou 3 ouverfures
’ ’ (Fig. 780) | (Fig. 761)
2256 Flacon de Woolf, de 125 grammes, la pitce.. . . . n 60 1 »
2237 — 250  — I T {1 110 :
2258 — 500 — — e » 80 1235
2259 — 1 litre — ... } » 90 140
2260 — 2 litres — ... .h 12 17

Fig, 760.
Alambics
1 | bouchés
* non bouchés | & I'émeri |
| (Fig. 762)
2261 Alambic de 500 grammes, la pitce. . ;. . . . . . . [ &+ » | 150
2262 — - 1 litre — e e | 123 175
2263 — 2 — — e e e e e e e e l 2 » 3 »
2264 — 3 — — e e e e e . 2580 3 50
2265 - bo— S -

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CORNUES, ALLONGES. 281

Fig, 762.
Cornues.

“ non tubulées
tubulées | tubulées &Oﬁfgtﬂs
(Fig. 763).| * | (Fig. 764).
2266 Cornues de 123 grammes, lc ceat. . . . . . . . .| 15 »/ 60 »| 80
2267 — 20 —- — L[ AT 50 T0 »f 90
22068 —_— 250 — —_— e e e ... 18 "‘ 75 »jp 95 »
2269 — 500 — — o 23 v 80 w110 »
2270 — 750 —_ —_— . . e e o w30 ») BB n125
2971 —- i ]ii].Og. — e e e e . .| 38 w90 140 »

Allenges.

2972 Allonges de 12 centilitres, le cent. (Fig. 765). .

Fig. 765.

2273  Allonges de 25 cenlilitres, le cent, Y F )

2274 — 2 B0 — — A e e e s e 25 0y

2275 - 1 litre, . e e e e e e e e e e e . 38

2276 — 7 V- O 75
19

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



282 CLOCHES, VASES A PRECIPITER, VERRES A EXPERIENCES.

Cloches.

2277 Cloches en verre 4 douille ou & bouton pour recevoir les gaz,lelitre. v 60
2278 —  en cristal, — non rodée, le kilogramme . . 4 »
2279 — —_ — rodée avec le plus grand soin

le kilogramme. (Fig. 766). . . . . . . . .. - 1

f‘ig, 766.
Vases. i précipiter.

2280 Vases & précipiter, de 100 & 125 grammes; le cent: (Fig. 767). . . . 15 »
2281 — 250 — — e e e e 20 0
2282 — 500 — — e e e s 30 »
2283 —_ 750 _ —_— e e e e e . 35 »
2284 - 1 litre — e . 1)
2285 — 1 litre 1/2 — e 60 »

2286 — 2 litres —_ . B0 »

VYerres a expériences.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

- 2287 Verres d expériences,de15 i 4% grammes, le cent. (Fig. 768). . 20
2288 — 60490 — — ce e .. 22
2289 — 125 —_ — 1

»

»



2290
2291
2292
2293

2294
2205
2296
2297
2208
2209
2300
2301
2302
2303
2304
2305
2306
2307
2308
2309
2310
2311
2312

ENTONNOIRS.

Verres & expériences, de 200 grammes, le cent, . .

- 250 — —

— 500 — — . .

— 1 litre —

Entonnoirs.,

Entonnoir de 15 grammes.. e e
— 25 — e,
— 30—
— J
—_ 60 — e e e
— 90 — oL
—- 12 — ... e e e
— 150 —

— 00 —

— 250 — e e
— 300 —
- 400 -

— B0 — e e
- O — e e
— 1 litee ..o
— 1 — /2. .....

-_ 2 litres e e e e e e e e

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

t SIMPLES

le cend

15 »
15 »
15
15 »
15 50
15 50
15 50
15 bu
17 »
18 »
19 »
25 ) »n
28 »

30 » |

37 50
60 »

i
9 n

15 » |

130 »
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284

2313
2314
2345
2316
2317
2318
2319
2320
2321
2322
2323
2324
2325
23206

2327
2328
2329
2330
2331
2332
2333
2334
2335
2336
2337
2338
2339
2340

Ballons.

SIMPLES |

Fig. 770 Tma_l:nés
Balions de 4180 grammes et au-dessous, le cent . . 15 » 60 »
— 2350 — lecent.. . . . ..... 18 »| 70 v
— 500 — — .25 B0 »
— 750 — S [ I
—_ { litre — T 1 T S T I
—_ { — ]/2 — e e e e e . | 60 » 110 »
— 2 litres - ’ EEEHE
_ 3 — — ,Eli:‘i » 168 =
_ bpo— - 50 9200
— 6 — —- 1225 323
— ] — — (300 » 500 »|
— 10 — - AT 0 T »|
—- 12 — — JE50 0 » 60 »
_ 15— — .!Hﬁ‘a »|765 »

Matras de 180
— 250
— 500
— 750

— 1

2

BALLONS. MATRAS.

Fatras.

(Fig. T11}.

grammes et au-dessous, le cent . . . 15 »] 60

— leeent. . . . . . . .. . 18 x| 70
- R T A S
—_ — e e e e e . . . . 30 »! 83
litre — O b B N1 [
— A — o 80 a0
litres — P s T I e+

- — .15 108
— —_ c e e e . L1300 wj20p
— — c e e 228 9328
— — ... ... .1300 »400
e 375 »|B75
— e a0 e 630

— — R 51 1 T Wt 1+
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n
»
n
»
n
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»

80
90
10
123
| 140
160
180
930
325
&0
600
800
| 900
11200

1UBULES
bouchés
A l'émeri

! | TUDULES
SINPLES | TUBULES | bouchds
& "émeri

{(Fig. 172},

80

90
110
125
H40
160
190
250
325
450
600
800

11200

900



FiOLES DE MEDECLNF, EPROUVETTES.

Fioles de médecine.

2341 TFioles de médecine a fond plat (Fig, 773), de 180 grammes et au-des-
sous, lecent. . L. . . L. oL L L0 L

Fig. 773.

2342 Fioles de médecine, a fond plat, de 250 grammes, le cent. , . . .

2343 — . 3 — —
2344 — 500 — —
2345 — . B0 — —
2346 — *1 litre —
2347 — 1 litre 1/2 —
2348 —_ 2 litres —
Eprouvettes.

2340 Eprouveites 3 gaz,en verre, avec ou sans pied, le kilog. (Fig. 774 ..
2350 . — ea cristal, — - P e

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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286 CAPSULES.
2351  ijrouvetles & deseécher, Ire grandeur. (Fig. 773). . . . .

Fig. 774.

2332 ] Eprouvelte 4 dessécher, 2¢ grandeor. . . , . . . . . . .. .

2353 —_ 3e — c e b e e e e e e

2354 —_ 4e — C vt e e e e e e e e
* D { ————

PORCELAINE

Capsules. .

2355 Capsule & fond plat'ou'rond, de 27 milliméires de diamétre.

2356 —_ — 40 —
2357 —_ — 55 -
2358 —_ —_ 70 —
2359 — — R4 - —
2360  — _ 93 -
2361 — R 110 —
2362 - - 125 -

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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60
75
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»
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CORNUES. 287

SANS BEC ] AVEC BEC
2363 Capsules a fond plat ou rond, de 440 millim. dediamétre. .| 1 25 | 1 50
2364 — 150 — . 150 175
2365 — 167 — 175 2 »
2366 —_ 195 — 2 50 3 »
2367 — 220 — | 350 | 4 »
2368 — - 250 — o BT 6
2369 — 280 — 7 » 7 B0
2370 — 300 — 7 50 8 »
2371 — 330 — 8 50 9 50
2372 — 360 —_ 13 » | 15 »

Fig. 776. Fig. 777,

2373 Capsule & manche, fond rond, 4 bec (Fig.777),de 70 millim.de diam. 1 30
237% — —_— — 84 — 175
2375 — . —_ 110 —_ 2 50
2376 — S —_ 125 — 275
2377 - —_ — 140 - 3 »
2378 - S — 167 — &350
2379 — — - 195 — 550
2380 - — — 223 e 6 »
2381 —_ _— — 250 —_ 7 50
2381 bis. — — — 280 —_ 9 »
Cornues. ‘

. nontubulées| tubulées

(Fig. 778). :

2382 Cornue en biscuit de 3 centilifes. . , . . . . . . .. .| 150 2850
2383 — 6 — C e e e e e e e e 1175 3 »
2384 — 12— 250 | & »
2385 — 2B = e 3 0| B »
2386 — 50 —_ e i e e e e oA o» 7 »
2387 — 1 litre e e e e e 6w 8
2388 — L - {7 » [ 10 »
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2389
2390
2391
2392
2393
2394
2395
2396
2397
2398
2399

2400

2401
2402
2403

2404
2408
2406
2507
2408
2409
2440
2411

Creuset, avec couvercle (IMig. 779, de 20 3 40 millim. de diam.|
55 millimétres

Cuve & mercure de 50 centilitres, (Fig. 780). . .

Cuve & mercure de 60 centilitres

CREUSETS, CUVES, ENTONNOIRS.

Creusets.

70

86
110
140
160
190
220
250
280

Cuves.

1 litre e e e e e e e e .

2 litres PN
Entonnoirs.

Entonnoir de 8 centimétres de diameétre.

9
1
14
16
19

92
25

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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a0
60 |
70 |
80

»

(S LR A

en bisent

35
40
50
60
80
%
50



MOLTIERS, NACELLES, 289

Morticrs,

2412 Mortier en porcelaine émaillée, forme élevée (Fig. 781), -avec pilon et
manche en bois de 97 millimétres de diamétre.. . . . . . . . . 323

2413 Mortier en porcelaine émaillée, ete., de 110 millimdires de diamétre. 3 50
2414 — — 120 _ £ »
2413 — - : -430 — E 50
2416 — — 140 — 5 B0
2417 — o 150 —_ 6 »
2418 e — 167 J— 7 50
2419 — — 183 — 9 »

Fig. 782,

| dunillis } en biscuit

2430 Mortier forme hasse, avec pilon (Fig. 782), de 81 mill.dediam.| 2 50| {1 7%
2421 V- — 93 — 3 n‘ 2 »
2422 — - 108 — 3500 225
24923 — - 122 — £ o0l 273
2494 — - 135 — | a0l 330
2423 — - — 55 & »
2426 — —_ 162 — 650 5 »
2497 — — 189 _ 8 » 6
2498 — — . 195 - 9 »l 7 »
2429 — — 223 — (10 » 9 »
2430 - — 250 — 112 w10 »
Nacelles.
2431 Nacelle fre grandevr.. . . . = . . . . ... e e i . » 60
2432 _— 20 -_— T T T T P I 1t
‘2433 —_ 3e -— R 11
23— h = L e e . 280
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290 SOUCOUPES, SPATULES, TETS, TUBES, CORNUES.

Soucoupes,
2435 Soucoupe pour appareit de Marsh. . . . . . .. .. . ... .t
Spatules.
2436 Spatule de 160 millimetres.. . . . . . . . ... ... L. » 90
2437 — 220 — e e ame e e e e e e . 1 25
2438 — 280 — e e e e e e e e e e e e e 1 50
2430 — 320 — e e e e e .o 2 2B
Kéts.
2440 Tét 4 gaz ot 16t & rotir, 1r grandewr. . . . . . . . . . . woeoo» 30
2441 — — 28 —_— e e e e e, - » BU
2442 —_ _ 3¢ e e e » 75
Tubes.

2443 Tube en biscuit émaillé & Vintérieur de 14 millimétres de diamétre. {1 »
2444 —_ — 18 —_ 1 »
2443 — — 20 - 125
2446 —_ — 23 e i
2447 — — 21 — 175
2448 — — 3% —_ 2 25
2449 — — : 36 — 3 »
2450 — — 4% —_ 3 50
2451 — — 55 — 3 »

GRES ET TERRE

Cornues.

tobulées |nontupulées
2452 Cornues en grés de Hesse; de 125 grammes.. . P N (1 I Y i
2453 — — 250 — A N N 1)
2454 — — 500 — e e e ... oo » 80 » 60
2453 — — {litre . ...... 1 » 80
2466 — — 2 litres e e e e o B0 1 4O
257 — — 3 - e e e e o] 295 2%
2458 —_ — i - U B S 2. 50r
2459  — . -~ —_ S (T 3 80«
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CREUSETS.

Crcusets.

2460 Creusets triangulaire de Hesse, la pile de 5 creusets.

6 — . (Fi5.783). . .
8§ —

2461 — —

2462 — —

2463 Creuset rond de Hesse, de 60 grammes. . . . . . . . . . . ..
2464 - - 95 —

2465 — — 125 —

2466 — — 250 —

2467 — — 200 —

2468 - — 1 kilogr..

(i
@%ﬁﬂmﬂh

*:;,“ 1mmmnmnmmmww7

\ i”f

I
M \‘ ‘H‘

m 4 ” |J'|‘\|}|

2l
i

I“'\'ﬂl‘l‘ | “I \I|
\'u“
W

Fig. 783,

Fig. 784.

2469 Creuset en terre de Paris, qualité sepérieure (Fig. 784),

n° 0 de 3% millim. de haut et de 30 millim, de diamétre, * » 10
2470 — 1 60 —_ 35 — v 10
2471 — 2 70 — 40 — » 10
2472 — 3 80 — 45 — » 15
2473 —_ & 85 — &7 — » 15
2474 — 5 95 — 50 — » 15
2473 — 6 100 —_ 35 —_ » 18
2476 —_ T 110 — 62 - » 20°
2477 — 8 120 -- 67 — » 25
2478 — 9 130 e Vi — » 35
2479 — 10 {50 — 80 — n 40
2480 —_ 11 160 —_ 85 — » 50
2481 — 12 180 — 95 — n 60
2482 — 137 200 — 108 — » 80
2483 — 14 220 — 120 — » 90
2484 — 15 235 —-— 130 — 125
2483 — 16 250 — 135 - 1 40
2486 . — 17 270 — 135 — 4 60
2487 — 18 280 — 140 — 1 80
2488 — 19 295 — 145 — 2-20
2489 — 20 325 .—_ 155 — 2 50
2490 Couvercles pour creuset, le cent, e e e e e de 1634 20 »
2491 Fromages pour creuset, le cent,. . . . . . e 10 »
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2492
2493
2494
2403
2496
2497
2498
2499
23500
2501

2502

2503
2504
2505
2506
2507
2508

FOURNEATUX A AIR ET A BASSINE,

Fourmeaux a air.

Fourneau d air,cerclé en fer,de 41 c.deb.sur 15de1.(Fig, 783).| 7
46 —

17
19
21
23
25
27
ah
33
36

Fourncaux i hbassine.

9
11
»
13
15
19
22
»

30

~

»

| ordinaires|
|5

qualité
upérieure

| 11 50

i

Fourneau & bassine, de 11 centimétres de diamétre. (Fig. 786), . .

Fig. 786.
Fourneau & bassine, de¢ 13 centimétres de diamétre. . e e
— 16 — - e
— 19 — . .
— 22 — e e s . .
— . 23 — s .. .
— 28 — .
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13 60
1G 80
22 50
ER »
33 60
39 50

[ 45 »

50 50
56 »

2 50
275
325
4 50
578
8§ »



FOURNEAUX A MAIN ET A COUPELLES, 203

2500 TFourneau & bassine, de 30 centimitres de diamétre. . . . . . ., . 9 50
2510 — ' 33 — T § 11
2511 — 36 — R & 3 11]
2512 — 38 — B [

Fourncaux & main,

2513 Tourneau i main, de 13 centimétres de diamctre. (Fig. 787). . . 1 30

" Fig. 735,

2514 Tourneau & main, de 16 centimétres de diamelre . .. |
2515 —_ 19 _— . . N 18

Fourncaux i coupelles,

2516 Fourneau & coupelles pour laboratoire de chimie, 1™ grand. (Fig. 788). 11 »

Fig. 788,

2517 Tourneau & coupelles pour lahoratoire de chimie, 2¢ grandeur: .”. 22 »

2518 — : — L TR 33 »
2519 - —_ 4 — &4 n

2520 — — 5¢ — 55" n
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2521
2522
2523
2524
2525

2526

2539
2540
2544
2542
2543
2544
2545

MOUFLES, FOURNEAUX A REVERBERE ET A TUBES.

— 33 — e e e e e e e e 16

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires

Moulfies.
Moufle pour fourneau & coupelles, {r¢ grandeur, 7 cent. sur 10 cent.  » 50
— 2e ] 12 » 60
— 3e 9 14 » B3
— : 4e 1 15 i 05
— he 43 19 1 20
Fourneaux a réverhere.
Fourneau & réverbére, de 11 centimétres de diamétre. (Fig. 789). . 5 »
Fig. 789,
Fourneau & réverbére, de 13 centimeétres de diamétre. . . . . . . 6 §0
— 16 — P 11
— 19 —_ e ... 8T
— 22 - C e e e . i1 »
— 25 — P 5
— 28 — e e e . 1550
e 30 — . e . AT
— 33 e e s e e e 200
— 36 o e e e e 280
- 38 . - e e e e e 28y
— 41 — e e e e e . 33 »
— &4 — - 1
Fourneaux a tuabes.
" Fourneau & tube de 16 centimétres, (Fig. 790). . . . . . . . .. 8 »
— 19 - e e P, 9 »
— 22 — e oo . . 10 50
— 25 — e e e e e e e e e e s 1175
— 28 - e e e e e e e e e e e . 41250
— 30 — e e e e e e e e e e e e 14 »
»



TUBES REFRACTAIRES, TERRINES. 293

92546 TFourneau a tube, de 36 centimétres, . * ...
2547 —_ 38 — C e e e .2

92548 Fourneau & tube, de 41 centimétres. .

G e e e e e e e e 93
25490 — 44 — e e e e e e e e e e e 25 »
Tabes réfractaires.
nﬁts
. ordinaire | de Hesse
25850 Tubesréfractairesde 20 millimetres de diamétre. . . . . . .|. » 40| » 7%
2351 — 25 e A »
2552 — 33 —_ P B Y 1)
Terrines.
GRES
{™ ortinaire | fin émailie gris
2583 Terrines de 16 centimétres de diamétre. (Fig. 791). . . . .| » 20| » 75
2554 — 22 — B L1 I T
2555 - 25 — e e e s v e ., 30 125
2556 — 27 anm B LI - T 1)
2557 — 30 — e e . e ..ol 280l 150
2558 —_ 32 — D I 4T I 61
2559 - 38 - c e e e e | 90| 273
2560 - i3 — Y B T
2561 —_ 49 — e s v w s s o. .. 1200 B B0
2562 - b% - . g 4800 7 o»
2563 — 60 _ ' . R » 10 »
2564 e 8b — “ et e . . » » 12 »

Fig, 791.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



296 TETS, ENTONNOIRS, PLOMBAGINE ET GRAPHITE DE CORNUE,

Téts.
9365 Téts a combustion, le cent.. . . . . . . . . . . B
9566 — & gaz de 6 4 8 centimétres de diameétre, le cent. . . . . . ., i3 »
2567 — 0314 — — e e e 30 »
2568 Téts drotirde & & 11 centimétres de diamélre, le cent, . . . . . N T B
2569 — 12416 —_— ‘ —_— e . .. ... B0
Entonnoirs. .
2570 Entonnoir en grés de 250 grammes, . . . . . . . . .. . . c0oon 40
2571 —_ 500 — L. .. e e e e e e e » 0
2572 0 - 4 litre. .. .. o000 128
2873 e 2 litres . . . .. . e e e e e e 2 »
R —

PLOMBAGINE ET GRAPHITE DE CORNUE

2574 Crenset en plombagine de 12 centimétres de haut, (Fig. 792). . . 3 50
2575 — 14 — .

2576 — 16 —
25677 —_ i8 _
2578 —_ 20 —
2579 — 22 —
2580 — 25 —

Fig. 793,

2581 Creuset en graphite de cornue, petit made pour essais de cuivre,

(Fig. 793), de 23 mill. de haat, avec deux couvercles. 1 75
2582 - 50 — avec un seul — 3 o»
2583 — (Fig. 794), 60 — — 7 50
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GRAPHITE DE GORNUF. 297

2584 Creuset en graphite (Fig. 795), de 70 millim., forme des creusets ordin. 8 »

2585 —_— 80 — 8 50
2536 — 20 — 9 »
2587 - 110 — 12 »

Fig. 795,

Aux deux tiers de la'grandeur naturelle.

FIN DE LA SECONDE PARTIE.

20
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RAPPORT

DE LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT POUR L/INDUSTRIE NATIONALE

Seance géndrale du 14 juin 1865

MEDAILLE D?OR

M. Deleuil, habile constructeur d’'instruments de physique, a fait, depuis plusieurs
années, de louables et persévérants efforts pour suivre les traditions de son pére,
qui se I'¢tait adjoint comme collaborateur pendant les derniéres années de sa vie.

La Société a déja entendu récemment des rapports trés-favorables sur les balances
de précision construiles par M. Deleuil, et destinées, soit aux ateliers, pour Ia
pesée des lingots de métaux précieux, soit aux usages des laboratoires de physique
et de chimie. Une machine preumatique d'un nouveau systéme, et que 'on doit au
méme artiste, a aussi fixé I'attention de la Société.

. M. Deleuil, chargé, par le service municipal de la ville de Paris, de L'installation
des appareils photométriques pour la vérification du pouvoir éelairant du gaz, a, dans
ces derniers temps, soumis & I'examen de la Société une balance dite automatigue,
el destinée & la pesée de la lampe Carcel réglementaire adoptée comme type de
source lumineuse pour la comparaison de I'intensité des flammes du gaz.

Le service de la vérification du pouvoir éclairant du gaz & Paris, organisé depuis
1861, emploie depuis cette dpoque un ensemble d'appareils photométrigues dont la
construction a été confiée & M. Delenil. L’emploi de ces appareils repose sur une
méthode dont la ville de Paris est redevable & MM, Dumas et Regnault. La pratique
a sanctionné la simplicité et la précision de ces moyens qui tendent de plus en plus
4 se généraliser en France et i 1'étranger.

L'installation de ces appareils a ét¢ effectuée de la maniére la plus heureuse par
M. Deleuil. On doit surtout & cet habile artiste la réalisation de la balance dite
automatigue, que nous venons de mentionner et qui satisfait ingénieusement aux
couditions du probléme qui lui avait été posé. Cette balance, trés-sensible, indique
d’elle-méme, par la chute d’un marteau sur un timbre, le commencement et la fin-de
Iexpérience & l'observateur qui a I'eil au photométre de la chambre noire, c'est-
a-dire la quantité d'huile brilée par la lampe dans un temps connu, la flamme de la
Carcel ayant la méme intensité que la flamme du gaz dont la dépense est réglée en
conséquence. La disposition de la balance est telle, que l'expérimentateur n’a pas &
- redouter I'influence de la température sur le bras du levier.

La Société, premant en considération les efforts persévérants et intelligents de
M. Deleuil, et l'intérét qui s'attache aux résultats obtenus, lui décerne une meé-
daille d’or. .

Paris, — Imprimeric de P,-A, BOURDIER et C'°, 6, rue des Poitevios,
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"RAPPORTS

DU JURY DES DIVERSES EXPOSITIONS

AUXQUELLES L'ETABLISSEMENT A PRIS PART

EXPOSITION DE.1839
Meédaille d'argent

M. Devevin a exposé une grande balance de précision; elle permet de comparer
des poids beaucoup plus considérables que ceux dont les appareils du méme genre,
consfruits jusqu'iei, peuvent étre chargés. Les deux plateaux portant chacun
un poids de 5 kilogrammes, I'addition d’un wmilligramme dans I'un des plateaux
a été parfaitement appréciable, M. Deleuil avait besoin d’'une grande stabilité : une
forte fable en fonte soutient sa balance; il a remplacé, avec raison, par un plan
unique, les deux plans d’agate sur lesquels vient sappuyer ordinairement le couteau
principal quand linstrument est en expérience; par 1a disparait la difficulté d'ajus-
tement de ces plans. Cette balance, qui rentre dans la classe des appareils par les-
quels un artiste cherche & se faire remarquer plutot que dans la classe des appareils
d’un usage ordinaire, pourrait trouver une application utile dans la comparaison de
quelgues étalons. Mais M. Deleuil expose aussi des balances de précision telles que
les emploient ordinairement les physiciens et les chimistes; leur exactitude a été
bien éprouvée.

M. Deleuil a donné a sa fabrication d'instruments de physique une grande activité.
Dans ce genre d'appareil et dans les limites de fini que nécessite leur usage, limites
qu'il ne faut pas dépasser pour ne point €lever inutilement les prix, M. Deleuil ex-
pose des machines pneumatiques ot I'on remarque une disposition de robinets ser-
vant a passer facilement du double épaisement 4 I'épuisement simple introduit par
M. Babinet,

M. Deleuil présente également des microscopes simples ou composés. Cest princi-
palement vers les appareils les plus communément utiles qu'il dirige sa fabrication.
_ Enfin, M. Deleuil construit et il expose le grand appareil par lequel M. Thilorier a
réalisé l'admirable expérience de la solidification de 'acide carbonique.

Le jury décerne & M. Deleuil, comme récompense de ses efforts, la médaille d’ar-
gent.

SAVART.
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1L RAPPORTS DU JURY

APPAREILS D'ACOUSTIQUE

Mention honorable

(1839)

M. DELEUIL, RUE pu PONT-DE-LODL, §, 4 PARIS

Cet artiste,-qui a recu la médaille d’argent pour sa fabrication d’instruments de
physique, considérée en général, doit étre spécialement cité ici pour la confection
des appareils d'acoustique : il avuit exposé un assortiment de plaques acoustiques en
laiton parfaitement bien faites des tuyaux d'orgue également en laiton, des sirénes
et divers appareils récemment introduits dans la science et qu'il a été le premier 4
construire.

SAVART.

EXPOSITION 1844
Nouve.lla médaille .d’argent

M. Deleuil a successivement obtenu la médaille de bronze en 1834 el la médaille
d’argent en 1839; il s'est montré de plus en plus digne de ces encouragements par
son activité et son intelligence. I1 n’est pas seulement I'un de nos habiles construe-
teurs pour tout ce qui tient aux appareils ordinaires de ph\ sique et de clnmle
mais il lui arrive souvent de perfectionner ces appareils, soit en les modifiant dans
leur construction, soit en les exdcutant avec une telle justesse qu'ils rendent les
observations plus faciles et plus stires. On doit & M. Deleuil plusieurs appareils nou-
veaux qui sont de son invention, ou qu'il a été des premiers & importer de ’étranger.

Le jury accorde & M. Deleuil une nouvelle médaille d' argent.

PouILLET.

EXPOSITION 1849

Meédaille d'or

M. Deleuil avait obtenu en 1827 une mention Lonorable, en 1834 une médaille de
bronze, en 1839 une médaille d'argent, et le jury de 1844 lui décerna avec éloge
une nouvelle médaille d'argent. Ces récompenses progressives, et ioujours de plus
en plus élevées, sont trés-honorables pour M. Deleuil, et attestent, dans cet habile
constructeur d'instruments de physique et de chimie, beaucoup de zile et de persé-
vérance ; le mouvement de ses affaires a suivi la perfection croissante de ses. pro-
duits, et sa fabrique maintenant est I'une de celles qui ont des relations les plus
étendues en France et & I'étranger. Il ne s'est pas borné & construire avec tous les
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DES DIVERSES EXPOSITIONS. 111

soins convenables et a des prix modérés les appareils qui lui étaient demandés, il
s'est appliqué aussi, avec non moins d'activilé que d'intelligence, & perfectionner la
construction de plusieurs instruments, et surlout celle des balances et des piles
voltaiques. L'ensemble des travanx qu'il a exécutés depuis la derniére exposition
témoigne de ses nouveaux efforts et de ses nouveanux progres.

Le jury lui accorde une médaille d'or.

PouviLLEr ET MaTHIEU.

EXPOSITION UNIVERSELLE DE LONDRES 1851

GRANDE MEDAILLE

ET

DECORATION DE LA LEGION D'HONNEUR

Les récompenses obtenues par suite de U'Exposition universelle de Londres font
naturellement 'éloge des produits manufacturés par la maison Deleuil et fils, Voir
les diverses mentions qui en ont été faites dans le compte rendu officie!, par la Com-
mission géuérale, pages 259, 261, 263, 282,

EXTRAIT D’UN DISCOURS DE M. DUMAS

(LuMIERE ELECTRIQUE)

Aprés avoir fait I’¢loge des grands hommes dans différentes branches de la
science, et avoir fait ressortir les découvertes les plus saillantes que I'industrie & su
tirer de ces esprits éminents, voici comment M. Dumas continue son discours, i la
Société d’encouragement, le 17 mai 18584 : '

« Gomme source de lumiére, n'a-t-on rien fait de la pile? Un mot va vous l'ap-
prendre. Dans les cours publics, I'expérience populaire, maintenant, de I'éclairage
élecirique, exigeait il v a trente ans tine dépense de 30 & 60 francs pour un-essal
de quelgues minutes.

« Avjourd'hui, grice & la persévérance intelligente d'un-constructeur habile,
‘M. Deleuil, les travaux des Docks Napoléon ont-pu-étee:continués la nuit comme
« le jour. Huit cents ouvriers ont été éclairés & Laide.d'une dépense .moyenne de
" 20 francs:par nuit, c’est-d-dire de:5 centimes par.ouwrier.

-« Si-de probléme de l'éclairage ¢conomique, au .moyen.de L'électricitd, n'est pas

encore résolu, est-il .permis de nier, d'aprés. cela, que la solution n'en’ soif pos-
« .8ible? » ‘

_
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v RAPPORTS DU JURY DES DIVERSES EXPOSITIONS.

EXPOSITION UNIVERSELLE DE PARIS 1855

Meédaille de premiére classe

MM. Deleuil et fils.— Cette maison,’une des plus importantes par I'étendue de ses
affaires, par la bonne qualité et par la variété de ses produits, expose, outre la ba-
lance monétaire de M. Séguier, sa grande balance, déja connue par les services qu'elle
a rendus; deux balances d'analyse et d’essai, sensibles & un quart de milligramme,
avec des charges totales qui sont respectivement de 400 grammes et de 2 grammes;
des poids et un metre étalon d’'une grande exactitude; des piles galvaniques que
MM. Deleuil fabriquent sur une large échelle; une machine pneumatique a corps de
pompe en fonte & pistons libres, pour les usages industriels, et un nouveau cathétomatre.

D'autres appareils de MM, Deleuil, tels que paratonnerres, appareils magnéto-élec-
iriques de M. le docteur Duchenne de Boulogne et régulateur de la lumiére électrique,
lequel a déja été employé fort utilement pour I'éclairage public, et qui fonctionne
réguliérement,.

Le jurya jugé MM. Deleuil et fils trés-dignes de recevoir une médaille de 1= classe,
pour l'ensemble de leurs produits.

EXPOSITION UNIVERSELLE DE LONDRES 1862
MEDAILLE

Dans le commerece des métaux précieux, dans les essais d’or et d'argent, dans la
vérification des piéces de monnaie, on a besoin de balances trés-sensibles.

Daus les petites balances de précision qui se trouvent & 1'Exposition, on remarque
d'heureux changements dans la forme, la disposition et la grandeur du fléau, des
couteaux et des moyens de suspension. Nous signalerons particulirement une ba~
lance francaise construite par M. Deleuil fils, pour peser dans le vide; c’est avec cet
instrument nouveau qu'une commission, composée de MM. Regnault, Brix de Berlin
et le général Morin, a comparé en 1860 le kilogramme en platine de I'observatoire
de Paris au kilogramme prototype des archives en les pesant successivement dans
l'air et dans le vide. Les pesées faites dans l'air, réduites au vide par le calcul, se
sont accordées avec les pesées directes dang le vide.

M. Deleuil fils a exposé deux grandes balances trés-sensibles, pour peserl'une avec
une charge de 5 kilogrammes dans chaque platean etl'autre avec 10 kilogrammes dans
chague plateau; deux petites balances trés-sensibles pour la chimie et les essais. La
balance pour peser dans le vide citée plus haut peut peser avec une sensibilité de 1/2
milligramme 1 kilogramme dans le vide et dans l'air & différentes pressions.

M. Delenil fils ne se borne pas & la fabrication des balances de précision dont nous
venons de parler, il en établit de fort bonnes pour 1'usage ordinaire du commerce,
et il construit en outre pour les savants des instruments de précision de différents
genres; ainsiil a exposé une machine pneumatique, un cathétomeétre, et un appareil
Thilorier pour la solidification de 'acide carbonigue.
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Pour fraiter un tel sujet, il est impossible de ne pas parler de soi, puisque le but
est justement de faire ressortir aux yeux des membres du Jury les différents mérites
sur lesquels ils sont appelés & statuer. Je tacherai de le faire avec toutes les con-
venances possibles, et si je suis obligé de citer quelques noms, je le ferai en me ren-
fermant dans la vérité et en rendant justice & chacun de ceux que j'aurai nommés.

BALANCES

Je n'entends parler ici que de celles de précision. Cet instrument, connu dans les
temps les plus reculés, est resté pendant plusieurs siecles sans recevoir de perfec-
tionnements notables, ce n'est que dans le cours du siécle dernier, lorsque les recher-
ches chimiques et physiques ont nécessité I'étude des infiniment petits, que les -
hommes de science ont demandé aux constructeurs des instruments d’une exécution
plus parfaite dans toutes les branches scientifiques..Si I'on envisage la balance dans
toute son essence, elle nous est représentée comme une théorie d'une simplicité ex-
tréme : une ligne droite mathématique, trois points également distants sur cette méme
ligne, le centre de gravité mathématiquement au milieu et placé exactement au cen-
tre de suspensicn du systéme. Ce principe si simple est cependant un des plus dif-
ficiles & résoudre ; ce qu'il faut surtout, ¢'est d'éviter les frottements qui, si faibles
qu'ils soient sont des résistances insurmontables pour obtenir une grande sensibilité.
J'ajouterai encore que toute disposition qui pour remplir ce but utilisera des ajuste-
ments multiples, créera de nouvelles difficultés qui feront de la balance un instru-
ment instable, susceptible de se déranger trés- souvent. Je soutiens aussi que ce
genre d'instruments doit étre disposé de telle sorte, que les réparations en soient ren-
dues extrémement faciles pour le constructeur, et que le savant qui en fait nsage
ne puisse, par inattention, craindre de le déranger et n'ait pas méme sous la main
la facilité de les exécuter; en un mot, que l'instrument une fois achevé soit aussi prés
que possible de la vérité du principe simple énoncé plus hant.

Pour résoudre ces différents points, plusieurs systémes ont été créés. Je ne sais
¢e qui a existé avant Berzélius, mais je crois que c'est & ce savant, dont je ne puis
citer le collaborateur constructeur, ne le connaissant pas, que I'on doit le premier

"modeéle de balance de précision qui ait commencé 4 rendre d’utiles et éminents ser-
vices: le systéme de sa balance était un fléau découpé pour étre 4 la fois }éger et
rigide; un couteau triangle, étampé au milieu dans la pieee métallique, venait se
poser sur un plan coupé en deuz, afin de laisser passer le fléan. Je crois que c’est
Berzélius qu'est due la premidre idée de faire reposer le couteau du milieu sur un
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plan susceptible d’4tre dressé en une seule opération; les couteaux des extrémités
de sa balance étaient en forme de V arrondi, recevant des crochets disposés de la
méme maniére; a cause du plan qui ne pouvait cerfainement maintenir le couteau
dans une méme position, il avait du ajouter un systéme mécanique permettant d'en-
lever le fléau de dessus lorsqu’il n'était pas en action et venant le déposer de nouveau
au moment de la mise en service, Pour obtenir ce résultat, il venait supporter son
fléau en deux points situés sur une ligne bien au-dessous du cenire de gravits;
commme on le voit, cette condition, quoique bonue, laissait & désirer, puisque les
crochets des extrémités ¢taient, par leur forme, une cause d'imperfection et de dif-
ficulté qui empéchait le constructeur d’arviver srement & la sensibilité de la balance.

Fortin, en France, qui construisait & I'époque de la premiere révolution, et dont
J'ai toujours reconnu et estimé le mérite, suivit & peu de chose prés le systéme de
Berzélius, si cen'est qu'il eut 'idée de disposer les crochets des extrémités avec des
branches doubles, ce qui permettait & la balance de supporter une plus forte charge
& une assez grande sensibilité; il créa donc le double crochet, mais toujours en
forme de V arrondi.

Dans la fabrication des balances pour le commerce des métaux précieux, le sys-
téme des plans séparés et des crochets vulgairement appelés a S fut suivi par Gan-
dolfi, balancier de la Commission des monnaies de France, et par Harbaut, son
successeur; ces deux constructeurs ont seulement, pour ce genre de balance, créé
d'excellents modeles irés-hien proportionnés et simples de forme; ils avaient acquis,
par leurs soins, la juste réputation de balanciers émérites. Leur petite halance
pour les essais d'cr et d’argent, dont je présente un modéle, est encore, selon moi,
le meilleur instrument de ce genre que l'on puisse employer, surlout quand il est fait
avec tous les soins et la connaissance approfondie des principes d'une bonne balance.

Tous les autres constructeurs jusque vers 1834 continuérent le systéme Berzélius,
sans vy apporter aucun changement qui put devenir Ja base d'un véritable per-
fectionnement. Ce ne fut que dans le cours de Vannée 1833, que mon pére, nommé
balancier de la Commission des monnaies de France, par suite de la mort de
M. Harbaut, concut l'idée premitre du plan wnigue, recevant une aréie wunigue,
ainsi que la disposition de supporter le fléau par des systémes de pointes placées
sur une ligne située bien ou-dessus de celle de suspension; il réalisa cette annde.
12 le modele de balance de chimie qu’on retrouve dans tous les laboratoires, et dont
MM. Pelouze et Dumas eurent les premicrs modeles, qui leur font encore aujourd’hui
un excellent service; il avait pour cela percé le fléau 4 son centre et dégagé d'un
millimétre ou deux V'aréte du couteau, qui, par cette disposition, pouvait s'appuyer
dans toute sa longueur; cette longue ardéle, que 1'on peut comparer aux dents d’use
scie, représentant une multitude de points supportant chacun une fraction minime
de la charge, et par ce fait fatiguant fort peu, leur permet de supporter tous en-
semble une forte charge et de jouir d’une extréme mobilité. Il créait en méme temps
un certain détail qui n'en a pas moins de mérite : le plan incliné circulaire permet-
tant de soulever de trés-fortes charges avec un effort pem considérable. Ce faible
détail a été copié depuis par tous les constructeurs, ce qui parle certainement en sa
faveur. Ce modéle représentait encore dans sa création le type d’'un fléau qui, pris
isolément, offrait un systéme de masse symétriquement distribuée, puisque V'aiguille
méme passe par son centre de figure dans les deux sens. Comme on le voit, était
créée une construction nouvelle qui devait devenir plus tard la base detous les travaux
de ce genre; elle n'était cependant pas compléte; puisque le plan d'agate se trouve
supporté par une pitce en porte & faux, cette disposition ne pouvait servir pour de
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fortes charges. Aussi mon pére Y travailla sans reliche et parvint en 1839 & présenter
un modéle d'un type nouveau, réunissant la presque totalité des perfectionnements
suscepiibles d'étre apportés & ce genre d’'instruments. Il présenta, dis-je, & cette épo--
que, une grande balance pouvant porter une charge maximum de 10 kilog. sensible &
1 milligr., laquelle a été achetée par le gouvernement pour le Conservatoire des arts
et métiers. Pour obtenir ce résuliat, il lui fallait une stabilité immuable, il eréa le
socle de fonte; il fallait dégager les trois tranchants de tout frottement possible, il
créa alors les plans d'agate aux extrémités avec les aréles uniques aussi aux extré-
mités, un systeme- de bras soulevant le fléan comme il a été dit plus haut, mais de
plus supportant les étriers pendant le placement des corps & peser indépendamment
des couteaux extrémes. 3i je me suig bien fait comprendre, on verra que dans I'état
de repos de la balance le {léau est seul, indépendant de toute autre pidce; lorsque L'on
veut opérer, I'aréte du couteau du milieu est déposée légerement et sans charge sur
son agate, et ce n'est qu'aprés un court intervalle de temps que le méme bras qui vient
d'exécuter ce dépot, continuant de descendre, laisse déposer sans secousse les plans
d’'agate des étriers sur les couteaux des extrémités. Eitait-il possible de résoudre
avec plus de vérité que je viens de le décrirve le principe posé au commencement de cet
article par ce mode de construction de plans ef ardtes parfaitement droits? Aussi ces
dispositions sont-elles devenues la base de tousles systémes de balances a fortes charges
qui ont été faites jusqu'a ce jour dans tous les pays. Dans cette balance, je dois faire
ressortir en outre que le fléau formé d'une piece rigide en acier fondu, découpée dans
la masse, a ses trois couteaux ajustés par étampage, une tige i filet fin 4 la partie su-
périeure, armée d'un bouton, permettant de déplacer 4 volonté le centre degravité,
et enfin son aiguille placde en saillie et en avant du fléan, seule condition encore
mauvaise qui, apres tant d'efforts, offrait une inégalité de symétrie dans le systéme.
Comnie on le voit, pour éviter dans ce modele le porfed fauwr du plan d'agate, il avait
di sacrifier la symétrie qu'il avait créée dans sa petite balance de 1833; il restait
dong quelque chose i faire, ‘

C'est & la fin de cette méme année 1839 que mon péte, qui avait rencontré tant de
difficultés, et senti tous les efforts qu'il avait da faire pour les surmonter et créer
son établissement sans avoir recu I'instruction nécessaire, me fit sortir de pension. 11
comprit que, pour devenir capable de conduire ses ateliers et maintenir sa juste ré-
putation, il fallait me donner un maitre encore au-dessus de lui; aussi, parmi tant
d'autres, avait-il choisi Gambay, dont je m’honore d’avoir é1é 1'éléve. Pendant cing an-
nées, toutes mes soirédes, dans le cours de mon apprentissage, étaient employées 4 com-
pléter mes études de dessin, de mathématiques, de mécanique, de physique et de chi-
mie. J'ai vu, dans le cours de mon apprentissage, durant les années 1843 et 1844,
construire chez mon patron des balanees pour la vérification deskilog. étalons. Ces ins-
trumentsquel’on peutciter, commetoutee que faisaitce grand maitre;des cliefs-d'@wuvre
d’exécution, étaient tous basés sur le principe de la balance de mon pére, mais elles
laissaient cependant prise & la critique, & mon avis, sous le rapport de la comiplica-
tion d’ajustement qui, je me hdte de le dire, s'ils n’avaient pas été exécutés avec toute
la perfection qui était le type de ses travaux, auralent pu laisser beaucoup & désirer
comme résultat. Je me rappelle aussi que ées instruments n'obtenaient leur extréme
sensibilité que par un état de disposition des couteaux gui rendait ce que I'on ap-
pelle la balance folle. . i

Durant le cours de mon apprentissage, & 'occasion de I'Exposition de 1844, mon
pére, dans le but de stimuler mon intelligence, me fit sortir de chez Gambay pen-
dant trois mois, pour me faire exéeuter une balance d'essai qu'il avait 'intention d'ex-
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poser, la premiére que j'exécutai, ainsi que le fléau du premier modéle de balance
de deux kilogrammes & plan d’agate, qu'il créa aussi cette méme année, pour rem-
placer I'ancien grand modéle Fortin,

Pendant les années 1845 et 1846, je parcourus I'Allemagne, je vis bien des cons-
tructeurs de -balances, et partout je retrouvai le principe d'application du plan uni-
que et aréle unique cré¢ par mon pere. Je dois faive remarquer que certains systémes
de balances allemandes, celles dites de Platner, et méme de grands modéies de ba-
lances de chimie de 200 4 £00 grammes, sont formés avec des couteaux en pointes
rondes s'appuyant dans des cones plus obtus qu'elles-mémes. Ce principe, que je
crois avoir été suivi par le professeur Steinheil, de Munich, chez qui j'ai travaille,
est contraire 4 une bonne sensibilité; il est certain que deux pointes chargdes de
200 grammes fatigneront plus que 100 pointes chargdes chacune de deux grammes.
Ce principe est trop simple pour m'y arréter plus longtemps.

Ce fut en 1847, aprés mon retour d'Allemagne, que je pris la direction des ateliers;
nous travaillimes, mon pére et moi, & perfectionner sans cesse notre fabrication,
Jai di cependant me retirer de Ja lice jusqu'a I’Exposition de 1855, afin de laisser
mon pére achever sa carriére, l'aidant de tous mes efforts & maintenir et & agrandir
sa réputaiion. J

Je ne parlerai que pour mémoire d'un instrument qui a figuré & ’Exposition uni-
verselle de Londres en 1851 : la balance monétaire de M. le baron Séguier, dans la-
quelle tant de problémes de mécanique ont été résolys (I'exécution de cet instrument
avait été totalement confiée & ma surveillance), ainsi que de Pl'application d'un nou-
veau perlectionnement qui avait pour but de restreindre dans des limites extréme-
ment petites les oscillations des étriers. Cette idée revient & M. le baron Séguier;
elle fut créée, comme la machine le prouva, dans un but spécial. Etant plus que
tout autre en droit d’en faire une application, elle devait recevoir plus tard une
autre destination, comme je le ferai voir plus loin.

1l restait encore,” comme je V’ai dit précédemment, quelque chose & faire pour
achever la perfection du systéme de balance que mon pére avait créé en 1839, et
surtout pour arriver & faire de cet instrument un véritable outil pratique pon-
vant étre introduit dans les laboratoires. Aussi, en 1834, prét de se retirer, vou-
lut-il mettre la derniére main & une euvre gui 'avait occupé pendant presque toute
sa carriére; c¢’est alors qu’il disposa le modéle de balance dite en fonte brute, dont
je présente un second type & l'appréciation du Jury. On verra que dans ce modéle
la partie constituant la balance proprement dite ne présente que des masses placées
toutes syméiriquement I'une l'autre; c'esi-a-dire que I'aiguille qui, dans le modéle
de 1839, était fixée sur le flanc du fléau, revient prendre la premiére position qu'il
Jui avait assignée en 1833 ; il ajouta aussi sous chaque étrier une tige qui a le double
avantage de permettre d'y suspendre un systéme quelconque, et qui passant dans
des trous d'un petit diamétre pratiqué dans le socle en fonte, limite leurs oscillations,
évite tout accident de chute, et force l'opérateur & placer le corps qu’il soumet &
V'expérience dans une position telle, que le centre de gravité de tout le systéme de
Vétrier passe exactement par la verticale du point de suspension; de plus, cet ins-
trument, dont les parties seules qui nécessitaient un ajustement avaient été travail-
lées, put étre livré au prix de 2,500 fr., au lieu de 10,000 fr. qu'avait été établi le
premier. Cependant, malgré tous les soins apportés par mon pére, il dut en
livrant cet instrament & M. Regnault, qui en fait un grand usage au Collége de France,
lui assigner différentes hauteurs du bouton permeltant de placer le cenire de gra-
¥ité & une place déterminée selon les séries de pesées auxquelles ilse livre; ce ré-
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sultat pouvait laisser & désirer : j'ai fait tous mes efforts dans la construction de celui
que je présente pour obtenir un meilleur résultat, et J’ai eu le bonheur de les voir
couronnés de succes. Ainsi celui que je soumets 4 Vappréciation du Jury offre cela
de particulier, que la balance a vide peut s’équilibrer; que l'addition-d’un demi-mil-
ligramme la fait trébucher sans qu’elle puisse se relever, soit 4 droite, soit & gauche,
et que si on Ja charge de ses 10 kilogrammes, étant équilibrée, elle accuse avee
T'addition du demi-milligramme une division et demie du cadran, sans avoir été
obligé de relever le centre de gravité,

De ce grand modeéle, nous en crédmes frois autres esactement de méme forme et
de dimensions différentes, qui sont devenus d’une vente journaliére, I'un de 2 kilog.
de charge, un autre de 1 kilog., et le petit de 600 grammes; ce dernier, accusant
parfaitement le dixiéme de milligramme qui es? apprécié au moyen de cavaliers, est
Je modéle que je soumets a votre appréciation.

J'arrive maintenant 4 une halance d'une disposition nouvelle que j'ai créée en mars
18539, et pouvant servir 4 la vérification des kilogrammes prototypes dans le vide,
dans 1'air, & différentes pressions et dans différents gaz. Cet instrument, dont M. Re-
gnault me posa le programme, le mit & méme de résoudre différentes questions pour
le travail quil avait & exécuter comme membre de la Commission nommée par le
ministre de Iinstruction publique pour la vérification des kilogrammes étalons prus-

- siens comparés avee le kilogramme cn platine prototype des archives impériales. Cet
instrument, que je soumets i votre appréciation, a ¢té présenté a I'Académie des
sciences de Paris par M. Regnault, le 3 mars 1862. 11 réalise dela maniére la plus simple
un ensemble de conditions qui rendent la manipulation facile et stire; la balancetirée
du systéme de ma grande permet de peser facilement un kilogramme dans chaque
plateau au demi-milligramme; elle est montée sur une base en foute de fer un peu
massive, afin de ne subir aucune déformation par la pression atmosphérique; elle
est recouverte d'une cloche également en fonte de fer armée de quatre orifices fer-
més par des glaces, lesquels permettent d'atteindre la balance dans ses parties essen-
tielles : celui supérieur pour varier a volonté la sensibilité, celui deface serta observer
les divisions du cadran ainsi que celles du thermométre, et les deux latéraux sont
réserves pour le service des étriers; toutes ces fermetures sont obtenues par des plans
parfaitement dressés; de telle sorte que leur.surface garnie légérement d’un corps
gras, s'appliquant immédiatement par l'effet de la pression atmosphérique au pre-
mier degré de. vide opéré, et aidé d’un léger bourrelet de cire a modeler, m’a per-
mis d'obtenir une raréfaction poussée jusqu'a 3 millimétres de mercure, qu'elle
garde parfaitement pendant douze heures sans perte sensible. Une piéce 2 trois con-
duits permet d’établir facilement la communication, d'une part, avec la machine
pneumatique, d’autre part, avec le manobarométre, et le troisi¢me pour introduire les
différents gaz sur lesquels on désire opérer. La tige du plan incliné qui sert a
meitre la balance en mouvement passe dans une bolle & cuir parfaitement disposée.

Lors de 'Exposition de 1834, mon pére présentaa 'appréciation du Jury le type -
de ces grands modéles de balances & lingot, auxquelles il venait de faire subir depuis
un an ou deux un changement important : celui de les doter d’une disposition telle
qu'elles pussent, dans les limites aussi étendues que leur permettait leur genre de
service, jouir du perfectionnement qu'il venait d’apporter aux balances desiinées
aux études scientifiques. Au lieu de suspendre les fléaux dans des chapes toujours
sujeites i des oscillations continuelles et ne permettant pas de donner assez d’épais-
seur aux coussinets supportant le couteau du milieu, il créa les modéles de balance
& lingot porté sur colonne supportant une chape en cuivre dans laguelle il put placer
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des coussinets en acier permettant d'obtenir une épaisseur pour chacun de 13 a 20
millimétres, en les écartant assez I'un de I'autre pour offrir une grande portée aun
couteau, ce qui permettait & l'aréte de poser suv une étendue beaucoup plus longue
se rapprochant quelque peu du systéme de plan unique et de 'aréte nnique; mais 12
ne se bornait pas tout le perfectionnement. Pour suspendre les crochets des extré-
mités, il donna i ses couteaux la forme de celui du milieu, et empruntant & Fortin
son double crochet de balance de précision, il y apporta le perfectionnement d'en
former la place & I'aide d'un outil qui Iui présente une forme trés-obtuse et recti-
ligne, imitant dans les limites du possible pour un tel service le systéme des plans
d’agate des extrémités de ces balances de précision. Aussi a-t-il pu arriver & faire
porter pour les halances a lingot 35 kilogrammes dans chaque plateau, sensible 4 2
décigrammes et résistant & un travail journalier, et méme nous avons pu réaliser de-
puis, des balances pouvant étre chargées de 50 kilogrammes dans chague plateau et
trébuchant parfaitement & 5 décigrammes. Ce type une fois créé ne tarda pas i trou-
ver des imitateurs; aussi pour le service des pesées d'or et dargent, n’est-il plus
fait par tous mes confréres que ce genre de modéles plus ou moins hien copiés. Comme
depuis I'Exposition de 1834 1'établissement n'avait pas cru devoir faire reparaitre
ces balances a aucune des expositions qui se sontsuccédé, et que quelques balanciers
les ont preduites 4 de certaines expositions ultérieures 4 celle de 1834, comme présen-
tant un type nouveau, jal pensé qu'il ne serait pas déplacé, dans cette Exposition
universelle, d’en présenter un qui, tout en rappelant le type, représente cependant un
modéle nouveau, que je viens de créer, en ce que lemodéle de 10 kilogrammes qui sert
dans les établissements monétaires a la reconnaissance des mounaies d'or n'avait pas
étédoté du systéme des doubles crochets. I'ai done voulu, comme celui 4 S, sous laforme
duquel il était resté jusqu'a ce jour, deunaitlien continuellement & des inexactitudes,
doter ce modéle des doubles crochets: aussi sous cette forme cette balance peut peser 10
kilogrammes dans chaque plateau et est sensible & 5 centigrammes; il a été adopté im-
médiatement par la Monnaie de Paris. '

Enfin, pour terminer la notice sur la question des instruments de pesage, j'arrive
4 ma nouvelle balance photométrique, avec timbre et marteau automatique, indi-
quant elle-méme le commencement et la fin de l'usure d'un corps quelconque suscep-
tible d’étre brilé ou évaporé enun temps que I'on veut sirictement déterminer. Cet ins-
trument entiérement nouvean, créé depuis une année i peine, fait partie du photométre
de MM. Regnault et Dumas, dont je parlerai plus loin. Li encore un programme me
fut posé par M. Regnault, et j'eus le bonheur de le réaliser d'une manidre extréme-
ment heureuse; il fallait, avant tout, une balance rustique pouvant peser 6 kilog. de
charge aumoins et pouvant accuser | centigramme; il s'agissait cependant de trouver
dans ce centigramme assez de force pour commander un marteau de timbre pesant
environ 410 grammes, sans atténuer la sensibilité de la balance ni la rendre paresseuse.
Tai cherché la solution de ce probléme dans les lois combinées de la’ peéalifepf et
celle de I'équilibre instable. Il fallait aussi, 'instrument étant destiné surtout a ap-
précier la dépense d’huile brilée par une lampe, faire que la température qui s'en
émane n'influencdt en aucune facon les bras de levier du fléau; de plus, elle devait
avoir son centre de gravité beaucoup plus bas que le point ¢ de suspensmn et son axe
de figure devail passer exactement par le méme ate que le centre de suspension du
systéme de V'étrier qui la portait; il sera facile, en examinant la balance, de voir
que ces deus conditions sont pleinement remplies.

J'ai tout d'abord établi le systeme des couteaux et points de suspension, dans des
conditions se rapprochant toujours, autant que possible, du plan unique, des longues
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arétes & grande portée, conditions essentielles pour obtenir le résultat de sensibilité
qui m'était imposé. Restait ensuite 4 résoudre la question d’'un timbre & marteau au-
tomatique; voici comment j'y parvins: je formai I'aiguille comme les deux plalines
d'un mouvement d’horlogerie, je placai sur la ligne médiane de celte aiguille et
entre les deux platines, vers la partie inférieure, nn trés-petit axe, porteur d'une
tige de 6 centimétres de longueur environ, et Ja garnis d’une lentille ou marteau;
tout ce petit systéme pése environ 10 grammes. 8i, faisant tourner le marteau autour
de son axe, placé au bas de P'aiguille, de manidre & venir le placer dans le prolon-
gement delaligne médiane, et la téte enl'air, son axe de suspension étant de beaucoup
situé au-dessons delui, il sera dans les conditions d'un cone posé sur son sommet; dans
cette position, sil'on incline légérement la balance, de telle sorte que I'aiguille pré-
sente une position oblique, et que V'on soutienne par un arrét la téte du marteau, pour
qu'il ne puisse tomber que du coté opposé & cet appui, il est certain gu'aussitdt que
V'aiguille tendra & reprendre la verticale, et surtout 4 la dépasser, le marteau n'étant
pas soutenu par le coté opposé, cherchera @ venir occuper la partie inférieure, pour
reprendre la verticale, déerira un cercle autour de son axe, et trouvera dans sa masse
meéme, lancée dans l'espace, un point d’appui qui poussera l'aiguille avec une force
égale & son propre poids; si vons supposez que pendant sa eourse il vienne ren-
contrer un timbre dont le bord occupe un des points par lequel il doit passer, il le
metira nafurellement en vibration.

Il est facile de se rendre comple, en examinant le jeu de cette piéce, que le mar-
teau une fois lancé ne permet 4 la balance aucune oscillation, puisque, s'il a fallu un
centigramme pour la mettre en mouvement, s’étant développé du colé quele centi-
gramme a enfrainé la balance, sa masse vient se jpindre & lui et donne & U'indication
une stireté irréprochable.

11 est certain que 'application combinée de deux lois de la mécanique présente un
principe nouveau, qui n'a plus de limite, et permettrait de faire marcher un marteau
d'un peids indéterminé avee une sensibilité aussi minime que 1'on voudra la supposer.

PNEUMATIQUE

Le grand modele de machine que je mets sous les yeux du jury est certainement
déja bien connu, et je dois dire que &'il n'avait pas fait partie intégrante de la balance
dansle vide, j'aurais évité de le produire; il est cependant un des types de machine de
ce genre parfaitement constrnit et pouvant résister 4 une manceuvre continue; il peut
donner une,excellente idée, 4 'appréciateur du travail, de la maniére dontil est traité
dans mes ateliers. Je dois cependant fixer I'attention sur la simplicité de son robinet
de service, qui permet, en lui faisant occuper diverses positions, de passer par simple
rotation du jeu des deux corps 4 celui du double épuisement de Babinet, et qui joint
aussi, par une disposition particuliére, la propriété, lorsqu'une opération est termi-
née et qu'on ferme la machine, de laisser rentrer l'air sous les pistons, et empéche
I'hnile de pénétrer par la pression atmosphérique dans le fond des corps de pompe.
L'ensemble de la disposition de ce robinet, qui date de 4839, a toujours été un point
distinctif de nos machines. Toutes les parties constituant ces sortes d’instruments sont
soumises séparément & la pompe de compression; ces divers soins contribuent, pour
une large part, au résultat que donneut ces machines de pouvoir faire le yide au demi~
millimétre. '
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CATHETOMETRE

Cet instrument, qui était connu certainement avant Gambavy, resla jusqua lui sans
“recevoir de grands perfectionnements; c’est pendant le cours de mon apprentissage
chez cet artiste que j'ai vu créer par lui le premier modéle auquel il fit jouer 4 la co-
lonne le double role de boite de centre et de régle directrice au support de la lunette,
ainsi que l'application de deux niveaux au pied de l'instrument. Un modéle pareil se
trouve dans le cabinet de physique de 'Ecole normale. Depuis lui, nous avons tous
adopté ce principe; aussi le retrouve-t-on dans les cathétomeires de Perreaux, dont ce
constructeur fait une spécialité. Gependant aucun n'avait eu l'idée jusqu'en 1858, épo-
que i laquelle jefis parailre mon nouveau modéle, de faire passer le centrede gravité de
toutes les parlies qui le constituent par la ligne médiane de l'instrument. C'est 4 'Ex-
‘position universelle de 1835 que je soumis aux yeux du jury un cathétometre cons-
truit sur ce principe; de plus, & la vis de rappel adoptée jusqu'a ce jour, je substi-
tuai un écrou circulaire qui embrasse toute la colonne. Cet éerou, armé de deux pas
de vis, I'un 4 gauche, V'autre & droite, s'ajuste & l'extrémité de chacun des manchons
glissant sir le tube, les rapproche ou les éloigne suivant qu’on tourne 1'écrou 4 gan-
che ou & droite; les deux pasjde vis formant un plan incliné circulaire exercent un
effort paralléle a l'axe, en sorte qu’iln'y & aucun mouvement gauche de produit dans
la marche de la lunette,

POIDS ET MESIjBES DECIMAUX

Quoique, dans les temps les plus reculés, chaque peuple ait senti la nécessité de
créer des systémes de mesure pour ses transactions commerciales, ces types sont res-
tés plus ou moins-obscurs pendant plusieurs siécles, et furent basés bien souvent sur
des objets de nature & éire facilement perdus ou détériorés. Ce n’est qu’a la fin du
si¢cle dernier, & I'époque de la révolution francaise, que les bases du'systéme décimal
furent déterminées, sans cependant recevoir immédiatement une application générale,
puisque son adoption définitive fut ordonnée par une loi mise en vigueur seulement
en 1840.

Lors de la création du systéme décimal, Fortin, que j'ai déja eul'occasion de citer,
fut le constructeur choisi par la Commission francaise pour exécuter les différents
types qui sont restés les bases de nofre systéme. La Commission avait dit s'occuper
d’'employer des matiéres inattaquables, afin que ces types ne pussent jamais étre dé-
truits. Aussi a-t-elle avec raison choisi le platine, qui posséde comme Vor de si
grandes propriétés inoxydables et cependant d’an prix moins élevé; les premiers types,
ceux déposés aux archjves impériales, & 1'Observatoire et au Conservatoire des arts
et métiers, ont été exécutés par Fortin, A cette époque il construisit également une
certaine quantité de ces mesures en laiton, en acier et peut-étre avec d’autres matiéres;
toutes celles qui malheurensement n'étaient pas d’or ou de platine ont pu subir des
détériorations.

Lorsque, par suite de la loi de 1840, le ministre de l'instruction publique chargea
Gambay d'établir les mesures que le gouvernement fit parvenir dans toutes les parties
du territoire, je travaillais dans ses ateliers. J'ai donc pu suivre dans tous ses détails
1a marche qu'il donna & ses travaux et J'ai pu me rendre compte, surtout pour I'éta-
lon de longueur, combien il fallait de soins, non-seulement pour ajuster celui que

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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I’on exécutait, mais encore plus, pour conserver intactes les extrémités de celui qui
gert d'étalon. Quoique jeune encore, je n'avais que quatorze ans, je n’en gardai pas
moins gravées dans ma mémoire en caracteres ineffacables toutes l=s phases de ce
travail. Aussi, plustard, en {853, lorsque nous dimes & M. Boussingault d'étre char-
gés de construire pour le gouvernement de la Nouvelle-Grenade, 100 types étalons de
longueur, de poids et mesures ct de capacité, je réunis tous ces matériaux et eréaj
un outillage complet, et je pense pouvoir dire unique, pour exécuter ce grand tra-
vail, qui fut mené 4 fin 4 la satisfaction de celui qui était chargé de le recevoir.

Nous étant & cefte époque distribué le travail, puisque nous étions associds, mon
pére resta responsable de l'ajustement des poids, et je me chargeai d'étalonner tous
les mdtres et les litres. Pour bienl'exécuter, quoique Détablissement possédat déja
un-métre étalon en acier de Fortin, j'allai trouver M. Silbermann, d qui je fis part de
mon travail, le priant de vouloir bien me vérifier un métre en laiton que j'allais pré-
parer pour me servir de hase. D'aprés son conseil, je le disposai d’un c6té en dorant
l'extrémité, de 'autre en v adaptant une vis 2 filet fin aussi en laiton et pénétrant dans
le milieu de la régle & une assez grande profondeur; la téte de cette vis, percée de
deux trous, fut aussi dorée. M’étant rendu, muni de cette pitce, aux Arts et Métiers,
nous mimes dans la glace le metre étalon en platine, ainsi que le mien, et ce fut
lorsqu'il était 4 zéro degré que la vis fut amende au pointzéro du comparaieur. J’empor-
tai donc un type exécuté avec tous les soins désirables. C'est pendant le coursde ce long
travail que je reconnus les précautions sans nombre toujours mélées de craintes qu'il
me fallait avoir pour éviter que les touches de mon comparateur ne vinssent frayer
les surfaces avec lesquelles elles étaient en contact; car, pour arriver & étalonner 400
métres types, peut-étre m'a-t-il fallu replacer mille fois mon étalon sur mon campa-
rateur, pour le maintenir continuellement au zéro du vernier. Malgré tous mes soins,
j'eus la douleur de le voir quelque peu frayé aprés ce grand travail,

Aussi, 'année suivante, en 1854, je congus l'idée, que je misimmédiatement i exé-
cution, de chasser dans chaque extrémité d'une régle en laiton un cylindre en agate
d'on centimétre de longueur, de telle sorte quune fois les extrémités du métre ro-
dées, j'avais au milieu de la face formée par sa section une surface non-seulement plus
inattaquable que Vor et le platine, mais d’un dureté incomparable, sur laquelle la
touche vient g'appuyer. J'avais résolu le double probléme, non-seulement
d'un prototype indestructible, puisquun tel métre pourrait-étre fait d'une régle
en platine, tout en le garnissant d'agate & ses extrémités, mais aussi je rendais ces
types suceptibles d’étre soumis des milliers de fois & I'épreuve sans que l'on se fasse
aucun souci de la destruction de ses surfaces par la touche du comparateur. Il est
certain que si les archives impériales possédaient un type en platine construit sur ce
principe, le gouvernement pourrait sans danger, et 4 toute demande qui lui serait faite,
autoriser les comparaisons, sans crainte, aprés bien des épreuves, de voir 4 jamais dé-
truit le type unique qui sert maintenant de hase & tous les pays de l'univers.

Comme tout travail a ses critiques, M. Silbermann me fit I'objection suivante : Mais
votre cylindre d’agate n'a pas le méme coefficient de dilatation que votre régle. Cela
est vrai en théorie, mais quelle sera la dilatation de mes deux cylindres comparée
& celle de la longueur de la régle? Je crois que celui que I'on chargerait
d’en déterminer la valeur se trouverait en face d’'une impossibilité; il est certain
que si la régle s'allonge, elle les entraine avec elle; son objection ne se borna pas
1a : Supposez, me dit-il, quoique I'espace soit trés-petit, que la masse d'air restée entre
Je foud de votre cylindre d'agate et le fond du trou ne vienne & se dilater, votre cy-
“lindre va étre chassé par l'accroissement de volume du gaz confiné dans cet espace.
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J avals préva 10b]ect10n et avazs eu le soin, exactement 3 la hauteur du found de la
fouille recevant-l'agate, de percer un petit irou d'am- demi-millimétre de diamétre
traversant la régle de part en part et permettant & I'air de ¢ireuler librement. Cepen-
dant, me dit-il encore, si la régle se contracte, le cylindre d’agate butant sur le
fond, ne pouvant pas reculer, tendra & ressortir. L’observation était vraie en théorie,
mais je pourrais répéter de nouveau ce que j'ai dit plus haut: quel serait I'opérateur
qui, chargé d’en observer le déplacement, pourrait le constater? Quoi qu'il en soit,
pour étre al'abri cette fois de I'objection, les cylindres d’agale du métre que je sou.-
niets sous vos yeux ne butent pas au fond du trou.

Un métre semblable figura pour la premiére fois & 'Exposition de iSaa Un pa-
reil type est soumis cetle année & l'appréciation du Jury. Je mets aussi sous ses yeux
un métre disposé de telle sorte qu'il est & la fois d bout, & trait et & bee. Cette dispo-
sition appartient & M. le professeur Govi de Florenee, qui me l'avait désignée et au-
quel je dois la fourniture des poids et des mesures étalons pour I'ltalie, dont jai
exécuté 315 types pendant le cours de 'année 1860.

Si maintenant je passe aux poids étalons dont notre établissement a toujours fait une
si grande spécialité, je pourrais dire que mon pére, qui en avait fait 'objet de perfec-
tionnemenis incessants, étudia sans cesse la question justu’au jour ot il put arriver,
comme Je vais ie faire connaitre, & pousser la perfection sur ce point jusqu'au plus
haut degré, en réaiisant la combinaison de I'inaltérabilité avec le bon marché.

La position de la maigon l'avait mis & méme de réparer, pour des chimistes alle-
mands résidant & Paris, des boites de poids quils avaient apportées de leur pays, ol
les gonstructeurs ont la grande habitude de les recouvrir de dorure; il avait tonjours
été frappé de la rapidité de destruction de ces poids, surtout auprés de la téte qui est
toujours rapportée & vis; celte oxydation était facile & comprendre : lorsque le cons-
tructeur avait terminé son poids, il serrait la téte assez fortement pour que I'aréte du
bord s'incrustdt dans la dorure dont la couche est toujours trés-mince, et mit a nu le
laiton lui-méme. Qu'arrivait-il alors? En présence de 'humidité et de l'oxygéne de
I'air, un élément de. pile cuivre et or était constitué et travaillait lentement mais sans
cesse i sa destruction. Il retrouva ce méme phénoméne produit autour des tétes des
poids dorés fabriqués par Gambayen 1844, et dont les galeries des poids et mesures des
Arts et Métiers nous donnérent de bien tristes exemples; c'est ce qui fit abandonner
comme étalons les poids dorés, que le gouvernement euvoya plus tard fabriqués en
laiton. Que faire ? recourir a I'or ou-au platine? Le prix arréte Vacquérenr : un gou-
vernement seul-peut en faire la dépense; aussi, vu les fortes sommes qu’il faut consa-~
crer i de telles acquisitions, -est-on toujours avare de faire usage de ces types. Cest
alors.que, pénétré comme moi de la.pensée qui m'avait guidé pour arriver & créer
mon métre-d bout d'agate, il eut l'idée, . par suite des soins incessants qu'il avait dit
prendre pour ne pas-détériorer son type, -lors de I'étalonnage des 100 séries de poids
de la Nouvelle-Grenade, de créer le kilogramme étalon doré avec cheville en or, dont
nous exposimes un spécimen en 1855 et dont je-soumets plusieurs échantillons a
Vappréciation du Jury. Ces poids sont-en laiton, fordu d'un seul morceau; leur téte
est percée d'un trou, danslequel on enfoneed-coups de marteau une cheville en or
au premier titre, le poids préparé un i deux. grammes . plus léger est soumis ainsi
que la cheville 4-la dorure; il est certain que si aprés cette opération, pour ajuster
les poids, onuse seulement la cheville en or, bien que I’on enléve la couche de do-
Ture qui ne figure plus & sa surface que par une seetion représentant 1'épaisseur
de sa couclie, il ne peut y avoir détérioration, puisque ces deux métaux sont de méme
nature. On peut donc dire avec vérité que l'on a un kilogramme qui équivaut certai-
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nement 3 un kilogramme en or massif. Ltait-il possible de réaliser avec plus d’habi-
leté un Lllogramme en or sans en avoir 4 beaucoup prés la valeur? *

Je ne puis cependant abandonner ce sujet sans faire mention d'un autre pelfettwn—
nement mis an jour en 1853, et que nous mimes 2 profit dans la confection des litres
types que nous exécutdmes pour la Nouvelle-Grenade. Comme je 'ai dit précédem-
ment, c'est 4 moi que revenait la partie de direction de ce travail, Iavais vu cons-
truire en 1844 chez M. Gambay les mesures de capacité et pu en suivre la fabrication
dans tous ses détails, en aidant moi-méme 1'ouvrier chargé de les étalonner. Pour ne
parler que du litre dont je présente seul un type a lappréciation du Jury, javais
reconnu que, coustruit de plusieurs piéces réunies par des soudures & 1'étain, et for-
cément soumises pendant l'ajustement & une humidité continuelle, cette pitce, guoi-
que bien séchée, finissait au bout d'un certain temps, et cela était di i la présence
de deux métaux différents, par s’oxyder i toutes les jonctions formées par les soudu-
res, et, ce qui était plus ficheux, sur la surface rodde qui recoit 1'obturateur, de telle
sorte qu'au bout de quelque temps la mesure se trouvait tellement détériorée, quesa
valeur était fout & fait faussce. L'exemple que je cite me fuf encore prouvé par ces
mémes litres qu'exécuta M. Gambay, et qui, retrouvés plus tard dans les galeries des
Arts et Métiers, offraient ces marques de détérioration toujours dues aux meémes
effets. J'eus alors l'idée d'appliquer 4 la construction de ces mesures le principe des
ajustements par différence de dilatation. Le type que je présente est donc-formé de
quatre pieces ajustées tout simplement d'aprés cette méthode. Qu’arrive-t-il? C'est que,
Yeau dont la mesure peut rester impréguée se trouvant en contact d'un seul métal,
les éléments qui peuvent conslituer une pile n'ont pas lieu; de li une conservation
assurée de la mesure de capacité.

APPAREILS MEDICAUX

L'électricité, qui a pénétré depuis plusieurs aunées sous des formes si diverses
dans les applications thérapeutiques, a fait surgir de tous cotés de nombreux appa-
reils; on peut dire que ce n'est cependant que par suite de la découverte des courants
d’induction que la médecine a pu en faire une sérieuse application.

Si on se reporte quelques années en arriére, on verra que tousles appareils, quels
qu'ils soient, ne sont qu'une transformation des appareils de Clarck et Dujardin: le
premier, créé pour la démonstration, est encore de nos jours trés-appréci¢; le second,
certainement imité de celui de Clarck,a été réellement créé pour les applications mé-
dicales. L'aimant recut alors un mouvement d’avant en arriére, qui, le rapprochant
plus oumoins du contact en fer doux se mouvant en regard de ses pdles, donne au
courant plus ou moins de puissance, mais dans des limites extrémement petites, puis-
que la foree d'attraction des aimants diminue 4 peu prés comme le carré des distances;
quoi qu'il en soit, ldppdrell de Dujardin servit de bdse 4 bien des constructeurs, a
nous-mémes, ainsi qu'a MM. Breton fréres.

M. le docteur Duchenne de Boulogne, qui s'est occupé et s'occupe encore chaqie
jour d'appliquer 1'électricité & la thérapeutique, n’avait pu trouver parmi les nom-
breux appareils ancun qui piit satisfaire  ses besoins. Ce qui manquait atuus,c était
une graduation trés-étendue, des courants initiaux variables, loujours susceptibles de

la méme graduation, ainsi que la facilité d'obtenir des courants intermittents indé-
pendants des courants initiaux, de pouvoir aussi faire usage, d'une maniére bien dis-
tincte, des courants physiques et physiologiques, ainsi que de la faculté de se servir
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des courants de méme sens ou intervertis. Il créa, en mai 1849, 'appareil qui porte
son nom et dont je présente un spécimen 4 votre appréciation; sa construction de-
puis son origine a toujours été confiée entitrement & ma direction.

Se basant sur.celui de Dujardin, il fit comme lui tourner le contact en fer doux
en regard des extrémités de I'aimant, qu'il entoura directement des bobines ; mais,
et c'est 1d qu'il y a création de systéme, il sépara les bobines de fil fin qu'il rendit
mobiles sur celles de fil gros, de telle sorte qu'a mesure qu'on les retire de dessus,
les tranches de fils susceptibles de recevoir I'induction diminuent d’autant la force de
leur courant. Cetfe disposition, qui fut celle primitive, a été changée depuis, en no-
vembre 1830, et figura modifiée & I'Exposition universelle de Londres en 1851. Elle
consiste & faire solidaires les bobines 'une I'autre et & les entourer d’un tube de
cuivre rouge qui, soutirant toute Finduction des fils, 'emmagasine et ne s'en dé-
pouille qu'a mesure qu'on le déchausse de dessus les bobines. Cette disposition a
depuis été copide par bien des constructeurs. Toutes les conditions énumérées plus
haut ont été résolues dans cet appareil, comme il sera facile de s'en rendre compte
par 'esamen attentif de ses fonctions. Je dois faire remarquer que, pour éviter toute
déperdition par les montures, la carcasse des hobines soutenant les fils est faite de
carton et de buis,

Cet instroment, quoique ayant ¢té diminué de sa valeur primitive 4 I'époque d'une
dernitre modification, en 185%, censistant 4 en diminuer le volume, le poids, et
quelques complications de distribution des courants, est toujours resté d'un prix un
peu élevé, ce qui n’empéche pas que dans les grands hopitaux ol il est acquis, c'est
encore & lui que I'on a recours lorsque l'on veut faire de sérienses applications; ce
qui le distingue encore, ¢’est son maximum peu commun pouvant cependant étre
rédeit & zéro puissance.

PHOTOMETRE

POUR MESURER LE POUVOIR ECLAIRANT DU GAZ, COMPARE A UNE LAMPE TYPE
BRULANT 42 GRAMMES D'HUILE A L’HEURE,

Cet appareil, dont j'ai déja parlé de la partie principale, la balance, fut créé en
1860 par MM. Regnault et Dumas; je dus 4 leur bienveillance, pour laquelle je
conserve une sincére reconnaissance, l'honneur de m’occuper de sa construction,
dont ils me tracérent le programme. Son ensemble est composé de plusieurs parties
distinctes, savoir : un gazométire, un compteur, un bec Bengel type, la balance, une
lampe devant briler 42 grammes d’huile a I'heure, une téte photométrique 2 verres
amidonnés de L. Foucault et enfin un biti supportant tout 1'appareil.

Le gazometre, le compteur et le bec Bengel ne sont pas ma fabrication; je ne
pouvais cependant ne pas les joindre, puisqu'ils font partie intégrante de I'appareil.
Ayant déja appelé l'attention du jury sur la balance, il ne me reste & faire ressortir
que quelques points : le premier, sur Jes soins que j'ai mis 4 ce que son ensemble
remplisse entiérement les conditions du programme qui m'était imposé; la meilleure
preuve & l'appui, ¢’est que déji trente appareils de ce genre ont éié construits et
font chaque jour un service régulier; le second, j'ai pu arriver, aidé des conseils de
M. Foucault, & amidonner d’une maniére pratique des plaques de verre d'une assez
grande dimension dont il a pu apprécier la valeur; le troisi¢me, 4 la réalisation d’'un
type de lumiére brilant trés-réguliérement les 42 grammes d'huile a I'heure.
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Le type qui avait été indiqué comme base dans le cahier des charges rédigé par
MM. Regnault et Dumas éfaitla lampe Carcel ; les nombreux désagréments que celle-
cim’'a causés dans U'entreprise que j'avais & réaliser, m’ont suggéré Vidée d'affran-
chir un appareil essentiellement pratique d'une cause d'arrét trop souvent renouvelé.

Pénétré du principe sur lequel on s'était fondé pour brialer la quantité d’huile
dansun temps déterminé, j'ai cherché §'il ne serait pas possible d'atfeindre le méme
but avec la lampe modérateur. Aprés I'avoir étudiée attentivement, je suis resté per-
suadé que, construile dans des conditions non plus commerciales, mais bien d'ins-
trument de précision, elle pouvait arriver & donner d'excellents résultats; le succdsa
répondu i mon attente, et la lampe qui accompagne le photomeétre est construite dans
ces conditions. Son prix est incomparablement plus modéré, et sa simplicité est une
des causes de son meilleur service. Une telle lampe a été mise & 1'essai par M. Servier.
ingénieur de la Compagnie parisienne pour le gaz, et a été par lui justement appré-
ciée; il a pu constater que, lorsque la lampe Carcel refuse le'service, la lampe mo-
dérateur marche encore dans d'excellentes conditions de régularité de lumidre; e'est
donc un perfectionnement qui, pour un appareil pratique, n’est pas sans importance.

Le petit appareil pour vérifier la pureté du gaz, qui est un accessoire du précé-
dent, n’offre rien de particulier, si ce n'est de remplir parfaitement le but que les au-
teurs se sont proposé.

APPAREIL THILORIER

POUR LA LIQUEFACTION ET LA SOLIDIFICATION DE L'ACIDE CARBONIQUE,

Cette admirable expérience, faite en grand par Thilorier, fut reproduite dans la
séance de I'Académie des sciences du 5 octobre 1835. Ce n’est pas sans un sentiment
d’effroi que l'on songe & I'énorme pression développée dans cet appareil. Combien a
da étre grande la force de caractére de cet homme lorsqu'il fit sa premidre distilla-
tion, qui étonna & juste titre le monde savant!

La conception de cet appareil laissera toujours dans certaine partie de son ensem-
ble un type impérissable, je veux parler de son robinet, véritable chef-d’'ceuvre de
disposition.

Comme toute création qui n’a pas encore la sanction du temps, tout o "avait pas été
prévu pour éviter les chances d'accidents; aussi un événement de bien triste mé-
moire urrivé le 29 décembre 1840, & 'l‘Ecole supérieure de pharmacie de Paris, et
quicoita la vie au regreltable préparateur M. Hervy, forca le ministre de I'instruc-
tion publique d'empécher jusqu'a nouvel ordre la reproduction de cette magnifique
expérience. C'est 4 la snite de cet événement que Thilorier, frappé au cceur, mourut
quelques années plus tard, emportant daus la tombe le regret de ne pouvoir recuell—
lir le fruitde tant de hardiesse et de persévérance.

Draprés les conventions passées avec M. Thilorier, mon pére était resté chargé de
la construction de ces appareils, qui semblaient devoir étre & tout jamais andantis.
Cependant un de nos savants, dont le gout passionné des grandes déconvertes nous
est bien connu, M. Dumas, eut i pensée, en 1843, de reproduire dans ses lecons une
expérience trop capilale pour rester dans T'oubli. Il engagea mon pére & modifier les
récipients de manitre 3 dviter tout danger. Répondant de snite & ¢ot appel, il conso-
lida d‘une manitre telle I'ancien appareil dont Thilorier s'était servi, que-depuis
toute sécurité possible s& trouve obtenue. Aussi, annoncée 4 1'avance comme devant
&tre reproduite dans une de ses lecons, M. Dumas ent la satisfaction de la reméttre au

A
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jour en présence d'un nombreux auditoire. A cette premitre reprise, 'appareil, par
sécurité, fut laissé hors de 'amphithéatre ; mais peu & peu la confiance se rétablit,
ct maintenant chaque année le récipient contenant le gaz liquide reste toujours dans
a salle an milieu des auditeurs. )

C'est vers I'époque de la réhabilitation de cette expérience qu'un savant belge,
M. Donny, construisit un appareil complexe, lequel a toujours laissé, & ceux qui ont
voulu en faire usage, un doute surla certitude de sa résistance. Sappuvant sur ce
que Ja fonte de fer choisie par Thilorier, mise en contact avec des acides, se détruit
peu & peu; de plus, que cette matiére se casse sans déchirement, ce quien cas de
rupture donne lien & de dangereuses projections, il composa son appareil d'une bou-
teille en plomb, représentant le réservoir intérieur contenant les substances chimi-
ques, I'entoura d'une bouteille en cuivre rouge et chaussa sur le tout des anneaux
en fer forgé dont les deux extrémes sont ralliés par de longs boulons paralltles a
T'axe de V'appareil. Comme on le voit, au lieu d'un tout homogéne, c¢'est une compli-
cation de pitces s'ajustant plus ou moins bien 1'une contre l'autre, et offrant des ré-
sistances inégales. Maintenant, comment, puisque la bonteille inférienre est de plomb,
que la rondelle servant d'orifice, recevantle robinet, est en fer, comment, dis-je, ¥
est-elle ralli¢e, ainsi que la bouteille de cuivre? Par une soudure. Est-ce 1& quelque
chose de stir pour un appareil de fatigue devant résister a de si fortes pressions? De
plus, n’ayant pas anfant pratiqué que nous, qui depuis 1840 répétons sans cesse ces
distillations pour les établissements publies, il a copié, sans modification aucune, le
robinet de Thilorier: aussi son appareil, laissant 4 désirer, est toujours resté sans
mise & l'usage au laboratoire de chimie de la Sorhenne, qui en avait fait acquisition.

Sitot apres la reproduction de cette expérience, mon pére fut amené & modifier
peu & peu le rohinet de Thiloricr, non dans son principe, qui est toujours resté intact,
mais au point de vue de sa solidité; aussi les robinets ont-ils été de heaucoup ren-
foreés, ct faits de fer forgé au lieu de bronze. Nous ne tardédmes pas a recevoir des
demandes, ce qui nous amena, vers 1832, & construire un nouvel appareil disposé
de telle sorte que les deux réservoirs peuvent i volonté servir de générateur ou de
récipient, et permeltent, dans celui conlenant le gaz liquide, d'en soutirer & volonts,
par une simple manwuvre de rotation, la partie liquide ou la partie gazeuse pour
étre distillée de nouveau, comme M. Regnault a eu souvent occasion de le faire dans
ses nombreuses expériences. J'eus l'idée de faire les réservoirs en fer forgé et foré ;
je m'adressai dans ce but, sous la recommandation de M. le général Morin, & 'usine
Petin et Gaudet. lis ne voulurent pas se rendre responsables de la qualité des pié-
ces que je leur demandais 4 cxéeuter; du reste, leur prix était inabordable. Je me vis
donc forcé de demander 4 la fusion la solution gue je désirais. De concert avec une
de nos grandes fonderies de Paris, la maison Gattine, je donnai au modéle une dis-
position telle qu'il fut permis de fondre la pitce avec un seul orifice et debout, fai-
sant venir comme pour la fusion des canons une masselotte de fonte longue de 50
cenlimtres ol toute I'écume se réunit, laquelle, coupde aprés, laisse une fonte par-
faitement saine, La pitce vient aussi avec quatre larges fouilles qui servent & rece-
voir un croisillon en fer forgé maintenu par quatre anneaux chassés & chaud sur le
tout, disposition qui emprisonne littéralement le ¢ylindre dans une cage en fer forge
dont la résistance présente une siireté i foute épreuve.

C'est ainsi modifié que figura I'appareil soumis & I'appréciation du Jury de 1855,
si ce n'est que les deux cylindres, montés tous deux identiquement entre deux pointes,
étaient encore supportés par des patins & roulette : ¢'était une amélioration. Ayant eu
occasion depuis quatre années de travailler souvent avec M. Regnault, dans son laho-
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ratoire du Collége de France, et de metire mon appareil & sa disposition, j’ai pu me
rendre compte qu'il laissait encore & désirer au peint de vue de la manceuvre ; de plus,
pour le transporter d’un établissement & un autre, on était obligé chaque fois de le
démonter pourle charrier dans tme voiture. L'idée me vint de monter chaque cylin-
dre comme une piéce d'artillerie; je remplagai les deux contre-pointes par des tou-
rillons appartenant aux cylindres mémes servant d'essieux et venant se monter dans
une paire de roues en fonte de fer & jantes en hois, de telle sorte que l'essien sért
d’axe de rotation utile anx opérations de la distillation. Un brancard & col de cy-
gne, pouvant s'adapter i volonté & 'un ou & l'autre cylindre, permet d'en effectuer
le transport sans rien démonter. Comme on peunt s'en rendre compte par l'examen,
rien de complexe dans I'ensemble du montage, les réservoirs sont une pidce unique
n'ayant qu'une seule ouverture armée de son robinet, je crois avoir amené cet appa-
reil & un état de perfection tel qu'il laisse peu & désirer sous tous les rapports.
(elui que je présente a déja fait ses preuves. Je suis done & la disposition du Jury
pour reproduire celte expérience en sa présence, s'il le jugeait & propos.

J'ai dii entrer dans des détails un peu longs peut-étre au sujet de cet appareil, afin
de hien faire savoir aux différents professeurs qui me font I'honneur de me faire ré-
péter chaque année cette expérience dans leurs lecons, que jamais je n'ai fait nsage
de celui de Donny ni de sa méthode de construetion, que du reste, la destruction de
la fonte par les acides, sur laquelle il s'appuie, est loin d'étre aussi grande qu'on le
pense, puisque celui avec lequel I'expérience a été reproduite avait déja servi @ Thi-
lorier et qu'il pourrait servir certainement plus d'un siécle encore avant une destruc-
tion assez notable de ses parois internes pour laisser des dontes sur sa résistance.

PILES.ELECTBIQUES DE BUNSEN

ET AUTRES.

C'est & un savant allemand, M. Bunsen, que I'on doit la substitution du eharbon au
platine; il rendait la pile de Growe, déja’si appréciée par sa puissance, propre i élre
immédiatement adoptée dans bien des applications industrielles; aussi, comme celle
de Growe, conserva-t-elle son nom, qui devint, on peut dire, populaire, son prix de
revient I'ayant rendue abordable & toutes les bourses.

Je crois remplir un devoir dans cette notice en faisant bien remarquer que Bunscn
créa sa pile avec le charbon au centre et non & I'extérieur, vomme beaucoup de per-
sonnes ont pu ¢tre amenées 4 le croire; de sorte que l'expression de pile de Bunsen
modifiée par Archereau, w'est pas exacte. Ge qui lui appartient, c’est d'avoir eu l'idée,
en 1847, de débiter des charbons provenant des graphites des cornues & gaz, qui avaient
servi jusqu'alors d'électrode pour la lumiere, et de les placer & l'intérieur du vase
poreux. Cela était tout simple, il etit ét¢ trop difficile & 1'époque de tourner et crea-

_ser de ces cylindres, tandis qu'il était commode de les débiter par le sciage ; mais,
dira-t-on, comment se fait-il que la pile de Bunsen importée en France par M. Reiset
et présentée i I'Académie par M. Regnault, dans la séance du 27 février 1843, n'ait ap-
paru que sous la forme de charbon extérieur ? C'est que le savanl allemand, ayant
éprouvé beaucoup plus de difficulté & faire des cylindres pleins que des cylindres
creux, V'a tournée en les faisant sous cette forme; Bunsen ne pouvait pas se douter
qu'un jour quelquun s'approprierait I'idée d'auteur de sa pile modifiée. )

(e qui avait été pour M. Bunsen une difficulté en fut une aussi pour mon pére lors-
gu'il entreprit cetle fabrication; il essava bien de faire des cylindres pleins, mais
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I'absence de tout courant de lamme intérieur fut un obstacle & leur excellente fabri-
cation; aussi fut-il forcé de revenir comme Bunsen aux cylindres creus : c’est sous
ceite forme, etavec des montures i collier métallique avec houtons a vis qu'elle fut
propagée dans le commerce. '

Lors de I'idée d’Arclereau de substituer au charhon de Bunsen celui de cornue qu'il
replacait au centre, mon pére comprit qu'il ne devait pas en rester l&; il revint &
son premier procédé et essaya avec pleine réussite de les mouler avec un trou cen-
tral, qui devait, comme on l'avu par la suite, lui servir 4 établir la communication.
Sa persévérance bien connue lui permit d'arriver i fabriquer ces cylindres extréme-
ment durs. Ce refour au point de départ de 'auteur de cette pile ne put arriver & dé-
truive facilement 'idée invélérée que Bunsen wétait pas le créateur du charbon cen-
tral; ¢'est cependant l'exacte vérité.

Il n’est peut-étre pas déplacé ici de faire ressortir la a supériorité de la composition
des charbonis de Bunsen contre ceux détaillés dans les masses de graphite des cornuesa
gaz. Plusieurs savants et un surtout dont le nom est bien connu, M. Foucault, ap-
précient a juste titre les excellentes gualités des charbons de Bunsen. Iis sont plus
conducteurs que le graphite des cornues, ils sont plus poreus, ils permettent done
aux liquides qui les baignent de présenter & action conductrice des surfaces multi-
ples. Le seu! inconvénient que I'on paurrait leur reprocher, ¢'est d’¢tre plus cassants;
mais n’est-il pas largement compensé par leurs qualités conduclric'es incontestables?
Je ferai remarquer en outre une particularité qui avait été observée par Archercau
lui-méme, c'est qu'une batterie de 50 ¢léments de ces charbons éprouve le besoin,
comme dans la pile de Mune, au bout d'un certain temps, d'étre stimulée par une agi-
tation des charbons dans l'acide qui les baigne, sans quoi une diminution manifeste
se remarque dans I'intensité du courant.

Pour terminer ce sujet, je dois ajouter que ce quia contnlme beaucoup & propager
la pile de Bunsen, et & en rendre Ia manipulation facile dans la pratique industrielle,
¢'est I'absence totale d'armature aprés ics charbons, lors de leur inaction, puisque le
coin en cuivre rouge, que créa mon pére en 1851, reste toujours fixé au zine, Le
charbon ne peut, par l'évaporation de l'acide azotique dont il reste imprégné, dé-
truire ses montares, puisqu'il n'en a pas, comme peuts'en rendre compte le Jury par
simple examen.

1l me reste, entre autres piles, & parler de celle de Marié Davy, au proto-sulfate de
mercure, dont je présente quelques échantillons & I'appréciation du Jury, Ce modéle,
dont les dimensions ont été déterminées par M. Charrault, attaché & 'Observatoire
impérial de Paris, fonctionne dans cet établissement pour tous les services avec une
constance peu commune, et je crois pouvoir dire méme unique comme laps de temps;
ainsi une batterie de 30 éléments, que j'ai fournie, fut mise en service par M. Charrault,
te 15 décembre 1860, et au moment de U'impression de cette notice, elle ’a pas encore
cess¢ de fonctionner. En aolt 1861, sans rien déranger, quelques centimétres cubes d’eau
furent versés dans les vases, & Uaide d'une pipette, pour remplacer ceque par évapora-
tion'le-témps avait fait perdre; cette méme batterie servit, pendant le cours de 'année
1861,4 la détermination des longitudes du Havre, et a d’autres opérations délicates
qu’est en droit d'exiger de V'éleciricité le service astronomique.

Paris, ce 10 avril 1862.
J.-A, DELEUH..

PLRIS. — IMPRIMERIE DE P.-A. BOURDIER ET cl¢, 30, RUE MAZARINE.
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