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Fiir wissenschaftliche Verdffentlichungen stellen wir
Druckstécke der in diesem Katalog enthaltenen
Abbildungen oder Verkleinerungen davon — soweit

sie vorhanden sind — gern zur Verfigung.

Beschreibungen der Instrumente erhalten Interes-
senten auf Wunsch Lkoslenlos. Gebrauchsanwei-
sungen jedoch werden nur bei Lieferung von

Instrumenten mitgegeben.

Die Abbildungen sind nicht in allen Einzelheiten

fiir die Ausfihrung der Instrumente malgebend.
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Die vorliegende Druckschrift bietet eine Ubersicht iiber

die augenirztlichen Instrumente unserer optisch-medizi-
nischen Abteiluhg. Neben den Abbildungen der Instrumente
sind kurz ihre Vorziige und der Verwendungszweck aufge-
fithrt. Ausfithrlichere Beschreibungen mit Bildern bringen
die gleichfalls angegebenen Druckschriften und die in ver-
schiedenen Fachzeitschriften erschienenen Abhandlungen. Die
Druckschriften werden Interessenten auf Wunsch kostenlos

zugesandt, desgleichen Preislisten und Kostenanschlige.

Unsere augenérztlichen Instrumente werden — wie schon
die Benennungen zeigen — zum groBten Teil in Verbindung
mit fithrenden Ophthalmologen konstruiert und ausgeprobt.
Fiir ihre Vorziglichkeit in bezug auf die optische und fein-
mechanische Ausriistung biirgt der Ruf der Firma Zeiss.
Durch Typisierung und Normung der den verschiedenen
Instrumenten gemeinsamen Einzelteile und durch Serien-
fabrikation ist bei einfacher Bauart die anerkannte hohe

Leistungsfahigkeit bei giinstiger Preisstellung gewahrleistet.

CARL ZEISS

Abt. fiir optisch-medizinische Instrumente
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OPHTHALMOSKOPE

1. GroSles Ophthalmoskop nach Gullstrand
2. Vereinfachtes groBes Ophthalmoskop nach Gullstrand
3. Rotfrei-Ophthalmoskop nach Franceschetti und Miiller

4. Elektrischer Handaugenspiegel

Die Gullstrandschen Ophthalmoskope erméglichen die reflexlose und
schleierfreie monokulare und binokulare Untersuchung des Augenhinter-
grundes mit VergroBerungen bis zu 40fach in gewdhnlichem und rot-
armem elektrischen Lichte; sie sind auch als Demonstrationsinstrumente
fiir zwei Beobachter und zum Nachzeichnen des Hintergrundbildes ver-
wendbar.

Dank der Anwendung aplanatischer asphirischer Ophthalmoskoplinsen
liegen die verkleinerten Bilder der Beobachtungsblende und des leuch-
tenden Spaltes scharf umgrenzt und voneinander getrennt in der Ein-
tritspupille des Patientenauges. Durch diese scharfe gegenseilige Ab-
grenzung  des Beobachtungs- und Beleuchtungsstrahlenraumes ist die
Reflexlosigkeit und Schleierfreiheit des Bildes gewiihrleistet.

A e
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Bild 1
GroBes Ophthalmoskop
nach Gullstrand

13323

GroBes Ophthalmoskop nach Gullstrand

Das GroBe Ophthalmoskop ist iiberall dort am Platze, wo stindig ge-
brauchsfertige Instrumente fiir eine Reihe von Patienten bereitsiehen
miissen, z. B. in Universitidts-Augenkliniken, stidtischen Krankenh#usern,
in Privatkliniken von Augeniirzten mit groBer Praxis; ferner ist es dank
der Einfachheit der Einstellung und Handhabung und der in allen Fein-
heiten deutlichen Abbildung ein Instrument fiir im Augenspiegel weniger
Geiibte, wie Nervenirzte, innere Mediziner, Physiologen. Gegeniber dem
Vereinfachten grofen Ophthalmoskop und dem Handophthalmoskop hat
es den Vorzug vélliger Reflexlosigkeit des Augenhintergrundbildes,

Die binokulare Ophthalmoskopie hat vor der monokularen wesentliche
Vorziige, da sie Niveau-Unterschiede ungleich deutlicher hervortreten
lifit. Namentlich fiir die Frith- und Differentialdiagnose ist die Erkenn-
barkeit von Niveau-Unterschieden #uflerst wichtig. Manche Hintergrund-
Erkrankungen (z. B. die Stauungspapille) kann man binokular schon in
den frithesten Anfingen fesistellen, Wihrend bei monockularer Unter-
suchung von einer Verdnderung der Papille nur schwer etwas zu er-
kennen ist, zeigt die binokulare Untersu¢hung bei stirkerer VergroBerung
‘die Vorwdlbung auBierordentlich deutlich.

Beschreibung: Med 2 Gebrauchsanweisung: Med 12

I T ENA
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Ophthalmoskopische VergroBerungen

far einen rechtsichtigen Beobachter
eines rechtsichtigen Patientenauges

Monokulares Ophthalmoskoplinse
Okular f=7em f=6 cm
Brennweite Ophlhalm.! Gesghlzlbld Ophthalm, Gefeifc}lus'
mm Vergr, 9 T‘ " Vergr, Grad ™)
70 o> 124 | 26 4.5>< 32
40 9>< 25 | 26 8>< 32
25 14>< 20 | 22 | 12x< 31
12.5 20>« 19 |21 1 25< 30
9 40>< 13.5| 15 § 35=< 21
Binokulare
Fernrohrlupe
EigenvergroBerung | 20>< |27 | 31 | 17.5>< | 31
9>< bei 20 cm *) beim GroBen Ophthalmoskop
Objektabstand **) beim Vereinfachten groBen Ophthalmoslkop

A. Gullstrand: Die reflexlose Ophthalmoskopie.
Archiv fir Augenheilkunde, 1911, Bd. 68, S. 101—144.
M. v. Rohr: Uber neuere Bestrebungen in der Kon-
struktion ophthalmologischer Instrumente, Bericht
tber die 37. Versammlung der Ophthalmologischen
Gesellschaft. Heidelberg 1911,

O. Henker: Einige Zusatzapparate fir das Grofe
Gullstrandsche Ophthalmoskop. Bericht iiber die
39. Versammlung der Ophthalmologischen Gesell-
schaft, Heidelberg 1913.

Beziiglich der Entwicklung der reflexlosen Ophthal-
mologie wird auch auf die Arbeiten W, Thorner's
hingewiesen, z. B. auf seine Abhandlung .Die Theorie
des Augenspiegels*, Berlin 1903,

Bild 2 7013
Lage des Blenden- und Spaltbildes
in der Pupille des Patienienauges
bei zentrischer Ophthalmoskopie

Bild 3
Lage des Blenden- und Spultblldes
in der Pupille des Patientenauges
bei azentrischer Ophthalmoskopie

Bild 4 7014
Lage der Blendenbilder und des
Spaltbildes in der Pupille des Pa-
tientenauges bei slereoskopischer
Untersuchung

Ophthalmeskop, 1 im senkrechten Schnitt, II im waagerechten Schnitt,
L Leuchtdraht der Nitralampe, K Kondensor, .§ Spalt, D Leuchtfeld-
blende. 4, Ophthalmoskoplinse, G Glaskeilplatte, Ag Ophthalmoskop-
linse, 2 Offnungsblende, & Objektiv, O Okular, 5 Spaltbild, P Blen-
denbild, & Netzhaut, /¥, & und N*“ Netzhautbilder.

7946 A L
Bild 5. Schematischer Strahlengang im GroBen Gullstrandschen
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Bild 6. Vereinfachies grofies Ophthalmoskop
nach Gullstrand, binckular

Vereinfachtes groBes Ophthalmoskop nach Gullstrand

In dem Vereinfachlen groBen Ophthalmoskop nach Gullstrand sind zwei
fiir jeden Augenarzt unentbehrliche Instrumente, mit wenigen Handgriffen
rasch umstellbar, vereinigt: ein Ophthalmoskop fiir die reflexlose und
schleierfreie Untersuchung des Augenhintergrundes und ein Refrakto-
meter fiir die objektive Refraktionsbestimmung.

Fir die Untersuchung des Augenhintergrundes hat das vereinfachte
Instrument die Vorziige des Grofien Gullstrandschen Ophthalmoskops, Ein -
groBes, gleichmiiBig hell beleuchtetes Feld wird (abgesehen von zwei
winzigen, nicht stérenden Reflexen in der Mitte des Feldes) reflexlos und
schleierfrei iibersehen, und alle Feinheiten des Augenhintergrundes werden
.auch von im Augenspiegeln Ungeiibten deutlich wahrgenommen,

Fiir die monokulare Beobachtung sind die fiinf Okulare des Grofien Oph-
thalmoskops verwendbar, Im allgemeinen wihlt man zwei oder drei
Okulare (f=40 mm, 25 mm und 12,5 mm). Die wertvollsten Dienste leistet
das Instrument bei der beidiugigen Beobachtung mit der binokularen
Fernrohrlupe,

Die binokulare Ophthalmoskop-Fernrohrlupe kann auch fiir sich allein
(z. B. am Stirnreifen, s. Bild 86, S. 69) fiir die stereoskopische Lupen-
beobachtung des Auges sowie allgemein fiir Beobachtung kleiner kérper-
licher Dinge mit 5facher VergroBerung aus 20 cm groBem Abstande
Verwendung finden.

Beschreibung: Med 110 Gebrauchanweisung: Med 136
O. Henker: Das Vereinfachte groBe Gullstrandsche Ophthalmoskop. Zeitschrift fir ophthalmologische

Optik, 1920, Helt 8, S. 108—117.

Beziiglich der Entwicklung der reflexlosen Ophthalmoskopie wird auch auf die Arbeilen W.Thorners
verwiesen, z. B. auf seine Abhandlung .Die Theorie des Augenspiegels®, Berlin 1903.

[CARLZEISS)
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Bild 7. Retfreiophthalmoskop nach
Franceschetti und Miiller, binolkular

Rotfrei-Ophthalmoskop nach Franceschetti u. Miiller

Das Instrument ist nach dem Konstruktionsprinzip des Vereinfachien
grofen Ophthalmoskops nach Gullstrand gebaut. Es hat also dasselbe
groBe Gesichtsfeld. Das Bild ist véllig reflex(rei und in allen Einzelheiten
deutlich bis zum Rande, Infolge der Anwendung der neuen reflexfreien
Ophthalmoskoplinse sind auch die zwei Reflexbildchen, die sonst an den
Flachen der Ophthalmoskoplinse entstehen und auf der Netzhaut gesehen
werden, beseiligt,

Neben der wesentlich vorteilhalteren binokularen Untersuchung mit
starker VergréBeérung (20fach) ist auch die monokulare mit verschie-
denen VergroBerungen (bis zu 40fach) ausfiihrbar, Die binokulare Be-
obachtung erméglicht die Tiefenlokalisalion von- physiologischen und
pathologischen Befunden.

Dank der hohen Leuchtdichte der Bogenlampe kann der Augenhinter-
grund im vollig rotfreien Lichte bei stels ausreichender Helligkeit unter-
sucht werden. Im rotfreien Lichte sind die Nervenfasern und fleinste
Verinderungen der Netzhaut, besonders der gelben Macula, die im ge-
wohnlichen Lichte nicht sichtbar sind, deutlich zu erkennen.

Beschreibung: Med 269 Gebrauchsanweisung: Med 36

A. Franceschetti und H. K. Miller: Zur Technik des Rotfreispiegelns, Bericht iiber die 48. Zu-
sammenkunft der Deuischen Ophthalmologischen Gesellschaft in Heidelberg 1030. S. 357—359.

T
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Bild 8. Elcktrischer Handaugenspiegel, vom Arzt und vom Patienten aus gesehen 23056

Elektrischer Handaugenspiegel

mit betriichtlich erweitertem Gesichtsfeld und gesteigerter Helligkeit, die
beim Beobachten im umgekehrien Bilde voll ausgenutzi wird, beim Be-
obachten im aufrechten Bilde aber um etwa 509 geschwiicht werden
mull. Stérende Hornhautreflexe werden dadurch vermieden, daf fiir jede
Patientenpupille ein giinstigster Abstand zwischen der Beleuchtungs- und
Beobachtungsachse eingestell! werden kann.

Durch die optische Ausriistung wird das Licht eines Gliihlimpchens von
5 Volt, 0,4 Amp. voll ausgenulzt. Zum Anschluf an die Lichtleitung ist
ein Translormalor vorzuschalten. In einer anderen Ausfiihrung laBt der
Augenspicgel auch die Verwendung einer Trockenbatlerie zu,

In die Beobachtungsblende kénnen mittels Recossischer Scheiben Gliser
zwischen — 32 und + 31 dptr gebracht werden. Zum Ablesen der Di-
optrienzahlen kann man eine Zweigbeleuchtung einschalten. Eine andere
Recossische Scheibe enthélt eine Spaliblende, eine runde Blende, ein
Grauglas, ein Mattglas und ein rotarmes Glasfilter.

Der Augenspiegel ist leicht und liegt gut in der Hand. Die Verstellvor-
richtungen sind so gelagert, daf man sie alle mit Daumen und Zeige-
finger bequem betdtigen kann,

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 292

—
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DEMONSTRATIONSOPHTHALMOSKOPE

1. Polyophthalmoskop nach Wegner fiir neun
Beobachter

2. GroBes und Vereinfachtes groes Ophthalmoskop
nach Gullstrand mit Demonstrationsokular fiir

zwei Beobachter
3. Demonstrationsophthalmoskop nach Wessely

4. Demonstrationsauge nach Salzer _

—
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Bild 9
Polyophthalmoskop
nach Wegner

fiir neun Beobachter

Polyophthalmoskop nach Wegner

Mit dem Polyophthalmoskop Lénnen neben dem Dozenten noch acht
Personen, ohne sich gegenseitig zu behindern, den Augenhintergrund mit-
beobachlen. Alle neun Beobachter sehen ihn mit 12facher Vergréfierung
(ein rechtsichtiges Patientenauge vorausgesetzt), frei von Hornhautreflexen
und in allen Einzelheiten deutlich bis zum Rande des groBen Gesichis-
feldes. In dem Hauptbeobaclitungssystem ist ein Zeiger angebracht, der
auf Einzelheiten des Netzhautbildes eindeulig hinzuweisen gestattet;
auBerdem sind Marken vorhanden, die erkennen lassen, in welcher Weise
das Bild orientiert ist. Das Polyophthalmoskop erméglicht deshalb eine
wesenlliche Veranschaulichung, Vereinfachung und Beschleunigung des
Unterrichls, namentlich bei einem gréBeren Hérerkreise.

Damit der Pgtient bestimmte’ Blickrichtungen einhalten kann, ist fiir das
nichtuntersuchte Auge eine in jedem Meridian verstellbare Fixiermarke
mit Beleuchtungseinrichtung an dem Beobachtungsrohre befestigt.

pupille des Beleuchlungssystems
in der Pupille des Patientenauges
(schematische Darstellung).

Bild 10. Die Abbildung der fiinf
kreisfsrmigen  Eintrittspupillen
der neun Beobachtungssysteme
und der spaltfdrmigen Eintritts-

13265

Beschreibung: Med 97 Gebrauchsanweisung: Med 99
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Bild 11. Das Gesichtsfeld im Polyophthalmoskop
mit dem Zeiger und den Richtmarken,

13398

W. Wegner: Demonstration des Polyophthal-
moskops. Bericht iiber den XIII. Internatlionalen
OphthalmologenkongreB in Amsterdam 1926, Bd. 1.
S. 35/36.

H. Hartinger: Das  Polyophthalmoeskop.
Deutsche Optische Wochenschrift, Nr. 20, 1830,
S. 465—468.

Demonstrationsokular fiir zwei Beobachter

Das Demonstrationsokular ist fiir den Unlerricht in den Universitits-
Augenkliniken eine unentbehrliche Ergiinzung des Grofilen oder des Ver-
einfachten groflen Ophthalmoskops; ein willkommenes Demonstrations-
mittel ist es auch fiir den Augenarzt, der vom inneren Mediziner, Neu-
rologen oder Physiologen befragt wird.

Dank der Reflexlosigkeit des Augenhintergrundbildes und der in allen
Feinheiten deutlichen Abbildung sowie der Einfachheit der Einstellung
und Handhabung sind die groBen Ophthalmoskope vorziigliche Demon-
strationsinstrumente.

Beschreibung: Med 2 u. 110 Gebrauchsanweisung: Med 12 u. 136

0. Henker: Einige Zusatz-
apparate fiir das grofie Gull-
strandsche Ophthalmoskop. Be-
richt itber die 39. Versammlung
der Deutschen Ophthalmologi-
schen Gesellschaft, Heidelberg
1913.

13842

Bild 12. Das Vercinfachte
grofie Ophthalmoskop nach
Gullstrand mit dem Demon-
strationsokular,

: : - EARLZEISS
N | ENA
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Demonstrations-Ophthalmoskop nach Wessely

Es besteht aus einem elektrischen Handaugenspiegel als Standinstru-
ment und der Beobachtungseinrichtung fiir den zweiten Beobachter. So
lehrreich auch eine Demonstration mit dem GroBen Gullsirandschen Oph-
thalmoskop (Demonstrationsokular) sein mag, so ist fiir Unterrichtszwecke
neben diesem Instrument doch ein einfacher Augenspiegel unentbehrlich,
der den Augenhintergrund in derselben Vergréfierung und unter gleichen
Verhiiltnissen zeigl, wie bei der gewdhnlichen Ophthalmoskopie im um-
gekehrten Bilde. Als Demonstrations- und Untersuchungsinstrument wird das
Wesselysche Ophthalmoskop vorteilhaft durch eine monokulare oder auch
die binokulare Fernrohrlupe ergénzt fiir Beobachtungen im aufrechten
Bilde mit stiirkerer VergréBerung bzw. fiir die besonders lehrreiche De-
monsiralion bei binokularer Untersuchung im umgekehrten Bild.

Beschreibung: Med 168 Gebrauchsanweisung: Med 188

K. Wessely: Ein einfacher Demonstrationsaugen-
spiegel im umgekehrten Bilde fiir zwei Beobachter,
Archiv fiir Augenheillkkunde, 1912, Bd. 71, Helt 3,

8537

Bild 13. Demonstrationsauge nach Salzer.

Demonstrationsauge nach Salzer

Das Demonstrationsauge stellt schematisch das normale, kurz- und iiber-
sichtige menschliche Auge dreimal vergréBert dar und dient, mit einem
normalen oder pathologischen Augenhintergrunde versehen, zum Einiiben
mit den verschiedenen monokularen und binokularen Augenspiegeln und
Refrakiometern. Die drei pathologischen Hintergriinde eignen sich be-
sonders zur Demonstration der binokularen Ophthalmoskope.

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 250

— 1
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SPALTLAMPEN UND
HORNHAUTMIKROSKOPE

1. Spalt-Nitralampe nach Gullstrand und binokulares
Hornhautmikroskop

2. Spalt-Bogenlampe nach Vogt und binokulares Horn-
hautmikroskop

3. Spaltlampengeriit nach Comberg
4, Hornhautmikroskop mit Beleuchtungshbogen

5. Demonstrations-Hornhautmikroskop

Die Spaitlampenmikroskopie nach Gullstrand, Koeppe und Vogt ist eine
fiir die wissenschalftliche Forschung wie fiir die tigliche Praxis des Augen-
arzies gleich bedeutende, namentlich fiir die klinische Diagnostik und
auch in der Unfall-Ophthalmologie unentbehrliche Untersuchungsmethode.
Dank der méglichen feinen Differential- und Friihdiagnose gelingt es,
zellige und #hnliche krankhafle mikroskopische Verinderungen in den
Augenmedien schon frithzeitig vor Ausbruch klinischer Erscheinungen in
einem Stadium zu erkennen, in dem andere Methoden noch keinerlei
Anhaltspunkte zu geben vermdgen. Sie erméglicht also eine frithzeitig
einselzende Therapie.

Bisher nur anatomisch bekannte normale und pathologische Verhiltnisse
deckt die Vogtsche Unlersuchungsmelhode am lebenden Auge auf,
ja, sie zeigt nicht nur anatomisch Bekanntes, sondern eine Reihe von
Erscheinungen, die der anatomischen Feststellung bisher unzuginglich
waren. Zum ersten Mal kann man das lebende Endothel der hinteren
Hornhautwand sehen; die normalen Nervenfasern sind bis in ihre feinsten
Zweige zu verfolgen; in den BlutgefiBen der Cornea sehen wir die ein-
zelnen Blutkérperchen rollen; das Odem des Epithels oder Endothels der
Hornhaut gibt sich durch das Bild der Betauung kund. Die Spaltlampe
lehrt uns die erworbenen von den zahlreichen anderen Formen der an-
geborenen Triibungen scheiden; sie gibt zum ersten Mal scharfe klinische
Handhaben zur Differentialdiagnose von Cataracta complicata und Cata-
racta senilis. Aber auch die Physiologie der jugendlichen und alternden
Linse schépft aus der neuen Methode Bereicherung. Die Spaltlampe er-
schlieft ferner den Glaskérper in seiner lebenden, vielgestaltigen Form.

—
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Bild 14
Die Spalt-Nitralampe
nach Gullstrand

Bald zeigt er ein lichtstarkes, wogendes Faltengeriist, bald beschrankt sich
letzteres auf spiirliche Fasern, Streifen oder Membranen. Noch bunter
ist das Bild der vielen pathologischen Verinderungen des Glaskérpers.

Der Arzt ist in der Lage, innerhalb der Augenmedien mittels der Spalt-
lampe aufs genaueste zu lokalisieren; das fokale Lichtbiindel bietet einen
optischen Schnitt, und die Lokalisation in Hornhaut, Linse und Glaskérper
wird am lebenden Auge eine iihnlich exalte wie am anatomischen Priparat.

Spalt-Nitralampe nach Gullstrand

Die spezifische Helligkeit der Nitralampe ist fiir alle Untersuchungen des
praklizierenden Augenarztes vollig ausreichend, auch bei Verwendung
des Vogtschen rotarmen Filters und der Koeppeschen Farbgliserscheibe.

Beschreibung: Med 111 Gebrauchsanweisung: Med 135

L. Koeppe: Die Mikroskopie des lebenden Auges. Bd. 1. Die Mikroskopie des lebenden vorderen
Augenabschnittes im natiirlichen Lichte. I. Springer, Berlin 1920, 310 Seiten, 62 Bilder.

L. Koeppe: Die Mikroskopie des lebenden Auges. Bd. 2. Die Mikroskopie der lebenden hinteren
Augenhilite im natiirlichen Lichte, nebst Anhang: Die Spektroskopie des lebenden Auges an_der Gull-
strandschen Spaltlampe. J. Springer, Berlin 1922, 122 Seiten, 42 Bilder,

A. Meesmann: Die Mikroskopie des lebenden Auges an der Gullstrandschen Spaltlampe mit Atlas

typischer Befunde. Urban & Schwarzenberg, Berlin 1927, 165 Seiten, 35 Textabbildungen; 210 farbige
Abbildungen auf 64 Tafeln.

A, Vogt: Lehrbuch und Atlas der Spaltlampenmikroskopie des lebenden Auges mit Anleitung zur
Technik und Methodik der Untersuchung, 1. Aufl. 1921, 2, Aufl. {in drei Teilen) 1930; I. Springer, Berlin,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires
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Bild 13
Die Spaltbogenlampe
nach Vogt

Spalt-Bogenlampe nach Vogt

Wegen der gréBeren spezifischen Helligkeit und des weilleren, an blauen
Strahlen reicheren Lichtes ist die Spalt-Bogenlampe die fiir die wissen-
schaftliche Forschung bevorzugle Lichtquelle fiir feinere Untersuchungen
in Hornhaut und Linse und vor allem im Glaskdrper sowie fiir die véllig
rotfreie Untersuchung des Hintergrundes; sie gestattet eine fiir die Tiefen-
lokalisation vorteilhalte auBerordentliche Verschmilerung des fokalen
Biindels {bis auf 0,05 mm Spaltbreite). Die Ausriistung mil der Bogen-
lampe bietet gleichzeitig die Méglichkeit, die Spaltlampe als Birch-
Hirschfeldsche kleine Bestrahlungslampe einzurichten. An den Spalt-
lampen 14Bt sich die Nitralampe gegen die Bogenlampe auswechseln.

Beschreibung: Med 111 Gebrauchsanweisung: Med 135

A. Vogt: Lehrbuch und Atlas der Spaltlampenmikroskopie des lebenden Auges mit Anleitung zur
Technik und Methodik der Untersuchung. 1, Aufl. 1921, 2. Aufl. (in drei Teilen) 1930; I, Springer, Berlin.

L. Koeppe: Die Mikroskopie des lebenden Auges. Bd. 1. Die Mikroskopie des lebenden vorderen
Augenabschniltes im- naliirlichen Lichte. J. Springer, Berlin 1920, 310 Seiten, 62 Bilder.

L. Koeppe: Die Mikroskopie des lebenden Auges. Bd, 2. Die Mikroskopie der lebenden hinteren
Augenhilfte im natiirlichen Lichte, nebst Anhang: Die Spektroskopie des lebenden Auges an der
Gullstrandschen Spaltlampe. JI. Springer, Berlin 1922, 122 Seiten, 42 Bilder.

A. Meesmann: Die Mikroskopie des lebenden Auges an der Gullstrandschen Spaltlampe mit Atlas
typischer Befunde. Urban & Schwarzenberg, Berlin 1027, 185 Seiten, 35 Textabbildungen; 210 farbige
Abbildungen auf 84 Tafeln.
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Bild 16
Das Spaltlampengeriit
nach Comberg

Spaltlampengeriit nach Comberg

Die Spaltlampe ist senkrecht gestellt. Daraus ergeben sich kleinste Aus-
maBe des Geriits und eine wesentlich vereinfachte Anordnung aller
Einstellvorrichtungen. Spalilampe und Mikroskop sind um eine gemein-
same Achse schwenkbar und koénnen miteinander gekuppelt werden.

Es wird ermdglicht:

1. durch eine Gradskala die Einstellung gleicher Beleuchtungs- und

Beobachlungsbedingungen zu verschiedenen Zeiten;

2, durch einen Objektivrevolver mit zwei Objektivpaaren der leichte

Wechsel der VergréBerungen:

3. durch die seitliche Verschiebbarkeit der Kinnstiitze die fokale
Beleuchtung bestimmter Stellen des Auges unabhiingig vom
Willen des Patienten:
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Bild 17

Das Spaltlampengerit
nach Comberg

bei der Einstellung

4, durch die Intensititssteigerung der Beleuchtung, durch die Einstell-
barkeit von spalt- und kreisfsrmigen Blenden und durch die Ver-
anderlichkeit der Spaltbreite und das langere Spalibild sowohl eine

verbesserte Ubersichisbeleuchtung als auch die fokale Beleuchtung;

5. durch die Einschaltbarkeit eines rotarmen oder grauen Glasfilters

die Untersuchung im rotarmen bzw. abgeschwiichten Lichte.

Das Bild 17 zeigt das Vorgehen bei der Einstellung. Das Hornhautmikroskop
wird zundichst am besten zuriickgeschlagen und zur Seite gedreht. Dann
wird das Patientenauge zum Lichtbiindel (Spaltbild) der Spaltlampe
richtig eingestellt durch Verslellen der Kinnstiitze mittels einer Trieb-
schraube. Dann erst wird das Hornhautmikroskop wieder vorgeschlagen

und auf die zu untersuchende Stelle des Patientenauges scharf eingestellt.

Beschreibung: Med 276 Gebrauchsanweisung: Med 283

‘W, Comberg: Eine neue Spaltlampe. Bericht iiber den XIV, Internationalen Kongrefi fiir Ophthal-
mologie in Madrid 1933.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



13687

Bild 18. Das Hornhautmikroskop mit Ob-
jektivrevolver nach Pardo und mit Be-
leuchtungsbogen. Auch ein monokulares
Beobachtungssystem ist lieferbar.

Das Hornhautmikroskop

ist mit Okular- und Objektivpaaren ausgeriistet, die die stereoskopische
Untersuchung des Auges mit 8—108facher VergroBerung im aufrechten

Bilde ermdglichen, und zwar:

a) des vorderen Augenabschnittes bei Beleuchtung mitdem 10 Volt-Lampchen

des Beleuchtungsbogens.

b) des vorderen und hinteren Augenabschnittes einschliefilich des Hinter-

grundes bei fokaler Spaltlampenbeleuchtung.

Dazu lieferbar Okularmikrometer fiir verschiedene

ophthalmologische Messungen und die Meftrommel

X
“\:‘\\\\}?\\?}\\\\ nach Ulbrich fir die Messung der Tiefe der
S Vorderkammer.

7406
Bild 19. Okularmikrometer nach Prof. Kraus, etwa 3fache nat. Gréfie

Beschreibung: Med 4 Gebrauchsanweisung: Med 167

0. Henker: Neue Beleuchtungseinrichtungen am Hornhautmikroskop. Zeitschrift fir ophthalmologische
Optik, Heft 5, Seite 97—101, 1919,
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Kammertiefenmesser nach Ulbrich

Fiir Tiefenmessungen der Vorderkammer
des Auges. FEs handelt sich um eine
drehbare Trommel mit Skala, die am
Hornhautmikroskop an dem linksseitigen
Knopfe des Einslelliriebes angebrachi
wird, und an der man nach der Schari-
einstellung auf den Hornhautscheitel und
die Iris die scheinbare Kammertiefe in
Zehntel-Millimetern ablesen kann. Daraus
1aBt sich die wirkliche Tiefe der Kammer
berechnen.

Beschreibung: Med 4
Gebrauchsanweisung: Med 167

R. Krimer: Kammertiefenmesser nach Ulbrich betreflend.
Sitzung der Ophthalmologischen Cesellschalt in Wien,
15, Juli 1914.

H Hartinger: Zur Messung der Kammertiefe und des
Ivisdurchmessers. Zeitschrift fiic ophthalmologische Optik.
Heft 5, S. 135—143, 1921,

Bild 20. Das Hornhautmikroskop mit der Ulbrichschen Mef-
trommel {iir Kammertielenmessungen.

Demonstrations-Hornhauwtmikroskop

Es gestatlet bei monolkularer Beobachtung
des Vorfithrenden und des Mitbeobachters
die Demonstrationsmikroskopie sowohi
im vorderen Augenabschnitle bei Benut-
=™ zung des Beleuchtungsbogens oder der
" Spaltlampe als auch die des hinteren
Augenabschnittes  einschlieSlich  des
Hintergrundes bei fokaler Spaltlampen-
beleuchtung. Mit Hilfe einer verstellbaren
Nadel kann der Vorfithrende die Auf-
merksamkeit des Mitbeobachters auf die
interessierende Stelle hinlenken. Das
Demonstrationsokular ist auch fiir die
groffen Gullstrandschen Ophthalmoskope
verwendbar.

Beschreibung: Med 4 Gebrauchsanweisung:Med 167

8989
Bild 21. Das Demonstrations:Hornhautmikroskop,

w
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Bild. 22. Schematische Darstellung der
fokalen Beleuchtung. Innerhalb der
Augenmedien wird die Spitze des Licht-
bindels auf die zu untersuchende Stelle
gerichtet. Beobachtet wird nicht in der
Beleuchtungsrichtung sondern in einem
Winkel dazu, damit vor und hinter der
beleuchteten und beobachteten Stelle
ein unbeleuchteles Gebiet liegt.

13466

Bild 23, Einstellen des fokalen Lichtbiindels
auf die Grenzflichen der verschiedenen Au-
genschichten und diefeinere Ortsbestimmung
der beobachteten Stelle. A.Vogt: Vgl. Unter-
suchungen iiber moderne fokale Beleuch-
tungsmethoden. Schweizerische medizinische
Wochenschrift 1920, Nr. 29. Derselbe: Die
Sichtbarkeit des lebenden Hornhautendo-
thels. Griifes Arch. f. Ophth., 1820. Bd. 101.
8. 123.

Das fokale Spaltbild:

1. auf der Hornhautvorderlliche
. auf der Hornhauthinterfliche

ro

. im Kammerwasser
. auf der vorderen Linsenfliche

auf der vorderen Alterskern-
fliche

. auf der vorderen und

auf der hinteren Embryonal-
kernfliche

. auf der hinteren Alterskern-
fliche

auf der hinteren Linsenfliche
10. im Glaskérper

_U'l-.ll‘w

~

oo

©
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ROTFREILAMPEN

1. GroBle Rotfreilampe nach Vogt

2. Rotfreilampe nach Lauber

Die Anwendung rotfreien Lichtes beim Ophthalmoskopieren bietet nach
Prof. Vogt hauptsichlich folgende Vorteile: Die im gewdhnlichen rothaltigen
Lichte schwer und bei vielen Erkrankungen des Augenhintergrundes
itberhaupt nicht sichtbare Macula ist im rotfreien Lichte vermége ihrer
gelben Farbe leicht zu erkennen; somit kann man im rotfreien Lichte
den wichtigsten Netzhautbezirk auffinden und in Ausdehnung, Form und
Einzelheiten sowie etwaiger Verdnderung studieren. Aus diesem Grunde
ist die Rotfreilampe fiir jede genauere Hintergrund-Untersuchung unent-
behrlich. Es treten bei diesem Lichte auch normale und abnormale Reflexe
der Macula und Netzhaut zutage, die mit anderen Lichtquellen meist

. CH-EFQE,LSS E—
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unvollkommen oder gar nicht wahrnehmbar sind. Ferner wird im rotfreien
Lichte die Nervenfaserung der Netzhaut sichtbar sowie die senkrechte
Netzhautliniierung jugendlicher Personen. Recht oft kénnen dadurch
Netzhautveranderungen, die man bisher nur vermulen konnte, ohjektiv
nachgewiesen werden. Bei pathologischen Verinderungen der GefiBwande
ist es mdglich festzustellen, ob Verdickungen der Intima oder Auflage-

rungen auf die AuBenwand vorhanden sind.

Das Rotlreilicht liBt sich mit Vorteil nicht nur zur Ophthalmoskopie,
sondern auch zur Untersuchung der Augenmedien auf Triibungen an-
wenden, gestattel es doch infolge seiner Reichhaltigkeit an kurzwelligen
Strablen dann noch feinste Trilbungen zu sehen, wo rothaltiges Licht
versagt. Fiir alle diese Untersuchungen kann natiirlich wegen der starken
Lichtabschwiichung durch das blaugriine Filter nur eine Lichtquelle von
grofer Intensitit, wie sie die Bogenlampe bietet, Verwendung finden.

Bei richtiger Einstellung der Kohlen und des Lichtbiindels ist fiir den
Arzt, der die ophthalmoskopische Technik im aufrechten Bilde beherrscht,

das Augenspiegeln im rotfreien Lichte nicht schwieriger als im gewéhnlichen.

11661

Bild 24. Das optische System der Vogl-
schen Rolfreilampe im Schnilt dargestellt;
Kr Krater, L Beleuchiungslinse, Fi Rot-
freifilter.

11531

Bild 25. Die groBe Rotfreilampe nach Vogt fiir
5 Amp. Gleichstrom bzw. 10 Amp. Wechsel-
strom. Auf dem Tisch liegt der Zusatzarm
mit der Sammellinse aus Quarz zum Ge-

brauch der Bogenlampe fiir Ultraviolett-
Bestrahlungen nach Birch-Hirschfeld.
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Bild 26. GroBe Rot-
freilampe nach Vogt.

GroBe Rotfreilampe nach Vogt

Die Vogtsche Rotfreilampe ist mit einer regulierbaren Bogenlampe von
5—10 Amp. ausgeriistet. Am ruhigsten und hellsten brennt sie bei Gleich-
strom; man belastet sie in diesem Falle mit etwa 5 Amp. Bei Wechsel-
strom-Anschluf verwendet man am besten einen Umformer, Mufl man
in Ermangelung eines solchen aber mit Wechselsirom arbeiten, so wird
die Bogenlampe fiir 10 Amp. einreguliert; sie gibt dann etwa die gleiche

Beleuchtungsstirke wie bei 5 Amp. Gleichstrom,

Riistet man die Rotfreilampe mit einem Kondensor und einer Kihlkiivette
aus Quarz aus, so kann man sie auch als Bestrahlungslampe nach Birch-

Hirschfeld verwenden.

Beschreibung: Med 156 ) Gebrauchsanweisung: Med 157

A. Vogt: Zur Technilk der Ophthalmoskopie im rotfreien Lichte. v. Graefes Archiv fiir Ophtlialmologie.
1919, Bd. 99. Heft 2/3, S. 195-~201.

A.Vogt: Die Ophthalmoskopie im rotfreien Lichte.. Handb. der ges. Augenheilkunde v. Graefe-Saemisch,
3. Aufl, Berlin 1925. Die Untersuchungsmethoden, Bd. 3, S. 1-—118.

0. Henker: Eine kleine Bogenlampe fl‘irraugenﬁrzlliéhe Zwecke. Zeitschrift fiir ophthalm. Optik. 1924,
Heft 5, 5. 129—146.
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Bild 27. Rotfreilampe nach Lauber (Augen-
spiegeln im rotfreien Lichte).

Rotfreilampe nach Lauber

Bei der Bedeutung, die der Rot-
freiuntersuchung des Auges als
Erginzung der Untersuchung im
gewdhnlichen Lichte zukommt,
ist fiir die Praxis des Augenarztes
die Rotfreilampe nach Lauber
dank ihrer Handlichkeit und
13694
leichten Bedienung, ihrer viel-
seitigen Verwendbarkeit und
Billigkeit besonders vorteilhaft.
Die Macula erscheint allerdings
nicht so leuchtend gelb wie
bei der Rotfreibeleuchtung mit
Bogenlicht sondern britunlich;
fiar die meisten praktischen Un-
tersuchungen geniigt das aber.

~13475

Bild 28. Rotfreilampe nach Lauber (Be- .
leuchtung des Auges mit gewdhnlichem
Lichte).

cARLLEISS)

Beschreibung: Med 258
Gebrauchsanweisung:Med28

H. Lauber: Uber Spiegeln. im rotfreien
Licht. Sitzungsbericht der Ophthalmologi-
schen Gesellschaft Wien 1930. Klinische
Monatsblitter fiir Augenheilkunde,. Bd. 85,
S, 287.

13474

Bild 29. Rotfreilampe nach Lauber (Durch-
leuchtung des Auges mit gewdhnlichem
Lichte).

ENA
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PHOTOGRAPHISCHE APPARATE

1. Apparat zur Stereophotographie des vorderen

Augenabschnittes (Iris-Stereokammer)
2. Stereolkammer nach Driiner
3. Reflexfreie Netzhautkammer nach Nordenson
4. Fixiereinrichtung nach Wessely
5. Korneal-Reflektograph
6. Photo-Keratoskop nach Amsler

7. Spaltlampe nach Comberg

mil Spiegelreflexkammer

—

27

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



11722

Bild 30. Die Iris-Stereckammer.

Iris-Stereokammer

Die Stereoaufnahmen der Sklera und Iris sind frei von stérenden Horn-
hautreflexen, die Bilder deshalb auBerordentlich reich an Einzelheiten und
Feinheiten, deutlich bis zum Rande. Bei der stereoskopischen Bildbetrach-
tung (oder der Stereoprojektion) werden die Einzelheilen wegen ihres
kérperlichen Eindrucks viel besser erkannt als bei monokularer Beob-
achtung, Eine Sonderausfilhrung erméglicht die Ausmessung der Stereo-
gramme am Komparator. Die Stereokammer ist also fiir die Zwecke des
Unterrichts und der Forschung von gleich grofem Nutzen, Die Platten-
grofle ist 4,5><10,7 em; die VergriBerung 2 fach.

Zum Betrachten der Stereobilder dient das Zeiss-Stereoskop (siehe
Seite 70).

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 77

H Hartinger: Die Zeissische Raumbildkammer zur Aulnahme des vorderen Augenabschnittes. Zeit-
schrift fiie ophthalm. Optik, 1928. Bd. 15, Heft 6, S. 161—1069.

.
: JENA

28

Fir Zeil- und Momentaulnahmen des vorderen
Augenabschniltes mit VergréBerungen bis zu 4fach
auf Platten 4,5><6 em kann auch die Stereo-
kammer nach Driner mit den Objektivpaaren
vom Hornhautmikroskep verwendet werden. Siche
Druckschrift: Mikro 257 und L. Driiner, Uber
Mikrostereoskopie und eine neue vergréfiernde
Stereokammer. Zeiischrilt fiir wissenschaftliche
Mikroskopie, 1900, S. 281—203; ferner: Uber ver-
griBernde Stereoskopie (Medizinische Kinemato- und
Pholographie, XII). Deulsche medizinische Wochen-
schrift, 1933, Bd. 59, Nr. 17, S. 652/53.

23033

Bild 31. DieIris-Stereckammer mit Zusatzbeleuchtung
fiir Farbaufnahmen.

CARLZEISS, JENA.

CARLZEISS
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Bild 32. Diec Reflexireie Netzhautkammer
nach Nordenson.

Reflexfreie Netzhautkammer nach Nordenson

Photographische Aufnahmen des lebenden Augenhintergrundes erméglichen
die objektive Festlegung krankhafter Verinderungen der Netzhaut in den
verschiedenen Krankheitsstadien. Das gute photographische Bild {ibertriflt
an Anschaulichkeit jede ausfiihrliche Beschreibung und an Nalurtreue jede
Zeichnung.

Bei der Nordensonschen Netzhautkammer ist die Aufgabe der vélligen
Reflexlosighkeit und der Deutlichkeit der Abbildung nach der Gullstrand-
schen Methode der reflexlosen zenirischen Ophthalmoskopie gelost. Der
Bau des Apparats als Spiegelreflexkammer mit KompurverschluB in Ver-
bindung mit einer lichtstarken Beleuchtungseinrichtung ermdglichi kurz-

zeitige Aufnahmen des Augenhintergrundes jeweils in dem giinstigsten
Augenblick.

Nach Anbringung der Fixiereinrichtung nach Wessely kénnen auch
Stereoaufnahmen des Augenhintergrundes von besonders eindrucksvoller
Plastik hergestellt werden. Nach dem additiven Verfahren sind mitlels
geeigneter Farbfilter, die in den Strahlengang gebracht werden, Aul-
nahmen méglich, die eine Projektion der Lichtbilder des Augenhinter-
grundes in Farben gestatten.

Beschreibung: Med 37 Gebrauchsanweisung: Med 38

J. W. Nordenson: Demonsiration eines nach den Prinzipien des Ophthalmoskops fiir vereinfachte
reflexlose Ophthalmoskopie von Gullstrand gebauten Apparats fiir zentrische Ophthalmographie (Augen-
hintergrund-Photographie) und Projektion von Aufnahmen. Bericht iiber die 45. Versammlung der
Deutschen Ophthalmologischen Gesellschaft, Heidelberg 1925.

H. Hartinger: Die vollkommen reflexfreie Retinakamera nach Zeiss-Nordenson. Sitzungsbericht iiber
den 13. Internationalen Ophthalmologen-KongreB8 in Amsterdam 1929. Bd. 1, S. 40—43.

K. Wessely: Augenhintergrund-Photographien. Klin. Monats-
bliitter fiir Augenheilkunde. 1929, N. F. Bd. 48, S. 579/80.

K. Wessely und Wertheimer: Farbenphotographie des Augen-
hintergrundes. Klin. Wochenschrift 1929, Bd. 2, S. 1624,

Bild 33. -Die Lage des Spall- und Blendenbildes
in der Pupille des Patienten. 11145
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Bild 34. Der Korneal-Reflektograph

Korneal-Reflektograph

Das Gerit erméglicht, mit Hilfe des Reflektogramms der Hornhautober-
fliche und eines Koordinatenbildes Ort und Gréfle physiologischer und
krankhafter Verinderungen sowie die Kriimmungsverhiltnisse der Horn-
hautoberfliche zu ermitteln.

Die achsenparallel ausgerichteten Lichtstrahlen einer kleinen Bogenlampe
gelangen durch eine in der Mitte des Reflektogrammschirmes befindliche
Offnung hindurch auf die Hornhaut des Patientenauges. Hier werden sie
spiegelnd abgelenkt und erzeugen auf dem Schirm das Fischersche
Reflektogramm der Hornhautoberfliche. Gleichzeitig erscheint auf dem
Schirm das Bild eines Koordinatensystems.

Am Orte der Blende befindet sich in dem Sektorenverschluff ein Rotglas,
das nur photochemisch unwirksames rotes Licht hindurchldBft. Beim
Auslésen des Verschlusses wird das Rotglas fiir einen Augenblick bei-
seitegeschlagen und gibt dem weiBen Bogenlicht den Durchgang frei.
Man erhdlt Aufnahmen bei einer Belichtungszeit von /10 Sek. und
darunter. Die Wirmestrahlung der Bogenlampe wird durch ein Glasfilter
fast ganz absorbiert.

Beschreibung Med 293

F. P. Fischer: Vorweisung von Reflektographien, hergestellt mit dem Zeissischen Korneal-Reflekto-
graphen, Bericht iiber die XLIX. Zusammenkunft der Deutschen Ophthalmologischen Gesellschaft in
Leipzig 1932, 8. 499—504.

F. P. Fischer: Uber die Darstellung der Hornhautoberfliche und iiber Veriinderungen im Reflexbild.
1928, 84 Seiten, 112 Abb.

H. Hartinger: Uber den Zeissischen Korneal-Reflektographen und seine Hornhautbilder. Zeitschrift
fiir ophthalmologische Optik, 1933, Bd. 21, Heft 1/2, Seite 5—17 und 33—A43.

_
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Photo-Keratoskop
nach Amsler

Wiihrend bei der Keratoskopie jeder
Befund in einer persénlichen, un-
iibertragbaren Wahrnehmung ver-
loren geht, weil es bei der Mannig-
faltigkeit der Spiegelbilder nicht
moglich ist, sie im Gedéichinis zu
behalten, zu beschreiben oder natur-
getreu nachzuzeichnen, erméglicht
das Photo-Keratoskop, das von der
Hornhaut gespiegelte Bild der Placido-
scheibe zu photographieren und so
den optischen und analomischen Zu-
stand der Hornhaut und den Verlauf
von Erkrankungen fiir die Forschung
und Praxis zu dokumentieren.

Beschreibung: Med 22

Bild 35, Das Photokeratoskop nach Amsler 13529

M. Amsler: Uber Photo-Keratoskopie. Bericht iiber die 48, Zusammenkunft der Deutschen Ophthal-
mologischen Gesellschaft in Heidelberg 1930, Seite 202—209,

H. Hartinger: Ein neues Photo-Keratoskop., Ebenda, Seite 360 —3G4.

H. Hartinger: Photo-Keratoskopie und -Keralomelrie, Zeitschrift fiir ophthalmologische Optik, 1932
Bd. 20, Nr. 1, Scite 1—15.

Bild 36 und 37. Regel-
miiBiger Asligmatismus,
Links: 45,5 dptr nach der
Regel, rechts: Gegen die
Regel. nach Staroperation
(Messerschnitt),

13495¢

Bild 38 und 39. Unregel-
miiBiger Astigmalismus,
Links, frische, rechts, alte
chemische Atzung,

13495 13495g

3
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Bild 40. Dic Spaltlampe nach Comberg
mit Spiegelreflexkammer

Spaltlampe nach Comberg mit Spiegelreflexkammer

gestattet Momentaufnahmen der fokal beleuchteten Augenmedien. Platten-
groBe 6,5><9 ecm, Belichtungszeit !/s—%/10 Sek., AbbildungsmaBstab 1:3.

Die Kamera wird anstelle des Hornhautmikroskops auf das um die fiir
Spaltlampe und Mikroskop gemeinsame Achse schwenlkbare Stativ auf-
gesetzt, Es ergeben sich also fiir die Einstellung des Bildes die gleichen
Vorteile wie fiir die mikroskopische Beobachtung. Das Bild kann auf

der Mattscheibe bis zum Augenblick der Aufnahme beobachiet werden.

Beschreibung: Mikro 502

e
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PUPILLOSKOPE UND LICHTSINNPRUFER

1. Zusatz-Pupilloskop nach Sander

2, Lichtsinnpriifer nach Birch-Hirschfeld

T R—

33

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



13375

Bild 41, Das Zusatzpupilloskop
nach Sander

Zusatz-Pupilloskop nach Sander

Das Zusatz-Pupilloskop nach Sander laBt sich mit einem einzigen Hand-
griff auf der Beleuchtungseinrichtung am Beleuchtungsbogen des Horn-
hautmikroskops anbringen. Durch diese einfache Ergiinzung des Mikro-
skops erhilt der Augenarast verhaltnismiBig billig ein vollstindiges
Pupilloskop, mit dem die pupillomotorische und optische Unterschieds-

Empfindlichkeit gemessen werden kann.

Fiir den Neurologen, Internen oder Physiologen, der ebenfalls pupillo-
motorische Untersuchungen vorzunehmen hat, aber das binokulare Horn-
hautmikroskop nicht besitzt, kann das Sandersche Pupilloskop mit einem
monokularen Beobachlungssystem, das billiger ist als das binokulare,

geliefert werden.

Durch die zahlenmiBige Bestimmung der motorischen und optischen
Unterschieds-Empfindlichkeit, durch ihre Beziehungen zur Sehschirfe und
das Vergleichen der gefundenen Werle vermag man Stérungen innerhalb
des Reflexbogens zu lokalisieren und abzugrenzen. Diagnostische Bedeu-
tung hat das Pupilloskop unter anderem fiir friihzeitige, bisher nicht
erkennbare Stérungen des Pupillenspiels bei. beginnender Tabes, ferner
fir eine Reihe anderer, teils neurologisch, teils ophthalmologisch wich-

tiger Stbérungen.

Beschreibung: Med 115 Gebrauchsanweisung: Med 126
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E. Sander: Uber quantitative Messung der Pupillenreaktion und einen in der Praxis hierfiir gecig-
neten einfachen Apparat. Klin. Monatsbléatter fiir Augenheilkunde, N, F., Bd. 48, 1929, S. 318—322,

G, Groethuysen: Uber die Bezichungen zwischen molorischer und optischer Unterschiedsempfind-
lichkeit bei normalen und krankhaften Zustinden des Sehorgans. Archiv fiir Augenheilkunde, Bd. 87,
Heft 3/4, S. 152—188 und Bd. 88, Heflt 1/2, 1921, S. 83—115.

G. Groethuysen: Das Verhalten der motorischen und optischen Unterschiedempfindlichkeit bei
Erkrankungen des Schorgans. Sitzungsbericht der Deutschen Ophthalmologischen Gesellschafl,
Heidelberg, 1920.

C. v. Hess: Das Diflerential-Pupilloskop. Archiv fiir Augenheilkunde, 1916, Bd. 80, Helt 4, S. 243--228.

C. v. Hess: Messende Untersuchungen zur vergleichenden Physiologie des Pupillenspiels. v. Graefes
Archiv fiir Ophthalmologie. 1915, Bd, 90, S. 382—393.

C. v. Hess nna G. Groethuysen: Pupille, Handbuch der normalen und pathologischen Physiologie,
12, Bd., Photorcceptoren. 1. Teil, S. 176—188. Berlin, 1526.

Lichtsinnpriifer nach Birch-Hirschfeld

Der Lichtsinnpriifer mit Grauglaskeil und elektrisch beleuchteter Fiinf-
punktblende dient zur Untersuchung von Personen auf Nachtblindheit, zur
Sehschirfenpriifung und Entlarvung von Simulation. Er erméglicht ein
schnelles Einstellen der Reizschwelle, ein schnelles Vergleichen der Reiz-
schwelle des nachtblinden Auges mit dem Kontrollauge des Arztes und
eine sichere Kontrolle der Angaben des Untersuchten, wobei an dessen
Intelligenz keine hohen Anforderungen gestellt werden,

Beschreibung: Med 121 Gebrauchsanweisung: Med 117

Birch-Hirschfeld:DasFiinfpunki-Adap-
tometer und seine Anwendung. Zeitschr. fiir
ophthalmologische Optik, 1917, Jahrg. V.
Heft 2, S. 44—48.

Birch-Hirschfeld: Eine einfache Metho-
de zur Bestimmung der Sehschiirfe bei Simu-
Jation und Ubertreibung. Zeitschr. f. Augen-
heilkunde, 1917, Bd 37, S. 280—203.
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Bild 42. Der Lichisinnpriifer nach Birch-
Hirschfeld, mit rauchgrauem Goldbergkeil,
zur Untersuchung aul Nachtblindheit.
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Bild 43

Das Spiegel-
Exophthal-
mometer.

nach Hertel.

425

Spiegel-Exophthalmometer nach Hertel

Das Instrument dient zum schnellen und genauen Messen des Exophthal-
mus ohne jemandes Mithilfe, und zwar stellt der Arzi damit sehr bequem
die Zu- oder Abnahme des Exophthalmus fest bei endziindlichen Orbital-
affektionen. retrobulbéren Blutungen, Fremdkérpern, Tumor der Orbila
und ihrer Nebenhohlen, Vor allem dient das Gerit zur Konirolle des Ex-
ophthalmus bei Morbus Basedowii vor, wihrend und nach der auf ver-
schiedene Arten erfolglen Behandlung. Es ist also bei seiner bequemen
Handhabung nicht nur in der Augenheilkunde, sondern auch in der
Chirurgie und inneren Medizin von Nutzen.

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 8

E.Hertel: Ein Spiegel-Exophthalmometer. v, Graefes Archiv f. Ophthalmologie. 1905. Bd. 80, 171—174.

E. Engelking: Die Ortshestimmung der Augen., Handbuch der gesamten Augenheilkunde, 3. Aufl,
Berlin 1925, Bd. III. Die Untersuchungsmethoden, S. 361363,

Keratometer nach Wessely

Das Keratometer erlaubt rasch und bequem den Durchmesser der Horn-
haut zu bestimmen. Auch fiir Pupillenmessungen ist es verwendbar, ebenso
kann man damit den Durchmesser jedes beliebig geslalteten Kérpers
innerhalb von 20 mm ermilteln. Besonderen Wert hat das Instrument
dadurch erlangt, daB es den fiir Brillenverordnungen sehr wichligen Ab-
stand des Brillenglasscheitels oder Brillenrandes vom Hornhautscheitel in
einfacher und zuverldssiger Weise zu messen gestattet.

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 7

K. Wessely: Zur Methodik der Grofenbestimmung des menschlichen Auges, nebst Beschreibung eines
Instrumentes zur Messung der Hornhautbreite (Keratometer), Archiv fiir Augenheilkunde. 1911, 265—271.

Bild 44
Das Kerato-
meter nach
Wessely.
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DURCHLEUCHTUNGSLAMPEN UND
BELEUCHTUNGSAPPARATE

10.

. Entoptoskop nach Scheerer
. Ultraviolettlampe nach Zabel
. Hammerlampe nach Hess

. Skleralampe nach Lange

. Beleuchtungsapparat mit niedervoltiger

Nitralampe

Beleuchtungsapparat mit hochvoltiger Glithlampe

. Dreiteiliger Beleuchtungsapparat

Operationslampe Pantophos
Operationsspaltlampe nach Hertel

Operationsprojektor nach Barraquer

TV F—
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Bild 45. Das Entoptoskop nach Scheerer,

R.Scheerer: Die entoptische Sichtbarkeit
der Blutbewegung im Auge und ihre klini-
sche Bedeutung. Klinische Monatsblitter fiir
Augenheilkunde, 1924, Bd. 73, S.67—107.

R. Scheerer: Literarisches und Grund-
siitzliches zur Frage der Zirkulationsphino-
mene in der Netzhaut. Klinische Monats-
bliitter fiir Augenheillkunde, 1925, Bd. 74,
S. 688—700.

Entoptoskop nach Scheerer

dient zur subjektiven Beobachtung der Blutstrémung in den Netzhaut-
kapillaren an der Macula lutea und deren Umgebung. Die Blutkérperchen
erscheinen auf bliulichgriinen Grunde mit grofer Deutlichkeit als glinzend
helle, am hinteren Ende oft dunkle Stibchen.

Die klinische Verwertbarkeit des Entoptoskops beruht auf der Verschieden-
heit der entoptischen Erscheinungen im gefiBgesunden und gefiaBkranken
Auge. Aus der Geschwindigkeit, der Pulsation, der Gleichférmigkeit oder
dem Stillstand der Bewegung, aus der Zahl der im Beobachtungsfelde
zirkulierenden Blutkérperchen, aus ihrer Formverschiedenheit, ihrer Deut-
lichkeit oder Unsichtbarkeit und aus der GréBe des nichi durchflossenen
Bezirkes lassen sich Schliisse ziehen auf gewisse Erkrankungen der Macula
selbst wie auf allgemeine Zirkulationsstérungen in den kleinsten GeféBen
der Netzhaut und namentlich auch des Gehirns,

Somit ergiinzt die Entoptoskopie in aufschluBreicher Weise die Ophthal-
moskopie und Spaltlampenmikroskopie. Sie erfordert keinerlei kostspielige
Apparatur, beléastigt den Patienten nicht im geringsten und ist in auBer-
ordentlich kurzer Zeit durchfithrbar; sie verdient deshalb allgemeine
Verbreitung.

Beschreibung: Med 267

e
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Bild 46. Die Uliraviolettlampe nach Zabel.

E. Hornicker: Uber eine Form von zeniraler Relinitis auf an-
gioneurotischer Grundlage (Retinilis centralis angioneurotica),
Graefes Archiv fiir Ophthalmologie, 1930, Bd. 123, 5. 286—360.
E. Hornicker: Klinische Untersuchungen iiber Wechselbe-
ziehungen zwischen allgemeinem Blutdruck cinerseils und Glau-
kom und Zirkulationsstérungen im Auge andererseits aufl Grund
von bilateralen Blutdruckmessungen. Graefes Archiv fiie Ophthal-
mologie, 1928, Bd. 121, S. 347—401.

W.Zabel: Aussprache zu R. Braun, Uber postoperative phako-
genetische Augenentziindungen. 62, Versammlung des Vereins
Rheinisch-Westfilischer Augeniirzte am 27. November 1932 in
Diisseldorf. Klinische Monatsblitter fir Augenheilkunde. 1932,
Bd. 89, S. 827.

Ultraviolettlampe nach Zabel

Bei Staroperationen ist die moglichst vollkommene Ausriumung der Linsen-
reste die Grundbedingung fiir eine reizlose Heilung. Ist die Linse aber
nicht ganz getriibi, so kommt es vor, dali die Linsenreste im Kammer-
wasser nur undeutlich oder gar nicht zu sehen sind und man sich iiber
die zuriickbleibenden Mengen keine rechte Vorstellung machen kann, Mit
der Ultraviolettlampe nach Zabel werden die Linsenreste durch die Fluo-
reszenzwirkung sichibar gemacht. Bei der hohen Leuchtdichte der Bogen-
lampe leuchten sie kreideweil und so grell auf, daR sie auch bei zer-
streutem Tageslicht und bei kiinstlicher Allgemeinbeleuchtung sichtbar
sind, Die Allgemeinbeleuchtung braucht nur wenig herabgesetzt zu werden;
man kann sie so belassen, dall man bei ihr noch operieren kann. Es ge-
genligt oft schon, wenn der Assistent sich so stellt, dal er mit dem Riicken
das direkte Tageslicht abhalt.

In einer durchbluteten Vorderkammer ist die Fluoreszenzwirkung des
ultravioletten Lichtes unterbunden, die Linsenreste kénnen hier also nicht
sichtbar werden, Die Fluoreszenzwirkung hért nur dann auf, wenn das
Kammerwasser die Linsenreste vollkommen durchdrungen hat, Hier ent-
stehen differentialdiagnostische Méglichkeiten: Man wird bei zuriickge-
bliebenen Linsenresten bald entscheiden kénnen, ob sie sich gegen das
Kammerwasser abgekapselt haben, also nicht mehr aufgesogen werden
und deshalb eine Eréffnung des Kapselsackes notwendig wird, oder ob
das Kammerwasser iiberall Zugang gefunden hat, also mit der Aul-
saugung der Linsenreste zu rechnen ist.

Beschreibung: Med 285

m I
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Bild 47, Hammerlampe nach Hess.

Hammerlampe nach Hess

Die Hammerlampe nach Hess ist eine praktische Lichtquelle fiir den
Augenarzt, Ihr kriftiges, gleichmiBig helles und in einem kreisrunden
Felde auffallendes Licht macht sie fiir die Beleuchtung des Auges in
seinem vorderen Abschnitte (z. B. beim Aufsuchen und Entfernen kleiner
Fremdkérper) vorziiglich geeignet, Ihre kleinen Ausmafe, ihr geringes
Gewicht ermdéglichen ihren Gebrauch als Handlampe fiir den Assistenten
oder auch auf einem kleinen biegsamen Stinder als Tischlampe. Zur
Justierung der kleinen Nitralampe von 24 Volt, 50 HK bedarf es nur
weniger Handgriffe, danr ist die Lampe immer gebrauchsfihig,

Mit Hilfe der oplischen Ausriistung wird in dem einstellbaren Abstande
zwischen 12 und 25 em ein gleichmiBig helles, kreisrundes Leuchtfeld
von etwa 4—9 em Durchmesser erzeugt. Ein aufsteckbarer Zusalzspiegel
gestattel die Ablenkung des Lichtbiindels in jede beliebige Richtung.

Bei der Untersuchung verwendet der Augenarzt als Beobachtungsinstru-
ment zweckmaBigerweise unsere binokulare Lupen oder unsere Brillenlupe,

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 49

Skleralampe nach Lange
Lieferbar mit einem kurz umgebogenen Kegel zur Durchleuchtung der
Sklera von der Seite her und einem Kegel nach Erggelet mit ldnglicher
oder doppelter Biegung zur Durchleuchtung vom hinteren Augenpol aus:
auch mit einem besonderen Beleuchtungsrohr zur allgemeinen Beleuchtung
des Auges. ‘Die Lampe vereinigt die Vorziige der Sachseschen Lampe
(groBe Helligkeit) und der Langeschen Lampe alter Bauart (Handlichkeit,
Lichtaustritt senkrecht zur Lampenachse} und bringt weiterhin dadurch
eine wesentliche Helligkeitssteigerung hervor, dafl die Lichiquelle durch
einen Kondensor in die Ausirittséfinung des Glaskegels abgebildet wird.

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 114

Bild 48 und 49. Die Sklera-
lampe nach Lange mit dem
Durchleuchtungskegel (oben)
und dem Beleuchtungsrohr

(l}l_:liﬁ.'n)_. I
—
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Bild 50. Der Beleuchtungsapparal mit niedervolliger Nitralampe,
mit drehbarem Spiegel, auf hohem Dreifuli-Stinder

Beleuchtungsapparat mit niedervoltiger
oder hochvoltiger Glihlampe

Beide Apparate hieten bei einem Beleuch-

tungsabstande von 1 m ein kreisrundes ‘W_
Leuchtleld von 15 em Durchmesser, das ;
nach Vorsetzen einer Zusatzlinse von 4 dplr ‘

bei bedeutender Helligkeitssteigerung auf
3 cm Durchmesser verkleinert und auf etwa
20 cm Abstand an die Projektionslinse heran
verlegt wird. Verwendbar auf hohem FuB- |
bodenstinder, Wandarm oder Deckenaul- ﬂ
hingung (der kleinere Apparat auch auf
niedrigem Stiinder mit biegsamer Siule).

Bei der niedervoltigen Lampe, die den Vorzug
der kleineren
AusmalBe hat,
braucht man
zum Anschlufl
an die Licht-
leitung einen 8382
Widerstand oder, bei Wechselstrom zweck-
miiBigerweise einen Translormator. Die hoch-
voltige Lampe wird direkt an die Lichtleitung
angeschlossen, Mit dem kurzen Beleuchtungs-
rohr (statt des langen) ausgeriistet, sind die
Lampen fiir die Beleuchtung von Sehproben-
tafeln verwendbar.

Beschreibung: Med 226

Gebrauchsanweisung:
Med 17 und Med 107

Bild 51. Der Beleuchtungsapparat mit hochvoltiger Gliih-
lampe, mit drelibarem Spiegel, auf hohem Dreiful-Stinder

CARLZEISS
R [ e 5|
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Dreiteiliger Beleuchtungsapparat mit niedervoltigen
Nitralampen

Operationslampe, mit drei Beleuchtungsrohren, die das Operationsfeld
aus drei verschiedenen Richtungen beleuchten. Kommt der Operateur
in das Lichtbiindel des einen Beleuchtungssystems, so wird der Schatten
durch die beiden anderen immer wieder aufgehellt. Beleuchtungsstirke
etwa 5000 Lux auf einem véllig gleichmafBig beleuchteten Felde von

etwa 15 ¢cm Durchmesser in eiwa 1 m Abstand.

Beschreibung: Med 56 Gebrauchsanweisung: Med 57

W. Stock: Uber eine neue Operalionsfeldbeleuchtung. Klinische Monatsblitter fiir Augenheilkunde
1812, N, F. Bd, 14,

Operations- und Untersuchungslampe Pantophos

Diese groBe Lampe mit einem Durchmesser des Hohlspiegels von 80 cm
hat sich bereits in iiber dreitausend chirurgischen und Frauenkliniken der
ganzen Welt bewiihrt. Die Form des Spiegels ist so berechnet, daf der
ganze Lichtsirom gesammelt und fiir die Beleuchtung des Operations-
feldes ausgenutzt wird., Vorziige: GroBe Beleuchtungsstirke und gleich-
miiBiges Licht an der Oberfliche wie in der Tiefe der Wunde, Schatten-
freiheit, keine Blendung, keine Wirmestrahlung, tageslichtahnliches Licht,
Asepsis, bequeme Verstellbarkeit und Justierbarkeit, automatisch sich

einschaltende, der Hauptbeleuchtung véllig gleichwertige Notbeleuchtung.

Beschreibung: Med 76 und 291 Gebrauchsanweisung: Med 78/88

O. Ringleb: Zeitschrift fiir das gesamte Krankenhauswesen., Jahrg, 1930, Heft 7, S. 177,

H. Hartinger: Zeitschrift fiir das gesamte Krankenhauswesen. Jahrg, 1928, Heft 14, S. 394—400 und
Jahrg. 1929, Helt 5, S. 123—127; ferner Elektrotechnische Zeitschrift, JTahrg, 1928, Heft 47, S. 1701—1705.
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Operationsspaltlampe nach Hertel

Die Operationsspaltlampe besteht aus der Kleinen
Operationslampe PANTOPHOS und einer Spalt-
lampe. Die Pantophos gewiihrt eine ausgezeichnete
starke, gleichméliige und schattenfreie Beleuchtung
des Operationsfeldes ohne Blendung und ohne
lastige Warmestrahlung, wie sie namentlich bei
Eingriffen in der Tiefe der Orbita und im Trénen-

sack wiinschenswert ist.

Bei Bulbusoperationen, bei denen iiberdies eine
fokale Spezialbeleuchtung fiir notwendig erachtet
wird, bietet diese in vorziiglicher Weise die Spalt-
lampe. Sie ist entweder an der Pantophos selbst
an einem schwenkbaren Arm angebracht, mittels
dessen sie bei der Operation heruntergeschwenkt
und auf die Operationsstelle gerichtet wird, oder
sie ist an einem hohen, fahrbaren und kippbaren
Stativ befestigt und kann damit ebenfalls auf eine
bestimmte Stelle des Operationsfeldes ausgerichtet

werden.

Die durch die fokale Spaltlampenbeleuchtung er-
zielbare Deutlichkeit aller Verhiiltnisse in den
Augenmedien in Verbindung mit der vorziiglichen
allgemeinen Beleuchtung des Operationsfeldes durch
die Pantophos erleichtert besonders Diszissionen
bei feinem Nachstar, aber auch die Wundloilette.

Die erforderlichen Nachstaroperationen lassen sich

auf ein Mindestmal beschrinken.

Bild 52
Die Operationsspaltlampe nach Hertel, auf Stativ
23075

E. Hertel: Demonstration einer Operationslampe. Bericht iiber die 49. Zusammenkunii der Deutschen

Ophthalmologischen ‘Gesellschaft in Leipzig 1932. S. 505/6.
I
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Bild 53. Der Operationsprojektor nach Barraquer

Operationsprojektor nach Barraquer

Mit dem Operationsprojekior nach Barraquer kann eine augeniirziliche
oder auch eine andere Operation in 3- oder 4facher VergréBerung auf
eine Mattscheibe projiziert werden, die sich in dem kegelartigen Rohre
des Apparats befindet. So ist einer Anzahl von Personen die Méglichkeil
geboten, die Operation aus gréferer Entfernung auf der Mattscheibe
mitzubeobachten, ohne dafl der Operateur dadurch gestért wird., Die
Mitbeobachter sehen das Bild seiten- und héhenrichtig, wie es der
Operateur selbst vor sich hat.

Das 3fach vergroBerte Bild des Operationsfeldes auf der Mattscheibe
erscheint dem Mitbeobachter aus 3 m Entfernung etwa in derselben
GroBe wie bei der unmittelbaren Beobachtung der Operation aus einer
Entfernung von 1 m.

Durch Benutzung eines Fernrohrs kann der Mitbeobachter die VergréBerung
steigern. Mit einem 6 fachen Fernrohr z. B. sieht er das auf der Matt-
scheibe 3fach vergriBerie Bild selbst aus 4 m Entfernung noch 4,5 mal
groBer als bei unmittelbarer Beobachtung aus 1 m Entfernung bzw. noch

2,25 mal groBer als bei unmittelbarer Beobachtung aus 0,5 m Entfernung.
Beschreibung: Med 277

m
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BESTRAHLUNGSAPPARATE

1. GroBe Bestrahlungslampe nach Birch-Hirschfeld

2. Vereinfachte Bestrahlungslampe
nach Birch-Hirschfeld

Nach den Untersuchungsergebnissen Prof, Birch-Hirschfelds ruft die Strah-
lungsstiirke des fokalen Lichtbiindels bei Vorschaltung der mit Kupfersulfat-
lésung gelillten Quarzkiivette, durch die die Wirmesirahlen absorbiert
werden, auch bei einer Besirahlungsdauer von 5 Minuten und tiglich drei-
maliger Anwendung Lkeinerlei Schiidigung der Hornhaut hervor; nicht
einmal Unbequemlichkeiten, wie Hitzegefiihl, stellen sich ein. Dabei ist
sowohl die bakterizide wie proliferationsanregende Wirkung, die bei Be-
strahlung von Pneumokokkengeschwiiren der Hornhaut von maBgebender
Bedeutung ist, stark genug, um schéne Heilerfolge zu zeitigen, selbst bei
schweren Fillen von Uleus serpens. Auch bei Keratitis superficialis, ek-
zematosa, Randgeschwiiren und besonders bei frisch infizierten Hornhaut-
verletzungen bewibren sich die Ultravioletibestrahlungen sehr. Natiirlich
ist eine genaue Anwendung der Technik (gute Einstellung des Fokus,
Einhaltung des richtigen Bestrahlungsabstandes, Anpassung der Be-
strahlungsdosis an den Einzelfall) erforderlich. Vorherige Eintriufelung
von Kokain, Suprarenin und Fluoreszein (2°/o) erleichtert die Anwendung
bzw. verstirkt die Heilwirkung

CARLZEISS
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Bild 54. Die GroBe Besirahlungslampe nach Birch-Hirschfeld

Grofle Bestrahlungslampe
nach Birch-Hirschfeld

Mit Bogenlampe von 5 bis 10 Amp.; auf krif-
tigem Dreifull mit Séule, in der Héhe verstellbar
und in jeder Hohenstellung fiir jede Bestrahlungs-
richtung drehbar. Die Lampe brennt am besten
mit Gleichsirom von 5 Amp. Bei Wechselstrom
verwendet man zweckmiBigerweise einen Um-
former oder erhéht die Stromstirke auf 10 Amp.
Nach Auswechseln der entsprechenden Teile ist die Lampe auch als
Roifreilampe nach Vogt zu gebrauchen.

Beschreibung: Med 156 Gebrauchsanweisung: Med 157

Vereinfachte Bestrahlungslampe nach Birch-Hirschfeld

Verschiedene Verteile machen die Birch-Hirschfeldsche Vereinfachte Be-
strahlungslampe, die zur Ultraviolettbehandlung entziindlicher Erkrankungen
im vorderen Augenabschuitle bestimmt ist, nicht nur fir den Kliniker sondern
namentlich auch fiir den praktischen Augenarzt geeignet. An Lichtstirke
kommt die vereinfachte Lampe der groBen Bestrahlungslampe gleich; bei
Gleichstrom brennt sie mit elwa 5 Amp., bei dem meist vorhandenen
Wechselsirom kann sie zur Erzielung derselben Strahlungssiirke mit etwa
8—10 Amp. betrieben werden. Die Bedienung, Kohlenwechsel sowohl wie
Einstellung des Strahlenbiindels, ist auBerordentlich einfach. Dazu kommt
noch der Vorteil der Billigkeit, der den Augeniirzten die Anschaffung dieser
Lampe allgemein ermdglicht. — Der Ansatzarm mit dem Triger kann
beiseite geschlagen werden, wenn der Augenarzt die Sammellinse in der
Hand halten und aus freier Hand auf den Krankheitsherd einstellen will.

Beschreibung: Med 257 Gebrauchsanweisung: Med 23

A.Birch-Hirschfeld und W.Hoff-
mann: Die Lichtbehandlung in der
Augenheilkunde, Urban & Schwarzen-
berg, Berlin, 1928,
A.Birch-Hirschfeld: Die Strahlen-
therapie in der Ophthalmologie. Lehr-
buch der Strahlentherapie in § Binden,
Bd. 2, 8. 517, Urban & Schwarzenberg,
Berlin, 1925.

Ausstellungsbericht vom XIII. Inter-
nationalen Ophthalmologen-KongreB in
Amsterdam, 1929, Klinische Monats-
blitter fir Augenheilkunde. N, F. Bd. 48,
1920, S. 585. .

22343

Bild 55. Die Vereinfachte Bestrahlungs-
lampe nach Birch-Hirschfeld
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STRUMENTE

ZUR SEHPRUFUNG UND
BRILLENVERORDNUNG

NS T R W -

Parallaxen-Refraktometer

. Ophthalmometer

Punlktal-Sehpriifgeriit

. Punktal—Probiérgliiserl(asten

Sehprobentrommel nach Hertel

. Prifftrommel fiir astigmatische Augen

. Internationale Sehprobentafeln nach Hess und

Hegner

8. Projektions-Perimeter nach Maggiore

9. Markenprojektor nach Best

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Herschel-Landoltsches Doppelprisma
Universal-Prismenapparat nach Bielschowsky
Maddox-Phorometer nach Stock
Augenabstandsmesser

Keratometer nach Wessely

Optischer Rechenstab nach Rochat
Konvergenzwinkelmesser

Stegwinkelmesser

Brillengestellmall nach Viehoff
Scheitelbrechwertmesser

Fernrohrbrillen-Probierkasten

—

47

Probier-Fernrohrlupen
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Bild 56, Das Parallaxen-Refraktometer

Parallaxen-Refraktometer

48

Das als Parallaxen-Refraktometer eingerichtete Vereinfachle grofie Oph-
thalmoskop nach Gullstrand erfiillt die fiir den praktizierenden Augenarzt
wichtigsten Bedingunger: der objektiven Refraktionsbestimmung: Genauig-

keit, Einfachheit, Schnelligkeit und Zuverlissigkeit. Es wird nicht erst die

. axiale Refraktion, sondern unmittelbar das fiir 12 mm Scheitelabstand

erforderliche Fernglas zwischen 4 19 und — 15,5 dpir mit einer Ge-
nauigkeit von 0,25 dptr bestimmt. Das bedeutet eine wesentliche Abkiirzung
der Untersuchungszeit, denn bei der subjekiiven Nachpriifung erweist sich
im allgemeinen der objektiv fesigestellte Scheitelbrechwert als die beste
Berichtigung, wenn zwischen den Scheiteln des Probierglases und der
Hornhaut der normale Abstand von elwa 12 mm eingehalten wird.
Astigmatische Augen werden sofort von achsensymmetrischen unter-
schieden., Infolge der zwilffachen GesamtvergréBerung und vor allem
durch das Hilfsmittel der parallaktischen Verschiebung einer Testmarke
und ihres Schattenbildes erzielt man in dem ganzen MeBbereiche eine
groBe Einstellgenauigkeit. Beim Refraktionieren ist das Auge des Unter-
suchten zum Instrument genau zentriert, so dall also das berichtigende
Glas fiir das Sehen in der Neizhauigrube bestimmt wird, Die Messung
erfolgt bei normaler Pupillenweite. Eine Blendung des Patienten ist info]g;:

weilgehender Verkleinerung des Leuchtfeldes ausgeschlossen.

Bei richtiger Handhabung des Instruments wird die Akkommodation des
untersuchten Auges ausgeschaltet. Durch einige wenige Handgriffe kann
man das Refraktometer bequem und schnell zum Ophthalmoskop um-
wandeln. Als solches ermoglicht es infolge der Einfachheit der Bildein-

stelluig auch im Augenspiegeln Ungeiibten, den Augenhintergrund in

CARLZEISS
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Bild 57. Die verschiedenen Bildlagen beim Parallaxen-Refraktometer, schematisch dargestellt. 8545

allen seinen Feinheiten deutlich zu iibersehen und zu untersuchen. Da-
durch, dall unser Instrument sowohl die Refraktionsbestimmung wie die
reflexlose monokulare und binokulare Ophthalmoskopie gestattet, wobei
der Ubergang von der einen zur anderen Untersuchungsmethode auBer-
ordentlich einfach ist, bedeutet es fir den prakiischen Augenarzt eine

wiinschenswerte Vereinheitlichung und Verbilligung seiner Apparatur.

8293

Bild 58. Die richtige Lage der Bilder der Beobachlungsblende
und der Leuchtblende in der Patientenpupille in der 0°%Lage
des Leuchtrohres.

Beschreibung: Med 203 Gebrauchsanweisung: Med 204

O. Henker: Uber ein Zusatsrefraklometer zum Vereinfachten grofien Ophthalmoskop, Bericht iiber
die 43. Versammlung der Deutschen Ophthalmelogischen Gesellschaft 1922, 87—03.

O. Henker: Das Parallaxen-Refrakiometer. Deutsche Optische Wochenschrift, 1923, 9, 375—378.

0. Henker: Verbesserungen am Parallaxen-Refraktometer. Zeitschrift fiir ophthalmologische Optik,
1024, 12, Heft 2/3, S, 34—42,

C. A. Hegner: Refraltion, Sehschirfe, Akkommodation und Refroktionsanomalien des Auges. Abder-
haldens Handbuch der biologischen Arbeilsmethoden. 1924. Abt. V, Teil 6. Die Refraktionsbestim-
mung, S. 574—580.
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Bild 30, Die Testfigur und ihr parallaklisches Schattenbild (linkes und rechtes Bild), die Testfigur und

ihr Schatten gerade in Deckung (mittleres Bild).
E —
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Bild 60. Das Ophthalmomeler,

Ophthalmometer

Ein Prazisionsgerit zur Bestimmung des Hornhautastigmatismus. Kleinste
AusmaBe, handliche Ausfithrung, Ubersichtliche, bequem greifbare Ver-
stellvorrichtungen. Grofler Meflbereich und grofle MeBgenauigkeit bis auf
1/100 mm Radius bzw. /s dptr Brechkraft. Leichte Ausrichtung des
Ophthalmometers zur Hornhaut mittels zweier zur Deckung zu bringender
Projektionsmarken. Die Messung erfolgt immer in dem wichtigsten, mitt-
leren Teil der Hornhaut; ein Zentrierkreis und ein Fixierpunkt erleichtern
die richtige Einstellung. Drei verschiedenfarbige Skalen: Radienskala, Brech-
kraftsskala und Tabogradskala. Priifzeichen gleichfarbig und gleich stark
beleuchtet, deshalb keine parallaktischen FEinstellfehler, Auch bei un-
ruhigen Augen bleiben die Spiegelbilder innerhalb des grofien Gesichts-
feldes. Okular und Lupe sind so angeordnet, daB der Blick rasch und
bequem von der Einstellung zur Ablesung iibergeht. Beleuchtung durch
zwei Glithlampen von je 15 Watt zum unmittelbaren AnschluB an die
Lichtleitung.

Beschreibung: Med 282

50
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Bild 61. Die Verschiebung der Spiegelbilder gegen-
einander,

Aus der Verschiebung der Spiegelbilder
zueinander kann man unmittelbar die
astigmatische Differenz der beiden Haupt-
schnitte ablesen — jeder Stufe entspricht
1 Dioptrie, Im vorliegenden Falle handelt
es sich also um eine astigmatische Differenz
oder einen Hornhautastigmatismus von et-
wa 4,5 dptr, Weichen die Kriimmungs-
radien der Hornhaut erheblich von den
Normalwerlen ab, so ergibt sich der Horn-
hautastigmatismus genau nur aus der Dif-
ferenz der in den beiden Haupischnitien
gemessenen Brechkriifte.

Durch die Ableselupe liest man den Kriimmungsradius und die Brechkraft der
Hornhaut in dem eingestellten zweiten Hauptschnitte ab, und zwar: r=28,73 mm,
D =38,0 dptr. Die Tabogradteilung steht auf 759, Die Differenz der im ersten und
zweilen Hauptschnilt abgelesenen Brechkriifte ist die astigmatische Differenz oder
der Hornhautastigmatismus. Brechkrafl im ersten Hauptschnitt (165%) = 42,5 dptr,
Brechkraft im zweiten Hauptschnitt (75°) = 38,0 dptr; astigmatische Differenz
oder Hornhautastigmalismus 4,5 dptr.

H. Hartinger:

Ein neues Ophthalmo-
meter, Zeitschrilt fiir
ophthalmolog. Optik,
1635, Bd. 23, Heft 3/4,
S, 75—95.

22610

Bild 62. Die zur Dek-
lkung gebrachten Spie-
gelbilder und die Ab-
leseskala,

(EARLIERS
JEN
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Bild 63
Das Punktal-
Sehpriifgerit

Punktal-Sehpriifgerit

Das Punktal-Sehpriifgerit umfalit alle {ir die subjeklive Sehpriifung.
Brillenverordnung und Anpassung erforderlichen Probiergliser und Mef-
geriite. Man prift damit Fehlsichtigkeiten und Schielablenkungen jeder
Art und jeden Grades, fiir ein und fiir beide Augen, fiir Ferne und Néhe;
mit Hilfe von Fernrohrbrillensystemen auch Schwachsichtige.

Die Vorteile gegeniiber der Verwenduung eines Probiergliserkastens mit
Probierbrillengestell sind folgende:

1. Nicht nur Vereinfachung und Beschleunigung, sondern auch Zuver-
lassigheitssteigerung der Sehpriiffung, weil unmittelbar nach dem einen
sofort ein anderes Glas vor das Auge gebracht werden und der Patient
deshalb einwandfreier beurteilen kann, mit welchem Glase er die beste
Sehschiarfe erreicht. Zylindrische Gliser stehen bei dem Wechsel sofort
mit der gefundenen richtigen Achsenlage vor dem Auge.

2. Genaue Zentrierbarkeit fiir den Pupillenabstand und die Pupillenhshe.

3. Kein Abstand zwischen den einander zugewandien Glasscheiteln, der
eine Berechnung der Gesamtwirkung nétig machte.

4. Bequeme und genaue Messung des Abstandes des Glasscheitels vom
Hornhautscheitel mit den an der Scheibe angebrachten Keratometern.

v
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5. Keine fehlerhaften Refrakiionsbestimmungen, wie sie sich beim schriigen
Hindurchsehen durch die grofen Bi-Probiergliser oder bei Geriten,
die Anreiz zur Akkommodation geben, einstellen kénnen.

6. Kein gegenseitiges Verkratzen der Gliser, wie es bei den groflen
Probierglisern im Probiergestell vorkommen kann.

7. Kein Glas kann herunterfallen oder verlegt werden, da die Gliser in
den drei ibereinander gelagerten drehbaren Melallscheiben fest ein-
gesetzt sind.

bo

Elektrische Beleuchtung der Pupillen, der Ablesefenster und Kerato-
tometer; von innen durchleuchlete Nah-Sehprobentrommel nach Hertel.

Beschreibung: Med 44 Gebrauchsanweisung: Med 45

H. Hartinger: Neuzeilliche Geriile fiir die subjekiive Sehpriifung. Zeitschrift fiir ophthalmologische
Optik, 1931, Bd. 19, Heft 5, S. 129139,

13160

13409 Bild 85. Das Punktal-Sehpriifgeriit, Einzelleile: Strichlkreuzglas, Zentriersystem, prismatische Pro-
biergliser, Maddoxzylinder, Farbgliser, Zusatzzylinder, Fernrohrbrillensystem u. dingseitiges Aufsteckglas.
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Bild 66. Der Punktal-Probiergliscrkasten,

Punktal-Probiergliserkasten

In dem Bjerkeschen Probierbrillengestell liegen die kleinen und diinnen
Punktal-Probiergliser mit nur 12 mm Glasdurchmesser und héchstens 2 mm
Mitten- bzw. Randdicke im kleinsten Raume dicht aneinander, und es
bieten sich den iiblichen Bi-Probierglisern gegeniiber folgende Vorteile:
1. Bei der Kombination im Probiergestell eribrigt sich die Berticksichtigung
eines Abstandes zwischen den einander zugewandten Glasscheiteln.
2. Es ergibt sich aus der einen Messung des Abstandes des Gestellrandes
vom Hornhautscheitel in einfachster Weise auch der Abstand des augen-
seitigen Glasscheitels vom Hornhautscheitel,

3. Fehlerhafte Relrakiionsbestimmungen, wie sie sich beim Gebrauch der
groBen Bi-Probiergliser bei
schrigem Durchblick einstellen
kénnen, werden vermieden,

4. Ein gegenseitigesVerkratzen der
Punkial-Probiergliser im Pro-
biergestell ist ausgeschlossen,

Beschreibung und

Gebrauchsanweisung: Med 35

H. Hartinger;: Neuzeitliche Geriite fiir die sub-
jektive Sehpriifung. Zeitschrift fiir ophthalmologische
Optik, 1031, Bd. 19, Heft 5, S. 120—138.

22795

‘Bild 67. Das Prizisions-Probicrbrillengestell mit
Fernrohrbrillensystemen zur Sehprifung Schwach-
sichtiger. . .~

_ . g\l.’ZE‘Ss
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Internationale Sehprobentafeln

Fiir 5m Beobachtungs-
abstand mit zwoll
Ziffern und Zeichen-
reihen fir 0,1—2,0
Sehvermégen; ferner
fiir kleinere Unter-
suchungsriume Seh-
probentafeln mit den-
selben Zeichen, jedoch
in Spiegelschrift, was
dieZwischenschaltung
eines Zimmerspiegels
zur Erreichung desBe-
obachtungsabstandes
von 3 m gestattet.

Beschreibung
und Gebrauchsan-
weisung: Med 284

Internationale
Sehprobentafel fiir
Schwachsichtige

Fiir 5m Beobachtungs-
abstand mit zehn Zif-
fern- und Zeichenrei-
hen in feinerer Gré-
Benabstufung, fir
Schwachsichtige mit
0,5 bis 0,1 Sehver-
mogen.

Beschreibung
und Gebrauchsan-
weisung: Med 284

0. Henker: Einfiihrung in
die Brillenlehre, II. Auflage,
Weimar 1027, 348 Seiten, 408
Abbildungen und 1 Tafel,
Seite 313—321,
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Bilgl 68, Internationale Sehprobentafel fiir 5 m Beobachtungsabsiand,

fiir Schwachsichtige (hier auf ¥/, verkleinert wiedergegeben, also fiir

125 em verwendbar).
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Bild 89. Die Seh-
probentrommel
nach Hertel mit
dem Ablese-
spiegel

Sehprobentrommel nach Hertel

Der Apparat besteht aus einem schwarz lackierten Metallzylinder, in dem
eine von irnen durchleuchtete Milchglastrommel drehbar eingebaut ist.
Die Trommel trigt die Sehproben in Spiegelschrift. Beim Drehen der Trommel
wird durch eine sich automatisch verengernde und erweiternde Blende
immer nur eine Sehprobenzeile offen gelassen. AuBerdem kann durch eine
verschiebbare Blende jeweils die eine Hilfte jeder Zeile zugedeckt werden.
Der Patient liest die Sehproben nicht unmittelbar an der Trommel ab, sondern
sieht sie in einem 2,5 m entfernten Planspiegel. Der Spiegel sowohl wie die
Trommel sind auf hohen Stativen oder an kurzen Wandarmen angebracht.

Vorziige:

1. Der Untersuchende vermag von ein und demselben Standorte aus, und
zwar unmittelbar neben dem Patienten, alle erforderlichen Anweisungen
zu geben und alle Handgriffe und Einstellungen bequem selbst auszufiihren.

T

Jede Zeile der Sehproben isl nicht nur in ihrer ganzen Ausdehnung
gleichmiiBig hell, sondern auch jederzeit gleich stark beleuchtet. Es
kénnen also durch unzweckmiBige Beleuchtung bedingte Priifungsfehler
nicht vorkommen.

w

Dadurch, daffi dem Patienten jede Zeile der Sehproben fiir sich und
immer nur entweder die Zeichen oder die Ziffern dargeboten werden,
ist die stérende Ablenkung des Auges durch die benachbarten Zeilen
ausgeschlossen,

4, Jede Zeile enthilt eine groBere Anzahl von Zeichen und Ziflern als
die Zeilen der internationalen Sehprobentafeln. Ein Erraten der rich-
tigen Zeichen ist nahezu unméglich.

5. Die in ihrer Héhe und Breite genau berechneten und prizis ausge-
fiihrten Sehproben erscheinen auf der Milchglasfliche auBerordentlich
scharf und tief schwarz. Sie kénnen dem Auge immer in der urspriing-
lichen Schirfe und Deutlichkeit dargeboten werden.

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 284

gﬂlg E E;Ss
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Priiftrommel fiir astigmatische Augen

Die Priiftrommel dient zur subjektiven Bestimmung der Lage der beiden
Hauptschnitte eines astigmatischen Auges bzw. der Achsenlage des erforder-
lichen Brillenglases, auch zur Nachpriifung von Augen, die als achsen-
symmetrisch angegeben werden, auf etwa vorhandenen Astigmatismus. In
dem rechteckigen Ausschnitte einer drehbaren runden Scheibe erscheinen
in der Léngsrichtung auf einer Trommel schwarze Linien auf weiem Grunde,
deren Dicke und gegenseitiger Absland sich beim Drehen der Trommel
gruppenweise éndert. Mit Hilfe zweier Handgriffe ist die mit dem Aus-
schnitte versehene Scheibe auch in der senkrechlen Ebene drehbar, so
daf die Linien jede beliebige Richtung einnehmen kénnen. Die drehbare
Scheibe liegt in einem feststehenden Ringe, auf dem die Winkelgradteilung
bis zu 180° aufgezeichnet ist. Ein weiller Zeiger, der an der Winkel-
teilung am Rande' der Scheibe entlang lauft, zeigt die Achsenlage nach
dem Taboschema an.

Die Liniendicke kann dem Sehvermogen entsprechend, das der Fehl-
sichtige ohne Brillenglas erreicht, eingestellt werden.

Die Priiftrommel ist mit einem Be-
festigungsstift versehen und wird
auf unserem verstellbaren Dreifuls-
stinder angebracht. Sie ist in zwei
Ausfiihrungen lieferbar: Fiir die
Beleuchtung von aufien mit Tages-
oder kiinstlichem Licht und fiir die
Beleuchtung von innen mit einer
Réhrenlampe von 25 Walt.

Die Hertelsche Sehprobentrommel
und die Achsenpriiflrommel kénnen
gemeinsam an einem drehbaren
Wandarm befestigt werden. Es ist
dann méglich, die Sehschirfen-
priiffung sofort und bequem mit
der Priifung des Auges auf Astig-
matismus und mit der Bestimmung
der Hauptschnittslagen zu ver-
binden. Der Wandarm ist drehbar,
damit ohne Zeitverlust die Trom-
mel mit den Ziffern und Zeichen
oder die Trommel mit den Priif-
linien so gestellt werden kann, dafl
sie vom Priifling in dem an der
Wand oder am Slativ angebrachten
Spiegel gesehen wird.

s CARL ZEISS, JENA.
Beschreibung und

Gebrauchsanweisung: Med 284

H. Hartinger: Neuzeilliche Gerite fiir die
subjektive Sehpriifung. Zeitschrift fiir oph-
thalmologische Optik, 1931, Bd. 19, Heft 5,
S. 129—139.

Bild 70. Die Sehprobentrommel nach Hertel
in Verbindung mit der Priiftrommel fiir
asligmalische Augen, beide mit elekirischer
Beleuchiung. 22525
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Bild 71
Das Projektions-Perimeter

nach Maggiore

Projektions-Perimeler nach Maggiore

Als Lichtquelle dient eine kleine Nitralampe von 3,8 Amp,, 3,5 Volt, die
so einzustellen ist, daB die Testmarke auf dem Perimeterbogen die gréfte
. Helligkeit erhilt. Mit dieser Einstellung ist gleichzeitig auch die Beleuchtung

des Perimeterschemas und des Entfernungsmessers in Ordnung.

Dicht vor dem Lampengehiiuse befinden sich drei Recoss-Scheiben. Die
eine enthalt verschieden groBe Lreisformige Offnungen, die auf dem Peri-
meterbogen verschieden groBe Testmarlen erzeugen, Die leicht ellip-
tisch gestalteten Testmarken haben auf dem Perimeterbogen einen Durch-
messer von 10/12, 5,2/6,5, 3,2/4,0 und etwa 1 mm, Eine zweite Recoss.
. Scheibe enthilt eine freie Offinung fiir weiBes Licht, weiterhin je ein
rotes, gelbes, griines und blaues Glasfilter, In der dritten Recoss-Scheibe
befinden sich neben einer freien Offnung rauchgraue Gliser mit den
relativen Durchlissigkeiten von ¥i, /i und /s4 zur entsprechenden Ab-

schwiichung der Helligkeit der Testmarken,

Der Kopf des Patienten ist durch seitliches Verschieben der Kinnstiitze
und Neigen der Stirnstiilze so éinzustellen, daB die durch den Entfernungs-
messer entworfenen beiden hellen Kreisringe sich auf der Iris des Pa-

tienienauges decken und konzentrisch zur Pupille liegen.
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An dem Gerdt befindet sich noch eine gerduschlos f{unkiionierende
Blinkvorrichtung. Die Testmarke kann dadurch rasch zum Ver-
schwinden und Wiederaufleuchten gebracht werden, was fiir exakte

perimetrische Untersuchungen von erheblichem Wert ist.

Die Registrierung erfolgt automatisch mit Blei- oder Farbstiften.

Druckschrift: Med 295

Markenprojektor nach Best

Es konnen Gesichtsfeldmarken verschiedener GréBe und Farbe auf den
Bjerrumschirm projiziert werden. Dabei ist es von wesentlichem Vorleil,
dall die Angaben des Untersuchten nicht durch Bewegungen des Arztes
und irgendwelche Hilfsmittel beeinfluft werden kénnen. Der Arzt be-
findet sich hinter dem Untersuchten und braucht zum Dirigieren der

Gesichtsfeldmarke keine Vorrichtungen wie Stibe, Drihte oder Faden.

In einer Recossischen Scheibe befinden sich vier kreisrunde Blenden
verschiedener Gréfle, in einer zweiten Recossischen Scheibe vier farbige
Glaser (rot, gelb, griin und blau) und eine freie Offnung. Durch Drehen
der Scheibe ist es mdglich, ein weiBes oder farbiges Leuchtfeld in vier
verschiedenen Gréflen auf den Bjerrumschirm zu werfen. Mit Hilfe der
Blendenscheibe kann man das Licht auch abblenden, um es nicht aus-

schalten zu miissen.

Druckschrift: Med 270

F. Best: Zur Gesichtsfeldbestimmung am Bjerrumschirm. Bericht iiber die 48. Zusammenkunfl der
Deulschen Ophthalmologischen Gesellschaft in Heidelberg 1930. S. 333/34.

Bild 72. Der Markenprojektor nach Best 13749
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Doppelprisma
nach Herschel-Landolt

Das Herschelsche Doppelprisma mit Landol-
scher Teilung gestattet in einfacher Weise
die Bestimmung des Schielwinkels und der
Fusionsbreite in Prismengraden und Meter-
winkeln bei manifesten und latenten Gleich-
gewichtsstérungen der Augen. Es erfolgt eine
allméhliche, also keine sprunghafte Steigerung
der Prismenwirkung von schwachen bis zu
erheblichen Ablenkungsgraden. Dadurch wird
jede Unterbrechung der Untersuchung ver-
mieden, wie sie sonst das Auswechseln ver-
schieden starker Prismen erfordert und

YN3[ SSI3Z WV

namentlich eine Priifung der Fusionsbreite
erschwert und die Zuverlissigkeit der Er-

gebnisse beeintrachtigt.

— > ibun nd
Bild 73. Das Doppelprisma 13486 Deschreibung u

nach Herschel-Landolt. Gebrauchsanweisung: Med 20

Universal-Prismenapparat nach Bielschowsky

Der Universal-Prismenapparat geslattet alle Untersuchungen in einer fir die
wissenschaftliche Forschung erforderlichen vollkommeneren und exakteren
Weise infolge der Verwendung zweier
Doppelprismen, wodurch nicht nur
wesentlich gréBere Ablenkungen, son-
dern auch Kombinationen von genau
meB- und abstufbaren Seiten- und
Héhenablenkungen zu erzielen sind,
niimlich:

Bei manifestem und latentem Schielen
zur objekiiven Messung der Schiel-
ablenkung und Priffung der Fusions-

Bild 74, Die drehbare Teilscheibe des Herschelschen
Doppelprismas zum Ablesen der prismatischen Ab-
lenkung, oben in Winkelgraden, unlen-in Meter-
winkeln nach Landolt. 7056

—
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Bild 75. Der Universal-Prismen-
apparat zur Messung der Schiel-
ablenkung.

breite in Winkelgraden
und Meterwinkeln; zur
Priffung bzw. Erzeugung
der Diplopie bei normaler
oder gestorter Netzhaut-
korrespondenz; zu Fusi-
onsitbungen bei Fern-
und Naheinstellung der
Augen; in der Nach-
behandlung von Schiel-
operierten(Erzeugungvon
Doppeltsehen, Anregung
und fjbung der Fusion);
zumAbtastender Grenzen
von parazeniralen Ge-
sichtsfelddefekten  und
zumNachweis simulierter
einseitiger Schwachsich-
tigkeit.

A, Bielschowsky: Methoden
zur Untersuchung des binokularen
Sehens und des Augenbewegungs-
apparates. Abderhaldens Handbuch
der biologischen Arbeitsmethoden,
Abt, V, Teil 6, Helt 5, S, 757—802,
Berlin und Wien 1925,

A. Bielschowsky: Die Verwen-
dung. des Doppelprismas in der
augeniirztlichen Praxis. Zeitschrift
fiir ophthalmologische Optik., 1913,
Heft 5 und 6.

E. Landolt: Le double prisme.§
Archives d'Ophtalmologie. Février
1914,

8473

Bild 768. Der Universal-Prismen-
apparat fiir Fusionsiibungen.
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- ZEIS Bild 77. Das Maddox-Phoromeler nach Stock

Maddox-Phorometer nach Stock

Das Maddox-Phoromeler nach Stock zur Bestimmung von Stellungsfehlern
der Augen bei akkommodationslosem Sehen ist ein kleiner, handlicher
Apparat, der die Untersuchung in einfacher Weise gestattet. Besonders
empfiehlt sich der Apparat auch zur Priffung des Brillensitzes in bezug
auf den Pupillenabstand und die Héhenstellung der Glaser. Fiir Héhen- .
febler im Sitz der Brille sind die Augen #uBerst empfindlich. Mit dem
Phorometer lassen sich auch ganz geringe Abweichungen sofort nach-
weisen; es ist deshalb ein wichtiges Priifgerit fiir die Brillenanpassung.

Das eine Auge blickt durch eine Kollimatorlinse auf eine Prismendiop-
trienskala, das andere Auge durch eine ebensolche Linse auf einen zu
der Skala senkrechten Strich, der die optische Achse dieser Linse schneidet.
Skala und Strich sind beide von weiller Farbe und vollkommen vonein-
ander getrenni, Der Untersuchte, der durch zwei Rohre hindurchsieht,
kann mit dem einen Auge nur die Skala, mit dem anderen nur den
Strich sehen. Durch diese Trennung der Gesichtsfelder und durch
Schwirzung des ganzen Inneren des Gehiuses wird jeder Fusionsimpuls
ausgeschaltet, da keine geometrisch einander entsprechenden Teile sichtbar
sind, die zur Deckung gebracht werden kénnten.

Beschreibung: Med 187 Gebrauchsanweisung: Med 202

W. Stoek: Uber ein neues Phorometer. Bericht iiber die 43. Versammlung der Deutschen Ophthal-
mologischen Gesellschaflt in Jena 1922, S. 201/92,

H. Hartinger: Das Maddox-Phoromeler zur Priiffung des richtigen Brillensitzes, Optische Rundschau
und Photo-Opliker, 1932, Heft 17, S. 360—373.

“
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Bild 78

Der Augen-
abstand-
messer

Augenabstandmesser

Das Gerit gestattet in genauer und bequemer Weise die Bestimmung des
Pupillenabstandes auch bei der hiufig vorkommenden unsymmetrischen
Lage der Augen zur Nasenwurzel durch die gesonderle Einstellung fir
die linke und rechte Pupille von der Nasenwurzelmilie aus.
Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 6

E. Engelking: Die Ortsbestimmung der Augen. Handbuch der gesamlen Augenheilkunde, 3. Aufl.
Berlin 1925, Bd. 3. Die Untersuchungsmethoden, S. 378—386.

Keratometer nach Wessely

Das Keratometer dient zur genauen Messung des Abstandes des Brillenglas-
scheitels vom Hornhautscheitel, ferner auch zur Messung der Hornhautbreite,

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 7

K. Wessely: Zur Methodik der Grofienbestimmung des menschlichen Auges, nebst Beschreibung eines
Instrumentes zur Messung der Hornhautbreite (Keralometer). Archivfiir Augenheillunde 1911, S. 265--271.

11971

Bild 79. Das
Wessely'sche
Keratometer ;
Messen des
Abslandes

des Probier-

glasscheitels
vom Horn-
hautscheitel
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Variopter, Optischer Rechenstab nach Rochat

ermoglicht 1. die Ermittlung des Scheitelbrech-
werts des Brillenglases fiir verschiedene Abstinde
vom Hornhautscheitel und 2. die Ermittelung
des Hauptpunktsbrechwerts des Auges aus dem
Scheitelbrechwert und dem Scheitelabstand des
Brillenglases und umgekehrt und 3, die Ermitte-
lung der Brechkraft aus der Brennweite und des
Scheitelbrechwerles aus der Schnitiweite und
umgekehrt.

Beschreibungu.Gebrauchsanweisung: Med 264

BrillengestellmaB nach Viehoff

Ein einfach zu handhabender Mafstab zur Be-
stimmung des Pupillenabstandes, der Steghdhe,
Stegkrépfung, Stegbreite und der Biigellinge von
Brillengestellen gleich welcher Art.

Beschreibungu Gebrauchsanweisung: Med 191

Konvergenzwinlkelmesser

Das MeBgeriat dient zum Prifen von Arbeits-
oder Lesebrillen auf die richtige Konvergenz-
stellung der Gliser fiir jeden Arbeits- oder Lese-
abstand.

Beschreibungu Gebrauchsanweisung: Med 191

0. Henker: Einfiihrung in die Brillenlehre, 2. Aufl,, Weimar 1927.
Nahbrillen, S. 276—281.

Stegwinkelmesser

Eine Brille sitzt nur dann sicher und bequem.
wenn der Nasensteg in seiner ganzen Breite
richtig auf dem Nasenriicken aufliegt. Der Steg
muB deshalb genau die Richtung des Nasenriickens
an der Auflagestelle haben. Dazu ist es sehr
wichtig, den Winkel zu kennen, den der Nasen-
riicken mit der Senkrechten einschlieBt. Zur Be-
stimmung dieses Stegwinkels und zur Konlrolle
des Brillengestells auf den richtigen Stegwinkel

Bild 80 13678 dient unser Stegwinkelmesser.
Der Variopler nach Rochat

Beschreibungu.Gebrauchsanweisung: Med 191

_
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Grofler Scheitelbrechwertmesser

Das Gerit ermdglicht auf optischem Wege die Bestimmung des Scheilel-
brechwertes von Brillenglisern aller Art, gefaBten und ungefaBten, und
von beliebigen Gliserkombinationen im Probiergestell. Bei astigmatischen
Glisern und Kombinationen werden die Scheitelbrechwerte in den beiden
Hauptschnitten gemessen, AuBerdem kann man den optischen und geo-
metrischen Mittelpunkt, die Achsenlage, die Prismenbasis und die Null-
linie bestimmen und aufl dem Glase anzeichnen, Bei der neuen Konstruk-
tion wird die beim Einstellen erforderliche Lingsverschiebung umgesetzt
in eine Kreisdrehung, und die Dioptrienteilung kann auf einer Kreis-
scheibe bequem mit bloBem Auge abgelesen werden, AuBlerdem ist auch
das Fadenkreuz drehbar eingerichtet worden, so daB man es bei jeder
beliebigen Achsenlage des Glases deutlich einstellen kann,

Der Scheitelbrechwertmesser dient demnach sowohl zur Prifung und
Kennzeichnung roher Brillengliser, die eingeschliffen werden sollen, als
auch zur Priifung der fertigen Brille und ist somit ein Universalgerit fiir
die genaue Brillenpriifung.

Beschreibung: Med 30 Gebrauchsanweisung: Med 31

Kleiner Scheitelbrechwertmesser

Ein handliches, gefilliges Instrument in den kleinsten AusmalBen fiir den
Refrakiionsraum. GroBe MeBgenauigkeit, MeBbereich zwischen -~ und
-— 20 dplr, Ein drehbares Fadenkreuz im Okular erméglicht die Bestim-
mung der Achsen- und Basislage und die Kontrolle der Zentrierung bzw.
die Bestimmung der Prismenwirkung des Brillenglases. Die Dioptrien-
skala wird beleuchtet und durch eine Ableselupe hindurch abgelesen.
Auch ein Achsenanzeiger ist lieferbar. Zur Beleuchtung dient eine kleine
15 Walt-Glithlampe zum unmitielbaren AnschluB an die Lichtleitung
von 110 oder 220 Volt.

Beschreibung: Med 268 Gebrauchsanweisung: Med 27

Bild 81. Der Grofie und der Kleine Scheitelbrechwertmesser 13685
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Bild 82
Der Fernrohrbrillen-
Probierkasten

Fernrohrbrillen-Probierkasten

Fir Sehprifungen hochgradig Kurzsichtiger und Schwachsichtiger mit
Fernsystemen 1,8fach, die sich in Verbindung mil sphirischen und zylin-
drischen augenseitigen Aufsteckgliisern fiir fehlsichtige Augen von 15
bis zu — 34 dptr und in Verbindung mit dingseitigen Aufsteckglisern
fiir Augen mil einem bis auf /10 herabgesetzten Sehvermégen einrichten
lassen, wobei das Sehen fiir die Nithe jeweils aul etwa 0,5 der Norm
verbessert werden kann.

Beschreibung und Gebrauchsanweisung: Med 62
Ein einfacher Fernrohrbrillen-Probierkasten. Zeilschrift fiir ophthalmologische Optik, 1816, Heft 2, S, 43—59.

Fernrohrlupen

mit monokularem Prismen-
fernrohr Gfach und Objek-
tivvorsatzlinsen bis zu 419
dptr fir Sehpriifung hoch-
gradigSchwachsichtiger mit
einem bis auf '/s0 herab-
gesetzten Sehvermdégen, das
durch LupenvergréBerun-
gen bis zu 30fach wieder
auf etwa 0,53 der Norm ge-
steigert werden kann.

Beschreibung: Med 3
Gebrauchsanweisung:
Med 124

22796

Bild 83. Die Probierfernrohrlupe
fir hochgradig Schwachsichtige

MM | ENA
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LUPEN

10.

. Brillenlupen nach Gullsirand

. Binokulare Lupen

Binokulare Kopflupe

. Binokulare Ophthalmoskop-Fernrohrlupe

. Monokulare und Binokulare Fernrohrlupen

Stereoskope

. Fernrohrmikroskop nach Roth

Einschlaglupen

. Aplanatische asphirische Lupen nach Gullstrand

Weitwinkellupen nach Albada

(LTS
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Brillenlupen nach Gullstrand

Sie sind leicht und bequem zu tragen
wie gewdhnliche Brillen, vergréBern
2fach und geben ein bis zum Rande
deutliches, von Verzeichnung und Far-
benfehlern frejes Bild. Man brauchtsich
dem beobachteten Gegenstande nicht
weiter als bis aufl etwa 20 cm zu néhern.
Dieser grofie freie Beobachtungsabstand
und ein beididugiges Gesichtsfeld von
etwa 50 mm Durchmesser machen die
Brillenlupen vorziiglich geeignet fiir
feinere Beobachtungen der verschie-
densten Art (auch fiir Operationen z. B.
zum Entfernen von Fremdkérpern aus
dem Auge), iiberhaupt fiir alle Fille,
wo ein gutes stereoskopisches Sehen
und ein hinreichend grofer Beobach-
tungsabstand wichtig sind.

Bild 84 13382
Die Brillenlupe mit Punlktalglisern fiir Fehl- BESChPELbung und Gebrauchsan-
sichtige. weisung: Opto 5

M. v. Rohr und W. Stock: Uber eine achroma-
tische Brillenlupe. Klin. Monatsbl. {, Augenheilkunde,
1913, S. 206—210.

0. Henker: Eine verstellbare Brillenlupe. Zeitschr.
f. ophthalm. Optik. 1915/16, Helt 3, S. 45—46.

Bild 85. Die binokulare Kopflupe mit Be-
leuchtungseinrichtung. - 23018

Binokulare Kopflupe

Fiiralle augenirztlichen Beobachtungen
und fiir operative Eingriffe, fiir dieein in
allen Einzelheiten klares Ubersichtsbild
erforderlich ist, Bequemes beidiugiges
Beobachten liBt Tiefengliederung, Form
und Flachenbeschaffenheit deutlicher
erliennen und ermiidet nicht wie ein-
dugiges Beobachten, Ein Lichtschirm
schaltet Nebenlicht aus und steigert
durch den Helligkeitskontrast die Seh-
schiirfe. Auch eine elekirische Be-
leuchtungseinrichtung kann aufgesetzt
werden. ;

Beschreibung: Med 290
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Binokulare Lupen

Die binokularen Lupen, mit oder ohne
Beleuchtungseinrichlung, eignen sich
vorirefflich fiir Untersuchungen des
vorderen Augenabschnittes, da sie bei
3 facher Vergréflerung ein stereosko-

pisches Sehen vermitleln und, am

Kopfband oder Stirnbiigel getragen,
die Hinde beim Beobachten [reilassen.

Beschreibung und Gebrauchsan-
weisung: Med 1

0. Henker und M. v. Rohr: Uber binokulare
Lupen. Zeitschr. {, Instrumentenkunde, 1909, Helt 29,
S. 280—296,

Binokulare Ophthalmoskop-
Fernrohrlupe

Diese zu den Gullstrandschen Ophthal-
moskopen mitgelieferte Fernrohrlupe
5 fach bei 20 cm Beobachtungsabstand
kann, am Stirnreifen angebracht, auch
fiir sich fur die stereoskopische Au-
genuntersuchung und allgemein fir
die Beobachtung kleiner kérperlicher
Dinge verwendet werden.,

Beschreibung: Med 2 und Med 110

Monokulare und. Binokulare
Fernrohrlupen '

Sie eignen sich, am Handgriff, am
Kopfbiigel oder Stirnreifen, mit oder
ohne Beleuchtungseinrichtung, fiir Un-
tersuchungen des vorderen Augenab-
schnittes mit VergréBerungen bis zu
30 fach bei groBem Beobachtungsab-
stande. Insbesondere dienen sie als
Sehhilfen fiir hochgradig Schwach-
sichtige,

Beschreibung: Med 3
Gebrauchsanweisung: Med 124

Bild 86. Die binokulare Ophthalmoskop- 13514
Fernrohrlupe am Stirnreifen.

Bild 87. FEine monckulare Fernrohrlupe am
Huleisenfull nach Erggelet. 12099
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Bild 88, Das Zeiss-Stercoskop mil Be-
teachtungslupen und der Priifungstafel fiir
stereoskopisches Sehen,

Zeiss-Stereoskop

Es dient zum Betrachten von Stereobildern auf Papier oder Glas, wobei
die Betrachiungslupen etwa dieselbe Brennweite haben miissen wie die
Aufnahmeobjektive. Zum Betrachten der mit der Iris-Stereokammer, der
Driinerschen Stereokammer und der Nordensonschen Netzhautkammer mit
der Fixiereinrvichtung nach Wessely aufgenommenen Bilder wihlt man fiir
das Stereoskop die Albadaschen Weitwinkellupen von 6 em Brennweite.

Beschreibung und Gebrauchsanweisung:
Med 297

Fernrohrmikroskop nach Roth

Dieses Instrument bietet in kleinsten duBeren
AusmaBen ein Fernrohr 3- oder 6 fach, eine
Lupe 3—30 fach und ein Mikroskop 20- bis
180fach ; mit einer photographischen Kamera
ist es auch fiir mikrophotographische Auf-
nahmen verwendbar.

Beschreibung: Med 3
Gebrauchsanweisung: Med 124

Bild 89. Das Fernrohrmikroskop mit
Objekttriiger und Beleuchtungsspiegel.

CARLZEISS)

JENA

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



23007 23006
Bild 90. Einschlaglupen, 10fach, 3-, 6- und 9fach, 2.5fach

Aplanatische Lupen

Einfache Lupen mit Handgriff oder in Einschlagfassung, mit 2,5—10 facher
VergréBerung und groBem deutlichen und farbenrichtigen Gesichtsfelde.

Beschreibung: Med 43

Aplanatische asphirische Lupen nach Gullstrand

Die aspharischen Lupen {mit aufsteckbarem Handgriff) bieten bei groBem
Linsendurchmesser verhiltnismiRBig stark (3,5—8fach) vergréBerte, bis zum
Rande deutliche Bilder. Sie sind mit den verschiedenen Augenspiegeln
fiir ophthalmoskopische Untersuchungen geeignet, geben auch gute Uber-
sichtsbilder des vorderen Augenabschnittes bei grofem Abstande des
Beobachterauges von der Lupe. AuBerdem kénnen sie (wie die Weit-
winkel- und Bildlupen) als Lesegliser verwendet werden.

Beschreibung: Med 43

M. v. Rohr: Uber ncuere Besirebungen in der Konstruktion ophthalmologischer Instrumente. Berich
iiber die 37. Versammlung der Deutschen Ophthalmologischen Gesellschaft. Heidelberg 1911.

Weitwinkellupen

Die Weitwinkellupen gewihren ein besonders grofles Blickield; es ist
verzeichnungsfrei, ohne Farbenabweichungen und deutlich bis zum Rande.
Man benutzt sie am Handgrilf oder Lupensiinder als Betrachtungsglas
fiir Bilder, als Leseglas fur Schrift und Landkarten, iiberhaupt in allen
Fillen, wo man von einem betrichtlich ausgedehnten Gegenstande ein
schwach vergroBertes Ubersichtsbild erlangen will.

Beschreibung: Med 43

11373

Bild 81. Albadasche Weitwinkellupe, 3- und 4fach

—
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Spannungspriifer

Der Spannungspriifer weist
in eintacher und augen-
scheinlicher Weise durch
Polarisations-Farbenum-
schlag nach, ob ein Brillen-
glas bzw, an welcher Stelle
es zu fest eingefafit oder ver-
schraubt ist.

Beschreibung und
Bild 92. Links ein spannungsireies, rechts ein gespanntes Brillen- Gebrauchsanweisun g:
glas. Die hier abwechselnd hell und dunkel wiedergegebenen Med 11 64 ’
Stellen erscheinen im Spannungspriifer blau und gelb. me

H. Hartinger: Ein Spannungspriifer fiir Brillengliser. Punktaldemonstratoren
Zeitschrift fiir ophthalm. Optik, 1921, Heft 4. S. 99—103.

Sie veranschaulichen ver-
gleichsweise die Abbildung
durch ein nicht punktuell
abbildendes und durch ein
Punktalglas. Ein gewdlbter
Schirm stelit die Fernpunkts-
{liche eines iibersichtigen
Auges dar. Das Fernrohr
bzw. das Projektionssystem
ist vor dem jeweils einge-
schaltelen Brillenglase den
Blickrichtungen entspre-
chend in einem Bogen von
30° schwenkbar, Dabei liest
der Beobachler entweder
durch das Fernrohr die auf
dem  Schirm befindliche.
Schrift, oder er sicht die
auf den Schirm projizierten
Buchstaben.

Bild 93. Der Spannungsprifer, mit dem eine Brille auf
Spannung gepriift wird.

Beschreibung und
Gebrauchsanweisung:

Med 70

Schulzmarkenzeiger

Dieses aus einer Bogenlampe
und einem Auffangschirm
bestehende Gerit dient dazu,
das Schutzzeichen auf den
Punktalglisern fiir = jeder-
mann augenfillig nachzu-
weisen.

Beschreibung: Med 65
Gebrauchsanweisung:
Med 10
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Bild 94. Der Schutzmarkenzeiger 13203

UBERSICHT UBER

ZEISS

BRILLENGLASER UND BRILLEN

: ¢ARLZEISS
e gl e
73

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



Bild 95. Haftgliser verschiedener Form 13273

Punktalgliser und URO-Punktalgliser

achsensymmetrische, astigmatische, prismatische; die Urogliser, leicht
blaulichgriin gefirbt, entweder mit 70 oder mit 40°/o Ultrarotabsorption.

Druckschriften: Opto 14, Oplo 42 und Opto 24

Zweistirken-Punktalgliiser

mit unsichtbarer Trennungslinie: Infralgliser mit grofem Fernteil und
kleinem Nahteil, Supralgliser mit groBem Nahteil und kleinem Fernteil;
mit abgesetzter Trennungslinie, ohne Bildsprung: Tangalgliser mit groBem
Fernleil und kleinem Nahteil. Druckschrift: Opto 45

Punktal-Nahbrillen und Nahklemmer
Punktal-VYorhinger Druckschriften: Opto 86 und Opto 118

Katralgliser

achsensymmetrische und astigmatische Gullstrandsche Stargliser fiir die
Ferne und Nihe, mit einer asphirischen Begrenzungsflache.
Druckschrift: Opto 2

Umbralgliser
graubraune Schutzbrillengliser gegen blendendes Licht mit etwa 25, 50
oder 75° Absorplionsvermdgen, fiir Rechisichtige und fiir Fehlsichtige;
Umbral-Vorhiinger fiir Brillentriger. Druckschrift: Opto 8

Gradalgliser
Schuizbrillengliser mit graubraunem Farbkeil, im unteren Teil farblos,
im oberen zunehmend gefirbt (bis zu etwa 95°/0 Absorptionsvermogen),
fiir Rechisichtige; Gradal-Vorbinger fiir Fehlsichtige.
Druckschrift: Opto 25

Haftgliser

geschliffene, unter dem Lide auf Hornhaut und Sklera zu tragende Glas-
schalen, urspriinglich bei Keratokonus, neuerdings auch zum Ausgleich
jeder Art von Fehlsichtiglkeit; Probierhaftglaser nach Heine und Gebrauchs-
haftgldser. Druckschrift: Opto 85

CPE NIE_@J‘Ss]
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Fernrohrbrillen
fiir Schwachsichtige mit 0,3—0,08 Sehvermégen ; Fernrohrlupen fiir hoch-
gradig Schwachsichtige mit 0,1—0,02 Sehvermégen. Druckschrift: Opto3

Anisometropbrillen
fiir hoehgradig Ungleichsichtige (einseitig Staroperierte); die VergréBerungs-
und Wendewinkel-Unterschiede beider Augen werden ausgeglichen und
dadurch wieder beidiugiges Sehen erméglicht. Druckschrift: Opto 4

Rontgen-Anpassungs- und Schutzbrillen nach Trendelenburg
mit. hochklappbaren roten Glisern zur Dunkelanpassung der Augen bei
Tages- oder Lampenlicht und mit bleihaltigen Glasern zum Schutze der
Augen vor den Réntgenstrahlen. Druckschrift: Opto 84

Wirmeschutzbrillen nach Vogt
mit groBen durchgebogenen, leicht blaugriin gefarbten Wirmeschutz-
glésern; SchweiBerbrillen mit sehr dunkel blaugriin gefirbten Glisern
zum Schulze gegen Blendung, ultraviolette und ultrarote Strahlung,
Druckschrift: Opto 83
Gelbglas-Schutzbrillen nach Grober
mit hellgelben, gut durchsichtigen Gliasern zum Schutze der Augen bei
Ultravioletl-Bestrahlungen, Druckschrift: Opto 47

Autobrillen und Sportbrillen
mit groBen durchgebogenen Gradal- oder Umbralglisern, mit lederum-
siumter Metallfassung und Kopfband. Druckschrift: Opto 54

Brillenlupen nach Gullstrand
mit 2 facher VergréBerung bei etwa 20 cm Beobachtungsabstand, fiir
Rechtsichtige, Alterssichtige und Fehlsichtige. Druckschrift: Opto 5

Bild 96. Die Zeiss-Autobrille oder Sportbrille 13111
75
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ZEISS

OPTISCHE INSTRUMENTE

Mikroskope s Mikrophotographische und Projektions-
apparate s Optische MeBinstrumente s Photographische
Objektive s Feldstecher und Theatergliser , Punktal-
Brillenglidser , Aussichts-Fernrohre , Asironomische
Fernrohre und Hilfsapparale s Geodiitische Insirumente
Photogrammetrische Instrumente , Lupen , Beleuch-
tungseinrichtungen fiic Operationsséle , FeinmefQgerite
Gewehr-Zielfernrohre , Medizinisch-optische Instru-

mente s Spezial-Scheinwerfer

Kataloge kostenlos bei Angabe des interessierenden Instruments
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