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CHIMIE PHYSIQUE. — Une méthode de mesure de la vitesse de propagation 
des déflagrations. Note de MM. RAYMOND ZoUCKERMANN et LÉON 
HEYRERGER.

Cette méthode a pour but de mesurer les vitesses de propagation des 
déflagrations, même dans le cas où la flamme est trop peu éclairante pour 
impressionner l’œil ou la plaque photographique.

Le mélange gazeux étudié est contenu dans un tube de verre ou de fer d’au 
moins 2m de longueur et de 2 ou 5cm de diamètre intérieur. Des bolomètres, 
constitués par quelques centimètres d’un fil fin de nickel (omm,04 de dia­
mètre) sont répartis le long du tube et montés en série sur une des branches 
d’un pont de Wheatstone. Une diagonale du pont est reliée à une source 
de courant alternatif à 5oo périodes, modulée à 5o périodes. L’autre 
diagonale est reliée à un oscillographe enregistreur Dubois par l’intermé­
diaire d’un amplificateur convenable.

Un jeu de robinets permet de mettre le tube en relation, soit avec une 
pompe à vide, soit avec un réservoir contenant le mélange gazeux à étudier 
et avec un manomètre à mercure. L’allumage du mélange est obtenu avec 
l’étincelle d’une bobine d’induction.

Avant l’allumage, le pont étant presque complètement équilibré, l’oscil­
lographe enregistre une courbe sinusoïdale de très faible amplitude et de 
5oo périodes par seconde. Après l’allumage, chaque fois que le front de la 
flamme atteint un des bolomètres, le pont est brusquement déséquilibré. 
La courbe enregistrée s’épanouit, son amplitude suivantinstantanémentles 
variations de température des bolomètres (fig. 1 et 2).

A l’aide de cette méthode, nous avons étudié la propagation de flammes, 
dans des mélanges d’hydrogène et d’oxygène saturés d’humidité, à l’inté­
rieur de tubes en fer de 25mm ou de 5omm de diamètre intérieur, et pour des 
teneurs en hydrogène voisines de la teneur minimum permettant la propa-
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Fig. 1. — Mesure du temps écoulé entre les passages du front de flamine sur deux bolomètres 
consécutifs.

Fig. 2. — Agrandissement d’une partie du diagramme précédent permettant la lecture du 1/500* 
de seconde.
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gation des deflagrations. Les résultats de cette étude sont résumés dans 
le tableau suivant qui montre que, dans les conditions de nos expériences :

1° La teneur minimum d’hydrogène est sensiblement indépendante 
du diamètre du tube.

2° La vitesse de propagation, au voisinage de la teneur minimum, croît

(“) Pas d'inflammation; (") La propagation verticale ascendante dans le tube de 5omm était rendue 
irrégulière par des phénomènes vibratoires dus à des réflexions aux extrémités du tube. Des obser­
vations analogues ont été signalées par divers expérimentateurs (Voir P. Laffitte, La propagation 
des flammes dans les mélanges gazeux, Paris, 193j).

avec la teneur en hydrogène et avec la section du tube.
Vitesse Vitesse

Position du tube Teneur de Position du tube Teneur de
(Nature en propagation (Nature en propagation

de la propagation), hydrogène. (cm:sec). de la propagation). hydrogène. (cm:sec).

Diain. intérieur

Horizontale.<

Verticale )

du tube, 20mm.
7 (4)
7,15 i6
7,5 17,3
8,45 21,5
9,4 26
4,2 (4)
4,35 12

Diam. intérieur du
( 7,0

Horizontale... 7,3
I 8,7

( 4,1
Verticale 1 4,6

(ascendante)...! 5,8
7,0

tube, 5omm.
(0) 
27 
29,5 
(“) 
26 
42 
5o

(ascendante)... 7,5 14
O Verticale ( 9,9 (“)

Verticale )
(descendante). )

8,1 15
9,6 («)
9,8 26,5

10.1 35

(descendante). 3 10,1
f 10,4

(30) (b)
(35) (0)

(Extrait des Comptes rendus des séances de l'Académie des Sciences,
t. 209, p. 680, séance du 6 novembre 1939).

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE L'ACADÉMIE DES SCIENCES

OC
OI Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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