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PHOTOÉLECTRICITÉ. — Un nouveau type de cellule photoémissive. 

Note(1) de M. GEORGES-ALBERT BOUTRY.

**% -------------

Diverses études récentes ont montré que le courant débité par une cellule 
photoémissive, même soigneusement vidée, n’est qu’approximativement 
proportionnel au flux lumineux que la cathode reçoit. Fréquemment les 
écarts à la loi de proportionnalité atteignent l’ordre de i pour 100 quand 
le flux varie entre i et 10. L’existence de ces écarts, dont l’amplitude et le 
signe même sont imprévisibles, qui varient avec le temps pour une même 
cellule, interdit l’usage des méthodes de déviation simple dans l’exécution 
de mesures précises.

Il en résulte, dans la construction des photomètres et des spectrophoto- 
mètres photoélectriques, une complication qui peut limiter à son tour la 
précision des mesures et qui, toutes choses égales d’ailleurs, les rend 
pénibles et permet rarement l’enregistrement.

Les principales causes des écarts dont il est question sont les suivantes :
i° l’emploi de tensions élevées, de l’ordre de 4o à 200 volts; le vide 

n’étant jamais parfait, une ionisation par choc non négligeable peut se 
produire;

2° l’influence des parois de verre jamais parfaitement isolantes, jamais 
très bonnes conductrices, et des charges parasites qui s’y produisent;

3° la surface trop faible de l’anode, filiforme pour la plupart des 
cellules actuelles : d’où une distorsion du champ électrique qui prend de 
l’importance au fur et à mesure que le courant débité croît;

4° le courant de fuite, souvent peu stable, et dû surtout à un isolement 
insuffisant des électrodes.

(1) Séance du 28 décembre 1936.

Photoélectricité. Un
nouveau type de
cellule photoémissive.
Note de M. Georges-
Albert Boutry



L’auteur a pu construire des cellules photoémissives dans lesquelles 
l’influence de ces facteurs est supprimée ou rendue très faible. Dans ces 
cellules, la cathode est une plaque d’argent, circulaire, entaillée par guil- 
lochage de fines rainures parallèles dont les côtés sont inclinés à 45° environ 
par rapport à la plaque. Elle est entourée d’un anneau de garde travaillé 
de la même manière et isolé d’elle. Cathode et anneau de garde sont 
recouverts du même dépôt photoémissif.

L’anode est formée par une grille plane de fils de tungstène très fins 
(diamètre de 18 microns) tendus parallèlement les uns aux autres à inter­
valles rapprochés (omm,25 à imm suivant les cas). Ces fils peuvent être à 
volonté portés à l’incandescence. Le plan de celte grille, parallèle au plan 
de la cathode et de l’anneau de garde, est situé à une distance de ce dernier 
de l’ordre de 2 à 5 pour 100 du diamètre de l’anneau. L’ensemble forme 
ainsi un véritable condensateur plan de très faible capacité.

Enfin l’ampoule est de très grande dimension. Les sorties d’électrodes 
sont très soigneusement isolées; en particulier, la sortie du fil cathodique 
se fait par un pied de verre de 15cm de long, qu’on peut aisément chauffer 
à 250° pendant les mesures sans danger pour la cellule.

Pour faire une mesure, on envoie sur la cellule un flux lumineux 
également distribué sur toute la surface de la cathode et de l’anneau de 
garde. Ces deux électrodes sont portées au même potentiel, mais seule, la 
cathode est reliée à l’appareil de mesure. Il est clair que, dans de telles 
conditions, la cathode est presque entièrement soustraite aux influences 
extérieures, et en particulier à celle des parois. D’autre part, la distorsion 
du champ électrique est très diminuée. Mais surtout, la cellule ainsi 
construite doit se comporter comme une cellule à cathode complètement 
entourée par l’anode, c’est-à-dire que ses caractéristiques courant-tension 
doivent atteindre leurs paliers de saturation pour des differences de 
potentiel accélératrices très faibles. C’est bien ce que l’on constate : la 
saturation est obtenue pour des tensions accélératrices de l'ordre de 3 à 4 volts; 
l’ionisation par choc est ainsi pratiquement annulée.

La construction d’un tel ensemble est relativement délicate. Avec les 
moyens limités dont il dispose, l’auteur n’a encore construit que des 
cellules au potassium pur, dont la sensibilité très faible ne permet pas de 
mesurer commodément les écarts à la loi de proportionnalité; des cellules 
plus sensibles sont en construction.

En dehors de la photométrie de précision, pour les besoins de laquelle



elles avaient été imaginées, ces cellules nouvelles pourront peut-être 
trouver une application dans la construction des émetteurs de télévision : 
la faible tension qu’elles emploient devrait permettre de réduire beaucoup 
le bruit de fond. Cet avantage serait il est vrai partiellement compensé par 
leur capacité répartie notablement plus grande que celle des cellules 
actuellement en usage.

(Extrait des Comptes rendus des séances de l'Académie des Sciences, 
t. 204, p. 120, séance du u janvier 1937.)

«AUTHIER-VILLARS, TMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE L'ACADÉMIE DES SCIENCES.

106 220-37 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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