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CRISTALLOGRAPHIE. — Diffusion anormale des rayons X par le diamant. 
Note de M. ANDRÉ GUINIER.

Nous avons trouvé sur les diagrammes de diffusion du diamant des phéno- 
mènes anormaux, c’est-à-dire inexplicables par la loi élémentaire de Bragg. 
Récemment, d’ailleurs, nous avons eu connaissance d’observations très analo­
gues faites par plusieurs auteurs (‘). Le diamant, d’une épaisseur de i à 2mm,5, 
était traversé par un faisceau de rayons X strictement monochromatiques (raie 
MoKa). Si, à partir d’une position du cristal pour laquelle il y a réflexion sur 
un plan 111, on tourne celui-cid’un petit angle, on voit apparaître, au voisinage 
de l’emplacement de la tache de Bragg, un groupe de quatre taches d’intensité 
très faible. L’une, diffuse, est la tache due à l’agitation thermique : son intensité 
croît avec la température et elle se trouve à la position prévue. Les trois autres, 
insensibles à l’action de la température, sont très nettes. Leur position est 
définie par l’intersection de la sphère de réflexion avec trois droites issues du 
nœud 111, parallèles aux trois axes du cube du réseau réciproque. La zone de 
diffusion anormale est constituée par trois petits segments perpendiculaires 
entre eux ayant le nœud 111 pour centre. L’intensité de la diffusion décroît 
à partir du nœud, la tache cessant d’être observable pour une distance un peu 
inférieure à l’arête de la maille du réseau réciproque.

Autour des autres nœuds, les phénomènes sont bien moins nets : certaines 
taches apparaissent à la position attendue, maisjamais les trois taches simulta­
nément. Nous admettrons néanmoins que les mêmes zones de diffusion se repro­
duisent autour de chaque nœud, car, dans tous les cas particuliers étudiés(nœuds 
220, 113, 400), il est possible d’expliquer pourquoi les taches deviennent de 
moins en moins visibles et pourquoi une ou deux taches ne sont pas observables. Le 
fond continu du cliché, dû principalement au rayonnement Compton, augmente 
d’intensité avec l’angle de diffusion ; et la zone de diffusion d’origine thermique 
devient relativement plus intense autour des nœuds d’indices croissants. Les 
trois taches anormales cherchées seront donc plus difficilement perceptibles, 
d’autant plus que, de même que les taches de Bragg, elles deviennent plus 
larges, à cause des conditions géométriques de l’expérience. La distance du 
nœud à la sphère de réflexion le long de chacun des segments parallèles aux 
arêtes du cube est différente : c’est une première raison d’attendre des intensités

(1) K. LONSDALE et II. Smith, Phys. Rev., 60, 1941, p. 617; RAMAN et NILAKANTAN, 
Phys. Rev., 60, 1941, p- 63.



(2) ■
inégales pour les trois taches. De plus, la divergence du faisceau incident joue 
un rôle très différent pour chacune d’elles : si son influence est très faible, 
toute l’intensité diffusée est alors concentrée comme si le faisceau était paral­
lèle, mais, si la surface de la tache est accrue notablement, l’intensité de celle-ci 
devientsi faible, qu’elle disparaît dans le fond continu. Il n’y a qu’autour du 
nœud 000 (centre du réseau réciproque) que la zone de diffusion anormale 
n’existe pas.

De la répartition dans l’espace réciproque des zones de diffusion, il faut 
déduire une disposition des atomes dans le réseau cristallin qui puisse en rendre 
compte. La diffusion localisée sur les rangées parallèles aux axes 100 du réseau 
réciproque constitue la figure de diffraction de plans isolés 100. Donc, dans le 
réseau réel des diamants utilisés, il n’y a plus destruction totale des amplitudes 
diffractées par des plans 100 successifs pour des angles différents de l’angle 
de Bragg. Comme il n’y a pas de diffusion anormale au voisinage du centre du 
diagramme, cela ne peut provenir d’inégalités du pouvoir difl’usant de plans 
isolés : il y a décalage de certains plans 100 par rapport à leurs voisins. Ces 
défauts doivent s’étendre sur des surfaces d’un diamètre de l’ordre de 0^,1 au 
moins, à cause de la netteté des taches anormales. Les variations de la distance 
réticulaire peuvent être causées par les tensions internes qui, en fait, existent 
toujours dans le diamant : mais les phénomènes de biréfringence montrent 
que celles-ci ont des directions variant d’une façon continue et sans relation 
avec les axes du cube (2). Mais on peut supposer que les accidents qui limitent 
les petits blocs de la mosaïque cristalline ont des directions bien définies : ils 
seraient situés dans des plans parallèles aux faces du cube. Ce ne sont donc pas 
des plans de clivage ni des faces naturelles du cristal. L’altération des distances 
entre les plans périphériques de ces blocs serait la cause de la diffusion anor­
male observée. Dans ce phénomène aucun fait expérimental n’est en faveur 
de l’hypothèse de Zwicky sur la régularité de la distribution des plans perturbés. 
Bien que de tels défauts existent probablement dans tout cristal, la diffusion 
qui en résulte est masquée par la diffusion due à l’agitation thermique des 
atomes. Dans le cas du diamant, cette dernière est exceptionnellement faible; 
ainsi d’autres perturbations du réseau peuvent se manifester.

(2) G. Friedel, Bull. Soc. Min., 47, 1924, p. 60.

(Extrait des Comptes rendus des séances de l'Académie des Sciences, 
t. 215, p. 14-115, séance du 27 juillet 1942.)

GUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DBS COMPTES RENDUS DBS SÉANCES DB L ACADÉMIE DBS SCIENCES.

117912-43 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55

" V SB.
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