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BOBINE DEMONTABLE POUR MESURES MAGNÉTIQUES AU PONT ALTERNATIF

Par ISRAËL EPELBOIM & MAURICE FALLOT(’)

INDUSTRIE emploie de plus en plus des matériaux 
ferromagnétiques de haute perméabilité dans des 

l champs magnétiques de faible intensité. La meil­
leure utilisation de ces alliages, ainsi que la technique de 
leur préparation, exigent une connaissance précise de leurs 
propriétés dans le domaine des champs faibles. Pour ceux- 
ci, Rayleigh (a) a indiqué la 
loi expérimentale

B=aH+UH:

dans laquelle B et 11 sont l’in­
duction et le champ magné­
tisant, a et b, des constantes.

Or la validité de cette loi a 
été contestée pour certains 
matériaux (3), au moment 
même où une interprétation 
théorique en était donnée(4) 
dans le cas général. On voit 
donc l’intérêt à la fois pra­
tique et théorique qui s’at­
tache à ces études, ainsi qu’à 
l’amélioration des méthodes 
et des dispositifs de mesure.

(’) La perméabilité apparente est définie par ppp=—Ue—
3 long, de l’entrefer PF

(3) KORNETZKI (M.) : Elekt. Nachr. Tech., 20, 1943, 10-17-

(3) JORDAN (H.) : Elekt. Nachr. Tech., 1, 1924, 7.
(4) ARKADIEV (W.) : Les phénomènes électromagnétiques dans les 

métaux (en russe), vol. II, Moscou, 1936.

La comparaison et la dé­
termination précise des cons­
tantes des noyaux ferromagné­
tiques, à partir des mesures 
au pont alternatif, nécessitent 
la confection de bobines ri­ ch

goureusement reproductibles.
Les bobines à noyau démontable, que l’on obtient par 

assemblage de tôles deux à deux, ont un entrefer variable,

(’) La bobine démontable que nous décrivons a été construite, en 19412, 
au Laboratoire d’essais du Conservatoire national des arts et métiers. 
Pour des raisons imposées par l’occupation allemande, une Note a été 
publiée sous un seul nom aux Comptes rendus de l’Académie des sciences, 
en 1943 (C. R. Ac. Sc., Paris, 216, 1943, 604).

<3) Lord RAYLEIGH : Phil. Mag., 23, 1887, 2 2 5.
(3) Sixtus (K.) : Z. Phys., 121, 1943, 100-117-
(4) NÉEL (L.) : Cahiers Phys., déc. 1942, n° 12, 1-20, janv. 1943.

et par suite une perméabilité apparente (‘) mal définie. 
D’autre part, la loi de Rayleigh ne peut s’appliquer au 
noyau avec entrefer (2), si bien que le calcul des coeffi­
cients a et b n’est plus rigoureux. En outre, pendant le 
montage, les tôles subissent des efforts qui modifient leur 
état moléculaire, et le procédé n’est pas applicable à l’étude 

d’alliages à haute perméabi­
lité, qui sont en général fort 
sensibles aux déformations 
mécaniques.

Les bobines annulaires, en­
roulées manuellement ou mé­
caniquement, malgré tout le 
soin apporté à leur fabrica­
tion, ne donnent pas non plus 
des résultats rigoureusement 
reproductibles, principale­
ment à cause de la capacité 
répartie. Jordan (3) a bien in­
diqué une méthode pour cal­
culer celle capacité à partir 
de la variation de l’auto-in- 
ductance de la bobine en fonc­
tion de la fréquence, mais ce 
procédé n’est pratiquement 
pas applicable aux matériaux 
dont la perméabilité baisse 
avec la fréquence, par suite 
des courants de Foucault ou 
du traînage magnétique (4).

Afin de nous affranchir de 
ces diverses difficultés, nous avons pensé utiliser, pour 
l’étude des noyaux en forme de tores, une bobine qui soit 
démontable et, en même temps, de construction assez

, avec

long, du circuit dans le fer
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robuste el assez précise, pour que ses caractéristiques élec­
triques n’aient pas besoin d’être déterminées à chaque 
nouvel essai.

L’appareil réalisé est représenté fig. 2 (2/3 gr.).
Le bobinage, en fil d’argent écroui, est constitué par 

48 demi-spires mâles de 1me,7 de diamètre s’ajustant dans le 
même nombre de demi-spires femelles de 2 mm de dia-

1
Fig. 2.

11

mètre extérieur. Le contact est assuré sur une longueur de 
2 mm. Chaque moitié du bobinage est enrobée dans une 
galette cylindrique (5 et 6) de 10 mm de hauteur, en plexi­
glas, renforcé par un cylindre (3 el 4) de 20 mm de hauteur, 
qui, lui, est fixé rigidement. Un axe en laiton amagné- 
tique (1) est solidaire des cylindres supportant les demi- 
spires femelles; il coulisse, sans rotation possible, grâce à 
une clavette (9), à l’intérieur d’un axe (2) en même matière, 
solidaire des cylindres supportant les demi-spires mâles. 
Un écrou molleté (7) assure le serrage de l’ensemble.

Un blindage (8) en fer électrolytique recouvert de cuivre, 
comportant quatre passages (10) pour les amenées de cou­

rant et pour deux couples thermoélectriques, permet de 
protéger le dispositif démontable et de le plonger dans 
divers bains, pour faire des mesures à des températures 
variables. Les couples pénètrent dans des logements réser­
vés à cet effet dans le plexiglas et dans le laiton.

La bobine a une hauteur totale de 60 mm, et un dia­
mètre de 100 mm. Ce dispositif permet l’étude de tores 
à section rectangulaire de 4o mm de diamètre intérieur, 
io mm d’épaisseur et 11 mm de haut.

La longueur moyenne d’une spire est 45 mm sa largeur 
est 14 mm, sa hauteur est 18mm,6; le diamètre moyen de 
l’enroulement étant 5o, l’auto-inductance de la bobine, 
calculée à partir de ses dimensions, est 4"H,8.

La mesure, en haute fréquence, des constantes de la bo- 
bine (1), entourée de son blindage, a donné :

auto-inductance vraie................ 4*1,8.
capacité répartie......................... 18 u.y.F,
longueur d’onde propre............  17",5.

La valeur de l’auto-inductance, mesurée au pont aux 
fréquences musicales, est de 4"H,8, en accord avec les deux 
autres valeurs ci-dessus.

La résistance en courant continu est ou,o6.
Ces résultats sont rigoureusement reproductibles, ils 

n’ont pas varié après une longue période d’utilisation.
Ce dispositif est utilisé depuis trois ans pour les études 

que l’un de nous poursuit, avec le pont d’impédance du 
Laboratoire d’enseignement de Physique de la Sorbonne, 
sur des ferro-nickels ayant subi des traitements thermiques 
variés, et à des températures comprises entre o et 4o® C. 
Il a permis une détermination précise des caractéristiques 
de ces alliages. Des résultats ont été publiés d’autre part (a).

A notre connaissance, aucune bobine démontable, pour 
des mesures au pont, n’avait été décrite jusqu’à présent. Sa 
construction délicate a nécessité un bon atelier d’ajustage (3), 
mais son emploi a montré une fidélité parfaite, et il permet 
un gain de temps appréciable et une meilleure connaissance 
des matériaux utilisés.

(1) Nous remercions vivement M. BENOIT qui a bien voulu se charger 
d’effectuer ces mesures au Q-mètre du Laboratoire d’Enseignement de 
Physique de la Sorbonne.

(3) EPELBoïx (I.) : C. II. Ac. Sc., Paris, séance du 3o avril 1945 (à 
paraître) (référence ajoutée en cours d'impression).

(3) Nous remercions M. SALMON, chef d’atelier au Laboratoire d’essais, 
pour le soin apporté à ce travail.

(manuscrit reçu le 8 décembre 1944)
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