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METALLOGRAPHIE. — Étude de la trempe d'un alliage léger du point de vue 
élastique. Note (*) de MM. Charles Appert et Robert CABARAT, présentée 
par M. Pierre Chevenard.

On sait que les variations du frottement intérieur, qui accompagnent des 
modifications de structure dans les alliages, ont fait l’objet d’assez nombreuses 
recherches. Dès 1934, P. Chevenard 0), dans une étude sur les ferronickels avec 
addition de chrome, mettait en évidence la corrélation existant entre les varia­
tions du frottement intérieur et des autres paramètres du métal. Il nous a paru 
intéressant d’étudier dans ce sens le durcissement structural d’un alliage léger 
au zinc à très haute résistance; celui-ci, connu sous diverses qualifications 
commerciales (Zicral, T.60, etc.) a sensiblement la composition suivante : 
Zn : 7 à 8,5; Mg : 1,75 à 3; Cu : 1 à 2 : Mn : 0,1 à 0,6; Cr : 0,2 à 0,4 % ; 
Al : le reste. Nous avions choisi un tel alliage pour les deux raisons suivantes :

i° A la température ambiante, le durcissement est assez long : 40 jours au 
moins après la trempe. Les variations du frottement interne sont ainsi faciles à 
mettre en évidence.

2° L’alliage possède avant tout traitement un frottement intérieur très 
faible (décrément 8 2,5. io-5) : Comme la méthode mise en œuvre par nous (2) 
supprime pratiquement toute perte d’énergie étrangère au frottement intérieur 
(l’éprouvette est immobilisée à un nœud de vibrations longitudinales, les 
mesures sont faites dans un vide inférieur à 0mm,02 de mercure), il était 
possible de déceler des variations faibles en valeur absolue, mais considé­
rables en valeur relative, ce qui rend l’étude du phénomène particulièrement 
instructive. Nous nous sommes proposé en outre de suivre corrélativement les 
variations du module d’Young E, de la conductivité p et de la dureté 
Rockwell H.

Les éprouvettes cylindriques ont été chauffées 3o minutes à 45o°C et trempées 
à l’eau froide. Les mesures ont été effectuées à température constante : 18°1°; 
la précision des mesures est estimée à 5 % ; comme nous l’avons signalé précé­
demment (3), l’expérience semble montrer que, sous la très faible amplitude 
des vibrations, le décrément est quasi indépendant de l’élongation initiale.

(*) Séance du 8 juin 1949.
(1) Chimie et Ind., XIVe Congrès de Chimie industrielle. Volume édité par Chimie 

et Jndustrie 1934.
(2) Comptes rendus, 217, 1943, p. 229.
(3) Comptes rendus, 228, 1949, p. 490.



(2)
Pendant les premières heures du vieillissement, alors que la dureté est 

encore faible et que la conductivité décroît, le frottement intérieur subit une 
augmentation rapide et passe par un maximum; cela serait dû, semble-t-il, à
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l’hétérogénisation de la solution solide qui précède inévitablement la précipi­
tation d’une nouvelle phase et crée ainsi une distorsion notable du réseau 
cristallin. A partir de cet instant, le frottement intérieur décroît d’une quan­
tité importante. Après 200 heures, la conductivité passe par un minimum 
pour augmenter ensuite, ce qui semblerait indiquer que le durcissement de cet 
alliage s’accompagne d’une précipitation légère. A ce moment, la diminution 
du décrément semble s’accélérer, mais elle reprend ensuite un rythme plus lent.

La courbe de variation du module d’Young ne présente pas de particularité 
notable. Elle suit sensiblement celle de la dureté; l’amplitude de variation 
reste faible, ce qui montre l’influence peu importante des structures sur le 
module d’élasticité.

(Extrait des Comptes rendus des séances de l’Académie des Sciences, 
t. 228, p. 1871-1873, séance du i3 juin 1949.)

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE L'ACADÉMIE DES SCIENCES.

133193-49 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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