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INSTITUT DE FRANCE.

ACADÉMIE DES SCIENCES.

( Extrait des Comptes rendus des séances de l'Académie des Sciences, 
. t. 23*2, p. 1041-1042, séance du 12 mars ig5i.)

METALLOGRAPHIE. — Analyse thermo élastique des transformations
des bronzes. Note (*) de MM. ROBERT CABARAT, PIERRE GENCE, 

LÉON GUILLET et ALBERT PORTEVIN.

A l’aide de l’appareil précédement décrit (‘), qui permet de déterminer le 
module d’élasticité E et le décrément logarithmique 8 des alliages métalliques, 
ainsi que leurs variations en fonction de la température 0, nous avons étudié 
les transformations à l’état solide que peuvent subir les alliages de cuivre et 
d’étain dont la teneur en étain est comprise entre 20 et 32 % .

Un alliage titrant 24,9% d’étain (très voisin de l'eutectoïde) refroidi à la 
vitesse de 1° par minute contient deux phases : a (cubique à faces centrées 
titrant 7% d’étain) et 0 (maille cubique géante titrant 32% d’étain) (2). Il 
subit quand on le chauffe une transformation isotherme et au-dessus de 520° 
il est formé d’une solution solide cubique centrée. La disparition de la phase 8 
très rigide dont le module est égal à 14 000 kg/mm2 à 20° entraîne une dimi­
nution très importante du module d’élasticité. Le décrément prend des valeurs 
notables dès 400° et passe par un maximum relatif pendant la transformation 
(fig. 1).

(*) Séance du 5 mars 1951.
(1) R. CABARAT, Comptes rendus, 217, 1943, p. 229.
(2) La phase 8 n'est pas stable au-dessous de 35o°, mais sa décomposition est extrê­

mement lente et on ne la constate pratiquement pas.
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Des phénomènes analogues se retrouvent dans le cas d’un alliage hypo- 
eutectoide titrant 20,2 % d'étain; à l’état recuit celui-ci contient les mêmes
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phases que l’alliage précédent mais à 20° la phase a est en excès. Les anomalies 
des propriétés au voisinage de la température de transformation sont moins 
marquées car au-dessus de 520° cet. alliage contient encore une proportion 
notable (38 % ) de phase a, moins riche en étain que la phase 3 cubique cen­
trée, donc plus rigide.

Fig. 2.
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Un alliage contenant 32 % d’étain correspond à la phase 0 (Cu31Sn8), 
Celle-ci se décompose à 59o° en un mélange de deux phases dont les mailles



(3)
sont hexagonales (contenant 26 atomes) et cubique centrée. Les variations des 
propriétés sont analogues à celles des alliages précédents et il est intéressant 
de noter que, bien avant la température de transformation, le décrément prend 
des valeurs considérables (fig. 2). •

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SÉANCES DE L’ACADÉMIE DES SCIENCES.
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n 1 Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.
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