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MINISTERE DE L’ INSTRUCTION PUBLIQUE
ET DES BEAUX-ARTS

SOUS-SECRETARIAT D’ETAT DE L’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS

LABORATOIRE 1ESSAIS

COMPOSITION DE LA COMMISSION TECHNIQUE

au 31 décembre 1920

MM.

Picarp, C. 3, Secrétaire perpétuel de 'Académie des Sciences, Président ;

Benorr, O. 2, Directeur honoraire du Bureau International des Poids et
Mesures, Vice-Président ;

Bopin, O. %, Ingénieur, représentant de la Société des Ingénieurs Civils de
F'rance ; '

Bonnier, O. 3¢, Architecte diplomé du Gouvernement, Membre de la Société
Centrale des Architectes francais ;

CrrLerier, O. s, Directeur du Laboratoire d’Essais ;

Cuarpy, O. %, Membre de I’Académie des Sciences ;

Cuesneau, O. 3, Représentant de la Société (lfJﬂll(:c)Llrag‘emellt pour 'Industrie
Nationale ;

Deravnay-Bercevicie (Robert), O. %, Industriel ;

Desprer, Maitre-Verrier ;

Dusceans, O. s, Ingénieur en Chef honoraire de la Compagnie de I'Est ;

Douang, 3%, Ingénieur-Constructeur ;

Freurent, O. 2%, Professeur au Conservatoire National des Arts et Métiers ;

GaseLLe, 0. #, Directeur du Conservatoire National des Arts et Métiers ;

GuiLrer, O. 3, Professeur au Conservatoire National des Arts et Métiers;

Kainigs, O. s, Professeur a la Faculté des Sciences de I'Université de Paris ;

Le Cuareuier (Henry), O. 3%, Membre de 'Académie des Sciences ;

Lecornu, O. #x, Membre de I’Académie des Sciences ;

Laenirz, 0. 3%, Membre de la Chambre de Commerce de Paris :

Mes~ager, O. %, Membre de 1'Académie des Sciences, Directeur du Labora-
toire des Ponts et Chaussées;

Meraver,. O. 3, Professeur a4 I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures ;

Pemer (Le Baron), %, Membre de la Chambre de Commerce de Paris ;

Savvage, O. %, Professeur au Conservatoire National des Arts et Métiers;

Louis SeBastieN, %, Membre de la Chambre de Commerce de Paris.
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RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT LES ANNEES 1919-1920

PERSONNEL TECHNIQUE DU LABORATOIRE D'ESSAIS
au 31 décembre 1920

Directeur du Laboratoire d’Essais : M. J.-F. CELLERIER.
Services des Essais :

Physique. — Chef : M. LecanME; Assistant ; M. GRAILLE,

Métaux. — Chef : M. Bazire ; Assistant : M. DROUILLARD.

Matériaux. — Chef ; M. CrEvar; Assistant : M. Leroy.

Machines. — Chef principal : M. BoYER-GUILLON ; Assistant : M. CouLmEav.

Chimie. — Chef : M. Grirrirns ; Assistant : M. RoussgL.
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MINISTERE DE L'INSTRUCTION PUBLIQUE
ET DES BEAUX-ARTS

SOUS-SECRETARIAT D'ETAT DE L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS

LABORATOIRE D'ESSAIS

RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT

PENDANT LES ANNEES
1919-1920

M. LOEBNITZ

Membre de la Chambre de Commerce de Paris
Membre de la Commission technique du Laboratoire d’Essais

La Commission Technique du Laboratoire d'Essais m’a fait 'honneur de me
charger de présenter le Rapport sur le Fonctionnement du Laboratoire d’Essais
pendant les années 1919-1920. En désignant ainsi un membre de la Chambre
de Commerce, elle a, sans doute, voulu marquer toute 'importance de la
participation de cette Compagnie dans I'établissement du Laboratoire d’Essais,
comme l'intérét qu’elle porte aux travaux qui y sont effectuéds, et le sens dans
lequel ils sont dirigés. g

Le Laboratoire d'Essais a été créé en méme temps que I'Office National de
la Propriété Industrielle, en 1go1, & la suite d’une convention passée entre le
Ministre du Commerce, le Conservatoire National des Arts et Métiers et la
Chambre de Commerce de Paris.

Une somme, importante alors, de 1.229.800 francs, a été ainsi consacrée par
la Chambre de Commerce de Paris & ces deux créations.

L’Office National de la Propriété Industrielle vient de quitter récemment le
Conservatoire des Arts et Métiers. La Direction de 1I'Office de la Propriété
Industrielle a maintenant son local personnel et indépendant.

d
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RAPPORT SUR LIX FONCTIONNEMENT PENDANT LES ANNEES 1919-1920

Pour le Laboratoire d'Essais; il est manifeste que, depuis quelques années,
ses divers Services deviennent beaucoup trop & I'étroit dans les locaux mis a
ce jour 4 sa disposition au Conservatoire. Nous devons espérer que, bientdt, il
pourra étre & méme de disposer, pour ses travaux, de I'emplacement désirable
pour répondre aisément au double but & poursuivre : les essais demandés par
les Administrations ou les partieuliers, et les recherches techniques dont pour-
rait bénéficier I'industrie francaise.

Le présent Rapport concerne le Fonctionnement du Lahboratoire pendant les
deux années critiques qui ont immédiatement suivi la guerre.

Le Rapport précédent de M. Roger, membre de la Chambre de Commerce,
avait pu faire ressortit I'cstivre importante accomplie pendant la guerre pour
les besoins de la Défense Nationale, par le Lahoratoire d’Essais qui était alors
sous-la Direction du Lieutenant-Colonel Cellerier. .

Apreés 'Armistice, I'organisation militaite disparaissait et, en méme temps,
les nouveaux services : de chimie, de photographie, de pétrographie, etc.,
organisés pour les études les plus variées demandées par les Services de la
guerre.

Notre Etablissement s’est ainsi trouvé ramené aux seules études demandées
par les besoins industriels, lesquels pendant la guerre avaient d’ailleurs été
moins nombreux. Il a fallu que le courant se rétablisse ; les difficultés de la
situation n’étaient pas pour y aider.

D’autre part, I'adaptation des installations aux services qui avaient été
demandés pendant la guerre, exigeait une nouvelle réadaptation, sur bien des
points, pour répondre au service courant.

Dans ces conditions les deux années 1919 et rg2o n'ont pas été, pour le
Laboratoire, des années de marche normale et il est tout indiqué que ce
dernier n'ait pas immédiatement retrouvé dans cette période l'ampleur
de 1913.

Tous les dléments pour établir les documents suivants ont été mis &4 ma
disposition par le Directeur et les Chefs- de Section du Laboratoire d’Essais,
que je tiens 4 remercier.

Recettes et Dépenses. — Années 1919-1920

Les recettes d’essais produites par le Laboratoire comprennent :
10 Produit des Taxes dessais directement encaissées par le Laboratoire.
— Ce produit a été de : ‘
1910 1920

115.534 fr. 8¢ 200.173 fr. 68

En 1913 il avait été de 135.117 fr. 12,
Dans ces chiffres figurent des recettes provenant de la vérification des
8
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Thermomeétres médicanx ; cette vérification était autrefois facultative, les
recettes en provenant étaient alors directement encaissées par le Laboratoire.
Lorsqu’a été écoulé le stock de ces instruments. déposés avant P'application du
décret du 3 mars 1g1g, réglementant le Controle obligatoire des thermométres
médicaux par le Laboratoire d'Essais, ces recettes ont été encaissées directe-
ment par le Trésor.

Le montant des vérifications facultatives des thermaométres médicaux coms=
pris dans les chiffres ci-dessus s’était élevé & :

1913 . 1919 1920

ho.ooo fr., 30.8aq0 fr. 10.000_{r,

Il en résulte que le produit comparable des Taxes d’essais directement
encaissées par le Laboratoire d’Essais, non compris les médicanx, était de :

1913 1919 1920

90.1 :,1 fr. 12 84. 73[71";-. 89 190. 17—3 fr. 68

En raison de l'accroissement des dépenses résultant de 'augmentation sen-
sible des prix d'achat des fournitures, ainsi que des relévements de salaires, il
a 6té nécessaire de majorer les taxes d’essais en usage en 1913,

Cette majoration a été de :

50 o/a a partir d’aoit 1918 ;

100 0/0 & partir de mars 1g2o0.

Aussi les chiffres ci-dessus, ramenés au taux de rgt3, donneraient respecti-

vement :
1913 1919 1920

gb.117 fr. 12 06, boo fr. 103,000 fr,

Les recettes de 'année 1913 avaient été les plus élevées depuis la fondation
du Laboratoire, on voit donc que si pendant la premiére année qui a suivi la
guerre il y a eu un fléchissement bien naturel des recettes, par contre, on
constate avec satisfaction que dés l'année 1920 le Laboratoire a repris une
grande activité pour les essais industriels,

Ce fait se constate anssi par le nombre des essais demandés en dehors des
thermométres médicaux.
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10 RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT LES ANNEES 1919-1920

Tableau par Service des Demandes et du Produit des Taxes d’essais
directement encaissées par le Laboratoire

| Nombre d'essais demandés Produit des taxes d’essais
Services b A e i R ST
1913 1919 1920 1913 1919 1920
Physique (1). . 973 904 538 48.625,80 37.266 19 25,398,711
Métaux , . .| 1.198 795 970 27.413,82 30.375,18 47,7T17,64
Matériaux . . 377 326 500 16.751,65 14.670,15 45.816,30
Machines . . 193 137 191 13.741,90 6.756,14% 19.551,70
CRimiesy s 565 M1 788 28.583,95 26.467,23 61.689,33
3.306 2.573 | 2.987 135.447 12 115.534,89 200,173,68

OBSERVATIONS
(1) Non compris le montant des essais provenant de la vérification légale des alcoomeétres, densimétres
et thermométres médicaux (ci-aprés). 3
La diminution pour la section de physique des années 1919 et 1920 sur I'année 1913 provient du
recouvrement directement par I'état des Taxes du Contrdle obligatoire & parlir de 1919 des thermomeétres
médicaux.

20 Receltes directement encaissées par le Trésor.— Rappelons que le Labo-
ratoire effectue depuis sa fondation la vérification légale des alcoometres et
densimétres, dont le montant des taxes est directement encaissé par le
Ministre des Finances.

D’autre part, Uapplication du décret du 3 mars 1919 de la Loi du 14 aoit
1918 sur le contrédle obligatoire des thermométres médicaux a eu pour consé-
quence d’augmenter considérablement, & partir de 1920, le nombre de ces
instruments vérifiés par le Laboratoire d'Essais du Conservatoire des Arts et
Mcétiers. Toutefois Etat se réserve, comme pour les Alcoométres et Densimeé-
tres, d’encaisser directement le montant des taxes de vérification, montant qui
a d’ailleurs été porté, par instrument examiné, faisant partie d’une série, de
o fr. 65 4 o fr. 85.

Ces recettes ont été de :

1913 1919 1920
Alcoomeétres et Densimétres , . 31.459,00 25.730,75 35.085,25
Thermométres médicaux . . . . » » 9.101,00 185.459,90
IPOtRNE T 34.831,75 220.545,15
10
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Recettes totales
Les recettes totales provenant ainsi du produit des taxes d’essais pergues soit
par le Laboratoire, soit par I'Etat, ont été de :

1913 1910 1020
166.576 fr. 12 100.366 fr. 64 h20.718 fr. 83
Dans ces recetles n'a pas été comptée la subvention de 1.000]francs versée par

la Société des Ingénieurs Civils de France, Société qui a bien voulu continuer
de marquer I'intérét qu'elle porte au Laboratoire depuis sa fondation.

i Tableau du produit des Taxes et des Demandes d’'essais depuis 1913

1913 1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920

| Recettes des
} taxes . .|[135.447,12| 96.94%,25| 36.916,14| 67.418,21| 64.395,51| 82.952,32]|115.534,89(200,173,68

1

l Demandes
d’essais cor-

: respondantes 3.306 2.108 995 881 1.673 1.988 2,573 (1) 2.987 (4)

| Recettes de

| vérifications

| légales (2) .| 31.459,00( 23.078,25| 23.390,25| 12.35%,50| 16,028,75| 19.567,75| 34.831,85|220, 545,15

Recettes tot, [166.576,12(120,022,50) 50.306,39( 79.772,71| 80,424,26{102.520,07|150.366,74|420.718,83

Rappelons & ce sujet que, pendant la guerre, le Laboratoire avait été utilisé

comme organisme militaire pour des Essais, Vérifications et Expériences tech-
niques. Le Rapport précédent, sur le fonctionnement pendant les années 1914-
1918, de M. Roger, Membre de la Chambre de Commerce de Paris, avait signalé
la part considérable qu'avait prise le Laboratoire anx travaux nécessités par la
| Défense nationale.
\ Durant cette période exceptionnelle, les essais pour les besoins industriels
| proprement dits avaient sensiblement fléchi. (Vest seulement dans le courant
i de 'année 1920 que nous constatons, avec la reprise générale de I'activité éco-
[ nomique du pays, une recrudescence des deman(les d’essais des particu-
‘ ; liers.

Enfin la nécessité absolue, dans les circonstances actuelles, d’apporter des
économies sur tous les budgets, n’a pas permis de reprendre encore les projets
de reconstruction du Laboratoire d’Essais dans la banlieue-de Paris, ni de le

(1) Dont 412 en 1919 et 392 en 1920 communs & plusieurs sections.
(2) Directement encaissées par le Trésor. %
|
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RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT LES ANNEES 1919-1920 13

pourvoir du matériel désirable pour effectuer des travaux et des recherches
intéressants.

11 convient de signaler, pendant cette période, la publication du Bulletin n® 18
« Etude sur les essais de dureté des corps et des métaux en particulier, au
moyen du scléromélre » par J. Senvars, Assistant au Laboratoire d'Essais, et
celle du Bulletin n° 19, comprenant une « Note sur un dispositif dynamomé-
trique fondé sur les déformations élastiques » et une «Note sur la fragilité
des toles d’'acier doux provoguée par le meulage transversal des champs »
par M. Sasamig, Chef de la Section des métaux du Laboratoire d’Essais.

Comparaison entre les recettes d’essais et les dépenses

Dépenses Proportion des rcuettcs]
e e,
Recettes
Années d’exploitation - aux
totales outillaze |(dépens. totales, l,.z_lu.\_ dépenses
doutillage | pins depenses totales s LI'TT??S d’exploi-
d’outillage) totales tation
1910 117.327,75 30,817,57 198.147,92 228.965,49 51 55
1911 135.686,59 30, 460,10 199.,002,73 229. 462,83 59 68
1912 152,520,78 34.324,96 205, 454,31 239.789,27 6k T4
1913 166.576,12 30.022,78 212,149,15 242 171,93 68 78
1919 150.366,7% 3.890 » 300.779,38 304.669,38 49 49
1920 420.7418,83 19.682 » 664.935, 40 (84, 617,40 61 63

Personnel

Le personnel comprenait, au 31 décembre 1920, comparativement & 1913

et 1914 :

31 décembre 3er aoit 31 décembre

1913 1914 1920
3 Do Y0 Vo e e N S S I I I
Ghataida Septionis e s N h ) b
B IStAN e e o 5 5 4
Agant ‘administratif & . 0L 1 1 I
Commis d’ordre et de Comptabilité . I I I
Dames dactylographes . . . . . 3 4 4
Danies chefsideAtelior, s LaT 1 I 2
Chef du Service de I’Atelier. . . . 1 I 1
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31 décembre 1t aodt 31 décembre

1913 191/ 1920

Ghelstorymerdyi vo ki SE a i R 3 3 3

Aide-Physiciens, Aide-Chimistes ! 5 5

: I 12

Quvriers et essayeurs. . - .. . ., ; 10

Dames-Vérificatrices 7 a0 Lav 14 15 30
Gargons de Laboratoire, manceuvres,

dilxtlainasiia i s e 13 17 LT
Totaleieisata s 62 66 8o

La différence porte principalement sur le nombre de dames vérificatrices qui
autrefois de 15, est passé au 31 décembre 1920 de 3o, chiffre augmenté depuis
pour répondre aux besoins du Service des Thermomeétres.

ETUDE DES DIFFERENTES SECTIONS

Section I. — Essais de Physique

Perfectionnements apportés dans les installations. — Dans la Section de
Physique, le personnel, qui compertait avant la guerre, 7 personnes, savoir :
1 chef de section, 1 assistant, 1 physicien, 1 ouvrier et 2 aides-physiciens, par
suite de la guerre, était réduit, en 1grg, & un Chef de Section et un aide-phy-
sicien. Le Chef de Section s'est trouvé spécialement absorbé par I'installation et
la mise en marche du nouvean Service de Vérificalion légale des Thermame-
tres médicanx. Ce Service a été installé & la place d'une partie importante du
laboratoire de Physique ; il en est résulté que les appareils qui oceupaient ces
salles ont été transportés dans d'autres salles des laboratoires d’essais de phy-
sique, notamment dans les salles de photométrie et de pyrométrie. De ce fait,
résulte un certain encombrement qui n'est pas sans apporter quelques inconvé-
nients pour l'exéeution des essais de physique.

Le matériel de la Section de Physique a été augmenté en 1920 d'une installa-
tion destinée 4 la détermination du coefficient de conductibilité calorifique des
calorifuges et isolants thermiques.

Essais effectués.— Toutefois, malgré le personnel réduit, il a pu &tre exécuté
les essals suivants :

La Section de Physique a regu gof demandes d’essais en 1919 et 538
en 1920. Les recettes ont été de 37.266 fr. 19 en 1g1g et de 25.398 fr. 71
en 1920.
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Nombre d’instruments
L aiOlE
d’échantillons présentés

Nature des essais 1919 1920
Mesures de longueurs. . . . . . 118 6
Mesures de'masses. - ./ . oL L. 6 5
Pése-liquide et verrerie graduée. . . 16 460
Vérification de compteurs d'eau . . . 64 79
REnomEtraktes i s b e e H 3
Bouvyairs calorafiquest, st or —shoin e G 386
Manomeétres et barométres . . . . 10 18
el RS B et SR S e 6 5
Bhatanistrie: e fae riinmmbaaiat ol — 6
Appareils de chauffage . . . . . {5} 6
Mesures thermiques diverses (iso-

[antsiptesfete e uinee SR e i 1 15
Distillationsfet divers . oo s et 24 6
Ehaliinscopesisfiouiiee s ais Marinasal, — 282
Thermomeétres autres que les médicaux. 531 112

Le personnel des Dames vérificatrices du Service de Vérification légale des
thermométres médicaux a été augmenté, au cours de I'année 1920, de 20 dames,
par suite du grand nombre d’instruments présentés.

Etudes techniques spéciales. — En outre des essais courants de physique,
la Section a entrepris un certain nombre d’études spéciales demandées par
d’importantes firmes industrielles, pour leurs propres besoins.

Recherches sur Uabsorplion de diverses matiéres aux rayons X de lon-
queurs d'onde minima ;

Essais d’'absorption de matiéres transparentes dans le specire ultra-violet ;

Détermination des indices de réfraction pour des longueurs d'onde
définies dans le spectre visible, et du coefficient d'absorption de la matiére
pour ces longueurs d'ondes ;

Rayonnement du corps noir.;

Déterminations spectro-photométriques de produils phosphorescents, sous
Uinfluence de radiations spéciales, radio-activité, rayons X, rayons ultra-
violets ;

Coefficient de sensibilité de bolométres aw rayonnement du corps noir ;

Etude d’'un nouveau viscosimetre a adhérence ;

Etude de systémes pour Uobtention du relief dans les projections ciné-
matographiques. — Cette importante étude, toute d'actualité, se poursuit
pendant I'année 1921.

Essais de sensibilité des émulsions aux diverses radiations du spectre,
depuis U'infra-rouge aux rayons X.

Recherche du rendement maximum de matiéres volatiles, dans la distilla-
tion de Tourbes et de Bois.

15
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Section II. — Essais des Métaux

Perfectionnements apportés a Uoutillage. — La Section des Métaux, qui
avait fonctionné pendant la guerre avec un personnel militaire important, a vu
son effectif gonmdcmhlemeut réduit par le fait de la démobilisation, Il est
tombé & trois unités pour ne se relever au chiffre d’avant-guerre qu’au mois de
février 1g20.

Dans ces conditions, P'entretien et la remise en état du matériel existant
endommagé par un service intensif, ont paru d'une urgence plus pressante,
qu'un accrpissement de ce matériel. Néanmoins, il a été réalisé :

1© Deux anneaux dynamométriques de 5o et 1oo tonnes . pour tarage de
machines de traction et de compression, 'anneau existant de 22 tonnes étant
insuffisant ;

20 Divers appareils pour essais de courroies.

En outre, les travaux de la Section ont comporté :

Essais effectués. — La Section des Métaux a regu 795 demandes d’espais en
1919 et 970 en 1920. Les recettes ont été de 30.37b fr. 18 en 1919 et de
47.717 fr. 6/ en 1920.

Nombre des essais

Nature des essais 1919 1920

| d’éprouvettes, fils et bandes

mvitallagues’ g oA 1.120 1.147
i 2 de Llissus et caoutchoucs . . 893 248
T'raction .
: de cordages et ficelles. . . 34 108
statique 8 £
N de courroies . . . ik 52 86
; .de chbles mLtalhques at
température AT o :
SN diatmai <o pveoiciiai G 553 391
ordinaire , o
de chaines . . 218 278
de erochets tendems et, pu‘:ces
Simlarrest ¥ e et e oy 275 294
Tractions statiques & chaud . . . . . . 16 —
Compressions statiques et flambages . . . 5b 83
Flexions statiques et pliages . . . . . . 43
MGYSTONS i Jniile s e s NS st DR CE A [ 28
Flexions ou tractions par choc A T e ) 99 211
T G s i R s T e TN e 86 183
AT e R ar O SER SR e RN 2 13
Micrographies. . . e N s 11 1B
Essais de métaux au hottement AT R R I 17
Hesain At hiidas: ori s e A e b a 56 hh
[Diversedeinsstpm i i e e e 539 205

Dans la dernitre catégorie figurent des essais spéeiaux dont certains avaient
16
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une importance considérable et constituaient de véritables recherches pour la
mise att point de machines ou de procédés industriels,

Le nombre des micrographies est en progression sensible sur ceux des
années précédant immédiatement la guerre, 1912 et 1913. Les essais catalogués
sous cette rubrique ont pour la plupart présenté un trés vif intérét, tant au
point de vue industriel, qu'au point de vue documentaire. lls ont permis
notamment de mettre en évidence les causes de corrosions, dans les tubes de
condenseurs de chaudiéres marines. I'un d'eux a donné des renseignements
précieux sur la natire du métal d'une turbine & vapeur qui avait éclaté,
renseignements corroborés parfaitement par 'analyse chimique et des essais
de traction.

Etudes techniques spéciales. — La Section a été privée de son Chef pendant
plus d'un an, et notamment pendant les six premiers mois de 'année 1g20. En
outre, dans cette méme période, I'Assistant M. Jachet a quitté le Laboratoire,
et n’a été remplacé que quelque temps aprés. Dans ces conditions, la Section
n’a pu entreprendre et poursuivre d’études techniques nombreuses, Toutefois,
M. Drouillard, Assistant, a amorcé une série de recherches sur le scléroscope
Shore, qui paraissent devoir fournir la base d’une méthode rationnelle d’emploi
de cet appareil.

Les principaux travaux spéciaux effectués ont été :

Examen des corrosions de tubes de chaudiéres en acier (industrie),

Examen des corrosions de tubes de condénseurs en laiton (Marine
nationale). y

Etude de la soudure d'une pastille de platine & une vis d’acier.

Mesures des déformations des piéces d'un poutrage de Zeppelin sous
Uinfluence d’efforts variés.

Essat de flexion d'un pylone métallique pour support de ligne électrigue.

Cet essai spécial, étant donné sa nature et les proportions du pylone a eu
lieu sur un terrian & Uextérieur, ot le constructeur avait pu 1'édifier.

Un pylone formé de quatre membrures croisillonnées, les membrures et
croisillons étant constitués par des corniéres de dimensions variées, était fixé
4 sa base par des scellements de ciment. Il était muni, & une hauteur de
15 m. 50 au-dessus du sol, d’'un support ayant 2 m. 70 de longueur. Hauteur
totale du pylone : 20 m. 3o, coté de la base carrée : 1 m. 45.

L'essai avait pour but de déterminer la résistance du pylone & effort
du vent.

Section III. — Essais de Matériaux de Construction

Perfectionnements apportés dans loutillage. — Peu de modifications ont
été apportées, dans 'année 1919, au matériel de la Section ot les perfectionne-
ments réalisés pendant la guerre et notamment la construction d’une nouvelle
salle de fours comportant une installation compléte d’un four & récupération

17

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

18 RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT LES ANNEES 1919-1920

de chaleur systéme Bigot-Bodin avec alimentation de gaz surpressé, et la créa-
tion d'un dispositif spécial pour les essais de compression & hautes tempéra-

tures, ont rendu de précieux services.

Essais effectués. — La Section des Matériaux de Coustruction a regu

326 demandes d’essais en 1919 et 500 en 1920.

Les recettes qui étaient de 16.751 fr. 55 en 1913, descendues & 14.670 fr.

en 1919, se sont élevées a 45.816 fr. 6o en 1920.

Nombre des échantillons

Nature des échantillons essayés 5 lm
G e s g e et e A 12 39
Gimenbs® . e LSS SR e 150 188
Briques, tuiles, aldmses, oy b s gl 179 239
Produits céramiques et réfractaires . . . 88 112
Pierres naturelles et artificielles . . . . 124} 415
Bointnives e eyl et sl e ST S 2 15
Planchersy pannbanux, « Sab -1 i i 6 1
LD hide omled s SRS TR SRR Lo G b 88 26
o ey i e i e 654 1.005
On a effectué notamment :
Gachees & = i e 779 2.387
Détermination d’eau de ﬂachaqe R 161 269
Essais d’expansion et de déformation & floul
(Surszalottos) e il s el T e 46 213
Hissuis de prise, finesse s siin S sn L — 361
On a également confectionné :
Brigqueiiesi st St s s el 3.318 h.332
Cabas. et O e I ¢ 542 1.4o2
Enfin on a prathuc entre autres essais :
Gompressionsisur cubesi e TR ST IS 673 1.650
Compressions sur briques et divers . . . 145 1.402
LB DTS i FIT AR A (e (GG (e T S o, 99 192
Esgais de gélivité . . . BE 59 125
HEssais d’absorption d’eau et de perméa-
balité i socuisy . S ke e 85 152
Cuissons et essais de letrdlt s e A, 163 161
T YL DR S tn ety s s e ol e E R T 142 190
Usure, durete . . .. i SR R 15 52
Densités, poids spcuhqueb P : H2 127
~ Confections de briques, tuiles et prodmts
filés (d’argile ou silico-calcaires) . . . fo 87

Etudes techniques spéciales. — La Section des Matériaux de Construction a
procédé ou procéde actuellement aux travaux spéciaux suivants :

18
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FEssats de cuisson de terre pour fabrication de briques, tuiles et produits
Jilés. — Ces essais ont pour but d’apprécier laptitude d’une terre argileuse,
employée soit seule, soit additionnée de proportions déterminées d’amaigris-
e, chamotte), & fournir des produits de terre cuite de

sants (sable, argile maig
bonne qualité commerciale.

Ces différents produits, aprés séchage & Vair pendant 8 jours, puis dessicca-
tion compléte & 1oo-110° C. pendant 24 heures sont soumis aux essais de
cuisson.

L'examen des produils cuits ainsi obtenus permet la détermination de la
température de cuisson nécessaire, ainsi que la mesure du retrait (ou de la
dilatation) & la dessiceation et & la cuisson.

Les produits cuits sont ensuite soumis aux différents essais effectués habi-
tuellement sur les produits céramiques : résistance & la rupture ou a I'écrase-
ment par compression, porosité relative (eau absorbée), résistance au gel, ete.

Essais de confection de produits silico-calcaires. — Ces essals ont pour but
de déterminer la valeur d’un sable en vue de son emploi pour la fabrication
des produits silico calcaires.

Ils comportent généralement des essais préliminaires sur eylindres silico-
calcaires de 20 cm? de section avec détermination de la résistance 4 1'écrase-
ment de ces cylindres aprés cuisson, et si ces essais donnent des résultats
satisfaisants il peut étre procédé 4 des essais de confection de briques silico-
calcaires de dimensions normales. J

Les cylindres et les briques sont confectionnés avec des mélanges de sable et
de chaux grasse & différents dosages; ils sont agglomérés au moulage sous
pression et soumis, 2/ heures aprés leur démoulage, 4 une cuisson a l'anto-
clave sous pression de vapeur maintenue pendant 8 heures consécutives.

Les briques ainsi obtenues sont généralement soumises aux essais habituels :
résistance & la compression, porosité, gélivité, ete.

Essais de cuisson sur calcaires pour chaux et ciments. — Ces essais sont
exéeutés en vue de 'obtention de chaux ou ciment soit sur des calcaires seuls
(chaux ou ciment naturel), soit sur des mélanges en proportions indiquées de
calcaire et d’argile (ciment artificiel).

Les produits obtenus aprés cuisson sont soumis, soit aprés extinction, soit
aprés broyage et silotage, aux essais habituels des chaux et ciments (prise,
résistance i la traction, ete.).

Essais actuellement en cours en vue d’éfudier les propriétés des mortiers de
ciment & base de matiéres poussolaniques.

Essais divers de résistance sur des bétons confectionnés avec du ciment

JSfondu.
Section IV. — Essais des Machines
Il convient de remarquer que les essais normaux de la Section IV avaient

éte en quelque sorte suspendus l)Ol'Ida[lt la guerre au moins en ce ([ui concerne
; 19
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sa clienttle normale civile. En 1920, elle a repris son activité de 1g13. Il faut
aussi noter que les taxes de cette Section, lors de la révision, seraient &
relever.

Essais effectués. — La Seclion des Machines a regu 191 demandes d’essais
en 1920 contre 137 en 1919. Ce chiffre avait été de 193 en 1g13.

Ses recettes se sont élevées & 19.551 fr. 70 contre 6.755 francs en 1g1g. Elles
auraient dil, en réalité, se monter & 2¢.883 fr. 70 car le montant d’'un essai de
10.282 bouteilles & oxygene, effectué en 1920 pour un établissement militaire,
n'a été percu qu’en 1g2r.

Le tableau suivant donne le détail des essais effectués en 1g1g et 1920.

Nombre d’appareils

essayés
Désignation ——_!—Ql—glj-"_/‘_—_l-;::‘l_i

Autoclaves, bouteilles & gaz comprimés et

JolTS GCCRRNOITES Fin U o iR 1.2006 10.947
Moteurs thermiques, a air comprimé, etc.. . -5 8
Carburateurs, accessoires de moteurs . . . 9 8
Pompes alimentaires, injecteurs, éjecteurs . I h
Fampes hydrauliques: o048 ol iy 8 1
Hélicasiaeriannes S B i s iy s 1 1
Organes de transmission, changements de

vitagsp i n e A e S 2 2
Voitures automobiles, suspensions, amortis-

seurs i3t 2 2
Martea\ix poegmatigqiies - il i o - A )
Appareils de mesure, tachymeétres, mouli-

linetS, ete.rss: b e AR e e 4 2
Divers (carburants, calorifuges, robinets,

Tolnfey CORTTOIEs ety i i n i i 1/ 18
Etudes technigues spéciales. — Continuation des recherches relatives a un

accélérométre enregistreur, en collaboration avec M. Auclair, Président de la
Section de Mécanique de la Direction des Recherches Scientifiques et Indus-
trielles et des Inventions, recherches devant faire 'objet d'une communication
4 la Société d’Encouragement pour I'Industrie nationale.

Etude, avec le méme collaborateur, en vue de mettre au point la technique
des essais de courroies de transmission.

Section V. — Essais de Chimie
Essais effectués. — 1l a été demandé & la Section de Chimie 788 essais

en 1920, contre hit en 191g. Cette Section a contribué, en 1920, a 252 deman-
des d'essais pour les autres sections, contre 146 en 1919 ; ses recettes ont atteint
20
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1.689 fr, 33 en 1920, contre 26.467 fr. 23 en 191q. Ces chiffres comprennent les
analyses effectuées pour les autres sections,

La statistique suivante fournit quelques renseignements intéressants sur les
analyses auxquelles ont donné lieu ces demandes.

Nombre des

Nature des analyses

1919
Matieresilubrifiantes & ot at o 11 207
Metanx efralliames dqati i Sr o s aiaain S 171 313

| Materiaux de Construction: - o0 L .80 221 356
ot fiBlesios = St s R e e 34 273

3 Eaux d’alimentation de chaudieres . . . . 8 23
Peintures ek et 5 el
Merpes SUEEEIIS Gt Sl ER ST A e B 3 17
Divers . . ¢ S 18 20

Etudes techniques spéciales. — La Section de Chimie a pu mettre au point
les nouveaux essais ci-aprés sur les Auiles pour Transformaleurs nécessités
par I'adoption, par I'Union des Syndicats de I'Electricité, d'un cahier des char-
ges type

Tendance & former des dépdts aprés un chauffage de 5 heures, Ho heures et
135 heures & 1500 C. ;

Point d’inflammabilité des vapeurs et de I'huile ;

Viscosité (Engler) 4 20° C. et 50° C. ;

Perte de poids par évaporation aprés un chauffage & 100 C. pendant
G heures ; :

Densité 415 C. ;

Température de décongélation ;

Teneur en acides, alcalis et soufre ;

Recherche de 'humidité.

Conclusion

Les deux années 1919 et 1920 ont été, pour le Laboratoire d’Essais, 1'époque
du passage des services qu’il a rendus pendant la guerre, et qui élaient relatés
dans le Rapport précédent de M. Roger, & ceux que peut attendre de lui main-
tenant I'Industrie nationale.

Ce passage est une période de réorganisation et transformation au point de
vue du personnel, du matériel et de la clientéle.

(est en vue de cette derniére que doivent étre prévus les deux premiers et
I'importance de ses demandes, légitime le développement qui peut leur étre
donné.

Le personnel fourni par I’Armée a disparu avec la démobilisation ; les

21
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pertes ou départs parmi le personnel d’aolt 1914 ont amené des vides qu’il a
fallu combler.

La différence des essais demandés par la guerre et de ceux auxquels recourt
industrie privée a motivé des appareils qui peuvent différer. Certains sont
nouveaux ; pour d’autres ils ont été 'objet d’adjonctions. Le matériel nouveau
ou modifié, a amené le déplacement d’'une partie du précédent. En raison de
Pexiguité des locaux, celui-ci devenait souvent difficilement accessible.

Le retour aux essais de la clientile d’avant-guerre améne le retour a 'emploi
du matériel d’alors. Le matériel plus spécialement utilisé pendant la guerre
n’est pas & écarter pour cela. Les problémes auxquels il a répondu, peuvent
étre présentés A nouveau par la clientéle civile. Il faut done maintenir la possi-
bilité de son emploi, car le Laboratoire doit, de plus en plus, étre apte a résou-
dre les questions les plus variées et surtout celles qui, en raison de I'impor-
tance du matériel nécessaire, ne peuvent étre entreprises pratiquement dans les
laboratoires privés. :

Il convient donc d’envisager les extensions nécessaires pour tous ces
essais,

Les chiftres de 1920 montrent que l'industrie n’a pas oublié le Laboratoire
d’essais du Conservatoire National des Arts et Métiers. Elle y a fait appel
en 1920 autant et peut-étre méme un plus grand nombre de fois qu'en 1913, et
dans I'ensemble pour des travaux souvent plus importants.

Le mouvement de progression sur rgig peut et doit se développer. L'indus-
trie a des besoins nouveaux. Elle comprend mieux I'utilité de I'essai scientifique,
elle le recherche davantage.

Il est indispensable pour cela que l'industrie rencontre au Laboratoire les
renseignements ¢éclairés dont elle doit pouvoir se servir.

De nouvelles organisations se sont créées. Le Laboratoire du Conservatoire
des Arts et Métiers n’en a aucun ombrage, mais en présence de ces centres
d’études, il faat, plus que jamais quil soit maintenu apte & remplir sa
mission.

La vérification des thermométres médicaux confiée au Laboratoive d’Essais a
bien été attribuée & I'ovrganisme qui répondait 4 cette vérification, mais le
développement de ce service restreint encore davantage d’autres services du
Laboratoire.

Pour que ceux-ci remplissent leur réle et puissent méme satisfaire & l'aug-
mentation de demandes de I'industrie que l'on doit prévoir, il importe que les
locaux, et aussi 'importance du personnel et du matériel du Laboratoire soient
mis en rapport avee la situation. Ce qu’exprimait M. Roger en terminant son
Rapport il y a deux ans est encore plus pressant aujourd'hui : « Nous pensons
« done étre U'interprete de la Commission Technique, en attirant de nouvean
« lattention sur la nécessité impérieuse et urgente de développer le Labora-
« toire d'Essais du Conservatoire National des Arts et Métiers, en lenant compte
« des voeux qui ont été émis & ce sujet a diverses reprises, et des projets de
« déplacement qui ont été étudiés au Ministere du Commerce. Nous insistons
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« tout particuliérement, & cette occasion, sur la nécessité absolue d’assurer,
« au personnel technique, des situations, non seulement morales, mais
« également matérielles, en rapport avec la grandeur et 'importance de leur
« mission ».

Le fonctiounement tel qu’il a lieu en 1grg et rg2o pour assurer le nouveau
régime de vérification légale des médicaux, n’a pas permis de faire ressortir les
dépenses affectées au Service de Vérification, nous pensons que rga21 permet-
tra d’obtenir de faire la ventilation des dépenses afférentes aux vérifications ou
essals industriels et ainsi d’apprécier le rendement spécial dans I'un et lautre
cas. La révision des taxes en sera peut-étre la conséquence; en tout cas il
semble déja évident qu'un remaniement est nécessaire pour les essais de
machines.

Les documents ne font pas ressortir que des essais aient été demandés dans
une proportion importante par des groupement d'intéressés ou des syndicats
industriels.

Les études dun intérét collectif sont celles qui peuvent paraitre le plus &
souhaiter pour le bien de l'industrie frangaise. Il peut y étre consacré une
somme plus importante tout en n’exigeant qu'une contribution plus faible de
chacun ; les résultats reportés dans plusicurs centres de production y acquer-
ront la consécration de I'expérience qui est la plus importante au point de vue
pratique et, en cas de divergences dans les résultats, les compléments d’études
ainsi motivés, ouvrent parfois davantage que les premicres la voie & des
progrés.,

[’ensemble des travaux du Laboratoire en 1920-est équivalent et plutot supé-
rieur & celui de 1g13. Ces travaux ont été exécutés dans des conditions plus
difficiles de place, d’installation et avec un personnel pour une trop grande
partie nouveau. Ce personnel est pourtant resté notablement le méme en
nombre. C'est une preuve que, comme précédemment, il s'est montré & la hau-
teur de sa tache. ;

Au nom de la Commission Technique nous adressons nos félicitations a
M. le Directeur du Laboratoire d'Essais, et aussi & MM. les Chefs de Sections et
Assistants et au personnel, qui contribue, sous sa direction, & la prospérité et
au développement du Laboratoire d'Essais du Conservatoire national des Arts
et Métiers.

Le Rapporteur : Lorsnirz,

Membre de la Chambre de Commerce de Paris,
Membre de la Commission Technique du Laboratoire d'Essais,

LAVAL. — IMPRIMERIE BARNEQUD.
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