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Membre de la Commission technique du Laboratoire d’lssais
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MINISTERE DE L’INSTRUCTION PUBLIQUE
ET DES BEAUX-ARTS

SOUS-SECRETARIAT D’ETAT DE L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS .

LABORATOIRE IVESSAIS

COMPOSITION DE LA COMMISSION TECHNIQUE

au 31 décembre 1923

MM. ;

Picaro (Emile), C. 3%, Secrétaire perpétuel de I'Académie des Sciences, Membre
du Conseil d’Administration du Conservatoire, Président ;

Savvace, O. %, Professeur au Conservatoire national des Arts et Métiers,
Vice-Président ;

Bopiy, O. %, Ingénieur, représentant de la Société des Ingénieurs Civils de
France ;

Bonnier, O. 2, Architecte diplomé du Gouvernement, Représentant de la
Société Centrale des Architectes francais ;

Cerremier, O. 3%, Directeur du Laboratoire d’Essais ;

Cnarey, O. %, Membre de I’Académie des Sciences ;

Cuesneau, G. %, Directeur de I'Ecole supérieure des Mines, Représentant de la
Société d’Encouragement pour I'Industrie Nationale ;

Decaunay-BerLevinie (Robert), O. %, Industriel ;

Deseret, C. %, Maitre-Verrier; :

Desceans, O. 2%, Ingénieur en Chef honoraire de la Compagnie de I'Est;

Douvank, ¥, Ingénieur-Constructeur ; ancien Vice-Président du Syndicat des
Mécaniciens, Chaudronniers et Fondeurs de France;

Fasry, %, Professeur & la Faculté des Sciences de Paris ;

FrEurext, O. 3%, Professeur au Conservatoire National des Arts et Métiers ;

GaseLLe, O, 3, Directeur du Conservatoire National des Arts et Métiers

GuirLetr, O. 2%, Professeur an Conservatoire National des Arts et Métiers;

Kaenigs, O. 3, Membre de I'Académie des Sciences ;

Le Crarecier (Henry), C. %, Membre de ’Académie des Sciences ;

Lecornu, O. %, Membre de 'Académie des Sciences ;

Laznirz, 0. 3%, Président d’honneur du Syndicat des fabricants de Produits
céramiques, Membre de la Chambre de Commerce de Paris ;
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Musnager, O. s, Membre de I'Académie des Sciences, Inspecleur général des
Ponts et Chausseées, représentant du Ministére des Travaux Publics ;

Meraver, O. %, Professeur & I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures ;

Pemier (le Baron), O. %, Industriel, Membre de la Chambre de Commerce de
Paris ;

Sepastien (Louis), 3%, Membre de la Chambre de Commerce de Paris.

PERSONNEL TECHNIQUE DU LABORATOIRE D’ESSAIS
au 31 décembre 1923

Directeur du Laboratoire d’Essais : M. J.-F, CELLERIER.

Services des HEssais :

Physique. — Chef : M. LecAnys ; ? ASS.‘ISU]HE fihes £1: Honcha ropt
3 e s Assistant : M. BRANCHEREAU.
Métaux. — Chef : M. BaziLk ; Assistant : M, DroUILLARD.
Matériaux.— Chef : M. CHevAL ; Assistant : M. Leroy.

Machines. — Chef : M. Bover-Guirroy ; Assistant : M. CouLMEAU.
i Assistant : M. LArocE-JOUBERT.
Assistant temporaire : M. THivENIN

Ghimyeres ==
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MINISTERE DE LINSTRUCTION PUBLIQUE
ET DES BEAUX-ARTS

SOUS-SECRETARIAT D'ETAT DE L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS

TABORATOIRE D'ESSAIS

RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT
PENDANT L’ANNEE 1923

J. LOEBNITZ

Membre de la Chambre de Commerce de Paris
Membre de la Commission technique du Laboratoire d’Essais

Le Laboratoire d’Essais du Conservatoire National des Arts et Métiersa, pen-
dant 'année 1923, utilisé 'Annexe de Colombes, dont le principe avait été
adopté an mois de mai 1922, Le Service des HEssais de Chimie y fonctionne
presque entitrement sans que cette répartition des Services sur deux emplace-
ments, Paris et Colombes, ait entrainé une géne sensible.

Les rapports avec le public n'ont pas subi de modifications, La remise des
échantillons, le paiumenl des Taxes, la communication des résultats sont tou-
jours effectués rue Saint-Martin.

[ln’est donc rien, de ce fait, devant entraver la marche et le développement
du ﬂﬁ]}eratoire. Les divers Services au contraire se trouvent obtenir ainsi plus

7 o ;i‘ﬂ’m’émenls leur permettant de produire. De plus les vastes terrains de Colombes
o A -

fmis certaines e.xp(rrio.nces s;léc.iales.
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Toutefois, il est & souhaiter que I'ensemble des essais de chimie soit centra-
lis¢ 4 Colombes, ce qui assurera un controle de son Chef, plus direct et plus
efficace.

Ce sont les documents mis & notre disposition par M. le Directenr du Labo-.

ratoire et MM. les Chefs de Section, qui ont permis 'établissement du présent

Rapport.

Recettes et Dépenses pour ’annee 1923,

Les receltes provenant des essais effectués an Laboratoire comprennent :
1 Les recetles encaissées directement par le Laboratoire ;
2% Les recettes encaissées par le Ministére des Finances.

1 Recettes des Tawxes d' Fssais encaissées directement par le Laboratoire.
— Ces recettes, pendant les anndes 1913, 1920, 1921, 1922 et 1923, ont éL¢ les

suivanles :

1913 1020 12l 1ga 1923

130.117kr 12 200.178 fr.08  3rg.927fr. 16 3go.gdofr.b6  3go.o77 fr. 11

Depuis Papplication intégrale de la 1ot du 14 aodt 1918, relative au controle
obligatoire des thermomeétres médicanx par le Laboratoire d’Essais, les recettes
correspondantes ne sont plus encaissées par I'Etablissement, mais directement
par les Services du Ministére des Finances, ainsi qu’il sera détaillé plus loin.

Il convient de remarquer que, dans les chiffres ci-dessus, la vérification des
thermomdétres médicaux alors facultative est comprise pour 33.574 francs en
1913 et 10.000 franes en 1g20.

Il en résulte que les produits comparables des Taxes d’lissais directement
encaissées par le Laboratoire, et non compris les médicaux, sont respective-

ment de :

1913 ] 1920 1021 1G22 1923
09.943 fr.12 190.173 fr.68  S1g.9a7fror6 3g0.950fr. 56 © 3g0.077 fr. 1

Mais d’autre partil convient de tenirecompte de ce que, en raison de laccrois-

sement des dépenses résultant de 'augmentation sensible des prix d’achat des
fournitures, des relévements des salairves, ete., le tarif unitaire des Taxes d’Essais

en usage en 1913 a été augmentéd, par arrété ministériel de :
100 o/o & partiv de mars 1920 ;
1ho ofo a partiv d'aveil rgar ;

8
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en sorte que les chiffres ci-dessus, ramenés aux taux de 1913, deviendraient

respectivement :

1913 1G20 1G21 1G22 1923

m.ﬁ[,?['r. 12 163000 fr, 134.235 fr. 156.380 [r. 22 156.030 fr. 84

Les recettes de l'année 1913, qui avaient été les plus élevées depuis la fonda-
tion du Laboratoire jusqu’'a la période de guerre, sont actuellement trés large-
ment dépassées, Ces résullats montrent que l'activité du Laboratoire continue
d’étre des plus satisfaissantes.

Le nombre des demandes d’essais pendant I'année 1923 a été le suivant :

Tableau, par Service, des demandes d'essais et des produits des taxes
encaissées directement par le Laboratoire

Nombre d'essais " Produil des taxes d’essais
demandés
Services B e s s e s B 3
1920 1921| 19221 1923 1920 1921 1922 1923
(1) et (2) (%) (2) (2)
Physique et me-

SUTBS L LN 538  477| 64T 440] 25.398,71| 30.066,99] 94.608,62] 88, 826,84
Métaux . . . 970(1.259|1,107|1.226] 47.747,64| 82.934,38| 77.624,74| 88.837,84
Matériaux . .| 5007 638 540 528| 45.816,30( 69.986,81| T74.059,5% 69.166,02
Machines . .| 191| 231] .203| 4168; 19.551,70| 4&8.415,16] 48.278,76| 42.923,60
Chimie . . .| 788| 933 899} 563| 61.689,33| 88.523,82| 96.378,90( 400.322,81

Totaux . ,72.987(3.558|3.366(2.930] 200,173.68| 319.927,416( 390.950,56] 390.077,11

OBSERVATIONS
(1) Y compris les essais facullatils des thermométres médicaux dont le montant des faxes (10.000 fr.)
a ¢té encaisse par le Laboratoire.
(2) Non compris le montant des ass|
canx (voir ci-aprés) ni celui des essais de vérification légale des alcooméfres et densimétres, encai
directement par le Trésor.

ais provenant de la vérification obligatoire des thermométres médi-
e

Pour un total de recettes sensiblement le méme en 1923 qu'en 1922, le nom-
bre des essais demandés présente une baisse sensible. Ainsi la moyenne par
essai en 1922 ressortait & 116 fr. 14 ; en 1923 ou les tarifs étaient maintenus
les mémes, elle s'éléve & 133 fro 13.

Mais d‘autre part il faut signaler que les demandes groupant un certain
nombre d’appareils ou d’essais divers sont plus nombreuses, Ces groupements

)
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influencent certainement le nombre des demandes enrvegistrées puisqu'ils
reprennent en une seule plusieurs essais.

2" Recetles directement encaissées par le Ministére des IFinances. — Le
Ministére des Finances encaisse directement, par les soins des Services du
Trésor, le montant de la vérification légale des alcoométres, densimétres e,
depuis 'application de la loi du 1/ aoil 1918, celui du controle obligatoire des
thermométres médicaux.

Le montant total des perceptions a considérablement augmenté du fait de
cette derniére obligation. Il a été de :

1913 1920 1921 1922 - 1923
Alcoomdtres et densi-
maotres gt 31.459 » 35,085,325 44.721 » 58.958,50 122,964,175 *
Thermomatres médi-
(1 1V oS E e s R S » 185, 459,90  529.701,95 689.331,70 572,338,75
Total .. ", . 31.459 » 220,545,185 574 492,05 748.290,20 695_303,50

Les recettes dues au controle légal des alcoomelres et densimeétres sont sen-
siblement plus élevées en 1923 qu'en 1g22. Cela tient aux nouvelles Taxes
établies par le décret du 19 septembre 1922,

Recettes totales du Laboratoire.

Les recettes totales provenant des travaux exéeutés par le Laboratoire el
percues soil par le Laboratoire, soit par le Ministére des Finances, ont éié, en
conséquence, de : ‘

1943 1920 1921 1922 1923
166.576 fr. 12 420,718 fr. 83 894.350 fr. 1 1.139.240 fr. 76 1.085.380 fr. 61

Dans ces recetles n’a pas été comptée la subvention de 1.000 francs versée
par la Société des Ingénieurs civils de France, Société qui, depuis la fondation
du Laboratoire d’Essais, n’a cessé de marquer par ses subventions tout I'intérét
qu’elle lui porte.
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Comparaison éntre les recettes d'essais et les dépenses
pour l'ensemble du Laboratoire

Dépenses Proportion des recetles|
Recettes e s
Années d’entretien
otles | gouingo |(4BnSE OS] oty | 8 Aepenses
d’outillage) (0/0)
1910 1147.327,75| © 30.847,57 108.147,92 228.96%,49 51 :
1914 135.686,59] 30,460,10 499.002,73 229.462,83 59
1912 52.520,78] 34.324,96 205, 454,31 239,789,27 64
1913 166.576,12] 30.022,78 212 149,15 242.171,93 68
1920 420.718,831 19.682 » 66%.935, 40 (G84%.617,40 61
1921 804.350,14| 77.454%,35 053,082, 46 1.030_486,81 87
1922 11.439.240,76) 124.788,06 | 1.064.117,80 1.188.905,86 95
1923 [1.085.380,64| 108.186,32 | 1.120.421,42 (1)[1.228.607,74 88
(1) Dans ces dépenses figure, en 1923, une somme de 129.0%9 fr. 47 pour les frais de
location et d’ mnmmm-nmnt de ’Annexe de Colombes,

Personnel.

Le personnel présent, comprenait au cours de 'année 1923, comparativement
a 1913, 1914, 1921 el 1922 :

l' 1913 1914 1921 1928 11_;12.3
Directeur . . ve ekt e R e I I 1 1 I
Chefs de Settmu e e (s D 5 ) h
AsSTetantehe Rt s e N I s b g N » ) I I
Assistants . D ) 5} 5 6
Agent (u[nunhtmhi WL I 1 I 1 1
Commis d’ordre et de L()ml)l(liilhlt‘ I I [ 1 1
Dames dactylographes. . 3 h i h h
1 Dames chefls d'nte{i(l L2 I 1 2 2 9
Chef du service de I'atelier 1 1 I 1 1
I Chefs ouyriers . 3 & 3 3 3
- Aides-Physiciens, Aides-Chimistes. - . " . 8
! Ouvriers et essayeurs . R d AL b i, ) 2 i
PDames=VArHCatrICes & s e oo o 1/, 1520 83 1 83iF R
Garcons de laboratoire, maneuvres el S
(enrpoRinas v e S n T e SR e S i S R G ]
otaltwa ety 607 144 c1hil 153

(1) Un chef de Seetion démissionnaire n'avail pas ¢té encore remplacé au 31 décembre
1913. ! ;
(2) Jusqu’au mois d'oc tobre 1923, 43 pour le dernier mois de 'annde.
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RAPPORT SUR LE FONGTIONNEMENT PENDANT L'ANNEE 1923

ETUDE DES DIFFERENTES SECTIONS

Section I. — Essais de Physique.

La Section de Physique comprend :

a) Le Service des Essais de Physique proprement dils (moins ceux d’élec-
tricité réservés au Laboratoire Central d'Electricité) ¢'est-d-dire celui des essais
relatifs aux mesures des pressions, des constantes thermiques, optiques, métro-
logiques, ete. ;

b) Le Service de Vérification d’Instruments de mesure, tels que : alcoométres,
thermométres (dont les médicaux), ¢hullioscopes, elc.

A. — SERVICE DES ESSAIS DE PHYSIQUE PROPREMENT DITS
Perfectionnements apportés a Coutillage. — Le matériel du Laboratoire a

¢té complété par I'acquisition des appareils suivants : une régle de 1 métre en
métal invar, copie du métre étalon; un lachygraphe Jaquet, gradué de 3o a
f.000 tours par minule ; une série de thermométres, et des accessoires d'instal-
lation d’optique, de photométrie, de calorimétrie et de métrologie.

Une installation spéciale a é1é établie dans une des salles de la métrologie,
dans le but de vérifier et d’étalonner les thermometres pour basses tempéra-
tures. Cette installalion, exéeutée selon les plans du professeur Raoul Pictet,
comporte essentiellement un grand thermostat rempli de toluéne, qu'un sys-
teme d’appareils spéciaux améne a une basse température, produite par I'éva-
poration de quantités déterminces d’azote liquide que 'on verse lentement
dans un réeipient calorifugé et en contact avec le courant de toluene. Lamesure
des températures est effectuée au moyen d'un thermométre & air et d’un ther-
momanométre a anhydride sulfureux. La mesure des pressions donne les élé-
ments nécessaires pour le caleul des températures correspondantes.

En outre, les perfectionnements suivants ont été apportés aux appareils déja
existants :

Installation pour la vérification des barographes employés dans I'aéronau-
tique. On a remplacé la tuyauterie de verre el caoutchouc par du tube de
cuivre et on a intercalé entre la trompe et la cloche un robinet & pointeau per-
mettant de faire varier trés lentement la pression sans produire d’a-coups.

Nouvelle installation de réception des signaux horaires de la Tour Fiffel,
branchée sur une antenne & /4 brins de 4o métres, tendue horizontement
au-dessus du toit du Laboratoire d’Essais. Ce poste comprenait une lampe
haute fréquence & résistance et une détectrice, suivies d’un amplificateur basse
fréquence a transformateur.

Un appareil spécial d’étalonnage des chronomeétres a ét¢ monté. Cet appareil,
présenté & exposition de physique et de T. S. F. par le Laboratoire d’Issais du
Conservatoire National des Arts et Métiers, utilise un récepteur de T. S. F.
14
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spéeialement agencé pour assurer le déclanchement automatique d’un appa-
reil photographique au moment de la réception des signaux horaires émis
par la Tour Eiffel. On obtient ainsi une photographie instantanée du chrono-
métre & étudier, ce qui, par la position alors occupée par les diverses aiguilles,
permet de déterminer l'avance ou le retard absolu de l'instrument, et, par
suite, sa marche en répétant I'opération & des intervalles de temps déterminés.

Essais effectués. — Le Service des essais de physique proprements dits a
regu en 1923 (1) 352 demande d’essais.

Les recettes se sont ¢levées & 35.642 fr. 3g.

Les essais effectués ont été groupés par catégories el rassemblés dans le
tableau suivant :

Nombre d’instruments
ou d’¢chantillons présentés
T —— e —
Nature des essais 1920 1921 1932 1923

Mesures de longueur. Dilatations. Mesures

métrologiquds diverses. . . . .. . . 6 93 19 70
Po1ds (elalonpage ) se st et ity » » A 7
Mesures de masses. Densilés. . . . . . 5 62 50 15
Pése-liquides. Verrerie jaugée . . . . . /[bo 15 6 5
Compteurs d’'eau (vérifications) . . . . . 79 220 1.996 1.506

» (etalonnages) .. .oLo L » » 8 2
Manométres, baromélres, pyromelres, baro- :

Graplips e/ po it e ey e S AT 8 Y/ B3 (i7)
Thermométres de pl'écisiou SRR e LR » 13 6 Il
Pyrometres .5 ; et 3 3 2 6
Pouvoirs (‘alomhqm = P u~1b1[1t(- de (CEIL]IL‘\ S 0861 Sag3 316 200
Appareils dechauffages o Giai i A o 6 8 8 6

Calorifuges . . . N s e S S MR v 18 21 10
Chaleur spécifique de mhrlr\\ e S L » 8 2 5
Ebullioscopes. . . . s A T AT » (2) ni(a) o nil2)
Distillation de t()ll]l)ll\ll}lie\ AT R e » (i 2 h
Objectifs. Obturateurs photographiques . . 5 4 I I
Indiceside réfraction i S siss e lie ey » 16 10 2
Ehatometries et s s e L S 6 36 18 12
| R R o st e b G e S R AT 6 68 h2 89
Absorption de rayons X . . . . . oL » 3 » »
Veerresidiopii en Se i s T P S » » » 6
Spectrographiesic il (o d s it T ol » » » 9
LB O e e e B e » » » 5)

(1) Non compris les 88 demandes et les recetles d'essais pour pése-liquides, thermométres
ordinaires et ébullioscopes figurant au service de vérification d’instruments de mesures,
(2) Les pese-liquides, les ébullioscopes, sont vérifiés depuis 1921 par le Service de Vérifi-
calion d'Instruments de mesure.
15
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16 RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT LANNEE 192

Ce tableau fait ressortir une augmentation des mesures métrologiques diver-
ses : des essais de poids, de barométres, de thermomeétres de précision, de
pyrométres, de chaleurs spéciliques, de distillations de combustibles, de verres
d'optique, de spectrographies, de diapasons,

Les demandes relatives aux objectifs et obturateurs sont restées stalion-
naires. i

Par contre, les essais concernant les compteurs d’eau sont en diminution,
ainsi que ceux concernant les pouvoirs calorifiques, les calorifuges, les indices
de réfraction, la photométrie.

Recherches techniques et essais spéciaux. — En plus des essais courants de
physique, le Service a continué les études commencées en'1g22. Les principaux
sujets examingés ont été les suivants :

1° Les essais relatifs & la mesure du temps demandent une précision de plus
en plus grande. En vue de réaliser ces mesures, qui comportent soit un nombre
de secondes plus ou moins grand, comme dans I'étalonnage des tachymetres
ou des chronométres, soit des fractions de seconde, comme pour les obtura-
teurs photographiques, les diapasons, il était nécessaire de définir la seconde
avec le maximum d’exactitude. A cel effet, le nouveau poste récepteur de
T, S. F. a été installé de maniére & commander, par l'intermédiaire d'un relai,
I'obturateur d’un appareil photographique, de fagon 4 permettre de fixer
l'image d’un chronométre au moment des tops horaires de 11 h. 45 m. o s,
i1 h. 47 m. os., 11 h. 4g m. o s., émis par la Tour Eiffel. On peut ainsi con-
naitre la marche d'un chronometre, photographic¢ a des intervalles de temps
aussi nombreux et aussi grands qu'on le désire, el utiliser ensuite ce chrono-
métre pour les mesures & effectuer. :

La marche de I'horloge électrique du Laboratoire a été réglée ainsi, et accu-
sait, fin 1923, une avance de 3 s. environ par mois. Ces études encore a leur
début, sont poursuivies dans le but d’enregistrer le temps.

20 En ce qui concerne la pyrométrie, les études de l'année précédente onl
conduit & modifier 'enroulement des résistances chauffantes des fours électri-
ques en vue d’obtenir une température plus uniforme de Uenceinte du four
et d’éviter le refroidissement des extrémités. Des méthodes potentiométri-
ques sont en voie de réalisation en remplacement des méthodes de mesures
actuelles. ‘

En outre, pour permettre la réalisation d’¢talonnages d’appareils de mesures
pour les basses températures, des cuuples spéciaux ont été mis & 'étude entre
0oC. et — booC.

3o Les ¢tudes spectrographiques entreprises au cours de l'année précedente
ont été poursuivies en 1923 (en profitant des essais a effectuer) pour com-
mencer la constitution d'un atlas de spectres complets depuis la longueur d’onde
5.086 A jusqu'd 2.265 A. Ces spectres, étalonnés par rapport an spectre du fer
ontpermis de déterminer rapidement les métaux contenus dans les échantillons
SOUMIS aux essais.

4o En ce qui concerne la vérification des compte-tours de précision, une

16
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méthode de comparaison directesavec un diapason entretenu électriquement et
préalablement étalonné par une méthode photographique, a été mise a I'étude
et en partie réalisée. Cette méthode fait suite a I'étude des mouvements vibra-
toires commencée en 1922 ; elle utilise le principe de la roue phonique, la force
¢lectro-motrice alternative produite est appliquée sur la grille d'une lampe &
3 électrodes, les variations d'intensité du courant filament-plague de la lampe,
amplifiées, produisent dans un éeouteur téléphonique un son audible, que I'on
améne & I'unisson du diapason, en modifiant la vitesse du moteur auquel est
lié appareil a vérifier.

3. -— SERVICE DE VERIFICATION D INSTRUMENTS DE MESURE
Perfectionnements apportés a loutillage. — L'outillage du Service de Véri-

fication d’Instruments de Mesure a été augmenté d’un certain nombre de ther-
mométres et de densimétres étalons, d'un pantographe pour la gravure des
ptse-liquides et de petits moteurs électriques destinés a agiter les liquides de
divers thermostals.

fissais effectués. — Le Service de Vérification d'Instruments de Mesure
effectue des essais de deux patures diftférentes. Les uns, de beaucoup les plus
nombreux, sont des vérifications légales obligatoires (thermomeétres médicaux
et régie, alcoometres, densimétres) ; les autres (vérifications facultatives) sont
des essais normaux.

Le mouvement des instruments a été le suivant :

10 Vépificalions [égales.

AT e

Nombre d'instruments conlrolés Recelles encaissées par le Trésor
Pesianatioh & it e e T |
1921 1922 1923 1921 1922 1923 |
Ihermomel res
médicaux . [656, 597 Y61, 0%l 752147 529.701,95 689.331,70 572,338, 75
Alcoomotres .| 33,335 20112 2‘(‘).719\ 36.096,00 45.457,25 89.004,75
Densimélres .| 3.729 4.000 5.462 £.195,75 6.812,25 J= | 19.065,75 :"
= e = 5 = =
Chermombtres e R i i = I;I
accompa- = a3 2 (:: = 3
gnantlesins- 2 ¥
truments preé-
cétdents . .| 9,246 9.34%4 ll.BG'.)} .429,25 (.689,00 | 14,80%,25
lotal vérifica-
| tion legule | (702.907 1.003.497 |796.007 37k.422,05 748.200,20 695 303,50
1

TR B P

lle tableau permel de constaler une diminution trés sensible quand on com-
pare le nombre de thermomeétres médicanx controlés en 1922 el en 1923,
17
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18 RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT L'ANNEE 1923

La spéculation sur cette catégorie d'instruments avait en effel amené au
Laboratoire d’Essais, en 1921, un afflux tres considérable de thermométres au
point que le dépot & cet Etablissement avait dépassé sensiblement le million.
La liquidation de cet apport anormal, commencée en 1922, a élé terminée dans
les derniers mois de I'année 1923.

79 dames vérificatrices temporaires avaient été employées & la vérification
de ce stock trées important. Celui-ci épuisé, ces Jg dames ont été licenciées,
partie en octobre, partie en novembre 1923.

Toutefois, il y a lieu d’observer que les 47 dames vérificatrices titulaires
constituant actuellement, en dehors des chefs de service, le personnel du Ser-
vice des Instruments de Mesure, seront & l'avenir insuffisantes pour assurer
une marche normale de ce Service, estimée & la vérification annuelle d’environ
500.000 Instruments.

Le doublement des recettes encaissées par le Trésor en ce qui concerne les
alcoometres, densimdtres et thermométres les accompagnant, provient des nou-
velles taxes des vérilications légales concernant ces instruments et établies par
le décret du 19 septembre 1922.

20 Vérifications facultatives.

in dehors des vérifications légales, le Service de vérification des instruments
de mesure a recu, pendant 'année 1923, 83 demandes d’essais de thermomeé-
tres, pése-liquides, ébullioscopes.

En outre, conformément i la décision de M. le Sous-Secrétaire d'Etat 4 1'Ensei-
gnement technique, un certificat de vérification identifiant d'une fagon plus
compleéte le thermométre médical contrélé, en méme temps que fournissant
quelques indications utiles sur I'emploi de l'instrument, peut étre délived
pour chaque thermométre médical controlé.

Les recettes encaissées par le Conservatoire des Arts et Métiers correspondant
i ces vérificalions et cerlificals se sont élevées dans I'année 1923 453.184 fr. 45.

Le détail des instruments vérifiés a éLé le suivant :

1921 1922 1923
Thermométres ordinaives . . . . . 82 G2/ 299
Paseshiquides: e il oSt TR0 i 457 680 1.401
EbATI0Se0pes Saieis oni @ i S eip ety 218 - 458 G1o

Cle tableau fait ressortir la diminution treés sensible du nombre de thermo-
métres ordinaices vérifiés, mais en revanche l'angmentation considérable du
nombre des-ébullioscopes et surtout de peése-liquides.

Le décrel du 19 septembre 1922 a triplé les taxes des vérifications légales
des densimétres. Certains déposants, s'attendant dans un assez bref délai a une
forte majoration des taxes des essais ordinaires du Laboratoire, en ont profité
pour: déposer des pese-liquides en quantité considérable. Cette spéculation,
commencée des la fin du mois de septembre 1922, c'est-i-dire des entrée en

18
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vigueur du décret sus-visé, s’est continude pendant une grande parlie de
P'année 1923. 11 y a tout lieu de penser que ce nombre trés élevé de pese-liquides
ne se maintiendra pas dans les années qui vont suivre.

Le (otal général des recettes produites par le Service des Essais de Physique
g I ! ysiq
est done :

Total général des recettes produites par le Service des Essais de Physique.

1921 1922 1923

Essais de Physique proprement dits . . . .| 26 033,54 | 38.290,25 | 35,042,390
Vérificalions diverses et cerlificats. . ., . | 4.033,45 56,318,387 53,184, 45

Rl o e S T te i n s 30,066,990 0%.608,62 88 .82(,8%
Vérilications legales . ., 00 o 0 8TE. 422,05 | 748 .290,2 695.303,50

Rotal o PRl ¢t R i 604.%80,94 | 842.898,82 | 784.130,34%

Section II. — Essais de Métaux.

Perfectionnements apportés a l'outillage. — Plusieurs perfectionnements

ont été apportés an cours de 'année 1923 au Matériel de la Section.

La maison Carpentier a livré un logomeétre (enregistreur pyrométrique) uti-
lisé pour le traitement thermique des alliages de métaux.

L'outillage s'est accru d’un four & résistance granulaire pour essais de fusion
et d'un banc macrographique permettant I'obtention de photogrammes 24/30
avec un grossissement qui peut étre porté 4 25 diamétres. Cet appareil dont le
schéma a été établi par le Laboratoire d'Essais et qui a été construit par la

,maison Lorillon, permet d'opérer sur piéces immergées. Il peut se transformer

en vue d'applications diverses.
Lissais effectués. — La Section des Métaux a re¢u 1.226 demandes d'essais
en 1923,

Les receltes se sont élevées a 88.837 fr. 84. Le montant des recettes est en
augmentation sur I'année précédente.

Les essais effectués ont été groupés par catégories ot rassemblés dans le
tableau suivant :

14
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Nombre lll‘\ essais
o SRRty
1g21 1922 xq){
d’¢prouvettes, fils et bandes métal-

liggsis e S et s o TRl S e Bl BT ko i B

TR de tissus ct (aouL(,hulu Rbeal 183 32 l_i35

statique de cordages et ficelles . . . . 161 95) bg1

e de-courroies kLR A I 194 10()

tem pératare de cibles métalliques et d’ alm-k : f_’4§8 396 hat

! e e T de chaines . . Sh R 290 82 70

de crochets Leml(\llh el pieces

; Sl arees i i et SR 186 210 10

Practionsisialiques aichand Litaah il sansi s on o 10 30 38

I Compressions statiques et flambage . . . . . a9 73 29

IHexions statigiies:eliplraoes. s Rl e s 1.058 | 2.867 1.339

j oS TOnS e = ; gl s g D2 Il 18

Flexions ou trac Lll)llb par. rlmc (u'adleuue) AR 230 200 104
| BT e et b da S e s B S S b SR 278 431 207 .
i | RS s s e A e T e P s D h 20
| | Botnts sigguliersiasi il el e » » 10 ‘
L} Trempies Sravenus, meeiirbsa it St s i v S e » » 10 :
:\iicroﬂ'l‘aphies, S RGN S e R e S e 88 103 120 |
Macrographrtes . . . . SR e e » » 15 |

Essais de métaux au imttemeut Jigd i A 22 22 13

| I I Ok S B e e e B o S e 144 12 20

Meules: . =, : S S 16 » 1

Cclatements sous pression |ndmu ligie S5 frs st ) » » W4

Tarages 'de machines d'essais. . . W b0 0 » » 14

|8 R e L G P e e e P e T R S 208 253 251

| Ces chiffres font ressortir 'augmentation du nombre des essais de tissus et

caoutchoue, t:t]l'c_]ugﬂs et ficelles; de cables métalliques; des examens macro-
graphiques et micrographiques et des traitements thermiques.

Recherches techniques el essais spéciaux. — A I'étude un dispositif permet-
I lant d’inserire sur la plaque sensible des déviations du spot lumineux corres-
I pondant aux points de fusions de métanx de maniére & photographier sur la
plaque méme des repéres permettant de situer les singularités de la courbe
il enregistrée.

{ Un dispositif permettant I'étnde des déformations élastiques des verres et de
cerlains alliages.

| A noler en parliculier les essais suivants effectués an Laboratoire de métal-

| lurgie : Essai de dureté & la rayure sur 2 rupteurs de magnéto, I'un en métaj

| platine, 'autre en métal nouveau, et examens micrographiques avant et apres

emploi, — Examens macrographiques et micrographiques de coupes de rails. — ;
Tubes d’oxygéene : influence des procédés de fabrication des tubes sur la struc-
20
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ture du métal. — Essais de résistance & I'usure sur broches d’aciers el examen
des structures. — Essai de dureté sur de Iétain comprimé et de 'étain com-
primé et recuit, — Perles imitation : essais d'usure par frottement sur toile

humidifiée, humidification acide & la température de fo°.

Section III. — Essais de Matériaux de Construction.

Perfectionnements apportés a l'outillage. — Au cours de année 1923 'ou-
tillage de la Section des Matériaux de Construction s'est aceru d’un appareil
spéeial pour essais de perméabilité des mortiers et bétons sous haules pres-
sions d'eau.

Essais effectués. — La Section des Matériaux de Construction a recu, en
1923, 528 demandes d’essais dont 492 suivies d’exécution.

Ses recettes se sont élevées & 6g.166 fr, o2,

Les essais exécutés ont porté sur les différents échantillons suivants :

Nombre d’échantillons
T N_mmp—

1921 1922 1923
{Ehamnd e A R o SR e e R A Qo h4 3h
Cinens: S e elidanise s M e R 225 162 153
Briqites, tailes:ardoises,vetdi o i o anan el 104 g1 101
Produits céramiques et réfractaires. . . . . . th2 ah 137
Pierres naturelles et artificielles. . . . . . . Joa 248 390
Planchers, poutres, poteaux, dalles et panneaux . 21 28 34
Bointaresi i st i e D e B St e 0 25 20
Dy e Rt N R T e e T R 36 138 192

Il a été effectué notamment -

Nombre des essais
T T T T —— A —

121 1022 1023
GRChEest et S bl o e h.ogg, 3.159 2.b5g
Déterminations d’eau de gichage . . . . . . 394 240 203
Hssais d’expansion et de déformations a froid . . 486 102 157
lissais, de prise;, fnessd o v m o g Dape S 558 356 20
Il a été également confectionné :
Briquettes normales de traction . . . . . . . 6.813 3.296 A4.53»
Cubes pour essais de compression (mortiers et
1) e S S S e el el e R e Wl 1 SR

Enfin il a été pratiqué, entre autres essais courants :

24
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Nombre des essais
T
1921 1922 1923

Compressions sur cubes (mortiers et bétons) . . 2.509 1.944  2.803

Compressions sur briques et divers. . . . . . 1.408 1.831 1.676
Hlexionsi el oy Sl it R R 5ol 386 625
HissaiedergeliNgtelmiat o s s B i Sl 150 99 102
Essais d'absorption d'eaun et de perméabilité . . . 278 147 21D
Cuissons et essais de retrait et ramollissement . . . 117 bo 07
| 0 R R S SR R S PR i B S VR (AT 157 8o 135
Usure, dureté. e N 123 g1 9o
Densités, poids spécifiques. « .0 . L Ll 293 170 177
. Confections de briques, tuiles et produits filés
(d’argile ou silico-calcaires) . . o . . 1o 2/ 41 31
Recherches lechniques el essais spéciaur. — Pendant 1923, des études qui

avaient été déja entreprises parallélement & certains essais, ont élé continuées,
notamment en ce qui concerne les essais sur les platres, les ardoises et les
peintures.

Plus particuliérement pour ces derniers produits, le nombre relativement
important de demandes d'essais a permis de continuer les recherches commen-
cées antérieurement en vue du perfectionnement des méthodes d'essais notam-
ment en vue de les rendre applicables aux peintures autres que les peintures &
I'huile. ;

Parmi les essais spéciaux exécutés ou encore actuellement en cours, un grand
nombre concernent les ciments spéciaux & hautes résistances et & durcissement
rapide.

Enfin des essais ont é1é entrepris sur la résistance de divers ciments a l'ac-
tion d'une saumure de chlorure de calcium & basse température, dans le but
d’étudier la conservation des bacs en ciment employés industriellement comme
bacs frigorifiques,

Section IV. — Essais de Machines.

Perfectionnements apportés a l'outillage. — Pendant 'année 1923, loutil-
lage de la Section s’est accru : de divers appareils et machines pour I'installa-
tion, réalisée dansun local du Laboratoire, en vue d'essais de chaudiéres et plus
spécialement d’essais de chaudiéres de chauffage.

Essais effectués. — Le Service des Essais de Machines a recu 168 demandes
en 1923. Ses recettes se sont élevées a 42.923 fr. Go.
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Nombre d’appareils essayés
e e —— e —

1G21 1922 1923
Autoclaves, bouleilles & gaz compl‘imés et leurs

accessoires . . sl : e 333 it 201
Moteurs thermlques(d c‘(p[oswn, aair compr‘lmn} 20 1 )
Carburants, carburateurs et économiseurs d’es-

SenaasL e i : o 14 16 1
Accessoires de moleuvs (po{s d Lchappemont

bougies d’allumage). . . . ke : 12 b 7
Pompes alimentaires et accessoires de chau—

Gl vl it ot ot SV s S e o (B P BT 2 6 »
Gourroles atiponlies it s b SN Guseh R 18 6 12
Pompes, turbines h\draullqucs el compteurs

dieanir S 4 R 11 11 8
Turbines, moteurs, ]ouomo]ulcs & vapeur, in-

jecteurs .. .. . 2 3 s O ) ] 0
Joints et accessoires de machmcs a vapeur . . (i I 3

Surpresseurs et pompes a vide . . . . . . 3 1 D
Essatside camions sur romte & o e » » 2
Essais.de phewmatiques il Somi o B L » » h
Garnitures de freins. . . 5 P » 1D 2
Appareils de chauffage (Lhaudle:e% mtlmleur:) 2 2 D
Anémometres. tubes de Pitot, aérateurs, aspira-

teurs T T e e e S N A R » 2 0
Essais divers (calorifuges, ressorts d’indica-

teurs, variateurs de vitesse, appareils de lrans-

rissipniréducleursiv-k il N et cen Gl 61 17 [t}

Ce tableau donne lien aux remarques suivantes :

Bouteilles et auloclaves. — 291 en 1923 et 311 en 1922. Le nombre d'ap-

pareils & air comprimé essayés reste a peu prés constant chaque année.

Moteurs thermiques et a air comprimé. — 7 essais au lien de 14 en 1922.
L'ingéniosité des inventeurs s’est surlout portée du coté de la recherche des
produits économiseurs d’essence.

Carburants, carbarateurs. — 19 en 1923 contre 16 en 1922, en augmenta-
tion sensible sur I'année derniére, surtout & cause des produils ¢conomiseurs
qui cependant, il faut bien le dire, ne donnent, jusqu'a maintenant, aucun
résultat probant. La vapeur d'eau seule donne une économie d’environ 2 a
3 ofo. Dun autre coté, les carburants alcool ont & peu pres disparu.

Accessoires de moteurs. — Parmi les 7 appareils essayés en 1923 il faut
compter 6 pols d’échappement.

Courroies el poulies passent de 6 & 12 par suite des études techniques
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faites au Lahoratoire sur cel organe de transmission. Le bulletin n® 21 relatant
les détails de cette étude expérimentale nous semble de nature & développer les
demandes d’essais de ce genre d’appareil. !

Pompes, turbines hydrauliques, compteurs d'eau. — 8 au lieu de 11, Parmi
les 8 appareils essayés en 1923, il faut compler » compteurs d’eau & gros débit
et 1 turbine dont I'essai a été effectué dans I'Yonne.

Turbines, moteurs, locomobiles @ vapeur, injecteurs. — Les g appareils
essayés en 1923 dans la salle des essais de machines & vapeur du Laboratoire
comprennent 3 injecteurs, 3 turbines et 3 moteurs & vapeur.

Joints, garnitures pour machines a vapeur. — Deux matitres pour joints
de vapeur et un indicateur & réflexion essayés en 1923.

Surpresseurs et pompe a vide. — 5 surpresseurs ont été essayés en 1¢23.
1 seule pompe & vide avait été essayée en 1g22.

Essais de camions sur route. — 3 essais ont été effectuds en 1923 sur
2 camions automobhiles, I'un fonctionnant au benzol et Pautre a la naphtaline,
sur un parcours de 100 km. de Paris 4 Senlis'aller et retour.

Appareils de chauffage. — Les b appareils essayés comprennent 3 chau-.
diéres et 2 tuyaux & ailettes. Les essais de chaudiéres de chauffage deviennent
plus nombreux par suite de la nouvelle installation créée au Laboratoire Spé-
cialement en vue de ces essais. :

Garnitures de freins. — 2 genres de garnitures essayés emr 1923 contre 15
en 1922, Ce nombre 15, exceplionnel, provenait de Pinstallation du nouvel
appareil spécial créé au Laboratoire pour cé genre d’essais.

Anémometres, tubes de Pitot, aérateurs. aspirateurs. — g appareils essayés
en 1923 contre 2 en 1922. Parmi ces g appareils il faut compter 5 anémo-
metres, 1 tube de Pitot, 1 tube de Venturi et aérateurs-aspirateurs.

Divers. — Les g appareils essayés comprennent 2 calorifuges, 2 appareils de
transmission, 2 réducteurs planétaires, ainsi que 2 machines & rectifier les
cylindres ovalisés d’automobiles et un générateur d’'énergie. a

Recherches techniques et essals spécianz. — Mise au point d’un appareil
spécial pour la mesure du coefficient de frottement des coussinets i billes.

Etudes et recherches sur différents essais demandés, entre autres : essais
d’anémometres au point de vue des appareils de mesure employés.

Mesure et recherche du coefficient de débils ou d’orifices équivalents sur des
luyéres ou orifices en mince paroi de dimensions et profils variés.

Section V. — Essais de Chimie.

Perfectionnements apportés a Uoutillage. — Au cours de l'année 1923 le
Laboratoire annexe de Colombes a complété son outillage courant par 'acqui-
sition de fours & moufle, bains de sable, étuves, régulateurs et instruments en
platine, s '
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Lssats effectués. — La Section de Chimie a recu 568 demandes d’essais en
1923, conlre 8gg en 1g22.

Les recettes se sont ¢levées a 100,322 fr. 81, contre 96.378 {r. go en 1922. On
voit donc que si le nombre des essais a diminué, les receltes se sont mainte-
nues, puisqu’elles sont méme en légére augmentation.

Les analyses effectuées pour satisfaire ces demandes se vépartissent dans le

tableau ci-dessous :

Nombre des analyses

Kiafieresulnbrifmntes: bt b ve de i aliiien i 373 487 222
Mithuxetial Hamesinivet o e Lo n R iigie s ¢ 3062 32b 280
Matesianx deieonstruebion: s il e A R 302 260 315
Sombushbles meina tahsime, in o S i T e 262 253 245
Eau d'alimentation de chaudiéres., . . . . . 11 32 23
it st ey e S et b i S e e 25 18 34
IO Loh GIBETT A e A ai  B P e e » » )
INERETE A e as i dnan it G LR el e e 20 hd 88

Les analyses de métaux et alliages s'appliquent: & 155 échantillons de fontes
et aciers ; & 34 de bronzes et laitons ; & 26 de métaux blancs ; 4 65 ’étain, zinc,
nickel, cuivre, ferro-alliages.

Les essais divers comprennent notamment : I'étalonnage d'un viscosimétre
Engler, 10 essais de vernis, 2 analyses d’amiante, etc. ; des recherches concer-
nant deux encres d'imprimerie, des analyses de mastics au double point de
vue du solvant et de la matiére premiére.

Un certain nombre d’essais de documentation ont été effectués pour d'autres
Sections, sur des ¢chantillons de blance de zine, des essais d’huile, de maté-
riaux de construction, de charbons.

Recherches techniques et essals spéciaux. — Une série d’essais comparatifs
ont été effectués sur la détermination des points d’Inflammabilité des Hydro-
carbures, au moyen des appareils Luchaire, Pensky-Martens, Abel Pensky.

Enfin il y a lieu de signaler que la Section de Chimie a été privée de son
Chef, malade pendant toute I'année 1923 et cela au moment oti, par suite du
déplacement & Colombes, la présence et 'action d'un des principaux collabora-
teurs du Directeur avait raison de se faire davantage sentir,
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Conclusions.

L'activité du Laboratoire, pendant 'année 1923, a été semblable & celle de
I"année précédente, en ce qui concerne les essais qui lui sont propres ; cette
activité se traduit en effet par un méme chiffre de recettes, les tarifs appliqués
ayant é1¢ les mémes pour les deux années. En ce qui concerne les vérifications
légales des instruments de mesure, les nouvelles taxes s'appliquant au contréle
des alcoometres, densimétres et thermometres les accompagnant, n’avaient pu
&tre appliquées que pendant une partie de 'exercice précédent. A

Le nombre des demandes d’essais est plus faible que pour 1922 ; comme il
est signalé au cours du présent rapport, un nombre important d’entre elles
groupe plusieurs appareils ou essais variés ; par suite, pour apprécier activité
de I'Etablissement leur chiffre total ne peut étre envisagé comme une base
exacte.

Il est intéressant de connaitre dans quelle proportion les demandes présen-
tées sont suivies d’exécution. A ce point de vue, le Service des Matériaux
signale un déchet pour 1923, de 3,7 o/0 ; il avaitatteint prés de 11 0/0 en 1922.
Les demandes abandonnées n’apportent aucune recette au Laboratoire: néan-
moins, elles ont donné lien & des études, examens, ou documentation de la part
du personnel technique du Laboratoire. Le demandeur en se rendant compte
qu’il n’y avait pas licu pour lui de poursuivre davantage sous la méme forme a
parfois obtenu ainsi des indications dont il tire profit.

Il importe de faciliter au Laboratoire les moyens de rendre ces services tou-
jours plus variés.

Les milieux officiels estiment les travaux du Laboratoire ; aussi les organis-
mes d’'Etat s’adressent & lui de plus en plus. — Il en est de méme de la part des
industriels qui, recourant habituellement & lui, ont apprécié les services qu’il
peut rendre.

Pour les groupements industriels possédant un laboratoire professionnel, le
role du Laboratoire d'Essais du Conservatoire national des Arts et Métiers sera
principalement d'effectuer les essais pour lesquels ces établissements spéciaux
ne se trouvent pas suffisamment équipés. Ces groupements sont souvent des
plus importants au point de vue du personnel employé ou des affaires traitées.

Mais il existe aussi d’autres industries trés nombreuses et variées, dont
le personnel ou les moyens d'action sont plus restreints. Elles atteignent
néanmoins i des chiffres importants dans I'ensemble de la Production fran-
caise ; elles tiennent également leur place dans la consommation intérieure,
comme aussi dans l'exportation. Elles constituent ainsi une partie non négli-

geable des forces productrices nationales. Lorsque les Sociétés importantes ont
obtenu ce qui leur convient sur un point particulier, le probleme n'est pas,
par le fail, complétement résolu, tant que toute industrie, quelle que soit son
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importance, n'a pu trouver ce qui lui est nécessaire. La sollicitude & leur endroit
est un devoir.

Les industries n’ayant pas de laboratoires spécialisés en vue de leurs besoins
sont toutes désignées pour s'adresser 4 des laboratoires généraux. Le Labora-
toire d’Essais du Conservatoire des Arts et Métiers est ainsi appelé a leur
rendre de grands services.

Sans doute le résultat exclusivement scientifique n’attire pas en général
ces industriels qui, souvent, redoutent a juste titre de n’en pouvoir tirer parti ;
mais ils doivent étre pourtant convaincus que, plus les savants des laboratoires
d’essais seront en contact avec leurs demandes pratiques, plus ils seronl &
méme d’apprécier leur genre de besoins.

Il faut signaler que, grice a cette mentalité, de réels progrés se manifestent
dans Ies Services du Laboratoire. Celui-ci cherche 4 formuler ses avis de fagon
pratique et ainsi, il a pu dans des cas d’espiees, éclairer les industriels
sur des perfectionnements ou modifications possibles, et leur éviter de gros
déboires.

En continuant dans cette voie, le Laboratoire donne confiance au producteur
qui s’adressera plus fréquemment a ses Services et le Laboratoire verra se
développer son ceuvre utile et nationale.

La stabilité dans le méme Service est un des facteurs des plus importants.
Elle permet au personnel de mieux apprécier, connaitre et remplir sa mission.
Nous émettons done le veeu que loutes mesures soient envisageées ptmf per-
mettre aux titulaires de ces postes délicats de pouvoir y fournir une longue car-
riére.

Le Service de la Vérification légale des thermométres médicaux a eu son
effectif diminué & la fin de l'exercice. Le grand nombre des instruments pré-
sentés & la vérification ces années derniéres avait constitué un stock anormal
auquel il a fallu faire face et qui avait motivé une augmentation passagére
de personnel.

Ce stock est réduit maintenant & des proportions normales et on peut penser
que dorénavant les instruments seront présentés dans la proportion que l'on
peut estimer correspondre 4 la consommation courante.

En terminant ce rapport sur le fonctionnement du Laboratoire d’essais
pendant I'année 1923 nous devons remercier M. le Directeur et son personnel
du concours qu’ils apportent & I'ceuvre poursuivie et dont les effets féconds pour
IIndustrie francaise sont le résultat de leur science, de leur activité, de leur
attachement & leurs fonetions.

LAVAL. — IMPRIMERIE BARNEOUD.
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