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MINISTERE DU COMMERCE ET DE L’INDUSTRIE

CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS

COMMISSION TECHNIQUE DU LABORATOIRE D’ESSAIS

au 31 décembre 1908

MM.

Harrer, Président, Membre du Conseil d’Administration, Membre de I'Institut,
Professeur 4 la Faculté des Sciences de I’Université de Paris ;

Benoir, Directeur du Bureau international des poids et mesures ;

Bopin, Ingénieur, Représentant de la Société des Ingénieurs Givils de France;

Bonnier, Architecte diplomé du Gouvernement, membre de la Société Centrale des
Architectes frangais ;

Bouguer, Directeur du Conservatoire ;

CeLLEnIER, Directeur du Laboratoire d’Essais ;

Desceans, Ingénieur des Ateliers des machines de la Compagnie des chemins de
fer de I'Est;

Douang, Ingénieur-Construcleur;

Freurent, Député, Professeur au Conservatoire ;

Fourp, Président et Administrateur délégué de la Société des Forges et Hauts Four-
neaux de Pompey, membre du Comité des Forges de France;

GuiLter (L.), Professeur au Coaservatoire ;

Kanigs, Professeur a la Faculté des sciences de ’Université de Paris ;

Leresvre, Vice Président de la Chambre de Commerce ;

Lemoine, Membre de la Chambre de Commerce ;

MusnaGer, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, Direcleur du Lahoratoire des
Ponts et Chaussées ;

Méraver, Ingénieur, Professeur a I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures;

Micaaup, Membre de la Chambre de Commerce ;

Sauvace, Protesseur au Conservatoire.

Depuis le 31 décembre, la Commission technique a subi quelques modifications :

MM. Maccer et NicLavsse, membres de la Chambre de Commerce, ont remplacé
M. Leresvre, nommé Président de la Chambre de Commerce et M. Micuaun, membre
sortant de la Chambre de Commerce.

PERSONNEL DU LABORATOIRE D’ESSAIS

Directeur du Laboratoire d’Essais : M. CELLERIER,

Chef de la Section I. — Physique : M. Biguaro.
—_ II. — Métaux : M. Breuir.
s III. — Matériaux de construction : M, Lebuc.
= IV.— Machines : M. Boyer-GurLLox.
—_ V. — Chimie : M. Marcs.
7
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MINISTERE DU COMMERCE ET DE L'INDUSTRIE

CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS

LABORATOIRE IVESSAIS

RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT
PENDANT I’ANNEE
1908

M. L. GUILLET

Professeur au Conservatoire National des Arts et Métiers
Membre de la Commission technique du Laboratoire d’Essais

Il semble bien que 'année 1908 marque pour le Laboratoire d'Essais du Con-
servatoire National des Arts et Métiers une étape importante vers le développe-
ment que Pon était en droit d’escompter.

Le nombre des essais demandés, les recettes que ces essais ont entrafnées, les
recherches scientifiques qui ont &té poursuivies, tout indique une marche trés
nette vers le progrés.

Depuis le 2 aodt 1go7, la direction avait été confiée par intérim & M. Breton.

Le 10 juillet 1go8, M. le Ministre chargeait de la direction du Laboratoire,
M. Cellerier, capitaine attaché a la section technique de I’artillerie.

Dans ce rapport, nous examinerons, d’abord, I'état général du laboratoire
avec les recettes et les dépenses et 'état du personnel. ;

Nous étudierons ensuite chaque section, en rappelant bri¢vement l'outillage
dont elle dispose, en indiquant les progrés qu'elle a subis, ceux que l'on se
propose d’apporter, les principaux essais qu'elle a faits et les études qu’elle a
poursuivies pendant 'année 19og.

Dépenses et recettes de I’année 1908
Les recettes du Laboratoire durant l'année 1go8 ont atteint 80.016 fr. 61,

tandis qu’en 1907, elles n’atteignaient que 71.131 fr. 56.
9
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10 RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT L’ANNEE 1908

Il faut bien noter que ces chiffres ne comprennent pas les recettes du service
des alcoometres et densimétres directement encaissées par le Trésor.

Le nombre d’essais demandés aux différentes sections a été de 1.755 en 1908,
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Laboratoire d’Essais du Conservatoire National des Arts et Métiers

contre 1.537 en 1907. Ce chiffre ne comprend pas les essais des alcoométres,
thermométres et densimétres qui ont été de 28.852.
Nous avons, d'ailleurs, jugé intéressant d’établir une comparaison entre les
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résultats obtenus depuis 190d époque laquelle le laboratoire est ¢n somme

sorti de la période d’organisation :

1G0D 1ol 14907 1908
Recetiess i he st 65.490 61,173 71.131 80.016,61
Nombre d’essais . . 1.146 1180 1.537 1.795

Ce tableau montre nettement les progrés importants qui se font sentir depuis
; s

1007 et qui se sont singulicrement accusés cette derniére année.

907 | 8

I1 faut ajouter au chiffre des recetles une subvention de 1.000 francs donndée
par la Soci¢té d’Encouragement pour I'lndustrie nationale, en vue de recher-
ches sur les huiles de graissage.

Il est intéressant d’examiner de suite comment se répartissent les recettes et

les nombres ’essais, dans les cing sections pour les trois derniéres années.

Nombre d'essais demandés Recelles
1906 1907 1908 1906 1907 1908
Section I. — Physique. 52 627 617 23 431 30.263 [26.519 »
Section II. — Métaux. . 285 405 527 10.712 11,782 | 15.875 » (1)
Seetion 111.  Matériaux 24 292 333 15,417 11,288 (14.2096 » (2)
Section 1V, — Machines 663 112 119 9.02% 0.560 [12.18Y » (3)
Section V. — Chimie, . 68 101 159 2.560 R.238 =44 ATT. 61

1.180 1.537 1.755 61.170 71131 [80.016,61

Remarquons immédiatement que le nombre des essais et les recettes ont aug-
I 5
menté cette année dans toutes les sections, excepté dans la section I (Physi-
que), dont la production a subi une légére diminution que nous examinerons
plus loin en détails.
Le tableau suivant doune la comparaison entre les recettes et les dépenses de
I I

1903 a 1go8.

(1) 16.615 fr. y compris les analyses chimiques.
(2) 18.86g fr. »
(3) 12,710 fr. »

41
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RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT L’ANNEE 1908 13

La proportion des recettes relativement aux dépenses est donc de 62,30 0/0.
Ce chiffre montre clairement I'état actuel du Laboratoire.

On remarquera aussi que les dépenses ont baissé de 15.915 fr. 24, tandis que
les recettes totales ont augmenté de 6 435 fr. od (1).

Toutefois, il nous semble nécessaire de bien noter que, si 'on est incontesta-
blement en droit d’espérer que les recetles aillent en croissant, on ne saurait
compter sur une diminution des dépenses.

En effet, les dépenses du personnel ont atteint celte année un minimum, du
fait de la nomination du directeur au milieu de I'année, de la présence d’un
seul assistant i la section de physique qui aura bientdt & sa téte un chef de
section.

D’autre part, dans les dépenses de matériel, le chiffre relatif & Ientretien
pourra peut-&tre rester constant, mais 'outillage devra étre complété et le labo-
ratoire maintenu sans cesse au courant des découvertes de la science ; son exten-
sion et sa bonne renommée en dépendent.

La Commission technique est déja entrée dans cette voie en votant, toul
récemment, 'achat d'appareils indispensables et en classant, suivant I'urgence,
en plusieurs catégories, les machines qui lui ont para utiles pour I'avenir.

Il s’ensuivra évidemment une augmentation de dépenses qui parait indis-
pensable pour ne pas enrayer le développement méme du laboratoire. :

La situation trés favorable dans laguelle il se trouve actuellement, ne peut
donc guére saméliorer ces années prochaines que du fait de 'augmentation des
recettes.

Personnel

Au 31 décembre 1908, le personnel du Laboratoire comprenait 4g personnes
contre 49 & la fin 1907 et 54 ala fin 19o6.
Le personnel se décomposait ainsi :
1 directeur ;
4 chefs de section ;
6 assistants;
2 commis aux écritures ;
1 dame dactylographe:
1 chef d’atelier;
3 chefs ouvriers;
10 OUVvriers;
1 dame chef d’atelier;
10 dames vérificatrices :
10 manceuvres, garcons de laboratoive ou assimilés.

Miotal . = = A0.

(1) Le produit des taxes a augmenté de 8.885 fr. 05, mais la taxe de verification des aleoo-
métres, thermométres et densimétres encaissée par le Trésor 'a baissé de 2.450 francs.

3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

14 RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT L'ANNEE 1908

Nous avons déja noté précédemment que la direction du laboratoire a été
confiée par intérim & M. Breton du 2 aodt rgo7 au 10 juillet 1908 et qu’a cette

date M. Cellerier a été charge de la direction.
La scction de physique n’a pas eu de chef de section pendant I'année 19o8,
M. Biquart, assistant, vient d’étre chargé de cette fonction (1¢r mars 1gog).

ETUDE DES DIFFERENTES SECTIONS

Section I. — Physique

Compélence de la section I. — La section I s'occupe plus spécialement de
toutes les mesures de longueur, angles, poids, densités, de la graduation des
manométres, barométres, thermométres, pyrometres, saccharimétres ; I'optique,
la photométrie, I’étude des combustibles en temps, notamment, que détermina-
lion de pouvoir calorifique et utilisation industrielle (étude des gazogénes, etc.)
rentrent absolument dans ses attributions.

Enfin, la section de physique doit assurer le service de la vérification légale
des alcoométres, thermomeétres et densimétres.

Manometre différentiel pour essais des manometres jusqu’a 25 kg.

Outillage de la section . — L'outillage de la section I est évidemment trés
complexe.

Elle dispose de trois comparateurs longitudinaux et transversaux pour 'éta-
lonnage de mesures de longueur a trait de o a 1 m. 8o avec une précision de
o mm. oot, d'un palmer de précision et d’un comparateur Hartmann pour étalon-

14
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RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT L’ANNEE 1908 15

nage des mesures de longueur 4 bout de o & 1 m. 20, avec une précision de
o mm. ooz ; un goniométre Jubin et un appareil 4 vérifier les sextants permettant
les mesures d’angle ; un manométre a colonnes multiples est utilisé pour éta-
lonner les manométres de o a 25 kilogs avec une précision de o k. o2.

Les mesures de dilatation se font avec un comparateur a dilatation de la Société
Genevoise et avec le dilatométre Fizeau pour des températures plus élevées.
Au point de vue optique, la section posséde un appareil Macé de Lépinay pour
le tarage des saccharimétres et polarimétres, des sphérométres pour la mesure
des rayons de courbures, des focométres oucault pour la mesure des foyers de
lentilles, un appareil Féry pour I'étude des appareils photographiques.

Un four 4 résistance électrique, un four Méker permettent d’obtenir des tem-
pératures élevées et constantes; un pyrométre enregistreur Callendar et divers
pyrométres permettant d’é¢talonner les appareils de mesure des températures.

Enfin, des photométres Lummer et Brodniin, un banc d'épreave pour étude
et vérification des compteurs a eau ou a gaz, des diapasons étalons, diverses
balances de précision viennent compléter I'outillage de la premiére section.

Essais fails en 1908 par la section 1. — Nous avons noté précédemment que
le nombre d’essais faits dans cette section pendant 'année 1go8 était resté sen-
siblement stationnaire. Cet état n’a rien que de naturel, au commencement de
I'année, son organisation était & peine éhauchée ; de plus, son personnel était
exceptionnellement réduit, pendant dix mois elle n’a possédé qu'un seul agent
technique. Nul doute que cette section, avec I'organisation scientifique qu’elle
posséde actuellement, ne prenne une extension des plus importantes.

Le tableau suivant donne des indications comparatives sur les principaux
essais effectués en 19o7 et 19o8 :

Instruments présentés 1907 1(]08
Aleoomieftesss.c S ol SR e i 17.695 I7. 652
D) NS CIRes it hs o e i e A e 5.913 4.539
fhermometres lémanx-aici s G it as iy 7.891 6.681
Thermométres médicaux . . Lo, 29.950 31.060

— ordinaires de labmaton(' iy 145 302

— de:brasseries o iz vl niid s — 176 199

— pour larmarmes; = ot TR 333 329
Thermometrogeaphesize = =lons o i n o e o firh 30D
Ehullioseopesaaintsci s - 2t L s nat i 03 8o
Compteurs & ean . . SR R h.439 1.717
Essais de verres de lunbttes S e » 348
Mesures de longueur & bout. . . . . . » 45
= — G T p R e I L i » 3

Le nombre des thermométres présentés est supérieur d’environ 1.000 & celui
de 1907.

Parmi les travaux effectués, il en est qui méritent d’attirer également l’atten-
tion. Nous devons citer comme travaux d’ordre général :
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La revision des étalons densimétriques (il a été établi, de plus, un projet de

réglement d'examen préliminaire de leurs échelles, qui a regu 'approbation de
la Commission technique).

L’étalonnage de poids, fait d'une part au laboratoire pour I'lustitut Pasteur
de Lille, d’autre part au Bureau International des poids et mesures.

L’installation de deux nouveaux appareils pour la comparaison des thermo-
métres de laboratoire aux températures moyennes.

L’aménagement d'un appareil pour déterminer le foyer absolu des objectifs
photographiques.

Enfin, parmi les essais particuliers, il est bon de noter que la section de phy-
sique a fait les études d’un gazogéne & benzine, au point de vue de son rende-
ment en fonction dela température, des poéles a gaz, d'une lampe a combustible
lourd, d’un calorimétre 4 gaz de Féry, d'un sextant et enfin d’étoffes pour
acrostats au point de vue de leur imperméabilité & 'hydrogéne.

Modifications de matériel. — La section de physique possédera incessam-
ment un palmer de haute précision ct une série de jauges métriques constraites
par la section technique de I'artillerie qui permettra de perfectionner le controle
des mesures industrielles de longueur.

On étadie des appareils permettant la vérification des thermométres de labo-
ratoire aux températures basses et aux températures élevées.

Le matériel relatif aux poids et anx pressions sera complété incessamment
par une halance de précision de 200 grammes dont I'installation est en cours.

Une série d'étalons densimétriques scra terminée dans I'année courante. De
plus, la commission technique vient d’adopter le principe de 'achat d’appareils
permettant le contréle des hautes pressions industrielles.

Etudes technigques. — Le personnel fort restreint de la section a été beaucoup
trop absorbé par la mise an pointde tont son appareillage et par les essais,
pour avoir pu entreprendre des études théoriques.

Parmi les recherches auxquelles la premiére section doit se livrer prochaine-
ment, on doit citer la graduation d’un couple thermo-électrique et d'une lunette
Féry en se basant sur les déterminations les plus récentes des points de fusion,
I'étude du fonctionnement de la lampe-étalon Carcel, des recherches sur les
constantes et les défauts des objectifs photographiques pour reproductions en
couleur. De plus, on a mis a I'étude un projet d’installation de machines pour
le controle des pressions.

Il sera utile que, lorsque la section sera débarrassée des principaux travaux
préliminaives, elle entreprenne la publication des diverses méthodes qu’elle
utilise.

Cette énumération des essais qu’elle a effectués, des progres qu’elle subit
actuellement, témoigne bien de la grande activité qui régne dans la section de
physique et permet de compter sur un développement qui n’a été enrayé, jus-
qu’ici, que par un défaut d’organisation actuellement disparu.

16

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT L’ANNEE 1908 17

Section II. — Métaux

Compétence de la section Il. — La section II est appelée & étudier les pro-
priétés des produits métallurgiques en échantillons, produits bruts et ouvrés ;
toutefois les essais de barres, chaines, cdbles, courroies, cordages, tissus, bois
et caoutchoucs rentrent dans sa compétence, du moins au point de vue des pro-
priétés mécaniques ainsi que I'étude des matiere lubrifiantes au point de vue du
coefficient de frottement.

Machine Buckton de 300 tonnes,

Outillage de la section Il. — Les essais de (raction, compression, flexion,
torsion, cisaillage, poingonnage peuvent se faire sur diverses machines : la
machine de 300 tonnes permet de tractionner des barres, tiges, cibles, corda-
ges, etc., ayant une longueur maximum de 25 métres et des dimensions
transversales de 1 métre sur 1 métre, dessayer a la flexion des poutres de
6 métres sur 1 métre, 4 la torsion des arbres ayant 60 mm. de diamétre, etc.
Une machine Trayvou de 25 tonnes et une machine Falcot de 4 tonnes permet-
tent les mémes essais sur les piéces de plus faibles dimensions ou sur les
éprouvettes courantes.

Un dynamométre & pendule de 5oo kilogs est utilisé pour les essais de tissus.
Un mouton de choc dont le poids peut étre de 5, 10, 20 ou 4o kilogs permet
de faire tous les essais de rupture brusque, avec mesure exacte du travail de
rupture.

Les essais d’huiles sont faits sur machines spéciales, dont 'une se préte

17
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simultanément a 'essai de frottement des métaux. Différents fours sont utilisés
pour I'étude des traitements thermiques et chimiques des produits métallur-
giques. Enfin, une ioslallation fort compléte, comprenant appareils a polir,
microscopes, salle de photographie, etc., permet d’appliquer la métallographie
microscopique aux cas les plus variés et les plus difficiles, le grossissement
maximum étant de 3.600 diamétres.

Essais faits en 19o8 par la section fl. — Le tableau de la page 11 indique que
la section II a fait, en 1908, 527 essais demandés contre 405 en 1907 et que ses
recettes ont atteint, en 1908, 15.875 francs au lieu de 11.782 en 1go7.

Il a été essayé r.qgz piéces, en 19o8; contre 1.638 en 1go7; on a fait
678 essais d’huiles ou de métanx au point de yue frottement en 1908, contre
210 en 1907, on a produit 142 microphotographies contre 55 en 1907.

Nous citerons les principaux essais effectués :

107 1gos
Traction statique d’éprouvettes, fils, ban-
des, ete. Fo AT 82 999
Traction statigue de tissus 0 = 0 Compris dans le
chiffre précédent. 176
— decenrroiesyss t e 0 63
- de cibles métalliques . a6 79
— cordages, ficelles , . . 77 52
— deichalnes:. - i Compris daus le
premier chiffre
de la colonne . So
— deierochets . it id. 38
— Aohamos F = el S id. 13
Compression statigne " - 1t = E 88 hd
Rlexionistatique = o L iR 178 210
i O ek, S K S s St MBS RS 29 1h
Elexion ow traction par ehoc . . . .0 . 127 150
O e R S S ey L s s 84 00
| o 02 e B e i i e 17 118
| B0 St e sl e sl o AR I sl 12 1T
Mhccophotographies ¥ St mi s e e S, 55 142

Etude d’huiles et de métaux de frottement. 210 Mét‘au.\'. 89
Huiles. 678

On voit combien les principaux essais ont été plus nombreux en 19o8 qu’en
1907 ; les essais de traction, d’usure, d’examens micrographiques et d’huile et
de métaux au frottement ont pris notamment une singulitre importance.

Des essais d’ensemble fort complexes ont été effectués a la section ; nous
devons citer tout particulierement I’étude demandée par I'Administration des
Monnaies et Médailles sur la nouvelle monanaie d’aluminium.

Les essais d’huiles confiés par une importante maison parisienne, essais
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portant sur 2/ échantillons qui ont été examinés A quatre vitesses et sous quatre
pressions différentes avec détermination du coefficient de frottement, de la
température et de la consommation d’huile ; une étude de métaux antifrictions,
des recherches sur l'influence de l'écrouissage sur des barres d’acier doux
destinées & la fabrication d’écrous six pans, sur des toles soudées, sur des cuirs
chromés pour déterminer l'influence de la chaleur séche sur les propriétés de
résistance de ces cuirs, enfin différentes picces, notamment une chaine rompue
en service, un essieu de camion automobile, un vilebrequin de moteur 3 explo-
sion, des rivets d’antidérapants, des toles en fer provenant d’une chauditre qui
a fait explosion, des vis de vannes en bronze, ete., ont fait 'objet de minu-
tisuses cl scientifiques recherches, dont les résultats ont présenté certainement
le plus grand intérét pour les industriels qui avaient consulté le laboratoire.

Modifications du matériel. — Une seconde machine & essayer les huiles est
actuellement commandée,

Des améliorations vont étre apportées aux dispositifs d’attaches des cables
pour leurs essais 4 la traction. On pourra, grdce & l'emploi des boites d’amar-
rage i coins et traverses, essayer des cibles ayant une longueur minimum de
2 metres.

Etudes techniques publiées par la section II. — La section des métaux a
publié de nombreuses études en 1go8. M. Breuil, chef de section, a donné dans
le Balletin du Laboratoire, les résultats fort intéressants de ses propres recher-
ches sur I'essai de torsion envisagé comme méthode de sélection des produits
métallurgiques ; il a cherché a établir les relations qui existent entre I'essai de
traction et 'essai de torsion. Ce mémoire qui a fait Pobjet d’'une communication
a I'Association des méthodes d’essais des maltérianx de construction, contri-
buera assurément & vulgariser des essais qui, a4 notre avis, ne sont pas suffi-
samment ulilisés.

D'autre part, M. Breuil a continué dans la Revue de Mécanigue la publica-
tion de son étude sur les nouveaux mécanismes et les nouvelles méthodes poar
’essai des métaux, pac les essaisau choc; dans la Technique Automobile, il a
donné une série d'articles sur des essais qui se pratiquent au laboratoire et qui
intéressent I'automobilisme.

Enfin M. Breuil a traduit d’importantes études étrangéres ayant trait aux
méthodes d’essais et & la métallurgie et le Génie Civil a publié, de cet auteur,
une étude sur le tantale.

Ajoutons que M. Breuil a regu en mai 19o8 la médaille d’or annuelle de la
Société de I'Industrie minérale pour son mémoire « Recherches sur les Consti-
tuants des Aciers trempés ».

M. Robin, assistant de la section des Métaux, a publi¢ dans la Revue de
Métallurgie et présenté & I’Association internationale des Méthodes d'Essais,
deux mémoires, I'un donnant un mode de préparation de I'alumine de polis-
sage, I'uutre, d'une grande importance, sur la dureté des aciers a chaud ; cette
étude a, d’ailleurs, été continuée par des recherches & basse température qui
viennent d'étre publiées tout récemment.
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L’augmentation du nombre des essais qu’a effectués la deuxiéme section, la
croissance des recettes qu’elle a faites, sa grande activité scientifique, sont les
meilleures marques de I'ére de progres dans laquelle elle se trouve.

Section III. — Matériaux de constructicn

Compétence de la section III. — La section 11l essaie les chaux, ciments,
mortiers, pldtres, pierres, produits réfractaives, céramiques, ele., c’est-a-dire
tous les matériaux de construction autres que les métaux.

Outillage de la section. — Les essais de flexion et de compression peuvent
&tre faits sur des machines Amsler-Lallon de 50 ou 5 tonnes, les essais de trac-
tion sur machine Michaelis. Une machine Dorry est employée aux essais d’usure
et une machine Deval pour les essais des matériaux d’empierrement. Enfin, les
essais de gélivité peuvent étre pratiqués sur acide carbonique liquide.

Alelier de préparation des matiéres premiéres pour essais de matériaux.

La préparation des matitres premiéres se fait dans une série d'ateliers, 'un
destiné & la taille des pierres, un autre au broyage, malaxage et séchage, le
troisitme & la cuisson avec, notamment, un four de 3 métres de hauteur, une
autoclave destinée 4 la cuisson dans la vapeur des produits silico-calcaires et
tout le matériel nécessaire & I'étude industrielle des argiles.

Essais effectués par la section III en 19o§. — Les demandes d’essais dans
cette section ont été de 333 en 1908, contre 292 en 1907, les recetles de 14.296 fr.
en 1go8 contre 11.288 en 19o07. :

Il a été regu en 1908, 698 échantillons, dont g1 ciments nioulus, 33 ciments
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de laitier, 108 chaux, 75 calcaires, 33 avgiles, 42 pierres, 22 mortiers, 15 papiers
d’émeri, cte.

Avee les chaux et ciments, il a été exéenté notamment 1.435 gichées, 6.600
briquettes, on a tractionné 6.56/ briquettes et préparé 2.280 demi-hriquettes.

Certains de ces essais présentent un intérét tout spécial : une importante
société frangaise a fait exécuter un essai de résistance au feu d'une petite mai-
sonnette construite avec diverses sortes de briques.

Il a été demandé un essai de briques silico-calcaires, des essais de fabrication
de briques et de carrcaux avec différents kaolins et pegmatites ; on a étudié,
pour le compte de plusieurs industriels, les conditions de frottage de dolomies,
la fabrication de tuyaux de grés, la valeur de meules et de papiers d’émeri au
point de vue mordant.

Il est bon de signaler que les architectes et entrepreneurs commencent &
prendre I'habitude de venir consulter le Laboratoire et lui demander d’essayer
les matériaux qu'ils utilisent. Il nous parait inatile d’insister sur U'intérét que
présenterait la généralisation de ces essais et la grande sécurité qu'ils apporte-
raient.

Modifications du matériel. — Le matériel de la troisiéme seclion va s’ac—
croitre d'une machine verticale de 150 tonnes qui permettra de multiplier les
essais de compression, d’agglomération, etc. De plus, il sera acheté un enre-
gistreur Rabut pour mesurer avec précision les fléchissements des picces métal-
liques, dvs poutres, solives, colonnes, ete.

Un four Lequeux-Bigot permettant d'atteindre 1.450° et un four Meker qui
donnera 1.500° viendront compléter le matériel employé pour la cuisson des
briquettes d’argiles et des éprouvettes de kaolin et pour la fusion des mélanges
destinés & la fabrication et 4 la cuisson des émaux, des calcaires, etc.

Etudes techniques. — M. Leduc, chef de la troisiéme section, a présenté a
I’Association internationale des méthodes d’essais, deux études, upe sur 'in-
fluence du pléatre sur la prise, la seconde sur les méthodes employées dans les
analyses chimiques des chaux et ciments.

En outre, M Leduc a fait en février et aoiit deux voyages d’études en Alle-
magne pour achever 'enquéte entreprise en 1go7 sur l'action des syndicats en
Allemagne, enquéte qui lui a été confiée par le Conservatoire National des Arts
et Métiers et a laquelle a participé 'Union des fournisseurs des béitiments, Le
rapport de cette mission a été présenté au Conseil d’administration et a fait
I'objet d’une conférence & 'Union céramique et chaufourniére de France.

En jetant un coup d’ewil d’ensemble sur le fonctionnement de cette troisiéme
section pendant I'année qui vient de finir on ne peut que constater un effort des
plus importants. .
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Section IV. — Machines

Compétence de la section. — Tous les essais de machines, a l'exception des
essais électriques, sont de la compétence de la section. Elle est appelée notam-
ment 4 s'occuper des essais des appareils & vapeur (chaudiéres machines, tur-
bines) des moteurs & gaz, essence, etc., des gazogenes, des machines hydrau-
liques, des voitures automobiles, des freins, ventilateurs, cte.

Oulillage de la section. — La scclion comporte trois salles d'essai : la pre-
miére destinée aux essais de machines a4 vapeur renferme unc chaudiére
Belleville pouvant fournir goo kilogs de vapeur a I'heure, un surchauffeur
Schwerer capable de surchauffer & 300° ces goo kilogs de vapeur, un conden-
seur par surface Delaunay-Belleville pouvant condenser 6oo kilogs de vapeur &
I'heure, une machine demi-fixe Weyher et Richemond de 50 HP & condensation
munic de son frein & circulation d’eau, un compteur de vapeur, une plate-
forme d’essais, etec.
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Plateforme pour essais d’automobiles.

La seconde salle est plus spécialement réservée aux essais hydrauliques ; on
y trouve une pompe Schavaber susceptible d’élever 150 litres par seconde, a
50 métres de hauteur, une pompe Dumond de 500 litres par seconde a 3 métres
de hauteur, divers appareils pour la vérification des compteurs 4 gaz, 4 eau, un
app:\réil pour l'essai des calorifuges, un déversoir taré, une bache 4 orifice pour
la mesure des débits.

Dans la troisiéme salle, destinée aux essais de moteurs thermiques et de
22
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machines diverses, on note un compresseur donnant de l'air comprimé &
12 kilogs par centimétre carré, une plate-forme d’essais pour les automobiles,
un moteur fixe de 20 HP, un groupe électrogéne Panhard-Levassor de 15 HP et
un groupe ¢lectrogéne de Dion-Bouton de 4 HP permettant tous trois les essais
des carburateurs et des carburants, un appareil spécial pour les essais d’hélices
aériennes jusqu’a 30 HP et 1.200 tours.

Essais fails en 1908 par la Section IV.— Il a été demandé (19 essais en 1908
contre 112 en 1907 ; les recettes de la section ont été de 12,149 francs en 1903
contre 9.560 en 19o7.

Le nombre total des essais a été de 154, dont 71 essais d’autoclave pour la
chirurgie, 24 essais de moteurs thermiques, 7 essais de générateurs a haute
pression, 8 essais de chaudiéres 4 basse pression pour le chauffage, 10 essais de
machines & vapeurs ou condenseurs, 7 essais d hélices aériennes, 7 essais de
marteaux pneumatiques, 6 essais de robinets divers.

Nous devons remarquer que le Syndicat des sociétés du gaz en France ayant
organisé, & propos de son Congrés, un concours de moteurs a chargé le Labora-
toire de I'organisation compléte de ces essais et de I'élaboration du programme
du concours.

Les essais d’autoclaves ont pris du développement, mais il est tres certain

“qu’ils pourraient étre beaucoup plus nombreux si I'existence de ces essais était

connue des différents constructeurs.

Les essais d’hélices aériennes n’ont pas augmenté pendant I'annde 1908, au
contraire de ce que l'on eiit pu penser.

Modi fications dans Uoutillage de la Section IV. — Les essais de machines
motrices, trés fréquents, vont nécessiter I'achat de dynamo-dynamometres.

Différents thermométres, divers cylindres pour appareils enregistreurs, un
nouveau jeu d’indicateurs de Watt, enfin up appareil Junkers pour la détermina-
tion du pouvoir calorifique des gaz viendront compléter rapidement l'outillage
de la section.

Etuades techniques. — Le bulletin n® 15 du Laboratoire est consacré a I'étude
faite par M. Boyer-Guillon, chef de la quatriéme section, de MM. Auclair et
Laedlein, assistants, au tarage des déversoirs de l'installation hydraulique du
laboratoire et a l'utilisation de ces appareils de mesure a 'étude de compteurs
Venturi d’'une pompe et de turbines hydrauliques.

En outre, M. Boyer-Guillon a continué les travaux qu’il avait commencés I'an
dernier sur les hélices aériennes; les premiers résultats de ces recherches ont
été donnés dans la Revue de Mécanique ol a été décrit 'appareil dessai et dif-
férents résultats comparatifs. Un nouveau programme d’essais relatifs a des
hélices en mouvement et non plus au point fixe a été soumis & une nouvelle
ligne aérienne.

Une étude sur le compteur de vapeur qui existe au Laboraloire a été entre-
prise. De plus, il a é1é créé un appareil spécial dit « Accélérométre & maxima »
qui permet de mesurer les valeurs relatives des suspensions d’automobiles. Ila
6té présenté au Congrés de la route.

e
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En outre, M. Boyer-Guillon publie actuellement dans la Houille blanche
une description fort détaillée de la partie du Laboratoire qu'il dirige.

Il semble que, malgré une extension des plus notables qui se traduit par une
forte plus-value dans les recettes, la section de machine doit prendre un déve-
loppement plus important, lorsque les services qu’elle a déja rendus et ceux
qu'elle peut rendre seront mieux connus du public; les études qui y sont pour-
suivies et qui correspondent aux besoins les plus récents de I'industrie mon-
trent combien son personnel est 4 la hauteur de la lourde tiche qui lui est
incombée.

Section V. — Chimie

Compélence de la section. — A lorigine du Laboratoire, la compétence de
cette section était limitée aux matiéres premiéres végétales nouvelles ou insuffi-
samment connues. Toutefois, les analyses des bois de construction, des caout-
choucs, les examens des huiles, des combustibles au point de vue chimique et
physique, compléments des essais mécaniques, lui ont été attribués.

Depuis quelques mois, on a concentré dans cette section toutes les analyses
qui doivent étre faites au Laboratoire

Outillage de la section. — La section posséde une installation compléte
pour les analyses de combustibles, produits métallurgiques, matériaux de cons-
truction, maliéres végétales, etc., ainsi que pour lexamen physique des
huiles. En outre, un ensemble trés complet d'appareils permet les essais des
graines ou fruits oléagineux d’une part, des caoutchoucs et gommes brutes
d’autre part ; une presse hydraulique & plateaux chauffés & la vapeur, un appa-
reil d’extraction par solvants, un appareil a distiller sous pression réduite,
un triturateur Weidknecht, un moulin & noix, une pilerie et un filtre-presse
sont utilisés pour les essais des graines ; un déchiqueteur pour le lavage de la
gomme, un mélangeur chauffé & la vapeur, un autoclave et une presse i pla-
teaux chauffés pour la vulcanisation servant aux essais du caoutchouc et des
gommes.

Essais effectués en 1908 dans la Section V.— Il a ét¢ demandé, en 1908,
159 essais contre 101 en 1907, les recettes se sont élevées & 11.177 francs
en 1908 contre 8.238 en 1907.

Mais il faut bien noter que cette année, la section a fait les analyses chimiques
des autres sections.

On a examiné six échantillons de gomme brute et latex dont 'un a donné
lieu & des essais de vulgarisation, deux échantillons de guttas, une cire végé-
tale, deux échantillons de bois, quatre huiles essentielles ou dérivées. Il a été
procédé a six essais de tannage de peaux.

Il a été fait 53 essais d’huiles (au lieu de 23 en 19o7); 155 examens de com-
bustibles (au lieu de 85 pour 1go7).

24
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En outre, la cinquidme section a fait pour la seconde section 19 analyses, pour
la troisiéme 168 et pour la quatriéme 11.

Durant neuf mois, la section a été privée de son assistant ; le chef de section
n’a donc pu douner 4 l'étude des maliéres végétales l'extension qu'il aurait
désirée, ni poursuivre de recherches personnelles.

Modifications dans loutillage. — L’'étude des huiles de graissage et des
graisses consistanles a pris une telle extension que la section a dd perfection-
ner 'outillage qu’elle utilise dans ses essais ; elle dispose maintenant des appa
reils de mesure les plus usités : Réfractométre de Féry, polarimétre, viscosi-
métre d'Engler, ixométre Barbey, appareil Luchaire et de Démichel pour déter-
miner le point d’inflammabilité, etc.

Atelier de précision.

On complétera incessamment cette organisation par l'achat d’un appareil de
Holde pour I’étude de la volatilisation des huiles et d'un appareil de Ubbel-
holde pour la détermination du point de goutte des graisses consistantes.

Nous devons signaler tout particuliérement que la taxe des essais des huiles a
été revisce et qu’il a 6té créé un type d’examen industriel comprenant les princi-
pales déterminations pour une taxe globale de 25 francs.

Une mesure analogue a été prise pour les combustibles destinés 4 la force
motrice.

Cette section possédera d'ici peu un complément d'installation permettant
d’effectucr des dosages électrolytiques plus nombreux.

Cles décisions sont de nature & permettre a la cinquiéme section d’augmenter
encore ses recettes et le nombre de ses essais.
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26 RAPPORT SUR LE FONCTIONNEMENT PENDANT L’ANNEE 1908

Conclusions

En résumé, les recettes du Laboratoire d’essais ont atteinten 19o8, 109.43gfr.36,
les dépenses ont été de 175.670 fr. g6.

La proportion des recettes relativement aux dépenses a été de 62,30 o/o; en
1907, cette proportion n'était que de 53,75 ofo.

Aucun chiffre ne permet de mieux apprécier la marche industrielle du labo-
ratoire. La Chambre de Commerce de Paris et la Société des Ingénieurs Civils
de France ne peuvent donc regretter I'intérét qu’elles veulent bien témoigner au
Laboratoire.

Les essais demandés ont été, en 19o8, de 1.755, contre 1.537 en 1go7.

Toutes les sections sont en progrés aussi bien au point de vue production,
qu'au point de vue technique; toutes ont fait, pendant I'année écoulée, de
grands ct louables efforts.

D’importants perfectionnements dans Poutillage vont encore leur permettre
d’augmenter leur rendement.

Malgré cette grande activité et un personnel restreint, les sections ont pour-
suivi de nombreuses recherches. Il est tout particulicrement a noter que tous
ces travaux ont un caractére essentiellement industriel, que toutes ces recher-
ches constituent un apport trés sérieux 4 nos connaissances sur les propriétés des
matériaux de construction et sur I'utilisation de certaines machines.

Elles montrent combien le personnel se tient au courant des méthodes moder-
nes d’essais et quel souci il a de la perfection seientifique.

Elles sont bien faites pour développer le prestige du Laboratoire d'essais du
Conservatoire national des Arts et Métiers et lul apporter fort justement la con-
fiance des industriels.

L. GuiLLET.
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Relations du Public avec le Laboratoire d'Essais

Toute personne (commergant, industriel, ingénieur, ele.) qui désire recourir au
Laboratoire, adresse sur papier libre une demande au Directeur du Laboraloire
d’Essais, 22, rue Saint-Martin, dans laquelle elle indique la nature des essais a
effectuer, et, s'il y a lieu, envoie a cet Etablissement des échantillons ou produits
nécessaires pour leur exécution. Lorsqu’ils sont terminés un Procés-Verbal lui est
remis.

Ce Procés-Verbal, signé par le Chef de la Section compélente, visé par le Direc-
teur du Laboratoire, relate les conditions et les résultats de I'essai.

Ces résultats sont la propriété personnelle du demandeur de l'essai; ils ne peu-
vent étre communigués & des tiers ou publiés dans des travaux qu’avec son autori-
salion, les Agents du Laboratoire étant astreints au secrel professionnel.

Le Laboratoire posséde les instruments les plus précis, les machines les plus
puissantes et les plus sensibles et, d’une maniére générale, un outillage de tout pre-
mier ordre permettant d’exécuter les essais par les méthodes les plus rigoureuses et
les plus modernes.

Les essais effectués au Laboratoire sont rémunérés d'aprés des laxes élaborées par
la Commission technique du Laboratoire et le Conseil d’Administration du Conser-
valoire puis approuvées par M. le Ministre du Commerce et de I'Industrie. Pour cer-
{ains essais spéciaux dont les laxes n'auraient pas é1é prévues, le prix deéfinitif est
établi aprés l'essai.

Le paiement des taxes est effectué au Laboratoire d’Essais qui accepte les man-
dals, chéques ou lettres chargées.

LAVAL, — IMPRIMERIE L, BARNEOUD ET cle,
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