ccham lefnum

Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.


http://www.cnam.fr/
http://cnum.cnam.fr/
http://www.eclydre.fr

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

NOTICE DE LA REVUE

Auteur(s) ou collectivité(s)

L'industriel

Auteur(s)

Christian, Gérard-Joseph (1778-1832)

Auteur(s) secondaire(s)

Leblanc, César-Nicolas (1787-1835)

Titre

L'industriel : journal principalement destiné a répandre
les connaissances utiles a l'industrie générale, ainsi
gue les découvertes et les perfectionnements dont elle
est journellement I'objet

Adresse Paris : [s.n.], 1826-1830

Collation 9 vol.

Nombre de volumes 9

Cote CNAM-BIB P 905

Sujet(s) Industrie -- Périodiques
Technique -- Périodiques

Permalien http://cnum.cnam.fr/redir?P905

LISTE DES VOLUMES

Premiere année. Tome 1 : n. 1 (1826, mai) - n. 6 (1826,

octobre)

Premiére année. Tome 2 : n. 1 (1826, novembre) - n. 6

(1827, avril)

Deuxiéme année. Tome 3 :n. 1 (1827, avril) - n. 6 (1827,

octobre)

Deuxiéme année. Tome 4 : n. 1 (1827, novembre) - n. 6

(1828, avril)

Troisieme année. Tome 5 : n. 1 (1828, mai) - n. 6 (1828,

octobre)

Troisieme année. Tome 6 : n. 1 (1828, novembre) - n. 6

(1829, avril)

Quatriéme année. Tome 7 : n. 1 (1829, mai) - n. 6 (1829,

octobre)

Quatriéme année. Tome 8 : n. 1 (1829, novembre) - n. 6

(1830, avril)

Quatrieme année. Tome 9 : n. 1 (1830, mai) - n. 3 (1830,

juillet)

NOTICE DU VOLUME

Auteur(s) volume

Christian, Gérard-Joseph (1778-1832)

Auteur(s) secondaire(s) volume

Leblanc, César-Nicolas (1787-1835)

Titre L'industriel : journal principalement destiné a répandre
les connaissances utiles a l'industrie générale, ainsi
gue les découvertes et les perfectionnements dont elle
est journellement I'objet

Volume Quatrieme année. Tome 7 : n. 1 (1829, mai) - n. 6 (1829,
octobre)

Adresse Paris : [s.n.], 1829

Collation 1vol. (296 p.- [17] f. de pl. dépl.) ; 21 cm

Nombre de vues

315



http://cnum.cnam.fr/redir?P905
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.1
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.1
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.2
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.2
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.3
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.3
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.4
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.4
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.5
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.5
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.6
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.6
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.7
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.7
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.8
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.8
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.9
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.9
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.7
http://cnum.cnam.fr/redir?P905.7

Cote

CNAM-BIB P 905 (7)

Sujet(s)

Industrie -- Périodiques
Technique -- Périodiques

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation
Histoire du Cnam
Machines & instrumentation scientifique

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 18/07/2019
Date de génération du PDF 24/02/2022

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?P905.7



http://cnum.cnam.fr/redir?P905.7

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TSN TR

248 { ‘Va’{f OFPME. ) mai, 1829.

L INDUSTRIEL,

JOURNAL

PRINCIPALEMENT DESTINE A REPANDRE LES CONNAISSANCES UTILES
' A LJINDUSTRIE GENERALE , AINSI QUE LES DECOUVERTES ET LES
PERFECTIONNEMENS DONT ELLE EST JOURNELLEMENT L'OBJES .

par M. DUBRUNFAUT.

(Seconde et derniére partie. }

Défécation par le procédé d' Achard. Le procédé auquel j’ai
donné lenom d’ Achard consiste, comme on le sait, & employer
’acide sulfurique a froid, puis la chaux ajoutée aussi a froid.
Achard avait joint a Pemploi de. ces agens celui du car-
bonate de chaux que Pon a supprimé avec raison depuis.
I7un des grands avantages de cette méthode est dans ’emploi
de ’acide sulfurvique a froid comme préservatif de I’altération
du jus. l.e jus, en effet, traité de cette manieére, prend une
teinte rougedtre au lieu de la teinte noire, qui est toujours un
indice d’altération, et il peut se conserver dans cet état sans
passer au glaireux pendant vingt-quatre heures ¢t plus, en
€tant exposé & une température qui ne dépasse pas 15 a 18° cen-
tigrades. [’acide forme alors un précipitéfloconneux de matiére
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organique;ilréagit aussisur touslesselsde labetterave qu’il peut
décomposer, et il met leurs acides en liberté; ces phénomeénes
se passent i froid , et alors les résultats ficheux que pourraient
produire les acides n’ont pas lieu, sauf toutefois celui de Pacide
nitrique, dans le cas ou1 la racine contient des nitrates. L’ad-
dition de la chaux, faite aussi a froid, neutralise les acides, et
I’on ne chauffe qu’aprés cette addition. Avec le dosage d’A-
chard, de méme qu’avec celui indiqué par M. Crespel, le jus
doit,avec des agens purs etde bgnnes manipulations, étre alcalin
a la défécation. Cette défécation a lieu ordinairement avec
beaucoup de facilité; les dépdts se forment bien, et le jus est
- trés-limpide et peu coloré. On remarque cependant qu’il est
parfois susceptible de prendre par son contact avec l'air une
teinte noiritre, dont on préviendrait le développement par un
plus grand exces d’alcali ou par un exces d’acide. Ce jus, mis
en concentration, devient acide , et ne peut supporter la cuite
impunément, 4 moins qu’il ne provienme de racines trés-peu
ammoniacales, ce qui ne peut se présenter tout au plus gqu’au

commencement des travaux. Ces considérations pourraient sans
“doute expliquer comment M. Crespel et ses imitateurs, qui
emploient des dosages eonstans d’acide et de chaux & proportion
4 peu pres égale, ne peuvent cuire qu’aun commencement de
leurs travaux.

La méthode d’Achard est cependant employée avec succes
par quelques fabricans qui cuisent; mais pour obtenir ce ré-
sultat, ils ont dd la modifier pour la cuite : tels sont par
exempie MM. Dronsartet Feneulle de Bouchain. La proportion
de chaux, dans ce cas, doit prédominer sur la proportion d’a-
cide, sinon dans le méme rapport que dans le procédé francais,
mais au moins dans des limites qui s’en écartent peu. Il faut
enfin que dans cette méthode il ne reste pas dans le jus de sels
ammoniacaux , que Pammoniague soit éliminée par €évapora-
tion, et que le sirop arrive au point de cuite sans devenir acide.
L’on peut juger par la des difficultés de préciser exactement les
proportions d’agens déféquans dans cette méthode. Aussi ar-
rive-t-il fréquemment que les sucres cuits qui en proviennent
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manguent de gualité; cependant il faut convenir que ce pro-
cédé bien manié peut donner du sucre tout aussi beau et tout
aussi nerveux que celui qui a été préparé par la chaux seule.
Les fabricans qui utilisent le procédé d’Achard, modifié par
M. Crespel, emploient tous du charbon animal dans la concen-
tration, et ils se trouvent bien de cette manceuvre, dont on
peut facilement expliquer les bons résultats. En effet, les sirops
ainsi préparés deviennent trés-fréquemment acides dans la con-
centration; le charbon peut donc, par la craie et le sous-phos-
phate qu’il con tieﬁt, corriger en partie les inconvéniens de cet
accident.

Il faut coxvenir aussi que les sirops que I’on prépare par la
méthode d’Achard sont, sous le rapport de la saveur, des plus
agréables. Ils ont une grande fluidité; ils se conservent bien a
Pétuve; leur goit ne s’altére pas sous ’'influence de la chaleur,
et la cristallisation de I’eau mere, quand les racines sont bonnes,
peut aller, pour ainsi dire, jusqu’a sa dessiccation. Mais il faut
pour cela des cristallisoirs, du temps, du combustible et de la
main-d’ceuvre. .

¥’ai vu des sucres provenant de sirops préparés pour les cris-
tallisoirs avec exceés d’acide, qui avaient une odeur .fétide ;
déja Pexpérience m’avait prouveé dés long-temps que cetie
odeur se manifeste lorsqu’on clarifie des sirops acides avec du
sang corrompu. o

Il est a remarquer que les sirops préparés par un dosage a pe
pres égal de chaux et d’acide, qui sont mis en cristallisoirs a
I’état acide, sont ceux dont la cristallisation est la plus facile,
et dont le gott est le meilleur. Ceux qui auraient été plus com-
plétement déféqués, comme ceux que l'on prépare pour la.
cuite, présentent aux cristallisoirs moins de fluidité; ils sont
colorés en jaune plus ou moins foncé; au lieu de I’étre en brun
clair, et lessucres qu’ils donnent, quoiqu’ils soient de meilleure
qualité, sont d’une nuance moins belle & purification égale.

Ce sont ces considérations qui ont fait croire a quelques ma-
nufacturiers que des sirops préparés pour les cristallisoirs ne
conviennent pasa la cuite, efvice wersd. La vérité est que des si-
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rops bons 4 cuire peuvent aller en cristallisoirs; mais gu’ils
donnent’ ‘alors de moins beaux et de moins grands résultats gque
gils eussent été traités par un moindre exceés d’alcali. D’une
autre part, il est encore vrai de dire que les sirops préparés
pour donner en cristallisoirs les plus grands etles plus beaux résul-
tats ne conviennent pas a la cuite. Remarquons bien que jemets
ici & part la qualité du sucre réclamée par le raffinage, qualité
gui, & mon avis, ne peut se rencontrer que dans les sucres de
cuiie, et qui se rencontrerait encore dans ceux des cristallisoirs
si on trouvait le moyen de purger sans 'aide des cyhndres ces
sortesdesucresprovenantdesiropsdéféquéscomme pourla cuite.
Il y a quelques fabricans qui fondent les deux proecédés de la
cuite et des cristallisoirs. Ainsi ils cuisent le sirop neuf et ils
mettent les mélasses en cristallisoirs. Cette méthode bitarde
amenant en cristallisoirs des sirops qui ont déja subi la cuite,
offre plus de sécurité pour la qualité du sucre; cependant je ne
puis Papprouver, parce que je la trouve peu rationnelle et peu
conséquente avec les principes d’une bonne fabrication. Je suis
convaincu, en effet, que lorsqu’un jus a été traité convenable-
ment pour la cuite , et gu’il a subi cette opération, la mélasse
qu’il rend a éprouvé dans la cuite des modifications qui ne la
rendent plus propre a donner les meilleurs résultats en cristalli-
soirs. Elle a en effet alors trop de viscosité, et tels cristaux qui
se rapprocheraient bien en recuit se séparent péniblement dans
I’évaporation lente et a la température faible de ’étuve. D’une
autre part, Vimperfection de la défécation faite pour la cuite peut
quelquefois ne se manifester que dans le recuit, qui devient
alors trés-difficile ; les cristallisoirs , faisant disparaitre ces diffi-
cultés, peuvent encore ici autoriser la fabrication de mauvais
produits. Il faut donc, &2 mon avis, adopter I"une ou l'autre
méthode pour régler la défécation en conséquence.
Défécation au sulfate acide d’alumine. M. Derosne a pro-
posé cet agent pour effectuer concurremment avec la chaux
la défécation du vesou de betteraves, et pour supprimer en
méme temps Pemploi du charbon animal. Considéré comme
agent défégquant, il est évident gue le sulfate &alumine ne
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peut agir que par son acide; ’addition de la chaux , faite par
M. Derosne, assimile son procédé aux procédés usités, et la dé-
fécation pourrait avoir lieu par cette méthode comme par I’a-
cide et la chaux, si les proportions des deux agens sont conve-
nables. Que vient donc faire la alumine? agir comme décolo-
rant, et rien de plus. On peut, en effet, obtenir par ce moyen
des jus bien décolorés, pourvu toutefois qu’on sacrifie la con-
dition de rigueur, alcalinité. Alors le jus est acide ou le devient
dans la concentration, et présente tous les inconvéniens des si-
rops acides, et en outre ceux qui sont inhérens a 'impureté du
sulfate d’alumine. Si, au contraire, la proportion “de chaux
ajoutée en exces est suffisante pour une défecation propre a la
cuite, c’est-a-dire si elle a mis en liberté toute 'ammoniaque;
alors ’effet de ’alumine a la défécation est nul; le sirop se
colore 4 la concentration comme dans les méthodes ordinaires,
et Palumine a fait naitre un dépét, une dépense et un déchet
sans produire aucun résultat utile.

Le sulfate d’alumine, quelle que soit la méthode qu’on em-
ploie pour le préparer en grand, me pourra, sans dépenses
grandes, étre privé du sulfate de fer; de la une cause d’impureté
des sirops ainsi traités; dela le mauvais goit et la saveur métal-
lique des sirops "'que M. Derosne a préparés en grand' par
cette méthode. L’on peut, en effet, préparer de I’encre et du
bleu de Prusse avec ces sirops, comme on pourrait le faire avee
une solution de sulfate de fer. ;

Je pense donc que I’emploi du sulfate d’alumine a la déféca-
tion est tout-a-fait irrationnel, qu’il ne peut y agir que comme
I’acide sulfurique seul, et que son alumine ne peut étre d’au-
cune utilité & cette époque du travail, o Palcalinité du jus est
inévitable. Howard, qui le premier a recommandé ’emploi de
PPalumine dans le travail des sucres, le faisait d’une. maniére
plus judicieuses; il 'extrayait de Palun, et Fobtenait ainsi je ne
dirai pas avec économie, mais au moins avec tout le degré de
pureté que comportait opération ; et il Pemployait dans le
raffinage, ou le sirop est dans un état propre & pouvoir recevoir
sans difficulté Paction décolorante de cet agent.
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‘Le sulfate d’alumine , employé 4 la défécation, donne "ala-
mine a I’état gélatineux, et par conséquent dans un état tres-
divisé et peu propre a favoriser le mode de clarification usité
pour cette opération; aussi M. Derosne avait-il dd renoncer a
la clarification par précipitation, et se rejeter sur la filtration.
Enfin, il 'parait que le mnon-succés du sulfate d’alumine, que
J’avais prédit formellementa un grand nombre de personnes qui
m’ont consulté sur ce sujet, est aujourd’hui sanctionné par Pex-
périence, et que ’inventeur y renonce lui-méme, aumoins pour
ladéfécationdujusdebetteraves. Ilespére, dit-on encore, pouvoir
Yemployer pour remplacerle charbon animal; soit, pourvu qu’on
1’obtienne pur comme le prenait Howard dans ’alun, et pourva
encore qu’il soit démontré que "alumine produit tous les bons
effets du charbon animal, ce qui ne nous parait pas étre deé-
montré.

Travaié des Ecuumes.

On s’était boirné jusqu’en ces derniers temps a épuiser les
écumes ou dépodts des chaudieres de défécation du liquide
qu’elles contiennent en les jetant sur un filtre. Ge mode d’épui-
sement , nécessairement lent, était toujours trés-incomplet et
faisait perdre par la méme une quantité de jus qui pouvait s’é-
lever jusqu’a 5 °/o : aujourd’hui on se sert de presses pour cet
usage. A cet effet, on verse les écumes dans des sacs de toile
forte et serrée, on les remplit et on les ferme parfaitement en

les nouant fortement ; on place ces sacs séparés par  des.

claies sur le plateau d’une presse, que l’on fait agir graduelle-
ment; le jus passe clair ei rapidement a travers le tissu des sacs
en ne laissant dans ces mémes sacs qu’un résidu sec et peu vo-

lumineux. Par cette méthode, le volume du jus déféqué est a

peu pres égal a celui du jus mis en défécation, les pertes étant
réparées par la chaux ajoutée avec ’eau et I’acide sulfurique.
Je me suis bien trouvé de commencer a épuiser de leur jus
les sacs remplis d’écume dans un filtre clos garni de treillis
d’osier. Les sacs fournissent ainsi plus de la moitié¢ de leur jus
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en quelques heures; et, en les soumettant alors a la pression ,
iis sont moins volumineux, s’arrangent ‘mieux sur la presse, et
le liquide étant encore trés-chaud, I’épuisement se fait promp-
tement. Il est & remarquer qu’il est utile dans ce travail d’opérer
sur les écumes chaudes : on obtient par 1A méme une filtration
plus rapide, et les résidus sont plus secs. '

Concenitraiior.

La concentration a feu nu a lieu dans des chaudiéres a bas-

cules ou dans des chaudiéres fixes. Les conditions de meilleurs
vésultats sont dans la célérité; c’est dans cette vue que j'avais
recommandé une batterie évaporatoire étagée, dans laquelle
on opeére sur une couche mince de liquide. Le principe sur le-
quel était fondée cette batterie n’a pas échappé i plusieurs de
nos fabricans les pluséclairés, MM. Guilbert et Clémendot, Blan-
quet et Harpignies, ete. Ces manufacturiers, en effet, sansadopter
la disposition de ma batterie, en suivent le principe; c’est-a-
dire qu’aprés avoir distribué le jus dans plusieurs chaudiéres
sous une couche mince, ils réunissent lesjus en une seule quand
la couche est tellement réduite qu’on peut craindre 1a caraméli-
sation. Cette condition était bien remplie dans ma batterie, et
je ne sais pourquoi 'on s’est obstiné & ne pas vouloir adopter.
Il est vrai que dans le plan de mon ouvragedes chaudiéres étaient
un peu trop maultipliées; mais dans des dispositions que j’ai
adoptées récemment, et qui seront exécutées cette année dans
plusieurs établissemens, le nombre des chaudiéres étagées -se
réduit & cing ou six, qui pourront évaporer en 12 heures 6o
hectol. de jus. On pourra y faire une concentration de 500 litres
en une demi-heure, et cet avantage est inappréciable. Une dis-
position semblable avait été adoptée par M. Guillory d’Angers,
qui a travaillé cette année pour expérience, et qui, a I’aide de
mon seul ouvrage, a organisé et dirigé sa sucrerie; ses produits
ont été tellement beaux-et bons, qu’il se décide cette annéde 2
monter son établissement sur une grande échelle.

MM. Blanquet et Harpignies ont des chaudiéres évaporatoires
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plates, longues, fixés dans la maconnerie et a robinets. Cetappa-
reil marche bien, et je pense que ces mémes chaudieres, étagees
en batterie avec des fourneaux bien construits, seraient ce que
Pon peut faire de mieux pour la concentration. .

On a adopté dans beaucoup d’établissemens la concentratiomn
a vapeur, et il ne parait pas que I’on ait rien gagné pour ’éco-
nomie du combustible et la qualité du sirop. J’ai au moins fait
des expériences sous ce dernier point de vue, et je n’ai pas re-
marqué de différence dans la nuance du sirop concentré a feu
nu on a vapeur. Les renseignemens exacts que j'al pu me pro-
curer sur la dépense du combustible des appareils de concentra-
tion a vapeur donnent tous une perte sur le feu nu, La , en ef-
fet, j’ai reconnu qu’un kilogramme de charbon brilé ne donne
pas plus de 2 a4 3 kilog. d’eau évaporée, tandis qu’a feu nu on
peut aller 4 5 et méme au-dela.

Les inconvéniens attachés a tous lesappareils a vapeur ac-

tuellement en activité ne pourront jamais disparaitre complé-
tement.

Ainsile danger d’explosions, la plus grande complication d’or-
ganes, les réparations difficultueuses, sont des inconvéniens in-
hérens au systéme, et que I’on pourra pallier plus ou moins; ce
sont ces considérations qui, provisoirement, me font donner la
préférence aux concentrations a4 feu nu pour le plus grand
nombre de cas, et surtout quand la sucrerie, tout agricole, est
de peu d’étendue et placée loin des ateliers de construction.

M. Derosne travaille depuis de longues années a appligquer la
continuité aux concentrations des sirops en utilisant en méme
temps ledouble eifet. Ceprincipe, irréprochableen théoriequand
on ne considére gquel’économie ducombustible, peut en pratique
présenter des obstacles insurmontables, dontP’appareil de M. De-
rosneme semble étre aujourd’huila preuve. En effet, cet appareil
existe depuis plusieurs années; tout lui promettait de grands suc-
céset de grands avantages, son auteur ’a amené aujourd’huia sa
plus simple expression. Eh. bien ! les résultats sont incomplets,
et ils le sdnt, a mon avis, parce que tout en économisant le com-
bustible, il ne remplit pas toutes les conditions réclamées par la
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matiere pour laguelle il fonctionne. Sur cet appareil, en effet, le
jus commence par bouillir dans des chaudiéres chauflées a feu
nu , puisil achéve sa concentration par une simple évaporation
en circulant sur des plagues métalliques chauffées & la vapeur.
La circulation sous couche mince est ici indispensable , a
cause de P’impuissance ou I’on est d’obtenir I’ébullition. Cette
circulation est, d’aprés mes ocbservations et mon expeérience,
une circonstance qui s’opposera  toujours a ’adoption de Pap-
pareil de M. Derosne pour les sirops de betteraves. destinés
a la cuite. La ecirculation sur des plaques chaudes produit sur les
sirops ce que les-raffineurs appellent le graissage. La marche.
d’an semblable appareil, va sa complication; sera toujours dif-
ficultueuse. Avant les expériences faites a Paris; Pappareil de
M. Derosne avait ét€ mis en expérience aux colonies, et lesré-
sultats avaient été nuls pour la qualité des produits; il est vrai
qu’il différait un peu de celuilgu’on a vu confectionner 4 Chaillot
chez Pinventeur. 1l avait aussi été mis en activité et sans succes:
dans la fabrique de MM. Blanquet et Harpignies.

i’on a annoncé récemment un nouvel appareil de M ‘Hal-
lette pour la concentration. Cet appareil se compose d’un dou-
ble cylindre mobile. Son axe’est lIégerement incliné & Phorizon.
La vapeur est.admiseentre les deux enveloppes, et le jus eircule
sur la.périphérie intérieur du cylindre enveloppé. Dans le mou-
vement derotation le sirop, admis par le bout le plus élevé, cir-
cule et décrit une sorte d’hélice sur la surface chauffée par la va-
peur a trois atmospheéres; la vapeur sort par un orifice pratiqué
a cet effet vers le bout d’admission du jus, tandis que ce jus sort
par le bout opposé. Voici ce que m’écrivait a ce sujet 'inventeur
le 5 février dernier : : . .

« Un seul appareil gui a pour toute longueur environ 16
pieds, et n’ocecupe en largeur, y compris la place du service, que
3 pieds a 3 pieds 1/2, peut , sans exiger aucun soin de gui que ce
soit , une fois réglé par I'un des contre-maitres, travailler toute
la semaine, sans qu’il soit besoin de le nettoyer- ll.ne peut pas
se salir, tel boueux que soit te jus; il-est: constant dans ses effets
si la température de la vapeur des générateurs est constante.
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» Ce seul appareil peut concentrer le jus , déféque n’importe
par quel procédé, ala densité ordinaire de 44 5 degrés, et le
porter a 26, 27, 28, 30 et méme 32 degrés, a la volonté de
I’homme qui le dirige; et dans une observation de la nuit der-
niére (notre troisieme et derniére répétition), sur plus de 50
peseées a Paréometre, la variante n’a jamais été de /2 degre.

» Nous opérions avec du jus qui avait , étant frais, 4 degres
1/2, et qui, par un repos de 5 jours, ayant fermenté tout a son
‘aise, en avaztc:equzs 5 1/2. Ce jus, admis dans ’appareil 4 raison
de 4 hectolitres par heure, en sortait a 24 3/4 et 26 degrés, lors-
que la température du concentrateur correspondait a 24 degrés
ou 2 atmospheéres 4 dixiémes du thermomanometre de M. Col-
lardeau. Lorsque la tension de la vapeur est plus grande, soit
30 a4 35 degrés, température a laquelle on opeére pour les appa-
reils de concentration ordinaire et pour les appareils de cuite de
Taylor, nous concentrons au méme degré 5 hectolitres par heure;
mais provisoirement je garantis pour maximum 4 hectolitres.
Il n’est pas inutile de vous faire observer en passant que notre
fus était avarié au point de ne pouvoir plus étre concentré par
aucun appareil ouvert, il se serait élevé tout en mousse.

» Le jus, pendant son séjoar dans Pappareil (ce qui n’a lieu pour
chaque kilogramme, si nous prenons ce poids pour unité, que
pendant 5 minutes au plus), est totalement soustrait au contact
A& PattBoBpldre st 11D 5T SHEUD (G Gsta S PRI D QRURe e

» La vapeur du sirop s’échappe de mon concentrateur, a effet
continu eta surfaceindéfinie, par un tubeen cuivre de 10 pouces
de diameétre, avec une vitesse presque égale a celleavec laquelle
elle sort d’une soupape de machine a4 basse pression. Je peux la
diriger dans des tuyaux réduits 4 7 ou 8 pouces, que lon ferait
circuler dans toutes les parties de I’établissement qui ont besoin
d’étre chauffées, telles que les purgeries, etc. 11 suffit que Porifice
supérieur de ce tuyau de chaleur soit entierement ouvert au som-
met du bitiment pour laisser une libre issue a la vapeur. Cette
économie, qu’il ne faut pas confondre ayec celle que "on pre-
tend trouver dans un pareil mode de chauﬁ”age quand on fait,
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comme a Roye et dans quelques fabriques de Paris, usage dema-
chines & haute pression sanscondenseur, qui dépensent le double
de charbon des nétres, jointe aux autres avantages de cet appa-
veil; peut 1€ réiidre prééidnx: » "0 TS 5 SIS £ ans 8055

- - - - - - . . - - - - - - - - - - - - - -

Ultérieurement 4 cette communication, j’ai fait 3 M. Hallette
les observations que j’avais jugé convenable de lui adresser sur
le principe de son appareil, et voici de nouveaux renseigne-
mens qu’il a bien voulu me transmettre, et qué je m’empresse
de publier textuellement pour ne point prendre de respon-
sabilitée.

« Voici les résultats obtenus, non sur quelques litres de ]us,
mais sur des masses de 15 20 et 30 hectol., ce que je vous avais
annoncé d’abord. _

» La tension de la vapeur dans la chaudiére étant de 3 atmo-
spheres, mon concentrateur faisait 7 révolutions par minute.

» Le jus de betteraves déféqué étant admis 4 5 deg. 1/2 de den-
sité et a raison de 12 litres par minute, on obtient dans le méme
temps deux litres de sirop a4 25 et 26 degrés de densité, et dont la
température n’est que de 57 4 58 degrés de Réaumur ; Ieau de
condensation de la vapeur employée comme agent, est & la masse
du jus vaporisé comme 1 est 4 1,60 environ.

» Remarquez, Monsieur, que puisque le sirop sort réguliére-
ment de Pappareil a raison de deux litres par minute, on ne
peut contester que chaque litre de sirop n’y reste que trente
secondes. La basse température a laquelle il en sort, et 1’écono-
mie de conibustible signalée, ne laissent pas de doute non plus
sur I’état de dépression du milieu dans lequel le jus bout. ‘

» Je ne voulais pas dénoncer cette année lesavantages de mon
systéme employé comme appareil de cuite; mais je n’ai pu refu-
ser a M. de Beaujeu, pour lequel nous faisons un mobilier con-
sidérable, de prouver les faits que je lui avais annoncés i cet
égard. Pendant son séjour ici, nous avons cuit , sans les avoir
filtrés ni clarifiés, des sirops préalablement concentrés i 25 de-
8rés; opération s’est faite avec une rapidité extréme , le sirop
€tait d’une fluidité qui n‘aurait pas fait soupgonner qu’il pit
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donuner la preuve, et sa température n’était que d’environ 68 de-
grés. On ne peut se faire d’idée de la facilité avec laquelle toutes
ces opérations s’obtiennent, et des immenses avantages de toute
espece que la sucrerie, la raffinerie et nombre d’autres fabriques
doivent tirer de ce nouveau principe.

» Je necrois pastrop avancer, Monsieur, en disant qu’au moyen
d’un filtre mécanique a action continue que je vais exécuter en
grand a mon retour, une fabrique bien conduite pourrait n’étre
composée que de deux appareils de défécation, un concentra-
teur cuiseur de mon systéme , et un filtre. »

Pour empécher les dépéts de se former dans cet appareil, il
parait qu’il ya une riclette mobile. En examinant avec soin cet
appareil, j’y vois la condition de I'évaporation la plus prompte
possible parfaitement remplie, mais 4 quel prix? au préjudice
d’une qualité essentielle du sirop. Ainsi, je crois pouvoir prédire
avec certitude que le sir op concentré dans cet appareil ne don-
nera pas du sucre d’aussi bonne qualité que celui qu’on obtient
par une snnple ebulhtlon. En effet le sirop y circule, et ce qui
est bien pis encore, il y est frotté par la raclette; ces deux con-
ditions sont, & mon avis, ce que ’on peut imaginer de plus dan-
gereux pour la concentration du sirop. Ainsi voila encore une
conception extrémement ingénieuse, une application r emar-
quable des propriétés si fécondes du cylindre, compromise par
suite del’exigence du produit, gui ne peut circuler, ni étre battu,
ni frotté impunément pendant le travail. Les expériences qui
légitiment ces assertionsme sont propres, elles. sont inédites, et
ellessontd’ailleurs d’accord avec les observationsde beaucoup de.
raffineurs, et de ceuxsurtout qui s’occupent de la fabricationdes
candis (i).Ce mouvement est commun auxappareils de MM. De-
rosne et Hallette, et les objections que j’ai faites verbalement

(1) Cette fabrication, dont je me suis occupé, est extrémement capri-
cieuse , et c’est dans ses travaux que PPon apprend a apprecxer une foule
d’influences, et a découvrir une foule de faits’ qut réstent 1napert;{x’s dans 1&
rafﬁnage des sucres en pains.
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4 ce dernier lorsque son appareil était encore en plan! étaient
fondées , je crois, sur les principes que j’'invoque aujourd’hui.
Appareil & concentrer dans le vide. M. Roth , ingénieur mé-
canicien tres-distingué, a fait exécuter un appareil & concentrer
dans le vide, qui se trouve en activité a Péronne chez M. Le-
clercq ; cet appareil est d’une simplicité remarquable pour les
résultats qu’il produit. Nous n’admettons pas les avantages de la
concentration et de la cuite dans le vide pour les sucres; par
conséquent , nous ne recommanderons pas I’appareil ingénieux
de M. Roth pour le sucre de betteraves; cependant nous en don-
neronsun dessin et une description dans le présent numeéro de
PIndusiriel, parce que nous le considérons comme une appli-
cation trés-ingénieuse et nouvelle des propriétés des vapeurs.

Clarification.

Le jus' aprés la concentration, contient toujours une quan-
tité assez considérable de matériaux en suspension, et ces maté-
riaux sont méme quelquefois augmentés par le charbon animal
introduit en concentration. On opére cette séparation par la
clarification, qui se fait toujours avec du charbon animal et du
sang de beeuf ou du lait.

Quand on procede par les cristallisoirs, on pousse la concen-
tration jusqu’a 32° chaud, on clarifie et ’on met 4 déposer pen-
dant plusieurs jours. Pendant ce repos, le sirop se refroidit, et il
se sépare du jus un magma qui se serait formé dans les cristalli-
soirs si on I’y efit mis directement. Les noirs qu’on sépare dans
cette méthode sont ordinairement remis en défécation ou ils
passent dans les ecumes.

Quand on destine les sirops a la cuite, on les clarifie 2 26 ou
27° chaud , on filtre ou on laisse déposer. Dans tous les cas, et
surtout quand on veut cuirea feu nu, il est important de faire
la clairce la plus dense possible, c’est-a-dire de ne clarifier qu’a Ia
densitéde 29 4 30° chaud. Il se forme alors dans la cuite moins de
dépét, et le sirop est moinssujet a s’attacher au fond dela chau-
diere. '
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Je trouve la méthode de filtration plus commode, et les noirs
qui se trouvent dans le filtre, mis en sacs et traités successive-
ment & la presse comme des écumes et avec de faibles propor-
tions d’eau, rendent tout leur sucre en solutions peu étendues;
ces solutions peuvent étre ajoutées en clarification en place
d’eau avec le sang. On peut les remonter en titre en les jetant
chaudes sur de nouveaux noirs dans les filtres eux-mémes. On
peut aussiles concentrer pour les clarifierau charbon et les cuire.
M. Blanquet travaille les lavages des noirs séparément, il s’en
trouve bien, et nous recommmandons cette méthode surtout aux
grands établissemens.

M. Blanquet trouve aussi avantageux de laisser déposer les jus
concentrés pour les séparer du magma qu’ils contiennent avant
de les mettre en clarification. Je ne vois d’avantage a cette me-
thode que celui de rendre la filtration plus facile, et par suite
d’autoriser  ’emploi d’'une moindre proportion de sang ou de
lait; car, pour la qualité dua sirop, ’expérience ne m’y a rien
démontré d’utile. :

Je trouve utile et avantageux d’employer des filtres disposés
de telle sorte que le sirop puisse traverser la couche de noir
animal qui se dépose sur le fond de P'appareil. Cette disposi-
tion , qui me semble indispensable pour tirer le meilleur parti
du charbon animal, est en opposition avec le principe des fil-
tres Taylor, ou ia rapidité se présente comme unique avantage.
Je crois toujours que cette sorte de filtre ne peut étre utile que
12 on la vitesse du travail est considérée comme la condition la
plus impérieuse du succeés, et c’est ce qui n’est pas dans la fabri-
cation du sucre de betteraves.

1’action décolorante du charbon animal sur les sirops de bet-
teraves préparés pour la cuite, c’est-a-dire légérement alcalins ¥
est toujours tres-faible ou nulle. C’est ce qu’ont pu remarquer
tous les fabricans qui travaillent par cette méthode. Il n’en est
- pasde méme quand on opeére sur des jus neutres ou acides. L’on
voit donc que dans le procédé de la cuite il faut renoncer i tirer
du charbon tous les avantages qu’il présente. Je ne crois pas,
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cependant , qu’on puisse impunément supprimer ’emploi de
cet agent (1).

L’albumine et le lait n’ont dans la clarification qu’une action
mécanique.1ls forment des grumeaux qui enveloppent dans leur
tissu spongieux toutes les matieres insolubles, et rendent ainsi
la filtration facile. La propriété que posséde le savon de for-
mer dans le jus de betteraves des grumeaux abondans, en se dé-
composant doublement avec les sels calcaires, m’ont permis de
Yemployer sans inconvénient pour cette opération. Une livre
de savon de soude ordinaire suffit pour la clarification de 100

~litres de sirop et plus.

M. Dumonta imaginé un filtre dans lequel il emploie un char-
bon animal préparé d’une maniére particulie¢re. Lecharbon, ainsi
employé, etqui coiite 12 fr.les 5okilog., produirait, 2 ce qu’assure
Pauteur, un effet décolorant beaucoup plus grand que dans les
meéthodes accoutumeées. L’auteur emploie ce charbon jusqu’a 25
©0/o pris sur le poids du sucre, au lieu de 10 0/o. J’ai fait des ex-
Périences incomplétes sur ce sujet, et javoue que j’ai peine a
concevoir que cecharbon produise beaucoup plusd’effet décolo-
rant que le charbon ordinaire dans 1’état ou1 on ’emploie ordi-
nairement avec des filtres qui ne coulent que par le fond. Je me
Ppropose de reprendre mes expériences le plus tot possible pour
étre fixé sur ce point, et alors j’en publierai les résultats. Ce qui
tendrait 4 me donner bonne opinion de ce procédé, c’est que
MM. Blanquetet Harpignies, quil’ont essayé, assurent ses bons ré-
sultats ; d’une autre part, ces manufacturiers ne recommande-
raient ces filtres que pour la préparation d’une clairce. Cepen-
dantje ne vois pas pourquoi, s’ils sont avantageux pour faire une
clairce, pourquoi, dis-je, ils ne le seraient pas également pour le

—— + 4

(1) La proprié¢té du charkon, de se combiner avec les bases comme un
acide , doit faire présumer Que dans sa combinaison avec les matiéres colo-
rantes, celles-ci joueraient le role de bases. G’est au moins ce que tend 2
démontrer la faible action du charbon sur les couleurs des liquides alcalins ,
et encore la propriété que possédent les solutions alealines d’cn éliminer les
Matiéres colorantes qu’il a prises. Ce phénomeéne est en effet de méme ordre
©t de méme nature que le déplacement d’une base par une base plus forte.
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sirop a cuire. On objecte a cela des difficultés d’application pour
un travail en grand.

Le filtre de M. Dumont, essayé chez M. Bernard de Sussy, n’y
a pas eu de succes. Il n"en est pas de méme chez M. Bucquet de
Roissy qui Yemploie, dit-on , pour confectionner de trés-beaux
produits par la cuite.

A priori, je ne congois pas bien tous les avantages qu’on dit
convenir au filtre de M. Dumont; cependant si I’expérience
parle, comme tout tend 2 me 'le persuader, c’est qu’il se passe
la quelque phénomeéne gue la théorie ne prévoit pas et qui @
besoin d’étre examiné.

Ce filtre ne dispense pas de la clarification ordinaire par fil-
tration ou précipitation, et il parait gqu’il est au contraire ur-
gent qu’il regoive le sirop bien séparé de toute matiére inso-
lable.

Lorsqu’il m’est arrivé d’acidifier en clarification et d’ajouter
trop d’acide, j’ai corrigé sans inconvénient avec le carbonate de
soude cristallisé ; on peut aussi trés-bien alors se servir de chaux
en lait. . '

Lorsqu’on met en clarification du sirop froid ou au meins i
une température inférieure a 75° centigrades, on peut alors
ajouter de suite le sang de boeuf qui ne se coagule pas a cette
température, puis mettre le charbon animal 4 go ou g5°.

11 est indispensable d’observer si le sirop clarifié est bien gru-
melé, comme je P’ai indiqué dans mon ouvrage. Si ce caractére
ne se présentait pas, lafiltration irait mal et serait incompléte.
I’absence de grumeaux indiquerait une proportion d’albumine
trop faible , ou bien la présence de la potasse dans le jus qui se
serait combinée avec "albumine. Dans le premier cas le remeéde
est évident; dans le second Paddition d’acide fait apparvaitre
aussitot les grumeaux en mettant Palbumine en liberté.

- Pour la cristallisation lente on peut faire avec avantage la
clarification a la densité de 22° chaud, filtrer et concentrer en-
suite la clairce jusqu’a 32° chaud. Il se forme encore guelque
Pprécipité pendant cette concentration, et on le sépare en met-
tant le sirop dans des réservoirs qui peuvent étre placés avec
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avantage dans les étuyes méme ou se trouvent les cristallisoirs,
La température douce qui y régne favorise la précipitation.

Dans les fabriques nouvellement montées, on aadopté ’usage
de chaudiéres de clarification spéciale, au lieu de se servir de
Pune des chaudiéres de concentration. Cette méthode est sur-
tout commode dans un systeme de travail & vapeur, pour leguel
les frais de mise en train de chaque appareil sont peu de
chose.

Cuite.

1’opération de la cuite exige impérieusement I’emploi de la
vapeur. Ce n’est pas qu’on ne puisse dans un grand nombre de
cas cuire a feu nu, et obtenir par la des produits tout aussi
beaux que par lavapeur ; mais alorsaussi le travail est toujours °
beaucoup plus long et le plus souvent beaucoup plus difficul-
tueux. La cuite a4 feu nu en effet exige presque toujours une
grande surveillance dans la direction du feu, qui ne peut étre
mené rondement que jusqu’a 106 & 107° cent. Passé ce terme il
faut apporter beaucoup de lenteur dans la combustion, pour
éviter les coups de feu qui caraméliseraient infailliblement le si-
rop. L’un des moindits inconveniens de cette carameélisation est
de suspendre le travail pour permettre de nettoyer la chaudiere.

Des fabricans peu soigneux trouvent plus commode de cuire
sur la tache que de la faire disparvaitre; maisles produits se res-
- sentent beaucoup de cette négligence.

Dans les expériences comparatives que j’ai faites de la cuite
a feu nu et & la vapeur, sur des sirops convenablemeént pré-
parés pour la cuite, je n’ai pas trouvé de différence appréciable
dans la couleur des sirops et dans la couleur et la qualité des
sucres recueillis. Ainsi en considérant la question sous ce seul
pPoint de vue ’on pourrait conclure que la cuitea vapeur est inu-
tile; cependant on se tromperait, car cette cuite, je le répéte, est
indispensable pour certains sirops, pour les recuits par exem-
ple, et dans tousles cas elle donne un travail plus prompt et plus
facile.

Un sirop acide se cuit presque toujours avec facilité. Un sirop
alcalin, au contraire, clarifié avec Palbumine, devient visqueux

zZ
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vers les derniers degrés; il donne une mousse €paisse a travers
laquelle le bouillon perce a peine. Dans cecas le reméde est ’ad-
dition d’un peu d’acide sulfurique étendu jusqu’a ce que I’ébul-
lition reprenne son allure ordinaire. L’albumine alors se coa-
gule et vient se réunir sur les points de repos de la chaudigre.

L’emploi du beurre ou de I’axonge, pour affaisser le bouillon,
n’a aucun inconvénient, et il est bien préférable d’employer ce
corps que d’imprimer au sirop une agitation avec Pécumoire ,
ainsi que le font quelques fabricans qui redoutent, on ne sait
pourquoi, ’emploi des corps gras.

Le point de cuite est important au succés de ce mode de tra-
w;_ail-; on ne peut le plus souvent Yapprécier au soufflet, car il
faudrait prendre cette preuve naissante pour des sirops neufs;
le filet faible est une preuve plus facile et plus précise. Je pré-
fére a ces preuves celle du thermometre.

Il faut que la cuvette de cet instrument plonge constamment
et entierement dans le sirop; sans cela les indications seraient
variables et fausses. Cette condition étant remplie, un bon ther-
momeétre centigrade doit marquer & peu prés 11:1° 1/2 dans un
premier sirop bien cuit; pour nn premier recuit, on peut aller
jusquwih xr12° 1/2 a 1:13°, et enfin, si ’on faisait un second recuit,
il faudrait pousser encore plus loinm la preuve 114° 4 115°, par
exemple.

Le premier appareil de cuite a vapeur, employé pour la bette-
rave, est Pappareil a serpentin de Taylor et Martineau, qui a
été introduit en France par M. Joest, 1'un de nos raffineurs les
plus instruits, et qui ensuite a été si judicieusement adopté par
MM. Blanquet et Harpignies. Plusieurs fois consulté par des fa-
bricans sur le meilleur systéme de chaudiére évaporatoire, je
leur ai recommandé le serpentin de Taylor, comme étant le sys-
téeme le meilleur. Plusieurs n’ont pas tenu compte de mon avis,
ils ont adopté des grilles qui ont fourni avec grand’peine leur
carriére en 4 mois.

Je pense donc que la seule distribution raisonnable de ia va-
peur dans une chaudiere decuite, et voire méme dansune chau-
diére quelconque a vapeur, est dans le serpentin qui assigne
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tout 4 la fois une marche réguliere a la vapeur et a I’eau de
éondensation, de maniere & permettre a chaque tube de pro-
duire le service vaporisant qu’on en attend. Les grilles sont des
appareils essentiellement mauvais dans lesquels la vapeur se
distribue in('zgalenient‘1 et je ne considere pas comme étant de
beaucoup préférable I'appareil de MM. Drouault que nous avons
publié dans notre dernier numeéro, et pour lequel M. Pecqueur
réclame la priorité d’invention. Je ne lui conteste pas plus cette
priorité, que l’invention du nom. de grille & compensation , qui
peut éblouir, mais qui au {fond ne signifie rien, attendu que la
_compensation n’existe pas plus dansla grille de M. Pecqueur que
dans les grilles ordinaires. 1l n’y a donc Ia que I’abus du nom
d’un appareil d’horlogerie trés—ingénieux, sans qu’on y retrouve
un vestige de ses principes et de ses propriétés. :

Je répéterai ici ce que j’ai dit en publiant I’appareil de
MM. Drouault, que je ne le signalais que pour la réduction du
nombre des soudures et pour la méthode d’admission de la va-
Peur, sans cependant le recommander aux constructeurs ni aux
fabricans (1).

Nous ne reproduirons pas pour la cuite dans le vide ce que
nous avons dit de la conceutration dans le vide a PPaide de I'ap-
pareil de M. Roth ou de tout autre de méme genre. Nous
croyons que la condition du vide complique le travail des ap-
pareils, et qu’elle est tout-a-fait inutile , en ce qu’elle ne donne
Pas un atome de sucre cristallisé de plus que les bonnes métho-
des de travail ordinaire. -

(1) M. Pecqueur a réclamé la priorité d’invention de cet appareil dans
une lettre adressée au rédacteur de CIndustriel , et publi¢e dans le Journal
- du Commerce du 6 mai. (Poyez ccite lettre a la fin' de ce numéro)
La Piaventear annonce que som systeme est mis en pralique chez
M. Dupuy & Domfront, et qu’il réalise les avantages qu’il avait pro-
Mmis; nmous ne contestons nullement ces faits, et nous croyons méme
que la nouvelle chaudi¢re de M. Pecqueur a dit briller en remplacant des
appareils qui étaicnt essentiellement mauvais, quoique M. Pecqueur les
et aussi inventés ; d’une autre part, nous ajouterons que nous n’avons eu
©N aucune maniére V’intention de nuire a la réputation de M. Pecqueur en
Publiant la chaudiére de MM. Drouault, que nous ne connaissons pas plus

- - k

2
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~Je publierai incessamment un travail spécial sur les appareils
A vapeur, et sur la meilleure disposition et construction consi-
dérées sous le rapport de ’économie d’installation, d’entretien
et de combustible. La on verra qu’aucun des appareils & vapeur
construits ne remplit les conditions nécessaires 4 ’économie de
manceuvre d’entretien et d’installation, et ’on verra que le plus
grand mombre ‘des mécaniciens s’attachent a compliquer la
question au lieu de la simplifier.

Chaudron rafraichissoir.

Quand le sirop est dans un mauvais état , ou aussi quand il
provient de racines profondément altérées, il a une tendance a
mousser a la cuite, et cette tendance se mamtlent au chaudron.
Alors il est urgent d’amenér la température du sirop le plus
promptement possible 4 85 ou go® centigrades. Cet abaissement
de température pallie le développement de la mousse. On ob-
tient ce résultat en exposantle chaudron au froid ou bien en le
plongeant dans ’eau froide, ou encore en distribuant le sirop
dans plusieurs vases en métal.

. -Quand le sirop est bon, il est utile de laisser vretomber la tem-
perature le plus }en-tement possible a 80 ou 85° centig. C’est ce
gque I’on obtient en réunissant les cuites dans un méme chau-
dron, et en conduisant le refroidissement de maniére a ce qu’il
puisse y rester 12 4 15 heures. Cette condition d’an long séjour

e

que M. Pecqueur lui-mé&me. Nous avons , en cela, cédé i une invitation qui
nous a été faite par MM. Drouault par une letire qui est d’une date bien
antérieare aux annonces de M. Pecqueur, €t nous avouons que nous avons
été trés-surpris quand nous avons appris que la grille 4 compensation de
ce ménanicien était analogue pouar l'idée premiére avec noire -publica-
tion. Le nom seul de compensation avait reporté notre pensée bien
loin de cette disposition. Au demeurant, nous convenons qu’il serait pos-
sible que MM. Drouault eussent dérobé a M. Pecqueur le fruit de ses mé-
ditations ; mais , en cela, il faut convenir qu’ils m’ont pas prisle plus utile
de Pinvention , puisqu’ils ont dé@aigné fle riom ¢ effel.
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au chaudron pour amorcer la cristallisation , est surtout utile
pour les sirops pauvres, soit par exemple pour les recuits.

Quand on ne cherche pas a conserver la chaleur au sirop, on
peut verser les cuites au chaudron sa=ms aucun soin. Dans le cas
contraire, il est utile de couler les cuites avec précaution sous
la crofite ou pellicule quise forme au-dessus du sirop.

Latempérature convenable a 'emploiest celle de 8o 4 85°centig.
Aveccedegré, si la cuite est bonne, le sucre cristallise réguliére-
ment, et I’on trouve sous une légere croute cristalline une masse
de sucre dont la surface est mamelonnée. Dans le cas d’un em-
pli froid ou d’une cuite forte, la surface de la forme ne pré-
sente pas de dépression, ou bien la dépression n’est que sur le
milieu et dans des limites trés-resservées. Dans le premier cas,
la purgation du sucre est trés-facile, elle est compléte et par-
faite au bout de 8 ou 15 jours au plus tard; dans Pautre cas,
elle est mauvaise et incompléete méme au bout d’un mois. La-
masse de sucre cristallisé ne peut se purger lentement que
jusqu’a un point plus ou moins éloigné de la téte.

Quand le sucre a été travaillé, cuit , refroidi et empli conve -
nablement, le pain qui résulte du lochage doit sortir entierde la
forme, et ne présente qu’une téie de quelques pouces chargée.
de mélasse. :

Claircage.

J’ai employé avec avantage le blanchiment du sucre en formnes
a I’aide du clairgage. § i .

Howard fut 'un des premiers a4 employer cette méthode dans
le raffinage du sucre, et ’on sait qu’elle consiste & verser sur la
Pate du pain un sirop saturé de matiére sucrée cristallisable. Ce
sirop peut encore dissoudre de la mélasse ou sucre incristallisa=
ble, et enlever avec elle la matiere colorante.

L’on concoit qu’il serait absurde dans le travail da sucre de
betteraves, de claircer le sucre brut avec un sirop de sucre pur.
Mais il peut étre avantageux d’employer cette meéthode modifiée.
Voici comment je ai pratiquée :
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Je préparais avec le sirop de racines mutées (voyez cr-aprés ce
que c’est que cette maéthode) une clairce qui, sans charbon
animal, a une teinte faiblement ambrée, et je la concentrais
jusqu’a 32° ¢haud, puis je la laissais’ déposer. C’est cette clairce
que je versais, a raison de 4 a 5 litres par forme de 30 litres,
sur la pate du pain.

Pour verser cette clairce, il faut qu’elle soit froide, et il faut
le faire dans une piéce dont la température n’excede pas 15°.
On peut la verser & deux époques différentes.

Ainsi, on peut le faire quand la mélasse est sortie du pain,
ou mieux encore, on la verse au moment o Yon débouche la
forme. Son effet , dans ce dernier cas, est plus actif et plus effi-
cace. En effet la mélasse qui souille les cristaux n’a pas eu alors
le temps de sécher, et elle céde mieux & la propriété dissolvante
de la clairce. Celle-ci se répartit aussi alors plus uniformément
sur toute la masse du pain ou elle est appelée par la mélasse qui
s’écoule. Dans ce dernier mode de ’appliquer, il faut quelque
surveillance, c’est-a-dire qu’aprés avoir versé sur le sucre une
couche de clairce d’un pouce environ, il faut veiller pour en
ajouter une seconde couche le moment ou le sucre est mis a
découvert, et ainsi de suite si ’on voulait en ajouter davantagel

Si ’on employait une clairce trop faible, elle ferait baisser le
sucre dans la forme en le fondant, ou se fraierait un passage
sur quelques points ot elle ferait des trous plus ou moins pro-
fonds. .

Quand le sucre n’est pas mamelonné et qu’on ne verse pas Ia
clairce au moment ou 'on débouche, il est utile de faire un
fond, c’est-a-dire d’aplanir la pate du pain aprés ’avoir labouré
jusqu’ala fontaine. : :

Le clairgage , bicn administré, ne doit pas diminuer le poids
du sucre; il peut, selon qu’il est plus ou moins prolongé, faire
Passer sa nuance du brun au blanc. Le sucre alors acquiert plus
de main et une valeur beaucoup plus grande pour le raffinage.
Cette manceuvre fait dispavaitre par la méme toute linfério-
rité apparente que présentaient les sucres de cuite sur ceux des
cristallisoirs.
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MM. Blanquet et Harpignies, qui ont pratiqué aussi le clair-
gage , préparent leur clairce avec le filtre de M. Dumont, et
avec les déchets de leurs formes qu’ils fondent et qw’ils cla-
rifient.

Quelle que soit d’ailleurs la marche qu’on suive pour préparer
la clairce, il faut qu’elle soit dense & 36° et peu colorée, et dans
tous les cas ¢’est une manceuvre qui sera toujours trés-avanta-
geuse aux fabricans.

J’ai vu aussi des sucres claircés par M. Bucquet, et qui étaient
de fort belle qualité.

Dans d’autres établissemens ou I’on a voulu pratiquer le clair-
¢age sur oui-dire et sans principes, on a eu de mauvais ré-
sultats. :

Purgation du sucre de formes par egouttlage.

Lorsque le sucre est de bonne qualité, on peut sans inconveé-
nient déboucher la forme sans précaution, et il est méme inu-
tile de la piquer : le sirop coule avec facilité et sans entrainer
de grain.

Si le sucre a peu de nerfou si I'on a commis quelque faute
dans le travail, le grain peut bien étre fin, empaté et peu con-
sistant, et cela arrive surtout pour les sucres de recuit; il faut
déboucher la forme avec précaution, et si I’on s’apercoit que le
grain coule avec le sirop, il faut garnirla pointe du cone d’une
Perruque, d’une cannelle, ou, plus simplement, d’un bouchon
cannelé (r1).

Il faut éviter de déboucher une forme dans une piece wop

(1) Une perruque est un morceau d’¢toffe claire qu’on place sur la gueule
du pot avant d’y placer la forme. Cette étoffe arréte le grain et ne livre pas-
sage qu’a la mélasse.

Une cannelle est un cone creux en métal, percé de trous, et qu’on
enfonce dans la pointe de la forme.

Un bouchon cannelé est un bouchon ordinaire sur la périphérie duquel
on fait cinq a six eatailles profondes.
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chaudé; f-:J.i-‘a_ f’:B“ (‘:enti grades eonviennent. bien pou-r cette opé-
ration. <

Tn'sucre dont la premiére purgation a lieu dans une étuve
fortement chauffée, et-dont P’air se renouvelle facilement, est
plus coloré que lorsque la purgation a lieu a4 une température
plus basse et dans un lieu humide. J’ai méme vu souvent
des sucres subir & leur surface une sorte de terrage par la vapeur
des lieux humides dans lesquels ils étaient placeés.

On pourrait sans doute tirer parti de cette propriété et.chauf-
fer les purgeries avec de P’air sursaturé d’eau.On obtiendrait ce
résultat en introduisant dans ces locaux de Pair chaud mélangé
avec de la vapeur d’eau.

Purgation des sucres par le cylindre et la presse.

Les sucres des cristallisoirs se présentent sous forme de mas-
ses cristallines ou concrétes plus ou moins dures, qui ne peu-
vent se séparer de leur ecau mere par un simple égouttage.
Tl faut alors avoir recours a la pression. Mais si Pon plagait les
sucres dans dessacs alternés avec des claies d’osier sur le platean
d’une presse énergique, on n’en ferait sortir qu’imparfaitement
Ja mélasse & cause de la résistance qu’opposent les cristaux, qui
laissent entre 2ux des intervalles d’autant plus grands gu’ilssont
plus volumineux. '

Pour obvier a cet lnconvenlent on fait passer le sucre entre
deux cylindres, qui le transforment en une masse piteuse demi-
fluide, formée de grains plus ou moins ténus, nageant dans la
meéiasse. Cette masse , mise en sac et pressée, fournit-assez faci-
lement sous I’effort gradué et énergique d’une presse sa melasse,
tandis que le sucre reste dans le sac. Cette opération dure de 24
a 48 heurea. ' :

Les sacs & pulpes et les claies ordinaires servent & cet usage.

Il faut éviter de trop charger les sacs, parce gu'alors on pour-
rait les briser et que la purgation serait plus pénible.

Cette purgation est d’autant plus compléte et facile, et le su-
cre est d’une nuauce d’autant plus blanche que le cylindrage a
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été plus répété; ainsi, il y a telle fabrique o I'on cylindre jus-
qu’a 20 a 25 fois. Les grains de sucre sont alors trés-pulvérulens,
et quand on les retire des sacs ils se présentent sous forme de
masses terreuses. On ne peut douter gqu’un semblable sucre mne
soit peu productif au raffinage. |

La purgation par pression pourrait étre apphquee aux sucres
de formes manqués ou aux tétes de pain gquin’ont pu s’épurer.
Ces sucres mis en sacs sans cylindrage se purgent suffisamment
pour donner ensuite de beaux fondus; mais si Pon voulait évi-
ter ce travail , il faudrait les cylindrer avani de les mettre en
sacs.

Il y a des fabriques ol Pon pousse les cristallisoirs presque
jusgu’a siccité, et I’on conclut de 1a qu’on ne fait pas de mélasse.
Le sucre de ces cristallisoirs est donc du jus de betteraves dessé-,
ché gu’on doit méler avec des sucres ('fharges de mélasse d’autres
cristallisoirs ou avec de I’eau pour les cylindrer. L’on congoit
que de semblables sucres , qui peuvent se présenter avec une
teiute blanche, sont de trés-mauvaise qualité pour le raffinage,

en ce gu’ils cont;ennent beaucoup dematériaux du jus étrangers
au sucre. : :

Methode die mutisme.

Cette méthede que j’ai pratiquée le premier avec avantage
permet de travailler les racines avec plﬁs de sécurité. Elle ,ali—
torise les négligences de propreté, elle permet de conserver les
pulpes et les jus pendant un grand nombre de jours sans
altération sensible ; elle rend les défécations plus régulieres ,
elle leur donue une teinte constamment belle; les jus qui ont
€té ainsi traités conservent une plus belle nuance a la defe-
cation et a la cuite. _

Ce mode de travail consiste a exposer les racines dans une
- 2tmospheére d’acide sulfureux pendant gquelque temps avant
de les rdper. La pulpe qui en résulte reste blanche et saing
bPendant un temps indéfini. Les sacs et les claies qui servent
“U travail n’éprouvent aussi aucune altération dans leurs cou-
leurs, et peuvent servir pendant plusieurs jours sans nettoyage.

¢
AN /T
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H en est de méme de tous les ustensiles qui sont susceptibles
de s’imprégner de jus.

- Si Pon tient compte de la grande importance que présente Ia
propreté dans la fabrication du sucre de betteraves, et des
conséquences graves qui sont la suite de mnégligences si fa-
ciles et si fréquentes chez les ouvriers, on appréciera tous
les avantages que présente dans une grande fabrication une
méthode qui donne sous ce rapport une sécurité parfaite.

Javais remarqué dés long-temps que le travail du premier
Jour d’une sucrerie présente toujours une grande supériorité
dans la qualité des produits, soit que ’on travaille aux
formes ou aux cristallisoirs, et j’avais attribué a tort cette
différence a Paltération des racines. La cause m’en est évi-
demment point la, puisque le phénomene est général,
qw’il se reproduit tous les ans, et avec plus ou moins d’in-
tensité dans les fabriques. Je ne doute plus maintenant que
la cause n’en soit exclusivement dans 'impureté des ustensiles
qui commence deés le second jour de la fabrication , et gqu’on
ne pourrait faire disparaitre que par un lavage soigné et un
séchage quotidien , semblable 4 celui que 'on exécutelors de
la cléture du travail.

Ces considérations, sur lesquelles tous les fabricans éclairés
seront certainement d’accord avec moi , mettent la propreté
‘d’une fabrique au second rang des conditions inévitables au
succeés. Eh bien ! le mutisme remplit cette conditicn de pro-
preté avec une perfection qu’on ne peut réaliser par aucune
autre méthode.

- La pratique de ce mutisme, qu’on a montré aux fabricans
comme une opération difficultuecuse, est d’une extréme sim-
plicité. L’appareil que je m’occupe de choisir maintenant
sera en activité eette année dans plusieurs établissemens, dont
les directeurs en ont appris la pratique chez moi , en méme
temps qu’ils en ont reconnu les avantages. _

La dépense de 'appareil et de la matiére utile pour la pro-
duction del’acide sulfureux seront des fractions infiniment pe-
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tites des frais de fabrication ; ainsi 1’on ne doit, sous ce rap-
port , élever aucune difficulté. '

Le réle de I’acide sulfureux, dans ce travail, est identique
avec celui qu’il jouait dans la conservation du moifit de rai-
sins; il empéche la coloration et la fermentation glaireuse en
Ppréservant le jus de I’action de ’oxigéne, quelle que soit éten-
due de la surface de la matiére en contact avec lair.

Une partie de I’acide sulfureux se transforme alors en acide
sulfurique qui réagit avec les propriétés préservatrices et deéfé-
cantes de cet agent. Lachaux ajoutee a froid pour la défécation
enleéve le veste de I’acide sulfureux avec lequel elle forme un
sulfite insoluble trés-dense qui favorise la précipitation des
flocons. Enfin il est & remarquer que par cette méthode je n’ai
Jamais manqué une défécation, méme en opérant sur des ra-
cines extrémement altérées.

Lesjus ainsi déféqués, amenés & neutvalité a la concentration,
donnent des sirops peu colorés qui marchent aux cristallisoirs
mieux que les sirops d’Achard , et qui peuVent servirde clairce
en prenant quelgues précautions.

Je conserve encor Pespoir foundé d’arriver par cette methode
a‘préparer pour la cuite des sirops presque incolores (1).

Developpement de la fabrication.

J’ai admis pour le développement de la fabrication du sucre
indigéne Phypothése vraisemblable qu’une fabrique peut faire
naitre une fabrique. Cette hypothése assigne a cinq années le
terme.ou les sucreries indigénes produiront la consommation
actuelle de la France. En effet, la campagne derniére, 1828-
1829, a compté cent établissemens produisant ensemble & peu
Prés cinqg millions de kilogrammes, soit cinquante mille kilo-
grammes par fabrique. Ces fabriques sont disséminées dans

(1) J’ai pris pour ce procédé un brevet d’invention dont Ia cessmn est faite
“e droit a tous mes ¢éleves , dont quelques-uns vont le pratiquer cette année.
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vingtetrois de nos départemens. Nous en donnons la liste ci-
apres.

La campagne qui se presente doit compter cent fabriques
nouvelles si notre hypothése se vérifie. Nous donnons égale-
ment ci-apres la nomenclature des nouveaux établissemens que
nous avons pu réunir; mais on doit croire que cette liste déja
nombreuse est loin d’étre compléte. On remarquera en outre
que plusieurs de ces établissemens sont de peu d’importance,
parce que la premiére année est presque toujours une année
d’essais, qui sert a4 préparer des bases plus larges; mais ils
n’en doivent pas moins compter au nombre des fabriques.

Ce que I’on doit chercher particuliérement dans la propaga=-
tion des sucreries de belteraves, c’est de les implanter dans’a-
griculiure et de ramener par la méme leurs outils et leurs
proceédés i la plus simple expression. Cette exigence d’une in-
dustrie agricole n’est point sentie par le plus grand nombre des
entrepreneurs, qui malheureusement ne recherchent dans cette
fabrication qu’une opération manufacturiére. Cette circons-
tance, qui donne a Yindustrie une direction fausse, est ce-
pendant utile aux progrés de Part de fabrigquer, en ce qu’elle
la place entre les mains de capitalistes capables de subir les
frais d’expériences cotliteuses en machines, en appareils et
en proc édés. Les résultats de ces travaux ameneront neces-
sairement des lumiéres fécondes sur les opérations, les pro-
duits et les moyens; l'agriculture en pfendra sa part, et sous
Yinfluence de exemple, qui est si éloquent pour elle, ellere-
cueillera et comservera les méthodes simples et économiques
qui ne peuvent pas manquer de jaillir de toutes les recherches
dont la fabrication du sucre est maintenant ’objet.

J’espere encore que la yvapeur, qui est aujourd’hui une exl—
gence de la cuite, pourra un jour étre mise de coté dans les
sucreries agrlcoles, j’espére au moins que ses appareils subiront
un jour des améliorations qui écarteront les grandes dépenses,
les réparations et les accidens.

Jusque-la les hommes qui cherchent a implanter la fabrica-
tion du sucre dans ’agriculture doivent écarter de cette indus-
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trie toute machine ou appareil qui serait d’une manceuvre ou
d’une réparation difficiles. La fabrication du sucre ne comporte
pas de luxe ni de grandes dépenses dans son installation; la
question économique exige impérieusement qu’on n’y engage
qu’un faible capital en mobilier, parce que ce mocbilier n’est
utile que 4 4 5 mois de lannée. La qualité du sucre et sa
guantité ne sont d’ailleurs pas autant subordomnées qu’on
pourrait le croire & une machinerie parfaite; ainsi il y a telle
fabrique agricole dont le mobilier ne vaut pas 20,000 fr.; et qui
fait plus et de meilleur sucre que telle autre fabrique dont le
mobilier a absorbé 80,000 fr. La premigre machine d’une fabri-
que, celle d’out dépend inévitablement le succés d’une sucrerie,
est le directeur, et c’est ordinairement celle que I’on choisit
avec le moins 'dé soin. _

Un de mes amis et éléves, M.Giraud, quitravaiile en ce moment
a implanter les sucreries dans ’agriculture bretonne, est bien
Pénétré de ces principes; déja il a publié unie notice tres-simple
et trés-claire sur la culture de la betterave. Cette notice, qu’il
a rédigée de concert avec M. Guillory, fabricant distingué
d’Angers, doit propager chez les cultivateurs des principes
sains et avoués par ’expérience. L’on doit attendre des travaux
de ce genre de plus grands résultats industriels que de 'instal-
lation des moteurs 4 vapeur et de toutes les machineries dis-
pendieuses. :

En effet, les chaumages et les accidens de toute espece qui
atteignent ces derniers établissemens sont plutét de nature 4
inspirer la défiance et le dégoiit au cultivateur qu’a Penga-
ger 4 imiter. Ces ¢tablissemens exigent d’ailleurs ’emploi de
capitaux tels que peu d’agriculteurs puissent en disposer.

J’ai cherché dans mes travaux a inculguer dawms I’esprit de
mes auditeurs ces principes de sagesse et de réserve qui doi-
vent assister au développement d’une industrie nouvelle, et
J’ai lieu de croire que j’aurai scus ce rapport rendu quelques
nouveaux services a notre industrie. '
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5 LISTE

des Fabriqgues qui ont travaille pendantla campagne de

Ailsne. MM.
Aude. MM.
Calvados.

1828 - 1829.

Crespel-Dellisse.
Bourdon.

Beéranger.

Targe.

Poizot.

Duplaquet.
Martines.

Martines et Benard. -
Oblet.

Butin.

Delvigne et Fouquier.
Vialla.

Baron Lair.

Charente-Infé- .

rieure. -
Cote-d’Or.
Doubs.

Isere.

Loire.
TLoir-et-Cher.
Loiret.

Lot.

Renou de Ballon.
De Chauvelin.
Petit.

Pascal.

Genevois.
Ak A

Gal Préval.

Gal Thiébault.
G’Odin.

Legavrian et %,
Dugassan.

Genlis

Uvgy Legay.

Roupy.

Au mont St.-Martin.
Serancourt.

Roué, prés Chauny.
Aubigny.

Tuegny.

Voupé, prés Vervins.
Dury.

Idenz.
Castelnaudary.

Pres Caen.

Pres Rochefort.

Citeaux.

Corbeau-Fontaine, prés
Besancon. "

Bourgoin.

Valence.

Cuzieu , arrondisse-
ment de Saint-
Etienne.

Chét. de Beauregard,

pres Blois.
Preés Blois.

Saint - Mars, prés

Etampes. e
Prés Orléans.

oA
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Maine-et-Loire Guillory.
Marne. De Tugny et de Bussy.

Marne (Haute). Comte Danremont.
Bourlon de Rouvres.
Champonnois.

Meurthe. André.

Masson.

Moselle. Franchesin.
) M**’("
Nord. Desurmont Carton.
Peuvion fils.
Pieron et Hibert.
M***.
M***.
Blanquet et Harpignies.
Cogez.
Desgraviers.
Dronsart et Feneulle.
Langlet et Désir.
Decroix.
Houdard.
Rose.
Béthune.
{Frémicourt-Carraut.
Fray.
Ameédée Amoire.
Castellain , Tilloy et Cie.
Gal Lahure.
Champon et Hautrive.
Baillon.
Very.
Machard.
Lenglard.
Cavodant et fils.
Oise. De Louvancourt.

Angers.

Beaurieux, prés Fis-
mes.

Chaumont.

Pres Zdem.

Preés idem.

Pont-a2-Mousson.
idenz.

Talanges, prés Metz.
Montigny.
Roncgqg.
Lesquin.
Quentin.
Quentin.
Pont-a-Raches.
Famars.
Thumeries.
Bergues.
Bouchain.
Reux.
Rollepot.
Villers.
Dorignies.
Pri¢s Bouchain.
Creéevecceur.
Bétancourt.
Saultin.
Boistancourt.
Bouchain.
Bondu, preés Lille.
Le Quesnoy.
Hellemmes.
Selincourt.
Tives, pres Lille,
Prés Douail.
Villeselle.
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De Beaujeu.

Bellon.

Pas de-Calais. Harlay, Corne et Levier. Roclincourt.

Sarthe.
Seine.

‘Somme.

Aygaling.

Crespel Dellisse.
Crespel Pinta.

Cretal Bonnel et comp®©.
Trouselles.

Deésir.

“Pellisse.

Pronier.

Clémandot et Guilbert.
Raffenau et Wattelet.
PDufour Martin.

Crespel Dellisse et Théry.

Defontaine.

Sénéchalle. 3
Tlahault.
Renard Roard.

Calonne.

. V-i’q'uart.
Lesueur.

Idern.

Arras.

Idem

Pernes.

/deriz.

Biefoillers prés Ba-
paume.

Béthune.

Noyelles.

Beaume.

Loué.

Blangy-

Neuville.

Biache St.-Va.

~ Abbaye de Choques.

La Bourse.

Avion pres Lens.

Verguin.

Barafles.

Phillecamp.

Papeleux, Valery, Lemaire

et l\lartin_.

Saint-Martin ~-Aulaert
prés Saint-Omer.

Thoré. Mans.
Bernard. Sussy.
Bugquet. Roissy.
Dubirunfaut (ersergnern.) Paris.
Leclercq- - Péronne.
Louvet. Vraines.

Petit. Buire.
De Villecholles. Voyennes.
Ledru et Bertin. Roye.
Ledru et Compagnie. Franvillers.
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Bazin et Delarche. ~Breteuil.
De Montauville et Dupuis. Domfront.
Deverines. Brouchy.
Jallu , fils. Happlincourt.
Gruet. Pres Ham.
Duroselle. Prés Amiens.
Decles et compagnie. Montiéres.
Seigneur-Gens. En face Saint-Acheul
prés Amiens.
Delacour. ‘ Sancour.

Corroyer et compagnie. Eppenancourt.
Dumont. Etalon pres Nesle.

PREMIERE LISTE
Des f’abrzqucs desucre quz s elévent pour tmvazller en1829-1830.

MM. Alex. Adam et compagnie, prés Boulogne.

Baude , 2 Saint-Eloi 5 S Pre ATras: -

Gruet et Cordelle, 2 Bacquencourt (Somme).
De Beaujeu et compagnie, prés Angers.
Duabois et Cottin, prés Nantes.

Poupard et compagnie, a Lavarenne St. -Maur, presParls..
Etienne Lainné et compagnie , a Argeeuvre pres Amiens.
Lauvergeat, prés Saint-Germain.

Nicolas Kcechlin, prés Mulhouse.

Ramé , prés Rennes (1lle-et-Vikine).

Jalllard § iden:. . idem.

Manby et Maxrguerite, au Creusot.

Paff, prés Chauny.

Paul Olivier , & Tence (Haute-Loire ).
Murjas, prés Nismes.

Florimond Desquiens, prés Lille.

Lefebvre , idem.

Ledoux, .’1 Laneuville pres Cambrai.

Delvigne et Fouquier, a Cerisy prés Ham
Fouquet d’Herouelle et fils, 2 Herouélle idemn.
Corroyer, 4 Nesle.

-
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De Pieffort, 4 Trefcon.

Delaporte , a2 la Fourmantelle prés Péronne.-
Barbaux et compagnie, prés Boulogne.
Caillette, idem.

Cordier, a Chauny.

Daubrée ainé, dans le Puy-de-Déme.

Daubrée jeune, a Issoire ( Puy-de-Déme).

Ledru Bertin et fils, & Franciére prés Compiegne.
Bernier, Leclercq, Gruez et compagnie, a Nesle.
Leclercq et Bonnel , 4 Bacquencourt.

Dubois et Bertou Piron , a Fere en Tardenois.
Spineux fréres, 4 Marcheltave prés Amiens.
Gentil, a Saint-Omer.

Facieu, Hinche et Begoeuvre, 48 Raquinghem prés St.-Omer.
Pontier et Courtin, 2 Mouchy Lagache (Somme ).
Lemaire Valery, pres Saint-Omer.

Valery, a Aire.

Choisnard , a2 Hesdin.

Aubineau Caron, a Dalon preés Saint-Quentin.
Grar et Vogt, 4 Artres, prés Valenciennes.
Guyot, a Marchais prés Laon.

Nicas, en Champagne.

Brabant , & Onain pres Valenciennes.

Jabrun fréres, a Marvejols.

Charbonnot , a Crest (Drome). y
Ferdinand Joly, a Roupy pres Saint-Quentin. '
Gerault , a Ham.

Giradd, pres Angers.

Delaborde , pres Arpajon.
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DESCRIPTION

D’une machine anglaise a écanguer le lin; extrait d’une letire
: adressée & M. BrurH.

{ Traduit de ’allemand.)

J’ai eu occasion de voir et de dessiner avec exactitude la
belle machine a écanguer le lin ( horisontal scutchmill), dont
vous me faitesmention dans votre lettre , et dont vous trou-
verez le dessin ci-joint. Elle emploie quatre hommes a preé-
parer le lin , bien que le plus souvent il n’y en ait que deux
ou trois, sans que cela nuise en rien aux résultats qu’elle
procure: :

La disposition de cette machine est si simple, et toutes ses
parties sont d’un travail si ordinaire, que les constructeurs ci-
vils ( civiis-engineers) m’en fabriquent pas ; ce sont les cons-
tructeurs de moulins de la campagne (country millwrights) qui
les établissent. C’est pourquoi je ne pense pas qu’il soit utile
ni avantageux d’acheter cette machine ni de la commander,
car le premier constructeur de moulin un peu adroit peut
Pétablir d’aprés un dessin.

Je n’ai pas trouvé dans les moulins a écanguer que j’ai eu
occasion de voir, la broie mécanique a cylindres ( fluted roll)
dont le travail doit précéder celui de la machine & écanguer. On
m’a dit qu’il en existait vraisemblablement quelques-unes dans
les districts d’Airdrie ou de Lanark; mais je n’ai pu en rencon-
trer,bien que je mesois trouvé dans le voisinage de ces contrées.
Ayant toutefois appris qu’au Board of Trustees, 3 Edimbourg,
on devait distribuer des primes pour la construction de ma-
chines a écanguer auxquelles seraient adaptées des broies
mecaniques a cylindres , et qu’on y trouverait des dessins et
des instructions, ie me rendis dans ce district; mais je n’y

3*
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vis ni modeles ni dessins, et je ne pus méme obtenir ace sujet
.aucun renseignement du seecrétaire rde cet etablissement. La
broie mécanique a cylindres, figurée et décrite, bien que d’une
maniore peu détaillée, dans " Experienced Millvwright de Gray,
(Edinburgh, by Constable, 1804), est d’une disposition fort sim-
ple. ’appris des constructeurs de moulins que je consultai sur
ce sujet, que les eannelures ( rifflein ) 'des cylindres ont la
forme représentée fig. 7 de la planche premiere ; elles sont sé-
parées de 2 1 /4 a 2 1 /2. pouces et un peu arrondies au som-
met de l'angle. .

Dans . la machine a écanguer que j’ai eu occasion d’observer,
le hn est broyé et préparé au moyen d’un maillet en bois,
elevé pa.l deux cames adaptées a Parbre d’une roue hydrau-
lxqu Ce maillet a la forme d’un martinet , et tombe sur
une lar ge pierre m'dlnalrement de grurstein ou de basalte. La
fmmt; et Jla, dlmenslor;. -du maillet sont données exactement
dans le dessin, fig. 8.° Le lin est maintenu sous ce maillet

ar un ouvrier qui le retourne jusqu’a ce que les fibres. li-
gneuses soient completement broyées et brisées, plutét en
longueur quen largeur, et presque séparées des filamens du
lin. On le passe ensuite dans la machine 4 écanguer. Le pro-
pp,etaue m’ assura qgue cette préparation suffisait pour cette
machlne , et d’apres Vopinion. de beaucoup d’ouvriers,
elle s’opere aussi bien , méme mieux, et avec aussi peu de
perte et moins de main-d’ceuvre que par les cylindres. C’est
par ces motifs qu’on n’a pas construit de cylipdres dans cette
contrée. Bien que cesraisons me parussent peu convaincantes,
elles ne me parurent cependant pas tout-a-fait dénuées de
fondement ; car le maillet sépare la partie ligneuse des fila-
mens délicats du - lin , sans les froisser ni les déchirer par une
tension forcée ou pat une pression ud.nsversale comme cela a
lieu par suite de l’en,gr-e:xage des cannelures des cyhnd:es,
surtout lorsque le lin est. un peu cassant. Dans ces cylindres
en outre le lin ne vient. Ppas bien en longueus. et en sort plus
brouillé, .ce qui_fait gu’il ne g’appréte pas aussi bien dans la
machine a écanguer, et qu’une grande partie passe dans les
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37 .
étoupes. N’ayant pas eu occasion de vérifier moi-méme ces
faits, ce qui, au reste, n’est pas facile dans ces moulins de
campagne, je fus obligé de me contenter de ces renseigne-
mens. | AN S AT

Chacun des quatre hommes employés 2 la maching a écan-
guer, peut préparer jowrnellement 44 livres anglaises de lin;
cette quantité dépend, toutefois, de la qualité du lin et de
Phabileté des ouvriers dans la maniere de le placer et de le
. tenir.

DESCRIPTION DE LA MACHINE.

- Voyez la planche 1.

Fig. 1. Machine vue par-devant. Fig. 2. Coupe du tambour.
Fig. 5. Plan du tambour, avec les ouvertures pour présenter le
lin. Fig. 4. Plan des ailes ou escoussoirs (schwingen) vuas a
découvert. Fig. 5. Vue de extrémité d’une aile et d’un traquet
(anschlagbrett__ ) placés I'un contre Pautre. Fig. 6. Plan et
vue de lextrémité d’un traguet avec sa garniture en fer.
Fig. 7. Coupe transversale d’un cylindre cannelé.

Par sa forme extérieure cette machine ressemble beaucoup
2 un moulin i blé ordinaire , o la meule tient la place des
ailes 4 escousser.

A, roue hydraulique de 13 pieds 6 pouces de diametre ,
Pa 2 pieds de largeur. Elle a une chute d’eau de 5 pieds 6
pouces et une pression de 2 pieds. Au-dessus de Parbre de
la roue se trouve une roue d’engrenage B; les dents sont au
nombre de 72, ellesont3 1 /2 pouces d’écartement et engrénent
dans un pignonC, qui a sept dents. Celui - ci se trouve sur
le tourillon en fer d’un arbre d en bois, qui s’éléve depuis
le plancher du moulin ‘et “du tambour des ailes jusgu’au
Sommet du comble ou le -tourillon ‘supgrigur .estr fixé. Cet
arbre a quatre bras f, ou deux bras en croix, aux cotés
dtasquels ~quatre ailes g sont fortement fixées par les vis. 2
et les.écrous 7. La caisse ou le tambour 4 wmpwélfdﬁ- Lois.
cercles Z, unis entre eux par des traverses, est couvert par
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des planches 4 sa surface supérieure et 4 son pourtour, et en-
veloppe entiérement les ailes ou battans. Il est fortement
fixé au plancher par des vis. Dans ce tambour se trouvent quatre
ouvertures 7z, fig. 3, & Pun des c6tés desquelles les traquets
n, placés obliquement , sont fixés par les picces en fer
0, ce qui les maintient dans une position et une direction
convenables en face des battans. Ces ailes et traquets sont dé-
taillésfig. 5 et 6, et marqués des mémes lettres que dans le plan
principal , afin que I'on puisse mieux voir et comprendre
dans quelle position ils doivent étre 4 ’égard des escoussoirs.
Les traquets sont garnis d’un bord mince en fer P, Pparce
qu’en raison de leur faible épaisseur, ils ne résisteraient pas
long - temps. Les ailes, au contraire, ne sont qu'en bois;
on leur donne souvent un tranchant, ou on les émousse au
besoin, au moyen d’un rabot. Elles sont, ainsi que les tra-
quets, en bon bois d’érable.

Lorsque le lin a été préparé sous le marteau ou par la
broie a cylindres, les ouvriers le passent par les ouvertures
m, ou il est fortement battu, par le mouvement preécipité
des ailes g, qui en une minute font 100 tours et plus, et ils le
retournent constamment jusqu’a ce qu’il ne contienne plus
de fibres ligneuses. ® 8 :

S, est une porte 4 bascule ou trappe pratiquée dans Par-
chure du tambour , par laquelle on pénétre dans ce dernier
pour le nettoyer. ¢, fig. 8, estle maillet qui broie le lin; et r
la pierre qui sert d’enclume.

ENCRE INDELEBILE.

PAR M. BRACONNOT.

(Extrait des Annales de Chimie et de Physique.)

Sar 20 grammes de potasse de Dantzick, préalablement dis-
soute dans Peau bouillante, j’ai ajouté ro grammes de matiére
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animale (1) divisée convenablement, et 5 grammes de flemrs
de soufre ; j’ai fait bouillir le tout jusqu’a sec dans un vase de
fonte ; j’ai chauffé ensuite plus fortement.en agitant continuel-
lement , jusqu’a ce que la matiére se ramollit, en évitant toute-
fois qu’elle n’entrat en ignition ; puis, aprésy avoir ajouté peu
a peu la quantité d’eau convenable, j’ai filtré a4 travers une toile
liche; il en est résulté une liqueur trés-foncée , qui peut se con-
server indéfiniment dans un flacon; mais il faut avoir soin de
le tenir aussi constamment bouché qu’il est possible, ce qui
n’est point embarrassant, car une seule plumeée de cette liqueur
suffit pour écrire une ou deux pages in-quarto; elle possede
d’ailleurs toutes les qualités que I’on peut désirer dans une encre
indestructibie ; elle coule beaucoup mieux que ’encre ordinaire,
n’embarrasse point la plume par des matiéres tenues en suspen-
sion. Elle résiste d’ailleurs aux agens chimiques les plus puis-
sans, ainsi qu’on va en juger.

Une bande de papier écrit avec cette liqueur, traitée par une
dissolution concentrée bouillante d& potasse caustique, a été en
grande partie détruite; mais les lambeaux de papier quiavaient
échappé a la destruction laissaient voir les caractéres dans toute
leur intégrité. Du papier écrit avec la méme liqueur, plongé un
instant dans ’acide sulfurique médiocremeut concentre, s’y est
dissous en partie en passant a I’état gommeux ; mais sur la por-
tion non dissoute et trés-amincie, on pouvait lire I’écriture
Comme auparavant.

Les caractéres tracés sur du papier avec la liqueur dont il
$’agit n’ont éprouvé au bout de vingt-quatre heures aucune
altération de la part de I’acide nitrique concentré, méme & I'aide
d’une chaleur insuffisante cependant pour détruire entiérement
le papier. '

(1) Je me suis servi de parures de peaux tannées que j'avais sous la main..
Les tanneurs désignent sous ce nom les portions inégales des peaux qu’ils
retranchent avec une espéce de couteau; ils s’en servent pour engraisser les-
ierres , ou comme combustible. .
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Un autre morceau de papier écrit avec cette liqueur, aprés
avoir plongé pendant quelque temps dans une forte ‘dissolution
de chlorure de chaux mélé d’acide hydrochlorique, a été en-
suite immergé pendant 24 heures dans la potasse caustique; puis
on a fait bouillir le tout jusqu’a siccité, et on I’a sdélayé dans
Yeau; il n’est resté de cette double action duchlore et de la po-
tasse, qu’un petit Jambeau de papier sur lequel les lettresétaient
trés-distinctes.

Si je ne me fais pas illusion, je crois pouvoir conclure que
cette liqueur peut, a juste titre, porter le nom d’encre in-
délébile, puisqu’elle résiste aux plus puissans réactifs. Je la livre
donc au public avec confiance.

La méme liqueur sera aussi, je n’en doute pas, employée avec
le plus grand avantage en teinture pour obtenir des bruns-mar-
rons plus ou moins foncés, sur le coton, le chanvre, le lin et la
soie, ou pour rembrunir d’autres couleurs; sous ce rapport,
elle aura une grande su_penqpte sur les brunissures dures, soit
au fer, qui jaunissent quelquefois 4 Vair, ou a la suie, qui est
encore en usage dans quelques grandes manufactures, quoi-
qu’elle ne donne gqu’une couleur fugitive.

J’ai remarqué aussi gu’une étoffe prealablement teinte en
rouille par un sel de fer, prend dansla méme liqueur colorante
une nuance plus foncée que la méme étoffe qui n’a pas été im-
prégnée de sel de fer. :

Au reste, je n’ai pas besoin de faire observer que cette encre
indélébile pourra aussi, sans aucun autre meélange , étre em-
ployée avec le plus grand succes pour marquer le linge d’une
maniere ineffacable.

S ""_:w -
DESCRIPTION
De¢ la presse a vis et & percussion de M. Revillon.

Voy. la pl. 3.

Fig. 1. Projection verticale.
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¥ig. 2. Coupe.
Fig. 3. Vue de face et de profil des tirans.
Fig. 4. Sommier inférieur. -
Fig. 5. Fragment du volant vu en dessus.
Fig. 6. Coupe du volant.

Cette presse ne differe par son allure de la presse a vis ordi-
naire que par I’addition du volant.

AA , montans qui forment, avec les sommiers B B’, la cha-
pelle de la presse.

C, plateau mobile. Ce plateau porte une piéce de fonte «, so-
lidement boulonnée; c’est dans une cavité sphérique pevcée
dans cette pitce que vient butter la vis. ,

D, vis a filet rectangulaire. Flle porte & son extrémité en &
deux mentonnets représentés fig. 7. Gette vis se meut dans un

€crou en bronze ¢, fixé dans le sommier supérieur B.

E, volant en fonte, muni 4 sa périphérie de chevillesen fer dd;
¢e volant se meut sur le tourillon e qui se trouve surle prolon-
gement de Vaxe de lavis; il porte en &, fig- 2, 5 et 6, une cavité
Circulaire dans laquelle se trouvent deux mentonnets iz, fig. 5.
Ces mentonnets se trouvent dans le méme plan que ceux de la
Vis. de sorte que si on vient i tourner le volant , il entratne la
Vis dans son mouvement alaide de ces mentonnets. Le méme
effet arrive encore lorsqu’au lieu de tourner le wolant , on lui
denne une suite de mouvemens de va et vient. :

Dans la manceuvre de cette presse, on commence par tourner
la vis 4 P’aide du volant a chevilles qu’on manocsuvre comme un
leViEl’; et lorsque la résistance devient trop grande pour qu’on
Puisse la surmonter par ce moyen, on imprime alors an volant
Une série de chocs pendant lesquels les mentonnets du volant

Uttent contre ceux de la vis et lui impriment un mouvement
d’autant plus grand que la résistance est plus faible. .

‘I:-’OH tire donc parti ici de la grande énergie du choc, etil est
facile de concevoir que ce n’est qu’au préjudice de la vitesse ,
gl’fi‘ﬁ) comme dans toutes les machines simples, on obtient de

€nergie. I.’on congoit aussi que énergie de cette machine sim-
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ple doit étre également] subordonnée i! la résistance des maté-
riaux de la machine. Au reste ’emploi de la force par chocs, si
nuisible dans beaucoup de machines, est ici peu dangereuse
pour la destruction de ’appareil, et la presse de M. Revillon
peut sous ce rapport étre assimilée a peu preés a la presse 4 coin.

APPAREIL

De M. Rorn, pour waporiser les sirops dans le vide ().

Cet appareil, nouvellement établi en France, et pour lequel
Yinventeur a pris un brevet, est remarquable par sa grande sim-~
plicité. Une chaudiére en cuivre hermétigquement close, et
quelques cuves en bois, composent en quelque sorte tout I'ap-
pareil. Le vide est fait par la vapeur, et la vapeur se trouve en-
suite condensée par de 'eau froide privée d’air. Rien de plus
simple que le procédeé. L’appareil n’a besoin ni de pompe ni
d’aucune autre machine auxiliaire; il fonciionne sans moteur :
ainsi, non-seulement le vide est produit et conservé sans le se -
cours des pompes pneumatiques qui sont employées dans ’ap-
pareil anglais, dont ’invention est due 2 M. Howard; mais eau
nécessaire ala condensation monted’elle-mémedans le réservoir
destiné a la recevoir, et qui se trouve élevé de 8 4 10 piedsau-
dessus du sol. Lamanceuvrede l'appareil n’est pas plus compliquée
que Pappareil lIui-méme. Tout ouvrier un peu intelligent peut
le conduire; tout se réduit 4 tourner quelques robinets. Il cuit
Ppar la vapeur a la pression ordinaire, ce qui écarte toute idée
de danger. La preuve se prend au filet. Une espéce de sonde

(1) Nous publions ces détails tels qu’ils nous sont communiqués pour ne
pas prendre la responsabilité des faits qu’ils énoncent, n’ayant pu les vérifier
nous-mémes. Nous avons d’ailleurs exprimé franchement notre opinion sur
la valeur dusystéme de cet appareil dans notre dernier Mémoire sur lesucre
de betteraves.
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adaptée sur la chaudiére permet de sortir une petite portion du
liquide sans laisser entrer d’air. Cet instrument difféere entie-
Yement de celui qui est en usage dans les raffineries anglaises : il
€st plus simple et d’un usage plus commode.

M. Leclerc, fabricant de sucre indigéne, vient de faire établirle
Premier en France ce nouvel appareil dans son usine située prés
Péronne. Il se sertdela vapeur d’une chaudiére couverte dans
laquelle il concentre son jus apres PPavoir déféqué. Cette chau-
diére lui sert de générateur. La vapeur qui en provient chauffe
la chaudiere a cuire (Facuum-pan des Anglais) , dans laquelle le
Sirop est mis en ébullition. La soustraction de la pression atmo-
Sphérique dans son intérieur permet d’y maintenir I’ébullition
out en ne chauffant qu’avec la vapeur i la température de 80°

‘Réaumunr. La cuisson s’opére dans cette circonstance a une tem-
Pérature de 50 4 60°. Il dépend de Vouvrier de régler la chaleur
'atérieure, de I’élever ou de I’abaisser 4 volonté. L’expérience a
Prouvé qu’il est nécessaire de la porter vers la fin jusqu’a 687,
Pour donner au sirop la température convenable 4 une bonne
Cristallisation. Cet effet s’obtient, sans laisserentrer d’air, en af-
.faiblissant seulement la condemnsation. La pression intérieure *
Indiquée par I’éprouvette a2 mercure, varie dans des limites cor-
TYespondantes avec la tension qu’acquiert la vapeur. Du reste,
Cette pression n’est due qu’a la vapeur, la quantité d’air atmo-
Sphérique qui s’y trouve mélée y parlicipe a peine. L’exclusion
de Pair est complete, et le vide se soutient sans affaiblissement
Hotable pendant tout le cours d’une opération , prolongée, si on

€ Veut, pendant plusieurs heures. Pour obtenir ce vide dans 1I’ap-
D:il‘eil anglais, il faudrait dans les pompes une perfection qu’on
est pas pParvenu a leur donner.

L’appareil de M. Roth est .susceptible d’étre établi sur telle
€chelle qu’on peut le désirer. Il peut I’étre aussi dans toutes les
Ocalités. Le besoin d’eau n’ y est pas un obstacle. D’abord la
TUantité d’eau nécessaireest beaucoup moindre que celle quecon-
SOmment les raffineries anglaises, elle en est environ le quart; il
:i“:; 3 litrt_a:s 1/2 d’eau par litre de sirop a cuire. En second lieu ,

Possible, il est méme avantageux de ne pas renouveler
am““-%l;lt. celle qui sert pour Ja condensation. En sortant de Pap-
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paréi‘l ou elle a acquis une tempgratufe de 40 a 45°, elle est re-
cue par un réservoir plicé hors des bitimens. Elle arrive dans
ce réservoir a la surface ou elle ne tarde pas 4 se refroidir. Le
tuyau d’aspiration destiné a la ramener dans Pappareil , la re-
Prend au fond ; ce mouvement alternatif d’ascension et de chute
peut se continuer avec la méme masse d’eau pendant un temps
pluscu moinslong; il poarrait méme se continuer indéfiniment,
si Peau ne finissait par se giter. On évite cet inconvénient erz
la saturant de chaux: ' ¢ el

La FPacuwm-parn de M. Roth vaporise, a surface égale, avec
une vitesse plus grande gque mne ferait une chaudiere ouverte
chauffée a feu nu. Btabli sur une bonne échelle manufacturiere,
Pappareil peut cuire , avec une chaudiére , 4ooo litres de sirop
dans un jour; ob congoit, d’aprés ce qui vient d’étre dit, que
la dépense pour I’établir doit étre peu considérable. Sous cerap-
port, Pappareil de M. Roth est hors de toute comparaison avec
Pappareil Howard. Du reste sa construction , ala fois simple et
solide, Pabsence de tout frottement, rendent son entretien fa-
cile et nécessairement peu dispendieux.

‘Les avantages qu’il offre sont : 1° de procurer une économie
con51derable dans le chauffage ; 2° de cuire les sxrops sans les af-
f'afbhr et de donner de meilleurs et de plus beaux prodults- 3 de
donner plus de sucre et moins de mélasse (10 p. o/o environ);
4° d’abréger le temps du terrage; 5° de faire disparaitre des va-

peurs incommodes et nuisibles aux bAtimens des f’abnques,

6° enfin, de procurer une grande quantité d’eau chaude qu’on
peut faire servir utilement a divers usages.

EXPLICATION DU DESSIN. ' -
(Poyez la pi. 2.) |

A , marmite de cuite. O , ouverture ronde au milieu de la’

mannlte. PP, espace compris entre deux fonds. Ces deux
fonds légérement bombés et ayant leurs surfaces convexes
tournées I"une contre Pautre sont réunis au milieu par une

clouure. La vapeur arrive dans Tespace PP, et chauffe les

deux fonds.
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B, coupole en cuivre. U, tubulure portant un couvercle
bien ajusté. Z , bouchon métallique rodé dans le couvercle;
On voit ce robinet sur une plus grande échelle en L.

WW, double fond en fonte.

La marmite de cuite , la coupole et le double fond sont
Yunis par un méme joint au moyen de grandes bridés de
fer serrées par des boulons. Tx¥) } '

€c, tuyau circulaire et ayant la forme d’un anneaua. Il est
criblé sur toute sa surface de petits trous qui servent a di-
Viser le jet de vapeur.

. 3 tuyau d’admission de la vapeur. Cette vapeur, qui n’est
qu’a basse pression (une atmosphére), est fournie soit par
Un générateur, soit par une chaudiére close quelconque et
Sérvant A4 vaporiser ou i concentrer. - : =

D , robinet pour vider la marmite. &, robinet pour Pécou-
lement de Peau provenant des vapeurs condensées dans le
dquble fond. %

S, sonde. ( Poyez la fig. séparéde ). Cet instrument qgui serta
Prendre la preuve, consiste en un corps de pompe ou cylin-
dre en cuivre bien alésé et prégentant i Pextéricur une entrée
Conique : il rezoit un piston de méme métal. La tige de ce
PiStOI; porte au-dessous de la poignée un coéne ajusté dans
la douille gqui forme P’entrée du corps de pompe. Une petite
€avité creusée dans le piston répond 4 une ouvertare per-
ce‘? fia__ns le éorps de pompe. Lorsque le piston est descendu
a}l fond i;t tourné de maniére a ce que les ouvertures coin-
CIdent, Ie liquide pénétre dans la cavité. Pour prendre la
Preuve il suffit de tirer le piston. s
%, thermomaétre. 2, éprouvette & mercure ou manomeétre.
( V‘F’J" €z les fig. séparces T, M. )

Qiiiz, .cage en Vma_gorinerie l'cnfeljmalzt la chaudiéere de .

:: - : ¢ ! 3 ¥ ; 3 ‘8

eu‘_’: X cuves en bois. Pour les rendre imperméables a Pair,

d €8 sont placées dans d’autres cuves E, et immergées
ans Peau. : > :

K

2 dlaPhl‘agme en tissu d’osier. |
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Z. , tuyau de communication établi entre les cuves V, V7
a leur partie supérieure.

N, tube et niveau d’eau.

R, réservoir d’eau.

H, tuyau aspirant I’eau du réservoir.

La fig. IT est une coupe des robinets:1, 2,3, 4, 5 et 6.

La fig. IIT est une coupe de la jonction du tube du robinet
D, avec la chaudiére de cuite.

Maniecre d’opé€rer.

On charge la marmite. Le sirop est introduit soit par la
tubulure U dont on enléve le couvercle, soit plus comma-
dément par un tuyau particulier, muni d’un robinet et com-
muniquant avec un réservoir a sirop. Ce tuyau n’est pas in-
diqué dans le dessin. La marmite étant pleine jusqu’en O, on
la met en rapport par le robinet n° 1, avec le générateur ou
avec la premieéere chaudiére qui fournit la vapeur. La couche
supérieure du sirop en O est promptement portée a4 une tempé-
rature voisine de !’ébullition. Pendant ce temps ’air contenu
dans la coupole s’échauffe, ainsi que P’air qui enveloppe cette
coupole extérieurement , et communique la chaleur au meétal
par les deux surfaces. On ferme alors un moment le robinet 1,
et laissant arriver la vapeur dans "anneau cc, ’air se trouve
chassé tant de la coupole B que de la cuve V, et sort par
le robinet 4. L’expulsion de Pair est compléte au bout de
quelques momens. Ramenant ensuite la vapeur de nouveau
au-dessous de la marmite , il ne reste qu’a fermer le robinet 4,
et A ouvrir le n°5, celui-ci communiquant 4 la cuve V7, qui est
remplie d’eau. Une oudeux épreuves suffisent pour connaitre
la quantité dont il convient de tourner le robinet n° 5, pour
que l’écoulement ne soit ni trop fort ni trop faible. L’opéra-
tion marche alors et s’achéve sans plus toucher a 'appareil.

Pour ramener ean dans la cuave V’ gu’il faut remplir a
chaque opération, il suffit d’ouvrir a la fin le robinet 6 ; I'as-
cension de PPeau a lieu par ’effet de la pression atmosphérique-
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SUR LE DYNAMOMETRE FUNICWLAIRE DE M. BENOIT.

Monsieur le Rédacteur de I’Industriel,

Jairemarquéuneerreural’art. inséré p. 29 dune dejuillet, con-
Cernant le dynamometre funiculaire, appareil propre 4 mesurer
la force dépensée par les machines. M. Benoitmesure cette force
Par la tension de la courroie multipliée par sa vitesse. Cette me-
Sure serait exacte effectivement, si, pour forcer la courroie a en-
trainerla poulie, on ne devait point communiquer une certaine
tension a la portion de cette courroie qui marche de ’arbre de
Couche vers la poulie &4 laquelle il faut communiquer le mouve-
Tent. C’est ce qui aurait lieu, par exemple, si 'on employait
Une chainede Vaucanson, pourlaquellele frottementn’est pointa
Craindre, lors méme que la portion de chaine qui marche du mo-
lear 3 la machine n’éprouve aucune tension. Mais , avec une
Courroie, il faut nécessairement donner une certaine tension &
Celte portion antérieure, tension d’autant plus grande que les
Poulies sont mieux polies, et dans ce cas la force dépensée doit
étre mesureée, non par la tension de la courroie multipliée par sa
Vitesse, mais bien par la différence de tension enire la portion
Postérieure etantérieure de la courroie m‘ultipliée par sa vitesse.

L un de vos abonnes.

Bt el T e e e l
BULLETIN BIBLIOGRAPIHIQUE.

Tn““ PRATIQUE DE Cmimie, par Gray; traduit de I’anglais par Richard ;
.. Vol. in_8o, avec 100 planches; prix : 33 francs, a Paris, chez Anselin,

o4 raire, rue Dauphine, n° g.
€ défaut d’espace nous oblige de renvoyer au prochain numéro Panalyse

de cet ouv
rage.
ANNONCE.

c 2
ONCOURS pour la place de Professeur de Géométric, de Mécanigue appli-
quée aux Aris, et de Dessin linéaire,

- Lg -
Lille ‘l‘-llnx DE LA vicLe pe Lirce donne avis qu'un concours sera ouvert &
. > 1€ 24 du mois d’aofit prochain , pour la place de Professeur du cours
\
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de Géométrie, de Mécanique appliquée aux arts et de Dessin linéaire, ins-
titué en cette ville, par délibération du Conseil municipal , du 27 mai 1828.

Les eoncurrens devreant se faire inscrire, personnellement ou par corres—
pondance, au Sccrétariat de Ia Mairie, avant le 15 da méme mois.

L’enseignement aura pour but principal d’améliorer la condition de la
classe industrielle de cette ville , en lui donnant une instructicn solide , dans
laquelle Ia pratique se trouvera jointe & la théorie. '

Il sera allou¢ au Professeur uu traitement de guinze cents francs, y com-
pris les frais du eours.

Le comte de MUYSSART.

RECLAMATION

DE M. PECQUEUR AU REDACTEUR DE L INDUSTRIEL (1).
Paris , le 4 mai 1829.

Dans votre dernier puméro, distribué avant-hier, vous doonez la deserip-

tion d’un appareil de MM..Drouault fréres de Nantes, pour la fabrication
u sucre. _ _

- A la fin du méme article vous ebserviez guw’au moment ol Vous corri-
iez les épreuves de ce numéro, vous apprites que javais pris un brevet
*invention pour une chaudiére que jappelle Chaudiére a compensation, et

qu’elle est identique avec celle de MM. Drouault fréres.

Sans expliquer ici les <dé¢fauts de la chaudieére que vous publiez , défauts
qui n’existent pas dans la mienne, qucique toutes deux soient basées sur le
méme principe (la compeansation) qui m’appartient; ni pourquoi tant de
constructeurs d’appareils e'is de fabricans de sucre s’attachent a ce principe
pour Pimiter ou le conr_trefalre, ce que empécherai; je me bornerai a vous
dire , Monsieur, ce qui sans doute intéressera davantage vos lecteurs : que
j’ai mis ce systéme en pratique dans la fabrique de M. Dupuy, 4 Domfront,
prés Mont-Didier, et quel’expérience confirme ce que nous attendions de
ce nouvel appareil , c’est-a-dire qu’il satisfait entierement les fabricans de
sucre qui ’ont va en activite. 1l offrira les mémes avantages pour le raffi-
nage par la vapeur. £

J’aime a croire , M. le Rédacteur, que la publication que vous venez de
donner d’une partie de mon appareil sous le nom de MM. ;Drc’mau}.t fréres,
long-temps apreés que je Pai annoncé dans les journmaux, n’a point pour
but de porter atteinte 4 ma réputation de véritable inventeur de cet
appareil , ete.

/

- 1) Nous avons répondua cette letire dans la seconde partie de notre
méemoire sur le sucre de betteraves ( Poyez ce n° p. 19 )-

ITMPRIMERIE DE SELLIGUE

RU% DES JEUNEURS , N° 14.

are @
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L’INDUSTRIEL,

PRINCIPALEMENT DESTINE A REPANDRE  LES CONNAISSANCES UTILES
A LINDUSTRIE GENERALE ,. AINSI QUE LES DECOUVERTES ET LES
PERFECTIONNEMENS DONT ELLE EST JOURNELLEMENT L’OBJE®.

- .

NoTE suyr LES MACHINES ET LES PROCEDES DE BLANGHISSAGE
‘ MECANIQUE , €fabli sur la Seine, a Paris.

Cette blanchisserie est établie sur un bateau solidement cons-
truit, de 150 pieds de long et de 28 de large.-Le bitiment,
d’un extérieur élégant et d’une construction légére, est com-

‘Posé de deux étages : ’inférieur est destine aux opérations du
blanchissage, et le supérieur réunit ensemble le séchoir, I’a-
telier de repassage et la lingerie. ; =2

Description des procédés. Le linge rendu a 1’établissement est
d’abord marqué avec une encre qui résiste aux alcalis; il est
€nsuite trié en trois classes, le gros, le finet le linge de couleur,
€t chacune de ces trois classes de linge est traitée d’une maniére
différente. S ' e g

Tout le linge, quelleque soit la classe 4 laquelle il appartient,’
est d’abord essangé a l'eau tiéde; celui qui est peu sale est
essangé 3 la main dans des cuves chauffées & la vapeur, dans .
lesquelles on entretient un courant continuel qui renouvelle
Peau 4 chaque moment. L’admission de la vapeur dans les cuves
est réglée de manisre A entretenir toute la masse d’eau en mou-
Vement a la méme température. Le linge trés-sale est essangé
dans les roues ou dash-weels, dont on pavlera plus loin, d’abord’

4

d(AM
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vec une légere dissolution de savon chaude, et ensuite 4 Peau.
Le linge étant essangé est mis a égoutter pendant une couple
d’heures, et ensuite il est placé dans les cuviers a lessive. La
maniére de placer le linge n’est pas arbitraire, et il faut une
longue habitude pour encuver bien et vite.

Le linge étant placé dans les cuviers, on ouvre peu 2 peu le
robinet 4 vapeur desting a chauffer et 4 faire remonter la les-
sive, et au bout d’une demi-heure celle-ci entre en ébullition.
C’est alors que le coulage commence ; on a bien soin d’entrete-
nir toujours le courant de lessive, et au bout de 4, 5 ou 6
heures, suivant la grandeur des cuviers , 'opération est termi-
née. Deux heures aprés, on commence 2 décuver, et en méme
temps on met le linge dans des filets qu’on fermme comme des
sacs, et qui sont destinés a faciliter la manceuvre et & empécher
les déchiremens que le linge pourrait subir.

* Les filets remplis de linge sont transportés aux dash-weels et
placés dans les divers compartimens ; on y fait arriver d’abord
une légére dissolution de savon, et on chauffe graduellement
a la vapeur. L? linge ayant bouilli pendant quelques minute§ —
on liche les eaux de savon et on rince avec de I’eau passée dans
un filtre au charbon, d’abord tiéde et ensuite froide, jusqu’a ce
qu’elle sorte claire. L’emploi de I'eau ﬁltrég et non bourbeuse
pour le ringage est encore ici une particularité remarquable,
en ce que le linge est par la méme mieux rincé et sort plus pur.

Les opérations du blanchissage finissent réellement ici : le
linge étant rincé, on le retire des filets, on le passe au blen
eton le soumet. a I’action d’une forte presse hydraulique pour en
extraire la plus grande partie de ’eau. Le linge pressé est mis
dans des paniers et monté directement au séchoir par ume
trappe qui s’ouvre au-dessus de la presse.

Le séchoir est chauffé au moyen de deux caloriferes placés au
fgnd de cale; Pair chaud arrive par deux bouches de chaleur
qui se trouvent un peu plus élevées que le plancher. La venti-
lation indispensable pour le séchage s’établit au moyen de
plusieurs cheminées en bois dont les orifices viennent aboutir
pres da plancher; par cette disposition, I’air chaud monte d’a-

-
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bord vers le plafond et descend ensuite pour s’échapper par les
cheminées en béis, ce qui fait que toutes les couches de niveau
du séchoir sont 4 la méme tempeérature.

Le linge est étendu sur des tringles de bois de sapin, qui ont
surles cordes le grand avantage de faciliter le détendage.

Quand le linge est sec, il est trié pour former les paquets
appartenant aux différentes marques, et aprés avoir été con-
venablement apprété , il est livré aux repasseuses. %

Une belle machine montée sur un biti en fonte, composée
de deux forts cylindres de papier et dun cylindre creux en
fonte , chauffé a la vapeur, sert a cylindrer le linge de table, les
draps, rideaux, foulards, et en général tout le linge uni.

Cette méme machine sert 4 moirer la soie, le calicot, etc.
(P oy. notre numéro d’avril, pag.634). Le gros linge, aprés
avoir été ployé, est soumis pendant quelque temps a Paction
d’une presse a vis, ce qui tient lieu de repassage.

Cet exposé, quoique trés-court, est néanmoins suffisant pour
faire ressortir I’avantage que le blanchissage mécanigue a sur
Ia méthode ordinaire des blanchisseuses. Les moyens employés
par elles sont en effet : ;

re L’essangeage i la brosse dure de crin;

2¢ Le coulage;

3¢ L’eaun de javelle;

4° Le brossage et le battage;

5¢ La torsion, pour expulser I’eau.

Examinons Paction de ces divers moyens. Les fils dont
fes tissus sont faits , sont composés de filamens ; effet que la
brosse produit est d’enlever quelques fibres de ces filamens,
celles tournées vers la surface; et il est bien certain que sil
Y a une tacheé qui n’ait sali que les filamens extérieurs, on peut
en enlevant ceux-ci la faire disparaitre : tel est I’effet que Ila
brosse opere admirablement; mais il n’est pas moins vrai que
le tissu s’affaiblit extraordinairement, et qu’au bout d’un cer-

- tain temps le' linge finit par se reduxre en charpie par l’actlon
de cette méme brosse.

Le battoir agit d"ane autre maniére ; il est évident que toute

- 4+
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la_force wive dont il est animé venant s’amortir contre le linge
subg_t(_ap_lent I’air et l’eau qui, remplissent les cavités formées
par les replis du linge, doivent instantanément rejaillir au
dehors, en se frayant un passage au travers des mailles du tissu.
L’effet produit est d’élargir ces mailles et d’étendre les fils qui
les composent en leur faisant subir une forte tension; et il est
certain que si ces fils n’ont pas assez de force pour résister
a cette action, il doit nécessairementenrésulter des déchirures.

Les blanchisseuses emploient le battoir, tantét en frappant a
plat tant6t avec le coupant,-qu’elles appellent carre. La pre-
miére maniére semble d’abord préférable, parce gqu’en effet
Paction du battoir s’exerce sur une surface plus grande, ou, si
on Paime mieux, sur une masse plus grande d’eau et d’air, et
par conséquent ’effet n’est pas aussi vieolent; mais si on ré-
fléechit que le linge se trouvant pressé entre la selle, qui sert
d’appui, et le battoir, Peau ne peut sortir que par les co6té® qui
restent libres, on pourra se faire une idée de l’act.lon destruc—
tive qui a lieu alors. .

La seconde maniére, celle de battre avec le coupant, n’a pas
cet inconvénient, il est vrai; mais I’action du battmr s’exercant
sur une t.res-pet.lte surface, l’effet, quant a l’expulslon rapide de
I’eau, est presque nul; mais il est trés-nuisible par rapport au
fil, qui s’aplatit et se tend d’une maniére inégale, ce qui en-
traine la détérioration du tissu.

En résumé, I’invention du battoir, quelle que soit la immaniére
de s’en servir, est une des méthodes les plus imparfaites qu’on
ait jamais imaginées, en ce sens qu’elle est trés-destructive; et
d’une autre part, il faut convenir que 'opération qui suit, la
torsion, n’est pas moins destructive, parce qu’elle fait subir aux
fils du tissu des tensions inégales,. dont l’eﬁ'et. est toujours de
Paffaiblir et méme de le déchirer. .

Le coulage 0rd1nau e des blanchlsseuses offre aussi de graves
inc’onvenlens. Devenu une opération de routine, sans régles
fixes ni fondées sur des principes, le dosage des, matiéres al-
calines se fait, pour ainsi dire, par instinct et par. consequent
d’une man1ere fort irrégulicre. Il résulte de la que le linge est
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tantot bien , tantét mal décrassé, que la lessive tourne, etc. Or,
si la lessive est mal faite, et cela arrive nécessairement assez
souvent, le linge se trouvant i moitié décrassé, il faut avoir
recours aux moyens mécaniques dont nous avons parlé, et il en
résulte que le linge, dans un seul blanchissage, se trouve affaibli
et détruit autant qu’apres plusieurs mois d’usure. Il résulte de
cequi vientd’étre rapporté que ’art de blanchir le linge, tel qu’il
€st pratiqué par les blanchisseuses, est extrémement imparfait ;
et on comprend difficilement qu’il soit resté pendant un si long
temps dans cet état. ,

L’établissement fondé surla Seine a été construitdans le butde
blanchir lelinge d’unemaniére qui soit plus enharmonie avecéles
Connaissances actuelles, et en suivant un procédé tel que le
linge ne soit aucunement detl uit ni affaibli. La' tentative faite
@ été couronnée d’un succés complet, aussi ne reste-t-il plus
aucun doute sur 'la perfection de ce mode de blanchissage, soit
Par rapport a' la blancheur qu’il donne an linge, soit par rap-
port a I’économie qu’il procure, tant par la moindre détériora-
tion dulinge que par lamodicité des prix de blanchissage.

Le repassage du linge fin, qui doit nécessairement étre fait a
la main, détruit tout-a-fait ’effet d’un bon blanchissage, ¢’il est
mal exécuté. Aussi entreprise s’est-elle attachée a chercher tous
les moyens possiblés de parvenir a régulariser ce genre de tra-
vail ; mais sur ce point il-reste encore beaucoup a faire.

La partie la plus difficile et la plus délicate, celle qui exige
une attention assidue, c’est’administration, en ce quiregarde
Pordre intérieur et la responsabilité réciproque des différentes
Mmains par lesquelles le linge passe- Aprés beaucoup d’essais; on
est'enfin parvenu a une parfaite régularité qui laisse trés-peu de
chose 2 désirer et qui a désormais assuré P‘emstence de cet eta-
blissement. :

On a aussi- adopté récemment dans cet etabhssement une
machine destinée a glacer le linge. Cette machine consiste en
un disque en verre qu’on meut dans une rainure en bois. Le
peli du verre, frottamt sur I’étoffe supportée par le hois; lui
donne un beau glacé qui s’applique également aux gilets de
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poil de chévre. Nous avons vu le résultat de ce travail et nous
I’avons trouve parfait. =

DESCRIPTION

des Dash- ¥ heels ou roues & laver employéesalablanchisseric
' ' méeanique , établie sur la Seine, & Paris.
! (Voyez les planches 4 et 5. )

La fig. 1"° est une vue de face de la roue.

La fig. 2 est prise de profil.

La fig. 3 est une coupe dans le sens de I’axe.

La fig. 4 est une coupe perpendiculaire a Paxe.

Laroue,ainsi gu’on peut le voir dans les quatre figures, est for -
mée avec de fortes planches en sapinblanc, sans deute parce que
ce bois joue peu sous Pinfluence de la chaleur et ne colore pas
Peau. CGes planches sont assemblées pour former la périphérie
parallelement a 'axe, a Paide de deux forts cercles en fer a réu-
nis a main et a clavette, ainsi qu’on le voit fig. 2. Les deux
fonds & sont assemblés dans le cylindre 4 V’aide d’une languette
qui entre dans une rainure que porte ce dernier, fig. 3. Il est en
outre consolidé par de forts croisillons en beis ¢, fig. 1™, qui
correspondent a quatre cloisons d fig. 4. Ces cloisons parta-
gent la capacité de la roue en guatre compartimens isolés les
uns des autres. :

La joue antérieure delaroue, c’est-a-dire, celle gui se trouve
du coté des tubes d’admission des agens (fig. 1'¢), porte quatre
trappes elliptiques e, qui permettent de pénétrer dans chacun
. des quatre compartimens. Ces trappes s’ajustent & ’aide d’une
queueen fer qu’on fait entrer dans une cocher ; et de "autreen 2
elles portent un tourniguet en fer, qui fait arrét; chacune d’elles
est aussi munie d’une poignée entaillée daus le bois. L’axe de
la roue repose sur deux supports en fonte A, munis ¢’un fort
galet au point d’appui, afin de diminuer le frottement. Voyez
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ce galet et ’axe qu’il porte sur whe échelle double fig. 5. A est

une roue en fonte qui fait galet. B est Pextrémité du support en
fonte ; B’ une vue en dessus de ce support et A’ une coupe dela
roueA I’axe, vers le bout de gauche, fig. 2 et 3, est plein;
et il porte deux poulies , dont Pune fest fixe: et autré g est
folle. La poulie f reprend le mouvement sar un tambour qm le
regoit d’une machine 4 vapeur. 00 D guis

Au centre de la roue sé trouve un petit cylindre en bois 7,
concentrique i la roue, et qui communique avec chactn ‘dés
quatre compartimens par un trou. Ces trous etab‘hssenﬁ dernc
une communication entre leés compartimens par Pintermédiaire
du cylindre #. Les deux joues de la roue sont fortement serrées
Pune contre IPautre 4 ’aide des boulons & écrous 7. Surle devant
de la roue, c’est a-dire du c6té de Ia joue qui porte les trappes
Paxe est creux et livre passage a un tube en’ cuivre k qtn
€St ouvert en j; ce tube communique avec les tubes Z, m, n,
qui sont munis de robinets; ces tubes, quel’on ouvre ou ferme a
V‘olonte, amenent dans Pintérieur dela roue, par l’lﬁtermetﬁalr
du tube k& ], 72 la vapeur z I’eau de savon et n I’eau utlle au rin-
cage. ( Voyez Ia note c1-dessus p 49. )'V'oyez aussi les tubes et le
robinet d’admission, repr ésentés sur une échelle double, ﬁg. 6.

Au-dessous. de la roue se trouve une espéce d’auge en plan-
ches B, mume de deux plans inclinés ; clle recueille les liqui-
des qui en sortent et les condun. au debms a Paide de Ia
gouttiere C.

D donne le niveau du solsur lequella roue se trouve lnstailee.

Le mode d’évacuation de l’eau: de la roue est établi ici d’une
maniére nouvelle , et nous allons la décrire. )

Sur la périphérie de la roue se trouvent, en regard des quatre
Compartimens, quatre robinets plats o. Ces robinets sont re-
Présentés sur une échelle double, fig. 7. E est une vue en dessus,
F une coupe longitudinale, et G une coupe transversale.Ce robi-
netest formé dedeux plaquek de laltpn percées de6 jours rectan-
gulaires d’¢égales dlmenswns. Ces jours laissent entre eux des
Pleins égaux entre cux et égaux aux @@rs. Les plaques sont bien
dressées sur la surface par laquelle; clles se touchent; une d’elles

1)
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est fixe et ’autre est mobile, et ’excursion de ce mouvement
est limitée & la largeur d’un plein ou d’un vide, de sorte qu’en
poussant la plaque mobile a droite ou a gauche, les vides de
cette plague correspondent aux vides ou aux pleins dela plaque
fixe,; et ouvrent ainsi ou ferment les robinets, et par suite con-
finent Peau.dans les compartimens ou leur ouvrent un passage
par leurs 6 ouvertures. La manceuvre de la plaque mobile alieu
alaide d’une espéce d’embrayage. trés-simple, représenté isolé-
ment fig, 8. Onremarque la une goupille saillante r qui est fixe sur
la plaque glissante. En regard de cette goupille se trouvent deux
cornesen fer s et s” qui, dans le travail , se trouvent placées quel-
que part.en 7, affectant par rapport au robinet la position de la
fig. 8. Les deux cornes, qui sont des espécesde guides, sont fixes
surlelevier d’embrayage u, auquel on peut imprimer un dépla-
cement limité dans le sens de I’axe, de telle sorte que dans un
sens la cqrxie s presse les gdupilles r des quatrerobinetspendantle
mouvement de la roue, et dans Pautre sens, un déplacement in-
verse a lieu pour la plaque glissante, par I’effet de la pression de
la corne s°. Ces deux mouvemens ouvrent ou ferment les robi-
nets, et si ’on se place entre ces deux limites extrémes de I’em-
brayage, ”ouverture des roblnet.s a lleu plus ou moins faible-
ment. t

"L’on' fait ‘exécuter i la roue 18 1evolut10ns par minute. En
1ega1d des portes se trouve une espece de table qui sert a4 sup-
porter les filets qu’on veut introduire dans les compartlmens
ou gqu’on en retire.

Nous avons cru utile de pul:-her cette mdchme, a cause des
particularités nouvelles qﬁ’elle présente sur les anciennes roues
de méme genre quisont employeeb dans Ies blanchisseries an-
glalses et frangalses.

Dans ces machmes, en effet on trouve comme dans celles-ci
quatre compatl txmens, mais comme elles ne servent qu’au rin-
cage, l’ad mlssmn de Peaun est pas. opérée de méme; elle alieu par
un tube placé en regard de Pélément extréme de 'une des deux

2

JOUBS, ou se trouve une
d’entrer ‘dans les compa

je de trous qui permettent a Peau
ens. L’évacuation de I’eau a lieun

) —
%
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dans ces machines par des ouvertures pratiquées dans la peri-
phérie. ;

On a remarqué en général dans les blanchisseries que les
dash-wheels consomment beaucoup de force, et il est vraisem-
blable aussi qu’elles doivent dans la constructicn ancienne con-
Sommer heaucoup d’eau. De la des mécanismes de formes extré-
mement variées pour exécuter le 1incage dans les nombreux
€tablissemens ou cette opération est utile. En effet, il n’existe
Peut-étre pas d’opération des arts qui. soit exécutée avec des
machines aussi variées dans leur constitution. _

Les blanchisseries qui utilisent les dash-wheels sont celles

‘qui disposent d’un moteur pulssant ou qui opérent sur des
matiéres fines. Ainsi on les emploie avec avantage dans le blan-
chiment des batistes et des mousselines, mais dans .celui des
calicots et des toiles on a recours 4 d’auties appareils

SUR LE- BELIER HYDRAULIQUE

el descrzptzon d’une nouvelZe construction de ce belier.

Par M. BoQuIiLLON.

Le &delier hydrauliqgue, ’une des inventions les plus ingé-
hieuses des temps modernes , est dit au célebre Montgolfier,
auquel la science est encore redevable des ballons et d’une
foule d’apphcatlons utiles aux arts, notamment des perfec-
tionnemeuns qu a éprouves de nos jours la fabrication du papier
vélin. - : ;

- La construction du belier est fondee sur ce principe que,
lorsqu un corps en mouvement rencontre un obstacle, il en
résulte une force qui agit & la fois sur Pobstacle et sur le
mobile lui-méme (r). ‘Son appll_catmn a pour obget principal

——

(1) C’est a 1a juste appréciation de celte force que Moni_golﬁer a da I'idée
du belier hydraulique , qui n’gst pas, comme le prétendent Ia plupart des
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d’élever les eaux d’un ruisseau , d’une riviere, etc. , sans
I’emploi d’aucune autre force que celle qui résulte d’obsta-
cles opposés alternativement au cours naturel du liquide ;
effet qui, au premier apergu, semble en contradiction avec
les lois de I’hydrostatique , puisqu’une trés- - petite colonne
d’eau peut faire équilibre avec une autre colonne beaucoup
plus élevée. .

Ces données trouveront naturellement leur développement,
et seront beaucoup mieux comprises dans la description que
nous allons faire de I’appareil. |

La figure premiére représente une section verticale du be-
lier suivant la ligne AB de la fig. 2, qui en offre le plan.
La fig. 3 en est la projection verticale suivant la méme ligne
AB (1). Les autres figures offrent des détails particuliers dont
nous nous occuperens plus loin.

C est un tuyau de fonte communiquant librement avec un
réservoir d’eau placé & un niveau plus élevé , pour obtenir
une certaine vitesse dans I’écoulement de I’eau par ce tuyau
~auquel on donne le nom de corps du beléer. D est une sou-
pape métallique , s’ouvrant de haut en bas dans le tuyau C,
et pouvant fermer hermétiquement Pouverture I, par ou doit
s’échapper une partie du liquide. Le poids spécifique de cette
soupape, quon nomme soupape d’arrét, ne doit pas étre
plus du double de celui de V’eau ; c’est-a-dire gu’elle ne doit-
pas peser plus que le double d’un volume d’eaw égal au sien;
au éurph-zs' nous indiquerons plus loin les moyens de la ré-

auteurs qui 1’ont décrit , une application de la force d’inertic , force qui
n’existe pas , et que l’on confond généralement avec celle qui se déve-
loppe dans les corps au moment ot une cause quelconque s’oppose a ce
qu’ils persévérent dans le mé&me état. I’inéertic n’est autre chose que la per-
sévérance des corps dans Pétat ou ils se trouvent, tandis que la force en
question , a laguelle M. Ampére a donné le nom de force épiménigue , ne se
développe et n’existe réellement qu’an moment ot une cause quelcongque
tend & maodifier I’¢tat des corps. '

(1) Lorsque les mémes lettres sont répétées dans des ﬁgures différentes ,
elles désignent les mémes parties de Pappareil.
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‘gler. K est un autre tuyau quadrangulaire et vertical , com-
muniquant en L avec le tuyau C. Il est percé latéralement
de deux ouvertures, Pune M, munie d’une soupape N,
Appelée soupape d’ascension, et autre O communiquant
avec l’extérieur au moyen de la soupape a air P, domnt nous
Parlerons plus loin. Q est une cloche de métal appelée le
reservoir d’air, dont les bords sont en contact parfait dans
tous leurs points, au moyen de rondelles de cuir, avec les
Piéces sur lesquelles elle s’appuie; elle y est fortement retenue
Par la bride R, au-moyen de la vis de pression S.-Enfin T
©st le tuyau de décharge par lequel I’eau est conduite & la
hfluteur ou P"on veut la faire parvenir. Toute la partie supé-
Tleure de l’appareil, y comprisle tuyau K, s’appelle la téte

du gelier. e i)
Aprés cette indication rapide des _principales piéces du
lier , passons 2 Vexamen de leurs fonctions, L’cau, en
S€chappant du réservoir supérieur , remplit d’abord en partie
le tuyau vertical, et, s’écoulant par Pouverture ¥ du tuyau
> Acquiert une vitesse qui, en vertu des lois qui réglent la
Chute des corps, s’accélére de plus en plus depuis le me-
Went ot le mouvement du liquide commence, jusqu’a ce
IWelle atteigne un maximum déterminé par la hauteur ver-
Ucale entre Porifice d’écoulement I et le. miveau supérieur
ell:ll rés(-arvoir. Mais, avant quelle ait atteint ce nza‘a:imui)z',f-"
"€ agit sur la soupape D, et applique, par un choc brusque ,
:%T:‘:J l_’ou:'erture X .. Dar laq'uelle le liquide ne 'p.eui:. plus
dqm; er. C’est alors que se de_x_rgloppe, flette.. force eépiménigue
Rous ayons parlé plus haut, et qui, agissant en tous sens,
i‘:ﬁ;%‘. la colonne liquide K , lui fait soulever la soupape N,
leae ::m_gdmt ainsi une certaine guantité de liquide dans le
5 o1 d’air Q. Mais, bientdt, cette force cesse graduelle-
Det:;,t I-d’:?gir; : un instant arrive oit le poids de la soupape N
U1 faire équilibre , et ou elle ne presse plus suffisam-
;?‘f‘;l:e::ntre la s_gupapé D pour la m?iht_enir applithée contre:
tdq o ‘;ure I: I*.‘:n ce moment enfin il y a ¥epos complet dans
. Ppareil inférieur; aloxs la soupape N se ferme ; etla
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soupape D' s’ouvire : Vécoulement recommence par Youver-
ture I et pe tarde pas 4 s’arréter, lorsque la vitesse croissante
de Peau dans le tuyau C agit de nouveau sur la soupape D.
Le phénomeéne précédemment décrit se reproduit, une nouvelle
~quantité d’eau pénétre dans le réservoir d’air, et de 14 dans le
tuyau d’ascension T. Lorsque la force épiménique;est épuisée,
la: 'soupape N se ferme, la soupape D s’ouvre, et la méme
série de phénomeénes se renouvelle sans interruption.

Examinons maintenant ce qui se passe dans le réservoir
d’air Q. A mesure que ’eau s’y introduit par la soupape N, Pair
qui s’y trouve se comprime ; mais, en vertu de son élasticité,
il réagit immeédiatement sur le liquide , le refoule dans le
tuyau T, et le forece a s’y élever. Cetlte réaction a lieu pen-
dant lintervalle qui s’écoule entre le moment ou la soupape
D s’ouvre, et celui ou elle se ferme, de sorte gu’il'n’y a
presque - point d’zntermlttencé dans Pécoulement de I’eau par
le tuyau ‘T, parce qu’il est tour 4 tour déterminé par PPélas-
ticité de I’air du réservoir Q , et par la pression de chaque.
nouvelle quantité d’eau qui s’introduit dans le réservoir. Mais,
comme l’eau, en s’échappapnt du réservoir Q, entraine avec:

elle une certaine quantité d?air qui '§’y dissout , ou qui s’y

interpose mécaniquement , tout 1’air de ce réservoir serait
bientét épuisé sil’on ne le renouvelait pas : tel est le but de
la« soupape & air P, dont les fig. g et 10 représentent les détails.
Elle se compose d’un bouchon creux de cuivre @, dont & repreé-
sente la vue parle bout , vissé dans P’ouverture O du belier,
et dans lequel joue un prisme triangulaire de métal c, dont
on voit la section en 4. La course de ce prisme est limitée,
d’un c6té, parla forme de Pextrémité extérieure du‘bouchoﬁ,'
et de Pautre ; par un bouton d’arrét qui fait saillie dans IPinté-
rieur de ce méme bouchon. Voici maintenant comment fonc—
tionne cette soupape. Au moment ou la force ’epxmenique
cesse d’agir, toutes les parties de la machine qui se sont dila-
tées par la pression exercée sur elles, réagissent sur la co-
lonne liquide et la font rétrograder, pendant un instant trése
court, il est vrai, mais 'suffisant pour qu’il se produise un
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vide partiel et momentané dans le tuyau K. La pression at-
mosphérique devient alors prépondérante sur la soupape P;
Pexces de cette pression fait ouvrir la soupape, et. une petite
quantité d’air s’introduit dans le tuyau K, d’ou elle est chassée
dans le réservoir Q , lorsqu’un nouveau choc de la soupape D
a lieu : une certaine quantité de Dair ainsi introduit par la
Soupape P se loge dans le haut du tuyau K, et y: forme ,
€omme dans le réservoir Q , un matelas d’air, dont I’élasti-
Cité diminue d’autant la force des secousses qu’éprouverait
le belier dans cette partie, surtout lorsqu’au lieu de la seu-
Pape N, on emploie 4 sa place une soupape analogue i la
SOupape D, dont les chocs violens et multipliés désassenible-
raient bient6t toutes les parties de la machine , siVon m’avait
la précaution de leur donner la plus grande solidité. Ce sont
¢es chocs qui ont fait donner 4 Pappareil le nom- de belier.
- Nous allons maintenant indiquer le moyen de régler le jeu
de la soupape D. On lui donne d’abord un poids moindre
que celui qu’elle doit définitivement avoir. On l'a"charg"e suc-
Cessivement de lames de plomb sur-la téte , jJusqu’a ce qu’elle
fonctionne convenablement ; reste ensuite i régler la lon-
8ueur de sa course, dont I’é'tendue détermine la succession
Plus ou moins rapide des chocs ou pulsations du belier. On
Congoit que, plus la soupape peut s’enfouncer, moins ces chocs
sont fréquens, que, par conséquent, il s’écoule plus d’eau par
Pouverture I entre deux chocs successifs ; mais qu’alors
l:écoulement ayant acquis une plus grande vitesse, la force
€Piménique en devient proportionnellement plus intense, et
qUW’une quantité plus considérable de liquide s’introduit a
Fhaque pulsation dans le réservoir d’air -Q. L’expérience in-
diquera quelle est, a cet égard, la limite la plus avantageuse :
*op grande, la course de la soupape laisserait acquérir au
hfl‘!i,de,son maximiun de vitesse avant que cette soupape pit .
étre soulevée, et par conséquent elle ne fermerait pas ’ou-
Verture I; trop. petite, elle ne laisserait pas a cet écoulement
YN temps suffisant pour que la force épiménigue put convena-
blemen_t se développer_. Au surplus , on régle facilement cette

Lt

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

62

course au moyen de claveites passées dans des trous percés
3 cet effet le long de la tige, ou aun moyen d’un écrou vissé
sur cette méme tige. :

Nous allons donner maintenant Pexplication des piéces ac-
cessoires de‘l’appareil , puis nous terminerons par quelques
considérations sur les dimensions les plus convenables & donner
a chaque partie, et sur Peffet utile qu’on peut retirer de
cette machine. '

La fig. 4 offre la coupe falte suwant EF de ﬁg. 5 de Ia cloche
métallique ou réservoir d’air.

La fig. 5, coupe horizontale dela cloche, faite suivant GH de
fig. 4.

La fig. 6 représente en R R la bride qui sert a fixer le ré-
servoir d’air, et en U une partie de cette bride vue de coté
pour montrer la maniére dont elle peut tourner sur deux
" boulons fixés & vis sur la téte du belier ; ce qui permet d’en-
lever facilement la cloche dans le cas ou quelques réparations
seraient nécessaires a 'intérieur.

La fig. 7 représente, en coupe et en plan, le guide de la
soupape d’arrét D.

Enfin la fig. 8 offre en f le plan d’une bride qui enveloppe
le tuyau K, et en g cette méme bride vue de cdté. C’est a
elle qu’est adaptée la soupape N , au moyen de charnleres
dont on voit la disposition en /4.

- Voici maintenant quelques considérations particuliéres sur
les.dimensions des diverses piéces de Pappareil , et sur son
effet utile.

¥l résulte des expériences de Brunaci, que

° Le tuyau de décharge ayant une hauteur déterminée,
trois meétres, par exemple, si ’eau arrive a son orifice supériear
en deux coups de belier, il faudra huit coups pour la faire
monter 4 une hauteur double, et dix-sept pour gqu’elle arrive
4 une hauteur triple.

2° La quantité d’eau gu'un méme nombre de coups fait
arriver a. Porifice de décharge est d’autant plus grande,
toutes choses égales d’ailleurs, que cet orifice est 2 une moins
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grande hauteur, de sorte que Peffet utile produit est en raison
inverse de la hauteur 3 laguelle ’eau s’éléve.
3o Plus le corps du belier a de longueur, plus la durée de
chaque pulsation est grande. Si, par exemple, le belier donne
dix coups en vingt secondes quand ce tuyau a douze meétres
de longueur , il donnera{~ le méme nombre de coups en qua-
torze secondes s’il est réduit & huit métres, et en dix secondes
¥il n’a que quatre métres de longueur. A la vérité, comme
qans le cas de la soupape d’arrét, plus ’intervalle entre chaque
Pulsation sera grand , plus chacune d’elles fournira d’eau a
la fois. C’est ainsi que la réduction du tuyau & quatre métres
Be fournira plus a chaque coup que le tiers de l’eau qui
§élevait lorsqu’il avait douze metres. Il doit donc y avoir une
longueur qui donne un maximum de produit; mais cette lon-
SUeur n’a pas été déterminée par les expériences de Brunaci.
4° La capacité du réservoir d’air peut influer sur Deffet
- Produit; c’est lorsque le diameétre du tuyau de décharge est
Plus petit que celui du corps du belier qu’il augmente cet
effet. Si les diamétres sont égaux , le réservoir d’air n’a au-
Cune influence sur la quantité d’eau qui s’éléve. Cette in-
fluence est d’autant plus considérable, que la capacité du ré-
Servoir est plus grande. Mais il y a encore une limite passé
laquelle Paugmentation de cette capacité nuit plus qu’elle ne
Sf’l't, car elle a pour résultat de diminuer le nombre des pulsé—
tions dans un temps donné. :
D’autres expériences du méme savant onft eu pour objet
de déterminer les différences qui pouvaient résulter dans Peffet
p’rodUit, en faisant varier a la fois la longueur du tuyau
@ascension et celle du corps du belier. Il a tenu compte du
n‘E”‘mal‘t‘: de coups, de la quantité d’eau élevée, et de celle
€Pénsée par la soupape d’arrét. ‘ gl T
Lf} tableau suivant en offre le résultat pour une heure.
z faﬁs toutes les expériences la chu?;e d’eau employée. était de
di&’-l::l?:-, le diameétre du corps dlf belier avait o,™ 1, ef. le
vaﬁ, tl"f’: dl‘l l:..uya'u.d’ascenmon avait 0,™ 0028 ; enfin le reses
- tr:th a Pintérieur 1,™ o2 de haute_ur et 0,” 29 de dia-

-
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LONGUEUR
il ducorps
du belier.

HAUTEUR
du tuyau
d’ascension,

NOMBRE
de coups
de belier.

QUANTITE

d’eau ¢levée.

QUANTITE

d’ean perdue.

. métres.

11.614
- 7-936

4.218

meétres.
13.430
10.956
7- S86o -
4.658
13. 430
10.956
7. 860
4.678
13. 430
10.956
7. 060
4.673

1384

1636
1756
1%94
2057
2117
2250
2571
3130
3428
3428
3600

meétres cubes.
0. 7461000
1. 0959627
1.6172552
2. 5529846
0.4824576
0. 790737
‘1-2243692
2.1749838
0.2911148
0.5216948
0.7767670

1.4877324

metres cubes.

15.1697355
15. 1884344
15.4981545
14-. 908627
12.9902010
13.5333,62
13. 6944900
13. 6944900
14.3724240
23. 0857189
14. 0857189
14 . 2422696

Les expériences d’Eytelwein ont eu pour objet de déter-
miner les résultats provenant de la différence entre la hau-
teur de la chute et cellz du tuyau d’ascension , toutes choses
égales d’ailleurs. Ila reconnu gque 'effet utile diminue & mesure
que cette différence augmente; voici le tableau des résultats
gu’il a obtenus. La premiére colonne indigue le rapport entre
les deux hauteurs, celle de la chute étant considérée comme
I’anité : la seconde colonne donne le rapport entre la quan-
titeé d’eau dépensée par la soupape d’arrét, quantité égale-
ment considérée comme unité, et la quantité d’eau élevée
2 _une hauteur déterminée.

1 , ou ¢égalité relative entre
les deux hauteurs.... o.gzo NESEE oy m e o oinim s ses-esss O457
L R T I TR e B o 37 12, cececsncrvecccccnnnea 0.427
3.....-@.1‘...9.---000- 0.774 15..--- ..-..-............'.-..-.‘0.599
&.--.------"'-""'°'-- ©0.720 b 7 SRR S T e 1 N B s - 0.372
. 43155 S R e 0.673 i L A e e e g e cora BniEe
e N T T T o » 54 1 IO ] 2y < le. SalGatE N Fde o o LD DO
e b acin g dans s o852 0.8 S PTRE - 0‘591 L T S e e et .O'-29-5
8.'»’..;_..'........-.'-o-- 0-255 18--00 -.--c-.-.-.----o-; O.-.272
L)e a v a e ® cm s s e s v e = e e o i) DIITOD 19- 18 srsisinie s sbieonh ofnmann. O 8
lg...;-c-...-..... ae =8 ® - 0-488 B i YA e e r e TR A D.:ﬁs
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‘La diminution rapide de Peffet utile, dans cette circonstance,
@ fait penser a Eytelwein que., dans le cas ou il s’agit d’élever
eau a uwe hauteur considérable avec une petite chute, il
est plus convenable d’employer plusieurs beliers placés . a
diverses hauteurs, ol chacun d’eux reprendrait 'ean qui y
Serait amenée par le belier inférieur.

Il résulte, d’autres expériences du méme savant, les consi~
dérations suivantes :

1° Le diamétre de la soupape d’arrét doit étre au moins
€gal A celui du corps du belier. La machine n’en vaut que
mieux si le premier diamétre est plus grand. )

2° Moins le ~corp5'du belier a de longueur, plus on doit
donner de course 4 la soupape d’arrét; celle-ci ne doit avoir
Que le poids nécessaire a sa solidité; ce poids doit néanmoins
€tre plus grand que celui d’un pareil volume d’au.

3° La position la plus avantageuse de cette soupape est im-
Mmédiatement auprés du réservoir d’air.

4° Le tube d’ascension doit faire le moins de coudes pos-
“sible, surtout auprés de son embouchure dans le réservoir
d’air , pour éviter ’ébranlement produit par le choc de I"eaun
€ontre ces coudes, et la perte d’une partie de la force. La
disposition la plus avantageuse serait celle par laquelle ce
Tuyau descendrait verticalement dans la cloche en traversant
SOn sommet , §’il n’en résultait pas I’inconvénient de ne pou-
Voir démonter facilement celle-ci lorsqu’on a des réparations a
Taire. ; '
_ 5° Le diamétre le plus convenable au tuyau d’ascension est
1ajmoiti¢ de celui du corps du belier.

6° 11 y a-avantage et économie a construire le.corps du
belier et 1o tuyau d’ascension en fonte, le réservoir dair
en cuivre rouge ct les soupapes en cuivre jaune: Elles doivent
'ét‘re'ga_l‘nies de cuir pour boucher plus exactement ’ouverture.

7° Eafin, pour déterminer le diametre le plus convenable
AU corps du belier , il donne la régle pratique suivante : Zx-
traire la racine carrde de iz guantité d’eau employee , expri-
Tce en Pouces cubes, et diviser le quotient par 25; et, pour

e
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déterminer sa lengueur , prendre la longueur duw tude d’ascern-
ston s pltus la valeur doudle du rapport de ia chute a la
hauteur - d’ascenston.

Comparant Pefiet utile du belier avec celui produit par des
pompes mues au moyen de roues a augets, Eytelwein a re-
cgnnﬁ que, st I'élévation de PPeau doit égaler gquatre hauteurs
de chute, le belier éléve un septieme de plus d’eau que celles-
ci : leur effet est égal quand PPascension de 'eau est six fois
la hauteur de la chute, et pav consequent , passé cette limite,
le belier est moins avantageux.

Si, au lieu de youes a augets, on faisait usage des roues a
aubes courbes de M. Poncelet, ’effet utile serait le méme pour
elever I’eaun a 'quatre hauteurs de chute : le bglier serait aloxs
plus avantageux dans le cas ou 'on ne ‘devrait élever 'ean qu’a
une hauteur moindre, et serait désavantageux dans le cas con-
tnafrme g costns Saks

Nous cu:)yons avoir sufﬁsamment. developpe la theorle des
effets et de la coustruction du belier hydraulique, pour mettre
nos lecteurs 4 méme de ’établiv dans toutes les localités ou
son application est possible. Toutefois, nous croyons devoir
donner ici la liste suivante des ouvrages oi nous avons puiseé
nos renseignemens, et auxquels le lecteur pourra recourir au
besoin. -

Le premier memoire. de Montgolﬁer se trouve dans le Jour—
naldes minecs, t. 13. D’autres. notes expl_lganve_s se trouvent
dans le méme jourﬁal, t. 25 et 18. On pourra encore comnsul-
ter un Mcmoire de MM. Pino et Racagni dans les A:7i della
Societa italiana delle Scienze , t.10; le T'ratiato dellariete
idrauvlico del cawvaliere Brunaci; le Mémoire d’Eytelwein,
dont la traduction a été publiee par M. Girard; BoreNis,
Praite des machines hydrauliques, page 94, Mécanigue
uswelle, page 229 ; CuristianN , Mdecanigue industrielle , t. 3,
P. 304 ; C. DueinN , Cours de g€oméirie et de mécaniqiie, etc.,
t. 3, pages 258 et 202 ; le Dictionnaire tcchnologique, t. 3,
p- 3, oir 'on trouve un excellent article de M. Francceur , et
enfin le Dictionnaire de physique de I’ Encyclopedie mdtho-

digue , 5. 2, p-93.
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; MEMOIRE

Sur les os prevenant de la viande de boucherie , par 3. Darcey,
membre de i° Academie des Sciences.

( Extrait. )

De lg composition des o0s, et deleur emploi comme substance
o alimeniaire. 3

Nous ne considérons ici les os, dit M. Rarcet, que sous le
rapporit éconoemigue, et nous n’avrons égard, en en i'n-diquant'la
Composition, gquw’aux principales substances qui les consti-
tue_nt. _ |

Les os qui forment la partie solide , et pour ainsi dire la char-
Pente des animaux , doivent se diviser en deux classes relative-
ment a I"objet qui nous occupe. Les os compactes, plats ou
tylindriques, ne contenant que peu de graisse, et qui se ven-
dent fort cher aux tourneurs, aux boutonniers, aux tabletiers
et aux éventaillistes, doivent étre mis a4 part, et conserveés pour
€es usages. Les autres os, ceuxqui restent apreés le triage dont
nous venons de parler, et parmi lesquels se trouvent les tétes
Spongiecuses des gros os et les extrémités des os plats, sont ceux
9%on doit employer comme substance alimentaire dans le pro-
cedé dont il s’agit ((1); c’est par conséquent la éornposition
Moyenne de cette espece d’os gqu’il nous importe de connaitie.
Une longue expérience et de nombreuses analyses nous appren-
:1‘:“"- que ces os étant séchés, contiennent environ par guia-

al :

n'(‘)‘ Les os de mouton et les os ‘qui proviennent de la viande rétie , don-
ent souvent de la graisse rance ou sentant le suif ; il est essentiel de metire

D 4 Py
€5 os a part pour les traiter séparément.
- 5e ;
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Ce seta done d’aprés ées proportions que nous établivons les
calculs que pous aurons a présenter dans la suite de ce Mé-
moire. Nous ferons seulement observer qu’ici les tétes des gros
©os contenant jusqu’a 50 pour cent de graisse, il serait facile
de former & volonté, avec les os dont nous parlons, des meélan-
ges pouvant fournir eu plus de graisse ou plus de gélatine,
selon 1'avantage qu’il y aurait , dans telle localité ou telle cic-
constance, a obtenir de préférence 'un de ces deux produits.

100 kilogrammes d’os contenant 3o kilogranimes de gélatine,
et ro grammes de gélatine suffisant pour animaliser un demi-
litre d’eau au moins autant que ’est le meilleur bouillon de
ménage, il est évident que 100 kilogrammmes d’os peuvent
fournir assez de dissolution geélatineuse pour préparer 3000 ra-
tions de bouillon. Un kilogramme d’os doit done servir 4 pré-
parer 3o bouillons de demi-litre chaque, mais r kilogramme de
viande ne peut fournir que 4 bouillons, d’ou1 il suit gu’a poids-
égal les os abandonnent 4 Peau sept fois et demie autant de
matiére animale que la viande.

On sait que 100 kilogrammes de viande de boucherie con-
tiennent environ 20 Kilogrammes d’os; cette quantité de viande
pouvant donner 400 bouillons, et les 20 Kilogrammes d’os
pouvant servira en préparer 600, on voit qu’en extrayant toute
i gélatine des os provenant d’ane quantiié donnée de viande,
& peut faive 3 bouillons avec les os quand la viande et les os
¥éunis n’en donnent actuellement que deux, et gu’on pour-
rait par conséquent préparer 5 bouillonsavec la méme quantité
de viande non désossée , qui n’en fournit maintenant que
deux. ;

On sentira toute Pimportance de ces considérations, guand
on se rvappellera que la viande de boucherie consommeée dans
le seul département de la Seine peut fournir & peu prés e
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millions de kilogrammes d’os par an, et que cette quantité d’os
pourrait suffire a la préparation de plus de huit cent mille ra-
tions de bouillon par jour. On voit combien il est & désirer que
Pon organise promptement des procédés au moyen desquels on
Peut arriver & un résultat si important pour ’amélioration du
régime alimentaire des pauvres et de la classe peu fortunée.

Du broiement des os.

Les os destinés & I’usage alimentaire ne doivent pas étre
€crasés 4 coups redoublés, car ils contracteraient ainsi une
odeur empyreumatique fort désagréable; il faut d’abord les
Mmouiller et les écraser ensuite, autant que possible , en un
seul coup, en les faisant passer entre des cylindres de fonte
Cannelés, ou sous un mouton assez pesant ; si on n’avait que
Peu d’os a broyer chaque jour, il suffirait de faire wusage,
Pour cela, d’un levier horizontal pareil a celui ‘qu’emploient
les fabricans de toiles peintes et de papiers peints, ou
d’un tas et d’une masse. Dans tous les cas, il faut avoir
Soin de tremper dans I’eau les fractions d’0s que Pon veut
SOumettre de nouveau a ’action des cylindres, du mouton ou
de la masse pour en achever la pulvérisation. On parvient
ainsi & réduire les 0s en morceaux assez menus sans leur faire
€Ontracter de mauvaise odeur, mais on doit les employer
'mmédiatement ; sans cela il faudrait les conserver, en les
It,eﬂant plongés soit dans I’eau courante , soit au moins dans

€au fraiche, ou, ce qui serait beaucoup mieux, dans une
dissolution de sel marin presque saturée : ce qui est toujours
Suffisant lorsqu’il ne s’agit de conserver les os que pendant
quelques jours seulement.

De la conservation des as.

Nous consacrerons ce chapitre & I’exposition des moyens &
€mployer pour assurer la conservation des o0s pendant plusieurs

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

‘ £2
années de suite , comme cela est nécessaire, pour qu’ils puis-
sent prendre rang parmi les substances alimentaires admises
dansles grands approvisionnemens.

Dans ce sens , les procédés a employer pour rendre les os
conservables doivent avoir pour but d’en séparer la graisse et
de les dessécher, ou bien, si ’'on vevt y laisser ia graisse, de
P’empécher de rancir, et de sopposer en outre a ’altération
gue 'humidité peourrait faire éprouver a I’os qui la renferme.

Voici le procédé au moyen duquel je suis parvenu a rendre
les os conservables aux moindres frais possibles.

Je prends une dlssolutlon de gélatine contenant environ
vingt centiémes de gélatine séche > je la fais chauffer jusqu’a
8o ou go degres centlgrades, et 1 y te empe a plusieurs reprises
les os nettoyes, COoncasses en petlts morceaux, restant char-
gés de. leur graisse, ouayant éte a volonte dégr aissés avec soin
au moyen de la vapeur ou de i’eau bouxlla.n Le, les os, ainsi enve-
I()ppea d’ une couche de geiatxne, §ont mis 4 sécher sur des fi-
lets expo5es dans un :-,echon X 1’au l:b;e et sont ensuite tr altcs
“une ou deux fois de la méme manicre pour auﬁmentex a vo-
‘lonte 1’Ppa1sseu1 dela couche de gélatine qui en recouvre toute
Ja SLI‘ﬁlC . Les 03 ainsi cnrobc.s de gélatine doivent étre par-
f aitement desseches, d’abord a 1% .311 Iibre , €t en‘sulte dans une
Tétuve chauffee seulement a 20 Ou 25 d(,gr 's centigrades ;
“amenéd a cet’ etﬂt chaque os, se trouvant comme renfermaé dans
‘ure vessie, ne craint pour a1n31 dire pas méme "humidité de

Fair, puisque la gelatlne n’est que faiblement hvgronleuque, et
. 1! se trouve aiors étre par faitement couser vable.

: La oelatxne % extralte des 0s par le moyen du PE ocedé qui fait
,le su;et de ce Memou'e, convient txcs-blen a l’usage dout. il
§’agit; cel}e gui. sert a preparer' les- os n est d’allleu:s pas per-
\due, puisqu’elle se trouve au moment ol les 03 qul en sont
enrobés servent & la préparation des gelees ou dés bouillons =
et gu’elle vient alors augmenter la dose de gélatine que les os
ordinaires peuvent fournir.Onvoit que ce procédé présente tous
les avantages désirables : en effet, tous les os fiais peuvent étre

' aiosi’ facliement prepmﬁs 18 graisse et Ia gelatine qu’ils con-
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tiennent se trouvent complétement 3 Pabri du contact de Pair
et de Phumidité, et sont par ¢onséquent garant s de toute al-
tération; on me fait usage d’ailleurs, pour leur préparation,
que d’une substance qui en augmente larichesse alimentaire,
et dont Pemploi ne nécessite aucune perte de ‘main-d’ccuvre.
Il suffira, pour obtenir de bons résultats de ce procédé, de
Conserver autant gque possible les os enrobés de gélatine, dans
des sacs ou dans des tonneaux placés dans un endroit sec.

Nous terminerons ce chapitre en faisant observer que PPappli-
cation du procédé de conservation que nous venons d’indiquer
Pourrait ouvrir une branche de revenusassez importante pour
les hépitaux et pour les autres grandes réunions d’hommes
bour les ateliers de salaison, et en un mot pour tous les éta-
blissemens ou I’on recueille une grande quantité d’os propres;
2 effet,, ces administrations, qui font vendre maintenaut les os
2 bas prix, pourraient, en les rendant conservables, en faire
Pobjet d’un commerce régulier, et les vendre comme substance
alimentaire pour les approvisionnemens de la marine ou de la
guerre, pour Pamdlioration des soupes économiques, pour
Celle des autres nourritures végétales destinées a la classe indi-
§énte, et enfin pour ’usage des cuisines particulidres. '

Du procéde actuellement employe a Phopital de la Charitd
- Pour extraire en grand la gclatine contenwe dans les os,
€l pour preparer-environ 1060 rations gélatineuses par

Jour.

Le procédé dont il s’agit consiste &4 exposer les os & Paction
ﬂfe Ia-vapeur ayant une faible tension , et il doit le succés qu’i
Procure & ce que la vapeur, en se condensant jusque daus les
Pores des os, commence 4 en expulser la graisse et ne dissout
En_suite successivement toute la gélatine; c’est la mise en fa-
l,n_.qu"e ‘d’un ancien procédé pharmaceutique oublié dans les
O‘Pﬁmnes, dont on a évidemment méconnu la portée, mais qui
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se trouve cité a la page 108 des Elémens de pharmacie de
Baumé , édition de 1790. Voici comme nous avons régularisé et
appligqué en grand ce procédé. _

IL’expérience nous ayant appris qu’il faut au meins quatre
jours pour extraire, par ce moyen, toute la gélatine des os,
lorsqu’on tient 4 Pavoir de bonne qualité, nous avons composé
’appareil de quatre vases cylindriques d’égale capacité, de un
metre de hauteur sur 0,333 meétres.de diamétre. Ils contiennent
chacun 84 litres, et peuvent recevoir 4o kilog. d’os.

On prend des os conservés par le procédé que nous avens
indiqué; on breoie convenablement ces 0s, §’ils ne le sont pas
assez, au moyen d’une masse et d’un tas; on en remplit un
panier fait en fil de fer étamé, qui peut entrer dans le cy-
lindre; on introduit ce panier dans le premier cylindre ; on
place le couvercle de ce cylindre, et on en assure la fermeture
soit au moyen d’un poids suffisant, soit en étrésillonnant le
couvercle ou en Passujettissant au moyen d’um étrier garni
d’une vis de pression ou d’un coin, soit en se servant tout
simplement de l'outil que les blanchisseurs nomment épirn-
gle, ou encore mieux de Pingénieuse fermeture dont on doit
’idée 2 M. Moulfarine. Cela fait, il suffit d’introduire la vapeur
dans le cylindre chargé d’os, pour que bientét on en puisse
retirer, par un robinet quise trouve a fleur du fond, Ia graisse
et la gélatine que la vapeur extrait des os en se condensant a
leur surface et jusque dans leur intérieur. Les os s’épuisant
ainsi en quatre jours de travail continu, on congoit qu’en char-
geant d’os un cylindre chagque jour, et en réunissant dans un
méme vase, a4 chaque tirage, les liqueurs qui s’écouleront en
ouvrant a la fois les robinets des quatre cylindres, on arrivera a
eétablir un ordre de travail régulier, & épuiser complétement les
os et & en obtenir constamment une dissolution gélatineuse de
laméme force, toutesconditions qu’i_l fallait remplir pourrendre
le service de P'appareil aussi avantageux que possible. Rien de
plus facile que de placer les paniers remplis d’os dans le cylin-
dre , et de les en retirer lorsque les os sont épuisés de gélatine;
il suffit, pour les y placer, d’accrocher ’anse du panier rempli
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d’0s au crochet d’un moufle mobile roulant sur une tringle
fixée au plafond , & I’aplomb des centres des quatre cylindres;
d’enlever le panier de maniére 4 ce que son fond soit élevé
de un ou deux décimetres au-dessus des cylindres; de faire
glisser la gorge du moufle sur la tringle pour amener le
Panier au-dessus et 4 Yaplomb du cylindre vide ou Yon veutle
Placer, et enfin de I’y descendre en laissant filer peu i peu la
corde du moufile; la méme manceuvre, faite en sens contraire,
sert avec tout autant de facilité a enlever de dedans les cylindres
les paniers chargés d’os épuisés, et a les descendre, & droite
ou a ganche de appareil , jusque sur le sol de 1'atelier.

On voit , d’aprés ce qui vient d’étre dit, que la marche de
Pappareil étant régularisée dés le quatriéme jour de travail , son
service ne consiste plus qu’a remplir chaque jour un panier
d’0s concassés, qu’a ouvrir le cylindre ou les os sont restés
quatre jours exposés a Paction de la vapeur, qu’a en retirer le
Panier chargé d’os neufs que on doit préparer d’avance, et
enfin qu’a refermer exactement ce cylindre pour y introduire
de nouveau la vapeur. ‘

Recettes pour préparer du bouillon avec la dissolution gdlatii
ieuse provenant du traitement des os par le moyen de le
VYapewur comprimée. 3

On sait que le meilleur bouillon de ménage ne contient que
' & 2 centiémes de substance animale; c’est donc A ce titre ou a
¢e degié de force qu’il faut employer la dissolution gélatineuse
que Pon veut convertir en bouillon.

. Nous supposerons d’abord que l’on veuille aromatiser le
oui o :
uillon de gélatine seulement avec des Iégumes et sans em-

E.OY'EI de Viande; on peut arriver a ce but par deux procédés
ifférens, ‘

Sk RN XY - 4 ek
a=dissolution < contenant ehviron 2o gr. de gélatine séche
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par litre, doit &tre salée convenablement en faisant usage d’un
mélange de sels fait avec 30 parties de chlorure de potassium
et 70 de sel marin. On colore ensuite la dissolution gélatineuse
en y ajoutant soit dua caramel, soit une forte décoction de ca-
rotte brilée ou d’ognon grillé; on y met assez de graisse de pot
ou de saindoux pour qu’il en reste a la surface du bouillon,
et on Paromatise avec de I’oseille cuite ou avec toute autrve
préparation analogue.

On peuat encore préparer cette espéce de bouillon en faisant
cuire a petit feu 1 kil. de légumes tels que panais, carottes,
ognons, poireaux et céleri, dans cing litres de dissolution géla-
tineuse convenablement salée avec le sel préparé, et a laquelle
onajoute d’avance trois clous de girofle et une quantité suffisante
de graisse de pot ou de saindoux ; on colore ensuite le bouillon
comme on le fait de coutume; on le retire du feu lorsque les
légumes sontbien cuits, et on achéve de ’aromatiser, soit avec
un peu d’oseille cuite , soit en y ajoutant d’autres légumes
cuits et coupés en petits morceaux. On obtient facilement par
ces deux procédés, et sans employer de viande, un bouillon
aussi nutritif que le bouillon ordinaire , et qui a & peu prés la
méme saveur que ce bouillon lorsqu’on y ajoute de Poseille
ou lorsqu’on s’en est servi pour préparer une julienne.

Si Pon veut aromatiser la dissolution gélatineuse au moyen de
la viande , il faut opérer comme il suit : R

On prendra cing litres de dissolution de gélatine , on les
mettra dans une marmite avec 500 grammes, ou 1 livre de
viande désossée et contenant un peu de graisse; on salera le
pot avec le melange salin dont nous avons parlé plus haut ; on
€cumera le bouillon ; on y ajoutera 750 grammes ou une livre
et demie de légumes, tels que panais, carottes, ognons et cé-
leri; on y mettra ensuite trois clous de girofle et une quantité
sufﬁsante de graisse de pot ou de sain-doux; il ne restera plus
qu "3 colorer le buu:llon, comme de coutume, avec un ognon
gnlle ou du caramel, et & faire bouillir legerement le mélange
jusqu®a ce que la viande soit assez cuite.

L’opération est alors achevée, et fournit, si elle a été bien
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conduite, au moins 4 litres de bouillon gras, les legumes cuits
dans le pot, et environ 250 grammes ou une demi-livre de
bouilli. On a fait ainsi autant de bouillon gras qu’on en pour-
rait obtenir avec 2 kilogrammes ou 4 livres de viande; on a
‘donc économisé ou mis a part 1500 grammes ou 3 livres de
viande, que ’on peut faire rdtir ou appréter de toute autre
maniére, ou bien dont on peut empIOyel Ia valeur a ’achat de
tout, autre aliment plus substantiel ou plus agréable que ne Pest
1a viande bouillie. On voit combien I’emploi de la dissolution
gelatineuse pour ia preparauon du bouillon présente peu de
difficulté; quant & s’en servir pour animaliser les alimens de
nature ve“etale la chose est encore plus simple, puisgu’il v’y
‘a alors qu’a employer la dissolution gélatineuse au lieu d’eau
Pour opérer la cuisson de ces alimens, que on sale comme
nous avons dit ci-dessus, et que Von assaisonne absolument
comme on a coutume de le faire. & B

|
|

RAPPORT

Relatif & la chute de la foudre sur un magasin & poudre
de Bayonne , armé d’un paratonnerre;

Par la section de pbysique de I’Académie des Sciences.

La chute de la foudre, avec des circonstances alarmantes,
sur un magasin & poudre de deonne, armé d’un palaton-
herre, a déterminé Son Excelience le ministre de la guerre

faire part de cet accident a "Académie, et a I'inviter

& donner son avis sur plusieurs questions qu’elle a pogees,
Pt’ 4 indiquer les precautlons particulieres qu’il y aurait i
€mployer pour les magasins a poudle, afin de diminuer
Autant que possible la chance de les voir frapper par la fou-
“dre. Les documens tlansn:us par Son Excellence sont des
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observations du directeur d’artillerie de Bayonne et le rapport
d’une commission qu’il avait nommeée pour constater les dé-
gAts causés par la foudre. La section de physique a été chargée
par I'Académie de prendre connaissance du tout , et le rap-
port gu’elle a I’honneur de présenter aujourd’hui a pour
objet le résultat de ces observations.-

Le 13 février de I’année derniére , vers les quatre heures
du soir, la foudre (est tombée sur un magasin a4 poudre de
Bayonne, qui, quoique armé d’un paratounnerre, m’en a pas
été protégé dans toutes ses parties et a éprouvé quelques de-
gradations. Ce batiment a 17™,5 de longueur sur 11=,4 de lar-
geur ; il est couvert par une voute épaisse en magonnerie
sur laquelle repose un toit 4 deux eaux. La faitiére et la
couverture des murs de pignon sont formées de larges lames
de plomb toutes liées entre élles.

La tige du paratonnerre placé sur le magasin a 6=,8 d’¢élé-
vation; elle est embrassée a sa base par une douille en plomb,
soudée sur les lames de méme métal qui recouvrent le faite.
Le conducteur est 3 peu preés cylindrique et d’un diametre
d’au moins 27 millimétres. Au lieu de pénétrer dans le sol,
au pied du mur du magasin, il est soutenu horizontalement
au-dessus par cing poteaux en bois d’environ 8 décime-
tres de hauteur, et, parvenu a la distance de 10 meétres
du bitiment , il s’enfonce perpendicnlairement dans une
fosse carrée de 1™,9 de céoté , revétue en macgonnerie sur ses
quatre faces latérales; mais chacun des murs est évidé dans
le bas au moyen de deux arceaux, afin d’établir une plus
grande surface de contact entre le sol et le charbon dont
elle est remplie jusqu’a la hauteur de 1=,1, a partir du fond;
au-dessus du charbon est une couche de terre meuble , re-
couverte d’un pavé .en dalles. Le bout du conducteur se ter-
mine en pointe, et repose sur un piquet fiché au fond de
la fosse. A o™,9 de son extrémité, il porte quatre racines en
croix de o=,5 de longueur, dont chacune se partage en trois
pointes ; et plus bas, & o»,5 de l'extrémité du conducteur,
quatre autres racines, de o=,25 de longueur , sortent de la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

77

ﬁge principale. Le charbon était dans ’dtat naturel ou om:
Yavait préparé , et n’était par comséquent pas, a. beaucoup
Prés, aussi bon conducteur que s’il et été bien calciné. En
Vidant la fosse , on a rencontré l’eau a o™,2 environ de som
f‘)nd; mais il n’est pas dit dans la relation si le terrain était
Seulement trés-humide, ou si I'eau remplissait le fond de l=
fosse.

La foudre est tombée sur la tige du paratonnerre, dont '
elle a fondu la pointe dans une longueur d’environ 13 mil-
Iimétres; mais elle;a aussi laissé les traces les plas profondes
de son passage hors du paratonnerre.

A Pangle sud-ouest du bitiment , 4 o»,65 du bord du toit,
la lame de plomb recouvrant le mur de pignon présente une
déchirure dont les dimensions moyennes sont de o=,21 eto®,19.
Y’explosion a eu lieu justement au-dessus d’un lien de fer
Téunissant deux pierres de la corniche, dont un prisme trian= -
8ulaire , d’une longueur moyenne d’environ 32 centimeétres,
A €été détaché. Quelques minutes avant la chute de la foudre,.
la Pluie et la gréle tombaient en aboundance, et le vent
Soufflait de Pouest; cette circonstance mérite d’étre remar-
Guée, parce qu’elle explique pourquoi la foudre s’est portée
de préférence vers la face ouest du batiment pluidt que
Vers les autres, cette fuce mouillée par la pluie lui ofirant
Un conducteur pour arriver jusqu’au sol.

Les autres traces gu’a laissées la foudre de sa déviation du
Paratonnerre ont été observées principalement sur les cing
Poteaux en bois qui soutiennent le conducteur au-dessus du soli.

La lame de plomb du troisieme a été le plus endommagée;
Ol y voit une déchirure et trois trous , dont Pun a 6 centi-
métres de long sur 1 de large.

La lame de plomb du quatriéme poteau n’a qu’un trou de

Centimetres de longueur sur 1 de largeur.

i _La lame de plomb du cinquiéme n’a aussi qu’un trou, dont

Ouverture est’seulement de 15 sur 32 millimetres.

Il est & remarquer que le plomb, dans toutes les ouvertures
O déchirures qui ont été observées, est rebroussé de bas en
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~haut, et que dans beaucoup d’endroits il présente des mar-

gues prononcées d’oxidation.

Les supports du conducteur sur Je biatiment ne présentent au-
cune altération , si ce n’est le plus proche de terre; la lame
de plomb gui le recouvrait a été soulevée et rebroussée de
dedans en dehors.

Tels sont les principaux faits qui ont €té recueillis, et sar
lesquels vont porter maintenant nos observations:

Il nous parait de toute évidence , d’aprés les dégits causés

par la foudre , que le conducteur du paratonnerre ne lui a

pas offert un écoulement sufiisant dans le sol , et qu’elle a

cherché 4 y pénétrer par Pangle sud-ouest du magasin a pou-

dre, et par tous les supports au moins sur lesquels des traces’

de son passage ont éte observées.

Mais, en examinant la construction du paratonunerre, on ne
peut en &tre surpris. Le conducteur ; au lieu de plonger dans
T'eau d’un puits, ou , a défaut de cette circomstance, d’avoir
un grand développement dans le sol, ne s’y enfonce que d’en-
viron deux métres , et le charbon qui enveloppe Pextrémité
n’a pas ¢té calciné. Bufin, comme si ’'on edt craint de mul-
tiplier les surfaces de contact du conduecteur avec le sol, on
’en a isolé dauns toute sa course horizontale par des poteaux
en bois de 02,8 de hauteur. La communication du paraton-

nerre avec le sol ne pouvait pas étre établie d’une maniére

plus imparfaite, et 'on avait ainsi négligé de remplir la con-
dition la plus importante de laquelle devait dépendre toute

son efficacité. Il est aisé de sentir, en effet, que; si le con-.

ducteur , au lieu de cheminer horizontalement au-dessus du

sol , sur des poteaux isolateurs, dans une étendue de dix

metres, y eut été enfoui, I’électricité aurait trouvée un bien
plus grand nombre de voies pour pénétrer dans le sol ou
pour ecn sortir, et gu’elle ne se serait pas déviée du conduc-
teur. Il n’est pas moins évident que Pextrémité du conducteur

ne s'enfongait pas suffisamment dans la terre humide; ileat

fallu la faire plonger dans 'eau méme, ou, & défaut d’eau,
multiplier le développement du conducteur par des embran-
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<chemens . et diriger les eaux pluviales sur les terres au-dessus
Pour y entretenir ’humidité et les rendre meilleurs conduc-
teurs de ’électricité. Si 'on edit tenu i soutenir le conducteur
hors de terre, ce dont nous ne voyons pas lutilité, puisqu’il
faut , en dernier résultat, qu’unc longueur suffisante du con-
ducteur soit enfouie dans le Sol, il edt fallu employer pour sup-
Ports non des poteaux en bois, mais des barres de fer qui seraient
descgndués jusqu’a 1=,5 4 2= de profondeur, et auraient faci-
lité la_diffusion de Pélectricité '51. travers le sol.- Ces diverses
conditions n’ayant pas été remplies, la foudre s’est ramifiée
vers tous les points conducteurs qui lui offraient un passage,
He trouvant pas dans la voie (;Iqi lui avait été tracée un écou-
lement assez rapide. C’est par cette cause qu’elle s’est portée
vers ’angle sud-ouest du magasin , dont la face ouest, battue
Par la pluie, lui offiait une nappe d’eau pour la conduire
Jusqu’au sol. La déchirure de la lame de plomb du mur de’
P_flgﬂ()n » au-dessus d’un lien de fer réunissant deux pierres
d,e la corniche > €t la rupt_gl_re;_d]e _cc},t_’t_e_ derniere, s’expliqilent
facilement par la présence mémie de celien de fer; et il est fort
heurcux qu’il ne se soit poini trouvé dans le voisinage, pé-
Fété‘agt dans le magasin , d’autres picces de fer, car ’explo-
S‘f)n du magasin 4 poudre aurait pu en étre la funeste con-
Sequence. Avec les précautions que nous venons d’indiquer ,
St qui sont instamment recommandées dans Pinstruction sur
lfs Paratonnerres adoptée par ’Académie, mais publide seule-
Ment aprés Pétablissement de )c'ell‘ui du magasin a4 poudre de
?ay'o.ll.ne, nous sommes convaincus que la foudre se serait
“Coulée dans le sol, sans déviation , par le conducteur du
Pdratonnerre , ot qu’elle n’aurait laissé d’autres traces de son
?;s?‘ag_“l que la fusiou de la pointe, acc_i‘d'ent qui n’est d’aucpmé
POl‘tance > et qu’il est d’ailleurs facile de réparer; et ceux
Ui ne voient dans un paratonnerre qu’un moyen impuissant
9 Préservation , et méme ume cause de danger, mne trouve-
‘#leut, Pas dans Paccident de Bayonne un nouveall prétexte

JCWrs injustes préventions. ‘
I faut Pavouer cependant, un paratonnerre mal établi peut
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2Atre plus dangereux qu’utile, et il est trés-possible que le ma-
gasin de Bayonne n’eiit pas été foudroye §’il n’elit pas été armé
«’un paratonnerre, et sile faite et lesmurs de pignon n’eussent
Ppas été couverts -de bandes de plomb qui . doivent étre consi-
dérées.comme un véritable conducteur en communication im-
gparfaite avec le sol par la face ouest du bitiment mouillé par
da pluie. Cette opinion se fonde, d’une part, sur ce qu’une
sSpaisse maconnerie bien séche est un trés-mauvais conducteur,
et de autre, sur-ce que le magasin de Bayonne, qui est vouté
}au—iiessous de la surface du sol pour repousser I’humidité, et
:dans le haut pour résister a la bombe, peut étre comparé a
ane sphére creuse, dont 'intérieur serait inaccessible a lIa
#foudre. Pour ¢loigner touteapparence de crainte avec un pareil
systéme de.construction, il suffirait qu’on et soin d’éviter de
anettre sur le bitiment des piéces métalliques un peu considé-
xables, comme faitiéres en plomb, portes en tdle, etc. Dans le
«cas oL un magasin ainsi construit serait frappé par la foudre,
«elle ne pourrait point I’entamer ; elle glisserait sur la surface
sans pouvoir pénétrer dans P’intérieur, isolé de toutes parts
.de Phumidité , commme on le suppose. Il est surtout a remar-
qquer gu’un bitiment semblable ‘présenterait beaucoup meoins
de chances d’étre foudroyé que s’il était arme d’un paraton-
nerre.

Mais en admettant qu’un magasin a poudre doive étre armé
Q’un parat()nnefre , la prudence exige, dans Vincertitude ou
¥on peut rester sur sa parfaite construction et sa conservation,
qu’il soit placé sur mit 4 c6té du biatiment, en ayant toujours
soin d’éviter de mettre sur ce dernier des pieces meétalliques un
peu considérables; ou, s’il devait étre placé sur le bitiment
méme, gu’il eldit deux conducteurs, ’'un courant sur le maur
faisant fuce au c6té d’ctr viennent le plus frégquemment les ora-
ges dans chaque localité, et Vautre sur le mur opposé.

Apres avoir examiné les circonstances qui ont déterminé la
foudre a se dévier du conducteur du paratonnere établi sur le
magasin & poudre de Bayonne, et apreés avoir indiqué les preé-
cautions qu’il faut prendre pour éviter le retour d’un pareil
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accident , nous répondrons aux questions faites par S. E. le Mi-
nistre de la guerre.

Son Excellence demande d’abord s’il n’y aurait pas lieu de
supprimer les tiges des paratonnerres dont les conducteurs
aboutissent 4 des puisards creusés dans le roc ou dans des ter-
rains trés-secs, pour n’en conserver que les conducteurs.

La suppression de la tige n’aurait point le résultat qu’en es-
pere Son Excellence. Le conducteur seul formerait encore un
Veritable paratonnerre , dont l'influence ne s’étendrait pas
aussi loin que celle d’un paratonnerre a tige, mais qui n’en
attirerait pas moins la foudre dans un certain rayon; et il
n’était pas en communication trés-intime avec le sol > des acci-
dens semblables 4 celui de Bayonne pourraient encore avoir
lieu. 11 faut se résoudre nécessairement ou & établir un bonr
Paratonnerre sur miat, ou a n’en pas mettre du tout, pourvu
que dans ce dernier cas les magasins soient voutés haut et bas,
€t bien garantisde toute humidité par une excellente maconne-
Derie , telle que celle que 'on peut faire aujourd’hui avec une
bonne chaux"hydraulique. % _

Son excellence demande encore quelles seraient les précau-
tions les plus convenables pour prévenir les accidens qui pour-
raient résulter de Pemploi des métaux, tant a Pextérieur qu’a
Pintérieur des magasins 2 poudre.

Si les métaux répandus dans un bitiment sont en masse un
Peu comsidérable, comme faites en plomb ou en zinc, gout-
tieres, portes en fer , fils métalliques méme , en raison de leur
longueny , etc., ils deviennent dangereux en ce qu’ils attirent’

foudre, qu’elle éclate en passant des uns aux autres » €t
9@elle peut alors produire des inflammations. Le moyen le plus
Sertain de prévenir de tels accidens, c’est d’avoir des armures

aucoup plus puissantes que ces masses, en un Mot un trés-
Ol paratonnerre, que pour plus de stireté on doit élever sur
mdit; dans le cas de pareilles masses métalliques répandues dans
b:’itiment., nous n’hésitons pas & déclarer qu’un paratonnerre
©St indispensable ; mais, si ’on admet Pabsence de ces masses et
0 magasin voiité en bas et en haut, et défendu contre 1’hu-

6
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midité, le paratonnerre ne nous parait plus d’aune indispensable
nécessité , surtout quand on considére que la foudre doit tom-
ber bien plus fréquemment sur un magasin armé que sur un
magasin non armé; que le paratonnerre peut n’étre pas par-
faitement établi, et qu’enfin nous ne voyons aucune raison
d’admettre que la foudre puisse pénétrer dans P’intérieur d’un
béitiment vofité en haut et en bas, et comparable 4 une sphére
creuse.

La section de physique croit avoir suffisamment indiqué dans
son rapport les imperfections du paratonnerre de Bayonne,
et les moyens de les corriger; mais comme Pobjet est d’une
haute importance, il lui parait utile de répondre a quelques
observations du directeur d’artillerie de Bayonne; et de la com-
mission qu’il avait chargée de constater les dégits causés par la
foudre. | ' :

M. le directeur d’artillerie pense que le conducteur du para-
tonnerre n’a pas fonctionné, parce que, dit-il, si ’écoulement
‘méme imparfait de I’électricité edt existé, la foudre aurait da
le suivre, sauf a éclater a la naissance du sol, tandis qu’elle a
€claté surle plomb qui recouvrait ’un des pignons du maga-
sin. :

Nous ne pouvons partager cette opinion; il est incontestable,
par les traces mémes qu’a laissées la foudre sur les poteaux en
bois qui soutenaient le conducteur, qu’ila fonctionné; mais,
comme les surfaces de communication avec le sol n’étaient pas
4 beaucoup preés assez multipliées, la foudre n’a pu le suivre ex-
clusivement, et elle a éclaté sur divers points; c’est en effet un
principe certain en physique que, lorsqu’on présente i ’électri-
~ cité divers conducteurs, dont un soit infiniment plus parfait
“que les autres, elle le suit de préférence; mais, lorsque les con-
ducteurs ne difféerent pas beaucoup en conductibilité, elle se
partage entre tous en raison de le_ur capacité. Ainsi, le con-
ducteur de Bayonne n’ayant pas offert i la foudre un écoule-
ment suffisant dans-le sol, elle s’est portée sur tous les autres
conducteurs par lesquels elle a pu 'y pénétrer, tandis que, s’il
elit eté bien établi, elle 'ett suivi exclusivement.
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M. le directeur d’artillerie se demande #’il n’est pas dangereux
de placer des métaux sur la couverture des magasins a poudre
armeés de paratonnerres, et de recouvrir soit de téle, soit mé-
me de barres de fer, toute la surface des portes et volets exté-
rieurs des magasins; pratique qu’il regarde comme tout a-fait
inutile. ,

En admettant un paratonnerre parfaitement établi, ces mé-
taux ne présentent aucun danger sur un bitiment; mais s’ils ne
sont pas indispensables, ainsi que le pense M. le directeur d’ar-
tillerie, on ferait trés-bien d’en proscrire Pemploi. Si, au ¢on-
traire, leur utilité était reconnue, leur présence n’en rendrait
que plus nécessaire ’établissement d’un paratonnerre. Nous
€royons cependant devoir remarquer que les ferremens ordi-
naires répandus dans un bitiment, tels que gonds, serrures,
€rampons ou crochets, ne doivent inspirer aucune crainte.

La commission nommeée par M. le directeur d’artillerie est
restée convaincue que le paratonnerre n’avait pas bien fone-
tionné, parce que I'extrémité du conducteur plongeait dans
~du charbon ordinaire , et non dans dela braise, et elle propose
seulement ce changement ; mais nous pensons qu’il ne serait
pas suffisant. ‘Il faut que le conducteur présente une grande’
Surface de communication avec le sol, et on ne peut remplir
Cette condition ;

. 1° Qu’en enfongant davantage Pextrémité du conducteur
dans le sol; opération quipeut se faire trés-facilement au moyen
d’un trou de sonde; : '

2° Qu’en enfouissant toute sa partie horizontale au lien de la
laisser 4 J7air, et en conduisant les eaux pluviales tant dans la
fosse que sur la tranchée dans laquelle aurait été enfoui le con-
ducteur. 7

La méme commission a été partagée d’opinion sur cette ques-
tion: la foudre a-t-elle frappé directement Pangle sud-ouest du
bitiment ? En admettant que le paratonnerre ait été trés-mal
€tabli, il ne répugnerait pas d’admettre que ’angle sud-ouest du
bitiment a é8é frappé directement , puisqu’il était placé i la
véunion de deux conducteurs, une lame de plomb et une nappe

6*
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d’éau ; mais, d’apreés les traces laissées par la foudre et la dispo-
sition des cenducteurs métalliques sur le magasin, cette opinion
n’est point soutenable. La foudre est tombée sur la pointe du
paratonnerre, qu’elie a fondue profondément, et elle s’est en-
suite déviée vers tous les points par lesquels elle a pu arriver
dars le sol; et si elle s’est portée plutét vers angle sud-ouest
qgue vers tout autre, c’est, ainsi que nous I’avons déja dit, par-
ce que cet angle, rendu conducteur par la pluie, lui a offert
un €coulement dans le sol; mais toute la foudre ne s’est pas
€coulée par cette voie, la plus grande partie a sans doute suivi
le principal conducteur.

On a remarqueé que les bords des trous ou des déchirures des
lames de plomb étaient rebroussés de bas en haut, comme si
la foudre, au lieu de se précipiter du ciel, fit sortie de la terre.
Cet effet est semblable a celui qu’on observe dans toutes les
décharges électriques. Au moment du passage d’un nuage ora-
geux, et surtout de celui ou la foudre se précipite et s’approche
du conducteur qui va étre frappé, I’électricité terrestre, de
nature contraire, accourt de toutes parts avec une vitesse im-
mense, et s’avance vers I’étincelle foudroyante qu’elle neutra-
lise dans le conducteur , de sorte gu’on peut dire, lorsquun
trés-bon conducteur est parfaitement en communication avec
le sol, et s’éléve au-dessus, que la foudre sort réellement aussi
de terve. : '

'.En se résumant, la sectlon de physique est d’opinion

r° Que la foudre n’a causé des dégits sur le magasin 2 poudre
de Bayonne que parce que le paratonnerre dont il était armeé
était trés-mal construit, et qu’on n’avait pas établi une com-
munication suffisante entre le sol et le conducteur;

_ 20 Qu’on peut rendre au paratonnerre toute son efficacité

en faisant pénétrer plus avant le conducteur dans P’eau ou la
terre humide, en enfouissant sa partie horizontale, en em-
ployant, pour ’envelopper, de la braise de boulanger aulieu de
charbon imparfaitement carbonisé , et en dirigeant les eaux
pluviales sur les parties souterraines du cond‘ucteur,
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3° Que, pour les magasins 2 poudre, il est prudent d’ etablu
les paratonnerres sur mats et a coté; _

4 Que dans le cas de magasins vottés haut et bas, comme
celui de Bayonne, et desquels on exclurait toute masse metal-
lique un peu considérable , on peut se dlSpEHSEl de les armer de
Paratonnerres; :

5¢ Mais que, dans le cas de magasins_.non voutés, comme
Ceux qui servent momentanément d’entrepdts, la prudence
commande de les armer de paratonnerres sur méats.

“MEMOIRE

Sur la fabrication de Uacide pyroligneux et sur son emploi
dans la preparation des acétates, par M. Kestver , de
Thann. |

( Extrait du Bulletin de Mulbausen. )

Lorsque je soumis, il y a quelque temps, au Jugement de Ia."
société et de son comité de chimie un échantillon de notre acé-
tate de plomb, fabriqué d’aprés une méthode différente de
celle usitée dans toutes les fabriques que j’a1 vues, ou sur les-
quelles j’ai été 2 méme d’avoir des renseighémens, ic me pro-
Posais de lui présenter quelques observations sur la fabrication
de Pacide pyrohgneux sa purification et son emplm dans la
Préparation des acétates. Je viens aujourd’hui remphr 1e but
que je m’étais proposé alors. :

Nous fabriquons notre acide pyrollgneux d’apres la méthode
décrite avec beaucoup de détails par M. Robiquet dans le
Dictionnaire technologique. Cette description est si clalre et si
€xacte qu’il ne reste rien a y ajouter. r - '

Nous n ’employons en général que du bois de hétre pour cette
fabrlcatmn et le produit d’une corde de quatre-vingt-treize
Pied SCllbeSEbt 1° cing hectolitresd’acide, trés-brun et charge de
goudron, marquant 5°°4 Paréométre de Beaumé, et 2° 220 kilo-

-
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grammes de charbon. 500 litres de cet acide brun produisent,
aprés plusieurs distillations, 375 litres d’acide pyroligreux du
commerce, contenant 7 °/, d’acide réel, et pour résidu 4o kilo-
grammes de poix: L’acide brut est employé en grande partie
pour la fabrication du pyrolignite de fer, dont nous avons un
deébit assez considérable, surtout aupreés des teinturiers. Jusqu’a
présent ce produit n’a pas encore été beaucoup employé dans
les fabriques de toiles peintes, et comme il parait que la grande
quantité de goudron qui s’y trouve contribue a la nuance que
Produit ce pyrolignite de fer, il serait, je crois, intéressant que
le comité de chimie s’occupit de déterminer quels seraient les
avantages que cette substance pourrait offrir au fabricant. A
cet effet, je mets sous les yeux de la société un échantillon de
ce produit, et j’offre d’en fournir au comité des quantités plus
grandes, s'il jugeait & propos de se livrer aux recherches que je
lui propose. _

Le pyrolignite de fer se distingue essentiellement de celui
quon a I’habitude de préparer avec Pacide pyroligneax du
commerce, qui, ayant subi deux distillations; est dégagé d’une
trés-grande quantité de goudron, et forme un pyrolignite
rouge-brun, tandis que "autre est d’un noir intense. Les pyro-
lignites de fer que j’ai eu occasion d’examiner en Amngleteire
étaient tous fabriqués avec I’acide pyroligneux que nous ap-
pelons brut en terme de fabrique.

Je reviens a cet acide : tel qu’il sort des fours de distillation
de bois, on le laisse déposer long-temps pour en séparer la par-
tie de goudron qui n’est pas dissoute par I'acide, et qu’on dis-
tille & part pour en retirer le goudron solide. L’acide déposé
est distillé une premiére et puis encore une seconde fois. Aprés
ces opeérations, on obtient un acide pyroligneux plus pur, en
ayant soin de séparer l’huile empyreumatique qui passe au
commencement de chaque distillation. C’est cet acide que
nous livrons en grande quantité aux fabriques.

Beaucoup de chimistes ont essayé de purifier cet acide com-
plétement sans le combiner a4 une base. Je ne vous citerai pas
tous les moyens qui, a ma connaissance, ont été tentés infruc-
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tueusement. D’autres expériences, plus dignes de foi, ont
Prouve que c’était impossible dans l’étz‘n; actuel de la science,
Je citerai seulement un ouvrage de M. Stolse, de Halle, qui a
remporté une partie du prix que la Société des Sciences de
Geettingue avait proposé, en 1816, i celui qui trouverait
un moyen plus économique que ceux usités alors pour purifier
Pacide pyroligneux. Ce petit volume est, du reste, rempli de
notions pratiques trés-intéressantes sur P’acide acétique et les
acetates; mais; quant a4 son but principal, je ne le trouve pas
rempli, car des quatre méthodes qu’il prescrit, aucune ne
m’a donné le résultat promis. La premiére consiste & chauffer
pendant six heures ’acide acétique pyroligneux, avec six pour
cent de son poids de manganése bien pulvérisée, et de distiller
aprés y avoir mélé du charbon de bois fraichement sorti du
four. La manganése doit changer la nature du goudron et des
huiles empyrenmatiques, de maniére a4 ce que le charbon
Puisse s’en emparer et décolorer complétement I’acide. La man-
ganése a effectivement une grande action sur le goudron et
Pempyreume, car Vacide jaune que j’avais employé est devenu
d’une couleur brune trés-foncée, nonobstant I’addition du char-
bon et la distillation. J’ai eu parfaitement le méme résultat par
la seconde méthode, qui substitue & la manganése I'acide sul-
furique , et par la troisieme, qui veut qu’on ajoute a P’acide
sulfurique un peu de mangangse pour éviter d’obtenir a la
distillation de ’acide sulfureux mélé a P’acide acétique. On voit
facilement , 4 la marche de ’opération, que l’acide sulfurique
agit aussi bien que la manganése sur les parties empyreuma-
tiques de P’acide pyroligneux.

La quatriéme m’a donneé un résultat plus satisfaisant : elle
counsiste 4 méler a Pacide pyroligneux, avant sa distillation , de
la manganése et de ’acide muriatique, de maniére que pendant
Yopération il se forme continuellement du chlare, qui, a me-
sure qu’il se produit, agit sur les parties empyreumatiques. On
a soin d’y ajouter du charbon, qui absorbe les parties colorantes
amesure gqu’elles changent de nature. I’acide obtenu ressemble
en couleur 4 notre acide pyroligneux ordinaire , et son odeux:
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est moins forte. Ce produit, quoique un peu meilleur, n’offre
cependant pas assez d’avantages pour étre utilisé dans les arts,
et sa pureteé n’est pas assez grande, surtout pour la fabrication du
sel de saturne.

- A ma connaissance, leseul moyen qu’on emploie , du moins en
France, pour la purification de I’acide pyroligneux, est celui qui
est parfaitement décrit dans le Dictionnaire technologique : il
consiste a saturer ’acide pyroligneux brut par la soude ou parla
chaux, et i décomposer P'acétate de chaux par le sulfate de
soude’, de maniére 4 obtenir un acétate de soude. Cependant on
doit observer que le sulfate de soude ne décompose pas entiére-
ment acétate de chaux, méme en étant employé en grand excés,
et qu’il faut achever la précipitation de la chaux par le carbonate
de soude. On fait cristalliser ’acétate de soude , on desséche et
fritte les cristaux ; on les redissout , et on obtient, apres plu-
sieurs cristallisations , un acétate trés-pur. On le décompose par
I"acide sulfurique, soit en versant ce dernier assez concentré
dans la dissolution de Iacétate, pour laisser précipiter le sul-
fate de soude , comme I’'indique Berzelius; soit en séparant le
sulfate de soude par la cristallisation. Dans les deux cas on dis-
tille ’acide de nouveau pour le séparer de toutes les traces de
sulfate. Cet acide acétique est sans contredit le plus pur, le
plus parfait obtenu de ’acide pyroligneux ; mais on peut remar-
quer facilement que sa préparation est trés-cotiteuse.

Désirant reprendre la fabrication du sel de saturne , un des
premiers produits chimiques qui ait été fabriqué dans notre éta-
blissement, j’ai cherché un moyen plus simple pour parvenir a
la purification de ’acide pyroligneux.

La décomposition directe du pyrolignite de chaux par acide
sulfurique avait été tentée plusieurs fois ; mais la difficulté de
trouver des vases qui résistassent 4 cette opération , et surtout
celle d’obtenir de ’acide pur, a souvent fait abandonner cette
méthode. J’ai vaincu la premiére difficulté, en employant des
cylindres en fonte , parfaitement pareils 3 ceux qu’on emploie
pour la décomposition du sel marin et du salpétre , par acide
sulfurique. Le pyrolignite de chaux, bien séchésur une plaque de
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fonte , est mélé, avant d’en charger les cylindres, avec la quan-
tité d’acide sulfurique nécessaire & sa décomposition, en comp-
tant le poids de "acide acétique i 50, et celui de Pacide sul-
furique a 49 , d’aprés Thomson , et étendant ’acide sulfurique
de son poids d’eau. Le mélange , agité avec des spatules en bois,
est porté aussi vite que possible dans les cylindres, dont chacun
est chargé de 60 kilog. d’acétate. L’acide acétique se condense
dans des cruches en grés. Nous obtenons de 100 acétate , 133
acide acétique a 38 degrés de richesse. '

Cet acide est presque décoloré, il a une odeur franche d’acide,
sans mélange d’empyreume ; il produit une dissolution blanche
d’acétate de plomb, et fournit celui que nous livrons au
commerce. : :

Le défaut de cet acide est le méme qu’a souvent celui de
M. Mollerat , qui cousiste 4 contenir un peu d’acide sulfureux.
Celui-ci provient de action de Vacide sulfurique sur le goudron,
qu’il détruit complétement dans cette opération., car le sulfate
de chaux gu’on retire comme résidu en a aussi peu I'odeur
que P’acide. Cependant il est coloré en gris par le charbon, reste

‘du goudren décomposé. Il se développe pendant la duré_e de
Popération une assez grande quantité de gaz , provenant sans
doute de l'oxidation ‘de Phydrogéne et du carbone par l'oxi-
géne de ’acide sulfurique : ces gaz se volatilisent conjointement ;
avec Pacide sulfureux. Cependant il parait certain gu’une par-
tie de Vacide acétique est pareillement détruite; car, apres plu-
Sieur‘s vérifications , j’ai trouvé une perte de quinze pour cent.
 Cest cette perte qui, malgré la simplicité de opération , la
renchérit beaucoup , ainsi que Pacétate de plomb.
. '_Phlsi_eurs personnes ont chercheé é'rempla(:er le sel de saturne
Parun autre produit , ou a faire directement le mordant d’acé-
tate @’alumine. On a tenté a cet effet de dissoudre dans Pacide
acétique Palumine précipitée de alun par la potasse. Cette voie
Clait facile , mais cotiteuse. On a méme , avant d’employer en
8rand Pacétate de plomb décomposé Palun par Pacétate de
Chaux; mais le sulfate de chanx étant beaucoup m:oins lourd
ue celui de plomb, Vopération devient plus longue. Pour les
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raisons indiquées par M. Daniel Kceechlin-Schouch , dans son
Mémoire sur les mordans, il parait aussi qu’on ne doit plus pen-
ser A preparer l'acétate d’alumine par celui de chaux, L’acétate
de Bouxwiller est, d’aprés toute probabilité, préparé par Pa-
cétate de soude er I’alun. Dans cette opération je pense que la
majeure partie du sulfate de soude formé reste en dissolution.
Je le pense , parce que le degré a ’aréometre est beaucoup plus
élevé que ne serait celui d’'un acétate d’alumine préparé par
Pacétate de plomb et I’alun , dans les proportions indiquées,
pour équivaloir au mordant de Bouxwiller , et qui sant :

1700 — eau,
6oo — alun, .
375 — acétate de plomb.

Je suis loin de vouloir déprécier les produits de nos confréres
et d’un malitre en chimie pratique, tel que M. Sebylle-Auger;
mais je rapporte ici ce que plusieurs personnes, disposées a se
servir du mordant de Bouxwiller, m’ont communiqué sur son
emploi. Il ne se trouble qu’a 8o0- , et ne laisse pas précipiter
Palumine abondamment ; de sorte qu’en beaucoup de cas il ne
remplit pas le but gqu’on se propose.

Cette raison a fait, au moins en grande partie, abandonner
son emploi.

Il est certain que, dans une opération comme la teinture,
dont la réussite dépend du concours de tant de circonstances,
on doit éviter toutes les chances et tous les doutes. C’est par ce
motif que j’ai cherché a préparer un acétate d’alumine qui fit
parfaitement analogue 4 celui qui est consacré par un emploi
trés-ancien dans les ateliers”’de teinture. Je me suis appliqué a
écarter tout ce qui est dispendieux dans la fabrication du sel de
saturne , pour employer ce produit dans la préparation des mor-
dans d’alumine; j’ai facilement obtenu une dissolution de plomb
dans ’acide pyroligneux ordinaire , déja privé dela plus grande
partie de goudron. Cette dissolution a 25° de aréomeétre, et
contient vingt-six pour cent en poids de sel de saturne.

Le prix de 'acétate de plomb dans cet état est tellement dif-
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férent de celui qui se vend a 185 fr., que nous pouvons le li-
vrer dans ce moment a 1ro fr. , c’est-i-dire presque i 4o pour
100 meilleur marché, quoique le plomb y entre pour une
grande valeur. Pour bien déteyminer ia richesse de tout acétate
liquide, j’ai cherché a trouver , par des expériences synthéti-
ques, dans quelle proportion ’acétate de plomb se dissout dans
Peau froide aux différens degrés de Paérometre de Baumé.
J’ai pu me fixer au tableau suivant :

45° — 50 parties de son poids.
36° — 4o idem.

31° — 33, 3 idem.

27° — 28,5 idem.

25° .— 26 idem.

24° — 25 idem.
21° — 929 Zdem,
20° — 20 Zdem.
18° % . 18 idem.
180t 2 Y6 idemn.
15° — x5 Zdems.

Sur ces bases j’ai préparé trois mordans d’acétate d’alumine.

Ne 1 correspond a celui de Bouxwiller ; est moins coloré que
celui de Bouxwiller, et revient 4 4o fr. les 100 kilog. 3

N° 2 correspond au n° 2 de M. Kcechlin-Schouch , et pour-
Yait étre établi & 4o au lieu de 53 fr., par I’acétate de plomb du
CoOmmerce ;

N® 3 correspond au ne 3 de M. Keechlin; il revient 4 25 au lieu
de 34 francs.

D’aprés ce que je puis prévoir, il me parait certain que ces
acétates n’auraient pas les inconvéniens quont présentés ceux
quiont été livrés au commerce , et je me flatte de Pespoir qu’ils
Pourront devenir d’une utilité générale. C’est principalement
SUr ce point que j’appelle ’attention de la société. Une diminu-
tion de frais de fabrication , en quelque genre que ce soit et
quelque petite qu’elle puisse étre, contribuera toujours a la
Prospérité que nous appelons de tous nos yoeux sur Pindustrie
de notre beau pays, naguére si florissante.
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Sur la teinture de la laine az moyen du bleu de Prusse , et
sur les autres couleurs que I'on peut obtenir de cette subs-
tance; par M. DINGLER. :

M.Raymond fils a consignédans les 4nn. de chim. et de phys.
Sept. 1828 , p. 44, un Mémoire sur le procédé a suivre pour
teindre la laine au moyen du bleu de Prusse. La priorité de
cette découverte n’appartient certainement pasi M. Raymond,
mais il est le premier qui P’ait publiée avec détail.

Voici ce que j’ai dit note 79, page 259 du 18 vol. de ce
Journal, en rendant compte du rapport sur les produits de
Pindustrie francaise , ou il est fait mention pour la premiére
fois du drap teint au moyen du bleu de Prusse par M. Ray-
mond : «J’ai ameneé a un tel degré de perfectionnement la
teinture de la laine au moyen de l’hydro-gﬁyanate de fer et de
potasse , que j’obtiens a voloenté toutes les nuances de bleu,
depuis P’azur le plus -clair jusqu’au bleu le plus foncé. Ainsi
que mon procédé de teinture écarlate par la garance, celui-
ci est trés-simple , et difféere essentiellement de toutes les mé-
thodes de teinture suivies jusqu’a présent. »

Le 14 février 1825, J’écrivis a ce sujet a M. le comte de Bu-
low , ministie du commerce et de I'industrie en Prusse. Il me
répondit , le 5 avril suivant, que , comme j’en convenais moi-
méme dans ma lettre, ce procédé de teinture par I’hydro-
cyanate de fer et de potasse n’était pas mnouveau, et qu’il
était deéja suivi a Berlin ; mais que les draps teints de cette
maniére dewraient étre reteints dans la cuve pour obtenir
des nuances foncées et pour donner a la couleur une solidité
qui résistit au savon et aux alcalis, etc. Comme M. le comte
‘de Bulow m’en témoignait le désir par sa lettre, jenvoyai au
ministére du commerce et de ’industrie a Berlin 2/3 de drap‘
dont l’ﬁn était teint en demi-bleu et autre en bleu foncé.
Mais sur ces entrefaites le ministre étant mort, ’affaire en resta
Ia etje ne m’en occupai méme. plus. Toutefois Pannonce in-
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sérée au Polytechnisches Journal ayant fixé Iattention de plu-
sieurs teinturiers et fabricans de draps, ils me demandérent des
€chantillons de drap teint par cette méthode. Je leur en envoyai
€t communiquai méme mon procédé i plusieurs d’entre eux.

D’aprés le rapport méme de M. Raymond, les draps teints par
lui en 1823 et remis 4 Pexposition , n’étaient encore qu’un
Premier essai. Ce ne fut qu’en 1827 qu’il continua ses expé-
Tiences pour donner i son procédé toute la perfection dont il
€tait encore susceptible, et c’est ce procédé, qu’il a décrit
avec.détails dans le Mémoire cité ci-dessus. Il ne differe du mien
quwen ce gu’on fait bouillir le drap pendant quelque temps
dans un bain de sulfate de fer pour atteindre la couleur bleu
foncé , tandis que je I’obtiens en haussant et en descendant
Peéndant long-temps le drap dans un bain de sulfate de fer
Peroxidé, et & une température de Goe a 65° R.

Comme aujourd’hui ce procédé doit exciter un grand inté-
rét, je vais faire connaitre la méthode par laquelle on peut
obtenir toutes les nuances de bleu, depuis la plus claire jus-
qu’a la plus foncée , méme sans le secours d’un appareil a la
Vapeur, que tous les teinturiers ne possedent pas.

Preparation du sulfate de peroxide de fer.

On met dans une grande chaudiére en fer bienémaillé (1)
20 livres de sulfate de fer (vitriol vert ). '
15 I — d’eau.
2 I d’acide sulfurique concentré (huile devitriol).

On chauffe le mélange en le remuant constamment jusqu’a ce
qu’il entre en ébullition, aprés quoi on ajoute successivement =
livres 13 onces d’acide nitrique de 36° de Beck (33° Beaumaé). Il
se développe' bientdt des vapeurs rouges et la masse commence 2
Mmonter, ce qui a surtout lieu vers la fin lorsque les derniéres

dds%-d’acide nitrigue sont décomposées (2); aussitdét que le deé-
— ; - s

Ou(:iz Lorsqu’on opére en petit , on peat se servir d’une Satc o terre,
un vase en grésou en porcelaine, que 'on place dans un bain de sable.
(2) C%st moile premier qui ai fait Papplication thechnique de ce sulfate

e fer, €t qui depuis 1824 Yaiintroduit dans le commerce.
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veloppement des vapeurs rouges cesse, il faut verser le liquide
dans un grand vase de bois ou de grés.

x z Tartri-sulfate d’oxide de fer.

Tandis que 'opération s’acheve on place dans une chaudiere
en cuivre

16 livres d’eau et
8 livres de tartre brut broyé.

Lorsque la chaleur a dissous le tartre, on ajoute encorea la
dissolution x livre d’acide sulfurique étendue de 2 livres d’eau,
et ’on verse cette solution dans le sulfate d’oxide de fer. On re-
mue bien le tout, et le tartri-sulfate d’oxide de fer se trouve
préparé et prét 4 étre employe.

Bain de fer.

On peut mettre ce bain dans une chaudiére en cuivre; je con-
seille toutefois aux teinturiers qui veulent opérer en grand de
faire usage de chaudieres quadrangulaires en plomb laminé.
Comme 4 présent on lamine le plomb dans de grandes largeurs,
on peut faire confectionner de ces chaudiéres d’une dimension
convenable. Pour empécher le drap de se mouchezer, il faut
fixer dans la chaudiére un panier d’osier blanc, qui s’yadapte de
maniere 4 économiser la place.

Pour obtenir un bain clair, on emplit presque la chaudiére
d’eau, et 'on met, sur 100 livres d’eau, 1 livre d’acide sulfurique
concentré , étendue de 3 livres d’eau, dans un vase de grés ou de
plomb; on remue bien le liquide dans la chaudiére pour que
I’acide sulfurique se mélange uniformément avec Peau. On puise
ensuite avec un verre 1 livre du liguide contenu dans la chau-
diére, et ’on y verse une demi-cuillerée de tartri-sulfate d’oxide
de fer. Si le liguide reste clair, c’est une preuve que 1’on a em-
ployé une quantité suffisante d’acide sulfurique; mais s’il se
trouble, il faut encore ajouter 1/8 de la quantité d’acide employée
précédemment. p

Pour obtenir des nuances bleu-clair, on verse alors par roo
livres d’eau 5 livres de tartri-sulfate d’oxide de fer; pour un
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bleu moyen, 8 livres; pour le bleu foncé 12]livres, et pour le bleu-
noir 16 livres. On chauffe le bain de 18° 4 20° R. et 'on y deé-
roulele drap aprés ’avoir convenablement humecté auparavant.
Pour les nuances claires on éléve peu a peu la température du
bain jusqu’a 30 ou35 degrés R. ; pour le bleu moyen a 4o 0ou45°;
pour le bleu foncé a 55°, et pour le bleu-noir a4 65°. Il faut que le
drap soit toujours maintenu dans sa largeur sur le dévidoir, et
qu’il monte et descende sans interruption dans la chaudiére.
Une heure suffit pour les draps de nuances claires; ceux de
nuances moyennes exigent deux heures, et ceux de couleur fon-
cée et de couleur noire nécessitent proportionnellement plus de
temps. Quant aux autres détails, on peut suivre ce que M. Ray-
mond prescrit dans son Mémoire, avec cette différence que,
méme pour le bleu-noir, le bain ne doit jamais étre poussé jus-
qu’a ’ébullition ; celle-ci rend le drap rude et 6te au bleu sa vi-
vacité. Quand on veut conserver le bain pour s’en servir plus
tard, il faut, aussitdét qu’on I’a employé, le verser dans des vases
en bois, parce qu’il deviendrait trop cuivreux dans la chaudiere.
Toutefois cette précaution devient inutile lorsqu’on emploie
des chaudiéres en plomb. Lorsqu’on emploie une seconde fois
ce bain on n’y ajoute que peu ou méme pas d’acide sulfurique.

Teiniwre.

Les draps ainsi imprégnés dans le bain de tartri-sulfate de
fer, qui ont été bien dépurés, peuvent étre teints de la maniere
décrite précédemment, avec ’hydro-cyanate de fer et de po-
lasse. Cette teinture peut s’opérer dans des chaudiéres decuivre
ou de plomb.

|

Avivage.

Il n’est pas toujours nécessaire d’aviver aprés cette maniére
de teindre. En cas de besoin, cette opération se fait également
d’aprés la méthode décrite précédemment. En outre on peut,
Pour aviver et pour obtenir une plus grande solidité de cou-
leur, se servir d’un bain de chlorure de chaux, de potasse ou
de soude. Pour donner encore i4 ce bleu une plus grande soli-
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dité, mais non pas pour foncer davantage la couleur, il est trés-
avantageux, apres la teinture, de faire passer un instant le drap
dansune cuve d’indigo chaude. Celle-ci peut étre trés-faible. On
peut aussiemployerune cuve de Guede (sans y ajouter d’indigo).
Les draps teints de cette maniere en bleu clair ou en bleu ordi-
naire peuvent étre foncés, ainsi que la cuve de bleu, parle bois de
CGampéche. Mais il faut ajouter un peu d’acide sulfuriqueau bain
de sulfate de cuivre et de tartre. .

On peut aussi teindre ces draps en trés-beau vert, d’apres la
méthode connue, en les plongeant dans le bain de bois jaune,
avec -addition d’une dissolution de sulfate d’indigo.

Je me réserve de revenir plus tard sur cette opération de tein_
ture en y ajoutant encore de nouveaux faits.

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

- Les Perroquets , leur éducation physique et morale , Part de les nourrir et
de les guérir de leurs maladies; par un ancien oiseleur. Un vol. , 1 fr.

Fridolin , huit dessins de Retzch , avec une traduction littérale , et vers par
vers, de la ballade de Schiller, intitulée : Fridolin oder der gang nach dem
eisenhammer ; par Mad. Elise FPoiart , auteur des Six amours. Un vol.
in-16, pap. veélin. 1 fr. 5o. : ' ‘

La Cuisiniére de la campagne et de la Ville , ou la Nouvelle cuisine écono-
migue, précédée d’instructions sur la dissection des viandes a table, et
d’un T'raité sur les soins 4 donner aux caves et aux vins. Dédié aux bonnes
ménagéres ; par M. L.-E. A. Avec g planches gravées. 8¢ édition, corri-
gée et augmentée. Un vol. in-13.

Gymnastique des jeunes gens , ou Traité élém_entaire des différens exercices
propres a fortifier le_‘corps 2 _z‘i entreterfir la santé et & préparer un bon
tempérament. Deuxi¢me édit. Un vol.in-18, orné de 33 planc. 2 fr. 5o0c.

L’art du Taupier, ou Méthode amusante et infaillible pour prendre les
Taupes, par M. Dralet; ouvrage publié par ordre du gouvernement.
15¢ .édition, corrigée et augmentée. Paris, 1829. 1 vol. in-12 ,avec
planche gravée. 1 fr. R

Art de préparer la chaux et le plalre, et de fabriquer les briques et carreaux.
Un vol., fig., 1 fr. ‘

Art du magcon , par Emile Martin. Un vol., fig., 1 fr. :

Le Jardinier des fenétres , des appartemens et des petits jardins. Seconde

- édition , revue et augmentée. Un vol. in-12 , avec 2 planc. gravées, 2 fr.

Tous ces ouvrages se trouvent a Paris chez AUDOT, rue des Macons-
Sorboune , v. 11.

IMPRIMERIE DE SELLIGUE,

BUE DES JEUNEURS, N° 14.
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L INDUSTRIEL,

PRINCIPALEMENT DESTINE A REPANDRE LES CONNAISSANCES UTILES
A I’INDUSTRIE GENERALE , AINSI QUE LES DECOUVERTES ET LES
PERFECTIONNEMENS DONT ELLE EST JOURNELLEMENT L’OBJE®.

.

- NOTE

Sur la boulangerie meéecanique établic rue de Bercy-St.-An-
taine ; n. 11, & Paris ; suivie de remarques sur la théorie de

la panification.
Par M. DusrunFAvUT.

L’atelier est une vaste salle au rez-de-chaussée ; d’un c6té sont
Placés sur un méme rang six pétrins mécaniques de I’invention
de M. Duguet ; ils sont mus par une machine 4 vapeur de la
force de six chevaux, et ’on évalue qu’ils n’en consomment que
deux ou trois. De "autre c6té se trouvent sept fours, dont six
doivent fonctionner constamment, le septieme n’étant utile que
Pour le rechange; entre les fours et les pétrins se trouvent pla-
Cees les tables 4 tourner le pain et des armoires que I’on nomme
C‘?uches ; ces couches hermétiquement fermées sont garnies de
Uiroirs & roulettes dans lesquels on met les pains de toutes for-
Mes, soit sur couche soit dansleurs moules ou pannetons, pour

7
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‘que la pite renfermée puisse revenir et prendre un meilleur
‘apprét {1).

Le plus grand nombre des boulangers de Paris n’ont pas de
couches closes dans leur fournil; ces appareils leur seraient ce-
pendant bien utiles, car leur pite étant exposée & I'air recoit la
poussiere de la braise quand on la retire du four pourla mettre
‘dans I’étouffoir. e

Les fours, semblables 4 ceux des boulangers, ont cependant
‘recu quelques perfectionnemens; la fermeture des bouches est
‘aussi hermétique que possible et elle est disposée & coulisse pour

“éviter ’emploi des télettes (2) ; ’autel du four est en fonte et il

porte une ouverture qui se ferme avec une tablette mobile dans
‘une coulisse ; cette ouverture communique avec Pétouffoir, qui
se trouve placé sous I’autel, et par cette disposition la braise se
‘décharge sans répandre de poussiére dans la boulangerie; en
‘effet, la cheminée qui est au-dessus de Pautel appelle le peu de
poussiére que ce mode de décharge répand dans Pair.

Au-dessus des fours est une vaste chambre dans laquelle on
amene la farine préparée pour la cuisson. Dans une autre aile
de bitiment contigué a l’atelier sont de vastes magasins pour
recevoir les farines et faire les mélanges. Au rez de-chaussée de

‘ce bitiment se trouvent la panneterie et un manége prét a
fonctionner dans le cas ou la machine a vapeur viendrait a se
déranger; mais tous ces accessoires, qui sont bien de nature a
contribuer puissamment au but recherché, la propreté, doivent
sans doute moins fixer Pattention que Pobjet principal de
Pétablissement, qlﬁ consiste dans I’emploi du pétrin méca-
nique.

Les six pétrins, disposés comme nous I’avons expliqué , sont
de forme demi-cylindrique; un arbre en fer de 20 1 /2 de dia-
meétre sur 8 pieds de long, est placé sur chaque pétrin, de ma-
niére a ce que son axe mathématique soit aussi celui ducylindre

(1) On appelle couches les toiles sur lesquelles on dispose les pains;
‘les pannetons sont des paniers d’osier doublés en toile

(2) Les tolettes sont des portes en tole de diverses dimensions qui ser-
vent & fermer partiellement la bouche du four,
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sur lequel le pétrin est taillé. Cet arbre est armé, sur une étendue
de 6 pieds, de 20 rayons de fer d’un pouce de diamétre et de 14°
de long; ils sont paralléles, perpendiculaires a P’axe et disposés
dans un méme plan a 2° 1/2 environ d’écartement ; par leur extreé-
mité opposée a ’axe, ils sont assemblés sur une méme lame de
fer de 3° 1/2 de large, formant une sorte de couteau ou riclette.
Cette raclette, égaled la longueur du pétrin en ceuvre, est des-
tinée 4 exécuter toutes les manceuvres que réclame le travail
de la pite, et ces manceuvres ont lieu dans ’ordre suivant =

Les levains, dans lesquels il n’entre pas de levare de biére,
sont préparés d’avance et placés dans des corbeilles d’osier
montées sur roulettes. La quantité d’eau mnécessaire pour la
fournée que ’on veut pétrir est d’abord versée dans le pétrin,
puis le sel, et ’on ajoute ensuite le levain. Alors un arbre de
couche qui communique avec le moteur, et régne sur toutela
longueur despétrins, est mis en communication avec leur mou-
vement, et il donne d’abord au pétrisseur un mouvement deva
et vient qui délaie parfaitement le levain avec I’eau; cet effet a
lieu par le passage successif et alternatif de la riclette au milieu
du mélange. La frase (1) s’opére par le méme mouvement. Lors--
gue cette opé€ration est faite, c’est-a-dire aussitét que le frasage
est parfait, un embrayage change le mouvement et le rend cir-
culaire d’alternatif qu’il était. Le racloir fait alors sept ou huit
révolutions par minute, et lorsque arriveé dans le plan normal il
se trouve au-dessus de 1’axe, les mouvemens sont disposés de
maniére a lui laisser un temps de repos équivalent a la durée
d’une révolution entiére. Pendant le mouvement, le ricloir ra-
masse la pite, I’enléve, la divise etla laisse retomber a travers
ses jours , la ramenant ainsi vers I’axe. Dans cette manceuvre,
la pite est allongée et acquiert la légéreté convenable. Pendant
tout le temps que dure cette opération, c’est-a-dire pendant
environ 20 a 25 minutes, le boulanger suit le pétrissage et
ajoute de la farine autant qu’il en faut pour un pétrissage par-

(1) Fraser, en terme de boulangerie, c’est melanger le levain délayé avee

la farine.
L

7
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“fait. Lorsque les levains le permettent’on fait un bassinage (1)
il serait a_i?antageux de le faire toujours, et le pétrin mécanique
ne présente pour cela aucune difficulté, en ce que la force ve-
nant d’un moteur, le boulanger n’a point pour ’éviter ’excuse
de la fatigue qu’il donne. :

Le pétrissage étant terminé, la pate passe du pétrin mécanique
dans un petit pétrin ou fontaine a4 roulettes que I’on conduit
auprés de la table 4 tourner pour peser et donner au pain la
forme et le poids voulus. L’établissement s’attache d’une ma-
niére toute particuliére a donner le poids au pain :'il pése 4 liv.

g onc., 4liv. 10 onc. et 4 liv. 11 onc. de pate pour les pains de
4 liv. ronds, demi-ronds et longs fendus. Cependant il arrive

toujours, dans la méme fournée, que le pain de méme forme
varie d’une et méme de deux onces dans son poids; il ne faut

‘pas conclure de la que le consommateur qui a le pain qui pese
moins se trouve lésé, car les pesées étant faites sur la pate, il
est évident que ces pesées étant exactes, les différences de

-poids que I’on trouve ensuite dans les pains cuits proviennent
d’une cuisson inégale, et que la quantité de farine ou matiére
nutritive contenue dans ces pains inégaux en poids est cepen-
dant laméme. Si Pon consideére la difficulté d’obtenir dans les
pains d’une méme fournée une cuisson identique; si 'on con-

“sidére, en outre, que le gout des consommateurs et les diffé-
rentes qualités de pain commandent différens degrés de cuis-
son , ’on reconnaitra que le mode d’investigation de la police
sur le poids du pain cuit est bien imparfait, et qu’il serait
établi d’une maniére plus juste si on vérifiait, par une dessic-
cation a température constante, la richesse du pain en farine.
Quelles que soient les difficultés de ce mode d’examen, nouspen-
'sons qu’il serait plus juste et plus conforme a ’intérét du pro-
‘ducteur et du consommateur d’étendre la surveillance des agens
de police non aux poids des pains cuits, mais bien aux poids
-des pates. Cette surveillance devrait alors s’exercer la nuit, et

(1) Le bassinage est une addition d’eau & la péte déja pétrie. 11 parait
que ce travail est utile tout a la fois aux intéréts du boulanger et a la qua-
lité du pain.
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le boulanger délinquant aurait vraisemblablement alors MOoIns.:
de moyens d’excuses quand on le trouverait en faute. Au reste;
~ette question nous parait trés-délicate, et nous hasardons-ces
réflexions sans rien préjuger sur leur valeur.. . ; e

L’établissement , monté sur ’échelle ou il se trouve, pourrait
cuire soixante sacs de farine environ par vingt-quatre heures, en -
cunisant i brigade relevée et en ne faisant que des pains ronds (1);.
les six pétrins pourraient au besoin alimenter dix-huit fours,
C’est-A-dire un nombre plus que triple de ceux de Pétablisse-
ment; mais en cuisant du pain de toutes formes, 'on ne pour-
rait cuire au plus, avec sept fours, que de quarante a cinquante
sacs de farine, encore faudrait-il cuire constamment.

Nous n’insisterons pas sur Putilité des pétrins mecaniques;
dés long-temps tous les philanthropes ont reconnu les inconveé-
niens attachés au pétrissagé a bras et ils ont cherché a le rempla-
cer par des machines; mais jusqu’s présent ces machines avaient
rencontré dans les ateliers des boulangers des obstacles invin-
cibles soit dans les préjugés des maftres, soit dans la malveil-
lance des ouvriers. Il fallait donc, pour produire cette révo-.
lution utile, un établissement comme celui que nous signa_
lons, ol les appareils fussent montés sur une échelle large et par
des hommes nouveaux et exemptsdes préjugés de I’ignorance et
de la routine. Cet établissement aura, n’en doutons pas, beaucoup
d’imitateurs ; il a eu beaucoup d’obstacles & vaincre, mais grice
aux soins éclairés de son directeur, M. Monin, il est arrivé aun
€tat de prospérité tel qu’on ne doit plus concevoir de craintes.
Pour son avenir. Nous devons ajouter ici que les machines de
Pétablissement ont été exécutées par M. Farcoz; elles ont les in-
convéniens de toutes les machines nouvelles, c’est-a-dire qu’elles
exigent peut-étre plus de réparations qu’on ne devrait en ren-
C€ontrer dans des constructions de ce genre; mais on doit croire
q}le Pexpérience et quelques modifications feront promptement.
disparaitre les imperfections que preésente encore la machinerie
d? cet intéressant établissement.

e —

(1) Un sac de farine représente 408 livres de pain.
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Nous terminerons cette note en rappelant ici sommairement
la théorie de la panification.

I’on sait que les farines des céréales contiennent parmi leurs
matériaux principaux de la fécule etdu gluten;les autres élémens
que I’analyse y démontre n’y sont que pour des traces, et quel-
ques-uns d’entre eux, comme le sucre et la matiére gommeuse,
ne préexistent peut-étre pas dans le végétal. L’on sait, en outre,
que ces farines doivent au gluten la propriété de pouvoir servir
a la panification. Le pain, en effet, est une combinaison in-
time de fécule, de gluten et d’eau, et le gluten donne a cette
combinaison la propriété de former les cellules permanentes
qui caractérisent le pain. - -

On a donné le nom de fermentation panaire au mouvement
que I’on excite dans la pite & I’aide d’un levain. Cette fermen-
tation n’est cependant gqu’une réunion simultanée des fermenta-
tions saccharine, alcoolique et acéteuse. On sait aussi qu’elle
a lieu dans les limites de température qui conviennent aux fer-
mentations alcoolique et acide.

La pite levée dans les couches présente déja les cellules qu’on
retrouve dans le pain, mais elles sont moins grandes et sans con-
sistance. Le gaz qui les remplit est de I’acide carbonique, qui est
aussi 'un des produits de la fermentation. Lorsque la pite est
mise au four sous forme de pain, elle gonfle de tellesorte quel’ceil
peut suivre ses progrés dansun temps trés-court; ce gonflement
est dii 2 la mise en liberté d’une partie de I’acide carbonique qui
était encore en solution dansla pite, et en outre 4 la dilatation
qu’éprouve le gaz sous I’influence du calorique. La cuisson de-
termine la combinaison des élémens du pain, et quand elle est
convenable et que les farines contiennent une proportion de
gluten suffisante, les cellules formées sont permanentes et le
pain ne s’affaisse point par le refroidissement ni par la coupe.

L’on remarque que les farines absorbent pour leur trans-

 formation en Pain des quantités d’eau variables, et que celles

qui contiennent le pius de gluten sont celles qui prennent le
Pplus d’eau.

Le gluten, par sa nature animale, contribue puissamment
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aux propriétés nutritives du pain, et il parait méme que c’est-
a la proportion de gluten éont"enue dans les fromens de nos 1as
titudes que nos pains doivent la propriété ae pouvolr sans in-
convénient suffire & la nourriture exclusive des hommes pen-
dant un laps de temps considérable. Il parait, en cutre, d’apreés
les observations de M. Berzelius, qu’en Suede, un hOmme con-
lamné 4 1a réclusion ne pourrait point vivre en ne mangeant
que. du pain; M. Berzelius attribue cet effet & la moindre
richesse des fromens du Nord en gluten. €

Ce sont des considérations de cet ordre et des vues profondé-
ment philanthropiques qui ont porté M. Darcet a faire sur les
os les beanx travaux dont nous avons publié les importans.
résultats. En effet, il parait bien démontré que les matieres
animales, en s’assimilant plus facilement a’organisation animale,
nourrissent mieux les hommes et méme les animaux, dont le
tube digestif parait étre exclusivement destiné a élaborer des
végétaux.

Les farines de céréales contiennent entre autres sels calcaires.
du phosphatede chaux, que ’on ne rencontre pas dans les fécules
libres, comme celle des pommes de terrée. On attribue 2 la pré-
sence de ce sel la supériorité que présente la farine sur la fécule
pour la nourriture des enfans. Ce phosphate, que I'on trouve-
en si grande proportion dans I’organisation animale, ne joue-
rait-il pas eccore un rdle utile dans le pain, considéré comme
nourriture de Phomme?

On a cherché souvent, et particuliérement en Angleterre, &
remplacer la fermentation panaire, qui fait naitre le tissu cel-
luleux, par des réactions chimiques; ainsi, par exemple, on a
introduit dans le pain du carbonate d’ammoniaque, je crois
méme que Ion a tenté la décomposition des carbonatés satures
Par la chaleur et par ’acide acétique, mais jé ne sache pas qﬁe
I’on ait obtenu de bons résultats de ces essais.

L'on a dans ces derniers temps falsifié lés farines de froment.
Par des fécules de pomimes de terre, et nous avons indiqué
dans un de nos précédens numéros , un moyen signalé par
R. Henrijpére‘fpour découvrir ces falsifications. Il est évident

b 1
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que le seul inconvénient que présente cette fraude est de di-
minuer la quantité relative de matiére animale contenue dans
le pain. On remarque aussi que ce pain est plus lourd et leve
m01ns bien que celui de farine de froment pur.
‘1 est a désirer que les tentatives faites par M. Darcet pour
: gpimaliser le pain avec la gélatine et le confectionner aveccette
substance et avecles fécules en qualité qui puisse lui permettre
de rivaliser avec nos pains de farine, aient des résultats avan-
tageux. Cette découverte couronneralt dlgnement les grands
résultats que Pauteur a déja fait jaillir de ses travaux pour "amé-
lioration de la nourriture de ’homme.

P = ——————————— S aa———
NOTE

Sur la maniére de calculer les €paisseurs des chaudiéres en
t6le des machines a vapeur.

> Dans Pinstruction publiée dans notre n° de mars, p.562,0ona
da se! borner a rapporter la formule qui servira a régler les
épaisseurs 2 donner aux chaudiéres en téle des machines a
vapeur; mais on a pensé qu’il pourrait étre utile de faire con-
naitre ici les considérations d’apres lesquelles on s’est déterminé
a adopter cette formule.

On a supposé, dans ce qui va suivre, que la chaudiére est de
forme cylindrique, et terminée a chacﬁne de ses extrémités par
une demi-spheére. Cette forme est, comme on sait, la meilleure
pour les chaudiéres des machines a vapeur, et la seule convena-
ble pour celles des machines 4 haute pression.

Pour gu’une chaudiére de cette forme résiste partout égale-
ment aux pressions intérieures décomposées perpendiculaire-
ment 2 un plan passant par son axe, il suffit, d’apreés le calcul,
de donner 4 chacune des parties hémisphériques une épaisseur
égale 4 la moitié (1) de celle de la partie cylindrique. Cepen-

.(1) A la rigaeur, elle devrait &ire un peu moindre ; mais la différence est
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dant les praticiens ont, avec raison, jugé nécessaire de conser-
ver aux calottes hémisphériques la méme épaisseur qu’a la par-
tie cylindrique , parce que les feuilles de téle employées a for-
mer les calottes dont il s’agit sont plus exposées que celles du
corps de la chaudiére 4 étre altérées par le travail dépendant de
la fabrication. Ainsi, pour connaitre I’épaisseur & donmer a une
chaudiere, il suffit de chercher celle que doit avoir la partie
eylindrique, et ’on a cette épaisseur par la formule suivante :
d P

e = ssaesssse (a)
BEE

Dans cette formule; on obtient Pépaisseur e exprimée en
centimeétres, si le diameétre intérieur d est aussi exprime en
centimétres : P est la pression exercée intérieurement par
la vapeur, et £la ténacité de la téle , ces deux quantités étant
rapportées 2 une méme surface prise pour unité (1).

- Cette méme formule suppose la chaudiére dans le vide;
mais comme elle est pressee extérieurement par Vair, la

tellement petite, qu’il est inutile d’y avoir égard. En effet, soient ¢ et &’ les
épaisseurs de deux chaudiéres , dont la premiére serait cylindrique et la se-
conde sphérique; si, du reste, tout est égal de part et d’autre entre ces
deux chaudiéres supposées dans le wide, on a

Sl g (__ s v:rl)

a

a représente le rapport entre la force qui agit sur une certaine surface
pour faire rompre la chaudiére, et la ténacité du métal de la chaudiére pour
une méme surface. Dans le cas ou cetteforce serait de 7 atmospheres, c’est-
a-dire de ykil.231 par centimétre carré, et la ténacité de 2580 kil. pour
Celte méme surface, on aurait @ = 0,0028025152 , et

- e (_ 4+ V 0,0028027132 1) — ¢ >< 0,49965.

0,0028025132

£
© (1) L’épaisseur que donne la formule (@) convient au seul cas qu’il im-
Porte de considérer, celui ou le plan de rupture passe par Iaxe de la chau-
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force qui tend a la rompre est égale a la tension de la va-
peur, diminuée de la pression de Patmosphére. Soit p la va-
leur de cette pression sur P’unité de surface, et soit n le
nombre par lequel une pression atmosphérique doit étre
multipliée , pour avoir la force de ressort de la vapeur dans
Pintérieur de la chaudiére; cela posé , la pression sur unité
de surface est prn 4 Vintérieur, et p i Pextérieur. Par con-
séquent, la force qui agit sur PPanité de surface pour faire
rompre la chaudiére, abstraction faite de son épaisseur, est

pn — p = p(n—1), etla formule (@) devient
: dp (n—r1)
| s RS TR T, e (6)
2z

Mais si I’on calculait P’épaisseur d’aprés cette formule,
elle serait beaucoup trop petite, puisque alors il y aurait seu-
lement équilibre entre la force qui tendrait a4 faire rompre
la chaudiére, et la résistaunce que celle-ci opposerait a cette
méme force a raison de la ténacité de la téle. I! s’agit maine-
nant de déierminer decombienil convient d’augmenter ’épais-
seur e pour satisfaire a toutes les conditions.

- D’apres la disposition de la nouvelle ordonnance royale
du 7 mai 1828, il faut déja multiplier par 3 la guantité qui
donne la valeur de e, pour le, cas d’équilibre dont il vient
d’€tre parlé ; ensuite multiplier le produit encore par 3, puis-
qu’une chaudiére, pour ne pas étre altérée, doit étre capable
de résister 2 une pression triple de celle qui sera exercée lors
de I’épreuve par la presse hydraulique. Multipliant donc par
3 >< 3 le second membre de la formule (&), on a |

dp (n—1)35<3

2 F
dp (rn— 1) 4,5
-

£ ==

diére. Si I’on supposait le plan de rupture perpendiculaire &4 cet axe, alors
on rentrerait dans le cas d’une chaudiére sphérique, dont Pépaisseur e

devrait &tre tout au plus égale a la moitié de 1’épaisseur ¢ d’une chaudiére
cylindrique.
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SiPon prend le centimétre carré pour unité de surface, on
a p = 1 kilogr. 033.

Dans ce cas, ¢ est la ténacité de la téle par centimetre
carre- ce serait la témacité du cuivre pour une méme sur-
face, si la chaudidre était faite avec ce dernier métai.

On admet assez généralement que la ténacité de la téle ,
par centimetre carré, est de 3000 kilogrammes ; c’est-a-dire
€gale, 4 peu prés, a celle du fer de médiocre qualité.

Voici les résultats de quelques expériences qui viennent
d’étre répétées, avec tous les soins possibles , sur la ténacité
du fer, de la téle et aussi sur celle du cuivre. Les ténacités
de ces métaux sont rapportées 4 une méme surface, celle
d’un centimeétre carré, et exprimées en kilogrammes et par-
ties décimales du kilogrammme (1).

® Fer. On a -trouvé que la ténacité du tres-bon fer forgé
B SRR R R 1 IR B linii e DAY ARSI cph s s OO

Pour du fer de la méme qualité , mais chauffé
Jusqu’au rouge sombre, la ténacité n’est plus que 780,363

Ainsi, ka ténacité de ce dermier est seulement un peu plus
que 1/6 de celle du fer a froid (2)=

-

20 T'6le. Deux expériences ont été faites sur des toles recon-
nues pour étre de la meilleure qualité.

La premiére a donné pour la ténacité de la tdéle. . 4fo15,4

T2 SPCONGL: " o - o o B SADW AU i desiisi Bl

787154
MOYennes oo .n & anauohed «ui. 1L o000y

(1) Ces expériences ont étl.. faites par MM. Trémery et Poirier Saint-
Brice.

(2) M. Cagniard Latour a bien voulu, par ses soins éclairés, concourir
au succeés de ces deux expériences, qui ont été faites a Clichy, dans une
usine qu’on disposait pour. obtenir, par la decomposﬂ:lon de huile , du gaz
bydrogeéne destiné a I’éclairage. Les cornues, ou retortes en fer, dans les-
quelles on opérait cette décomposition , étant chauffées jusqu’au rouge som-
bre; il était important de déterminer la ténacité du fer amené & cct état.
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50 Cuivre- On a soumis a 'expérience du cuivre laminé
d’une excellente qualité, et 'on a trouvé, pour la ténacité
AteaBBtal: - e e e v iy T eetwer b Y ialag, S

On suppose ordinairement que la ténacité du cuivre est en-

“viron les deux tiers de celle de la téle : or, 2602,2><*/.=3963,3 ;:

nombre trés-peu au-dessous de la moyenne 3935,7 des deux
expériences qui ont été faites sur d’excellentes téles.

Maintenant , si dans la formule (¢) on substitue a p sa va-
leur 1,033, clle devient

d><1,033 (n—1) 4,5

ot ——

(4

4.6485
B T e (=1 )eraw L)
A

Il semblerait qu’il ne reste 'plus qw’a substituer a ¢ sa valeur,

4,6485
pour avoir celle du coefficient —

; mais les détails qui sui-
[4

vent font voir qu’il ne peut en étre ainsi, et que la déter-

mination de ce coefficient dépend de considérations puisées

dans la pratique.

D’aprés ce qui ‘précéde , on serait porté a penser qu'on ne
s’exposerait pas a donner 4 ¢ une trop grande valeur en pre-
nant la ténacité 3000, indiquée plus haut comme étant assez
communément admise. Cependant il est impossible, en pra-
tique , de prendre pour base une ténacité aussi considérable.

En effet, si dans la formule on faisait ¢ = 3000 , on aurait
pour les petits diametres et les tensions peu élevées, des
épaisseurs beaucoup trop petites; et en méme temps, les épais-
seurs seraient un peu faibles pour les grands diametres et les
fortes tensions. Si ’on diminuait la valeur de ¢ pour avoir,
dans le premier cas, ‘des épaisseurs suffisantes , on serait con-
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duit , pour les grands diameétres et ies tensions tres-élevées,
2 des épaisseurs excessives, que les praticiens rejetteraient.

La difficulté qui se présente ici tient a ce que, dans la
formule , tout se rapporte a la force qui agit pour faire rom-
pre la chaudiére, et qui dépend de la tension de la vapeur,
‘et, par conséquent, de la valeur de n. A mesure que n di-
minue , V’épaisseur e diminue aussi, et ’on a e = o0, lorsque
n — 1. Ce serait le cas d’une chaudieére qui renfermerait de
la vapeur ayant une force de ressort égale a une pression
‘atmosphérique. D’aprés la formule , une telle chaudiére serait
impossible en pratique et purement idéale, puisqu’elle devrait
€tre sans épaisseur.

On peut bien théoriquernent supposer , pour former des
chaudieres , des feuilles de tdle toujours plus minces, et dont
les épaisseurs finiraient par devenir nulles. Mais le travail re-
latif &4 la fabrication ne saurait s’appliquer qu’a des feuilles
qui ont des épaisseurs sensibles. Ainsi on doit , avant tout,
Pour rendre ce travail possible, supposer une certaine €pais-
seur, indépendante de toute tension de la vapeur; on doit
aussi, et toujours indépendamment de cette tension , porter
encore en plus une autre épaisseur pour compenser ce que
la toéle peut perdre de sa ténacité, par la courbure qu’on
lui fait subir, par I’élévation de température et par Pusure.
La moindre épaisseur qu’on puisse admettre, pour le tout , est
celle de 3 millimétres , qui s’ajoutera aux épaisseurs que donne
la formule.

Cela posé, quelle doit étre, en deﬁnltwe la valeur du coef-

4,6485
ﬁc:ent

, pour que les épaisseurs calculées, et aug-
' 4

mentees de la constante égale 4 3 mllhmctles conviennent
4 tous les diameétres et a4 toutes los tenmsions, et s’accordent,

aussi bien que possible , avec celles que les bons fabricans
Sont dans I’habitude de donmer aux chaudiéres, pour qu’elles’

Puissent servir long—temps sans néanmeoins faire COlll ir aucun °
danger_ ,
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On a trouvé qu’on peut satisfaire a toutes ces conditions en

4,6485

faisant le coefficient ——— = 0,0018 : ce qui suppose pour
t

la tdle une ténacité de 2582 kilogr., 5 par centimétre carré.
Prenant donc le coefficient 0,0018 et ajoutant ’épaisseur cons-

tante de 5 millimétres, ou o°=t,3 , la formule (d) se change en
la suivante : °

€ = 0,0018d (n— 1 )+ 0,3-... (€).

Multipliant le second membre de cette formule par ro, pour
obtenir en millimeétres ’épaisseur e, le diameétre d, restant
toujours exprimé en centimétres » on a pour la formule défi-
nitive :

e= o0,018d (nn— 1)+ 3.ccc. (f)

Il a été dit plus haut que la ténacité du cuivre laminé, de
la meilleure qualité , avait été trouvée de 2602,2 : ce nombre
étant un peu supérieur a celui de 2582,5 qu’on déduit pour
la valeur de #z, du coefficieut 0,0018 de la formule (e), il suit
de la que cette méme formule peut aussi servir a rvégler les
épaisseurs des chaudiéres en cuivre condition qu’il était en-
core avantageux de remplir, puisque , pour les raisons exposées
dans Yiustruction , les fabricans sont ordinairement dans I'u-
sage de ne pas faire les chaudiéres en cuivre plus €paisses que
gélles en téle. Cependant, comme le nombre 2602,2, trouvé
pour le meilieur cuivre, ne surpasse que d’une trés-petite
quantité la valeur de ¢ dans la formule, et que la ténacité
de certains cuivres pourrait étre plus ou moins au-dessous
de cette valeur, il sera nécessaire , suivant les circonstances,
d’augmenter P’épaisseur ¢ donnée par la formule, d’environ
ur ou deux dixiémes de cette épaisseur (1).

Il résuite de tout ce qui précéde que, pour les différentes

I

(1) D’aprés George Rennie, la ténacité du cuivre battu est seulement
de 2487 kil.; 4 par centimétre carré.
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valeurs de 4 et de 2, les épaisseurs calculées avec la formule
(f) fourniront des termes de comparaison qui feront re-
connaitre si les chaudiéres sont suffisamment épaisses, et si
elles peuvent subir les épreuves sans que la résistance du
metal en soit altérée. Les fabricans, en se réglant sur ces
mémes épaisseurs, ne mettront dans le commerce que des
chaudiéres qui, malgré un long usage, seront encore suseep-
tibles de résister & la pression d’épreuve. De cette maniéwe ,
les chefs d’établissement n’auront point a craindre de voir, a
leur grand préjudice, réformer leurs chaudiéres, lorsque les
ingénieurs , dans leurs visites annuelles , en auront, constaté
Pétat, conformément aux dispositions de I’article 7 de 'oxdon-
mance royale du 27 octobre 1823. _ |- Ead Sl

MEMOIRE

Sur les inflammetions spontandes des cotons gras
par M Houzeavu. ’

2.

( Extrait du Bulletin de Mulhouse. ) %
«LaSociété de Mulhouse avait mis cette question au concours
de ses prix , et demandaitun moyen d’obvier a Pinflammation
SPontanée. Le mémoire de M. Houzeau a été soumis a la Scciété
- Pour ce concours; maisla Société n’ayant pas trouvé le ‘moyen
Indiqué par Pauteur suffisamment commode , elle s’est bor-
née & le mentionner honorablement , et elle provoquera sans
doute de nouvelles recherches sur cette question intéressante.»
“Les inflammations spontanées des substances organiques of-
f:“eﬂt a Pesprittant de sujets de méditation etde érainte, qu’il est
etcnnant'qu’on ne se soit pas plutét occupé d’en déterminer la
nat“‘:e » €t surtout d’en neutraliser les effets. '
R!’.‘lms, Pendant PPannée 1827, a va développer dans son

sej . . . - " 3
n deux violens incendies, qui avaient pour cause Pinflam-
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mation spontanée de deébris de laine grasse. Témoin de ces
deux incendies, pensant que si leur cause n’était pas bien
connue, ils ne tarderaient pas a se reproduire, je cherchai par
des expériences 2 me rendre compte de cet effet terrible d’une
action chimique, et 3 la reproduire sous mes yeux, afin d’éviter
a mes concitoyens un fléau contre lequel ils n’auraient pu se
pPrémunir.

Ce seront ces expériences et ces résultats que je reproduirai
aux yeux de la Société industrielle de Mulhouse , ainsi que les
expériences faites depuis pour m’éclairer sur les inflammations
spontanées de cotons gras, et pour éviter, par Pemploi d’un
thermometre métallique . les effets destructibles des inflamma-
tions spontanées. Heureux si elle daigne agréer ce travail , que
j’ai entrepris pour répondre a ses vues philanthropiques. Pour
étudier convenablement ’ensemble de faits gque présente Vin-
flainmation spontanée , il me semble convenable de rappeler la
composition élémentaire des substances organiques qui les cau-
sent ; les proportions de leurs principes constituans ne sont
nullement étrangers au développement des phenomenes que je
vais étudier.

Les substances qrganiques- sont toutes formeées d’oxigéene,
d’hydrogene et de carbone; je négligerai les autres corps, qui
ne s’y trouvent pas constamment. Elles ont été classées 1° en
corps dans lesquels P’oxigéne prédomine, 3° en corps dans
lesquels loxigeéne et I’hydrogéne sout dans les proportions
nécessaires pour faire de eau, 3° enfin en corps dans lesquels
Yhydrogéne est en exces. Nous n’avons pas d’exemple que les
corps appartenant a la premiére série se soient enflammmés spon-
tanément. Ceux de la seconde en ont fourni des exemples; mais
il faut que des causes accidentelles viennent les favoriser , telles
sont, par exemple les inflammations spoutanées des foins;
cet effet n’a ordinairement lieu que quand les plantes sont
mal desséchées, et 2 une époque ou la température de Pair est
assez élevee. Du reste, ces inflaimmmaticns spontanées sont tou-
jours accompagnées d’absorption d’oxigéne, et de formation
d’eau et d’acide carbonique. Enfin viennent ceux de la troisieme
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S€rie, qui peuvent avoir lieu lors méme que la température de
¥air n’est pas élevée, dans des circonstances beauccup plus
faciles 4 se reproduire’, et en masses moins considérables. Cest
que, ccntenant sous un volume égal une bien plus grande
proportion d’hydrogéne et de carbone, ’absorption de PPoxi-
géne doit étre beaucoup plus active, et par conséquent P’in-
flammation plus prompte, quand par une altération quel-
congue leurs élémens tendent a se désunir.

Telles sont les données auxquelles mes expériences m’ont
amené ; elles semblent démontrer que Pinflammation spon-
tanée des cotons gras et des laines huilées ne vient que de
Yhuile qui les imprégne, mais a Paltération de laquelle ils con-
courent puissamment par ’extréme division de leurs filamens.
Dans les cotons, 'inflammation se produit sur les résidus de
<otons gras qui, pendant le travail de la filature, se sont at-
tachés aux axes ou aux coussinets, et leur ont enlevé Ihuile
dont ils sont toujours gorgés pour adoucir les frottemens :
cette huile, déja altérée par une longue exposition a Pair, a
beaueoup plus de tendance que toute autre a la rancidité et
par suite 4 produire les inflammations spontandes. Le méme
effet peut encore avoir lieu dans les masses de coton renfer-
mant des semences huileuses, dont Paltération par Pair peut
développer des quantités considérables de calorigue, et par
consequent une inflammation. Dans les résidus delaines grasses,
Yinflammation peut encore étre trés-rapide, car elles sont im-
Prégnées d’huile d’olive presque toujours rance et souvent al-
térée par des huiles étrangeres, et surtout par le contact de
Yair, que favorisent singuliérement les opérations mémes de

filature. Une circonstance qui influe beaucoup sur son alté-
Tation, ainsi que sur celie des cotons gras, c’est la présence
accidentelle du fer : cet effet n’est pas 4 négliger , parce qu’il
tend i augmenter les causes de Pinflammation par ’action que
Peut produire son influence électrique..

Ne considérant donc les cotons et les laines que comme:
a. i = - - = A r &

§issant meécaniquement dans Pinflammeation spontanée , e
.'a - r a . v

Ugmentant considérablement 'les points de contact entre

. &
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Phuile et ’air, mes expériences porteront principalement sux
Paltération de ’huile par ce fluide ¢lastique. Nous n’avons pas,
en effet , d’exemple que des cotons secs ou des laines dégrais-
sées se soient enflammés spontanément; il en est de méme
des huiles fixes, dont inflammation spontan€e ne peut avoir
lieu , quand elles sont renfermées en masses et a Pabri dua
contact de Pair. La cause auxiliaire est donc 'extréme divi-
sion des filamens , et la cause premiére 1’altération des corps:
c’est sur ces derniers que doivent naturellement se porter nos
recherches.

Les huiles fixes ont deux caractérés bien tranchés:ou, ex-
posées a 'air pendant long-temps , leur fluidité n’est pas sen-
siblement altérée , elles s’appellent alors huiles grasses ; ou bien
elles prennent une consistance piteuse, et sont pour ceite
raison appelées huiles siccatives. Ces dernieres , saltérant plus
‘fa_cilement , sont déja , plus que les huiles grasses, disposees
a produire P’inflammation spontanée : cet effet, cependant,
a également licu avec les huiles grasses; mais il faut alors on
plus de temps, ou un coucours de circonstances plus favorables.

C’est dans ces deux genres d’huiles que j’ai dd choisir les
types de mes expériences; 'huile d’eeiliette et I’huile d’olive
étant trés-répandues dans le commerce, par conzéquent tres-
employées, ce sont elles qui m’ont servi pour les expériences
saivantes : |

_Vingt-cing grammes d’huile d’olive récente ont éte versées
dans un vase ouvert , dans les premiers jours du mois de mars,
pour connaitre son action sur Pair et pour savoir si elle pouvait
&tre favorisée par une élévation de température ; je plagai dans
le milieu un tube creux, fermé par son extrémité supérieure.

Vingt-cing grammes d’huile d’weillette furent mis dans des
circonstancesabsolument égales, afin d’avoirun terme de com-~
paraison.

Anu bout de deux mois, il y avait eu une action a peine
sensible pour I’huile d’olive, tandis que ’huile deeillette était
montée dans le petit tube 4 une hauteur de deux centimeéetres:
ce dernier avait o®,05 de diamétre. Quatre mois apres le com~
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mencement de ’expérience , 1’huile d’clive était montée de
deux centimeétres, tandis que "ascension de I’huile de pavot
€etait de cing; depuis cette épogue, cette derniere huile cessa
de changer d’état , parce que , comme je m’en apercus bientét,
elle avait absorbé la presque totalité de P"oxigene renfermé
dans le tube , gui ne contenait plus que de Pazote et de
Pacide carbonique ; de sorte que Pabsorption de Phuile d’ceil-
lette était & celle d’olive :: 5 : 2.

Ces huiles étaient loin d’étre satuirédes d’oxigéne; car un
tube plongé dans leur milien me fit encore observer les mémes
phénomeénes avee plus d’intensité que précédemment,

Afin d’avoir des données plus certaines, je répétai, en les
variant , ces expériences , gui n’étaient que trés-imparfaites.

Sous une cloche graduée de o0m,08 de diametre , et remplie
@’air desséché par le chlorure de calcium , J’ai placé sur le mer-
cure une couche d’huile d’olive de 0,02 d’épaisseur. Une quan-
tité égale d’huile d’willette fut placée dans des vases de méme
proportion et dans des circonstances semblables, c’est-a-dire
a une température de 15° centigrades. Les trois premiers mois,
PPabsorption fut & peine sensible pour Phuile d’olive, tandis
que ’huile d’ceillette avait absorbé une fois son volume d’oxi-
géne. Quatre mois aprés le commencement de Pexpérience,
Phuile d’clive avait absorbé trois fois son volume d’oxiséne,
€t Phuile d’weillette sept fois : & cette époque j’exposai les clo-
ches & I’action directe des rayouns solaires; Pascension de
Phuile dans les tubes fut alors si active, quelle avait lieu,
pour ajnsi dire, & vue d’eil, puisqu’en cing jours Vhuile
@olive absorba quinze volumes d’oxigéne , et ’huile de pavot
Juarante-cing. Pendant cetlte derniére réaction il a di se pro-
duire une qguantité de calorigue assez considérable; mais la
Petite quantité d’huile le rendaitinappréciabléau thermometre.

’L’hlﬁle d’olive était un peu troublée, elle avait la consistance
d’un sirop , et faisait éprouver, en la gotitant, une dcreté désa-
8réable; I’huile d’ceillette était épaisse, visqueuse, elle ressem-
blait 3 de la térébenthine claire; son #creté était encove plus
forte que celle de I’huile d’olive : leur solubilité dans Palcool

8*
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était trés-augmentée; agitées dans ce dernier, elles lui don-
naient un aspect laiteux, qui se dissipait bienté6t par la précipi-
tation de globules huileux. L’air qui restait dans les cloches ne
contenait que peu d’oxigéne, que j’absorbais par le phosphores
le reste fut traité par la potasse caustique qui en absorba preés
d’un cinquiéme. Le résidu non absorbé ne précipitait pas Peau
de chaux, et éteignait les corps en combustion : ¢’était évidem-
ment de azote.

Pendant cet espace de temps, les huiles nonrt pas été com-
plétement saturées d’oxigéne, puisque M. Théodore de Saussure
observa qu’une couche mince d’huile de noix avait absorbé, en
dixmois, a4 ’ombre, cent quarante-cing foisson volume d’ox1gene,
mais cette huile avait été placde dans I’oxigéne pur, et nen dans
Yair, comme celles que j’avais étudiées. Ce célébre physicien a
observé aussi que Pacide carbonique formé était loin de repre-
senter la quantité d’oxigéne absorbé.

L’oxigeéne était donc resté mélangé ou combiné a I’huile; c’est
a lui ou a la perte de son carbone, mais plutét a lui, guielle
devait son augmentation de solubilité dans ’alcool et son chan-
gement d’état. S’il n’avait pas formé d’eau en se combinant a
son hjrdi‘ogéne, c’est que la température n’avait pas été assez
elevée pour operer cette réaction; car j’ai plusieurs fois observé,
en traitant ces huiles altérées 4 une température assez elevee
pour en séparer ’hydrogéne percarboné, une multitude de gout-
telettes d’eau se condenser dans les allonges de I"appareil. La
quantité d’eau produite a toujours été plus grande qu’elle n’au-
rait dit étre, si ’huile n’avait pas été oxigénée, car la quantité
d’oxigéne que contient I’huile d’eclive ne pourrait donner que
des quantités trés-minimes d’eau, celle-ci étant formée en poids
de : _ ‘

Hy QOB oy vt i e it S I R ki S K )

D Rigene. e e T e e I ey
et Phuile d’olive de

Eaxbone . ... o aenhongS e Se 2 s SRy

Elgdroggue. ». - -~ a0 ey SHEy dnidiradiln 253006
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Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

=

D’aprés exposé de ces faits, il ne reste plus qu’i rechercher
ce qui s’est passé dans ces différentes réactions : cette recherche
déterminera naturellement les causes des inflammations spon-
tanées qui font 'objet de cette note. ;

Lepointle plussaillant est Pabsorption del’oxigéne de I’air, etla
formationd’acide carbonique.Ilya donceuvéritable combustion;
lecarbone de I’huile, en se combinantavecl’oxigéne de Pair, adda
émetire une quantité considérable de calorique, et sinousobser—
vons que dans les cotons et les laines gui se sont enflammeés e
Phuile présentait 4 ’action de I’air mille points de contact, nous
ne serons plus étonnés qu’une température de 550 4600 °© ait pu
se produire. Comme nous avons vu que la réaction était favo-
risée par I’élévation de température, il s’ensuit que le calorique
developpé par un commencement d’altération des matiéres
grasses ne fait que hiter la décomposition des autres parties,
€t que, celle-ci s’agrandissant continucllement, la quantité de
calorique émise doit étre en proportion. Aussi observe-t-on que
ces laines laissent, avant de s’enflammer, dégager une odeur
forte, empyreumatique, analogue a celle que répand Phuile &
demi décomposée. Si & cette époque on ne se hite de les diviser,
de les exposer a lair froid, la température devient en pew
d’instans capable d’opérer inflammation de toute la masse.

La quantité de chaleur émise pendant la combustion vient .
€videmment de la combinaison du carbone de Phuile 2 Poxigéne
de Pair; mais elle serait faible, et ’inflammation n’aurait pas
Lieu, si elle n’était accompagnée de phénomeénes électriques.

On sait, en effet, queles corps possédent une certaine quan-—
tité de calorique inappréciable au th ermomeétre, appelécalorique
latent » ©t qui est en raison inverse de leur cohésion; que chague
f:ois qu’un corps passe de P’état gazeux a I’état liquide, et de cet
€tat a celui de solide, il y a une émission de calorique dépen-~
dante de la nature du résultat de la combustion ; que, si celui-ci
€st solide , la quantité de calorique émise est énorme; que, s’il
est quUide, elle est moindre; et qu'enfin, s’il est gazeux, elle
Sera presque nulle. :

Or, quelle est la nature du résultat de la combustion des

e
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hniles? De Yacide carbonique : il est gazeux. Comme sa densité
est plus considérable que celle de Poxigéne, Paugmentation de
densité pourrait étre une cause de chaleur; mais comme le car-
bone est liquide dans les huiles, et gue, pour passer a Vétat
gazeux, il absorbe du calorigue, il s’ensuit que, loin qu’il y ait
“production de chaleur, il y en aurait an contraire absorption.
Une autre source de chaleur serait, comme on Va vu, ia quan~
tité d’oxigene qui a ét¢ absorbé sansavoir denné lieu a de Pacide
carbonique, et gui, en se liquéfiant avee I"huile, a da émettre
uue quantité de calorique; mais toute considérable qu’elle
puisse étre, elle serait trop faible pour élever la température
a 600 °, point nécessaive pour gqu’il y ait preduction de lumiére;
ce qui a lieu en effet.

Si la chaleur émise pour opérer Pinflammmation me vient pas
d’un changement élémentaire dans 'huile, elle ne peut étre
attribuée qu’a cette propriété remarquable, objet constant
d'investigations savantes, et sur laquelle, dans ces derniers
iemps, MM. Becquerel et Pouillet ont jeté une grande lumieére;
a cette propriété, dis-je, que possedent les corps qui subissent
une combinaison chimique, d'émettre des guantités assez con-
sidérables de fluide électrique, et de développer , par suite
naturelle de cette émission, une quantité de calorique d’autant
plus considérable que les combinaisons sont plus intimes. En
examinant ’huile dans son état de pureté, et Poxigéne avant
sa combinaison, nous les trouverens chargés d’électricité nata-
relle, c’est-a-dire contenant les deux fluides électriques com-
binés, et ne donnant, pour cette raison, aucun signe d’électri-
cité, celle-ci étant pour ainsi dire latente, mais préte a devenir
sensible, sité6t qu’une cause quelconquejvient en opérer la dé-
composition. Or,la combinaison chimique est pour elle une cause
puissante de décomposition, et puisque cette action s’exerce
pendant laltération de P’huile a Pair assez fortement pour
isoler ses élémens et séparer un des principes constituans de
Pair, nous trouvens tout naturellement la canse des décompo-
sitionset des recompositions électriques, et par suite une source
abondante de calorique. L’oxigéne, en se combinant au carbone
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de Phuile, dégage de Vélectricité positive; par conséquent, son
électricité naturelle est décomposée; il se trouve alors élec-
trisé mégativeiment : cette conséguence est rigoureuse. D’un
autre ¢6té, le carbone de Phuile émet de Pélectricité négative,
et se trouve, par la méme raison, électrisé positivement
Le vésultat de cette action chimigque est donc VYoxigéne
chargé d’électricité négative, et le carbone d’électricité po-
sitive. Ces électricités, qgui ont une grande tendance a s’unir,
se combinent lors de la formation de DPacide carbonique.
Nous voyons que le résultat d’une combinaison électrique est
une émission considérable de calorique; que, dans les laines
qui sont en proie a4 ces combinaisons chimiques et électriques,
le calorique est constamment produit, et que c’est 4 cette seule
source gue nous devons attribuer les inflammations sponta-
neées. Cette théorie est plus facilement admise encore, quand
on considere que des phénomeénes analogues ont lieu constam-
ment sous nos yeux; que la végétation, la combustion et les
combinaisons chimiques sont des sources fécondes d’électricité,
qui se dégagent continucllement dans "atmosphére, vont char-
ger les nuages d’électricités opposées, qui produisent par leur
recomposition cette lumiere-vive et soudaine que nous nom-
mons éclair. Puisque nous avons dans les monceaux de laines et
de cotons gras des résultats analogues, nous ne devons plus étre
€tonnés gqu’une température égale a celle qui se produit dansles
régionssupérieures vienne, alasurface dela terre, causer ’inflam-
mation de matiéres naturellement trés-combustibles (1) (2)-

Cette vérité fondamentale est tout-a-fait mise en évidence

(1) Une circonstance qui peut se présenter souvent dans les résidus
de coton et de laine » C’est la présence de particules de fer, provenant
s0it des dents de cardes , soit de la petite portion d’axes ou de coussinets
que les frottemens enlévent toujours, qui peut agir comme cause auxiliaire
du mouvement électrique qui s’exerce sur les masses, et y détermine Pin-
flammation spontanée. 4 ‘
g (2) Ni¢us ferons remarquer que la théorie électrique présentée ici par
Pauteur n’est pas irréprochable. Note du Rédactear.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

120

par Pexpérience, qui consiste a faire arrviver sur un charbon
placé dans le vide deux courans d’électricité opposés; le char-
bon rougit,’devient incandescent, sans produire acide carbo-
n'ique et sans perdre de son poids: 600° de chaleur se sont
pourtant produits. Quelle doit donc étre Pintensité de la cha-
leur, quand des phénomeénes analogues ont lieu sur une masse
énorme; quand on considére que, d’aprés M. Pouillet, un
gramme de charboan pur dégage, en passant a I’'état d’acide
carbonique, assez d’¢électricité pour charger une bouteille de Ley-
de; et que &’apres MM. Lavoisier et Laplace, un gramame d’huile
d’olive éleve par sa combustion un gramme d’eau de o a 11,166
ou, en d’autres termes , augmente d’un degré de chaleur 11,166
grammes d’eau.

L’ensemble de ces faits explique, je le pense, d’une maniére
suffisante, les inflammations spontanées dont Reims et plu-
sieurs autres villes ont été le théitre.

On y observe également que ’huile, dont Poxigénation est d’a-

‘bord insensible, s’altére de plus en plus, et qu’il arrive une
époque ou la combustion est si vive gqu’elle prodnit Pinflasama-
tion. On observe surtout que Pinsolation et la chaleur sont les
auxiliaires les plus puissans de ces sortes d’incendies, et qu’il
ne faut conserver ces lainages gqu’en petites quantités; les met-
tre dans les lieux les plusfroids et toujours en surface; car, réunis
en tas, la température est toujours plus élevée dans le centre
que sur ’extérieur, parce que sur celui-ci Pair enléve conti-
nuellement un excds de calorique, et empéche la température
de s’élever assez pour produire une inflammation.

Eufin, comme meilleuar moyen de se préserver de Pinflamma-
tion spontanée, je rapporterai les expériences comparatives
gue je fis sur deux portions de laines exposées a la méme tem-

pérature, mais disposées différemment, et I'influence que cette

disposition eut sur les résultats. A une température de 20° cen-
ticrades, un monceau de laine grasse, ayant 6 décimeétres de
base, fut abandonné a lui-méme dans une situation telle qu’il
pouvait recevoir quelques rayons solaires.

Une quantité égale de laine semblable fut mise dans!es mé-
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mes circonstances, mais étendue en couche de 1 décimétre
d’épaisseur.

Au bout de deux jours on éprouvait déja au centre du tas
une chaleur sensible, tandis que sur la portion étendue elle
n’était qu’a la température de "atmosphére. Huit jours apreés;
le calorique, qui ne s’était développé que progressivement
se produisit en assez grande quantité pour faire monter le ther-
momeétre a 6o° : ’exidrieur n’était pas beaucoup plus échauffé
que *air ambiant, seulement quelques vapeurs commencgaient &
s’en dégager; bientét la chaleur augmenta au point qu’il était im-
Ppossible de maintenirla main au centre; les vapeurs empyreu-
matiques qui s’en dégageaient prouveérent que le centre était en
Proie a4 la combustion et que Pinflammation allait s’ensuivre.
La portion étendue n’avait pas, au contraire, changé d’état,
et pendant cet espace de temps rien ne démontra qu’elle subit
de fortes altérations. La laine conserva entiérement ’état qu’elle
avait avant d’étre soumise 4 ’expérience ; seulement elle exha-
lait une odeur rance, mais le calorique ne s’y accumula jamalis
d’une maniére sensible. Je prolongeai méme le temps de 'ex~
périence, sans que son état changeit davantage. _

Ainsi il est fucile d’expliquer la différence énorme que la dis-
Position des masses produit sur la laine; elle vient & "appui de
€e que j’ai dit précédemment, gue, bien que la décomposition
de Phuile se fasse et que la combustion en soit le résuliat, sila
chaleur développée dans un temps donné n’est pas assez consi-
dérable, Pinflammation n’aura pas lieu; et que, si les laines sont
disposées superficiellement, I’air ambiant enléve le calorique a
mesure de sa production, tandis gue, dans une masse dont ’in-
térieur est défendu du refroidissement par Vextérieur, la tem-
Pérature produite, en se conservant, ne fait qu’accroitre la
déCOmposition et par la méme acquiert d e nouvelles forces,jus-
qu’a ce gw’enfin elle produise P’inflammation.

Comme il n’est pas toujours possible de diviser les restes de
Cotons et de laines en surfaces minces, il me semble alors trés-
avantageux d’employer le thermomeotre métallique dont je joins
2 de§cr iption & ce Mémoire. Sa marcheindiquerala température
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intérieure des résidus de coton ; il est d’une construction si facile
gque chaque filateur le pourra construire lui-méme. Fixé inva-
riablement & un piton carvé, les résidus pourront étre déposés
dans endroit ou il sera placé]; il se trouvera alors eccuper leur
milieu. Sitét que Paltération commencera a en ¢lever la tempé-
ratuve, Paiguille indiquera ce qui se passe au centre; le filateur,
averti du danger long-temps avant qu’il n’éclate, pourra I’éviter
en divisant promptement le reste des résidus gras; on peut en-
core, si ’on veut, appliquer a 'extrémité de la lame de cuivre
une détente prétea s’échapper et & faire mouvoir un réveille-ma-
tin ; mais chez un filateur attentif je pense que cela est inutile.

Tel est le procédé que j’ai cru le plus simple pour éviter I’in-
flammation spontanée : il sera sans doute toujours avantageuxde
déposer les résidus en surfaces , pour éviter ’élévation de tem-
pérature; mais quand 'emplacement ou d’autres causes s’y op-
posent, emploi du thermometre métallique sera indispensable.

FYai pensé que, pour répondre entiérement au désir de la
société industrielle , il ne suffisait pas seulement de faire con-
naitre les causes des inflammations spontanées, mais gu’il fallait
en méme temps indiquer les moyens de les éviter : heureux si
J’ai réussi, et siles filateurs éclairés sur leurs véritables intéréts
€évitent un mal dont on ne peut calculer les suites.

Description et usage diw thermomeétre metallique.

La construction de ce thermomeétre est extrémement simple:
il suffit d’une bande de cuivre jaune de 1 millimeétre d’épais-
seur (le cuivre jaune est préféré aux autres métaux, a cause
de sa plus grande dilatation comparative jusqu’a + 100°); on fixe
dans la muraille une tige de fer, a4 I'extrémité de laquelle on
soude la bande métallique; on courbe cette bande sur elle-
méme, de maniére a lui donner cing a4 six révolutions et a
laisser entre elles un léger espace. A la derniérerévolution on
reléve 4 angle droit ce qui reste, pour en former une tige
fendue a la partie supérieure, et dont la longueur doit dé-
pendre des quantités de résidus que Pon amasse ordinaire-
ment.
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D’une autre part on dispose une planche sur laquelle on
fixe une aiguille tres-légere et trés-mobile; la partie inférieure
de cette aiguille est munie d’un fil de soie si P’aiguille est
horizontale , et d’un fil de fer tendu, si elle est verticale (1)
Ce fil est terminé par un petit noeud. Quand on veut mmettre
le systeme en activité , il suffit de passer le fil dans la fente
de la tige de cuivre. - :

Pour le graduer, on note avec un bon thermométre 4 mer-
Cure la température de ’air, ou mieux, on enveloppe les
contours de cuivre d’un bain de glace, et on marque o° sur
Péchelle. '

Prenant en suite un petit poélon contenant de FPeau pure;
9%on maintient quelque temps i I’¢bullition , on marqgue 100°
au point auquel la tige s’est fixée , et on divise exactement P’es~
bace entre ces deux points. Comme les expériences auxquelles
il est destiné ne sont pas trés-délicates, il est inutile de tenir
Compte de la pression atmosphérique.

Ce thermomeétre ainsi construit , i1 suffira de le recouvrir de
résiduset defixerle fil de soie dans la tige 2insi placée : pour peu
que le coton vienne a s’échauffer, 1aiguille indiquera quelle
€n est la température. On pourrait méme , au lieu d’une ai-
guille, fixer la détente sensible d’un réveille-matin, qui ne
Sonuerait que lorsque ’aiguille aurait atteint 100° ; mais pour
Pen qu’on veuille visiter de temps en temps le lien qui ren-
ferme les résidus , le thermomeétre a aiguille suffira toujours
Pour prévenir le danger.

—— -

: (1) Cette distinction est nécessaire ; car si appareil était dans une posi~
tlﬂfa. Verticale , ’¢lévation de température serait bien indiquée, mais 1a=~
]::a_lssement ne le pourrait étre; car le fil étant flexible, rien ne raméneraiz
: a_l:guille ; tandis que, lorsqu’elle est verticale, le fil suffit , parce que le
Poids de ’aiguille tend toujours a la faire deseendre.
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NOTE

Sur la théorie des mortiers et des cimens calcaires par
M. Vigar.

La solidification des mortiers a été de tout temps un sujet de
controverse : Vitruve s’en est occupé, et de nos jours plusieurs
chimistes célebres en ont fait objet de leurs méditations. 11
serait aussi fastidieux qu’inutile de rappeler ici tous les syste-
mes singuliers ou bizarres publiés sur cette matiére; il en est
dans le nombre qu’il suffirait d’énoncer pour en montrer le
ridicule. Nous nous bornerons, dans ce qui va suivre, a dis-
cuter le plus briévement possible les hypothéses plausibles les
plus remarquables, et nous supposerons que le lecteur a retenu
les principaux faits publiés sur la matiére.

La cause des phénomeénes a été attribuée d’abord i la régéné-
ration du carbonate de chaux par Paction lente et successive de
Yacide carbonique de Patmospheére. Cette opinion, accréditée par
Black, C. Huyggins, Achard etbeaucoup d’autres, aété¢ long-temps
dominante. Mais Darcet, en analysant quelques mortiers pro-
venans de la démolition de la Bastille , n’y trouva que la
moitié de Pacide exigé pour la saturation de la chaux; €t tout
récemmment M. John, de Berlin, a reconnu que des mortiers
trés-anciens et forts durs étaient loin d’en conienir cette pro-
portion. D’aprés ces faits et nos propres remarqgues sur la diffi-
culté gu’éprouve 1’acide carbonique a s’introduire dans les
magconneries profondes, ’explication admise ne pouvait étre
maintenue. ' , .

Les expériences de Guyton-Morveau sur les reactions mu-
tuelles par voie humide de ’eau de chaux et des dissolutions de
silice et d’alumine dans la potasse ou la soude, avait fait présu-
mer, avec quelque vraisemblance , que Paffinité chimique peut
jouer un rdle important dans les bons mortiers, et qu’une par-

E»"‘-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

125

tie de Palumine et de la silice des sables attaqués par la chaux
€ntrait en combinaison avec elle. Cette opinion, a laquelle
Rous nous sommes arrétés dans nos premiéres recherches, a éte
aussi pendant quelque temps celle de M. John. Mais ce savant
chimiste n’a pas tardé a4 en recomnnaitre ’insuffisance, en s’as-
Surant par des expériences directes que la chaux caustique,
meéme bouillante, n’attaque pas le quartz. Bientdt (sur quelques
objections de M. Berthier ), nous nous sommes convaincus de
Notre coté, en désagrégeant par I’acide muriatique des mortiers
dgés de dxx huit mois (dont le sable avait été préalablement pesé
€Xactement), que la chauxhydraulique est également sans action
Sur les sables granitiques.

Daus cet état de choses , les notions les plus précises que on
ait encore sur Pendurcissement des alliages mortiers se rédui-
Sént a savoir gu’il n’y a ni combinaison entre la chaux et le
sable, ni transformation intégrale de cette chaux en carbonate
Par le concours d’un principe appelé de I’extérieur.

Reste donc i examiner Pinfluence possible d’un agencement
mMmécanique des parties, en tant que résultant ou d’un simple,
enchevétrement, ou de la cohésion propre de la chaux com-
Parée 4 son adhérence pour les substances quartzeuses ou cal-
Caires enveloppées.

L’hypothése d’uan simple enchevétrement ne soutient pas
r €Xamen, parce que deux corps quelcongues, assemblés 2
lenons et mortaises et sans colle , se séparent toujours a section
€gale sur I’assemblage méme et non ailleurs, lorsqu’ils sont sou-
Mis & une puissance de fraction dirigée d’une maniére quelcon-
que par rapport 4 cet assemblage; d’ch il suivrait qu’aucun
Mmortier ne serait supérieur 4 sa gangue en résistance.

Macquer parait étre le premier qui ait cherché a expliquer la
Yésistance du mortier par 'adhérence de la chaux, comparée a
Sa _cohésion propre.

La graude finesse de cette matiére , dit-il , et cette extréme -
division qui la réduit toute en surfdces, lui donnent la faculté
de s ‘appliguer trés-immédiatement sur la superficie du sable,
et d’y adhérer avec une force proportionnée a la justesse et
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a4 intimité du contact. Ce savant chimiste se rend compte
d’ailleurs de la supériorité de Pagrégat sur la gangue , par la
propriéié gu’ont les parties de la chaux éteinte d’adhérer a des
corps durs plus exactement qu’entre elles, ou en d’autres termes,
-par la supériorité de son adhésion sur sa cohésion. Ce systéme
a été développeé tout récemment par ’ingénieur des ponts-et-
chaussées M. Girard.

Loriot et Lafaye n’ont vu que des enchevétremens dans "agré-
gation des mortiers; aussi tous leurs soins se sont-ils dirigés
vers le perfectionnement physique de la gangue , a laquelleils
se sont efforcés de donner une grande compacité, soit en
adoptant des procédés d’extinction qui divisant peu la ma-
tiére n’exigeassent qu’une faible quantité d’eau , soit en intro-
duisant aprés coup de la chaux vive en poudre dans le mor-
tier; I’expérience n’a point complétement justifié ces tentatives.
~ Avant que d’aller plus loin , et pour ne pas trop compliquer
cette discussion , nous allons définir "adhérence telle gu’on
doit Pentendre, et examiner ensuite le systéme de Macquer
dans toutes ses phases.

L’adhérence est la résultante de ces forces intimes et incon-
nues qui n’agissent quan contact ; elle augmente donc avec
le poli des surfaces quand on applique des corps durs contre
des corps durs, et avec les aspérités des surfaces quand on
applique un corps mou ou fluide contre un corps dur ; mais
les aspérités de surfaces, tout en multipliant les contacts, ne
peuvent rien ajouter a la force d’un agrégat, si la cohésion
de la gangue est beaucoup moindre que son adhérence, car
ia rupture ou séparation se fera constamment dans la gangue,
el tout excés d’adhérence au-dela de la limite qui constitne
Yinégalité énoncée sera évidemment superflu.

La premi&:re conséquence i déduire de cette observation,
est qu’a grosseur égale, le poli plus ou moins parfait des gra-
nits, dans une méme nature de sable, ne saurait influer sur
1a résistance des mortiers & chaux hydrauliques.

Les agrégats présentent quatre cas extrémement remar-
quables : 1° la gangue peut durcir sans retrait sensible , et
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son adhérence est beaucoup plus forte que sa cohésion ; appe-
lons-la G- ;

2¢ La gangue ne peut durcir sans prendre de retrait, el son
adhérence est beaucoup plus forte que sa cohésion ; appelons-
la G_II.

3° La gangue peut durcir sans retrait sensible, mais son
adhérence est beaucoup moindre que sa cohésion ; appelons-
1a Grax_

4> La gangue mne peut durcir sans retrait, et sa cohésion
€st plus forte que son adhérence; appelons-la G.,.

Conséquences rationnelles probables du premier cas.

1° La gangue G* parait devoir offrir constamment une ré-

sistance absolue plus petite que celle de ses agrégats, puisque
Sa rupture s’effectue librement suivant une surface plane de
Mmoindre résistance, pendant que Pagrégat ne peut se rompre
que suivant une sarface irréguliére d’an plus grand dévelop-
Pement.

2° A [proportions égales, la force des agrégats devra étre
indépendante de la grosseur des sables, si les grains sont d’ail-
lears a peu preés semblables, puisque le profil de rupture con-
SeI'vera dans tous les cas le méme développement, et que les
arrachemens 4 faces planes ou courbes offriront le méme
nombre d’élémens, et sous la méme inclinaison. .

3° Dans tous les cas possibles Pinégalité de proportions du
sable devra entrainer celle des résistances, puisque le déve-
loppement du profil de rupture est subordonné a ‘cette iné-
galité,

4° La nature des sables devra étre parfaitement indifférente,
toutes choses égales d’ailleurs, quand leur cohésion propre sur-
Passera celle de la gangue.
Les chaux hydrauliques , et éminemment hydrauliques,
fournissent les seules gangues que mous puissions avec une
Cutiere certitude assimiler 3 G% Donc les mortiers qui résul-
tent de I'emploi de ces mémes chaux doivent satisfaire aux
quatre conséquences posées ci-dessus. Or, ’expérience apprend
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que la seconde et la quatriéme sont constamment et complé~
tement infirmeées, et que la troisieme Pest pour le cas des
mortiers enfouis.

On voit d’ailleurs qu’il n’y aurait rien 4 gagner a4 modifier
les conséquences précédentes; car, en renversant , par exem-
ple, les deux premiéres, on me se mettrait jamais d’accord
avec la troisitme et la quatriéme gui sont incontestables.
C’est qu’en effet la matiére ne peut se préter aux concep-
tions mathématiques d’oir dérivent les trois premiéres consé-
qguences; car, en réalilé, les aspérités et accidens de la sur-
face de rupture d’une masse solide de chaux hydraulique
hydratée , sont du méme ordre, 4 peu pres, que ceux que Yon
observe sur les fractures des mortiers a sable de grosseur or-
dinaire : aussi les différences mathématiquement établies entre
les développemens de ces fractures, sont-elles nulles, phy-
siquement parlant , et sans rapport avec les énormes différences
que Vexpérience indique entre la résistance effective des mor-
tiers et celle des gangues.

Conséquences rationnelles probables du deuxiéme cas.

La gangue G doit donner lieu a des agrégats moins ré-
sistans gu’elle-méme , car le sable ne pouvant obéir 2u mou-
vement général de retrait de cette gangue , ce mouvement est
obligé de se subdiviser, pour ainsi dire, en une infinité de
retraits partiels d’ou nait la pulvérulence.

Cette considération explique parfaitement la mauvaise gua-
}ité des mortiers a chaux grasse éteinte 4 grande eau par le
procédé ordinaire, et il n’est pas besoin de chercher d’autre
cause.

Conseéquences rationnelles probables du troisiéme cas.

La gangue G* doit nécessairement donner lieu a des agré-
gats moins constans gu’elle-méme, puisque les grains inter-
Pposés interrompent par défaut d’adhérence la continuité de
force de la masse.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

120
Cette conséquence est parfaitement justifiée par Pexemple
du mortier batard ou mélange de plitre et de sable, et le serait
2ussi par "exemple des mortiers de chaux grasse, disent Loriot et

Lafaye, s’i] était démontré que dans ces mortierslacohésion dela

8angue surpasse son adhérence; mais ce fait est an moins trése
douteunx.

Conscguences rationnelles probables du quatriéme cas.

_La gangue G doit donner les plus mauvais de tous les
ag_rég'at's, et cette conclusion évidente est justifiée par ’exemple
des alliages d’argile avec les sables de toute grosseur.

Ainsi les mortiers & chaux hydraulique, et ¢éminemment
l15"51_1‘aulique, sont les seuls que la théorie desagrégats ne puisse
expliquer. Force seéra donc d’avoir recours a d’autres considé-
l‘aaions, et la plupart des difficultés vont disparaitre si 'on con-
S‘th a admettre 1° que PPaction de PPadhérence n’est point
Bornéde & un effet superficiel ou de contact, mais qu’elle aug-
Mente la cohésion propre a la gangue sur une certaine étendue;
2® que les limites de cette ¢tendue sont d’autant plus grandes,
que P’alliage se trouve placé dans des circonstances plus favo-
Tables i la persévérance du mouvement moléculaire qui a lieu
dans 1a gangue; 3° qu’enfin "augmentation de cchésion de
‘?e":te gangue est en raison inverse de la distance de ses parties
28U corps agrégé qui sert de noyau.

ous allons appuyer cette hypothése par des faits et des
?‘_)HSidérations_ d’un grand poids : qu’on examine la plupart des
Mcrustations calcaires attachées aux parois des cavernes et sur-
tout des aguéducs antiques, on remarquera que la densité des
C?ud’\es, décroit A mesure qu’elles s’¢loignent de la partie incrus-
t?e: Ce fait est, pour ainsi dire, écrit sur plusieurs échantillons
trés de 1 rigole de Yaquéduc du Gard ; échantillons que nous
AVons sous les veux. Le mouvement moléculaire et successif
;1:118 les corps solides est attesté par une foule d’observations;
Ch.a;irago nDus’en -a_cité des exemples sans réplique dans le

gement d’élasticité des ressorts d’acier; comment refuser

* 2
€ Padmettre dans des gangues telles que I’hydrate de chaux

e
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hydrauligue, qui paraissent douées d’un pouvoir de cristallisa-

tion ? Est-il contraire aux principes de I« science de supposer
- que la couche de chaux qui se constitue en adhérence contre
la surface d’un corps dur, devient elle-méme corps dur par rap-
port a la couche suivanie, et que de proche en proche ces
couches doivent finir par adhérer les unes aux autres avec
une force qui s’ajoute a4 la cohésion qui leur est propre? Non
sans doute. Un tel travail peut méme durer fort long-temps,
surtout quand ’état humide de la gangue le favorise.

Les expériences trés-remarquables de M. Petot, ingénieur des
ponts-et-chaussées, sur les rapports qui existent entre les solu-
blhtes de la chaux hydraulique mélée avec le sable, et les pro-
portions des mélanges, ne laissent aucun doute sur influence
que la cohésion de la chaux vecoit de la présence du quartz.
Les conclusions auxquelles cette observation conduit néces-
saivement sont analogues a celles qui précédent.

Nous laisserons au lecteur le soin d’appliquer ces principes
aux divers cas de résistance offerts par les mortiers & chaux
grasse ¢éteinte spoutanément ou par immersion; nous nous
barnerons a remarquer qu’au lieu de chercher a rendre compte
de leur meédiocrité par ’hypothése purement gratuite d’une
supériorité de la cohésion sur Yadbérence de la gangue, il vaut
beaucoup mieux crcire, avec M. Petot, qu’étant dépourvue de
cristallisation, la gangue n’a que faire de la présence du sable
dans ’intérét de sa propre cohésion. 38

Les cimens calcaires ne sauraient étre assimilés aux agrégats;y
Teur solidification présente des phénemenes d’un autre ordre,
gu’on n’acommence a envisager sous leur véritable point de vae
gue depuis quelgques années; la chaux grasse, logée entre les
grains de quartz d’un mortier ordinaire, y conserve ses pro
priétés caractéristiques, gqui sont d’étre soluble dans PYeau jus-
gqu’a la derniere parcelle, et de se maintenir molle pendant anr
grand nombre d’années, lorsqu’elle est privée du contact de ?air-
Méiée en certaines proportions avec une peouzzolane énergique
et 4 Pétat pulvérulent, les choses se passent tout différem-
ment : la chaux disparait en quelque sorte, devient insoluble
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et donne au composé la faculté de durciv en peu de temps, soit
dans’eau, soit dans des enveloppes imperméables 4 "air; or,
comment cette chaux change-t-elle ainsi de nature? Les anciens
Pparaissent avoir attribué une partie de ces ph_gé:uo:nénes a la
faculté des pouzzolanes d’absorber une grande qila-ht.ité d’eau;
mais il est évident que cet effet est nul quand Pimbibition de
la pouzzolane est compléte. Or, mélez une chaux grasse en pite
avec une pouzzolane imbibée jusqu’a saturation, et immergez
le mélange, il n’en durcira pas moins aprés quetques jours.

En lisant attentivement les observations de M. John sur
Yefficacité des pouzzolanes, qu’il compare , ni plus ni moins, &
toute espéce de sable, et surtout cette singuliére assertion, que
si la bouillie de chaux ne s’endurcit pas par elle-méme, et toute
scule, cela ne peut s’opérer non plus par des mélanges; nous
avons compris sur-le-champ que le savant chimiste n®avait point
étudié les cimens immergés, et gu’ainsi, sur ce point, son au-
torité ne pouvait étre d’aucun secours. : _

M. I’ingénieur en chef Berthier, qui a parfaitement seuti
tout ce qu’il y avait d’étrange dans "opinion de M. John, a
tenté d’expliquer la solidification de "acide carbonique te_!'mu, en
condensation a la maniere de quelques autres gaz dans le tissa
Poreux des pouzzolaunes et des substances analogues; mais Pana_
lyse ne confirme pas cette supposition, elle prouye au contrairs
qu’il y a fort pen d’acide carbonique dans la plupart des cimens
mmerges. Sur 32,75 de chaux, par exemple, donnés par cent
Parties de ciment de Trass, M. John n’a trouvé que 2,15 d’acide.
C(’mment, avec cette hypothése, expliquerait-on d’ailleurs ia
détérioration qui, chez cerfains cimens immergés, succéde

bl

% Une solidification déja avancée, et en vertu de quelle affinité

A chaux une fois carbonatée se dessaisirait-elle de son acide
Pour redevenir soluble? : |

Nous persistons a penser, ainsi gue nous ’avons soutenu jus-
wa Présent, que la chaux dans les cimens A pouzzolanes natu-
velles ou artificielles, ainsi que dans les cimens & psamnites
®l arénes non calcinés, est en combinaison chimique avec ces

3 3 = -
ubstances. Notre opinion est d’accord avec les faits nombreux
%

9
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‘constateés JUSCFJ. a présent. Ces faits , il est vrai > ne peuvent pas
étre considérés comme des preuves directes; mais on sait qu’en
pareille matiere, les preuves directessont extl‘émement difficiles
et quelquefois impossibles a4 obtenir; on sait encore que les
géometres tiennent pour égales deux lignes droites, quand on
a prouvé que Pune ne peut étre ni plus petite ni plus grande
que P’autre.

NOTE

Sur la différence de consommation qui a lieu dans la pre-
duction de la fonte blanche ou de la fonte grise, pa.r
M. H. FOURNEL.

( Extrait des Annales des Mines. )

Quand on donne les produits et les consommations des hauts
fourneaux, il est toujours question de fourneaux roulans en
gueuse , et presque jamais on ne s’occupe des fourneaux dont
la fonte est employée en moulages ; ou, en d’autres termes, on
ne présente que les résultats du travail de la fonte blanche , en
négligeant ceux auxquels donne lieu le travail de la fonte grise-
Comme la différence de consommation en combustible est
énorme, selon que ’on veut produire ’une ou ’autre fonte, il
n’est peut-étre pas inutile de publier guelques renseignemens
dont on peut garantir i’exactitude , qualité qui, en pareille ma-
tiére, est plus rare qu’on ne le pense.

A la suite des quantités de fonte produites et des quantités
de charbon consommeées pendant quatre années consécutives au
fourneau de Brousseval, situé prés de Wassy ( Haute-Marne ),
fourneau dans lequel toute la fonte est versée dans des moules,
je placerai le produit et la consommation dua fourneau en
gueuse de Tempillon,; qui n’est distant du premier que d’une
demi-liene, et qui, se trouvant placé dans les mémes circons-
tances, traite des minerais tirés des mémes localités et des
charbons provenant des mémes foréts.
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Usine de Brousseval ( fonte grise ).

Fonte produite exprimée  Nombre de bannes Nombre de bannes pour
en kilogrammes. censommedes. zoo kilogr. de fonte.

Année 1824 686,729 kil. . . 1,353 54 . . 2 @916
835 - 202,617 ot s . or o BpdR I 5 S KO8
2826, 762,263 504 ..o #5440 ;99 - -. E'. QO
1827 770,626 50. . . 1,480 16 . . 1 g2

2,922,236 5,613 go

Dans la partie basse de la petite vallée de la Blaise, la banne
se compose de 32 rasses, et chaque rasse de 4 pieds cubes;
ainsi la banne est de 128 pieds cubes.

Or, la consommation moyenne de quatre années est de 1,92
bannes pour 1000 kil.; c’est donc, pieds cubes, 245,72 pour
Produire 1000 kil. de fonte grise.

Les charbons briilés & Brousseval sont des ch:u bons mélés gui
Pésent 7 kil. 50 le pied cube; ainsi, 1843 kil. de charbon don-
nent rooo kil. de fonte grise, c’est donc 1,84 de charbon pour
x de fonte grise.

Examinons maintenant les résultats obtenus avec les mémes
matiéres premiéres employées a produire de la fonte blanche.

Tempillon ( fourneau en gueuse.)

x*" fondage. 1822. . . 279,282 kil. . foa2. 75 banne'ﬁ.

2° 1822-1823 443 a8x; 5. - 355 35006
3¢ 1823-1824 656,607 . . . 854. 63
4° 1824-1825 713,537 . . . g52. 10
5° 1825-1826 637,794 . . . 830. 62
6= 1826-1827 611,697 . . “."8y2. g5

3,360,198 kil. 4508. 51 bannes.

C’est, terme moyen, 1 b 34 par rooo0 kilog. , ou, en d’autres
te“mes, il a fallu, pieds cubes, 171,52 pour produire 1000 kilog.

de fonte hianche. En poids, ce serait 1,286 de charbon pour un
de fonte.

i
De la comparaison de ces résultats il suitque si V représente
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le volume de charbon nécessaire pour produire un poids donné
154

de fonteblanche, V =v¢ +

sera le volume pour produire le
D531 :

méme poids de fonte grlse.

- Or, un maitre de forges sait toujours trés-bien a quel prix
lui revient le pied cube de charbon, et il est clair gu’avec cette
formule, d’ou1 Ion tire & volonté la valeur de V ou de v, il
pourra calculer la dépense ou Péconomie qu’amenera le passage
d’un genre de travail 4 Vautve. |

Si, comme dans les usines de Normandie, les consommations
étaient connues en poids, il faudrait se servir de la formule

P

P=p- , ou p exprimele poids du charbon nécessaire pour

2,28
obtenir un poids donné de fonte blanche, et P le poids de char-
bon gqu’il faudrait employer pour abten11= un poids de fonte
griseégal a ce{ul de la fonte blanche.

Lorsque I’on a pour but d’obtenir des fontes destinées a I"af-
finage (1), on cherche 4 mettre pour chaque charge de charbon
toute la quantiié de mine que cette charge peut porter. Clest
surtout a la quantité qu’on vise. Pour obtenir les fontes desti-
nees au moulage, le probléme est plus compliqué : icila qualiteé
entre en premiiére ligne; la quantité doit étre la plus grande
possible , sans doute ; mais la fonte ne devant &tre ni trop grise,
ni claire, la quantlte est diminuée par les proportions que 'on
emploie pour arriver au résultat voulu. On pourrait croire que,
dans les fourneaux ou "on vise & la quantité, il ya quelquefois
surcharge de mine, par rapport 4 la charge de charbon ; que
par suite des portions de mine ne sont pas bien réduites, et que,

’

(1) Geci n’est point dit pour les fontes qui doivent donner des fers de
quatité. Les exceilens fers connus dans le commerce sous le nom de fers

roche sont fails presque toujours avec des fontes grises.

J’ai bien vu anssi des fontes blanches manganésifores de Savoie , quiy
traitées par la meéthode bergamasque , donnaient d’excellens fers; mais je
parle des fontes ordinaires,
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sous ce rapport, le traitement est moins avantageux. il est donc
permis de demander si une quantité donnée de mine rend le
méme poids de fonte lorsqu’elle est traitée pour fonte blanche
ou pour fonte grise. Voici un tableau qui formera notre opi-
nion sur ce point, et qui confirmera ce que "on entrevoit
a priori. A

Fonle blanche.

Fondage. Années. “Poids de fonte. . Queuaes de mine (). Cueues de
; . mines, pour
tooe kilog.

1T 1829 .. .s . 297,282kilog. 727,62 <c-... 2,45

2¢  1820—1823 443,281 1267: 68 [ nicnts oni-yBE

3¢ 1823—1824 656,607 3679,00. . siwisas o 2,58

e  1824—1825 713,537 3022, 00, et wrn 2,69

5¢  1825—1826 637,794 939575« s s apeiiigR

Ge 1826—1827 611,697 I643, 00 0 bon mn r BRI
‘ 3,560,198 = - 8598,15.

Ainsi, terme moyen, il a fallu queues, 2, 6-: pour 1000 kilog.
de fonte blanche
Fonte grise.

Années. Poids de fonte. Queues de mines. Quenes de mines
pour 1000 kilega

1824 686,729 kilog. 1742,02 &Aoo E N o hik

1825 702,617 1086,25 o F e el 2.54

1826 =62,262,50 2154,66 R e 2,82

1827 770,626,550 2181,17 TR va s B0
i 2,922,266,50 854,10

~ Lamoyenne du travail de cesquatre années est, queues, 2,68,

Pour produire 1000 kilogr. de fonte grise. On voit que le
résultat est le méme, que la difference dans le mode de tra-
vail n’influe gae sur la quan't.ité relative de charbon, et que
le maitre de forges qui voudrait changer son travail n’aurait
A tenir compte que d’un élément.

{1) La queue est de 16 pieds cubes.
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‘MM
DESCRIPTION

I’ un nouveau Collier applicable aux arbres verticaux , et in-
venté par M. le marquis de PoNTESOS.

Jusqu’a présent la maniére de maintenir les arbres verticaux
traversant plusieurs étages, soit dans des filatures, soit dans
d’autres établissemens, a été cause de grandes difficultés a la
pose, et n’a donné qu’un reésultat peu satisfaisant, tant pour
la précision de ladite pose, que pour la régularité du mouve-
ment et la conservation du mécanisme.

Parmi les inconvéniens qui en résultent, nous allons signaler
les principaux.

1° Les coussinets qui embrassent la partie supérieure de
PParbre sont ordinairement fixés le long d’une poutre ou solive
supportant le plancher de ’établissement, ce quir empéche quel-
quefois d’effectuer convenablement le placement de I’arbre
ou occasionne une augmentation de dépense, soit par la néces-
sité d’ajouter une solive de plus pour recevoir le coussinet
supérieur , soit par une augmentation de mécanisme pour
eommuniquer le mouvement du moteur a ’arbre vertical dont
le placement a été mécessité par les localités.

De plus, les trous que P’on est obligé de percer horizontale-
ment et presque toujours au milieu dans la poutre recevant
le coussinet, affaiblissent cette piéce dans la partie ou toute
sa force lui est nécessaire. Il en résulte encore que le mouve=-
ment de ’arbre occasionne une vibration qui se communique
aux extrémités de la poutre et dont les effets sont nuisibles aux
parties de murs du batiment qui regoivent ladite poutre.

2° En supposant que la position dudit coussinet soit prise de
maniére 4 ce que son centre soit parfaitement d’accord avee
celui de la crapaudine de Parbre, il arrive presque toujours
gu’en serrant les boulons qui le fixent contre la poutre, le bois
céde a la pression dans le serrage de maniére a déranger le
centre’ au moins d’une. ligne ; de sorte que l'arbre ne se
trouve plus d’aplomb, et gue la roue horizontale qui le regoit,

i
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étant alors dans une position oblique, engréne mal dans les
pignons qui 'environnent.

3° En admettant que la pose soit parfaite, les défauts men-
tionnés, précédemment auront lieu par l'usure des cous-
sinets, car le serrage. des chapeaux rvapprochant la partie
mobile du coussinet de celle qui est fixe, rejettera nécessaire-
ment Parbre d’un seul coté. ;

4° Un des inconvéniens les plus graves des coussinets adoptés
jusqu’a ce jour, c’est de ne pouvoir, par leur position horizon-
tale, retenir I’huile que ’on y verse pour graisser le tourillon
de Parbre; il en résulte que Parbre s’échauffant, son tourillon
et les coussinets acquiérent de ’adh¢rence, ce quiaugmente
les frottemens, use les coussinets trés-promptement et diminue
Peffet utile.

Le nouveau coussinet que je propose détruit tous les incon-
Véniens que nous venons de citer et présente de grands avan-
lages, en ce que :

1° Devant étre fixé sur la partie supérieure du plancher par des
Vis & bois ou des boulons qui passent dans les solives, les trous
verticaux percés dans ces mémessolives ne lesaffaiblissent pas de
Mmaniére a nuire a leur solidité. De plus, sa forme circulaire obli-
geant & le fixer sur plusiemrs points, la vibration occasiounée
Par le mouvement de P’arbre est tellement divisée que son
effet est moins nuisible. : S

2° Les vis de rappel dont il est muni donnent la facilité
‘?e Centrer ’arbre aprés sa pose d’une maniere trés-précise et
Invariable.

3° La forme conique de sa partie frottante !e laissant mou~
v_‘:’il‘ dans un sens vertical, rapproche une de ’autre les par-
lies usées sans déranger "arbre de sa position.-

.‘4“' Au moyen de la garniture qui est placée au-dessous de Ia
Plece conique, I’huile que I’on verse pour graisser le tourillon
de Parbre se trouve retenue , de sorte que les frottemens sont
doux, et que 'usure des pieces est peu considérable.

. V€ crois avoir suffissamment démontré les avantages du cous-
Sln'et_ que je propose; mon but a été de perfectionner une
n’;eﬂl?de qui m’a toujours semblé défectueuse et ia laguelle on
D'avait pas encore apporté toute Pattention gu’elle exigeait.
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- Eaxplication du Collier conigue. =— Pl. g.

A, plateau en fonte.

B, piece en fonte, placée dans ’intériear du plateau A pour
recevoir la garniture de Parbre. (Les parties marqués @, a
Cindiquent la forme des entailles recevant le bout des vis G.)

C, wis de pression pour centrer la piéce B.

D, coins en bois pour fixer invariablement la piéce B apres
gu’elle est centiée.

E, wvirole en cuivre ajustée dans la piéce B, et servant i
retenir la garniture de "a: bre.

F, piéce en cuivre vissée dans la pictce B, et servant a guider.
Parbre et a presser la garniture d’étoupes placée dans le vide G.

H, pitce de rechange, en cuivre, afin &’éviter de refaire
une nouvelle piece F, lorsque Pintérieur de ladite piéce est usé
par les firottemens. (Les lignes ponctuées indiquent les rainures
qui la fixent a la piéce F.)

I, arbre vertical, dont la forme est indigquée par le dessin.

J, rainuares faites dans la circonférence da plateau pour gqu’il
s’introduise un peu dans le plancher sur lequel il est posé, afin
de 'empécher de varier.

K, boulons pour fixer le pla‘eau A sur le plancher. (Les vides
infei ieurs qu’on voit dans le plateau sont f'a:ts pour diminuer
les surfaces & dresser.) :

Nora. Ce collier a été exécuté par M. Pihet.

' MACHINE

A canrnneler les cylindres pour la filature.

Nous avons publié, dans le numéro de juillet 1828, une
machine de M. Beoelsterly servant au méme usage. Dans celle
dont nous donvons aujourd’hui la description, la maniére de
disposer "outil est beaucoup plus simple, et lorsque le chariot
est au bout de la course, le cylindre qui est soutenu entre les
poupées tourne de lui-méme et présente une nouvelle face
a Paction de "outil. 1

Figure 1"¢, planche 75 eélévation vue de cédté.

Trigure 2, plan.

Figure 3, coupe selon x de la figure 1™
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zz, biti de la machine; il est en fonte ainsi que toutes les
autres parties. 5

b, pieds du biti, fixés par des boulons.

¢, arcade porte-outil.

d, outil; il est de forme carrée, dressé dans toute sa lon-
gueur et tenu dans une charniére & Vaide d’une vis de pression.

e, chariot, voyageant sur les fegles Fg du biti. L7une de
Ces régles est dressée 4 angles saillans et entre dans la rai-
nure de forme semblable ménagée sous le chariot , 'autre est
dressée a plat. :

h 7, supports ou poupées montées sur le chariot. La premiére
est fixe, et 'autre peut étre rapprochée ou éloignée selon la
longueur du cylindre a canneler. :

7, autres poupées a écrous sur le chariot, elles sont destinées
& soutenir le cylindre dans sa longueur afin d’empécher la
flexion que Iui ferait éprouver la résistance de ’outil. On as-
sure par ce moyen la cannelure de profondeur uniforme sur
toute la longueur du cylindre. (Poyez ces poupées fig. 4.)

%k, cylindres montés sur la machine et préts & passer sous
Poutil. Tls sont soutenus aux deux extrémités par des pointes
coniques. Une vis de pression I placée derriére la poupée ¢ serre
les pointes contre les cylindres.

m , roue a rochets, ou diviseur, dont Parbre tourne dans
le support 4. Sur cet arbre , de Pautre cété du support , est
montée une roue dentée n qui commande deux autres roues
© ¢’ du méme diambtre gu’elle, et dont les axes se trouvent
dans le prolongement de I’axe des cylindres.

P; toques serrées sur chaque cylindre par une vis de pression.

a queune en est fixée dans les roues 0 et 0" qui les entrainent
dans leur mouvement. :

Le chariot se meut duns toute Pétendue du biti. On lui
donne le mouvement au moyen de deux chaines g et q‘;- atta-
(Ehées a chacune de ses extrémiiés, et qui 4 péssant sur les pou-
lies »7* qui tournent dans des supports a fourchettes aux ex-
trémités du bati, viennent s'enrouler sur le tambour s placé
Sous le biti. Ces deux chaines s’enroulent et se dévoulent alter-

Bativement selon que le mouvement a lieu dans un sens ou
dans Pautre.
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¢, roue dentée montée sur ’arbre du tambour.

u, pignon engrenant avec la roue 7; ce pignon est fixé sur
Pextrémité de I’arbre ¢ soutenu par des supports dont ’un est
fixé au biti, et sur lequel se trouvent pareillement deux pou-
-lies folles & et y et un manchon z qui tourne avec ’arbre,
mais qui peut recevoir un mouvement de translation vers ’une
ou I’autre poulie. - i '

2, levier a fourchettes communiquant a la tringle 3, mobile
dans les guides 4, et qui imprime au manchon le mouvement
de translation.

La poulie & regoit une courroie ouverte. C’est cette poulie
qui mene Yappareil , lorsqu’il fonctionne. La poulie y recoit
upe courroie croisée, elle est destinée 4 ramener le chariot au
point de départ avec une vitesse double.

Le chariot est figuré au point de départ; le manchon z a
cembrayé la poulie x qui va communiquer le mouvement au
pignon # , a la roue £, et par conséquent au tambour s, sur
lequel va s’enrouler la chaine ¢” qui passe sur la poulie »° de
droite. Arrivée a extrémité, la touche 5 frappera le taquet 6
serré sur la tringle 3; comme cette tringle est mobile , elle
glissera et imprimera au levier 2 un mouvement que celui-
ci transmettra au manchon, qui quittera les togques de la poulie
x, et se rapprochera de celles' de la poulie ». Celle-ci étant
douée d’un mouvement contraire, le tambour s tournera en
sens inverse , enroulera la chafne qui passe sur la poulie r,
et ramenera le chariot en arriére avec wune vitesse double.
Alors la touche 7, placée a gauche du chariot, frappera le ta-
quet 8 de la tringle, et celle-ci comuniquant son mouvement
au levier 2, le manchon quittera la poulie y, et il ne sera
plus nécessaire que d’embrayer la poulie 2 pour recommencer
une nouvelle passe. : -

Mais lorsque Pextrémité du chariot ol se trouve placé le divi-
seur arrive vers P’arcade porte-outil, le levier 2 vient frapper
contre la touche en plan incliné 10, qui le dévie de
sa direction. Ce levier, communiquant au cliquet r1 du divi-
~seur, fait tourner celui-ci d’une dent. Le pignon 2 du diviseur
imprime le méme mouvement aux roues o et o”, et celles-ci
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aux cylindres, qui alors présentent une nouvelle face & Paction
de Poutil ; on change le diviseur selon le nombre de canne-

lures qu’on veut obtenir.
~a - : - - = -

MACHINE

A raboter les mélauc.

Figure 1, planche 8, élévation vue de coté.

Fg. 2, coupe selon la ligne xx de fig. 1.

Cette machine se compose d’un chariot A, portant la piéce
& raboter B qgu’on y fixe par des écrous @ et voyageant sur les
regles & du bati C.

¢, deux chaines sans fin, indiquées par des lignes ponctuees,
elles passent sur les poulies D, s’enroulent sur le tambour E, et
donnent alternativement le mouvement au chariot selon gque le
tambour tourne dans un sens ou dans ’autre. :

Au bati sont fixés deux montans F portant des coulisses et
Scutenus par derriére par un contrefort d.

Le porte-outil se compose de deux curseurs a coulisses G, I,
qui se coupent a angles droits et sont analogues aux curseursdu
tour de Maudsley.

- G, curseur principal, base de tout le porte-outil; il se meut
dans les coulisses des montansF ; il porte lui-méme des rainures
danslesquelleson peut faire mar cher transversalement le cur seur
H, au moyen de la vis de rappel I.

S{qr le curseur, sont fixées, au moyen de vis, lesrégles ¢, dont
les bords sont coupés en biseau et servent de guides au coulis-
.Seau porte-outil, taillé en queue d’aronde.

I est la vis de rappel qui sert 4 élever ou abaisser le coulis-
S€au porte-outil.

S5 coulisses curvilignes qui permettent d’incliner le porte-
outil. Dans quelques-unes de ces machines, le chariot qui porte
la pidce & raboter peut aussi étre incliné.

On voit fig. 17 comment PPoutil est supporté sur deux petits
tourillons.

P & est un ressort destiné 2 lui conserver sa position primi-
lve-
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G i e T e e

SOUPAPE GLISSANTE

Destince aremplacer les robinetsde grandesdimensions.—Pl.g.

On sait que dans les robinets de grandes dimensions les frot-
temens sont toujours considérables. Le mécanisme que nouas
allons décrire est destiné a les remplacer; il est tout aussi fa-
cile & manceuvrer, et présente leurs inconvéniens a un bien
moindre degré. :

Il se compose d’une vis emprisonnée qui fait marcher un
écrou auquel est attachée la soupape glissante qui sépare les
tuyaux d’'admission des fluides. En tournant, 3 "aide d’une
clef, la téte carrée dela vis, on fait monter ou descendre I’écrou
et avec lui la soupape glissante qui ouvre ou ferme la communi-
cation entre les tuyaux. _

Une boite 4 étoupe est adaptée a cet appareil; elle n’offre
aucune particularité.

Fig. 17¢, section verticale de I’ensemble de la soupape ou
tiroir.

Fig. 2, section horizontale suivant la ligne xx de fig. 1re.

La piéce A, dont la fig. 3 est la face intérieure, porte un
anneau de bronze en saillie 2, muni de deux oreilles b6, fondues
de la méme piéce que lui. Cet anneau livre passage aux
fluides.

B est la soupape glissante dont la fig. 4 offre I’élévation de
face et de coété. Sur cette piece du c6té opposeé a Panneau e, est
fixé un autreanneau ¢ de meéme alliage, glissant sur le premier.
Les deux saillies @ de la soupape sont en plan incliné et desti-
nees a glisser dans des rainures e aussi inclinées, pratiqudées dans
la saillie annulaire de la piéce C qui leur fait face. La fig. 5 est
la face intérieure de cette piéce. ; E

Fig. 1 et 2, fécrou fixéala soupape B par des languettes qui
pénétrent dans les rainures g. (Voy. fig. 4.)

%, vis emprisonnée dans la boite. Elle bute contre la piéce C
et contre ’embase Z.
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Des boulons qui passent dans les trous apparens aux fig. 3 et 5,
réunissent la pieéce A & la piéce C. :

D, couvercle portant la boite a étoup'bs. Les tourillonsy,
ﬁg. 6 et 7, 1‘egoiver§t' les deux boulons B. Ces deux boulons tra-
¥ersent les trous £ du chapeau F, fig. 8, et servent, a I’aide de
deux écrous, i le faire descendre pour comprimer ’étou pe.

Sur les effets d>une hawte tenpérature appliquée al’ évapora-
tion des liquides dans des tubes, par M. LoNneccrnamp.

Un fabricant de chlorure de chaux consulta M. Longchamp
Pour connaijtre le moyen de vaporiser une grande quantité d’a-
cide muriatique , ne pouvant employer de vases de verre , ni de
8rés , qui auraient été tirop fragiles, et auraient codté trop de
combustible. D’aprés ses conseils, on fit usage d’un tube de
Platine. Un kilogramme ‘d’acide fut Vapofisé dans un tube de
3 lignes de diameétre , chauffé sur 8 pouces de longueur. On
€tablit un appareil pour opérer en grand, en se servant d’un
lube de 42 pouces de long et 2 de diamétre. 4 pouces d’une
extrémitée étalent recourbeés, et 2 sortaient i Pautre extrémité 5
4 étaient renfermés dans les parois. Il y avait donc 52 pouces
de chauffés, et par conséguent g6 pouces cubes. On vaporisa
t kilog. d’acide par miinute, ou 1500 Kkilog. par vingt-quatre

eures. On avait voulu soutenir le tube de platine en le ren-
fermaut dans un autre de fonte ; mais celui-¢i fondit et {it
fendre le tube de platine, qui était devenu trés-cassant dans
€€ point; aprés avoir été coupé et soudé i Vor, il continua i
S€rvir, en donnant toujours lieu 4 la méme évaporation.
“L’aute‘u‘r conclut dece fait , qu’a de hautes températures ,
Yévaporation n’a pas lieu en raison des surfaces chauffées, mais
©n raison des capacités exposées & la chaleur ; que dans un
Vase rouge, elle est huit fois plus grande qu’a la témpér_atm‘e
?Pdinairenlent emplloyée , et que des tubes de platine peuvent
Clre employés a vaporiser de grandes quantités d’acide muria-
tique. Ces tubes pourraient étre employés a produire de la
Yapeur pour lancer des projectiles.
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BULLETIN BIBLIOGRAPINIQUE.

~T.a plupart de nos souscripteurs vivent sous le régime d’associations
commerciales. Il est donc d’une.indispensable nécessité pour eux de
bien connaitre les questions , les difficultés et les coniestations qui s’éle-
vent sur Pinterprétation du Code de commerce. C’est pour cela que
mous leur avons annoncé la prochaine publication d’un ouvrage renfer-
mant la solution de tous les points litigieux quise sont présentés jusqu’a
ce jour snr cette branche importante du droit public. Lrs QuesTions sur e
Copve pe Commerce , par M. Horson , dvocata la Cour royale , ancien agrié
aw tribunal de commerce de Paris , forment z vol. in-8¢ , de soixante feuilles
d’impression. Elles sont en vente chez ’éditeur, au Journal du Commerce,
rue Saint-Marce, ne 10, etchez Renard , ala librairie du commerce , rue
Saiute-Anne , n¢ 71. Prix : 12 fr., et 15 fr. franco.

Ces quesions tembrassent presque toutes les dispositions de la législa-
tion commerciale ; fruit de quinze ans d’étude et de pratique de Pun des
jurisconsultes les plus distingués,’elles éclairent toutes les dispositions ambi-
gués, obscures ou douteuses du Code qui régit les intéréts du commerce et
de Pindustrie. Elles doivent prévenir tous les procés qui naissént de Uigno-
rance du droit, et sowus itous les rapports elles sont dignes de fixer "atten-
tion de M M. les manufacturiers , négocians et industriels.

-

Levons de chimie appliquée a la teinlure , p::u' M. Crevervn. Tom. I=-%,
KVe lecon. Un vol. in-8. Prix : {12 fr. Paris 1829 ; chez Pichon et
Didier. : :

Cet cuvrage est non seulement utile pour les applications , mais il peut

&tre considéré comme un traité de chimie théorique trés-complet.

Meécanique des ‘solides , renfermant un grand nombre de’ développemens
neufs et d’applications usuelles et pratiques ; & Pusage des personnes les
moins versées dans les mathématiques, des gens de lettres, des médecius,
61 de tous ceux qui ne se sont pas livrés d’une mani¢re spéciale a etude
des sciences ; par Neil Arnorr ; traduit de Panglais sur la troisi¢me é¢di-
tion , et augmenté de notes et d’additions mathématiques, par M. T.
Ricuarp. Un vol. in-8. , avec planches. Paris, 1829. Chez Anselin. ~

"Traité des moyens de reconnaitre les falsifications des drogues simples et com-
posées ; par MM. Bovrnox - Cnagrars et Bussy. Un vol. in-8. Paris,
_1839_ Thomines- : .

Nous annongons cet ouvrage parce qu’il tra.ite d’un grand nombre de
substances employées par les industriels , et qu’il offre des moyens certains
de reconnaitre leur pureté. _

Lart du souffleur a la lampe , ou Moyen facile de faire soi-méme a trés-peu
de frais tous les instrumens de physique et de chimie quisont du ressort
de cetart, tels gque thermomeétres , barometres, pese-liqueurs, syphons,
tubes de Welter , fontaines de Héron ; elc. , au moyen d’un appareil
qui remplace avec avantage la_table d’émuilleur, et offre les cinqg sixiemes
aa moins de diminution de prix; parT. P. Daxeer. Un vol. in-12, Paris,
1829. Ghez Bachelier.

IMPRIMERIE DE SELLIGUE,
RUE DES JEUNEURS, N° 14.

=
)
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L'INDUSTRIEL,

PRINCIPALEMENT DESTINE A REPANDRE LES CONNAISSANCES UTILES
A I'INDUSTRIE GENERALE, AINSI QUE LES DECOUVERTES ET LES
PERFECTIONNEMENS DONT ELLE EST JOURNELLEMENT L’OBJEA.

NOTICE

HISTORIQUE

SUR LES MACHINES A VAPEUR;

w ey

Par M. Hachette. |

« Cette notice fait partie de la 35°livraison de I’ Encvelopedie
Portative de M. Bailly de Merlieux. Elle nous a paru telle-
nent importante, et les faits nonveaux qu’elle présente nous
ont semblé tellemment curieux, que nous avons cru devoir con-
Courir autant qu’il est en nous a la qulicité de ce document
Précieux. Nos lecteurs applaudiront sans doute comme nous
a Pesprit de justice sévere avec lagquelle le savant rédacteur a
revendiqudé les droits de notre compatriote Papin, sans cepen-
dant Ster & chacun la part du meérite gu’il s’est acquis en tra- -
vaillant 3 perfectionner I’une des plus belles coixquétes de Vip-
telligence humaine. L’auteur a bhien voulu faire & sa potice
quelqgues changemens que de nouvelles recherches, auzguelies

10
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il s’estlivré depuis sa premiére publication,avaient rendus né-
cessaires ; de sorte gue dans cet éiat on peut la considérer
comme le travail le plus exact et le plus complet qui ait été
publié sur la maticre. Nous croyonsdevoir annoncer en méme
temps que lesdéveloppemenset toutesles pitcesutiles pour as-
seoir les assertions nouvelles renfermées dans cette note serons

présentés dans un travail plus large que "auteur se propose

de publier incessamment sur le méme sujet. »

Les machines & vapeur ont é1é précédées de plusieurs appa-
rc¢ils de physique, tels que les alambics , les colipyles , em~
plovés a convertir les liguides en vapeur , et 2 démontrer que
la vapeur qui provient d’un liquide échauffé peut, comme
V'air atmosphérique comprimé, produire une action mécani-

que. Les Grecs connaissaient Péolipyle ; Héron d’Alexandrie, |

qui vivait 120 ans avant I’ére chrétienne, a écrit un traité sur
Vair, dont il existe deux copies manuscrites a la Bibliotheque
rovale. Le texte grec de ce traité et la traduction latine de
Commanudin font partie d’un ouvrage in-folio, imprimé en
1603 a Pimprimerie royale , sous le titre : Feterum mathema-
ticorum Opera. L’article suivant, extrait de cet ouvrage, con-
tient la description (page 20a) d’un éolipyle, qui fait voir com-
ment Yeau convertie en vapeur produit un mouvement de ro-
tation.

« Soit une chaudiére @ & (fig. 14, pl. 11), en partie pleine

d’ean, fermée par un couvercle ¢ d; introduisez ,. parun trou e
fait sur ce couvercle, un tube creux A z n coudé en =z, dont
Yextrémité % péneétre i frottement la paroi.de la petite sphére
h }z’;_ Fixez sur le couvercle un support Z m &’ coudé en m,
dont la branche m 7’ est terminée par une pointe 2’. L’'ouver-
tnre A et la pointe 7’ sout dirigées suivant un diamétre de la
petite sphidre. Aux deux extrémités p et ¢ d’un autre diameétre
perpendiculaire au premier, placez deux petils tubes creux
reconrbés vers Z et x en angle droit. :

» Lorsqu’on aura allumé le feu sous la chaudidre, la partie
du vase a b ¢ d qui ne contient pas d’cau se remnplira de va-
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pPeur, et, si ’on cuvre le robinet £ placé sur la branche nz de
tube cveux n z & , la vapeur sortira par ce tube, gintroduira
dans la petite sphére, et s’échappera par les orifices ¢ et x.
Alors la petite sphére tournera sur elle-méme comme certains
Petits animaux qu’on fait danser. » g

Vitruve , qui vivait un sidcle aprés Héron, a dit que ’éoli-
PYle pouvait produire un souffle violent. Cardan (né en 1501,
mort eén 1576) a cité Vitruve, et il pensait que dans Péolipyle
Peau se changeait en air. David Rivault (né vers 1571, mort
en 16:16) a écrit, en 1605, qu'un &olipvle créverait avec un
8rand fracas, si "on empéchait la vapeur de s’échapper, en
bouchant Iorifice. =

Branca a publié 4 Rome , en 1629, un ouvrage italien in-4°,
en 23 pages de texte et 23 pages de figures. On trouve dans cet
Quvrage un grand éolipyle produisant un courant de vapeurs
qui frappe les ailes d’uné roue et la fait tourner. Cet appareil
é_tait destiné & préparer les matidres qui entrent dans la compo-
Sition de la poudrea canon. : '

Salomon de Caus est auteur d"un ouvrage in-folio , divisé en
trois'livres, et publié en 1615. Dans le premier livre, quia
‘Pour titre : Des forces mouvantes, on trouve le passage sui-
vYant: « L’eau montera , par aide du feu, plus haut que son
Mveau (théoréme 5, p. 4). Le nouveau moyen de faire monter
Peau est par Iaide du feu, dont il se pent faire diverses ma-
chines ; jedonnerai icila démonstration d’ane{fig. 15, pl.11).
Soit nne balle (lisez ballon) de cuivre, marquée A , bien sou-
dée tout 4 Pentour, 4 laguelle il y aura un soupirail marqué D,
Par ol Pon mettra ’eau , et zussi un tuyau marqué B C qui
Sera soudé au haut de la balle, et le bout C approchera prés
du fond sans v toucher. Aprés il faut emplir ladite balle d’eau
- Parle soupirail, puis la bien reboucher et la mettre surle feu;
alors la-chalenr donnant contre Jadite balle fera monter toute

: .l’eau par le tuyau BC. » .

La description de cet appareil (sansle nom deson auteur)
%€ retrouve page 227 d’'un ouvrage imprimeé a Wurtzbouxg,
< *
10
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en 1657, sous le titre Biechanica hydravlica preumatica ;
in-4° , par Gaspard Scott, jésuite.

En 1663, Edouard Somerset, marquis de Worcester, pu-
" blia une série de propositions ou plutdt de sentences mécani-
ques , au nombre de cent, sous le titre de Century of inven-
2ions, 1 vol. in-12. Toutes ces propositions, énoncées treés-
bricvement, sont la plupart inintelligibles pour les Anglais
eux-mémes. La 68¢ proposition, la seule relative a la vapeur
d’eau et i ses effets, a été rapportée par Robert Stuart, qui
prouve que le texte de cette proposition est énigmatique et
méme inintelligible. Robert Stuwart est Yauteur d’une His-
toire descriptive de la machine & vapeur, dont la 3¢ édition
anglaise a paru en 1325 ; elle a été traduite en francais en 1827
(librairie de Malher, a Paris). La proposition 63° de Wor-
_cester , expliquée en aidant a la lettre et commentée, n’ap-
prend rien de plus que ce que I'on savait déja par les éolipyles
et par ’appareil de Salomon de Caus , de 1615.

Cependant on ne peut pas lui contester le mérite d’avoir
pressenti que ia vapeur d’eau deviendrait un moteur trés-
puissant, dont 'action pourrait étre facilement réglée par la
main de Yhomme ; il a proposé, a la vérité avec emphase,
mais en temps opporiun, une grande question, et s’il n’est
pas prouvé qu'il Pait résolue, il a au moins provoqué les re-
cherches gui ont conduit a la solution.

En 1683, on avait abandonné I'opinion des anciens physi-
ciens sur la vapeur d’eau, et on ne croyait plus que daus les
éolipyles I'ean se changeait en air; la nature de la vapeur
d’ean était mieux connue, et sir Samuel Morland (né en 1625,
morten 16g6) (1) en a déterminé la densité approximative-
ment. Il avait conclu de ses expériences que la vapeur d’eau
cccupait un volume 2000 fois plus. grand que celui de 'eau
avant la vaporisation. 1l est 'inventeur de la boite 4 cuir qu’on

-

(x+ Il ne fant pas le confondra avec son pére Thomas Morland , créé
baronnet par fiharles 1I..( Voyes Partington , pag. 7, année 1822.)
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Place sur le fond svpérieur d’un corps de pompe i pision , et
dans laguelle la tige de ce piston se meut , avec ou gans frotte-
ment du piston contre les parois mtémeures du corps de pompe.

En 1648, I’'abbé Jean de Hautefeuille (né a2 Orléans en 1647,
mort en 3724) avait publi¢ une méthode pour construire des
Pomipes ‘aspirantes et foulantes sans piston, & Vaide de la
Poudre & canon; il employait la poudre pour dilater Pair dans
un tayaw, et air étant refroidi, VYeau s’élevait dans ce
tuyau par la pression atmosphérique. '

Vers le méme temps (1680 ou 1681), Huygens, de VAca-
démic des Sciences de Paris , proposa le méme moyen pour
dilater ’air dans un corps de pompe & prston. Le vide partiel
€tant fait d’un c6té du piston par la poudre & canon, la pres-
Sion atmosphérique agissait du cété opposé , et le mouvement
du piston ou de sa tige pouvait se transmettre & d’autres corps.
Le mémoire original de Huygens ne fut imprimé qu’en 1693,
dans un recueil in-folio des Mcmoires de & Académie des
Sciences, publié par les soins de La Hire ; mais abbé Haute-
feuille avait donné, en 1682, la description de la pompe a
Piston de Huygens, mue par Ia pression de Pair. .

Ea 1688, Denys Papin, qui avait aidé Huygens dans ses ex-

\Périences (faites i Paris vers 1681) , perfectionna sa machine,
€l y ajouta une soupape de sireté. Le mémoire de Papin re-
latif A cette machine est dans les Acta eruditorum de Leipsick,
Septembre 1688, page 497-

Denys Papin , médecin et physxcxen joue un réle trop im-
Portant dans l’lusto:re de la machine i vapeur , pour qu’il soit
Permis de passer sous silence les époques principales de sa vie.
Il est né 2 Blois, departement de Loir-et-Cher, d une famille
Pl‘Otestante, son peére était médecin; Vannée de sa naissance
n'est pas connue (1), celle'de son décds est 1708. Il était doc-
teur en médecine (2). Le premier ouvrage qu’il a publié¢ estde

L

(1) Sept papins sont nés de 16904 1772, 4 Blois, paro;sse de St.-Solen .

ness ily 4 S ar iRt ar 18 registre des actes civils de cetle paroisse de
1640 4 1652, (Fin de la note ). :

(2) On ignore dans quelle université il prit des grades: il y a eu au-
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1894 ; il a pour titre : Nouwvelles experiecnces du vide , avec
la descriplion des machines qui servent & le fuire, volume
in-12, Paris. Il passa en Anglcterre, et de 1676 & 16759,
il travailla tout ce temps avec Boyle, qui "emplova comme
son préparateur, et lui confia la rédaction des proces-verbaux
des expériences. Le résultat de ce travail, fait en commun,
a paru.a Geneve en 1082, dans le tome a2 des ocuvres de
Bovle , sous le titre : Experimentroum physico-mathematico-
ram Continuatio secunda. : '

Papin publia en 1681 et en langue anglaise un ouvrage
(Nesw 1ligester) sur le traitement des o3 par la vapeur, gui
fut traduit en francais et imprimé 2 Paris en 1682, sous le
titre : La Maniére d’amollir les os, et de faire cuire iteutes
sortes de viandes en fort pew de temps et a peu de_firais, avec
une description de la machine dont il faut se servir powur cet
effet, etc. En 1680, il fut recu membre de la Société royale
de Londres, et en 1651 académie de Venise, nouvellement
établie pour perfectionner les arts et les sciences, le tira
d’Aungleterre. 1l y revint au commencement de 1’'année 1684,
et fut employé par laSociété royale pour faire des expériences
de physique, chimie et mécanique. Son traitement par trimes-
tre était de 187 172 francs (sever pounds ten shillings, séance
de la Sociétéroyale, 23 juin 1684). En 1685 (Transactions phi-
losophiques de cette année), Fupinavait proposé une machine
4 air dilaté, del’espéce de celle qui fut présentée a I’A cadémie
des Sciences, en 17go, par Detrouville. En 1686 (T rans. philos.
de cetieannée), il a publiéun mémoiresur la vitesse del’air qui
reatre dans le vide. En 1687 il fit imprimer une suite a son ou-
vrage de 1681, le Nouveaun Digestéur (IVew Digester) sous le
tiwre: Continuation of the Digester : la méme année, il informa
la Société royale (séance du 23 novembre 1687), qu’il allait

tcefois en France vingt-trois universités établies dans les villes snivantes :
Aix, Angérs » Avignon, Besangon , Bordeaux , Bourges , Caen , Cahors,
Dole, Douai, La Fleche , Montpellier, Nantes, Orléans , Orange, Paris,
Perpignan , Poitiers , Reims , Richelieu , Toulouse , Tournon, Valence.

s
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Quiiter I’ Angleterre pour occuper une chaire de mathémati-
ques 2 Marpurg (principauté de Hesse), et la pria de lui faire
Payer Parriéré de son traitement. La société s’acquitta envers
lui, etdans la séancedu 1 4 décembre 1687, elle décida que le
docteuy Papin recevrait en présent quatre exemplaires de
THistoire des poissons , History of fishes, comme un témoi-
gDage des bons services qu ’il lui avait rendus. Le 4 mars 16gg,

Papin, alors résidant i Mar purg, fut mommeé correspondant
de PAcadémie des Scicnces de Paris et de M. Gallois (1),
Membre de cette académie.

Denys Papin est Vinvenicur de }a premidre suachine £ vas
Peur atmosphérique; plusieurs historiens auglais, tels que
Robert Stuart, Partington, Farey, lui rendent cette justice
daus leurs ouyrages.

Lamachine estcomposée d’un cylindre AA (fig. 16, pl.11), et
d’un Piston B, qui se meut & frottement dans 'intérieurducylin-
dre AA. Une mince couche d’eau occupait le fond du cylindre :
on chauffait ce fond avec un fournecau portatif pour convertir
Feau envapcur, et pour élever le p:eton Ensuite on écartait le
fourneau du cylindre; la vapeurse refroidissaitetse condensait ;
alors le piston soumis i la pression atmosphérique descendait

.

(1) I’abbé Gallois , né en 1634, mourut un moisaprés cette nomination
le 19avril 169g. Il fut trés-recherché parColbert qui P’avait admis dans son
intimité, Ce ministre , ami des arts et des sciences, avait lui-méme suc-
Combé en 1685, deux ans avant la révocation de I’édit de Nantes. Il hono-
rait et protégeazt les savans , quelle que fat leur religion ; et sile docteur
Papin n’eat pas quitté la France deés Pannée 1675 ou 1656, il est extré-
Mmement probable gu’il aurait été élu membre récldant de 1 Académie des
Sc’tences de Paris. Il faut d’aillours convenir que les inventeurs des presses

imprimerie et des machines a vapeur n’ont pas préva quelle serait ’in-
ﬁlleuce de ces machines sur état socml I’bonneurd’une invention s ’accroit
en raison de son ullhté Tel savant fut trLs-vanté de son vivant qui est i
Présent totalement oublié ; d’autres, au contraire, h,é;l_tent en honneur
®ten réputation de ccux qui marchent avec succés sur leurs traces, et leurs

Moms presque ign-rés de leurs cortempor 'uns, passent & la postérité la plus
reculée, '
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et communiquait son mouvement 4 d’autres corps. DD est Ia
tige du piston, qu'on fize 4 volonté par un levier EFH, qui
tourne sur 'axe I', et qui est pressé par un ressort R attaché
sur le couvercle en G, vers ’encoche H. L est une ouverture
qui traverse le pm&on et qu'on ferme avec la verge MM qus
glisse dans Y’ épaisscur du couvercle supérieur. Lorsqu’on
abaisse le piston, 1’air sort par le trou L, et lorsqu’il touche
Yeau qui occupe le fond du cylindre , on bouche le trou avee
Ja verge MM.

Cetie machine est décrite dans les actes de Leipsick de 16go
(Acta erudiiorum, aott 1690, p. 410), et se trouve aussi dans
un ouvrage a part, formatin-i2, publié en 1695, en francais
ei en latin (1). '

En 1696, Savery proposa un moyen d’élever I’eau par la va-
peur qui se forme sous la pression de plusieurs atmosphéres.
Il composa sa machine d’une chaudiére placée sur un fourneaw
fixe , d’un vase a vapeur et d’un tuyan d’aspiration , dans le-~
quel on fait le vide, en condensant la vapeur A4 haute pression
dans le vase qui la contient. Cette condensation se fait en re-
froidissant extérieurement le vase par un courant d’eau froide.-
La machine a vapeur de Savery est la premi®re qui fut em-
ployée utilement pour Vembellissement des habitations et
pour Pexploitation des mines. = ;

En 1705, Newcomen proposa une nouvelle machine, cons-
truite sur le principe de Ia machine atmosphérique de Papin ,
avec un cylindre et un piston. Il la composa d’une chaudiére,
d’un cylindre qui se remplit de la vapeur sortant de lachau-
diére, et il eut 'heureuse idée de condenser la vapeur par une
injection d’eau froide dans I'intérieur du cylindre.

De 1705 A 1769, la machine a vapeur de Newcomen fut

(1) 11 y a deux éditions de 1a méme date, Pune francaise, qui a parua
Cassel, sous le titre : Hecueil de diverses piéces iouchant quelques nouveiles
. machinegs.; Vautre, ¢crite en latin sous le titre Fascieulus, etc. Blurpurg ,.

. 16485, ? :
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modifiée dans quelques parties accessoires; mais le systeme

n’éprouva aucun changement important.
~En 1705, un an avant sa mort, Denys Papin publia deux
€ditions >, Vune francaise et 'autre _Iatihe , d’un petit ouvrage
in-19. Ye titre de I’édition francaise est : Nouvelle maniére
Pour lever Peau par la force du feu, mise en lumiére par
D, Papin; Cassel, 1707. | | ‘ ' |
En lisant cet ouvrage , on est porté & croire que Papin n’a
Pas connu la machine de Newcomen de 1705; il s'est écarté
€ son premier projet, dont le principe fondamental lui ap-
Partenait, pour rentrer dans le systéme , déja abandonné, de
Savery. 11 placgait sa machine prts d’une source d’eaun, rem-
Plissait un vase de cette eau, et il la poussait par la vapeur
é}e"ée dans wune autre paritiec de ce méme vase contenant de
Pair athmosphérique. L’air, comprimé par Ueaun et 1"éagissant
Sur cette méme eau, la faisait sortir avec une vitesse d’autant
Plus grande que Vair était plus comprimé; la vapeur qui avait
Comprimé ’ean n’était condensée ni par injection intérieure
Ou extérieure; on la perdait dans Pair atmosphérique. Cette.
Combinaison de Papin parait aveir eu pour objet de mentrer
que la vapeur d’ecau pouvait étre employée 4 comprimer de
Yair, Déja on savait, par la fontaine de Héron, que Vair
COmprimé était une force motrice; mais 1’idée de perdre la
Vapeur dans Patmosphére, lorsqu’elle a produit son effet
mé'canique 5 appai‘tient'é Pai)in. Les constiucteurs modesrnes
Ont employé le méme moyen dans les machines 4 haute pres-
$100, mais en y ajoutant la detente de la vapeur, qui est indi-
quée dans la premiére patente do Watt. ' :
llyaeu presque une interruption dans les progrés de la
Machine & vapeur depuis 1705, annde de la patente des trois
Mécaniciens réunis, Savery, Newcomen et Cawley, jusqu’en
¥769. Dans cet intervalle, Fahrenheit, artiste hollandais ,
construisit le thermomeétre 2 mercure, 2 échelle comparable;
Cavendish fit une analyse exacte de "acide carbonique et du
8%z hydrogéne; Black é&tablit la théorie du calorigque latent.
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En 1758, Kean Fitz-Gerald , qui connaissait le moyven de con-
vertir le mouvement alternatif du piston de la machine at-
mosphérique en un mouvement de rotation continu , parvint
a régulariser ce dernier mouvement par un volant. Tel était,
-en 1763, Pérat des connaissances en physique et en méca-
nique, lorsque V¥att, alors ingénieur en instrumens de ma-
thématiques , et emplioyé pour Puniversité de Glascow,
entreprit une série d’expériences dans le but de perfectionner
la machine a vapenr.

En 13,69, Watt prit la premiére patente qui a constaté ses
découvertes. Sa principale invention est I’addition du vase
condenseur i la machine de Newcomen. Au moven de ce
vase, linjection d’eau froide qui condense la vapeur ae se
fait plus dans 'intérieur du cylindre dans lequel le piston fait
sa coursc; l'eau est injectée dans le condeuseur. Le second
perfectionmemgnt cousiste 4 adapter au cylindre un couvercle
qui le ferme hermétiquement, a y ajouter une boite a2 cuir
dans laquelle la tige du piston glisse, et A ne se servir que de
la vapeur pour faire monter ou descendre le piston qui est
soustrait a ’action de l'atmosphere. L’intérieur du cylindre
peut communiquer avee la chaudiére pendant la course en-
tizre du piston, ou seulement pendant une fraction de cette
course , comme le tiers ou le quart ; dans ce dernier cas, ily
a détente de la vapeur; elle augmente de volume et diminue
en chaleur et en force élastique. .

L’application des principes énoncés dans la patente de Watt
a servi de base a diverses machines, parmi lesquelles on doit
distinguer celles de MM. Woolf et Trevithick. Les patentes
pour ces machines ont été prises , ’'une en 1804 , Vautre en
a8rr. _

Dans la machine de la construction de Woolf, la vapeur
est 4 la pression de 3 & 4 atmospheéres; elle passe sans détente
de la chaudiére dans un petit cylindre a piston, de ce petit
cylindre dans un pius grand de méme hauteur, et de ce second
cylindre au condenseur.

-
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‘Dans la machine de Trevithick, dite  haute pression, iln’y
2 point de condenseur; la vapeur est 4 la pression de 5 4 6
Almospheéres, elle passede la chauditre dans le cylindre; s’y
détend, et sort du cylindre avec une force élastique peu diffé-
Tente de celle de Pair atmosphérique ; mélée a cet aiv, cile 8’y
condense. .

Ces deux espices de machines sont 2 double effet; la va-
Peur agit successivement en dessus et en dessous du piston.

Les machines de Trevithick conviennent aux lcc_alit_és ou il
- Peu d’eau ; elles ne consomment que celle qui est con-
vVertie en vapeur, puisqu’il n’y a peint de condensation,
Opération qui exige environ 4o fois la quantité d’cau mise en
Vapeur. v

——

SUR UNE METHODE DE RENDRE LE PLATINE MALLEABLE ,

LPar ¥ illiam Hyde Wqulas{mz.. Note lue i la Société royale
de Londres (1).

(Traduit de Panglais:)

Une longue pratique m’ayant mis 3 méme de connaitre,
Probablement mieux gue tout autre membre de cette Sociélé,
Se iraitement du platine et les moyens de le rendre malléable,
]? vais essayer de décrire , aussi succinctement que la clarté
8 eXige , les procédés que j’ai suivis depuis plusicurs années,
31s rencontrer aucune occasion qui piit me faire désirer de
Perfectionnement ulidrieur. , . :

Les procédeés usuels pour obtenir le platine 4 Vétat de pu-
Teté au moyen de -la solution dans I"eau régale et de la préci-
pifm—iﬁh par le sel ammoniac, sont connus de tous les chi-
Mistes ; mais je doute que I'on prenne d’ordinaire un soin suf-
ﬁs.ant Pour éviter de dissoudre iridium contenu dans la mine,
-'?"_3 qui consiste 3 étendre convenablement le dissolvant.
Fai parig de cette précaution dans une note que j'ai publiée

o,

() La ﬁgure_ que comporte cet article paraitra daos le prochain numéro.
S
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dans les Transactions philosophigues pour 1804 , sur un nou-
veau métal contenu dans la mine de platine, le rhodiums;
mais j’ai oublié d*établir jusqu’a quel point les acides devaient
éire étendus. Je recommande donc d’ajouter 4 une mesure
d’acide muriatique le plus concentré une mesure d’eau, et
d’employer pour acide nitrique celui que V'on désigne sousle
nom d’eau forte simple, autant dans le but d’obtenir un pro-
duit plus pur que par économie dans Pachat de cet acide.

Quant aux proportions dans lesquelles les acides doivent
étre employés, je puis dire, en nombres ronds, que 100 de
platine brut exigeront d’acide muriatique I'équivalent de
150 de marbre, et d’acide nitrique Véquivalent de 140;
mais pour éviter une perte d’acide, et par conséquent pour
rendre la dissolution plus pure, on devra metire au moins 20
pour 100 de minede platine en sus. Oun fera digérer le mélange
trois ou qualre jours & une chaleur que Voa élevera graduel-
lement. La sclution séparée, on laissera en repos jusqu’ ce
qu'une quantité de poudre d'ividium trés-fine, suspendue
dans le liquide, se soit entidrement déposée, et alors on v mé-
langera 41 parties de sel ammoniac dissous dans cinq fois son
poids d’eau. Le premier précipité qui sera ainsi obtenu pesera
environ 165 parties et en donnera 66 de platine pur.

L’cau mére retiendra encore i peu prés 11 parties de pla-
tine; on les séparera avec quelques-uns des autres métaux tenus
en dissolution, en les précipitant dela liqueur par des lames
de fexr décapées, et on redissoudra le précipité dans une guan-
tité proportionnée d’ean régale, scmblable dans sa compasi-
tion a la premiére employée; mais alors il faudra, avant.
d’ajouter la solution de sel ammonoiac, méler i la disselution
mitro-muriatigque ; une mesure sur 32 d’acide muriatique
concentré, afin d’empécher le palladium de se précipiter en
partie avec le muriate ammoniacal de platine.

Le précipité jaune obtenu deit étre bien lavé, pour le dé-
barrasser des différentes impuretds que l'on: sait étre contenues
dans la mine compliquée dont il est question , et on dernicr
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ieu il doit étre pressé fortement pour enlever les derniéres
Portions des lavages. Il est ensuite chauffé avec la plus grande
Précaution dans un creuset de plombagine( blacklead pot), et
sculement 4 Ja température nécessaire }gour chasser tout le sel
AMmmoniac, température qui doit étré,--‘_:}z'ésez faible pour que les
Particules de platine prennent cutre elles aussi peua d’adhé-
Tence que possible, car de la dépend la ductilité ultérieure du
Produit. L ' : :

Si I’on a agi avec les précautions convenables, la masse gri-
sitre obtenue devra, en sortant du creuset, avoir peu de
cohésion. On la frottera alors entre les mains pour se procurer
Par ce moyen innocent la plus grande quantité possible de
poudre métallique, assez fine pour passer au travers d’un ta-
mis-de soie serré. Lies parties plus grossiéres qu’on en séparera
ainsi devroat &ire pilées dans un mortier de bois avec umn
Pilon de méme nature. Il est important de ne pas employer
un corps plus dur, capable de brunir les particules de pla-
tine (1); car chaque degré de brunissage sera un obstacle a
Padhérence des particules entre clles dans les opérations subsé-
quentes. Comme toute la poudre devra ensuite étre bien lavée
dans de I’eau propre, on facilitera beaucoup le travail dans
“les derniers momens de la pulvérisaiion , en ajoutant de V'eau
et décantant les parties gui seront assez fines pour y rester
susprudues.

Ceux qui voudraientenvisager ce sujet d’unc maniére scien-

e ———

() L’éxpéﬁenée suivante prouvera l’imﬁortance de cette précaution ; si
Lon Coupe avec un outil tranchant un fil de platine dans une direction
obligue , quson chauffe les deux parties au rouge et qu'on les frappe sur
une enclume de maniére 24 les mettre en contact , elles serount réunies for-
fement ; mais si préalablement les surfaces ont é1é brunies avec un eorps
dur, la raunion des partiies, si elle a lieu , ne se fera qu’avec la plus grande
diffculte. _ :

Quaud la poudre de platine a été trop chauffée daps la décomposition da
muriate ammoniacal, ou a été bronie dans la pulvérisation , j’ai en vain
®ssay¢ de donneraux surfaces la propriété de s’unir, en les faisant tremper
dans une solution de sel ammoniac dans Pacide nitrique.
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tiique devront considérer ici quele platine n’étant pas suscep-
tible d’entrex en fusion par la plus forte chaleur que nous
produisons dans nos fourneaux , ne peut par coaséguent &tre
débarrassé de sesimpuretés pendant la fusion au moven de flux
comme le sont les autres métaux , et devenir homogeéne par
1a liguéfaction. La division mécanique dans l'eau remplace
alors ; autant que possible, le but de !a fusion , en permettant
aux matiéres terreuses, a cause de leur plus grande légerecté,
de venir a la surface, et en substitmant "action dissolvante
de Veau 4 ceélle du borax et des autres flux qui enlévent les
oxides solubiles. ' _

En répétaut les lavages, Vagitation, les décantations, on
peut donner aux parties les plus fines de la poudre de platine
une pureté (1) égale a celle que les autres métaux recoivent
dans les procédés métallurgiques ordinaires, et si alors om
1a renverse et gqu’on la laisse déposer dans un bassin propre,
on aura une boue ou pulpe uniformeé , préte pour les opéra-
rations qui suivent. : -

Je me suis servi, pour la mise enlingot, d’un moule en
cuivre'de 6 pouc. 374 de long, tournédans l'intérieur et de pré-
férence conique, dans le but de faciliter Vextraction du lin-
got. Il a 1 pouce, 12 de diameétre intérieur au sommet, et 1 , 23
-3 un quart de pouce du fond. Il est tamponné i extrémité
1a plus large avec un maundrin en acier qui entre dans le ca-
non a la profoundeur d’un quart de pouce. L’intérieur de ce
moule étant alors graissé avec wun peu de saindoux, et le
mandrip seri'é convenablement en "entourant de papier non
collé (car le papier vend son extraction plus facile et permet
la sortie de 'eau pendant la compression), on le place droit
dans un vase plein d’ecau dont on emplit le moule lui-méme.
On verse alors dedans le magma de platine jusqu’a ce qu’il soit
plein. On peut étrestir que cemagma emplit le canon sanslais-
ser de cavité, et qu’il s’ytrouve dans une uniformité quian -

(1) L’aéide sulfarique , mis em digestion sur la poudre de platine ainsi
purifié , ne séyara gue saoins d’'un millitme de fer.
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Wmente ensuite par la pression. Dans le but nfanmoins de se
Prémunir efficacement conire les cavités, on peése le moule
apres I'avoir rempli, et le poids de son contenu ainsi fixé
Peut éire comparé an poiwds du mélange de platine et d’cau,
que 'on connait par l'estimation de ce que doit contenir le
Mmoule (1)..0n place sur la surface d’abord une rondelle de
Papier lisse, puis une de drap, qui permettent a I’cau de pas-
8er pendant la compression partielle produite par la main
4Vec un tampon de bois. Ensuite on met sur le sommet du
Moule yne plague circulaire de cuivre, et ainsi on donne a la
Matiere qu’il renferme assez de consistance pour permettrede
le placer horizontalement dans une presse.

Celledont jeme suis généralement servi pour cetusage (voy.
la p1. 13, fig. 1.) consiste en une barre de fer plate a &, placée

€ coté et aséujel.tie vers son milieu, ou elleserait susceptible
de se courber, 4 un fort banc en bois ¢ d par un crampon e.
Elle recoit a son extrémité A, au moyen d’un pivot, le levier
€ fg. Une verge en fer ', tournant i ses deux extrémités
‘*.33'{ les pivots /° et %, tient au levier par f, et, guand le le-
Yier descend, chasse en avant le chariot 7, qui glisse le long
dfi la barre, vient frapper contre un bloc placé dans Vespace
Vide 7 &, et communique par lui son mouvement au bercecau
kim. Ce berceau glisse alors le long de la barre, et conduit le

———

-

2 (1) Du poids moyen des lingots obtenus dans des opérations préalables ,
(}n‘“ﬂ que le moule dont il cst question ici doit contenir 16 oneces troy.
€ Poudre de platine humide. Le poids de ce qu’il contient = 16 onces
xlﬁ‘__’f)is_anteur spécifigne du platine 1 :

la pesanteun spécifique du platine dde paite A ug, poven cube

Qe o
fA8 >3 la capacité du mouleen pouces cubos =
20,25 :
165 =
* Onces > — —— 4 0,526 Onces >< 7,05 == 18,9595 onces troy.
21,23 .

inguand le poids du mcule sera scnsiblemeat moins pesant que celui
e St9u¢ ici, c’est gu’alors il y aura un défaut d*uniformité dans la dispo--
ition de 1a poudre.
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moule 72, qu’il supporte , droit contre le piston o, qui est
fixé par son extrémité i p , prolongement de la barre.

Le poids qui dans cette machine-, quand 'angle de I'éléva-
1ion du levier est pctit tient en équilibre la puissance appli-
quée verticalement & extrémité dulevier = cette puissance ><
B L SCf /2
af(af + fh)
vier. Cette expression pour le cas de cette presse devient puis-
sance >< 5. cotangente de 'angle de I’élévation du levier. A
une é&lévation de 5°, elle est prés de 6o >< puissance; et 4 une
&lévation de 1°, 300 >< puissance - enfin, quand le levier est
horizontal, le multiplicateur de la puissance devient presque
infini. Cette explication suffit pour montrer avec quel avan-
tage, au moyen de ceite presse, le poids de "opérateur, agis-
sant sur 'extrémité du levier, viendra porter countre la sec-
tion du moule, cercle d'un diamétre un peu moindre qu'un
pouce. ' '

Aprés la tompression, que on portera a la dernitre limite
possible, on enlevera le mandrin placé a Vextrémité, et de
cette maniére la masse de platime sera facilement retirée, eu
égard a la forme conique du canon. Etantalors assez résxstante
et assce solide pour étre maniée sans crainte d’étre cassée, on

>< cotangente de I'angle de "élévation du le-

Ia mettra sur ut feu de charben de bois, pour la chauffer

jusqu’au rouge, et par la on la débarrassera de ’humidité,
de la graisse, et on en augmentera la cohésion.

On la chauffera ensuite dans un fourneau de forge; et pour
cela on la maintiendra verticalement par une extrémité, sur
un support en terre, a environ 2 pouces et demi de la grille
du fourneau , ce supportétant préalablement recouvert d’une
couche de sable. On metira par-dessus un pot cylindrique ren-
versé , de la nature la plus véfractairve, lequel posera sur la
couche de sable. Le plus grand soin sera pris pour que les
parois du pot ne touchent pas la masse de platine.

Pour empécher le platine de se boursoufler par Ia chaleur,
défaut qui lui est assez ordinaire i 1’état manufacturé, il est
essenticl de Pexposer & la plus forte chaleur que Pon puisse

. B
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P'I'Odui:e dans un fourneau i vent, & une chalenr plus intense
que celle a laquelle il pourra étre exposé dans des traitemens
3ubséquens, et telle » qu’il puisse étre assez débarrassé de toutes
3‘-23 impuretés pour qu’aucune chaleur inféricurene soit capable
d’en volatiliser. On alimentera le fourneau avec du coke da
Straffordshire , et Yaction du feu devra étre continuée envi-
Ton vingt miautes depuis le moment on il sera all\unlé, en
Maintenant une chaleur tres-grande pendant les quatre ou
Cing dernidres minutes.

Il faut alors enlever le platine du fourneau , le mettre droit

Sar un enclume, et le frapper sur Pextrémité pendant qu’il
€St chaud , avec un maricau pesant, de maniére a terminer
Cenvenablement le métal par un seul chauffage.
. Di, dans cette maniére de forger, le eylindre de platine venait
2 se courber, il faudrait bien se garder de le frapper sur ie
SOté, car il se briserait sans reméde. Il faut le redresser par
des coups de marteau sur les extrémités , dirigés adroitement,
?e Mmaniere a ramener a une ligne droite les parties qui se dé-
Jettent. .

Le travail est alors assez parfait pour que le lingot de pla-
line puisse , par les procédés de chauffage et de forge em-
Ployés pour tout autre métal , recevoir toutes les formes dési-
Yées, Quand le lingot a été forgé , on a encore 4 le débarvasser

€8 particules de fer que sa surface est apte 4 prendre dans le
€. Pour cela, onenduit d'une pite faite avec parties égales
€D mesure de borax cristallisé et de sel de tartre ordinaire,
Pite qui, dans sa fusion, a la propriété de dissoudre ces im-
Pureté; (1), et on Vexpose, sur une plaque de platine, 4 la

A

(1) Ce flux sera utilement employé par les chimistes pour enlever aux
Creusets X

E cu autres vases de platine , ces taches ferrugineuses dont ils sont
Mcrustog 3

aprés un long usage , et surtout aprés avoir été chauffés forte-
Ment dans un feu de coke ou dc charbon de terre. J’avais coutume d’em-
l‘-l()yer dans les analyses des minéraux terreux, un flux semblable composeé
de deux Paities en poids de carbonate de soude et d’une partie de borax ,

II
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chaleur d’un fourneau & vent , aprés ’avoir recouvert d’un pot
renversé. On plouge le lingot, au sortir du feu, dans de I’a-
cide sulfurique étendu, et, dans Vespace de quelques heures,
le flux dont le platine était recouvert est entiérement dissous.
A cet état, le plaiine peut étre réduit en feuille , tiré en fil,
enfin soumis & toutesles opérations dont sont susceptibles les
métaux ductiles.

On appréciera mieux la perfection de cette maniére de don-
ner au platine une malléabilité compléte, en comparant le
métal ainsi obtenu, sous le rapport de sa pesanteur spécifique,
avecdu platine qui a éprouvé une fusion absolue, et sous le
rapport de sa ténacité, avec d’autres mélaux possédant cette
qualité au plus haut degré.

Je trouvai la pesanteur spécifique du platine, tiré en fil fin,
égale 2 21,16. Ce platine provenait d’'un bouton de ce métal
qui avzit été compiétement fondu par le docteur Clarke, au
moven d’'un chalumeau a gaz oxigéose et hydrogévse. La pe-
santeur spécifique du magma de platine réuni, gquaad il est
introduit dans le moule , a part ’humidité, est eaviron 5:33
au sortir de la presse, elle est de dix. Celle du platine entie-
rement contracté, quand ou le retire du fourneau i vent, est

de 17,7 avant qu’il soit forgé. La moyenne, aprdés cette

dernicre opération, est 4 peu prés 21,25, quoique celle de
quelques morceaux tirés a la filiere soit 21,4 ; mais celle d’un
fil fin de platine, déterminée en comparant le poids d’une

longueur donnée a celui d’une longueur égale de fil d’or tiré

au méme trou, a été trouvée 21,5. C’est 14 le maximum de

pesanteur spécifique que nous pouvons espérer dooner au
platine.

pilés ensemble. Il a Yavantage de ne pas agir , comme la potasse caus>
tique, sur le creuset de platine, et c’est un puissant dissolvant du Jargon
et de beaucoup d’autres minéraux qui ne cédent qu’avec difficulié aux
autres flux. Sile minéral sur lequel on doit opérer a besoin d’étre oxidé.,
on ajoutera un peu de nitre ou de nitrate de soude , afin de le decomposer.
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La ténacité movenne de deux fils fins de platine, dont 'un
de ;X _ et Pautre de ;& de pouce de diamétre, determinee
Par les poids qu’ils ont exigés pour les rompre, est, d’apres
Ines expériences, en la réduisant a4 une base commune d’ un
filde = de pouce , de j4og livres; et la ténacité moyenne de
Onze fils ayant depuis 5455 jusguw’i x5z de pouce, rapportée a
la méme grosseur gque dans Pexemple précédent, serait de
58¢g livres; le maximum dans ces onze expériences étant
645 et le mninimum 48o0. Le fil le plus épais et le plus fin que
j’essayai présentent des exceptions; un fil de %, ayant douné
290 livres et un de ... 190 livres. Si nous prenons le nombre
590, résultat des onze expériences consécutives, pour mesure
de la téoacité du platine préparé par les procédés décrits dans
Celle note , et si nous considérons que la ténacité d’un fil d’or
rapportd au méme modéle est environ 500 et celle d’un fil
de fer Goo , nous aurons tout motif d’étre satisfait de ces pro-
cédés. 2

Pour obtenir le palladium malléable ;, on combine avec du
soufre le résidu provenant de la décomposition du prussiate
de ce métal, et chaque portion de sulfure, apreés avoir éié
fond'ue , doit étre purifiée par coupellation, dans un creuset
découvert, avec du borax et un peu de nitre. On grille ensuite
le sulfure 4 une chalear rouge peu élevée, et on le presse,
quand il est & I’état de pite , en un giteau carré ou oblong et
I;).a"faitement plat. On recomnmence le grillage et on le con-
Linue patiemrﬁent , toujours a la méme température peu
élevée_, jusqu’a ce que la surface commence a devenir spon-
gleuse. Dans cette opération , le soufre se dégage a V'Ctat de
82z sulfureux , surtout guand on laisse par moment tomber
1a chaleuyr. On met refroidir le lingot, et quand il est froid
on le bat avec un marteau léger,; pour condenser et abattre
les eXcroissances spongieuses dont la surface est recouverte.
I:es grillages alternatifs et les martelages demandent la pa-
‘-‘G'-'nce et la persévérance la plus grande, avant que le lingot
80it amené 4 I’état ou il puisse supporter de forts coups;

. : =T
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mais on peut, par les moyens que nous indiquons, le rendre
4 Ja fin assez plat et carré pour le passer au laminoeir et le ré-
duire ainsi 4 ous les degrés de minceur demandés.

Ainsi préparé, le palladium est toujours cassant & chaud; peut-
étre la cause en est elle due a ce qu’il retient toujours un pea
de soufre. C’est pourquoi j’ai essayé d’en fondre seul sans em-
ployer de soufre ; mais dans ce cas je I’ai toujours trouvé si
duar et si difficile & manier, que je préfire de beaucoup le
premier procédé. :

On obtient Voxide d’osmium a I’état pur, solide et cristal-
1isé, en pilant ensemble et mettant en poudre dans un creu-
set froid trois parties e¢n poids de mine d’iridium et une partie
de nitre. On chauffe le creuset au rouge bien marqué dans un
fover découvert , jusqu’a ce que les matitres soient réduites 2
Yétat de pite, au moment ou "on s’apercgoit gque des vapeurs
d’oxide d’osmium s’en dégagent. On dissout alors dans la plus
petite quantite possible d’ean les parties sclubles de cette pite,
et la liquenur obtenue est mélangée dans une cornue avec au-
tant d’acide sulfurique, étendu de son poids d’ean, qu’il en
faut pour neutraliser la potasse du nitre employé; un exces
n’aurait cependant aucun inconvénient. En distillant rapide-
ment et recevant les produits dans un récipient propre, tant
qu’il s’élevera des vapeurs d’oxide d’osmium, cet oxide vien-
dra se condenser sur les parois du récipient sous la forme
d’une crotute blanche. Si 'on chauffe , il tombera en goutte-
lettes a travers le liquide et se rassemblera au fond du vase.
Laissant refroidir , ’oxide se solidifie et cristallise. Dans une
opération semblable, jai obtenu trente grains d’exide cristal-
lisé , outre une solution d’oxide tris-concentrée.
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MEMOIRE

Sur le tors des_filés en coton , par M. Jos. Kecechlin.

( Extrait du Bulletin de la Soci¢té de Mulhausen. )

L’art de la filature en coton , qui se rattache de si prés a la
Mécanique et a la géomaétrie , et en général a toutes les sciences
€Xactes , ne devrait plus reposer, en aucune de ses parties,
Sur des théories vagues et incertaines, sur des systémes de
¥outine peu susceptibies d étre géndéralisés.

i Il reste cependant beaucoup de choses obscures dans cette
Industrie ; de ce nombre est sans doute la torsion convenable
des fil&s , sur laquelle j’ai fait quelques expériences et quel-
ques réflexions que je vais avoir honneur de soumettre a ia
Société, et qui répandront peut-étre un peu de lumiere sur
Cette partie intéressante de la filature. '

On sait que le nombre de tours de tors que doit recevoir
une longueur donnée de il augmente avec la finesse ; mais
1"_3 Vrai rapport da tors avec le numéro n’a pas été déterminé
Tigoureusement jusqu’a présent, et la plupart des filateurs
S0nt encore , sous ce rapport, abandounés au titonnement et
2 la merci des tisserands.

Tant gu’on ne confectionnait gque les numéros ordinaires,
90 a peu senti le besoin d’éclairer cetie gquestion ; mais dans
les filatures dont la fabrication embrasse une grande variété

¢ numéros, et surtout de numéras élevés, elle est de Ia plus
haute importance. :

_,La perfection du fil dépend beaucoup de son degré de tors :
Sile degré convenable est outre-passé , le fil devient cassant et
Perd son élasticité ; si Pon reste au-dessous, il ne résiste pas
Qux effor—t_s que la chaine doit soutenir , dans le tissage surtout.
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Pour la trame, sa qualité dépend aussi du degré de tors ¢
pour certaines éteffes, il faut beaucoup, pour d’autres peu
de tors.

L’excés de torsion , sans souvent nuire beaucoup au fil, est
toujours trés-onéreux pour le filateur, en lui. faisant perdre
un temps précicux, et en augmentant par censéquent les faux
frais.

Toas ces inconvéniens , inhérens au systéme actuel, font
sentir combien une regle fixe devient utile dans les fréquens
changemens de numéro et de qualité de fil auxquels beaucoup
de filatures sont assujetties.

Pour fixer d’abord la question, il me semble qu’il faut ap-
peler tors semblable de deux numéros de fil différens, celui
pour lequel la force des deux fils sera proportionnelle a leur
grosseur ou a la surface de leur section, c’est-a-dire que du
numeéro 30 ayant un tors semblable 4 du numéro 60, le pre-
mier indiquera deux fois autant de force que le second. C’est
ce tors semblable qu’il s’agit de trouver pour tous les cas et
pour tous les numéros inconnus, si une fois il a é1é fixé par la
pratique pour un numéro. Le torsdonne de la force aux filés,
parce que les filamens, qui étaient dlabord disposés en lignes
droites parallcéles, prennent la forme d’une hélice. La gran-
deur de ’angle que forme cette hélice avec la section recian-
gulaire du fil considéré comnie cylindre , détermine la résis-
tance que le fil oppose & la traction , et cet angle sera différent
pour les différentes especes de fil du méme numéro: par
exemple, il sera plus grand pour la trame et plus petit pour
la chaine ; mais il restera toujours le méme pour ia méme es-
peéce, quelle que soit la difference de finesse. Supposons le
numwéro 10 composé de cent brins de coton, etle numéro 100
de dix brins, il est évident que les dix brins tordus au méme
angle que les cent brins, résisteront dans le rapport du nom-
bre des brins. :

Voyons maintenant dans quel rapport devra étre le numére
du fil avec le tors , pour produire toujours le méme angle. Si
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] . 5 - v
1 on développe sur un plan la partie dela surface du fil consi-
déré comme cylindre, et qui contient un tour de tors,

c : d H
{

a g b

Soit a b e d le parallélogramme que forme cette surface.

< d et a b représenteront les circonférences du fil.

bd et ac, la hauteur ou le pas de I’hélice.

En tirant la diagonale a d, 'angle 4 @ d donnera inclinai-
8ou de ["hélice. ,

Supposons maintenant une autre surface de il contenant
YN tour de tors et dont le plan développé soit e f g a.

€ fet a g seront les circonférences.

%€ et gf la hauteur du pas de P’hélice ; I’'angle de I’hélice
>€ra le méme pour les deux figures.

- Dans Je grand parallélogramme abed, il v a eu un tour de
ors pour la longueur ac; dans celui aefy, il n’y a qu’un
tour de tors pour une longueur ae.

,PO!._lr une méme longueur, le nombre de tours de tors du
S*and parallélogramme sera donc inverse a celui du petit,
€omme les hauteurs du pas de ’hélice, ou comme ae esth ac,
pias} bi?.n comme ef est a cd, puisque les triangles aef et acd
s_(_’?h semblables; donc le nombre de tours de tors sera en
ra‘f?t_l inverse des circonférences ef et cd ou des diamdtres,
p.:ulsq}le. ces derniers sont aussi en raison des circonférences.
De Plus, les diam&tres étant entre eux comme les racines

s
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carrées des surfaces de section, et ces dernitres étant en raison
inverse des numéros du fil, on trouve que :

Le nombre de tours de tors pour une méme longueur serd
aussi comme la racine carrée des numéros.

Cette dernidre expression est la plus simple et la plus facile
a appliguer; il ne s’agit que de mettre en rapport les comp-
teurs avec la racine carrée des numéros.

Par exemple, on voudrait filer de la chaine n° 81, on sau-
rait qu’avec un compteur 30, la chaine n° 36 recoit un tors
convenable; on dira :

136 = 6 : 81 = g :: 30: x = 45.

On saura donc que, toutes choses égales d’ailleurs, le
compteur pour la chaine n° 81 devra étre de quarante-cing
dents.

Comme inclinaison de I’hélice produite par le tors chauge
avec les différentes especes particulidres de fil , par exemple,
qu’elle est autre

Pour la chaine,

Pour la trame a teindre,

Pour la trame pour mousseline ,
Pour la trame pour tissus épais,

et que la régle que je viens d’exposer ne donne que les tors
relatifs, il reste & la pratique de fixer, pour un seul numéro
de chacune de ces.especes de fil et pour d’autres, suivant
Yexigence du tisserand, des nombres constans ou des bases d’a-
preslesquelles tous les autres numéros seront calculés.

Ces nombres qui indiqueront les tours de tors pour une
fongueur donnée, seront en raison inverse de Vangle de
Yhélice. |

Cette théorie du lors ne m’appartient pas, elle est connue
d’une manicre vagus en Angleterre et dans plusieurs de nos
filatures ; mais je n’en ai pu trouver, dans aucun écrit et dans
aucun entretien avec des personnes expérimentées, une expli-
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cation ou une démonstration satisfaisante. Je dois dire cepen-
dant que la premiére notion m’en a été donnée par M. Emile
Weber, de Massévaux. -

Il restait 4 en constater la certitude par la pratique. ¥ai
entrepris & cet effet une série d’essais sur la force et Udlasticité
g6 '1a chafne dans différens numéros, et dont le tors avait 616
donné suivant cette regle. Les résultats en sont rassemblés
dans une table jointe au présent Mémoire , par laquelle on
Voit que la force des filés est sensiblement proportionpelle a
leur Frosseir.

Je n’ai pu joindre i ce tableu les épreuves faites sur la
irame peu torse, puisque, pour cette qualité, la force et 1'é-
lasticité ne p2uvent s’apprécier facilementpar un instrument ;
Mais habitude de juger & la main la force de la trame m’a
Prouvé Vefficacité d’une régle, méme pour de grandes diffé-
Teaces de numéro et de lainage ; savoir : '

Du n° 35 en fagon Louisiane,

- 62 en jumel,
—_ 96 en Géorgie long,
— 114 en idem ;

tors qui, d’apres la racine carrée des numéros, ont donné une’
Yésistance i la rupture sensiblement proportionnelle & leur
grosseur. ‘

Qes expériences ont pleinement confirmé ce que le raison-
fement promettait de cette théorie , et ont prouvé la vérité
Pour tous les cas; s’il reste de légdres modifications b v faire
Pour la différence des lainages en longuecur, elles devront
étl‘e fort petites. ‘

Je reviens sur la table des essais de la force et de l’élasticité.

La premitre et la quatrieme colonne irdignuent le nombra
€8 essais.

La seconde, les numéros métriques.
La troisitme, la résistance quopposait le fil 4 la tractiom
Sur FPéprouveite bien connue de Régnier.
€S nombres sont les décagrammes que peut supporter le
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fil sur une longueur de trois ou quatre pouces avant de sé
rompre.

La cinquiéme donne 1’élasticité correspondante 2 chaque
num iro, et qui a été déterminée par le nombre de lignes
dont peut s’allonger, avant de se rompre, un fil d’une lon-
gueur primitive de 18 pouces.

La sixiéme donne les espéces de coton.

‘La septicme contient les nombres proportionnels en raison
inverse aux numéros, cu en raison directe aux poids d’une
longueur donnée de fil, et montre quelle force chaque fil de-

vrait avoir, si cette force était en rapport de sa grosseur, en
prenant celle da n° 30 a 36 pour base.

Tous ces essais ont &été faits sur des filés passés a la va-
peur. 7

Pour avoir des 1esultats plus exacts, j’ai soumis a chaque
essai partiel cing ou dix bobines, el:_] ai éprouvé deux i quatre
fois le fil de chacune : & mesure qu’on augmente le tors d’un
fil, la force indiquée par I’éprouvette de Régnier augmente
aussi, mais son élasticité diminue. Il suit de la qu’il est un
certain point ol la proportion de ces deux qualités est la
meilleure, et qui ne peut se trouver gue par 'expérience.
Il faut donc bien se garder, quand on fait des essais sur la
force d’un fil , de ne pas éprouver aussi son élasticité.

En faisant deux séries d’épreuves d’Clasticité ou de force,
celle-ci indiquera le meillear fil , dans les nombres de laqueile
il v aurale moins de différence, quoique 'ensemble del'autre
série présente quelquefois une movenne plus forte.

La table montre gue la force est, 4 trés-peu de chose pres,
comme la l‘aason inverse des numeros, nonobstant la différence
du coton en laine; que I élasticité suit tout un auire rapport
que la force, et qu’elle diminue beaucoup moins que la pre-
miére dans les numeéros élevés. On voit aussi que la superm—
nte du coton Georgle long consmte surtout a augmenter I’é-
lasumte du fil plutot que sa force.

I Paralt encore que les chances d"avoir du mauvais fil dans
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les numéros ¢levés, augmentent plus qu’en proportion de la

ﬁnesse; car, quoique dans le fin le cardage soit beaucoup

Plussoignéet qu’il y ait plusdedoublage et du meilleur coton,
la force du fil fin n’en est pPas moins proportionnelle 4 la
Srosseur. Tous ces moyens de perfection ne tendent donc
qQu’a compenser les chances défavorables du filage plus fin.
La différence que présentent, non sculement dans leur lon-
§eur, mais dans leur force particlle, les filamens des diffé-
reéntes esprces de coton, laisse encore un vaste champ a la
Yecherche. Tl faudrait comparer pour cela des fils de méme
finesse faits en différens cotons.

Il resterait également & déterminer Vinfluence, sur la per-
fection du fil, des différens systétmes de préparation et de
doublage. '

Il serart aussi fort intéressant de connaitre la loi suivant
laquelle I'élasticité varie dans les difféientes finesses.

TABLEAU

tndiquant la force et Uélasticité des fils de coton chaine.

HUMBRB:
proportioenel
en poids 4
d’'une
longuenr
donnée de fil.

QUALITE

NUMEROS

/)

métriques.
NOMBRE
d’épreuves.

du coton.

d’épreuves.
ELASTICITE,

Jumel. 20,76
tdem ., 16,30 -
tdem. 3 St
tdem,

Géorgie long. G
tdem. e e
idem.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

P 7.ﬁ
MACHINE A PLANER.
Par J. Braman,

( Extrait de Panglais. )

La premiére machine & planer ou & raboter qui parut en
Angleterre fut celle pour laquelle le général -Bentham prit
ume patente en 1796. Mais cette machine, imparfaite et dif-
ficile a manceuvrer, fut abandonnée lors de 'invention , en
1802 , par J. Bramah, de celle que nous allons déerire. Il en
coustruisit plusieurs pour ses propres ateliers a Pimlico et &
Mile’s end, et en établit une enticrement semblable a I'arsenal
de la marine de Woolwich, ou elle estemployée a planer tous
les bois des affits de canouns.

Cette machine consiste en un biti portant deux chariots
sur lesquels on place et 'on assujettit, par des moyeas ingé-
nieux , les pitces destinées a étre rabotées. Les chariots sont
mis en mouvement par une chaine:sans fin qui, apres les
avoir amenes alternativement vers 'une des extrémités du
biti, Jeur donne un mouvement rétrograde. La chaione est
fixée aux chariots de telle maniére gqu’on peut les arréter tous
les deux i la fois , on bien encore arréter ’un sans 'auire s’il
est nécessaire. '

Aumiliea du biti se trouve un arbre vertical quai porte une
roue horizontale dont la circonférence est armée d’outils qui,
lorsque la roue est en mcuvement, coupent transversalement
la surface dggs pitces a raboter. L.e mouvement est communi-
qué a cet arbre par des roues d’engrenage qui le prennent
sar Parbre du moteur au moyen d’une courroie. Une poulie
folle recoit la courroic lorsqu’on veut arréter le meouvement.

Cette machine serait imparfaite si la roue qui porte les ou-
tils ne pouvait étre abaissée ou élevée et fixée a la hauteur
exigée par 1’épaisseur des picces posées sur les chariots, et se-
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Ion la profondeur a laquelle doivent pénétrer les outils dans
la partie supérieure de ces pidces; pour obtenir ce résultat,
M. Bramah a mis en pratique le principe dont il a fait 'heu-~
Teuse application dans la presse hydraulique dont Pinvention
a tant contribué 2 la haute réputation dont il jouit. C’est aassi
Par le méme moyen qu’il donne le mouvement alternatif aux
chariots; et toutes les pitces de son appareil, les robinets,
les cylindres, etc., sont exécutés avec tant de soin et de per-.
fection , qu’on peut avec facilité régler le mouvement, ac-
célérer, le retarder selon qu’il est nécessaire, et fixer la roue
qui porte les outils & la hauteur voulue avec la plus grande
Précision. Il n’est pas hors de propos d’ajouter que J. Bra-
mah a appliqué avec succes le méme principe non seulement
a donner le mouvement & une partie d’une machine, ou a
€tablir ]a communication entre les parties différentes d’une
méme machine, mais encore 2 communiquer le mouvement
d’une machine % une autre, 4 de grandes distances. Outre la
machine a planer que nous allons décrire, le méme principe
fait mouvoir dans les ateliersde J. Bramah une presse des-
tinée a courber des barres de fer d’une grande force, et A cas-
ser la vieille fonte; une grue qui sert & soulever des fardeaux
€normes et qu’on manceuvre en tournant un simple robi-
net. Il existe une écluse de ]9 pieds de large et de 10 pieds
de haut, construite par le méme ingénieur, et que par le
mEéme moyen un seul homme parvient & lever en 15 minutes,
ma]gre la pression latérale énorme qu ’elle supporte. Eufin,
-e’est encore la presse hydraulique qui donne le mouvement
- aux balanciers de la monnaie de Londres, qui sert aux em-
ballagesaWoolw:ch au forage des métaux dans le méme
arsenal, etc. , etc. '
Fig. 1. pl. ro. Elévation de cété.
Fig A AR T

. 8°, planche 1r1. Section verticale sur une echelle

plus grande

A » Supports en fonte servant de bati. Ils sont scellés dans la
magonner:e.
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B, guides maintenus par les traverses C et soutenus sar
le bati.

- D, chariots voyageant en sens opposés sur les guides B.

E , pieces de beis posdées sur les guariots. Elles y sont as-
sujeltics par des crampouns serrés par des vis dont nous verrons
le détail. Vovyez [i3. g.

F, arbre vertical mé par une machine a vapeur a Uaide des
roues d’angle « , dont Pune est; montée sur arbre F et
Yautre sur 'extrémité de Varbre horizorvtal b, fig. 2 et 8.
Ce dernier arbre porte une poulie fixe et une puuii e folle ,

sur 'une desquelles on passe une courroie selon qu’on veut
donner ou arréter le mouvement. -

3, roue horizontale montée sur Parbre vertical I et qui
porte 12 outils dont la forme rappelle celle d’une gouge et
deux rabots & qui sont placés un peu plus pres du centre
que les douze gouges , et se mcuvent par consequent dans un
rayon mdius gr and.

Les deux chariots D sont mus par une chame sans fin e,
tendue entre les deux poulies horizontales K 1. L’arbre de
la poulie I est fixé dans une pitce £ qui entre dans une
rainure entre les deux gnides B. Cecoulisseau est muni d’une
vis de rappel a Yaide de laquelle on le fait avancer et on tend
la chaine ¢. Le mouvement de la poulie K est suffisant pour
entrainer la chaine. Cette poulie K est montée sur un axe
vertical 3 Vexwrémité inférieure duquel est le pignon L, en-
grenant une crémailléere M unie a la tige d’un pwtnn qui
se meut dans un cylindre horizontal 4. Voy. fig. 10. Cette
ilge_passe par la boite 4 étoupes e. Le piston se meut alter-
nativement daus toute la capac:té du cylindre selon que Veaun
afflue d’un cété ou de Vautre, et il fait mouvoir la crémail-
leére et avancer les charnots. Lorsque la roue porte-cutils est
fixée 4 la hauteur convenable, on lui Jdonne le mouvement,
et on fait avancer les chariots qui ameénent les pieces qu’ils
portent sous l'action des gouges. Celles-ci enlévent tout ce
qui dépasse le plan dans lequel elles se meuvent et dégrossis-

nt la piéce. Les planes ou rabots gui les suivent finissént ce
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qu’elles ont ébauché, et comme ils sont placés plus prés da
centre de la rouc, on est certain qu’ils agissent sur la sarface
dégrossie par les gougeé , que le mouvement du chariot n’a
Pu emporter au-dela de leur action,

Le cylindve 4 est boulonné sur le plancher de Yatelier,
comme on le voit dans les /g 17¢ et 10. g/ sont deux conduits
qui amenent dans le cylindre 'eau qui agit sur le pision et
qui lui donne un mouvement alternatif; iis servent en méme
lemps 4 ’émission. -

La machine & vapeur de six chevaux, qui sert de moteur
Parbre qui porte la roue travaillante, donne aussi le mouve-
ment a une petite pompe d’injection, qui ameéne 'eau dans
de petits tuyaux de cuivre qui se rendent soit au cylindre
4, soit &4 un autre cylindre 5, ou se trouve un piston qui
Sert de support a ’arbre vertical F. En injectant 'eau dans
€e cylindre on parvient alever ’arbre, et avec lui la roue qui
Porte les outils, de la quautité exigée par I’épaisseur qu’on
Veut enlever de la piece a dresser. I’admission de ’eau dans
C€es cylindres est réglée par des robinets placés 3 'une des
€Xtréinités de la machine, de manicre que la personne qui
les tourne puisse en méme temps inspecter tout Pappareil.
La position de ces robinets est indiquée f7g. 8 pl. 11.

: N, robinet qui sert le cylindre 4; O, celui qui sert le cy-
lindre 5 , ou se trouve le piston, support de arbre F. 7 est le
1l‘1yau quiconduit i ce cylindre. Fig. 12 et 13,détail des robinets
("_1"(7-l=t3.‘.';sv.1s‘1 sur une plus grande échelle ; j est le tube d’inj('c—
lion qui ameéne 'eau de Ia pompe. Chacune des branches
“Onduit Pegu 4 un des robinets.

’_A-u tobinet N, un tuyau u, dircctement opposé au tube

“Ijection, sert A Pévacuation de Peau devenue inutile , €t

o C-haw::un des deux c6ités se trouvent les tuyaux g et
big::‘i‘ﬁ-lénfint Yeau chacun d’un cé6té du cylindre 4 ’Le £0r
e ]aul‘llleme _p(n"te deux passages courbes, qui établis-

: Communication entre deux quelconques des tuyaux
adjacens, Comme le représente la fig. 13, 'ean communigue
P tube @’injection dans le tuyau 2 qui la porte 3 Uextré-.
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mité du cyvlindre 4, et en méme temps la communication
&tant ouverte entre le tuyau g et celui de décharge u, Yeau
contenue de Iautre c6té du cylindre peut s’écouler. Le piston
va donc &tre refoulé du co6té de }a machine et fera marcher
Ja crémailitre et tout le systéme dans une direction. Lorsque
Ia crémaillére sera arrivée a la fin de sa course et que par con-
séquent les tables auvont passé sous loutil, Pouvrier fera
faire au robinet N un quart de révolution d’un sens ou d’un
autre, peu importe, et par la établira des communications
nouvelles; 1° du tuyau d’admission au tuyau g, qui portera
Yeau sur la téte du piston 4, 2° du tuyau A2 au tuyau de dé-
charge u par ou 8 ¢écoulera 'eau contenue de ce cdté du pis-
ton. L’action se trouvant sur la téte du piston , la crémaillére
est ramenée en arrler. e et les chariots prenonent un mouvement
rétrograde. '

Pour arréter tout mouvement, il suffit de faire faire au
robinet un huititme de révolution, on intercepte par la
toute communication entre les tuyaux.

Le robinet O est plus simple et doit I’étre en effet, puis-
que Veau n’agit que d'un seul ¢6té du cylindre 5; Padmis-
sion se fait du méme cé6té que dans le rebinet W, et sur les
deux cétés se trouvent le tuyau Z qui communique avec la ca-
pacité du cyvlindre, et le tuyau 1’ qui sert a ’émission. Lespas-
sages pratiqués dans le 1obmet le traversent 'un de part en
part, selon son diametre , et le deuxieme, qui ne se prolonge
que jusqu’au centre, rejoint le premier a angles droits.

Dans la figure , lacommunication est ouverte entre le tuyau
de décharge et le cylindre 5 par le tuyau Z; 'eau peut donc
s”écouler i travers le passage pratiqué selon le diameétre du
robinet. Voy. f7g. 13. Mais en faisant faire au robinet un quart
de révolution on amenera le deuxiéme passage vers le tuvau Z,
ot on établira la communication du tube d’injection au cy-
lindre. En toarnant encore un peu, on fermera toute com-
munication.. Le cylindre 5, fZg. 8 est fixé par des écrous au
milieu de I"une des traverses C ; le piston P sertde crapaudine
a{arbre ¥, comme le fait voir la_fig. 11. Cet arbre entre 2 rai-
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‘mure dans la roue a, de sorte qu’il peut monter et descendre
& travers cette roue, mais qu’il est entrainé dans son mouve-
ment de rotation. La roue « est soutenue par un mamelon
Conique qui entre dans un collier soutenu lui-méme par les
quatre montans en fonte Q.

A Vextrémité supérieure de ’arbre F, est fixé un support
en forme d’étrier ,-gul y est maintenu par un boulon traversé
Parune clavette , de sorte que I’étrier monte et descend avec
Yarbre > mais n’est pas entrainé dans son mouvement de ro-
tation. Voy. fig. 11 les détails de cette piece et ceux du piston
Pet du pivot de 'arbre I7; une chaine attachée & I’étrier passe
Sur la poulie 72, fig. 2, et sur la poulie n. Cette dernidre
€5t montée sur I’axe d’une poulie plus grande o, o1 se trouve
une chaine i laquelle est suspendu un indicateur p placé a
- 9uelque distance de la machine et glissant dans une rainure.
Cet indicateur porte des divisions en pouces et parties de
Pouce qui correspondent 4 une échelle fixée sur la coulisse.
Sur cette dernidre échelle, les divisions marquées comme
Pouces ont réellement trois fois cetie longueur 4 cause_&es
diamdtres des roues n et o qui sont comme 1 : 3. Ce régu-
lateur indique a quelle épaisseur la machine réduit la picce
Placée sur les chariots. Le régulateur est a zéro de V’échelle
IOI'Sque la roue 3 est abaissée jusqu’a ce que les outils touchent
1a surface des chariols.

En tournant le robinet O, Yeau est admise graduellement
dans 1e cylindre 5 et éléve le piston P, Varbre F et la roue
Porte-outils 4 une hauteur voulue au-dessus du chariot 5

échelle indique cette hauteur en pouces et en parties de
Pouce, avec une trés-grande exactitude. On a soin de teurner
le robinet avec précaution afin d’obtenir un mouvement trés.
ent et qui permette d’ajuster avec perfection. Les poulies r
€t o sont soutenues sur le plancher de l'éditage supérieur.
fLes=Supperts-de Yarbre 5, qui établit la communication entre
les poulies et les roues d’an ‘le @, sont fixés sous le méme
Pliisthier. . La - vourreie de 1=+ oilis:motrice passe dans un

I2
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guide alextrémité d’une tige de fer s, fig. 8, jointe au levier
T que maoccuvre Pouvrier placé aux robinets.

Disposition des outils.

Fig. 6. Section d’une partie de la roue 3. 7, bride fixée a
éevou dans la roue; dans cette bride se trouve pratiquée une
mortaise verticale destinée a la réception de la tigedel'outil 7,
qui y est fixé solidement par un coin et par lavisv. Cest a
I’aide de ce coin gqu’on améne tous les outils & la méme hau-
teur , mais en observant cependant de ne pas les descendre
autant que les deux rabots. Les fig. 4 et 5 montrent comment
sont fixés les rabots. Ils sont recus dans deux mortaises pra-
tiquées 4 la circonférence de la roue, et assujettis par deux
beulons w et deux clefs placées sur la surface de la roue. Le
rabot 2 est maintenu par le coin de fer ».

Il ne nous reste plus qu’a expliquer la disposition des
crampons ou pates qui maintiennent la picce a planer, sur les
chariots D. Les unes sont fixées en dehors du chariot sur le
c6té, les autres sur le milieu. On les serre contre le bois 2
Yaide de vis. Le chariot dont la fig. 9 est une section se
compose de deux madriers G réunis par des.traverses et sous
lesquels sont fixées des piéces en métal qui glissent sur les
guides B.

k, figure 1, 2 , 7 et g, piéces en fonte en travers da chariot.
Chacune de ces picces porte deux joues entre lesquelles se
trouve une vis emprisonnée /, qui passe 4 travers un écrou
pratiqué dans un curseur 8.

z, crampon fixé au curseur 8; la pointe du crampon s'é-
léve au-dessus du chariot, et peut pénétrer dans la piéce de
bois 2 lorsqu’on tourne la vis, et la serrer contre les crampons
extérieurs r-

Lorsque la piéce a planer est de petites dimensions , comme
E figure 9, on se sert d’'un deuxiéme crampon ¢ entrant a vis
dans une noix de bronze qui se treuve dans la rainure ; et qui
est mise en mouvement par la vis Z. On met alors une deuxieme
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Pitce de bois entre les crampons z et g, afin de transmettre la
Pression contre E.

Les crampons extérieurs r sont maintenus par des brides
dans les cbtés du chariot, voyez fig. 7; d’autres brides & vis
Servent a les fixer & la hauteur requise. Les crampons z ne
Sont pas fixés a la noix 8; ils portent seulement une pointe qui
Pénétre dans un trou pratiqué dans le devant de la noix, de
Sorte que les deux surfaces sont en contact. Il est facile de
Voir que lorsque la vis Z agit, le crampon z ne peut sortir de
Sa place. Cette méthode permet, dans 1’occasion, de retourner
le crampon z afin de le faire servir a serrer une piece de bois
Contre les crampons r du cété opposé.

Le chariot peut donc recevoir une pitce de bois de toute sa
largeur, ou bien, en employant les crampons g, on peut y ajus-
ter plusieurs pitces plus étroites les unes contre les autres, et
les dresser toutes a la fois.

La chaine sans fin qui donne le mouvement aux chariots
Passe entre les deux michoires de la piéce de bois H, fig. § et
9, gqu’on rapproche ensuite au moyen de }a vis 6; lersque cette
Vis est desserrée, les deux parties de la piéce ¥ sont assez écar-
t€es pour que la chaine y passe sans les entratner ; alors les
chariots sont immobiles. On se sert de cet expédient lorsqu’il
©St nécessaire de débarrasser un chariot; mais en général on
l‘?s emploie tous les deux a la fois, et il est inutile d’arréter
Pun sans Pautre. g

Voici comment on met en train la machine. Supposons que
les déeux chariots soient a la fin de leur course , on y place les
Pieces de bois comme nous venons de le voir, en ayant soin de
les caler avec des coins si clles ne sont point régulieres, de
Maniére & ce que leur surface soit parallele 4 celle des cha-
T1ots. Torsqu’on les a fixées au moyen de la vis /, on passe la
Chaill_e entre les deux michoires , qu’on serre ensuite a I'aide
- gf' la manivelle de la vis 6. On ouvre ensuite le robinet O afin

€lever ou d’abaisser le porte-outil & la hauteur exigée par

i

Vo

€Paisseur qu’on veut eunlever d’abord , index p montre cette
»*

gk 2
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hauteur. Tout étant ainsi préparé, on met en mouvement
avec la main, la roue porte-outils, puis on abaisse Ie bras dua
levier T; on fait par la passer la courroie motrice sur la poulie
fixe; quand la roue porte-outils a acquis toute sa vitesse, on
tourne avec précaution le robinet N, pour faire avancer les
chariots; on peut, en manceuvrant le robinet avec soin régler
Yaffluence de I'eau dans le cylindre , et donner la vitesse con-
venable ; cette vitesse doit étre d’autant moins grande que
les outils entrent plus profondément.

Les gouges commencent Pouvrage que les planes achtvent
ensuite avec'tant de perfection, que le moindre coup de rabot
suffit pour faire dispara’tre les petites irrégularités qui se
trouvent a la surface de la pitce travaillée. '

M. le baron Dupin, qui a décrit dans son ouvrage sur I’An-
gleterre cette ingénieuse machine, telle qu’elle est employée
a Woolwich , annonce que la roue porte trente-deux gouges
aulieu de douze, et qu'on a soin de les disposer en séries de
cing ou de six, de manié¢re que la premiére des six, qui est en
outre la plus éloignée de Vaxe de rotation, fasse I’entaille la
moins profonde; la deuxiéme, se trouvant un peu plus rap pro-
chée du centre, repasse sur cette entaille et ’approfondit, et
ainsi de suite. La largeur totale de la surface sur laquelle ont
passé les outils est en raison de la vitesse de la roue et des cha-
riots. Il paraitde plus qu’on a trouvé que la roue porte-outils
n’était pas de son propre poids assez lourde pour opérer un
bon travail , on a chargé Parbre qui la porte d’un levier au
bout duquel est un poids qu’on augmente ou qu’on diminue
2 volonté, ¢t qui-donne plus de force aux outils pour vaincre
la résistance du bois. X

Yia poignée de chaque robinet a la forme d’une aiguille et
tourne sur un cercle gradué, de maniére qu’il devient plus fa-
cile de faire monter ou descendre la roue, et de faire avancer
ou reculer les chariots. 11 parait encore qu’au lieu d’un seul
cylindre dans lequel se meut un piston pour donner le mou-
vement aux chariots, 'autre exirémité de la tige de la cré-
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maillére porte aussi un piston qui se meut dans un deuxiéme
cylindre d’un plus petit diametre , et qui sert.a faire rétrogra-
der les chariots avec une plus grande vitesse.

NOTICE

Sur les machines & confectionner les poulies des navires,
€tablies 4 Portsmouth, et description de plusieurs de ces
Inachines qui peuvent étre utiles & d’autres industries.

( Extrait de I’anglais. )

La fabrication des poulies de navires est, pour un pays qui,
tOmme I’Angleterre, emprunte sa puissance du nombre de
$€s vaisseaux , une industrie de la plus grande importance.

Avant 1807, toutes les poulies de la marine rovale étaient
fabriquées par M. Taylor, daus les ateliers duquel on débi-
tait, 4 1’aide de scies mues par des roues hydrauliques, le
boisnécessaire 4 leur confection, mais ou le travail subséquent
€tait Jaissé 2 la main de ’homme.

A cette époque , M. Brunel établit 2 Portsmouth une série
de Mmachines, a ’aide desguelles toutes Ies facons & donuner aux
Poulies, et toutes les piéces accessoires, sont exécutées avec une
Précision remarquable. Leur grande célébrité, et leur impor-
lance pour les progrés de la mécanique appliquée, nous ont
€ngage 4 emprunter quelques lignes a ’Encyclopédie de Rees
Pour donner un apercu de leur ensemble. Elles forment le sys-
teme le plus complet de machines a débiter et faconner le bois
9ui existe dans toute ’Angleterre, et la plupart d’entre elles
Peuvent &tre appliquées 4 beaucoup d’autres usages qu’a celui
auquel elles ont été destindes par leur célébre inventeur. Dans
€ur construction , M. Brunel a été assisté par le talent bien
Connu de M. Maudsley, qui a ‘apporté l’attentionk la plixs
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scrupuleuse a 'observation des propertions de leurs diffé-
Tentes parties, en méme temps qu’il a cherché i les construire
d’une maniére solide et durable et 4 leur donner cette élé-
gance qui plait a Vceil et qui caractérise toutes les constructions
de M. H. Maudsley. Le biti de toutes ces machines est en
fonte , et partout ou se fait sentir un mouvement violent ou
brusque, la fonte a été remplacée par ’acier. Dans les parties
ol cette substitution ne pouvait avoir lieu, on s’est arrangé
de manicre que les piéces usées peuvent étre remplacées avee
promptitude , et sans qu’on soit obligé d'aveir recours a l'in-
venteur ou au censtructeur. On tient toujours toutes prétes un
nombre suffisant des pieces les plus exposées, afin que, dans le
cas d’une rupture, le travail ne soit interrompu que pendant
le temps nécessaire pour les poser. Ces précautions, faciles &
prendre, sont cependant le trait caractéristique des usines
anglaises, dans lesquelles on sait apprécier la valeur du temps,
et our cette valeur entre comme un des élémens les plus im-
portans du succes d’une entreprise industrielle.

Les opérations nécessaires 4 la confection compléte des
poulies de navires consistent d’abord a débiter les grosses
piéces d’orme destinées a étre transformeées en moufles et le
gayac dont sont faits les rouets des poulies; elles sont exécu-
tées par plusieurs scies , soit droites, soit circulaires. Il s’agit
ensuite de percer au centre de ces moufles un trou par ou doit
passer I’essieu des rouets, et autant de trous perpendiculaires
au premier que le moufle doit recevoir de rouets; ces trous
sout les commencemens des mortaises destinées a les loger.
Plusieurs machines servent a percer ces trous et d’autres a les
allonger pour achever les mortaises. A 1’aide de scies nou-
velles, on coupe ensuite les angles des moufles, avant de
leur donner la forme elliptique qu’ils doivent avoir. Cette
derniére opération est exécutée par une machine qui opeéere
sur dix moufles 4 la fois. La gorge qui doit recevoir la corde
qui entoure le moufle est pratiquée par deux autres machines.
Enfin on les polit & la main.

Lorsque 'on a débité le bois de gayac qui doit servir i Ia
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confection des rouets, on arrondit ceux-ci et on les perce au
Centre d’un trou qui doit recevoir I'essieu; deux machines
- Servent a ces opérations. On ins¢re alors dans le trou pratiqué
au centre, la boite ou grain en cuivre destinée A protéger le
bois du rouet contre les frottemens. Deux marteaux mis en
mouvement par le moteur servent a river les boites des deux
c6tés du rouet. Puis, 4 aide 4’une nouvelle machine, on man-
drine les boites pour les rendre“parfaitement cylindriques.
Enfin on les finit sur le tour, et ’on y fait aussi la gorge dans
1%llquellosa s’enroule la corde.

Les boulons qui servent d’essieux sont d’abord forgés 2
POrdi‘naire, puis tournés et brunis; enfin il existe encore
deux machines qui servent a la confection des moques et des
Caps de mouton, et une derniére qui sert a percer les moufles
des poulies de grandes dimensions, telles que les poulies
d’itague, etc.

Toutes ces opérations sont faites avec une précision qu’i
Serait difficile d’obtenir du travail manuel , et avec économie
de temps, par quarante-cinqg machines disposées dans divers
ateliers et marchant de fagcon qu’il en résulte le plus grand
ordre dans les travaux. Plusieurs d’entre elles servent encore
4 ébaucher une grande partie des ustensiles en bois les plus
nécessaires 4 bord des batimens. ’

L’usine posséde deux machines 2 vapeur de la force de
1’rente chevaux , 'une construite par Walit et Boulton , et
Pautre par MM. Murray et Wood. Leur mouvement est com-
Muniqué 4 un arbre en fer horizontal qui traverse les ateliers
€t sur lequel toutes les machines le reprennent. Dans Pun de
©es ateliers se trouvent dix-sept machines nécessaires & la
“onfection compléte d’une poulie. Au rez-de-chaussée d’un
at;itre bitiment, sont sept machines destinées & couper le bois.
L étage supérieur contient encore trois machiiies qui débitent
le bf’is des rouets et de plus les treize machines qui les con-
f::‘-LOgnent, et enfin Cinfl machines Dl‘:l soni tournés et brunis

*> Doulons servant d’essieux aux poulies. Il n’entrec pas dans
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notre plan de donner la description des ateliers. Le nom de
Vingénieur qui en a tracé le plan ne laisse aucun doute sur
Yhabileté qui a présidé 4 leur disposition et sur les précau-
tions qui ont été prises en cas d’incendie, accident contre le-
quel il importait de se prémunir dans une usine out les ateliers
sont toujours encombrés de copeaux.

Parmi ce grand nombre de machines, les plus intéressantes
pour les lecteurs de VIndustriel , celles qui peuvent étre ap-
pliquées facilement a &’autres industries, sont surtout les scies
circulaires, les machines a percer, celles a faire les mortaises
et a domner aux moufles la forme elliptique qu’ils doivent
avoir. Ce sont les seules gque nous décrirons.

Description de la scie circulaire.

Cette scie est tellement disposée que son axe peut se mou-
voir parallélement 4 lui-méme dans toutes les directions. Elle
peut étre transportée, sans changer de plan, de Tum 2
I'autre cé6té, de la piéce sur chantier, de sorte qu’au moyen
d’unescie de petite dimension on parvient & débiter des pieces
de trés-grand diameétre. . |

re, 3rs. Elévation faisant voir de cbté la piece A a dé-
biter.

- g5 Elévation montrant la méme piece par le bout.

Iig. 3. Plan de la machine comme la représente la figure a.

Fig. 4. Coupe horizontale a4 la hauteur des montans D E.

A , piece de bois qu’on doit ‘débiter perpendiculairement a
son axe. ‘

B , chantier sur lequel on place la picce A.

C, patin uni au chantier B, et qui lui est perpendiculaire; &
Pextrémité du chantier sont placés deux montans D E , fixés
A mortaises dans le patin C, et maintenus a leur extrémité su-
péricure par une traverse. Cet assemblage de pitces de bois est
destiné a assujettir la piéce sur le chantier.

T, levier au moyen duquel on obtient cette solidité; une
de ses extrémités est maintenue sous un boulon qui passe dans
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un trou pratiqué au montant E, et autre peut se mouvo. -
eatre la joue a et le montant D, contre lequel cette piéce est
ussujettie.On pressesur le levier aponlemaintient a sa position
Par un boulon qu’on passc dans les trous pratiqués & la joue
< et au montant D. L’autre montant porte une joue sem-
blable et le bras du levier v est assujetti de la méme manidre.
G, rouleau ou cabestan qui sert i faire avancer la pitce
Vers 'action de la scie; on le fait mouvoirau moyen du levier
H, qui est fixé , sans étre serré, sur le boulon qui passe par
Paxe du cabestan ; ce bras de levier porte un cliquet qui s’en-
$age dans les dents d’une roue & rochet b, fixée sur 'axe au
cabestan ; en abaissant le bras de levier on fait tourner la
Toue i rochet de quelques dents, et par conséquent le cabes-
fan, sur lequel s’enroule une corde attachée i la pitéce sur
chantier. ¢ est un cliquet qui empéche la roue & rochet de ré-
rograder lorsqu’on reléve le levier I

I, piéce de bois qui forme le prolongement du chantier B ;
Un espace vide reste entre ces deux parties afin que la scie
Puisse descendre et agir librement.

d, petite pitce de beis assujettie sur le chantier I, et con-
tre laquelle vient buter Pextrémité de la pitce i débiter. Ce
Petit tasseau est mobile, et on peut le fixer, 2 I'aide d’une vis,

% des distances variées, selon Pépaisseur des morceaux qu’on
Veut obtenir.

¥ est 1a scie circulaire ; elle est fixée 4 Pextrémité d’un ar-
qui tourne dans des collets 4 la partie inférieure des mon-
ta&ns K, qui sont maintenus par les traverses L M N. Les tiges
d‘xagOnales [ servent a consolider tout le systéme. La traverse
Supérieure N est en fer ; sa forme est indiquée f7ig. 3. Elle
P_eut se mouvoir dans les extrémités des montans d’un chés-
-0 €quilibré de la méme manitre qu'un pont-levis sur
€ux boulons soutenuns par les montans mémes du biti de la
Mmachine, qui counsiste en deux poutres P, qui sont fixées tant
ans le plancher qu’au plafond, et en deux traverses Q.
Aua moyen de cette disposition, ’arbre e la scie peut &tre
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mi dans tous les sens tout en conservant son parallélisme. I¥
peut monter ou descendre selon I'inclinaison du chassis O,
et se mouvoir transversalement au moyen des montans K qui
glissent dans les joints qui les suspendent. Le chéssis O recoit
son mouvement par la courroie % qui enroule une poulie Z,
fig. 1 et 2, contenue entre les deux parties de N ; cette poulie
tourne sur un arbre qui se trouve sur la ligne qui joint les
articulations des deux chissis O et K. Sur le méme arbre est
une autre poulie g, qui, au moyen de la courroie 4, donne
mouvement a4 une poulie Z, fixée sur I’arbre de la scie.

m, fig. x et 2, sont deux petites roues qui servent de guide
ala courroie £ et au moyen desquelles on la tend si elle devient
liche. La courroie principale & est guidée par les poulies 7
qui, se trouvant prés du centre du mouvement du chissis O,
ne peuvent avoir d’action sur la courroie soit pour la tendre
soit pour la détendre par le mouvement des chissis.

L’ouvrier, pour faire mouvoir la scie, se sert de deux ma-
nivelles V. W. La dernitre se trouve fixée sur ’arbre 4v sur
lequel sont montés deux pignons qui engrénent deux crémail-
léres communiquant & deux tiges en bois R, fig. 1 et 2. Ces
deux tiges vont aboutir au grand chéissis O, sous les boulons
qui le joignent a’autre chéassis K. En tournant cette manivelle
d’un coté, Vouvrier éleve les chiéssis et la scie, tandis que de
Yautre il les abaisse.

De la méme maniére , la manivelle V fait tourner une roue
qui met en mouvement les deux pignons montés sur Parbre »,
lesquels agissent sur les tiges X, attachées au chissis K, et par
ce moyen I"ouvrier qui se tient prés du biti P approche ou
¢éloigne la scie de lui.

Les deux chassis O et K regoivent une grande solidité des
tiges R et X.. Les deux pignons agissant de concert sur les tiges,
celles-ci font mouvoir ensemble les deux co6tés des chissis et
les empéchent de se disjoindre ou de fléchir d’un ¢6té ou d’un
autre, ce qui nuirait au parallélisme de la scie; mais il est né-
cessaire pour obtenir ce résultat que les ailes des pignons et
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les dents des crémailleres s’engrénent avec la plus porfaite
Précision. C’est pourquoi les tiges R et X, qui portent les cré-
mailléres , sont soutenues elles-mémes par deux gallets, yy
qui sont placés derrieére chacune des tiges. Ces gallets sont
Maintenus dans des moutans formant wun triangle dont le
Lroisidme angle passe sur 'axe des pignons; de cette maniére
les dents des crémrailleres et des pignons sont toujours mainte-
RNues en contact, bien que les crémailléres changent d’incli-
Naison selon la position des chissis auxquels elles commu-
Niquent.

La description donne une idée suffisante de la marche de
Cette ingénieuse machine. La pitce qu’on se propose de dé-
biter ¢tant fixée sur le chantier, 'ouvrier prend de chaque
main ’une des manivelles Vet W, et en tournant I’'une ou "aa-
tre il place la scie , soit d’un c6té, soit de Fautre de la piece,
et avance fou la recule selon Vépaisseur de la rondelle qu’il
~Yeut obtenir. '

D’abord il Pappligue comme on le voit, fig. 2. Elle coupe
la pizce de ce coté jusqu’au centre avec une grande rapidité;
1 Péleve alors graduellement au moyen de la manivelle W, et
€Oupe une autre partie de la pidce sur le sommet ; il est évi-
dent que la scic se trouve toujours dans le méme plan; enfin
1 la fait descendre de Tautre cété et finit de séparer la ron-
delle; i1 éloigne au moyen des manivellesla scie de l'arbre, fait
AVancer celui-ci sur le chantier, en abaissant le levier H qui
fait tourner le cabestan G ; il le fixe ensuite au movyen du le-

Vier F, et recommence.

Depuis qu’élle a été construite, cette machine a recu une
addition fort simple, et quicependant permet & présent de dé-
biter les rondelles déja coupées ou des planches en morceaux
carrés. Cette modification consiste en une crémaillere et un
Piguon placés entre les montans D E au lieu de levier , et qui
Maintienneat la pitce de bois comme le .ferait une vis.
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Sur Canalyse dwu borax , par M. Gay-Lussac.

Quoique I'on posséde aujourd’hui un procédé exact pour
analyser le borax, que I’on doit & M. Arfwedson, il ne sera
Pas sans intérét d’en faire connaitre un autre qui ne lui est
sans doute pas supérieur en exactitude , mais qui P’emporte
de beaucoup en simplicité, pouvant étre exécuté dans le méme
temps qu’un essai alcalimétrique. C’est par ce motif que je
me suis déterminé a le publier, persuadé qu’on ne saurait trop
g’appliquer & donner aux arts des procédés simples, mais tou-
jours suffisamment exacts d’analyse.

Ce procédeé consiste a chercher la quantité d’acide suifurique
nécessaire pour neutraliser exactement la soude contenue dans
le borax. L’acide borique rougissant trés-sensiblement le pa-
pier de tournesol, on peut reconnaitre par ce réactif le terme
exact de saturation ; mais comme il ne colore la teinture de
tournesol qu’en rouge vineux, tandis que ’acide sulfurique
la. colore en rouge pelure d’ognon, on peut saisir avec pré-
cision P’'instant ou la soude est saturée, et ou 'acide sulfu-
rigue commence a étre en léger exces.

J’ai fait dissoudre & chaud quinze grammes de borax ordi-
naire dans cinquante centimeétres cubes d’eau, et j’ai coloré
la dissolution en bleu clair avec un peu de teinture de tour-
nesol ; puis je I’ai saturée peu 2 peu avec de Pacide sulfu-
rique titré, contenant par litre cent grammes d’acide sulfu-
rique concentreé , en me servant de la burette alcalimé-
trique, et en opérant comme pour un essai alcalimétrique. La
dissolution bleue n’a pas tardé a prendre une couleur vineuse,
et I'a conservée avec des modifications de teinte jusqu’a lafin de
Ja saturation , ou elle a pris aussitdét apres, par un trées-léger
exceés d’acide , une couleur pelure d’ognon. Mais pour opérer
plus stirement, quelques précautions sont nécessaires.

Pendant que la dissolution deborax est chaude, la trop grande
quantité d’acide borique qu’elle retient rend moins sensibles
les changemens de couleur; il convient. donc, aprés aveir
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2jouté environ les neuf dixiémes de Pacide sulfurique néces-
saires a la saturation, de ne la terminer qu'aprés avoir fait re-
froidir la dissolution. ‘

Les changemens de couleur étant beaucoup plus faciles a
apprécier au moyen des termes de comparaison, on colorera de
Peau avec du tournescl, et on ajoutera une ou deux gouttes
d’acide sulfarique titré pour lui donner une couleur pelure
d’ognon. C’est & cetteliqueur colorée que ’on comparera la dis-
solution de borax pour atteindre le terme exact de neutralisa-
tion.

Enfin le sulfate de soude formé, et I’acide borique mis 4 nu
Mmarquant un peu la réaction de 1"acide sulfurique sur la ‘tein-
ture de tournesol, j’ai fait un mélange de ces deux corps et
d’eau , a peu preés dans les mémes proportions que dans la dis-
Solution ; je 1’ai coloré avec du tournesol , et j”ai cherché com-
bien il fallait de goutles d’acide, a la température ordinaire,
Pour amener la couleur au rouge pelure d’ognon. Trois gouttes,
€quivalant & une demi-division de 'la burette , ont suffi; et par
Conséquent il faudra retrancher cette quantité d’acide de celle
€mployée pour la saturation du borax ; la ‘couleur pelure
d’ognon du mélange qu’on vient de faire peut servir de terme
de comparaison.

En opérant sur 15 grammes de borax, il a fallu 77,2 divisions
de la burette en acide sulfurique pour amener la couleur du
tournesol au rouge pelure d’ognon. Retranchant trois gouttes
OWune demi-division de ce nombre, il reste 76,7 divisions ou
qemi;centimétres cubes pourla quantitéréelle d’acide sulfurique
Utré ngcessaire a4 Pexacte saturation de la soude. Cette’quan-
tité, évalude en acide sulfurique concentré, est égale a 39,855 ;
d’apres Panalyse du borax par M. Arfwedson, elle serait de
39,855.

Le procédé d’analyse que je viensde décrire a donc un de-
8ré d’exactitude suffisant , et j’ai la satisfaction d’amnoncer
que, dans les mains de M. Welter et celles de M. Pelouze ,
I®une chimiste trés-distingué qui me seconde, il a donné le
méme résultat que dans les miennes. ’emploie souvent avec
A¥antage wun procédé analegue pour certaines analyses.
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Sur la prise du pldtre, par M. Gay-Lussac.

Tout le monde connait la propriété gue possede le platre,
Pprivé d’eaun par la chaleur, de faire corps avec ce liquide. La
consistance qu’il acquiert est trés-variable; et ce sont précisé-
ment les plitresles plus pursqui en prennentle moins. Lacauseen
a été attribuée, pour celui de Paris, a la présence de quelgques
centiémes de carbonate de chaux, mais biem a tort sans doute;
car la chaleur nécessaire pour cuire le plitre, et qui en petit
ne s’éleve pas a 150°, n’est pas portée en grand au degré né-
cessaire pour décomposer le carbonate de chaux. D?ailleurs
le plitre cuit ne renferme pas ordinairement de chaux libre,
et I’addition de cette base aux platres peu consistans ne les
améliore pas sensiblement. .

Je pense qu’il faut cherher la différence des divers degrés de
consistance que prennent avec P’eau les platres cuits, dans la
dureté qu’ils présentent a l’état cru, dureté gu’on mne peut
expliquer, et qu’on doit prendre comme un fait. Cela posé;
je concois qu’une pierre a plitre dure, ayant perdu son eau,
reprendra plus de consistance en revenant i son premier etat
qu'une pierre a plitre naturellement tendre. CG’est, en guelque
sorte, l’arrangement moléculaire primitif qui se: veproduit.
On voit ainsi de bon acier fondu, auquel on enléve son carbone
en le cémentant avec de ’oxide de fer, donner ensuite, par une
nouvelle cémentation avec du carbone, un acier beaucoup plus
homogene et plus parfait que celui qu’on ebtiendrait dans les
meémes circonstances par la cémentation du fer.

o

——

Sur la quantite relative de vapeur condensée dans des vases
dont les surfaces métalliques, sont polies et noircres, par
M. B- Fox"

( Traduit de Panglais. ) :
PDeux vases cubiques en étain, dont les surfaces de ’un
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€taient brillantes, et celles de autre couvertes'de noir de fumée,
furent mis en communication avec une chaudiére 4 vapeur
Par le moyen de tubes; les deux vases avaient 4 pouces de
cOté ; 'expérience fut faite dans une chambre fermée , dont la
température était de 52¢ Fahr., celle de la vapeur étant de
215. IL’eau était retirée par des robinets convenables : le vase
brillant, au bout de 72 minutes, avait condensé 5,7, et le
vYase noir ro pouces cubes. .

- En supposant que la vapeur a cette température est 1600
fois plus rare que Yair, en 24 heures la condensation d’un
Pied de surface noircie serait de 489,600 pouces cubes, ou
1736 gallons de vapeur, et celle de 1 pied de surface brillante
de 273 600 pouces cubes, ou g72 gallons, et ainsi ’énergie
de la condensation de la surface noircie serait i celle de la sur-
face polie comme 1736 a g72 :la température du corps chaud et
de Fair ambiant étant plus grande, Ieffet serait augmenté
Proportionnellement.

Majs quand il y a des courans d’air, il est probable que ’effet
S€rait augmenté dans les deux cas.

wm:—”‘—-
PRIX

Jondés par le baron de Monthyon et décernés par  dca-
démie royale des Sciences.

- M. de Monthyon a fondé deux prix qui intéressent les arts
lndusl;riels. Ces prix sont distribués a la séance publique an-
Nuelle de I’Académie dans le mois de juin. Les mémoires des

fOncurrens doivent étre envoyés avant le 1¢* janvier de chaque
Anngée

Voici 1a distribution de ces prix pour cette année.
Priz de mécanigue en_javeur de celui qui s’en sera rendu le

Plus digne en inventant ot perfectionnant des inslrumens
utiles aux progrés de U’ agriculture , des arts mceaniques et
des sciences.

b - v i =3
2 La Commission momimee pour Pexamen des pleces du con-
Our - i .
WS propose d’accorder un prix de guinze cents francs au
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amémoire de M. Thilorier, auteur d’une nouvelle pompe i com-
pression , dans laguelle le gaz n’arrive au réservoir gu’apres
avoir subi I’action de plusieurs pistons.
Une mention honorable est accordée au mémaoire de M. Col-
Iadon sur les roues ‘4 aubes destindes aux bateaux a vapeur-

Prix en favewur de celui gui aura découvert les moyens de
rerndre un art ow ur metier moins insalubre.

L”Académie a recu six pieéces pour le concours de ce prix,
‘dont trois ont leméme objet ; savoir : de rendre Part du tis-
serand moeoins insalubre , en donnant & Pouvrier qui le pratique
le moyen de travailler non plus dans des caves, que "humi-
dité d’une atmosphére stagnante et le défaut de lumiere
rendent si malsaines, mais dans des lieux secs que le soleil
écl:ii'i*e, et ou Yair se renouvelle.

Le travail le plus ancien sur cet objet est celui de M. Dubugc,
pharmacien a Rouen. Il fut publié en 1820, et en 1827 I'au-
teur Yadressa 2 ’Académie. La commission, en le mentionnant
honorablement, ne pensa point que la question fiit assez éclairée
pour que ce travail pilit étre couronné; elle proposa de dif-
férer jusqu’a ’année suivante, afin de se procurer tous les
renseignemens nécessaires sur la compositien des meilleurs
paremens employés dans nos manufactures. Le parement de€
M. Dubuc est trés-simple et peu coiiteux a préparer; il est
trés-blanc, ce qui.permet de Pemployer pour tisser toutes sortes
de toiles. En outre, ses avantages sont constatés par des cel”
tificats d’un assez grand nombre de tisserands, par M. Houl"
tou de la Billardiere , gui a professé a Rouen la chimie appli
quée. aux arts; par M. Gréau, manufacturier a Troyes, qut
T"a enaployé avec succes dans son établissement; enfin, par
une circulaire dw préfet de la Seine-Inférieure, gui en reco™™
snande usage a ses administrés.

En conséquence , Académie, sur la proposition de sa com”
smission , a décerné a M. Dubuc un prix de trois mille francss
pour avoir répandu le premicr "usage d’un parement €607
nomique , et qui contribue beaucoup i rendre Part du tiss®”

vand plus salabre. :

IMPRIMERIE DE SELLIGUE,

RUE DES JEUNEURS, =° 14.
=»
&
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PRINCIPALEMENT DESTINE A REPANDRE LES CONNAISSANCES UTILES
A I’INDUSTRIE GENERALE, AINSI QUE LES DECOUVERTES ET LES
PERFECTIONNEMENS DONT ELLE EST JOURNELLEMENT L'OBJES.
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DESCRIPTION R
Y NN B |
D ; . . : o e ‘-V.Q“..“:é:/
un Tour sur lequel la vitesse variable d:x mandrin se régle P
d’elle-mérne. T ittt

§%il est essenticl que lesdiverses parties des machines aient
la précision la plus grande, et se rapprochent de la perfection
dUtant qu’il est possible pour produire tout Veffet quon en
altend et pour obtenir par I'expérience et la pratique

®8 résultats qui ne s’éloignent pas trop des théories, on
“€ peut disconvenir que cette méme précision, cette méme
_Perfﬁt:tion ne soit au moins aussi nécessaire i Uoutil qui exé-

-Czlte 5 et si un cylindre de machine & vapeur, par excmple , -
Tan diametre de cing pieds , doit étre rejeté parce qu’il pré-
*-i‘:’te Une ke d’un 8o° de pouce, le tour a Vaide duquel
m_o?;l‘\’lendra a Pexécuter avec précision doit étre précis au
Wl :nau mé-me degré..Avant_ lfemplo-l des.su.pports-é cou-
e pareille perfection était impossible ; mais depuis cette
pf;’:eel;se inventi?n , le'tour est deve'nu- de tous les ou\ti‘ls le
lémem:(iit- Celui que nous allons décrire, et—qul est dd 4 M.
¢ Londres, présente dans son travail la régularité la

X3

.
@ .

;
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plus grande; il est surtout remarquable par la facilité aveec
la quelle s’exécutent tous les mouvemens, toutes les ac-
célérations de vitesse nécessaires lorsqu’il sagit de touvner
des surfaces, afin que la méme quantité de métal passe sous
Toutil dans le méme temps, a quelque distance que celui-ci se
trouve du centre de la pi¢cce. Tous ces changemens ont lieu
sans qu’il soit nécessaire d’arréter le mouvement , et par cette
disposition on gagne la moitié du temps employé avec le tour
ordinaire pour exécuter un ouvrage denné. Quoique ce tour
paraisse d’abord fort compliqué, il peut étre parfaitement
compris , et nous croyons faire une chose utile en le faisant
connaitre aux lecteurs de Z’Industriel.

TOUR PERFECTIONNE,
Par M. James CrEémenT, de Londres.
( Extrait de I"anglais. )

Les personues qui ont ’habitude de tourner les métaux
savent bien que lorsque la pitce qui est sur le tour est douée
d’une vitesse trop grande, elle use outil et le détrempe,et que
celui-ci n’a plus alors d’action sur elle et ne fait plus que la
brunir. C’est 4 cette cause qu’est due Paddition des roues, des
tambours, etc, de divers diametres, dont on se sert pour régler
la vitesse du mandrin selon la résistance du métal qu’on tourne
et lediametre de la piece. Lorsqu’il s’agit de tourner oud’aléser
des cylindres ou d’autres piéces qui conservent le méme dia-
metre , on n’a besoin que d’un mouvement uniforme, et il est
facile de ’obtenir par 'un des movyens ci-dessus ; mais quand
c’esi une surface plane qu’il faut obtenir, il est nécessaire
d’augmenter ou de diminuer la vitesse du mardrin ou celle
~de la piece, sclon que outil s’¢éloigne ouse rapproche de son

centre, de maniére que la méme partie de la piéce passe tou-
jours sous ’outil avec la méme vitesse. Si on obtient des de-
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grés de vitesse convenables, Voutil n’est point endommagé, et
la surface obtenue est parfaite. Mais il convient surtout, pour.
obtenir ce résaltat, qu’il soit possible de varier les vitesses sans
arréter le mouvemement, car & chaque temps d’arrét Voutil
imprimerait une marque sur la piéce et la rayerait. Il est a
remarquer cependant que si le mandrin est animé de la vi-
tesse convenable lorsque Voutil est a la plus grande dlstance
du centre de la pitce, et gqu’on ne fasse pas varier cette vitesse
en s'approchant du centre, V'outil en arrivant au centre ne
sera pas plus endommagé que si l'on avait augmenté la wi-
tesse proportionnellement en se rapprochant du centre ; mais
on auva fait le sacrifice de preés de la moitié du temps néces-
saire 4 la confection de la piece , comme lediagramme fig. g, '
pl. 13, le démontre. Supposons que le parallélogramme ABCD
représente le temps nécessaire pour tourner une certaine
surface. Conduisez la diagonale BC et partagez en deux
Parties égales la ligne AC en E, la ligne EC en G, et la li-
gne GC eun I, menez les lignes EF, GH ', 1J paralltles 2 AB.

Soit C le centre, AC le ravor, AB la circonférence ou
le temps d’une révolution de la pitce 2 son plus grand dia-
metre ; il est évident que les hignes EF ; GH, 1J représentent
aussi la circonférence ou le temps d’une révolution pour
leurs rayons EGI; et comme les lignes AB ,EF ,GH et 1J sont
moitié les unes des autres , le temps de leurs révolutions
sera dans le méme rapport et la vitesse du mandrin sera
augmentée en raison inverse de la longueur des lignes
AB, EF, GH , IJ. Le triangle ABC représente donc le temps
qui serait nécessaire pour tourner une surface , supposé
que la vitesse s’accroisse comme on vient de le dire; tandis
que le parallélogramme ABCD représente le temps nécessaire
Pour la méme opération, si la vitesse donnée d’abord de-
meure constante, car si la hgne AB représente le temps
d’une révolution de la pitce & son plus grand diamétre,, la li-
gue CD représente le temps d’une révolution lorsque 1’ ounl‘
€8t arrivé vers le centre. Or CD = AB ; donc les revolu-

4 3 = £
lons intermédiaires seroat exécutses dans df.:S temps égaux-

Ve e
S
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Supposant que 'outil passe 50 fois dans chaque largeur d’un
pouce sur la surface , et que celle-ci soit animée d’une vitesse
de 15 pieds par minute , quel temps faudrait-il pour tourner
une surface de fonte de 24 pouces de diamétre ? Multipliez
la circonférence, soit 75, 39 pouces, par le rayon, soit 12 pou-
ces; multipliez le produit go4,68 par 50, nombre qui exprime
Iesrévolutions ou les tailles de 'outil par pouce du rayon ,ona
45334 pouces ou 3769,5 pieds , qui divisés ensuite par 15 =
251,3 minutes, ou 4 heures 11,3 minutes.Tel serait le temps si
la vitesse du mandrin était uniforme. Mais si la vitesse crois-
sait de manmiére a ce que ftoutes les parties de la surface
passassent sous l'outil avec la méme vitesse , le temps serait
réduit demoitié, car daus ce cas il faudrait multiplier le rayon
seulement par la demi-conférence, qui estla moyenne de tou-
tes les longueurs des révolutions intermédiaivres.

Pour tourner une surface de fonte la vitesse de la partie en
‘contact avec loutil ne doit guére dépasser 10 4 15 pieds par
minute.

DESCRIPTION.

Fig. 2. pl. 13. Elévation vue derriéere_le tour.

Fig. 3. Elévation vue debout. I.a poupée mobiie est enlevée.

Fig. 4. Plan.

Fig. 5. Autre plan dans lequel le porte-outil est tourné d’un
autre sens.

A et B, cones fixés sur leurs axes C et D. Ces axes sont
paralleles, ils tournent dans les supports E et F,lesquels
sont fixés 'sur les montans G H qui sont maintenus sur le
plancher et au plafond de Vatelier. Les supports F por-
tent des entailles oblongues dans lesquelles sont recus les
boulons qui les fixent aux montans. Ces rainures permet-
tent de fixer les supports ou plus haut ou plug bas pour
régler la tension de la courroie I. Sous les supports se
trouvent deux Pates J, dans chacune desquelles se meut une
vis verticale destinée a donner plus de facilité pour ajuster les
supports F contre lesquels elle bute.

K , sontdeux petits supports fixés aussi aux montans GH.

-
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Les fig. G, 7 et 8 lesreprésentent sur une plus grande échel-
le, ilsservent i soutenir les extrémités des tiges L. Ces supports’
Peuvent , comme les supports F, étre abaissés ou élevés, afin
qu'on puisse ajuster les tiges L et les maintenir & la hauteur
de Pintersection de la courroie I. Les tiges L. doivent &ty
Paralleles ; elles serventa guider le chariot M dans lequel elles
Passent et qui se meut librement dans toute leur longueur.
Ce chariot porte trois galets d’acier destinés A diminuer les
frottemens de la courroie I & V"endroit ou elle se croise. Le
galet intermdédiaire seul est essentiel, on pourrait se dispen-
ser d’emplovyer les deux autres.

N, support t1iangulaire boulonné sous le plancher supé-
rieur. O, arbre qui tourne dans un collier a lextrémité du
support N, et dansun trou pratiqué dans le support E. A cette
extrémité de I’arbre O se trouvent deux cylindres a et 4 dont
lepremier est fixé surl’arbre et le second y est libre, mais peut
€tre fixs au moyen d’un écrou ¢ qui se trouve vissé sur ar-
hl’e, et qui s’éloigne ou se rapproche du cylindre. Ces deux
Cylindres portent une gorge qui empéche les courroies de
boyau d ¢ de s’échapper. (Voy. pl. 15, fig. 24, Uélévation, ct
fig. 50 la coupe desdeux cylindres.)

J> g, poulies qui tourncny librement sur leurs axes fixés
dans les supports K. La poulie f ne porte qu’une seule
g§orge, la poulie g en porte deux; sur le cylindre a se
rouve un trou taraudé dans lequel on fixe le bout de la
tOurroie de boyau d. On fait faire ensuite un tour au cy-
lindre pour enrouler la courroie qu’on fait descendre le long
du montant G et passer sous la poulie g, sous l'intersection
de la courroie I, et sousla poulief; enfin on la rameéne sur
cette dernitre poulie pour en fixer le bout en d, 4 I'une
des traverses du chariot M. Cette courroie & doit étre assez
longue pour permettre au chariot de voyager jusqu’en
§ 20us le cdne A. On fait alors tourner Parbre O et le cylin-
dre o jusqu’a ce que le chariot soit arrivé a 'avtre extrémité
des tiges I, en_f, on attache le bout de la courroie e dans un
frou que porte le cvlindre 4, on lui fait faire un tour sur ce
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cylindre dans un sens' contraire 4 la courroie qui se trouve
sur le cylindre @, on la descend le long du montant G, on lui
fait croiscr la courroie d, on Penroule sur la deuxiéme gorge
de la poulie g, et on la fixe dans le trou taraudé e que porte la
traverse du chariot.Cette deuxieme courroie doit aussi étre as-
sez longue pour que le chariot M puisse voyager jusqu’a 'ex-
trémité des tiges L en_f.Pour tendre les courroies on maintient
Parbre O et le cylindre a sans leur permettre de tourner , on
fait mouvoir le cylindre & jusqu’a ce que les courroies soient
fortement tendues, puis on fixe le cylindre au moven del’é-
crou c.

Vers Pautre extrémité de arbre O, est montée une fusée
ou poulie conique P qui porte une gorge en spirale destinée a
~ recevoir une courroie ronde. La base du céne de la poulie a
9 pouces anglais de diameétre et son sommet trongqué 3
pouces, en comptant la moitié de I’épaisseur de chaque cour-
roie. La hauteur du céne est de 6 pouces, et a environ un de-
mi-pouce de chaque extrémité se trouve une gorge circu-
laire dans laquelle vient se terminer la gorge en spirale.
Lorsque la courroie a cheminé dans la spiraled’un bout a ’au-
tre du céne, la gorge circulaire Pempéche de s’échapper. La
spirale fait & peu prés 12 fois le tour du céne, c’est pourquoi
les diameétres des cylindres @ et & doivent étre tels que lors-
que la courroie d ou e fait 12 tours, le chariot se trouve
arrivé A Pune des extrémités de sa course.

Q est une seconde fusée semblable 4 P, fixée sur 'arbre &;
nous la décrirons ci-apres, ainsi que la maniere dont cet arbre
est supporté.

Description de U’ arbre du tour et de ses accessoires.

Les fig. 171, 12 et 13, pl. 14, représentent une section verti-
cale, faite selon la longueur de la poupée fixe, du support a
coulisse et de la poupé€e mobile avec une partie du banc du
tour R. :

Fig 14. Section transversale du tour, de la poupce fixe et duv
banc. :
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Fig. 15. Elévation vue debout de la poupée mobile.

Les,ﬁg. de la planche 14 sont sur une plus grande échelle
que sur la planche 15 , afin que les détails puissent étre mieu
Compris. |

R banc soutenu par les supports en fer S, voy. fig. 2 et
3, pl. 13. 1La partie du banc qui soutient I’arbre est séparée du
Teste, afin qu’en puisse convenablement placer les picces d’un
grand diameétre qu’on veut tourner en air.

T poupée fixe portant deux colliers en acier trempé 7 ;
emboités chacun dans 'un des supports de la poupée. Ces
colliers sont légérement conigues dans le méme sens pour
que Parbre % les remplisse mieux et y soit mieux assujetti;
Yarbre £ ne porte point d’épaulement qui ’empéche d’entrer
trop avant dans les colliers coniques, mais le nez de Varbre
bute contre Vextrémité d’une vis £ qui Vempéche de s’assu-
jettir dans les colliers; on trouve que cette disposition dimi-
‘Due les frottemens , qui doivent étre trés-grands lorsque lar-
bre porte un épavlement qui bute contre le collier. La
fig. oo, pl. 14, représente I'extrémité de arbre %4 sur une plus
grande échelle. -

m, vis qui serre une piece cylindrique en cuivre contre la vis
¢ pour Pempécher de tourner.

Les parties de V’arbre qui tournent dans les colliers Z et j ,
alnsi que la vis Z quibute contre arbre, sont en acier trempé.

7, collet d’acier fixé avec soin sur une partie cylindrique
du mandrin , et qui bute contre la face du collier j et em-
Péche qu’il ne vacille d’'un c6té ou d’un antre. Dans le cété
du collet n, se trouve un petite vis de pression dont 'extré-
mité entre dans une rainure pratiquée sur Yarbre, serre et as-
Sujettit le collet, et ’empéche de tourner sur Parbre; o est
un écrou vissé sur le bout du méme arbre, destiné a tenir le
collet 2 & sa place. ;

U , petite boite cylindrique dont la bride est retenue contre
la Poupée T a Vaide de quatre vis.Sous cette boite est pratiquée
- a?s la poupée une gorge destinée & recevoir un cuir. La
“0ite U porte une entaille par laquelle on peut faire passer
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un tourne-vis , afin d’ajuster et de serrer les, piéces qui s’y
trouvent ; c’est aussi par li qu'on verse V’huile.

V , seconde boite ou jaquette dont on recouvre la premiere
afin de garantir les mouvemensde la poussiére.Ces deux boites
sont de bronze, la deuxieme peut é&tre trés-légere. La pre-
mieére boite porte un trou taraudé par lequel passe la vis 7,
et un autre trou perpendiculaire au premier qui recoit lavis
de pressioen m:. . 3

Le c6té du collier qui frotte contre le collet n, porte une
entaille qui communique 4 une rainure longitudinale qui
s’étend jusqu’a Yautre coté du collier, de sorte que 'huile
qui remplit la. boite U est portée i tous les inouvemens de
cette partie de Varbre. Il n’y a aucune perte d’huile lorsque
le tour est en repos, et lorsqu’il travaille la perte se réduit
4 quelques gouttes par jour. L’autre extrémité de Varbre est
graissée comme 4 Vordinaire.”

L’arbre du tour est tant soit peua conique versle miliea,
et il 8’y trouve pratiqué une rainure longitudinale destinée
a loger un toque.

W, roue dentée de bronze, dont la surface porte une plate-

forme.
X, Y, poulics plates montées sur laroue W, et fixées a Vaide

de vis sur les croisillons de cette pitce. La beitede la roue por-
- te une rainure dans laquelle se place le toque de 'arbre pour
lier le mouvement des deux pieces. Appuyé contre la poulie
Y, se trouve encore une autre petite poulie qui porte une
gorge, destinée 4 recevoir une courrcie en boyau.

Z, vis sans fin assujettie sur 'arbre de la méme maniere
que la roue W.

P, petit pignon vissé sur ’arbre du tour, qui presse con-
tre le cd1é de la vis sans fin, et empéche par la les pidces qui
sont montées sur I"arbre , de se mouvoir latéralement; de
cette maniére toutes les piaces semblent ne faire qu’un tout,
et augmentent beaucoup la solidité de I'arbre du tour.

Un arbre de tour construit de la maniere ci-dessus indiquée
permet de donner au nez du tour un épaulement et un diame-

-
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ire bien plus grand qu’on ne le peuten général ; ce qui est un
grand avantage , puisque la vis du nez est souvent faussée
dans le tour ordinaire , 4 cause de sa dimension trop petite.

1l convient de placer les poulies qui sont montées sur l’arbre
du tourle plus pros possible du collet Z. Plus ces poulies seront’
rapprochées du mandrin, moins I’arbre sera exposé & se tor-
dre, et méme dans les tours les plus grands il vaut mieux
encore que les roues qui donnent le mouvement et les pou-
lies soient fixées contre le mandrin méme : par cette disposition
on évite tous les efforts qui pourraient occasionner la torsion
de Parbre da tour. _

g , fig. 14, pl. 14, arbre soutenu sur les supports r, fixés sur
des potences le long de la poupée fixe. s, pignon sur 1'arbre g,
c’est ce pignon qui donne le mouvement A laroue W, il est
d’un diamatre cing fois moindre.Lorsqu’on n’a pas besoin d’un
Mouvement lent, on fait glisser le pignon s sur son axe et on
le met hors du contact de la roue. z, poulie montée sur Yar-
bre du pignon s, mais en dehors du support r, et retenu par
deux vis de pression. On peut changer aisément cette poulie
Pour une autre d’un différent diametre.

Sur ’arbre du céne C se trouvenrt quatre poulies fixes dont
on peut faire varier la position le long de Varbre par des
Vis de pression, et par conséquent qu’on peut smener en face
de celles qui sont montées sur arbre da tour ou sur 'arbre g.
Le mouyvement peut étre , selon lUexigence communiqué a
Varbre du tour directement ou par Pentremise de Yarbre ¢g.

Les poulies de Varbre du céne C sont de 12, 18, 26 et
36 pouces de diametre. On peut en disposer de semblables
dimensions sur ’arbre q.

VOYOUS maintenant entre quels degrés varient les vites-
€S qu’on peut imprimer au mandrin. Supposons que Par-
bre du cone inférieur B fasse 30 tours par minute : faites glis-
S¢r la courroie I 4 la base du céne B, placez la poulie de 36
Pouces de diamdtre montée sur Varbre C vis-a-vis la petite
Poulie de 8 pouces gui se trouve sur arbre du tour méme,
CLfaites passer sur ces deux poulies la courroie . Multipliez le
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diameire de la grande poulie 36° par celui de la base du cone B
36° , puis le diamétre du sommet du céne A 12° par celui de
la poulie Y 8°. Divisez le produit des deux premiers nombres
1296 par le produit des deux seconds g6 , on a 223¢ = 13,5 ré-
volutions de Varbre du tour ou du mandrin pour 1 tour de
la manivelle, qui multiplié par 30, nombre des révolutions
de la manivellec en r minute = 405 pour le mandrin dans le
méme temps. Mais si 'on faisait passer la courroiel au
sommet du céne B, on n’aurait plus alors qu’'une vitesse
neuf fois moindre ou 45 révolutions par minute. En effet les
bases des cénes A et B étant trois fois le diameétre de leurs
sommets tronqués , la vitesse du coéne supérieur A augmentera
ou diminuera comme le carré des diameétres des bases des c6-
nes divisé par le carré des diametres de leurs sommets.

On a donc 36 >< 36 = 1295 Garteios :
Ia>E12=r I44 }1296 it

Il est donc évident qu on peut obtenir toutes les vitesses in-
termédiaires de 405 & 45, sans arréter le mouvement du
tour, et qu’il suffit de faire passer la courroie I du sommet
du céne A i sa base. En comparant la plus grande vitesse de
Yarbre du tour, 405 tours par minute, avec la plus petite, 0,66
on a la proportion suivante : 0,66 : 405 : : 1 : 615,15.

Donc, dans I’hypotheése de la moindre vitesse , il faudra,
pour faire faire a "arbre du tour une vrévolution , tourner
quarante-cinq fois la manivelle du céne inférieur B, eta 30
tours par minute le temps exigé sera 1 5 minute , ce qui est une
vitesse convenable pour tourner une surface de fonte de 6
pieds de diameétre , qui passe alors sous I'action del’outil avec
une vitesse de 12 pieds par minute.

La table suivante indique les différentes vitesses et le nom-
bre de révolutions par minute qu’on peut donner au mandrin,
en fixant les unes apres les autres les poulies sur I’axe C et les
faisant communiquer avec celles qui sont sur ’axe ¢, suppo~
sant dans tous les cas que la vitesse de la manivelle de Iarbr®
D soit de 30 tours par minute.
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Descrzption du support a coulrsse et de ses accessorres.

Ce support est déja représenié dans quatre figures sur la
Planche 13 ; mais il est dessiné sur une plus grande échelle
sur les deux planches suivantes. . z

Fig. 12 . pl 14. Section du suppoi‘t ;é coulisze faite selon
Un plan paralléle au bancdu tour.

Fig.o5, pl. 15. Vue de face du mandrin v, du support et
des diverses roues qui lui communiquent le mouvement, et
Section du banc R du tour.

Fig. 26. Plan du support en projection de la fig. 12.

s

Les figures 27 jusqu’a 54 inclusivement représentent les dé-
tails des diverses parties du support a coulisses ci-dessus, et

le reste, c’est-a-dire les fig. 55 & 58 sont-les détails des.
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pitces qui transmetient le mouvementi au chariot M déja dé-
crit. . 3

Fig. 27. Vue en dessous de la base , ou coulisse du
support.

Fig. 28. Vue debout de la méme pidce.

Fig. 2g. Elévation de cbté et section du banc R du tour.

I, plaque d’assise sous laquelle sont vissées les deux regles
paralleles 2, bien dressées , et dont les bords inférieurs sont
taillés en biseau et forment un angle de 45° avec la surface
de la plaque 1.

Fig. 30. Vue en dessous d’un appareil qui sert en méme temps
a fixer et a guider la plaque 1 sur le banc R.

Fig. 31. Elévation vue de c6té du méme appareil, composé
des piéces suivantes -

3, piece plate dont les bords sont taillés en biseau selon
le méme angle gue les régles 2 , et qui peut s’ajuster
dans la coulisse en queue d’aronde formée par la réunion des
piéces 2 sur la plaque 1, et s’y mouvoir.

4, piéce solidement fixée & vis sous le coulisseau 3. Elle
s’ajuste entre les deux joues du banc R du tour et peuts’y
mouvoir aisément. Au milieu de cette pi¢ce se trouve un trou
taraudé qui regoit la vis 5.

6, pitce qui se fixe en travers sous le banc; elle porte aussi
un trou par ou passe le boulonrde la vis 5.

7, sont deux autres piéces qui sont vissées a angles droits’
sous le coulisseau en queue d’aronde 3 ; ces pieces s’ajustent
contre les bords extérieurs du banc R et empéchent ses parties
defléchir. Le coulissecau 3 est un peu moins épais que les régles
2 entre lesquelles il se meut, de sorte que lorsqu’il est placé en
travers du banc du tour et qu’on fait glisser la pi&ce 1, les
deux regles 2 sont en contact avec la surface du banc, mais
Ie coulisseau 3 ne le touche pas; parconséquent lorsque la vis
5 est serrée dans la piéce 4, elle fixe laplagque 1 & angles droit$
avec le banc du tour; en desserrant cette vis on peut fixer I2
plagne r & quelque distance qu’on le veuille sur le tour.
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Fig.a5 et 32. 8, petit cylindre portant des rebords ou brides
dont l'une est fixée par 4 vis & I’extrémité de la face supéricure
de la plaque 1.

Fig. 25 et 26. g, régles paralleles asse:rnblées servant de
guide au support a coulisse.

La fig. 35 en est ’élévation, la fig. 361a section transver-
Sale , et la fig. 37 le plan.

Les c6tés inférieurs et supérieurs de cette pitce sont pa-
- ralléles. '

@, disque en fonte de méme diamétre que le rebord supé-
rieur du cylindre 8, et dans lequel sont fixés de champ les
‘Buides g. Voy. fig. 36 . Ce disque porte 2 son centre un trou
destiné & recevoir un boulon dont la téte est noyée dans son
€paisseur. I’écrou du boulon est recu dans un trou pratiqué
dans le cylindre 8. La partie du boulon qui passe sous le cy-
lindre est un prisme 2 six pans, recu dans un trou hexa-
80ne qui 'empéche de tourner , et I’écrou de se desserrer lors-
9W’on tourne la piéce g d’un cété, et de serrer plus qu’il ne
Convient lorsqu’on tourne cette piéce du cété opposé. Lors-
que le boulon est 4 sa place, et que I’écrou est convenable-
Ment fixé , on peut tourner la pieéce g dans tous les sens, et
la fixer au movyen des vis 10. Voy. fig. 12, pl. 14.

De chaque cété du disque gui dépasse les régles g se trouve
Pratiquée une raimure concentrique. C’est par ces [rainures
que les vis’ 1o pénétrent dans deux des 8 trous taraudés
que porte le rebord supérieur du cylindre 8, exactement
Sous les rainures du disque. Ces rainures forment le quart
de 1a circonférence du disque , de maniére qu’on peut faire
faire ay support un quart de révolution, sans 6ter les vis 10
des trous ou elles se trouvent. S’il est nécessaire de tourner
le Support davantage , on met les, vis en d’autres trous. ‘

.Les bords extérieurs des deux reégles g sont taillées en
1Seau et bien dressées. Entre les deux rogles est la mnoix
*2, dans laquelle se trouve la vis de rappel 11. Des trous pra-
Yqués dans les traverses qui unissent les régles g livrent pas-

A
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sage a cette vis. Ces traversessont formées de deux piéces dont
chacune porte la moitié du trou par o passe la vis 113 la
partie supérieure est retenue sur Pautre par deux vis. Cette
disposition est nécessaire parce que le filet de la vis augmen-
tant son diameétre , elle ne pourrait passer par les trous ex-
trémes.

13, collet cylindrigque ajusté sur Pextrémité droite de la
vis de rappel 11. La fig. 50 est une section de cette partie de
la vis, et la fig. 52 en est une vue de cété. Ces deux figures
sont dessinées sur une échelle double de fig. 26. Un trou en-
tre le colliet et la vis regoit une clavette qui empéche le collet
de tourner sur la vis. La portée du collet est trempée et frotte
contre I’extrémité de la piéce g.

14 , vis qui pénétre dans 'extrémité de la vis de rappel 11
et dont la téte bute contre le bout du collet 13, de sorte
qu’on peut serrer plus ou moins celui-ci et augmenter ol
diminuer sa distance de la partie qui se trouve 4 'autre ex-
trémité de la vis de rappel, et éviter tout vacillement.

15, manivelle placée sur le collet 13. Un toque ou nervure
que porte celui-ci, et qui pénétre dans une rainure de lama-
nivelle , Yempéche de tocurner. La vis de pression 14 bute
aussi sur 'extrémité de la manivelle et la maintient. On peut
placer la manivelle & "autre extrémité de la vis de rappel
représentée fig. 51. Toutes les parties ci-dessus décrites sont
en fonte , les vis sont en acier fondu.

Fig. 39. Plan du coulisseau qui se meut sur les régles g.

Fig. 4o. Vue de cdté.

Fig. 41. Vue en dessous.

Fig. 42. Vue debout.

10, platean bien dressé sous lequel sont fixées, 4 1’aide de vis,
deux reégles 17, dont Pune est deux fois'la largeur de Pautre ;
elles sont taillées en biseau surleurs bords qui forment avec
1a surface du plateau 16 un angle de 45°; elles sont bien dressées
parallélement et s’adaptent 4 laqueue d’aronde formée par 1€8
bords des deux regies 9. Au milieu du plateau 16, entre 1€
deux piéces 17, se.trouve la noix ou I’écrou 12, que fait mou~
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Voir la vis de rappel 11.Elle est fixée au plateau par deux vis
dont les tétes sont royées rans la face supérieure du plateau,
Voy. fig. 3g. Au movyen de cette disposition, on peut dés-
fhgager la noix du plateau sans étre obligé d’élever la vis de
Tappel , et faire glisser le coulisseau jusqu’au bout des guides
9 pour le changer de c6té, car il peut arriver qu’on soit
d-ans la nécessité de faire faire au support g une demi-révolu-
tion. A

Les trous qui regoivent les deux vis qui fixent la noix 12
au plateau 16 sont tellement disposés , qu’ils se trouvent
toujours en face les uns des autres , quelle que soit la position
du coulisseau. La noix 12 est construite de deux pictces qui
Sont upies par deux vis. Voy. fig. 54 la vue debout de cette
Pigce, fig. 53 la vue de cété et fig. 52 une élévationde coté.

ar la on ne perd point de temps pour v faire marcher la vis
1 jusque vers le milieu de sa longueur.

18, fig. 36, 39, 40 et 42, régles en queue d’aronde fixées
3“11‘ le plateau 16 du coulisseau. Dans ia fig. 39 Yune de ces
*egles est enlevée. La fig. 43 montre 'une des régles en des-
Sous,

Fig. 44. Vue en dessous du coulissean supérieur ou porte-
outi] 4,

Fig. 45. Vue de coté..

Fig. 46. Vue de 'extrémité des fig. 44 et 45.

Fig. 47. Vue del’extrémité opposée.

Sous e porte-outil sy, sont fixées deux piéces paralleles
195 qui sont coupées selon le méme angle que les régles 18
.xées sur le coulisseau 16 ; ces deux pieces forment la cou-
'S5€ ol se place Yune des régles 18, de sorte que le porte-
OUtil peut se mouvoir en avant et en arriére sans aveir aucun
Mouvement latéral. Des vis de pression le fixent a la distance
“®uvenable sur le coulisseau 18.

% €st une vis de rappel qui fait mouvoir le support &4 cou-
S€ W et qui le maintient i la position qu’on veut lui donner.

© col deja vis est emprisonné et porte un épaulement retenw
ParPextrémité du support a coulisse w.

lis
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Fig. 43 et 49. Elévation de profil et de face d’un collier
fixé & Pextérieur du support s» et contre lequel bute une au-+
tre partie de la vis . Il est fixé au support par 3 vis au movyen
desquelles on peut ’ajuster 2 mesure qu’il s’use par les frot-
temens, et empécher en le serrant tout monvement latéral
‘de la vis x. Entre le plateau 16 et la régle 18 on niénage un
trou dans toute la longueur de la piéce pour recevoir la vis 2.
La moitié de lalongueur de ce trou est tarandée , mais 'autre
moitiéest plus large , pour qu’il soit faciled’enlever la vis ; voy-
fig. 29 et 43. La moitié de la partie taraudée consiste enun écrou
fixé avec soin dans une rainure pratiquée dans le bord du
plateau; 16 et & 'extrémité de la régle 18; il est retenu par
deux petites vis, voy. fig. 4o. Surla téte de la vis & s’adapte
nne manivelle semblable & celle que porte la vis de rappel 11,
elle porte de plus, placée entre la manivelle et le support v,
une roue 21 , ou micrometre, divisée en 100 parties. La vis &
_portant 10 pas par pouce, il s’ensuit que si I’on fait tourner
le micrometre d’une de ses divisions , 1a vis fera avancer le
porte-outil et Voutil 22 lui-mé&me de la 1000° partie d’un
pouce, voy. fig. 26. Le collet 13 de la longue vis de rappel 171
est aussi divisé en 100 parties, et chaque pouce de la vis con-
tient go pas. Le micromeétre 21 est de la plus grande imper-
tance non seulement pour ajuster V"outil selon la profondeur
dont on veut qu’il pénétre dans la surface de la piece 4 tour-
ner, mais encore pour apprécier le parrallélisme du suppert
g avec I’'axe d’un cylindre qu’il s’agirait de tourner, ou avec
Yaxe du mandrin » lorsque la pidce & tourner est une surface.
Le bord dela bride ou rcbord supéricur du cvlindre 8 est
divisé eu 360 parties, et le rebord circulaire des regles 9
porte un vernier qui correspond a la division ci-dessus ., de
sorte qu’il est possible d’ajuster le porte-outil selon un angle
requis avec assez de précision. Par exemple, supposons qu’il
s'agisse de disposer outil convenablement pour tourner un
cylindre, on dessexre les vis 10, on tourne le vernier au zéro

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

200

de la division du eylindre 8. Les guides g se ‘trouvent alors

& angles droits sur le plateau 1 et paralldles au banc du tour,
comme le représente la fig. 5, pl. 13. Mais comme le rayon du

bord du cylindre 8 n’est que de 4 pouces, il devient dif-

ficile d’ajuster Poutil de cette maniére pour tourner un cy-

lindre de 2 piedsde long. On 8’y prend de la maniére suivante

afin de pouvoir y parvenir: on serre les vis 10, on tourne

une petite partie du cylindre vis-A-vis la vis du centre du

Support g, et on examine 2 quel nombre se trouve le micro-

meétre 21 ; on détourne la manivelle de la vis x, de 5 tours

Par exemple, de maniérea ce guela pointe de I'outil ne soit

arrétée par aucune partie du cylindre , on visse le coulisseau

16 4 Pautre extrémité du support 9, en manccuvrant la ma-

Mivelle 15 de la longue vis de rappel 11, puis on tourne a cette

autre extrémité du cylindre une portion du méme diametre

‘que la premiere ; on examine de nouveau quel nombre in-

dique le micromeétre 21 , et si ce nombre est le méme que le
‘Premier on est sitr que le porte-outil est paralleéle & Paxe du
‘Cylindre, sinon on desserre tant soit peu les vis 10, on ajuste
‘le micrometre au nombre trouvé d’abord, on fait tourner
le support ¢ jusqu’a ce que la pointe de 'outil so0it en con-
tact avec la partie du cylindre qu’on a tourné en dernier
licu, et I’on resserrelesvis 10; le support g est alors parallele a

Paxe du cylindre qu’il s’agit de tourner et aux centres du tour.

Comme la pieéce 18 du coulisseau 16 est & angles dreits sur le

Support g, il s’ensuit que le mouvement du curseur supéricur

Porte-outil ww sera aussi & angies droits avec celui du coulis-

f€au 16 ; par conséquent , lorsque le support g est disposé et

ajusté¢ pour tourner un cylindre , il ne faut plus que

faire tourner la manivelle de la vis pour que ie mouve-
‘Mment du porte-outil ww tourne une surface; mais si le rayon
: de la surface est plusgrand que le mouvement du porte-outil
W il vaut mieux faire mouvoir le support g de go°, comme
le représentent les fig. 25 et 26, pl. 15, et 2,3 et 4, plan
che 13, Alors le support g est parallele a la surface du
Mmandrin » ¢t & angles droits sur le banc du tour.

14
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La meilleure manicre d’apprécier le parallélisme du sup-
port 9 avec la surface du mandrin ¢ est de fixer un outil dans
le por te-outil 4y, pu1s de tourner la manivelle 15 de la longue
vis jusqu’a ce que la pointe de Voutil se trouve dans le mé-
me plan que la vis du centre du support g. de faire avancer
Poutil jusqu’a ce qu’il touche la surface du mandrin , de mar-
quer 3 la craie le point de contact, et noter le nombre indi-
qué sur le micrometre, puis reculer un peu 'outil , faire faire
au mandrin une demi-révolution, avauncer de nouveau 'ou-
til _jusqu’é ce qu’il soit en contact avec la surface du mandrin,
et examiner si le micrometre indique le méme nombre. Si
ce nombre différe, il faut desserrer les vis ro , ajuster le mi-
crometre au nombre d’abord obtenu , et faire tourner le sup-
port 9 jusqu’a ce que la pointe de 1’outil soit en contact avec
la surface du mandrin. On peut alors resserrer les vis. 10, le
support g est paralléle 4 la surface du mandrin; cependant
il vaut mieux répéter 'opération pour s’ecn assurer.

Lorsque le support g est disposé comme il vient d’étre dit,
son extrémité de droite pose sur une traverse 23, fig. 33 et
34, planche 15, et fig. 2, quien sont la vue de face, de cété
et 1e plan. Cette traverse est fixée aa plateau 1, base du sup-
port & coulisse , par deux vis. L.e support g porte de ce cbté
une bride, voyez fig. 37 , dans laquelle est une rainure con-
centrique a la visdu centre du disque. C’est dans cette rvainure
que passe une vis qui fixe le support g a la traverse 23.

Ce support a coulisses possede plusieurs avantages fort
grands sur ceux que ’on fait ordinairement.

D’abord le cylindre 8 et la traverse 23 servent a placer ou-
til & la hauteur de Varbre du tour, qui se trouve 10 pouces
plus haut que le banc. Si on les enléve, on peut fixer le sup-
port 9 sur le plateau 1, et outil n’étant plus élevé que de
six pouces au-dessus du banc pourra servir pour un tour de
- méme hauteur. On peut encore varier la hauteur du cyliadre
et de la traverse , et appliquer le porte-outll A un tour d’une
pius grande hauteur.
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il existe deux régles 18 sur la picce 16 , de sorte que le porte-
outil 4p peut étre placé sur Pune ou sur Vautre > selon qu’on a
besoin de tourner une surface d’un plus ou moias grand dia-
metre , un cylindre d’une plus ou moins grande longueur,
Sans qu’il seit nécessaire de changer la disposition dua support.
Le mouvement circulaire du porte-outil s’exécutant sous les
deux mouvemens rectilignes qui sont entr'e eux a angles droits,
Of peat appliquer le mouvement produit par la vis de rap-
Pel 11 sur le curseur du porte-outil, & tourner soit un cy-
lindre » soit une surface, sans qu’il soit nécessaire que les deux
Vis de rappel des curseurs se trouvent dans la méme direction.
Cet arrangement permet en outre de placer plus haut le cou-
lisseau du support inférieur, ce qui donne plus de solidité a
Uoutil. Il résulte aussi un avantage de la construction méme
du porte-outil w. La picce en queue d’aronde 18 est fixée an
Plateau du curseur inférieur 16 et les reégles 19 au porte-outil
W, et cette disposition rend la base du porte-outil sx plus large
qu’elle ne V'est ordinairement lorsque c’est le curseur infé-
Yieur qui porte les deux régles, et que le curseur porte-outil
S meut enire elles; dans ce dernier cas, I’outil se projette au-
dela du curscur sur lequel il est fixé, et d’autant plus qu’il
©St nécessaire de faire plus avancer "outil vers ’axe de la picce
Sur le tour; car I'outil, le porte-ouiil et la base qui les porte
Marchent ensemble, et si Poutil ne projetait pas au-dela, la
base toucherait la piéce a tourner avant lui. Dans le sup-
POrt a coulisse que nous décrivons, loutil peut &tre fixs.
Sur le curseur supérieur, soit de 'un, soit de Yautre coté,
L méme au-dessus des régles 16 qui augmentent sa so-
liditg , puisqu’elles posent elles-mémes sur, le plateau da
“urseur inférieur 16; et comme le porte-outil ou cursear
Supérieur v peut savaucer de quatre pouces au-deld da cur-
Seur inférieur, il n’est jamais nécessaire que Poutil dépasse de
l:"eauCoup le bord de son propre support. On peut aussi le
fixer: en travers du curseur w , et dans cetle position, il est
encoere souteuu par les regles.

s 4“'
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Les diverses parties des deux curseurs sont de bronze, 2

Pexception des deux régles 19 qui sont de fonte. Toutes les
vis sont d’acier fondu. :

Comimunication dw mouvement de Iarbre dis tour év la vis die
support & coulisse.

Fig. 4, planche 13, et fig. 14,pl. 14. 24, pitce fixée sur
la base dela poupée fixe et qui projette desdeux cotés. A Pune
de ses extremités et en-dessous est fixée une barre 25 qui sert
A donner a la piéce 24 plus delongueur, lorsque le rayon de
la pitce 4 tourner exceéde la distance qui sépare le centre de
Varbre et ’axe 26.

27 , support dont I'extrémité inférieure passe dans un trou-
pratiqué sur la barre 25, sur lagquelle est unj écrou qui le
maintient: Ce support porte a son extrémité supérieure des:
coussinets 28. Voy. fig. 23, planche 14.

29, cylindre creux formant une boite dont les extrémités
sont ’un moindre diameétre et peuvent se mouvoir dans les
coussinets 28. Dans ’un des c6tés du cylindre creux se trouve
une portée creuse aussi et qui regoit le bout de "arbre 3o.
I’ autre bout du méme arbre tourne dans un trou pratiqué a
la partie supérieure d’une pitce i coulisse 31 , vue de face,
fig. 21. Dans cette pitce se trouve une longue rainure dans
laquelle passent les deux vis 32 qui retiennent la piéce & ex-
trémité de la barre 25, lagquelle forme une courbe dont le
centre serait celui de la boite 2g et de ’axe 26.

33, 34, 35et 36 sontquatre roues dentées destinées a engrener
la vis sans fin Z, qui se trouve sur Parbre du tour. Elles sont
toutes les quatre fondues d’une seule piéce et bien assujetties

- sur Varbre cylindrique 30, mais cependant peuvent se mou-
voir latéralement , afin qu'on puisse amener celle du diaméatre
convenable en contact avec la vis sans fin. Une vis de pression;
fig. 14, pl- 14, les maintient a la place convenable. En desser-
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rant les vis 32, on peut faire glisser, élever ou abaisser la
Pitce i coulisse 31 avec Parbre 30 et toutes les pitces qu’il
Porte, et par la mettre en contact la vis sans fin avec 'une
quelconque des roues dentées qui ne sont pas du méme dia-
meétre., Leorsqu’on fait glisser la pi¢ce3 1, et que par conséquent
on éléve ou Yon abaisse le bout de ’arbre 30, son autre extré-
mité fait tourner la boite 29 dans les coussinets 28, et par
conséquent son axe passe toujours par le méme plan hori-
zontal que celuide ’arbre 26. L’une des extrémités de ’arbre
26 tourne aussi dans la boite 29, de sorte que la roue d’angle
37 fixée sur 'arbre 26, etle pignon 38 sur I’arbre 30, sont
toujours 4 angles droits et en contact.

Un anneau fixé sur 'arbre 30 par une vis de pression, et
butant contre la piece 31, a pour but d’empécher le mouve-
ment latéral de Iarbre 30. Le nombre des dents de la roue
d’angle 37 est trois fois celui des dents du pignon 38. Comme
les diameétres des deux arbres 26 et 30 sont semblables, on
Peut mettre le pignon a la place de la roue, et réciproque-
ment, lorsqu’on veut obtenir une vitesse plus ou moins grande
pour ’arbre 26. On peut mettre sur les deux arbres une paire
de roues coniques de méme diamétre. Voy. planche 13, fig. 4.

39, picce plate de fonte fixée par des vis sur le plateau 1,
base de tout le porte-outil. Cette piece est représentée seule
fig. 55, pl. 15. '

4o, 41, b2, 43, 44 et 45 , supports en bronze dont les
extrémités passent par les trous marqués fig. 55, etsont fixées
Par des écrous noyés dans I’épaisseur de la plaque. _

46, arbre cylindrique qui passe et tourne dans des collets
ala partie supérieure des supports 40 et 41. Sur cet arbre se
irouve un épaulement qui bute contre le support 40, et
Pautre extrémité de I’arbre est d’un diametre moins grand et
forme un pivot dont ’épaulement porte contre le support 41.

Les axes de V’arbre 46 et de la vis de rappel 11 se trouvent
Sur la méme ligne lorsqu’il s’agit de tourner une surface.
Ces pidces communiquent ensemble au moyen du manchon

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

214

47, dont une partie en fixée sur la téte de la vis 11 a la place
de la manivelle, et "autre sur le bout de ’arbre 46 ou
un toque Pempéche de tourner. Cette deuxitme partie du
manchon peut glisser sur Paibre 46, afin d’embrayer ou de
débrayer la partie fixée sur la vis. Le levier 48 sert & cet usage,
il a2 son point d’appui sur la téte du support 43.-

Le support 42 porte un coussinet dans lequel tourne le
bout de I’arbre 26. Cet arbre est 4 la méme hauteur que I"ar-
bre 46, maisils sont perpendiculaires; sur 'arbre 26 se trou-
ve une roue d'angle 49, et sur arbre 46 les pignons fondus
ensemble 50 et 51. Ils peuvent se mouvoir sur arbre latéra-
ment, mais tournent avec lui. Au moyen de cet embravage on
peut changer la direction du mouvement de arbre 46, en
appuyant le bras du levier 76 a gauche ou & droite. On d<-
braie I’un et 'autre des pignons 50 et 51 en amenart le bras
‘du levier perpendiculaire a I’axe de P’arbre 46.

Supposons les engrenages placés comme le représente Ia
fig. 14 planche 14, et cherchons la vitesse de la vis de rappel
11. La roue 36 porte 37 dents, la vis sans fin montée sur "ar-
bre fait une révolution pour chaque dent de la roue, c’est-a-
dire 37 révolutions pour une de laroue; le pignon 38, monté
sur le méme arbre que la roue 36, imprime 2 la roue 37 un
tiers de sa vitesse, il faut donc pour faire faire une révolution
i la visde rappel 11, une révolution de ’arbre du tour: or,
comine il faut g toursde la vis pour faire avancer Poutil d’un
pouce, Yobjet placé sur le tour fera ggg révolutions pendant
que Poutil marchera d’un pouce. Chaque espace d’un pouce
contiendra ggg tailles. -

La table suivante indique le rombre de révolutions de Var-
bre du tour pour 1 de la vis de rappel 11 du porte-outil, et le
nombre de tailles faites par l'outil en un pouce de rayon de
la surface a tourner , en.supposant qu'on change la situation
des roues 33, 34, 35 et 36 de la roue d° angle 37 , du pignon
38 et des roues coniques.
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fixé sur ’arbre la vis sans {POUYr ! de la| 2 = %g S22

26. f vis de i R T

3. oy rappel 11. ok TR
- __g Q-UE =

Pignon 38. Roue 37. 37 LEo 999
cdern. tdem. 28 82 796
tdem. idem. 21 65 567
idem. tdem. 16 {!-8' 432
Roue conique. | Roue conique. 37 o7 o
idem. idem. 28 28 252
idem. idem. 21 21 189
idem. idem. 16 16 144
Roue 37. Pignon 38. 37 121/3 111
idem. idem. 28 9r1/5 84
idem. idem. 21 7 63
idem. idem. 16 5175 43

Il nous reste 2 décrire’ la maniére dont on parvient a faire
Passer la courroie I d’une extrémité a ’autre des cénes A et B
pPar le mouvement de Parbre du tour, ou par la manivelle
de la vis de rappel 11. A la partie supérieure, et en dehors
des supports 40 et 41, se trouvent des tourillons sur lesquels
se meut le chissis 3z, qui se compose de deux montans y ,
maintenus par les entretoises z. L'extrémité inférieure des
Mmontans y porte un trou cylindrique dans lequel pénétrent
les tourillons des supports 40 et 41. Il se trouve aussi a "ex-
trémité supérieure des montans du chéssis des trous cylindri-
ques dans lesquels sont soutenus les pivots de VVaxe /2 de la
fusée @, une fourchette tient & distance la partie supérieure
du chassis et Yarbre O. Cette fourchette consiste en deux pieé-
ces 52 et 53 fig. 2 et4, planche 13, dont chacune est destinée a
Yecevoir les fusées P et Q déja décrites, dont les axes O et 4
Passent dans les collets pratiqués sur chaque branche des four-
chettes. Ta tige de la fourchette 52 consiste en un cylindre
creux dans lequel péndtre ct peut glisser celle de la fourchette
53. Wue clavette cqui passe dans un trou pratiqué dans le ¢y-

=
HE)
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lindre et dans une rainure d’environ 4 pouces de long que
porte la tige de la fourchette 53 , 'empéche de sortir. Cette
slavette limite & 4 pouces le mouvement de va et vient de la
Zourchette 53. Surle milieu de la tige 53 se trouve une bague
~ fixée par une vis de pression; un ressort a boudin placé sur la:
méme tige presse d’un c6té contre le toque et de Pautre con--
tre le cylindre 5a.

Dans la fig. 4, pl. 13, on a cassé une partie de la tige de la.
fourthette 53, afin de pouvoir représenter I’arbre 26 qui se
trouve dessous; pour la méme raison la fourchette 52, la fu-
sée Q, etc. sont représentées a c6té de cette figure. On les voit
4 leur place fig. 2. Les fourchettes a ressort ont pour but de
donner 4 la courroie 54 le degré de tension convenable. Cette
courroie fait deux tours sur chaque fusée P et Q, et les deux ex-
trémités en sont rcjointes pour communiquer le mouvement
d’une des fusées a ’autre. Sur chacunedes entretoises zdu chis-
sis se trouve un collier dans lequel pénétre et peut tourner un
arbre 55 ; deux portées sur l’arbre 55 butent contre les col-
liers et empéchent tout mouvement latéral. Sur Paxe de la
fusée Q est montée une roue 57, voy. fig. 2 et 3, pl. 13; 55
et 58, pl. 15.

Fig. 57, pl. 15, élévation de cé6té de la partie supérieure
du chissis 3z , dont la figure 25 montre la partie infé-
ricure. Fig. 58, élévation de face de la roue 57 et du
pignon 55, fixé sur T'arbre vertical 55. Cette roue porte
6 autres roues qui lui sont concentriques ; ces roues portent
¥es nombres de dents suivans : 30, 45, 60, 75, go, 105 et
120. Le pignon 56 porte 15 ailes, il peut glisser le long de
Yarbre et engrener soit avec I'une soit avec Pautre des roues
57 ; une vis de pression le maintient 4 la position qu’il doit
voir.

Au bas de Varbre vertical 535 est montée une roue dentée
58 cngrenant avec un pignon conique 59 monté sur P’arbre
horizontal 46.La roue a deux foisle diametre du pignon,il-por-
te des encoches qui recoivent des toques fixés sur arbre et qui
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Pentrainent dans le mouvement de celui-ci. Un levier 4 four-
chette 6o, dont le point d’appui se trouve sur le support 44

€t placé entre les deux portéessur Vaxe du pignon, et sert 2
1 embrayer ou débrayer en le faisant glisser sur ’arbre.

Lors donc que I'on communique le mouvement 4 Parbre
46, soit en le prenant sur ’arbre du tour, soit en tournant la
fnanivelle de la longue vis 11, le pignon conique 59 le donne
2 la roue 58 et a I’arbre sur lequel elle est montée, le pignon
56 monté sur le méme arbre , mene la roue 57, Varbre Z et
la fusée Q. Celle-ci met en mouvement la fusée P et son arbre

> et les cylindres « et b qui portent les courroiesd et e
font mouvoir le chariot M et la courroie I d’une extrémité a
Pautre des coénes A et B. Si la vis de rappel 11 tourne dans le
Sens convenable pour faire mouvoeir Voutil de la circonfé-
Yence au centre du mandrin 2, le chariot M et la courroie I
Voyageront du sommet 4 la base du céne B. Si au contraire la
Vis marche dans le sens inverse , c’est-a-dire si Poutil se
Meut du centre a la circonférence du mandrin , la courroie [
Passera de la base au sommet du c¢éne B.

Les cénes A et B sont mis en mouvement par la manivelle
ou de toute autre manicre.

Les 7 roues concentriques 57 servent & régler le nombre
de tours qu’on veut faire faire a la longue vis de rappel pour
faire avancer le chariot M, etc., de V'une des extrémités des
COnes A et B 2 Vautre, ce qui doit étre réglé d aprts les dia-
Meéires des surfaces a tourner.

La table suivante indiquera avec laquelle des 7 roues 59 le

Pignon doit engrener pour tourner des surfaces d’un diame-
e donng.
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Nombre des dents des rounes avee

Diamétre de la sarface
lesquelles doit engrener le pi-

_a tourner.

gnon.

; 12 pouces ct au-dessous. 30
de 12 a 18 | 45

18 a 24 6o

24 a 3o 75

30 a 36 go

36 4 42 : 105

42 a 48. 120.

On comprendra plus aisément cette relation en comparant
le mouvement accéléré vu retardé du céne supérieur A avec
le mouvement uniforme du céne B en méme temps que la vi-
tesse du chariot M et de la courroie I. :

Soit 'axe des cénes divisé en trois parties égales, comme le
représentent les lignes ponctuées, «’, 6, ¢’, d’,le diametre des
cdnes 4 chaque division et le nombre de révolutions que fera
le cone A pendant le temps que le coneBmettra i faire 2,828

révolutions sera :

Diameéet.  Tours, Diame. Toars.

Cone A , 95,35 1 3 oy 2,05
e e & — - -,

Cone B 1255 2,828 20,12 2,828

5y 20,12 3,9 e 12,05 8 E

27,5 2,828 35,55 2.823

Par exemple, supposant le tour disposé pour tourner une
surface de 24° de diamétre quel sera 1° le nombre de révolu-
tions dela vis de rappel du support a coulisse , 2° le nombre
de pouces dont Poutil aura marché lorsque !a courroie I ar-
rivera a chacune des lignes ponctuées &, ¢’ , d’ , des cénes A
et B, supposant qu’a leur point de départla courroie I scit en
2’ et Voutil 4 la circonférence de la surface & tourner?

On comprendra mieux la solution de cette question en je-
tant les yeux sur le diagramme fig. 10, pl. 13. Seit le plus
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grand cercle a” la surface & tourner = 12° de rayon. Le
Pignon 36 doit étre en contact avec la roue de 6o dents, qui
2 quatre fois le diameétre du pignon. La roue conique 58,
Mmontée au bas de Varbre 55, est d’un diameétre double de
celui du pignon 56.

Le c6té le plus petit de la fusée Qest le tiers du plus grand
C6té dela fusée P, etle plus grand c6té de la fusée Q a trois fois
le diamatre du plus petit c6té dela fusée P. Autrementla base
de chacune des fusées P et Q a trois fois lediametre du sommet
dela fusée opposée : or sil’on place une courvoie vers lesommet
de la fusée Q, la vitesse de la fusée P sera augmentée dans la
méme proportion que la vitesse du céne A pour le cone Bj
lol'sq‘le Poutil marchera de la circonférence au centre, les
fusées feront a peu prés 11,8 tours pour faire voyager le cha-
riot M d’une extrémité 4 Pautre des cénes A et B; donc le nom-
bre de révolutions de la vis de rappel nécessaires pour faire
avancer la courroie I del’une a I'autre des extrémités des ¢O-
nes A eL B sera expriméainsi: 11,8 ><4 ><2=94,4 révolutions.
Ladistance entre lescercles @’ et d’” est de 10°,5 qui multiplié
Par 6, nombre de révolutions de la vis nécessaires pour faire
Marcher I’outil d’un pouce , = 94,5 nombre égal a celui ci-
dessus. La distance entre les cercles @’ et b est de 6 pouces
==& 54 révolutions de la longue vis; 54 tours de la vis feront
tourner g fois la fusée Q , celle-ci imprimera & la poulie P
Pendant le méme temps une vitesse de 4 tours, et la courroie 1
Marchera de @’ en &, ce qui doublera la vitesse du cone A, de
Parbre , du mandrin , etc. ; il faut supposer qu’on a mis en
Mouvement le cone B. L’outil sera a cette époque arrivé au
Cercle 5”” qui est le demi-diametre du cercle @’’. Mais comme
la vitesse du mandrin est doublée , cette partiede la surface &
Passera I’outil avec la méme vitesse que lapartie «”’ . La distan-
€€ entre les cercles & et ¢”’ est de 3 pouces = 27 tours de la
Ongue vis, 27 tours de ceite vis font faire 4 la fusée Q 45 xé-
Volutions et avancer la courroie I de 5’ en ¢’; la vitesse du
Mandrin et du céne A se trouve doublée une seconde fois, alors
Youtil serg arrivé au cercle ¢’ dont le diametre est le quart du
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cercle @’’; mais comme la vitesse du mandrin est deux fois dou-

~ blée, la surface passera Ioutil avec la méme vitesse qu’au com-
mencement. La distance entre les cercles ¢’ et &’ n’est que de
15° == 13,5 tours de lalongue vis; 13,5 révolutions de cette vis
en font faire 1,68 ala fusée Q , et pendant le méme temps la
fusée P fait 4 révolutions; la courroie I passera de ¢ en 4,
et la vitesse du mandrin, du céne A, etc., sera doublée pour la
troisieme fois. L’ outil sera alors arrivéau cercled’’quin’est que
178 du diamétre ducercle @””; mais comme la vitessedu mandrin
est alors : : 8 : 1 a la vitesse primitive, cette autre partie de
la surface a tourner passera 'outil avec la méme vitesse; la
courroie I sera pres de 'extrémité des cdénes. On tourne le le-
vier Go 4 gauche et on arréte lemouvement de la courroie I
qui reste stationnaire jusqu’® ce que Voutil se soit avancé
jusquw’au centre de la piéce a tourner. °

Le mandrin ¢ porte quatre vis; elles sont retenues par qua-
tre colliers contrent lesquels butent les portées de ces vis.
Chaque collier est fixé par deux boulons. Ces vis font mou-
voir quatre écrous bien ajustés, dans quatre rainures prati-
quées dans ’épaisseur du mandrin. Ces coulisses sont un peu
plus larges vers le fond. Les écrous portent des pates qui dé-
passent des deux c6tés de la coulisse et reposent sur la surface
du mandrin; ils sont de I'autre c6té de niveau avec la sarface
du mandrin. Sur ces écrous sont vissées quatre michoires
qui peuvent étre placées en travers §’il est plus conve-
mnable. '

La téte des longues vis est carrée ; une clef sert a les tour-
ner et 3 rapprocher ou éloigner du centre les écrous et les
michoires qu’ils portent. Cette disposition est connue ; nous
passerons les détails qu’en donne Vauteur. Il est convenable
d’avoir plusieurs mandrins de différentes formes pour re-
change. Ces divers mandrins étant aussi connus, il est
inutile d’en parler.

61, pl. 14, fig. 14, est un index pour la plate-forme de la
roue W. La fig. rg, méme planche, en estune section verticale
et la fig. 16 une élévation de cété. L’index dont on se sert ha-
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bituellement est fixé sur I’extrémité d’un ressort et & angles
droits avec lui; la pointe de Yindex dépasse d’un pouce et
quelquefois d’un pouce et demi le ressort, de sorte que le
moindre mouvement peut faire fléchir celui-ci quand la
Pointe est fixée dans la plate-forme. '

Celui qui est représenté fig. 19 consiste en un petit cylindre
t_;[ui glisse dans une boite ; un ressort a2 boudin se trouve sur
le milieu du cylindre;il agitd’un c6té contre laboite et de I’au-
Ire contre une portée sur le cylindre qui pousse la pointe dans
Pun des trous de la plate-forme. C’est un levier qui sert & Ia
dégager. La boite est fixée dans une cavité pratiquée a I'extré-
mité supérieure d’une picce en fer 62, de deux pouces sur un,
et qui par conséquent est assez forte pour résister a toute pres-
sion qui pourrait arriver d’'un mouvement de la plate-forme;
dans la partie inférieure de la pitce 62 se trouve un trou
carré par lequel passe le boulon 63.

64, support a bride fixé dans le banc du tour par deux vis.

a téte et le col de la vis 63 sont cylindriques et pénétrent
dans un trou de méme forme pratiqué dans le support 64 ;.
le milieu de la vis est carré et de méme diamétre que le trou
de la piece 62 dans lequel elle peut glisser. Il se trouve encore
sur la partie carrée duboulon 63 une traverse contre laquelle
$"appuie I’écrou 65. Par cette disposition , la piece 62 peut
étre inclinée de manidre 4 ce qu’on puisse fixer la pointe de
Pindex 4 'un des trous quelconques de la plate-forme ; on le-
fixe 4 cette position en serrant I’écrou 65.

66 est une vis qui passe par un trou au bas de' la piéce 62,.
et par la partie carrée de la vis 66 pour la maintenir. La
téte de la vis 66 porte un disque divisé en cent parties. Le-
bord de 1a piece 62 est divisé de maniere & indiquer chaque:
tour de la vis 66; on peut ainsi subdiviser aisément la dis—
fance qui sépare chacun des points de la plate-forme en notant:
d’abord le nombre de tours de la vis et les parties de tour dw
disque divisé, puis en les divisant par le nombre de diyisions
qu’on veut obtenir.
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Fig. i3, pl. 14. Section de la poupée mobile.

Fig- 15. Vue de face du cété de la pointe.

70 est un cvlindre ou boite en acier placée dans un trou
de méme forme et qui recgoit la pointe 71. Le fond du trou
cylindrique , voyez fig. 13, porte une rondelle d’acier forte-
ment trempée et bien assujettie ; dans ce collier se trouvele col
de la vis G7.

68, chapeau en bronze sur la méme extrémité, ct par lequel
passe Pextrémité de la vis 67; cette vis porte un épaulement
emprisonné entre ia rondelle et le f'ond du chapeau 68.

69, manivelle de la vis.

I’extrémité de la boite cylindrique 71 est taraudée et regoit
la vis 67, qui peul se mouvoir dans le milieu de la boite d’un
plus grand diametre. La pointe 71 cst vissée a 'autlre extré-
mité dela boite.

Fig. 20. Auwre pointe dans laquelle on pecut placer des
pointes plus petites qui entrent dans un trou conique.

Fig. 15 et 17. Mandrins qu’ou peut visser dans la boite 7o,
et qui sont destinés & maintenir les piéces qu'on veut percer
ou aléser.

72, Fig. 13, vis de pression. Une rondelle de bronze re-
goit la portée de la vis; elle sert 4 fixer la boite 70 4 une posi-
tion requise. A la part:e inférieure de la hou‘.c 7u se trouve
pratiquée une rainure carrée; elle recoit la téte d’une clavette
qui passe dans un irou pratiqué'dans la poupée eclle-inéme ;
cette clavette empéche la boite 7o de tourner.

Lorsqu’on veut faire avancer ou reculer la boite dans la
poupée, on tourne la manivelle 6q9.

74 et 75 vis et traverse au moyen desquelles on7fixe Ia
poupée sur le bauc du tour.
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M

SUR I’EXPLOITATION DU SEL GEMME,
ET SUR 1.A SALINE ET LA FABRICATION DE LA SOUBE DE DIEU?E.

{ Traduit de 1’allemnand , archivesde Kaftern.)

L’exploitation du sel gemme 4 Dieuze date de 1826,
“est-3-dire du moment o1 'on a commencé A cxploiter la
Mine de Vic. Voici les observations que j’ai é6té A méme de
Yecueillir pendant mon séjour i Dieuze.

1. Exploitation du sel gemme.

L’exploitation de la mine de Vic appartenant a lasociété Ton-
Belier avait été concédée, par ordonnance royale, en 1825, aux
Cutrepreneurs des salines de I’Est ; mais dés la méme année les
._tl.'avaux furent interrompus par iiruption des eaux. Déja de-
Puis long-temps on avait découvert du scl gemme sur divers
Points de la vallée de la Seille, et ’on ne doutait pas qu’il n’y
€D enut aussi 4 Dicuze.

Les anciens entrepreneurs des salines de I’Est s’étaient déja
fOnvaincus de cette vérité en faisant percer le sol sur divers
P‘)ints > lorsque les travaux d’exploitation furent interrompus
A Viec. ‘

Cest dans 1a cour méme de la saline que furent ouverts,
80‘.13 la direction de M. Fournivall, les dcux puits qui servent
a’“.lourd’hui a Pexploitation du sel gemme. Cette exploitation
SOpeére sur la meuvieme couche; et ’on cst déja arrivé jus-
T3 la onzisme. Voici I’état de cette mine.

meét. .

A une profondeurde. i i . .o e at L0 BE no
Oun a trouvé une couche de sel de I’épaisseur de. . 3 55
Les diverses couches qui conduisent & cc premicr lit

“
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n’offrent que de la marne, du gypse et de Pargile salifere.

met. C»

Sous cette premiére couchedesel, on a trouvé un

BRI IEarne . de: < o0 o e ik e e A T n » 77
La deuxiéme couchedesel,de. . . . . . . 3 6o
La couche terreuse intermédiaire est de. . . . » 20
La troisidme couche desel,de. . . . .-. . 13 =1
La couche terreuse. S e T e i 2 3o
La quatritmecouchede sel. . . . . . . . o =»
dan  coRehf SLorT use: T & b | ol el i a eIt g1 g B 3 4
La cinguiéme couche desel. . ' . : . . . . SRR
1o couchc .terrensgs ol £ sipti-w ppa e eloag 1 14
La sixiéme couche desel. . . . . . . . . n, 438
L.a couche terreusc. N T R g e, S S = i, 533,/',
La septiéme couchedesel. . . . . . . . 2 30
NGOG L PEARRSE IS T T F0 L 0 VSRR 4 5
Lo twitidnid couche desel. . -, .00 oL e 3 10
BicSouelve™ PefreuRd ™ L5y T Rl R T StEa 3 53
La neuvitme conchiede sel. . .- . . . .V 5 8o
0 doneBeiErtentel T T LT TR E L Ty s
darditidmée couche de sel: — . ¢ - o UL, g 67
I.a couche terreuse. o e s ke g & e e » 30
d.a enzitme couche de sel. . . . . . . . 5 40
d;a marne. g g Ul AN e e R L g My - Yy

Profondeur des puits. . . . . . . 159 =g

Jusqu’a présent on n’a pas été plus avant.

L.es 30 derniers meétres ont présenté constamment uné
“marne compacte, d’un rouge briunitre et semblable i celle
~des couches supérieures. Ce gni fait présumer qu’il existe en-
~core plusieurs couches de sel sous cette marne. En supposant

méme qu’il n’en soit pas ainsi, il n’enserait pas moiuas fort inté-
ressant, sous le pointde vue scientiﬁque, de fouiller plus avant,
-afin de déterminer si le sel gemme se trouve entre le caleaire
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coquillier, ou au-dessus de ce calcaire, ou hien encore au-des-
sous de ce dernier, sur le gres bigarré. \

Le sel gemme ne se présente d’unr beau blanc et & un état
Parfait de pureté que dans quelques couches minces, princi-
Palement dans les 3¢, g°et 11°. Généralement, il est gris et
meélangé de matitres terreuses. Souvent aussi il est d’un
beau rose. Cette dernitre couleur, bien que rare 4 Dieuze, v
est cependant plus commune qu’a Vic.

La troisieme couche, qui a 13 métres 1 centimétre, est la
Plus épaisse de toutes,fet comme c’est aussi celle qui contient
le plus beau sel, on I’etit sans doute exploitée la premidre, si
Ponn’etit pascraint 'irruption des eaux, comme cela a eu lieu
- 2 Vic pendant que on exploitait la méme couche. La crainte
de ce danger a fait préférer I'exploitation de la neuvitme
couche, qui est a une profondeur de 111 métres 15 centi-
metres.

Les couches sont entiérement horizontales, et s’il existe
quelques inclinaisons, ces derniéres ne sont que partielles;
aussi les galeries ne sortent-elles pas de la couche de sel.

L’exploitation n’a pas encore pris jusqu’a présent une
grande extension. Elle se compose de trois galeries, coupées
Par deux galeries de méme hauteur et largeur, de maniére
que le massif qui est entre celles-ci, a 25 metres de chaqne
©Oté. Ainsi on ne travaille que dans cinq galeries, dont la plus
longue a environ 120 métres. =

- Ces galeries ont 3 métres de haut, cing de large, et sont
€tablies dans la neuvidme couche, de facon qu’il reste r métre
de sel au faite, et 1 métre 8o centimetres 4 la base. Ce sont
Ces galeries seules qui fournissent aujourd’hui aux besoins
de la consemmation; mais Pépaisseur du banc ainsi que I’é-
tendue da terrain présentent des ressources bien autrement
Considérables. : ‘

On ne parait pas étre encore bien d’accord sur le meilleur
Mode d’exploitation, bien qu’en général on soit d’avis de cou-
Per le champ en entier par des galeries en forme d’échiquier
€t de diminuer les piliers ou massifsde o et 3 métres en carré.

15
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L’ explonatlon de couches aussi épaisses présente du reste des
difficultés gu’il n’est pas facile de vaincre.

Chacun des deux puits d’extraction n’a que 1 meétre 50 cen-
timetres en carré, et il est muraillé jusqu’a la couche. Ils ne
sont pas picotés; au reste les eaux n’affluent pas considérable-
ment. Un réservoir les recueille i la troisicme couche, et elles
sont ensuite enlevées au moyen des tonnes d’extraction.

Un wroisidme -Puits est destiné aux mineurs pour descendre
dansla mine. Pour ne pas entraver I'extraction ainsi que pour
pouvoirfaire servir le puits d’extraction actuel i Pexploitation
des couches de sel inférieures, on a ouvert un puits d’essai 2
3 meétres au-dessous du premier, dans lequel on est ariivé aun
moyen d’une corde, en creusant pour exploiter la neuviéme
couche.

On détache le sel en avancant dans la galerle au moyen d’en-
tailles , de fentes et en faisant sauter la roche. Dans les deux
premiers cas on emploie le pic de mineur. Mais comme la
sortie et entrée dans les galeries d’un si grand nombre d’ou-
tils pourrait entraver ’extraction , on a remédié a cet incon-
vénient en faisani confectionner des pics dont le coin se sé-
Pare du manche au moyen d’une vis.

Lorsque la mine est dure on se contente d’entailler 4 la pro-
fondeurde 10 4 12 pouces ; pour la faire sauter, on remplit les
trous pratiqués i cet effet avec autant de pouces de poudre
qu’ils ont de pounces de profondeur. Cette poudre est mélan-
gée de plus de 173 de sciure de bois.

I’exploitatien et I’extraction du sel s’opérent a forfait avec
les ouvriei's. Les mineurs ont 75 francs pour 15 meétres cubes
d’ouvrage et en outre 3 francs par mois pour la lumigre. Ils
Paient' eux-mémes la poudre et autres menus frais.
~ L’extraction est confiée 4 un homme qui regoit 3 centimes
pour chaque quintal métrique de sel extrait et autant pour le
réduire en morceaux. La-dessus il est obligé de payer les mi-
neurs gu’il emploie au dedans et au dehors de la mine, et
d’entretenir les ustensileset la machine 4 vapeur qui servent 2
Vextraction. Cello-ci s'opére au moyen de brouettes dans la
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couche, et ensuite au moyen de tonmes contenant huit quin-
taux métriques qui sont élevées par une machine 4 feu.

Cette machine a 18 pouces de diametre. Elle a la force de
20 chevaux ; le volant fait douze révolutions par minute. Elle
consomme en 24 heures 16 quintaux de charbon de terre. Elle
tire au moyen de cibles plats de 5 pouces de large, qui se fa-
briquent 4 Mons, des tonnes rondes garnies en fer et conte-
nant_16 quintaux de mine. Celles-ci montent ainsi dans un
batiment qui est élevé emviron de 25 pieds au-dessus de la
surface du sol, et sous lequel sont adaptées, autour du puits
&’ extraction , les caisses ( kasten ) de lavage. Ces derniéres ont
1,25 métres de long sur 1 méwre de large et 75 cent. de pro-
fondeur. Elles sont unies entre elles de maniére quel’eau passe
de Pune dans Pautre et s’écoule, aprés étre cemplétement
saturée , dans quatre réservoirs qui ont chacun 1,200 métres
cubes de capacité.

Pour dissoudre le sel gemme on se sert de 'eau méme de la
source salée de Dieuze. Cette eau a 26 degrés de saturation.
La source en fournit 10 pieds cubes par minute.

La machine eﬁli sert A Vextraction de ’cau salée se compose
d’une roue i augets;ide 16 pieds de hauteur et 4 pieds de
largeur, et de troisg®mpes de 3 pouces de diametre et 3opieds
de hauteur. . : ;

9. Saline de Dicuze.

~

T.a saline de Dieuze est la plus importante des salines de
PEst. Avant la découverte de la mine de sel, elle fournissait
Par mois plas de 24,000 quintaux meétriques de sel dans di-
Verses parties de 'Allemagne, et rapportait annuellement &
Pétat plus de 3,500,000 fr. Aujourd’hui que la Prusse, les
Pays.-Bas et la Suisse ne s’y approvisionnent pour ainsi dire
Plus, 29,000 quintanx métriques sont plus que suffisans pour
satisfaire aux demandes.

Mais si d’un coté cette saline a conzidérablement perdu sous
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le rapport du débit de ses prodaits , d’un autre c6té elle a bien
gagné par la découverte de sa mine de sel ; car elle n’emploie
plus que 'la moitié da combustible qui lui était autrefois
né_cessan'e.

Ellea en tout g ateliersde concentration ( siedehauser) et 1a
surface d’ébullition des chaudiéres a 27,000 pieds carrés. Les
deux tiers des chauditres sont établies d’aprés 'ancien sys-
teme, le reste d’aprés la méthode bavaroise. On compte 42
de ces derni“res qui ont 1o metres de long , 7 de large et 50
cent. de profondeur. Elles sont en téle et reposent sur des
piliers en fer. Elles sont chauffées au charbon de terre. Ce-
lui-ci est placésur des grilles de 1,50 métres de long sur 1
meétre de large. On en consomme ’un dans Vautre un quin-
tal pour deuxquintaux de sel. Le sac cu quintal métrique de
charbon de terre est estimé A 2 francs. On ne donne a l'ean
salée qu’une température de 75° centigr.

LToutes les chaudiéres sont couvertes de hottes et de che-
minées pour recevoir la vapeur.

Systeme de M. Fourntvall.

Lorsqu’en 1825 'entreprise des salines de I’Est passa 4 une
nouvelle société , celle-ci fit un traité avec un Anglais, appelé
Fournivall, qui s’engagea & réduire les dépenses de 5 pou
cent au moyen d’une nouvelle méthode de fabrication.

Le secret resta la propriété de M. Fournivall, qui dirigea
lui-méme les travaux. Les employés mémes de la saline
n’eurent pas Pentrée des ateliers.

M. Fournivall travailla pendant prés de deux ans, sans que
Von fit & méme de juger de son mouveau procédé , et ce ne
fut que long-temps apres expiration de 'époque fixée par le
_contrat , que les commissaires prirent possession des travaux.

Depuis lors le procédé de M. Fournivall cessa d’étre un
secret. Voici en quoi il consiste, si on en juge d’apres ce qui
existe encore aujourd’hui : une chaudjére a vapeur quadran-
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gulaire et en forte téle, de 4 meéires de iong, sur 3 métres de
large et 2 de "haut, est couverte et présente immédiate-
ment sous le couvercle deux tuyaux d’ouverture. On I"’emplit
d’eau salée ou d’eau douce dont la vapeur, conduite par les
ouvertures supérieures , met en ébullition la chaudiére qui
contient le sel. :

La chaudiére a vapeur est placée immédiatement sur le
foyer, dont la grille a 8o centim. de largeur et 1,20 de
longueur. Le foyer est votité, de manidre que ’arc de la voiite
a en dessus 20 cent. de plus en largeur qu’en dessous et
s’éleve de 1,20 metres au-dessus de la grille. C’est sur cette
voiite qu’est placée la chaudiére -4 vapeur. Comme il vient
d’étre dit, cette chaudiére a deux tuyaux qui chacun con-
duisent la vapeur sous deux chaudiéres, aprés quoi ils se réu-
nissent dans une cheminée de 120 pieds de hauteur.

La premit¢re chaudiére d’ébullition pour le sel est en
cuivre. Elle a 17 métres de longueur, 3 métres de largeur
et 0,25 cent. ( g pouces ) de hauteur. Elle est hermétique-
Mment fermée par un manteau en bois de 1 métre de haut.
Elle est placée sur une semblable chaudi¢re en plomb
dont le fond n’est distant de celui de la premiére que de 3
Pouces. Cet espace, qui a 17 metres de long, 3 metres de
large et 3 pouces dg; hauteur , recgoit la vapeur de'la chau-
diére danslaquelle eie se développe , pour mettre Peau salée
en ébullition dans la chaudiére en cuivre.

Apres la premlere chaudidre , et ordinairement a une pro-
fondeur égale a la hauteur de celle-ci, se trouve une seconde
chaudiere de méme dimension et construite de la méme ma-
niére ,, qui recgoit la vapeur aprés que cette dernitre a agi sur
la premieére chaudiere.

Le second tuyau de la chaudidre vapeur alimente de la
méme maniere deux autres chaudiéres semblables a celles
qui viennent d’étre décrites, apreés quoi la vapeur contenue
dans les deux chaudidres inférieures se réunit dans un canoal

Commun qui communique & une cheminée hautede 120 pieds,
; w
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et par laquelle la vapeur s’écoule; cette chemince sert em
méme temps 2 entretenir une prompte circulation.

Cette disposition n’a toutefois pas répondu 4 ce qu’on se
promettait; car la chaleur n’était pas méme assez grande pour
mettre convenablement en ébullition ’eau salée de la pre-
miére chaudiére ; elle était encore bien moindre dans la se-
conde chaudigre. .

En outre , le cuivre ne résiste pas i 'action de la vapeur ,
guand bien méme on emploierait ’eau ordinaire en place de
Ieau salée. Un autre inconvénient , c’est que le sel contenait
tant de cuivre qu’on le distinguait a sa couleur verditre. Enfin
les chaudiéres étant rengées de toutes parts, on fat obligé de
les remplacer par des chaudiéres en fer.

Sy stéme de M. Clément Desormes.

Aprés que cet essai eut échoué, M. Clément Desormes
offrit a la société de construire un nouvel appareil d’aprés une
méthode qui promettait une grande économie detemps et de
combustible. f.a société ayant accepté sa proposition, il
construisit plusieurs chaudidres d’aprés le systéme suivant.

Neuf petites chaudidres , la plupart en fer , et ayant 2
meétres en carré et 24 cent. de hauteur , sont placées 'une a
c6té de 'autre, de manidre 2 représenter une chaudiere de
18 meétres de long sur 2 métres de large. Les deux chaudiéres
de devant sont sur une voiite de brique longue de 5 meétres,
et ayant & sa partie supérieure 1,20 meétres de large et a sa
partie inférieure’ seulement 8o cent. Cette voiite a plusieurs
ouvertures pratiquées sur ses ¢6tés pour faire arriver la cha-
leur aux chaudieres. :

A Vextrémité de la votite se trouve un.'espace vide sous les
chaudiéres , qui a la longueur et la largeur de celles-ci et 1
metre de hauteur. Un canal placé derriére la derniére chau-
diere, conduit la fumée et 'air chaud dans une cheminée de
120 pieds de hauteur. La grille n’a que 1,20 metres de long,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

a5}
sur o cent. de large. Elle est distante ' de 18 pouces de la
porte. - : T i

Toutes les chaudiéres sont, comme cecllés de F ournivall
couvertes de hottes pour recevoir la' vapeur. Celles-¢i ont un
metre de hauteur.

Mais le sucees ne répondit nullement ‘4 Vattente. La con-
sommation du combustible s’accrutde 25p. 0/0 et I’ébullition
fut beaucoup plus lente. La chaleur était t.rés-inégale dans les
Chaudleres car tandis que la Prumlere était & une temperature
de 120 degres la dernicre atteignait a pelﬂe 45 degrés.

Pour éviter ces inconvéniens, M. Clément employa neuf
grandes chaudieres de 18 metres de longueur et de 4 metres
de largeur, en place des neuf petites. Il donna & la votte 4-6
meétres de longueur et a la grille une surface proportiounée.
Cette nouvelle disposition fut un peu plus avantageuse que la
Premiére, en ce que la chaleur se distribuait d’u'ne manieére
Plus uniforme , mais elle consommait toujours une quantité
de combustible bien plus grande que par laméthode ordinaire,
sans que cet inconvénient fiit compensé par d’autres avantages.
J usqu’a présent cette méthode n’a occasionné que de la
Perte , et on doit attendre pour savoir si par un travail:conti-
nué pendant plus long-temps dans trois sauneries on parvien-
dra i obtenir de meilleurs résultats.

3. Fabrigue de soude.

Depuis long-temps il‘eigiste A Dieuze une fabrique de soude
qui appartient a la société des salines. Auparavant cette fa-
bl‘ique emj 'lpyait. I’eau salée et I'eau mere ; mais aujourd’hui
elle fait us u sel marin et de Vacide su]f'urlque.

Ce qu elle offre de plus intéressant, c’est, sans contredit, I’ ap-
Pareil qui sert a la preparatlon du sulfate de soude. Cet appa-
reil differe de ceux qu’on emploie en Allemague ou Von se
sert de préference de cornues en verre ou en terve.

Tci le sel de glauber s’obtient dans des cylindres en fonte
longs d’environ 1,20 metres et du diametre de 50 centim.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

232 . .

Par derriére , ces cylindres n’ont qu’une ouverture d’environ
3 pouces de diamétre ; par devant . ilssont a fermetures mo-
biles. Trente de ces cornues cylindriques sont placées "une a
coété de 'auvtre dans un fourneau a galére, et sans la moindre
inclinaison.

Dedeux en deux ellesont un feu decharbon de terre qui com-
munique a Pextrémité des cornues, avec une seule cheminée.

A deux pieds au-dessus du fourneau, cette cheminée s'ouvre
dans un canal horizontal dont la coupe transversale a environ
18 pouces de c6té. Ce canal est construit en briques et a la lon-
gueur du fourneau. Il regoit I’air de 15 feux pour le conduire
dans une cheminée haute de 120 pieds.

La cheminée, dontla coupetransversale est en basde 36 pieds
€arrés, recoit par des canaux souterrains la fumée de quatre
des galéres mentionnées ci-dessus, celle de la machine a va-
Peur qui sert 4 I'extraction, et enfin celle des fourneaux a ré-
verbére qui ’avoisinent.

Chaque cornue regoit 100 kilogrammes d’hydrochloratede
soude, surlesquels on verse 85 kilogrammes d’acide sulfurique
au moyen d’un entonnoir en plomb courbé par le bas (On ob-
tient Vacide sulfurique par la combustion du soufre dans des
chambres de plomb). On mélange bien le tout en le remuant,
on bouche les cornues avec un couvercle qu’on lutte,, et Pon
met les petites tubulures qui se trouvent a 'autre bout en rap-
port avec un appareil de 'Woulf.

Avec unfeu modéré, la décomposition de ’hydrochloratede
soude et sa transformation en sel de glaubers’opérent dans!’es-
pace de deux heures. On enléve ensuite le convercle des cor-
~nues,; on en retire le sel de glauber, et on les remplit de

nouveau. - 3

Oa méle ensuiteleselde glauber avec 25 p. ofo de chaux pul-
vérisée et 50 p- ofo de poussiére de charbon. On place le tout
dans un fourneau h‘réverbére, on le soumet pendant deux a
deux heures et demie i une température assez élevée pour le
metire en fusion. Alors on remue le mélange, et lorsqu’il ne
s’éleve plus de petites flammes & sa surface, on le coule dans
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des caisses en fer on il se réfroidit. On expose ensuite cette
masse par monceaux sous des hangards pour qu’elle tembe en
‘_*fHOrescence, ce qui a lieu promptement, car au bout de dix
Jours elle se trouve délitée. C’est dans cet état qu’on la
Porte au moulin ou elle est réduite en poudre par une
Mmeule verticale tournant sur une meule de champ. Un che-
val fait tourner le moulin et un homme fait le reste de lou-
Vrage. . ;

Ainsiréduite en poudre cette matiére reste peudant plusieurs
Jours dans le magasin. On la met ensuite dans de grandes
Cuves 4 lixiyiation et on la couvre d’eau. : :

On cuit la lessive dans de vastes chaudiéres en téle que
Pon chauffe de 1a mé&me maniére que celles qui servent pour
la fabrication du sel ; mais on méne le feu trés-lentement pen-
dant six 4 huit jours. " :

On met ensuite la lessive de soude dans des réfrigérens ol
elle cristallise, lorsqu’on veut la vendre a4 cet etat, ou bien
on la soumet au feu 2 diverses reprises dans des fourneaux a
Téverbére pour lui enlever son eau crystalline. C’est ainsi
qu’elle est vendue en grande partie. Elle contient 86 degrés
de soude et cotite 87 francs les 100 kilogrammes.

Comme il est trés-important d’enlever a ia soude le soufre
qu’elle contient, parce que ce dernier serait trés-nuisible a la
fabrication du verre & laquelle on emploie surtout la soude,
on ajoute i la lessive de soude un oxide métallique.

La nature de cet oxide et le procédé de son application
Testent dans le secret. X

La fabrique de Dieuze fournit annuellement jusqu’a 5,000
quintaux métriques de soude de premieére gualité.
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EXTRAIT

D’une lettre de M. Cornelfus de Kuyper, de Rotterdam , &
M. Dubrunfaut, sur la distillation des eaux-de-vie de
Srains (1).

La distillation des grains se faisant toujoursici par des ap-
Pareils simples , il s’ensuit que les preuves a 1g° Cartier ont
déji un gotit trés-per qui le devient naturellement davantage
Par chaque rectification. Ge bon goiit ne peut 4 mon grand
regret s’obtenir par les machines perfectionnées , pas méme
Par Vappareil de M. Cellier; la ligueur fabriquée , seule-'
ment a 1y° Cartier, est trés-mauvaise ; au titre de 40° de Car-
tier elle est passable. Ce défaut provient de ce que les appa-
reils perfectionnés élevent 1’alcool par une seule distillation
aux titres que ’on désire , tandis que par Vappareil simple on
n’y parvient que par plusieurs distillations successives, et par
cette série de cohiobation on élimine des matériaux qui infec-
tent les prodaits.

En se servant donc de Vappareil continu, il serait essentiel
de pouvoir méler aux vinasses des substances gui donnassent
dela fixité aux matériaux qui altérent la quahte de 1’alcool.

Le charbon animal pourrait peut-&tre servir avec succes -
mais un liquide serait bien préférable.

Une autre difficulté consiste dans Paréme des baies de ge-
nievre. Pour trouver des débouchés en Amérique il faut qae
Yeau-de-vie de genitévre soit fortement aromatisée, sans

(1) Nous avons spécialement pour but, en publiant cette note, d’éclairer
I’opinion sur les appareils distillatoires continus , qne l’on a peut-&tre trop

exclusivement jugés sous le rapport de ’économie de combustible , sans
avoir égard a la qualité des produits.
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Prendre cependant un aspectlaiteux quand on y ajoute de I’eau;
]?S débitans de genitvre en Amérique donnent surtout la pré-
ier‘?nce aux qualités qui, par leur mélange avec 'eau-de-vie
nd‘géne, imitent le mieuxle geni¢vre de Hollande. En un mot,
la qualité-de genievre la plus propre pour le marché d’Amé-
tique est celle qui ne se trouble pas par 'eau pure, et qui,
%3ns avoir un goht dur ni un aréme de baies de genitvre
Ominant , masque par son mélange avec I’eau-de-vie indigéne
le goat impur et rebutant de cette derniére.
Il est peut-étre bon de vous faire observer qu’il serait pro-
bablement utile de marier 'ardme du genievre avec une autre
®Ssence qui ne différat pas sensiblement de celle-ci.

%————?—__

LETTRE

De 1. Nacheite aux rédacteurs du Journal de Pharmacie.

( Extrait du Bulletin de Pharmacie. )

Je suis chargé, par un pharmacien établi dans les environs
de Narbonne qui ne veut pas étre nommé, de vous prier de
Vouloir bien insérer, dans un prochain numéro de votre inté-
Tessant journal, le procédé qu’il emploie pour tanner les
Cuirs, procédé qu’il désigne ainsi: Succeédane du tan par le
"arc de raisin dans I’ art du tanneur. ;

Plusieurs pharmaciens , dit-il , se sont occupés de chercher
“n moyen de suppléer i I’écorce du chéne dans I’art du tan-
feur ; aucun , d’apreés ses recherches, n’a pensé a utiliser le
Principe tannant et astringent que contiennent les rafles et
les 8rains du raisin ; frappé des inconvéniens qui accompa-
g:’eﬂt les anciens procédés, tant par rapport 4 la cherté de
Pécorce du chéne, que par rapport au long temps qu’ils
eXigent, il emploie le moyen suivant. : =

Apres avoir fait subir aux peaux les opérations nécessaires
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pour étre mises en cuve, il remplace le tan par le marc de
raisin, soumis d’abord a la distillatieon pour en retirer tout
Vesprit. Trente-cinq & quarante-cing jours suffisent pour ter-
miner Popération. 1l y trouve l’avantage, 1° d’e;nployer
beaucoup moins de temps; 2° d’économiser sur le prix de
1"écorce de chéne, en la remplagant par une substance com-
mune et abondante dans le pays, qui ne coilite rien et que 'on
rejette; 3° de procurer au cuir une odeur douce et agréable,
a peine sensible; tandis que celui préparé avec le tan a une
odeur forte, désagréable, quelquefois infecte, qui incommode,
et imprégne les vétemens des ouvriers qui travaillent le cuir,
tels que les cordonniers, les bourreliers et les selliers; 4° Pex-
Pé€rience et "usage ont prouvé i ce pharmacien, ce qui est le
plus utile, que les semelles de cuir préparées par son procédé
durent le double de temps de celles qui proviennent du tan-
nage ordinaire.

Si vous jugez que ce procédé puisse trouver place dans votre
jourral , je vous serai obligé de I’y insérer, par rapport & Yes-
time que je porte & 'auteur.

NOTE

Sur la préparation du mastic de limaille de fer, par
M. MiALHE.

( Extrait du Bulletin de Pharmacie. )

Il y a environ un an qu’ayant réfléchi sur 'action du vi-
naigre dans la préparation du mastic, connu sous le nom de
mastic de limaille , qui se prépare de la maniére suivante : li-
maille de fer, ail et viraigre, de chaque quantité suffisante
pour former une masse de consistance moyenne , je proposai
de substitaer au vinaigre ’acide sulfurique étendu dans les
proportions de une once d’acide par litre d’eau, et de rejeter
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Pail comme inutile. Cette substitution ne tarda pas a étre mise
en pratique par tous ceux a qui jen donnai connaissance, et
cela se concoit facilement ; le vinaigre cottant ordinairement
a Paris de huit & dix sous le litre, tandis que I’eau acidulée
ne revient guére qu’a quelques centimes. Auss: 'un des archi-
lectes qui en ont eu connaissance m’a-t-il assuré que ce chan-
gement, qui au premier abord ne semblerait meériter au-
cune atiention , est dans le cas de produire une épargne
annuelle de plas de dix mille francs dans Paris seulement. Or,
comme ce changement n’est pas généra]ement connu, je m’em-
presse de le mettre au jour, persuadé qu’il pourra étre utile.
Ce mastic est généralement employé pour fermer les _]oxnts
des dalles dont on recouvre la plupart des terrasses, des
voiites, des caves, le marchepied des passages, etc. :
Ce qui se passe dans cette opération est facile a prcvon' la
limaille de fer dont on remplit les jointures occupe un espace
plus grand i mesure que I’oxidation a lieu, oxidation facilitée
par P’action de I'acide , dont on a eu soin de 'imprégner, et
les jointures se trouvent exactement bouchées.

— - W‘M
PROGRAMME
Des prix proposés par la sociéte industrielle de Mulhausen.

PRIX REMIS AU GONGCOURS. i

1° Prix de cinqg cents francs, pour un moyen prompt et fa-
cile de déterminer comparativement la valeur d’une garance
A une autre.

2° Prix de quinze cents francs, pour séparer la matieére co-
lorante de la garance, et pour déterminer ainsi la quantité
qu’un poids donné en contient.

3° Médaille pour un mémoire sur les causes de U'inflamma-
tion spontanée des cotons gras.
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4° Médaille pour le meilleur traité sur le blanchiment des
toiles de coton.

5° Médaille pour le meilleur traité sur la fabrication du
rouge d’Andrinople.

6° Medaille pour le blanchiment 2 la chaux sans autre al-
cali.

7° Mé&daille pour une analyse compléte de la bouse de vache-

8° Médaille pour un mémoire faisant connaitre par des ex-
Périences exactes, le réle que jouent, dans la teinture en bleu
d’indigo sur coton, les matiéres autres que la matidre bleue
(comme la matiére brune etla matiére rouge de Berzélius), et
81 ces substances vy sont nécessaires ou nuisibles, ou bien si
Pune ou I’autre d’entre elles est indispensable pour produire
une couleur bleue solide et éclatante. _

9° Médaille pour la découverte ou I'introduction d’un pro-
ceédé utile a la fabrication des toiles peintes.

10° Médaille pour Yinvention d’un templet mécanique.

11° Médaiille pour le meilleur mémoire sur la filature de
coton des n°s 8o & 180 métriques.

12° Prix de mille francs, pour linvention d’une machine
pPropre a ouvrir et éplucher toute espéce de coton en laine
sans le détériorer , et remplacant avantageusement le battage
et 'épluchage 4 la main et le batteur-éplucheur.

13° Médaille pour un procédé consistant a tremper les col-
lets des broches en fin pour mull-jennys, sans nuire i leur
Pparfaite rondeur. '

L

14° Meédaille pour la fabrication des cylindres cannelés en
fer trempé en Paguet ,' a Vusage des filatures, et dont le prix
n’excéderait pas d’un tiers celui des cvlindres en fer ordi-
naire. :

15° Médaille pour la fabrication et la vente de nouveaux
tissus en coton.

«

Prix proposés pour 183o0.

TO0 Méd.aille pour la pl"oducltion d’une couleur bleue, plus
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solide a I’air, au chlore , aux acideset au savon , que celie de
l'iudigo cuvé, et qui ait au moins la méme vivacité.

17° Médaille pour la production d’une couleur jaune plus
solide 3 I’air, aux acides et aux alcalis > que celle de la gaude,
dn quercitron, du chromate de plomb, et qui ait le méme de-
fré de vivacité. '

18> Médaille pour une analyse exacte et bien détaillée de la
Boix de galle noire , de la noix de galle blanche, du bablah ,
du sumac de Sicile et du sumac frangais ( de Donzeéres ).

19° Médaille pour Vinvention d’un thermometre exact,
Simple, peu fragile, pouvant étre adapté sans inconvénient
3ux cuisses de teinture a la vapeur, en usage aujourd’hui
dans les fabriques de toiles peintes, et dont le prix ne dépasse
Pas 4o francs. |

20° Médaille pour Vinvention d’un instrument ou d’une
Mméthode simple pour déterminer d’une maniére prompte et
€Xacte I’épaisseur (la viscosité ) d’une couleur ou d’un wmor-
dant destiné a Yimpression au rouleau.

21° Médaille pour la description des principaux moyens
€mployés jusqu’ici a dégorger les toiles.

22° Meédaille pour une analyse compléte.-de Thuile tour-
Rante , décomposée en ses principes immédiats.

23> Médaille pour un mémoire faisant connaitre quelle est
la meilleure propertion entre la hauteur et le diameétre d’une
cheminée, sous le rapport de l'efficacité du tirage, etsous
 Celui de I’économie tant du combustible que de la cons-
truction. ; ‘

24° Médaille pour le meilleur mémoire sur I'utilité écono-
mique des aﬁpareils chargeurs de houille ou fumivores, déduit
dexpériences et d’observations positives.

25° Meédaille pour celui qui construira et qui mettra en
tf'ain, dans le département du Haut-Rhin , le premier assor-
liment de machines a préparer et filer le lin et le chanvre sus-
“€ptibles de fournir de bons produits. -y

26° Médaille pour une amélioration impostante introduite
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dans quelque branche que ce soit, manufacturiére ou agri-
cole, du département du Haut-Rhin.

27° Médaille pour I’introduction d’une nouvelle industrie
dans ce département.

282 -Médaille pour les meilleurs mémoires sur les industries
a améliorer ou i introduire dans le département.

29° Médaille pour unc description géognostique et minéra-
logique d’une portion du département.

30° Médaille pour la découverte de nouvelles mines ou mi-
niéres susceptibles d’exploitation.

Tous ces prix seront décernés dans ’assemblée générale de
la société, du mois de mai 183o0.

Les mémoires , dessins, pitces justificatives et €chantillons,
accompagnés d’un bulletin cacheté renfermant le nom de
Pauteur, devront étre adressés, francs de port, avant le 20
mars 1830, & M. Zuber-Karth , président de la Socicte in-
dustrielle , & Mulhausen.

IMPRIMERIE DE SELLIGUE,

RUE DES JEUNRURS, N° 14.
1&)
* 3
o
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LINDUSTRIEBL,

JOURNAL

PRINCIPALEMENT DESTINE A REPANDRE LES CONNAISSANCES UTILES
A L INDUSTRIE GENERALE , AINSI QUE LES DECOUVERTES ET LES
PERFECTIONNEMENS DONT ELLE EST JOURNELLEMENT L 'OBJENR .

NOTICE

Par M. BoguirLionw.

Depuis quelque temps, P'attention publique est justement
“®xcitée par Ies succeés récemment obtenus dans la constr uctlon
des puits ari:ésiens destinés a alimenter le port de Saint-
Ouven, et exécutés par la compagnie Flachat. L’ importance
de ces travaux a produit, dans toute la France, un intérét gé-
Néral. Partout de nombreuses tentatives, pour se procurer
des fontaines jaillissantes, attestent que [indastrie manu-
facturizre ou agricole fonde , sur les explorations de la sonde,
trep long-temps limitées a la recherche des mines, les espé-
Tances jes plus légitimes et les mieux fondées. Dans plusieurs
départemens , les conseils-généraux ont voté P’acquisition
dune sonde , et d’heureux résultats ont, presque partout,
COurenué les efforts des ‘propriétaires qm, les pre m:ers, ong
“ntrepris des sondages dans ce L:ut
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L’impulsion générale des esprilq vers cette ncuvelle source
de richesse industrielle , nous a engagé i présenter 2 nos lec-
teurs queliques cmmiklératxons sur les puits forés ou artésiens,
dans le but d’éclairer ceux d’entre eux qui, sur la foi de
quelques journaux mal informés, se f'erue'lt de ces travaux
et de leurs résultdts ‘des idées erronndées qui pourra:ent les
entrainer 4 des sacrifices disprndicux et peut-éire inutiles.

Et d’abord, nous feroms remarquer que toutes les localités
ne sont pas propres a Pétablissement de puits artésiens, et
qu’en outrve, ¢’est beaucoup trop limiter Pidée qu’on doit se
falve de ce genre de construction, que de ne cososidérer
comme puits artésiens, que ceux ¢ui ameénent ’ean au-dessus
de la surface du sol et produisent ainsi des fontaines jaillis-
santes artificielles. Expliquons - nous plus clairement en ex-
posant , en pcu de mots, la théorie des fontaiunes naturelles, et
par suite celle des fontaines artificielles. .

Nous emprunterons cette théorie a une excellente brochure,
rédigée pav M. Héricart de Thury, sous le titre de considéra-
tions géoZOgr'quc_;» et physiques sur le gissemernt des eauix soi-
terraines, relativement auw jaillissement des fonlaines artée-
Stennes , et publide par ordre de ‘la Soricte royale et cenirale
d'agriculiure. .

« 1° Dc toutes parts, l'eau s éleve dans I"atmospheére par
| evaporat!ou.

« 2° Une partie des brouillards , des rosées, des orages et
des plu:es, tombe sur les montagnes qui paraissent agir par
affinité sur les nuages et les fixer autour d’elles.

« 3° Ainsi arrétées et groupdées autour des montagnes, les
eaux s infiltrent entre leurs différentes superpositions; elles
en suivent les Ppentes ou inclinaisons Jusqu i ce gqu ’elles ren-
contrent les couches imperméables qui les retiennent, sur
losquelles clles s eg,oulent souterrainement, el d’ou elles s'é-
panchent ou Jazlllssent partout ou ces coucheb présentent
quelques issues , partout ou , sur les ﬂancs des montagnes et
des collines, ces couches se montrent & décourvert par des
arv achemens. %

t
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-« 4° Cependant il existe des sources sur des plateaux et
méme sur des monticules plus élevées que tous les licux
gui les entourent immédiatement... (1)
« 5° Pars les terrains primordiaux ou montagnes primi-
, les infiltrations souterraines sont tres-rares; cependant
Fon y wouve fréguemment des sources, mais, généralement,
peu sbondantes; néanmoins, les percemens qui y ont &té
faits prouvent que les eaux s’y infiltrent, comme dans les
montagnes secondaires et de transition, soit entre les super-
positions des différentes roches qui les constituent, soit par
les filons et les fentes dont ces montagnes sont souvent cou-
pées dans tous les sens, et méme jusqu’a de grandes profon—

deurs.

« 6° Le plus souvent, ’épanchement des eaux pluviales ou
des fontes de neige, n’a lieu, dans les terrains primitifs,
qu’i la surface des montagnes; leurs masses étant générale-

ment trop denses et trop compactes pour y permetire aucune

tives

mﬁitrauon. ‘

« 7 Les eanx qu’on trouve dans les terrains primitifs
varient de qualité comme les terrains qur les recelent.

« 8° Celles gui coulent a la surface sont généralement
bonnes , douces et salubres.

» 9> Celles qui s’infilirent entre leurs superpositions pa-
raissent participer des différentes substances qu’elles y ren-
contrent ou qu’elles traversent. | :

» 10° Dans les percemens ou travaux de mmes, faits dans
les mouatagnes prln:ut.wes on trouve quelquef()ls des sources
Pcan pure et d’excellente qualité.....

'» 11° Généralement, les eaux qui sourdent des terrains
8ranitigues , sont gazeuzes , sulfurecuses et salines.

() Les bornes de cette note ne nous permettant pas de reproduire
tus les détails dans lesquels est entré M. Hf ricart de Thury , nous avons
“UPprim¢, dans cette relation, tout ee qui ne présentait que des observa-
tions de localités.

16°
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»12° Torsqu’elles se trouvent dans les granits compactes
6u non feuilletés , ces eanx doivent avoir leur origine dans
ces roches meme ou au-dessous d’elles.

» 13° Ces eaux sont presque toutes thermales, et méme
d’une f-rés-haute température.....

» 142 Dans la juxta-position des terrains secondaires ou de
sediment sur les terrains primitifs, on trouve fréguemment
des infiltrations qui, ne pouvant pénétrer dans les masses trop
colnpacies de ces derniers, en suivent souterrainement les
Parties ou surfaces sous les terrains secondaires...

» 15° Ces infiltrations s’établissent ainsi des parties les plus
€levées des chaines de montagnes, et s’étendent, sous terre , 2
des distances comume a des profondeurs dont il est impossible
dé déterminer les limites. ' ’

» 16° Les eaux de ces gissemens sont généralement douces
et de benne qualité, lorsqu’elles sont pres de.-la surface de
la terre.

» 17° Lorsque les eaux proviennent de grandes profon-
deurs , elles sont presque -toujours gazeuses , sulfureuses et
salées.

» 182 Les montagnes secondaires, et tout leur systtme de
superposition , laissent pénétrer les eaux a de plus grandes
profondeurs que les montagnes prlmltwes-

» 19° Elles suivent, dans les terrains secondaires, les
peuntes plus on moins mcliuées des couches et des strates de
Years différentes formations.

» 20° Les eaux de ces terrains sont celles qui présentent le
plus de variétés dans leur nature; c’est, en effet , dans ces
terrains quon trouve la plupart des sources minérales et ther-
wiales , les eaux salées , les eaux gazeuses, etc. -

» 21° Ces caux , quoigque sortant des terrains secondaires,
ne leur apparticnnent pas toujours, et beaucoup d’entre elles
viennent probablement des terrains primordiaux qui sont si-
tues an-dessouS....-

» 22°. Oa rencontre également, dans ces terrains, des eaux
douces de bonne qualité, tres-abondantes, qui sourdent de
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terre avec impétuosité, et qui, souvent, présentent cette par-
ticularité qu’elles sortent de terre et jaillissent dans le voisi-
nage des eaux gazeuses, minérales et thermales les plus chaudes,
€t que souvent méme elles sourdent ensemble ‘par les mémes
Issues, guoique prenant cependant, et bien certainement ,
leur origine dans des gissemens bien différens. Ce phénomeéne
est trés-fréguent dans les pays de sources salées, et il est quel-
quefois trés-difficile de parvenir a séparer les sources d’eau
douce de celies d’cau salée.

% "SRRI

L SR

L

» 26°. Les sédimens supérieurs ou les formations de cal-
caire oolithique, de calcaire crayeux, les dépositions argi-
leuses et sableuses , le calcaire grossier , les marnes, le cal-
vaire d’eau douce ou terrain locustre, etc., etc., sont favo-
rables aux infiltrations des eaux qui proviennent des pays su-
Périeurs. Ces terrainus présentent, dans leurs superpositions, des
eaux abondantes; ces eaux ont une analogie constante de
Propriétés et de composition....

ot i e

280 v

» 2g°. Généraleinent, les eaux de tous ces terrains ont la
température moyenne du liea d’ou elles sourdent, et sont ce
qu’on appelle fioides par opposition avec les eaux thermales.

» 30°. Les terrains d’alluvion ou d’attérissement offrent
Comme les précédens, des eaux douces et abondantes.

» 31°. Le plus souvent leurs eaux proviennent de filtrations
de pluie et de fontes de neige, qui pénétrent, s’étendent, et
S'écoulent entre leurs couches de marne , d’argile ou de sable,
Ol nous allons les chercher par nos puits.

» 39°, Les terrains d’alluvion, d’attérissement et de sable,
Présentent quelquefois des eaux naturellement jaillissantes
qui proviennent indubitablement de pays plus élevés, et
Probablement de terrains secondaires ou primitifs... »

.. Ces données prélimivaires une fois bien comprises, il ue

-
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sera pas difficile de se rendre compte de la formation des fon-
taines naturelles ainsi que de la construction des fontaines
artificiclles ou puits artésiens. ;

En effet, lorsque les nuages arrétés par les montagnes se
sont condensds en cau, celle-ct s’infiltre ,, s’épanche souterrai-
nement en veines; filets ou rnisseanx , par les fentes natu~
relles, et finit, A moins gu’elle ne trouve quelyues issues dans
SOl cours, par former des nappes plus ou moins abondantes
i fx‘e des couches de sable , de terre ou de 'picrre , perméables
e’t’xmpernléables. Si elles trouvent des issues convenables, elles
8 €coulent au-dehors ct forment des fontaines naturelles, qui
Sont souvent tres-éloignées des montagnes d’ou elles tirent
leur origine : mais si elles se rassemblent en nappes i des pro-
foudeurs plus ou moins grandes, elles y restent stationnaires,
€l produisent, en tous sens, dans les cavités qu’elles remplis-
Seut , une pression proportionnelle 2 la hauteur du niveau
le plus élevé qu’elles atteignent dans le lieu de leur origine.
EH“‘ES peuvent également former des courans souterrains.

- Sidonc, un coup de sonde est donné dans les terrains qui
recouvrent une nappe d’eau de ce genre, le liquide s’élevera
dans le trou produit par la sonde, 4 une hauteur égale i celle
de i niveau le plus élevé; et, comme ce niveau est presque
toujours placé dans la montagne ot la nappe d’eau a son ori-
gine; il peut arriver, et il avrive souvent, en effet, que ; pour
se mettre en équilibre, #n vertu des lois de ’hydrostatique, le
liquide s’éleve beaucoup au-dessus de la surface du sol dans le-
quel a é1é pratiqué le coup de sonde. On voit donc qu’un puits
fore ou artésien n’est autre chose qu’un siphon renversé. dont
la grande branche existe natureliement daus quelque montagne,
ei dout la petite branche, résultat du travail et de Part, peut
se trouver 2 plus de cent lieues de la premiere. C’est encore ,
si Yon veul, un jet d’eau moitié naturel, moitié artificiel , dont
le réservoir est placé a une distance plus ou moins grande du
liev ou s'opere le jaillissement de Veau. Ouw pourra se rendre
facilement compte de cet effet en répétant 'expdrience sui~
vanie. Qu’on preane un tube de verre recourbé en U dont on
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tiendra les deux branches bien verticales et les ouvertures en
haut. Qu’en y verse de Veau ou tout autre liquide : aussitét
celui-ci s’élevera dans les deux branches du tube, et se tiendra
2 la méme hauteur daus toutes les deux, lors méme que leurs
diameires seraient trés-différens. Supposons maintenant le
tube entiérement plein , et qu'on casse Vune des deux bran-
ches vers la moitié de sa hauteur; aussitdt le liquide s’échap-
Pera cn jaillissant par la branche cassée ; et le jet s’élevera &
la hauteur du niveau dans la grande branche, que nous sup-
Posons constamment alimentée par un réservoir. Si mainte-
lant nous supposons encore que la partie horizontale ou la
Plus basse du 1tube coudé a plusieurs lieues de longueur, le
méme phénomeue n’en aura pas moins lieu; Veau jaillira
toujours parla petite branche, poussée par la pression qu’exer-
cera sur elle la colonne liquide renfermée dans la grande.

Cette expérience nous semble suffisante ponr expliquer
pourgnoi, dans certaines circonstances, les puits forés donunent
des eaux jaillissantes et pourquoi, dans d’autres, 1’eau de la
nappe que la sonde alteint ne s’éléve pas jusqu’au miveau du
sol. C’est qu’en effet, dans le premier cas, le niveau du li-
guide dans la grande branche du siphon, ou, si I’on veut, dans
la montagune ou la nappe d’eau a son origine,cst plus élevé que
Porifice de la petite branche on que la surface du sol dans le-
quel on a pratiqué le coup de sonde. Dans le second cas, au
contraire, ce uiveau est plus bas que la surface du sol o 'on
opere le sondage, et ’eau ne s’éléve dans le trou de sonde qu’a
la hauteur déterminée par le premier niveau.

Ou voit par 12 que toutes les localités ne sont pas propres a
Uétablissement de fontaines ;allhssantes artificielles; mais on
se tromperait beaucoup, si ’on en concluaitVinutilité d 1N son -
dage dans des lieux comparativement plus élevérs que les loca-
lités environnantes. Car, ainsi que nous avons fait remarquer
pius haut , Vorigine d’une nappe d’eau pouvarnt se trouver a
une distance considérable du lieu ou1 Yon donnerait le coup de
sonde, il n’y a ancune impossibilité que le niveau le plusélevé
de cette nappe d’eau ne soit & une hauteur suffisante pour pro-
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duire le jaillissement de 'eau. En cas méme de non réussite
le coup de sonde ne serait jamais entierement inuatile ; il don-
nerait d’abord la connaissauce de la nature minéralogique des
ccuches superposées, placées au-dessous de la surface du sol,
et pourrait découvrir ainsi au propriétaire une source de
richesses, en lui appremant I’existence d’une houillére ou d’une
mine importante i exploiter. Enfin, le méme coup de sonde
g.ui aurait aiteint une pappe d’eau qui ne pourrait pas re-
monter au-dessus de la surface du sol servirait a alimenter
un puaits ordinaire , qui alors serait intarissable et n’exigerait
qu'une faible augmentation de dépense, eu égard au peu de
profondeur qu’il faudrait.alors lui donner. Dans quelques-uns
des exemples - que nous citerons plus loin, on en trouvera
plusieurs qui mettroet ce dernier avanta{ge hors de doute.

Avant de citer ces exemples, nous allons entrer dans quel-
ques détails sur les conditions les plus essentielles a I'établis-
sement des puits forés. C’est encore a M. Héricart de Thury
que nous les emprunterons. X

» Pour se procurer une fontaine jaillissante, ov mieunx, re-
montant de fond , il fant, 1° ¢hercher, suivant la nature du
terrain , & une plus on moins grande profondeur, & atteindre
un épanchement d’eau provenant de bassins supérieurs, et
s’écoulant dans le sein de la terre entre des terrains compactes
et imperméables;

» 2° Donner, & cette eau, par le pcrcement d”un puits foré
a Vaide de la sondv Ja possibilité de s’élever & une hauteur
propertionnée a celle du niveau dont elle provient;

» 3o Et prevenn‘ par des tubes, descendus dansle puilts fore,
"’panchelnent de reau remontant daus des sables ou dans
tes fentes et fissures des teirains traversés par le puits.

» On peut donc obtenir des eaux jaillissantes a Paide de la

: 4 pcu pres dans tout pays présentant , dans la consti-
sonde, ' 4des mappes d’eau souterraines, entre les

tution de son 501 o o =
]ternatwf’s et continties de teirains permieca-

s BI‘POSIt!OnS a
blf‘-‘- 3t ?mpe‘i‘meables 3 etendantgnsqu aux pays ou maontagnes

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

249
qui reetlent les réservoirs de ces nappes d’eau, et dont les
bases ou les pentes sont recouvertes par ces superpositions.

» Cependant il serait possible qu’un puits foré, percé a une
Petite distance d’nn puits aquifére ne donnit pas d’eau si ce
dernier était alimenté par un courant souterrain, au lieu de
Pétre par une nappe d’eau; ou si, enfin, il était percé sur
Pextrémité d’un bassin & couches relevées, appuvyées contre
Un terrain d’une autre nature. »

Dans une autre brochure, publiée également par M. Héri-
Ticart de Thury, & Voccasion des puits forés du port de
Saint-Quen , Vauteur entre dans quelques considérations de
localits gue nous croyons devoir reproduire dans U'intérét de
“eux de nos lecteurs gui habitent Paris ou ses environs. '

» Sur unec hauteur de 66 metres 50 centimtres , MM. Fla-
Chat ont constaté I’existence de six nappes d’eau bien distine-
les , dont une stationnaire et cing asceudantes. e

» Ces pappes d’eau se trouvent particulitrement dans les
%ables qui recouvrent les argiles, ou dans ceux qui sont au-
dessus de la craie. .43 ; G R

» Qunelquefois , ces nappes se trouvent a diverses hauteurs
dans les masses de méme formation , telles gue le calcaire
Marin, argile, la craie et les argiles inférieures a la craie,
lof‘aque ces masses sont entiéres dans leur état de déposition
€t d’une grande épaisseur. _

» Elles se trouvent, le plus communément , dans le litde
SUperposition des terrains de formations différentes; mais tou-
Jours entre des bancs impermdéables. ] :

» La profondeur a laquelle se trouvent ces nappes d’eau
Varie suivant la pente, les ondulations ou la déclivité que
Présente le plan de superposition du terrain perméable dans
€quel elles s’écoulent entre des terrains imperméables.

» Pour que ces nappesd’eausoient ascendantes,il fant qu’elles
Pf“)"iennent de bassins ou réservoirs plus élevés que le pays.
Ou se fait le sondage; et que les formations entre lesquelles
e,l,le,, & écoulent soient dans leur intégrité , autrement dans
Pétat ot elles ont 6té déposées ; enfin, que ces formations ne
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soient pas coupées par de grandes valiées, de grands déchi-
remeins ou profondes ravines, dans lesquels leurs eaux trou-
veraient un libre et facile épanchement. ’

» D’ou il suit que ce serait en vain qu’on chercherait des
eaux jaillissantes dans des terrains qui, a peu de distance de
Vendroit du percement, seraient coupés par de larges et pro-
fondes vallées, ou si les formations qui les constituent étaient
l‘elevées, et se présentaient, a la sismface , en peutes pilus ou
moins escarpdes comme i Meudon, a Vanvres, a Sévres, a
Bougival, etc.; et que, dans cesdiverses localités, en ne pour-
rait se flatter de faire, avec succes, ces puits forés gu’autant
quon traverserait entiérement la masse de craie ponr cher-
cher les niveaux d’eau qui lui sont inférieurs , aiusi qu’on 1€
fait dawns les départemens du nord.

- » Enfin , il peut arriver qu'un puits foré traverse un cours
d’eau souterrain qui ne présente d’abnrd aucun indice d’as-
‘cension , parce que les eaux suivent une pente naturcllie , ou
une ivclinaison de couches trop rapides, soit qu’elles aient
besoin d’une force motrice , telle que Daspiration plus ou
moins accélérée d’une forte pompe , pour rompre les obstacles
que présentent les engorgemens ouensablemens, et déterminer
Yascension des eaux , qui se prononce alors aussitét que la
Pompe est mise en mouvement , et qui continue ensuite, sans
interl‘!.rptit)n, une fois le puits foré et sa commuuication avec
le niveau d’eau bien dégorgé. : -

Ce serait ici le lieu d’entrer dans les détails pratiques du
sondage; mais, bornés comme nous le sommes par le pea d’é-
tendue que doit comporter un article de VIndustriel, novs ne
pourrions gquc présenter 2 nos lecteurs des idées incompletes
surun geure de travail dont les procédésvarient, 4 chaque ins-
tant, avec la nature des terrains a traverser. Aussi nous bor-
nerons-nous A indiquer; & la fin de cette note, les ouvrages 2
consulter sur cette matiére.

Nous ne croyons pouvoir mieux faire ressortir,aux veux de
nos lecteurs,’importance des puits forés,qu’en terminant cette
note par Vindication des principaux résultats obtenus du per-
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tement du sol 4 des profondeurs plus o1 moins considérables.
Ces exemples , nous les empruntons encore & M. Héricart
d - Thury.

La plus ancienne indication qu’on ait sur la construction des
Ptits foréds remonte au miliea du siécle dernier. L’abbé [e-
Beeuf raconte, dans son Histoire de la Banlicue ecclésiastique
de Paris, que le président Crozat de Tugny en fit cons-
fruice un dans sa maison de campagne de Clichy. Tl dit gqu’au
foud &’un puisard on fit uu trou de 3 pouces de diamétre ,
€t que, arrivé i la profondeur de g6 pieds ; il en sortit un jet
d’ean de 4 pieds plus haut que les eaux de la Seine, et qui
fournissait 216 muids ( 58 métres cubes) d’eau par jour.

" En 1775, le puits de I’"Ecole-Militaire ayant 15 métres de
Profondeur , ne fournissant pas 1’cau nécessaire aux besoins
du service , on pratiqua au fond un sondage de 20 métres, qui
ﬂ‘appa sur un niveau si abondant qoe les ouvriers eurent &
Peine le temps de remonter. Depuis, Peau s’est’ maintenue
Constamment de 8 2 1o meétres au-dessous du sol.

En 1780, un puits foré fut construit dans le jardin dua
Vauxhall de la'rue de Bondy. Arrivé & 4o metres de profon-
deur ; Peau jaillit par-dessus la téte des ouvriers; mais elle
S'abaissa ensuite peu i peu; et depuis elle n’a jamais variée,
€t se maintient a fleur de terre.

Eun 1802, on pratigua un sondage dans un puits d’une mai-
son de la rue de Rohan, dont les eaux étaient infectées. Aprés
un mois de travail , la sonde frappa un niveau qui remonta
dans les tubes 2 prés d’un matre au-dessus de la nappe d’ean
du puits. Cette source fournit une eau d’excellente qualité; et
la dépense de Popération ne s’est pas élevée a six ceats francs.

En 1812, M. Bellart, fraitier de la rue des Fossés-St.-Ger-
Main-)’ Auxerrois, ne pouvant faireusage des eaux dejson puits,
tufectées par le voisinage d’une fosse d’aisance, y fit pratiquer
un sondage qui, arrivé a 18 métres de profondeur (10 metres
au-dessous de la nappe d’cau des puiis da guartier) ramena
une eau abondaute , douce et de bonne qualité, qui s’éleva
a plus de 5 metres et demi au-dessus des eaux du puits.
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En1813, un sondage fut pratigué , pour les mémes motifs ,
dans le puits d’une maison de la rue St.-André-des-Arts. Le
forage fut prolongé & ro métres au-dessous de la nappe d’eau
du puits , qui elle-méme était 4 5 meéires au - dessous de la
surface du sol. L’eau remonta de 11 mdtres, et par conségquent
2 I meétre au -dessus de ancien niveau : elle s’est constam-
ment conservée bonne depuis cette opération.

On a obtenu le méme succes dans le puits de la maison do
duc de Bassano, aprés un sondage de ro meétres environ.

Il y a 25 ans, M. Richard Lenoir avait fait pratiquer, dans
sa fabrique de la rue de Charoune, un sondage ¢ni ramena
un jet si abondant qwon fut dans la nécessité de le boucher.

‘En 1816, M. Mast, propriétaire de la brasserie dc la Mai-
son Blanche, a la barviére d’ltalie, avant reconnu quc son puits
ne pouvait suffire a sa fabrication, fit faire un sondage au fond
de ce puits qui avait 20 meétres 14 centimeétres de profondeur.
1L.a sonde traversa successivement entre les glaises et les sables
plusieurs niveaux d’eau qui jaillirent dans le puits , mais gui
fuarent tous jugés insuffisans. Le sondage fut poussé jusqu’a 19
metres 16 centimétres ; alors les eaux jaillirent avec une telle
umpétuosité que les ouvriers eurent a peine le temps de se
faire remonter- .

En 1829, les sccurs de la Charité de I’Jle-St. Louis , ne pou-
vant s€ servir des eaux du puits de leur maison , infecté par
les fosses d’aisance voisines, y firent faire un sondage qui fut
descendu jusqu’a 8 meatres au-dessous du niveau des eaux de
ia Seine ; et qui ramena de cetie profoudeur une source gui
s’est élevée daus le puits &4 g meétres au - dessous de la surface
«da sol. _

En 1822 et 1823, on pratiqgua au fond du puits de 'abat-
goir de Grenelle , gqui ne pouvait suffire aux services de cet
€tablissement,; un sondage gui fut prolongé jusqu’a 42 metres,
d’oir V'ean s’est élévéed 23 métres au-dessus de la nappe d’eau
de ce puits. _

I.es eaux du puits de la maison de campagne du collége de
Sainte Barbe , 2 Gentilly, ayant mangué en 1816, on v fit faire

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

253

Un sondage de 10 métres qui ramena une source d’eau douce
?Pé8~ab0ndanle.

En 18:8, le sieur Carruger, propriétaire d’une blanchis-
Serie & St.-Denis , fit percer un puits foreé de 24 métres, d’ou
Peau a jailli avec abondance en remontant au-dessus du niveau

€s anciens puits On a souvent tiré jusqu’a oo muids d’eau
Par heure de ce puits, sans pouvoir jamais en faire baisser le
Liveau d’une maniere sensible.

En 1818, M. Durup de Baleine, propridétaire d’une blan-
chisserie a la glaciére de Gentilly , fit creuser un puits de g
Mmeétres de profondeur, au fond duguel il fit donuer un coup
de sonde de 10 métres environ, qui fit jaillir les eaux jusqu’a
la surface du sol. Elles se sont constammeni maintenues a
S0 centimetres environ , au-dessous de la mardelle. Les ou-
Vriers qui travaillaient au fond de ce puits ont manqué y
bPerdre la vie, par effet de 'impétuosité avec laquelle Peau
Sest Glevée de dessous la derniére couche de glaise.

En 1822. M. Peligot, fit percer un puits foré aux caux
d\Enghien-les—Bains. A 16 mdtres, la sonde frappa sur un ni-
Veau d’eau de bonne qualité , gui remonta a 4 meétres au-des-
Sous de la surface de la terre. Ce sondage était d'un bhaut -
rét pour le pays qui n’avait que des eaux sulfureuses et
‘:I_lal‘gées de suifate de chaux. ; .

" En 1825, M. abbé Berléze a fait forer & Aunay, prés de
Sce&ux, dans un puits de 6 m&tves, qui était souveut a sec,

€ sondage a été descendu 4 11 métires, et, a cétte profon-
d’eul' , il a frappé sur les glaiscs et argiles un niveau d’eau qui
Sestélevé 4 12 metres de hauteur, et, par conséquent, 2 1 meé-
re 3y . dessus de la nappe d’cau qui alimentait ce puits, ac-
Wellement intarissable. :

En 182~ , madame de Grellier fit forer un puils dans son
Pare &4 Epinay, prés Saiut-Denis, sur un des points les plus
€levés du sol , & 16 meétres 50 centimetres au - dessus des eaux
Moyennes de la Seine. A une profondeur de 34 meétres
3‘_;;3 centimeotres, la sonde a frappé sur une source dont Ueau
2 remonté jusqu’a 4 meires 535 ceutlimétres au-dessous de la
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surface du s8o0l. Un second sondage fut alors entrepris & 1 meétre
de distance du premier, et jusqu’a la méme profondeur; il a
donné des résultats absolument semblables. Le percement de
ce second puits a été continué; et , arrivé 4 la profondeur de
67 meétres 30 centimétres, une eau limpide et abondante 2
jailli & 33 centimétres au-dessous de la surface du sol. Les deux
sources donnent la méme quantité d’eau, que on peut
évaluer, pour chacune d’clles, de 35 4 4o métres cubes, ot
25 & 130 muids de 300 litres par vingt-quatre heures.

A. cette nomenclature , déja assez longue, nous pourrions
ajouter celle des puits forés dans les départemens de Seine et
Oise , de Seine et Marne, de I’ Oise , de la Somme , de L FE ure,
du Pas de Calais , du Nord , des Ardennes , de la Mozelle et
de ’_4isne. Mais nous pensons que ces exemples, auxquels
nous allons ajouter quelques détails sur les puits forés du
port de Saint-Ouen , seront suffisans pour éclairer le lecteur.
sur I’ importance des Puxts artésiens; toutefois , nous ne pou-
vons mous empécher de citer le résultat remarquable obtenu
au village *de Gonnehem , prés de Béthune, o un proprié-
taire a fait percer, dans une prairie, quatle fontaines de.
45 métres de profondeur, qui produisent chacune un jet d’eaun,
llmplde. Il a réuni ces jets qui servent a faire tourner une,
roue de moulin de 3 métres de diamétre. Ce moulin fait 200,
kzlogrdmmus de farine par 24 heures. Les eaux des puits forés

sont a 3 meétres 57 centimeétres au-dessus du niveau de celles:
de Ja surface.

Puits forés du port de Saint-Ouen.

i.c port de Saint - Ouen est destiné a servir au débarque-
ment des bateaux de la basse Seine. Il communique avec la
vividre par une écluse, dont le radier est. de niveau avec le lit
de la Seine, et gui fortne une chute de g2 centimetres a
Vétiage de la riviere , et de 2 métris 79 centimétres da
plat-fond du canal & celui du radier. Il est formé d’un canal de.

6oo meétres de longueur sur 50 de largeur, et a extrémaiié,
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du ¢dté de Paris ;, d’un bassin de 200 mtres de lavrgeur, of-
frant une surface de 25,000 métres carrés. La surface de ces
faux doit étre maintenue a 50 centimeétres au-dessous du
fouronnement des quais, cec qui donnera une profondeur
@eau de o metres environ dans le canal et le bassin.

MM. Avdouin et compagnie , constructears de ce port, ap-
Pliquérent d’abord 4 Valimentation de cette vaste capacité,
Une roue a2 avbe de 11 meétres de diameétre, mise en mouve-
Mment par une machine 4 vapeur i basse pression, de'la force
de 40 chevaux. Pius tard , il se décidérent 4 tenter I’établis=
fe¢ment de puits forés , dont Pexamen des localités , et le rap-
Prochement des résultats obtenus dans divers lieus , per-
Mmettajient d’espérer un jaillissement assez abondant pour
Femplir le but qu’on en attendait.

Ils s"adressérent 4 MM. Flachat fréres , qui firent d’abord
" sondage d’exploration, gui confirma les présomptious sur’
Pexistence de plusicurs nappes d’eau souterraines dans le
lerritoire de Saint-Ouen. On se décida, en conséquence, au
Percement définitif du puits artésien qui ne consistait plus,
d&s - lors , que dans l'agrandissement du trou de sonde,
Pour la descente des tubes destinés a isoler et a conserver les
Caux ascendantes, et dans le dégorgement des différents
bancs ou engorgemens subits qui pouvaient entraver 'ascen-
Sion de ces eaux. Arrivé 4 49 mbtres, on obtint un jet ascen-
Sionnel qui s’éleva & 50 centimeétres au-dessus du couronne-
Mment de la Garre, et dont le niveau n’a pas varié depuis ; néan-
Moins, le percement fut continué jusqu’a Go meétres, pour
Prévenir les engorgemens qui se manifestaient fréquemment
dans’ je trou de sonde. Ce puits a été terminé en 50 jours,
A prix moyen de 30 a 35 francs par meétre , non compris le
Prix des tubes d’ascension.

Le débit des eaux fut, le premier jour, de 25 metres cubes,
le jour suivant, il s’est ¢levé a 30 meétres, et, comme cette
9uantité pouvait étre augmentée en profitant des 50 centime-
rires d’élévation du niveau au - dessus du quai, on perga plus
bas Pouverture latérale des tubes, de maniere a ne ménager.

MED)

&5~ —
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que 20 centimeétres de pente , et on obtint alors un débit de
75 metres cubes d’eau par jour.

Les travaux nécessaires pour dériver dans la Garre les eaux
f}e cette premiére nappe étant terminés, on continua le fo-
rage, qui fut poussé jusqu’a 64 metres de profondeur dans de
nouveaux tubes d’nn diaméetre plus petit, et autcur desquels
les eaux du premier niveau n’ont pas cessé de s’écouler, en
remontant dans espace laissé entre les grands et les petits
tayaux. Enfin , on atteignit une seconde nappe d’eau, qui;
lorsque des engorgemens successifs eurent ¢té détruits, re-
monta avec impétuosité & 7 meétres au-dessus da sol , dans les
Petits tuyaux. Aujourd’hui, ce double puits forme deux jets
bien distincts , qui, jaillissant ’un dans "autre, fournissent 2
1a garre 120 maires cubes d’eau par vingt-quatre heures.

Les succeés obtenus dans cetite circonstance détermtiner ent
Pétablissement d’un autre puits 3 50 métres du premier. Le
forage fait avec plus de soin fit reconnaitre Pexistence de
cing nappes-d’ean ascendantes bien distinctes, plus une
nappe d’eau supérieure et stationnaire.

f.a premidre fut vrouvée a 35 metres 75 centimetres, et est
remontée 2 3 moétres au-dessus du sol.

" La seconde, atteinte i 45 meétres 50 centimétres , est re-
montée i1 2 mitres 30 centimeires au-dessous du sol.

La troisieme , trouvée & 50 métres 70 centimtres de pro-
fondeur, est remontée 2 1 métre 30 centimetres au-dessous du
sol. Elle est d’une abondance extraordinaire , et coule sous
un banc fermant votte, dans une cavité dans laquelle la
sonde est tombée d’clle-méme de 35 centiméetres de hauteur.
Ce courant a une telle vitesse, qu’il imprimait A la sonde un
mouvement d’oscillation trés-lnarqué , et qu’il entrainait tout
ce qui, lors de la continuation du forage, aurait dd étre ra-
meré par la tarriere. Au movyen d’une rigole, cette nappe
d’eau a été dirigée dans le bassin du port au - dessus duquel
elle s’élevait de 66 centimetires. Elle fournit plus d’un tiers
d’eaa de plus que la méme nappe trouvée dans le premier
puits et gqui n’a éprouveé aucune diminution.
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supports de deux chariots C D, qui glissent sur les guides
k z. Ces chariots ont tout-a-fait 'apparence de la poupée
mobi_ie d’un tour ordinaire ; ils portent une pointe centre la-
.quelle tourne le bout de Parbre. A Vexwrémité de cha-
cun des deux arbres A B, se trouvent les outils ¢ &; ce sont
des méches a centre de charpentier.

- X, blocde bois destiné a &tre transformé en moufle. 1l est re-
tenu dans le chassis de fer EL L par lavis F gu’on manoeuvre
au moven du balancier N. :

G H, leviers qui servent a approcher les outils de la piece
qu’on doit percer. Une cheville fixée sur chacum des chariots
C D, entre dans la boutonniére du levier; Vouvrier, en manceu-
vrant la poignée 7, recule le chariot porte-outils , ou 'avance
vers la piéce. 3 et SR T

Les points d’appui desdeux leviers G i, sont fixdés & des hau-
teurs différentes sur le bati de la machine. Voyez fig. 4.

On détermine de la manitre suivante la position a laquelle
il convient de fixer la piéce de bois, selon les trous gu’on veut
vpercer. I’arcade E L consiste, comme}indique le plan fig. 3,
en trois montans gquis’éléevent du biti et se réunissent pour sou-
tenirVécrou dans lequel se meut la vis F; deux de ces montans
opérent leur réunion avaut d’atteindre Vécrou (Feoy. E, fig. 2
etLL, fig, 1*cet 3 ); dans cette partie se trouvent trois visefg
dont les tétes forment un support contre lequel on appuie _le
bloc d’un cété, avant dec manceuvrer la vis F, qui fait porter 1.3
bloc sur la vis M qui lui sert de support ; mais les trois v‘l-.S.
éf g ne serveut A déterminér la position du bloc de bois que
parrapport aloutil d, et pour que cetoutille perce perpendicu-
jairement 4 son cété. Afin de faire pénéiger outil ¢ au centre
du bloc, on se sert d’une régle en fer O. (Foy. fig. 5); 1a picce

aui la recoit est maintenue par la vis M qui ia fixe au biti, et la
régle O s’éléve verticalement, exactement sous outil &, fig. 1~
La poesition du bloc se trouve ainsi déterminée , puisqu®
i . X 54 - - - > = 1€
d’un cé1é, il appuie contreles vis e f'g. et de V'autre, copit®.

fa régle O. On est ainsi certain de faire les trous h angles

-
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‘e ¥, mais clle est de forme conique, et pénétre davsla cavité

de méme forme de la poulie F. Le frottement saffit pour en-

Urainer arbre dans le mouvement.

CTomme la force acquise par Parbre, et les frottemens
du volant, suffiraient pour conserver un mouvement a la
Machine, pendant quelques instans aprdés le débrayage , et
Yue ce mouvement nuirait i Pepération, le €6t opposé de la
Toue R est aussi de forme conique, et vient pénétrer, lovs
Yuon débrave, danslacavité de méme formede la roue T, fixée

Solidementau biti. Le mouvement est arrété instantanément.

Les ciseaux portent sur chaque cété de la lame, une pe-
tite encoche en queue d’aronde, gui receoit une dent niz,
fig. 6, dont le taillant se trouve la partie posiérieure des
Ciseaux. Ces dents, qu’on nomme les scribers , servent a cou-
Per les angles de la mortaise , & chagque coup decisecau, et a
Préparer le copeau que le coup de ciseau suivant emporte
Sans écorcher les angles de la mortaise , qui se trouve, ainsi
‘Parfaite en une seule opération.

Chaque ciseau est, en outre, pourva d’une petite picce

- Qacier o, fig. 6, fixée devant la lame par une vis que

Yegoit celle-ci. La partie supérieure de la piece o est vecue
dans une en-oche pratiquée daps. le eisecau. Cette petite
Plece sert a écarter les copeaux & mesure que les ciseaux les

~ ©Gupent. Bien qu’en général, lorsque les ciseaux sonten bon

€tat , les copeaux tombent a travers le bloc avec facilité, il
#rrive quelquefois que sans la petite piéce o, ils cbstrueraient
12 mortaise et empécheraient les ciseaux de fonctionner con
Yenablement. |

I.e bloc est fixé sur le chariot au moven de la vis p qui se
fermine en un anneau semblable 4 celui de la vis de 1a ma-
<hine 3 percer, et qui se place sur Uimpression que cette vis v
2 laissée, LLa machine est munie de trois vis semblables, afin
9%on puisse fixer ur ou plusieurs blocs a la fois. La vis du mi-
ieu sert 3 fixer los caisses destinges a porter deux ou troisrouets.

" €mploie les deux autres pour fixer ensemble descaisses & un
*eul rouet; alors, celle du centre devient inutile. Au moven

18
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de ces vis, on détermine la position de 'une des extrémités dB
la caisse. On détermine la position de Pextrémité opposée par
des tasseaux rattachés a la traverse ¢ placée sur le chariot, et
dontles extrémitéssont fixées dans des entailles pratiquées dan$
lesdeux ﬂasques. Un grand nombre de ces entailles pf’rn'us:f;l.el’il'r
de fixer la traverse & la distance requise par la longueur des
blocs de bois. Les vis p p pressent la piéce contre la traverse ¢-
Cette traverse porte aussi des bagues a4 bords saillans dans
chacune desquelles il ¢en trouve deux autres de dimensionr
plus petite (Voy. fig. 8.) Cest contre ces bagues qu’est reté-
nu le moufle. ‘

Les tasscaux dont nous avons déja parlé , et gqui sont desti-
nés a 'ass'ujeuir le moufle dans la position qu’il doit avoir;
sont composés d’une regle de fer et de deux autres picces 77
qui se projettent a angles droits. A Uextrémité de ces deu®
piéces, se trouvent dcux autres piéces verticales, contre les”
suelles vient sappuyer Yun des cétés du mounfle.

Une autre petite régle de fer ¢ , fixée sur deux chevilles
qui peut glisser selon leur loagueur, et qu’on peut fixer par

deux vis, forme le guide de la partie supéricurc de la piece
de bois.

Les deux bras » de la pzece s se trouvent 4 la méme dis”
tance Vun de Pautre que les vis p, de sorte que lorsque un
de ces bras est placé pour 'un des moufles, le deuxigine 5€
trouve aussi place. :

On ajuste les blocs des différentes épaisseurs, en faisant
?’115591‘ la pidce s, au moyen de la vis qui la fixe 4 la traverse -
Cette vis passe dans une rainure pratiquée dans la piece, et 02
peut hinsi la server 4 1a distance reguise par ’épaisseur du blo¢-

ITorsiqu’on veut faire fonctionner la machine, "ouvrier
place le bloc sortaant de 1a maachine a percer, de maniere que
Pimpression cn‘culalre qu'y a laisséela vis de cette machine,S€
trouvesous 1'émpreinte de lllellle forme et de méme dimensio?
de la vis p; en serrant ensuite cette vis, il fixe le bloc contre
I’un des anneaux qa; se trquvent sur la traverse ¢g. Les tasscaux
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que porte cette traverse guident le bloc & sa position et de
telle sorte que le trou destiné i éire transformé en mortaise
Se tiocuve vertical! Il tourne alors la manivelle g, jusqu’a ce
que ce trou soit arrivé sous le ciseau I. On met la machine
N mouvement en faizant communiguer la roue R dans la
Poulie F du volant. Le premier coup des c¢iseaux rend plane
la surface intérieure du trou circulaire (que porie le moufle.

Apies le premier coup, les ciseaux se relevent, Vexcen-
trique £ met en mouvenent le levier coudé et 1a tige f qui fait
ourner d’une dent la rome i rochet K ; le charriot avance
alors d’une rés - petite quantitéd etc; jusqu’a ce gue la mor-
taise étant arrivée & la longucur qu’elle doit avoir , le bras %
du levier j se trouve séparé du guide fixé sur le c6té du cha-
riot A ; son poids fait lever les leviers 7 , et le chariot reste
immobile. Louvrier arréte alors le mouvement des cutils, en
Sngageant la roue R dans le céne creux T. Il prend scin de
le faire lorsque les ciseaux sont au plus hautde leur course,
Parce gue le mouvement est arréié instan tanement.

L.e mouvement des ciscaux est extrémement x‘gapﬁid;; : Pune
de ces machines, dont & la vérité la construction différe de
Celle-ci, fait 4oo tailles par minute. Le mouvement est telle-
Went prompt, qu'on ne peut distinguer 'action des ciseaux ,
€t qu’em voii tomber les copeaux ¢t s’agrandir les mortaises
Sans cause appareate.

_ RAPPORT
Fait & la soci€te royale d’ Arras sur Uouvrage de M. Cle -
mandot , sur la fabrication di sucre de betleraves.

Par B. Leviez, Decteur médecin.
M=zssIEURS ,

L’iniérét que vous avez constamment manifesté, pour Pex-
t‘?‘:’Sibu et le perfectionnement de la fabrication du sucre in-
d'g!‘it_ie » vous a fait désirer un rapport sur Pouvrage ‘qui vous
2 €te offert par M. Clémandot.

3 .1:8*.

7 4
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Muni du flambeau de la chimie, ce fabricant a cherché &
expliquer la maniére d’agir de la chaux et de Y’ acide sulfuri-
que dans la défécation, ainsi que la cause de la diversité que
I"on remarque dans 'emploi de ces agens défécatenrs; ques-
tions du plus haut intérét dans une industrie nouvelle ; d’au-
tant plus, que la plupart de ceux qui Pexploitent, trop oc-
cupés de leurs travaux manufacturiers, r’oni pas assez de
foisirs pour se livrer i ces sortes d’investigations , et les ren-
dre publiques. : '

Dans les colonies ; on n’emploie que la chaux pour la fabri-
cation du sucre de canne. Il parait que cet agent seul n’a pu
avoir le méme succes pour le sucre de betteraves. On a ima-
giné &’y ajouter de I'acide sulfurique; les uns le mélent au
jus de betteraves, avant la chaux ., ¢’est le procédé d’Achard,
d’autres le mélent seulement apres, c’est le procedé frangais-
Tous les fabricans de sucre indigéne ont remarqué qu'avec la

cation d’Achard , la cristallisation prompte ou dans les
formes, ne donnait que des sucres gras, humides, se dé-
pouillant difficilement de leur mélasse ; aussi, la plupart ont-
ils été forcés de recourir 4 la cristallisation lente ou par les
cristallisoirs. ' :

Des difficaliés ’un autre geunre sont la suite de la déféca-
tion par la chaux seule; la cuite devient quelquefois impossi-
ble ; lorsque le sirop arrive a la température de 85 a 80~
Réaumur, Pévaporation s’arréte.

M. Clémandot s’est livré 3 une série d’expériences chimi-
ques , pour triompher de ces inconvéniens, et rendre plus
acile la fabrication du sucre de betteraves par les formes ; il a
remarqué que la chaux seule déféeque parfaitement le jus de
betteraves; elle coagule Valbumine végéto-animale, la ras-
semble en flocons, la précipite, ainsi que d’autres matiéres
étrangbres; elle divise les matiéres gommeuses , facilite 1’6-“
couiement des mélasses, et colore un peu le sucre. Ce n’esk
pas & la présence de cet alkali dans le sucre, gque ce praticien

ttribue la difficulté de la cuite ( il est trop peu solubie

ns un liquide ), mais 2 celle de la -potasse , en plus o
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Moing grande abondance , suivant 'espéce de terrain. Ce corps
empéche & achever la cuite, par la grande affinité qu’il aavec
Yeau ; il la retient comme captive et suspend Yévaporation.

Quant au second inconvénient, celui qui résulte de 'em-
ploi de Vacide sulfurique d’abord , M. Clémandot attribue a
Yaltération du sucre par cet acide. C’est par induction de ce
qgui se passe dans les {ruits sucrés, qu’il tire ceite conséquence.

Nous ne partageouns pas ’opinion de Pauteur sur 'altération
de la matieére sucrée par cet acide minéral. A la vérité, les
acides végétaux, tels que Vacide malique, citrique et tar-
rique , qui existent dans les pommes, les raisins et auires
fruits, altérent le sucre et Yempéchent de cristalliser; mais
ces acides sont facilement décomposables par le feu, et c’est
en se décomposant eux-mémes qu’ils aliereat le sucre, au
pPeoint de ne pouvoir obtenir de ces -fruits que des sirops cu
des sucres incristallisables. BT

Il n"en est pas de méme de l'acide sulfurique qui n’est pas
décomposable et qu'on retrouve tel gqu'on ’a mis ou combiné
a une base. Une preuve qu’il ne décompose pas la maticie
sucrés, ’est que le sirop qui en contient, soumis a4 une éva-
poration lente, fournit un treés - beau sucre, d’une belle
nuance, et en aussi grande quantité que si Pon opérait de la
méme manieére sur un sirop déféqué par la chaux; seulement
on remarquerait que ce sucre serait plus coloré. :

Comment 'acide sulfurique fagit-il donc pour rendre la
cuite en forme si difficile? Car ce fait est incontestable. Ce
nw’est pas sur le sucre que Vacide sulfurique exerce sa fi- -
cheuse influence, maisplutdét sur la matiere mucilagineuse,
qu’il coagule , qu’il crispe, qu’il convertit en gommo - sucré
et d’autant plus, que le sirop est plus pauvre en sucre, plus
mal déféqué ou clarifié, qu’il a déja subi un commencement
de fermentation, qu’il provient de betteraves altérées, et
qu’enfin , on 'expose a2 un plus haut degré de calorique: il
en résulte un sirop gras, gluant, mnousseux, filamenteux.
La pur;gation est trés-lente  a la recuite des mélasses, ces
difficuliés sont encore plus grandes; souvent on ne peut plus .
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tirer parti des secondes; les raffineurs ont remarqué depuis
long temps , que le travail des seconds et troisiemes sirops,
provenant de sucre déféqué a Vacide, était plus difficile. St
les mémes phénomenes ne se manifestent pas dans les cristal-
lisoirs, c’est que le sirop m’est concentré qu’a 33° au lieun
de 44° et qu’on soumet les cristaux obtenus a une forte pres-
sion , pour les débarrasser de la mélasse qu’ils- contiennent
encore,

Pour ohvier & ces inconvéniens, M. Clémandot, propose
un moyen dont il a constaté les avantages: c’est de déféquer
4 la chaux seale, et d’ajouter, au moment de la concentration,
de petitesdoses d’acide sulfurique qui s’emparentdela potasse
‘et la rendent soluble. La quantité d’acide varie , selon que les
betteraves contiennent plus ou moins de potasse; il indique
des moyens simples pour pouveir apprécier ces variéiés.

L’auteur examine ensuite quel est celui des deux procé-
dés , les cristallisoirs ou les formes , gque l’on doit adopter de
pré&férence ? Question de la plus haute importance, qui inté-
resse tous les fabricans, mais principalement cecux qui sont
sur le point de former de nouveaux établissemens.

Presque tous reconnaissent les inconvéniens des cristalli-
soirs, tels qu’un mobilier trés-dispendieux , des manipula-
tions fort longues, les dangers des incendies etc.; ils ne les
ont adopté que par nécessité , et font tous leurs efforts pour
s’en affranchir. M. Clémandot a pu les apprécier plus que
personne’, puisque, aprés s’en étre servi pendant quatre ans, il
fes a abandonnés , pour adopter les formes. Un grand nom-
bre de fabricans V’avait précédé, et un plus grand nombre
a suivi son exemple, tels que MM. Houdar, Blanquet et Har-
pignies de Beaujeux, Piéron et Guilbert, Jalu Pronier et Cee=

Sans doute, 1a fabrication du sucre de betteraves par les for -
imes exige plus de soins , des opérations mieux ordonnées ;
mais on convient généralement que c’est un procédé plus
commode , plus expéditif; c’est le seul que ’on connaisse
dans les colonies , et jamais les raffneurs n'ont eu I'idée d’en

remployer d’autres, et c’est ce qu’ils ne mangueraicant pas de
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faire | si la cristallisation lente leur présentait des résultatis
Plus avantageux que les formes.

Il est indubitable gqu’avec les modifications gque M. Climan-
dot propose dans la défécation, V'application de la vapéura
Presque toutes les opérations, comme cela a lieu dans un
Srand nombre de fabriques; la concentration faite fous une
dépression comnsidérable de Pair atmosphérique dans un ins-
rument nouvellement inventé par M. Halette, un de nos
collegues; les améliorations de la filtration des sirops, au
moyen d’un filtre nouvean, également introduit par M. Ha-
lette ; il est indubitable, dis - je, que la fabrication du sucre
de betteraves , par les formes, ne soit, sous peu, généralement
adoptée. - *

Notre conclusion , messieurs, est, qu’il soit adressé &
M. €lémaundot, des remercimens, pour avoir rendu un véri-
table service & la fabrication du sucre indigéne , en soumei-
tant 4 Panalyse chimique la plupart de ses opérations; et en
publiant des observations du plus haut intérét, qui doivent
contribuer aux progres ultérieurs decetteprécieuse industrie.

PISTON

A garniture métallique de M. Morrers-Hean.

On a depuis long-ternps reconnu 'insuffisance des pistous
ordinaires pour lesmachines A hautes pressions daus lesquelle
a vapeur, arrivant i des températuresélevées dans e cylindre,s
ne tarvde pas a determrer la garniture. Aussi ces plstons out-ils
eié abandonués et remplacés g(,aeralement par les p:stons ne-
talliques qui ne sont pas sujets aux mémes inconvéniens, mais
qui souvent frottent inégalement contre les parvois du cy-
lyndre, et le mettent promptement hors de service. Ceux
dont ’arrangement est considéré comme le meilleur, et qui
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sont de PVasage le plus vépandu, sont le piston de Brown®
des Frats-Unis et celui d’ Edwards.

¥.c piston de Browmne, avocat des Etats-Unis, dit pisto®
anicricain | décrit dans le bulletin de la Société d’encour agé=
ment ne €L XVI, année 1818, consiste en deux plateavXx
circulaires de méme grandeur, traversés au centre par la tige
et séparés par un intervalle occupé par la garniture, qui s€
“ompose de trois segmens de cercle, de trois coins rectangu-
la"‘e‘i éguilatéraux de mméme épaisseur que les segmens et
d4’an ressort anuvulaire placé au centre. A mesure que les seg-
mens s"usent par le frottement, les coins viennent fermer coos-
tamment les vides que ces segmens laissent & leurs poiots de
contact.ge défaut que la pratique a démontré dans ce piston,
c’est que les coins pressant contre les parois du cylindre , avec
une forceplus grande que les segmens, finissent par les creuserx
et les rendent hors d’usage au bout d’un certain temps. Aussi
a-t-il été remplacé parceluid’Edwards, décritdans le bulletin de
laSociétéd’encouragement, n° CLXXIV,décembre 818, et gui
se compose de deux assisesde laiton formées d’un double rang de
zones Inetdillq ues concentiriques et dont les joints sont alternés.
t.es zones intérieures sont pousséesen-dehors par des ressorts a
bouchn, et les zones extérieures poussées par celies intérieures,
vienuent presser contre les parois du cylindre et ferment her-
métiquement Ja communication entre les deux capacités.

Bien que ce piston ne soit pas encore parfaitet qu’on puisse
dire que si Ies frottemens étaient assez forts pour queles ZONES
exiérieures s’ usassent d’'une maniére sensﬂ)le , leur comtact
avec les zones intéricures , n aurait plus lieu dans toute leur
étendue, et que, par conseéquent, la pression neserait plus la
méme en tous les points ; cependant il est vrai d’ajouter gqu’il
s'use si peu que la diminution est inseusible, et que Pusage a
prouveé que, jusqu’a présent , c’est celui auquel les construc-
teurs ont dd donner la préférence.,

Il nous reste donc a examiner celui que M. Mottershead
propose pour remplacer ceux dont nous venons de parler, et
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qui fonctionne déja dans plusieurs machines ]LCG]]lh?enf. ta&-g,
blies. Au bout de sept mois d’usage, le cvlindre examiné pré-
Senta le méme poli qu’a Porigine , et Yon ne put v découvrir
la moindre marque imprimée par le pision. 1l fonciionne sans
huile et on lui a fait subir une pression hyvdraulique de sept
Cents livres par pouce.

Le bronze qui sert a le fabriquer consiste en un alliage de
sept parties de cuivre et d’une partie d’étain.

Le piston de M. Motiershead se compose de deux plateaux
circulaires dont chacun porte six segmens, altérnativement
fixes et mobiles: Les segmens fixes servent de portées aux
segmens mobiles, qui sont découpés et concaves a I'intérieur,
et sur les deux extrémités desquels, agit un ressort dont le
nilieu s’appuie sur le noyau cylindrique qui traverse les deux
plateaux. :

Les segmens mobiles formcent des arcs plus grands que les
segmens fixes, et ainsi, en disposant les plateaux de fagon
que les segmens fixes du plateau supérieur se trouvent sur
les segmens mobiles du plateau inférieur, toutes les parties
en contact avec le cylindre, sont des segmens d’un cercle de
méme diametre que lui-méme et ferment hermétiquement
toute communication sans user la paroi.

Description du pision de M. Motters-Head.
Traduit de I’ Anglais. ’ g

Fig. 7, pl. 16. Elévation du piston.

Fig. 8 , plan.

Il est composé de deux assises A et B superposées, dent
chacune contient trois segmens mobiles : elles sont maintenues
Contre la tige du piston ¢ par la portée d et I’écrou e.

Fig. 10, plan de l'assise inférieure, compléte...

7%, sont les segmens fixes.

/5 les segmens mobiles, contre lesquels agissent les res-
SOl‘ts g.
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Fig. 12. Vue en dessous Jde Vassise supérieure #, sans Pac-
cessoire des segmiens mobiles. '

Z, indigqae les parties creuses entre les seginens' fixes dans
lesquels se meuvent les segmens mobiles.

7 : font des rainures qui regoivent des chevilles.

Ak, fig. 10, chevilles fixées aux segmens mobiles et qui Ii-
mitent lear course. La Iongu(,ur de cette course est indigquée
hg .

Fig. 11. 7, élévation de Vun des segmens mobiles f, du
plateau inféricur.
~ Fig. 13. Vue cn dessous d’un segment mobile & du plateaun
Supdrieur.

Fig. 14. L’un des ressorts dont la largeur est aussi grande
gue I’épaisseur des segmens.

Trois des segmens fixes /, entre lesquels se meuvent les seg-
mens mobiles, sont maintenus a ’aide d’une vis et de deux
che\‘_rillgs sur Vassise @; les trois autres 7z le sont sur 1'as—
sise b,

Fig. 9. Coupe de Vassise & dépourvue des segmens fixes rm.

72, cavité, qui dans Passise a recoit la portée </, et dans ’as-
sise Z’ Pécrou e de la tige du pistor.

En o se trouve un trou gui regoit la cheville p de Vassise a-

Les deux pidces a et b sont tellement superposées que les
segmens mobiles de I'une correspondent aux segmens fixes de
Yautre. : -

%L’ pointes des vis et la tétedes chevilles se trouventnovées
ans les surfaces afin de ne pas empécher le mouvement des
picces glissantes.

Avant de placer leos vessorts - on serre les segmens de niveau
avec le diametre de a et b, et on les attache. On met
le piston tout entier surle tour comme s’:l ne consistait qu’en
un bloc de métal. Les pitces fixes et les pieces mobiles sont
alors sur la méme circonférence. Les portées circulaires des
assises , marquees a fig. 11 et b fig. 10 et 15, n’ont que ia
saillie néccessaire pour permettre entre elles lc jeu des segmens-
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BAWNG

a Etirer les tuyaux de cuivre.

Les bancs dont se servaient nagutre les opticiens pour étirer
les tuyvaux de cuivre destinés aux appareils astronomiques,
aux lorgnettes de spectacle, aux lunettesd’approche, etc., con+
Sistaient en un appareil grossier composé d’un tambouret d’une
Crémaillére. Le travail en était pea régulier; le peu de puis<
Sance dont ils étaient doués, exigeait de fréquerntes passes du
Mandrin sous un grand nombre de filitres, afin d’amener le
tuyau i la longueur et & épaisscur requises. Mais ces utiles
dppareils n’ont point été oubliés dans les perfectionuemens
dont s’est enrichié¢ la mécanique pratique, et maintenant,
leur construction plus solide, les engrenages plus parfaits
Permettent d’obtenir des résultats plus satisfaisans et 4 moins
de Frais. : |

Celai dont suit la description appartient 4 M. Bardou,
Opticien , chez lequel il fonctionne depuis plusicurs années.

Planche 1 fig. 1°. Elévation de ¢6té du banc A étirer.

Fig. 2. Elévation de face.

Fig. 3. Vue de cété de la partie supérieure, sur une échelle
doubie , le volant étant enlevé.

Fig. 4. Plan de la fig. 3.

Fig. 5 & 11. Détails sur unc échelle plus grande.

A, jumelles en bois , sur le patin B _

C, volant. Sur son axe D est monté le pignon E de 8 ailes
991 cngréne avec la roue F de 30 dents.

G, arbre de la roue F sur lequel se trouve le pignon H de
10 ailes qui engréne avec la roue I, fixde sur Parbre du tambour
¥ sur lequel s’enroule la chaine K. Cette dernigre rouc porte
30 dents.

L, étrier qui se trouve 2 Pextrémité de la chaine.
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@, Supports en bois fixés aux deux jumelles par des boulons
a écrou ; ils servent a soutenlr une plaque d’acier sous fd-
~guelle doit a appuyer la filiere, représentée en coupe et en
plan, fg. 8. ; ;

 Lespitces a portentdes rainures qui permettent de les fixer
3 une distance plus oumoinsgrande des traverses a«’ en fer, sous
lesquelles vient appuvyer la plague d’acier dans le mnouven:errt
au mandrin qui porte le tuvau. ’

b, manivelle sur 'axe de hquelie est nu:mu. un pignon
communiquant le mouvement a nne roue ¢, et au moyen
d’un deuxiéme pivgruon fixé sur arbre de la roue e, a une
crémaillére 4 qui se meut le long du montant. La fig. 3 10-
dique comment ce petit engrénage est fixé sur le montant A.

e, crémaillére double a dents de loup, fixée au bas du mou-
tant A , et sur laguelle se pose la lunette_f que la fig. 10 repré-
sente en plan et en élévation, sur une plus grande échelle.

Lengrénage &, les crémailléres et e, et la lunette />
servent a mettre le tuvau sur le mandrin, comme nous le ver-
Yons CI dPl‘es- : .

Les étireurs possédent ordinairement un grand nombre de
mandrins et de filieres de dinmiensions diverses, afin de n’étre
Pas entravés dans la fabrication par le manque du calibre qu’il
leur importe de donner au tuyau.

I.e tuyau fondu comme a 1’ordinaire, est placé sur un man-
~drin de calibre convenable, et dont la forme,est celle que re-
présente la fig. 5. On a soia e laisser dépasser sur la soie du
mandrin une petite guantité du tuyvau que Pouvrier rabat sur
la portée , a4 ’aide d’un marteau. On place la filiere sur cetté
extrémité du mandrin , qu’on passe ensuite sous la plague d’a-
cier que portent les. pieces @ , puis on abaisse sar cetie extré-
mité I'étrier L. On sssure la soie du maudrin dans I"étrier att
movyen du briquet, fig. 11, gqui e place daus les encochies qu€
porte la soie.

I.e mouvement est alors donné en appuyvant sut chacﬂf‘
des ravons du volant qui servent de bras de.levier.
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\ mercure gque ’on émploie a Freyberg pour séparer Pargent des
minérais préalablement grillés avec du sel marin (1). On com-
mencerait par laver les matiéres grillédes pour en séparer les
sels solubles de cuivre, de fer, de soude, etc.; on ferait digérer
avec de Pammoniaque, on laverait, on distillerait la solntion
ammoniacale, et Von réduirait le chlorure d’argent qu’elle lais-
sevait déposer, en le faisant digérer avec de P’acide sulfurigue
dans des vases de fer.

Il serait facile de se procurer de Pammoniaque caustique 4 un
Prix modique en se servant du carbonate impur que ’on obtient
en disti'llant des matiéres animales , et en le mettant en contact
Pendant qguelque temps avec dela chaux éteinte, pour lui en-
lever son acide carbonique.

Mais des essais que j’ai faits en 1826 sur du minérai grillé de
Freyberg m’ont prouvé que Pargent y était en totalité a état
meétallique, et que PPammoniaque n’en dissolvait pas la plus
petite trace. Ayant fait digérer ce minérai avec du chlore,
Pammoniaque en a ensuite séparé tout Pargent. Je crois, d’apres
cela, qu’au lieu de griller, cornme on le fait actuellement, on
Pourrait chauffer l¢ minérai & une faible température , apres
Pavoir mélé avec du sel marin, du peroxide de manganése et de
Pacide sulfurique pour amener Yargent a ’état de chlorure, le

laver et le traiter par Vammoniaque, etc.; mais il resterait 2

(1) La méme idéc s’cst d¢ja présentée a plusicurs personnes. M. Mariano
de Rivero a publi¢ une note a ce sujet, il y a plusieurs années: mais méme
en admettant que ce procédé pt avoir un plein succes, il est douteux
qu’il fat avantageux, ’une part a cause des grandes masses de liquide
qua ’il fandrait cmployei pourlaver le minérai imprégné d’ammoniaque, afin
de n’y pas laisser I"argent; ct, d’un autre cOlé, parce que si ’on considére
que , par la méthode extrémernvnt ingénicuse que Pon suit actuellement,
on ne consomme que o kzl 40 de mercure au plus, valant 1 fr., pour oeb-
tenir 1 kil., ’argent oun pour traiter Soo kil. de minérai, il paraitra évident
qgu’en réduisant a la plus petite quantité possible ’Tammoniaque nécessaire
pour moutller Sco kil. de muatidre en poudre fine, ce que "on en prendrait
ne pourrait pas avoir une valeur moindre de 1 fr. BB
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. _
RECUEIL DES PRINCIPAUX molielers ef machines-outils, eic.

J’ouvrage sur les machives cmplovées dans Pagriculture,
auquel celui-ci est destinde a faire suite,; a assez prouvé son
utilité par soh succes; il n’est donc pas permis de douter
da succés qui attend cette nouvelle publication pour la-
quelle 'anteur n’a rien négligé. L’échelle sur laquelle sont
dessinées les épures, la beauté d’exécution qui distingue les
productions de Pauteur, et le soin apporté dans le dessin des
ﬁétails, le rendront extrémement précicux. Il ne ressemble
24 ancun des ouvrages périodiques destingés a propager les
sciences industrielles; c’est un recueil de faiis mécanmiques,
dans lequel se trouvent réunis les moteurs les plus impor-
tans, les principales machines-outils, qui jouent un si grand
réle dans le succes des manufactures , des usines les plus
célebres, les moyeus d’élever 'eau, enfin, toutes machines
que leurs dispdsitions nouvelles rendent intéressantes. Daus
le texte , Pauteur se borne a ia description claire et succincte
des planches, a Vindication du principe de la machine, de
son jeu, de ses effers.

- Cet ouvrage, exécuté avec soin , et 4 Vaide des matériaux
gue M. Leblanc s’est occupé depuis plusieurs anpées a re-
cueillir; et gque sa position fe met 2 méme de vecueillir tous
les jours, nous semble destiné & devenir le portefeuiile in-
dispensable de tous les hommes qui s’occupent d’applications
mécaniques ; des ingénieurs des mines et des ponts et chaus-
sées, des constructeurs, des mécaniciens, etc.

11 parvaitra, tous les trois mois, an cahier de 6 feuilles
coloumxbier.

Pour plus de facilité, Vauteur publiera le texte en un petit
cahier séparé; d’une feuille ou deux d’impression. ¢

IMPRIMERIE DE SELLIGUE,
BUk DS JEUNEURs 3 X°® 14.

8
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TABLE ALPHABETIQUE,

PAR OBDRE DE NOMS D’AUTEURS ET DE MATIERES

CONTENUS DANS CE VOLUME.

-
-

A

A cipE PYROLIGNEUX. Mémoire sur la fabrication de Yacide
pyroligneux, et sur son emploi dans la préparation des acé-
tates, par M. Kestner, p. 85.

ArpparEiL. Pour vaporiser les sirops dans le vide, par
M. Roth, p. 42. '

ArceEnTt. Nouvelle méthode emplovée a Freyberg, pour
séparer le cuivre de 'argent, par M. Lesoinne, p. 260.—Sur
un nouveau moyen de séparer I'argent de ses minéraux, par
M. Gmelin, p- 285.

ArnorT. Mécanique des sohdes, P- 744-

~ Art du taupier, par M. Dralet, p. g6. — De préparer la
chaux et le platre, 6. — Du mé‘lgon, par Emile Martin, 7b.
— Du soufleur 24 la lampe, par M. Danger, p- 144.

B >

Bawnc a étirer les tuyaux de cuivre, p. 283. ;

BELIER NYDRAULIQUE (sur le)., par M. Boquislon , p. 57.
Beworr. Sur son dynamomeétre fumiculaire, p. 47.

. BeTTERAVES. Mémoire sur la fabrication du suecre de bette-
raves, par M. Dubrunfaut, p. 1.— Sur Vouvrage de M. Clé-
mandot, sur la fabrication du sucre de betteraves, par
M. Seviez; p- 275.

Brawncnissace. Note sur les machines et procédés dublan-
chissage mécanique a Paris, p. 49-
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Breu pE Prusse. Sur la teinture de la laine au moyen du
bleu de Prusse, et sur les autres couleurs qu’on peat obtenir
de cetie substance, par M. Dingler. p. g2.

BoquisLoN. Sur le le bélier hydraulique, p. 57. — Sur les
puits artésiens, p. 2471.

Borax. Sur I’analyse du borax, par M. Gay-Lussac, p. 188-

BovrLancerie. Sur la boulangerie mécanique établie 4 Paris,
par M. Dubrunfaut, p. 97,

BOUTON—CH_ARLARD. Foy. Buspy. A

Braconvor. Encre indélébile, p, 38.

Braman. Machine a planer, p. 172.

Brunern. Machines 4 confectionner les poulies, p. 181
et 267.

Bussy. Traité des moyens de reconnaitre les falsifications
des drogues simples et composées, p. 144.

/!

¢

Cuaupitres. Note sur la maniére de calculer les épaisseurs
des chaudiéres en téle des machines 4 vapeur, p. 104.

Caevreurn. Legons de chimie appliquée a la teinture,
P- 144. |

Curvre. Traité pratique de chimie, par M. Gray, p. 47-
_LQQOD‘B de cfn’rrne appliquée a la teinture, par M. Chevreul,

. 144.

CIMENS- Note sur la théorie des mortiers et des cimens
calcaires , par M. Vicat, P- 124.

CrimanpoT. Rapport sur deux ouvrages sur la fabrication
du sucre de betteraves, par M. Leviez, p. 275.

CrEmEnT. Tour perfectionné, p. 194.

CopnE DE commerce. Questions sur le code de commerce,
par M. Horson »>. P- 144. :
~ CoLLieR. Descviption d’un nouveau collier applicable aux
arbres verticaux, par M. D. Pontéjos, p- 130.

Concours pour la place de professeur de géomsétrie et de
mécanique, appliqucées aux arts, & Lille, p. 47.
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Corons. Mémoire sur les inflammations spontanées des co-
lons gras, p. 111.

Cuisimiere (La) de la campagne et de la ville, etc.,
P- of.

Cuivre. Nouvelle méthode employée & Freyberg, pour
Séparer le cuivre de Vargent, par M. Lesoinne, Pp- 260.—Banc
a étirer les tuyanx de cuivre, p. 283.

Cyrinpres. Machine & canueler les cylindres pour la fila-
ture, p. 138.

D

Dawcer. Art du soufleur a la lampe, p. 144.

ID’ArcEr. Mémoire sur les os provenant de la viande de
boucherie, p. 67. :

Dasa-WeeLs. Description des dash-wheels employées a la
blanchisserie mécanique de Paris, p. 54.

Danverer. Sur la teinture des laines, an moyen dua bleu
de Prusse, et sur les autres couleurs qu’on peut cbienir de
cette substance, p- 92-

DisTinnaTion. Sur la distillation des esaux-de-vie de grains,
Par M. Cornelius de Kuyper, p. 234.

Draver, L’art da taupier, p. 96.

Dusrunravr. Mémoire sur la fabrication du sucre de
betteraves, p. r.—Note sur une boulangeriec mécanique, p. 97.

DynamMOMETRE. Sur le dynamomeétre fumiculaire de M. Be-
noit, p. 47- '

E

Excez indélébile, par M. Braconnot, p. 38.
Evarorarion. Sur les effets d’une haute température ap-
Pliquée a Vévaporation des liquides dans des tubes, par

M. Longchamp, p. 143.
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FarsiricaTion. Traité des moyens de reconnaitre la fal-
sication des drogues simples et composées, par MM. Boutromn,
Charlard et Bussy, p. 144-

FrrLes Ex coron. Mémoire sur les tors des filés en coton,
pPar M. J. Koecklin, p. 165.

Fonte. Note sur la différence de consommation qui a lieu
dans la production de la fonte blanche et de la fonte grise,
Par M. Fournel, p. 132. |

Fourner. Note sur la différence de consommation qui 2
lieu dans la production de la fonte blanche et d la fonte grise,
P- 13=. .

Friporix , par Mme Elice Voiart, p. 96.

G

Gax-Lussac. Sur Panalyse du borax, p- 188.—Sur la prise
dua pl.‘?ltre, P- 190.
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