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NOUVELLE SERIE. — TOME TROISIEME.
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El

Sommaire.— Extraction du soufre des résidus de la fa I}:'im.niun de la soude,

par M. C. KinczetT. — Examen techinique des gaz industriels, par M. Cr.
WinkLer. — Vitesse de propagation de Pélectricité, par M. W. Siemens.
Moteur économigque de MM, MarTiv et Hocg, — Enveloppes d'eau pour en-
tourer les fourncaux de chaudiéres, par M. ReiLLy. — Nouvean lubriliant,

par M. G. NEwTon.

Solubilité de la soie dans une liqueur alcaline de ecuivre et de glyeérine,
par M. J. Lowe. — Résistance du papier traité par 'acide sulfurique, par
MM. Lipicke et Vexzer. — Nouvelle encre d’impression pouvant &tre fa-
cilement enlevée sur les papiers imprimés, par MM. Kircuer et Ensen, —
Papier phénique. . :

Autlographie électrique, par M. Lexoirn et M. D'AruincouRr. — Le meétro—
politain en l'air: chemins de fer dans Paris, par M. Arsine OLivieg.

CHIMIE, PHYSIQUE ET MECANIQUE GENERALES.

LR N

" Extraction du soufre des résidus de la fabrication de la soude,

TR : par M. C. KINGZETT. P

On sait que, lorsque I'on a extrait par l'eau chaude la majeure
partie du carbonate de sodium des liqueurs qui servent 4 la fabri-
cation des alcalis (Voir le TECHNOLOGISTE, 2° série, tome 11, p. 371),
les cuves dans lesquelles s’est opérée cette évaporation contiennent
encore des résidus abondants. Ces résidus, qui varient entre 2 et
7 tonnes, par tonne de soude brute extraite, renferment de 15 4 20

Le Technologiste. N. 5. Tome III, 1
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pour 100 de soufre que 'on a cherché & recueillir : cette opération
a présenté des difficultés telles, qu'un grand nombre de procédés
ont é1é proposés et essayés sans succes.

Parmi les chimistes et les praticiens, qui ont présenté pour cet
objet des méthodes plus ou moins-pratiques, il faut citer MM. P.
Ward, Deacon, Gossage, Favre, Weldon, etc.; mais le procédé le
plus récent est celui de M. Mond, perfectionné par M. Schaffner.
Nous rappellerons en peu de mois la méthode qui préside & son ap-
plication, parce qu’elle est encore employée dans diverses localités.

Les résidus sont lessivés méthodiquement dans une série de
cuves, et ils sont, en passant d'une cuve dans 'autre, soumis & I'ac-
tion oxydante d'un courant d'air qui, pendant 15 4 20 heures, ar-
rive sous un faux fond : durant cette oxydation, la température s’é-
léeve de 90° &4 105°. Lorsque cette température est atteinte, on ajoute
les liqueurs faibles provenant de lévigalions antérieures, et 1'on
épuise les résidus jusqu'd ce que la dissolution marque 10° & 12
Baumé. Cette opération, qui exige 8 &4 10 heures pour étre complite,
est répélée trois fois.

La composition des liqueurs ainsi oblenues dépend de la gualité
et du degré d’humidité des résidus, ainsi que de la température et
du temps employé & l'oxydation. La proportion des composés de
sodium dans ces résidus peut s’¢lever & 4 ou 5 pour 100 de Na® So.
L’analyse suivante, due & M. Stahlschmidt, donne la composition de
ces liqueurs pour 25 centiméires cubes :

CaSO% . . & 4 v v v o s o o v e e e a' e w . . e300
4Ca0%, CaS* 4 18AQ. « v« « = = = = = « + o - - 1.108
CaSO% 4 i v ittt e e e e e e e e e e, 0. 033
CaS0o% . 4 o v v v o 2 o a = = o = 2 = = = . o 0,278
Nat 5208, . . . . . * % s s s omomea e omeom s om o a 0. 845 .
CaHIS5%. . 4 4 v 4 e o o 2 s 2 0 a2 o2 s 0.070
NaHSue o o v o 0 i o v s o 8 2 o o «°a e Lt. O, 386

Pour qu'une opération soit profitable, il faut, suivant M. Mond,
que les liqueurs renferment au moins un équivalent de Ca 8* 03,
deux équivalents de Ca S* et un ¢quivalent de Na S® 03, pour cha-
que équivalent de Ca H?* 83,

On peut dire, pratiquement parlant, que ces liquides consistent en
hyposulfites et en sulfites, el que le but poursuivi est d'oblenir ces
éléments dans des proportions convenables pour que le traitement
par un acide fournisse de I'hydrogéne sulfuré et de 'acide sulfureux
en quantités suffisantes pour produire seu]ement du snuf‘re et de
I'eau : - :

. 2H*S5 4 80T =2H*0 4 S*
Pour procéder & cetlte réaction, les ligqueurs, d’abord abandon-
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nées au repos dans les cuves, sont ensuite versées dans des euviers
en bois doublé de plomb, mesurant 3=.60 de diamétre sur{ % 2 ma- -
tres de hauteur, qui sont maintenus & une température de 60° & 63e.
On ajoute de I'acide chlorhydrique 4 20° Baumé, puis de nouveaun des
liqueurs et de I'acide alternativement, dans le rapport de T 4 8 par-
ties pour une. On agite constamment jusqu'a ce que les cuviers aient
recu leur chargement presque complet, et I'on achéve alors de les
remplir avec de 1"acide jusqu'a ce que 'on pergoive une odeur lé-
gére d'acide sulfthydrique. La masse liquide est alors coulée dans
d’'autres vaisseaux ou elle laisse promptement déposer du soufre
qui est d'abord lavé par un jet de vapeur, puis enlevé et jeté sur
des ¢gouttoirs en briques ou en tuiles chauffées par-dessous.

Ce produit, qui contient 60 pour 100 d’eau, ne demande plus qu'a
¢tre affiné par fusion dans 'appareil perfectionné de M. Schafiner.
La quantité de soufre ainsi revivifiée est variable : M. Mond l'éva-
lue & 60 pour 100 de celle contenue dans les résidus, mais la pra-
tique n’en procure pas au-deld de 40 pour 100.

Quoi gu’il en soit des mérites de cette manipulation, elle n’a pas
é1é généralement rémunératrice, et elle s’est peu répandue. La mé-
thode que I'Angleterre applique sur une vaste échelle est celle de
M. Maclear : la seule usine de Saint-Rollox, priés Glascow, obtient,
par son emploi, 30 tonnes de soufre revivifié par semaine, et pour-
rait an besoin en fournir davantage. Ce procédé se distingue du pré-
cédent par deux modifications importantes : la premitre consiste &
mélanger les liqueurs jaunes obtenues aprés 'oxydation avee de la
chaux hydratée, pour les traiter par "acide sulfureux dans des cu-
viers en bois pourvus d'agitateurs. Cet acide est absorbé, et comme
les liqueurs jaunes consistent surtout en sulfure de caleium, il se
dépoese un peu de soufre et il se forme de 'hyposulfite de calcium
avec dégagement d’hydrogiéne sulfuré.
~ On ajoute alors des résidus frais, en 'proportion convenable, de
fagon que les cuviers contiennent un équivalent d'hyposulfite cal-
cique, pour deux de bisulfite, un d'hyposulfite et un de sulfhydrate
de calcium. L’hydrogtne sulfuré qui se dégage, passe i travers
une liqueur précédemment traitée par I'acide sulfureux, et s’y dé-
compose en précipitant du soufre. On peut aussi le faire passer A
travers un lait de chaux et en ajouter le produit aux résidus frais
qui attendent d’&tre traitées. De toutes fagons, les dissolutions ré-
sultant de 'une ou de 'autre de ces manipulations, sont décompo-
sées par 'acide chlorhydrigue, dans les cuviers doublés de plomb,
afin de donner du CaCl®* et du soufre qui est recueilli, desséché et
afiné pour étre livré au commerce. . - .,
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La seconde modification, qui est actuellement pratiquée & Saint-
Rollox, supprime le traitement par la chaunx: les liqueurs jaunes
sont versées dans des cuviers en bois munis d'agitateurs, de sorte
qu'on les bat pendant tout le temps que I'on y ajoute une solution
d’acide sulfureux. Dans la pratique, on verse d'abord de lacide
chlorhydrique et I’acide sulfureux n’est distribué¢ que plus tard, pen-
dant que le liquide est entretenu & la température de 60°: on main-
tient entre ces différents ingrédients, des proportions telles qu’il se
forme naturellement du chlorure de calcium et du soufre qui est re-
cueilli, lavé et livré au commerce. ) :

M. Kingzett n'a pas cru devoir s'étendre sur I'emploi de l'al-
loxane qui, en présence de l'acide sulfhydrique, précipite le soufre en
produisant de l'alloxanthine : ce procédé lui semble peu pratique.
Mais il mentionne une proposition de M. Lowthian, qui mélange les
résidus de la fabrication de la soude avec ceux des pyriles prove-
nant des fabriques d'acide sulfurique, pour les britler dans un four-
neau A vent, de facon & reconstituer une sorte de pyrite artificielle.
Ce procédé a permis de régénérer pratiquement 2 a 3,000 tonnes de
pyrites; mais l'action destructive des matiéres sur les parois du
fournean a occasionné des frais importants, et ce déficit, joint A
quelques aulres inconvénients, a d faire renoncer momentanément
a ce genre d'applications.

(Iron, t. VIII, n° 198, page 549).
: : F. M.

i

Examen technique des gas industriels,

par M. Cw. WINKLER. -

Personne ne contestera 'utilité et 'importance qu’il peunt y avoir
4 faire un examen régulier des produils gazeux de toutes sorles,
que dégagent journellement les usines. En conséquence, l'ouvrage
que vient de publier le docteur Cl. Winkler, traitant pour la pre-
mitre fois de I'examen systématique des gaz indusiriels, offre un
intérét réel (1). _

L’auteur n'a encore publié que la premidre partie de son travail,
dans laquelle il traite de la manitre de recueillir les échantillons
gazeux, des réactifs et des résultats qu'ils produisent.

Le quatridme chapitre, intitule : marche systématique de U'analyse

(1) ..-Inlei.!ungr- fiir chemischen Unfersuchung der Indusirie Gaze. 1* Abtheilung :
qualitative Analyse. Freiberg, 1876, Engelherdl. :
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qualitative des gaz, est surtout intéressant: il peut étre resumé ainsi
qu'il suit. - . : ' bosamz
1. Essai pre‘amble. : o : STRTPITERN SO
1° S'assurer de la counleur et de I'odeur du gaz.
a. Le gaz est incolore et inodore :
 Acide carbonigue. . 4 ace = < 24 e i e . s . €02, -
1 Hydrogéne antimonié. . - « « . = = w = s - = » ShHSY,

OXVEONL. o+ » = = = = s = = = 5 = + = = « =
Oxvde de carbone. « - o o = « » o = = « = & = = Ca,

—git C O Hydroglne. . . s + e b 2 s se s ew o2 e H
Gaz des MATAIS. o « o = » = = = = @ eie w. e « = GCH*
.lumta.....-..........*,....Az,
Protoxyde d'azote. « « « « + o o % & o 4 acs o AZEO Pi

b. Le gaz est incolore, mais odorant:

Ammnniaque........’....-.....A?,I-I-",
Acide chlorhvdrique. « o« + o » =« » « « + » = HCL
{:yanngﬁne.....-..-..........C.ﬂ.z,
Acide cyanhvdrigue. « + « « « « = « & = » & = & HC Az,
Acide sulfhvdrigue. +« « o « = = . « & =« = = « « H®S5,
Acide Muosilicique. . « « « « = = « = = o = + = » BSiF¥
A Acide sulfureéllX. « « = + o + & s « & = o« & = = = S o=,
.y, »y  Hydrogéne phosphoré. « + « « o « & 4 e « o2 e P H3,
Hydrogéne arsénif.. « « « « « o « o « = « « . » AsH3,
b Oxvde d'azole.. . . o« s s s w s s e e v e s e A0,
. . Vapeurs d'éthyléne. . « « o « = = & = = = « = » C: HY,

Yapeurs d'acéthyléne. . « - « « = = « = « » « « C*HY vt

H Yapeurs d’oxysulfure de carboné. . » « « « = = » CGOS5, e

¢. Le gaz est, 4 la fois, coloré et odorant : I
ACIde AZOLEUX. s o w o =.= s = = o = =« = = = = « B2203% ...,

 Acide hypoazoligue. « « o « = = = » = = = « = « AzO¥,
Chlore. . . + « «

O v B
20 Réaction sur les couleurs végélales:

Réaction alcaline, AzH3.

— acide, AzO?, HCI, H®*S, SiF*, 80%, GO’ A,z{} GOS
Temture de tournesol décolorée, Gl

3° Emploi du papier amidonné : bleui en présence de l'iodure de
potassinm, Az?* 0% AzO0% Az0O, Gl

4* Emploi de la solution d'argent: si un cvhudre mouillé par
une solution ammoniacale d’argent, et agité dans le gaz & es-
‘sayer, se couvre d'une cnuche d’ un nmr brum cela dcnote SHe,
AsH®, SbH3, COS. Y e

5° Traitement par l'eau-de baryte ! la t‘uimanon d'un précipité
dénote SiF*, 303, CO%, COS.

6° Traitement par 'acide ehlorhydrique : la formation d’un dépdt
nuageux dénote AzH2.
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‘T* Traitement par 'ammoniaque : la formation d'un dépdt nua-

geux dénote Az*0% Az 0%, Az0, HCl, SiF*, Sot, Cl.
8° Essai par la combustion du gaz.

«. Production de gouttelettes d'eau, AzH?® PH?, AsHS?, E:bH‘
H, CH*, C*H*, C=H2. : St

b. Pas de gouttelettes d'eaun, GO, COS.

¢. Les produits de la combustion pre{.lpltent 'ean de baryte,
CO, CH*, C*H*, C*H*, COS.

d. Les produits de la combustion donnent un préuplté nua-
geux avec 'ammoniaque, COS.

1I. Dosage proprement dit.
1° Absorption par 'acide bquurlque Az H?*, Az*03, AzO.

20— par une lessive de potasse: Cl, HCl, CAz,
. HCGAz, H®S, SiF, 802 CO*.

3 — . par 'azotate d’argent : P H®*, AsH®*, ShH?.

4 0 - ~parune snluuon alcalined’acide pyrogallique : O.

5o _— = — acide de chlorure de cuivre : CO.

6° —_ —_ — de protoxyde de fer: AzO.

7° Peu ou pmnr. dabsorplmn Az, H, CH*, C*H*, C*H®, COS.

La marche de l'opération consiste 3 présenter & 'absorption un
groupe aprés I'autre, de fagon & reconnaitre chaque gaz, soit immé-
diatement, soit ensuite dans la liqueur absorbante. Les gaz non
absorbés seront alms curnerl;]b, par la Lomhuatmn en prudmts ab-
sorbables.

Quant aux réactions particulidres, elles sont en petit nombre :

1° Az*0® et AzO® sont absorbés par 'acide sulfurique du poids
spécifique de 1,7. On les distingue I'un de I'autre en chanffant dou-
cement la liqueur: s’il s'agit de l'acide azoteux, il n'y a aucun dé-
gagement, tandis que si c’'est de Uoxyde d'azote il se dégage de
I'acide hypo-azotique, qui bleuit le papier amidonné, en présence
de I'iode. : :

2° L'oxyde de carbone, E(} donne dans une sululmn de cuivre,
avec le chlorure de sodium et de palladium, un précipité noir de
palladium, finement divisé. —

3° Le protoxyde d’azote, A Az 0, projeté sur des charbons ardents
trés-divisés, donne naissance & de I'acide carbonique, GO?, doni.on
constate la présence par 'eau de bary te.

iy Satdd= ,'Eir:r'

. (Polytechnisches Journal, \.. 222, page 277).., s v o
.r".':,ir}. 2= F.Moonib

I T LR L B Lo e e B R R LT R LT O T,

SRS atnaide sueenan
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Vitesse de propagation de Uélectricité,

oo - par M. W. SiEMENs. 7

Plusieurs physiciens distingués, parmi lesquels il faut citer:
MM. Weathstone, Bréguet, Constantinoff, Hipp, Fizeau, Gonnelle,
Gould, etc., se sont occupés d'expériences propres h constater la
vitesse avec laquelle I'électricité se propage en géncral.

Mais, les diverses méthodes qu'ils ont employées paraissent avoir
Jaissé A désirer, de sorte que les résultals obtenus par chacun
d’eux sont loin d'8tre concordants. - '

. Dans ces conditions, M. W. Siemens a cru devoir entireprendre
de nouvelles expériences, avec des appareils délicats et recemment
inventés : il est arrivé 4 cette conclusion que I'¢lectricité se pro-

page dans un fil de fer avec une vitesse de 240,000 kilometres par
seconde. . :

F. M.

. GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Moteur économique,

de MM. MarTiNn et Hock.

Parmi les nouvelles machines motrices dont 'emploi doit satis-
“faire & la nécessité, chaque jour plus pressante, d'une force minime
‘produite & domicile, les petits moteurs & air chaud paraissent oc-
cuper une place importante i laguelle ils se maintiendront peut-étre
longtemps encore.
On a fait dans cette direction bien des essais, et 'on a construit
bien des appareils qui ont donné des résultats variés : parmi les
- plus nouveaux, le systéme de MM, Martin et Hock qui vient de pa-
iraitre &4 Vienne (Autriche), semble preeentcr un mté:t ¢t réel en tant
1 qu& moteur-miniature économique. '
-2 Un fourneau en fonte revétu a I'intérienr de brigues réfractaires,
-gert de socle & 'appareil : le cendrier et le foyer sont fermés hermé-
“tiquement. Deux cylindres verticaux composent la machine ; le plus
“hrostest le dylindre du travail, dans lequel I'air chaud produit son
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effet : il est directement placé sur le socle-foyer et supporte & la
partie supérieure, au moyen de quatre segments cylindriques, le
cylindre de la pompe & air qui, avec un diamitre plus pelit, a le
meéme axe et la méme course. Entre ces deux cylindres, dont les
pistons sont corrélatifs, est situé 'arbre coudé auquel le mouvement
est communiqué par une bielle reli¢e directement & la tige du piston
plongeur, qui agit dans le cylindre de travail. Cel arbre passe dans
deux coussinets portés par deux des piéces qui joignent les deux
cylindres, et porte & ses extrémités le volant et la poulie de trans-
mission. _

Le socle est ovale, et sa largeur correspond au diamétre du cy-
lindre de travail, de sorte qu'en avant de ce dernier, le dessus du
foyer présente un espace libre correspondant & la grille : sur cet
espace, en avant du cylindre de travail, est placée une caisse cylin-
drique pour le chargement leh0d1que du combustible pendant la
marche, sans déranger la régularité de cette dernidre. Sur 1'espace
Iibre, situé derritre le cylindre 4 air chaud, est fixée la boite des
soupapes de distribution et d’échappement.

La soupape d'aspiration de l'air froid est montée au-dessus du
cylindre de la pompe & air; dans la méme boite est la soupape de
refoulement, qui permet & I'air de pénétrer dans le foyer, en passant
par un régulateur ménagé entre le réchauffeur et le cendrier. Les
soupapes sont mises en mouvement, ainsi que le régulateur, par des
tiges gui prennent leur mouvement au moyen d’engrenages calés
sur 'arbre principal.

Le régulateur fonctionne de fagon 4 introduire d’abord 1'air froid
dans un tuyau qui, passant sous la grille, le conduit au réchauffeur
situé derritre le cendrier. 1l s’échappe par la soupape régulatrice
et s'introduit définitivement dans le fourneau, en passant derridre la
porte du foyer dont il prévient I'échauffement. Aprés s’éire échauffé
au degré convenable, lair est distribué dans le cylindre de travail
ol il détermine le mouvement du piston plengeur.

La qualité dominante de cet appareil consiste dans la perﬁ,{:tmn
avec laquelle s’opére I'alimentation en combustible : ce dernier, en
fragments de petites dimensions, est versé dans la caisse cylindri-
que de chargement placée au-dessus de la grille, en avant du foyer,

puis la porte est refermée sans qu’il y ait eu aucune communication
entre 'air extérieur et le foyer. La distribution systématique se fait
dans,ce dernier, par une soupape qui est ouverte i intervalles ré-
_'guiis;:rs'au moyen de la rotation d’une tige mue par la machine elle-
.mime. Le réeglement de ces mouvements automatiques s'opére avec
Hllx:gr*!fpflz!rlfu,t{ﬂn quc-.l on 1’ m.ut pas encore atteintg peur ce genrg,de
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machines : les différenees de vitesse du volamt ‘ne dépassent pas
2 pour 100 quand on passe de la marche 4 vide & celle en pleine
charge. : . _ e e iy
- La facilité avec laquelle on peut transporter, placer et déplacer
ce moteur économique, qui ne parait pas exiger de soins particuliers,
le peu d'espace qu’'il occupe, l'affranchissement complet de toute
alimentation d’eau, et enfin, la possibilité d'employer au chauffage
les gaz chauds d'échappement, sont autant de qualités qui le recom-
mandent aux petites industries. Reste 4 savoir s'il est véritablement
aussi économique que le dit son titre et que le prétendent les in-
venteurs, dans le recueil auguel nous empruntons cette description.
L’avenir seul nous apprendra si MM. Martin et Hock ont trouvé
la solution, cherchée depuis longtemps déja, du probléme de . la
production divisée de la force motrice pour les petits ateliers.

(Stummer's Ingenieur, t. 8, n° 114.)
: : F. M.

Enveloppes d’eau pour entourer les fourneaux de chaudiéres,

par M. REILLY.

Plusieurs inventeurs ont eu 1'idée de remplacer, par des chemi-
ses mélalliques, les chemises réfractaires des fourneaux de chau-
dieres & vapeur : M. James Reilly, de Manchester, 1'a mise en pra-
tique. ' ' ' C

M. Reilly emploie des enveloppes et des supports métalliques qui
forment des réservoirs pleins d’eau, dans lesquels celle-ci est élevée
4 la température d’ébullition, avant de servir & 'alimentation de la
chauditre.

On peut varier les dispositions de la construction, suivant la
forme et la dimension des chaudidres; mais, dans tous les cas, ’ean
renfermée dans les réservoirs absorbe une partie de la chaleur,
perdue auparavant dans les ouvrages en maconnerie. Celte eau ré-
chauffée est ensuite pompée ou injectée dans la chaudidre, ou uti-
lisée pour tout autre emploi, D e e

11 peut arriver que la température de I'eau s'éléve jusqu’a la va-
porisation, auquel cas la vapeur peut &tre dirigée dans la chaudiére
ou utilisée autrement. _ —_ -

Nous n’avons pas & suivre I'auteur dans les calculs étendus par
lesquels il prétend évaluer I'économie qui peut étre réalisée.
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La production, i égalité de surface, peut ¢tre doublée, il est vrai,
si I'on compare une trés-bonne chauditre & chemise métallique avec
un mauvais générateur entouré d'un fourneau défectneux. -

- Quoi qu’il en soit, il est certain que 'emploi de ces enveloppes
d’eau doit donner lieu & une certaine économie. Seulement, en
France du moins, des générateurs ainsi établis doivent étre d’un
prix plus élevé que les autres : de plus, des fuites peuvent se mani-
fester dans les enveloppes, et les réparations sont plus fréquentes.

Néanmoins, il faut savoir gré a M. Reilly de I'essai qu’it a tenté
en Angleterre avec d'autant plus «de facilité que les fers ct les tdles
y sont & bas prix : les métallurgistes ang‘ia;s ne pement manquer
de lui en &tre reconnaissants. ae £ :

- Pent-8tre y a-t-il, dans certains eas, des applicatinns A faire de
ces genérateurs avec réservoirs-enveloppes métalliques, qui sont
évidemment intermédiaires entre les chauditres & foyer et car-
neaux intérieurs el les chaudigres ordinaires avee fourneau en bri-

ues.
1 L. L.

Nouveau lubrifiant,
par M. GeoreeEs NEwTON, de Bow.
_ : : . _ Y

Pour fahrlquer le nouveau luhmf‘ant qu il du:rlt comme partlcu—
litrement applicable aux wagons de mines, M. Georges Newton, de
Bow, prend de la chaux tamisée, et y ajoute de I'huile, de préfé-
rence de l'huile de goudron. A ce composé bien amalgamé, il mé-
lange ensuite des quantités convenables d’huile de résine. 1l obtient
ainsi un lubrifiant excellent pour les machines & marche lente, tels
que les wagons de mines; mais quand il y a des frictions rapides,
comme dans les trains de chemin de fer, il le compléte par une addi-
tion de potasse caustique: on peut méme se dispenser d’employer la
chaux. L’auteur a aussi employé avec succts, dans certains cas, un
composé de chaux, d’huile de résine et de poix préalablement dis-
soute dans 'huile de goudron. Pour certains emplois on fait d’abord
bouillir la chaux, 'huile et la poix.
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- FILATURE, TISSAGE ET PAPETERIE. ' - S

rEeagly

 Solubilit¢ de la soie dans une liqueur alcaline de cuivre
R ' et de glycérine, ' '

ol ded T e bl par M Ju LOwWE, i St 06

- M. Schlossberger a proposé, pour dissondre la soie, 'emploi du

protoxyde de nickel ammoniacal ; de son coté, M. Persos a indiqué

le chlorure de zinc, et M. Spitler Yacide chlorhydrique concentré :
un dissolvant qui ne le céde en rien aux précédents et les surpasse
par son action plus énergique, méme quand il est trés-étendu, est
une solulion alcaline froide de cuivre et de glycérine. Dans les li-
queurs de ce genre, la dissolution de Ia soie marche lentement
lorsqu’elles sont faibles, mais dans celles modérément concentrées,
la soie se gonfle peu aprés Pimmersion, et enfin se dissout en
grande quantité pour donner un liquide densd qui passe &4 travers
les filtres, mais avec lenteur. Par une addition d’acide chlorhy-
drique ou d’un autre acide, le liquide filtré abandonne une gelée
blanchitre : parfois cet abandon traine en longueur, et la liqueur a
Papparence d’une solution de gélatine refroidie. La laine, le coton
et le lin ne sont nullement attaqués, méme aprés plusieurs heures,

par cette liqueur, de sorte que la propriétd dissolvante de la solu-
lion alcaline de cuivre et de glycérine parait s’exercer spécialement
el uniquement sur la soie. 1l est donc facile, dans les tissus mélan-
gés, de découvrir les autres matidres fibreuses associées a la soie,
et méme d’en déterminer avec précision le rapport quantitatif; =

+- La soie teinte en noir par un sel de fer se dissout dans le liguide
en queslion, mais d'une maniére bien moins compléte et bien plus
difiicile, par cette raison que I'oxyde de fer insoluble qui enveloppe
le brin de la soie soustrait celui-ci & V’action du réactif. Mais, si on
laisse cette soie pendant quelque temps dans une solution de salfure
de potassium ou de sulfure d’ammonium, qu’on lave et enldve le
sulfure de fer qui s’est ainsi formé au moyen de l'acide chlorhydri-
que étendu, la solution, aprés ce traitement, devient plus facile &
cause de Pélimination :partielle du fer. La soie teinte avee d’autres

couleurs pe présente pas cette différence de solubilité: qui re repose;
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dans le cas précédent, que sur Paction protectrice de I'oxyde de fer.
Dans les tissus mélangés teints en noir, il faudra donc procéder d’a-
bord au traitement qui vient d’étre indiqué avant de constater la
nature des autres matidres filamenteuses. La laine blanche se colore
légérement en noir bleudtre, en s’emparant du cuivre de la solution
alcaline de cuivre et de glycérine, coloration qu’on peut aisement
lvi enlever par un bain acide.

Voici maintenant la préparation de la solution alcaline de cuivre
et de glycérine que l'auteur avait déjh indiquée en 1870, mais pour
un autre objet. o C

On dissout 16 grammes de sulfate de cuivre pur dans 140 & 160
grammes d'eau distillée, on y ajoute 8 & 10 grammes de glycérine
pure du poids spécifique de 1,240, et 'on mélange soigneusement le
tout & 'aide d'une spatule. Alors on fait couler gouite 4 goutte dans
le mélange, en prenant soin d’éviter un grand excds, de la lessive
de soude froide jusqu'h ce que le précipité bleu de ciel, c'est-h-dire
I'oxyde de cuivre hydraté, qui en résulte, se dissolve entidrement et
sans résidu en formant une liqueur bleu d’azur qui, sans la filtrer,
si on a employé des matidres pures, peut étre conservée dans des
flacons bien bouchés, pendant un temps indéfini, sans gu'elle
éprouve la moindre décomposition. S eTrores
- (Polytechnisches Journal, vol. 222, page 274%.) : -

: ) : : ' . ’ F. M. » &

Résistance du papier traité par Uacide sulfurique,

par MM. A. Lupicke et A. WENzEL.

La préparation du papier-parchemin a lieu, comme on sait, en
faisant passer du papier sans fin, fabriqué avec des chiffons de lin
ou de coton, & travers un mélange d’acide sulfurique et d’eaun, et en
le soumettant ensuite & un procédé de lavage pour le débarrasser
de l'acide. Dans la fabrique de Helfenberg, prés Dresde, ou l'on
prépare les matériaux qui ont servi aux expériences suivantes, on
emploie du papier de coton pur, avec 9 & 9,5 parties d’acide sulfu-
rique de B8 i 60° Baumé et une partie d'eau. Pour 100 kilograinmes
de papier, on compte qu'il faut 500 kilogrammes de mélange acide.
La température ne dépasse pas 10° et la durée de I'immersion n'est
que denviron 3 secondes.i .ol i DO NI TR M ERIAE RN CIRER L
...L'acide sulfurique ainsi employé opére Ja transformation superfi-
cielle d'une: portion de la cellulose en une substance analogue 2
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Famidon, que M. Gérard a appelée hydrocellulose : elle forme une
sorte de colle qui fait adhérer fortement les fibres entre elles, d'ol
résulte un retrait superficiel de $ 210 pour iﬂl] et une perte de poids
de 10 pour 100.

Yoici, du reste, les résultats des e:&pérmnces fall‘.es pal MM. Lu—-

dtcke et Wenzel : o ' '
. Bésistance . Pmlmrt.wn

Natnra Poids absolua Humidité - econsidérabla
de la matikre. Epaisseor. spécifique. par millimétre pour 100.  des cendres.
CArra.

o mem. . o o k.
Papier brot. . . . 0.234 0.847 .. 1.45 . B.TRS 0.633
Papier parchemin. 0.152 0.964 | 6.436 8.778 0 496
Papier brut. . . . 0.178 0.543  1.483 7,071 0.643
Papier parchemin. ©0.443 :  0.937 B.111 " B.483 0,458
Papier brut.. . . 0.134 0 a21 1.503 §.978 0.678
Papier parchemin. 0,088 0.927 85.777 9.160 0.559

Ainsi, le traitement par 1'acide sulfurique dlmmue I’épaisseur du
papier de 34 & 37 pour 100, et augmente le poids spécifique de 32 a
42 pour 100, tandis que la résistance augmente de 4,55 & 3,44 el
3,84 fois. Des expériences faites avec du papier-parchemin, que 1'on
avait laissé quelque temps ramollir dans I'eau, ont donné, ainsi que
I'on devait s’y attendre, une diminution dans la résistance, dont la
valeur minimum a élé de 0,6 de celle du papier & 1'état sec. Le pa-
pier-parchemin présente, comme l'indique le tableau, un plus grand
pouvoir pour absorber 'humidité que le papier brut : le procédé
employvé le rend donc plus hygroscopique. La perle, dans la propor-
tion des cendres repose, dans tous les cas, sur l'action de l'acide
sulfurique, qui décompose certains éléments de ces cendres que les
eaux de lavage entrainent ensuite.

La résistance du papier parchemin varie avec la tempéralure lors
de sa préparation. Il est d’ailleurs trés-difficile de régler le degré de
chaleur & raison de I'¢lévation de la température lors du mélange de
I'acide sulfurique avec 1’eau, mais il n'a point é1é fait d’expériences

dans cette direction. T
F. M.

Nouvelle encre d'impression pouvant étre facilement enlevée
sur les papiers imprimeés.

Par MM. KircHER et EBNER.
Les papiers d'impression jetés au rebut, et mis au pilon pour

retourner & la papeterie, ont le grand inconvénient de ne donner
jamais qu'une pite grise et sale. En effet, I'encre d’'imprimerie, qui
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est fabriquée, comme on sait, avec du noir de fumée el un vernis
d’huile, est excessivement difficile, pour ne pas dire impossible, &
séparer des papiers d'impression, ce qui rend ceux-ci impropres A
la fabrication de nouveaux papiers blancs. C'est pourquoi MM. J.
Kircher et E. Ebner ont pris des brevets dans divers pays pour une
nouvelle encre noire que l'on peut facilement enlever sur les papiers
imprimés. Pour la composer, on dissout d’abord du fer dans 'acide
sulfurique, chlorhydrique ou acétique; puis on mélange, par moitié,
cette solution avec de l'acide azotlique, et on précipite le prmoxyde
de fer par un alcali, tel que la soude, la potasse, etc...

Quel que soit, d'ailleurs, 'agent de précipitation que 'on emploie,
il suffit qu’il forme un composé soluble avec 1'acide dans lequel le
fer est dissous. - : Poohd

Le précipité de protoxyde de fer est recumlll et lavé puis traitd
par un melange & parties égales d’acide tannique et d'acide galli-
que : on obtient ainsi une belle encre noir-bleu ou noir pur. Ce
gallo-tannate de protoxyde de fer est recueilli, lavé, séché et mé-
langé aussitdt au vernis d’huile de lin, pour &tre employé de suite
4 enduire pour l'impression, les leltres ou les planches en cuwre,
zine, acler, bois ou pierre. : - ‘ - : i

Le blanchiment complet des papiers imprimés s opére ensuite en
les plongeant dans un bain d’eau tiéde additionnée de 10 pour 100
de soude ou de potasse caustique. On laisse digérer pendant 24
heures, et V'on introduit le tout dans une pile, pour &tre trituré
finement; puis ceite bouillie est jetée sur une toile et égouttée. On
la lave ensuite & I'eau pure additionnée de 10 pour 100 d'acide
chlorhydrique, oxalique ou tartrique : on laisse digérer 2% heures,
et la péte est alors propre 4 tous les usages de la piite & papwr or-
dinaire telle qu'on I'emploie dans les papeteries. . g

(Polytechnisches Notizblatt, 1875, n° 13). LU C R LR

Papier phénique.

Le papier phénique, dont on fait usage dans quelques pays en
quantité considérable pour emballer les matidres animales fraiches,
afin de les préserver d'une détérioration provenant de 'action de
I'air atmosphérique ou de toute autre influence, se prépare en met-
tant en fusion & une douce chaleur cing parties de stéarine et en y
démélant avec soin deux parties d'acide phénique; aprés quoi on y
mélange cing parties de paraffine & 1'état fondu. Cette masse étant
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ainsi préparée et bien battue jusqu'ad ce qu'elle soit refroidie, on
T'applique & la brosse sur le papier d’ Emhallaga.:. ST TP ST IR FT
(T'he laboratory, t. 2, page 88). ;oo o Lo w0

¥ b

1 F. M.

h,jr

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS. .

. I

SOV

w0 Autographie électrique, T N TR LT &
~par M. LeNoir et M. p"ARLINCOURT. ~ *"h U

L’idée originale du télégraphe écrivant est due A M. I'abbé Caselli.
Le premier, il songea & 'avantage qu’il y avait & transmeltire au des-
tinatiaire un fac-simile exact de Iécriture de son correspondant. Ce
procédé permettait, de plus, de reproduire également bien toute es-
pece de croquis, dessin, etc. Si son appareil ne passa pas dans la
pratique, c'est parce qu’il était volumineux, coidteux et d'une ma-
nceuvre délicate et difficile. o :

Nous citerons aussi un appareil étudié par M. Prudhnmmz, et qui
fut trés-remarque a I'Exposition universelle de Moscou, en 1872.

Actuellement, on étudie, & Vadministration centrale des télégra-
phes un nouveaun dispositif propre & l‘aulographie electrique, dont
I'invention est due & M. Lenoir, : . : : .

Ce systétme n'est pas le seul d'ailleurs qui solt h I’heure qu 1[ est
expérimenté par I'administration soucieuse d'arriver fi une prompte
solution de ce probléme. . - o T T P PR o

Une avtre inveniion, due & M, le vmomtc d’ Aﬂmmurt est étudiée
concurremment avec la premiére, et I'on peut dire que les deux
projets ont entre eux une grande analogie. . ., !

Dans 1'un et Uautre appareil, U'expéditeur écrit sa d&péche sur une
feuille d’étain que Von place sur un cylindre. .

Tous les traits qu'il a formés avec de 'encre grasse sont repro-
duits instantanément & 'autre bout de la ligne & 'aide d’un systéme
de hachures trés-fines et imitant 4 la perfection le'message éerit sur
la feuille d’étain avec de 'encre d’'imprimerie.

La seule différence entre les deux systémes consiste dans le mode
de réception.

M. Lenoir emploie une plume que le courant appuie sur un papier
qui se déroule, tandis que M. d’Arlincourl se sert directement du
courant qui produit une décomposition électro-chimique dans un
]}apier pl‘épﬂl‘é. B R T T EoE TR T AT -
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' Si l'application est pratique, ainsi que toutes les expériences qui
ont élé faites jusqu’d ce jour sembleraient le prouver, les consé-
quences de ce progrés scientifique seront considérables. -
i 4l L. L.

Le métropolitain en U'air: chemins de fer dans Paris,

par M. ArsENE OLIVIER, de Landreville.

Au moment oll nos ingénieurs, aprds avoir été étudier sur place le
metropolitan railway de Londres, élaborent un projet de réseau ferré
destiné & rapprocher les distances dans ce grand Paris qui va tou-
jours ense dilatant, nous avons voulu apporter notre pierre & I'édilice.

Nous croyons que le Parisien ne voyagera qu'avec ennui dans un
tunnel continu circulant & 20 métres au-dessous des rues, et puis-
qu’il s’agit quand méme d'une hauteur verticale de 20 métres, nous
‘avons pensé qu’il valait mieux la prendre en haut qu’en bas. Nous
proposons donc une voie ferrée se développant, en moyenne, &
3 métres au-dessus du faite des maisons. De plus, nous rejetons tout
d’abord I'emploi d’un matériel roulant, md sur la voie méme par la
vapeur, ¢'est-i-dire que nous n'entendons point nous servir de loco-
motives. Nous nous privons de ce poids énorme et nous évitons ainsi
le bruit et la fumée, sans comptler que cette machine qui transporte
& heure fixe un convoi entier d'un lieu & un autre, ne nous semble
pas bien appropriée 4 la circulation parisienne, Exceaawemenl uana-—
ble comme nombre et comme directions.

Paris serait sillonné par de grandes lignes qui suivraient, naturel-
lement, les plans de la reconstruction. Les ponts seraient des arcs
de triomphe, ainsi que les stations. Le tracé de ces voies évilerait
autant que possible les grandes places et les monuments, sans ce-
pendant s’en éloigner. - - : : :

Pour mettre autant de clarté que poss;hle dans notre e:s.pose nous

le diviserons-en grands paragraphes. - - & . r 00 =
s (A quzm‘e.}_ _ e R ARSENE OLivigr, ~ 'V

een 11y - Doagg _ H " de Landt'i}\'iﬂﬁt.

BAR-SUR-SEINE. — IMP. SAILLARD, R HTEIN R SR,
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CHIMIE, PHYSIQUE ET MECANIQUE GENERALES.

Expériences en Allemagne,

sur la dynamite NoBEL.

Les Sociétés de dynamite, dans le but d’éclairer le public et de
dissiper les préjugés que conservent encore beaucoup de personnes
conire I'explosif Nobel, se livrent & de nombreuses et intéressantes
expériences auxquelles elles convient toujours les personnalités
scientifiques les plus compétentes. ;

C'est ainsi que, dans la fabrique de Krummel prés de Lauen-
bourg, a eu licu une séance expérimentale, le 22 septembre 1876,
devant une assistance de chimistes et de savants. Parmi bien des
noms connus, il faut citer celui du céleébre professeur Fehling, de
Stuttgart; celui du professeur Jacobsen, et celul de M. Radbruch,

“ancien officier d’artillerie et ingénieur. Il serait trop long d’en re-
produire tous les détails. Il y a certaines expériences pour ainsi dire
classiques et que tout le monde connait. Nous n’avons donc pas be-
soin de raconter comment on a lancé des paquets de dynamite d'une
grande hauteur sur des rochers, comment on en a écrase d’autres
avec des masses énormes de fer tombant de plus de 7 métres de
hauteur, comment enfin on a -brilé des tonnelets remplis de dyna-
mite : tout cela, bien entendu, sans explosion.

Drautre i}art, ona facilement pulvérisé des pierres trés-dures, dis=-
loqué des cylindres et des plaques de fer, etc.

Le Technologiste. N. 5. Tome IIL 2
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Mais parmi ces expériences, il en est quelques-unes qui ont éLé
accomplies dans des conditions toutes nouvelles.

Deux boites résistantes en fer blane, conlenant chacune 2 kilo-
grammes de dynamite furent tour & tour enflammeées, en jetant I'une
dans un brasier allumé et en se servant pour l'autre de l'intermé-
diaire d'une méche Bickford. La premiére se troua légérement en
s'ouvrant suivant les soudures, mais le contenu brila sans cxplo-
sion. Il en fut de mé&me pour la seconde, I'enveloppe cette fois res-
tant intacte, les soudures seules s’étant ouvertes, o

Enfin, sept perches furent plantées sous 1'cau, portant chacune
environ 250 grammes de dynamite. Elles étaient espacées de 1 mé-
tre 'une de l'autre, saufla sixiétme qui se trouvait & 2 métres de la
précédente, et la seplitine qui avait été éloignée de 3 métres. L'ex-
plosion d’une seule de ces charges détermina celle de toutes les au-
tres et les perches brisées furent projetées hors de 1'eau.

On peut conclure de cette dernitre et trés-remarquable expé-
rience, que la dynamite qui sert & la charge des torpilles pourrait
aussi servir & leur destruction. )

L. L. i

Essai de {'acide salyciligue.

' L'acide salycilique, que M. Kolbe a proposé, tant comme ‘agent
thérapeutique, que pour la conservation des fruits, de la bitre, ete ,
a besoin pour étre eflicace dans ces divers emplois, d'dtre cristallisé
et d'une pureté absolue. Les acides salyciliques impurs, qui presque
tous se trahissent par un arriére-goiit ou une saveur étrangére, peu-
vent, lorsqu’on en poursuit'emploi, devenir nuisibles & la santé des
personnes qui en font usage. ' ’ e

- Pour s’assurer de la pureté de I'acide salycilique du commerce, on
en fait dissoudre environ un demi-gramme dans cing centimétres
cubes d’alcool concentré, on verse la solution claire dans un verre
de montre, el on la laisse évaporer, lentement A la température or-
dinaire. L’acide salycilique qui se dépose de cette facon forme, tout
autour du bord de ce verre, un bel anneau de cristaux efflorescents.
Cette cristallisation est du blanc le plus parfait, si I'acide salycilique
était bien pur et plusieurs fois cristallisé : elle est plus ou moins
jaune, lorsque cet acide a simplement été précipité. Mais, si elle est
‘brunatre ou brune, l'acide essayé, quoiqu’il puisse se montrer

'
A 'y
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sous forme d'une poudre blanche et d’ aspect engageant dmt dire
Tejelé comme impropre A Ltoute app!lcatlon. -
l[qurﬂaf fiir practische Chemie, 1876, t. 1%, page iiSJ:: ’

: .l F. M.

N L 1 I Y ;
Sur le chromate de fer, o PiedTnsivvinong i

par M. R. KMESER.

"On a ajouté, 4 une snlutmn neutre de chmmate dc potasse, du
chlorure de fer acide, jusqu'i ce qu'on et observé un précipité pul-
vérulent couleur orangé p&lc Ce précipité desséché & 40°, a donné i
'analyse : : : : oy e

Oxyde de fer. . . .+ .. ! . . 34.38 4 34.71 pour 100

Acide chromique. . . . . . . . 635.00 & 65.11 — :
On peut le représenter par la formule : ; el
- Fe? (Cr 0% | recd

Il est insoluble dans T'eau, et aisément soluble dans les acides:
mais il est décomposé en présence de la soude caustique et il fuse,
quand on le chauffe, en laissant une masse noire brunitre.

Comme il n’est pas attaqué par I'acide sulfhydrique, ce sera un
excellent remplagant du chromate de plomb, pour la pcmtu:e en

tous genres.
F' M e

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Fabrication directe du savon avec le sel marin,
par M. T. N. W. WHmTELAW,,

' 1 - - '! T L}

« Lorsqu’un corps gras ou résineux, choisi parmi ceux dont on fait

habituellement usage dans la fabrication des savons, est chaufté avee

un exces de sel marin, de 'ammoniaque et de 1'eau, il se forme et

- se sépare un savon de soude, tandis que la solution renferme 'exces

d’'ammoniaque et le sel marin, ainsi que du chlorure d’ammouium.
Prenons, par exemple, 'acide stéarique, nous aurons :

- HSt+4 NaCl+4 Az H* HO = Na St -+ Az H* Cl 4 H*O.
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La réalisation de cette réaction parait dépendre de la solution fa-
cile du savon ammoniacal dans 1'ean qui renferme de I'ammoniaque,
et de I'insolubilité du savon de soude dans I'eau qui contient plus
d'un demi pour cent de chlorure de sodium. L’ammonium se com-
bine d'abord avec l'acide gras

Az H*HO 4+ HSt— Az H* St H®*O.
el immédiatement aprés, il est remplacé par le sodium du sel marin :
Az H* St + NaCl=—Na St 4+ Az H* Cl.

D’aprés cetle explicalion, on voit qu'il faut qu'il y ait excés d’am-
moniaque et de sel : 100 parties de corps gras exigent 15 & 20 par-
ties de Az H?®, 20 4 30 parties de Na Cl, et 200 & 300 parties d’eaun.

On fabrique depuis longlemps, en Allemagne, du savon d’aprés
un principe analogue : on forme d’abord un savon de potasse, que
I'on décompose an moyen du sel marin. Mais le savon ainsi oblenu
renferme de la soude et de la polasse, en proportions 4 peu prés
égales, dont la décomposition n’est que partielle.

Avec I'ammoniaque, au contraire, la réaction est presque com-
pléte : environ les 9 dixidmes de la base sont de la soude. On peut
aisément chasser le dixitme resiant, qui est de 'ammoniaque, en
lavant avec de I'eau contenant dii sel marin : le savon reste dis lors
assez pur, sauf la portion de I'acide gras qui n'a pas &1é saturé.

Le savon de résine, que 'on prépare par ce moyen, contient la
presque totalité de la soude ; mais, pour que la réaction soit com-
pléte, il faut que les proportions de 'ammoniaque et du sel, rela-
tivement & la quantité de matidre saponifiable, soit absolument
invariables : une légére variation dans les proportions allére con-
sidérablement le produit.

Lorsque 'on fait usage d’'acides gras libres ou de résine, la for-
mation du savon se produit immeédiatement en chautfant en vase
clos, un peu au-dessus du point de fusion de la matiére saponifiable
et en agitant.

Mais avec les corps gras neutres, le cas est différent : il est préfé-
rable alors de chauffer, en vase clos, la solution ammoniacale et le
corps gras jusqu'a 150°, et il se produit alors de la glycérine et du
savon ammoniacal : celui-ci peut alors &tre décomposé par le chlo-
rure de sodium, ainsi qu’il a été dit tout & U'heure.

L’action du chlorure d’'ammonium sur le savon ordinaire est toute
particuliére, et elle a conduit M. Whitelaw & penser que la forma-
tion du savon, telle qu'elle a été indiquée précédemment, ne pou-
vait avoir lieu & l'aide de 'ammoniaque. Cette ammoniaque ne sé-
pare pas lg savon de soude de la solution & la fagon du sel ordinaire,
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ainsi qu'on l'affirme dans les traités sur la fabrication du savon :
quand on chauffe, il y a dégagement d’ammoniaque, et lorsque la
quantité du sel est suffisante, il se produit, par suite de la combi-
naison de I'ammonium avec le chlore du sel marin (Az H* Gl), un
savon acide qui se sépare. Si 'on prolonge I'ébullition, ce savon est
complétement décomposé : le sel marin reste en dissolution, et les
acides gras flottent 4 la surface. -

Ce procédé parait avoir quelques chances de réussir dans la pra-
tique, quoiqu'il se heurte & la méme difficulté que I'on rencontre
pour opérer la conversion du sel commun en carbonate de sodium,
4 I'aide de I'ammoniaque : néanmoins, les pertes d'ammoniaque se-
ront beaucoup moindres. Admettons, si I'on veuat, une perte de B
pour 100 pour chaque opération compléte, cet alcali, dans le savon,
reviendra encore 4 un prix considérablement inférieur & celai au-
quel le livrent les procédés actuels.

(Chemical News, 1876.)

S F. M.

¥y - - i
ol .. [ P R N s e L T

"C&pacité de conductibilité de U'air et de Uhydrogéne pour la chaleur,
- par M. H. Burr. - - . oy ‘

M. Magnus a démontré il y a quelque temps, par des cxpééliences :
intéressantes, que ’hydrogéne possédait, pour la chaleur, un pou-
voir conducteur analogue a celui de métaux. o

M. Buff a cru devoir entreprendre A son tour une longue série
d’expériences sur les procédés de transmission et d'absorption de
la chaleur par les gaz : le tablean suivant relale les résultals qu'il a
obtenus :

" Tension
21 .
Nature des gaz. millimétres.  Diathermanie.  Absorption.
Hydrogéne. . . . - + « « . 143 10 : ]
—_ e e e 00 A TGO 102 SRR (D
Airsec. . . v v v o+ o . .« T30 4TG0 . 45.3 od.4
—_ e =LV N ) - % 1 45.5
—_ B S R To60 40 SR
- e b 4 s e o s o. s 205408 . 63 a7 S
— T T N 80.4 1916
e e e e e e 12 87.5 128 "
I T B - 4.6
Yide humide, 4 12, . . . . 12.9 : T4.2 25.8
Air saturé dhumidité, a 120, 756.0 : 43.2 56.8
Acide carbonigque sec. . . . T80 42 .1 LT 9
Gaz oléfiant. . « . . « . . « 730 _ 836 47.4

Ainsi, I'hydroghne possiéde une capacité de rayonnement presque
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égale & celle du vide. L’air sec absorbe de 50 & 60 pour 100 des
rayons calorifiques, qui le traversent, ¢manant d'une spurce chauf-
fée jusqu’au point d’ébullition de 'eau, et le pouvoir absorbant de
Iair humide dépasse sensiblement celui de air sec. :
Le pouvoir conducteur de I'bydrogene et des autres gaz est, d'a-
preés ces expériences, bien moindre que celui que I’on aurait pu dé-
duire du travail de M. Magnus : néanmoins, les observations de ce
savanl auront un intérét général dans toutes les questions relatives
aux températures de fusion, et aux divers modes de chauffage et de
ventilation de nos appartements. _ :
(Poggendorff"s Annalen, 1876, t. 158, p. 177.} , . Pt
M poar R et A Lo FoMLo

Nouvelle lampe e&'gctr:gue.

B L ' de M. JABI!’}%F}[KGFF-

Nous trouvons dans le tome LXXXIII des comptes-rendus de
I’Académie des Sciences de Paris, & la page 813, la description d’un
nouveau systéme d’éclairage électrique, donnée par M. Denayrouze.

M. Paul Jabloschkoff, ancien officier du génie russe, a trouvé
moyen, aprés des études patiemment poursuivies dans les ateliers
de M. Denayrouze, de supprimer le mécanisme ré#ulaleur habituel-
lement usité dans les lampes Seraing.

La source lumineuse jaillit toujours de deux crayons de charbon
de cornue, mais ceux-ci, au lieu d’¢tre placés dans le prolongement
I'un de Tautre, sont fixés paralltlement et cOte A edte & la distance
convenable pour le développement de la lumidre, et séparés au
moyen d'une substance isolante qui doit disparaitre en méme temps
que les charbons. _

Dés que le courant commence & passer, 'arc voltaique jaillit aux
deux extrémités libres des deux charbons : la couche la plus voisine
de matiére isolante fond, se volatilise et déchausse les crayons len-
tement et graduellement, absolument comme la stéarine d’une bougie
découvre sa méche unique, au fur et & mesure que la combustion
se propage de haut en bas. - T o

La substance isolante que I'on a adoptée provisoirement comme
la moins coliteuse, se compose d'un mélange aggloméré, de sable
et de verre pilé. Il se produit, par suite de la présence des particules
incandescentes de cette substance au milieu de 'are voltaique, des
effets que 'on peut comparer 4 ceux de la lumidre de Drummond.
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Il est pessible que les expériences, en se poursuivant, fassent
connaitre une malidre isolante préférable; mais, quoi qu'il en soit,
les résultats obtenus sont, dés aujourd’hui, trés-remarquables : avec
la méme force électrique, 1'on a obtenu, en employant le systhe de
M. Jabloschkoff, une lumigre deux fois plus intense quavec les
lampes munies de régulateur Seraing.

Le résultat le plus important qui résulte directement de la sim-
plicité et du bon marché de 'appareil, consiste dans la possibilité
de diviser la lumi&re é&lectrigue : ainsi, l'on est arrivé avec une ma-
chine Gramme du type ordinaire, & alimenter trois lumitres, que 'on
peut véritablement qualifier du nom de bougies éleclriques. '

I! est probable que si la suite des expériences correspond aux
résultats déja obtenus, ce nouveaun systdme recevra d'importantes
applications, pour 1'éclairage industriel. -

, . o _ : L. L.

Y -
GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Calorifuge chimique,

de M. SCHLUMBERGER. .

Dés que 'emploi industriel des chaudiéres et des machines &
vapeur eut pris quelqu’extension, I'on reconnut la nécessité de cam-
battre le refroidissement de la vapeur sous linfluence de I'atmo-
sphere extérieure : dans ce but, 'on entoure les récipients et les
conduites d’enveloppes el d’enduits variés, aussi mauvals condue-
teurs que poauhlc. .

Les conditions & remplir étaient multiples : certains enduits ne
résistaient pas assez bien aux variations atmosphériques, et neces-
sistaient un entretien constant; d’autres ne pouvaient pas supporier
la chaleur des surfaces protégées, et se calcinaient; d’autres, plus
solides, n'étaient pas suflisamment isolants, d’autres, enfin, élaientg
d'un emploi si coliteux que I’on ne trouvait pas, dans leur usage,
un bénétice suflisant. ' :

Dans ces circonstances, M. Schlumber gei' de Bruxelles, a composé
un calorifuge qui semble aussi peu conducteur de la chaleur que
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possible : il peut, en outre, supporter toutes les intempéries de 'air,
I'action de la pluie et celle du soleil. D'une grande légéreté, et d'une
adhérence parfaite, il est dans les meilleures conditions de résis-
tance et de durce. )

L’application du calorifuge chimique est des plus simple, et n'a
pas besoin d'étre confiée & un ouvrier spécial. Les surfaces & pro-
iéger sont d'abord nettoyées, puis, au moyen d'une brosse ou d'une
poignée d'étoupes, badigeonnées avec le produit délayé dans 'eau.
Aprés quoi, on applique la matidére & la truelle, par couches suc-
cessives de 8 & 10 millim&tres. '

On donne ainsi cing & six couches, dont chacune doit &tre parfai-
tement séche avant I'application de la suivante. La dernitre couche
doit éire recouverte avec un mastic spéeial, également fourni par
M. Schlumberger, et qui se travaille trés-facilement : il faut, avant
de l'employer, le battre avec un peu d'eau, et si 'on trouve qu’il
seéche trop vite, on y ajoutera un peu d’huile, de préférence de
I'huile de lin. -

L. L.

Transmissions de mouvement au moyen de cibles ronds et flexibles,

par M. K. KELLER.

L’on sait les avantages que présentent, toutes les fois qu'elles sont
possibles, les transnrissions de mouvement par courroies; 'on sait
aussi quels sont leurs inconvénients : glissement, soubresauts, bruit,
dangers d'enirainement, etc...

Les transmissions an moyen de cdbles ronds et ﬂemhles de lin,
de chanvre, de jute, de formium, etc., ne scmblent pas présenter les
mémes ennuis. Ge systéme qui a été introduit en Ecosse, il ya
une dizaine d'années, tend depuis peu & se répandre en Allemagne,
oul il semble donner de trés-bons résultats.

L'arbre principal de la machine porte nne large poulie, qui sert
en méme temps de volant, et sur laguelle sont crensées autant de
rainures circulaires qu’il faudra employer de ciibles : ces rainures
sont & profil angulaire afin de rendre aussi faible que possible la
tension & donner aux cibles. Lorsque le diam&tre des poulies pla-
cées sur le premier arbre mis en train n'est pas inférieur a 435 ou 50
fois celui des cibles, le surcroit de tension résultant de la courbure,
peut étre parfaitement négligé : quant & la poulie de départ, servant
de volant, on lui donnera un diamdtre double, soit 90 & 100 fois
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celui des cAbles. L’effort anquel ces derniers sont soumis se bornera
alors & une tension longitudinale, qui sera d’ailleurs tris-faible : on
a calculé qu'elle s’élevait an plus & 8 kilogrammes par centimdire
carré de la section du cylindre qui enveloppe chaque cible, soit &
10 kilogrammes pour la section effective du cible lui-méme. _
. L’expérience prouve que, pour une transmission de ce genre,
I’emploi d’un cAble unique est inadmissible, spécialement pour la
premiére transmission & partir du velant ;: un choc accidentel, ou
une augmentation inattendue de la résistance, suffirait pour en dé-
terminer la rupture, et la machine, qui s’emporterait, pourrait étre
fortement compromise.
- Mais un inconvénient assez sérieux se présente, lorsque 1'on doit
employer un certain nombre de cibles pour relier deux arbres :
comme il est impossible de leur donner & tous des longueurs ma-
thématiquement égales, la force i transmettre est inégalement ré-
partie. Il est juste de dire que le surcroit de charge supporté de ce
chef par certains cdbles est encore bien loin de pouvoir exercer une
influence nuisible sur leur solidité : les cdbles les plus chargés s’al-
longent peu & peu, et il tend & se produire ainsi un ceriain état
voisin de 'uniformité. Tous ces cibles sans fin, présentant chacun
un point de jonction des deux bouts ou épissure, il faudra veiller
trés-soigneusement & ce que I'endroit de la jonction ne soit pas sen-
siblement plus épais que le reste du cible. Il est évident aussi, que
les rainures devront &tre tournées avec des profils et des diamétres
absolument semblables. ' '

Les batteries de citbles seront isolées des ateliers proprement dits,
surtout les ciibles de la .premiére transmission, enire le volant et la
premidre poulie : ils seront placés dans un couloir spécial muraillé.
Il ne faut jamais faire nsage de transmissions complétement verti-
cales, c'est-h-dire dans lesquelles deux arbres, situés dans le méme
plan vertical, seraient reliés directement par des cibles.

Par suite de la marche excessivement tranquille de ce systéme de
transmission, qui le différencie si complétement des engrenages et
des courroies, 'usure par frottement sur les coussinets est réduite
4% un minimum. De plus, 'établissement des lransmissions est beau-
coup plus simple et les frais de réparations sont pen élevés @ d'aprés
des renseignements dignes de foi, un jeu de cibles reste en bon
état pendant deux ans au moins et les frais ne se montent pas 4 plus
de 1 fr. 26 par cheval. ' '

Le tableau suivant donne quelques exemples d’applications de ce
mode de transmission, dans diverses usines :
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Il est d’ailleurs facile, étant donnés : - - e Do it

F, la force totale & transmettre, -

/. la force tangentielle

a transmettre par- un spul c:ihle, o

n, le nombre des cibles, et |
%, la tension an centimétre carré de la seciion du cyhmlre—-am’en
1oppa, de c&lcu]er* D, le diamétre des ciibles en cenumuﬁ?s :

. D_uﬁsfxﬂﬁw -I

1 se peut que 'on proctde d'autres données telles que : -
R, le rayon de la poulie des ci’iblcs,

F, la force en chevaux,
N, le nombre de tours

On aura alors :

© (Zettschrift des Verfmes d&r deutcher Iﬂgenwun:.}

et
par minute,

D — 155 F 1.
Nr R

‘L. L.

PHOTOGRAPHIE, GRAVURE ET IMPRIMERIE.

Zincographie .

Les procédeés de gravure en relief sur le zinc, si simples qu’ils
paraissent au premier coup-d'eeil, exigent cependant une longue
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pratique, et ne réussissent qu'entre les mains d'un petit nombre
d’expérimentateurs, du moins pour oblenir dans toute leur perfec-
tion les beaux résunltats auxquels on est parvenu aujourd’hui. Ces
diflicultés s'accroissent encore pour les personnes qui manquent
des connaissances relatives & 'imprimerie ; mais dans tous les cas,
celles adonnées seulement 4 la typographie réussiront moins bien,
tout d'abord, que les imprimeurs en lithographie. Il sera surtout
indispensable que I'impression soit faile par un imprimeur de pro-
fession, habile dans son art et exercé dans ce genre particulier : il
devra faire exclusivement usage de la presse lithographique ou de
ceile en taille douce. :

Ceci posé, nous allons pasaer en revue les diverses phases d'une
opération de zincographie compléte. . i :

1° Dressage de la planche de zinc. ' .

Les feuilles de zinc d'une épaisseur de 3 m1111métres environ sont
les plus convenables : on les découpe en planches de grandeurs ap-
propriées au travail & exécuter, et apris que les bords en ont &8
arrondis & la lime, on les fixe sur une planche de bois au moyen de
clous dont la téte est noyée dans le zinc.

On graite alors ce dernier au moyen d'un ricloir de bon acier,
un peu élastique, en frottant toujours dans le méme sens jusqu'a ce
que la surface soit parfailement dressée dans toute son étendue. Si
I’'on voit apparaitre des soufflures, elles ne doivent pas étre enlevées
par un grattage énergique et borné 4 elles seules, mais par un grat-
tage uniforme et général, prolongé autant qu'il sera nécessaire : si-
non, I'on risquerait de produire des inégalités qui occasionneraient
de ficheux résultats & I'impression.

On fait ensuite disparaitre les stries qui résultent de I usage du
ricloir au moyen d’une pierre-ponce, jusqu’a ce que la planche de
zine présente une surface uniformément mate, puis on la lave &
I'eau et on la séche avec un linge. On enldve alors la fenille de zine
de dessus le bois, on la pose sur une surface bien plane, et on la,
- polit & I'émeri fin jusqu'h ce qu’elle présente 'éclat d'un mireir : la
planche est alors préte pour en faire usage, et on la met de coté
entre deux feuililes de papier satiné. Si alors elle reste en magasin
cing & six jours, il convient de lui redonner un coup d'émeri avant
de I'employer. Dans tous les cas, il faudra bien se garder de tou-
cher la planche avec les doigts : on ferail ainsi des traces qui ne
seraient pas mordues par l'acide, et qui, d&s lors, viendraient tou-
jours en noir, en produisant des taches lors du tirage sur zinc.

° Report sur sinc. _
L encre avec laquelle on tlrera l‘épwm’e d'un deasm sur pierre
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que l'on veut transporter sur zinc, ou qui servira A tracer directe-
ment, sur papier spécial, le dessin & graver en relief, devra avoir
une composition particulidre. I1 y a d'ailleurs plusieurs recettes :
I'une des meilleures et des plus familiéres aux lithographes prescrit
de mélanger deux parties de suif, une de colophane, deux de gomme
laque, une de térébenthine de Venise et deux de noir de fumée. 11
convient d'y ajouter encore une partie de cire jaune et une de poix
de Bourgogne; puis on fail fondre le tout, dans un pot en fer, sur
un feu de charbon. Au moment de I'emploi, I'on doit mélanger et
broyer cette pite avec un tiers d’encre lithographique douce A écrire
ordinaire : I'imprimeur peul ainsi manipuler son encre plus conve-
nablement. . : - :

5’1l s'agit de transporter directement une épreuve photolithogra-
phigque sur un papier photographique préparé, cette préparation
doit &tre faite avec une encre trés-forte; autrement le zinc ne pren-
drait pas bien la couleur, les parties délicates da transport ne se-
raient pas bien indiguées, et le report ne serait pas admissible.

En ce qui concerne le papier, dit de transport, qui sert & décal-
quer le dessin sur la planche de zine, le papier de transport cravenx
double, qui se trouve chez tous les marchands d'ustensiles de pho-
tographie, est ce qu'il y a de mienx. '

Une fois que 'épreuve sur papier préparé est obtenue en traits
chargés et bien couverts, sans excés cependant, on la place entre
deux papiers humides, et lorsque cette feuille est devenue suflisam-
"ment moelleuse, on la colle avec précauntion sur la surface de zinc
polie & nouvean, ainsi qu’il a été dit ci-dessus; puis on la couvre
d'un papier lisse, et ['on passe & la presse, deux ou trois fois de suite
et avec précaution, afin que 'image soit régulidrement et correcte-
ment appliquée, et adhére fortement au zine dans toutes ses parties.
On prend alors une éponge imbibée d'eau, avec laguelle on mouille
le dos dua papier d’une fagon progressive et continue, jusqu'a ce que
le papier se détache de la planche.
 Ce résultat, qui se fait quelquefois longtemps attendre, est d'a-
bord partiel, et il faut alors continuer & tenir le zinc et le papier
suflisamment couverls d’ean, que 1'on devra renouveler parce que,
par suite du délaiement de I’enduit crayeux, cetle eau se trouve
souitlée. Les papiers de transport, préparés & la colle de pite, &4 la
gélatine ou i la gomme-gutte, se détachent plus vivement, mais le
transport s’opére avec moins de facilité.

Dés que le papier est détaché complélement de la planche et que
celle-ci a ¢té lavée avee de 'eau bien pure, on procéde & une autre
opération qui a pour but de renforcer le transport.
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3° Renforcement et frottage.

On mélange intimement ensemble 100 grammCS d’une ﬂleGlllllDIl
de gomme arabique de la consistance d’'un collodion moyen, avec
trois grammes d’acide phosphorique, et I'on étend celte mixture sur
le zinc, au moyen d'une éponge douce, jusqu'a ce qu’il en soit bien
chargé. _ . : _

D’autre part, 1'on délaye sur un murbre, avec une seconde
éponge un peu d'encre de transport dans de I'essence de térében-
thine, et lorsque le tout forme une bouillie épaisse sans aucun gru-
meau, on en frotte avec précaution la planche déja enduite comme
il vient d'étre dit: au bout de peu de temps on constaie que le des-
sin transpori¢ s’accuse plus nettement. L’opération peut étre conti-
nuée jusqu'd ce que tous les traits ressortent bien visiblement :
mais les plus grandes précautions sont nécessaires, et I'enduit phos-
phoré de gomme arabique doit étre renouvelé.

4&° Poudrage.

On broye finement dans un mortier, de la hplle cﬂlﬁphane bien
pure, et on la passe & travers un tamis de soie aussi fin que possi-
ble; car, plus cette poussiére est ténue, mieux cela vaut, et plus on
en développe 'usage, mieux on est payé de ses peines.

Cette matieére pulvérulente est alors répandue sur le zinc avec un
tampon de colon ordinaire, et on frotle en méme temps :.on conti-
nue tant que le transport parait absorber la colophane, puis on en-
léve I'excés non adhérent de cette derniére, avec un pinceau en
forme de queue de morue.

5° Morsure a Uacide.

Aprés quoi, le revers de la planche est enduit avec une solution
épaisse d'asphalte dans I'essence de térébenthine et I'on en borde
¢galement le dessus jusqu'a deux millimétres du dessin. L'asphalte
etant séche, on plonge le tout dans un mordant composé comine
suit, et contenu dans une cuve plate en porcelaine ou en gutta-per-
cha. Dans cette cuve, on a versé deux cenlimétres d’'une dissolution
¢tendue de gomme arabique, puis 1'on ajoute goutte & goutte et
avec précaution de l'acide azotique, jusqu’a ce que le liquide pré-
sente une légere saveur acide (environ 1° Baumeé). La cuve doit étre
balancée doucement pour renouveler les surfaces de contact sur le
zinc, mais sans secousses, ce qui formerait des bulles d'air qui, en
se promenant sur le dessin pourraient en altérer les finesses. La
planche se colore de plus en plus, et bientdi, I'on voit apparaitre &
sa surface quelques points clairs: c’est alors qu'on la retire pour
la plonger dans I'eau pure. Aprés quoi, on la tamponne avec une
éponge non humide, et I'on finit de la sécher complétement en la
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chauffant par dessous avec une lampe % esprit de vin, dont on ré-
partit la chaleur en soutenant la face chauffée, par une toile métalli-
que : quand toute I'eau est parfaitement évaporée, le dessin appa-
rait pur et noir. o B e

Sur la face supérieare encore chaude, 'on applique alors, au
moyen d'un petit pincean de soies de pore, une couche de I'enduit
de gélatine phosphorée ci-dessus indiquée, et on attend la dessicea-
tion, qui arrive en méme temps que le refroidissement. On enlive
ensuite ce mucilage, au moyen de la queue de morue mouillée d’eau
pure, puis on essore de nouveau avec une ¢ponge fine. S

Dautre part, I'on a bien broyé sur un marbre de encre lithogra-
phique de bonne qualité, ni trop claire ni trop épaisse, et on encre
la planche en appuyant fortement le rouleau : dés que 'encre siche,
on doit humecter légérement avec 1'éponge imbibée d'ean et I'on
continue & encrer jusqu’a un degré moyen, gu'il est important de ne
pas dépasser si I'on ne veul pas détruire les finesses du report. On
laisse sécher naturellement et, avec un tampon de coton. I'on sau-
poudre, ainsi qu'il a été dit plus haut, avec de la colophane pulvé-
rulente neuve, et non pas avec celle qui a déjh servi : celle-ci n'est
plus assez ténue, et ne couvrirait pas les lignes fines. On halaye
I'excés de poussitre, et I'on procide, dans le méme liquide, & une
seconde morsure, qui doit durer un peu plus longtemps que la pre-
miére, puis ensuite & une troisiéme, separée de la seconde ‘par un
lavage complet. : R

La plaque est alors replacée sur la toile métallique et chauffée
modéreément, par-dessous : on laisse refroidir et on mord une fois
encore, avec un liquide un peu plus acide (4° & 5° Baumé) : on peut
procéder alors & la morsure de fond. La planche doit alors présen-
ter tous les traits du dessin vigoureusement accusés et d’un noir
€clatant : aucune de ses parties ne doit avoir coulé ni mangué.

6° Morsure de fond, & Ueau régale. S

Le relief du dessin doit &tre alors bien accusé et avoir un tiers
ou un demi-millimétre environ : le zinc est séché i 1a flamme, puis
frotié avec la gomme arabique phosphorée, et, aprés dessiccation
de cette solution, on le dispose de nouveau pour le passage du rou-
lean. Ce dernier, promené avec vigueur, sera enduit d’un mélange
de 10 parties de bonne encre lithographique pour une partie de
suif.- _ : e

La planche est remise alors sur la toile métallique, puis chauffée
doucement et séchée : on étale alors, en frottant avec le tampon,
de la poussiére de colophane, laquelle est avidement absorbée
par U'encre. Aprés avoir épousseté avec des soins particuliers, on
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repose sur la toile métallique,®et, de nouveau, P'on chauffe bien uni:
formément par dessous, jusqu'a ce que I'encre et la colophane, fon-
dant ensemble, s'écoulent par-dessus les deux edtés des traits ; de
telle sorte que teus, méme les plus fins, seient recouverts d'un
enduit uniforme.: ... oL SRR R

-On ajoute alors & la liqueur acide précédemment employée, de
I'eau régale, jusqu'a ce que 1'on ait atteint 25e Baumé, et I'on plonge
la planche dans ce nouveau mordant, en la balangant continuelle-
ment et doucement : il est bien entendu qu’il faut la relever fré-
quemment, la laver et la sécher, en observant minutieusement toutes
les précautions ci-dessus prescrites, que l'on ne saurait trop recom-
mander. aTnoed : S R T Ty

Dé&s que I'on a atteint un creux d'un millimétre, on fait sécher a
la flamme, puis on enduit largement le dessin, avec un pinceau, d'un
composé formé de quatre parties de dissolution d’asphalte pour une
d’encre lithographique : le zinc doit étre couvert i 2 millimétres en-
viron de part et d’autre du trait. Si I'on chaufie alors, la colophane
pulvérulente est abondamment absorbée, de fagon 4 former sur le
trail un enduit protecteur indestructible. :

On a d'ailleurs préparé dans une nouvelle cuve un troisitme mor-
dant composé de trois parties d'eau et d'une d’ean régale, addition-
nées d'un peu de gomme arabique. Au bout d’'une heure d’action,
la morsure est suffisamment profonde : on a naturellement contrdlé
Popération. Si, par hasard, on s’apergoit qu'un trait se découvre, il
faut immédiatement retirer le zine, le sécher, I'enduire de nouveau
d’encre asphaltique et de colophane, et chauffer.

Pour finir, on séche la planche, et on la netioie avec une brosse
et de I'essence de térébenthine, et, pour la débarrasser parfaitement
de toute malidre grasse, on termine par un lavage dans une forte
lessive de polasse causlique. A

Ainsi préparée, la planche pourrait, entre les mains d'un impri-
meur habile, donner de bonnes épreuves ; mais 'ouvrier ordinaire
n’y parviendrait pas : cela tient 4 ce que le trait est & aréles vives,
ce qui, entre auires inconvénients ficheux, a pour effet de donner
pour chaque trait, sous une forte pression, deux lignes paralléles.

T° Morsure ultérieure ou en apprét.

Pour remédier & ce dernier inconvénient, 1’on s'assure d'abord,
¢n promenant une régle sur le zine maintenu verticalement devant
le jour, que tous les traits afleurent bien dans un méme plan; puis
on encre, légérement et trés-uniformément, avec de Pencre litho-
graphique douce et pure, de sorte que les bords vifs du trait ne
solent pas alteints. La. planche est ensuite chaufiée, colophanée,
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réchauffée, et enfin enduite d’aspkalte par-dessous et sur los
bords. : .

On mord alors avec une solution de gomme arabique trés-faible,
acidulée & 5° Baumé. On balance jusqua ce que les arétes des trails
commencent 4 s'émousser : on lave, on séche, on enduit d’encre ad-
ditionnée de suif, on passe & la colophane, et I'on fond légdrement
de fagon & ne pas couvrir les bords. On attaque de nouveau plus
énergiquement, et I'on continue ainsi progressivement, jusqu’a ce
que les bords du trait.soient bien arrondis, et que les creux présen-
tent des pentes doucement inclinées. :

La feuille de zinc est alors nettoyée, ébarbée, dccoupee dans Ies
grands blancs, puis clouée sur bois : elle constitue alors un cliché
typographique parfait. ' :

Toute personne qui ne suivra pas minutieusement ces instruc-
tions assistera fatalement aux résultats négatifs de son travail. Gelle
qui les observera pourra éprouver, cependant, bien des désagré-
ments ; mais elle devra toujours en rechercher les causes dans des
négligences commises dans I'exécution des diverses manipulations,
et elle pourra espérer enfin de réussir, lorsqu’au prix de beaucoup
d’efforts, elle aura acquis une pratique suffisante. Dans cet art,
comme dans beaucoup d'autres, le travail persévérani est siirement
récompensé : : ' .

w

Labor omnia vincit improbus.
{(Stummer’s Ingenieur, 1. ¥V, n° 117, septembre 1876.
) L ' F. M.

¢ - BAR-SUR-BEINE. — IMP. BAILLARD. - .o Jia0 "o
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ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

Nowveaw réactif pour "alcool,

par M. E.-W. Dony.

M. E.-W. Dory a proposé comme réactifl pour ['alecool; 'emiploi
d'une solution d'acide molybdique dans l'acide sulfurique con-
centré. Lorsque I'alcool est mis en contact avec cette solulion, il se
développe une belle coloration azur foncé. Ce réactif est tellement
délicat, qu'une quantité d’alcool évaluée & la 1666 partie d'un grain
anglais, peul étre facilement décelée par son emploi. (Le grain vaut
Ogr.0647.) - :

- L’acide molybdique sera surtout propre & constater la présence
de l'alcool dans le chloroforme des préparations pharmaceutiques,
de fagon & prévenir une fraude malheureusement trop commune.

(The polytechnic Rewiew, n° 19, page 150).
F. M.

Recherche des matiéres introduites frauduleusement dans les biéres,
par M. G.-C. WITTSTEIN.
11 y a deux espces de substances que 1'on suppose servir & I'a-

dultération de la biére : les douces et les améres. Bien que 'on cite,
Technologiste. N. 5. Tome 1II. 3
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parmi les premiéres, l'amidon, le sucre et la glycérine, leur emploi
n'en est pas moins trés-restreint, ou méme nul. Celles de la seconde
catégorie sont beaucoup plus nombreuses : on compte la ményan-
thine, la gentipicrine, la colchinine, la colocynthine, la picrotonine,
la brucine, la strychnine, I'acide picrique, la quassine, 'absynthine
et 'aloés. Les deux premiéres et les trois derniéres de ces substan-
ces sont inoffensives, mais les autres sont réellement nuisibles pour
la santé : c’est pour les découvrir que M. Wiltstein propose le pro-
cédé suivant.

On concentre un litre de biére jusqu'a I'état d'un sirop épais, que
I'on verse dans un cylindre en verre, avec cing fois son puids d'al-
cool de 93 4 95 degrés centésimaux, et le tout est agité vigoureuse-
ment et abandonné au repos pendant 24 heures. La solution alcooli-
que est alors décantée, puis on répéte le méme traitement avec le
résidu, I'on réunit les deux solutions, et I'on en chasse 'alcool per
distillation.

On dissout alors une petite portion du résidu sirupeux dans trois
fois son volume d’eau, et 'on plonge dans ce liquide une bande
d'étoffe de laine blanche. Si au bout d'une heure cette bande est
restée blanche, il n'y a pas d’acide picrique : celui-ci a, comme on
sait, la proprié¢t® de teindre la laine en jaune.

Le sirop reslant est ensuile traité par six fois son poids de benzine
pure (point d’ébullution, 80°), et agité avec force; on décante, on
redissout le résidu et on réunit les deux solutions, que 'on évapore.
Le résidu peut contenir de la brucine, de la strychnine, de la col-
chinine ou de la colocynthine. Pour diceler la présence de ces al-
caloides, on verse trois pelites portions du sirop sur de la porce-
laine. A la premitre, on ajoute un peu d'acide azotique du poids
spécifique de 1,33 & 1,40 : une coloralion rouge dénote la présence
de la brucine, et une coloration violette, celle de la colchinine.

A la seconde mise, on ajoute un pen d’acide sulfurique concentré:
une coloration rouge indique la presence de la colocynthine.

Le troisiéme échantillon est traité par I'acide sulfurique en pré-
sence d'un cristal de chromate rouge de potasse : une coloration
violet-pourpre indique la présence de la strychnine.

Avant de poursuivre les essais, le résidu du sirop est débarrassé,
en le chauffant, des derniéres traces de benzine, puis on le traite
par l'alcool amylique (point d'ébullition, 132°) : I'apparition d'une
coloration en rouge vineux dénonce la présence de la picrotonine
ou de l'aloés. Pour distinguer ces deux substances, on verse quel-
que peu de la solution colorée sur une plaque de verre, et 1'on aban-
donne & l'évaporation, 4 la température ordinaire; si 'on voit ap-
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paraitre une masse blanche cristalline, on en conclut la présence
de la picrotonine; sinon, il y a indication de 'aloés.

Aprés quoi, la portion de sirop provenant des traitements succes-
sifs par la benzine et 'alcool amylique, est débarrassée de ce der-
nier par I'évaporation et traitée par I'éiher.

Celui-ci dissout le principe amer du houblon et I'absynthine, la-
quelle fournit avec I'acide sulfurique une coloration jaune rougei-
tre, qui passe aisément au bleu indigo.

Enfin, le sirop traité par I'é¢ther doit encore &tre soumis & des
épreuves, pour y rechercher la gentianine, la ményanthine et la

~quassine : a cet effel, on en chasse I'éther, on dissout dans 'eau et
I'on filtre. Puis, & une portion de la liqueur amére filtrée, on ajoute
une solution ammoniacale d’argent et I'on chauffe : si la solution
reste claire, cela dénote la présence de la quassine, tandis que, 8"l
y a production du miroir d’argent, il est dii & la gentianine ou a la
ményanthine. Pour distinguer ces deux substances on évapore la li-
queur filtrée & siceité, sur la poreelaine : 8’1l n'en résulte pas de co-
loration rosée, et si, en chauffant plus fortement on obtient une
teinte rouge carmin, elle indique la gentianine; mais, si la chaleur
développe une coloration brun jaunitre, qui passe graduellement
au violet, ¢’est que 'on a affaire & la ményanthine.

(Archiv der Pharmacie.)

Nouveau procédé de turbinage des sucres,

par MM. KeertinG fréres.

La fabrication directe du sucre en poudre ou en grains a beau-
coup angmenté dans ces dernitres années, et il est probable quelle
s'accroitra encore.

La facon de procéder la plus usitée jusqu’ici, consiste & remplir les
turbines de masses cuites délayées ou non, que 'on clairce et qui
sont ensuite injectées a la vapeur.

Bien que soumise & diverses variations, cctle méthode est, au
fond, la méme dans tous les pays sucriers, et elle a pour effet, de
rejeter hors de la turbine, dans laquelle on a directement introduit
la cuite en grains de l'appareil, du sucre parfailement blanc. Elle a
pourtant des défauts bien souvent constatés.

1° 11 faut employer une quantité trés-considérable de vapeur de
retour pour l'injection du sucre dans les turbines. Cette vapeur de
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retour venant parfois & manquer dans les appareils d’évaporation,
il faut alors se servir de vapeur directe, ce qui augmente les dé-
penses.

2+ L’échappement de la vapeur entrainant la chaleur latente du
sucre dégage, dans les locaux affectés & cette opération, une tempé-
‘rature si insupportable, que les ouvriers y résistent difficilement.
De plus, les courroies de transmissioh se détériorent promptement
par suite de 'absorption de la vapeur condensée, qui vient s’abattre
dessus et les pénétrer. _

3 Le sucre est queiquefois imprégné de substances étrangdres
entrainées par la vapeur, huiles, graisses, etc., qui lui communi-
quent un goiit désagreable. _

Les ¢tudes faites 4 Lille depuis plusieurs années, par MM. Ker-
ting fréres, corroboreécs par des essals aussi nombreax que cofitenx,
ont conduit ces ingénieurs & 'invention d'un appareil, qui remédie
aux défauts ci-dessos indiqués, en méme temps qu'il présente en-
core de précieux avantages. '

1¢ Il procure une économie de vapeur de 50 4 60 pour 100.

2¢ Il permet d’injecter, d’'une manidre complite, la masse cuite
dans les turbines, injection qui a lien, méme 4 une température re-
lativement basse. '

3* Il produit un sucre dur et ferme pouvant étre immdédiatement
pulvérisé et pilé & la sortie des turbines, saus nécessiter la formalité
d'un séchage complémentaire.

4" Enfin, les sucres tirés d'une masse de jus de betteraves bien
pure peuvent étre, moyennant Pemploi de M'appareil de MM. Kaer-
ting, d’excellente gualité. De plus, la production des turbines est
considérablement augmentée, bien qu'un seul appareil suffise pour
20 turbines. ) _

Nous aurons & revenir sur cette question et sur 'application de
cet appareil qui fonctionne déja dans plusieurs sucreries.

Pour le moment, la seule crilique que nous en voulions faire est
que son prix nous parail bien éleve.

L. L.
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CIMENTS, CERAMIQUE ET VERRERIE.

Emplois divers de la terre a infusoires.

L'on a proposé un grand nombre de recetles pour préparer des
ciments et des pierres artificiclles dans lesquelles le kieselguhr ou
terre A infusoires joue un rdle prépondérant. C'est ainsi, que l'on
affirme, que des parties égales de cette terre et de litharge, mélan-
gées avec une demi-partie de chaux éteinte et mises en pile avec
de I'huile de lin, forment une sorte de mortier qui devient, aprés la
prise, aussi dur que le grés, et qui offre des qualités parfaites pour
cimenter la pierre, les métaux et le bois.

On a également recommandé la recette suivante pour mouler des
objels en pierre artificielle : mélanger 6 parties de terre & infusoires
avec 3 parties de chaux légtrement cuite et finement pulvérisée,
ajouter un peu d'eau et comprimer dans des moules. Il se forme
alors du silicate de chaux, en développant une chaleur considéra-
ble, et les objets ainsi produits atteignent, finalement, une grande
dureté. Ils sont complétement hydrofuges, et peuvent &tre décorés
avec toutes les couleurs employées dans 'industrie de la stéréochro-
mie. :

Combinée avec le soufre, la terre & infusoires forme une masse
plastique particuliére, que I'on a décorée du nom de zdiodélite, mais
dont on n'a fait, jusqu'a présent, que peun d'applications.

Si I'on combine la terre & infusoires avec la magnésite, ou carbo-
nate de magnésie, I’on en forme un excellent ciment qui est fabri-
qué couramment en Allemagne, et débité sous le nom d’albolite.

La terre & infusoires a regu, dans I'art du potier et du porcelai-
nier, plusieurs applications importantes. Sa mise en fusion, par
exemple, avec le borate de chaux, donne une matiére connue dans
le commerce sous le nom de boronatrocaléite ou de tincalzite, qui
produit une excellente couverte applicable avanlageusement, non-
seulement sur les poteries et les faiences de toute espéce, mais en-
core pour émailler le fer et le schiste ardoisier, parce qu’elle est
exempte de plomb et n'est pas sujette i se fendiller. D'autre part,
en fondant un mélange de terre A infusoires bien débarrassée de
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sable, avec du borate de magnésie (stassfurcite), on produit une
sorte de porcelaine moulée & chaud, trés-solide et trés-belle. La
terre doit étre trés-séche et bien exempte de pAtons : on I'introduit
dans un creuset par petites portions et en agitant constamment jus-
qua ce que la stassfurcite cesse d’augmenter de volume. Alors, la
masse peut étre coulée comme le verre, et si elle est bien fluide, on
peut méme la souffler, faculté qui permet de lui donner de nom-
breuses applications.

Dans un autre ordre d’idées, M. Beettger a publié cette curieuse
observation, que, lorsqu’une solution alcoolique de I'une quelcon-
que des matitres extraites du goudron est mélangée en quantité
suffisante avec la terre & infusocires, I'on n'a plus qu'a ajouter de
I'eau en quantité convenable et 4 filtrer le mélange pour voir le li-
quide couler clair : la terre & infusoires retient toute la matiére co-
lorante. On s’est servi jusqu’a présent des composes d'alumine pour
fabriquer les substances colorantes connues sous le nom de laques,
mais il est irés-présumable que, d'aprés la propriété signalée par
M. Beettger, la terre & infusoires pourra recevoir des applications
intéressantes.

On a suggéré aussi I'idée d’employer la terre & infusoires i la
fabrication du verre, en la substituant au sable : mais, jusqu'i pré-
sent, elle n'a pas paru se préter convenablemernt a ce role, parce
qu’elle se boursouffle trop dans le creuset. On a également tenté de
Pappliquer & la confection du verre soluble : mais on a été arrété
par les impuretés qu'elle renferme, telles que des matidres alumi-
neuses, du phosphate de chaux, etc.

Enfin, on doit &4 M. Merrick une substance particulidre, nommée
diatite, qu’il compose avec de la gomme laque et de la terre & intu-
soires. De méme, cette terre siliceuse a &té ajoutée 4 la cire & ca-
cheter pour 'empécher de couler. On 'a aussi, parfois, introduite
dans le papier pour lui donner du corps. D'autre part, on 1'a mé-
langée au savon pour en augmenter les propriétés détersives. On en
a ¢galement additionné la terre & modeler, pour 'empécher de se
fendre au moulage. : i _

En somme, nous avons dii passer sous silence bien des applica-
tions réelles ou suggérées de cette curieuse subslance, mais nous
ajouterons, pour terminer, que l'on en a fait récemment usage dans
la fabrication du smalt et de I'outremer. -

F. M.
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Analyse du verre noir de Venise,

par M. KEYSER.

Les objets en verre noir fabriqués 4 Venise se distinguent de tous
les produits similaires par une coloration noire trés-intense qui les
fait surtout rechercher. Afin de découvrir les matitres employées
pour cette coloration, M. Keyser, chimiste & Nuremberg, a fait I'a-
nalyse de verres provenant d’une fabrique de Venise, et I'a compa-
rée 4 celle des verres de Venise ayant regu la coloration noire. Il a
reconnu que cette dernidére était due a la présence du manganése.

En effet, tandis que le verre blanc de Venise tontient seulement
1,80 pour 100 d’oxyde de manganse, le verre noir en a présenté
11,39 pour 100. C’est la seule différence notable qu'aient présentée
les analyses. ' _

Pour contrdler ces résultats, M. Keyser a fait fondre, dans un pe-
tit four, un mélange de sable et de soude, dans lequel il avait intro-
duit 15 pour 100 de peroxyde de manganése. Il a ainsi obtenu un
verre d'un noir trés-foneé, meme lorsqu’il était en couches minces.
En fils excessivement fins ou en éclats écaillés trés-minces, il parait
d’'un violet sombre. ' .

En somme, il présente exactement, sous le rapport de la colora-
tion, les mémes propriétés que le verre noir de Venise.

L. L.

METALLURGIE, MINES ET METAUX. ' - "

Extraction de I'argent par Uhyposulfite de chauzr,
- par M. D. W. BrunTox.

Le mode d’extraction de I'argent par I’hyposulfite de chaux, qui
a, pour la premidre fois, ¢1é& mis en pratique par M. Riss de George-
Town, dans 'Amérique du Nord, a été récemment l'objet d'une note
de M. D. W. Brunton, dont nous donnons la traduction, d'aprés
I'Engineering and mining journal. , ;

Aprés que les minerais ont é1é soumis a la chloruration dans un
four, on les introduit dans des tonneaux ronds en bois de 2 métres
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de diamétre, sur 1=.20 de hauteur, munis chacun d'un agitateur a
palettes, et contenant une tonne de minerais. Chaque tonneau est
fermé par un couvercle bien ajusté, sur lequel s’élévent deux tubes
4 soupapes, pour I'évacuation des vapeurs et de I'acide sulfureux.
Lorsqu’il a été chargé de la quantité requise de minerais, on y fait
couler d’un réservoir supérieur un liquide, connu sous le nom de
liqueur de Hunt et Douglas, qui consiste en un mélange de solutions
de chlorure de sodium et de chlorure de fer : on le ferme alors et
I'agitateur est mis en mouvement au moyen d'une machine, en méme
temps que, par I'un des tubes, on lance dans l'intérieur de I'acide
sulfureux, et par I'autre de la vapeur d’eau, pour porter I'intérieur 3
une haute température. Tout 'oxyde de cuivre contenu dans le mi-
nerai se trouve alors dissous par le chloruve de fer.

L’acide sulfureux est préparé dans une cornue fermée remplie de
pyrites et de soufre brut, sur lesquels on fait passer un fort courant
d'air : le bec de cette cornue débouche dans des tuyaux en commu-
nication avec les tonneaux.

Au cas oll, arrivé en ce point de I'opération, 1'on n’ajouterait pas
de T'acide sulfureux, il se formerait, avec le chlorure de fer et par
les agenis d'oxydation contenus dans le minerai, du chlorure de
cuivre : en présence du chlorure de sodium, le chlorure de cnivre
transformerait le sulfure d'argent contenu dans le minerai en chlo-
rure d'argent, d'aprés 'équation suivante :

2Cu CI* 4 Ag* S - Na Gl =2 Ag Cl - Cu* CI* 4 Na Cl - S.

Quand les agilateurs ont manceuvré pendant cing heures, on
abandonne les tonneaux au repos, et dis que la ligueur est devenue
claire, on la fait écouler.

Puis on améne de I'eau et de la vapeur dans les tonneaux, et 1'on
remet I'agitateur en mouvement. Au bout de deux heures, on lave
4 l'eau chaude, et I'on abandonne au repos pour que le contenu se
dépose. L’ean claire est alors évacude, et remplacée par une disso-
lution d’hyposulfite de chaux, qui coule d’un réservoir supérieur
par un tube en caoutchoue. L'agitateur est, de nouveau, mis en
mouvement, et la température de la solution est élevée 2 38° au
moyen de la vapeur : I'appareil est maintenu en activité pendant
quatre heures, puis on laisse éclaircir la liqueur, et on soutire la
solution claire d'argent.

Si le minerai est trés-riche en argent, la réaction par ’hyposulfite
de chaux sera répétée encore pendant trois heures, et, aprés que
I'on en aura extrait les derniers sels, on traitera par I'eau chaude &
40°, que I'on fera écouler aprés clarification. Enfin, on évacuera le
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minerai des tonneaux en y faisant arriver un courant d'eau, en
méme temps que 'on fera tourner I'agitateur ; la vidange s’opérera
en quelques minutes par un large robinet placé prés du fond, et le
tonneau sera prét & recevoir une nouvelle charge.

La solution de chlorure de sodium et de chlorure de fer est, & sa
sortie des tonneaux, regue sur un filtre pour &tre débarrassée mé-
caniquement des impuretés gu'elle peat renfermer; puis on la con-
duit & travers un certain nombre de petits bassins remplis de frag-
ments de fer, pour précipiter le cuivre et la ramener 4 sa composi-
tion primitive. Les choses se passent comme l'indique la réaction
suivante :

Cu? C1* 4 Na Cl 4 Fe =— 2Cu 4 Fe Cl* 4 Na CI.

Aprés cela, la solution est préte A resservir : c'est pourquoi on
I’envoie, par une pompe, dans le réservoir qui lui est destiné. Les
eaux de lavage sont traitées de la méme manidre, évaporées dans
des bassines en cuivre jusqu'a 15° Baumé, et envoyées dans le ré-
servoir qui leur est consacré. '

La solution d’hyposulfite qui contient 'argent est versée & tra-
vers le lilire dans de grands vases & précipitation; elle s’y comporte
comme il est indigqué par 1'équation suivante :

2Ag Cl 4 3Ca $* 0% == Ag® Ca? 8¢ 0° - Ca CI*.

Pour précipiter I'argent, on ajoute alors du sulfure de calcium,
on agite vivement pendant quelques minutes, puis on laisse le pré-
cipité se former au fond du yase, d’aprés I'équation suivante :

Ag*Ca*5°0° - CaS=Ag*S 4 3Ca 820} 8S.

La liqueur régénérée est pompée dans un réservoir pour étre em-
ployée ultérieurement. L'eau qui a servi & laver le minerai, aprés
son traitement par ’hyposulfite de chaux, est régénérée de la méme
maniére dans des bassines en fer, évaporée & 8° Baumé, et pompée
dans son réservoir. '

Dies que le précipité qui s'est formé a atteint une hauteur de 128
4 150 millimeétres, il estlavé & I’eau chaude, pour le débarrasser de
toute impureté, puis desséché et grillé & basse température, dans un
petit four & réverbére, jusqu'a ce que tout le soufre ait éié expulsé,

Au besoin, I'on peut ajouter un fondant, et élever assez la tempé-
rature pour que la masse entiére entre en fusion. On enldve alors la
crasse, on puise le métal pur et on le verse dans des lingotiéres.
Dans le cas ol les scories renfermeraient 1/2 pour 1000 d'argent, on
les ajouterait aux minerais & traiter.

Aux Etats-Unis, les frais de ce procédé, non compris ceux de la
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pulvérisation et de la chloruration du minerai, s’élévent, par tonne,
aux chiffres suivants : .

-Mﬂ.in—d‘t&u?rﬂ- " e le s e ow ow A e W oae s ow 9‘ fl".ﬁ'ﬂ
Combustible. . . & ¢ &« &« &« & & o = &« = = = = = 5 . BY

. Réactifs. . « « & + o« o c s+ s m omomoa o= om s . 8. 28

1 L Grillage et fusion. . + + o = « = = ='= = = = - G . 22

Total. - . . . . 30 .04
(Engineering and mining Journal, 1876, page 226).

Préparation de grosses piéces moulées en nickel et en cobalt,

par M. CL. WINKLER.

-La préparation du nickel et du cobalt, qui sont éminemment fu-
sibles, en piéces ou masses moulées d'assez fortes dimensions et
bien exemptes de soufflures, présente des difficultés toutes particu-
litres. Dans les expériences dont il va étre question, on a fondu et
moulé plus de 100 kilogrammes de ces métaux en pitces pesant
deux et trois kilogrammes.

Ce qu’il importe le plus dans ces sortes d'opérations, c’est :

1° de produire une température suffisamment élevée;

2¢ d’employer des appareils de fusion réfractaire ;

3¢ de garantir la fusion du contact du carbone et du silicium;

4° de faire la coulée dans un miliew privé d’oxygéne, parce que
les métaux 'absorbent, ce qui produit des pidces bulleuses.

On se sert, comme appareil de fusion, d'un fourneau rond cons-
truit en matériaux réfractaires, pourvu d'une cheminée élevée
et dans lequel la grille est remplacée par une plaque eun fer
percée de trous, qui constitue en méme temps le couvercle du ré-
servoir du vent : celte disposition est la méme que celle connue
sous le nom de four soufflant de M. Deville. Au milieu de cette pla -
que de fer, le creuset chargé est placé sur un tét en terre réfrac-
taire, puis le fourneau est rempli, tout autour, de charbon de bois,
et 'on chauffe & une chaleur rouge modérée.

Aprés quoi 'on évacue le charbon et les cendres, I'on nettoie le
fourneaun avec soin, l'on y introduit du charbon de bois frais et I'on
ameéne par dessous le vent d'un souftlet cylindrigque donnantde T &
8 meétres cubes d’air par minute. Dans ces conditions, la combustion
s'optre de la manitre la plus vive, avec un dégagement considé-
rable de chaleur : on cherche, avec le plus grand soin, en enfon-
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¢ant continuellement une barre de fer dans le combustible, & éviter
que le creuset soit chauflé & feu creux, on frappé seulement sur
quelgques points de sa surface. DVailleurs, comme le charbon de
bois ne peut donner qu'une température peu stable, et que, d'autre
part, le coke ne tarderait pas & produire des scories, il convient
d’alterner ces deux combustibles, de sorte que 1'on fait fondre :

Pendant 3 minutes avee du charbon de bois seul,

— 5 — avec 2 volumes de charbon de bois et 4 de coke, - =
— 5 —_— avec 1 volume — —_— 1 —
_ 5 —_ avec du coke senl.

SiI'on reste dans ces conditions, I'on obtient aisément une cha-
leur bleuitre que I'ceil supporte avec peine et I'on peut, en 20 mi-
nutes, amener & I'état de fusion parfaite, 5 4 6 kilogrammes de
cobalt et de nickel, sans qu'il y ait scorification. On arréte alors le
vent, puis, aprés avoir enlevé la plaque en terre qui constitue la
poitrine du fourneau, on extrait ce qui reste encore de combustible
et on laisse le creuset, qui est la plupart du temps ramolli, se raf-
fermir pendant 30 secondes : aprés quoi, on le saisit avec des
pinces et on l'enléve. Le couvercle adhérent par suile de la fusion
est détaché an ciseau et au marteau, et le métal, d'un blanc éblouis-
sant, est coulé dans des moules en sable sec ou en argile cuite.

Le meilleur creuset anglais en graphite ne peut pas résister i ce de-
gré de chaleur:il fond ets’affaisse. En conséquence, 'on introduitun
de ces creusels dans un creusetde Hesse ; on remplit I'intervalle avec
de la terre réfractaire, puis 'on enfonce dans ce deuxidme creuset,
garni d'une brasque de magnésie, un grand creuset en poreelaine
d’Egelsburg. Il est rare que les trois creusets se fondent : générale-
ment celul en graphite est complétement afTaissé et celui de Hesse
fortement attaqué, mais il conserve encore assez de résistance pour
constituer, avec la brasque de magnésie, une enveloppe suffisam-
ment protectrice du creuset en porcelaine. Dés que le creuset est
chargé, on le coiffe de son couvercle qui, pour ne pas entrer en fu-
sion, doit avoir I’épaisseur d’une brique réfractaire, et tout le tour
est luté, & 'exception d’une petite ouverture, avec un mélange de
kaolin eru et cuit et de verre soluble. Dans tous les cas il faut laisser
sécher fortement, pendant 24 heures au moins, et ne chauffer en—
suite qu'avec une précaution extréme.

Pour préparer les chargements, l'on procéde ainsi qu’il suit : on
fait d’abord un mélange intime de protoxyde de cobalt ou de nickel
complétement calciné et moulu finement, avec 10 ou 12 pour cent
d’amidon pur ou de farine de froment bien fine, et on l'introduit
dans un creuset que l'on. place dans un second plus grand. Puis
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I'intervalle est rempli de charbon de bois en poudre, et I'on chauffe
au rouge sombre : le creuset intérieur renferme alors le cobalt ou
le nickel métallique, sous la forme d’'une poudre fine mélangée &
un peun de carbone. La masse ne contient, du reste, que des traces
d'impuretés : elle est débarrassée du fer, du cuivre, de I"arsenie, da
soufre, etc. Si ¢’est du. cobalt, il renferme environ 3 milliémes de
nickel, et réciproquement, le nickel contiendra 3 4 8 millidmes de
cobalt. La poudre métallique fine est alors mélangée intimement avee
25 & 30 pour 100 de son poids de protoxyde de cobalt, ou récipro-
- quement, de protoxyde de nickel, et le tout est introduit dans le
creuset en porcelaine, et fondu ainsi qu'il a été dit. L’oxygtne de
I'oxyde que l'on a ajouté brille complétement la faible proportion
de carbone contenue dans le métal, de sorte que 'on trouve, fina-
lement, un métal absolument pur et I'excédant en pleine fusion.
Dés que le métal coulé dans les moules commence 4 se solidifier, il
mousse et jaillit assez vivement, probablement parce qu'il a ab-
sorbé de l'oxygene, qu'il laisse alors échapper tout-i-coup. C'est
pourquoi 'on n'obtient que des moulages bulleux, et manquant de
densité. On entoure alors le jet du moule avec une grosse méche de
coton imbibée de goudron ou de pétrole, laquelle s’allume 4 'appro-
che du creuset rouge de feu, en produisant une grande flamme réduc-
trice & travers laquelle passe la veine de méial fondu. C'est par ce
moyen que 1'on réussit A débarrasser ce dernier de 'oxygdne qu'il
a absorbé, de fagon 4 obtenir des moulages pleins et denses.

On laisse les piéces moulées refroidir lentement, puis on Ote le
sable qui adhere & la surface, et, au moyen d’une machine a raboter,
on leur enléve sur toutes leurs faces une épaisseur de 5 & 6 milli-
matres, afin de les débarrasser de la croiite du moulage.

(Polytechnisches Journal, t. 222, page 175).

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

Le télégraphe parlant,

de M. GranaM BeLL.

Il fut un temps ol 'on mettait six jours pour aller de Paris 4 Mar-
seille, et six semaines pour aller de Paris & New-York : pour le se-
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cond de ces voyages, au moins, 1'on prenait la précaution de faire
son testament. Aujourd'hui, on va de Paris & Marseille en 45 heu-
res, et de Paris & New-York en 15 jours : pourtant on ne s’est pas
tenu pour satisfait, et I'on a confié & 1’électricité le soin de transpor-
ter en un instant les pensées d’un point du globe & un autre, quelle
que soit la distance. Eh bien, il parait que les exigences humaines
n'étaient pas comblées encore, et I'on a voulu d'abord transporter
I'écriture méme du correspondant (1), puis enfin, voici que M. Gra-
ham Bell semble avoir résolu le probléme de permettre la conver-
sation, parlée directement, entre deux personnes éloignées de quel-
ques milliers de kilométres. ' '

I1 y a déja longtemps que l'on a réussi, en mettant & profit les
propriéiés conductrices de certains corps sonores, a se parler & dis-
tance : les tubes de caoutchouc qui sillonnent les burcaux des mi-
nistéres et des grandes administrations sont des essais que chacun
connait, de cette téléphonie. Mails si la communication verbale par
des tuyaux est possible pour une distance de quelques métres, de
quelgues centaines de métres si I'on veut, personne n’a jamais sup-
posé qu'elle pit s’¢tendre 4 des distances se chiffrant par centaines
de lieues; aussi n'est-ce pas par ce moyen quae l'on a dd chercher
4 résoudre le probléme de la téléphonie internationale.

Tout le monde connait une sorte de joujou composé d'un long fil
de coton tressé, terminé & chaque bout par un cylindre de carton
ou de métal fermé d'un ¢dté par une membrane au centre de la-
quelle se trouve fixée 'une des extrémités du fil.

Une personne tient I'un des cylindres prés de sa bouche et parle
dedans, I'autre tient le second eylindre pris de son oreille : la mem-
brane du premier cylindre entre en vibration sous l'influence de la
parole, et le fil étant convenablement tendu d’un opérateur & 'autre,
transmet & la membrane du deuxidme cylindre les vibrations de la
premiére. L'auditeur pergoit ainsi, sinon la parole elle-méme, du
moins ce que 'on pourrait appeler I'image sonore de la parole. Cest
sur le méme principe qu’est fondé 'appareil télégraphique parlant,
que M. Graham Bell avait installé A4 I'Expositien de Philadelphie,
dont il n'était pas I'une des moindres curiosités. Il présente, comme
tout télégraphe, deux organes spéciaux situés aux deux extrémités
du parcours : I'un pour la transmission, 'autre pour la réception.

Le premier est une sorte de tambour carré, fermé & sa partie su-’
perieure par une membrane élastique, et dont la cavité est en com-
munication avec l'extérieur par un tube qui s’évase en forme de

{1} Voir le Technologisfe, 2» Série, t. IlI, page 15,
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porte-voix. La membrane porte & sa partie supérieure une lame
de platine, vibrant avec elle, et capable, dans ses mouvements vi-
bratoires, d’aller toucher, 4 intervalles plus ou moins rapprochés,
une autre lame métallique en communication avee un fil télégraphi-
que. Si l'on parle dans le porte-voix, la membrane entre en vibra-
tion, et ses mouvements plus ou moins accélérés ou ralentis sont
transmis, par le fil télégraphique, & I'appareil récepteur si eloigné
qu’il puisse étre. Cet appareil récepteur est essentiellement consti-
tué par une aiguille & tricoter en fer doux, autour de laquelle s’en~
roule un fil métallique, isolé par une enveloppe de soie, dans lequel
passe le courant électrique. Une aiguille ainsi disposée, a la pro-
pri¢té de produire un son & chaque communication électrique : étant
mise en rapport avec "appareil de transmission, elle en reproduira
les divers modes de vibration, et répelera ainsi tous les sons et, par
conséquent, tous les mots. Les sons seront d’autant plus nets que
I'on aura eu le soin de les renforcer en plagant 'aiguille sur une
caisse sonore. . -

Comme on le voit, le fonctionnement de cet appareil est absolu-
ment indépendant de la distance, et rien ne s’oppose & ce qu ‘on en-
tretienne ainsi des conversations dans tous les endroits qui sont re-_
liés par un fil télégraphique.

Ajoutons que 'appareil de Philadelphie fonctionnait hien, mais
en donnant & la voix une sorte de tonalité uniforme et nasillarde
qui, pensons-nous, pourrait facilement étre évitée.

]J. LI

Le métropolitain en Uair : chemins de fer dans Paris,

par M. AnrsenE OLIVIER, de Landreville.
(Suite).

I. Tracé des lignes. i

La ligne de la barriére du Trdne aux Ternes, par exemple, des-
cendrait du Trdne par le cd1é droit, contournerait la place de la
Bastille, suivrait toute la rue Saint-Antoine et la rue de Rivoli sans
rencontrer d’'obstacle, franchirait la place du. Palais-Hoyal sur des
colopnes dont la base porterait sur les repos ou refuges des pi¢tons,
cdtoierait le Louvre, les Tuileries et le jardin, passerait en biais
derriere le Ministére de la Marine, traverserait la rue Royale, cou-
perait diagonalement le faubourg Saint-Honoré pour éviter 1° Elysée et
les Ambassades, et arriverait aux Ternes sans epmuver de difficultés,
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Celle des boulevards, de-la Bastille & la Madeleine, prendrait le
cOté gauche, numéros impairs, pour éviter la caserne du Prince-
Eugéne, les thédtres, I'Opéra et la Madeleine, et pourrait alors se
jeter dans la ligne de la Bastille aux Ternes et dans celle qui mon-
terait & gauche du boulevard Malesherbes, afin d'éviter l’église
Saint-Augustin. : :

La ligne qui irait de Montrouge 2‘1 la Chapelle suivrait le coté droit
en amont de la Seine, passerait sur la cour du palais des Thermes,
auquel elle ne toucherait pas, enjamberait le canal de la Seine ou
bras gauche, passerait sur les casernes, au-dessus du Tribunal de
commerce, laissant son dome & sa gauche, franchirait le périsiyle
du Thédtre-Lyrique, traverserait le square de la tour Saint-Jacques,
puis, suivant le cdité pair du boulevard Sébastopol, éviterait 1'é-
glise Saint-Leu, passerait sur le square des Arts-el-Métiers, irait
jusqu’a la gare de Strasbourg, en tournant 'église Saint—l,aumnt.
et de 1a, & la Chapelle.

La perspective des monuments n’aurait rien & redﬂuter puisque
la ligne du chemin de fer dominerait toujours 1'horizon du piéton.

Lorsque le chemin de fer traverserait une place, un supplément
d’ornerientation pourrait étre ajouté & la voie; on obtiendrait ainsi
un édifice qui, sans grandes dépenses, serait du meilleur aspect.

Les colonnes supportant la voie devraient présenter un aspect
élégant : elles auraient, au plus, 50 &4 60 centimétres de diamétre
4 la base el seraient dans le genre de celles de la gare du Nord, &
Paris, que tout le monde connait et qui n'ont rien & extraordmmre
comme dimensions.

Leurs hauteurs seraient variables, de fagon & permettre, s'il
était nécessaire, les croisements 4 des niveaux différents, et aussi
pour maintenir chaque voie ferrée & un niveau horizontal général,
sans suivre les inégalités du sol parisien.

La figure 1 donne un croquis en bloc de la galerie sur-élevée
dans laquelle circuleraient les voyageurs : elle est couverte sur tout
son parcours par une légére toiture en zinc, et elle est garnie, sur
les cités, de vitrages que I'on pourrait ouvrir ou fermer 4 volonté.

Ainsi établi, ce chemin de fer métropolitain en ’air, sera de tous
points plus attrayant que les souterrains anglais; ceux qui le par-
courront seront conslamment en pleine lumidre, et auront sous les
yeux tous les aspects si richement variés du panorama parisien.

II. Matériel fixe.

1° YoiE. — Les colonnes en fonte, reposant 4 leur base sur des
dés en pierre enfouis dans le sol et soutenus par du béton en quan-
tité suflisante, recevront sur leurs chapiteaux des poutres de rive
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allant de colonne en colonne, & la fois solides, légtres et élégantes.
Transversalement &4 'aplomb de chaque paire de soutiens, des arcs
métalliques assureront bien le contreventement, et d’autres pou-
tres transversales en treillis supporteront directement le tablier,
constitué par une série de fers & double T légers et convenablement
rapprochés. Des parapets, formés de pitces fortement armées don-
neront de la solidité & la construction qui, par son homogénéilé
devra former un ensemble i la fois souple et résistant.

La suppression des locomotives qui ébranlent si fortement les ou-

vrages d'art de nos chemins de fer permettra d'ailleurs de donner &
tout ceci une grande légéreté d'aspect. De plus, les départs étant
réglés par wagons isolés, & quelques minutes d’'intervalle, chaque
travée n'aura jamais, en un instant donné, gu'un poids relative-
ment minime & supporter.
(A suivre.) ARSENE OLIVIER,
: de Landreville.

BAR-SUR-SEINE. — IMFP. SAILLARD.
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CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

-

- Sur le pe‘!ﬁmla de Pensyivdniﬂ,

par M. BourBouGNoON.

La composition du pétrole brut, tel qu'on le trouve dans le com-
merce, 4 New-York, differe de celui 'que I'on extrait directement
du puits, parce que les réservoirs sont, comme on sait, remplis avec
des huiles provenant de divers puits, et que souvent demL puits
voisins donnent des produits différents. - 7

L'auteur s’est dés lors attaché, dans ses analyses, & opérer sur
divers échantillons de pétroles bruts directement extraits des puits.

Suivant le réglement du commerce de la place de New-York, on
considére comme pur, le pétrole exempt d'eau et d'autres sub-
stances, qui n'ayant ¢lé ni vaporisé, ni traité d’aucune maniére,
marque 44 4 48° Baumé. - ;

11 y a réfection de 1/2 4 1 pour lﬂﬂ en faveur du \rendeur, pour
chaque quart de degré au-dessus de 48.

Le poids spécifique du pétrole brut de New-York varie de 0,790 &
0,800 : cela correspond & 46 ou 48° Baumé, & la température de 55°.

L’odeur du pétrole brut pur est sui generis, et n'est pas absolu-
‘ment désagréable : il est vrai que I'on se plaint dans le voisinage
des usines ot on le raffine, mais I'odeur pénétrante qui s'exhale, ne
se dégage que lorsque les péiroles ou leurs résidus sont chauffés
pour produire une plus forte proportion de kérosdne,

Le Technologiste. N. S. Tome IIL 4
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La couleur varie beaucoup : quelques huiles sont brunes, d’autres

légérement colorées. La couleur la plus ordinai

re est le vert, affec-

tant une légére teinte brune par transparence. L’huile connue dans
le commerce sous le nom de Parker's Landing est d'un brun pile.

Le coefficient de dilatation du pétrole bruat

varie de 0,00082 3

0,00086, suivant la quantité de naphte qu’il contient : ce coeflicient

" est corrélatif avec la densité de Uhuile. Quant

~distillation, 1'on considire généralement les résultats suivan

comme satisfaisants. N

_ Foids spécifigque
4 la température de 450,

) .. Aun-dessous de 0,700. . . ., ., ., . .. .
b Au-dessus de 0,700 & 0,750, . . . . . . . .
— de 0,750 4 0,800, . . . .., ..
— de 0,800. . . . . . . . .. . ..

aux produits de la

) Coetfficient
de dilatation.

. 0.000 90

« 0000, 85

« 000080

- DL 000,70

La connaissance de ces coefficients .est importante, parce qu’ils
aident a calculer le vide qu'il convient de laisser dans les vaisseaux

qui renferment I'huile : cet espace est donné pa
V=D.50.v,

r la formule

v est le volume actuel de Ihuile, D le coefficient de dilatation et
V le volume qu’elle occupera en supposant qu’elle soit soumise A

un changement de température de 50°. M. Bo
grand nombre de distillations de pétroles bruts
composition suivante, & 15°

Naphte, du poids spécifigue de 0.700 . , , .

Benzine —_ — 0.7300 . . L.

s Huile lampanta — 0.783 . . . .
Résidus et pertes. . . . . . P4 e e e e

Total. .

-~ Le poids spécifique de I'huile brute était de 0,
a 46°5 Baumé. . : : :

urbougnon a fait un
; etil en a conclu la

R |
c e e. 8
c e .. B4
e L
C e o 400 :

7982, correspondant

Souvent, I'huile brute ne renferme pas une aussi grande quantité
-de naphte; ainsi, celle de New-York donne généralement :

Naphte, du poids spécifique de 0.700 . . . . . 42 i 13 e
Benzine .. — . —_ 0.730 ... L. BA12 - s
Huile lampante — 0.795 . . . .. 60 environ.

;- Les résidus contiennent environ 21/2 pour 100 de paraffine riche,

-calculée d’aprés la quantité d’huile brute soumi

se & la distillation,

.La majeure partie du pétrole brut et du naphte est expédiée en

-France, et presque tout le pétrole raffiné est

envoyé 4 Bréme et

-a Anvers : ces deux localités sont les pluas forts marchés de I’Europe

pour ce produit. °; . | W co, _
La petite quantité des résidus est, depuis 18
3 gl oo T
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I’Angleterre, o1 I'on s’en sert pour produire du gaz d’éclairage. Le
pétrole raffiné expédié en réservoirs, est envoyé principalement en
Turquie, en Espagne, dans I'Inde, & la Chine et au Japon : chaque
réservoir en renferme 45'.43. 4 I T O TR T LI
[Hw american C.&emtst t. 1 n° 3, page 81} ST s
- F.M. @ 7

.. . Préparation de la méche des bougies stéariques, en Russie, . ;

par M. N. SERGUEEFF. - Lon ot sl

Les méches des boungies stéariques sont en coton : elles se com-
posent de fils n® 36, tressés en trois.

Pouar les bougies de 3 4 lalivre, on emploie des méches de 534 m. an kilog.

— —_ 4 - on emploie _ 583 m. —_—
— — §,6et8 — on emploie — 613 m. — ,

A Pétersbourg, les fabricants de bougies tressent la méche eux—
mémes : les fils de coton leur sont fournis par les filatures au prix
de 4fr.50 le kilogramme, rendus 4 1'usine. L'atelier de tressage se
compose d'une série de métiers et de machines & embobiner : cha-
que métier se compose de 12 tresseuses et fait, en 12 heures, ai-,SI‘.]'G
grammes, soit environ 2,700 métres de mbche. ;

Une fois la méche achevée, I'on enléve soigneusement & la main
toutes les impuretés telles que les traces d'écosse, les points noirs,
les nceuds, les fils non tordus, etc. C'est en partie de ce travail que .
dépend la bonne qualité de la méche; les noeuds et les fils non tor-
dus font filer la bougie et les 1mpurctés engorgent la méche, ce qu1
entrave 'effet de la capillarité.

La préparation de la meche est entourée, chez les fabricants, du
plus grand mystére : chacun prétend tenir le secret de la meilleure
recetle, et il n'y en a pas deux qui prociétdent de la méme facon.

. Dans tous les cas, cetle opération a une importance capitale, car
si I'on ne proportionne pas la dose de la préparation 4 la qualité
de la bougie, I'on n'obtiendra jamais une combustion parfaite : la
méche doit se recourber &4 15 millimétres du fond du godet qui se
forme en haut de la bougie en consommation, et la perle d’acide
borique, penchée en dehors de la flamme, doit absorber les cendres
fournies par la combustion. Si la méche se maintient droite et lon-
gue dans la flamme bleue, la bougie fumera; au contraire, la méche
trop courte n'absorbe pas la stéarine fondue et la bougie coule.

Il est indispensable, chaque fois que 1'on fait une nouvelle pré-
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paration, de tremper une méche d'échantillon, et d’essayer la
bougie. Si la méche ne se recourbe pas assez, il faut ajouter de I'a-
cide sulfurique; si la perle ne se forme pas bien, et que le bout soit
noir et long au lieu d'étre rouge et perlé, il faut ajouter de l'acide
borique.

On peut employer, pour la préparation de la méche, de 1'acide
arsénieux, de I'acide phosphorique ou de I'acide borique; parmi le
grand nombre des recettes, M. Sergueeff en recommande une qui,
dit-il, Iui a toujours donné de bons résultats.

Quand la miche est bien propre, on la lave dans une cuve d’eau
chaude acidulée de : :

Acide sulfurique & 40° Baumé. . . . . . . . . . . 500 gram.
Eaun de pluie. . « o ¢ ¢ 6 v 4 6 6 & o o & 2« » « 100 —

Au sortir de la cuve, ol la méche reste 4 heures, on la tord et on
la met dans un séchoir & air chaud pendant 24 heures, etaprés quoi,
on la trempe dans une solution composée comme suil, pour mar-
‘quer 4° Baumeé, et dans laquelle les méches doivent &ire plusicurs
fois retournées : '

Eau de pluie. . . . . . . . . .. . . ... 1000 kilogr. '
Acide borigue. . . +« « + « v 4 4 v 4 a8 4 W 4.5 —
Sulfate dammoniagque cristallisé. . . . . . . - 18 -

Au sortir de ce bain, la méche est séchée pendant 72 heures.
Prix de revient, en Russie, de la méche tressée et préparde.

En Russie, 'acide sulfurigque, & 66° Baumé, se vend 21 fr. les 108 kil.:

— le suifate d’ammoniagque se vend. . . . Hi L —
— Pacide borigue se vend. . . . . , . . 800 —
— et le coton en fils se vend. . . . . . . 485 = —

de sorte que le prix de revient de 100 kilogrammes de méche non
préparée peut s'établir comme suit : :

Cotomen fils. . . . . & & o & & & & « & o« « « « « A35Fc.00
Tressage de la méche. . + .« + 4 v & ¢ o o &« « =« 20 .20
Nettoyage a la main. . . « + v o v v 2 o » « « « 4D . 0D -
Déchet, Z2ponr cent. « + & & & 4 4 & 4 4 4 4 = s i0 . 00
Entretien des machines el frais généraux. . . . . 18 . 00

Total. . . . . 3523 . 20

La préparation pour 100 kilogrammes de méches, cofite de son

cOLé :
Main—A'"MBUVYIE. . 4 o « o « = = s 4« & = = &« = & « » 20fr, 20
Chauffage. . u o 4 s & 4 o = a3 o o =« 2 2 =« « 2 » 2,923
Préparation, comme ¢i—dessus. « » « = = = » = » « 12 , 60

Total, « « - « 33 . 08

En somme, les 100 kilogrammes de méche tressée et préparée
colteront Hbb0 francs, environ. ' : -
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Les fabricants étrangers ne peuvent plus importer de méches en
Russie, 4 cause des droits d'entrée qui sont de 90 francs par 100 ki-
logrammes : néanmoins, la fabrique de Wiborg, en Finlande, qui
est soumise i des droits moindres, se fournit i Paris.

L. L.

CIMENTS, CERAMIQUE ET VERRERIE.

Fabrication du verre soluble avec la terre a infusoires.

par M. F. GAPITAINE.

Nous avons déjh entretenu nos lecteurs des remarguables pro-
priétés de la terre i infusoires et des emplois que l'on en a faits,
aussi intéressants que divers (1).

La proposition de fabriquer du verre soluble avec cette substance,
ainsi que les expéricnces qui en ont &té la suite, datent déjh de plus
de 20 ans. Liebig a méme recommandé cette méthode comme la plus
rationnelle pour cette fabrication, et cependant 'emploi de cette
terre pour cet usage a ¢té, jusquh présent, extrémement borné.
Excepté quelques tenlatives isolées, en particulier pour la prépara-
tion du silicate de potasse, 'industrie du verre soluble g£est mon-
trée peu favorable & cette manitre de préparer l'acide silicique so-
luble.

On sait, h ce propos, que 'on ne fait encore usage que de deux
méthodes de préparation des silicates : I'une, que l'on peut appeler
la méthode anglaise, consiste & faire bouillir des silex dans des les-
sives caustiques, tandis que dans la seconde, appliquée sur le con-
tinent, I'on commence 4 produire du verre en fondant du sable, de
la soude, du sulfate et du charbon, verre que I'on améne & 1'état de
solution dans Y'eau, par la pression de la vapeur.

L'emploi du silex en Angleterre s'explique par I'abondance et le
bas prix de cette matiére : dans les pays ainsi favorisés, la terre &
infusoires, qui présente la méme composition chimique, peut diffi-
cilement lutter avec les silex. Cependant, celte terre a, sur cenx-ci,
I'avantage d'étre facilement amenée A 1'¢tat soluble. Le silex brisé

{1) Voir la Technologiste, e Sgrie, t. 111, page 37.
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én morceaux d'un centimétre cube, et bouilli pendant. six & huit
heures avec une lessive du poids spécifique de 1,25 3 1,30, sous une
pression de 4 1/2 & 6 atmosphéres, ne produit jamais qu'un verre’
trés-alcalin et caustique : le rapport de 1'alecali A Pacide silicique, y
est approximativement de 1 & 2. D'un autre coté, la terre & infu-
soires, avec des lessives du poids spécifique de 1,2 et une pression
de 3 atmospheres, donne en trois ou quatre heures un verre neutre
ol la proportion de la silice est trois fois celle de 1’alcali. L'avan-
tage est donc manifeste : tandis que la méthode par le silex ne peut,
dans la pratique, que trés-difficilement fournir un silicate que 1'on
peut comparer, sous le rapport de la silice, & celui obtenu par la
voie séche, le procédé par la terre & infusoires est d'une exéecution
facile. La cause pour laquelle il n’a pas encore réussi & supplanter
la voie séche, pour la fabrication du verre, parait reposer seulement
sur des circonstances étrangeres et fortuites.

Avant tout, la terre 2 inﬁ:soires destinée 4 la fabrication du verre
soluble a hesoin d'étre calcinée, opération fastidieuse et longue,
parce qu’elle doit faire disparaitre jusqu'aux derniéres traces des
matiéres organiques contenues naturellement dans la terre : autre-
ment, l'on obtiendrait une lessive jaundtre ou brundtre, que le
commerce n'accueille qu'avec répugnance. De plus cette ierre, trés-
volumineuse et qui conduit mal la chaleur, se laisse calciner tris-
difficilement : toutes ces circonstances se sont opposces, sous le rap-
port économique, & ce que les fabricants de verre soluble fassent
emploi de cette matidre. Ce n'est que dans ces derniers temps que
I'on a introduit dans le commerce, & des prix relativement modérés,
de la terre & infusoires complétement calcinée (1), et que I'on a remis
sur le tapis la question de savoir s'il ne faudrait pas donner la pré-
férence & la voie hamide sur la voie sdche.

C'est & ce sujet que M. Capitaine a entrepris en grand une série
d’expériences : tantdt il a fait fondre de la soude caustique solide,
tantdt il a préparé une solution de soude. Le moyen qui lui a paru
le plus convenable a consisté A faire usage d'une lessive du poids
spécifique de 1,22 4 1,24. 1l a fait choix d'un digesteur muni d’un
agitateur et semblable A cenx que 'on rencontre dans quelgues fa-
briques de verre soluble : il I'a chargé de cette lessive & environ 60
pour 100 de sa capacité, et il y a ajouté, l'agitateur étant en mouve-
ment, la quantité requise de terre calcinée. Cette dernitre est assez
facile 4 déterminer théoriquement, si 1'on admet qu’une partie en
poids de soude hydratée dissout environ 2,8 parties de terre 4 in-

(1} Fabrigque de MM. Grine et Hagemann & Uterliiss, par Eschede. i
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fusoires chimiquement pure. Mais en supposant que, dans une pre-
midre expérience, les proportions n'aient pas été parfaitement ob-"
servées, il n'y a aucune difficulié i les rectifier, attendu que la com~::
position de la terre calcinée varie trés-peu. - DR TN s YL R

Une lessive de la force indiquée suffit pour former une bouillie:
assez douce qui n’oppose pas une grande résistance i l'agitateur .
si alors l'on introduit la vapeur,:la dissolution s’opére trés-rapide-
ment, dés que le digesteur peut travailler 4 la pression de 3 atmo--
sphdres environ, de fagon qu'au bout de trois heures & peu prés,
l'on obtient la dissolution complite de I'acide silicique. Il n’est pas:
difficile d’apprendre par l'expérience le moment précis ou ce résul-:

. iat est obtenu, en observant la coloration de la solution, d'autant
mieux que I'échantillon puisé s'éclaircit rapidement. La couleur des
matitres étrangéres en suspension est rouge brique fonce : si I'on a
employé un excds de terre 4 infusoires, ou bien si I'on n’a pas fait
_bouillir assez longtemps, ceite couleur est blanc rougeiftre, et la
solution ne s’éclaircit pas par le repos. Méme avec un léger exces:
d’acide silicique non dissous, la solution reste trouble, et il est dif-
ficile, méme par une filtration, de la débarrasser de cet exces de
terre. ' R : T I I L

11 est. toutefois, trés-facile d’éviter cet inconvénient dans la pra-:
tique, afin d’obtenir constammenti un produit uniforme et qui se
clarifie aisément : il suflit d’'user de quelques précautions. Si, par’
exemple, on a fait usage d'une lessive du poids spécifique de- 1,3,
on obtient un verre soluble dont la densité varie de 1,22 & 1,25,
mais une pareille solution ne laisse déposer le sable fin en suspen-
sion et surtout l'oxyde de fer, qu'avec une extréme lenteur, au point
qu'une semaine y suffit & peine. On voit done qu'il ne faut pas em-
ployer des lessives trop concentrées, afin d’obtenir des solutions
marquant au plus un poids spécifique de 1,18.

Le verre soluble que I'on obtient indigue une densité un peu in-
férieure 4 celle de la lessive, et cela s’explique par la quantité de
vapeur qui s'est condensée pendant la dissolution.

Si celle-ci dépasse le poids de 1,18, ce qu’il y a de nieax & faire
est d'abaisser ce poids spécifique & 1,16 ou 1,18 par une addi-
tion d’eau : la liqueur s’éclaircit alors trés-premptement, au point
que, déji au bout de 24 heures, l'on peut obtenir un produit parfai-
tement blanc et limpide. Le dépot qui se forme, consistant en sable
et en oxyde de fer, est un peu plus volumineux que celui quia lien
quand on dissout le verre par la voie si&che; mais on peutle laver
facilement, et, mélangé avec du verre soluble étendu, il forme un .
excellent enduit.
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Pour préparer le verre de potasse qui, surtout pour ses applica-
tions chirurgicales, exige une forte proportion de silice, la terre &
infusoires est excessivement utile. Il faut alors laisser opérer le
digesteur pendant deux heures de plus, et prendre une quantité de
terre de 10 & 15 fois plus forte que pour le silicate ordinaire. (est
de cette maniére que 1'on parvient & préparer une solulion si riche
en acide silicique, que déjh vers la densité de 1,32, elle commence
4 se gélatiniser. : ' :
" La terre A infusoires se laisse de méme travailler, lorsqu’elle est
combinée avec le silex : ou bien 'on prépare un verre causligque au
moyen du silex, et 'on forme un silicate neutre avec de la terre & in-
fusoires dans un second digesteur, ou bien, si 1'on se sert d’un seul
et méme digesieur, on arréte la vapeur aprés la solution du silex,
pour ajouter la quantité de terre nécessaire, et I'on remet le diges-
teur en activité pendant une heure ou deux.

Quant & la qualité économique de ces procédés, M. Capitaine a
trouvé que, dans la préparation rationnelle que l'on fait soi-méme
de la lessive caustique de soude, et eu ¢gard au bas prix de la terre
& infusoires calcinée, la méthode par voie humide peut lutter avec
celle par voie séche, partout o1 les frais de transport de cette terre
ne dépassent pas 15 4 20 pour 100 de son prix d’acquisition.

Le principal avantage de cetle méthode tienth ce que I'on échappe
a I’emploi du four de fusion, ainsi qu’h tous les désagréments qu’en-
traine cet appareil.

(Polytechnisches dournal, 1. 222 page 363).

Emploi des verres strids anglais,

par M. GucNon.

Les verres striés fabriqués A Saint-Gobain sont & peu prdés les
seuls que I'on emploie généralement en France. Ils présentent pres-
que toujours l'inconvénient d’avoir trop d’épaisseur, de sorte qu’ils
ne peavent pas se loger dans les feuillures ordinaires, et qu'ils né-
cessitent fréquemment des menuiseries spéciales.

Depuis quelque temps, I'on commence i faire assez fréquemment
usage d'un verre strié fabriqué en Angleterre, et qui reste encore
d'un emploi économique, malgré les frais de douvane et de trans-
port. .
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-On sait, en effet, que le verre stri¢ peut remplacer avantageu-
sement les meilleurs verres dépolis : les cannelures, tracées sur
I'une de ses faces, brisent les rayons lumineux, ce qui intercepte
les regards dans une certaine mesure, tout en laissant passer le
maximum possible de lumiére. Il est de plus solide et peu salis-
sant. ’ o ' R

Les verres striés anglais sont livrés au commerce sous trois épais-
seurs : 0=.0032, 0™.0048 et 0™.0096 ; mais la premidre gqualité seule
est employée en France, parce qu’elle est la plus mince. . . :

Le prix de cetie matiére est de b fr. 40 ¢. le métre superficiel,
pris en magasin 4 Paris et coupé & la demande. Il a été introduit en
France par M. Gugnon.

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Détermination de la profondeur de la mer, au moyen du bathoméire,
sans 'emploi de la ligne de sonde,

par M. C. W. SiEMENS.

Le bathombtre de M. €. William Siemens est basé sur ces deux
faits, que l'attraction totale de la terre, mesurée & sa surface, est la
somme des attractions partielles, exercées par toutes ses parties et
que l'attraction de chacune de ses parties varie en raison directe de
sa densité, el en raison inverse du carrd de sa distance au lieu con-
sidéré. i

La densité de I'eau de la mer étant environ 1,026, tandis que la
densité moyenne des roches qui constituent T'écorce terresire est
environ 2,763, la profondeur de la mer, aun-dessous d’un point con-
sidéré h sa surface, doit exercer une influence sensible sur Uattrac-
tion totale. . '

Si, négligeant la force centrifuge, on suppose la terre parfaite-
ment sphérique et de densité uniforme, 'attraction totale A,, d'une
tranche mince perpendiculaire au rayon aboutissant au point consi-
déré et située 4 une distance h de ce point, sera représentée par

I'expression '
ddAy = 2rdhsin. ada, . ERT
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En mtégram cette expressmn entre les lm:utes ket zérc-, « el zéro,
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et, pour de petites valeurs de

OM @ & -ivot wr v i e Age=RaMy, e ol e _
pour I'expression de la force totale d’attraction exercée par ia pnr—
tion supérieure du globe jusqu'h la profondeur A. =

- En faisant h =2H, dans la formule (1), on obtient A. Y= R,
pour 'expression de 'atiraction totale de Ia terre; on a donc :

‘l'l . 2o h - h -. . i - L i 4

o ' A T Mym=R IR

ST

Mais, prenant en considération la densité de I’'ean de la mer, on
trouve que l'attraction, 4 la surface de la mer, pour une profondeur
d’eau indiquée par &', diminue dans la proportion de

2k (2,763 —1,026) 0N W ,
By w R < 2,763 T8 o T {,06R
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ou & peu prés dans le rapport de la profondeur au rayon terrestre.
Ce rapport n'est pas tout 4 fait correct, parce que la densité de I"é-
corce lerrestre n'est pas la méme que la densité moyenne de la
terre; aussi est-il plus exact de graduer empiriquement le batho-
métre en comparant ses indications 4 celles d'une ligne de sonde.
L’appareil construit par M. William Siemens, pour apprécier ces
variations dans l'attraction, et qu'il a déji perfectionné plusieurs
fois, consiste actuellement et essentiellement en un tube d'acier
évasé en forme de coupe i ses deux extrémités, et suspendu dans
une position parfaitement verticale, ainsi qu'il est représenté sur la
figure 2. Ce tube est rempli de mercure. La coupe inférieure est
fermée par un diaphragme en tdle mince d’acier, semblable & celle
dont on se sert dans la construction des barométres anéroides, et le
poids de la colonne de mercure est exactement compensé au centre
du diaphragme par la force élastique de quatre ressorts d'acier en
spirale, bien trempés, de méme longueur que la colonne de mer-
cure. La coupe supérieure est fermée par un couvercle percé d'un
trou qui fait communiquer I'intérieur du tube d’acier avec un tube
de verre, d’environ 2 millimdtres de diamdtre intérieur, enroulé,
~comme on peut le voir fig. 3, en une spirale horizontale un peu au-
dessus du couvercle et présenlant une échelle dont les divisions in-
diguent des brasses ou des métres. L'extrémité supérieure du tube
d’acier est munie d'un bouchon percé d'un trou de 0™»2 seulement
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BATHOMETRE SIEMENS.

INSTRUMENT

propre 4 mesurer
la profondeur de la mer
sans 'emploi
de la ligne de sonde.

Fig. 3.
Plan vu d'en haut.

LEGENDE.

Tube central en acier,
plein de mercure.

Sar les cﬁt.é_s, 4 ressorts
d'acier, en spirale.
En haut et en bas

deux cuvettes évasées,
en acier. »

Sur la covette du haut,
un tube en wverre, en—
roulé en spirale, dans
un plan horizontal, et
gradué : ce tube com-
muanigune avec la cua-
vitte supérieure.
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de diamdtre, par lequel l'intérieur du tube communique avec la
coupe supérieure, de fagon & limiter autant que possible les oscilla-
tions de la colonne de mercure, dues aux mouvements du bateau.
Sur la surface du mercure, il y a une certaine quantité d'eau qui
pénétre dans le tube spiral en verre et qui, lorsque I'instrument est
4 terre, au niveau de la mer, affleure en un point marqué zéro.

Lorsque I'appareil se trouve au-dessus d’une certaine profondeur
d’eau, la pression du mercure sur le diaphragme diminuant, les res-
sorts d'acier forcent l'eau qui surnage sur le mercure & pénétrer
plus avant dans le tube de verre, et le rapport de la surface des
coupes terminales & la section du tube spiral en verre est tel, qu'a
une elévation de 1/2 millimétre de la surface supérieure du mercure
correspond un avancement de l'eau dans ce tube de 1,000 milli-
métres. ) .

Une des particularités de I'instrument est qu'il est parathermal :
le rapport des sections du tube d’acier et de ses coupes terminales
étant tel, que la diminution de la force ¢lastique des ressorts, par
suite d'une élévation de température, est compensée par une dimi-
nution correspondante de I'énergic de la colonne de mercure.

Les variations de la pression atmosphérique sont sans effet sur
Iinsirument, et celles de la densité de 'atmosphére n’en auraient
qu'en ce qu'elles affecteraient le poids relatif de la colonne de mer-
cure, ce qui exigerait une légére correction; M. Siemens, pour
I'éviter, soustrait l'instrument aux influences atmosphériques, en
I'enfermant dans une caisse hermétique, fermée par une glace su-
périeure, et renduc pratiquement insensible aux influences de tem-
pérature par une double enveloppe isolante.

La seule correction qui soit nécessaire est relative & la latitude ;
mais I'influence de cette cause parait &tre beaucoup moins sensible
sur mer q'IlB sur terre.

Un instrument construit sur ces principes a été essayé 4 bord
du Faraday dans ses voyages transatiantiques, nécessités par 1'im-
mersion d'un céble télégraphique sous-marin; ses indications ont
concordé d'une fagon remarquable avec celles d'une ligne de sonde
en acier de Sir William Thomson, en ayant égard 4 ce que la sonde
donne la profondeur immédiatement an-dessous du bateau, tandis
que le bathométre donne la profondeur moyenne d'une certaine
surface dont l'étendue est fonction de la profondeur elle-méme.
L’instrument aurait pu &tre fort utile pour retrouver extrémité du
cible gue I'on avait été obligé de couper pour fuir devant une tem-
pite, et que la tempéte elle-méme avait fait perdre.

Cet instrument peut également servir & mesurer des altitudes au-
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dessus du niveau de-la mer, et il posséde, dans ce cas, cet avanlage
sur le barométre que ses indications ne sont pas affectées par les
variations de la pression atmosphérique. Un calcul simple démontre
que ['attraction totale de la terre A une hauteur A varie dans le rap-

port hR . de sorte que, si les divisions de l‘échel!e du bathomeélre

représentent des métres lorsqu'il s'agit d’ apprémer des profc-ndeurs
d'eau, clles ne repreﬁemeramnt plus que des demi-métres si l'on
s'en servait pour apprécier des altitudes. Il faudrait, de plus, daus
ce cas, outre la correction pour la latitude, en faire une pour l'at-
traction locale des masses dominant le point comsidéré, laquelle
varierait snivant I'étendue de ces masses, de sorte que l'on devrait
moins se fier aux indications de 'instrument, dans ce cas, que lors-
qu'il s’agit d’apprécier la profondeur de la mer.

Reéparation de la conduite des eaux de la Vanne & o, -
- : emploi de la dynamite NOBEL.

Comme on le sait, les conduites qui aménent les eaux de la Vanne
4 Paris se sont rompues dans les premiers jours de Novembre der-
nier. On a pu &étre surpris de la rapidité avec laquelle la réparation
a &té effectuée et le service repris : mais ce que les habitants de Paris
ignorent généralement, c’est que s'ils n'ont été privés que pendant
trés-peu de jours de cette excellente eau légere, fraiche et agréable
au goit, la meilleure entre celles que I'on consomme dans la Capi-
tale, ils le doivent aux remarquables propriétés explusi\'es de la dy-
namite Nobel. :

En effet, dés que les ingénieurs du service hydrauhque eurent
reconnu la rupture du syphon de 'Orge, prés de Viry, MM. Bel-
grand, Boffet et Humblot s’occupérent de remplacer la calotte su-
périeure du conduit en magonnerie, qui avait cédé, par une série
de tuyaux métalliques d'un metre de diamétre.

Mais cetle réparation n'était pratique et possible qu apré‘t que
1’on aurait fait disparaitre une section assez considérable des an-
ciennes macgonneries détériorées. Il ne fallait pas, en effet, étre
obligé de les contourner : cela aurail occasionné un énorme surcroit
de dépense et de temps. ' L N .

Or, 'on constata de suite que 'la poudre noire aurait une action
trop lente pour se débarrasser & bref délai d’un cube considérable
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d'excellente magonnerie faite de meulidres et hourdées en ciment
de Boulogne. 3 : - - R
- La partie & démolir avait Ia forme d'un prisme A section quasi-
rectangulaire encastré dans le sol par son plus grand cété - ses dj-
mensions ¢taient de 32 meétres de longueur sur 6=.50 de largeur et
3 métres de hauteur. Au milieu de ce prisme, couraient deux tubes
cylindriques de 1™.10 de diamdtre, distants de 1™.70 d’axe en axe,
et n‘ayant, d’aucun cbté, un revétement moindre de 1 maétre d'é-

paisseur.
On per¢a une série de trous de mine profonds, en moyenne, de

0=65, sauf celui du milieu, entre les deux tubes, qui avait 1=10 -
chaque trou recevait quatre cartouches. L'espacement des trous était
de 1 métre, tant dans le sens longitudinal, que dans la partie trans-
versale : aprés I'explosion, la maconnerie, complétement désagré-
gtée, pouvait éire abattue A la pioche.

Le travail de démolition, rapidement mené par ces moyens éner-
giques, ne dura que six jours : or, M. le conducteur des ponts-et-
chaussées Chevrew a évalué que si, n'ayant pas de dynamite, on
avait dd se borner aux moyens ordinaires et & 'emploi de la poudre
noire, les travaux de réparation auraient duré huit jours de plus.
Dés lors, comme on dépensait 2.000 fr. par jour pour le fonctionne-
ment des machines qui élevaient les eaux pendant cette opération,
c’est 16.000 francs que 'usage de la dynamite Nobel a économisés

a la ville de Paris.
" . L. L.

Le canal maritime &’ Amsterdam.

L'une des plus grandes entreprises du sidcle vient d’étre termi-
née par les Hollandais : le canal & grande section qui met en com-
munication directe Amsterdam et la mer du Nord est inanguré.

Amsterdam avait bien la grande route du Zuyderzée, et depuis
60 ans le canal du Nord-Holland qui aboutit & Niewe-Diep et au
Helder; mais celui-ci ne suffisait plus au Liverpool néerlandais : le
Zuyderzée a ses bas-fonds, et le canal du Helder a 80 kilométres de
longueur et peu de section, de sorte que les gros navires doivent y
alléger. S L R

Amsterdam, jadis la seule grande ville maritime du Nord, se
voyait presque éclipsée par Anvers et par Rotterdam, ayant toutes
deux un acces facile 4 la mer par la Meuse et I'Escaut, - '

Le grand canal maritime d'Amsterdam 4 la mer fut alors décidé.
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Cette entreprise a exigé 11 années de travaux sans reliche et une
~dépense de 50 millions, laquelle pourra se trouver réduite de moi-
tié par la vente des polders, prairies conquises en desséchant le golfe
-ou le lac de 1'Y, au milien duquel est tracé le canal, sur une lon-
gueur de 25 kilométres et une largeur de 63 métres. g

A 1,200 métres environ de la mer, une gigantesque eciuse donne
acces A un chenal aboutissant au nouveau port d’Ymuiden (embou-
chure de I'Y), dont la construction est activement poussée. Ce port
est formé par deux mdles écartés de 1.200 méires & leur base, et
s'avanc¢ant de 1.462 métres dans la mer, en convergeant l'un vers
l'autre jusqu'a ne laisser entre leurs tétes qu'une ouverture de 260
métres. Ils sont construits en bloes de béton pesant jusqu'a 10.000
kilogrammes, et reposent sur une large fondation de roches basal-
tiques du Rhin. Ces mdles sont munis de phares.

Les travaux du canal d’Amsterdam et du port d"Ymuiden ont été
dirigés par des ingénieurs anglais.

L. L.

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

Le métropolitain en Uair : chemins de fer dans Paris,

par M. ArsENE OLIVIER, de Landreville. . 5
(Suite).

Les chissis du vitrage seront divisés en panneaux montés sur des
pivols, commandés tous 4 la fois, sur une grande étendue, au
moyen de crémailléres, de fagon 4 produire instantanément des
mouvements d'air considérables. _ _

Sur les ailes des fers 4 double T on établira un grossier plancher
qui sera recouvert d'un lit de sciure ou de tan, de 10 centimétres d’é-
paisseur, bien pilonné; par dessus une série de forts madriers de
sapin jointifs recevant directement les rails Vignolle dont les patins,
fixés par des vis 4 bois, viendront rassembler invariablement tous les
madriers (fig. 4). Cette voie sera tout & la fois trés-solide, légtre,
élastique et facile & entretenir. Tous les bois seront injectés d'une
substance propre & les rendre incombustibles.

De chaque cdié de la voie double, seront des quais ou trottoirs

-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

S

¢levés & la hauteur du plancher des wagons; entre les deux voies
serait placé un autre quai plus élevé renfermant les conduites d’eau,
de gaz, el au besoin les tubes de la télégraphie atmosphérique, que
I'administration a tant de peine A loger dans le sous-sol parisien,
déja si encombré.

Il'y avrait & considérer si 'on n'aurait pas avantage, malgré le
surcroit de dépense que produirait ce perfectionnement, & elargir
assez ce qual situé dans 'axe; pour y établir une troisidme voie af-

Fig. 4.

fectée & des trains rapides, ne s'arrétant qu’a des stations trés-éloi-
gnées.

Cette voie pourrait également étre utilisée pendant la nuit, pour
Papprovisionnement des halles centrales, aussi bien que pour re-
jeter facilement et & peu de frais hors de Paris les boues, les or-
dures et les produits infects des vidanges.

Dans tous les cas, le radier devra, & certains endroits propices,
étre maintenu plus large, afin de permettre I'établissement de voies
de garage.

(A suivre.) ARsENE OLIVIER,
de Landreville.

BAR-BUR-SEINE. —— IMP. SAILLARD.
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GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Présence du vanadium dans les minerais de fer de UAmérique,

par M. C. M. STILLWELL.

M. Walz a lu, en 1876, & I'une des séances de la Société chimique
américaine, un mémoire indiquant la présence du vanadium dans
les oxydes de fer magnétiques de 'Amérique. Cetlte annonce de la’
présence d'un métal encore trés-rave, et qui a, dans ces derniers
temps, re¢u une application importante dans la production du noir
d’aniline, a excité quelque intérét dans le monde industriel, et cela,
avec d’autant plus de raison, que le méme chimiste a signalé aussi
comme trés-probable la présence de ce méme métal dans les mine-
rais de fer des formations secondaires : principalement les héma-
tites et les limonites. '

Un autre chimiste américain, M. C. M. Stillwell, a entrepris de
vérifier cette dernitre conjecture de M. Walz. Il s’est d’abord as-
suré de I'exactitude d’une assertion de ce dernier, 4 savoir que le
vanadium se rencontre en plus grandes proportions dans les oxydes
magnétiques titaniféres, que dans ceux exempts de titane. Il a en-
suite entrepris, par une méthode qui lui est propre, 'examen des
minerais de fer secondaires. C'est ainsi qu’il a rencontré, dans
quatre ¢chantillons d’hématites de Staten-Island, du Missouri, d’A-
labama et de Pensylvanie une quantité d'acide vanadique qui n'a
pas dépassé 1 millidme. D'autre part, il a constaté dans 15 échan-

Le Technologiste, N. S. Tome IIL ' 5
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tillons de limonites, d’hématites, de minerai spéculaire, etc., de fai-
bles proportions d'acide vanadWhg, des traces seulement dans
quelques-uns. :

En résumé, le vanadium, présent en abondance dans les mine-
rais de fer des formations primaires, ne se rencontre qu'en petites
proportions dans les minerais secondaires. De plus, I'opinion émise
par M. A. Hayes, ¢n 1875, 4 la Société chimique, que le vanadium
est trés-abondamment répandu dans les eanx d’épuisement des mi-
nes, est parfaitement d'accord avee ces résultats.

(The american chemist, t. 7, n° 2, page 41).

Nickélisage au bouillon, des objets polis en fer et en acier,

par M. F. SrovLsa.

Dans une solution étendue (3 & 10 pour 100) de chlorure de zine
aussl pure que possible, 'on ajoute une quantité de sulfate de nickel
nécessaire pour la colorer fortement en vert, puis on porte & 1'ébul-
lition dans un vase en porcelaine. Alovs, sans s'inquicéter d'un trou-
ble qui se manifeste par la précipitation d’un sel de zine basique,
on introduit dans cette liqueur, la pidce parfailement décapée et
bien exempte de matitre grasse, de facon a ce qu’'elle ne touche le
vase que le moins possible : on maintient I’ébullition pendant 30 A
60 minutes, en remplagant de temps en temps 'ean qui s'évapore
par de 'ean distillée.

Pendant cette ¢bullition, le nickel se précipite, sous forme d'une
couche blanche et brillante, principalement sur les points on la
pitce ne présente pas trace d’oxyde ni de corps gras : I'on peut faire
bouillir pendant des heures sans que, pour cela, I'on obtienne une -
couche de nickel sensiblement plus épaisse. _

Dés que T'objet parait nickélisé dans tous ses points, on le lave
avec de 'eau conlenant un pen de craie en suspension, puis on fait
sécher avee soin.

Cette couche de nickel supporte triés-bien un nelloyage a la craie,
et peut s"appliquer ainsi, avec avantage, toules les fois que 1’on veut
se conlenter d'un nickélisage mince et léger, mais fortement adhé-
rent. L'aspect des pitces est fort agréable, surtout pour les objets
polis pour lesquels la couche est d’un blanc eclatant, avec un léger
reflet jaunidtre.
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Quant au chlorure de zinc dont on fait usage, il est bon de remar-
quer qu’il ne doit pas contenir de métal que le fer puisse précipiter.
Lorsque 'on ne peut pas le renconirer de bonne qualité dans le
commerce, il est facile de le préparer en dissolvant des rognures de
zinc dans I'acide chlorhydrique le plus pur possible, et abandon-
nant la solution contenant du zine en excés, afin de séparer les mé-
taux que le zine précipite : apres 24 heures d'action, I'on filtre, et
la liqueur est préte & servir, en observant que, pour chague partie

de.zinc métallique dissous, 'on obtient 2,1 parties de chlorure de
zinc. . 1ol

Le sulfate de nickel que 'on emploie, doit étre, lui aussi, aussi
pur que possible, et la solution, mise en contact avec le fer, en par-
ticulier, ne doit laisser déposer aucun métal précipitable : par
exemple du cuivre. Il faut, pendant que I'on procide au nickélisage,
si par suite de la précipitation de la couche, la liqueur tend & de-
venir incolore, rajouter du sel de nickel jusqu'a la réapparition de
la coloration vert intense.

Si I'on expose & I'air le bain de nickel, qui a déjh servi, il dépose,
4% raison du fer qui est venu le souiller, de V'oxyde de fer hydraté
dont on le débarrasse par une filtration ; on peut alors, aprés une
addition d'un peu de chlorure de zinc et de sulfate de nickel,le faire
servir de nouveau au nickélisage.

On peut, absolument de la méme manidre, en se servant du sul-
fate de cobalt, précipiter une couche de cobalt métallique brillant
sur des objets en fer ou en acier poli.

Cette couche adhére trés-fortement, et ¢’est i peine si un léger
reflet rougeftre permet de la distinguer de l'aspect ordinaire de
1'acier bien poli. .

1l faut ajouter, que les objets en fer ou en acier qui sont irisés,
par exemple les ressorts en acier revenus au bleu, peuvent étre 1m-
médiatement nickélisés par le procédé ci-dessus : la coloration due
au recuit disparait promptement pendant I’'ébullition, et ne tarde
pas A &tre remplacée par la couche brillante de nickel.

(Comptes rendus de ' Académie des Sciences de Bohéme, 1876).
F. M.

Emplois divers de Uasbeste.

Il y a eu dernitrement & Rome une exposition intéressante de
toutes les formes et applications diverses que peut présenter I'em-

-
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ploi de I'asbeste, depuis I’état brat, jusqu’aux préparations les plus
soignées que I'industrie puisse donner A cette matidre. .- . . ..
Il y avait & cette exposition des échantillons de fils fabriqués avec
ce minéral, plus résistants que ceux en coton et toute espoce de
tissus, depuis les toiles & sac les plus grossiéres, jusgqu’aux mousse-
ines les plus fines. On y remarquait aussi des papiers tant pour 1'é-
criture et 'impression, que pour les tentures et le cartonnage. Le
papier d’asbeste se fabrique & Tivoli, et coiite, sur les lieux, 1 fr. 60
la livre. On s’en sert principalement pour recueillir et consigner les
actes et les documents importants que 'on tient & conserver.et A
préserver des dangers du feu. Des expériences concluantes ont dé-
montré, en effet, qu'une boite faite avec ce papier, et jetée dans un
feu ardent, pouvait en supporter impunément laction pendant bien

longlemps.
o P F. M.

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Nouveau modeéle de la pompe Greindl,

par MM. LEcoiNTE et VILLETTE.

Nous avons déja eu I'occasion dans let. XXXV de la premiére
série du Technologiste, d’entretenir longuement nos lecteurs de la
pompe rotative du systéme Greindl. Les figures 5 el 6 représentent un
nouveau type, le plus nouveau de ce remarquable engin, tel qu'il sort
des ateliers de MM. Lecointe et Villette, les habiles constructeurs de
Saint-Quentin, auxquels M. L. Poillon, & qui a été concédée 1'exploi-
tation de ces pompes pour toute la France, a confié le soin de leur
exécution. . . N IR

Nous n’avons pas grand chose & ajouter aux détails trés-étendus
que nous avions donnés sur cet appareil, dans 'article précité : son
emploi, quitend chaque jour & se généraliser, a fait de plus en plus
constater depuis lors ses excellentes qualités.

Nous nous bornerons i citer les expériences qui ont été faites de
la pompe Greindl, sur les chantiers des travaux du port de Dunker-
que, par M. Guillain, ingénieur du port. -0

M. Guillain a fait fonctionner sur les chantiers de comstruction de
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I’Ecluse & sas de I'Ouest, du mois de Juillet au mois de Novembre
1875, une pompe du systdme Greindl, comparativement avec une
pompe centrifuge, dans le but de constater quelles sont les dépenses
en houille, eau et huile, que comportent respectivement ces deux
systémes de pompes, dans les mémes conditions de travail effectif
mesuré en eau montée.

La pompe Greindl, mise en expérience, était une pompe dite
n® 6, qui, dans toutes les conditions ordinaires devrait, d’aprés les
tarifs du constructeur, débiter 2,500 litres par minute & la marche
de 142 tours. Les eaux d’épuisement 4 enlever, étant dans certains
cas, chargées d'une quantité sensible de sable fin, le constructeur
avait donné 4 la pompe établie spécialement pour ces expériences,
un jeu de un demi-millimétre, suivant les surfaces cylindriques et
suivant les fonds plans des tambours et des palettes. Il en résultait
tout d’abord une diminution de rendement, mais aussi, d'aprés le
constructeur, il ne devait se produire aucun grippement dans les
surfaces en contact avec le sable, et en définitive, on comptait ob-
tenir une diminution de l'usure de ces surfaces. Le constructeur
avait en outre adopté des dispositions speciales pour protéger les
presses-étoupes latéraux.

La pompe centrifuge, comparée avec la pompe Greindl, était con-
forme aux systémes le plus généralement répandus, et elle avait été
livrée au service du port comme devant débiter 2,500 litres a la vie
tesse de 725 tours, pour une élévalion d’ean de 7 métres, compris
Paspiration et le refoulement.

Ces deux pompes ont été installées au méme niveau, l'axe de
chacune d’elles étant placé & 5= .50 au-dessus du niveau de ’eau A
épuiser et & 3™.40 au-dessous de 'orifice du tuyau de refoulement;
la hauteur totale d'élévation était ainsi de 7».00. Le terrain de la
fouille & épuiser était composé de sable farineux.

Les deux pompes recevaient leur mouvement d'un méme arbre
de transmission actionné par une locomobile Callz de 10 chevaux.
Les dispositions des transmissions étaient telles que les axes des
pompes centrifuge et de Greindl devaient faire respectivement 723
et 142 tours, quand la locomobile atleignait la vitesse de 120 tours,
sous laquelle, & la pression de 6 kilogrammes dans la chaudiére,
elle développe un travail de 10 chevaux.

Les pompes ayant ét& ainsi disposées, on a fait une série d'ex-
périences en plagant les crépines d'aspiration dans un puisard ou
encuvement muni d'un fond imperméable au sable, puisard dans le-
quel I'eau & épuiser tombait par déversement et qu’on nettoyait fré-
quemment pour empécher le sable d’arriver prés de la crépine : de
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cette facon, 'eaun aspirée n'emportait que les parcelles de sable les
plus ténues et était & peu prés pure. On a fait marcher successive-
ment chaque pompe jour et nuit pendant des périodes de temps
égales, comprenant chacune une ot deux semaines, en notant soi-
gneusement les consommations, et on_a ainsi obtenu les résultats
suivants :

CONSOMMATIONS Pompe GREINDL. Pompe centrifuge.

Gl e — e e
2 Ac et 5o | 8¢ et Qe gre | e ® et 7o
DEPENSES MOYENNES | seaine,| semaines| semaines semaine, | semaine, 5eﬁmuinr:s
paR 24 HEURES. 450 21 | & aun 22 | S auw 2l 16an23 | f=rau§ | 23 acit.
juillet. achit. | septemb. | juillet. aotit. 8 zept.

Houille (briguette d'An- ' l .

ZIMT. « o o wa = o+ . «|4DOE 464k 404k GO0 Hilii (i
Fau donce. . « = « = =« - 4m © 4m ¢ 4m = Hm e | Hmoe Hu e
Dépense en houille (37 fr. : !
| la tonnel.. « « « « « =} 170 » §7f 17| 170 17| 200 50, 24F 60 240 60
Dépense en eau (2 fr. par | l

matre cabel. . o« . . 8 | 8 »| 8 w107 = 107 = 10r w
Dépense en huile, graisse | |

L COLOD. » - - = = - =] 3f 80| 3r 80 3r 80| O m] U (1] B L (1
Dépense totale moyenne | .

en maticre de consom- — T ———

I mation par 24 heures. . 28 fr. 0 l 40 fr. 60
. 40 fr. 60 28 fr. 90 £
e ——— - = -
Or, 5o — 7 °% g0 fr. 60 7

On a constaté, pendant ces expériences, que le nombre moyen de
tours que la locomobile devait faire par minute pour maintenir I'eau
du puisard au niveau constant prescrit, c’est-h-dire pour enlever
toute I'eau qui arrivait, élait de 82 quand la pompe Greindl fone-
tionnait, et de 109 quand c’élait la pompe centrifuge. Dans ces con-
ditions, la pompe Greindl faisait en moyenne 97 tours par minute,
quand la pompe centrifuge en taisait 650.

D'apres cet ensemble de faits, M. Guillain a résumé comme suit
son opinion sur la comparaison 4 établir entre la pompe Greindl et
la pompe centrifuge. - .

La pompe Greindl, bien constiuite et bien montée, présente de
sérieux avantages sur la pompe centrifuge pour l'élévation des li-
quides qui ne conliennent guune petile quantité de matitres soli-
des en suspension ; elle a un meilleur rendement en toutes circons-
tances, mais surtout quand le débit ne doit pas éire conslant, et
que le seal moyen dont on puisse disposer pour le diminuer, con-
siste & diminuer la vitesse du moteur. Les expériences ont permis
de constater que quand la vitesse de rotation de la pompe centrifuge
est inférieure d’environ 1/9 A celle qui correspond 4 son rendément
maximum, le rapport entre les dépenses de consommation de la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— T2

pompe Greindl et celle de la pompe centrifuge, pour un méme tra-
vail, peut descendre & 4/7 (la houille coltant 37 franes la tonne et
I'eau douce 2 francs le métre cube). : Y
Pour que de tels résuliats soient obtenus, il faut que la pompe
Greindl soit bien construite, et que le joint latéral de la pompe ait
¢té fait exactement & 1'épaisseur voulue, par un ouvrier un peu
exercé. Elle est d’ailleurs d'un montage et d’une installation aussj
faciles que la pompe centrifuge, qui est seulement un peu meins pe-

sante et moins encombrante.
L. L'l

Les navires hémi-plongeurs,

par M. Doxaro ToMmast.

Depuis les temps les plus reculés jusqu’a nos jours, on n'a jamais
navigué, avec une siireté relative, qu’a la surface de I'eau. Les pre-
miers essais de navigation sous-marine remontent 2 la moitié du
xvine® sigcle : « clest & David Bushnell, né en 1742, & Westbrook,
« dans le Connecticut, que 'on attribue avec raison, dit le commo-
« dore Barnes, I'invention d’attaquer un navire en appliquant & ses
« parties immergées une provision de poudre dont Pexplosion doit
« le désemparer et le détruire. » .

Ainsi, I'idée premitre de progresser sous l'eau, prit naissance
pour attaquer les navires dans leurs ceuvres vives : tout le monde
sait que Fulton présenta divers systémes de briilots sous-marins, au
premier Consul, qui les refusa. Mais ce n’est que de nos jours que
I'on a tenté de faire des bateaux plongeurs pouvant contenir des
passagers et accomplir avec eux un véritable voyage sous-marin.
Les deux plus intéressants sont ceux de M. I'ingénieur Villeroy et
du capitaine de vaisseau Bourgois. Le plongeur de ce dernier est le
plus grand bateau de ce genre que l'on ait jamais construit : il était
susceplible d’embarquer 18 hommes d’équipage et ne pouvait rester
sous l'eau que pendant quelques heures. De la résulte, jusqu'a pré-
sent, la presqu'impossibilité de faire faire, dans un bateau plon-
geur, un voyage de long cours 4 un grand nombre de passagers,
qui ne s‘accommoderont point du manque de lumidre et de distrac-
tions, et qui ne supporteront pas le manque d'air. :

Le séjour sur un navire n’est possible qu'autant qu'il est commo-
dément aménagé, et que le pont vaste et élevé permet aux. voya-
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geurs d'aspirer le grand air, et de jouir & tout instant du su-
blime spectacle que leur offre la vue de la mer sans bornes, tantdt
calme et unie comme une glace, et tantdt bondissant en vagues fu-
rieuses.

Pourtant, les bateaux sous-marins jouissent de bien des avan-
tages. Ils ne sont soumis ni & linfluence du vent, ni & celle des
vagues : point de roulis, ni de tangage, et conséquemment, pas de
mal de mer. _ :

D'autre part, Beaufroy, dans les expériences qu'il exécuta de
1794 & 1798 sur le dock de Greenland, a constaté que des corps im-
mergés i une profondeur de six pieds éprouvent moins de résistance
qu’h la surface. -

Pour cette raison, aussi bien que parce qu'il peut, jusqu’a un cer-
tain point, suivre la ligne droite, et encore parce que le mouvement
de son hélice est absolument régulier, un bateau sous-marin utili-
sera mieux sa force, et pourra marcher plus vite qu’un navire ordi-
naire.

Ceci posé, on devait naturellement songer A construire un type
de navire qui réunit les qualités précieuses du bateau plongeur aux
agréments el aux qualités nécessaires an navire exposé i l'air libre.
C’est un navire de ce genre qu'a cherché a réaliser M. Donato Tom-~
masi, docieur &s-sciences, membre de I'"Académie des sciences de
Palerme, etc. Il I'a appelé Hémi-plongeur : les figures 7 et 8 en
donnent la représentation.

Ce navire se compose de deux pidces principales : d’une partie
supérieure qui est hors de I'eau, et d’une partie inférieure qui est
entitrement immergée. Ces deux parties sont réunies entre elles
par deux colonnes en fer : ces colonues sont creuses, et ont un dia-
métre suffisant pour faire descendre les marchandises dans la par-
tie immergée. :

La partie qui est hors de l'ean n'est autre chose que le dessus
d’un navire ordinaire, c'est-a-dire les ponts moins la machine h va-
peur et les cales & marchandises.

La partie qui est dans l'eau a la forme d’un cylindre terminé &
I'avant par un cine, et & I'arritre par une surface elliptique qui
porte le gouvernail et I'hélice. Pour éviter toute confusion dans la
snite de la description, nous nommerons la partie supérieure plate~
forme, etla partie inférieure plongeur. .

Ce dernier est divisé en trois compartiments : celui du milien
renferme la machine motrice, et les deux autres les marchandises.

Sa partie inférieure constitue un réservoir destiné & contenir de
I'air ou de l'eau. ' ' '
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BATEAU HEMI-PLONGEUR DE M. DoxaTo ToMMASK.

Fig. 7. Elévation.

G

B

LEGENDE.
A — Cylindre plongenr. H — Hélice motrice.
B — Plate-forme. I — Aspiration de 1'eau de mer.
C — Dégagement de la fuméde. M — Compartiment du lest liguide.
E — Colonnes de jonction. N — Cale & marchandises.
F — Lames coupantes. 0 — Chauodiére et machine.
G — Gouvernail, P — Pompe aspirante.

Fig. 8.
Coupe longitudinale du plongenr.
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Une pompe mue par la machine motrice du plongeur, permet de
le remplir d'ean 4 volonté, ou d'en expulser celle-ci, suivant que
I'on veut s’enfoncer dans la mer, ol s'en retirer. :

Deux tubes, destinés, 1'un a I'échappement de la fumée et 'autre
A l'aération de la chambre des mécaniciens, partent I'un du clté
droit, Vautre du cdué gauche du plongeur, ct viennent aboutir &
quelques métres au-dessus de la plate-forme.

On pourrait méme supprimer le tube A aération et se servir pour
cet objet, des deux colonnes qui relient le bateau au plongenr.

Les parties supérieures des deux colonnes de raccord sont arron-
dies et entrent, a frottement doux, dans deux cylindres creux qui
traversent le bateau de part en part. En d’autres termes, le bateau
présente sur sa ligne médiane et i une égale distance de son axe
vertical, deux énormes godets dont la partie fermée se trouve en
haut et la partie ouverte en bas, et qui viennent sappuyer sur ces
colonnes, auxquelles ils sont réunis par de forles vis : il suflit de
dévisser ces derniéres, en cas d'accident arrivé au plongeur, pour
séparer celui-ci de la plate-forme et transformer celle-ci en radeau.

Deux flotteurs dont la longueur est égale au diamétre de la plate-
forme, sont disposés sur ses deux cOtés : ils peuvent, au moyen de
huit erémailléres rigides et d’un systéme d’engrenages, descendre
ou wonter a volonté. On fait en sorte que ces floiteurs se trouvent a
peu prés & un melre de la surface de la mer. Celte distance peut
dtre augmentée en cas de beau temps, quand la mer est calme, el
elle doit &tre, au coutraire, diminuée en cas de bourrasque. Ges
flotteurs ont pour but de maintenir toujours I’hémi-plongeur sur un
méme plan et d’'empécher les oscillations trop violentes.

Enfin, un systéme de télégraphie électrique transmet les ordres
du capitaine aux mécaniciens, soit pour ralentir ou accélérer la vi-
tesse du mavire, soit pour le faire monter ou descendre.

La classification est nette : dans le plongeur, les marchandises,
les machines, les agenis propulseurs et directeurs, et sur la plate-
forme entrainée sans secousses, sans bruit, sans tangage, dans un
&tat de stabilité parfait, les passagers, jouissant de toutes les aises
qu’ils peuvent rencontrer 4 bord des grands transatlantigues. .

M. Tommasi ne croit pas cetle conception d'une réalisation dif-
ficile : il ne nous appartient pas d’étre plus pessimiste que lui. Est-
ce 14 le navire de l'avenir? =~ e - v

S; l'incendie se déclare, c'est presque fatalement dans le plon-
geur, qui renferme les chaudires : on l'abandonne alors, commeé il
a é16 dit ci-dessus. S'il y a choc ou abordage, le plongeur seul peut
géire endommagé, mais jamais la plate-forme qui est plus courte que
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lui. Celle-ci forme un radeau parfait, muni d’instruments, de vivres
et d'une petite machine de secours qui.lui permettra de gagner la
terre si elle est proche, ou de se porter sur la route des navires.

Les détails de construction de ces bateaux, seront naturellement
modifiés suivant qu'ils devront servir au transport des marchandises
ou des passagers, ou constituer des navires de guerre. Pl

A ce sujet, M. Tommasi estime que le batean hémi-plongeur
Jouira de tous les avantages d’un monitor, sans en avoir les incon-
vénients, dont le moindre est de couler bas avec une déplorable
facilité. « Doit-on livrer bataille, dit M. Tommasi dans la brochure
« qu'il a consacrée au développement de son idée {1), on fait entrer
« de I'’eau dans le compartiment du plongeuar, le navire s’enfonce
dans la mer et la plate-forme, se trouvant ainsi & fleur d'eaun, ne
présente plus au tir qu'une faible surface, et jouit, dés lors; de
tous les avantages que peuvent présenter, en pareille circonstance,
les monitors et les popoffkas (2). » i i

!

& & & 8

L. L.

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

Le méitropolitain en Iair : chemins de fer dans Paris,
par M. Arsine OLiviEr, de Landreville.
(Fin).

Il va sans dire que les entreprises de factage parisien qui n'ont
pas pu s’¢tablir solidement, et qui cherchent anjourd’hui & s’acero-
cher & la Compagnie des omnibus, trouveront 1A une certitude de
réussite, de méme que I'administration des postes aura un débouché

(1) Nos lecteurs trouveront dans cette brochure, imprimée chez Walder 4 Paris,
bon nombre de détails que nous avons dit passer sous silence dans cet apergna
déja trés—étendu. : :

(2) Le popoffhke ressemble 4 un cylindre circulaire droit, qui, évidemment,
fut, est et sera toujours la forme qui permet le mieux aux navires de porter
uneé cuirasse pesante et une lourde artillerie, car cette forme géométrique pro—
cure & la fois le plus grand déplacement et le plus faible tirant d'ean possible.
Ces bateanx ont &ié construits sur les plans da célébre amiral russe PopojT.

H alret i R ] LEGOIN.""'
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facile et rapide, pour rejeter son immensé quantité de letires aux
gares des quatre coins de Paris. ST S -

9o STaTiONS. — Les stations seront assez rapprochées entre elles
afin qu'un piéton n'ail jamais 2 parcourir entre deux, une distance
fatigante ou devant lui occasionner une trop grande perte de temps:
soit 300 4 500 métres au plus. RSP RS EPR

Elles n'auront pas besoin d’'étre &tablies dans des immeubles ap-
partenant & la Compagnie - le dernier étage seul, pris en location,
suffira au service de la voie placée, aun plus, & 3 metres au-dessus.
Des escaliers conduiront de ces salles d’attente aux wagons, et
des ascenseurs descendront sur le sol, les voyageurs et les colis.

De distance en distance la compagnie devra acquérir des malsons
tout entiéres, afin d’y installer ses bureaux, et les machines fixes
devant actionner la traction funiculaire. Si d’ailleurs 1'immeuble,
que sa position indiquera comme devant &tre acquis, était trop con-
sidérable pour que les services de la compagnie pussent 'occuper
tout entier, il sera facile d'y installer des locaux d'artisans auxquels
on louera la force motrice & domicile. .

Enfin, il serait bon que les tétes de ligne fussent des édifices ab-
solument séparés des autres maisons, de fagon & pouvoir leur don-
ner un aspect monumental en rapport avec I'ordonnance générale
de la construction. 1

11I. Matériel roulant. \

Les wagons seront trés-légérement construits et découverts : qua-
rante h cinquante personnes pourront y dtre commodément assises
sur des banquettes transversales : des écrans élevés, placés d l'avant
et & l'arriére, couperont le courant d'air. Le ¢dté droit sera fermé
a hauteur d’appui, et sur le cOté gauche régnera une galerie longi-
tudinale au niveau du trottoir.

Un conducteur par voiture suffira pour surveiller, annoncer les
stations aux voyageurs et manceuvrer le frein. -

Chaque wagon sera muni d’un crochet spécial (fig. 9) se débrayant
de lui-méme, & l'arrivée en station, par sa renconire avec une ex-
centrique placée sur le chéneau de la chaine motrice : ce méme
mouvement produira le serrage d’un frein automoteur devant faci-
liter I'arrét. La fonction du conducteur consistera, au départ, & ma-
nceuvrer un levier qui, d'une part, desserrera le {rein, et d’autre
part attachera de nouveau le crochet sur la chaine. :

La galerie d'acces de chaque wagon est ouverte 4 ses deux extré-
mités. Les voyageurs sortiront par 1'avant et entreront par I'arritre;
un peu avant la station, le conducteur la leur annoncera : ceux qui
devront sortir se disposeront et partiront aussitot l'arrét, pendant
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que ceux qgui seront sur le quai monteront simultanément. Une de-
mi-minute suffirait grandement.

Comme on ne veut géner personne et que, d'ailleurs, la construc-
tion et tout le matériel seront incombustibles, il sera permis de fu-
mer : les fumeurs se placeront de préférence dans les comparti-
ments de derriére,

IV. Traction.

La traction sera opérée par I'intermédiaire d’un cible en fil-de-
fer recouvert d'une chemise de chanvre pour le protéger contre les
frottements : cette corde de nature spéciale sera enfilée dans des
olives de fer ou d’acier qui, tout en la protégeant, permettront l'ac-
crochage des crochets articulés fixés aux wagons. Les grains de ce
gigantesque collier recevront I'action des tambours de transmission,
a la fagon dont un treuil & noix agit sur une chaine ordinaire : ils

Fig. 9.

auront sur cette derniére l'avantage de glisser sans bruit et avec
une grande souplesse.

Le cible annelé passera au milieu de chaque voie desservant les
deux convois en aller et retour : il fonctionnera paralltlement a
lui-méme, et roulera & ses extrémités sur quatre tambours gorges
cannelées et & axes verticaux placés sous la voie, et qui recevront
leur mouvement des machines & vapeur fixes, dont la puissance se-
rait calculée en raison de leurs efforts. i

Au milieu de chaque voie sera posé une espice de chéneau en
fonte fixé aux madriers, dans lequel passera la chaine remorqueuse
en roulant sur des galets fixes, horizontaux quand la ligne & par-
courir sera droite, ou verticaux quand elle sera courbe.

Dans le chéneau, la chalne animée d'un mouvement continu vo-
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guera en quelque sorte dans la graisse, condition qui en assurera
la conservation, évitera tout grippage et lui permettra de faire fone-
tion de graisseur pour tous les organes qu'elle rencontrera.

V. Conclusions. '

Je me résume en rappelant que Ces chemins de fer seront avania-
geux pour toutle monde, et sous tous les rapporis. :
1° Avantageux pour les propriétés et le commerce du centre, ol
ils am&neront & tout moment des promeneurs ou acheteurs.
2¢ Pour les gquariiers éloignés, dont iis augmenteront la valear en
les mettant en rapport avec le centre de la cité.

3¢ Pour les ouvriers, qu'ils transporteront immédiatement & leurs
ateliers sans frais ni fatigue. o

4 Pour le fabricant, qui, sans arricre-pensée, s'établira n’im-
porte oun, assuré que les acheteurs pourront, en peu de lemps,
venir le trouver et comparer les produits.

B° Pour les acheteurs, qui naturellem ent iront chercher celui qui
fabrique le mieux et & meillenr marché. _ )

6° Enfin, pour le petit rentier, qui viendra apporter son tribut, et
qui se donnera plus souvent la fantaisie de venir se promencr au
centre, dont la cherté lul commande 1'éloignement.  °

Tounjours de la place, point de contrble ennuyeux et vexatoire :
on paie, on monie sans fatigue et I'on peut, toute la journce, aller
oti bon vous semble sans qu’il vous soit adressé aucune question
ce sujet. On ne sera tenu de payer une seconde fois la somme de 10
ou 13 centimes au plus, qu'autant que l'on aura repassé par le tour-
niquet de sortie d'une station quelconque.

Nous ne pensons pas avoir d'opposants, car il sera facile de dé-
sintéresser la Compagnie des omnibus et celle des petites voitures
en leur payant une redevance : el puis sera-t-on toujours tenu,
pour conserver un monopole, de sacrifier tous les avantages et tous
les agréments de 2,000,000 de personnes ?

En 1866, les omnibuas, avec 10,000 chevaux et 656 voitares, ne
transporlérent que 107,000,000 de personnes, dont 46,000,000 a
'impériale, pour une moyenne de 18 1/2 cenlimes par voyageur.

Si Paris, avec sa population flottante, compte 2,000,000 d'habi-
tants, et que l'on veuille admetire quun million sorie de chez soi
tous les jours et monte dans nos wagons, pour aller et revenir, nous
aurons 2,000,000 365 jours = 730 millions, formant, & 10 cen-
times seulement, la somme énorme de 73,000,000 de francs, sans
compter les bénclices provenant du factage des colis, qu’il est im-
possible d’évaluer & priori.
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De 107,000,000 de voyageurs des omnibus
A 730,000,000 —_ de notre chemin,

différence, 623,000,000, qui sont aujourd’hui obligés d'aller & pied
ou de prendre des voitures.

Il se produirait ici le méme phénoméne que pour I'application des
timbres-poste, dont le produit est beaucoup plus considérable pour
le fisc que ne I'était la taxe des lettres. '

Peut-&tre les boutiquiers objecteront-ils que toutes les lenteurs
actuelles leur sont utiles, et que le voyageur fatigué de cheminer
s'arréte et achdte. ' '

de leur répondrai que bien au contraire le voyageur, dégagé de
la préoccupation d'une course difficile et longue, pourra en peu de
temps, sans frais et & coupsiir, récupérant le temps perdu, acheter
dans l'intervalle de sa course, surtout encore & cause de la facilité
de mettre an factage 1'objet acheté.

Je ne ferai que jeter un coup-d’eeil rapide sur les frais d'établis—
sement : ils ne seront guére plus élevés que ceux des chemins de fer
ordinaires, qui ont les terrains & acheter, de grands mouvements
de terres & exécuter, des viadues ou tunnels & construire, etc.

De son coté, la Ville, loin de subventionner la Compagnie, rece-
vra, au contraire, un droit analogue 4 celui que lui paient les com-
pagnies des omnibus et des petites voitures, sans cependant écraser
ces entreprises.

Ce réseau suspendu, d'un parcours si agréable et d'un effet si
pittoresque, outre qu'il comblerait une lacune tous les jours plus
regretiable, donnerait 4 Paris une animation extraordinaire et un
coup-d’eeil unique. Ce serait, & notre avis, une sorte de diadéme
posé sur la Capitale de la France, qui compléterait et couronnerait
la plus belle ville du monde.

ARSENE OLIVIER,
de Landreville,

- BAR-SUR-BEINE, — IMP. SAILLARD.
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ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

Résultats obtenus par les nouveaux appareils pour Uexiraction
du jus des cannes & Sucre,

par MM. MicNox et Rouamt.

Nous avons déjh dit quelques mois, dans le tome 11 de notre se-
conde série (page 100), 4 propos du nouveau mode de traitement
que MM. Mignon et Rouart voulaient appliquer & la canne pour en
augmenter autant que possible le rendement en sucre. Actuellement,
ils viennent d'essaver leurs appareils, qui réalisent, pour cetie plante
si mal exploitée jusqu’alors, les fonctions de la rdpe qui déchiquette
les betteraves, et des presses qui extrayent le jus de la pulpe. Ils
commencent par défibrer la canne & sucre 4 l'aide du défibreur ima-
giné par MM. Labrousse fréres, pour la fabrication du papier avec la
paille, convenablement modifié et agrandi. Cet appareil peut défi-
brer 60,000 kilogrammes de canne par jour, el la bagasse qu'il
fournit est beaucoup plus profondément désorganisée que celle ob-
tenue avec les moulins actuellement en usage, ce qui doit faciliter
I'extraction du jus qu'elle renferme. - ' '

Pour chasser le liquide sucré de la pulpe, les auteurs emploient
une presse a action hydraualique, gui porie deux pistons de diamé-
wres différents : le plus petit, qui donne une pression effective de 12
atmosphéres, agit pendant tout le temps de la compression. Vers la
fin de l'opération, vient s’ajouter 'action d’un piston de grand dia-
mitre, dont U'effort, s’ajoutant & celui du petit piston, produil une
pression de 80 atmosphtres.

La Technologiste. N. 5. Tome IIL. ]
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On a pu, de la sorte, extraire de la canne jusqu'a T7 pour 100 de
son poids de jus sucré. Mais une expérience bien plus concluante
a porté sur des bagasses résultant des procédés d’extraction actuels,
exécutés dans des conditions réputées bonnes : ces bagasses défi-
brées et pressées par les appareils de MM. Mignon et Rouart, ont
donné encore 25 pour 100 de leur poids de jus sucré.

A part la question dun rendement en sucre, qui est certainement
trés-importante, nous rappellerons 4 nos lecieurs une idée dont
nous avons donné ailleurs les intéressants developpements (1)
nous voulons parler des services que, d'aprés MM. Kresser et de
Meritens I'emploi de la cellulose fibreuse contenue dans la ba-
gasse peut rendre & I'industrie du papier, comme succédanée du
chiffon. _

Dans I'état ol la mettent les appareils de MM. Mignon et Rouart,
la bagasse amenée en fibres minces sera beaucoup plus facile 4 ré-
duire & 1’état de péte & papier.

- L. L.

Les origines du sucre.

Les Grecs apprirent & connaitre le véritable sucre brut dans
I'Inde, et les Arabes qui vinrent, comme on sait, des hauts plateaux
de I"Asie, introduisirent la culture sucritre en Egypte. Au qua-
torziéme sitcle, il est souvent question dans le Manuele mercantile
de Pegolotti, du zucchero di Bambellonia : c'est la Babylone égyp-
tienne, qui estle Caire actuel.

Les Arabes, dans leur promenade & travers I'Europe, portérent
le sucre avec eux, en Créte et Syrie, aussi bien que dans la Sicile et
en Espagne. D'Espagne il passa dans le sud de la France.

Les Vénitiens, de leur c01é, faisaient usage du sucre, qu'ils ti-
raient directement d'Egypte. '

Les Grecs appelérent d’abord le sucre du nom de mazel, mais I'u-
sage a adopté ensuite le mot garkara, qui veut dire sable. Les Per-
sans, de leur ¢01é, ont appelé le sucre schakar, dont les Latins ont
fait saccharum, les Arabes sokkar, les Russes sachar, les Allemands
zucker, les Italiens zucchero, et les Espagnols azuccer.

(Extrait du Journal des Fabricants de sucre, décembre 1876.)

.o ' ' L. L.
(1) Yoir le Technologiste, ive Série, t. XXXV, p. 120,
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GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Sur le rile du silicium dans la fabrication du fer,

par M. J. RicsY.

M. J. Rigby, maitre de forges anglais, a cherché & démontrer,
dans un Mémoire, que le silicium que l'on renconire dans la plo-
part des minerais de fer, n'est nullement chassé ou éliminé par une
calcination. Dans le haut fourneau, draprés M. Mushet, le silicium
occuperait le second rang, tandis que M. Percy a prouvé que le si-
licium se combinait avec le fer en plus forte proportion que le car-
bone. D'un autre cdté, M. Snelus a fait voir, qu'a mesure que le sili-
cium combiné augmentait dans la fonte grise, le carbone diminuait.
Poursuivant ensuite, dans le four & puddler, les traces du silicium
combiné, I'auteur a indigqué quelles sont les réactions qu’il éprouve
dans cet appareil. D’aprés M. Rigby, 'assertion de quelques metal-
lurgistes que le silicium est oxydé pendant la fusion, dans le four &
puddler, n'est nullement justifiée par les faits. Il affirme, au con-
traire, que le fer affiné, ou la tdle, renferme A peu prés aulant de
. earbone que la fonte dont il est fabriqué, mais que le silicium oxydé
_en a été expulsé : par conséquent, si la totalité de ce silicium avait
été oxydée pendant la fusion, le fer serait dans le méme état ou du
moins, a fort peu pres, gqu'une matte de fer affinée complélement
. fondue. Or, 'expérience des praticiens les plus expérimentes montre
qu'il n'en est pas ainsi.

11 y a, dans cetle occasion, une double réaction. D'abord, et
M. Overman 'a déja signalé, le silicium réduit le protoxyde de fer
dans les scories et I'améne & I'état d’oxyde ferrcux : en second lieu,
M. Caron afait voir que le silicium réduisait 'oxyde de carbone, avec
dépotde carbone. Dans la premiere de ces réactions, le silicium s’em-
pare de I'oxygéne qui, autrement, éliminerait du carbone, et dans
" la seconde, 'oxygeéne est absorbé par le carbone : mais le silicinm
g'en empare encore, et le carbone est restitué au fer, pour se COMm-
biner avec une plus forte proportion d'oxygtne, avant d’étre eliminé.
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Dans ces deux réactions, il y a beaucoup de chaleur développée, et
le fer est maintenu & I'état fluide malgré que la température du four
soit abaissée 4 cause de la fermeture du registre.

D’un autre cdté, dans I'une et I'autre de ces réactions, quand le
silicium est oxydé, la silice et I'oxyde ferreux qui se sont formés
se combinent, et la fusibilité de la scorie augmente, par suite de
cetle combinaison, au point d'agir comme dissolvant de la garni-
ture et des fonds. Par suite de cette fluidité de la scorie, tout pro-
duit gazeux résultant de la combinaison de divers éléments, s'é-
chappera bien plus librement que s’il avait & traverser une massé
vitreuse épaisse. Cette silice, qui rend la scorie si fluide, permet
au puddleur de purifier le fer : elle empéche le métal de former de
gros cristaux, et contribue &4 produire du fer 4 grains fins.

Il y a de méme une considération de neutralité applicable au tra-
vail et au mode d’action du silicium. En effet, lorsque ce silicium a
ramené le peroxyde de fer & I'état d'oxyde ferreux, et s’est combind
avec le composé, celle combinaison ne se défait pas, et, par consé-
quent, n'abandonne rien qui puisse éliminer le fer, le soufre ou le
phosphore. Comme la proportion du carbone, dans la fonte Besse-
mer, n'est supérieure que de 0,19 pour 100 & celle contenue dans la
fonte ordinaire, ce pelit exc#s de carbone ne saurait étre la cause
de I'excédant de travail et de garniture nécessaires pour puddler
une chauffe de fer d’hématite n® 1 ou n® 2. Mais, lorsque 'on consi-
dére la quantité duo silicium, ainsi que le poids du peroxyde de fer
exigés pour la saturation, on congoit de suite que c’est ce silicium
qui doit dévorer la garniture, et prolonger la durée du travail : en
effet, une charge de 250 kilogrammes renferme environ 9k.75 de
silicium, et exige, pour l'oxyder, 100 kilogrammes de peroxyde de
fer, tandis que la chauffe d'un fer de forge renfermant environ 4k.75
de silicium serait saturée par 51 k.50 de peroxyde de fer. Or, comme
il y a deux fois autant de silicium & oxyder, dans le fer d’hématite
que dans le fer forgé, il est raisonnable de supposer qu'il y a autant
de chaleur générée avec le premier qu'avec le second : cetle cha-
leur maintient le fer et la scorie trés-fluides, de fagcon que le fer,
étant plus lourd, tombe au fond, et que la scorie flotte comme I'huile
4 la surface de l'eau. Ainsi, tant que le silicium est oxydé et qu'il y
a dégagement de cette chaleur, au point que le fer puisse prendre
nature par le refroidissement, le mélange de la scorie avec le fer
- est impossible, et par conséquent, 'oxvgiéne se trouve mis en con-
tact avec le carbone ou autre élément susceptible de former avec lui
des produils gazeux. : .

Il ne faut pas, toutefois, oublier que le silicium est éliminé par le
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fluor. Lorsque l'on introduit le spath-fluor dans le four A puddler,
le fluor abandonne le calcium et se combine avec le silicium, en
formant un gaz qui s’échappe par la cheminée. Mais si le fluor était
employé 4 éliminer le silicium , il détrairait toutes les parties du
four avec lesquelles il serait en contact : il est présumable, que
dans la pratique, l'on n'adoptera jamais cet emploi du spath-fluor.

Nous dirons, pour résumer la discussion précédente, que M. Righy
a cherché & démontrer ce qui suil : _

1° Qu’il y aura toujours du silicium dans la fonte grise, et qu'a
mesure que la proportion en augmentera, il faudra employer plus
de garniture.

92 Que par la réaction du silicium sur le laitier, on est en mesure
d'éliminer d'autres éléments nuisibles & la qualité du fer.

3° Que par suite de sa faculté de former un dépdt de carbone, on
trouve dans le silicium un aide et un secours pour fabriquer de l'a-
cier de puddlage. :

%° Que l'on peut parvenir & éliminer le silicium, mais par des
moyens qui auraient une action plus nuisible que ses effets.

(Ironm, 1. IX, n° 208, p. 10.)
F. M.

M éthodes diverses employées pour la fabrication de U'acier,

T s SLEP ~ par M. HEEREN.

La fabrication de 'acier par un procedé Simple,'a\*cc le moins de
frais possible, et de la meilleure qualité, est un probleme qui, dans
ces derniers temps, a beaucoup occupé les chimistes et les métal-
lurgistes. 11 en est résulté un assez grand nombre de systémes qui
rend aujourd’hui nécessaire I'établissement d'une classitication me-
thodique des divers procedes.

M. Heeren croit que l'on peut ranger ces derniers sous six chefs
principaux, dont voici I'énumération et les caractéres.

1. — Décarburation de la fonte.

1° Acier obtenu par le chauffage prolongé de la fonte dans une at-
mosphére oxydante, sans que le métal soit mis en fusion.
a. Méthode Turner en sable, ol
moyen de 'oxygéne de l'air.
 ». Méthode Julien, avec les scories de forge ou les w
thiques : cette méthode produit la fonte mallcable.

la désoxydation est produite au

iinerais spa-
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¢. Méthode Herzeele, par la vapeur.

d. Méthode Thomas, par 'acide carbonique : ces deux derniers
procédés ne paraissent pas avoir été employés en grand.

20 Acier naturel. . _

Dans cette méthode, employée depuis les temps les plus reculés,
la fonte est mise en fusion dans un four d'affinage, avee du charbon
de bois, et décarburée par I'otyde ferreux de la scorie : le produit
est purifié par un nouvel affinage. : : -

'3° Puddlage. ' - R

Ce procédé est, au point de voe chimique, le méme que le pré-
cédent, mais on le pratique dans un four A réverbére chauffé i la
houille. Il est nécessaire de purifier le produit par un nouvel affi-
nage, ou une transformation en acier fondu.

Les fours & puddler employés dans ce systéme ont subi de nom-
breuses transformations que I’on distingue comme suit.

a@. Four & puddler ordinaire, & sole fixe, chauffé a la houille.

b. Le méme chauffé-avec le lignite ou la tourbe.

¢. Fours & puddler de Schaftaul et autres, & ribles mécaniques:

pour diminuer le travail, si pénible, de I'ouvrier. Ces fours ont,
d’ailleurs, été remplacés par des systémes plus nouveaux.
" d. Four Danks, dont Ja sole est formée par un cylindre creux dis-
posé horizontalement, et tournant sur son axe. Ce four est &cono -
~ mique et donne un produit d'excellente qualité. Toutefois, la gar-
niture intérieure est difficile & tenir en bon état.

e. Four Erenworth & sole horizoniale circulaire, tournant autour
d'un axe vertical,

f- Four de Pernot également & sole cireulaire, non horizontale,
mais légérement inclinée, de fagon que, pendant la rotation, le fer
et la scorie coulent dans la partie la plus basse : ils sont ainsi mis
dans un état de mouvement continu, tandis que les parties élevées
de cette sole sont, ainsi que le fer et les scories qui ¥ adhérent,
soumises & l'action oxydante de l'air. M. Heeren pense que c'est la
meilleure forme de four, attendu qu’elle réalise les avantages du
puddlage mécanique, sans avoir besoin d’une garniture spéciale.

4* Procédé BESSEMER. .

On fait passer un courant d’air finement divisé & travers la fonte
crue. Le carbone, le silicium et une portion du fer se briilent, et la
température est élevée & tel point que le fer, décarburé en partie,
est transformé en acier, que I'on coule dans des moules,

5° Procédé BERARD. b :

C’est une modification du précédent ! I'air et les gaz sont intro-
duits alternativement, avec plus ou moins d’avantages. '
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6° Procédé¢ PETERS.

La fonte mise en fusion dans un four i réverbére, tombe, sous
forme de pluie, dans une chambre verticale dans laquelle passent

également les gaz du four, et ol I'on injecte de I'air, de manitre &
décarburer le fer & un haut degré. ' '

11. — Carburation du fer forgé.
41° Woolts ou acier indien.

Un fer d'une extréme pureté, oblenu par le traitement d’un mi-
nerai trés-pur dans de petits fourneaux & poches, par la méthode
directe, est martelé, converti en barres, coupé en morceaux, et
placé dans de petits creusets, avec quelques feuilles vertes. Les
creusets sont fermés hermétiquement, et chauffés pendant longtemps
A une temperature élevée. Le fer est transformé en acier, en se com-
binant avec le carbone contenu dans les feuilles, et l'acler est en
partie fondu :ce sont ces masses demi fondues gui fournissent
les fameuses lames de sabre et les plaques de Perse et de Damas.

20 Imitation du procédé indien.

Il existe plusieurs procédés qui ressemblent & celui pratiqué aux
Indes, mais ils ne sont pas, en général, appliqués en grand.

a. Procédé Mushet, dans lequel le fer forgé obtenu par la mé-
thode ordinaire, est fondu avec du charbon de bois en poudre.

b. Procédé Vicker, analogue au précédent, avec addition d'oxyde
de mangangse. B o

¢. Procédés Stourbridge, Brooman, Thomas et Bink, basés sur
des expériences identiques.

30 Acier de cémentation anglais.

Du fer de la meilleure qualité, forgé en forme de barreaux, est
dispose dans des boites en terre, avec du charbon de bois grossit-
rement pulvérisé. Le chauffage se poursuit pendant deux ou trois
semaines. Le fer est converti en acier sans qu’il y ait fusion : celui-
ci est ensuite transformé en acier fondu. ' o

ke Acier de cubilot de PARRY. _

Les fragments de fer forgé, fondus dans le cubilot, avec une

énorme consommation de coke ou de charbon de bois, peuvent étre
" transformés en acier ou en fonte malléable, suivant la durée de I'o-
pération. Ce systome parait offrir une méthode avantageuse pour
atiliser les riblons, et n’exige pas d'appareil spécial. :

B° Procédé CHENOT.

Dans ce procédé le minerai est réduit en le chauffant progressi-
vement avec le charbon. On obtient ainsi une éponge de fer non
fondu que 1'on broie, et que l'on sépare autant que possible de la
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gangue & I'aide d’un aimant. On 12 mélange enfin A des matidres
carboniféres et on le met en fusion sous pression. Le principal in-
convénient de ce procédé est la difficulté que I'on éprouve, i séparer
le fer pulvérulent, afin qu'il n’y ait pas de pertes d’acier.

6° Trempe en coquille et en paquet.

Cette opération a pour but de transformer en acier la surface du
fer forgé : on la pratique de deux manitres.

a. Les pitces sont placées dans de petites boites en tdle, et en-
tourées de copeaux de bois: ces boites hermétiquement fermées,
sont chauffées & une haute température pendant 15 A 20 minutes,
dans un fen de forge. Elles sont alors vivement ouvertes, et leur
contenu est jeté dans l'eaun : la surface des piéces qui s'est légire-
ment aciérée, devient alors aussi dure que du verre. S

b. Les pitces sont chauffées au blanc naissant, et mouillées avee
du cyanoferrure de potassium qui, par 'action du cyanogéne, trans-
forme en acier la surface du fer. : : -

»

. -
HI. — Fusion d'un mélange de fonte et de fer forgé.

" Ces deux métaux peuvent étre employés & 1’état de fusion, ou I'un
d’eux seulement. ' - .
= 1° Acier BEsSSEMER.

Dans le mode de préparation ordinaire de 'acier Bessemer, le fer
et la fonte sont & 1’état fluide, et elle peut étre, comme on 1'a déja
expliqué, transformée directement en acier. La méthode la plus
généralement adoptée, et qui conduit le plus siirement au but pro-
posé, consiste & décarburer complétement la fonte, dans le conver-
tisseur, et & ajouter au fer métallique fondu une quanlité rigoureu-
sement déterminée de fonte liquide : le carbone de cette dernidre
attaque le fer précédemment décarburé, et produit un acier conte-
nant une proportion donnée de carbone. '

2¢ Acier de creuset. T

On I'obtient en fondant dans des creusets un mdélange de fonte et
de fer : la premitre est d'abord mise en fusion, et le fer, ensuite,
s’y dissout lentement.

3° Acier MARTIN.

L’acier Martin se prépare comme le précédent, mais en rempla-
¢ant le creuset par un four 4 réverbere. La fonte est mise en fusion,
sous une couche épaisse de scories, sur la sole coneave d'un four &
réverbére, et chauffée au blanc intense par le moyen d'un régénéra-
teur Siemens. On ajoute des riblons d’acier et de fer, en quantité
nécessaire, et 'acier est coulé dans des moules en fonte.
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IV. — M¢élange de fonte et de minerat.

‘Acier Ucnatius. — La fonte est granulée, en la coulant dans ’eau,
et les grains sont fondus dans des creusets avec un minerai spathi-
que, du peroxyde de mangandse et du fer. L'oxyde ferreux du mi-
nerai spathique est réduit par le carbone de la fonte, et I'exces de
carbone s’unit au fer pour produire de 'acier.

V. — Préparation directe avec le minerat.

Procédé direct de S1EMENS. — Le minerai est fondu seul, sans ad-
dition d’un agent de réduction, & une température trés-clevée : le
fer est réduit et transformé en fer forgé, ou en acier par une addi-

tion de charbon. _
: VI. — Acier fondu.

'Pour purifier ’acier par voie de fusion, on emploie de l'acier de
cémentation, de forge ou de puddlage. Pour améliorer la qualité de

cet acier, et augmenter nolablement sa dureté, 'on ajoute diverses
substances. C'est ainsi que l'on a :

1° L’acier argentin, 2° I'acier au nickel, 3° I'acier spécial de Wol-
fram, de Mushet, etc. :

(Mitthelungen des Ilannoverschen Gewerbe-Wereines, 1876.)
S ¥ B :

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Compteurs a eaw,

Systéme SIEMENS.

Depuis une vingtaine d’années, I'emploi des compteurs & ean se
répand de jour en jour, grice & ce que les diverses parties intéres-
sées, les compagnies des eaux aussi bien que les consommateurs,
ont constaté que ce mode d’évaluation de la quantité d’eau livrée et
consommée est de beaucoup préférable aux anciens systémes de
mesurage au robinet de jauge, ou d'aprés la contenance de réser-
voirs de capacité donnée. i '
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Les inconvénients principaux de ces derniers procédés de jau-
geage sont I'impossibilité de débiter 'eau sous la pression avec
laquelle elle circule dans les conduites, le manque fréquent de cette
eau, souvent dans les moments ot I'on en a le plus besoin, et la
disproportion presque continuelle entre la quantité d’eau reellement
consommée et celle payée aux compagnies des eaux. ' o

L'usage des compteurs est, au contraire, éminemment avantageux,
tant pour les compagnies auxquelles il assure le paiement exact de
toute I'eau fournie par elles, que pour les consommateurs auxquels
il donne la certitude de ne payer que ce qu’ils consomment et la
possibilité d'utiliser I'ean avec toute la pression qui la fait circuler
dans les conduites. . '

Si les compteurs ne sont pas universel‘lement emp’loyés, a l'ex-
clusion de tous autres procédés de mesurage, il faut en attribuer la
cause & la routine, si dure & vaincre, et surtout aux imperfections,
sous un rapport ou sous un autre, de la plupart des swtémcs de
compteurs employés jusqu’ici. :

Les compteurs Siemens, perfectionnés encore récemment, parais—
sent &tre les meilleurs appareils de ce genre, les plus siirs comme
indications, les plus & 1'abri de dérangements quelconques et les
moins colteux. Leur succes est, d'ailleurs, une preuve évidente de
leur supériorité sur tous les autres systémes de compteurs : ¢’est par
milliers que se chiffre aujourd'hui le nombre de ces appareils ins-
tallés dans tous les pays et sous tous les elimats. La ville de Londres
seule en possede plus de 20,000 et I’Angleterre en utilise bien au-
dela de 100,000 ; Bruxelles en a plus de 6,000 et toute la Belgique
plus de 12,000 ; Berlin en compte prés de 8,000. Une vingtaine de
grandes villes, en France,l’ont adopté, et chaque jour voit s’accroitre
son emploi.

Les compteurs Siemens indiquent d‘une maniére exacte, sans que
I'écart entre la quantité indiquée et celle réellement débitée soit
jamais supérieur & 2 0/p, et sans offrir aucune résistance sensible A
son écoulement, toute quantité d'eau qui traverse la conduite sur
laquelle ils sont placés. L’agencement de léurs divers organes est
tel que leur froltement est trés-faible, et que la quantité d'eau qui
pourrait les traverser sans les mettre en mouvement ne peut pas
dépasser 2 0/g de leur débit mammum enfin, 113 marchent sans
faire aucun bruit. S U . : :

Les variations, soit de la quantité d’eau, soit dc la pression sous
laquelle elle circule, soit de la vitesse d’écoulement, n’exercent au-:
cune influence sur la précision de leurs indications : il y en a qui
fonctionnent sous des pressions de 1 4 2 métres et d’autres sous des
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pressions qui dépassent 100 mdtres d’eau. Toutefois une pression
supérieure & 100 metres exige des dispositions spéciales.

Bien qu'ils transmettent toute la pression de I'eau qu’ils mesurent,
ils sont d'un petit volume relativement & leur effet utile, ce qui per-
met de les placer dans un endroit ol le contrdle en soit facile, et de
les mettre aisément 4 I'abri du froid pour en éviter le bris en hiver
par l'action de la gelée.

Leur censtruction simple et solide est telle que la moyenne de
leurs frais de réparations par an n'atteint pas 3 0/p de leur prix de
vente. Si les cachets dont ils sont scellés restent intacts, et s'ils ne
sont pas soumis & des chocs extérieurs ou & I'action de la gelée, ils
peuvent fonctionner pendant plusieurs années sans avoir besoin
d’aucune réparation. ' '

La quantité d’eau que peut débiter un compteur varie naturelle-

“ment suivant la pression de cette eau et suivant la perte de charge
due A la conduite sur laquelle il est placé. '

Ces compteurs peuvent, naturellement, servir & mesurer tous an-
tres liquides que de I'eau. Ils rendent également de grands services
lorsqu'on veut évaluer la quantité d'eau vaporisée dans une chau-
ditre, ce qui est un contrdle efficace de la qualité du combustible
et du =oin ef de I'habileté des chauffenrs. Lorsque I’on s’en sert dans
ce but, il faut avoir soin de les placer sur le tuyau d'aspiration,
parce que la température de I'eau dans le tuyau de refoulement ferait
disparaitre rapidement 'huile qui est indispensable & la douceur du
frottement.

Description de Uappareal.

La fig. 10 représente un de ces compteurs perfectionnés : il se
compose d'une cuvette cylindrique en fonte A, sur le cOte de la-
quelle.-=st vissé le tuyau B d'arrivée de l'eau. Cette cuvelte est
fermée A sa partie supérieure par une feuille de cuivre perforée D
servant de filtre et arrétant les corps en suspension dans l'eau, dﬂnt
le volume pourrait entraver la marche de 'appareil (1).

Sur ceite cuvette est fixé au moyen de quatre boulons un man-
chon en fonte T, sur le c6té duquel est vissé le tuyau X de départ
de l'eau. Dans ce manchon s’emboite un vase de cuivre F, fermé 4 sa
partie inférieure, et présentant sur sa surface cylindrique, en bas,
guatre ouvertures circulaires obligues Q (que I'on voit dans la coupe
horizontale suivant A B, placée 4 droite de la figure), et en haut, six
fenétres carrées U. Dans ce vase F s’en emboite un autre G, égale-

{1) Cette disposition est celle des compteurs 1 4 7, de petit calibre : pour les
compteurs de 30m-m. st au—dessus, le fillre est séparé du compteur.
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ment en cuivre, dont 1é fond est percé & son centre d'un trou qui
permet le passage de 'arbre vertical H. L'extrémité inférieure de
cet arbre s'évase en forme de cOne : sur la circontérence de ce e¢bne
K sont soudées quatre ailettes J, et ce cOne creux, porte au sommet
de sa partie creuse une petite plaque d’acier servant de crapaudine
au pivol & pointe d’acier L fixé sur le fond du vase F. Vers I'extré-
mité supérieure de I'arbre H se trouve une vis sans fin qui engréne
une roue dentée I, laquelle actionne & son tour trois autres roues

Fig. 10.

dentées, en partie vues sur le dessin, au moyen de pignons dont le
dernier, P, traverse la plaque circulaire M qui ferme le vase G et
supporte tout le systtme de transmission. Sur la plaque M est soudé
un petit manchon N légtrement conique, que traverse le pignon P,
dont la partie supérieure seule est munie de dents : la partie insérée
dans le manchonNen épouse la forme conique. Un ressort O presse
constamment le pignon P de bas en haut.

Ce pignon P actionne les deux roues dentées R et S : larone S a
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100 dents et est fixe sur I'axe vertical qui.porte 'aiguille, et la roue
R a 101 dents et fait corps avec le cadran. De cetle fagon le pignon
P fait tourner le cadran et l'aiguille presque avec la méme vitesse,
avec une différence de un centiéme seulement, laquelle se manifeste
par le déplacement de 'aiguille d'une division lorsque le cadran a
fait un tour complet. L’anneau en cuivre ¢ porte une pointe fixe qui
-sert & indiquer le point de départ, le zéro du cadran et l'aiguille
devant étre ramenés devant cette pointe lorsqu’on commence & se
servir du compteur.

Les roues R et S, ainsi que le cadran, sont enfermés dans un
manchon en fonte Y, vissé sur le manchon T. Les cercles de contact
du manchon T avee la boite inférieure A et le manchon supérieur Y
sont garnis d’une rondelle de drap graissé qui forme un joint étan-
che. Enfin, le cadran est recouvert d'une plaque de verre enchissée
dans le couvercle en cuivre Z, fermé par un cadenas et deux vis,
dont les tétes extérieures sont recouverles d'un cachet de cire em-
péchant que 'on dévisse le manchon Y, ainsi que le cercle de cui-
vre ¢, de fagon A ce que 'on ne puisse toucher au mécanisme.

Le fonctionnement de 1"appareil est facile & comprendre. Le mou-
vement de 'eau est indiqué par des fléches : entrant par le tuyau B
dans la cuvette A, elle traverse le filtre D, pénétre dans le vase F
par les quatre orifices cylindriques Q, qui la dirigent presque tan-
gentiellement & la circonférence et perpendiculairement aux ailettes
J quelle fait tourner, et s'échappe par les six fendires U pour
quitter I'appareil par le tuyau de sortie X. Le vase G renferme de
I'huile et le cone creux K est également huilé intérieurement, de
sorte que 'huile®urnageant sur l'ean, graisse constamment 1"ex-
trémité de la pointe L, ainsi que la petite plaque d’acier qui lui sert

"de crapaudine. De méme, dans le vase G, 'huile se tient toujours

3 la surface de 'eau, contre la partie inférieure de la plaque M, de
fagon A graisser constamment U'extrémite supérieure de l'arbre H,
sans qu’elle puisse soriir entre la partie conique du pignon P et le
manchon N, par suite de la pression de I'un contre I'autre, exercée
par le ressort O. '

Dispositions diverses des cadrans.

Il y a trois dispositions de cadrans, fig. 11,12 et 13, qui ont toutes
les trois ceci de commun que le cadran lui-méme tourne sous le
cercle de cuivre @ autour de son axe, de fagon & venir présenter suc-
cessivement les différents points de sa circonférence, divisée en 100
parties égales sur une échelle extérieure, devant la pointe d'une ai-
guille fixe, b, tandis que la pointe de l'aiguille ¢, mobile antour du
centre du cadran, parcourt, outre ceite échelle exiérieure, une autre
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Pour lire l'indication des cadrans, il faut toujours commencer par
le cadran ou I'échelle qui indique le plus grand débit, et prendre le
moindre des deux chiffres entre lesquels se trouve l'aiguille. —

En suivant ces principes, on verra que la position des aiguilles
sur le cadran A (fig.11), qui est celui des compteurs de 10, 12, 16 et
20=/=, marque un débit de 223 metres cubes, 5 hectolitres. ' :

Le cadran B (fig. 12), qui est celui des compteurs de 25, 30 et
40m[= de diamétre, est semblable au précédent; chaque division de
I'échelle extérieure représente toujours un hectolitre; mais il a, de
plus que le cadran A, un petit cadran intérieur sur lequel une ai-
guille mobile, d;, indique les milliers de métres cubes. Lors don¢
que le cadran a fait 1000 révolutions et que la pointe de 'aiguille
centrale, ¢, a parcouru 10 fois la circonférence, la petite aiguille d
a décrit une circonférence entitre, ce qui indique un débit de 10,000
métres cubes, et le cadran est revenu au zéro. La position des ai-
guilles sur le cadran B indique donc un débit de 4,762 métres cubes,
B hectolitres. Lo - L ' ; :'-
. Enfin le cadran C (fig. 13), des compteurs de 50, 65, 75 et 100 mil-
limétres de diamétre, a, & son tour, de plus que le cadran B, un
deuxitme pelit cadran intérieur, dont l'aiguille e marque les dizai-
nes de mille métres cubes. Les divisions de 1’échelle extérieure re-
présentent toujours, par rapport a 'aiguille fixe b, chacune un hec-
tolitre, de sorte que lorsque le cadran a fait 10,000 révolutions, la
pointe de l'aiguille centrale ¢ a décrit 100 fois la circonférence, 1'al-
guille d a décrit 10 fois la circonférence du petit cadran intérieur de
droite, et l'aiguille e a accompli une révolution compléte de son
petit cadran intérieur de gauche, ce qui correspond & un débit de
100,000 metres cubes, et le cadran revient alors au zéro. La posi-
tion des aiguilles sur le cadran G indique donc un débit de 65,783
metres cubes, 4 hectolitres. ’

En somme, ces appareils ont donné et donneront généralement
des résultats satisfaisants & tous les points de vue; sil'on a soin
d’observer, pour leur pose et leur emploi, certaines précautions in-
dispensables.

11 faut éviter de les placer dans des endroits ol ils soient exposés
a la gelée, et si I'on ne peut faire autrement, il faut avoir soin de les
préserver du froid en les entourant de matitres peu conductrices de
la chaleur, telles que de la paille, du feutre, de la sciure de bois, etc.
Ils doivent &tre d'un accds facile, de fagon & ce que I'on puisse aisé-
ment contrdler leurs indications, et les enlever pour nettoyer le
filtre, ou lorsqu'ils ont besoin de réparations.
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Enumération et prixz des divers types de compleurs Siemens.

DIAMETRES QUANTITE D'EAU POIDS PRIX
il des qus des
i i TUYAUX PEUVENT MESURER LES COMPTEURS —_
HU]{EEDS d'entrie dans none heore deddélgé.l comtinu CDH::‘:‘.HHS
. 008 une pression de mikres
o, ﬂ‘ag'i,g:i'a eu.pmét.ms cubes. ’ LECR FILTRE FRANCO-PARL:
en milliwbt. en kilogr. en francs.
MATTMUE . MINIMOM.

1 10 1.500 0. 100 6. 200 T0
2 12 2. 000 0,100 6.500 50
3 16 2.700 B R L0 ] 6. 600 ™)
4 20 3.800 0.420 8. 500 100
5 25 T .0 0,300 15. 500 135
[i 5] 10.000 . 4000 6. 500 165
7 44 12 000 0 500 17 . (0 100
8 5 © 200000 0800 57 . () 260
o i 2H. 000 1.0 61 . 000 320
10 TH A0 . 000 4 .000 B0 000 380
14 100 60,000 1.200 102,000 SO0
| 12 123 100 000 3.000 183 000 6350
13 154 165, O J.000 150 (10 i)
14 200 2640 . 000 L 336 . 000 1. 00
13 . 250 A0, (W00 4.500 4275 (WMD) 1.400

On doit toujours avoir soin, et cela sous peine d’erreurs graves,
que I'axe des compteurs soit parfaitement vertical et que les rac-
cords du filtre et du compteur avec les tuyaux d'arrivée et d’échap-
pement de l'eau soient bien étanches. I est, enfin, prudent d’évi-
ter, dans les conduites sur lesquelles sont placés les compteurs,
Femploi de robinets donnant des coups de héher, lesquels rlsquent
de détermmr ces ﬂp[}ﬂl‘&lls. e

L. J..-..

BAR-SUR-SEINE. — [MF. SAILLARD.
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Sommaire. — Etude historique et chimique pour servir a I'histoire de la
fabrication du rouge ture ou d’Andrinople et & la théorie de celte tein-
ture, par M. Tontopore CHATEAU. — Emploi de la glycérine pour la con-

servation des peaux. )
Introduction de la ditfusion dans la sucrerie frangaise, par M. Quaregz. —

Outil pour titrer les betieraves : foret-rape CHAMPONNOIS, cOnstruit par
M. SALLERON.

Le vaperisateur fumivore de Tex-Brink. — Sur la constiruciion des che-
minées d'usine, par M. DitTman. _

Movens de déterminer la vilesse ascensionnelle des aérostals : loch aéro-
statique, de M. Hauven. — Machine pour servir & diriger les aérosials, et
pouvant remplacer I'hélice des bateaux & vapeur, par M. CHAMARD,

TEINTURE, BLANCHIMENT ET TANNERIE.

Etude historique et chimique pour servir a Uhistoire de la fabrication
du rouge turc ou d’Andrinople et a la théorie de celte teinture,

par M. THEODORE CHATEAU.

M. Théodore Chateau, directeur de la fabrique de produits chi-
miques d’Aubervillers, lauréat et membre de plusieurs Académies,
auteur d'un grand nombre de Mémoires sur des sujets de chimie et
d’économie industrielle, a d'abord cherché, dans le beau Mémoire
que nous annongons (un volume grand in-8°, 1876, chez I'Auteur, 4
Aubervillers, prés Paris), & réunir et discuter d'une maniére appro-
fondie tous les procédés que les voyageurs en Orient et les savants
ont fait connaftre pour la fabrication de la magnifique teinture que
1’on désigne habituellement sous le nom de rouge turc ou d’Andri-
nople. Il a ensuite passé en revue toutes les formules gui ont été
recommandées pour produire cette teinture, etil a di constater
que la théorie de la fabrication de ce rouge était encore obscure,
et laissait une assez grande incertitude dans esprit des chimistes,
qui n’avaient pas pu, jusqu’alors, parvenir a expliquer d’une manibre
nette et précise les opérations multiples auxquelles elle donne lieu.

1l fallait donc reprendre la question dans son ensemble, recher-
cher tout ce gqui avait élé antérienrement publié sur ce sujet, dis-
cuter et controler les théories proposées, soumettre les procédés &

Technologiste. N. S. Tome IIL. 17
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une critique scientifique, et enfin, tant par les résultats de cette
critique, que par des expériences personnelles, arriver 4 des con-
clusions que la science pQt avouer.

C’est ce travail que M. Chateau a entrepris et qu’il a exécuté avec
I'habileté et les connaissances étendues de chimie théorique et in-
dustrielle, dont on retrouvera partout les traces dans cette remar-
quable étude, et auxquelles nous avons eu souvenl ['occasion de
rendre hommage, 4 propos des communications qu’il a faites & plu-
sieurs reprises dans notre recueil.

Ce Mémoire devra étre lu et médité par tous ceux qui voudmnt
s’éclairer sur des questions qui, jusqu'a ce jour, restaient encore
dans l'incertitude : ils y apprendront & suivre une voie siire dans
I'étude des problémes de la chimie industrielle. - -

Nous ne pouvons mieux faire apprécier la nature et 'esprit du
travail de M. Chateau, qu'en reproduisant ici les considérations qui
I'ont guidé et qu’ils nous a communiquées, dans la forme suivante.

« Le travail en question, dit-il, n’a pas d’autre prétention que
« d'étre une étude, que j'ai cherché & rendre aussiintéressante et
« aussi compleéte que possible, dans le but d’apporter mon humble
« tribut & 'histoire d'une fabrication si curieuse par elle-méme, 2
« tous les points de vue. »

« Cette question, empruntée au programme de la Société indus-
trielle de Mulhouse, m’a séduit alors que j’étais préparateur an
Muséum d’Histoire naturelle en 1860, et depuns jai contmué a
« l'étudier, pour ainsi dire avec ferveur. » :

« A cette époque, je me livrais déjh A 'élude l.lL la garance (‘wir
Chambre de commerce d’Avignon, mon étude sur les falsifications
des garances, el aussi mon dtude historique sur la garance dans le
journal I'Invention), et pour des raisons personnelles, j"observais
tout ce qui se rattachait aux applications de cette racine. »

« Amené a m'occuper du rouge turc par goilt, et, ainsi que je
Pai dit plus haut, avec une arriére-pensée personnelle, j'en vins,
avec la méthode de travail que j'ai adoplée et que j'ai puisée dans
les enseignements de mes maitres MM. Frémy et Chevreul tant
au Muséum gu'aux Gobelins, & assembler les matériaux de 1'his-
toire des nombreuses fabrications du rouge d’Andrinople. »

« (’est en étudiant cette histoire, en m’identifiant pour ainsi dire
avec chaque procédé indien, oriental et francais, que jai été
frappé de I'unité des moyens employés, de 'unité des substances
mises en ceuvre et de la généralité de I'emploi d’un principe albu-
minoide végétal ou animal. »

« C'est cette unité séculaire d’action et de substances que j'ai sur-
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tout signalée dans la quatridme pariie de mon travail, aprés avoir
fait le résumé critique des nombreuses théories proposées pour le
rouge turc : il ressort de 'histoire méme de cette teinture, la né-
cessité de cette compilation historique, qui est une des bases du
travail en question. » "

« C'est cette unitd dans 'emploi des matigres albumlnuldea danq
les nombreux procédés décrits, qui m’a fait & nouveau poursuivre
mes recherches sur le rdle de ces substances azotées dans la tein-
ture en rouge ture, recherches qui se sont nécessairement tra-
duites par de nombreuses expériences de laboratoire et de prati-
que,dontje n'ai pascru devoir donnerle détail, et que j'ai formulées
en des conclusions précises dans la 4° partie de mon travail. (Voir
page 110, § 104, page 115.) Il n'est pas un paragraphe, depuis
celui 104 jusqu’a la fin, qui n'ait donné lieu & des expériences plus
ou moins nombreuses selon I'importance du point & élucider. »

« Jai été aussi poussé h cette publication par 'avis que j’al regu
que quelques chimistes étrangers devaient publier sur cette ques-
tion des travaux d’ensemble : j'ai done hité I'apparition de mon
mémoire, me réservant de le faire suivre, aussitdt que possible,
par I'histoire du rouge turc & base d’alizarine artificielle. »

« Telles sont les origines de ce travail; j’ai cru qu’il fallait étu-
dier cette question 4 fond, d'abord historiquement : décrire avec
détail les nombreux procédés employés ou proposes; tirer pour
ainsi dire, ’esprit ou la pensée de chacun d'eux; constater, s’il y
avait lieu, l'unité d’action, d’emploi et de substances; donner les
théories précédentes, et enfin, mes conclusions personnelles, ap-

- puyées d’une part, sur des expériences nombreuses, et de 'autre

sur 'étude de tout ce qui préceéde ces conclusions. »

« Il en est de cette fabrication du rouge turc, comme de beaucoup

d'autres, en ce sens que 'on peut atteindre le bot, ¢'est-d-dire les
procédés rapides, par des voies différentes. » '
« Les considérations théoriques personnelles de ce travail, basées
sur le role d'un principe albuminoide uni & un acide gras et i I'a-
lumine ('oléate d’alumine, par exemple), peuvent, J'en ai U'intime
conviction, rentrer dans une de ces voles. »

F. M.

Emploi de la glycédrine, pour la conservation des peaux.

Un praticien annonce dans le journal allemand intitulé o der

“Gerber » (1876, page 527), que la glycérine peut recevoir des appli-
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cations assez variées dans 1’art du tanneur : il signale, entre autres,
celle de la conservation des peaux fraiches ou verles.

Le salage des peaux les conserve certainement dans un état de
fraicheur et de souplesse, mais par ce traitement, elies deviennent
impropres au service dans un assez grand nombre de cas. D’autre
part, l'acide carbolique les conserve bien, mais les peaux ne séchent
plus qu'en partie. |

On évite ces inconvénients en traitant les peaux par un mulange
de glycérine et d’acide carbolique : ce dernier reléve l'action con-
servatrice de la glycérine qui, de son cité, maintient la peau par-
faitement souple, et aussi fraiche qu'au moment de I'abattage. Ces
deux matidres n'apportent pas la moindre aliération, ou le plus lé-
ger changement dans la substance de la peau. Avant de soumeltre
celle-ci au travail, on la débarrasse de I'agent conservateur par de
simples lavages : elle est alors dans le méme état qu'une peau frai-
che, et elle peut étre traitée absolument de la méme maniere.

La peau que I'on vient d’enlever de¢ sur I'animal est eniluile an
pinceau, du c6té de la chair, avec un mélange de 90 parties de gly-
cérine brute et brane, et de 10 p'lrties d'acide carbolique; puis elle
est repliée et conservée comme 4 'ordinaire.

Ce sera maintenant & la pratique de dire si les avantages de ce
mode de conservalion, qui est plus dispendieux que celul par le
sel, balanceront la différence de prix : dans le cas de l'affirmative,
il conviendrait de le signaler & l'industrie.

D'un aulre cdté, nous ne pouvons pas recommander I'emploi de
la glycérine pour assouplir les peaux qui ont élé tannées.

Les cuirs enduits de glycérine sont aussi durs et aussi cassants
qu’avant ce traitement, et 'emploi de la glycérine contre I'humi-
dité est une erreur, puisque cetle maliére est soluble dans 'eau.

F. M.

ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

Introduction de la diffusion dans la sucrerie francaise,

par M. F. Quaregz.

Nous avons déjh eu, & diverses reprises, I'occasion d’entretenir
nos lecteurs des méthodes et des perfectionnements qui sont appli-
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qués en Allemagne pour I'obtention du sucre de betleraves par les
procédés de diffusion (1). Ce mode d’extraction, dont lidée pre-
miére est née en France, ¥y revient aujourd’hui avec tous les per-
fectionnements qu'il a regus & 'élranger, et il semble &étre appelé &
remplacer définitivement le sysitme parla ripe et les presses.

Dis 1831, en effet, 1'illustre Mathiew de Dombasle, auquel les dé-
veloppements de la culture rationnelle en général et de la sucrerie
en particulier sont tellement redevables, s'élait efforcé de démon-.
trer les avantages du procédé dit de macération, lequel servit évi-
demment de point de départ aux recherches de M. Jules Robert.
Celui-ci, qui est aussi notre compatriote, ¢tabli dés sa jeunesse en
Autriche, entreprit, en 1846, dans son usine de Seelowitz, d'épuiser
méthodiquement par 'eau, la betterave réduite en tranches, dans
des vases spéciaux appelés diffuseurs. _

Ces essals, poursuivis avec une rare persistance, ont été enfin
couronnés d'un plein succds, et M. TRobert a en le mérite de mettre
en pratique les condilions rationnelles de la diffusion et d’élablir
les régles & suivre pour obtenir le bon fonctionnement de ce procédé.

. Dés lors, la méthode nouvelle s'est rapidement répandue : de 1'u-
cine de Seelowitz qui Uemployait seule en 1865, elle avait envahi,
en 10 ans, 293 établissements situés en Hollande, en Autriche, en
Hongrie, en Allemagne, €i Pologne, en Danemark, en Russie et en
Suéde. ' : :

Quatre-vingt-cing de ces fabriques, dont la fondation était anté-
rieure & l'introduction dun nouveau procédé, ont été transformées
spécialement poury faire usage de la diffusion qui, appliquée dansia
moitié des usines de 'empire Austro-Hongrois, jouit égaiement d'une
faveur méritée en Allemagne, ol elle a donné les meilleurs résultats.

En présence de cet élat de choses, il pouvail paraitre surprenant
que la ¥France semblat se tenir absclument en dehors de ce mouve-
ment progressif. -

il fallait pourtant que linnovation présentat des avantages in-
discutables pour avoir été adoptée aussi géneralement en Europe.

Ces avantages sont, en effet, nombreux et assurés : nous ne cile-
rons que les deux principaux.

1° La suppression de la main-d'ceuvre, A la fois pénible et col-
teuse, de Iatelier des presses el de I'entretien des sacs et des claies.

9o La pureté remarguable des jus, absolument privés de pulpes
folles et dont, par suite, la défécation et Uévaporation s'opérent ré-
guliérement et sans obstacles.

{1) Vaoir le Technologisie, 1re Série, i. XXXV, page 139, et 2= Série, t. I1, page 179.
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I est juste d’ajouter que. le volume du jus atteignant 120 litres
pour 100 kilogrammes de betteraves, il faut employer, pour 1’ évapo- -
ration, une plus grande quantité de combustible : mais le surcroit
de dépense de ce chef est peu de chose, si on le compare i laug-
mentation de rendement qui est de un pour cent. :

Les difficultés qui s’opposent A I'introduction de la diffusion en
France, disait I'an dernier M. Monnot dans le Journal des Fabri-.
cants de sucre, tiennent d’abord 4 l'excés d’eau que nécessite 'em-
ploi de la méthode et surtout & ce que nos betteraves indigi&nes con-.
tiennent une proportion de sels considérable, qui les fera se mat
comporter dans les diffuseuars. De plus, ces derniers rendent 70 pour
100 de pulpe au lieu de 20 pour 100 que 1'on relire seulement par
le rapage : ¢ces T0 kilogrammes de pulpe auront-ils les mémes qua--
lités nutritives et trouveront-ils ¢galement, chez les agriculteurs,
un écoulement facile? Y .

L.’objection capitale est, évidemment, celle qui constate les faibles .
qualités analytiques de nos betteraves : or, si I'on parcourt le rap-.
port de la Commission qui fut, en 1865, chargée de visiter 'usine
de M. Robert, I'on ne peut s'empécher de penser que M. Monnot
¢tait assez mal inspiré, en faisant de la richesse saccharine des ra- .
cines, une qualité sine qud non de I'emploi de la diffusion.

« La qualité des betteraves de Seelowitz, dit ce rapport, est tris—
« défectueuse. Ce sont de grandes racines informes que, dans ce
« pays-ci, I'on n’a peut-éire jamais soumises 4 'opération de 1'ex-
« traction du sucre : elles indiquent au polarimétre de 6 & 9 pour
« 100 de sucre. »

« Nous ne comptions donc pas sur une masse cuite bien réussie.
« Pourtant, nous l'avons trouvée normale, de bonne qualité et d'un
« golt trés-pur. » : 2}

Aprés cela, s’il y a lieu de s'élonner, ce n’est pas du succds avee
lequel M. Ferdinand Quarez a introduit dans son usine de Ville-
neuve-sur-Verberie, un procédé aussi recommandable : ¢c'est bien
plutdt de 'ostracisme dont 'ont frappé depuis 12 ans, tous les fa-
bricants de sucre de France.

. L’ensemble des appareils établis & Villeneuve, sort des ateliers de -

la maison Carion-Delmotie : il consiste en 10 vases diffuseurs en
tole de forme cylindrique et disposés suivant un demi-cercle, dont
le centre est occupé par un coupe-racines : celui-¢i ne doit rece-
voir que des betteraves soigneusement épierrées et lavées, atin d'é-
viter la détérioration des couteaux.

Les difluseurs sont chargés chacun de 1,500 kllnnrramme‘; de bet-
teraves en rondelles de3 & 4 millimttres d'épaisseur; ils communi-
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quent entre eux par un systdme de tuyaux et de robinets, appro-
priés i la circulation des jus. Chaque cylindre est pourvu de deux
trous d’homme : 'un en haut, pour l'emplissage et 1’autre en bas
pour la vidange des pulpes apris lear complet épuisement. ' )

L'eau qui doit produire ce dernier provient d'un réservoir situé a
quelques metres au-dessus de la batterie de diffaseurs. Elle peut
&tre injectée dans 1'un quelconque de ceux-ci, dont huit seulement
sont en fonction : le neuviéme est en charge, et le dixidme soumis
4 la vidange et au netloyage. ST ;

. Supposons les vases 1, 2, 3 et & remplis de betleraves en rondel-
les - le résérvoir deau communigue directement avec len® 1, dol
I'eau pénétre successivement dans les n* 2, 3 et 4. ;

Dans ce parcours, la diffusion a commencé i s'opérer. Le liquide,
sortant du n® &, est appelé jus faible a cause de sa faible densité @
il est dirigé dans I'un des deux réchauffeurs tubulaires, chaufiés a
la vapeur, dont le nivean est intermédiaire entre celui de la balterie
et celui des réservoirs d'eau : de ceute fagon, la pression provenant
des réservoirs y refoule facilement le jus faible, dont la température
est portée de 76 & B0°. Apres quoi, on le laisse couler dans le diffu-
seur qui a été rempli de tranches en dernier lieu, soit le n° 8, en le
faisant préalablement passer par les n** B, 6 et T, de telle sorte que
la chaleur de la masse diminue graduellement jusqu'a BO° : cetie
température a été déterminée comme la plus faverable au dévelop-
pement des phénoménes d’endosmose ¢t d’exosmose qui constituent
la diffusion.

L'appareil n® 8 étant plein de jus et son robinet d’échappement
d’air étant fermé, 'on établit la communication des 8 diffuseurs et du
n® 1 avec le réservoir d’eau; puis le n” 8 est mis en communication
avec les chaudiéres & carbonater, dans lesquelles on regoil une cer-
taine quantité de jus, dit jus fort.

D’autre part, le diffuseur n° 1 ne contenamt plus que des tranches
épuisées, I'on fait usage, & l'usine de Villeneuve, d'une pompe & ain
comprimé qui permet d’économiser 'eau et termine avanlageuse-
ment 'opération. ' :

Les rondelles épuisées sont vidées par le trou d’homme inférieur,
puis versées dans la trémie d'une presse particulitre due a M. Klu-
semann : elle a pour effet d’expulser la majeure partie de I'eau con-
tenue dans les pulpes, de fagon & les réduoire & 30 ou 40 pour 100
du poids des betteraves. Dans cet élat, elles peuvent rendre les
mémes services, et étre employées aux mémes usages que les pulpes
des riperies. ' _ : .

La presse Klusemann se cOmpose essentiellement d'un cylindre
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vertical perforé, suivant I'axe duquel se meut un arbre en fonte éga-
lement perforé et muni de palettes disposées en hélices, Cet arbre
est, de plus, évasé & sa partie inférieure, de sorte que les tranches
se trouvent, au fur et 4 mesure de leur descente, comprimées dans
un espace de plus en plus resserré : les pulpes s’écoulent par le bas
du cylindre, tandis que I'eau s’échappe & la fois par* les trous du
cylindre et par ceux de 'arbre. : '
-La circulation du jus telle que nous venons de l‘indiquer est ef-
fectuée suivant le systéme le plus généralement pratiqué i I'étran-
ger. Il en existe d’autres qui, sans exiger de changements dans le
matériel, sont aussi d’'un usage répandu : mais ils ne semblent pas
présenter la méme sécurité au point de vue de la bonne conserva-
Hon des jus, et ils nécessitent I'emploi de la chaux ou de corps anti-
septiques dans les réchauffeurs. - &
En somme, l'application trés-réussie, que M. Quarez tait & son
usine de Villeneuve, met A néant toutes les objections qui préten-
daient s’opposer & I'emploi des procédés de diffusion dans les fabri-
ques frangaises. Quoique la qualité de nos belteraves soit, particulié-
reraent cette année, plus que médiocre, le travail a été économique
et régulier, et il ne s’est produit aucun accident de fermentation.
Les jus ont été d’une grande pureté, les bas produits, exempts de
mousses, se sont trouves excellents, et le rendﬂnent a &té au-:rmenle

de 1 pour 100.
L. L.

Outil pour titrer les betteraves : foret-ripe CHAMPONNOIS,

consiruit par M. SALLERON.

Nous avons déja donné, dans le tome II de la 2° série, la descrip-
tion d’un outil propre & titrer les betteraves, dit & M. Lomont. Voici
maintenant le foret-ripe de M. Champonnois. ;

M. Salleron construit deux modiles de cet appareil : I'un porta-
tif et manceuvré & la main, 'autre plus rustique et plus fort, fixé A
un mur et pouvant étre actionné par la vapeur. Ces appareils, qui
ont rendu de grands services en supprimant I'emploi de la ripe et
des presses, pour l'essai rapide des. betteraves, avaient cependant
besoin de certains perfectionnements que M. Salleron a récemment
introduits dans leur fabrication. -

Foret-ripe a main. La fig. 14, représente la foret-ripe & main,
dont nous ne ferons pas une description spéciale, aitendu que la
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descripti:m de Iappareil & vapeur représenté fig. dﬁ*u‘npphqub -égn—
lement hlen au fonctionnement du pi'&ﬂnef Gy A _

= and il aevradT HE 9 rignrgn L ansl -r::-_: ni. 14

Foret-rdpe a vapeur. Le foret F, représenté & plus grande
échelle sur la droite de la figure, a 20 centimdtres de longueur et
45 millimétres de largeur : sa vitesse doit atieindre 700 & 800 tours

- par minute, et pour cela, il faut
que la poulie P marche & 350 ou
400 tours. La racine est attachée
sur le support G, de fagon a étre
percée au 1/4 de sa hauteur &
~__partir du collet, ainsi qu’il res-
" sort des indications de M. Ch.

Violette.

Afin d’assurer au foret une
grande stabilité et un fonction-
nement sir et régulier, il est
absolument immobile dans sa
~ 10 “monture, du moins dans le sens
vertical. C'est la beiterave qui
 g'approche du foret, au moyen
- de la pédale A, qui fait, par la

pression du pied, monter tout le

' syutéme BTH.
- Lapulpe estreguedans la cap-
sule H, ou bien sur la toile mé-
 Fig. 15, ~ tallique qui la surmonte, suivant
" la méthode d’extraction du jus.
On peul se dispenser rje T'usace de la presse pour extraire le jus,
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car, 1 kilogramme environ de pulpe, pressé simplement 4 la main;
peut donner 440 grammes de jus, quantité bien suffisante pour me-
surer la densité dans I'éprouvette, au moyen du densimétre : cepen-
dant I'emploi de la presse permet d’opérer plus rapidement. Mais
ce qu'il importe de constater, c'est que la pulpe pressée & la main
donne un jus de méme densité que celui obtenu par 1ubage de la
presse. ’
Avec cet appareil, cinq 4 six minutes sont suffisantes pour fau-e
I'essai d'un lot de betteraves, en expérimentant 8 & 10 betieraves,
de sorte qu'avec un travail de 10 heures par jour, on peut arriver
4 faire Y0 essais. On ne fait pas entrer en ligne de compte le 4emps
que le jus doit se reposer dans I'éprouvette avant la mesure de la
densité : il suffit d’avoir un nombre d'éprouvettes suffisant. Cette
condition est nécessaire, parce que le foret, grice i sa vilesse et &
ses dimensions, agit comme une ripe : dés lors, la pulpe contient
toujours de l'air qui passe sous le jus, et cela necess;te un repns
préalable de 10 minutes environ.: - - | Ll

Le prix des forets-rdpes portatifs et & main est de G0 francs.

celui — _— 4 poste fixe et &4 main de 8% —
et celui = = .4+, @ posie fixe et 4 vapeur de 250 —

B _ ; L. L.

§' - LR : N

GENERATEURS, 'MOTEURS ET MACHINERIE.

" Le vaporisateur fumivore

de TEN-Brink.

L'appareil que nous allons décrire est encore peu connu des
industriels et méme des constructeurs frangais, bien qu'il soit déja
en fonction sur les locomotives des lignes d’Orléans et de I'Est.

Le fumivore en question, appliqué & un corps cylindrique, con-
siste en un gros tube incliné renfermant le foyer. Une grille divise
ce tube en deux parties 4 peu pris égales. Le combustible arrive
sur la grille par la partie supérieure et descend au fur et 4 mesure
qu’il se consume : les cendres et détritus tombent & la partie infé-
rieure, Les flammes, qui sont produites par le combustible en igni-
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tion et les gaz chauds, remontent le tube, contournent le cylindre.
et viennent envelopper la chauditre proprement dite qui se trouve
an-dessus. L'air froid ne péntire jamais au-dessus de la grille, car
la porte de charge, de petite section, esi toujours garnie par le com-,
bustible qui descend graduellement. Cette descente du combustible,
déterminée par 'inclinaison de la grille, est bien calculée pour que.
la combustion soit compléte. En outre, la fumivorité est parfaite,
parce que ce sont les parties les plus enflammées qui se trouvent au
bas de la grille et que les premiers gaz charbonneux sont obligés,
pour se rendre dans le carneau supérieur, de traverser les flammes
incandescentes qui les brilent : pour compléter la fumiyorité, une
petite porte, ménagée en haut, permet une légére introduction
d'air. £ L _ - o _ .

L'ean qui remplit le cylindre et entoure le Ten-Brink est promp-.
tement vaporisée. En haut du cylindre un tube prend la vapeur et
la conduit & la partie supérieure de la chaudiere dans le reservoir
de vapeur, tandis qu'un auire tube raméne I'ean de la chanditre &
la partie inférieure du cylindre. De cette disposition résulte une
circulation trés-active. _ :

Nous avons indigqué en quoi consiste le fumivore Ten-Brink, mais
il est difficile de décrire les diverses formes et applications dont il
est susceptible. Souvent il est conigue pour favoriser le dégagement
des gaz chauds. Les cylindres peuvent &tre munis, suivant leurs
dimensions, de un, deux ou trois appareils Ten-Brink, et 'arrivée
de 1'air sous les grilles peut se faire, soit par une porte spéciale &
chaque appareil, soit par une entrée générale. Le tobe fumivore
Ten-Brink peut étre ouvert i sa partie inférieure, en sorte que les
résidus tombent dans un cendrier général sous le cylindre, ou
ce méme tube peut dtre fermé, et alors c'est par une porte spéciale
que l'on retire les cendres. e .

Les appareils Ten-Brink ont été appliqués aux locomotives de
plusieurs chemins de fer, mais ils peuvent étre aussi employés pour
les chauditres marines, en leur donnant des formes spéciales.

Chaque corps de chaudidre se compose de deux cylindres & la
partie inférieure, de deux cylindres au milieu et de quatre cylindres
plus petits au-dessus. ' P -

Les cylindres du bas ont chacun trois fumivores Ten-Brink : ce
sont les vaporisateurs. Les cylindres du milieu, remplis d'eau aux
trois quarts, avec vapeur en dessus, sont les chaudiéres proprement
dites : ils sont munis de tubes transversaux légérement inclinés.
Quant aux cylindres plus petits du-haut, qui sont aussi munis de
tubes horizontaux ou léghrement inclings, ils oni une double fone-
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tion, fes premlers étant des sumhauﬂ‘eurs de vapeur et les seconds
dcs réchauffears. 0 7 VTR : o - oo

‘On comprend, dans cette dl'i]"lDSltlﬂn quelle est la circulation des
gaz. Ils sortent des Ten-Brink, chauffent le dessous des chaudigres,
pénétrent dans leurs tubes, puis arrivent aux surchauffeurs et aux
réchanffeurs dont ils traversent également les tubes; en dermer heu,
ces gaz s’¢chappent par une cheminée centrale. = - :

- 11 est bon d'ajouter que, dans la chaudiére marine, tous ces cy-
lindres sont compris dans une seunle enveloppe, de manidre 4 ne
former qu'un corps, tout en lalssant access:hle- les portes néces-
- saires pour le service des foyers. o

Comparée aux chaudiéres marines ordinaires, la disposition qui
précéde présmlle de grands avantages, non-seulement comme fumi-
monlé et économie de combustible, mais aussi comme pumsance de
vaporisation, facilité de service et emplacement. : '

Enfin, aprés les locomotives et les chaundires marines, le vapo-'
risateur fumivore Ten-Brink sapphquc ¢galement bien aux chau-
didres de manufactures. : -

Lassociation alsacienne des proprié¢taires d’appareil & vapeur,
dirigée par M. Ch. Meunier-Dollfus, a fait procéder en Septembre
dernier & des expériences comparatives sur deux chauditres iden-
tiques, 'une avec grille et foyer ordinaire, et I'autre munie du foz,er
fumivore Ten-Brink.

Le tableau suivant enregistre les résultats de ces remarquables
expériences : ces chiffres se rapportent & la durée d’un jour.

: . CHAUDIERE .ﬂn,\unmns_ﬂ
. MATIERES CONSOMMEES, 3 munie
’ ’ grille ordinaire. dn Ten-Brink. i ]
Houille brute consommée. . . . . . .| 41.028k0.90 1.078%1. p
Houille pure. . . « . « « « « 4 4 .. 916 . 40 o976 . 30 II
| Proportion de scories. . . . . . . . . 10 . 90 o, 9 . 20 9,
Moyenne de l'eau vaporisée., . . .,-. -] 7054 » 9.938 . 70
i Eau vaporisée par kil. de houille brute. 6 . 82 : a9 .23 u
—_— — de houille pure.| . 7T .67 10 . 13

La houille employée était la méme (provenance de Saarbruck).

La température moyenne de la fumée fut trouvée de 224° pour la
chaudiére ordinaire et de 179° 6 pour celle & foyer fumivore.

On voit que le rendement des deux chauditres étant de 7,67 &
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10,15, 1 kilogramme de vapeur Sera produit, dans la premiere, au
moyen de 130 gr. &, et, dans la 2°, an moyen de 28 gr.b de houille.
En somme, }'économie résultant de Uemploi du foyer fomivore
Ten-Brink serait donc de 24,5 pour 100. _
L. L.

o f

- Sur la construction des chemindes dusine, .. .. .}
par M. DITTMAR, d’Aix-la-Chapelle.’

1l y a, dit M. Dittmar, trois méthodes différentes usitées pour la
construction des cheminées 2 e BEEE T TR S P S
. 41° en briques ordinaires et mortier de chaux, 2° en briques cin-

trées et ciment, 3° en tole. o . C

Ces trois genres de consiruction influent sur la rapidité d'exécu-
tion, sur le prix de revient, sur le tirage, et enfin sur la solidité et
la durée. o '

L'auteur a pris, comme point de comparaison, une cheminée de
9% metres de hauteur, ayant une ouverture 3 la base de 1=.25, et au
faite de 1 moétre. Une cheminée pareille, montée en brigues ordinai-
res et mortier de chaux, peut se construire en cing & six semaines,
temps nécessaire i la prise du mortier dans les assises inférieures.
En briques cinirées et ciment, on peul &lablir cette cheminte en
quinze jours: enfin, le montage d'une cheminée en tdle peul s'exe-
cuter en un seul jour. -

La cheminée du premier sysitme a en haut une épaisseur de
0=.22, et tous les 5 métres on ajoute une demi épaisseur de bri-
ques. Le cube total de la magonnerie est de 70 métres : le poids de
la cheminée est de 110 tonnes, et son prix de 1837 francs, le mille
de brigues coftant 30 francs. -

Les cheminées en brigques cinlrées ont, & la parlie supeérieure,
0=.1% d'épaisseur, et on laugmente de 0=.03 tous les trois motres.
Le cube total de la magonnerie est de 30 métres, et le poids de la
cheminée est de 46 tonnes. Son prix est de 1625 francs : 1834, en
comptant les armatures en fer.

Les cheminées en tdle oni une épaisseur de 0™.005 en haut et
0=.008 en bas; elles pesent 6050 kilogrammes et cotitent 2150 ir.:
en complant les haubans et les plaques de fondations, leur prix sera
de 2625 francs.

En Allemagne, on a construit des cheminées en briques ordi-
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‘mnaires pendant la période de 1820 & 1830, puis on les a abandon-
nées pour employer des cheminées en tle. Depuis 1861, on ne con-
struit que des cheminées en briques cintrées. Les cheminées en tdle
ont une durée de vingt 4 vingt-cinq ans. ' - '

On a souvent fait des économies mal entendues en diminuant trop
les épaisseurs des cheminées & la base; c'est cependant I'endroit on
la chaleur détériore le plus la magonnerie. Aussi, a-t-on enregistré
dans ces derniers temps, un grand nombre de chutes de cheminées.
Ces accidents, qui sont dus au wice de la construction signalé ci-
dessus, donnent de I'importance aux considérations suivantes.

Caleul de la résistance des cheminées contre le vent. Soit K Feffort
par métre carré, exercé par le vent sur une surface normale A la di-
rection de ce dernier, et soit F la surface exposce de la chemindée.
D'aprés les résultats anglais, les efforis seront les suivants :

P' = KF pour des cheminédes carrées; - - :

P" == 0,75 K F pour des cheminées hexagonales; -
P = 0,65 KF - . . octogonales;

P = 0,50 KF = " rondes.

Mais M. Dittmar prétend que ces coefficients ne sont pas justes,
et il remplace les résultats ci-dessus par les suivants :
P' = 1,7 KF pour les cheminées earrées ; : RS

P" = 0,625 > 1,7 KF pour les cheminées hexagonales
P = 0,707 > 1,7 K F - octogonales ;

P = 0,667 X 1,7TKF — © rondes.

La plus grande vitesse du vent qu'on ait observée en Allemagne
¢tait de 31 metres par seconde. Alors K — 100 kilogrammes par
meire carré. La stabilité de la cheminée doit &tre telle qu'elle puisse
supporter un effort &égal 4 3 fois P, sans se renverser.

M. Dittmar fait observer qu’il serait logique de faire augmenter
la section des cheminées de bas en haut. Il appuie son assertion
sur ce qui existe dans les cheminées de locomotive de Prussmann,
dans lesquelles le calcul et I'expérience ont demontré 'eflicacité de
cetle disposition, complétement inacceptable, dlailleurs, dans la
pratique.

_ _ N SERGUEEFF, _
Ingénieur des Arts et Manufactures.

PR
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HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION. - . -

. i

Moyens de déterminer la vitesse ascensionnelle des adrostats 5
loch aérostatique,

de M. CH.  HAUVEL.

La Société francaise de Navigation aérienne, & sa séance du 23
novembre dernier, a entendu la description de 1'appareil proposé
par M. Hauvel pour déterminer la vitesse d'ascension des adrostats.

Cet engin est réglé de manidre & se mouvoir lui-méme avec une
vitesse connue : il se compose d'un parachute convenablement lesté,
afin que sa chute s’effectue exactement 4 la vitesse de 1 motre par
seconde, dans un milieu soumis A la pression normale de 0™.76.
Des tables permettent de trouver quelle est la vitesse de la chute
pour une pression barométrique quelconque, et il suffit de com-
parer le mouvement d'un atrostat % celui d’un tel parachute, pour
déterminer le mouvement réel de cet aérostat. .

La manceuvre s'exécutera de la manidre suivanie :un des aéro-
nautes lance le parachute & la hauteur du cercle et laisse développer
un fil de 20 métres de longueur, qui est fixé & son sommet.

Un autre aéronaute observe l'espace de temps ecoulé entre le
moment du passage du parachute dans le plan du bord de la nacelle
et celui auquel le fil de 20 métres est complétement tendu. Le temps
de ce parcours, compare i celui que le parachute aurait mis a tomber
d’un point fixe, lequel est donné par les tables, permet de trouver
la vitesse propre de I'aérostat & Uinstant considéré.

Une condition essentielle pour permetire de compter sur l'emploi
de ce loch aérien, c’est qu'il ne 'soit pas capricieux : il devra tou-
jours dérouler, dans le méme temps et dans des circonstances 1den-
tiques, la méme longueur de fil, soit 20 metres.

Il sera dailleurs facile, pour vérifier appareil et le régler, de
faire des expériences préalables sur des monuments élevés, ou
mieux, pour éviter l'effet des courants ascendants qui se produisent
sur les facades des monuments, l'on pourrait lancer le parachute
indicateur dans le puits de I'Observatoire.
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L’appareil de M. Hauvel n'est d’ailleurs pas le seul qui ait été
présenté dans ce but, et il convient de rappeler & ce sujet le baro-
métre & membrane de caoutchoue imaginé par M. Pénaud, lequel
esl si sensible qu'il peut, au dire de I'inventeur, indiquer des diffé-
rences de hauteurs verticales de 50 centimétres, ;.

L. L.

Machine pour servir a diriger les aérostats, el pouvant remplacer
Uhélice des bateaux d vapeur,

par M. J. CHAMARD.

M. Joseph Chamard, de Tulle {Corrize), a pris, le 24 janvier 1870,
un brevet pour une machine qui pourrait, selon lui, servir 4 diriger
les aérostats et remplacer I'hélice des bateaux & vapeur. . - _

Le dessin de I'inventeur représente le plancher de la nacelle d'un
aérostat, débarrassée des tiges de suspension, des garde-corps, etc.,
1l est supporté par un bau rectangulaire en fer, auquel doivent &tre
fixées les cordes qui relient la nacelle aux ballors qui la supportent.

Deux cylindres fermés & la partie inférieure, mais ouverts par le
haut, peuvent glisser, 4 frottement doux, sur des pistons : chacun
de ces cylindres porte une douille coulant librement sur la tige fixe,
et & laquelle est fixée une bride en cuir dont 'autre extrémité va
s’attacher au bouton d’'une manivelle. ) o

Ces deux manivelles sont aclionnées par une machine vapeur
et doivent provoquer par leur rotation le mouvement des cylindres
qui, alternativement, aspirent l'air et le refoulent. Il doit 'j avoir,
d’aprés l'inventeur, un effet de réaction sur le fond des cylindres qui
suflira pour projeter tout le systéme en avant. N

Nous n'avons pas & nous prononcer sur le mérite de celte inven-
tion que nous ne citons qu'a cause de 'excessive rareté des brevets
relatifs & cet ordre d'idées, et pour montrer combien on est encore,
4 l'heure qu'il est, pen aun courant des idées progressites qui doi-
vent présider aux destinées de la navigation aérienne. |

TR SRR PEL BN Y R RS L "

BAR-BUR~BEINE. — INP. SAILLARD. . -
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24 Février 1877, N® 60.

 NECROLOGIE.

Nous venons accomplir un pénible devoir en faisant part & nos
abonnés de la mort de M. F. MaLEpEYRE, déctédé & Paris le 2 février
dernier, 4 I'age de 83 ans. 11 était rédacteur de nolre journal depuis
sa fondation (1839). Geux de nos abonnés qui possédent la collection
compléte du TeenxoLoGISTE peuvent comprendre loute I'étendue de
la perté qu’ils font, comme nous, en la personne de ce travailleur
infatigable et de cet homme de bien. '

MONSIEUR FRANCOIS MALEPEYRE

naquit & Paris le 4 aott 179%. Il descendait d'une ancienne famille
toulousaine, qui avait complé des illustrations dans le parlement de
Toulouse et qui ¢tait renommeée pour sa piéié et pour sa loyauté.

Son pére, P.-F. Malepeyre, était, avant la révolution de 1789,
. banquier et agent de change de la Cour. Gomme beancoup de per-
sonnes, i cette époque, il perdit sa fortune pendant la Reévolution,
mais il sut-sauver sa vie, en metlant ses connaissances chimiques au
d service de la République. Le premier, il donna Uidée de recucillir §
B le salpétre que contenaient la plupart des caves des vieilles mai-
! cons de Paris et de 'employer & la fabrication des poudres. Il re-
f cut de la Convention, & ce sujet, un mandat & la faveur duquel il
| fut & 'abri des poursuites dirigées contre les suspects, pendant les
mauvais jours de la Terreur. Il ¢pousa plus tard la sceur du général
! Lacroix, gui abandonna la fortune de Napoléon 17, pour se rallier '
aux Bourbons exileés. S

(Cest au lycée Charlemagne que le jeune Frangois fit ses études,
si l'on peut donner ce nom & I’éducation militaire que 1'on donnait
alors aux jeunes gens. Il eut cependant la bonne fortune d’avoir
pour professeur de rhétorique M. Villemain, dont les legons savan-
tes et passionnées entrainérent le jeune homme vers la carritre des
lettres. En 1812, il paya sa dette au pays, et fut incorporé, pendant
R les Cent-jours, dans la gendarmerie mobilisée. En 181

5, il parut

Le Technologiste. M. S. Tome IIL. 8
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pour rejoindre, en Belgique, I'armée francaise, qui allait étre déci-
mee & Waterloo. Par un hasard providentiel, un accident arriva au
cavalier et & son cheval, ce qui les fit renvoyer an dépdt, et ce qui
empécha le jeune Malepeyre de faire partie de la charge de cava-
lerie qui alla s’engouffrer dans le chemin creux, prés de La Haye-

| Sainte, & Waterloo. Lorque sa guérison fut achevée, la paix était

rétablie; il se remit avec ardeur & ses chéres études, et il acquit alors
les connaissances scientifiques qui rendirent plus tard sa plume si
féconde.

A la restauration, la famille Malepeyre ne put obtenir I'entier
remboursement des sommes qu’elle avait avancées au comte de

Provence. Les deux fils, Frangoeis et Léopold, durent songer & sub-
§ venir & leurs besoins; I'un se tourna vers la Librairie, tandis que

I'autre poursuivit la carriére do Droit, dans laguelle il obtint une
certaine célébrité comme avocat consultant. -

M. Frangois Malepeyre débuta donc en Librairie chez M. Arthus
Bertrand, ptre de 'Editeur de ce nom; le hasard lui fit rencontrer,

y dans cetle maison, employé comme lui, M. Roret, qui devait &tre

plus tard son éditeur et son ami.
Il s’établit ensuite, en 1827, et publia, en collaboration avec

@ M. Potier, ancien professeur de Rhétorigue, une Collection d'Au-

teurs latins, qui offre encore aujourd’hui de trés-beaux spécimens
des éditions de ce temps. Mais le commerce ne lui réussit pas, et
il 'abandonna bientdt pour se livrer tout entier & la carriére des
letires.

Des ce moment, M. F. Malepeyre entre dans la voie qu'il doit
sulvre pendant sa longue et laborieuse existence. Ce qu’il a éerit
et publié¢ est immense. Son activité incessante et sa persévérance
expliquent comment un seul homme a pu s'occuper a la fois de §
sciences aussi variées, de connaissances aussi spéciales, et mener le §

| tout & bonne fin. Cest lorsqu’on passe en revue ce nombre énorme
§ de publications que 'on comprend combien M. F., Malepeyre s’est

rendu utile, et la perte qu’ont faite en lui toutes les personnes qui

Y s’occupent de littérature industrielle. Les personnes qui I’ont connu §
§ dans son intimité peuvent dire qu'il ne passa pas un jour sans tra-

d vailler et que la mort vint le surprendre, dans sa 83° année, au mi-

lieu de ses chires occupations.
On peunt<lasser en trois séries les ouvrages laissés par M. F. Ma-
lepeyre : la premitre a trait & la Littérature et aux Sciences; la se-

f# conde, & 'Agricalture; la troisidme, & I'Industrie, el principalement

4 la Technologie chimigue.
Il composa d'abord, sous un pseudonyme, une Arithmétique et
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une Géométrie élémentaire, h usage des écoles, puls, sous son
nom, un ouvrage sur 'Instinct des animaux, qui fut réimprimé plu-

sieurs fois. En 1830, il fit paraitre dans la Bibliothéque des Scien-
| ces et des Arts, d’Ajasson de Gransagne, un volume in-18 intitulé :
Principes généraux du commerce, qui eut plusieurs éditions. En
1839, il publia dans la Bibliothéque portative, de M. Bailly de Mer-
licux, deux volumes in-32 sous le titre de : Histoire des institutions
politiques des peuples anciens el modernes.

Ses premiers essais sur les Sciences agricoles eurent lieu dés
1828. Il écrivit, & cette époque, dans le Bulletin de Férussac, plu-
sieurs articles qui furent remarqués et qui lui firent confier des tra-
vaux plus importants. C'est ainsi qu'on a de lui, dans les derniers
volumes du Dictionnaire de I'Industrie, 10 vol. in-8 (1830-1842),
des articles relatifs & l'agricolture. Mais son chef-d’ceuvre en ce
genre esi, sans contredit, la Maison rustique du XIX° siécle, 4 vol. §
in-8, dontla premitre ¢édition parut de 1834 & 1837. Dans cet ou-
vrage important, auguel il collabora avec MM. Bailly de Merlieux et
Bixio, il écrivit de nombreux articles, s’élevant & plus de 40 feuilles
sur les 120 feunilles dont la premidre édition se composait. Son
frére, M. Léopold Malepeyre, rédigea, dans cet ouvrage, la partie
¥ de législation agricole. Ce travail considérable suffirait & lui seul
pour éterniser la mémoire de son auteur; il parait peu important,
lorsqu’on considére 'ensemble de ses productions.

Dés 1830, M. F. Malepeyre aborde les publications scientifiques. §
11 est le rédacteur en chefl du Mémorial encyclopédique, journal des
sciences et des arts, qui a eu 8 volumes, et qui a cessé de parailre
en 1838. Il collabore également & 'Institut, journal universel des §
sciences, depuis la seconde année de sa publication (1833) jusqu’en
1857. 1l rédige ‘aussi la 1 année (1832) de 'Almanach de France,
publié par I'administration du Musée des familles. Ces diverses pu-
blications suffisent & peine & son activilé.

L'année 1839 marque une nouvelle phase dans la vie de M. F. |
Malepeyre : il vient de renouer ses relations d’amiti¢ avec M. Roret, §
son ancien collégue en librairie, établi depuis 15 ans et fon- §
dateur de la Collection de Manuels qui portent son nom. Dés lors, §
les deux amis ne se guitteront plus; les ouvrages de M. F. Male-
peyre seront édités par M. Roret. ;

C'est d’octobre 1839 que date la publication du TECHNOLOGISTE, §
V'eeuvre capitale de M. Malepeyre, qu'il semble avoir voulu donner §
comme suite & son Mémorial encyclopédique, interrompu en 1838, 11
en fut le Rédacteur en chef jusqu'en 1871, suffisant presque seul & §

la publication de 36 feuilles in-8 par an. Mais les émotions de la
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E querre et les privations du siége avaient alteint ce robuste vieillard.
E A partiv de 1872, jusqu'a la fin de 1873, il eut pour collaborateurs
| MM. Macabies, Gillot et Lockert, ingénieurs, gui ie suppléérent
d pour les articles consacrés aux arts mécaniques. Enfin, en 1876, le
4 Technologiste devenant hebdomadaire, il céda la place de Rédac-
| teur en chef & M. Lockert, tout en continuant sa collaboration & son
l Journal.

C’est en 1842 que M. F. Malepeyre reprit la rédaction en chef,
avec la collaboration de M. Bossin, et, plus tard, avec celle de M. G.
Heuze, de I'A griculteur-praticien, Revue progressive d’Agriculture,
f Ad’Economie rurale et de Jardinage, fondé en 1839 chez M. Roret,
i par MM. Noisette et Boitard. Ce journal mensuel fut interrompu en
1854, aprés 13 années de rédaction par M. Malepeyre.

C'est aussi en 1842 que M. F. Malepeyre publia chez M. Roret,
les 3¢ & 16° années de 'Almanach encyclopédique, fondé en 1840 par
M. Boitard, et qu’il lui donna aspect et Uesprit qu'il avait donnés
précédemment A U'Almanach de France, avec lequel cette publica-
tion annuelle avait beaucoup d'analogie. _

Enfin, il écrivit, soit seul, soit en collaboration avec d'aulres au-
teurs, plus de 40 Manuels, publiés dans la Collection des Manuels-
toret, qui rendront son nom impérissable dans 'industrie. Ce labeur
cnorme, sur des sujets trés-variés, qui dura jusqu'a la fin de sa vie,
i} peut donner une idée de I'élendue de ses connaissances et de la fa-
cilité avee laquelle il écrivait. '

Les Manuels qo’il publia seul sont les suivants : Manuels d’Alcco-
métrie, 1 vol. ; de la Fabrication des Bougies stéariques el de paraf-
¥ fine, 2 vols. ; du Brasseur, 2 vols.; du Briguetier, 2 vols. ; du Fabri- #
m cant de Colles, 1 vol. ; de la Distillation des Grains et des Mélasses, [
1 vol. et Atlas; de la Distillation des Vins, 1 vol. ; du Fabricant de
! Levure, 1 vol.; de I"Analyse chimigue, 2 vols. Ce dernier Manuel a
até traduitl par lui sur 'original allemand de MM. Will, Wahler et E

8 Liebig.
Les Manuels snivants ont été publiés par lui en collaboration ou @
révisés par lui, en "absence ou aprés le déciés de lears auteurs : Ma- B
| nuel de 'Eleveur d’Abeilles, 2 vols. ; de "Amidonnier et du Vermi- F
cellier, 4 vol.; du Bijoutier, Joaillier, Orfévre, etc., 2 vol. ; du Bou- i
langer, 2 vol. ; du Bronzage et du Vernissage des métaux et du plditre, 8
[ 1 vol.; da Chandelier et du Cirier, 2 vols.; du Charron et du Car- §
rossier, 2 vols.; du Fabricant de Cidre et de Poiré, 1 vol. ; du Confi-
seur ef du Chocolatier, 1 vol.; du Fabricant de Couleurs et de Vernis,
§ 2 vols. ; du Distillateur-Liquoriste, 1 vol ; de la Distillation des

Pommes de terve et des Betteraves, 1 vol.; du Fabricant d'Encres,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 117 —

1 vol.; du Ferblantier et du Lampiste, 1 vol.; du Fondeur, 2 vols. ; §
B du Graveur, 2 vols.; du Fabricant et de U'Epurateur d Huiles végé- -
R tales et animales, 1 vol.; du Limonadier et du Glacier, 1 vol.; du §
Mécanicien-Fontainier et du Fabricant de Pompes, 1 vol. (ce Manuel -
actuellement sous presse); du Mouleur, 1 vol.; du Parfumeunr, 1 vol.;
8 du Peintre et du Sculpteur, 1 vol.; du Peintre en bdtiments, 1 vol.; |
| de Physique amusante, 1 vol.; du Poélier-fumiste, 1 vol.; du Relieur,
1 vol. ;: du Savennier, 1 vol.; du Tanneur, Corroyeur et Hongroyeur, E
1 vol.; du Teinturier, 4 vol.; du Fabricant de Verre, de Glaces et §
de Cristauzx, 2 vols.; da Vigneron, 1 vol.; du Vinaigrier et du Mou-
 tardier, 1 vol.; de la Fabrication des Vins de Fruits, 1 vol.
j - La plupart de ces Manuels ont ea plusieurs éditions, toutes ré- 8
visées et quelquefois refondues entitrement par lui, ce qui peut
| permettre d'évaluer qu'il a éerit plus de 150 volumes, la plupart :
§ accompagnés de planches, dans la Collection des Manuels-Roret, &
| laquelle son nom restera éternellement attaché.

[ En dehors de ses €crits, qui témoignent de sa vaste érudilion, il -.
a acquis des droits & la reconnaissance publique, sans qu’il en ait §
g ¢lé récompensé de son vivant, car M. F. Malepeyre vivait pour ainsi
8 dire & cOté du monde qui 'entourait, modeste comme un véritable B
savant. Il pressentit son époque et ouvrit la voie des Expositions
publiques, si en honneur depuis ces derniers temps.

Comme membre-fondateur de I'Académie de I'Industrie, il congut
'idée de réunir en un seul local les principales machines agricoles
® cn usage en France et & U'Etranger pour en faire une Exposition. En
M clfet, elle eut lien en 1834, dans I"Orangerie des Tuileries. Cing ans
B plus tard, en 1839, on exposait pour la premiére fois en France les
¥ produits de UIndustrie. Ges concours, auxquels on n’était pas encore
habitué, étaient le prélude de ces Expositions universelles si vastes,
si grandioses, qui élonnent le monde entier, & chaque nouvelle ten-
tative de ce genre.

M. F. Malepeyre laisse un fils, qui porte son nom et (ui se des-

tine & la carriére du Droit, comme san oncle, ainsi qu'une fille,
® cncore mineure. :
I  Les Abonnés du TECHNOLOGISTE ne seront pas privés immédiate-
ment de la collaboration de cet homme éminent. M. Malepeyre
laisse des notes précieuses, qui vont &tre classées et dont les plus
B importantes seront publiées dans son Journal.
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Sommaire. — Histoire de la théprie et des applications de la résistance
des matériaux, par M. pe Dion.

Les aceidents survenus en Angleterre, dans les ateliers, et les moyens d'v
remédier. — Cheminées renversées en Allemagne, par l'ouragan du 12
mars 1876, par M. SErcuEEFF. — Machines horizontales de WooLrF, pour
les pompes et les conduites d’eau de la ville de Mulheim-sur-Ruhr, par
M. ScavLiNk.

Percement du tunnel sous I'Hudson, entre New-York et Jersey-City, par
M. PainNg.

CHIMIE, PHYSIQUE ET MECANIQUE GENERALES.

Histoire de la théorie et des applications
de la résistance des matériaux,

Par M. pE Dion.
Parmi les applications des sciences, I'une des plus intéressantes,

sinon la plus remarquable, au point de vue pratique, consiste dans
I'usage étendu que 'on a fait de certains théorémes de la mecanigque

rationnelle, aux calculs de la résistance des matériaux.

-

Bien que la pratique courante de ces calculs soit nouvelle, I'ori-
gine de ces applications remonte fort loin : la résistance des maté-
riaux a une histoire qui ne manque pas d'intérét, et que depuis
longtemps, nous pensions pouvoir élre présentée & nos lecteurs. Dans
ces conditions, c’est avec un vif plaisir que nous extrayons les pas-
sages suivants du discours prononcé & la séance du 3 janvier der-
nier de la Société des Ingénieurs civils de Paris, par son nouveau
président, M. de Dion.

« Rien, dit-il, n’est plus propre & stimuler I'esprit des ingénieurs,
« et ne doit plus les encourager dans I'étude de tout ce qui touche
« & leur profession, que I'histoire des sciences: Non seulement, elle
« enseigne comment les idées ont pris naissance et se sont dévelop-
« pées, mais elle montre aussi combien souvent on passe 4 coté de
« la vérité et combien, lorsqu'on 1’a trouvée, il faut encore d’efforts
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et de temps pour la répandre et pour lui donner la forme simple
sous laguelle on peut 'utiliser. » :
« L’histoire de la résistance i la flexion des pidces employées
dans les constructions nous en offre un exemple trés-intéressant.
Le premier essai d’une théorie de la flexion est di & Galilde. A
T'arsenal de Venise, on recherchait, & l'aide d’expériences faites
sur de petits modéles, i s’assurer de la résistance qu’offriraient
de grandes charpentes : mais souvent les résultats de 'expérience
ne répondaient pas aux prévisions des essais. Galilée voulut en re-
chercher la cause, et pour cela, découvrir les lois de la résistance
4 la flexion. Il croyait que la rupture des corps par traction se fai-
sait brusquement et ne s'inquiétail pas de la compression : aussi,
pour lui, le moment résistant de la pidce était la force de trac-
tion totale qu'elle pouvait supporter suivant sa longueur, mulii-
pliée par la moitié de la section transversale, l'axe de rotation
¢tant placé & la partie inférieure. I arrivait ainsi & trouver une
résistance trois fois plus grande que celle que nous admettons
aujourd’hni. Mais, s’il se trompail sur la valeur absolue, le rap-
port de résistance entre deux pitces de sections semblables était
exact : la question spéciale qu'il étudiait était résolue. ('est en
1638, dans son second dialogue, qu’'il exposait sa théorie. »

« Quarante ans plus tard, en 1678, Hooke, en Angleterre, mon-
trait que les corps se déforment avant de rompre, et il donnait
son fameux principe ut tensio sic vis, base des théories d'élasticite,
et que nous traduirons en disant que les déformations sont pro-
portionnelles aux efforts qui les produisent. Hooke remarquait
aussi que les barres élastiques fléchies sont, dans uhaique section,
comprimées autant qu’étirées. »

« Mariotte, en France, vers 1680, faisait des expériences qui ont
été publices aprés sa mort en 1690, dans son Traité du mouve-
ment des eaux. 1l estimait que I'axe neutre est au milieu de la sec-
tion de la pidce et constatait 'accroissement des efforts depuis cet
axe, jusqu'aux fibres extrémes. Mais dans son calcul, il se trompe
du simple au double, et trouve une résistance deux fiuis plus grande
gue celle que nous admettons. 11 faut dire, qu'une expérience faite
sur une petite tige en bois, de 3 lignes de diamé&tre, semblait
donner raison A son calcul. C'est probablement & cela que l'on
doit de voir Leibnits, en 1684, Varignon, en 1702, et bien d’antres
revenir & 'hypothése qui conduil 4 un moment de résistance deux
fois trop grand. »

« Jacques Bernouilli, en 1705, rétablissait 'axe neutre & la moitié
de la hauteur de la section : il pensait, que pour tous les corps,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

= s &8 2 =

a g N

£ & & =2 =

B A 2 A &8 &2 & & B2 B g B8

8 =

— 120 —

la force de traction augmentait plus rapidement que 1’extension,
ainsi que ses expériences le lui montraient pour les cordes 4 boyau,
et ainsi que cela se produit aussi pour le caoutchouc, lorsqu’il
arrive aux dernitres limites de la résistance. »

« Toules ces interprétations du phénoméne sont dépourvues de
rigueur, et les expériences sont incomplites. Mais nous ne devons

" pas nous en étonner, parce que ces hommes célébres étaient sur-

tout préoccupés de la solution d’un probléme particulier. Ils cher-
chaient & perfectionner la mesure du temps : ¢’est & propos des
ressorts de montres, qu'ils étudiaient les courbes élastiques et se
livraient & une savante analyse pour laquelle il suffisait de savoir
que l'accroissement du rayon de courbure d’'une pidce est inver-
sement proportionnel au moment fléchissant. Ils laissaient aux
constructeurs le soin de trouver des régles pratiques pour déter-
miner le quantum de résistance. N'ayant pas & construire, ils firent
peu d'observations sur la nature des matériaux, de sorle que la
plus grande partie du dix-huiliéme sieécle s’écoule dans ces in-
certitudes. C'est en 1773, qu'apparut un mémoire qui a été le
point de départ de notre science moderne sur ce sujet. »

« Coulomb, officier de génie, se trouvant & la Martinique, se fit,
pour son usage, ainsi qu'il nous le dit lui-méme, des régles pra-
tiquegs pour calculer la résistance des murs de revélement, des
volites et des poutres. Composé depuis quelques anndées, ce mé-
moire fut présenté & "’Académie des sciences en 1773 et publié en
1776. Coulomb y résout en peu de lignes, avec précision et clarté,
le probléme de la résistance & la flexion. Il dit que les efforts
réels de traction et de compression, dans une section, sont diri-
gés obliquement vers un méme point de la direction du poids
qui produit la flexion, et qu'on les décompose théoriquement en
efforts longitudinaux et en effort tranchant. Il fait voir qu'en ap-
pliguant les trois équations de I'équilibre, on obtient : I'égalité
entre la somme des compressions et la somme des tensions lon-
gitudinales : l'effort tranchant est égal au poids, et enfin les mo~
ments des forces moléculaires sont égaux aux moments des forces
extérieures, » . .
« Le probléme est résolu pour une loi d’élasticité quelconque: il
en fait I'application & une pitce de bois parfaitement élastique et

« & une pierre; remarguant que pour celte derniére, I’'axe neutre se

rapproche beaucoup de l'aréte comprimée. »
« Il dit aussi que l'effort tranchant n'influe que trés-peu sur la

a résistance des solides, lorsque ces derniers ont une grande lon-

guenr. »
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Et pourtant, malgré la publicité que 1"Académie des sciences avait
donnée aux mémoires si justes et si précis de Coulomb, quarante
ans aprés lui, en 1813, Navier en élait encore aux opinions de Ber-
nouilli. « Il les rectifiait en 1819, mais il enseignait encore que les
« moments des tractions et des compressions sont égaux, et attri-
« buait ainsi, & 1'axe nentre, une position inexacte; il oubliait la
« condition d’équilibre longitudinal. » ' o "
« Mais un esprit aussi éminent ne pouvait rester longtemps dans
I'erreur. Dés 1824, il reconnaissait que 'axe neutre passe par le
centre de gravité de la section dans les solides parfaitement élas-
tiques. C'est de lui et de cette époque que date la généralisation
de la théorie de Coulomb. La forme algébrique donnée & 'ensei-
gnement, la tendance i se servir d’'une formule au lieu de se po-
ser & chaque fois le probléme entier, faisaient trop souvent perdre
de vue le point de dépari et ont souvent conduit & des applica-
tions erronées : on arrivait & calculer les po'ulres avec I'équation
des moments sans tenir compte de 'effort tranchant. »
« Je n'ai indiqué que quelques-uns des savanis qui ont pris part
« 3 'étude de la flexion : je rappellerai donc les travaux de Tred-
« gold, de Dupin, de Bélanger, de Clapeyron et de bien d’autres...»

Apris avoir cité ces noms célébres a divers titres, M. de Dion
s'arréte un instant sur la personnalité de Poncelet.

« Poncelet, I'homme qui a le mieux étudié les problémes dont
o NOUS NOUus OCCUpPONS... » A ' ' '

Quoi qu'il en soit, la théorie de la résistance & la flexion ne ser-
vait encore qu'h calculer les pidces, encastrées ou non, reposant sur
deux appuis, lorsqu'en 1848, Flachat congul le projet de recons-
truire, avec des poutres droites en tdle, le pont d'Asniéres qui
venait d’étre bralé, et sur lequel passait le chemin de fer de Saint-
Germain. M. Molinos calcula ce pont d'aprds les méthodes simpli-
fites de Bélanger. Dans le méme temps, un ingénieur anglais, Pele,
avait construit le pont de Torksey, et ses calculs prévoyaient les
fleches qui devaient résulter des experiences de chargement : I'exac-
titude de ces chiffres que la pratique vérifia, & 1/30 pris, acheva de
décider Flachat. : e . '

« Les caleuls du pont d"Asnidres étaient la grande question qui
« préoccupait le bureau des études du chemin de fer de Saint-Ger-
« main : ¢’est alors que Clapeyron vint un jour apporler sur une
« petite fenille de papier ces équations, si souvent publiées depuis,
«-et que M. Bertot a encore simplifiées; 4 partir de cetle époque,
« 1'usage des ponts en fer se répandit rapidement... »

a Une des questions qui souleva dans le temps de grandes dis-

ﬁnﬂ,ﬂ hﬂ‘ﬁﬂ -4
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cussions, c'est le coefficient auquel on peunt faire travailler le mé-
tal. Les uns pensaient qu'il fallait prendre une fraction de I'effort
produisant la rupture, dernier état seul & considérer et dont on
devait se tenir & une sage distance. Les autres voulaient qu'on ne
se préoccupit que de la limite d’élasticité, de ce point ol la cohé-
sion est vaincue el ol la déformation permanente se produit : ils
pensaient qu’alors le métal perd une partie de ses qualités et
qu’avec le temps, la rupture devait s’ensuivre. Chacun apportait
a I'appui de son opinion des arguments et des expériences. »

~« Ces premiers débats eurent pour conclusion, dans notre pays,

la fixation de coefficients officiels & employer, quelles que fussent

« d’ailleurs les formes adoptées pour les constructions et les con=-
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ditions auxquelles elles sont soumises, »

« Cette prescription administrative, faite pour la silreté de tous,
eut une ficheuse influence. En enserrant I'ingénieur dans des li-
mites trop absolues, elle le dispose -4 la négligence et le pousse &
I'imprudence. Qu'importe alors que certaines pidces, 4 raison des

conditions dans lesquelles elles sont placées, puissent supporter

sans danger un effort de 10 4 12 kilogrammes el avec plus de sé-
curité que d'autres 3 ou £? Pourquoi compliquerait-on les formes
en recourant & une main-d’ceuvre plus grande? Pourquoi amélio-
rerait-on le métal, si ce n’est pas pour diminuer le poids employé
et par suite le colit de I'ouvrage? Aprés avoir été détourné de 1'é-
tude, faute de stimulant, on devient imprudent quand on se sent
aiguillonné par le besoin d’économies : au lien de chercher i ré-
pondre aux conditions naturelles, on n’a qu'un but, satistaire
aux prescriptions administratives. De 14 que de hardiesses in-
conscientes, principalement dans certains de ces ponts en treillis
si en vogue il y a quelques années ! Il est méme arrivé que tel de
ces ouvrages est tombé aux essais sous les plus faibles surchar-
ges, et cependant le contrdle ne pouvait s’empécher de reconnai-
tre que tout avait &té bien disposé suivant les réglements : tout,
sauf que les parois se tordaient comme une feuille de papier avant
que de subir les tensions pour lesquelles elles étaient calculées. »
« Si, aprés cela, nous abordons les pigces courbes, nons rencon-
trons un probléme beaucoup plus compliqué, dans lequel les dé-
formations interviennent pour modifier les réactions des points
d’appui. » :

« Navier, et d’autres aprés lu:, ont étudlé un certain nombre de
cas, en supposant 1'arc de section constante, circulaire on para-
bolique, et en faisant des hypoth&ses restreintes, relativement &
la répartition des charges. Ces études ont donné lieu i de sa-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

e & R A

a A aAa A R AR A AR &R A

=

a & A

=

— 123 —

vants mémoires qui ont jeté un grand jour sur la résistance des
pitces courbes : mais elles ne répondent que bien incomplétement
aux besoins de I'ingénieur. Les formules sont, d’ailleurs, longues
et compliquées, et on ne les peut em ployer qu'avec défiance. »

« Or, ces problemes peuvent étre résolus, sinon sans quelque
peine, du moins avec toute la précision désirable, sans intro-
duire ces hypothéses qui, en nous éloignant considérablement de
la vérité, nous jeltent dans l'incertitude, et troublent les résultats
dans une mesure qui échappe & notre appréciation. »

« Deux voies s'ouvrent, & l'origine de 1'étude de ces construc-
tions compliquées. Sinous voulons appliquer la méthode pure-
ment analytique et rigoureuse, il nous faut compléiement altérer
les conditions du probléme posé, ou bien, il nous faut an contraire
nous interdire toute hypothése gratuite et inexacte, et aborder le
probléme dans ses conditions réelles et complétes, évitant ainsi
toutes causes primordiales d’erreurs et en calculant les intégrales
par des méthodes graphiques qui nous permettent d’approcher
de I'exactitude absolue avec une limite d’erreur que nous pour-
rons nous imposer et accepter d’avance. Je n'ai pas besoin d’in-
sister longtemps sur la comparaison de ces deux méthodes. La
premitre ne peut nous satisfaire, elle peut, sans gque nous en

soyons avertis, nous ¢loigner de la vérité au point de devenir dan-
gereuse. »

« La seconde, au contraire, est exacte pour des ingénieurs, car
nous n'avons pas i nous occuper dans les applications d'une er-
reur renfermée dans les limites connues. En outre 1'étude ainsi
conduite nous éclaire sur tout le détail de la construction, et avec
un peu de sagacité et d’habitude on peut en tirer les enseigne-
ments les plus précieux sur le role, les dimensions et la situa-
tion de toutes les parties d'un ensemble trés-compliqué.

« Sans doute, il n'y a dans ces considérations, rien de nouveau
guant au point de départ. Bélanger, dans sa Flexion plane des
solides, a indiqué en quelques lignes les conditions générales du

« probléme, et tout le monde peut intégrer les formules par des

tracés graphigues.

_« Mais par la méthode graphique, de méme que pour la méthode

a & &2 & A R

_analytigque rigoureuse (j'entends rigoureuse quant au calcul ana-

lytique, mais fort inexacte quant aux hypothéses et aux résultats),
on peut rechercher un grand nombre de solutions ayant pour
but de simplifier I'étude, de reconnaitre la signification des sur-
faces ou des volumes représentant I'intégration : ce sont des per-
fectionnements analogues & celui que M. Clapeyron a apporté au
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“calenl des poutres droites. Ils sont extrémement wtiles, ecar, si
~pour un savant le probléme est résoln quand I'équation générale
est posée, 1l n'en est évidemment pas de méme pour un ingé-
nieur, et tous les travaux qui sont de nature 4 abréger nos cal-
culs, & préciser les résultats et & nous permettre d'en tirer des
enseignements plus complets, sont évidemment non moins pré-
cieux, et 'on doit dire qu'il reste beaucoup & faire dans cette
voie... s '

A& R 2 A a R A

(Bulletin de la Société des Ingénieurs civils.)

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Les accidents survenus en Angleterre dans les ateliers,
et les moyens d’y remddier.

Le dernier rapport semestriel des inspecteurs des manufactures,
en Angleterre, renferme des deétails trés-intéressants an point de vue
des dangers accidentels ou chroniques auxquels sont soumis les ou-
vriers dans les ateliers. ‘

Parmi les dangers chroniques résultant de la maunvaise situation
geénérale et de Uinstallation défectueuse de certaines industries,
ce rapport fait mention des plaintes unanimes qui s'élévent au sujet
de la venlilation insuffisante et mal faite des ateliers d’imprimerie
typographique. Il relate également que certains ateliers de couture
et de confection ont été trouvés trop remplis d’ouvriéres et dans un
é¢tat d’aération insuffisante qui les rendait malsains : plusieurs pro-
cds-verbaux ont été dressés, et des amendes ont été infligées aux
entrepreneurs. ' '

Pour ce qui est des dangers provenant de causes accidentelles,
qui tiennent, soit 4 la négligence des ouvriers, soit & leur intempé-
rance, soit enfin au manque de précautions générales s'appliquant
aux machines dont I'abord est plus ou moins dangereux, 5494 cas
ont été signalés, comme ayanl entrainé un repos de plus de 48
heures. Sur ce nombre, il y en a 570 ayant atteint des enfants, soit
105 pour 1,000, et 254 ont entrainé la mort des ouvriers qui en ont
été atteints : parmi ces derniers, I'on compte 13 enfants, soit B
pour 100,
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Les Inspecteurs voudraient, en conséquence et depuis longlemps,
pouvoir obliger les palrons 4 couvrir leurs machines. Ils signalent
des dispositions d'invention récente, propres 4 rendre inoffensives
les machines employées pour canneler les rouleaux de bois, les-
quels sont d’'un usage trés-répandu dans les filatures de lin : d'au-
tres dispositifs sTappliquent aux machines & couper les pitces rondes.
Ces deux genres d'appareils qui sont, en général, servis par des
enfants, ont donné lieu & de nombreux accidents.

Nous terminerons en signalant a l’attention des Inspecteurs et
des industriels, le couvre-scie de M. Combe, qui ne géne pas le tra-
vail, et s'oppose absolument & toute espece d'accident.

L. L.

Chemindes renversées en Allemagne, par louragan du 12 mars 1876,

par M. N. SERGUEEFF.

Pour montrer combien sont importantes les considérations suc-
cinctement développées i la fin de I'article précédent (1), nous donne-
rons ci-aprés un extrait du rapport de M. Pinzger, sur les cheminées
renversées, en Allemagne, & la suite de I'ouragan du 12 mars 1876.

L'auteur rend compte d'un grand nombre de chutes de cheminées;
mais, n'ayant pas pu faire personnellement des observations météo-
rologiques directes sur les différents lieux du sinistre, il a relaté les
indications recueillies par I'observatoire de Bruxelles, ol le méme
ouragan a sévi, le méme jour, avec une grande force. Ces observa-
tions sont les suivantes : le barometre n'est tombé qu'une seule fois
aussi bas, depuis la fondation de 'observatoire de Bruxelles (1831},
et jamais le vent n'a é1é aussi violent. L'anémométre indiquait une
pression de 14% kilogrammes par métre carré et le barométre mar-
quait 720 millim&tres. Les rafales de vent se succédaient toutes les
40 minutes : 19 cheminées ont été renversées, nous dirons plus loin
dans quelles circonstances. _

Or, l'influence du vent sur les cheminées d’usine se compose de
diverses influences : . o

1° La pression de l'air sur la surface exposée, laquelle est mo-
mentanément plus forte que la pression atmosphérigque. '

9o Le vide formé & la surface de la portion non exposée au vent.

L.a différence entre les deux pressions constitue 'effort du vent.
Or, 'anémomeéire n'indique que la premidre pression ¢t non pas

(1) Yoir le Technologiste, 2° Série, t. 111, page 109.
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le vide formé derriére I'appareil et méme, d’aprés M. Weisbach,
Panémométre n'indique que les deux tiers de I'effort total. Done les
cheminées soumises & I'ouragan en question avaient supporter une
pression de o

144 i;’i. = 192 kilogrammes par métre carré.

La cheminée doit satisfaire & I'équation suivante :

. - D
. PS5 =G 5"
si S estla distance de la verticale passant par le centre de gravité
de la cheminée A la cassure, S :

G, le poids de la partie de la cheminée renversée, et

D, le diamétre extérieur de la cheminée, & I'endroit de la cassure.
On a calculé la valeur de G, le mdtre cube de magonnerie pesant
1,550 kilogrammes. Le nombre des cheminées renversées était de
19, savoir : une & Herzogenrath, 2 i Moresnet, 2 & Heengen, 4 &
Stolberg, prés Aix-la-Chapelle, 5 &4 Ehrenfeld, prés Cologne, 2 &
Kalk, prés Deulz, une & Poppelsdorf, prés Bonn. Sur ces 19 chemi-
nées, 17 ne remplissaient pas les conditions de stabilité au point de
ruplure, et les écarts entre le moment de 'effort du vent et le mo-
ment de résistance étaient de 2 pour 100 pour une cheminée, de 20
pour 100 pour une autre, de 30 & 40 pour 100 pour trois, de 50 & 60
pour 100 pour une, de 60 & 70 pour 100 pour cing cheminées, et
enfin cette différence a atteint 75 pour 100 pour une cheminée. Dans
les deux dernitres, le moment de résistance était plus fort que le
moment de I'effort du vent; pour I'une, I'excédant était de 3 pour
100, et pour I'autre, de 16 pour 100.

D’autres cheminées, dans la méme localité, ont résisté i 'ouragan,
et pourtant, 'auleur a constaté que leur stabilité était loin détre
satisfaisante : le moment du vent était de 30 & 40 pour 100 plus fort
que le moment de résistance. Il en conclut que la résistance des
joints joue le plus grand rdle dans la stabilité des cheminées. Dans

~
la formule G=K" (D2d*) - (1)

K" estla charge uniformément répartie sur la section de la cassure,
G, le poids de la partie cassée,
D, le diamétre extérieur, et d, diamdtre intérieur,
Le moment de résistance est :
- n_ w (DY dy)

PS5 =K ——

32 O

SiK > K", alors D'effort sur les jljints sera 3 —=K"— K", et il
représentera la force qui tend 4 détruire les joints.
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Les observations sur les cheminées tombées ont donné, pour %,
les valeurs positives suivantes :

de 1 & 2 kil. par centimétre carré, pour 2 cheminées.

de 24 3 kil. . . .— —. pour 1 cheminde.
de 4 4 8B kil.. . . —. . —. pour 3 cheminées.
de 3 4 6 kil. — . — pour 2 cheminées.
de 6 & T kil. . - —  pour 6 cheminées. i
de 7 &4 8 kil. —_— — pour 1 cheminée.
de 8 & 9 kil —_ . —. pour 2 cheminées.
de 9 & 10 kil. N — pour 1 cheminée.
et 14 kil.4 —_ —  pour 1 cheminée.

La valeur de =, dans les cheminées intactes, dtait de B 4 T kilo-
grammes par centimétre carré. _

Pour terminer, 'auteur indique les conditions auxquelles les che-
minées doivent satisfaire, savoir . il faut que les joints soient faits
en ciment avec le plus grand soin et que le profil de ‘la cheminée
soit tel que, sous l'effort d'un vent de 200 kilogrammes par métre
carré, la valeur de » ne dépasse pas 5 i 6 kilogrammes par centimetre
carré. 11 indique la formule suivante : ' '

h
D'=D _I_ﬁ

Dans cette formule, on représente par D', le diameétre intérieur
du bas, par

D, le diam&tre du haut, et par

k. la hauteur de la cheminée.

On doit donner en haut une épaisseur de 0=.250, ét 'augmenter
de 5 centimétres tous les 6 meétres. '

N. SERGUEEFF,

Ingénicur des Arts et Manufactures.

Machines horizontales de WooLF, pour les pompes et les conduites
deau de la ville de Mulheim-sur-Ruhr,

par M. J. SCHLINK.

La force motrice de la distribution d’eau de la ville de Mulheim-
sur-Rubr se compose de deux machines horizontales du systéme
Woolf, montées sur un bAti unique, et attagquant un arbre coudé &
180° : le grand et le petit cylindre actionnent le piston plongeur di-
reclement.
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Les dimensions des divers organes sont les suivantes : :

Diamétre du grand cylindre. . . . & v+ . 4 4, o . . . 0m.GT70
— du petiteylindre. . . . . . v 4 4 . . 0w 0. .. o Om. 350
— du piston plongedr.. « « + « . 4 . 4 o4 . o4 .o . (i 29()

Course des pistons. T 1111
Pression en atmosphéres. . . . + 4 4 v 4 4 won .« 4 . 4
Détente dans le petit evlindre. . » v 2 v v & o« o & 4 o 1/6
Nombre de tours par minute. . . . . . . . . . . . . . 20
Consommation de vapeur par force de cheval et par heure. 10 kil.
Longueur de la conduite.. . . . o . 4 4 o o . . . . . 1(MH} m.
Hauteur de refoulement. . . . . . . . . . . . * ..o 3 m .
Diamétre de la conduite. « v o o v o v 4 4 v 0w 0w v o 0.300
Débit par minute. . . . . 0 . . 4 L . e e e e ... 4 m. e

- Le cahier des charges preserivait une consommation de 16 kilo-
grammes de vapeur, par force de cheval et par heure : les deux ma-
chines avec tuyauterie, raccords et fondation, cofitent 25,625 francs.

L. L. =

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Percement du tunnel sous I'Hudson, entre New-York et J ersey-City,
' par M. Paing.

Les travaux de percement du tunnel sous I'Hudson, entre New-
York et Jersey-City, commencés en 1874, avancent lentement, par
suile de I'opposition de la Compagnie de Delaware, Lackawanna et
Western. Ce tunnel n’aura pas moins de 12,000 pieds (3,600 matres)
de longueur. L'ingénieur Paine, chargé de son exécution, assure
que la Compagnie veut le terminer dans deux ans. Elle songe &
employer le plus grand nombre d’hommes possible et 4 les rem-
placer tout les huit heures. La plus grande profondeur d’eau sous
laquelle passera le tunnel est de 60 pieds. La pente & partir de-
Jersey, en se dirigeant vers New-York, sera de 2 pour 100, et A
partir du milieu du tunnel, de 3 pour 100, La hauteur du tunnel sera
de 2% pieds (T™.20) et sa largeur de 26 pieds (7™.80). On y établira
une double voie. Les locomotives devront consumer leur fumée et
supprimer tout échappement de vapeur. _

Il est également question de percer un autre tunnel sous la ri-
vitre East, afin que le transport des marchandises ne soit pas arrété
-pendant 'hiver, lorsque la riviére est prise par les glaces.

L. L.

BAR-SUR-SEINE. — |MP. SAILLARD.
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METALLURGIE, MINES ET METAUX.

LY

.,
7

Extraction du sinc dans un fourneau a courant d air forcé,

par M. F. L. CLErC. ' R

a I
L'on a, dans ces derniéres années, apporté de grands perfection-
nements & la métallurgie du fer, du cuivre, de 'or, de U'argent, ete.,
mais I'art d’extraire le zinc métallique de ses ﬂliT]El‘ai.ﬁ, est reste
stationnaire, et confiné dans les procédés grossiers de son enfance;
Pour produire une seule tonne de zinc brat, il faut le concours
de 10 4 15 ouvriers, et I'on y consomme de 10 4 12 tonnes de
houille. La perte en métal, pendant U'opération, n’est pas inférieure
4 20 pour 100 du zine contenu dans le minerai, et dans bien des
cas, cette perte est beaucoup plus élevée. Enfin, un minerai, qui
renferme moins de 25 pour 100 de zinc, couvre & pemﬂ les frais
d'extraction et de traitement. - : : SR
Ces imperfections dans le travail du zinc peuvent, ]uqqu‘h un cer-
tain point, &tre excusées : ce métal présente en efiet des propriétes
toutes spéciales, qui rendent son traitement trés-difficile. On ne peut
pas le mettre en fusion, car il ne se sépare de ses minerais sous.
l'influence de la température et des agents réducteurs, qu'a un
degré trés-voisin de celui de sa volatilisation : on-ne peut donc 1'ob-
tenir que par une distillation el une cnndcnbatlon ultérieure. '
Le Technologiste, N. S. Tome IIL " : 9 o
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Aussi, voyons-nous que, dans tous les procédés en usage, le mi-
nerai est traité en vases clos, el condensé 4 'abri du contact de
I'air ou des autres agents d'oxydation. et cela, de la maniére la plus
imparfaite. Les inconvénients signalés ci-dessus sont particuliére-
ment propres au fourneau belge, mais ils n’en sont pas moins réels
dans tous les autres procédés. On a fait, il est vrai, de nombreuses
tentatives pour extraire le zinc dans les cubilots et les fours i ré-
verbére. Mais, soit & cause de la maniére imparfaite de conduire les
expériences, soit par suite de difficultés insurmontables inhérentes
a ces opérations, l'on n’a uniformément produit que de grandes
quantités d'oxyde de zinc ou de poudre bleue. Ce manque absolu
de succés a propagé I'erreur gue ces sortes de tentatives n’'étaient
propres qu'a dépenser beaucoup de temps et d’argent.

M. F. L. Clerc, de Pensylvanie, qui s’est occupé de ce sujet, a eru
devoir suivre une autre direction. Il avait, en =a qualité de chimiste
de la compagnie Lehigh, pour 'extraction du zine, observé tous les
défauts de la méthode actuelle, et il avait été conduit i imaginer un
fourneau & gaz, et & examiner si 'on ne pourrait pas introduire des
perfectionnements partageant 'opération en deux autres plus sim-
ples : par exemple, retirer d’abord le zine du minerai sous la forme
d'oxyde, par voie de volalilisation,- puis alimenter ensuite avec cet
oxyde, un four en briques dans lequel il pourrait &tre traité par un
Ccourant d'oxyde de carbone porté & une haute température. Apréq
des expériences plus ou moins instructives, lauteur a adopté le
plan suivant, qui lui a paru réunir tous les éléments de son idée
primitive.

1° Une charge finement divisée et spécialement préparée, que
I'on distribue d’une mani¢re continue, qui descend lentement, et
dans les couches les plus basses de laquelle on injecte un courant
gazeux porté & une température intense.

2° Une couche désoxydante de charbon de bois.

3¢ Un condenseur en briques I*Efra-:talres,mamtenu rhaud, par le
voisinage du fourneau. - o

Celui-ci a la forme d'un trone de cdne renversé et trés-évasé : il
est, de plus, recouvert par un dome vofité. La sole est pourvue outre
les tuytres, d'un chio et d’'un trou de coulée additionnel pour les
cas spéciaux. Dans le ddme sont percés, une grande ouverture laté-
rale pour la descente de la charge, et d’antres orifices latéraux nom-
breux, pour le passage des gaz du fourneau. -

Sur l'ouverture centrale qui couronne le dome, s vh‘eve une cuve
alimentaire, dont la partie inférieure est construite en briques ré-
fractaires, et au sommet de laquelle est disposé intérieurement un
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second cylindre en fer : quant au condenseor, il se compose de
carneaux en briques réfractaires, qui s’é¢tendent sur le dome du
fourneau. Ces carneaux, au nombre de 12, communigquent dans le
haut, par séries de quatre, avec des passages transversaux qui com-
muniquent enx-mémes avec des cheminées en fer destinées & I'é-
chappement définitif des gaz. Les carneaux adjacents s'unissent dans
le bas pour former autour du fourneau, une série de six puits des-
tinés & recueillir le métal condensé.

Voici maintenant de gquelle mani¢re fonctionne cet appareil.

- La charge, consistant en un mélange intime de minerai calcing et
finement divisé. de combustible et de flux, est additionnée en plus
d'nn peu de poudre blene provenantd’une opération précédente. Elle
est jetée dans la trémie intérieure, tandis que la trémie extérieure
est alimentée, en méme temps, avee du charbon de bois. Ces deux
chargements constituent, & mesure qu'ils descendent dans la cuve,
une colonne solide qgui s'élale, an moment ou elie atteint le four-
neau, en tombant sur le talus naturel que forment les étalages : le
charbon, qui se trouve placé & Uextérieur, remonte en formant une
couverture pour la charge. Lorsque l'oxyde de zine arrive dans la
partie la plus chaude du fourneau, il est réduit, et le zine, qui s'é-
léve sous forme de vapeur, passe dans la couche de charbon, pour
se rendre dans le condenseur avec les aulres gaz @ ceux-cl ne con-
tiennent plus d’acide carbonique qui pourrait oxyder le métal, car
ce corps a ¢1é transformé en oxyde de carbone par son passage & tra-
vers le charbon incandescent. En traversant le condenseur, le mé-
lange gazeux se dépouille lentement de sa chaleur, et le zinc, qui
se condense en gouttelettes, se rassemble dans les puits doi1 on
I’extrait de temps & autre.

Il ne faut pas permetire que les gaz sé¢journent Gans le conden-
seur, aprés qu'ils se sont refroidis au-dessous du point de fusion du
zinc: autrement celui-ci serait souillé de poudre bleue : mais, d'un
autre cH1é, on ne doit pas les extraire tant que la condensation est
encore possible. Les cheminées en fer sont alors fort commodes,
parce qu'elles indiquent la temperatnre des gaz qui s’¢échappent.

On ne peut pas s'attendre & ce que tout le zine soit recueilli dans
le condenseur; aussi, aprés que le metal s'est d’abord séparé de
cette fagon, les gaz sont refroidis rapidement, et on leur enléve,
sous la forme d'une poudre pesante, et au moyen d’une pluie déter-
sive d’eau froide, le zinec gqu’ils renferment encore : cette poudre
bleue desséchie, est rechargée dans le four, 4 l'opération suivante.

La gangue du minerai et les cendres du combustible sont fondues
avec un flux et s’écoulent par le trou de coulée. La hauteur de la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 132 —

cuve alimentaire est réglée de fagon & empécher complétement le
départ des gaz du fourneau & travers la colonne de chargement,

Aprés avoir décrit les phénoménes tant physiques que chimiques
qui se développent dans son nouveau fourneau, l'auteur termine en
affirmant que, dans son opinion, I'insucces des tentatives, pour ex-
traire le zinc d'un fourneau & vent foreé, qul ont précédd la sienne,
lui parait dit & I'une des deux causes suivantes : ou bien la charge
¢tait susceptible de dégager de 'oxygéne, de l'acide carbonique ou
de 'eaun, et les gaz é&taient extraits & une température trop haute et
imparfaitement refroidis, ou bien encore le sommet du fourneau
était refroidi et saisi par l'action intermittente des chargements, et,
par suite d'une construction défectueuse, le condenseur élait exposé
& &tre obstrué par un dépdt de poudre bleue.

Ce sont ces observations qui ont conduit M. Clerc a espérer qu'cn
écartant les causes qui avaient fait ¢chouer ses preédécesseurs, il
pourrait s’assurer le succis qui leur avail manqué

Pour ¢carter toutes les causes d'insucces ci-dessus signalées, il a
apporté un tres-grand soin dans le choix et la préparation des ma-
tériaux de la charge; il a employé "air surchauffé, et il a introduit
une couche de charbon protégeant la charge peu épaisse, {inement
divisée, el chauffée graduellement, par suite du mode d’alimenta-
tion, avant d’atteindre la zone de réduction.

Eanfin, 1l a mis le travail de la condensation enti¢trement sous le
contrdle de l'opérateur, quant & la température, et il a, de plus,
imaginé des moyens eflicaces pour recouvrer la poudre bleue en-
trainée par les gaz.

(Iron, 1. 8, p. 581.)

By
-

F. M.

Sur les applications industrielles du phosphure de cuivre
el du bronze phosphoré,

par MM. pE RuoLtz-MoNTCHAL el DE FONTENAY,

MM. de Ruoliz-Monichal et de Fontenay préparent un phosphure
de cuivre contenant 9 pour 100 de phosphore, et qui a pour densitée

1,764. Sa couleur est gris d'acier, et il est susceptible de recevoir
un trés-beau poli. )

Ce phosphure parait trés-propre 4 la l‘ahmcalmn des cloches : il
présente une sonorité supdérieure a celle du bmn;e cmp‘ioye habi-
tuellement pour cet usage. . : SO R
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En diminuant la dose du phosphore jusqu' I'amcner & quelques
millidmes seulement, on arrive a couler en sable le cuivre rouge,
sans modifier sensiblement ses propriétés physiques au point de
vue industricl. Lo 3 ry

Enfin, introduit dans le bronze & la dose d'environ trois millié-
mes, le phosphore donne a V'alliage de la duretié, et le rend apie &
la confection des pitces devant résister-au frotiement. Depuis 1872,
la Compagnie du chemin de fer d'Orléans a adopté exclusivement le
bronze phosphoré pour tous les tiroirs, coussinets, elc., qu'elle em-

loie. f e adk 'y . _ : niie
B it s oy 3 o L.L.

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Chaudiére inexplosible, a circulation continue,

o S de M. RIKKERS.

Depuis quelques années I'emploi des chaudidres inexplosibles &
tubes d'eau est devenu général dans Uindustrie. Celte preférence
est d'ailleurs pleinement justifi¢e par les nombreux avanlages que
présentent ces geneéraleurs : économie de combustible, moindre vo-
lume, rapidité de la mise en pression, sécurité, etc. :

Les systémes présentés jusqu’a ce jour réunissent ces avantages &
des degrés différents; mais parmi eux, il n"en est guiére qui satistas-
sont A la fois & toutes les conditions essentielles de durcée, de soli-
dité et de facile réparation. Or, les plus ingénieuses combinaisons
doivent échouer dans la pratique, i ces conditions e sont pas rem-
plies, et ¢'est souvent la crainte des réparalions qui arrvéte encore
aujourd'hui certains industriels et les décide souvent a recourir aux
anciens générateurs. :

Les systémes dans lesquels on a abandonné 1'habitude de faire
circuler la flamme dans les tubes, poury melire eaun, sont done
fort nombreux, et ils sont assez CONNUS POUr que nous N'ayous pas
besoin d'en faire ici la description. :

Nous dirons cependant quelques mots des chanditres Wilson &
tnbes en U, parce qu'elles ont quelquianalogie avec celle qui nous
occupe aujourd’hul. '
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- Dans ces chaudiéres, il vy a généralement circulation d'eau, mais
cette circulation est lente, et rien ne 1'oblige & se faire dans une di-
rection régulitére : I'effet en est alors laiss¢ tout au hasard. Le calo~
rique agissant plus puissamment, tantot sur une branche, tantdt sur
I'autre, et parfois également sur les deux, il peut se produire des
mouvements d'hésitation et méme d’arrét complet dans la circula-
tion : il se fait alors, au fond du tube, un vide qui a pour résultat,
4 part les coups de feu, une granﬁe 1rrégu!ar1£e dans la production
de vapeur. . SALETE s : it Nt

La chaudiére construite nouvcllemem par I'IrI Hﬂsf;e.r?., de Samt—-—
Denis, constitue un perfectionnement important des chaudiéres &
tubes en U du systéme Wilson. '

Les tubes de circulation dont les deux extrémités sont mandri-
nées sur la plagque tubulaire qui ferme la cloche du foyer, pendent
dans ce dernier, de sorte que leur dilatation est absolument libre :
de plus, comme la plaque tubulaire est éloignée du foyer autant
. gu’il est possible, les joints des tubes sur cette plagque se maintien-
nent en bon état.

La forme de ces tubes est indiquée par la fig. 15; chacun d’eux
forme un U & branches d'inégale grosseur, dont le diamétre va en
diminuant d’une extrémité & 'autre : ces lubes sont done conigues.
De plus, les branches étroites sont ventrues de maniére 4 se rap-
procher vers le centre de la chauditre, de sorte que leur ensemble
consiitue un faisceau tubulaire qui fait obstacle au passage de
la flamme du foyer, et cela sur plusieurs rangs qui occupent tout
I'espace de la cloche & few, car tous les ventres des tubes n’ont
pas la méme amplitude, ainsi qu’on le voit bien sur la figure,
olt deux tubes de forme diffé¢rente se trouvent coupés i droite et A
gauche. e N

L’ensemble de ces dispositions a pour effet de produire une cir-.
culation trés-active de 'ean dans les U : cette circulation est natu-
reilement forcée dans le sens de la grosse branche 4 la plus mince,
et son intensilé est encore augmentée par ce fait que les branches
de moindre diamétre, ramenées vers l'axe sont exposées directe-
ment & la chaleur la plus intense.

La circulation est si rapide, que l'eau jaillit violemment dans la
boile & vapeur, 4 1'orifice des branches de retour. Il y avaii dés lors
4 craindre que beaucoup d'eau ne fit entrainée par la prise de va-
peur : c’est pourquoi le constructeur a ¢tabli & la base de la che-
minée et directement au-dessus des orifices des branches minces,
un diaphragme horizontal qui a pour effet de briser le courant. Ce
diaphragme rejette l'eau vers la circonférence et aide & I'établisse-

-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 136 —

surtout au point de vue de I'application possible de ces générateurs
4 la marine. : : :

+ L'emploi de tubes en cuivre peut paraitre coiiteux, et cependant
M. Rikkers vend ses nouvelles chauditres absolument le méme prix
gqu’il vendait auparavant ses chaudi2res ordinaires & bouilleurs trans-
versaux. Rien n'est plus simple, d’ailleurs, que la confection et le
montage des tubes Rikkers : en cas d'accident, le premier chau-
dronnier venu peut faire un de ces tubes et le poser.

En somme, la sécurité nous parait complite, et ici, comme dans
tous les lypes du méme genre, la ruopture.d’un des tuyaux ne peut
amener aucun accident ficheux : elle ferait 'effet d’uane rondelle fu-
sible et aménerait rapidement I'extinction du foyer, sans occasion-
ner aucun danger,

Nous ajouterons, pour terminer, que les tubes Rikkers peuvent &tre
adaplés aux générateurs ordinaires cylindrigues. Un petit nombre
de ces tubes augmentent immédiatement dans une forte proportion
la surface de chauffe et dans une proportion plus forte encore la
production de vapeur.

Les prix de ces générateurs spiciaux, .avec tubes en cuivre, va-
rient de T80 & 10,800 francs, pour des surfaces de chauffe de 2 A 60
métres carrés. Nous avons suivi, le dimanche 4 février dernier, une
expérience trés-concluante et bien conduite sur une chaudiére de 10
métres de surface de chauffe, conduisant une machine de dix che-
vaux, dans les ateliers de M. Rikkers & Saint-Denis : il en sera
rendu prochainement compte i nos lecteurs. _

L. L.

Etabli de menuisier perfectionné,

Par M. L. MouLy.

La description qui suit, s'applique & un établi de grandeur ordi-
naire. La table a 2 métres de longueur sur 45 centimétres de lar-
geur, en son entier, et 84 centim&tres de hauteur : elle est formdée
d'un madrier de 34 centimétres de largeur sur 9 d’épaisseur. Der-
riére cette table, on ménage une boite longitudinale qui est le ré-
ceptacle des objets usuels que 'ouvrier doit avoir sous la main :
compas, crayon, pointe i tracer, ete. De cette fagon, ils ne sont pas
génants sur I'¢tabli. Celui-ci est terminé & chaque bout par une tra-
verse épaisse de 6 centimitres environ, assemblée avee le madrier,
& rainure et & languette, ainsi que la figure 16 le montre pour la tra-
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verse de gauche : chacune de ces traverses est collée avec §oin, et
en outre, fortement assujeltie contre la table, avec une ou deux vis
A bois. 2 1amiont B oinTie’t sanisgia ages
Les pieds sont d’abord assemblés deux & deux, & la manidre ordi-
naire, ¢'est-h-dire A tenons et i mortaises & mi-bois, chaque couple
formant un chéssis de 4% centimdtres de largeur, comme la table.
Celle-ci est posée sur ces deux chissis, et fixée, soit 'ﬁﬁ-mbyen de
deux boulons vissés par ‘dessous I'établi, soit au moyen de deux
fortes vis, dites tire-fonds, dont la téte est également en dessous.
Les deux chéssis sont reliés entre eux par deux longues traver-
ses dont les tenons traversent lés pieds en entier, ainsi que I'indi-
que la figure : le tenon de la traverse est coupé d'un cdté en queue
d’arondeé, et il est tenu fortement serré par une pidce de bois en
forme de coin, qui est entrée de force dans le pied. Au moyen de

L

E i ———

Fig. 16.

ces coins, 'on remédie au jeu que prennent & la longue les tenons
chevillés, et de plus I'on peut facilement démonter son établi pour
le changer de place. : : B {4

. La presse, formée par un fort madrier, est placée contre le pied
antérieur de gauche : elle est munie d'une vis en fer, & filets carrés,
comme on les trouve dans le commerce. La vis est placée de fagon
que la méchoire de I'étau soit aussi courte que possible (25 centi-
métres environ). Une seconde vis en fer est placée en bas du pied
de 1'établi, immédiatement au-dessous des traverses dua chéssis.
Cette vis est munie d’une embase et se termine par une téte carrée :
les vis ordinaires de voiture sont irés-propres & cet usage. La téte
traverse librement la méachoire de I'étau, et la dépasse de quelques
centimdtres. On la fait avancer ou reculer en tournant la téte carrée,
suivant 1'écartement que 1’on désire : la michoire inférienre de I'é-
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tau butte contre ’embase de la vis, et 'on obtient ainsi un étau pa-
ralltle. _ T A T - ETRET R,

Nous appelons I'attention du lecteur sur cette disposition particu-
ligre de I'étau, qui n'est pas connue : elle permet de régler & volonté
le parallélisme des méchoires, sans déranger la pidce i travailler,
et elle augmente en outre considérablement la puissance de 1’étau.
En eflet, lorsque 1'on a tourné suffisamment, ¢’est-a-dire Jjusqu'a sa
limite, la vis supérieure, celle inférieure, qui se trouve placée 4 une
plus grande distance du point d’appui, peut tourner encore un peu;
et serrer d’autant la piéce 4 travailler. - _ CaT

- L’établi est en outre muni d'une presse & 'allemande. Le défaut
ordinaire de toutes les presses de cette espice est d'dtre formées
d'une foule de piéces qui sont, par suite, sujettes & se déranger : la
ndtre n’a qu'une vis de rappel et son écrou en bois. La vis est A
filets carrés, comme la précédente ; elle porte aussi une embase que
I'on encastre dans la table, ol elle est retenue par une plaque en fer
de 5 ou 6 millimitres d’épaisseur, fixée au moyen de quatre vis &
bois. “— -

‘Cette vis traverse 1I'écrou mobile dans toute son épaisseur et pé-
nétre, par son extrémilé opposée, d'environ un centiméire dans la
table. L'écrou est retenu en place, d'abord par la vis elle-méme, et
puis par des tenons ou languettes carrées ou arrondies, qui glissent
dans des rainures pratiquées dans I'échancrure de 1'é1abli.

Cette échancrure peut étre faite dans 'établi, seulement comme
le demande I'écron mobile, mais nous préférons enlever un mor-
ceau, et rapporter une piéce assemblée & queue d’aronde, comme le
montre la figure : il est ainsi plus facile de creuser les rainures.

On peut employer un moyen quelconque pour tourner la vis de
rappel : par exemple, un petit volant, pourva qu’il ne dépasse pas
I'épaisseur de la table, ou mieux, une poignée &4 pans, comme 1'in-
dique la figure. Dans ce cas, la vis se termine par une longue soie
carrée, qui traverse la poignée, et au bout de laquelle est un écrou.

Les mentonnets n'ont rien de particulier : 'un d'eux est engagé
dans une encastrure ménagée a cet effet dans 'écrou mobile, et
l'autre dans les trous carrés pratiqués le long de I'établi, et séparés
chacun par une distance moindre que la course que peut fournire
I’écrou mobile. . : ' :

Nous dirons, pour terminer, un mot du valet. Les traités de me-
nuiserie parlent beaucoup de différents syst®mes de valets & vis :
I'emploi de celte derniére est défectueux dans ce cas; aussi les va=
lets de ce genre ne sont-ils jamais employés. '

Pour notre compte, nous sommes tris-satisfait d'un systéme i le-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 139 —

vier et d excentrique qui nous a été vendu & Paris, aux usines de
Suide. BT T ' ' C : :

La méachoire de ce valet se termine par une rondelle sur laquelle
opere le levier. ; ; o ten TEIEEM SR

Cette rondelle fait office deé cale, et comme le systdme est i arti-
culation, elle porte toujours sur la pitce de bois, de toute sa surface
et sans laisser d’empreinte. On serre & volonté d’un seul coup de
levier, et méme, si on le désire, Lien plus fortement qu'on ne le
pourrait faire & coups redoublés du maillet sur un valet ordinaire.
En un mot, ¢'est un excellent outil que nous recommandons.

L.. MouLy,
A Bodez (Aveyron).

COMMUNICATIONS, VOIES ET TRANSPORTS.

Le chemin de fer de grande ceinture.

M. Rozat de Mandres, Ingénieur du département de la Seine,
vient de soumettre i M. le Ministre des Travaux publics, le tracé
définitif projeté du chemin de fer circulaire de la banlieue de Paris.

Il vient d’étre terminé tout récemment, par la détermination de
I'emplacement définitif de la ligne pour la section de Villeneuve-
Saint-Georges A Palaiseau. Dés que I'on sera en possession de la
ganction du Ministre, les travaux seront entrepris et pousses avec
activité, aussi bien sur ce tron¢on que sur celui de Palaisean &
Noisy-le-Sec. -

Entre Nogent et Champigny, I'avancement marche avec une grande
ciélérite @ les enquéites parcellaires sont terminées, la Compagnie est
en possession de tous les terrains, etles terrassements sont attaqueés
sur tous les points. Les travaux d’art tels que ponts, stalions et mai-
sons de garde sont tros-avancos, et prochainement, cette section
destinée & relier les lignes de Mulhouse et de Brie-Comte-Robert,
pourra &tre livrée & I'expleitation. S

Pour la portion comprise entire Sucy-en-Brie et Villeneuve-Saint-
Georges, qui doit rattacher la ligne de Brie-Comte-Robert & celle
de Paris-Lyon, la situation est la méme, et I'on espére avoir fini les
travanx d'art et de terrassement avant la fin de cette annee. '

Il en est de méme pour la partie de ligne complémentaire, d’Epi-
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nay-sur-Seine & Noisy-le-Sec, comprise entre la gare de la plaine
Saint-Denis sur le chemin de fer du Nord et celh, de Pantm sur la

ligne de 'Est.. ! v .. | . - : r by
La dépense totale de cette hgne de grande ceinture, a été évaluée
par M. Rozat de Mandres, & un total de 12.535.000 francs, I‘ép"l!‘lls

comme suit

" Terrassements.. . . . o4 2 4 v v 0w a s . . . 1.680.000
" Un pont sur la Seine. . . v v v e w o w o . w4 000.L D00

- Trois ponts sur rails. « o « o'W 4 2w w + 0 a4 425,000
Dix-sept ponts sous rails. ., .. . e, 1.530, 00

Onze passages 4 DIVEAU. « & . 4 4 &+ & o o o » » 110. 000
Passages des fortifications, . . . . . . . “ s oa o G0, 000

Sepi stations de vovageurs. . . . 200, 000

Travaux acces- ¥ h
Seize kilomét, & 110,000 fr. Van.  4.760.000

soires, . . .

Seize kilomét. a 30,000 —_ 480,000
Indemnités de terrains et de bAtiments. . . . . o AS200, 000

- cow o w p-eo Totaloo L. 12,533,000
Cela fait, en moyenne, pris de 800,000 francs par kilométre,
Les recettes sont évaluées 4 80,000 fr. par kilomtre, ce qui don-
nerait un p:odmt. net de 700,000 & 800,000 fr.

L. L.

N

C}mmm de fer de montagne, gravissant le Kahlenberg,
prés de Vienne.

On a, dans ces temps derniers, terminé, dans la banlieue de
Vienne (Autriche), un chemin de fer de montagne destiné i gravir
le Kahlenberg : c’est un lieu de plaisance qui est, pour la popula-
tion viennoise, quelque chose comme Saint-Germain ou Saint-Cloud,
pour les Parisiens.

- Un plan incliné & cAbles avait d’abord été installé pour monter au
Kahlenberg; puis I'on établit ensuite une autre ligne 4 erémaillere,
comme celle du Righi, et cette derniére est, maintenant, la seule
qui fonctionne : les deux lignes sont, d’ailleurs, en possession de la
Compagnie du chemin & crémaillire, qui a racheté le plan incliné &
cibles. La pente n'est pas aussi considérable qu'an Righi : elle n’est
que de 0.100 par mitre. Aussi au Righi la chauditre de la machine
est-elle verticale, tandis qu’au chemin du Kahlenberg la chauditre
est horizontale. Le rayon des courbes est de 180 métres. .

La voiture & voyageurs est la méme qu'au Righi : lors de I'ascen-
sion, la vapeur agit pour effectuer 'engrenage, et, comme au Righi,
la machine pousse devant elle la voiture. A la descente, la machine
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est devant la voiture, et I'accélération du convoi est empéchée au
moyen du renversement de la vapeur. T : ‘.

Le tracé de la ligne part de Neusdorf, et atleint une longueur de
5 kilométres et demi, que I'on franchit dans une demi-heure.

Modéle réduit des travaux d' Hallel’s point, e:x:;ms:fc"z Ph-e'iadé:‘phz’e, ;

par M. PavL RéeNarp (1).

1

Hallet s point, A Hell-Gate, est, ou pour mieux dire était un ro-
cher immense situé dans la riviere de 'Est : ¢’est le nom d'un bras
de mer qui sépare New-York de Brooklyn. Justement redoute des
navigateurs, ce dangereux écueil s'opposait au passage des navires
de fort tonnage dans la passe de I'Est, c'est pourquoi l'on résolut, il -
y a quelques aunées (1869), de le faire sauter, et d’enlever ensuite les
déblais i la drague. Mais ce n’était pas la un travail ordinaire, vu
les dimensions colossales de cet écueil, dont la surface n’élail pas
moindre de 3 heciares. Les ingénieurs du gouvernement comimen-=
cérent par créer sur la rive un bitardeau dans Uintérieur duquel on
creusa un puits & grande section. De ce puits partirent des galeries
en éventail, recoupées par d'autres galeries a angle droit, et laissant
des piliers de 8 pieds, ou 2=.40 de coté, pour soutenir le toit. Ces
piliers an nombre de 172 variaient en hauteur de 10 jusqu’a 20 pieds,
soit de 3 & 6 métres : on les perga, ainsi que le toit des galeries, de
3,500 trous de mine, de 8 centimétres environ de diamdétre, et va-
riant en profondeur de 3 4 11 pieds, soit 1 metre & 3=.30. Ces trous
furent chargés de poudres explosives diverses : dynamite dans la
roche la plus dure et submergée, vuicanite pour les parties jugées
plus friables. L’explosion avait été tout d'abord fixée au 4 juillet
1876, jour de la grande féte du Centenaire de 'Indépendance, mais

{1) Nous avons déja parlé du sautage des rochers d'Hell-Gate, mais & un antre
point de vue gqu'aujourd’hui (voir le Technologiste, 2¢ Série, t. IT, p. 366). D'ailleurs,
M. Paul Edgnard qui revient de Philadelphie, a pu visiler les travaux terminés,
avant Uexplosion, et il a étudié de prés le magniligue modéle gue le gouverne-
ment des Etats-Unis en a fait faire exprés pour VExposition de Philadelphie =
s'occupant lui-méme de travaux du méme genre, et exécutant des plans en re-
lief, il était & méme de bien apprécier, et il nous communigque gquelques détails
intéressants. Ceux de nos lecteurs qui en voudront de plus précis encore, pour-
ront s'adresser directement a cet ingénieur, rue Beérenger, n° G, & Paris.

L. L 0] ditiaal

4
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quelques préparatifs ne paraissant pas suffisants, I'opération n’eut
-lieu qu’en septembre dernier. Elle réussit parfaitement : le vaste
plateau de rochers n’est plus qu'un monceau de décombres et on
s'occupe d'achever avec les dragues le déblaiement, qui ouvrira aux
navires une magnifique passe de 32 pieds de profondeur (9%.60).
Le général Newton, du corps des ingénieurs militaires, a conduit
tous les travaux en s’assurant par de nombreuses expériences de
Pefficacité des moyens employés. Chaque charge était calculée pour
broyer environ 20 pieds cubes de roche, soit 540 décimétres cubes :
la masse totale & détruire n’était pas moindre de 70,000 pieds cu-
bes, soit 1,890 métres cubes, une fois les travaux préparatoires ter—
minés. Un modéle en relief de ces travaux intéressants attirait I'at-
tention des visiteurs & I'Exposition de Philadelphie : ce modale
exc¢cuté au cent cinquantiéme permetiait, en soulevant toute la par-
tie supérieure, de voir l'aménagement des travaux, les galeries, les
piliers, les voies de service, le puits et les grues & vapeur servant
l'extraction des matériaux. Ce beau travail, exposé dans le batiment
du Gouvernement, section des Ingénieurs, offrait le double intérét
de montrer avec la plus grande clarté I'ensemble et le détail des
travaux a tous ceux qui ne pouvaient les aller voir sur place : il en
conservera, de plus, le souvenir aprés I'explosion. La section des
Ingénieurs contenait un grand nombre de plans en relief et de mo-
disles de travaux d’art de toute sorte, fort bien exécutés, mais ancun
ne nous a paru présenter un ensemble de détails plus intéressant.

Paur R¥cenarp,

Ingénieur des Aris et Manufactures.

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Sources d'eau deuce sous-marines : moyen de les amener
@ la surface de la mer,

par M. G.-B. ToseLLIL
Il m’a semblé possible d'¢tablir en pleine mer, et & sa surface,

des fontaines d’eau doucc auxquelles les marins pourraient libre~
ment puiser durant leurs voyages.
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J'ajoute méme qu'il ne sérait pas élonnant, si la cloche en fonte
avail bien pénétré dans le sable par ses bords, de maniére & sé-
parer complélement I'extérieur, de l'intérieur de la cloche rempli
d'eau douce, de voir cetle eau, dont l'origine pourrait &ire plus
élevée que le niveau de la mer, arriver seule et sans le secours
d’aucun appareil, au-dessus dudit niveau, pour jaillir librement de
'appendice de la bouée : les marins n’auraient alors pas besoin de
I'aspirer avec la pompe, et il leur sufiirait d'y approcher leurs seaux.
On aurait ainsi une sorte de puits artésien, en pleine mer.

Dans tous les cas, il faudra que le tube qui se trouve dans la
cloche ait & sa partie supéricure un trou O, permettant i I'air de
s'échapper par le tube D lorsque I'on fera plonger la dite cloche.

Ce phénoméne d’hydrostatique, sur lequel est basée la réussite
des forages en pleine terre, est trop connu pour que je m'arrite &
Pexpliquer. Je dis seulement que si personne n’a jamais songé jus-
gu'a présent & en tirer unc application si utile pour la marine en
geénéral, il appartient & la Société de Géographie commerciale, dont
le but est le progrés de la science pour le bien de I'humanité, de
prendre l'initiative pour que 1'on en fasse un essai dans un endroit
quelconque. Cela serait important, non-seulement pour les navires
en pleine mer, mais encore et surtout, pour établir des approvision-
nements d'excellente eau douce, & proximité des cdtes qui sont, en
genéral, trés-mal partagées 4 cet égard, et n'ont, le plus souvent, &
leur service, qu'une eau saumitre et malsaine.

Lo : G.-B. ToseLLl,

Ingénieur.

Bl 1o lil doer s ; -, E . Eog - ; 4
BAR-SUR-SEINE. — IMP. SAILLARD, Voeunety g uisbir L oo
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Nouveaw procédé de fabrication des ciments, ..,

S N T AR R - F

par M. J. Jupycki ', e i

S

- Le nouveau procédé de fabrication des ciments proposé par M. J.
Judycki est basé sur I'élimination, par foisonnement, des parties
cimenteuses contenues dans un calcaire : il résulte des observa-
tions que l'auteur a faites pendant quil conduisait la fabrication de
la chaux hydraulique pour le tannel du Mont-Cenis, & Saini-Michel
(Saveie). Il a constaté qu'un calcaire produisant de la chaux grasse,
s’il est arrosé d'eau apris sa cuisson, tombe immeédiatement en
poussitre ou foisonne; au contraire, un calcaire marneux produi-
sant la chaux hydraulique avec des proportions de 8 & 12 pour 100
d'argile, ne foisonne quau bout de trois jours; enfin, le calcaire de
la chaux éminemment hydraulique, renfermant de 12 & 22 pour 100
d’argile foisonne encore plus lentement, c’est-ai-dire an bout de
trois A six jours. Mais, lorsqu'un calcaire contient de 28 & 34 pour
100 d’argile, il ne foisonne plus apres la cuisson, et on le réduit
alors mécaniquement en pcusSiEre pour obtenir du ciment. Passé la
proportion de 34 pour 100 d’argile, un calcaire marneux ne posséde
aucun pouvoir de foisonner el l'om en fabrique des pouzzolanes. |
M. Judycki a observé également que la composition des calcaires
Le Technologiste. N. S. Tome III. 1w
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argilenx n’est pas homogéne, et c’est & cause de cette différente de
composition que 1’'on ne peut pas obtenir des ciments naturels d'une
prise et d'une dureté régulidres. On préfére alors, dans la pratique,
les ciments fabriqués artificiellement, malgré la différence des prix
de revient et, par suite, des prix de vente.
.. D’'aprés ces observations, M. Judycki a établi le pmcédé suivanit
pour la fabrication du ciment avec un calcaire marneux quelconque.

On exploite, indistinctement, tous les bancs d'une carridre, ét
T'on fait cuire le calcaire dans les fours h chaux ordinaires. Les pier-
res cuites étant ensulite triées pour en séparer l'exceés des incuites
et des trop cuites, on les asperge irés-soigneusement d’ean, et on
leur fait subir le foisonnement pendant huit & dix jours. On tamise
ensuite toute la matiére a la grille, qui ne laisse passer que de la
chaux en poudre et des parties cimenteuses d’'un trés-petit volume,
ce qui donne de la chaux hydranlique. Les parties restant sur la
grille sont remises de nouveau dans un four & chaux pour en chas-
ser 1’eau d’extinction et produire la décomposition des hydrates for-
més pendant 1'aspersion, et qui sont rendus visibles pendant cette
seconde cuisson par le dégagement trés-abondant des vapeurs dont
la couleur est vert émeraude.

La seconde cuisson est une opération trés-délicate qui doit &tre
exécutée avec des précautions minutieuses. '

A cause du volume quelquefois trés-petit des morceaux & recuire,
il faut garnir la grille du four avec des pierres réfractaires quelcon-
ques que l'on recouvre d'une couche suflisante de charbon menau,
exempt de poussiére. Contre les parois du four, avec des pierres
un peu plus grosses de ciment & recuire, on amorce trois cheminées
de 25 cenlimétres sur 25 de section, de maniere & ce que leur dis-
tance horizontale d’axe en axe, suivant la plus grande circonférence
du four, n'execide pas 1™50. On remplit ces cheminées avec du char-
bon sans poussiére, en les £levant au fur et & mesure du remplis-
sage du four. Tous les 50 centimétres en  hauteur, on réunit ces
cheminées par un filet de charbon, suivant la circonférence du foar.
Lorsqu’un four est complétement garni, on le rallume et on attend -
jusqu'h ce que -la cuisson soit compléte. Les pierres ainsi recuites
sont réduites en une poussiére des plus fines, par un moleton et
sous’ des meules par le procédé ordinaire de broyage des ciments. ./

Voici maintenant quelques données pratiques que M. Judycki d
observées sur un calcaire marneux 4 structure schisteuse du Pas-
du-Roc, prés Saint-Michel, qu’il rapporte 4 I'époque silurienne.

Un calcaire contenant de 10 4 16 puur 100 d argﬂe donnau de ‘l'ﬂ-
a2s pour 1[][]' de ciment." Coed - ; oo
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Un calcaire eontenant de 16 & 22 pour 100 d’argile donnait de 23
a 50 pour 100 de ciment. *© © R L L BTN

La dépense en charbon, qui était de I'anthracite de Saint-Michel
contenant 0,30 pour 100 de cendres, était de 200 kilogrammes par
tonne de chaux dans la premiére cuisson, et de 100 kilogrammes
par tonne de ciment dans la seconde cuisson. Le charbon de la
deuxiéme cuisson provenait du grillage du menu, employé aux
fours & chaux. - - ' '

‘Le procédé de’la fabrication du ciment qui vient d’étre exposé,
présente les avantages suivants : en réglani pour chaque calcaire le
temps nécessaire au foisonnement, ainsi que la température de la
seconde cuisson, on peut obtenir un ciment supérieur et d'une gua-
lité constante. Cela permettra aux fabricants de chaux hydrauli--
que blutée de livrer immédiatement du ciment au commerce, ala
place de la-chaux lourde, et cela, sans exiger aucune installation
nouvelle : en poussant seulement le foisonnement & l'extérieur et
apres la seconde cuisson des parties infusibles. Ce procédé permetira
enfin d'étendre 'usage du ciment par le bon marché de sa fabrica-
tion et d’'amener une heureuse révelution dans l'architecture ou 'on
peurrait, & peu de frais, unir facilement le bean & I'utile, en faisant
mouler les maisons. e

IR , L. L.

Four continu pour la cuisson des driques, de la chauz, du platre, etc.,

par M. HENSINGER.

11 a été établi & Brunswick, depuis 1874, un four continu pour la
cuisson des brigques, qui a 1=.30 de hauteur, sur 1 métre de lar-
geur, avec une longueur variable ad libitum.

Nous extrayons du rapport communiqué i la Société des ingé-
nieurs civils allemands par M. Hensinger, les quelques détails sui-
vanis, sur cet intéressant appareil. '

Le four est chauffé par deux foyers alimentés par du charbon menu,
ou par quatre foyers 4 gaz, situés au milien de sa longueur.

Les wazons chargés de matériaux destinés i la cuisson, tels que
briques, chaux, plitre, etc., se meuvent sur deax rails, dans le
sens de la longueur du four.

Afin que les wagons ne soient pas détériorés par la chaleur, le
four est séparé transversalement en deux capaux, par la plate-
forme méme du wagon, qui plonge dans une rigole remplie de sable
fin. L'air nécessaire 4 la combustion circule dans la partie basse du
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canal, se réchaufle, et rafraichit par cela méme le béti du wagon.
Dans la partie supu‘leure circule l'air chaud pour la cuisson des

matériaux. : : :
Le prix de revient d un de. ces fours peut s’établir comme suit = .,

. Importacda - e Prix - : Nombre de brigues TETEY

: du four. da four. . composant le four.
"' 6.000 briques par mnr- 13.100 francs. 120.000 oo
I 2000 - — —_ AB.000 — b ABDL000 o D
24,000 — —_ 258100 — 200 000 . - ot

Si nous comparons ce four & un four circulaire & seize comparti-
ments, d'une puissance de 8,000 briques par jour, nous trouvons
que le nombre de briques nécessaires & la construction de ce dernier
est de £50,000. : - . by b

La main-d’ceuvre pour un four de 6,000 briques par jour demande
trois ouvriers pour le desservir, plus un chauffeur et deux manceu-
~wvres. Ce four contient 20 wagons chargés chacun de 500 briques. )

Toutes les deux heures, il sort un wagon. L’avancement du train se
fait au moyen d'une vis agissant sur le dernier wagon.

On consomme dans ce four 100 kilogrammes de menus par 1, D[]EI
briques, ce qui représente & Brunswick 1 franc 25, tandis que le.
four circulaire consomme 150 kilogrammes de tout venant, soil 3

francs 19 centimes. o
N. SERGUEEFF,

Ingénieur des Arts et Manufaclures.

GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Rapport sur le sens des mots fer et acier, approuve par U'lnstitut
des Ingénieurs des mines américains, e

par M. GRUNER.

Tout le monde sait quelle confusion existe actuellement dans la
méiallurgie du fer, entre les divers produits dénommes fers et aciers.

C’est pourquoi MM. Jordan et Grenier, el & leur suite plusicurs
maitres de forge propostrent d'appeler acier tout produit ferreux
malléable fondu, et de réserver le nom de fer aux produits malléa-
bles qui n'ont pas subi la fusion. Mais, M. Gruner, dans son rap-
port sur 'Exposition de Vienne, fit remarquer gqu'a ce compte les
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produits connus anciennement sous les noms d’aciers naturels, cé-
menté, corroyé, etc., seraient appelés fer, et seraient confondus avec
ce dernier, bien qu'ils s'en distinguent par la propriété remarquable
de la trempe, laquelle ne tient pas 4 la nature fusible ou non du
métal, mais 4 sa composiion chimique. Son opinion fut partagée
par divers aulres métallurgistes, tels que MM. Akermann, Wedding,
Egleston, Vicaire, Jouget, etc. : R TIEH Lo
Enfin, cette question fut sounlevée en Amérique, au sein de I"Ame-
rican institute of the mining engineers, dans les réunions que tint la
savante Société, an mois de juin dernier, & I'occasion du centenaire,
et M. Egleston, professeur de métallurgie & I'école des mines de
New-York, proposa de nommer un Comité international chargé d’é-
laborer une nomenclature générale des produits ferreux malléables.
Sa proposition fut adoptée, et la commission, composée de MM. Low-
thian-Bell, Turner, Gruner, Wedding, Akermann, Holley et Egle-
ston, a communiqué & I'approbation du monde savant et industriel,
les propositions dont voici la traduction, d’aprés M. Gruner. ’
Considérant que la fabrication des fers doux malléables fondus,
tant par les procédés Bessemer et Siemens-Martin que par la fusion
au creuset, semble réclamer une nouvelle nomenclature des produits
ferreux, afin d'éviter tout malentendu; :
Considérant, en effet, que le mot acier sous lequel ces fers doux
sont désignés généralement dans les relations commerciales et dans
les forges, ne les distingue pas des anciens aciers proprement dits,
qui jouissent de la propriété spéciale de durcir par la trempe;
Considérant qu'une nomenclature commune h toutes les langues
semble désirable, aussi bien au pointde vue commercial qu'au point
de vue scientifique, puisquil y a des proces a4 cause du mot acier;
Considérant enfin, que le caraciére distinetif des fers fondus doux
ou durs, c'est-i-dire leur parfaite homogénéité due i la fusion, peut
tout aussi bien &tre exprimée par un autre terie que par le vieux
mot acier, qu’il convient de laisser aux composés malléables du fer
qui durcissent par la trempe : la commission recommande 'adop-
tion de la nomenclature suivante. '
« 1. — Tout composé ferrenx malléable, comprenant les éléments
« ordinaires de ce mélal et obtenu soit par la réunion de. masses .
« piteuses, soit par paquetage, ot tout autre procédé n'impli-
« quant pas la fusion, et qui d'ailleurs ne durcit pas sensiblement
« par la trempe; bref, tout ce que I'on a désigné jusqu'd ce jour par
« le nom de fer doux, sera appelé & 'avenir : fer soudd en francais,
« weld-iron en anglais, schweiss-eisen en allemand. »

¢ 1I. — Tout composé analogue gui, par une cause gquelconque,
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« durcit sous l'action de la trempe, et que 'on appelle aujourd’hui
« acier naturel, acier de forge, ou particulitrement acier puddlé,
« sera appelé acier soudd, weld-steel ou schweiss-stahl. » ;

-« III. — Tout composé de fer, malléable, comprenant les EIE_.-
« ments ordinaires de ce mdétal, gui aura &1é obtenu et coulé a 1'état
« fondu, mnais qui ne durcit pas sensiblement sous action de la
« trempe, sera appelé fer fondu, ingot-iren ou fluss-eisen. » o

« IV. — Enfin tout composé pareil qui, par une cause quelconque,
« durcit sous 'action de la trempe, sera appelé acier fondu, ingot-
a steel ou fluss-stahl. » :

- M. Gruner fait suivre cette traduction de ququucs ohservauons
personnelles, B Pl : ;

1* Au sujet de ce membre de phrase T comprenant les élmnems
ordinaires de ce métal, » il fait remargquer que la commission a en-
tendu exclure par li de sa définition des alliages spéciaux, conte-
nant autre chose que les éléments habituels du fer et de lacier.
Ainsi, lorsque le fer renferme une proportion sensible de chrome,
de tungsténe, de phosphore, etc., on devra se servir des termes de
fer ou d’acier chromé, wolfranisé, pfmsphmé etec.

2° La Commission internationale ne s’est préoccupée que des tf;—
pes, c'est-a-dire de ce qui est-du fer doux proprement dit, et de l’a-
cier proprement dit. Mais ces types n’excluent pas les passages en
produits intermédiaires, tels que le fer dur acidreux, entre le fer et
I'acier, 'acier sauvage, et 'acier moulé, entre 1'acier proprement dit
et la fonte. ;

3 Les noms pmposeb doivent étre conmderes comme des noms
de genre qui, loin de les exclure, appellent plutdt les noms spécifi-
ques, chargés de faire connaitre les usages, les qualuea spéciales,
les procédés de fabrication, etc. -

On distinguera donc nécessairement les fers soudés au bms scrudt*:s
au coke, ou les fers affinés au bois, et les fers puddi¢s ; de méme, on
distinguera toujours, parmi les aciers soudés, les aciers de forge, les
aciers naturels, les aciers puddlés, les aciers corroyés, etc., e, parmi
les aciers et fers doux fondus, les aciers et fers doux Bessemer et Mar-
tin-Siémens, etc.; les aciers fondus fins, ou aciers au creuset, etc. ;
les aciers fondus doux, mi-durs, durs, etc.; les aciers pour ressorts,
pour limes, outils, etc., etc. -

Mais ces noms spécifiques devraient tou]uurs étre subordonnés
aux noms génériques ci-dessus définis. . : Dot

: ' L. L.
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GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Machine verticale @ mouvement direct et nouvedau systéme de détente -
variable au moyen du régulateur, -

de M. RIKKERS.

Nous avons déja eu l'occasion de parler 4 nos lecteurs des ma-
chines & vapeur & mouvement direct de M. Rikkers, de Saint-Denis :
nous en avons décrit le mécanisme avec détail, et spécialement la
pitce capitale de sa transformation de mouvement, le coussinet-
clissigre rotatif (1).

Aujourd’hui, nous donnons dans la figure 18, un nouveaun type de
machine & vapeur fixe et verticale, du méme constructeur.

A part les avantages de circonstance résultant de la suppression-
de la bielle, et sur lesquels nous nous sOMMES sufiisamment étendu
ailleurs, cette disposition présente de nombreux perfectionnements.
Les organes de transmission de mouvement 4 l'arbre, et & la pompe
alimentaire directement opposée au cylindre, sont enfermés dans
un bati fermé : cela donne une sécurité parfaite de fonctionnement,
et soustrait le mécanisme aux poussiéres et en partie au refroidis-
soment. Néanmoins toutes les pitces sont facilement visitables, en
ouvrant la porte C.

Tout 'ensemble repose sur un socle en fonte qui donne a l'appa-
reil une large base sur le sol, et lui assure une grande stabilité pour
deux raisons.

1° Parce que la biche alimentaire est placée dans le socle méme,
au-dessous du volant, on l'eaun est facilement réchauffée par la va-
peur d’échappement.

20 Parce que la pounlie-volant M est calée sur un arbre situé beau-
coup au-dessous du cylindre.

Ce derniera de grandes dimensions, de sorte que la machine tourne
lentement en marche normale, ce qui permet d'en accroitre facile—
‘ment la puissance en augmentant la vitesse.

Le régulateur, du systéme de Watt, est construit avee ‘e phi's

_(4) YVoir le Technologiste, 1t Série, §. XXXV, p. 374, 309 of 401, il

-
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grand soin : le jeu s’en opere avec siireté, et pour les machines au-

dessus de six chevaux, il fait varier directement la détente.
Cette derniére est d'un syst®me spécial, nouvellement inventé par

HHAIRIHIAM T3 28U3TON . 2ABITARINA3D

Fig. 18.

M. Rikkers : il convient d'en faiﬁe une description détaﬂ.lée :
La majeure partie des systtmes de détente en usage se prétent
assez difficilement, il faut le dire, & la manceuvre directe par le ré-
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gulateur :'la disposition si jingénieuse de M. Meyer, el la détente
Farcot elle-m&me, ne donnent pas, dans ce cas, malgrg leurs qua-
lités bien connues, les bons résultats que I'industriel est en droit de
réclamer pour voir satisfaits les besoins multiples de sa fabrication.
Or, le systtme de M. Rikkers nous semble précisément avoir résolu
d’une manidre satisfaisante la question de la variabilite automatique
de la détente par le régulatenr. = .~ 0 o vwamna o/
La pikce principale de ce tiroir est représentée fig. 19 : c’est un
bloc de fonte ayant la forme d’un prisme rectangulaire droit. La
face A B C porte trois ouvertures : deux d'entre elles sont des lu-
mitres abe et def, qui percent le bloc de part en part, et la troi-
sitme mn, située entre les deux autres, se présente sous forme d'une
cavité fermée, semblable i la pigce des tiroirs ordinaires. La face
DEF est creusée suivant une surface demi-cylindrique, et celie
surface présente deux luntiéres a’ b e, etd e [, quicommuniquent
directement avec les ouvertures a b ¢, d e f, delaface opposte A BC.
La pitce du tiroir présente donc, outre sa forme demi-cylindrique
creuse et la boite m n, deux passages : a bc a’ b’ ¢’ en haut, et def
d' ¢ [ en bas. Les lignes b’ ¢’ et e’ f* sont deux hélices opposces, de
sorte que les surfaces a’ a b, b'ee’, e [ fetd de sont des conoides.
Cette pitce est d'ailleurs trés-facile & exécuter : on la fond double,
puis on alése la surface cylindrique & Uintérieur, ct on la refend en
deux. Dans la surface cylindrique vient s’ajuster exaclement une
autre portion de cylindre M M PP (fig. 20), qui est tourné sur sa
face convexe, afin de coincider parfaitement avee la surface cylin-
drique D EF : les bords M P et M’ P’ sont taillés suivant deux hé-
lices opposées, du méme pas que b ¢ et e . Au milieu de ce seg-
ment eylindrigque sont venues de fonte deux pattes p et p’ percées
de deux trous cylindriques; dans ces irous passe unc tige GH
(fig. 21}, el sur celle tige est clavetée une pitce en acier I qui vient
s'emboiter avec un ajustage parfait dans la cavilé prismatique, qui
est ménagée, au milien du segment cylindrique, entre les deux
pattes p et p’ : de ceite fagon, la tige G H entraine le segment M P’
dans tous ses monvements, soit de iranslation, soit de rolation. sy -
~Ceci posé, qne V'on se représente la boite J K L, qui enveloppe le
liroir, altachée au cylindre par sa face KL (fig. 22).: le tiroir est
monté dans cette boite et se meut sur la glace de ‘distribution. Le
mouvement de va-et-vient lul est communiqué par la tige O, qui
recoit son impulsion, directement de 1'arbre de la machine, au
moyen d'une excentrique dont la tige o est reliée & O par un jointa
genouillére 3 de méme le segment M P, Tmis en contact avec la sur-
face cylindrique D EF et glissani sur elle, obéit a la tige G H, gui

-
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est également reliéé au' moyen du joint & genouilldre A, & une' ex-
centriquée calée sur I'arbre horizontal de la machine - la vapeur ar—
rive par le tuyau Q, et les deux excentri ques ¢ et & sont calées sur
I'arbre afin de donner la détente voulue pour la marche: normale de
la machine, de sorte que tout se passe ‘jusqu'ici comme dans la
Mﬂm:uwag.f?r”.f';rf 6l ab nolzamp sl stnezif=tiga s15ingm ]

Néanmoins, on a remarqué combien la construction du tirgir §'é¢-
loigne de celle du systtme Meyer': mais le’ systéme Rikkers différe
(et | - sl Ingye stao)

3}
2Lk

] 31T SNITH

o0l

s sioqb saislugoeiosy oreng  snth ofpret g
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Fig. 23. +E77 ':hg.:'ﬂ‘ll." U Fig @B SRS

T T : PTG P AT dai 2L raeet B i B R Ry
surtout de ce dernier parce que le segment cylindrique M P’ recoit
instantanément, par 'intermédiaire du régulateur de Watt, le con-
tre-coup des variations de vitesse du volant M (voir la fig. 18) : le
manchon N du régulateur ‘communique ses oscillations i une tige
RS (fig. 22), qui glisse dans deux supports s, et cette tige, par l'in-
termédiaire du levier T, fait sentir les indications du régulateur & la
roue U qui lés 'transmet ‘A la tige G H an moyen de D'efigrenage
conique X. Or, lorsque la tige G H est ainsi animée par le régula-
teur lui-m&me, de mouvements de rotation & droite ou i gauche, elle
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les transmet au segment M P’ et celui-ci possdéde alers, indepen-
demment du mouvement de translation qu'il regoit de 'excentrique
k, des mouvements rotatifs oscillatoires qui, vu la forme hélicoidale
des bords M P et M' P’ ont pour effet de découvrir ou de recouvrir
les lumidres a'b ¢, 'd ¢ p:la détente est done modifiée;, par U'in-
termédiaire du régulateur an moyen d'une transmission simple et
siire, et cela avec une rapidité presqu’instantance.

Le bras de levier T, est monté fou sur 'axe ¢, et il communique
ses mouvements 2 la roue U par la vis V qui est soutenue dans deux
tourillons v et = fixés & ce levier : celte vis permet en outre de faire
légeérementvarier la détente & la main, en la manceuvrant directement
au moyen du manneton Y. Des traits sont marqués & la partie infé-
rieure du disque U, et un index Z sert & lire la stente avec laguelle
marche la machine. ..~ = p ;o e s e b s

Nous ajouterons, pour termmer, que les mﬂuvLmenlﬁ du segmem
M P’ sur la Surface cylindrigne D E F sont trés-doux : cette der-
niére est évidée, autant gu'il est possible, entre les deux lignes b’ ¢
et &' [, et le segment regoit ainsi sur ses deux faces la pression de la
vapeur arrivant en (), de sorte qu’il est presque équilibre.: .

Nous n'avons pas indiqué cet évidement sur la figure 19, afin da
laisser notre croqms aussi q;u"np-le; que I.HJSSlhlE. et
P A R P L T 3 O PO S D T R L L SITE ¥ -

N 1

i i - . ' . I | toaat v '

1 we g 83 . ' 7 : - ‘ -~ 4 H ' i
dedld F el 2 FEEE . d ’ FEE RN LETS B RSN R 1S B !

sLINENY F R e R R TR R e P PR S Tt oL I

Nnuue!&a locomotive de tramway cnustrmtv en S uisse,

par MM. Brown et CH.-L[LL{]IJ. _

L’on nous informe que la fabrique de lﬂcnmotives de Winterthur,
en Suisse, vient d’achever une locomotive pour tramway, qul parait
appelée & un grand suceds, si ce que I'on dit de ses perfections se
trouve conforme & la vérité. Les constructeurs auraient su éviter
dans sa construction toutes les défectuosités que les expériences
poursuivies pendant toute la durée de I'année derniére ont pu ré-
véler, tant en France qu'en Angleterre et en Belgique. N

Ces peﬂectmnnements s1 remarguables ont ét¢ étudiés et comhl.
nés par M. Chaillou, ingénieur & Genéve, en collaboration avec
M. Brown, I'habile directeur des ateliers de ‘Wmtcrthur. cp e 2

Cette locomotive sera, sous peu de jours, mise en service . Gc-
nive, Nous ferons en sorte d’en donner, le plus prgmptemeut pos~
sible, la description & nos lccteurs.

haeat salirenn s

L L
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ﬂ*!anamrtlre a air libre et & mercure, pmg,r régi'er la pr ,.cswn
dans les presses .-‘ud;—auhquﬁs,

R I S MR U P R S S H TR

Gl vEr g ae s par M. H. THOMASSET. oo b0 . & oo

La presse hydraulique, cet instrument si simple et si utile, rend
les plus grands services dans presque toutes les industries. Qu’il
s'agisse, soit d'appréter les étofies ou les papiers, de 165 essorer, de
séparer l'eau, les jus, les liquides en général, des matidres solides
qui les renferment; soit de comprimer les produits alimentaires pour
augmenter leur densité ou en faciliter la conservation ; soit encore
de recomposer des corps solides, dits aggmmerés avec les partics
désagriégiées ou des poussitires. - R i

Toules ces opéralions exigent une grande pression, qui dolt éire,
cependant, plus ou moins élevée, suivant la nature du produit.

La pression nécessaire doit étre alteinte, mais ne doit pas é&tre
dépassée : la pression nécessaire doit étre atteinte, parce qu'alors
seulement le résultat que 'on recherche est acquis, et elle ne doit
pas éire dépassée, parce qu'autrement le produit serait détérioré ou
toul au moins ne serait pas régulier, et, par conséquent, perdrait de
sa valeur. De plus, I'excés inutile de la pression donnerait lieu & un
exces de travail et par suite & une dépense; enfin, 'on risquerait,
sans motif, de compromettre la solidité de la presse elle-méme.

' ‘Etant donnée une presse hydraulique de force suffisante, il est
facile de porter la pression & une certaine limite et de 1'y maintenir
4 dondition d’aveir 'indication exacte de cette pression ; mais cette
indication est indispensable et ne peut étre remplacée par aucun
moyen émpirique, tel que la levée de soupapes ou la manceuvre de
robinets qui ne fonclionnent qu avec des retards variables et sou-
vent considérables. = - - o

. Le seul instrument qui puoisse indiquer' convenablement la pres-
sion résultant du travail des presses hydrauliques est le manomaétre,
et toute la quesiion se réduit & étudier quel est celui de ces indi-
cateurs qui doit &tre employé.
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Les qualités que L'on doit rechercher dans un manométre sont : %
1° I'exactitude dans les indications, & 1 o n e
90 ]a facilité de vérification, oo o e i ey

3° la sensibilité, et

4 la durée et Vinaliérabilité.

Les manométres métalliques, malgré le soin avec lequel ils sont
parfois construits, ne possédent aucune de ces qualités, et en sup-
posant que leurs indications soient exactes dans les premiers temps,
il est impossible de les contrdler.

Leur sensibilité laisse beaucoup h désirer : souvent I'aiguille in-
dicatrice ne marche qu'en retard et par soubresauts. (Quant i 'inal-
térabilité, elle dépend de la conservation parfaite de 'élasticité de
la capsule ou du tube creux, conservation qu'il est impossible de
garantir. Si, & la longue, la capsule ou le tube ne reprenncnt pas
exactement leur forme primitive, les indications de I'instrument
deviennent fausses. . .. . ;- !

"En somme, les manometres métalliques sont trds-convenables
pour les appareils a vapeur ol la pression ne dépasse pas 12 &
15 atmosphires, parce gualors leur déformation est moins & crain-
dre et qu'il est facile d'en vérifier I'exactitude. Mais pour les hautes
pressions, pour celles développées par les presses hydrauliques, en
particulier, ces appareils deviennent complétement impuissants et
peuvent donner des indications trés-inexactes.

Le manomatre & air libre et & colonne mercurielle est, au con-
traire, & I'abri de toutle cause d'inexactitude, il est toujours exact,
puisqu’il repose sur un principe certain, I'équilibre des fluides, dans
les vases communiquants & des hauteurs qui sont en raison inverse
de leur densité, et il est sensible & l'extréme. Ce manométre était
autrefois, avec les basses pressions, le seul employé; mais il est
devenu impraticable, i cause de la grande hauteur de la colonne
mercurielle, lorsque l'on a fait usage de pressions plus élevées. Cest
méme cette impraticabilité qui a déterminé la trés-jolie invention
des manomatres métalliques.

M. Thomasset a modifié les dispositions et la construction de cet
appareil, sans toucher & son principe physigue, de facon & en di-
minuer considérablement la hauteur tout ¢n lui en conservant son
exactitude mathématique. Son appareil, représentié fig. 23, se com-
pose d'abord d’une cuvelie contenant un bain de mercure, laquelle
repose sur trois pieds, et est en communication avec un tube vertical
ouvert h I'air libre. Le bain de mercure est recouvert d'un dia-
phragme en caoutchouc retenu sur son contour par un cercle métal-
lique fixé sur la cuvette au moyen de vis ou de goujons. Sur ce
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diaphragme vient s’appliquer un platean munj - d’une tige placée
parfaitement & son centre, laquelle: peut #re poussée | ‘par‘un petit
piston avec garniture en cuir embouti. Le piston et le euir 6m-

bouti sont renfermés dans une

_partie cﬁuﬂﬁque-himd corps

L s avee 'un'croisillon’d trois bran-
ab omusus tehbs fixé sur la cuvettean moyen
EStIERS MID] dehculﬁnsiemhuw . Enfin, an-
. wiessw du plstnn vient se rac-
Sl o corder pay’ un Béroi 16 tuyau
350 » b ‘qui'communiqueé avec le liquide

| - IR 1571 doatbn veut mesurerh prés-

PLT Bl noitrvrasn Siﬁh adul wh vo
i ' | S 1l est évident alors que cette
et g pibai 251 . “j:n'ds!.ibﬂ qdel'&n‘#eift'ﬁémer,

a3 vient agir sur le piston et de 1%
w| T s e tige ‘Gentrale 6t sur le pla-
Mioizantg il L gedt) g, lui-méme, la transmet
~ surla surface du liquide, lequel
" sera en p&rtw ‘refoulé dans 1¢
~ tbe jusqu'd une hauteur pro-
: -3--portmﬂnel]e & cette pression.
' Les efforts totaux transmis par
U latigeetle plamu étant égaux,
Vil en résulte que les pressions
o '_-par‘ﬁﬂité de surface sur la tige
~ etson 'p'[atanu seront en raison
- "in'rmrse de leurs sﬂrﬁrcés '
Sbl'i’:iﬂhljors R .
s 1a section de la tige ‘lat S la
- snr’face du pl'&teat
— ; Fetplespressinnd
b '”':l'il’ﬁ- unité de surface
~ surla tige et sur le
. bfateau. \
I.apresswnp sera
- donnée par la for—
 mule : :

e e A
-Fig.i‘ﬁ.- ersierr. ohy giesd e p—I'><

IC- est done lﬂ rap.port qm datarmmera La pressmn r [pa.r mulé

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

t— r‘lﬁg —

de surface du plateau) correspondante A une pression P (qui est
celle qui agit sur la tige ou que | I'on veut.mesurer}. = . . .. o
Mais la pression transmlse au bain de mercure par le platean est
la méme que celle gque supporte le plateau : c’est p par unité de
surface. Par suite la hanteur mereurielle dans le tube correspondra
4 celte pression p.., . )
 8i, par exemple,’ Iel-s sections s et S sunt E-galﬁm 1a premlbrc at
CLntmétre carré et la deuxidme & 200 centimétres carrés, on aura,
pour correspondre & une pression P eg'th, h i G kllnglammu par
ccntmmtre carre :

-—
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le poids d'une “colonne de mercure d’un métm de hanteur et d‘{m

(:Lntlmétr'e de section étant de 1,359 grammes ¢t demi.
Dans ces conditions, une variation de pression de 1 kilogramme
par centimétre car ré donnera licu A une variation de h'mteur mer-
{:unell[: {,gale h ' e e :
ceop B832 mill. o S e R ~

.3 mill. 68,
T AB0 ;"“-M-] . I_m” LTI D

ce qui est parfmtcment 1151h1e. . -f I T TS T SR
.+ En faisant varier 113 rapp{}rt T’ on peut rundre le nian-jmé!.i'e sus-
ceptible d'indiquer, avec une ‘ﬂauteur mt.rcurml‘ie limitée, :le.s plas
hautes pressions connues:. . © HEREME R
L’appareil est muni dune echalle doub'le qm s éléve ainsi que le
montre la figure, des deux cotés du tube contenant.le mercure:
I'une des échelles porte l'indication'des atmosphéres, et I'autre des
pressions totales en kilogrammes, exercées par la presse. i .10
Qi 1’'un de ces manoméetres, muni d'un systéme de robinels propre
3 le meltre en communication avec l'une quelcongque des presses-de
I'usine, est placé dans le cabinet du directeur, il sera facile. & ce-
lui-ci de contrdler le travail de chacune des presses, sans bouger
de place, et sans que les nuvners s'en puab&ent duur.er- ciacmarey b

ol [ P R Lo b ey [ i

Lk 1 i
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 Systéme de navigation adrienne permettant de descendre a vﬂiaﬂt«e'
sans ldcher de gax, ' |
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M. Frangois Grauss, cordonnier 4 Forbach [I\'T(}SEHE‘} a pus e
28 mai 1870, un brevet pour un systémc de na\rxgdllun an’:rmnne
fournissant le moyen de dnmgel‘ ]eq ballons et de d35cendrc vo-—
lonté sans licher de gaz. ' ' I, .

Ce sysiéme se compose de.deux parlies distincles : 1° d’un ballon
gonflé avec un gaz plus légertue l'air, et 2°, d'une nacelle suspen-
due & ce ballon, et qui est destinée A porter I'aéronaute, et tout le
mécanisme nécessaire pour produire lé 'mouvement et imprimér 3
I'aérosiat la direction désirée. ! B}

Le ballon est d’une forme particulidre : il est formé par deux ca-
dres de grandeurs différentes. Le plus grand sert de plate- forme, et
le petit constitue le fond du ballon : ces deux cadres se rencontrent
suivant une traverse commune qui forme une scrie de proue & I'aé-
rostat, et ne donne qu'une aréte s'opposant 4 la résistance de lair.
Lorsque, par suite d’'une manceuvre particulidre des cadres, la phtef
forme sera amenée dans une position inclinée avec la pointe dirigée
vers la terre, le ballon devra tendre & descendre.

Le systéme propulseur, qui parait des plus simples, est égale-
ment constitué par le ballon lui-mé&me : la partie postérieure de 'aé-
rostat forme un cul-de-sac dans lequel le vent vient s cngnuﬁrer de
fagon & pousser tout le systéme en avant. . . . . Lopee

Si I'on a vent de bout, la partie postérieure {iu hallon dmt reces
voir I'action d'un courant d'air factice fourni par un tuyau qui vient
de la nacelle, et se recourbe convenablement de facon & lancer son
jet sur unie planchette placée au fond du cul-de-sac. Ce courant
d’air, aprés avoir frappé cetle planchette, se réfléchit sur les parois
postérieures du ballon et doit encore produire sa marche en avant.

Ce sysitme a l'avantage d'étre basé sur un ordre d'idées origi-
nales. Cependant nous ne voulons en rien le préconiser, et si nous
le citons ici, c¢'est seulement, comme nous 1’avons déja dit, a cause
de I'excessive rareté des brevets relatifs & 1'aérostation et dans 'es-
poir d'engager nos lecteurs, et le public en général A se livrer 4 des
é¢tudes de ce genre, lesquelles présentent un immense avenir.

L. L.

BAR-SUR-SEINE. — IMIP. SAILLARD.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

e~

17 Mars 1877, N° 63. - iv - e

e

. _ N _ SR
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Recetle pour arréter les piqures de vers dans le bois, par M. Lavezzanri, —
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TEINTURE, BLANCHIMENT ET TANNERIE.

S Py

Couleurs brunes pour les papiers peinis et les papiers de fantaisie.!”

¥
B

Si, aprés avoir agité A plusieurs reprises une décoction de bois
rouge, l'on y fait dissoudre & chaud de I'alun, il se forme, en refroi-’
dissant, un précipité qui augmente par le repos et renferme la pres-'
que totalité de la matiére colorante du bois. 8i on lave & l'eau le
précipité ainsi formé, et qu'on I'étende sur du papier, il acquiert en
séchant une belle coulenr d’un éclat doré et virant légérement au.
vert, de facon &4 présenter une certaine analogie avec la coloration
des ailes de cantharides. '

Ce précipité, amené 4 1'état de bouillie, et additionné de gélatine
et de satin (solution de cire et de savon), puis étendu au pinceau,
sur du papier, en quantité telle que celui-ci cesse d’étre translucide,
peut prendre un bel éclat bronzé, sous linfluence du satinage pro-
duit avec de 'agate ou par une boule de verre.

Le Technologiste. N. 5. Tome 11L : : 11

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—— 162 —

On peut préparer aussi avec le bois de Campéche, une. matidre
colorante analogue : son éclat métallique se rapproche de la cou-
leur du cuivre, tandis que, dans le premier cas, il ressemble davan—
tage au laiton. Sil'on prend une décoction concentrée et récemment
préparée de bois de Campéche et qu'on la chauffe dans une chau-
diére en cuivre, puis que I'on y ajoute du chlorure d’étain, on obtient
un precipité abondant et brun foncé, que 1'on recueille sans le laver :
traité comme le précédent, il communique au papier une nuance de
bronze cuivré. L'on obtiendra une nuance différente, en ajoutant & la
décoction de bois de Campéche un peu d’alun et un peu de bichromate
de potassium. Le précipité ainsi obtenu est plus foncé, et son éclat
sur le papier vire davantage au jaune, de sorte qu'il tient le milieu
entre les deux précédents. . _ i

Ces trois précipités s’appliquent trés-bien & la coloration des pa-
piers de tenture et des papiers de tantaisie : si le mélange de cou-
leur, de gélatine el de satin est bien opéré, 1'éclat métallique appa-
rait rien qu'en frappant le papier avec une brosse un peu dure. Les
recelles suivantes indiquent les quantités et les manipulations né-
cessaires 4 la fabrication de ces couleurs.

1° On extrait, de 15 kilogrammes de bois rouge ou de Pernam-
boue, la matiére colorante qu’il contient, en le faisant simplement
bouillir dans ’eau de riviére, puis on abandonne cette décoction au
repos, pendant quatre & huit jours, dans une cuve en bois ouverte :
la liqueur claire est alors décantée, puis reversée ensuite dans la
cuve que l'on a nettoyée. On dissout alors & chaud, dans une por-
tion de cette liqueur claire, 7 kilogrammes et demi d’alun, et le tout
est mélangé au reste de la décoction. Au bout de huit jours, le pré-
cipité que I'on a en vue s’est rassemblé : on passe 4 travers une toile
qui retient la matiére en bouillie, et on la conserve & cet état.

2° On fait bouillir, & deux reprises diflérentes, 15 kilogrammes
de bois de Campéche dans de l'eau de riviére : on filtre, on fait
évaporer & moilié¢ dans la chaudiére, on ajoute 1 kilogramme de sel
d’étain, et I'on filtre de nouvean pour recueillir le précipité.

3% A la décoction précédente évaporée, I'on ajoute d’abord 1 kilo-
gramme d'alun qu'on laisse dissoudre, puis 'on y distribue peu a
peu du bichromate de potassium broyé, jusqu’a ce qu'un échantillon
qu'on léve et que 'on applique sur du papier paraisse bleu foncé :
pour cela, il faut environ 125 grammes de bichromate de potassium.
11 arrive parfois que ce sel rende la liqueur noire,

(Muster-Zeitung.)

‘.

F. M.
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Teinture des gants glacés,

par M. REIMANN.
POITADIV AT 0 LA

TR VYR R TN L
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Pour teindre en noir, on commence par brosser le gant avec de
I’'alcool, puis quand il est sec, on passe dessus, 4 la brosse, une dé-
coction de bois de campéche : on laisse en repos 10 minutes, et de
nouveau, 'on applique la méme décoction. Au bout de 10 minutes,
on plonge le gant dans une solution de fer et on le brosse de suite
avec de 'eau chaude. Si la couleur n'est pas assez foncée, on ajoute,
4 la décoction de bois de Campéche, un peu de bois jaune ou de
quercitron : de méme, on peut avantageusement remplacer le sul-
fate de fer par le nitrate de fer. R

~Des que le gant commence & sécher, on le frotte avec un pen
d’huile de Provence et de tale, on le met dans un double de flanelle
et on le presse. On le frotte de nouveaun avec l'huile et le tale, puis

on le met sur une main de bois; le gant ne devant pas étre noireci a
Iintérieur, il ne faut pas que la couleur y pénétre.

* On teint les gants en brun en les brossant avec une décoction de
bois jaune, de bois rouge et de bois de Campéche, a4 lagquelle on
ajoute un peu d’alun. - : ' : - '

Les quantités de matiéres colorantes & employer se réeglent entié-
rement d’apris la nuance : pour rabattre la nuance, on fait usage
d'une petite quantité d’une dissolution de sulfate de fer.

On produit un rouge marocain en brossant avec une décoction de
cochenille, & laguelle on ajoute un peu de sel d’étain et d’acide sac-
charique : on peul brunir aisément en ajoutant un peu de bois de
Campéche. ' 3 ' ' : :

Le gris est produnit en brossant avec une décoction de sumac et
traitant ensuite par une dissolution faible de sulfate de fer : pour
produire le gris verditre, on ajoute & la décoction de sumac du bois
jaune et du bois de Campéche, ou bien du bois jaune et du carmin
d’indigo. Toutes les counleurs d'aniline se fixent sur les peaux en
brossant ces derniéres avec leurs solutions : on peut méme, si on le
juge plus commode, remplacer la brosse par une éponge. :

Pour donner au noir un reflet bleuftre agréable, on peut, aprés
la teinture, laver avec un peu d’ammoniaque liguide. o

Si les coutures restaient blanches aprés la teinture, on les endui-
rait avec de la colle de pite dans laquelle on aurait démédlé un pen
de matitre grasse, - - - o 2L ' S

(Polytechnisches Journal. _ o o
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 HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

o

-

" Examen comparatif des divers projets de canaux inter-océaniques,
par Uisthme du Darien et le canal de Nicaragua,

‘par MM. J. PoucnET et G. SAUTEREAU.

MM. Jean Pouchet et Gustave Sauterear, ingénieurs civils, vien-
nent de publier une brochure qui mérite d'étre signalée 4 'attention
de toutes les personnes gu'intéresse le percement de l'isthme amé-
ricain, et qui complite trés-largement les renseignements trés-suc—
cincts que nous avons déjh donnés sur le méme sujet (1),

Les auteurs ont été chargés de présenter, 2 une Commission de
notabilités scientifiques, commerciales et industrielles, un rapport
sur les divers projets de canaux inter-océaniques proposés & travers
I'isthme de Panama, et spécialement sur le projet de M. Blanchet.

La plupart de ceux qui ont éindié la question depuis plus de 60
ans ont pris pour emplacement du canal projeté l'isthme du Da-
rien, qui, & premiére vue, parait devoir étre choisi & cause de sa
moindre largeur, et parce que c’est sur cet isthme que se trouve la
plus forte dépression des Cordillidres.

Plusieurs explorations ont eu lieu : il faut citer parmi les plus
importantes celle faite par M. Flachat en 1865 et celle que fit faire
le Gouvernement américain en 1871 et 1873. La conclusion & tirer
des rapports de ces divers explorateurs, c’est que la configuration
du sol ne permet pas d’exécuter en cet endroit un canal 4 niveau,
sans écluses. Il n’existe aucun passage dans les Cordilliéres et iln'en
a existé 4 aucune époque : le massif de l'isthme est composé de ro-
ches cristallines trés-dures. Un canal 4 écluses n’est guére possible
non plus, et le trajet le plus avantageux conduit & une dépense de
600 millions, pour un canal dont le bief de partage, situé & 39 mé-
tres 65 au-dessus dua niveau des deux mers, aurait une longueur de
17,500 métres. Les Cordillidres seraient traversées au moyen d'un
tunnel de 8,950 métres. Il v aurait dix écluses du cOté de 'Atlan- -
lique et treize du c¢Oté du Pacifique; la largeur serait reduite a 20 .

{1} Yoir le Tee:‘?;ﬂ?lagistu, 2e Série, t. II, page 304.
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mitres dans le tunnel, et le tirant d’ean & T mtres 93 : ces dimen-
sions restreintes excluent les grands navires. Pour arriver i des
sections pratiques, il faudrait doubler le chifire du devis. De plus,
le Darien est une contrée malsaine ol de grands travaux de ter-
rassement entraineraient la perte d'un nombre considérable de vies
humaines : cette raison doit, indépendamment de toute autre, faire
abandonner les projets par le Darien.

Dans le projet de M. Blanchet, le lac de Nicaragua sert de bief
de partage au canal. Ce lac, d’une longueur de 170 kiloméires, est
séparé du Pacifique par Uisthme de Rivas et s'écoule dans I'Atlan-

_tique par le fleuve San Juan de 180 kilomé&tres de cours. Le nivean
des hautes eanx du lac est de 32 métres 80 au-dessus du niveau des
deux mers. L'auteur du projet utilise la configuration topographi-
que du sol pour prelonger le lac au moyen de deux barrages établis
dans les vallées voisines et lui donner un niveau constant. Ce projet
a I'avantage de réduire & lenr minimum les terrassements et déblais
sous l'eau. Les écluses se trouvent &tre établies par séries au lieu
d’étre espacées les unes des autres et separées par des biefs inter-
médiaires, condition d’oli résulte une grande économie d’élablisse-
ment et d'exploitation.

Le tracé du canal part du port de Brito, sur le Pacifique, suit un
chenal & niveau de % kilomdtres, puis arrive par une double série
de sept écluses dans le biet de partage agrandi comme il vient d’étre
dit, et qui n’a pas moins de 235 kilométres de longueur; puis, par
une série d’écluses, le canal descend au niveau de I’ Atlantique, ol
il arrive par un chenal de 22 kilomettres. La partie la plus étroite du
canal projeté a une largeur de 50 métres & la ligne d'eau et de
45 métres au plafond, avec 97.50 de tirant d’eau. Ces dimensions,
trés-pratiques, portent le devis au chiffre de 190,732,000 francs.

Ce projet est parfaitement réalisable. De nombreuses considéra-
tions , pour lesquelles nous renverrons nos lecteurs & la brochure
publiée par MM. Pouchet et Sautereau (1), montrent la possibilité
des travaux et les avantages qui résulteront pour le commerce du
monde entier de la jonction des deux océans. On trouvera égale-
ment dans cette brochure les considérations qui peuvent permetire
d'évaluer la rémunération qui s’attachera aux capitaux consacrés A
cette entreprise.

L. L.
(1) Sire, éditeur 4 Bourges, 1876,
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. CONSTRUCTIONS CIVILES ET MILITAIRES. .

i

- Construction d’une maison 4 Paris dans un chantier clos
. recouvrant tout U'édifice,

“f

par M. CouRBARDEN. = . - . .

Tout le monde a pu voir au coin du Boulevard des Ttaliens et de
la rue de Choiseul I'immense échafandage couvert, qui entoure et
surmonte la construction du grand hotel que le Crédit Lyonnais fait
¢lever. Les pans de bois qui forment facade sur les deux voies pu-~
bliques sont garnis du haut en bas de vitrages continus, qui forment
une enveloppe close de partout, & 'intérieur de laquelle les ouvriers
ont pu travailler tout 'hiver & I’abri des intempéries. '

Au centre de la construction, dans la partie destinée & former la
cour, se dresse un vaste carré en charpente ayant 16 métres de
cdté, et auquel se relie 'enveloppe extérieure. Clest ce carpé qui
maintient tout I'échafaudage ; des moises disposées dans les axes des
baies de la batisse se déplacent et se replacent tour & tour, suivant
les besoins des travaux. _

Le centre reste immuable et assure la solidité d'un ensemble qui,
s'¢levantd une hauteur totale de 40 métres, descend prendre son point
d’appui dans les caves, & 8 motres au-dessous du niveau de la rue.

En outre une machine vapeur fait mouvoir, au moyen de poulies
4 gorge et de cibles métalliques, des arbres qui rayonnent dans les
directions principales et qui transmettent le mouvement des treuils
chargés d’élever les pierres de taille et autres matériaux jusqu'a
leur lit de pose. :

Toute cette installation est 14 en location pour quelques mois en-
core. Le cofit de cette location sera de 70 & 80,000 francs, mais les
travaux seront mieux exéculds et terminés six mois plus tdt, c¢'est-
d-dire au 31 décembre 1877, sans compter que les ouvriers auront
travaillé & I'aise et n'auront pas subi le chdmage obligatoire de tous
les hivers. , _

Si 'on tient compte des intérdts engagés, cette dépense est une
¢économie notable.

Ajoutons qu’un systéme d’éclairage au gaz bien entendu a permis,
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durant les jours les plus courts, de continuer le travail le soir long-
temps aprés la fermeture des autres chantiers.

Get éclairage se compose de plusieurs couronnes de hecs libres,
dont I'éclat est réfléechi au-dessous par de vastes abat-jour. Le sys-
ttme n'est d’ailleurs pas nouveaun : on peul le voir appliqué dans un
grand magasin, non loin de 14, sur le boulevard des Capucines, et &
Milan, I’habile architecte de la galerie Victor Emmanuel a su 1'em-
ployer de fagon & contribuer puissamment 4 la décoration, et & as-
surer le parfait éclairage des portiques & arcades qui, par la place
du DOéme, donnent accis & la galerie.

L'entrepreneur général de cette construction, M. Courbarden, en
méme temps gu'il aura exécuté un remarquable travail de char-
pente, aura ainsi assuré la réalisation de son contral, qui l'oblige a
livrer I'édifice dans un délai de gquatorze mois seulement & parur

de l'origine des travaux.
L. L.

Emploi des pans de fer.

On construit en ce moment, & I'angle de la rue de Lille et de la
rue de Bourgogne un bitiment ou il est fait une application géné-
rale d'un systéme de pans de fer qui nous parait mériter une sé-
rieuse attention de la part des constructeurs. A I'exception de la fa-
¢ade, qui est en pierre, tous les murs de refend et de face sur la
cour sont en fer et nous paraissent devoir présenter une solidité des
plus compléles. Outre les conditions de solidité, 'application de ce
mode de construction aura aussi pour eflet de faire gagner un es-
pace considérable, ce qui a une grande importance dans les quar-
tiers de Paris oli le terrain est fort cher. Ce qui est aussi digne de
remarque dans cette construction, ¢’est 'assemblage qui présente &
la foi les meilleures conditions de solidité et de simplicité : de bon

marché, par conséguent.
L. L.

Paratonnerre établi sur les bdtiments de la station cenirale
des télégraphes, a Saint-Pétersbourg.

par M. SOKOLOFF.
Le paratonnerre que M. I'architecte Sokoloff a fait élever pour pro-

téger les batiments de la station centrale des télégraphes, & Saint-
Pétersbourg, se compose de cing grandes tiges, réunies entre elles
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par un conducteur métallique continu, qui établit leur communica-

tion avec la terre. Les cinq ti-

ges n'ont que quatre jonctions
avec le sol.

La tige se compose : 1° d’un
tube de fer ayant 15 archines
et 2/10,s0it10™.79 de hauteur
et 1 1/2 werschok, soit 0m.07,
d’épaisseur & sa base : il se ré-
trécit graduellement vers son
extrémité ol il n'a plus d'é-
paisseunr que 1/8 de werschok,
ou 0™, 028 ;

2¢ d'une deuxiéme tige de
cuivre ayant 1 archine et 3/10,

~801t0™.92 de hauteur, laguelle
se trouve vissée dans la pre-
miére et se termine par une
aiguille en platine, adaptée au
mwoyen d'un petit manchon en

L cuivre.

! ' La figure 24 représente la
vue d'une de ces tiges & 1’ex~
térieur, et la figure 25 en est
la coupe verticale par I'axe.

La jonction du conduit avec
la terre s’obtient de la ma-
ni¢re suivante : la partie du
conduit qui entre dans le sol
esten cuivre, etle conduit des-
cend d'abord dans un premier
tuyau en fonte, lequel s'em-
boite dans un second tuyau
également en fonte. Ce second
tuyau est plus gros que le pre-

“mier : il est cerclé extérieure-
ment de rondelles semblables
‘& celles que 'on emploie pour
le chauffage 4 I'eau chaude,
afin de lui donner une plus
grande superficie et obtenir,

par conséquent, une plus grande surface de contact avec la terre.

. Fig. 24. Fig. 23.
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Le conduit continue & descendre et va se terminer dans un troi-
sitme tuyau en fer emboité dans le precédent, et percé de trous afin
de laisser pénétrer 'eau, pour que 'extrémité du conduit s’y trouve
constamment plongée.

Les expériences failes au moyen d'un galvancmure ont -:lcmm: les
meilleurs résultats.

(Semaine des Constructeurs.)

- Agrandissement de I'Ecole de médecine de Paris.

Le conseil municipal de Paris aura prochaincment & délibérer an
sujet des travaux i exécuter i UEcole de médecine. Daprés le projet
dressé, la facade sur la rue de I'Ecole-de-Médecine sera conservée,
Il en est de méme pour le grand amphithédtre et les biitiments de
la cour d’honneur. Trois nouvelles cours sont réservées : la pre-
midre, dite des services généraux, sur le boulevard Saint-Germain ;
la deuxitme, ou cour des examens, sur la rue Larrey; la troisiéme,
dite cour des collections, sur la rue Haulefeuille. '

Quatre nouveaux amphithéitres, dont un de chimie, seront réser-
vés dans les bAtiments du centre. Le musée Orfila gardera la place
qu'il occupe actuellement, Quant & la bibliothéque, elle sera instal-
lée sur le boulevard Saint-Germain, et cing cents lecteurs puurront
y trouver place.

La snperficie totale de 1’'Ecole de médecine sera ainsi portée &
environ 7,000 métres, alors qu'aujourd’hui elle est & peine de 2,500

métres. La dépense de ces nouvelles constructions est évaluée &
4,300,000 francs. _
- L. L.

ECOHUI’HI.E DOMESTIQUE, HYGIENE ET ALIMENTATION.

Recette pour arréter les piqures de vers dans le bois,

par M. LAVEZZARIL.

M. Lavezzari, dans la Semaine des Constructeurs, garantit I'effica-
cité absolue du reméde suivant qu’'il a appliqué pour la premiére
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fois en 1868 4 la destruction des vers qui piquent les bois encore
neufs mais vicieux, ou les meubles que leur vétusté rend d’autant
plus précienx. L'acide phénique et I'essence de térébenthine consti-
tuent, & eux seuals, I'agent thérapeutique, en. agissant d’une facon
diamétralement opposée sur le ver rongeur. Voici la facon la plus
simple de procéder. Ee : :

Prendre chez soi un flacon d’une trentaine de grammes, c’est-a-
dire une petite bouteille pouvant contenir une once d'eaun : y faire
verser 10 grammes d’acide phénique, et y ajouter 10 grammes d’es-
sence de térébenthine. Aprés quoi, choisir une brosse de martre
rouge de 1 & 1 1/2 milliméire de grosseur sur 2 4 3 centimbtres de
longueur, telle que les artistes en prennent pour tracer les lignes
trés-fines. Une fois assis devant le meuble & traiter, agiter le flacon
si déji le mélange ne s’est fait, puis s’armer de beaucoup de pa-
tience et introduire dans chaque trou, un & un, le pinceau imprégné
de la bienfaisante mixture. Une fois sur trois, si le mal est déji an-
cien, plus souvent s'il est récent, on verra sortir et passer de vie A
trépas insecte perforateur, méme s'il n'a pas €té atleint par le pin-
ceau, car la capillarité opire encore plus vite que si on employait
de I'eau. Les amateurs d’entomologie auront 14 une excellente oc-
casion de voir un animal peu connu et qui est trés-curieux 4 la
loupe. Les gens dont le nerf olfactif serait désagréablement affecté
par 'odeur phénique qui n’est pas du goiit de tout le monde, pour-
ront se rassurer, car une heure suffit & sa disparution. Quant & 'es-
sence de térébenthine, on peut la remplacer par un ¢gal volume
d’essence de lavande.

Le reméde est bon, mais il n'est garanti que si on ne passe aucun
trou; on peut dailleurs, en cas d'indécision, revenir deux fois dans
le méme sans inconvénient.

w

L. L.

Fabrication des pipes en bois- . 7T

examen des propriétés des bois employés & cet usage,

par M. HaNvauseEck et M. MoOELLER.

On sait que. depuis quelque temps, 'on fabrique divers objets, et
particulierement des pipes, avec une matiére ligneuse dite racine de
bruyére : cette industrie est surtout répandue en France, en Alle~
magne el en Autriche. La matidre premidre provient speécialement
de la province de Gironne, en Espagne, mais 1’on en tire aussi d'Ita-
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lie et d’Algérie : c'est la racine de la bruydre arborescente, Erica
arborea. Elle doit recevoir avant sa mise en cuvre certaines prépa-
rations dont le but serait de la rendre insensible & l'action du feu.
L'élément fondamental de ces préparations serait le verre soluble,
ce qui parait douteux : ee qui est plus ceriain, c'est qu’elle est gé-
néralement imprégnée 4 'extérienr d'une couleur rouge ou brune.
Quoi qu'il en soit, la racine de bruyére est un bois serré, homogeéne
et pesant, qui se travaille bien au tour, et est susceptible de rece-
voir un assez beau poli. -

M. Hanaujeck, qui a publié dans le « Dingler’s polytechnic Jour-
nal » une notice sur cetle matiére ligneuse, dont il a fait 'examen
au microscope, n'a rien observé de particulier dans la facon domnt
elle se comporte pendant qu’elle est tournée ; néanmoins, il a cru
devoir décrire le procédé employé & Vienne, pour le polissage des
pipes, dans la fabrique de M. Mayer. - _

Aussitdt que les pipes sortent du tour, on en polit la surface avec
de I'émeri, du verre, de la pierre ponce, ou toute autre maliére; on
se sert pour cet objet d’un tour sur I'arbre duquel est calée une pou-
lie recouverte d'une peau de buffle enduite d’une pite liquide d’huile
et d'émeri : la pipe doil éire pressée doucement contre le frotioir,
de fagon i se polir peu &4 peu et sans hiite. Cette matiire est tirée de
Paris, et I'on n’a pas encore réussi 4 en préparer d'aussi convenable
ailleurs; elle est blanche & I'intérieur, moyennement serriée, douce
et comme feutrée an toucher. Plongée dans 'ean froide, elle se ré-
sout en une masse de structure fibreuse, et 'examen microscopigue
a conduit M. Hanaujeck & penser que ce produit n'était pas une peau,
mais un tissu feutré spécial, composé de fibres végétales et animales.

Une autre matidre ligneuse qui se trouve actuellement & Londres
et en divers points du continent, est le Myall-Wood, ou bois violet,
avec lequel MM. Hartmann et Eidam, fabricants & Vienne, ont eu
'idée de fagonner également des pipes : ils semblent avoir parfai-
tement réussi, et 'on débite actuellement un grand nombre de pipes
en bois violet. Malheureusement, la matiére premiére commence i
mangquer ; mais les qualités qu’elle présente spécialement pour cet
objet ne tarderont pas & la faire rechercher et & provoquer une im-
portation plus étendue de I'Australie, des Indes orientales et des

~Indes occidentales, qui en sont les lieux de production.

Dans ces circonstances, M. J. Moeller, de Vienne, a cru devoir se
livrer & un examen anatomique du tissu ligneux et de l'écorce de
cambium et du bois violet. Ce dernier exhale, 4 la température or-
dinaire, une odeur intense de violetie. 1l est extrémement dur et
pesant, mais se laisse fendre facilement. Son poids spécifigue, qui
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est, aprés dessiceation & 100°, de 1.578, dépasse celui de tous les
bois connus, peut-étre parce que la densité de certains autres bois
n'a été mesurée quaprés un simple séchage & I'air libre. Apreés la
combustion, le bois violet laisse une proportion de cendres de 11,25
pour 100 : ces dernidres, analysées par M. E. Ludwig, lui ont ap-
pris que le rapport de la soude & la potasse y est le méme que dans
ceriaines plantes de nos climats, telles que le morus alba, le sorbus
aria, le pyrus amelanchiei, soit de 1 de potasse pour 0.68 de soude.

F. M.

Nouveau lactométre

de M. HomsLEY.

On peat, avec le lactométre de M. Horsley, séparer d’une manidre
distincte la matire grasse ou créme, et en calculer le poids en cen-
ticmes, puls déterminer trés-rapidement et facilement la proportion
de la caséine et du sucre de lait. L'opération n’exige que 12 & 15
minutes, et les résultats peuvent éire conservés longtemps, avan-
tage important au point de vue légal.

Le lait & essayer est versé dans un tube jusqu'a un premier trait
marqué A qui mesure 150 grains anglais ou 16 gr.20; on y ajoute de
I'éther méthylique jusqu'a un trait supérieur B, puis 1'on agite le
tout pendant 5 minules. Lorsqu’on redresse le tube, et aprés un
léger repos, la matitre grasse monte & la surface sous la forme d’une
huile jaune clair, dont la mesure indique le poids, parce que chaque
degré de I'échelle marquée sur le tube correspond 4 % grains, soit
0gr.2689. La caséine s’est séparée de son cdté et est tombée au fond
du tube sous la forme d'une masse blanche que I'on peut filtrer, sé-
cher et peser. Enfin, la liqueur qui reste, évaporée & siccité, donne
la quantité du sucre et des sels. )

Le tube de M. Horsley peut, si on le désire, étre employé comme
un lactométre ordinaire, dans lequel chaque degré représente un
centitme de la totalité.

(The American chemist, t. 6, n° 1, page 24.})
F. M.

Mastic hydrofuge.

On obtient un trés-bon mastic hydrofuge en dissolvant 3 parties
de gélatine dans I'ean, et y ajoutant une partie de chromate de po-
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tassium. Cette préparation doit &tre conservée a I'abri de la lumiére,
parce qu'au contact des rayons solaires, elle se solidifie immédiate-
ment, et devient insoluble & l'eaun froide et chaude. Pour en faire
usage, on en imbibe les objets que l'on veut prémunir, recoller ou
boucher, et on les expose aussitdt & 1’action de la lumiére solaire.

% i A ih ARt

Petite turbine pour Uextraction du miel,

par M. GOSSLER.

M. Gossler avait, dés 1868, appelé l'attention sur les avantages
que les appareils centrifuges présentent pour I'extraction du miel.
Les apiculteurs recueilleraient de ce mode de procéder plusicurs
avantages : d'abord le iniel ainsi extrait est bien plus pur et d'une
saveur plus délicate, et puis il sera facile de replacer dans la ruche
les rayons qui ne sont que peua ou point détériorés par le turbinage.
Les abeilles n'ont que peu de cire & produire pour réparer promp-
tement les avaries, et elles se livrent bientdt & la production exclu-
sive du miel, ce qui est bien plus avaniageux pour I'éleveur que la
production simultanée du miel et de la cire. -

Les appareils centrifuges employés sont fabriqués en zinc ou en
bois, et sont disposés pour recevoir chacun trois ou quatre rayons.

Dans I'Eifel, pays renommé pour la délicatesse de son miel, on
fait usage d'une petite turbine construite ainsi qu'il suit : I'arbre
vertical tourne dans une cuve en chéne de 37 centimétires de dia-
métre. Il est maintenu dans le haut par un anneau porté par deux
montants qui portent sur le bord de la cuve : au fond de cetle der-
nidre, une crapaudine recoit le pivot de l'axe, el sur sa paroi, vers
le fond, est pratiquée une ouverture de décharge munie d'une van-
nette. L'appareil centrifuge se compose d'un panier carré posé sur
un disque de 45 centimdtres de diamétre : il est construit avec des .
baguettes en bois triangulaires, entrelacées avec des ficelles ou des
fils de fer.

Avant de déposer dans le panier les quatre rayons qui sont traités
A chaque opération, on ouvre, avec un outil pourvu de deux pointes
rapprochées, les cellules en partie fermées ; lorsqu'ils sont épuisés
d'un cdté, on les retourne pour subir une seconde fois le méme tra-
vail. Le mouvement de rotation est donné trés-simplement ct avec
précaution, au moyen dune corde de 2 mitres de long qui s’en-
roule sur une poulie calée sur I'arbre, au-dessus du collier supé-
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ricur : fe miel qui s’échappe de la cuve est recu 'sur un' tamis en
gaze, puis s’écoule dans des pots en grds. Prie Ry

CGe sont les abeilles elles-mémes qui se chargent de nettoyer 1"ap-
pareil, que’ 'en abandonne au soleil dans le voisinage des ruches.
Le miel ainsi extrait est toujours d'un prix plus élevé que celui
obtenu paeles moyens ordinaires.

(Deutsche industrie Zeitung,)
F. M.

. i £y

Intoxication par le pain moisi.

A la suite del'usage prolongé d'un pain fabriqué avee de la fa-
rine de froment additionnée de farine de mafis, ainsi que le consom-
ment les habitants des campagnes de 1a Lombardie, il se développa,
chez cerlains sujets, des affections sporadiques fort dangereuses,
difficiles & guérir et souvent mortelles, - ' : o

En cherchant quelles pouvaient étre les causes de ces affections,
'on n’a pas tardé & reconnaitre que cette espéce de pain était tros—
sujet & étre attaqué par la moisissure. R £ <raiad

© Déja, en 1871, M. Gombroso, de Pavie, avait remarqué que I'in-
gurgitation de la farine de mais moisie était trés-préjudiciable 4 la!
santé des hommes et des animaux, et constituait véritablement une
substance vénéneunse. ;.. . . .. . : Pl
- Depuis lors, et dans ces derniers temps, MM. Brugnatelli et Ze-
nont sont parvenus, & I'aide du procéedé Stas-Otto, & extraire de cette.
farine moisie, une matidre alcaloide blanche, s’altérant aisément,’
non cristalline, insoluble dans 'eau et se dissolvant dans I'alcool et
I'éther avec une réaction alcaline. Mais, chose digne d’attention, sa: .
solution dans I'acide sulfurique développe, par I'addition d’un agent
d’oxydation, une coloration en violet qui ressemble absolument &
celle qui est due & la strychnine : cela se manifeste, méme avec 'a-"
cide sulfurique qui ne renferme que des traces des oxydes de l'azote.
- (Bericht der deutscher Chemischen Gesellschaft) - - '

F. M.

fy
i

Alimentation des peuples du Nord - péche du hareng,
' et farine de morue. _ '

Nous apprenons par V'Evening Standard que la péche du hareng,
qui constitue une branche importante des populations septentrio- -
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nales n’a pas é1é, cette année, aussi abondante que les années preéces
dentes. Le produit de la péche de 1876 est évalué par Poffice des
pécheries anglaises & 942 (00 barils seulement, et ¢’esl moins gqu’en
1875. Cela explique pourquoi le prix du hareng s’est accru de 30
pour 100 sur les marchés européens, et pourquoi un baril de ha-
rengs qui cailitait 'an dernier 40 schillings ou 50 franes, vaut cette
année 65 et 70 franes. PRI R P AT S T I BRI T BTSSR

Les peuples du Nord ne soufiriront d'ailleurs pas beauncoup de
ces variations, bien que le poisson soit la base de leur alimentation,
car ils consomment rarement du poisson de 'année, et ils ont a leur
service des moyens de préparation qui leur permeitent de garde;’
fort longtemps leurs approvisionnements, de fagon A ne pas &tre
pris ou dépourvu les années oli, comme celle-ci, la péche peut étre
mauvaise ou du moins peu abondante.

Une préparation entre autres, qui est fort usitée en Norvége et
en Sudde, consiste & faire sécher au soleil les plus belles morues,
pour les réduire en farine gui est ensuite tamisée et classée par
grosseurs. - Pt e _ TP DR IO :

Le peuple et méme les gens des classes élevées usent beaucoup
de cet aliment qui, parait-il, est excellent et conviendrait tout aussi
bien et méme mieux aux populations méridionales qui éprouvent
tant de difficaltés pour se procurer du poisson frais. Aussi est-ili
possible que cette matiére devienne bientdt, pour la Suede et la
Norvige, l'objet d’un commerce important d'exportation. .. .y

(Italia agricola.)

5

:..L- IJI

Emploi de U'acide salycilique pour conserver les sirops,

par M. Lasoux.

M. Lajoux, pharmacien & Paris, a fait quelques expériences afin
d'établir la dose minimum Q'acide salyeilique employer pour em-
pécher les sirops de groseilles, de cerises, de mures, de capillaire,
de gentiane et d’ipécacuanha composé, de fermenter pendant I'éLé.
Il a reconnu que pour conserver ces sirops, il fallait une quantité
d'acide salycilique égale b un millieme du poids du sucre contenu
dans les sirops. Ces derniers avaient été placés dans des verres &
expériences, simplement recouverts d’une feuille de papier, la tem-
pérature moyenne étant d'environ 17°. Au bout de deux mois, ils
étaient encore intacts, alors que d'autres sirops identiques et placés
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dans les mémes conditions, mais privés d’acide salycilique, étaient
complétement altérés. _ -

Du suc de groseilles, conservé par le procédé d’Appert, a é1é ad-
ditionné de un dix-millitme d'acide salycilique, puis abandonné a
lui-méme pendant deux mois : il était trouble, au bout de ce temps,
mais il n'avait pas subi de fermentation, et son odeur et sa saveur
¢taient les mémes qu’avant l'expérience. et L -L ' ;

HU T T ¥

FRTRATEN I J IS RPN b PiafTg ColiMmeneati doir FDong ORI IR

Composition alimentaire, |

et par ML MANDET. -

On a beaucoup parlé pendant et apris la guerre de 1870 du fa-
meux saucisson & la farine de pois, dont étaient constamment
pourvus les soldats allemands : quoi qu’on en ait pu dire, ses qua-
lités multiples ont é1é constatées, et ont éveillé I'esprit inventif des
chercheurs. ' !

C’est ainsi que M. Mandet s’est proposé de réunir, dans un petit’
volume, une quantité importante de matidres trés-nutritives suscep-
tibles d'étre conservées le plus longtemps possible, sans courir
risque de ce moisir, de fermenter ou de se décomposer. Voici la
comrposition de ce produit spécial : '

Farine de froment. . . . . . . . . .. L L. L. L. L 43S
Viande de boeuf, vache, cheval, etc. . . . . . ., ... 10
Graissndeporc...............+.....5
Chlorure de sodium. Soe e ek E s f a e w s m e e oa b5
Eaudislillée.......1..............15
Fromages fermentés. . . . . . . . . . . . . .. ... 13
Epices..........-.............-ﬁ

100

Ce produit, désigné sous le nom de biscuit Mandet, peut étre em-
ployé & I'état sec ou cuit : on peut le manger scul on bien avec du
pain ou du biscuit.

L. L.

4o iThel . BAR-SUR-SEINE. ~— IMP. SAILLARD. | .0 - . . ... . -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

24 Mars 1877, N° 64.

oy

1.

L} S

Sommaire, — Clarification des solutions aleooliques de gomme-laéue, par

M. PeELz. — L’acide oléique dissolvant du copal.
Calorifére, par M. Savariue. — Appareil destiné & essayer les huiles de
graissage. — Composition d’'une cire & cacheter s’employant sans flamme,

et propre & l'apposition des scellés. . _
Appareils pour mesurer la résistance des matériaux : laboratoire d’essais
physiques, par M. Tuomasset. — Prix de revient de quelques machines
marines. — Garnitures en asbeste. | '
Préparation d'un papier photographique pour reproduire les dessins de
machines et d’autres objets, par M. Scuwarz. — Machine 4 composer, de
M. Liwrtscuak — Machines pour produire mécaniquement le bronzage Ly-
pographique, de M. Pomrier et de M. Laspa. — Nouvelle machine &

imprimer les cartes de visite, de M. VALETTE.
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-

'CHIMIE, PHYSIQUE ET MECANIQUE GENERALES. -

—

Clarification des solutions alcooliques de gomme-laque,’

par M. A. PeLz.

M. Pelz, & qui 'on avait demand¢ les moyens d’obtenir, dans le
plus bref délai possible, et sans pertes sensibles, une dissolution
limpide de gomme-laque dans l'alcool, porta naturellement son
attention sur les moyens d’éliminer les corps qui troublent ces so-
lutions. Ces corps, que certains auteurs considérent comme une
variété de cire, et d’autres comme une matitre grasse, troublent les
dissolutions en guestion, s'ils sont alliés & la gomme dans une pro-
portion de 5 pour 100 seulement. Les premiéres expériences eurent
pour but de les faire disparaitre, en faisant bouillir la gomme-laque
dans de 'eau additionnée de 1 4 5 pour 100 de chaux, de soude ou
d’ammoniaque : de plus fortes proportions de ces bases provogquaient
la dissolution complite de la matiére. Ges essais n’ont pas fourni
des résultats satisfaisants. ) : _

M. Pelz a cherché alors & résoudre le probléme par une autre
voie. Il a préparé une solution de 1 partie de gomme-laque pour

Le Technologisfe. N. S. Tome IIIL. 12 :
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6 parties d’alcool & 90 degrés centésimaux et la température ordi-
naire : en agitant fréquemment, elle a été effectuée en 10 & 12
heures. Puis il a ajouté un poids de carbonate de magnésie égal &
la moitié de celui de la gomme en charge, et il a chauffé le mélange
4 60° : la liqueur ainsi obtenue s’est clarifi¢e plus promptement que
cela n’avait lieu sans adjonction du sel de magnésie. La filtration
s’est aussi opérée plus rapidement; mais, cependant, le but n’était
pas encore convenablement atteint. L’auteur a alors remplacé le
carbonate de magnésie par de la craie pulvérisée, le tout & poids
égaux & ceux de l'expérience précédente : la clarification, qui a
marché plus promptement, a duré environ la moitié ou tout au plus
les trois quarts du temps nécessité par le premier procédé; en outre,
les parties lourdes qui se sont réunies dans la portion inférieure de
la liqueur, ont pu étre filtrées rapidement. Il n’a fallu qu'une petite
-quantité d'alcool pour laver le filire, et la solution filtrée a été ab-
solument claire.

D’autres expériences faites & ’aide du carbonate de baryte ont
été moins satisfaisantes. Dans lous les cas, et quelle que soit la sub-
stance ajoulec la nltratmn s "gst Operée avanl;ageubcm{'nt i travers
des feutres. ' i : ab -

Bien qu’il elit ainsi atteint le but qui lui avait été indiqué, l'auteur
crut devoir entreprendre encore 'expérience suivante : &4 3 parties
de la solution de gomme-laque sus-énonceée, il ajouta 1 partie d’é-
ther de pétrole, et il agita avec ménagements.

Apriés quelques instants de repos, la liqueur se sépara en deux
couches : I'une supérieure, formée par la matigére étrangére, cire ou
graisse, en dissolution dans I'éther de pétrole, et 'autre au-dessous,
d’un brun-jaune, formée par la solution claire de gomme-laque, alli¢e
A un peu d'éther de pétrole. - : -

La solution &éthérde, abandonnée & I'évaporation spontande, fournit
un résidu blanc cireux, de mati¢ére étrangére extraite de la gomme-
laque. Si I'on se servait, pour dissoudre la gomme-laque d’un alcool
plus concentré encore (95 degrés centésimaux), il deviendrait né-
cessaire, pour obtenir la séparation rapide en deux couches de la
dissolution limpide, d’ajouter de l'eau; I'on en peut-cundlure que
le procédé donne des résultats plus certains et plus économiques,
en faisant usage d’un alcool dont la concentr'll;mn ne soit pas poussée
au-deld de 90 degrés centésimaux. -

La gomnme-laque purifiée, obtenue apris I'évap-::—ratmn de I'éther
de pétrole, posside, il est vrai, la propriété désagréable d’étre tris-
cassante; mais 'on remdédie aisément 4 cel inconvénient par une
addition d{: 1 4 3 pour 100 de térébenthine de Vemae. ; :
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Des expériences poursuivies uliérieurement ont démontré que la
benzine du commerce, qui est d'uh prix bien moins élevé que I'é-
ther de pétrole, pﬂuvalt parfaitement éire employée au lmu et place
de ce dernier. . 4

(Pharm. Zeitschrift fur Husslami t. 13- page 387.) -
| i ; : ‘ ' pod F. M-

f ; £
 L'acide oléique, dissolvant du copal.
Tous les ouvrages de chimie sont d’accord pour dire que le copal
tendre est en partie soluble dans I'alcool, mais que le copal dury
est A peu prés insoluble & froid. Toutefois l'on ajoute, que si ce
copal dur est réduit en poudre et abandonné pendant une couple
de mois an contact de l'eau, il s oxwde et devient sens1hlem[:nt S50-
luble. ' S !

L’éther eommence par gonfler le copal dur et finit par le dissou-
dre & la longue. Or, il nous revient d’Amérique, que 'acide oléique
est un excellent dissolvant du copal, et qu'une petite quantité de
cette matiére grasse peut dlssnudre a {:haud une proportion consi-
dérable de cette résine.

Ce fait présente un grand intérét pour la fabrication ::les vernis,
mais il offre une importance bien plus capitale si on l'envisage
comme un procédé rapide et str de distinguer 'ambre naturi,l de
ses imitations au moyen du copal.

F. M.

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Calorifére,

par M. D. SAVALLE.

Tout le monde a ¢1¢ A méme de ressentir I'impression désagréable
produite sur les organes respiratoires et 'organisme en général par
I'air échauffé au moyen des calorifeéres dans lesquels cet air, abso-
lument desséché, ne contient plus les proportions suffisantes el né-
cessaires de vapeur d'eau.
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M. D. Savalle, déjh si connu par ses nombreuses applications de
la chaleur et surtout par ses magnifiques appareils distillaioires, a
construit un nouveau systdme de calorifére au moyen duguel on a
I'avantage, outre le bon rendement du combustible dépensé et la
grande rapidité dans I'obtention de la température désirée, de ne
pas priver l'air échauffé de la vapeur d’eau nécessaire & son action
hygiénique. - ’ ' o

La figure 26 représente en coupe verticale, et en plan, un ca-
loriftre de ce systtme installé dans 1'hOtel de M. Savalle, & I'a-
venue du Bois-de-Boulogne. : '

A est une chaudigre verticale pleine d’eau, traversée par un fais-
cean tubulaire en cuivre. Mais ce ne sont pas les gaz chauds résul-
tant de la combustion, qui passent dans ces tubes : c’est l'air &
échauffer. - - o '

Le foyer est placé en d, au centre de la chauditre, il est chauffé &
la houille : les produits de la combustion s’en vont par la cheminée
k visible sur le plan. L’alimentation se fait par le robinet b et la vi-
dange s’opire en k; le niveau d’eau est en c. '

L’air 4 échauffer est admis par les carneaux e, €', ", et lorsqu’il
sort du faisceau tubulaire, il est distribué, par les conduits f, dans
les appartements, aux différents étages de I'habitation ! les bou-
ches de chaleur sont en g. La vapeur émise par l'eau chaude se
réunit par un petit ddme ¢ d’ol elle s’échappe librement par un
tuyau j : elle se mélange alors & I'air échauflé. Elle est d’ailleurs en
assez petile quantité, car la température de 1'eau, dans la chaudiére,
ne doit jamais dépasser 100 degrés.

Cet appareil est, comme on voit, d’une excessive simplicité. Aucun
accident grave ne peut se déclarer et les produits de la combustion
ne peuvent, en aucun cas, se trouver melangeés a I'air distribué dans
les appartements. Enfin, des expériences poursuivies avec toul le
soin et la continuité désirable, ont constaté un effet utile considé-
rable. :

D’ailleurs, ce systéme ne change rien, quant aux dispositions gé-
nérales prises ou &4 prendre pour I'élablissement des conduites d'air
chaud d'un calorifére ordinaire : ¢’est simplement un moyen nou-
veau el absolument conforme aux régles de I'hygiéne, d'élever la
température de l'air destiné & chauffer les appartements et les
serres.

L. L.
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Appareil destiné & essayer les huiles de graissage.

Cet appareil, qui est employé en Angleterre, se compose d'un
arbre horizontal tournant dans deux coussinets ordinaires bien lu-
brifiés et traversant, en outre, un coussinet d'épreuve en deux par-
lies. Ce dernier est entretenu au ‘'moyen de 'huile que 'on veut es-
sayer et peut étre serré & volonté sur I'arbre an moyen de deux
leviers munis de contre-poids mobiles, dont 1I'un presse la r:.-:}qmile
du haut et I'autre celle du bas. . . S T

La. partie supérieure de ce coussinet p::nrte un thermamétre qui
indique l'échauffement pmdmt par la rotation avec .serrage,, gt
I'arbre fait marcher un compteur qui donne le nombre des révolu~
tions. .

La quahté de T"huile cstmdlquéc par le nombre des révolutmns
effeciuées avant qu'un certain degré de température soit atteint par
le thermomeétre. Lorsque I'on veut éprouver les différents genres de
matiéres lubrifiantes, en vue de déterminer jusqu'a quel point elles
sont affectées par les influences atmosphériques, on y arrive en lais-
sant I'huile, pendant un certain temps, sur I'appareil, aprés le pre-
mier essai, et en notant les résuliats d'une seconde expérience,.

-Une aulre épreuve peut &étre faite en dtant la partie inférieure du
coussinet et en laissant I'arbre tourner dans un pelit réservoir con-
tenant une quantité connue d'huile : cette huile, aprés un temps
donne, est pesée, et le déficit indique la consommation. . .., .,

1z i . : . 1 . : :-IL..L- . B

Composition d'une cire a cacheter s'employant sans flamme,
et propre a Uapposition des scellés. SENLEL S

Tout le monde sait que pour poser les scellés, les fonctionnaires
-se servent. d'une sorte de cire collante et malléable, que I'on peut
employer sans avoir besoin de la faire fondre préalablement au con-
tact d'une flamme. Pour obtenir cette préparation, on prend : ...

Colophane. . ., . . . . . + « « . 3 parties, on Qﬁgrammeﬁi._“

Bésinme. . . . . . . ¢ 4 4 o « o » 3 — w98 —
Suif. + . 4 & 4 4 4 s 4 e . e - - 3 — » .« 96 —
Térébenthine de Venise., . + « o « 4 = » 128 —_
Carbonate de chaux pulvérisé. . . 4 — n 128 —
Minium pulvérisé, , . . . . « « . 4 — » 128 —_—
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On fait fondre les trois premidres matidres, et l'on ajoute succes-
sivement les trois dernitres, puis on remue jusqu’au refroidisse-
ment. La chaleur de la main suffit pour permetire I'application, qui
peut servir aussi & cacheter les letires et les dépéches, par l'apposi-
tion d’un cachet, en considérant, toutefois, que les papiers ainsi
cachetés, ne devront pas étre soumis & une température tant soit

peu elevée.
F. M.

s GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIES.

Appareils pour mesurer la résistance des matériaux :
laboratoire d'essais physiques,

par M. HENrI THOMASSET.

Nous avons eu I'avantage de présenter & nos lecteurs, dans notre
62° numéro (2° Série, page 158), le systéme de manoméeétre i mer-
cure et & air libre, en usage dans les ateliers de M. Henri Thomasset.

A part leur principale application qui est celle de graduer le tra-
vail des presses hydrauliques, et pour laquelle ils ont été speéciale-
ment construits, ces appareils ont d’autres usages, parmi lesquels
nous citerons 'emploi quen fout les constructeurs de manomaetres
métalligues pour graduer leurs appareils. Mais, leur plus remar-
quable utilisation est certainement réalisée dans la mesure de la
résistance des matériaux. '

M. Thomasset, qui s’est rendu concessionnaire des brevets de 1'in-
venteur, emploie sur une grande échelle et avec beaucoup de bon-
heur les appareils destinés & éprouver tous les matériaux quels qu’ils
soient, appareils basés sur les déformations qui sont infligées a ces
matériaux, et sur I'observation de leur rupture sous I'action d’un
effort continu et grandissant, communiqué & la matidre, par l'in-
termédiaire de compresseurs sterhydrauliques.

Dans tous ces appareils, la résistance des matitres essayees est
mesurée directement par un appareil spécial pouvant étre contrdlé
par des poids directs. De plus, la puissance de l'effort est donnée
par des appareils supprimant toule secousse et permettant d’agir
avec toute la rapidité ou la lenteur désirables; les expériences avec
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les plus fortes machinés peuvent se faire, sans grands préparatifs,
avec un personnel trés-restreint et dans un temps trés-limité.

Nous donnons, fig. 27, le dessin d'une machine spéciale pour
I'essai des bouteilles, laquelle est appelée & rendre de sérieux ser-

l..mllllll o

vices, notamment pour l'industrie du vin de Champagne. Cette ma-
chine pourrait &tre également appliquée pour 'essai des bouteilles
ou siphons destinés 4 contenir des eaux gazeuses. La machine est
de dimensions réduites : le porte-bouteilles, le compresseur et le
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manomatre sont bien groupés, de fagon & rendre on ne peut plus
facile le placement et le maniement de cet appareil. La figure 28
représente une disposition spéciale a I’essai des papicrs et des lissus,
toujours basée sur les mémes principes.

Le prix de la machine & essayer les bouteilles est de 300 francs,

et celui de celle pour essayer les tissus est de 350 francs pour le
grand modéle et de 980 francs pour le petit : ce sont des disposi-
tions nouvelles qui participent des qualités générales de toutes les
autres constructions sorties des ateliers de ce jeune ingénieur qui,
il n'est pas l'inventeur de ces appareils, a su du moins les appro-
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prier et en diriger I'emploi de la fagon la plus simple et ka plus pra-
tique. . s oo o G i osntnate e ey -

Ces qualités sont les suivantes : .

1° rapidité et simplicité de maneceuvre, s_ulric:ut pour les fortes
expériences ;- R PR bl st Bl e

2° facilité pour essayer toutes les formes d'éprouvettes et d'ob-
jets en entier, tels que chaines de sfireté, tendeurs d’attelage, ero-
chets, etc.;

3° possibilité d’agir sur de grosses éprouvettes et par conséquent
de se rapprocher de I'échantillon tel qu'il doit &tre employé ;

4° slreté d'indications. Le principe élémentaire sur lequel repose
la machine fait que toutes les échelles sont identiques pour des ma-
chines de méme force, ce qui donne des résultats absolument com-
parables, pourvu que les conditions de durée de 'expérience et d’es-
pacement des efforts successifs soient eégalement les mémes. La vé-
rification de ces plateaux manométriques se fait, quand on le désire,
de 0 4 50,000 kilogrammes, & I'aide d’une romaine, installée 8, bou-
levard de Vaugirard. De plus, le montage du levier et des couteaux
est tel que toutes les piéces une fois en traction, il n'y a que les trois
couteaux qui portent, toutes les piéces ayant un jeu qu’il suffit dé-
galiser symétriquement avant I'expérience. De plus, les trois cou-
teaux n'ayant pas de mouvement n’absorbent aucune portion de la
force par suite de frottements, puisqu’il n’en existe pas. La démons-
tration expérimentale et rigoureuse de ce fait a été établie de la ma-
niére suivante : plagant le plateau seul sous la romaine, la vérifica-
tion de I'échelle était faite avec des poids directs; puis reportant le
plateau sur la machine et attelant 4 la méichoire un dynamomaétre
taré avec des poids directs avant et aprés I'expérience, I'échelle était
de nouveau vérifite. L'échelle accusant rigoureusement les mémes
chiffres dans les deux cas : il s’ensuit que le levier n'a aucune in-
fluence perturbatrice, ce qui est facile & comprendre.

M. Thomasset a monté & son usine du boulevard de Vaugirard, &
Paris, un véritable laboratoire d’essais physiques, dans lequel toutes
les machines nécessaires 4 ces sortes d’opérations sont tenues & la
disposition de MM. les ingénieurs pour essais divers, expertises, etc.

Cette installation comprend :

1 machine d'essais & la traction de la force de 50 tonnes;

1. — ~— - & la flexion de la force de 50 tonnes, enregis-
trant les fléches et présentant un écartement des couteaux va-
riant entre 90 centimétres et un matre; ' EERE

1. machine d'essais & la compression, de la force de 50 tonnes:
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1 machine d'essais pour la traction des fils métalliques, de 0 &
1000 kilogrammes ; S TR

1 machine d’essai pour la flexion des petites barrettes, de la force

“d’une tonne : Vécartement des couteaux peut varier de 75 cen-

. timétres A 1=.507 - : : C e : P ¢

-4 machine pour essayer les lissus fins et les papiers & la traction,

de la force de 60 kilogrammes; - * BERTIEPE v

1 machine pour essayer les bouteilles, de la force de 1 & 40 atmo-
sphéres.

Cet ensemble de machines permet d'essayer tous les matériaux
employés dans les constructions. M. Thomasset voil ainsi passer par
ses ateliers les fers & T. et & double T, les fers cornitres, les fers
ronds, elc., qui sont destinés aux constructions de 'Exposition uni-
verselle de 1878. e At e . 27T

Immédiatement aprés 'expérience, une fiche est dressée, sur la-
quelle sont enregistrés tous les résultats, accompagnés des obser-

vations nécessaires : elle est remise aux industriels qui se livrent &
ces essais.

On compte parmi ces derniers toutes les maisons de premier or-
dre, les fonderies et les ateliers de I'Etat, a Bourges, & Nevers, &
Tarbes et & Vincennes ; les compagnies des chemins de fer du Nord,
de 1'Orléans et des Dombes; les fonderies de 'Aveyron; les forges
de Garey, de Chétillon-Commentry, de Commentry-Fourchambault
et d’Anzin, ete.; les aciéries du Phénix, d’Unieux, d’Angleur, du
Rhin, de Firminy, ete.; les télégraphes frangais et espagnols; les
.banques de France, de Rome et de Russie; les papeteries de
MM. Firmin-Didot et Ce, celles du Marais, et ainsi de suite.

A C S L. L.

. Priz de revient de quelques machines marines.

Nous avons, il y a quelque temps, cité i tlitre de renseignement,
les prix de divers systémes de machines locomotives usités dans
I'exploitation des chemins de fer (1).

Nous voulons donner aujourd’hui quelques chiffres, qui, em-
pruntés aux statistiques anglaises, peuvent donner une idée de I'im-
portance considérable gqu'atteignent les moteurs et les installations
mécaniques, & bord des nouveaux navires de guerre.

(1) Yoir le Technologiste, 3¢ Série, t. II, page 203. '~
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Les machines du Northampton, fournies par la maison John Penn
et fils, de Greenwich, qui passent pour les premiers constructeurs
de ce genre, en Angleterre, leur ont é1é payées par I'Amirauté, au
prix de 2,387,500 francs; celles de I'Agamemnon, ont &été achetdes
anx mémes constructeurs pour 2,250,000 francs. Enfin, la machine
et toutes les installations mécaniques de I'Inflexible, dont I'exécu-
tion a éé confice & MM. John Elder et C°, ont été évaludes i la
somme ¢norme de trois millions de francs. - :

LI LI

Garnitures en asbeste.

Une compagnie anglaise est actuellement en train de fabriquer un
nouveau produit destiné & bourrer, garnir et rendre étlanches tous
les assemblages, joints, raccords, accouplements, etc... .

La seule matitre qui entre exclusivement dans la composition de
ce produit serait 1'asbeste.

Ces garnitures sont applicables 4 toute espéce d'assemmblages hu-
mides ou secs, et possédent la propriété de résister aux tempéra-
tures les plus élevées ainsi qu'a toutes les pressions. Elles seraient,
én un mot, indestractibles. .

(Iron.)

- F. M.

'} Fooe

. PHOTOGRAPHIE, GRAVURE ET IMPRIMERIE.

-

Préparation d'un papier photographique pour reproduire
les dessins de machines et d'autres objets,

par M. H. ScawaARrz.

On trouve actuellement dans le commerce, en France, un papier
photographique qui sert & reproduire en blane, sur un fond bleu
foncé les traits d'un dessin quelconque. Il suffit de poser le dessin
sur ce papier préparé, de le couvrir avec un verre, et d’exposer le
tout & la lumitre solaire pendant 10 minules environ, Le fixage s'o-
pere ensuite par de simples lavages & 1'eau pure. . . .
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Le fond bleu est, ainsi que 'analyse I'a démontré, composé avec
du bleu de Berlin ou du bleu Turnbull. ' :

Le mode de préparation est fort simple, et il a L& indiqué, il y a
quelques années, par M. le professeur H. Schwarz, de Gratz : il re-
pose sur la réduction de l'oxalate d'oxyde de fer par la lumiére so-
laire, et sur la formation du bleu Turnbull, avecle protoxyde de fer
qui en résulte et le cyanoferrure de potassium. '

En conséquence, on décomposé du chlorure de fer par 'ammo-
niaque; on a lavé 'hydrate de protoxyde ainsi produit, puis on I'a
dissous dans trois équivalents d’acide oxalique. On a pris, d'autre
part, du cyanoferrure de potassium récemment préparé : deux équi-
valents de cyanoferrure, et trois équivalents d'oxalate de fer se
transforment, immédiatement apres la réduction de ce dernier, en
protoxyde de fer. Au moyen d'une analyse préalable de la solution
de chlorure de fer, et en exécutant avec soin les pesées de l'acide
oxalique et du cyanoferrure, M. Schwarz a pu produire couramment
la solution normale. :

Dans ces conditions, 31gr.70 de cyanoferrure ont 416 dissous
dans un demi-litre d’eau, et la solution de chlorure de fer ren-
fermait 2gr.80 de fer dissous dans 50 centimtres cubes d’eau.
Pour dissoudre l'oxyde de fer précipité au scin de ce volume d’eau,
on a pesé 9gr.AB d'acide oxalique cristallisé, et la solution ainsi
préparée a été amenée également au volume d’un demi-litre. On a
alors mélangé 300 centimétres cubes de la solution de fer avec 100
centimdtres cubes de celle de cyanoferrure : ce melange a naturel-
lement é1é effectué & I'abri de la lumitre solaire. Le papier dont on
veut se servir, comme il a é1é dit en commengant, est passé dans la
ligueur renfermée dans une boite en forme de cuvelle évasée, puis
séché. Lorsqu'aprds Uexposition a 'aclion des rayons solaires, I'i--
mage s'est développée en blanc sur le fond bleu, on lave & 'eau
pure. Ces procédés sont simples : ils sont certainement & la poriée
de tout le monde, et leur recherche analytique fait le plus grand
honneur au savant professeur de Gralz.

Mais, quoi qu'il en soit, et malgré toute la science dont le pro-
fesseur Schwarz a fait preuve en celle circonstance, le succeés n'a
pas absolument couronné ses efforts, et les images obtenues avec les
papiers dont il avait ainsi donné la recette n'ont pas été aussi bien
réussies que celles que l'on obtient au moyen des papiers fabri-
qués chez nous. '

« Pourtant, dit-il, ce doit &tre la méme méthode qui sert de base
« dans les deux cas, et il n'est pas douteux qu'avec un peu de pra-
« tique, un artiste qui tremperait lui-méme son papier, pourrait ra-
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« pidement arriver & d'excellents résultals, en mesurant avec plus
« de précision la durée de 'exposition au soleil, » - = » .
rnod gl . : . . ; . ) F. M.

- ] LR " L r " .
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‘de M. JosEPH LIwTSCHAK.

M. .I'Fr:.mph Liwtschak, professeur & 1'Ecole supérieure de Wilna,
est, d’aprés le Oesterreische Buchdruckerzeitung, T'inventeur d’une
machine destinée 4 remplacer la composition en produisant des
empreintes, par la frappe de poingons. Cette machine a élé pré-
sentée tout dernitrement 4 I’Académie des Sciences de Saint-Péters-
bourg, qui a chargé une commission d’en faire un rapport. Nous
empruntons a ce rapport les passages suivants : « Les avantages de
« cette machine consistent principalement en ceci : 1° la quantité
« des caractires employés ordinairement pour la composition est
« remplacée, pour chaque sorte de lettre, par un seul poingon et par
« une quantité minime de fonte; - o :
« 2° il y a une grande économie de temps, parce que la composi-

« tion peut se faire deux ou trois fois plus vite qu'aujourd’hui; _
"« 30 0n obtient chaque fois des lettres neuves, et louvrage ne
« peut jamais étre interrompn & défaut de lettres; '
.« 4° les éditeurs auront moins de dépenses i faire. » o

« Le nouvean procédé n'exclut pas la possibilité d’une correction

« ordinaire de clichés, et la machine de M. Liwtschak peut étre re-
« commandée particulierement pour les journaux et les livres qui
« n'emploient que trés peu de caractires différents. » Lo '
« La machine de M. Liwischak, dit la commission russe, a cer-

« tainement un grand avenir. Des essais satisfaisants ont eu lieu
a l'imprimerie de I'Académie des Sciences de Saint- Péters-

« bourg. » | L . . . r
. . . K o e . Fiers "y L' L_ . -

Ppprrte

Machines pour produire mécaniquement le bronzage ﬁypographiq;ue,:

de M. PoirieEn et de M. LaAnDA.

Le bronzage mécanique n'est plus un réve, car dans sa stance
du 27 octobre dernier, la Société d’Encouragement pour I'Industrie
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nationale a entendu le rapport de M. Laboulaye sur la machine &
bronzer et & épousseter de M. Poirier, constructeur 4 Paris. Nous
sommes heureus de porter A la connaissance de nos lecteurs I'exis-
tence de cette nouvelle machinie qui est appelée bien certainement
A rendre de grands services dans les imprimeries s’occupant plus
spécialément des travaux des cartes et des étiquettes bronzées. Nous
ne pouvons mieux faire, pour donner une idée de cette ingénieuse
invention, que de reproduire l'appréciation suivante, relevée dans
le rapport mentionné ci-dessus de M. Laboulave. « L’emploi de la

dorure sur les cartes et ¢tiqueties est aujourd’hui trés-étendu et
le procédé d'application & la main ne suffit plus pour suivre le
travail rapide de la presse mécanique. D’ailleurs, ce procédé est .
trés—insalubre : Uouvritre et les personnes voisines aspirent tou-
jours de la poussitre de cuivre, et ce travail lent et coliteux est
de plus trés-nuisible & la santé. MM. Poirier ont réussi a faire
cette opération mécaniquement. M. Poirier pére et M. Abadie par-
venaient, chacun de leur cdié, & répandre et & appliquer la poudre
métalligue par un roulean de velours sur la feuille de papier en-
roulée mécaniquement sur un cylindre. M. Poirier, en faisant
suivre cette application de bresses cylindrigues, croyait avoir
réalisé une machine susceptible d'un bon travail, mais la pratique
a montré que ces organes n’étaient pas suffisants. G'est alors que
M. Poirier fils a repris la question et, en complétant la machine,
- il I'a amenée & un état définitif. La fixation du bronze est faite par
un second cylindre gui, lournant trois fois plus vite que le pre-
mier, lisse le bronzage en méme temps qu'il garnit les parties
faibles : 'essuyage est opéré par des rouleaux en velours toujours
“nettoyés par des brosses droites animees d’'un mouvement trans-
versal, et la machine, en employant peu de force et conduite par
deux margeuses, peut dorer parfaitement 500 4 600 feuilles &
I'heure, ¢'est-h-dire suivre le travail de la presse lithographique
« mécanique et remplacer une douzaine d'ouvriers. Toutes les parties
e o1 la poudre est en mouvement sont enfermées d'une maniére
« hermétique, ce qui fait disparaitre I'insalubrité de ce genre de
« travail et évite des pertes notables de matitres. » D'autre part, le
Bulletin de Ulmprimerie du mois de novembre dernier, parle aussi
d'une machine & bronzer de M. Landa. « Dans une des derniéres
« séances de la Société d’Encouragement pour I'Industrie nationale,
« dit-il, M. Laboulaye a fail, au nom du comité des arts mécaniques,
« un rapport sur une nouvelle machine & bronzer les impressions.
« La premitre machine & bronzer date de 1855 : elle fut construite
« par M. Landa, imprimeur & Chilons-sur-Sadne, bien connu pour
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« ses belles impressions en chromo et pour la spécialité d’'étiquettes
« qu’il a créée. » Cette machine a fonctionné 2 I’Exposition de Dijon
en 1855 et obtenu la grande médaille d’argent; puis elle est rentrée
dans les ateliers de I'inventeur, depiiis absorbé par d’autres inven-
tions et par la direction d'un journal politique quotidien. Nous
savons néanmoins que cette machine n'a été pour M. Landa qu'un
point de départ: il a depuis étudié & fond un outil aujourd'hui
indispensable, et il se propose de livrer bientdt au public une nou-
velle bronzeuse des plus simples et des plus commodes.

L. L.

Nouvelle machine a imprimer les cartes de visites,

de M. C. VALETTE.

L]

“*Nous apprenons qu'il vient de paraitre une nouvelle machine &
imprimer les cartes de visite, due & M. C. Valette, ingénieur. Elle
est entiérement nouvelle , d’une grande simplicité, et elle remplace
avec avantage les anciennes machines. Elle se recommande par la
pression, énergique et sans aucun choc, obtenue au moyen d'une
genouillére, mue par une bielle et un axe coudé, et plus encore par
son appareil d’encrage automatique, qui répartit bien uniforménient
I’encre d'imprimerie sur la forme ou la composition, au moyen de
rouleaux mécaniques et d'un plateaun rectangulaire dans lequel tourne
un disque répartiteur. Elle se distingue, enfin, par 'appareil com-
plet destiné & pousser les cartes une 4 une. Celte machine ne tombe
sous aucun brevet pris jusqu'a ce jour, et elle a été construite spé-
cialement dans ce but. Ses principes vont &tre appliqués aux machi-
nes 4 pédale pour l'impression sur papier. Nous espérons qu’'elle
rendra de grands services aux imprimeurs. Dans I'un de nos pro-
chains numeéros, nous aurons i revenir, avec plus de détails, sur ces

machines enti¢rement nouvelles.
o L. L.

BAR-BUR-SEINE. — IMP. SAILLARD. Lo [
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Sur le thermanterion,

de M. DavisoN.

M. R. Davisen est I'inventeur d'un nouvel appareil de séchage,
auquel il a donné le nom de thermanterion, et qui est employé
aujourd’hui dans un assez grand hombre de fabriques anglaises de
produits chimiques. Il y est généralement appliqué avec avantage,
toutes les fois qu'il s’agit de distiller des matidres & une température
qui ne dépasse pas 80 degrés centigrades, une température plus
élevée pouvant étre nuisible ou dangereuse. ' -

L’appareil se compose essenticllement de deux sysiémes de ca-
naux continus enroulés en spirale, sans aucune communication en-
tre eux, et se cOtoyant constamment durant tout leur parcours. Dans
I'un de ces canaux circule de la vapeur, et dans l'autre de I'air qui
s’échauffe naturellement, en absorbant le calorique de la vapeur,
d'eau & travers la paroi métallique qui le sépare de cette derniére.
La vapeur est introduite en un point de la circonférence extéricure,
et les parties non condensées s'échappent dans atmosphére par un
orifice situé vers le cenire de cette sorte de colimagon formé par
I'enroulement des deux tubes : & la partie inférieure de l'appareil,
qui est placé verticalement, est suue un orifice de décharge puur
I’eau de condensation. - '

Le Technologiste. N. S. Tome IIL I - 2
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Le centre du systéme est occupé par un ventilalehi':qi;i r&f{lmic
I'air dans le conduit en spirale, ot il doit s’échaufier et d’o il sort,
a la circonférence, & une température qui n'excéde pas 80°.

Un appareil de ce genre, établi dés 1'origine dans une fabrique a
Chelsea, a toujours donné des résultats satisfaisants : il est chauffé
avec la vapeur d’échappement de la machine & vapeur. L’air chand
‘est conduit dans une chambre close ol sont disposés les objets ou
les matitres que I'on veut soumettre & une dessiccation mesurée

quoique rapide. | _ _ _ . L
. L’air chaud pénétre dans cette chambre par plusieurs goutiiéres
pratiquées vers le plaftond, et la couche d’air inférieure, qui est ta
plus lourde parce qu’elle est imprégnée de humidité qu’elle a en-
levée aux substances & dessécher, est évacuée par des cheminées
dont les orifices s’ouvrent vers le plancher, "dans les coins de la
chambre de dessiceation.

Cet appareil fonctionne presque sans surveillance : il pourrait
peut-&ire bien servir aussi, dit sou auteur, & échauffer de 'air des-
tine au chauflage des appartements (1).

(Mechanic’s Magazine.)
F. M.

Sur divers modes d'accouplement de deux arbres paralléles .
tournant en sens conlraires, - Tl reneddeng

v oty Eoowi,r

, o - - par M. Cu. Bourpon.

Lorsque I'on veut accoupler deux arbres paralliles tournant en
sens contraire, non pas au moyen de courroies ni d’engrenages,
mais avec des bielles, ainsi que cela se pratique pour des arbres
tournant dans le méme sens, on est amené par analogie avec ce qui
se fait pour les courroies, & songer & I'emploi de bielles croisées :
mais on peut employer des bielles croisé¢es de longucurs cﬁ_nsl‘.antels,__
ou de longueurs variables. o ' T —

La disposition avec bielles de longueurs constantes, que M. Ch..
Bourdon a appris avoir été brevetée en 1853, Par MM. Claparéde,
Roux et Delille, consiste & forcer le milicu d’une bielle croisée h

(1) Il n'est pas sans intérét de remarquer que cette dernidre idée est la méme!
qui a €é réalisée d'une fagon bien plus simple et bien plus pratique par M. Sa-
valie, dans son systéme de calorifére que nous avons décrit dans notre dernier|

numeéro f[mgi:a 179). i1 weT e W L. le 3
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“décrire une p'c:.-urlﬁé en o pendant que les deux extrémités déerivent
des cercles en sens contraires : ceci constitue un parallélogramme
‘de Watt. Pour cela, on fixe le milieu de la bielle croisée & un point
d’un autre systéme pouvant décrire la méme courbe en oo. Cetautre
systéme est, ou un deuxiéme parallélogramme de Walt, ou une com-
binaison de coulisse mue par un excentrique. En tout cas, on ne
pent obtenir ainsi deux courbes mathématiquement superposables.
M. Ch. Bourden ne sait méme pas si pratiquement les deux courbes
peuvent étre assez rapprochées pour permettre 'emploi de ces dis-
positions. Avec cel appareil, on ne peut pas étre cerlain d’obtenir la
rotation des deux arhnn. en sens cnntralrcs avec l.'llES \?]ll}bSFS angu-
laires uniformes.

On peut au contraire Ieallser‘, p'lr' I'emploi des bielles de lon-
gueurs variables, des combinaisons d’accouplement rigoureusement
exacles, et assurant la rotation des deux arhrea avec de‘« '-’]tLSSBS
ano*ulau-nm, uniformes.

Les théordémes généranx de géométrie, qui sont le point de dé-
part de cette solution, et que M. Ch. Bourdon a établis en collabo-
ration avec M. Em. Vignes, ingénieur & la Compagnie d'Orléans !1
Chélons, sont les suivants.

1° Si dans un cercle, on prend d?u\ rayons partant d'un méme
peoint, et qu'on les fasse tourner en sens contraires avec des vites-
ses angulaires égales, leur angle varie, mais la bissecirice est de
direction constante : il en est de méme dans deux cercles diffé-
rents. ' e

90 Si dans deux cercles de ]H\'OIIS différents et plams d’une fagon
quelconque, I'un par rapport &4 'autre, on méne deux rayons dans
des directions arbitraires, et si I'on suppose que ces rayons tour-
nent en sens contraires avec des vitesses angulaires ¢gales, la droite
qui joint & chaque instant leurs deux extrémités est de longueur
variable : mais le point, qui la divise dans le rapport des rayons,
décrit une droite paralléle & la bissectrice de I'angle des deux
rayons, laquelle d’aprés ce qui précide, est de direction constante.

3° La projection de la droite, qui joint les extrémités des rayons,
sur la direction de la bissectrice est constante, si les cercles sont de
méme rayon. Les auteurs se placent, pour leur transmission, dans
le cas particulier ol la bissectrice de direction constante est la ligne
des centres, les rayons étant de 11'11"!; et d'autre dL cetle llbne el le:a
rayons des deux cercles étant ¢gaux.

Dans ce cas, le milieu de la droite qul ]omt le:. deux I"&Hll}llb l.]l,-—
crit Ia ligne des centres, autrement dit, les deux rayons sont réunis
par une bielle croisée de longueur variable, dont le milieu doit dé-
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crire une droite, ce qui est facile & réaliser au moyen d’une glissiére.
Mais la longueur de la bielle ne doit pas varier d'une fagon quel-
conque, sans quoi le probléme serait indéterminé. M. CGh. Bourdon
fait varier cette longueur par la condition que la projection sur la
bissectrice, c'est-a-dire sur la ligne des centres, soitconstante. Pour
cela, il faut simplement que la bielle, qui est en m&me temps un ba-
lancier, puisqu’elle oscille autour de son milieu, décrive par ses deux
extrémités, dans son mouvement d'oscillation, des perpendiculaires
A4 la ligne des centres. Une bielle-balancier, formée de deux paral-
lélogrammes Peaucellier, remplit done le but en joignant les deux
rayons par cet organe, dont le milieu est forcé de décrire une ligne
droite, les deux rayons tournent en sens contraires avec des vites-
ses angulaires égales, c’est-h-dire uniformes, si la manivelle mo-
trice a une vitesse uniforme. On peut remarquer de plus gne, si au
lieu que ce soit une des manivelles qui donne le mouvement au cou-
lisseau pour le transmettre & "autre manivelle, le counlissean rece-
vait son mouvement d’un piston & vapeur, autrement dit : si le cou-
lisseau était la glissiére d'une machine et que la bielle fit remplacée
par un parallélogramme Peaucellier, on aurait une transmission par
bielle et manivelle avec vitesse de rotation uniforme.

On arrive au résultat cherché pour la rotation des deux ﬂrbres
par d'autres moyens que le balancier & parallélogramme. On peut
encore prendre une ligne brisée, et an moyen d'une cuntrc-mani*
velle et d’un cadre muni d'une tige venir donner au coulisseau, &
chaque instant sa posilion, etle mouvement est ainsi 'réglé, toujours
par la condition de projection constante. On peut aussi prendre une
bielle coupée en deux parties emmanchées dans un fourreau qui
peut osciller et dont le centre est guidé par une glissiére : I'écarte-
ment vouln est donné aux deux parties de la bielle par un parallé-
logramme d'Olivier Evans.

M. Charles Bourdon, pour les applications prathuea, a simplifié
ces dlSpGSlllGl‘l‘-‘; en partant d'un principe dilférent, mais qui permet
de n’avoir qu un arbre tournant avec unc vitesse angulaire uni-
forme. Ce principe est le suivant. ,

Si un point d'un balancier est astreint h [leu'lre un ccrde, un

autre point, le milien du balancier par exemple, étant obligé par
une glissiére de décrire une droite, 'autre extrémité décrit une
courbe en cceur. Si 'on prend alors un cercle ayant son centre sur
la ligne qui joint le centre du premier cercle et le centre du balan-
cier, et se rapprochant le plus possible de la courbe en cceur, on
pourra joindre, an moyen d'une petite bielle, 'extrémité du balan-
cier & un point du cercle, par exemple au point de contact de 1'une
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des tangentes menées de l'extrémité du balancier : de cette fagon,
pendant que Uextrémité du balancier décrira la courbe en cceur,
I'autre point décrira le cercle. Dans cette disposition, bien que la
bielle soit de longueur variable, le probléme est déterminé, parce
qu'il n'y a que deux solutions, l'une ¢tant adoptée on ne peut passer
4 I'autre. Cette disposition n’est possible que lorsque la distance des
centres est assez grande par rapport aux rayons des manivelles.
Quant aux variations de vitesse que subit 'un des arbres, l'autre
tournant avec une vitesse uniforme, elles sont les mémes que - damns
une transmission par bielllf;l_gt_jxfz;an_iive!._],e, et n'ont par conséquent
pas plus d’inconvénients. I

M. Ch. Bourdon a présenté, i la Société des Ingénieurs civils,
deux modéles qui montrent le fonctionnement de ces appareils.

Tous les organes précédemment décrits ont I'avantage de ne pas.
avoir de points morts, car par suite de la combinaison des mouve-
ments d'oscillation et de translation gui n'ont jamais leurs points
morls en méme temps, l'organe est loujours en prise, et si I'un des
rayons fait un mouvement dans un sens, 'autre en fait immédiate—
ment un en sens contraire. _ B ' _

De 12, la simplification des machines de bateaux h deux hélices..
M. Ch. Bourdon place sur chaque arbre d’hélice un seul cylindre,
et méme, celui de I'hélice de droite, par exemple, pourra &tre un
cylindre & haute pression, et celui de I'hélice de gauche un cylindre
A basse pression, ¢’est-h-dire que la machine serait du systéme Com-
pound. M. Ch. Bourdon fait en sorte que les manivelles de ces deux
cylindres soient & 90°, T'une par rapport & I'autre, et il réunit les
deux abouls de ces arbres par un des appareils précédents. L'organe
n'ayant pas de point mort, si une manivelle fait un mouvement,
Iautre en fera immédiatement un en sens contraire. Donc, avec un
seul eylindre sur chaque arbre, M. Ch. Bourdon n'aura jamais de
point mort. On aura donc une machine simple et commode. De
plus, on peut profiter du mouvement en ligne droite du coulisseau
du balancier pour faire mouvoir les pompes de la machine.

v (Bulletin de la Société des Ingénieurs civils.)
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Appareil distillatoive vectangulaire pour la distitlation des grains,..
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“L'industrie de la distillation des grains, qui compte en Belgique,
dans'le Nord de la France, et dans les Pays-Bas de si nombrenx
établissements, rénd des services trés-grands A Tagriculture, dont
elle est un puissant auxiliaire. Parmi les ingénieurs qui, par leurs
inventions, ont le plus contribué & la développer et & la perfec—
tionner, nous devons citer M. Savalle dont les t;‘:iv';mi ont toujours
é1é féconds en résultats. o ' . ) o o "

Nous allons décrire I'une de ses combinaisons les plus récentes.’
C'est un appareil & distiller les grains en vue de la fahricalinn_du.,
genidvre et de I'alcool, qui a déja recu de nombreuses applications :
c’est ainsi que celui présenté par les figures 29 et 30, fonctionne
dane la grande distillerie de grains de M. Springer, & Maisons-Al-
fort, dont nous avons donné la description dans le II° volume de
notre 2* série (page 323). Il opére journellement sur une quantité de
trente mille kilogrammes de grains, délayés dans deux mille hec—
tolitres de liquide, et fournii ainsi 16,800 litres de geniévre on
flegmes de grains & 50 degrés.” 7 - L ' '
© A premitre vue, 'appareil de M. Savalle, qui fonctionne d'une
maniére absolument continue, semble trés-simple, et il est, en effet,
bien simplifié, comme tous les appareils réellement pratiques; mais
sa combinaison n’en est pas moins le résultat de travaux persis-
tants, et'd’une longue expérience. ' - T A '

Le constructeur a di se préoccuper tout d'abord d’obtenir régu-
litrement I’épuisement complet de I'alcool contenu dans les fer-
mentations, et de ne pas en laisser perdre,comme le font les anciens
appareils, dans les vinasses qui sortent au bas de appareil. Ce
résultat est atteint par la perfection de tous les organes et par I'em-
ploi d'un régulateur de vapeur, qui fait que le travail se maintient
constamment le méme, et dans la position Ia plus favorable & I'ob-
tention des meilleurs résultats,
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La matidre & distiller est d’abord recue dans le chauffe-vins trés-
puissant C qui lui communique la chaleur perdue des vapeurs
d'alcool qui sortent de Vappareil. Cette matiére, ainsi préparée et
chauffée, arrive d’une fagon continue sur le plateau supérieur de la
colonne A, ol s’opére la distillation. Dans cette colonne la maltiére
s'étale en une couche mince trés-divisée, traversée de toutes parts
par la vapeur destinée A opérer la séparation de 'alcool : cette sé-
paration est, dés lors, aussi parfaite que possible. g’

Dans la colonne distillatoire de Maisons-Alfort, la course de la
matitre & distiller est de 125 métres de longueur, et le total des
surfaces de barbottage pour la vapeur y est de 200 mitres carrés.
Chaque litre de matitre & distiller y est donc soumis 4 une lame de
vapeur représentant deux cents metres de long. On comprendra
aisément toute I'énergie de ce travail, et sa supériorité incontestable
sur celui des anciens appareils. '

Il a fallu ensuite obtenir que, malgré ce grand travail de 30,000
kilogrammes de grains, c'est-h-dire de matiéres obstruantes, par
jour, pour cause d'obstruction, 'appareil ne pit pas éire exposé
4 subir d'arrét. Ce résultat a également &té atteint, et 'on distille 4
Maisons-Alfort pendant huit mois de 'année, soit pendant 240 jours,
sans &tre obligé de démonter appareil pour le nettoyer

On y fait passer ainsi la quantité formidable de sept millions deux
cent mille kilogrammes de grains, aprés quoi appareil subit un
nettoyage qui se fait promptement, et le met de nouveau en état de
distiller sans arrét la quantité de grains ci-dessus indiquée.

Outre la grande précision obtenue dans le travail, on réalise par
ce nouveau systéme une économie de 20 & 25 pour 100 sur le com-
bustible. L'eau du réfrigérant n’emporte plus une quantilé excessive
de calorique, et 'on n'est plus obligé d'élever les immenses quan-
tités d’eau indispensables dans les autres systémes.

Nous ne pensons pas u'il existe un systéme qui puisse opérer
aussi régulidrement un travail aussi considérable, et il résulie de
son emploi une quiétude d'esprit irds-grande pour le propriétaire
ou le directeur de distillerie, qui sait que son travail est, forcément,
toujours le méme, et que le danger de perdre de I'alcool, par le tra-
vail de distillation continue, est écarté. Ce nouvel appareil constitue
donc un grand progriés réalisé dans l'art de la distillation, et I'on
ne peut qu'engager les distillateurs & modifier leur ancien matériel
pour bénéficier des résultats obtenus par ces nouvelles disposi-
lions.
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Fig. 29. Vue de 'appareil Savalle en élévation. | oL comgre
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A, colonne distillatoire rectangulaire en cuivre, “composée d'un
soubassement en fonte de fer, de 25 trongons munis de régards et
de la couverture : le tout maintenu au moyen de pinces defer. .
B, brise-mousses qui retourne 4 la ‘colonneé, avee les mousses, les
matitres entrainées par le courant de vapeur qui se rend de la co-
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- F, régulatear de chauffage de V'appareil. asttgaziog of fab
- :l‘ 3 r

A 2ab nodntnanmal o

s mpiithong

b (IR ed Sarihmar g YALE! {faat

Fitaly oty o O] (Y03 e ,':L-'I:":“,t,':_'! Ffi‘ %.--_.-;:I iy ,,-I'i"]l‘.t'--'—#'iﬁ i ,'Ll‘!."l.‘}'l‘."l
G, tube dé contre-pression pout la sortie des ‘Yinassess (1 st
""H',"'!‘éﬁ'ﬁhﬁii"ﬂ’éﬁﬁfffﬁ ja 08 T ATHOGBY 2 if ya xas eal el 1o

"EHR 24l

i, tuyau conduisant les vapeurs de chauffige, d¢ Ta soupape du

]Jés{ﬂa ﬂ' !f’l'a’ppﬁf'ﬁf." g1 Hoona fup ausizogih vo araiburdy 8.0
| ":ili"ﬂ#-'j?i'&ﬁﬂn"ﬂﬁ'ﬁ’&blhﬁii&’&ﬂ‘t‘éﬁlﬂieﬂ‘f}““} e eTHn 9b
'k 1, tuyau conduisant les vapeurs -aleooliques, de la colonne au
Hitsgiiionibas Bi do ehEe vims: # SIIhloR DRt anig oud o
' m, tuyau de refoulement de la pompe & matitre qui alimente I'ap-
parei'l‘,: ‘ e -0nBYE ! ::i:r:--_j--' p 20 Oy * - "-:.-_-.Z.'-si =ixk i
2, conduite d’eau au réfrigérant. 0
. nr:lﬁﬁﬂie &&G?i‘nnsses.° g 2 J"::-'r_.":= aeh 1mglpda gl 1 Hirnheit
', conduite @'alcool vers I'éprouvette. § 00

Y - [ . "

(I Cr=»"FITH | “Eipes R

¢, conduites des matidres chaudes entrant dans la colonne.
"y, retour du brise-mousses. noizrdaion #1 ob

4 ]
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s, tube d’air. ’ Labuent 4
1, soupape du régulatenr de vapear? 'forooa 't of, oy e N |
2, robinet & eadran réglant 'alimentation des matitres i distiller.

i3, robinet d'eay fraide au réfrigérant. ) « siiviniiioeih woacis 2
iy veniflard, -0y SR L E O S B VY FUTE B TSR TYRITYRT O Poo
5, nivean d’eau., ! WO hi ofva bl i 100l 00 ¢ ovadagvnos ol o0

-6, purge de la base de la colonne.. ... L SIRRTIT IR YT PO I |
{et appareil ne s’applique pas seulement 4 la’ distillation des:
graios : il est d'un emploi également avanlageux pour les bettera-)

ves, les mélasses et autres matidres alcoolisables: = v-iiein )
Celui que nous avons décrit m'est pas-le phis grand gu'ait, jusqu’a
présent, fourni la maison Savalle : elle en, a récemment établi un
dont la puissance est double, et ‘qui- est employé pour traiter. les

produits de la fermentation des mélasses.
_ T - L. L.

+*

- CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Appareil pour la fonte des suifs,

par M. Ap. Orr, de Berne.

L’appareil 4 fondre les suifs, imaginé par MM. Lockwood et
Everett, de New-York, et breveté en Europe, se compose de deux
parties. D'abord une chauditre pour la fonte, puis un fourneaun
pour briiler les gaz el les vapeurs qui se dégagent : la chaudidre et
le fourneau communiquent ensemble par unm tuyau. L

La chaudigre ou digesteur, qui regoit la matidre grasse qu'il s'agit
de meltre en fusion, se compose d’un récipient cylindrique élanche,
construit en tdle 4 chaundidres, et entouré d'une enveloppe. Afin de
donner une plus grande solidité & cetie enveloppe qui doit pouvoir
résister & une pression d’environ 7 atmosphéres, les fonds en sont
reliés par des tirants, et I'enveloppe est assemblée avec la paroi in-
térieure au moyen de boulons. En outre, certains tuyaux qui servent
a distribuer la chaleur dans la masse graisseuse. sont disposés de
fagon & fortifier encore 1a chaudidre, Au-dessous de eette chaudidre
verticale, qui repose sur des pieds, est disposé un foyer d'on les
gaz de la combustion en s’écoulant par des carneaux ménagés entire
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la magonnerie et I'enveloppe extérieure, viennent lécher la majeure
partie de la surface exterleurq de la chaud.lére : ils s’écoulent en-,
suite par la cheminée. y
. Le chargement de la chaudiére, de fusion s'optre par un trou
d’homme, et extractmn des résidus membraneux dits cretons, par,
un orifice de décharge spécial. Pour puiser le suif & toutes les pro-.
fﬂndeurs, on fait usage d'un tube articule, a ﬂotleur‘, -1 IE}LI:I'EIJIH-E
duquel est disposée une passoire qui s’oppose & l'introduction des
matieres étrangdres. Ge tube communique avec un tuyau de dé-
charge, par lequel la graisse liquide peut &étre envoyée en tel point
que 1’on désire, par suite de la pression qui régne dans la chau-
diére.

Les gaz qui s¢ dégageni pendant la fusmn des suifs bruts, ainsi
que les vapeurs, s’échappent dans un fourneau d'Argand, que les
inventeurs appellent appareil & combustion. La, ces gaz parcourent
d’abord un systdme de tuyaux en serpentin, puis ils descendent par
des brijleurs disposés symétriquement en cercles : ils sont en con-
tact avec l'air atmosphérique, de fagon & produire une combustion
facile. Les produits de cette derniére servent & échauffer les ser-
pentins dans lesquels sont distillées les vapeurs graisseuses avant
d’arriver aux brileurs; ils s’échappent ensuite par une cheminée
dlSpOEEB ad hoc. = . C :

Lorsque la chaudwre a été remphe de sulf 4 fondre, 'espace

compris entre cette chauditre et son enveloppe est rempli d’eau,
laquelle pénitre également dans les tubes verticaux dont nous avons
parlé ci-dessus, qui traversent le bain de suif du haut en bas. Le
foyer étant allumé, la température de cette eau s’éléve rapidement et
elle pourrait atteindre facilement 165°, puisque, ainsi que cela vient
d’étre dit, la pression peut arriver jusqu'a 7 aunu-aplu‘—'-rcs : le suif
fond alors trés-réguliér ement et sans que l'on coure jamais le ris-
que de le briler. ;
Il est bon que, durant toul;e 1 oeratlon la pression dans la double
enveloppe ne s'éléve pas & plus de % ou 4 1/2 atmosphtres : elle ne
doit pas non plus dépasser 2 1/2 atmosphires, dans l'intérieur de
la chaudidre. Il est facile d’enlever de temps en temps des échan-
tillons, dans cette derniére, au moyen de 'orifice de décharge, afin
de saisir le moment de la fusion compléte. Quand celle-ci est ter-
inlnée, I'on extrait les cretons : toutefois il sera bon, s'ils doiveni
servir & I'alimentation, de les dessécher dans lappareil méme, en
chauffant légiérement le fourneau pendant la nuit. . s

Les avantages de cet apparei) consistent prmupalement dans la
destruction compléle des vapeurs nuisibles 4 la santé, et dans la

ad
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séeurits coniré toutes' 168 charices'd’ explosion, ﬁendant quié' Ta ma-
tidre grasse se fond lérntement dans le diﬂ'esteur, 4 Tabri dcs couPs5

MR Laitrvan s Bai 'Ll

de feu. :

"La capacité dé dé digesteur est habituellement de 6.800 4 e {}{)O
kilogrammes : Té conseil de salubrité de New-York, ainsi que t@us'
les fabricants qui en’ ont fait usage, sont unanimes 4 en cﬂnslatc[r

I RNT

il Chbes PLETTAG AT g v wvia,mg PO risd =i
SEI".TILE avantageux.' "' i e s s et
e i e ,':Ijl R Tl FI R F A | -'JI'-"|II = Isilfrs[-

{Pﬂﬂytechmscha’s J aumm_? ), '
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izt siuArdometre thermique & indicatioks concordantes, “ iz #.|
sal ann Jewnged g -pm Uessai des huiles, .+~ ,=ti oy aal wiip
L i nomiae ] i = bl tnegign el s suusiaana

‘de M. P]NGH{]N.

1‘;-F Tatoadoarram tiy =010 --'-JH! L P Faa e f' il ol | -i‘f_-: 10l } .'I'IJ.- iy

M. Pinchon, pharmacien et proft,%sc'ur""ﬂe chimie & la ‘ioélétul
induostr iclle d'Elbeaf, aprds avoir étudié quinze ans la question des’
huiles, et pensant connaitre tous les procédés proposés pour découn-
vrir les fraudes, a proposé un appareil simple qui peut penmcuxe a
I'acheteur d'accepter ou de refuser une huile, & peu pris i caup'
sfir, sans passer par les méthodes analytiques de laboratoive. ™
h L instrument qu'il préconise est un aréomatre qui, comme’ T.ous
les pise-liquides, s'énfoncera d'autant plus que la densité de la
liqueur sera plus faible : ce qui est nouveau, c’est le' mode de gra-
duation adopté, lequel pourra &tre trés-préeis, si 'appareil est bien
construit. Celui-ci porte, au-dessus de la boule servant de lest, le
réservoir d'un thermomdtre dont la tige, en s'infléchissant, vient
s'appliquer contre la paroi du wvaisseau de verre cylindrique, de
fagon & permettre la lecture facile de la graduation. Une tige fine
surmonte le tout: d'un cété de cette tige, et en regard du thermo-=
meétre, sont tracées des divisions, dont la corrélation avec celles du
thermoméire constitue toute la valeur de 'instrument. Sur 'autre
face de celui-ci, la tige mdlque les dcnsués du 11qu1de aux dnerses
températures. '

Le réle de cet appareil n'est pas prw:sément borné & Ietamen
des liquides gras. Toutes les liqueurs que l'on a intérét & se pro-
curer dans des conditions normales et fixes pourront étre sonmises
a4 son contrdle : mais chaque liquide demandera un aréométre ther-
mique spécial, construit exprés pour lui.

Considérons Taréomdtre spécial 4 V'huile d'olive, plongeons-le
dans une huile dont la pureté soit incontestable, et laissons-1"y
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séjourner environ un quart-d'heure, puis observons les echelles,
aprés nous étre assuré que le liquide est bien clair et exempt de
bulles ou de parties figées. Il arrive alors que les deux échelles en
regard portent le méme chiffre : ’instrument a été construit et gra-
dué de telle fagon gue pour toutes les varialions de tempeérature
entre 0° et 40°, il enfonce d’une longueur exaciement proportion-
nelle & celle dont la dilatation fait cheminer le mercure du thermo-
maétre. Ceci posé sil'on observe, par exemple, 15° sur I'é¢chelle du
thermom&tre, et 16, 18, ou 20 degrés sur celle de la tige de l'aréo-
métre, ce sera un indice certain que I'on opére sur un produit
impur. ' PR AT T T T et e gl

Néanmoins, dit M. Houzeau, il ne faudrait pas prendre absolu-
ment & la lettre, pour U'examen de 'huile d’olive, une légdre diver-
gence entre les deux indications. L'expérience a montré & M. Pin-
chon qu'une légére tolérance d'un demi ou d'un degré au plus,
pouvait &tre nécessaire, & condition que Pexcds fiit lu sur la tige de
l'aréométre. 11 n'y aurait pas a suspecter, par exemple, une huile
d'olive pour laquelle on lirait 1g° au thermométre et 20° & l'aréo-
métre; Uinverse devrait, au contraire, la faire rejeter. o '

Cette indication est surtout importante lorsque la liqueur d'olive
est mélangée d'huile d'arachide, dont la présence ne peut pas s¢
déceler par son odeur, ainsi que cela a lieu lorsque la falsification
est due a de I'huile de colza ou & de I'acide oléique. PR

Voici, pour corroborer. ceite observation, quelques indications
fournies en opérant sur des mélanges connus d’huiles d'olive et
d'arachide : ' o :

Pour 10 p. 100 d'arachide, on lit sar le thermométre 24°.Betsuri’aréométre 2401

= AB— 00— Tt T Wed — ., —. . 243
— 20—100 = — T = 28 —  — W0

e B e S - ot ALY 2300
" En résumé, l'invention si désirée ‘d'un instrument simple et pra-
lique permetiant de vérifier & Dlinstant la pureté des huiles du
commerce, sans manipulations chimiques, est & peu prés résolue.
Les plus grands éloges sont donc dus, de ce chef, & M. Pinchon,
sans oublier M. Longlet, consirucieur, 4 Paris, dont I'’habileté a
permis & Uinventeur de réaliser sa conception sous la forme de ap-
pareil simple et commode représenté dans la figure.
(Bulletin ‘de la Société indust_rfﬁue dalﬂauen. —_E.xtrr,iit.]f

I B "-"---L.'.L.

H poreei} mETIot g T H S S TR |
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--Hapﬁ-::;lrt sur la chaudiére & circulation du systéme H]HKE_Elih'_,-__r“i

s S S e ML Gt Haovee: 00 ciom g

il s

Lot cridied nf g boean
i Nous avons décrit dans le numéro 61 de notre deuxitmao série
(page 133), la nouvelle chaudiére & circulation rapide de M. Rikkers.,
Voici le rapport rédigé par M. lingénieur Ch. Hauvel, relatant les
résultats de I'expérience exécutée, le 4 février dernier, dans les ate-
liers du constructeur, a4 Saint-Denis. - ’ !

PO Ldemis Ty et r D e

t Le générateur an expérience, timbré a 6 kilogrammes, con- T
tenait 32 tubes en cuivre, formant une surface de chauife de. . 8m.9.57¢G

et la surface complémentaire formée par la parci en tole de - -«

1a chaudiére exposée aux gaz chauds était de. . .. . , ., . dm.a-grg )

De sorte que la surface de chauffe totale était de. . il 123mgags - b

La machine actionnée par cette chaudidre ¢tait sans cond ensation,
et munie du systéme de détente spécial qui a été décrit (1) : la va-
peur d’échappement servait & activer e tirage dans la cheminée.

- Le cylindre ‘était muni d'une double enveloppe dans laquelle
‘circulait de la vapeur venant directement du générateur, et 'eau
provenant de la condensation retournait dans la bache d’alimenta-
tion. Aprés un fonctionnement préliminaire et régulier d'une durée
suffisante, 'expérience fut commencée 3 10 heures du matin, et
poursuivie sans interruption jusqu'a 3 heures de Paprés-midi, soit
pendant 5 heures. On avait observé soigneusement A I'origine la
quantité d’eau contenue dans le genérateur et dans la bAche d'ali.
menlation, ainsi que I'épaisseur du charbon sur la grille; les mémes

conditlions ayant été rétablies a 3 heures, on put constater : .
12 Que le poids total de 'ean qui avait dispara était de. o 1020 kil
2° Que le poids total de la honille brilée (gaillette de Charle~"" -
roi}étaitde-............,......... 124 kil
Dés-iors le poids dean sorti du réservoir en une heure était
de * s s e oa s T R T T T T 204 kil.

(1) Voir le Technologiste, 20 Série, t. III, page 152.
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11 convenait d"v ajouter le poids'@é Yeau provenant'de' la ton! ol e
densation dans la double enveloppe du eylindre, laguelle,
ainsi gu'il a été dit, s'éconlait dans la béche d’alimenta-
tion : ce poids a.;-,ant été évalué, pdr heum. ﬁ. “ e e e 10 kil.

Le poids total de 'eau wapnnéée én’ une heure par le’ gené— :
rateur, se trouve €gal &. . . . + « < + - « - o 2oa o= oo« 214 kil

.-t Dautre part, le poids de hmulia brilée par heure étant de. . 242-B00
Le poids d'eau vaporisé par kilogramme de houille était égal
214
—_— le o = + = = % ® 2 & = 2 = s« = = ® & = = = = Bk-
a 51§ oua 629
Quant au poids d’ean vaporisé par métre carré de surface de

e \ 214 ) . .
chaufle, il éall égal & 15 965 QWA s vl 4wy o 2. ATE440

Considérons maintenant le travail. de la machine A vapeur, en te-
nant compte de ce que sa vitesse avait été, pendant toute la durée
de l'expérience, maintenue & 90 tours & la minute, par r ac‘imn du
régulateur sur 'arbre de la détente. ' .~ =ofov oo e dbing

Sur la poulie-volant de 1=.40 de dlamétre on avaﬂ. mstailc un
frein chargé, au bout d’un hras -:ie lemer de 1=.50, d an pmds de
53 kilogrammes. - . . - ' STERE TN FPLs B Lo

' La pompe d ahmentatmn dépendant de la 'IﬂaL‘h!.ﬂt_‘! a}'ant con+-
sommé par heure, pour un effet ulile convenable, unt poids de va~
peur de 23k.33, le poids de vapeur & I'heure produisant dans la ma-
chine le travail mesuré sur le frein, était donc égal. a '214-—-—23 33
on'h 190k.666 et son volume était égal - in of oo TEREL A

4 190,666 5 0m.c.330 oun & 62me93 o o1

" Le diamétre intérieur dn cylindre étant d’ailleurs égal &. . (m.238
Sa section était, par suite, égale 4. . . « « « .0 o o o . OmE0323 v
De sorte que sa course, si la machine .u-alt travaillé sans- J '

62,931 _ T
~détente, aurait éLé égale & EX‘HJXGUXH 0525 oun &. . 0m 441 -l

{'0r, comme la course est, en rdalité, de. . . . . . - Lol w248

v: La détente a été réglée, en tl'l-D}'Bl.lnﬂ. a une fraction de la "
0111 o N I

" pourse égala d - U 7'48’ on AL .'. PR S PEPRES PSR A |0 % SRR C

Nc-us prendrons, dans cés ccnd;‘tmns le coefficient de’ l;r*waﬂ d’e
la détente correspondant i 50 pour ’1(][} at lc tr.nall dCVLlﬂpr blll’
le piston se trouvera ainsi égal & o, ,

_ 62,931 < 6 5 100 X (1 + ﬂ.f‘qd}-——ﬁ.i Bukmnz- _
d autre parl. le travail mesure au frem sur la pouhe—m‘lum a étf: de_
2 5%¢ 3,1416 3 90 X 53 X 1.180 = 44.956k=-30.
Le rendement en effet est donc égal &

44.956,30 {}H::
- - b‘iﬁllﬂﬂ . ——

Cest-h-dire, au minimuin, & 75 pour ‘lDI]; ‘

-

by oy 2w :I'-ill
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Enfin, le travail effectif de la machine est ., .. o h e e
ol JRG iy 41, 9%3 ' et emal e 3 e
R P T 1 I . ---—-_...-.—F_....ﬂ mhi 1 [E R PT TH
Lo TR Tes SRR
soit, senmhlemenl‘. 10 chevaux—vapcur. S o
L e . .« Cn. HauvEL.
INELE L b Il it g sadie Ingénieur des Arts et Manufaclures.
Fracdesdapdd cfitaarag] b AR N S LA T O R P A [ R ST R g el
. BT
I —_— g iR
Mo
the anbpi= ol g ol ey Gelaner e see i i { sfn darnaetd
vttt Robinels tnusables; @ garnitures d’amiante, !
i BRLE N HIER T ¥ oo A SRATE - de M. MALIHSOH. S RRY T L T LR R ST LES
st nl dpeo? Yeeboaag S ey S ST S PR T AR TL A PR AR S I RE T o o

111 Nous avons signalé de]ét dans ie Tecknoioq:sm I'emploi que 1'on
peut faire, dans bien des cas, des garnitures d’amiante on d’asbeste
(2° série, t. 111, page 188). Voici qu'un Anglais, M. Malinson, vient
'de se faire breveter pour un.robinet basé sur cet emploi : cet appa-
reil construit & Paris par M. Edouard Lainé nous semble réunir les
qualilés tant désirées d'étanchéité absolue et de durée indéfiniei Il
se compose, d'un corps en fonte, d'une clef conique, également en
fonte, et d'un: presse-ctoupe en dessous et au-dessus de la clef.
A Popposé dés robinets ordinaires, le robinet est monté de facon
que le gros bout de la clef est en dessous et le petit bout en dessus :
en un mot, la clef est un cdne renversé.
Ces robinets sont rendus absolument &étanches par I'emploi de
garnitures d'amiante dibpt)Sﬁ'E}b de telle sorte que la clef ne porte pas
-sur le métal du boisseau, mais bien sar les quatre garnitures laté-
rales en asbeste qui forment les deux presse-étoupe. .
Ainsi quon I'a vu dans l'article déja cité, I'amiante est un corps
savonneux légtrement élastique et qui jouit de la propriété de ne
pas se briler. Ces différentes qualités sont de nature & donner les
résultats suivants : étanchéité 'lbsuluc ) dur(,c mdéﬁnm et trés-
grande douceur de manceuvre. ' o
~ Des robinets de ce systéme, placés dans les plus matlvaié;ex"cﬁrl;;
ditions, c’est-d-dire devant servir de conduits A la vapeur 4 haute
“pression, ¢t manceavrés souvent, n'ont donné licu & 4 aucune -::rmque

depuis dix-huit mois qu’ils sont en place. - L
il il bl o= Dyl - 1'5:-5_'"".\':1-':43_.'-_ L L'
! i

¥ :_"Z:". STREVISTE Ll BN T EE TR RPN FUTRTT TS (FF PRSI |

BAR-SUR-SEINE. — IMP. SAILLARD.

sprnid wbs pgrfeepl gty
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Sommaire, — Action des hypochlorites décolorants, sur le vert GuicNeT,
par M. Barancue. — Préparation de Uindigo, & Pondichéry et surla cote
de Coromandel, au moven de 'écorce de jamblonier, par M. DErienne,
Role des composés du fluor dans Uindustrie du verre, par MM, HacEman:et
ToncexseEn. — Cisailles & couper le verre, par M. ManTinNe,
Broyeur-pulvérisateur & boulets, et tordeura meules verticales, de M. ‘[IM«.mm
Chemins de fer 4 rail unique. — La question des freins de chemins de fer.
,.r— Prix d’adjudication des machines locomotives.

LT HEEE Y SR BN R
R LTT S LA PSSR LI LI LA S PREIT SR ST EEES TR I R (TSR TE AT
i... . TEINTURE, BLANCHIMENT ET TANNERIE. ..« -
b i ¥ [ ] i Il
x “Action des hypochlorites décolorants, sur le vert GUIGNET, |
NTIETICIRE ‘0 ¢ par M. Bavaxcre. ¢ Base gyt i

- Ayant laissé pendant douze heures un échantillon imprimé avec'
de T'oxyde wvert de chrome, connu sous le nom de vert Guignet,
dans du chlorure de chaux 4 2° Baumé, M. Balanche reconnut que
lintensité du vert avait diminué et que le liquide s'était coloré.
Aprés quoi Péchantillon lavé devint presqu’entidrement incolore.

- Deux hypothitses se présentent A 'esprit, pour expliquer ce fait.

1° L'albumine a été détruite par le chlorure, et ja llqueur s est'
colorée par du vert en suspension. ' - : i _

'@ Le vert lui-méme a été séparé du tissu, et s’est dl&.wus 1pres°
avoir subi une transformation. ' SRR S :

Dans le but de vérifier laquelle de ces deux hypothéses it
vraie, le liguide coloré fut filtré : il passa coloré en jaune et parfai-
tement limpide, et 'on trouva sur'le filtre, aprés lavage, un dépdt
blanc de carbonate de chaux. 1l y a donc eu dlssolum}n du vert par
le chlorure de chaux. : B :

1l est vrai anssi que I'albumine a é& décomposée, et si I'échan-
tillon est devenu i peu prés incolore par un lavage c’est parce que

Le Technologiste. N, S. Tome IIL 14
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le vert non dissous qui s'est trouvé libre par suite de I’ altératmn de
I'albumine, s’est détaché du tissu. - —

Pour savoir quel était le produit de la transformation du vert,
M. Balanche a traité directement du vert Guignet, provenant de la
fabrique de Thann, par du chlorure de chaux, dans les proportions
sulvantes :

Vert en pdte, broyé dans un mortier. .'“. .. oo : 10 gram. -
Chlorure de chaux & 8> Baumé. . . . , 4 + » « o 170 — .

La dissolution s'opéra complétement, & frmd en 12 heures, en
agitant de temps en temps : & chaud I'action est plus rapide.

Le liquide devenu rouge-brun semblerait étre de I'acide chromi--
que, de sorte que la réaclion serait la suivante, en prenant pour la
formule du vert Guignet celle qui est donnée par M. Schutzenberger,
dans son Traité des matiéres colorantes :

Cr* H® 09 4 3(Ca C1* 0%) = 4Cr 0% - 3(Ca CI*) 4 3(H2 0).

Le chlorure de goude a, du reste, la méme action que le chlorure
de chaux, et il doit assurément, dit I'auteur, en &tre de méme pour
le chlorure de polasse.

En somme, le vert Guignet, qui est un sexquioxyde de chrome
hydraté, trés-difficilement attaquable, se transforme & froid en acide
chromique, par 'action oxydante des hypochlorites décolorants.

Ce fait est absolument nouveau, ainsi que 1'a constaté M. G. Wits.
La décomposition est beaucoup plus rapide & chaud, et10 grammes
de vert Guignet sont complétement dissous dans un litre d’hypo-
chlorite & 2° Baumé, aprés deux ou trois minutes d’ébullition. Il ré-
sulte d'ailleurs des expériences de M. G. Witz sur ce sujet que 1’on
peul généraliser et admettre que, par voie humide, les agents d’oxy-
dation alcalins ou les permanganates, méme lorsque ces derniers
sont acides, transforment le sexquioxyde de chrome hydraié ou
anhydre en acide chromique, et cela trés-facilement avec le secours
de la chaleur. ;

Ce fait est d'autant plus remarquable que le vert Guignet n’est
attaqué ni par les solutions des alcalis caustiques, ni par l’acide ni-
trique : I'acide chlorhydrique ne le dissout que lentement & I'ébulli-
tion, et le bicarbonate de sodium ne le dissout pas.

Néanmoins, M. Witz ne pense pas que les applications mdusl.l 1eI--
les de cette découverte, comme procédé de dehnmlhssage, puissent
dtre trés-étendues. : : :

M. Balanche avait cru au contraire, étant donnée la dlﬁ"i{.uhé
qu’il y a pour enlever le vert Guignet des piéces manquées, que sa
découverte aurait pu étre utilisée dans ce but. Il faudrait alors, de

naad e b . “ . 3z -k
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crainte d'attaquer la fibre elle-méme, agir avec un chlorure. trés-
faible: la décoloration se produit alors moins facilement, mais on
peut arriver, néanmoins, au résultat voulu en faisant saivre I'action
du chlorure d'un fort lavage et d'un savonnage. :

' (Bulletin de la Sociéte industrielle de Rouen, — Extrait.} - o
RIS PR Db IR R oo L. L. ERTT L

R -
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Préparation de Uindigo a Pondichéry et sur la cite de Coromandel,
' ..+ au moyen de I'écorce de jamblonier, 1 v ipe o
LI Y : . i
- .:..:- par M. J. DEPIERRE.

Les indigoféres sont géhéralcment semées au commencement de
mars, alors que les pluies ont détrempé le sol & 45 centimétres en-
viron de profondeur : quatre ou cing jours apris, la graine léve. On
sarcle deux fois au commencement de la croissance, et an bout de
trois mois environ (soit au commencement de juin), on fait la pre-
midre coupe, qui donne des indigos de qualité un peu faible. La
deuxitme coupe qui se fait en septembre est la plus productive ; la
troisidme se fait en janvier, et c'est la moins importante.

La premiére opération que I'on fasse subir aux feuillages prove-
nant de la coupe est celle du trempage, dans des cuves au fond des-
guelles les tiges sont retenues par des poutres fixées avec des clefs
en fer. On laisse la matitre ainsi pressée macérer dans le bain pen-
dant 15 & 18 heures, si sa température esl de 35° environ : si elle
est plus basse, la durce de I'operation sera portée i 20 heures.

L'opération marche plus vite lorsque la plante est & matuarité
que lorsqu’elle est verte. _ _ :

On reconnait d'ailleurs que la macération est achevée par les si-
gnes suivanis : _

4* ’eau commence 4 baisser dans la cuve;

90 la surface se couvre de bulles qui crévent aussitdt;

30 ]a surface se colore en orange verditre par I'agitation;
. 4° 'eau prend une odeur aigre-douce.

Alors, I'on décante le ligquide dans un bassin inferieur, et I'on
procede au battage. Dix & douze hommes complétement nus descen-
dent dans le bassin et, avec de larges rames de bois & manche court,
ils frappent le liquide & coups mesurés, dont la cadence est réglee
par une sorte de mélopée trainante, qu’ils entonnent en chaur: ils
opeérent de fagon A se rejeter l'un A lautre la masse d’eau soulevée.
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" ‘La couleur de cette' dernidre change rapidement: ellé est d'abord
‘le bleu clair, puis le bleu foncé, avec une mousse de méme couleur.
Si cette derniére devient trop abondante, on:1'abat avee quelques
gouttes d’huile de sésame, dont la présence rend de suaite le batlage
régulier et facile. L'opération dure deux on trois heures, suivant la
maturité des feuilles. I.'on se sert d'une assietle pour observer a
chaque instant la formation des fécules, et le battage n’est terminé
que lorsque le liquide est complétement privé de sa teinte verle :
on se rend compte de cet état au moyen d'un c’mﬁon que, de temps
en temps, l'on plonge dans le bassin.. .+ . .. L ey
Lorsque le battage est achevé, les fécules descendent au fond, et
I'on facilite cet effet au moyen d'un précipitant : celui que 'on em-
ploie de préférence & Pondichéry, sur la cdte de Coromandel, est
une infusion d'écorce de jamblonier. Aprés la précipitation, 1'on
décante avec précaution le liquide qui surnage, puis 1’on fait écou-
ler en dernier lieu une pite liguide que 'on regoit sur des filtres
en toile ou elle est égouttée et lavée : ce lavage a pour but de dis-
soudre et d’entrainer un enduit visqueux qui entoure les grdms et
dont la présence rend les pains graveleux et cassants." '
- C'est alors que la matitre est cuite : elle est délayée dans une
chauditre, avec peu d'eau, de facon & former une bouillie épaisse.
On chauffe lentement jusqu'a I'ébullition et I'on maintient cette dep-
ni¢re pendant quatre & cing heures, en agitant constamment pour
empécher I'indigo de s’attacher, de se briiler et de se boursouffler.
Aprés quoi, on laisse égoutter sur un lit de repos, puis la pAte est
ramassée avec des couteaux, placée dans des serviettes et pressée.
Bien que ce ne soit qu'une opération purement mécanique, le pres-
sage a une importance réelle : il fant veiller surtout & produire une
pression mesurée au début, et bien uniformément répartie afin d'ex-
pulser I'ean complétement et d’empécher ainsi la formation de vides
qui occasionneraient la rupture des morceaux, des moisissures et
des rayures. Malheureusement, ce travail est généralement négligé,
afin de produire, par un pressage insuffisant, une apparence de ren-
dement supérieur. Enfin on coupe la masse sortant des presses, au
moyen d'un fil de laiton, en morceaux de 200 & 210 grammes, que
I'on fait ensuite sécher, d’abord sur des planches saupoudrées de
cendres; puis sur des filets : le séchage n'est guére termine qu‘au
bout de 60 jours., . . SRR : T
Dans le fait, la f'il]]‘lﬂﬂll{)ﬂ de I'indigo détait depulb langtemps
connue, et celle que nous venons de décrire, d'aprés les Bulletins
de la Sociélé industrielle de Rouen, ne differe des proceddés connus
que par l'emploi, comme précipitant, d’'une décoction d'écorce de
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jamblonier, *'ia.f[uelie'-remplac& la chaux ou lacide citrique, qui
4laient anciennement en usage & cet effet. © o 5 o b

- Le jamblonier, qui porte encore dans les contrées asiatiques une
infinité d’antres noms, est un arbre de la famille des myrtacées qui
croit naturellement aux Indes orientales et a la Cochinchine : il
peut atteindre 10 métres de hauteur et 70 centimitres de diameétre..
Le bois est employé aux usages ordinaires, les feuilles et l'écorce.
servent de médicaments : les fruits sont comestibles.

L'écorce est grise el rugueuse, assez analogue & celle du tilleul :
M. Aubry-Lecomte, directeur de V'exposition des colonies, en ayant
fourni quelques échantillons au Comité de la Société industrielle de
Rouen, celui-ci chargea M. J. Dépierre d’en faire I'analyse. Il semble
résulter de ses travaux que 1'écorce de jamblonier agit pour préci-
piter I'indigo par le tannin qu'elle contient : 100 grammes d’'écorce
peuvent fournir 1 litre de décoction marquant 1° Baumé, contenant
10 grammes de tannin et colorée en brun jaunitre, sans odeur bien
caractéristique. L'emploi du jamblonier a surtout lavantage de don-
ner un indigo exempt de ces petits points blancs.dus & la présence
de la chanx et qui sont une cause de dépréciation commerciale.

- Cette méme décoction d’écorce est aussi employée en mélange

avec la pite d'indigo, dans la cuve de cuisson : elle lui communique
un reflet rouge. . '

M. Dépierre pense que 'on peut considérer ce procédé comme.
frauduleux, car il est surtout employé ponr traiter les indigos de
qualité inférieure, auxquels il donne du poids et un bon aspect.

L'analyse de trois échantillons de cetindigo a donné les résultats
suivants : '

Densitd . Densité FProportion
Numéros. absolue. apparents. dindigotine.
- 1 S 1.60 060 - 40 pour 100
2 " 1.30 - 0.4 g —
3 -~ 1.66 0.78 . 28—

la densité absolue de V'indigotine étant égale & 1,35. :

L’&écorce du jamblonier n'est pas seulement en usage pour la pré-
paration de l'indigo : les teinturiers indiens s’en servent pour don-
ner la dernitére trempe, et ils prétendent rendre ainsi leurs teintu-
res plus solides. Le fail est que la coloration est plus belle, mais le
passage en savon ou en acide enldve le surplus d'intensité pour ne
laisser que la couleur bleue, telle qu'elle est obtenue, sans mattage
préalable.

Il existe aussi dans cette écorce une matidre colorante jaundtre de
peu d'intensité, mais assez solide, si 1'on en croit certains auteurs
qu disent que « Les picheurs se servent de I’écorce de jamblonier
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« pour teindre en brun leurs filets. La couleur se conserve i.1'eau
« de mer pendant de nombreuses années. » o :
~ L'opinion définitive de M. Dépierre est que I'emploi de la décoc-
tion de jamblonier, qui peut é&tre considérée comme une fraude de
la part des indigotiers indiens, ne peut apporter ancune modifica-
tion heureuse dans 'exécution de nos méthodes geénérales de tein-
tare, ! :

L.L.

CIMENTS, CERAMIQUE ET VERRERIE.

Rile des composds dw fluer dans Uindustrie du verre,

par MM. Haceman et TorceNseN, de Copenhague.

Quand on calcine la eryolite avee la chaux pour recueillir la
soude et I'alumine, on obtient comme produit secondaire une assez
forte proportion de spath-fluor ou fluorure de calcium, lequel, il y
a peu de temps encore, était considéré comme sans valeur, Aujour-
d’hui, 'emploi du spath-fluor, et par suite celui de la cryolite, ont
acquis, dans l'indusirie du verre. une importiance telle qu’'il m'est
pas sans intérét d’Cire fixé sur le role exact qu'ils jouent.

Les Américains sont, au dire de MM. Hageman et Tirgensen, les
premiers qui aient fait entrer la cryolite dans la fabrication du
verre, ou du moins, c'est i Philadelphie qu'a é¢1é établie la premitre
usine qui ait employé en grand celte matitre premidre.

Dans cette usine, connue sous le nom de kot cast porcelain com-
pany, on produit deux sortes de verre. L'un résultant de 'emploi
de la cryolite pure est uniformément blanc et laitenx, 'autre pro-
venant de l'usage de la cryolite impure est coloré soit uniformé-
ment, soit par marbrures : cela provient des sels minéraux contenus
dans la cryolite impure.

Le verre blanc se préparait avec

Blane de zine. . . . . .. . L. L .. L . 9 parties en poids.
Cryolite. . . . . . L 0 4 i v e e e e e ws B —_

. Sable quartzeux. . . . . . . . . .. ... 10 — _

Ce melange était mis en fusion dans un four ordinaire, qui n'en
paraissaitpas sensiblement aflecté. Un fort dégagement de fluorure de
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silicium se prolongeait pendant toute la durée de la fonte, et la masse
extraite du four semblait, pendant quelque temps, enveloppée dun
nuage blanc, sans que les ouvriers en parussent incommodes.
. Le verre ainsi préparé était wranslucide et opalin; sa dureté était
supérieure h celle du verre ordinaire et, méme réduit en poudre, il
élait inattagquable par les acides. :

Sa composition, recherchée par M. Williams, fut trouvée la sui-
vante :

Oxyde de ziDC. - « = + = = & = o0 = 0T #.00 pour 1040

SilicE. « » = o = = 8 = = = = = = ® & & & = 70,00 —_

AlNMINe. « « = = & & = = = &« = ®w = = = == 7.30 —_—

Soude. « « » o 4 2 s o= oo omow s s e o= 13.70 —_—
09 .00

Mais ces indications étaient inexacles, puisque l'analyse gqualita-
tive sufiit-pour indiquer que ce verre renferme une guantité notable

de fluor. Un examen plus attentif a donc fait reconnaitre la compo-
sition qui suit : '

Oxyde de zine. « « « « =+ o = ox e 0t 6.50 pour 100
Silice.-.-...-.....i.....63.40 —
Iy AlUMINA. « « & + = = = = == = = = = & * = 3.67 —
lﬁnude........-.-.....-.. 5.85 —
“* ' Dxyde de fer et de manganése. . » o « o - A 40 —
[‘.r:.'a]it.c..................'15,!4 —_
P8, 06

La cryolite n'avait done é1¢ décomposée qu'en partie, mais il n'en.
est pas moins hors de doute que ce sont les combinaisons du fluor
qui rendent le verre laiteux : un verre composé comme lindique
I'analyse de M. Williams est absolument transparent el sans couleur,
tandis que celui fait avec

Oxvde de ziDC. « o o » = = = = =« = = = & @ =" 9 parties.
Sahle.,....;.-.-.......-...ﬁﬁ _

FEIL'Bpat].lz-n------.---.-o-a--5{' -_
Spath fluor. « « « » »+ = »

- - - - - - - - - - - 1ﬁ —

est d'un blanc bleufitre el opaque. 11 doit donc son aspect laiteux &
Ialliance de composés fluorés; probablement il leur doit aussi son
&clat opalin, sa dureté et ses propriétés réfringentes. Du verre fondu
avec une petite quantil‘.c’: de cryolite posstde, dans tous les cas, ces
“deux dernitres propri;‘:tés % un haut degré; sila proportion de cryo-
lite augmente, il s’opalise, et une quantité plus forte encore le rend
tout i fait opaque et semblable &4 de la porcelaine. '
Le spath-fluor peut, d'ailleurs, ¢étre employé seul dans la fabrica-
tion du verre; mais, comma il renferme diverses impuretés, on ne
Temploie que lorsqu'il s'agit du verre & bouteilles.
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- A l'origine, on ne se servait du spath-fluor, dans la fabrique d'0-
resund, prés Copenhague, ‘que comme fondant; mais les ouvriers
ne tardérent pas i remarquer que ce verre, outre sa fusibilité, con-
sommait moins de.combustible et jouissait d’une plus grande soli-
dité. ., TP tiete e greets “eore L iins O T T

" ] i T LR
i 40 . ns N £

La composition des charges était la suivante : ' !, TR
7 Fruorure de caleium. ', . ', 0 0o 32.01 pour 100
Carbonate de calcium. . . , . . . e . . . 11.8D —_ - Tl
Chavx. . , . ., _ . ... e v e e . . B.G2 T
Carbonate de potassium. ., . " . . 037 —
Carbonate de sodiam. . ", . ,", , | | L. 3 —
Magnésie. ..., ... L0 L L e e, 093

Silice. . . oL 00,0,
Oxyde de fer.. , , . . ., .
Alumine. , , .
CBauo LU U e e Y s

R L T I PR YT L TTCT RIS O P

e e oea . . 3378 _
e e e e e . S0 —_
L ST R S T L 5":“} L . =I"

IrE) |

99.09

L’on charge ainsi de 9 3 32 pour 100 de sp-ath—ﬂuon, suivant que
I'on a affairve & un four & cuvette ou & un four & creuset, et les avan-
tages que l'on recueille ne sont pas obtenus aux dépens du four,

Voici la composition d'un verre a bouteille suédois, provenant
d’une usine qui travaille avec 9 pour 100 de fluorure de caleium -

o

Y

Potasse. . ., . ., ., .. .. = s =« w2 2088 pour 100
Soudc..-....-.......-..- 6.99 —_—
Chaux...-.............I...‘Iﬁi‘{-ﬂ —

Magnésie. TR W L 1.08 —

Alumipe. . e e e me e e e s s e w e 11,00 _—
Oxyde de manganése. . . . LT Nt B — '
Uz}rderjefcr...."-4.".'....'....'3.l-‘{l"—
Fluor. .. | ., .., ... . . e e Ve e 4.7 —_— foi
S”ic&.......,..........aEﬁ.%'—*:-.

1040, G

A déduire, l'oxygéne, pour I'éguivalent du _ _
ﬂunr.-......._......._..0."3

99,03

Ce verre contient done du fluor en proportion notable, et il est
certain que cette addition contribue a sa beauté et 4 sa force. Les
9 parties de spath-tluor renfermaient 2,70 de fluor, de sorte qu'une
partie environ de ce dernier a été volatilisée, pendant gque l'autre
esl entrée comme élément important dans la composition du verre.

(Polytechnisches Journal.) '

F. M.
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Cisailles @ couper le verre,

par M. P.-M. ManrminNL.

Personne n'ignore que l'on peut, avec une cisaille ordinaire un
peu forte, couper du verre, & condition de le maintenir plongé dans
I'eau, & une profondeur suffisante. Ce proctédé, toutefois, n'est pas
absolument str : 'eau a pour effet d'atténuer trés-notablement les
oscillations et les vibratlions du verre que I'on coupe. Dans tous les
cas, le diamant reste indispensable pour les parties courbes ou
soudées : or, il a paru & M. Mawtini qu’'il pourrait &étre avantageux
de trouver un procédé qui permit de se passer du diamant, égale-
ment dans ces derniers cas. L'outil qu'il a imaginé pour cet objet
est irés-efficace ; il est surtout commode, parce qu’il n’oblige pas &
opérer sous I'eau. 11 a I'aspect d'une cisaille ordinaire munie d'an-
neaux ovales de 78 millimeétres sur 28 : la longueur totale est de 28
centimétres, et celle de la coupe est de B centimétres. '

L'aptitude de cet instrument pour couper le verre, repose tout
entiére sur la disposition des tranchants. Les lames ont 6 millimé-
~tres de largeur : elles sont évidées en dedans, et affiitées sur la face
exlérieure seulement, A 45°. La seule différence qui distingue ces
cisailles de celles & couper la tdle git dans angle d’affatage, lequel
est, dans ces dernidres, généralement égal 4 18°.

L’angie, plus ouvert de 45°, a pour effet de faire agir les lames
sur un seul point du verre & couper, ce qui évite I'ébranlement et
les vibrations des autres parties, de telle sorte qu’il ny a plus pro-
duction de tension ou de vibrations anormales de nature 4 déter-
miner des fentes ou des brisures divergentes.

(Die Glashiitte.)
F. M.

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Broyeur-pulvérisateur a boulets et tordeur a meules verticales,

de M. HaNCTIN.

L’appareil pulvérisateur de M. Hanctin, de Saint-Denis, repré-
senté dans la fig. 31, plait tout d’abord, parce qu'il réunit & premiére
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vue les conditions de solidité et de simplicité qui sont nécessaires
pour le broyage de certaines matitres, et notamment des sables de
fonderie, qu'il faut obtenir en poussiere trés-fine, avec le moins de
déchet possible. De plus, il remplace avantageusement, dans un
grand nombre d'industries, les moulins 4 meules horizontales,
parce qu'il ne nécessite ni arréts ni réparations, telles que le rhabil-
lage des meules, et qu'il donne, avec toute la régularité désirable
et sans blutage ni pertes, des poudres impalpables ou des pales
parfaitement fluides, suivant qu'il travaille & sec ou & l'eau. Y
La pidce principale du broyeur de M. Haneclin est, comme on
peut le voir sur la figure, un cylindre creux en fonte, sur le pour-
tour duquel sont disposés des trous ou alvéoles A bords sphériques,
qui regoivent des boulets pleins entidtrement libres : ces irous sont
disposés de fagon 4 ce que leurs centres tracent sur le cylinilre une
hélice dont le pas est calculé de fagon 4 donner 'effet utile le plus
convenable. : S , 1
Ce cylindre est monté sur un axe en fer portant, suivant les di-
mensions de I'appareil, une poulie de commande ou une manivelle :
il tourne avec un jeu suffisant dans un autre cylindre-enveloppe,
fermé A ses extrémités par deux plateaux, sur lequel sont venus de
fonte deux croisillons formant coussinets. _
Le jeu entre I'arbre et les trous de passage des plaleaux est fermé
hermétiquement par des presse-étoupe. : _ TP
Dans les appareils de petites dimensions, les croisillons sont
supprimés, et les plateaux forment alors coussinets, ils sont ¢gale-.
ment munis de presse-étoupe. | ; L .y
Comme le montre la coupe dessinée sur la figure, un espace pro-
portionnel & la grosseur des boulets est réservé entre ces derniers
et I'enveloppe, de fagon h laisser passage 4 la maltitre broyée au
début de l'opération. B it it el i liubae 3e
Il est facile de se rendre compte gu'avec ces conditions de jeu
latéral des boulets, et qu'avec leur disposition en spirale sur le
eylindre intérieur, 1l n’y a aucun point de la partie inférieure de
I’enveloppe qui ne soit successivement frappé ou pressé par les
boulets et que, par conséquent, aucune partie de la matiére engaglée
ne peut échapper & leur action. De plus, cette disposition en spirale
oblige la maltidre pulvérisée a cheminer graduellement jusqu’a
I'extrémité opposée & celle par laquelle on I'a introduite : elle est
alors rejetée par un dégorgeoir disposé ad hoc. _ :
Cette action de chaque boulet présente une certaine analogie avec
celle de la molette que les peintres emploient pour broyer et mé-
langer intimement les couleurs. :
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" Ce systdme sept an hroyaﬂe de toute espace de' mitidres, par voie
séche ou humide, et il a é1é employé successivement 4 la pulvérisa~
tion des matidres suivantes: charbons de terre et de bois, sables de’
fonderie, sucres, magnésie, cannelle, graines de toutes sortes, cou-
leurs d’aniline et autres, orseille, indigo, cuchemlle, pateq A papler
souf’"e, caoutchouc dureci, ete., ete. = ¢ '

"Si I'on voulait employer ces appareils pour le hmvagp h 1 eau de
matiéres qui courraient le risque d'étire colorées par la formation
d’un oxyde de fer, rien ne serait plus simple que de construire le
cylindre noyau en granit ainsi que les boulets, et de faire vo:,ager
ces derniers dans une enveloppe extérieure en cuivre. = !

M. Hanctin pense aussi pouvoir employer les boulets en verre.
C'est d’apres ces principes qu’il se propose de construire des appa-
reils destinés particuliécrement au bro:,age des kaohns pﬂur la pré—
paration des pites & porcelaine. -

Les grandeurs de ces appareils varient naturellement, suivant
leur emploi, et la production que I'on désire obtenir. -

La grandeur maximum paraft &tre, jusqu’a présent, de ﬂm-"i'f][l'sur
2 métres de longueur, pour le cylindre portant les boulets an nom-
bre de 300 : ceux-ci qui auront un diamdtre de 8 centimétres, et un
espacement de 10 centimdtres de centre en cenlre, seront séparés
de la paroi interne du cylindre- enveloppe par un espace de 12 mil-
limetres seulement. Des dimensions moyennes seront celles de
37 centimdtres sur 1.60 de long pour le cylindre intérienr portant
“des boulets pesant 2 kilogrammes, mesurant 8 centimétres de dia-
métre et espacés de 13 centimétres. La force motrice nécessaire i la
manceuvre sera de 2 Lhevaux -vapeur, pour une vitesse moyenne de
80 &4 90 tours. : : '

Un modele plus petit a été construit pour les fonderies qui ne
consomment pas une aussi grande quantité de sable & mouler. Le
cylindre qui n’a que 40 centimétres de diamatre, sur 65 de longueur,
porte 70 boulets de 1 kilogramme, ayant 4 centimtres seulement
de diamétre, au nombre de 12 par spire de I’hélice et dﬁnt I espace—
ment est resté de 10 centimétres. '

Avec une vitesse de 65 tours par minute, ce petit broyeur fournit
facilement 45 kilogrammes de poudre de charbon par heure, soit
environ 500 kilogrammes par jour : son prix est de 600 & 700 francs.

M. Hanctin construit aussi des broyeurs ou tordoirs i cuve et &
meules verticales, qui difftrent de ceux employés ordinairement,
parce que les meules sont creusées de profonds sillons circulaires,
dont les arétes saillantes constituent seules la surface qui travaille
directement & I'écrasement. Ces meules sont d’ailleurs montées sur
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I'arbre horizontal, de telle fagon que les sillons formes par le pas-
sage de I'une soient immédiatement divisés & leurs sommels par les
arétes de l‘ﬂutﬂﬁf!l:'.‘;_‘w" Worengy gdfrfobuic !

SR SR T F CEALE AL IR MECAY R L LEE
;1 Des ramasseurs,. fixés & I'arbre veriical,. raménent constampent
la matizre des bords de la cuve sous les meules; de plus, des sabots
articulés régularisent la répartition sur le fond : ces organes acces—
soires sont, a peu de chose prés, analogues & ceux des broyeurs or-
dinaires. -

Le fond de la cuve est plein ou percé de trous coniques, pour fa-
ciliter le dégagement : il peut &ire formé de barreaux, suivant la
nature des matiéres i traiter.

La modification importante apportée 4 la partie travaillante des
meules, donne des résuliats trés-remarquables et dont il est facile
de se rendre compte. Les saillies pénétrant dans la matiére & broyer,
il n'y a jamais qu'une épaisseur mince comprise entre elles etle
fond, tandis gqu'avec une surface unie, I'écrasement n’a lien qu'a la
pariie supérieure de la couche, la partie inférieure formant comme
un matelas qui amortit I'action de la meule. De plus, il n'y pas &
craindre de souldvement brusque et considérable de l'arbre hori-
zontal, non plus gue les chocs qui en résultent, lorsque la maliére .
se trouve inégalement répartie dans la cuve : cela se produit fré-
quemment avec I'ancien sysléme el cause quelquefois I'arrét de 'ap-
pareil et des accidents dans la transmission. Enfin, le travail de glis-
sement dans le plan des meules, qui absorbe beaucoup de force sans
produire d’eflet utile imporiant, se trouve considérablement réduit.
1l résulte de ces divers avantages, que ce broyeur n'a besoin que
d'une force molrice trés-restreinte pour donner un effet utile bien.
supérieur aux anciens. Ainsi, pour la pulvérisation des matieres
dures, telles que les ciments, les phosphates, etc., un broyeur avec,
cuye percée de trous.de 5 millimetres de diamtre, prend a peine
trois chevaux de force pour produire, par jour, environ 40 tonnes
de matiére contenant 22 pour cent de poudre fine passée aw, tamis
n° 4300 o T G o rrrr dnain Vot ta qres el iee i, :r--i

_ Par supite de la simplicité de sa construction, et, 4 cause de 'ab-
sence des chocs violents, cet appareil n’est pas sujet aux réparations.
Quant 4 l'usure, elle est insignifiante : des meules tournant depuis
quatre ou cing ans sont & peine usées de 2 centimétres, et encore
cette usure est régulidére, et les meules sont toujours, dans tous leurs
points, en contact avec la cuve, ce qui n'a pas lieu avec les meules
ordinaires qui se creusent au milicu el passent alors sur la matiére
sans Iécraser. Enfin ce broyeur s’applique a tout genre d’industrie :.
pulvérisation. des ciments, phosphates, quartz, minerais, 0s, noeir
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animal, plitre; houille, paille et chiffons pour pate & papier, fabri-
cation des sables de fonderies, du chocolat et des produits pharma-
ceutiques, désagrégatlion des chiffons pour engrais, etc.. - 1.
Des broveurs sont toujours & la dlspﬂsnmn des persennes qm

1vﬂ:nu{imnz:nl; faire des essais chez l‘mvemeur. te : .
' .:.._: [ L I Y N Eeid. i A L TR T L‘_ L': RN T Y

e L s BV NI PR FT-E T FEEES & S LR : 1 SECL TR R 1) ER LS ET

wIvER CRRARCRIEEL S0 D g, . . ' Pelat L Mipsuniay i b,

L Uit Chemins de fer a rail unigue. ' 0 oo b
AT LR ¥ R I icd et Y TR TITRES v
" Voici quelque chose qui nous parait distancer de beaucoup le
systeme de chemin de fer & -rml csntral de M. Larmaﬂjat que tout
le monde connaft. e el g sholems o SRRLEE
" Dans sa derniére session, 'assemblée fédérale suisse a accordé
la concession d'un chemin de fer & rail unigue d'Interlaken & Heim-
wehfluh. C’est le vélociptde qui a donné, il y a quelgques anndces, &
un ingénieur ameéricain, l‘rdée de construire un chemin de fer & rail

unique. =
On assemble solidement, et de maniére & ce qu’elles forment un

angle en dos d’ine, un certain nombre de planches d'un pouce
d'épaisseur ; des deux cdtés, les planches extérieures sont assu-
jetties & des traverses de bois éloignées de quatre & huit pieds
les unes des autres. En graduant régulidrement la hauteur de ces
planches, on obtient pour le corps tout entier la forme d'un prisme;
aussi I'inventeur a-t-il baptisé son chemin de fer du nom de « pris--
moisde ». Le rail unique est fixé & T'angle supérieur du prisme. Pour
empécher la locomotive et les wagons de tomber, on se serl de
rouleaux placés en dessous du matériel roulant et qui se meuvent
sur les parois latérales du prisme. Les traverses qui portent le corps
prismoide reposent, suivant la configuration du terrain, tantét sur
le sol méme, tantdt sur des supports de bois élevés d'une dnuzame
de pieds au-dessus du sol. ' o N

Ce systdme se recommande par le bon marché de la construction
et de I'entretien; le corps de la voie étant au-dessus du sol et des’
courbes & triés-petits rayons étant praticables, le tracé peut se phcl“
4 la configuration du pays parcouru. :

“Le premier chemin de fer de ce genre a ¢été ouvert en 1872 prés
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d’Opelika (Alabama); il a environ un mille anglais de longueur. 1l
y a deux ans, l'inventeur a stabli & Philadelphie un chemin de fer
circulaire modele, avec courbes de 37 pieds 1/2 de ‘rayon, dont
M. Hitz, consul général de la Confédération suisse, a dit beaucoup
de bien dans un rapport adressé au Conseil fédéral (10™.28). 1.«
La Heimwehfluh est & 145 métres au-dessus d'Interlaken : la diss
tance h vol d'oiseau, depuis la gare, est d’environ B00 matres. T
Les frais sont évalués de 70,000 & 100,000 francs par kilomeétre. ':
On a dil, cependant, faire subir au systéme américain diverses
modifications importantes. - RESTTPC IR TEE SRS UE R HIEPEI A SRR IR AR AL
Le corps de la voie, au liea de se composer d'un prisme de bois]
consiste en une poulre nom interrompue, formée de deux plagues
de tole réunies a leur sommet par un fer en ) et armées d’équerres
A leur base. Le rail central, qui est d'acier, est vissé sur le fer en .
Les rouleaux latéraux se meuvent sur des rails de fer, tournés vers
Pextérieur. Ce corps de voie repose sur des potcaux de fer formés de
rails de chemins dont les extrémités inférieures sont supportées par
des pierres bétonnées ou, si la nature du terrain le permet, fixées
directement dans le rocher. Afin d’éviter les dérangements, on place
de temps en temps des appareils de tension. Les locomotives et les
voitures sont construites de fagon que le cenire de gravite soit le
plus bas possible par rapport au rail central. On y parvient en pla-
cant deux charnitres, I'une 4 gauche, l'autre & droite du prisme, et
en vofitant en forme de selle ies planchers des voitures, afin d’y

faire entrer la partie supcrieure des roues.
L 8" R PR | i t Lt LI La

b

La question des freins de chemins de fer.

Il vient de paraitre & Londres un Blue Boo¥%, publié par la CGom-
mission royale des accidents de chemins de fer. R ' !

La commission a exécuté au mois de juin 1875, sur la ligne de
Newark & Lincoln, des expériences sur les divers systémes de frein.
Les essais ont porté sur tous les systémes connus. Ils ont duré huit
jours. Le nombre des voyages d’essal a été de soixante-dix.

Il a été reconnu gu'en employant les freins conlinus (continuous
brakes), au lieu des freins 4 bras, la dislance nécessaire pour 'arrét
était diminuée des deux tiers.

En conséquence, la commission propose au parlement d'exiger
des compagnies que tous les trains soient pourvus de freins assez
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puissants: pour produire l'arrét complet.en 500 yards (450 mi-

H"ES}. R P = LA - TNy =) F ;o ke
1::Get arrét doit étre obtenu, quels que soient ia pente de la voie,:
la vitesse et 'état des rails. -~ . bobnrar g e A

La commission ne se prononce en faveur d’aucun systéme de frein,
mais les tableaux qu’elle publie indiguent que les freins & air com-
primé Wittenghause ont obtenu l'avantage. Les freins au vide Smith;
d'une grande simplicité de construction, viennent ensuite. :-! ., |
~+Les autres recommandations de la commission n'ont que peun
d’intérét pour nous : elles imposent aux compagnies des obligations
plus ou meins analogues & celles qui existent en France. ¥
- +kes diflerents commissaires ont joint au rapport général des rap-
ports particuliers, dont quelques-uns ont des conclusions sévéres
conire la gestion des compagnies anglaises. ;- : :

11 I

L. L. . .

Chev o A itig b ISR TR .
1 . . ; LT tLoeors Loty

Prixz d’adjudication des machines locomotives. _

La Gompagnie du chemin de fer de Paris-Orléans vient de donner,
par voie de soumission, une commande de 52 locomotives qui est
¢chue & deux ateliers de constructions mécaniques : ceux de MM,
Claparéde et Ci*, de Saint-Denis, et ceux de la Socidte alsacienne de
Mulhouse. Voici les prix auxquels a eu lieu I'adjudication : KL

12 machines & grande vitesse, & 4 roues accouplées de 2™ de dia-
metre, pesant 38.500 k. 'une, &. . . ., .. ... . 4fr. 5% le kil.

25 machines & 6 roues accouplées, pesant 33.500 kil. 'une,
A e e e e e e e 1 fr. 47 le kil.

15 machines 4 8 roues accouplées, pesant 42.500 kil. 'une,
A . 1 fr. 44 le kil,

Tenders 4 4 roues, d’environ 10.000 kil. I'un, & raison respecti-
vement de 0 fr. 85, 0 fr. 87, et 0 fr. 95 le kilogramme. f i

Le tout rendu franco & Paris, aux ateliers de la Compagnie.

La Société alsacienne de constriction a les 27 premiéres locomo=
tives; MM. Claparide et Cie ont obtenu les 15 autres. o
o ' ' L. L.

vk o

ali 'l st 0 BAR=-BUR-BEINE. — INMP. SAILLARD.
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Sommaire. — Nettovage des Gloffes au moyen des huiles minérales, par
M. ZAENGERLE. — Machine & déchiqueter les écorces pour faire le tan, de
MM. BiLrerer et Kuunz. ' '

Emploi de la dynamite, dans la derniére expédition du poéle Nord, par le
capitaine Narne. — Radeau de sauvetage, par M. L. PErnY.

Canal d’irrigation du Rhone, des roches de Condrieu & Béziers, par M. Du-
mont. — Engrais spéciaux pour l'ensemencement de la betterave, par
MM. Dunop et BOUGLEUX. . , .

Rapport sur le planigraphe MarmeT, par M. pE LA GourNiERriE. — Un nouvel
instrument météorologique, dit le o Caméi¢on, » par M. Lexoir.

Dictionnaire des termes employés dans la construction, par M. CuapaT. —
Principes de la construction des organes des machines, par REDTEKBA-
cuER, traduction de MM. Depize el MERIIOT.

TEINTURE, BLANCHIMENT ET TANNERIE.

Nettoyage des éloffes au moyen des huiles minérales,

par M. ZAENGERLE.

Le savon a ¢ié, jusqu’a ces temps derniers, le principal agent
employé pour nettoyer les étoffes 4 I'usage domestique ou autres.
Cet emploi qui repose surla propriété que posséde ce corps, de dis-
soudre les maliéres grasses, ne se peut appliquer sans dommage
qu'a des pitces aussi peu fagonnées que possible, et surtout bon
teint, si I'on ne veut pas voir éteindre les couleurs. _ i

Tout le monde sait qu'il faut, lorsqu’on livre les vétements aux
dégraisseurs, découdre les garnitures, les passementeries, les ru-
bans, les ornements en laine, en soie ou en peau, etc. Pour remdé-
dier & ces inconvénients, on a souvent cherché des agents qui pus-
sent remplacer le savon, sans exiger les mémes précautions : on a
surtout réussi, avec les produits volatils extraits du pétrole, et con-
nus sous les noms de naphte, de benzine, de ligroine, elc... Le
netioyage dit & sec, opéréau moyen de ees substances a pu s'appli-
quer A toules sories de tissus en bon ou mauvais teint : il n'enléve

Le Technologiste. M. 8. Tome IiL. 15 )
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rien & l'aspect particulier & chaque étoffe et réussit avec tous les
- objets garnis ou non, sauf cependant ceux en coton, tels que les bas
et les gilets de couleurs claires.

M. Zaengerle a rendu compte ainsi qu'il suit, dans le « Polytech-
nisches Journal, » d'une méthode de nettoyage, fondée sur I'em-
ploi des huiles minérales, appliquée & Berlin et aux environs - elle
est due & M. H. Droesse. -

Les objets, que I'on veut soumettre 4 ce procédé, doivent d’abord
8ire classés et assortis comme suit :

1o Les vétements en soie blanche ou A dessin trés-clair;

2° Les objels blancs, en laine ou en laine et coton et ceux de
méme matitre, ol le blanc domine;

3° Les velours et autres objets de méme genre, en soie;

4° Les vétements en laine et coton, et laine pure, de teintes claires;

8° Enfin, les objets en laine de couleurs foncées, tels que redin-
goles, paletots, pantalons, et les tissus mélangés trés-sales, )

On les traitera dans 'appareil les uns aprés les autres et dans
I'ordre indiqué.

Cet appareil se compose d'une enveloppe fixe en bois doublé de
zinc ou de tdle galvanisée, dans laquelle tourne un tambour en bois
muni de deux fonds pleins réunis par des lattes en bois ou des bar-
reaux peu espacés. Ce tambour peut &tre mis en mouvement par un
arbre horizontal qui, sortant de I'enveloppe, porte une poulie sur
lagquelle passe une courroie. Le tout est disposé de fagon que 1'on
puisse facilement et rapidement ouvrir la boite, et chargerle tambour.

On commence par introduire la matidre choisie pour le nettoyage :
naphte, benzine ou ligroine, de fagon que le tambour plonge dans le
liquide, de 8 ou 10 centimétres.

On prend alors les objets A nettoyer et on les étend sur une table
en zinc inclinée et munie d’un rebord, puis on les brosse avec une
brosse bien imprégnée du liquide détersif : il est facile de com-
prendre que la raideur de la brosse dépend de la solidité de 'étoffe
en travail, de méme que la vigueur et la durée de la friction. Le li-
quide qui s’écoule est, par une gouttiére, conduit dans un vase dis-
posé a cet effet.

Apreés ce brossage les objets sont placés dans le tambour, et I'on
y met d’abord ceux de la premitre. catégorie; s'il 'y trouve des den-
telles, des foulards, ou autres objets fins pouvant passer & travers les -
barreaux, on fera bien de les enfermer en masse dans un filet. Aprés
quoi, 'on ferme I'appareil, et 'on fait tourner le tambour, 4 la vi-
tesse de 20 tours par minute, pendant 25 ou 30 minutes. THEN.

Les objets de la seconde catégorie devront faire 25 tours & la mi-
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nute, ¢galement pendant une demi-heure. Ils auront éié brossés
pendant que tournait le lot précedent, et on se sera servi pour cela,
sans inconvénient, du liquide détersif qui aura découlé pendant le
brossage du premier lot:de méme aprés avoir retiré celui-ci du
tambour, on y placera le second lot sans renouveler le naphte ou
la benzine. : -
 Les matitres du troisidme lot ne devroni pas faire plus de 8 4 12
tours & la minute, pendant une demi-heure; celles du quatriéme
lot tourneront également une demi-heure, mais a la vitesse de 25
tours par minule, et enfin celles de la cinguitéme catégorie tourne-
ront & la méme vitesse pendant trois quarts d’heure. On a chaque
fois, ainsi que cela a é1é dit tout-a-"heure, soumis un lot au bros-
sage pendant que le précédent tournait, et les cing classes d’objets
ont défilé dans le tambour, sans changer le liquide détersif.
~ Mais, dés que chaque charge est retirée de 'appareil on la dépose
dans une cuve en bhois doublée de zine, contenant de la liqueur
pure et propre, pour &ire rincees. Aprés quoi, les objets sont tur-
binés avec la plus grande énergie compatible avec leur solidité et
leur nature : il faut, en effet, en extraire la plus grande somme pos-
sible de naphte ou de benzine, sans cependant risquer de les dé-
chirer ou les déformer : le liquide extrait du centrifuge peut &tre
versé dans la machine 3 laver. Les velours sont les tissus qui sup-
portent le moins bien le turbinage.

Dés qu'ils sont extraits de la turbine, les objets sont portés
dans un séchoir ol on les soumettra i la température la plus élevée
qu’ils puissent supporter sans étre détériorés.

En suivant, pour le traitement des étofles 4 nettoyer, la marche
progressive qui vient d’&tre indiquée, on peul se servir utilement
du liquide jusqu'a ce qu’il soit tout-a-fait noir. Aprés gquoi, il suffit
de lelaisser en repos dans la machine & laver bien fermée, pour voir
surnager une couche claire et pure que l'on décante, et gqui peut im-
médiatement resservir : néanmoins, au bout de plusieurs opérations,
le liquide détersif est devenu définitivement trouble, jaune et sale,
et il est alors de toute nécessité de le soumeltre & la distillation.
Cette dernitre s'opére dans un appareil spécial en cuivre ol I'es-
sence est chauffée directement par la vapeur, qui arrive au milien
méme de la masse d'essence dans une sorte de capacité lenticulaire.
On ouvre d'abord largement I'entrée de la vapeur, jusqu’au moment
oli I'ébullition se déclare, etl'on modére ensuile son arrivée suivant

1a marche de la distillation, dont le produit doit affluer réguliérement
et complétement froid, & la sortie du cylindre réfrigérent. L'épui-
sement de la cornue, pour une contenance de 150 litres, exige envi-
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ron deux heures, Comme le liquide distillé a des matidres grasses en
dissolution, il ne faut pas faire les joints des orifices de la cornue
avec le mastic ordinaire au minium, mais avec des bandes de toile
garnies de pate de farine. -

Les articles nettoyés sont retirés du séchoir au bout d'une heure
ou deux, complétement secs et inodores, et on les passe en revue
pour voir s'ils ne portent pas quelques taches sucrées ou amylacées.

Ces taches seront facilement enlevées au moyen d'un léger frot-
tage opéré, aprés avoir étendu les objets sur une toile cirée, avec
une éponge ou une brosse plus ou moins dure, suivant la nature des
objets. Ceux en laine épaisse, en drap, ete., seront simplement
brossés & I'eau pure et froide : ceux en soie, plus ou moins fragiles,
devront &ire frottés avec ménagement par de 1’eau bien pure addi-
tionnée d'un peu d'alcool ou d’acide, suivant la nature des couleurs.
Les endroits mouillés sont ensuite immédiatement séchés au moyen
d’'une peau bien propre, puis saupoudrés de gypse en poudre impal-
pable, pour éviter la formation d'un bord cerné ; lorsque I'éloffe est
bien s&che, celle poudre est enlevée avec une brosse douce et bien
propre, et si quelques traces persistent, on les enléve délicatement
avec de la mie de pain rassis.

Toutes ces manipulations ne doivent laisser aucune trace, ni nuire
en quoi que ce soit & la fraicheur des nuances des étoffes. ‘

Quelquefois le lavage & sec a laissé subsister des traces de taches
d'acide stéarique et de cire & cacheter : on peut les enlever avec de

I'alcool. o
H'n’en est pas de méme des vieilles taches de peinture & I'huile,

qui sont extrémement tenaces : on est obligé de les dissoudre avec
de 'huile de Provence ou de la bonne huile d'eillette bien pure ;
cette opération est longue et nécessite de faire repasser les objets
par le lavage en grand, afin d'enlever définitivement la tache d’huile
qui dissout la peinture.

Comme le naphte, la benzine, etc., ont un point de congélation
notablement inférieur & celui de 'eau, leur manipulation, pendant
les hivers rigoureux, serait trés-pénible et presque impossible, si
I'on ne prenait pas la précaution de les échauffer. Gette opération
doit &tre exécutée aveec modération dans des vases en cuivre & dou-
ble fond, et de fagon que la chaleur du liquide ne soit pas supé-

rieure 4 la température ordinaire de 1’été.
On a ainsi, outre I'avantage d'une manipulation commode, celui

d’un pouvoir détersif plus considérable qu'a froid, mais il ne faut
pas chauffer au-dela, car on aurait & compter alors avec les pertes
par évaporation, el avec la détérioration possible des étoffes. | '

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

T T -
. 4 8 - -
- 5 i k 3 -
L] g =
e n 5 .

— 220 —
11 est facile de comprendre que la grande inflammabilité des li-
quides en usage exige que toutes les opérations de chauffage et de
distillation se fassent par circulation de vapeur : les salles de tra-

vail devront étre suffisamment abritées et éloignées de la chaudiére
ot de tout foyer flambant.

F. M.

Machine a déchiqueter les écorces pour faire le tan,
de MM. BiLLETER et KLUNZ.
L'appareil nouveau, sorte de moulin & tan, construit par MM. Bil-

leter et Klunz, d'Arschersleben, en Saxe, esi entidtrement en fer : il
présente 'avantage de n’exiger qu'un espace trés-limité.

Ll_.’. moddle représenté par la figure 32 a 4=,20 de largeur sur 1™.80
de longueur, et coiite 1,500 fr.

L’appareil se compose d'un tambour en fer sur le pourtour du-
quel est placée une scie en hélice composée de segments isolés. Ce
tambour est disposé de facon que l'on puisse aisément enlever les
segments de la scie lorsqu'il est nécessaire de les tailler i nouveau.
La disposition adoptée permet du reste d'utiliser les segments jus—
qu'h la derni¢re limite d’usure.

La machine est disposée pour travailler des écorces entidres non
découpées - elles sont chargées avec soin sur la table qui les con-
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duit antomatiquement vers le tambour. La matidre qui sort de I'ap-
pareil se présente sous forme d'un produit fin et laineux qui n’a subi
aucun échauffement : on sait, en effet, que la chaleur fait perdre au
tan beaucoup de ses qualités. : :
Le rendement de I'appareil de MM. Billeter et Klunz estde 1,000
kilogrammes de tan par jour, avec une force de deux chevaux et
demi et une vitesse de 250 tours par minute. On peut obtenir un
rendement plas fort, en augmentant la vitesse et la force motrice.

.-

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Emploi de la dynamite, dans la derniére expddition du pile Nord,

par le capitaine Narg.

Le compte-rendu de I'expédition anglaise du capitaine Nare dans
les mers polaires témoigne du role imporiant qu’a joué la dynamite
pendant la campagne. Dans la lutte entreprise par les hardis navi-
gateurs contre les obstacles entassés par la nature dans les mers
arcliques, pour défendre les approches du pdle, il a fallu avoir re-
cours & toutes les inventions de la science moderne : lumitre dlec-
trique pour traverser une nuit de 3 mois et #xplosifs puissants pour
renverser les murs de glace et se frayer la route. ¥

C’est au moyen de la dynamite Nobel, que le capitaine Nare s’est
ouvert un passage & travers les glaces qui Gcerasaient son navire -
apres que les explosions avaient disloqué ces masses menacantes en
les séparant en bloes de moindres dimensions, les hommes de 1’6~
quipage poussaient et tiraient ces derniers avec des harpons, de
fagon & ouvrir, en avant du navire en péril, un chenal suffisant pour
le dégager. ! : :

L’inflammation des cartouches ordinaires de dynamite, placées
simplement sur la glace, peut suffire pour la briser et la disloquer
jusqu’a une certaine épaisseur, mais dans les masses profondes que
présentent les mers polaires, les hardis explorateurs ont da prati-
quer de véritables mines, oun bien, dans d’autres circonstances,
creuser au pic des rigoles dans lesquelles ont été placées les car-
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touches recouvertes ensuite de blocs de glace, de manidre 4 aug-
menter 'effet de la détonation. . _

Ceci posé, il n'est pas hors de propos de faire remarquer qu'un
approvisionnement de dymamite destinée & &tre employée a l'état
gelé devra &tre aménagé en conséquence. e

La premidre précaution a prendre sera d’emporter des cartouches
moulées et préparées de telle fagon que, mé&me lorsqu’elles seront
durcies par le froid, le logement de la capsule s’y trouve toujours
libre. En second lieu, il faudra avoir une provision de capsules

_assez fortes pour faire détonner la dynamite gelée i toute tempéra-
ture. Ces précautions sont du reste celles qui sont prises pour les
cartouches de dynamite militaire, que l'on doit pouvoir ¢galement
employer en toute saison.

Avec les dynamites habituelles, il faudrait faire dégeler sinon
toutes les charges, du moins les cartouches amorces; ce qui n'em-
pécherait pas du reste d'étre obligé d'avoir des capsules extréme-
ment puissantes contenant 1 gramme, et plus strement 1gr.50 de
fulminate de mercure, pour &tre assuré en toule circonstance du dé-
part de la cartouche amorce.

Enfin, il serait important de compléter le matériel destiné & ces
opérations par un exploseur, €t un approvisionnement suffisant de
fils conducteurs et d’amorces électriques ou fusées montées. .

Les piles magnéto-électriques devront gtre préférées aux piles
humides, & cause de la simplicité des manceuvres et de I'entretien.

Un exploseur sera trés-uiile peur faire partir simultanément un
certain nombre de charges. On comprend, en effet, que s’il faut
creuser un chenal ou renverser un obstacle, les effets de dislocation
des masses de glace seront bien autrement considérables si toutes
les mines partent simultanément, que si l'on opérait par mines suc-
cessives.

L. L.

Radeau de sauvetage,

de M. L. PERRY.

Cette invention, qui porte le nom de Monitor raft, est déja un peu
ancienne : elle date de novembre 1864. Elle a obtenu une médaille
en or A 'Exposition de Paris de 1867, et on 'a retrouvée i celle de
Philadelphie. Le radeau est composé de deux ou plusieurs cylindres

T
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en toiles & voile de trés=forte qualité. Au dessus, et en travers de
ces cylindres sont placés une série de bancs en planches qui sont
amarrés 4 chaque extrémité, et entre chaque cylindre, an moyen de
cordages. . : : . :

Ces bancs ont pour but de maintenir les cylindres écartés et en
forme lorsqu'ils sont gonflés : ils servent en méme temps de siéges
pour les personnes du radeau. _

En travers de ces bancs, & lears extrémités et dans le sens de la
longueur du radeau, sont fixées deux pitces de bois de dimensions
convenables, qui sont chevillées aux quatre coins du radeau sur les
bancs d’avant et d'arriére. Ces piéces de bois achévent la liaison du
radeau dont elles forment le plat: c'est sur ce plat-bord que sont
placés les tolets des avirons. Chacun des cylindres imperméables
est muni d’une soupape qui peut étre ouverte et fermée & volonté :
c’est par cette soupape que l'on gonfle les cylindres, A I'aide d'un
soufflet & air qui accompagne toujours le radeau et est fixé prés de
chaque soupape.

Le radeau étant dépaqueté, il suffit de six minutes pour qu’il soit
prét & étre mis & 'eau.

L’inventeur considére le cylindre imperméable de’son radeau
comme un simple réservoir d'air, dont l'enveloppe ne peut jamais
beaucoup fatiguer, parce qu'elie est de plus petite dimension que
le cylindre extérienr.

Le cylindre & air ne peut done jamais &tre gonflé complétement,
ce qui fait que l'effort et I'usure ne sont supportés en réalité que
par la toile du eylindre extéricur. _ - :
~ Dans les circonstances difficiles, un radeau pareil est eertaine-
ment plus facile & mettre & la mer qu'une embarcation quelconque :
cette dernidre pourra &tre défoncée par un choc contre le bord,
alors que le radeau, par le fait de I'élasticité des cylindres gonflos,

n'aura rien & redouter.
L. L.
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AGRICULTURE, ELEVAGE ET MINOTERIE. .

Canal 'd‘irrigatiaﬁ du Rhéne, des Roches de Condrienw @ Béxiers, '

par M. DuMonT. : S TIPS

Tout le monde sait quelle dure épreuve traversent en ce moment
certains départements du Midi dévastés s:multanément par le phyl-
loxera et la maladie des vers & soie. g .

. Tout le monde sait aussi que la seule Espémnce de ces malheu-—
reuses contrées réside dans le creusement d’un grand canal d’irri-
gation, qui transformerait les conditions de 1 agrlcull.ure el permet-
trait de tirer parti de terres modifiées par I'eau. :

Il n’y a pas & insister sur I'importance de ce grand projet élaboré
par M. Dumont, Ingénieur en chef des Ponts-et-Chaussées : il pro-
Jpose, comme on sait, 'ouverture d’un canal gui, partant des
Roches de Condrieu, prés de Vienne, desservirait la Drome et la
Vaucluse jusqu’a Orange, puis passant sous le Rhone &1 aide d'un
siphon renversé, arroserait le Gard et I'Hérault jusqu'a Montpellier,
et serait enfin prolongé par une grande rigole jusqu’a Béziers.

M. Dumont avait naturellement visité et exploré tous les départe-
ments intéressés, et il avait poussé les propriétaires & s'engager a
verser, pour leurs fournitures d'eau ou de force motrice, des rede-
vances annuelles dont le total devait garanur le revenu des capuaux
engagés dans 'entreprise.

Des la séance du 23 juin 1873, ce projet avait élé pré‘;emé ala
Chambre des députés, au nom de la Commission chargée de recher-
cher les moyens d'arréter les ravages causés dans les vignobles pal‘
le phylloxera et de généraliser les irrigations. :

"« Un vaste réseau d’irrigation, disait la Commission, permettant
« de créer des prairies et de submerger les vignes, peat seul rendre
la prospérité i ces contrées et sauvegarder les intéréts du Trésor. »
« Les veeux des Conseils généraux, des Chambres de commerce
« et des Sociétés d'agriculture de tous les départements intéresses,
« ne laissent aucun doute h cet égard : ils expriment le désir qu'une

loi soit votée au plus 10t pour déclarer 'utilité publique du canal
d'irrigation du Rhdne. »

=
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Malgré ces conclusions si nettes, acceptées par le Ministre des:
travaux publics, et quoique 1a souscription des trois millions de re.
venu annuel fit presque remplie par les propriétaires, il était im-
possible d’obtenir un vote favorable avant la dissolution de I'As-
semblée, c'est pourquoi, & la séance du 13 décembre 1875, la
Commission retira son projet, dont elle aflirma de nouveau Putilité :
il fut naturellement reporté devant la nouvelle’ Chambre, et M. Du-
mont, assuré de I'appui général, n'ent plus & combatire que pour

vaincre les difficultés techniques de I'exécution.

- Des doutes avaient éLé émis en effet, quant 4 la perturbation, que
la prise d’eau faite au Rhdne pour 1’alimentation du canal d’irriga-
tion, pourrait amener dans la navigation de ce flouve. M. Dumont
considérait la question comme absolument résolue, puisque la con-
cession de la dérivation est conditionnelle et subordonnée aux exi-
gences de cette navigation. Il faut, du reste, ajouter que le volume
d’eau & dériver, qui-était de 60 métres eubes, se trouva ensuite ré-
dujt & 35 meétres cubes, lesquels ne devaient étre pris que lorsque le
fleuve serait & 50 centim&tres au-dessus de I'étiage. Il est d’ailleurs
utile de constater que 1'abaissement du niveau des eaux au-dessous
de I'étiage n’arrive en moyenne que quatre jours par an, et rare-
ment en été & cause de la fonte des neiges. e

Néanmoins, les adversaires du canal continuaient & affirmer que
la prise d’eau serait funeste 4 la navigation du Rhdne, bien que cette
prise ne piit avoir lieu qu'a B0 centimétres au-dessus des plus basses
eaux. On comprendra que M. Dumont, promoteur de ce grand tra-
vail, était soucieux de faire disparaitre cette objection.

Or, & la dernitre réunion de la Commission spéciale de la Cham-
bre des députés, M. Dumont a été entendu contradictoirement avec
M. Jacquet, I'Ingénieur en chef de la navigation du Rhine, et ces
deux honorables ingénieurs se sont mis d’accord.

Le Rhéne ne fournira plus que 13 métres cubes; les 20 autres
méires cubes seront pris dans I'Isdre, rividre qui n’est ni navigable
ni flottable, et dont le débit est considérable.

Dans ces nouvelles conditions, le canal d’irrigation du Rhéne, au
tracé duquel il n'est rien d’ailleurs changé, peut &tre considéré dés
maintenant comme une affaire conclue.

On ne saurait assez s'en féliciter pour les départements de la
‘Drdme, de la Vaucluse, du Gard et de I'Hérault, qui le réclament

comme une ceuvre de salut. : 4 .
; i . L_ L. -
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par MM. DL.I'IOH et B{}UGLEU}..
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Les dissentiments entre cultivateurs f;_{ct i"ahri{:ants de sucre sont
toujours & 1'état aigu dans plusieurs rayons. La prolongation de
cette crise a fait comprendre aux savants les plus autorisés qu’il
y avail  sauvegarder des intéréts de premier ordre, qui se recom-
mandaient en grande partie & leur sollicitude et & leurs lumiéres.

Tous ont reconnu sans hésiier, et notamment MM. Pagneul et
Corenwinder, qu’il fallait se hiter de reprendre pour guide les for-
mules d'engrais que M. G. Ville avait indiquées, ou leurs équiva-
lents comme éléments utiles en produils organiques. ' -

En effet, de nombreuses expériences comparatives ont ¢tabli d'une
fagon indiscutable que I'abus des engrais azotés, & 'exclusion de
'acide phosphorique et de la potasse, influait dans une large mesure
sur la densité et sur la richesse des jus. Le nitrate de soude, em-
ployé avec excis, a di particulitrement compromettre i la fois la
bonne qualité des betteraves et la facilité du travail de la terre, car
on sail depuis longtemps que la présence de la soude dans les ter-
rains A betteraves occasionne de grandes difficultés dans le travail
des sirops : d’autre part, le nitrate de soude étant excessivement
hygrométrique, a certainement augmenté la compacité des sols, qui
est déja trop grande pour les terrains trés-argileux du Nord de la
France.

Frappée de ces considérations, la maison Dunod et Bougfeum a
cru enirer dans une voie sfire en recommandant d'associer anx en-
grais azoiés les superphosphates qui sont exclus depuis plusieurs
années par la plupart des planteurs de betteraves. En effet, les su-
perphosphates fabriqués avec des poudres d’'os peuvent donner le
reméde i 1’état de choses indiqué plus haut, puisqu'ils présentent
ces deux avantages;

1° l'acide phosphorique dans un état. d’ extréme solubilité, 2° I'a-
meublissement qui résulte pour le sol de l'introduction d'une ma-~
tiere trés-divisée.

Nous ferons remarquer du reste que le bon marché de laclde
phosphorique, qui limite la dépense supplémentaire de cet ¢lément -
480 francs, environ, par hectare, ne permet pas de négliger un essai
qui peut avoir des conséquences incalculables.

Au surplus, cette dépense dont le bénéfice, quand il s’agit de la
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betterave, réside surtout dans l'amélioration de cette racine, ne
court jamais le risque d'étre perdue, car la terre arable a la pro-
pricté de fixer 1'acide phosphorique avec une grande force. L'acide
phosphorique fixé dans le sol a ensuite, pour les céréales, une action
dominante dont les principaux avantages sont d’augmenter le ren-
dement du grain et de prévenir la verse des récolies, que l'excés
d’engrais azotés améne trop souvent. - . . .o - e
Enfin, les superphosphates que la maison Dunod et Bougleux offre
a l'agriculture, provenant d’os non calcinés, contiennent une quan-

tité variable d’azote qu’elle ne facture pas. - . ocaiita
¥ . . i - o s . :...'.'- el Lr Ll'

-
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| ASTRDHDHIE. GEOGRAPHIE ET TOPOGRAPHIE.
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Rapport sur le planigraphe MARMET,

R e par M. pE LA GOURNERIE.

M. Marmet, conducteur des Ponts-et-Chaussées, a présenté A la
Socidtd d’Encouragement un appareil qu’il appelle planigraphe, et
dont le but est de réduire ou agrandir les dessins.

Cet instrument se compose d'une régle portant deux échelles qui
ont des graduations différentes, et placées & la suite I'une de I'autre
en sens inverse. :

A l'origine commune des deux échelles, se trouve une aiguille
autour de laquelle la régle peut tourner librement. En lisant d'un
cOté les rayons vecteurs des divers points de la figure donnée et
marquant de I'autre les points désignés par les mémes nombres, on
peut obtenir une figure réduite ou agrandie dans la proportion qui
résulte de la comparaison des échelles. '

Ces dernitres sont fixées A la régle par des vis, et il Y en a cing
pour chaque cdté : on choisit parmi toutes les combinaisons de ces
deux échelles deux & deux celle qui peut donner la proportion de
réduction ou d’augmentation que 1'on veut obtenir,

Le principe de cet instrument n'est certainement pas nouveau, et
diverses applications utiles en ont été faites; mais M. Marmet ne
présente son dispositif que comme un perfectionnement ou platdt
comme une simplification.
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Il faut reconnaitre, dit M. de la Gournerie dans son rapport a la
Société d'Encouragement, que le planigraphe ne renferme aucun
mécanisme pouvant fonctionner d’une maniére imparfaite : c’est un
appareil & la portée de tous les dessinateurs et qui peut lear rendre
de grands services. : : -

L'instrument pourra &tre surtout utile pour les reproductions
exactes de plans & échelles diverses, telles que I'on en a souvent

besoin pour les opérations de la topographie. f LT

Un nouvel instrument météorologique, dit le « Caméléon, -

par M. LENoIr.

Le petit appareil imaginé par M. Lenoir, I'inventeur du moteura
gaz, pour indiquer les variaiions atmosphériques, se compose d'un
cadran circulaire divisé en quatre parties. La premigre division
« vilain temps » est de couleur rose-violette ; la seconde «variable »
de couleur vert clair; la troisidme « beau temps » de couleur bleu
verdatre foncé. Un thermométre, indépendant du systéme, occupe
la division inférieure. , '

L'espace circulaire central représente un petit caméléon dessiné
sur fond noir. Ce caméléon change de couleur suivant I’état de l'at-
mosphére : il est tanidt rose, tantdt vert clair, tantdt bleu verditre
foncé, et peut prendre ainsi indifféeremment l'une des nuances des
trois divisions qui 1'entourent. Si l'on place I'appareil au dehors,
quand 'air est humide, le petit caméléon rougit trés-rapidement; si
on le rentre & lintérieur ol l'air est plus sec et plus chaud, et qu'on
le tienne par exemple auprés du feu, il bleuit immédiatement,

M. G. Tissandier qui a expérimenté cet instrument ne veul pas,
cependant, émeltre une opinion précise sur sa véritable valeur
scientifique : il lul a paru étre particulidrement sensible a 'action
de la chaleur, mais il ne croit pas qu’il soit susceptible de donner
autre chose que des indications générales usuelles. :

M. Tissandier a cherché comment ce cameéléon était obtenu, et il
a d’abord pensé que le papier sur lequel il était imprimé avait pu
stre imbibé de manganate de polasse verl, qui, sous l'action de
I'eaun, se transforme en permanganate violet, sel que cette propriéte
a fait appeler, comme on sait, caméléon mineral. _ _

Mais il a reconnu par vn essai qu’il n'en était pas ainsi, et il a
pensé alors que la substance qui colore le caméléon devait étre le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

— 238 —

chlorure de cobalt. Si, en effet, I'on dissout du chlorure de cobalt
dans I'eau, on a une solution d'un rose-violet qui colore de cette
nuance le papier que I'on y a trempé. Ce papier, soumis & 1'action
de la chaleur, devient blen ou bleu verdatre si le sel de cobalt est
additionné d'un petite quantité de chlorure de fer. M. Lenoir aurait
ainsi mis & profit les propriétés de la substance qui constitue 'encre
sympathique la plus usitée. ; AL : ' ‘

M. Lenoir a imaginé, en outre, de confectionner des fleurs artifi-
cielles, dent les pétales sont imbibées de chlorure de cobalt. On a
ainsi un bouquet qui change de couleur suivant que l'air au milieu
duquel il se trouve est humide ou sec.

8i, d'ailleurs, on se reporte & I'explication que Thénard donne
des changements de nuances du chlorure de cobalt, on reconnait
que ce sel peut, en effet, donner des indications hygroscopiques. Le
chlorure de cobalt est bleu quand il est en dissolution aqueuse trés-
concentré ; il est au contraire d’un rose tendre quand il est addi-
tionné d'une grande quantité d’eau. Quand on soumet 4 l'action de
la chaleur le papier imbibé de cette dissolution, elle se concentre et
passe au bleu, mais par le refroidissement elle attire I'humidité de
I'air et devient rose. Dans le cas de I'encre sympathique, la solution
primitive est assez étendue pour que le rose soit si clair qu’il est &
peine visible. . )

On congoit que l'air sec peut agir 2 peu prés de la méme fagon
que la chaleur, puisqu'il active aussi I'évaporation du sel, déter-
mine sa concentralion, et améne par conséquent son changement de
. couleur. ' -

L. L.

-

BIBLIOGRAPHIE.

Dictionnaire des termes employés dans la construction (1),

par M. PiERRE CHABAT.

Nous n'avons plus & faire I'éloge de I'ouvrage, aujourd’hui ter--
miné, de M. Pierre Chabat. Son dictionnaire renferme des explica-
tions détaillées sur la connaissance et I'emploi des matériaux, sur

(1) Ve 4. Morel et Cle, édileurs, 13, rue Bonaparte, & Paris. = -
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'outillage qui sert & leur mise en ceuvre, sur l'utilisation de ces ma-
tériaux dans la construction des divers genres d'édifices anciens et
modernes, et sur la législation des bétiments. :

L'étendue des articles varie suivant leur importance, mais un sys-
tbme de renvois facilite au lecteur I’étude des que‘mtmns dans leur
ensemble et dans leurs détails. :

M. Chabat a pensé en outre qu'un dictionnaire, donnant I'expli-
cation des termes, sans figures & I'appui, serait, dans une foule de
cas, insuffisant et incomplet. Pour ne ciler qu'un exemple, il est
certain que, quelle que soit la clarté du texte, il serait difficile de
saisir la forme et 'aspect de la plupart des outils sans la repreaen—
tation de ces objets par le dessin. )

L'auteur a fait son possible pour ne pas présenter cette lacune, et
il est en droit d’espérer que le public lui tiendra compte de ses ef-
forts.

Pour terminer, nous citerons, du méme auteur, les fmgments
d’architecture d'Egypte, de Grece, de Rome, du moyen age, de la
renaissance et de 1’Age moderne, et aussi son ouvrage sur les bati-
ments de chemins de fer qui se recommande par le bon choix des
ememp]es présentés, aussi bien que par la méthode de classement

qui a présidé & leur exposition.
Ll L‘

Principes de la construction des organes de machines (1),
par REDTENBACHER,

traduction de MM. I}Emzfz et MEroT.

Le succkés obtenu par les Résultats scientifiques et pratiques de
Redtenbacher a encouragé MM. Debize et Mérijot, ingénieurs, an-
ciens éléves de I'Ecole polytechnique, 4 publier une traduction
frangaise de son ouvrage des Principes de la construction des or-
ganes des machines, qui est sl estimé en Allemagne.

Cet ouvrage renferme toutes les indications nécessaires pour la
construction raisonnée des divers organes des machines.

1l se divise en six sections principales qui comprennent les cha-
pitres suivants.

(1) J. Baudry, éditeur, 15, rue des Saints-Pdres, & Paris.
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#ui -+ Lo — Elasticité et résistance des matériaux. . -
II. — Construction des pidces de machines. - .,
III. — Calcul des résistances passives. L, o
1V. — Construction des engrenages.
V. — Mécanisme du mouvement. - .
IV. — Machines mues par la force de I'homme.

" Nul doute que cette traduction ne soit aussi bien accueillie que
les autres productions du méme auteur deja plusieurs fois réé-
ditées. ' ' : :

MM. Debize et Mérijot sont dailleurs des traducteurs habiles qui
joignent & une étude approfondie de la langue allemande, la corn-
naissance parfaite des choses dela mécanique et de l'industrie. .
Leurs noms ne peuvent qu'ajouter & la réussite du nouvel ouvrage

de M. Redtenbacher.
L. L.

i N

CORRESPONDANCE.

Vous avez publié, sous ma signature, dans le numéro du 31 mars
de votre journal, un rapport sur le générateur de vapeur et la ma-
chine du systéme Rikkers : j'y retrouve exactement reproduits les
chiffres qui concernent le générateur, mais il n’en est pas de méme
pour la machine. J'avais évalué la dépense de vapeur pour la pompe
d’alimentation & 2k.333 par heure : le compositeur a interposé la
virgule, ce qui me fait dire 23k.33; puis, corrigeant ensuite les cal-
culs du rendement, cette erreur le conduit & indiquer 74,3 pour 100,
tandis que je n’ai trouvé que 63,35 pour 100 d’effet utile.

Voici du reste I'expression de la dépense de vapeur pour la
pompe, en supposant son effet utile propre de 75 pour 100 et celui
de la machine qui I'actionne de 60 pour 100, compris toute perte de

charge :

> 10m.33 3¢ 24 k. 1 214

1
k.-
600" X a5 X =55 X 60 — 2333,

CH. HauvEL.

* BAR=SUR=-SEINE. == IMP. SAILLARD,
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' Dosage du manganése dans ¢ spiegeleisen, le fer et Uacier;
' ainsi que dans les minerais de fer manganésés, S

par M. DEsnAYEs. . - . 7

Nous avons eu, 4 plusieurs reprises, l'occasion d'entretenir nos
lecteurs du ferro-mangandse, de sa fabrication, de son emploi et de
ses qualités : ils ont pu se convaincre que le développement de ces
dernitres était intimement lié aux proportions exactement calculées
du manganése dans le métal fabriqué (1}. _ R

Les méthodes analytiques de dosage qualitatif et quantitatif ont
donc une grande importance pour découvrir la composition des mé-
taux qui, composés plus ou moins par tilonnements, ont pudonner
de bons résultats aux essais mécaniques. : _

Nous avons déja donné la méthode nouvellement proposée pour
cet objet par M. Peters (2). ... - _ '

Il nous revient aujourd'hui des détails sur une méthode entiére-
ment neuve proposée en février dernier, par M. Deshayes, & la séance-

{’1'}- Yoir le Technologiste, 2 Série, t. I°T, pages 323 et 337.
(2} Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. I¢r, page 130, TP
Le Technologiste. N. S. Tome HI. 18
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tenue & Saint-Etienne par la Soci¢té de I'Industrie minérale. Ce pro-
ctdé est employé depuis plusieurs mois aux forges et aciéries de
Terre-Noire, ol il a donné de bons résultats : il est basé sur 1'em-
ploi d’une liqueur titrée d’arsénite de soude.

La préparation de cette dernidre se fait en prenant 5 gramimes
d’'acide arsénieux en poudre et10 grammes de bicarbonate de soude:
on dissofit & chaud sur un bain de sable et 'on étcnd :‘1 un ]1|;re et
demi ou deux litres au maximum. = _ J

‘On prépare d’autre part une antre liqueur wpn de manganése en
traitant 1 gr.109 de Mn® O* par 140 centimétres cubes d'acide sulfu-
rique et un demi-litre d’eau distillée acidulée, pour faciliter I'attaque,
de 100 centimétres cubes d'acide chlurhyqune la llqueurhmplde
obtenue est étendue A quatre litres. o “'

Si I'on considére les chiffres indiqués " ci- dessus, I'on voit que
5 centimétres cubes de la liqueur de sulfate de manbanésc contien-
nent 1 milligramme de manganése. Pour faire le titrage, on traite
ces 5 centim&tres cubes par 20 centiméires cubes d’ aude azolique,
on fait bouillir, 'on ajoute 4 grammes d’acide plombique en conti-
nuant 'ébullition’ { au bout de cing minutes, on met de nouveau
4 grammes d'acide plombique, puis on éloigne le feu, on étend A
100 centimetres cubes, enfin on laisse reposer. Le liquide ainsi obtenu
est violet : on en met 50 centimétres cubes dans un verre ol I’on
verse, jusqu'a deécoloration, la liqueur type d'arsénite de soude
contenue dans une burette de Gay-Lussac. 11 est facile alors de lire
combien de divisions de cette dernitre ont e1e nécessaires pour dé-
colorer la quantité de liquide manganeésé, qui contenait 1/2 milli-
gramme de manganése. _

- Ceci posé, on prend de1/4 de gramme 41 gramme de fer ou d'a-
cier, que I'on traite par 20 centimétres cubes d’acide azotique et 20
centimetres cubes d'ean distillée. On ajoute, comme ci-dessus, 8
grammes d'acide plombique, on étend & 100 centimétres cubes, et
I'on décolore par la liqueur titrée d’arsénite de soude. T e

Le dosage du mangandse dans un acmr ‘peut Eire eﬂ'cctue une
heure ou deux aprds la coulée. - AN

S%l s'agit de doser un échantillon de spiegeleisen ou de ferro-
manganeése, I'opération est plus longue, parce que I'on ne procéde
pas de la méme fagon : on forme avee l'alliage une liqueur sulfuri-
que analogue & la liqueur type de sulfate de manganése, en s'arran-
geant de fagon & ce que, pour 5 ceuhmétres cubes, elle connenne
1 milligramme d’alliage. Lo ik R

On la traite alors par la liqueur titrée d’arsénite de soude, et un
calcul de proportions trés-simple peut faire connaitre la quantité
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de manganése contenue dans I'échantillon : ces diverses opérations
peuvent darer 4 4 5 heures, : : _

Pour 'analyse directe des minerais manganéses, L].ll} cst hcau{:oup_
plus longue : les difficultés consistent surtout dans l'attaque par
I'acide sulf'urlque seul, et dans les colorations diverses que 'on -::11}-,
tient par l'acide plombique,, L-.unaut I'étard’ Dx}rdatmn du manganése
dans les minerais, : ;

Ces colorations varlem du vwiet poul [ne au ruugc pelure d 01-
gnon ; mais, avec une grande habitude, 1'on parvient né¢anmoins a
]ug,er., A un centitme prés, de la teneur d'un minerai de fer manga-,
m,se. 11 faut, dans ious les cas, calcinel préalablement le minerdi'
pour le dcharramer des matitres organiques gui pourraient devenir,
das agems intimes de décoloration. . . Vit

Le mieux serait de traiter d’ abord le minerai de fai;on 4 préclpll.er
un mélange des trois oxydes Fe? 0%, Al*0® et Mn® 0%, mélange sur,
lequel on pourrait alors opérer facilement le dosage du manganese.

r i i . ,'1_'l'ir I 5 Vi 5;'__' I.T. 3 __L- Li:-:» risl aie
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Dela néce.ssu,d de U emptm szmuimnff des rmis en acier ei Eiss
. rmi’s en fer,

o . N IS TR S DY IIP T
< i - o par M. BRESSON. ¢ 0 oo o RT

_ On se rappelle avec quelle rapidité I'emploi de I'acier Bessemer.
s'est développé dans toute I'Europe, surtout pour la fabrication du
matériel des chemins de fer : 'abaissement excessif du prix de
vente des rails en acier, quia ¢té la conséquence pratique de ces,.
exces de production, a amené les compagnies de chemins de fer &
I'emploi presqu’exclusifdu rail d’acier, au point qu’il serait & crain-
dre que la fabrication des rails en fer vint bientdt & disparaitre com-,
plel;e[nent : - _

Cette &.Ltuatmn, dit M. Bresson, ‘dans une note puhhee par les
Annales des mines, est ficheuse surtout au point de vue de 'utilisa-.
tion méthodique de nos richesses naturelles.

On sait, en effet, que les grandes compagnies de chemins de fer
n'ont plus que rarement a faire des commandes de rails neufs dans
le sens strict du mot : la plupart du temps, les traités pour la four-
niture de rails sont des traités de transformation. '

Les compagnies, méme celles qui veulent employer uniquement
des rails d’acier, n’en veulent pas moins se débarrasser des vieux’
rails en fer qui encombrent leursinventaires : elles demandent donc

aux forges de leur fournir des rails d'acler, leur offrant en échange
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une quantité de rails en fer supérieure & celle des rails en acier de-
mandés, ou bien une égale quantité de rails en fer, en pa;,*anl une
plus-value par tonne, pour la transformation. :

La qualité des vieux fers, trés-inégale comme chacun sait, n'est
jamais un obstacle & leur rentrée dans la nouvelle fabrication, et cela
serait trés-bien s’il s’agissait d’acheter des rails neufs en fer, quoi-
que cependant I’'on ne puisse pas conlpuser les paguets & lammer
uniquement avec de vieux rails.

Mais pour ce qui est des rails d’acier, les procédés actuels de fa-
brication ne permettent pas d'utiliser les vieux rails au-dela d'une
certaine teneur en phosphore. D’autre part, bien que la fabrication
du ferro-manganése ait heureusement rouvert 4 l'utilisation des
vieux rails une porte qui menacait de se fermer tout-a-fait, elle
ne permet pas I'emploi des vieux fers contenant plus de 0,2 p. 100
de phosphore. Il y a néanmoins des forges qui acceptent des rails
en fer, & des prix assez élevés, pour livrer en échange des rails en
acier fabriqués avec des minerais rares et colteux : elles ont I'es-
poir d'utiliser les vieux rails pour fabriquer des fers & double T ou
d’autres fers profilés n'exigeant point une bonne qualité.

Mais c’est se faire illusion que de croire possible I'écoulement de
tous les vieux rails sous forme de fers & double T ou dautres fers
speciaux. D'ailleurs, 14 encore, les vieux rails ne peuvent pas éilre
employés exclusivement et il semble & craindre que, le stock des
vieux fers phosphoreux allant toujours grandissant, les usines sur-
chargées de ces vieux maltériaux sans emploi ne veuillent plus les”
acheter & aucun prix. Or il existe en Europe, en ce moment, au’
moins 1 million de tonnes de rails en fer avec lesquels, dans 'état
actuel des choses, on ne peut songer & faire de l'acier, et qui ne
pourront é&tre retravaillés que sous forme de rails en fer. Il serait
donc préférable de ne pas proscrire l'empioi des rails en fer, et,
tout en faisant usage de ceux en acier sur les parties du réseau oil
I'usure se fait surtout sentir, ii serait peut-étre prudent de conserver
le fer la ol le trafic n ‘exige pas de réfections trop fréquentes.

L. L.

Préservation de la rouille, en recouvrant le fer d'un enduit
d'oxyde magnétique,

par M. BARFF.

M. le professeur Barff a observé qu'un morceau de fer porm 3.!
une haute température, et exposé i 'action de la vapeur d'eau sur-
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chauffée. se couvrait d’une couche d’oxyde magnétique, dont l'é-
paisseur dépendait du degré de température et de la durée de V'ex-
position. _ L

Ces parcelles d'oxyde acquitrent assez de cohésion entre elles et
adhérent assez énergiquement au métal sous-jacent non oxydé,
pour que la surface ainsi modifi¢e résiste plus longtemps el mieux
que le fer lui-méme & 'action du papier d’émeri -et de la lime : en
outre, cet oxyde magnétigue ou oxyde noir n’est atlagué ni par l'eau,
ni par les vapeurs acides. : - -
~ Le principe ainsi posé du procédé exposé par M. Barff & I'Insti-
tut des Arts de Londres, n'est d’ailleurs pas nouveau: on sait, en
effet, qu'un courant de vapeur d’eau passant sur des fils de fer
chaufiés au rouge produit de I'oxyde magnétique avec deégagement
d’hydrogtne; mais le mérite de la découverte consiste dans la for-
‘mation d’'une couche d'oxyde adhérente & la surface méme du
métal, et dans son emploi pour préserver ce dernier de l'action des-
tructive provenant d'une oxydation continue. o
.. Sil'on compare ce procédé de protection du fer aux procédés ac-
tuels et notamment aux enduits, peintures, etc..., qui n'ayant en
réalité aucune adhérence avec le métal, sont sujets & s’écailler et
d épérissent de diverses manitres, on comprendra limporlance
d'une découverte qui aurait pour but de permetire d'utiliser le fer
A une foule d'emplois auxquels sa tendance i la rouille 1'a rendua

! T - .

jusqu'a présent m-p pre L L.

R

Usage et analyse de la pierre de touche,

par M. E. Dumas.

Tout le monde sait comment proctédent les bijoutiers pour essayer
rapidement les maltidres d’or : ils ont une espice d'étoile, appelée
touchau, dont chacune des pointes se termine par un alliage diffé-
rent, mais dont le titre est bien connu. ’ '

Admettons que l'essayeur ait & vérifier un bijou pour lequel le fa-
bricant déclare le titre de 750 milliémes : il commence par tracer une
ligne avec cet objet d’or sur un morceau d’une pierre noiriitre spé-
ciale, connue sous le nom de pierre de touche, puis 4 gauche de ce
trait, il en fait un second avec le rayon du touchau ol se trouve
I’alliage & 740 millidmes, et & droite de la trace il marque un troi-
sibme trait avec 'alliage & 760 millitmes. Ensuite il couvre ces trois
lignes avec quclques gouttes d’une eau régale & 2 pour 100 d’acide
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chlorhydrique. L'opérateur examine alors attentivement la couleur
‘que prend chacune des empreintes, et la fagon dont elle est attaquée
par les acides. _ et
- Tout cela est assez délicat : il faut une certaine habileté el beau-
‘coup d’habitude pour faire cette petite expérience avee succds. Néan-
moins, ce procédé donne des résultats suffisants pour la pratique
courante. ; R L ) :
© Aprds cela, il n'est pas sans intérét de constater que la pierre qui
sert & ces essais était connue de toute antiquité. Théophraste, - qui
vivait il y a prés de 2200 ans, et aprés lui Pline le naturaliste, ont
parlé avec beaucoup de détail de la pierre de touche, qui servait
déja de leur temps 4 éprouver l'or et I'argent. Mais pas plus dans
leurs écrits que dans ceux des chimistes du X1ve, du xv® et du xvr®
sidcle, il m’est fait mention de I'usage d’un acide : on se bornait A
comparer a I'ceil les traces obtenues an moyen des objets & essayer,
avec celles provenant d'aiguilles dont la composition était bien con-
nue. G'est pour cela que toute pierre noire assez dure et rugueuse
pour retenir un peu du métal qu'on y frottait pouvait alors servir
de pierre de touche. Mais aujourd’hui que I'on emploie I’'ean régale,
il faut que les pierres employées présentent des conditions particu-
litres qui ont di beaucoup restreindre le nombre des matidres con-
venables & cet usage. ' ’ _

Il devenait dés lors nécessaire de connaitre la composition et la
structure ?les_.pierres de touche de bonne qualité. Jusqu'a ces temps
derniers, les avis des savants étaient trés-partagés : on en a fait un
quariz, un jaspe, un silex schisteux, etc., et ’'on a tenté de faire des
pierres de touche avec des basaltes, des porphyres, et méme avec
des cailloux roulés. ' o

Vaugquelin, qui avait analysé un certain nombre de pierres de
touche réputées bonnes, avait trouvé en moyenne :

Ty
i

Ean. . . V.. .. .. .. =+ 2 e e w . 2,30 pour 100 ¢
Silice.....;...-'.....-'.-..'.-BS.EH} —_—
Alumina..............-..... 2,00 —
Chauxv........-....-.:-..; 1.00 —_— .
Charbon. . . . . .. ... ... L L0 270 0 —
Soufre. o . v o4 v i W e e e s L 0.60 —_ i
Fer.........-.-.._,...,..,.. 1.70 o
935,50

Il avait, d’ailleurs, remarqué que les échantillons analysés par
lui présentaient des traces d’organisation ligneuse, dans le genre de
ce que l'on peut observer avee bien plus de netieté dans le charbon
de terre.’ o e o

M. Emilien Dumas, essayeur 4 la Monnaie, fils du secrétaire per-
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pétuel de 1'Académie des Sciences, vient de reprendre cetio étude,:
et/ses recherches ont confirmé la derniére observation de Vauque-,
lin. Suivant les résullats qu'il a obtenus, la véritable pierre -de tou-
che ne serait autre chose qu'un bois fossile doent la silice aurait
pénétré le tissu cellulaire en se substituant aux éléments organi-
ques. Mais avec cetle silice, qui conserve jusqu'a un certain point
I'aspect primitif du bois, on. retrouve naturellement le carbone qui
existait dans le végétal. A e
sy tid : ;_.____L_. L. .,

L]
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;i FILATURE, TISSAGE ET PAPETERIE. W' : +0b =
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Machine pour la fabrication du papier double et triple,

de M. WALTER 1BOTSON.

La confeclion d'un papier coloré différemment sur Ses deux faces,
peut se faire simplement en collant I'une sur 'autre deux feuilles
minces portant les couleurs voulues, ou bien directement dans la
machine & papier. =~ : : ThofR T
“ ' pour ce dernier cas, M. Orioli a construit une machine munie de
deux moules longitudinaux : le second, celui qui est ajouté en vue
de produire simultanément une seconde feuille de papier sans fin,
est plus court et placé au-dessus du premier : il embrasse le cylin-
dre 4 coucher supérieur du premier moule et s'élend jusqu’aun sé-
choir pour se terminer sur un cylindre en toile métallique.

La pAte qui tombe sur ce second moule forme une seconde feuille
qui se réunit a la premigre aprés le séchoir, et les deux feuilles qui
n’en forment plus qu'une passent ensemble dans la presse & coucher
et dans le reste de 'appareil. ' SF

Mais si cette machine donne de bons résultats pour le cas d’un
papier & deux couleurs relativement mince, elle n'est pas applicable
3 la fabrication d’un tel papier, lorsqu’il doit &tre trés-épais.

Dans ce cas, I'on colle deux feunilles minces de couleurs différentes
sur les deux faces d'un papier épais : celte opération se fait & la
main ou bien au moyen d'appareils trds-spéciaux. Cest cette fabri-
pal;ion que M. Walter 1botson a directement oblenue au moyen de sa
nouvelle machine. Deux réservoirs de pite sont placés aux deux ex-
irémités opposées de cette derniére : ils fournissent chacun une
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feuille qui, aprés avoir passé dans sa presseé i coucher, est trans-
portée par des feutres humides sur des eylindres compresseurs. Au
sortir de ceux-ci, les deux feuilles qui, jusqu’ici, ont marché 'une
vers l'autre, se réunissent pour passer ensemble entre deux gros
cylindres sécheurs. L'un de ces derniers est mobile de fagon & pou-
voir faire varier I'écartement des deux surfaces cylindriques : si
cel écartement est suffisant, on peul fabriquer simultanément deux
feuilles simples, tandis que s'il est trés-réduit, les deux feuilles se
soudent au passage. Pour obtenir du papier triple, I'on produit une
troisiéme bande sur le moule cylindrique d’une machine distincte,
cette bande vient, entre les deux autres feuilles, subir la pression
des deux gros cylindres sécheurs. Les trois feuilles se soudent par-
" faitement et n’en font qu'une, qui vient s’enrouler sur un dévidoir
disposé A cet effet. IR

(Papierzeitung.) L. L.

CREAT N SRl o vy e LGt o s e S L

- La crise de la soie.

Le syndicat de 'union des fabricants de soie de Lyon a fait éta-
blir la statistique de la production de la soie en France et i 1'é-
tranger pour 1876. Ce document, qui emprunte 4 la crise que tra-
verse en ce moment I'industrie lvonnaise un intérét tout pratique,
expligque en grande partie les souffrances de la population onvritre -
de la seconde ville de France. _ : o

Pendant I'année 1876, il y a eu en France 152,000 sériciculteurs
qui ont mis & éclore 517,000 onces de graine, dont 79,000 de prove-
nance japonaise. _ RT o

Mais, par suite des gelées d'Avril, on a di sacrifier plus de la
moitié des vers, de sorte que la récolte n'a pas dépassé 2,400,000
kilogrammes. Ce chiffre est inférieur au quart de la récolte obtenue
cn 1875 : c'est une des plus faibles du sidcle. _ o

Les prix des cocons ont, dés-lors, & un peu plus élevés : les co-
cons veris ont atteint 4 francs 14 centimes le kilogramme et les co-
cons jaunes, 5 francs 11 centimes. La production, d'ailleurs, a été
également tris-faible dans les autres pays d’'Europe, ainsi qu'on peut
le voir par la comparaison, faite dans le tableau ci-dessous, entre
les récolles en soie grége de 1873 et de 1876.

R 1875 . 1876
France. . . ., . ., . T2 00 K. . L . . .. ABBLOND K
Italie. « o o o o 0L 0 2.6806.000 —, . . . . . 093 000 —
Espagne. . . . , . . M0 — . . . .. 58, 000 — .
Production du Levant,  744.000 — . . . . . . 642,000 —

Total. « « . . 4.2001.000Kev « . o . » 1.879.000 K.
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Il est'vrai que les importations d’Orient, sont venues combler en
partie ce déficit; elles se sont élevées : fs 3me aert fahr toibitd

Sl ! oap 4BTS, A, e ace Sl s Wb e e J . . B.374.000 kil. < e
iri. . et en 1878, &, .. n w0 B T I THE 6.268.000 kil. -« oo
- Par conséquent, en tenant compte de la production européenne
et de P'importation orientale, nous voyons qu'il y a eu, en Europe,
en 1878, 9,875,000 kilogrammes de sole et 8,140,000 seulement en
1876. : ' : SRR Sl Bt el

Il faut voir, dans cette rareté de la matitre premieére I"une - -des
causes principales et déterminantes de la terrible crise que traverse
aujourd’hui I'industrie de la soie.

L. L.

SUaANT 1D 2EI0V LalHgamRdAINT '
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CONSTRUCTIONS CIVILES ET MILITAIRES.

TRTL TR LWL G SR & T Y Nty
Emploi des pans de fer dans les comstructitons parisiennes.

 Nous avons parlé, dans le n° 63 de notre seconde série (1. I,
page 167), d’'une nouvelle construction qui, & l'exception de ses fas
¢ades sur les deux rues dont elle forme le coin, sera toute en fer.
Un journal belge rappelle & cetie occasion gue l'on a déja cons—
truit i Paris, en 1869, rue Philippe de Girard et rue de Flandre, 4 la
Villette, deux groupes de plusieurs maisons chacun, dans lesquelles
tous les murs, hors ceux des fagades, sont formés par des pans de
fer. Les montants verticaux de ces derniers sont des fers & double
T assemblés, par des corniéres, & des poutres horizontales de méme
forme sur lesquelles reposent les planchers, également en fer. Les
remplissages sont en briques. -
" Quelques applications de ce méme sysitme de bitir ont encore
- 616 faites depuis lors A l'avenue du Roi de Rome, toujours avec
suceds. En présence de ces essais déjh nombreux et généralement
réussis, il est permis de s’étonner que des procédés aussi simples
gue peu colleux ne soient pas devenus d’un usage plus répanda,
surtout A Paris, o1 la surface horizontale colte si cher, et ou, par

suite, toute réduction sur I'épaisseur des murs correspond & un gain
reel. '

Peut-8tre touchons-nous au moment oit ce genre de construction
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va devenir d'une application générale dans I'art de bAtir, ol Pintto-
duction du fer est aujourd'hui 1I'une des rares porles ouvertes ag
progrés. Nous dirons seulement qu'a potre avis, il y auorait peut-
étre & faire un emploi plus raisonné de la fonte et du fer, suivant
les efforts que I'on en attend : des pans de fonte, composés de pid-
ces moulées, dont les modéles bien étudiés et pouvant se reproduire
partout, seraient d’'un assemblage facile, nous sembleraient d’'un
usage plus rationnel que des pans de fer, ce dernier métal étant ré.
serve seulement pour les portées horizontales et les planchers. 3
DAL e k2l i e o e v st b i a o el L

Ll R E A B R A TP B PN

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

CEATATIAIM T e A OITIUHT 2R G

Durée des traverses en bois injecté,

vty oo par M. Funk et M. HuBer. .. b S A

-'Dans une réunion des Administrateurs et des Ingénieurs des che-
.mins de fer allemands, qui a eu lieu 'an dernier au mois de juin, a
Constance, M. Fiink a fait une' communication intéressante sur la
durée des traverses en hois. R PRt SR =

~ A la suite d'observations longtemps poursuivies, tant sur les che-
mins de fer de Cologne 4 Minda, que sur les lignes hanovriennes,
T'auteur a constaté ce qui sunit: - = .-t

Il faut, au bout de 21 ans de service, remplacer 31 p. 100 des traverses de sapin in-
L i jeclées de créosote,

, SRR e e T 46 p. 100 des traverses de hétre in-
_ jectées de créosote,
- —_ 17 — — - 49 p. 100 des traverses de chéne
SRR BT NI non injectées,
— 17— So—oersl cil == 20,7 p. 400 des traverses de chéne in-

Jectéesdechlor. de zine.

- Dans toutes ces observations, les circonstances étaient favorables
4 la plus grande durée des traverses : on avait généralement affaire
& un ballast sablonneux et trds-perméable. Des échantillons préleves
sur les traverses conservées sur la voie, étaient parfaitement sains.

M. I'ingénieur Huber a ajouté & ces résultats remarquables, ceux
‘observés en 1876 sur les lignes autrichiennes, et notamment sur les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

chemins de fer de 'Empereur Ferdinand et du Nord, o les traver-
ses ont di &tre renouvelées comme suit @ F o ' '

41 bout de 12 ans, 78.48 p. 100 des traverses de chéne non injectées, ’

— de 7 — 3.20 p. 100 des traverses de chéne injectées de chlor. de zinc,

— ,de B —. 0.09p. 100 des traverses de chéne injectées de goudron i la
o ceal créosote,

—+  de 7 — 4.48 p. 100 des traverses de sapin injectées de chlor. de zinc.

Ces traverses de sapin avaient été placées en 1869 a la station du
chemin de Moravie-Silésie-Nord ; mais, depuis 1869, I'on ne se sert
plus, sur la ligne de I'Empereur Ferdinand, que de traverses en
chéne injectées d’huile de goudron créosotée.

F. M.

‘\_ECDHDMIE DOMESTIQUE, HYGIENE ET ALIMENTATION.

)

Production du froid, au moyen de Uacide sulfureux anhydre,
\; par MM. Raour PicTeT et Cie.

‘Nous avons déjai eu maintes fois 'occasion de constater que les
machines destinées & produire le froid sont de premiére nécessité
pour tous les pays chauds. Le systéme que nous présentons aunjour-
d’hui & nos lecteurs est élabli dans des conditions telles qu'il per-
met de produire le froid, quels gue soient la température, la saison
ou le pays, sans nul danger d'explosion ou d’incendie, et & un bon
marché qui ne nous semble pas avoir pu étre encore atteinl jus-
qu’ici.

A ce propos, il nous sera permis de rappeler les inconvénients
généraux des machines employées pour cet objet, dans ces temps
derniers.

Les machines & ammoniaque sont compliquées et dangereuses
par suite des hautes pressions qui s'établissent dans la chauditre :
dans les pays chauds, cette pression atteint souvent 15 et mdme 18
et 20 atmosphéres. :

I.es machines & éther, quoique plus simples, laissent encore & dé-
sirer, en raison de la volatilisation et de la condensation de I'éther:.
ce liquide s’acidifie, devient moins volatil et doit &tre remplacé fré-
quemment, ce qui finit par en rendre 'emploi trés-coliteux.

" Ajoutons que les dimensions du cylindre doivent étre considéra-
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bles, et qu'en outre son faible pouvoir volatil expose constamment
& des rentrées d'air. Enfin, le graissage est une cause permanente
de décomposition du liquide qui augmente encore les frais ci-

“dessus : cela joint aux dangers d'incendie peut, jusqu'd un certain
point, expliquer le peu de réussite de ces appareils.
Enfin, les machines & air comprimé obligent & avoir de grands
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pismns.t.rés-doux et en méme temps trés-étanches, ce qui oceasionne
quelques difficultés de construction et exige une dépense de force
motrice considérable, qui rend le prix de la glace trop dleve.’ 1

Il semble donc résulter des considérations générales qui précé-
dent gqu'une bonne machine pratique, pour la production du froid,
doit présenter certaines conditions indispensables que ’on peut ré-
sumer comme suit. - \ -

1° Ne jamais fonctionner A de hautes pressions. oE l

9o Eviter complétement les rentrées d’air. '.

30 Le liquide volatil doit étre stable, a I'abri de toute décomposi-
tion, el n'exercer aucune action sur les métaux avec lesquels il est
en contaci: en particulier sur la pompe de compression gui devra
fonctionner avec aussi peu de graissage que possible. i 4

4° Eviter l'introduction des corps étrangers dans I'appareil. * |

Bo Eviter aussi absolument que possible tout danger, soit d’ex-
plosion, soit d'incendie. 'g

Toutes ces conditions de production et de sécurité nous semblent
stre serrées de trés-prés dans les nouvelles machines & glace du
systtme de MM. Raoul Pictet et C'*, fonctionnant par I'emploi de
I'acide sulfureux anhydre.

Ce dernier est en effet liquéfié & 10° au-dessous de zéro sous la
pression atmosphérique, et la pression a lintérieur des appareils
ne peut gudre dépasser % atmosphéres, & 35° au-dessus de zéro. Il a
de plus l'avantage d'étre incombustible et de constituer par lui-
méme un lubrifiant parfait, bien qu’il n’allaque pas les métaux. Les
usines de fabrication peuvent d'ailleurs le livrer aux indusiriels,
pour un prix inférieur a celui de I'éther méthylique.

La figure 33 represente une machine du systéme Pictet et G'=, qui
peut produire 200 kilogrammes de glace & I'heure : on y distingue
trois organes principaux.

1° Le réfrigérant, qui se compose d'un cylindre tubulaire, placé
horizontalement dans une cuve en 1dle dans laquelle sont disposées
les baches qui contiennent l'eau a congeler. Un liquide incongela-
ble, tel que de l'eau salée, ou une solution de glycérine, esl cons-
tamment chassé dans l'intérieur du réfrigérant, s’y refroidit & 7° au-
dessous de zéro, et, léchantles parois des biches ou se trouve 'eau, .
en améne la congelation.

L'acide sulfureux liquide s’est volatilisé dans le réfrigérant : sa
vapeur est alors aspirée par une pompe aspirante et foulante, qui la .
comprime dans le condenseur. : _

9 Le condenseur, qui est un cylindre tubulaire identique au ré-
frigérant : un courant d'eau ordinaire passe continuellement dans -
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les tubes pour enlever.la chaleur produite par le changement de

I'état gazeux i 'é1at liquide et par le travail de la compression; |,
Un tl_lbﬁ.mupi_d'-un'ml}jneli réglé une fois, pour toates, permet i,

i
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Fig. 34.

l'acide sulfureux liquéfié de retourner dans le réfrigérant pour y
subir une nouvelle volatilisation. : :

3° La pompe a double effet, qui est trés-simple, et entitrement en
fonte de fer. Le piston est métallique et sans garniture : son mou-
vement est extrémement doux, grice 4 la propriété exceptionnelle-
ment avantageuse que posstde I'acide sulfureux d’dtre un excellent
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Jubrifiant. Cette pompe peut éire mise en mouvement, SOit par un
moteur spécial adhérent, soit pay une courroie de transmission- .
_. Dapris les renseignements que neus ayens pu recueillir, le prix
dé revient-du kilogramme de glace opaque ou transparente obtenu
par 'emploi de ceue machine ne dépasserail;pas un cenlime, 501t
AD francs lﬁ-‘l.(ﬂlnl&-.:'-:;'.'f -1'!.*--:5:1'.&r ,'!:;--5_:-- i1 Dperegerage e pl A0 e wo e e
- Les applications qui ont éié faites récemment de <e systéme semr,
blent avoir pleinement confirmé les avaniages ci-dessus énoncés, i,
Les capacités des diverses machines. qui peuvent &étre vendues par
la'société Raoul Pictet et Gi%y varient depuis 15 kilogrammes jusqu’a
1,000 kilogrammes de glace & I’heure, pour des prix quivont depuis;
6,000 jusqu'h 80,000 franes. .jo.oooo ol el e gl we i st $9
.:La figure 34 représente. I'installation compléte d'un appareil pro-,
duisant & Uheure 120 kilogrammes de glace ou 130 carafes frappées.:.
il est aciionné par une machine verticale mi-fixe de six chevaux, et,
st établi au-dessus.d’une cave de & moétres de ¢cOié, qui est aména-.
ghe pour contenir une provision de %,000 kilogrammes de glace et
de B00 carafes frappeos..i; sqiji 2 o aninitin Sih e ol g

Sy ] rpn
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w0 i aveuse & contre-poids, T [T 0l cnig oreteng

de M. SiMon.

Nous avons vu & U'exposition des produits économiques, qui a eu
lien en 1876 4 Bruxelles, une laveuse & contre-poids, de I'invention
de M. Simon, qui s'applique aux nettoyages par les hydrocarbures
et aux lavages au savon de divers objets d'usage domestique.

Cette laveuse se compose d'une caisse en bois demi-circulaire,
basculant sur un axe que portent deux montants latéraux en fer.
Cette caisse, qui se rétrécit dans le haut, est fermée par un couvercle
ajusté et mobile, mainienu parune vis & levier, laquelle tourne dans
un écrou encasiré dans une iraverse fixe. Sous la caisse sont deux
contre-poids qui servent & balancer la laveuse et un robinet pour
&vacuer les lessives. Voici maintenant la maniére de se servir de cet
appareil qu'un enfant peut faire mouvoir.

1° Nettoyage a la benzine. — On léve le couvercle de l'appareil,
et 'on y introduit les étoffes a nettoyer, puis on verse la benzine
jusqu'a ce que lesdites stoffes soient entidrement submergées @ on
replace alors le couvercle, et on serre fortement la vis de pression,
puis I'on agite ce mélange pendant vingt minutes environ.
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"'Cette opération terminée, on ouvre le robinet qui se trouve i la
partie inférieure de l'appareil, afin d’extraire complétement le liw
quide ; on le referme et I'on introduit de I'eau claire par le couver-
cle supérieur, afin' de rincer tous les objets déjh nettoyés : aprés
quoi, on les retire, et il ne reste plus qu'h les sécher. L’emploi de ta
benzine se fait trés-économiquement, puisque 'appareil est construit
de telle fagon qu'il empéche I'évaporation, et, par suite, la perte
d’au moins la moitié du liquide. I faut ajouter & cela une éconnmie
de temps de plus des deux tiers. ' ; :

' 9¢ Nettoyage au savon. — On fait tremper le lmge, la veille du
lavage, en ayant soin de frotter avec le savon les parties graisseuses
et tachées. On ouvre alors le couvercle de I'appareil et I'on y jette
ce linge, puis 'on verse de 1'eau chaude saturée de savon dans la-
quelle on a mis 10 4 12 grammes de sel de soude : on ferme alors le:
couvercle, on serre la vis, et I'on agite le mélange pendant quinze &
vingt minutes. Aprés quoi, I'on ouvre le robinet pour laisser écouler
I'ean premiére ; on remet la méme quantité d’eau chaude saturée de
savon et l'on agite dix minutes : on soutire de nouveau par le robinet
celte seconde eau sale, on ferme le robinet et 1'on introduit de I'eau
froide pour le ringage. L'opération est alors terminée, et le linge est
parfaitement propre. Avec le savon, la laveuse offre, suivant 1'in-
venteur, plus de 30 pour 100 d’économie sur les systémes ordi-
naires.

BAR—SUR=SEINE. — IMP, SAILLARD.
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GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Appareil de séchage des moules, pour les fonderies,

par M. H. DENAM.

Tout le monde sait que le séchage des moules dans les fonderies
exige du temps et de la place, lorsque 'on a une fabrication impor-
tante en sable sec. On sait aussi que la bonne disposition des étuves
et les transports qui en résultent sont souvent difficiles & réaliser,
parce que V'on doit avoir égard aux considérations les plus variées
et qu'il n'est pas possible, dans les cas difficiles, de faire concorder
parfaitement les différents points nécessaires. En outre, dans beau-
coup d'endroits, il est difficile de se procurer de bons sables verts
propres 4 la fabrication des articles de toute nature: on est souvent
amené par suite de la qualité spéciale du sable dont on dispose et
afin de ne pas endommager le produit, & sécher la plupart des
moules, quand méme la forme et la grandeur des piéces ne nécessi-
teraient pas ce mode d'opération. :

'C’est pourquoi on a introduit dans beaucoup de fonderies les
appareils de séchage portatifs, afin de ne pas étre obligé de trans-
porter les moules pesants. Le systtme consiste généralement &4 em-
ployer des tdles perforées ou des grilles de formes variables, que
I'on remplit de charbons incandescents, et & suspendre ces appa-

Le Technologiste. N. S. Tome 1IL 17
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reils primitifs au-dessus ou & cdté des moules, et méme & 'inté-
rieur. Sans parler de la difficulté de répartivr uniformément la cha-
leur, méme quand il ne s’agit que de sécher la surface intérieure
du moule et les couches qui la touchent immédiatement, on a tou-
jours I'inconvémient de ne pouvoir enlever facilement les ctndres
du combustible lorsque le séchage est terminé. '

(est pour cette raison que, dans les grandes usines, on a em-
plnye., outre les étuves, des fours de séchage spéciaux, comprenant
un foyer qui dégage les gaz chauds, lesquels ne peuvent entrainer
avec eux que trés-peu de cendres. Ces fours sont placés prés des
moules, entitrement ou partiellement fermés, et les parties creuses
de ces derniers sont employées comme carneaux des fours.

Pour obtenir le tirage nécessaire, on devait, lorsque les moules
ne donnaient pas par eux-mémes la différence de niveau, munir
I’endroit ou les gaz chauds sortaient du moule d'un carneau spécial,
facile & enlever el & mettre en place, ou bien mettre ce point en
communication avec un canal souterrain. Ce dernier systéme était
toujours trés-incommode parce qu’il fallait construire un ouvrage
en maconnerie dans un sol qui doit pouvoir étre utilisé en totalité
pour le moulage et parce que les moules devaient nécessairement
étre placés dans une position déterminée par rapport & ce canal
fixe. Il en résultait une certaine dépendance forcée, qui n’était pas
toujours agréable pour le fondeur. Bien que, par suite de ce qui
préceéde, les avantages soient pour les foyers isolés avec carneaux
le plus mobiles possible, peu d'établissements ont adopté jusqu'ici
ce mode de séchage et 'ont employé d'une maniére générale. ‘

Dans ces derniers temps, un nouveau systéme, dit & M. Deham
et appliqué par lui aux fonderies de MM. Quillacq et Cie, & Anzin,
s'est fait remarquer et semble réaliser des avantages nombreux.

Des fourneanx & vent portatifs, en nombre variable, débouchent
dans le moule, au-dessus duquel se trouve un tuyau de dégagement
pour les gaz; ce tuyau est placé, autant que possible, & égale dis-
tance des orifices des fours. Ces fourneaux sont mis & une profon-
deur suffisante pour pouvoir amener horizontalement leurs tuyaux
de sortie des gaz aux points les plus bas du moule : on creuse donc
de petits puits de 1 métre 4 1™ 50 de large, dans lesquels on installe
les fours. Un registre est placé dans le canal de dégagement et sert
4 régler le tirage et & le modifier dans les différentes conditions des
gaz.
D’aprés les recherches faites & Anzin, les consommations de com-
bustible nécessaires pour difiérentes pitces ont été celles consi-
gnées dans le tableau suivant : _ r
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1 _ CONSOMMATION t
a FIDTD.EL}& de combustible. !
DESIGNATION DE LA PIECE. e o - '
- P . Systhme Ancien

F : U kilogrammes. D}BH AM. systéme.
Petit eylindre a vapeur. . . BiM} 40 kil. © 225 kil
Demi-volant, « « « « & = = = RO0 160 — COBOD —
ColONDB. « « o o » & = =72 = GO0 60— b1 —

| Volant entier. - - o & - « 1600 . 200 — 1000 —
Cvlindre de presse.. . . . .| - 2000 40 — 370 —

“ Commande. « « « o + = s = DHH) 1200 — 1000 —
Semelle. o 2+« 0 4 & 8 s s 2400 150 — 1100 —
Plagoe a étendre. « « - - - - DR 130 — 1300 —
Montant. « « « « = + = = @« = J600 240 — 12000 —
Cylindre & vapeur, lourd. . 2600 80 — TH0 —,

“ Piagque i étendre, lourde. . . SO0 450 — 24 —

— — — —————— h

Ce tableau montre que 'avantage est constamment en faveur du
nouveau systdéme : pour les petits objets, I’économie de combustible
est toujours au moins des 4/3, tandis que, dans certains cas, elle
s'éleve jusqu'aux 9/10, pour les pitces de fort calibre. Il paraitrait
donc que les avantages de la méthode Deham seralent indéniables,
et il suffit, pour les réaliser, d'observer les conditions que voicl.

1° Le moule & sécher doit &étre entidrement fermé el ne contemir
aucun joint qui puisse livrer passage & l'air.

9> Les fours doivent étre disposés & peu prés en cercle, de ma-
nidre & permettre 'accds de l'air sous la grille. Il est bon de placer
dans le puits, des tuyaux (tels que vieux tuyaux h gaz, etc.), afin de
livrer & Vair un passage plus élevé.

3o La disposition des fours doit étre telle qu'il n’y ait pas plus
de 2 4 3 métres d'écartement entre le rampant et la cheminée.

4° On doit avoir assez de fours pour qu’il n'y ait pas plus de 2 4 3
métres carrés de surface intérienre de moule pour un four. '

5° Pour les moules trés-grands, il faut disposer les cheminées,
par rapport aux rampants, de telle fagon que les gaz s’élalent le
plus possible.

6° En régle générale, les rampants doivent déboucher dans la
partie la plus basse des moules. Les cheminées se trouvent alors
dans les points les plus élevés el doivent seulement étre reli¢es aux
points les plus bas pour les divers moules.

7° Lorsque I'épaisseur des piéces est treés-faible et que l'on craint
que les gaz ne subissent des frottements trop considérables, on ne
met pas directement ensemble les deux moitiés des moules, mais
on les réunit par des pitces intermédiaires qui doivent éire bien .
noircies.

8 Les moules flambés paraissent mieux supporter le séchage que
ceux qui ont ét¢ noircis par le systéme ordinaire.
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- Une bonne pratique est celle qui consiste 4 noircir les moules en
jetant dans les fours bien allumés une demi-briquetie de charbon
ou un peu de suie; la couleur des piéces ne laisse alors rien & dé-
sirer, car aucun enduit ne posséde la finesse et 'uniformité de celui
ainsi obtenu. Tous les enduits appliqués avant le séchage sont plus
ou moins affectés par cette opération, suivant que les gaz du foyer
sont plus ou moins chauds lorsqu’ils arrivent en contact avec le
moule. Le mouvement de la fonte dans le moule contribue encore

a rendre la couche superficielle plus irrégulidre.
: . L. L.

~ FILATURE, TISSAGE ET PAPETERIE.

Recherches sur le china grass et le ramié,

par MM. J. Wies~xER et A. UNGERER.

Il n'existe peut-&tre pas d'urticée dont les tiges ne puissent four-
nir, au moins dans le pays ou elles végitent naturellement, une ré-
colte abondante de fibres corticales d'une grande solidité, et sus-
ceplibles d’étre filées : on a dés lors, tant en Europe que dans toutes
les contrées riches en urticées, poursuivi un grand nombre dexpé-
riences afin de pouvoir faire un emploi aussi pratique que possible
de ces fibres. Mais tandis que dans nos pays, l'utilisation des urti-
cées a toujours elé trés-bornée (entravée qu'elle était par I'importa-
tion du coton}, il existe dans le Sud et dans I'Est de I’Asie, et sur-
tout dans les iles cdlidres, de nombreuses esplces d'urticées qui
sont, de temps immémorial, employées comme plantes textiles :
quelgques-unes sont cullivées spécialement dans ce but. 11 est diffi-
cile d’établir une nomenclature de ces plantes : en consultant les
ouvrages spéciaux, on trouve naturellement les noms d'un grand
nombre des espéces utilisées dans 'Asie orientale et méridionale,
mais on ne peut pas, méme en les réunissant tous, cspérer en preé-
senter un tableau complet, car il existe beaucoup de variétés d'ur-
tictes employées comme plantes textiles qui n'ont pas encore été
définies exactement par la science des botanistes. '_

Nous citerons cependant, comme pumant f&urmr des ﬂhre.& tex-
tiles industriellement ul;ll.mables o o tee Sy
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1° dans le genre Usrtica : U. cannabina (Lin.), U.japonica (Lin.);'
U. erenulata (Roseb.), U. heterophylla (Wall.) et U. virolenta (Wall.) ;

2 dans le genre Béhmeria : B. nivea (Hoock), B. tenacissima
(God.), B. clidemaides (Mig.), B. diversifolia (Mig.), B. sanguinea’
(Hassk), B. caudiclans (Blum.), B. frutescens (Blum.), B. makrosta-
chya (Wall.), B. gogtado (Wall.) el B. salicifolia (Dom.);

3o dans le genre Leucocnide : L. candidissima (Mig.) et L. alba
(Mig.)- | | o

La majenre partie de ces variétés n'ont que des applications &
peu prés locales : I'Urtica japonica est utilisée au Japon ; la canna-
bina, dans quelques districts de la Sibérie : la virolenta, dans 1'In=
doustan, etc. On tire également parti des Leucocnides & Java, et
ainsi de suite: mais, d’aprés tous les auteurs, ce sont les fibres de
la Bohmeria nivea (Urtica nivea) et de la Bohmeria tenacissima qui
recoivent les applications les plus étendues. Non-seulement ces deux
plantes sont utilisées comme textiles anx Indes, & la Chine, au Japon
et dans les iles de 1'Asie méridionale, mais encore on a tent® de les
introduire dans les filatures occidentales et de les acclimater en
Amérique et méme en Europe. ' _

11 résulterait des observations de MM. Wiesner et Ungerer que les
industriels de 'Europe moyenne ne doivent conserver que bien peu
d'espoir quant & I'utilisation pratique de ces végétaux, lors méme
que leur acclimatation ne devrait rencontrer que peu d’obstacles.

Le travail de ces auteurs n'a d’ailleurs pas pour but de traiter la
question complexe de I'acclimatation, de la récolte, du traitement
et du commerce de ces plautes. Ils ont &ié assez heureux pour se
procurer & différents états, des échantillons authentiques des fibres
des Bohmerias tenacissima et nivea, qui nous arrivent de I'Asie
orientale sous des noms divers, parmi lesquels les plus connus
sont ceux de china grass et de rami¢ (1). Ils ont reconnu que,
parmi les matérianx qui sont importés en Europe sous ces deux
noms, il se glisse assez souvent d’antres fibres d'urtictes moins re-
commandables 4 tous égards, etils se sont alors attachés & élablir
nettement les caractéres distinctifs de ces deux précienses variétés,
en remarquant d'ailleurs qu’en Angleterre, par le canal de laquelle
ces produits nous sont d’abord parvenus, la Bihmeria nivea est
plus généralement appelée china grass, tandis que la Bohmeria te-

{1) Les dénominations locales des fibres de ces urticées different, suivant les
pays ol on les récolte - o'est ainsi qu'elles sont connues & la Chine sous le nom de
Tschuma ; dans la Malaisie, sous celui de Ramid; aux iles Célébes, sous celui de
Gambe; & Sumatra, sous celui de Calo#; & Rungpore, sous celui de Kunkhora ; an
Japon, sous celui de Tsjo, etc. ' '
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nacissima- est plutdt connue sous le nom de ramié ou de rhéofibre.
Bien que ces deux appellations aient pu, quelquefois, étre appli=
quées en sens inverse. MM. Wiesner et Ungerer leur ont toujours
maintenu le sens défini qui vient d’étre indiqué. T

Du reste, la structure anatomique de ces deux orties présente
peu de différences : & 'époque de la récolte, les tiges sont entourées
d’'un épiderme, tantdt incolore et tantdt brun, qui consiste en un
assemblage de fines cellules dont quelques-unes se prolongent
sous forme de poils raides. Immédiatement au-dessous de cetle
couche épidermique se trouve un tissu collenchyme, d’une épaisseur
totale d’environ 0== .12, formé de cellules dont le diamatre peut étre
évalué approximativement & 0™=_ 041, Quant aux cellules du paren-
chyme sous-jacent, leurs dimensions sont plus petites encore : elles
sont généralement colorées en vert par des grains de chlorophylle,
et quelques-unes présentent des agrégats de cristaux d’oxalate de
chaux. e . -

L’¢piderme, le collenchyme et le parenchyme cortical sont si for-
tement unis, que 'on ne peut pas parvenir a les s¢parer, et, dans
toutes les tentatives que I'on peut faire pour détacher I'épiderme,
les deux autres tissus le suivent constamment : il arrive méme assez
souvent que l'on arrache en méme temps une portion des cellules
fibreuses du liber, bien que le parenchyme cortical n'adhére 4 ce
dernier que par des points distinets.

Les cellules corticales fibreuses qui s'appliquent directement sur
le parenchyme cortical offrent des caractéres morphologiques ¢mi-
nemment remarquables. Dans les deux espéces considérées, elles
se distinguent par leur grande section, d’autant plus frappante, que
les cellules des tissus environnants sont, au contraire, trés-petites :
elles sont disposées tangentiellement et fortement aplaties. Mais &
part cetle particularité qui caractérise toutes les urticées, les cellu-
les fibreuses du china grass et du ramié offrent des formes particu-
litrement irrégulitres; 'épaisseur de leurs parois est trés-faible et
elles offrent & l'intérieur un grand vide ou tumen dont le diamdtre
est fréquemment égal aux4/Sde la dimension extérieure des cellules:
le nombre de ces dernitres dans lesquelles les parois sont collées
I'une sur lautre est trés-rare. Leurs extrémités sont tronquées et
moussues, et I'épaisseur moyenne est d’ailleurs un peu plus régu-
liere que la longueur : elle croit & peu prés régulitrement du centre
vers les extrémités. Ces cellules fibreuses recouvrent directement le
tissu délicat du cambium, lequel est directement appliqué sur le
corps ligneux et médullaire de la tige.

Le caractére anatomique de cette derniére éprouve des change-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 963 —.

ments plus ou moins profonds lorsque Yon veut cultiver eces deux
variétés de Bohmeria dans nos climats : les sujets slevés dans des
serres tempérées n'ont pas présenté d'autres différences avee le vé-
gétal normal, qu'un développement un peu moindre ‘de la couche
fibreuse, mais ceux cultivés en plein air, ainsi qu'il a ét& expéri-
menté 4 Petteau, en Autriche, ont différé notablement de la plante
récoltée en Orient. Leur tige paraissait chauve, A I'eeil nu, et & peine
¥y pouvait-on découvrir quelques poils rares au moyen du . micros-:
cope; lecollenchymey avaitun développement relatif plus considéra-
ble, et cela aux dépens de la couche fibreuse devenue tellement
mince qu’il était difficile d’en extraire une portion utile de filasse ;.
les dimensions des cellules fibreuses étaient notablement réduites.
Le china grass et le ramié peuvent fournir deux produits de na-
tare différente : d’abord une filasse naturelle plus ou moins eflilo-
chée, et ensuite une matiére fine, blanche et cotonneuse que l'on
ne doit recueillir qu'apris avoir absolument enlevé la premigre. .
Tous les auteurs s'accordent i dire que les urticées n'ont été ha-
bituellement utilisées que sous le rapport de leurs fibres naturelles,
et pourtant, il n’y a aucun doute que ’on pourrait encore &n extraire
ume fibre analogue & celle du coton. P AT resiai
. Les fibres naturelles des Bohmerias sont gxtrémement nerveuses,
de couleur blanchétre, jaunitre, verditre ou méme gris-brundtre. Il
est présumable que les fibres les plus claires proviennent de la Boh-
meria nivea et les autres, de la Bohmeria tenacissima; dans toutes
deux, la coloration verditre esl due, probablement, 4 des débris
du parenchyme cortical chargé de chlorophylle, qui adhérent aux
cellules fibreuses. On remarque également, mais trés-rarement, des
débris du collenchyme dans les filasses brutes. Celles-ci ne sont que
faiblement colorées en jaune par le sulfate d’aniline; ce qui indique
qu’elles ne contiennent pas, comme les filasses de chanvre, des pro--
portions irés-notables de matiére ligneuse. Dans les pays de pro-.
duction, ces filasses naturelles servent 4 faire des ficelles, des filets,
des cordages, ete. Quel quait &16 leur emploi, les filasses des Boh-
merias se reconnaissent toujours & leurs cellules larges et évidées,
ainsi qu'il a été dit ci-dessus, de méme qu'hla présence des sels cal-
caires dans leurs cendres. e O B NP TL S Pt
Cette fibre naturelle qui vient d'étre définie aussi clairement que
possible, ne saurait éire identifiée complétement avee le china grass
et le ramié cotonisés, bien que le produit se compose presqu’exclu-
sivement de cellules fibreuses des Bohmerias nivea el tenacissima.
Le travail de la cotonisation transforme les filasses dans une cer-
taine mesure, et l'on observe sur les fibres cotonisées des phéno-
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ménes que l'on ne remarque pas avec les fibres natarelles. 1’ aspect:
général de ces dernitres est le méme, quelle que soit celle des deux
espeéces & laguelle elles appartiennent, mais il n’en est pas de méme -
quant aux dimensions. Le diamétre transversal des ecellules da
china grass est plus constant, leur longueur peut atteindre jusqu’a
22 centimétres, et la compression les étend de 0==.03 en moyenne,
tandis que les fibres du ramié qui n’ont jamais plus de 8 centimé- -
tres de longueur, peuvent s’étendre, en moyenne, de 0== 135, :

Dans I'une et 'aulre espéce, les cellules sont doublées d'une cou- -
che mince de protoplasma, laquelle provoque, sous l'action directe |
de 'iode et de I'acide sulfurique, une coloration bleue: la liqueur
cupro-ammoniacale boursouffle énormément les fibres de ces deux
urticées, mais sans les désagréger. 'z .3

Les fibres cotonisées consistent presqu’exciusi?emcnt en cellules
fibreuses isolées : les extrémités qui élaient naturellement tordues
sur leur axe, ont perdu ce caractire, et les couches extérieures de
la paroi cellulaire sont détériorées. Des débris de celte couche ad-
hérent & la cellule, sous forme de longs rubans : ses extrémités, sur-
tout, sont privées de leurs parois cellulaires et des lignes saillantes -
abondantes en sillonnent la face extérieure. Les dimensions ont
également varié, non pas sous le rapport du diamétre, mais seule-
ment quant a la longueur, et les cellules du china grass cotonnisé ne
dépassent jamais 6 centimetres, tandis que celles du ramié ne vont
pas au-deld de & centimtres : si 'on pratique des sections transver-
sales, les parois apparaissent nettement stratifiées. : :

- Les fibres cotonnisées de la B. nivea sont d'un blanc pur éclatant
celles de la B. tenacissima sont un peu moins buliuntes et 1égére*
ment jaundtres. S 2 LT

L’iode et 1'acide sulfurique colorent é.qalemenr. depuis le rouge
jusqu’au bleu les fibres cotonnisées des deux variétés, lesquelles.
contiennent encore lﬂs couches plasmahques ﬁbSEI‘VLES dans la fibre
naturelle. : '

La liqueur cupro-ammoniacale les désagrége complétement, sans
épargner méme les fragments du collenchyme et du parcnch}rme
cortical encore adhérents. : b

Enfin, le sulfate d’aniline, qui ne fait éprnmer aucun change-
ment aux fibres cotonnisées du china grass, colore celles du ramié
en jaune trés—-clair. Cela tient & ce que la fibre cotonnisée du ramié
a conservé les traces de matiére ligneuse dont la présence avait &6
constatée dans la filasse naturelle, tandis que la cellule du china
grass en est absolument débarrassée. - - T
- D'aprés ces réactions, la cotonnisation semble avoir pour effet de
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débarrasser la fibre naturelle des débris adhérents du collenchyme,
du parenchyme et du cambium : 'opération, assez pénible pour le
ramié, a lieu plus aisément pour le china grass.. . - wiiod o
... La B. nivea cotonnisée renferme 6,52 pour 100 d’eau; conservée.
durant 24 heures, & la temperature de. 20°, dans une capacité abso--
lument saturée de vapeur d’eau, elle en peul contenir jusqu'a 18,13
pour 100 : la proportion des cendres est de 1,70 pour A00. ., ~ole 1
. .Quant A la B, tenacissima, l'eau de saturation peut varier de 6,68
3 18,55 pour 100 : les cendres ne dépassent pas le chiffre de 1,9
pour 100. S '

TR T 0 B R S A HEERCELEE R

(Mikroskopische Untersuchungen.) I
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TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.
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Fogey et lED o b ot
Lignes télégraphiques i un seul ﬁi ' T

i S ees et par M LA GOUR. Jig il eriens mvpw s mapen ey

.. Un ingénieur danois, M. La Cour, vient d'inventer un appareil
qui permettra de réaliser une grande économie dansla construction
des lignes ttlégraphiques, en permetiant I'envoi simultané de plu-
sieurs dépéches, méme en sens contraire, par un senl fil. A chaque
station, M. La Cour place un certain nombre de fourchettes toniques,
disposées de fagon & vibrer sous l'influence d'un courant ¢lectro-
magnétique. Ges fourchettes a, b, ¢, elc., sont arrangees de facon &
donner un nombre différent de vibrations : a, par exemple, donnera
420 vibrations par seconde, b en fera 435, et ¢, 510, etc. Par suite
de chacune de ces vibrations, et par l'intermédiaire d'une mince
feuille de platine, un courant électrique traverse la fourchette at
passe dans le fil télégraphique unique; il en est de méme des autres
fourchettes, qui donnent toutes dans le méme fil électrique. Consi-
dérons maintenant les diverses stations oll arrivent les dépéches en
voyées. La premitre A sera pourvue d'un appareil La Cour, avec
ane fourchetle faisant 420 vibrations par seconde ; la deuxiéme B
aura une fourchette faisant 435 vibrations; la troisiéme (. sera mu-
nie d'une fourchette faisant 510 vibrations, et ainsi de suite. En lan=
cant une dépéche par le seul fil électrique de l'appareil a, elle ne
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sera pergue que par ume station possédant une fourchette & 120 vi-
brations, soit par A seulement, et les stations qui ne possédent point
de fourchettes exactement comme & et A ne sentiront absolument:
rien. Ce qu'il y a d'impertant dans cette invention, c'est que -I'on
peut facilement envoyer, en méme temps et par le m&me fil, des
dépéches de la fourchette a & la fourchette A,debaB,dech C, etc.,’
et plus encore : de a & A, de b & B, etc.; et simultanément, méme
en sens opposé; de c A G, de d & D, ete. L' Indépendance Belge assure
que le télégraphe La Cour fonctionne avec sueces sur la ligne de
Copenhague 4 Elseneur. '

FR O T B
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Tracds du chemin de fer européen-asiatique,

>y s ey PR MO Ropw, s

M. Rubin n’est pas le premier des membres de la Société des In-
génieurs civils qui se soit occupé de Ia question des communica-
tions entre I'Europe et 'Asie.

Il a été précédé dans cette voie par MM. A. Barrault, E. Simon,
Goschler, Cotard et de Lesseps. S'il vient aprés des ingénieurs aussi
connus s’occuper du mé&me sujet, c’est parce qu'il est persuadé qu'un
chemin de fer transasiatique est encore plus nécessaire que le che-
min transaméricain. Il y a 200,000,000 d’habitants dans I'Inde,: et
400,000,000 en Chine : le commerce extérieur de I'Inde est de
2,700,000,000 de francs, et celui de la Chine, pays presque encore
fermé, est de 1,200,000,000 de francs. -+ = - .. P
- Avant de s’engager dans les études détaillées du tracé d'un che-
min de fer d’Europe en Asie, il n'est pas sans intérét d'observer la
route de terre suivie actuellement par les marchands de thé, qui
vont de Kalgan (Chine), & la foire de Nijni-Novogorod. C'est la route
que l'auteur voudrait voir adoptée pour 1'établissement du grand
chemin de fer, & travers I'Asie : route passant par le désert de Gobi,
Ourga, Kiachta, Irkoutsk, Krasnoiarsk, Tomsk, Omsk, Tumem,
Ekaterinbourg, Kazan, Nijni et Moscou. ' :

Dans deux ou trois ans, du reste, le chemin de fer qui aboutit au-
jourd’hui & Nijni sera prolongé jusqu’'a Tumen. o -

Les tracés proposés jusqu’ici pour joindre les pays d'occident &
I'extréme orient sont au nombre de trois principaux :

1° Le plus connu est celui de MM. de Lesseps et Cotard, le Cen-
tral Asiatique, communication entre la Russie et ’Inde. Les princi-
pales objections qui lui sont faites sont la traversée des mon tagnes
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de I'Hymalaya h 4,000 mdtres. de hauteur, et le passage & lravers
I'Afghanistan, pays non soumis, ou I’Angleterre et la Bussie se trou-=
vent en présence. v i T iniens et R L
.. @ Vient ensuite le projet de M. Richtoffen, savant voyageur, pré~
sident de la Société de géologie de Berlin. La voie ferrée traverse la
Chine, et viendra se raccorder avec les futures lignes sibériennes &
Semipalatinck, par le désert de Gobi. Pour M. Rubin, ce projet
serait d'une exécution difficile et colteuse, le sol de la Chine é&tant
assez accidenté et sillonné par des riviéres. De plus, les Chinois se
prétent peu, comme On sait, & l'introduction des idées étrangires
dans leurs affaires. Enfin. les expropriations, et surtoul le déplace-
ment des tombeaux, que I'on rencontre jusque dans les maisons,
ceraient la source de difficultés considérées comme actuellement in-
vincibles, par les Chinois les plus intelligents.: - : '
_ 3¢ Vient enfin le projet Bogdanowitch, ou plutdt

le ﬁrojet Bogda-
nowitch-Metssel. by Lyl s D

f ' r
Le docteur Meissel est un savant allemand qui, en 1871, a pro-
posé I'établissement d'une ligne de premier ordre, entre Rotterdam
et Tien-Tsin, en suivant la route des marchands de thé, dans la
partie Chino-Sibérienne. . e : pil %

Le colonel d’état-major russe, Bogdanowitch, a présenté I'an der-
nier & Paris, an Congres international géographique, un projet qui
ne difftre du précédent que parce qu'il croit préférable de passer
par la Mandchourie, entre Kalgan et Irkoutsk. SRR R

Pour M. Rubin, le tracé de M. Meissel est préférable, parce qu'il
est plus court, et qu’il est sur une moins grande longueur en terri-
toire chinois : la voie serait presque partout en pays plat avec des
rampes qui ne dépasseraient pas 0™.10 par métre. IREE
1l convient; du reste, & cOte des arguments tirés seulement des
considérations géographiques et topographiques, d’en . faire figurer
d’autres : c’est & quoi I'auteur n'a pas manqueé : il s’est renseigné
avec le plus grand soin sur les importations et les .exportations
générales en Chine, et il a considéré h part : s b e
. 4o mouvement commercial entre la Russie et la Chine, de 1856 &
1866 3 S : gt DTN - v .

9s mouvement commercial entre la Russie et la Chine, par Kiachta.

Quelles sont, d'ailleurs, les objections principales que 'on pré-
tend faire au tracé de la voie ferrée chino-sibérienne? .

La premigre et la plus grave est celle du froid : mais, ¢'est la un
inconvénient commun A toutes les lignes transasiatiques et c¢'est une

question de chaunffage de wagons qui est aujourd’hui résolue en
Russie el en Amérique.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— BB —

La seconde, c'est la neige, pour laquelle on péut faire la méme.
réponse qu'd la précédente, On connait les précautions prises en’
Russie et au Central-Pacifique pour combattre les amoncellements
de neige. Il n'y a qu'a_imiter des choses déja- faites : des lignes de
palissades, des tunuels en bois, etc. R T I T AL P

Il y a pourtant dans le tracé de M. Rubin un passage (ui semble
d’une gravité particulitre : ¢’est la traversée du désert de Gobi. A ce.
sujet, auteur montre qu’il y a sur le Central-Pacifique des sections
au moins comparables, et il éntre dans des détails sur le Gobi, dé-
sert bien connu par les récits des voyageurs, et les travaux des sa-
vants qui l'ont parcouru dans tous les sens, le lientenant d'état-ma-
jor russe Przewalsky, entre autres. T L L e TR s

-Les dépéches venant de Paris pour Péking vent jusqu'a Kiachtia,
et de la sont portées A travers le Gobi par des courriers Mongols; la
femme de notre ambassadeur en Chine, M"* de Bourboulon, a tra-
versé ce désert en voiture suspendue, et, enfin, I'an dernier an cir~
que francais est arrivé par terre a Péking. R RN

‘Le désert de Gobi est done tout 4 fait viable : les sables, sur la
route & suivre, n'y sont pas plus & craindre que dans les steppes tra-
versés par le Central-Asiatique. e L N T
- Reste la question du devis qui menace d'étre considérable ; c’est
pourquoi M. Rubin serait d’avis que le chemin de fer Chino-Sibérien
fat d'abord construit d’une fagon provisoire économique : dans la
partie Sibérienne, voie en bois comme au Canada, et dans la partie
Mongole et Chinoise, voie entitrement métallique. : .

- En Sibérie les machines seraient chauffées au bois : en Mongolie
et en Chine on utiliserait la houille chinoise, déja consommée par
les steamers européens et américains, . . R AU T I TTS

Enfin, dans le désert de Gobi, I'eau serait fournie par les ressour-
ces actuelles, et par des puits d’oti elle serail montée par des mou-
lins & vent, comme sur le Central-Pacifique. A IT

Pour terminer, I'auteur‘établit un devis détaillé pour lequel il
s'est servi du travail de M. J. Morandiére, sur. les chemins de fer
secondaires. Il conclut & une dépense de 600,000,000 de francs pour
5,350 kilometres. Soit 112,149 francs le kilométre. : E

4 Je crois, dit-il, & la raison d'étre de tous les projets présentés,
« el & leur raccordement entre eux, mais e plus immédiatement
« exécutable me parait étre le chemin Chino-Sibérien. » .

" (Bulletin de la Sociéte des Ingénieurs civils. — Extrait.)

e
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CONSTRUCTIONS CIVILES ET MILITAIRES. '
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ol
Les maisons en fer.

Crest surtout depuis la découverte des mines d'or en Californie,
en Australie et en Afrique que l'industrie s’est appliquée & la fabri-
cation des maisons transportables, dont les différentes parties pou-
vaient étre facilement montées et non moins aisément démontées.
On se borna d’abord a des constructions en bois; plus tard, pour
garantir ces habitations des intempéries de l'air, on les revétit de
plagues de fer, T T A

Ces constructions attirérent 'atténtion des capitalistes anglais, et
ce fut, parait-il, en ce pays que les premiéres maisons transportables
en fer furent bities en 1846. En Europe, cetie invention regut des
perfectionnements, au point de vue de l'architecture et de la soli-
dité. Les lourdes plaques i surface plane se couvrant facilement de
rouille disparurent; on les remplaga par des cylindres oun plutdt par
des demi-cylindres moins lourds et aussi forts. L'ensemble de la
construction fut galvanisé, en sorle que toutes les parcelles de fer
se trouverent hors des atteintes de l'air ou de ’humidite.

L’intérieur fut dofiblé d’étoffe; la toiture en bois fit place & un
toit en fer galvanisé qu'on plafonna d’'une garniture de feutre foulé.

Aujourd'hui, entre la plaque de fer et le revétement en bois des
parois extérieures, on laisse un espace pour une couche dair de
cinq pouces d'épaisseur, qui a pour but d’égaliser la température.
Cette couche d'air forme une barriére impénétirable aussi bien contre
le froid que contre la chaleur. Aussi l'on prétend que, dans aucune
construction, la température n’est aussi uniforme.

Bien des années se passérent pourtant avant (qu'on ne reconniit
Iimportance des constructions en fer; en Angleterre et dans les
colonies, on I'appréciait pourtant de plus en plus. C'est ainsi que le
gouvernement anglais fit dresser sous cette forme le camp d'Al-
dershot, destiné & recevoir vingt régiments, et qui conlenait en
outre un hotel, des habitations pour les officiers, plusieurs clubs et
plusieurs églises. ' o "

Parmi ces dernitres, 'une, commandée spécialement par le gou-~
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vernement, élait assez spacieuse pour contenir un millier de per-
s0nnes.

Dans I'espace d'un an, cette installation fut transportiée 3 fois,
sans que ces déplacements aient influé d’une fagon désavantageuse
sur I'état des constructions. ' T '

Pendant la guerre de Crimée, ces habitations furent employées,
comme baraques, tant pour les hommes que pour les chevaux.

En Angleterre, on ne compte pas moins de 300 églises, ainsi que
12,000 habitations de cette espéce. On en trouve surtout dans les
gares de chemins de fer ol elles servent de bureaux et d'habitations
pour les employés; on les utilise encore fréquemment comme ma-
gasins et dépdts de marchandises. Lorsqu’ils doivent étre affectés a
cette destination, on les construit entidrement en fer, et ils présen-
tent alors I'avantage, outre la sécurité contre I'incendie, d’éloigner
les insectes, dont la présence est si nuisible aux provisions de grains.

‘C’est en Allemagne que les maisons tout en fer se montrérent
pour la premiére fois dans une exposition publique. A I'exposition
universelle de Vienne, en 1873, il en fut construil une pour la com-
mission anglaise. Il est probable que I'exposition prochaine, celle
de 1878, & Paris, nous montrera a quel point en est actuellement ce

genre d'industrie. : ‘o . .y
o L. L.

Procédé de fabrication des matériaux de construction,

par M. PavL, -
: L

Composition pour pierres 3 batir, de taille, sculpiées, briques,
tuiles, carreaux, constructions monolithes, digues, egouts, etc.

1 métre chaux grasse ou hydraulique éteinte par aspersion et .
broyée a la meule, tamisée ov blutée ; : oo

2 métres jusqu'a B méires de sable ordinaire; ' 3

2 kilogrammes sulfate d’alumine; ;

1 —_ sulfate d’ammonium ;

150 grammes natron ;

50 kilogrammes plitre;

250 grammes solution d’ammoniate de cuivre & 3°:

500 grammes oxychlorure de magnésium ;

Solution de sulfate de fer et couleurs minérales diverses, suivant
la nuance que I'on désire obtenir. Bien mélanger le tout et malaxer
4 la machine en ajoutant le liquide nécessaire, qui consiste en une
solution de silicate de potasse de 2°¢ 3 3o, P oD g
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Composition extra dure pour: pavés, bordures de trottoirs, pierres
lithographiques, dalles, meules, etc. v o e S
1 métre chaux hydraulique finement pulvérisée;: il w b
100 kilogrammes ciment; -~ -~ R
4/4 métre laitier en poudre; ' T TP L T8 LA T CRRMILREL TR |
50 kilogrammes pléitre gris; R L A L R P
-3 . —_ sulfate d’alumine; +.°° . RETRET . T
2. —_ sulfate d’ammonium; :
1 — oxychlorure de magnésium;
- 250 grammes natron; SR L.
500 . — - solution de cuivre ammoniacale & 4°;
Solution de sulfate de fer et couleurs minérales diverses;. i
Malaxer & la machine en ajoutant la quantite nécessaire de solu-
tion de silicate de potasse & 4°. _ ; _. :
Composition pour marbres et granits de toutes nuances..
1 métre chaux blanche éteinte par aspersion, réduite en poudre
impalpable et finement COMCASSEE;  ~i 1 1 i e 0 .
1/2 métre sable fin brillant;. R R I L R
20 kilogrammes ciment blanc; S F TR TTRRIE ER Rt o v
1 —_ sulfate d'alumine; Se v rm e immane o
1 . — sulfate d’ammoniam ; O - :
100 grammes natron ; : T :
%0 kilogrammes platre de choix; . , !
500 grammes oxychlorure de magnésium; '
. Teinter et faire les veines dans la masse avec des couleurs miné-—
rales pour obtenir les nuances désirées. Bien mélanger le tout a la
machine ; ajouter la q@antité nécessaire de solution de silicate de
potasse de 2 & 4°; faire la pite plus ou moins plastique suivant les
objets 4 mouler. Pour les marbres, afin de leur donner plus ou
moins de transparence, il convient, quelque temps aprés leur sortie
du moule, de les faire tremper quelques heures dans un bain de
barax & 2°. o
Ces produits ainsi fabriqués ne craignent aucuncment les gelées
ni les acides, et résistent aussi bien que les pierres naturelles.

Ll-_ Li

L : £ et

R

———————
-

Note sur la conservation des bois, par les préparations chimiques

de M. J. ViLaix JEUNE ET Ce.

Aprés avoir, dans notre 66° numéro de cette seconde série (t. 111,
page 218), donné les résultats de diverses observations faites sur la
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durée des traverses de chemins de fer injeciées, nous sommes heu-
reux de donner 4 nos lecteurs les renseignements suivants, extraits
d’une brochure allemande récemment parue sous ce titre : Die Im-
pragnir-preparate der Chemischen Fabrik, von J. Vilain jun. und Ce.
1° L’antisepticum est destiné surtout & préserver les bois de la
pourriture : c'est une matie¢re d'un vert clair, composée de plusieurs
matieres ou acides, qui altdre la séve des bois de telle fagon qu’ils
ne sont plus, pendant plusieurs années, accessibles i la pourriture.
Il est permis de supposer que le principal élément de ce composé
est le sulfate de fer, ou vitriol vert, combiné avec d'autres matiéres.
Son inconvénient majeur est, comme celui de tous les sels & im-
prégner les bois, d'étre soluble dans l'eau, de sorte que si les pid-
ces de bois sont exposées a la pluie, surtout dans une position ver-
ticale ou oblique, tout le sel protecteur est bientdt lavé et entrainé.
Quoi qu’il en soit, et abstraction faite de la durée de 'emploi de
cet antisepticum, voici un tableau qui offre un certain intérét pra-
tique, en ce qu’il donne une proportion ohservée des dépenses faites
pour imprégner un métre cube de bois avec diverses substances
connues, par comparaison avec le nouveau produit.

MATIERES ENJECTEES: o de I};EIHI:::?UH. du m;tl:]ex cube. ‘
Sulfate de fer pur. . . « « a. . 4 -. .ilil ans. 4fr.20
Sulfate de cuivre. .iow o & v v 4w w o] 12 — . T .80
Créosote et huile de gondron. & v+ . .| © 185 — 81, 50
Chlorure de zinc. . . . . .. . W . .. 12 5,75 - |I
Antiseplicum. « « o v 4 4 o . . .. o8 _— 4 .10
— S ee—

Le prix d'un kilogramme d’antiseplicum serait de 60 centimes,
pris an dépdt de M. Vilain jeune, & Berlin. ' '

2° Le Mycothanoton ne semble pas différer essentiellement du
produit précédent : ¢’est probablement la méme matidre, & un degré
plus élevé de concentration. Son nom signifie : mort des champi-
gnons. Son prix serait de 1 fr. 20 le kilogramme : un litre de ce
liquide pése 1k.25.

(Nouvelles Annales de la construction. — Extrait.) L

BAR—-SUR—SEINE., — IMP. SAILLAREH. -~ ' - .74 L2k
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ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

 Appareil de polarisation et sacchariméire de WASSERLEIN,

par M. A. SCHNACKE.

On sait que le dosage quantitatif & peu prés exact des corps dont
les solutions dévient le rayon lumineux polarisé, ne peut étre oblenu
qu'a l'aide d'appareils de polarisation dispendieux. Les solutions de
sucre de canne ou de sucre de raisin, ainsi que celles d'albumine,
sont versées dans le tube d’observation de cet appareil de polarisa-
tion, et on les soumet i des éprenves avec des réactifs chimique-
ment purs en dissolution. Si 'on veut arriver 4 une exitréme exacli-
tude, un examen de ce genre exige I'emploi d'un appareil dont le
prix est de 400 & 500 francs : on peut alors parvenir a exécuter, dans
un temps relativement court, plusieurs dosages de celle espece.

M. Schnacke recommande, & quiconque aura besoin d'un appareil
de ce genre, un saccharimetre que M. Wasserlein, constructeur d’ap-
pareils de physique & Berlin, livre fun prix trés-modéré. i

C’est absolument un appareil de polarisation, mais _non pas
disposé horizontalement comme ceux dont il vient d'¢tre question :
le tube d’observation est inséré dans le manchon du support d’un

Le Technologiste. M. S, Tome IIL 18

-
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microscope, et éclairé par la réflexion d’un miroir placé sur ce sup-
port. Avec les appareils ordinaires de polarisation, il faut faire usage
d'une lampe dont la flamme doit étre placée exactement dans 'axe
du tube d’observation : cette lampe est inutile avec le saccharimétre
vertical, qui est suffisamment éclalré par les rayons lumineux réflé-
chis par le miroir. :

Pour se servir de cet instrument, l on opére comnme suit : on dis-
pose d’abord le miroir du support de fagon & ce qu'il projette suffi-
samment de lumidre dans le manchon, puis 'on introduit, dans une
cloison cylindrique disposée au-dessous de l'objectif et gqui peut
tourner A 'orifice de celui-ci, un prisme polarisateur de Nicol, en-
gagé dans un petit tube en laiton. ; .

En second lieu, on insére le tube saccharimétrique dans le man-
chon et on pose I'analyseur, qui est également un prisme de Nicol
renfermé dans un tube en laiton : on s’arrange pour que les zéros

~¢coincident. Il suffit alors de faire I'observation optique ordinaire, en
faisant tourner le polarisateur, pendant que I'on regarde dans 'ana-
lyseur, jusqu'a ce que les deux champs colorés bleu et rouge se con-
fondent en une teinte unigue, bleue ou rouge jaundétre.

L’instrument doit rester dans la méme position pendant toute la
durée des opérations, si I'on ne veut pas étre obligé de réajuster le
miroir ou de tourner le polarisateur.

On opére alors exactement comme avec un appareil de polarisa-~
tion ordinaire : la solution est décolorée par le charbon animal ou
l'acétate de plomb, puis filtrée, et la liqueur claire el incolore est
versée dans le tube d’observation. Pour obtenir la proportion centé-
simale du sucre de canne, il faut multiplier le degré qui est lu, aprés
I'obtention des bleus ou des rouges jaunitres uniformes, .

avec l'appareil Soleil-Scheibler, par 0,260
—_ Mitscherlich, par 0,750
—_— W asserlein, par 1,323.

On fournit, avec le saccharimitre de Wasserlein, des tables dans
lesquelles il suffit de chercher le degré saccharimétirique pour y
trouver en regard les proportions centésimales et pondérales de sucre
de canne. Chaque degré de I'échelle Wasserlein correspond & un
volume pour 100 de sucre de raisin et 41,323 pour 100 de sucre de
canne. Parla suite, on dressera aussi des tables pour 'albumine et
les autres substances polarisantes, afin de donner 4 'instrument le
plus haut degré possible d'utilite.

En comparant 'appareil de polarisation ordinaire avec le saccha-
rimétre Wasserlein, M. Schnacke est arrivé aux résultats sulvants.
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1° Sous le rapport deés applications pratiques, les deux instru-
ments paraissent égaux : avec Pappareil ordinaire, il faut allumer
la lampe et amener le vernier au zéro, et avec le sacchariméire Was-
serlein, il faut ajuster le miroir et tourner le polarimétre jusqu’a
Iapparition du champ uniformément coloré. La polarlsatmn pro-
prement dite est la méme pour les deux instruments.

@ Relativement & 'exactitude, les deux instruments ont une va-
leur absolument égale, et 1’auteur appelle tout particuliérement I'at-
tention sur ce point. Divers appareils et instruments de polarisation
imaginés par de savants chimistes pour la polarisation des sucres,
ont présenté, lorsqu’on les a comparés au saccharimétre de Was-
serlein, une différence qui s’est élevée & 0,4 pour 100 en volume,
et ce saccharimitre a difiéré de celui de la fabr:que de ‘sucre de
Spora, de 0,31 pour 100 en volume. : : :

3¢ En ce qui concerne le prix d’acquisition, le saccharimétre re-
commandé est bien plus avantageux que l'appareil de polarisation
ordinaire. Un appareil Soleil-Scheibler tel qu’il est actuellement
employé dans les sucreries, cofite 500 fr., et 625 fr. avec les acces-
soires, tandis que 1'on peut se procurer un saccharimétire de Was-
serlein pour 70 & 75 fr. Il est vrai que pour faire usage de cet ap-
pareil, il faut 8tre déjh en possession d'une monture de microscope.
Si I'on ne posséde pas cette monture, il faudra done se la procurer:
mais lorsque 1'on a besoin d'un saccharimétre, on est généralement
amend & faire aussi usage du microscope.

(Polytechnisches Journal.)
._ F. M.

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Transport du pétrole, par canalisation, aux Etats-Unis.

11 vient de se former récemment, aux Etats-Unis, une société spé-
ciale pour les transports du pétrole, qui se recueille en si grande
quantité dans I'Etat de Perrsylvanie. Jusqu'a présent on le transpor-
tait, du voisinage des sources aux villes maritimes de I'Océan Atlan-
tique, par le moyen de wagons-réservoirs, mais maintenant on va,
dit-on, faire poser des tuyaux qui conduiront le liquide des sources
mémes jusqu’d la mer, ¢'est-h-dire sur une étendue de 400 kilome-
tres environ. . . : '
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Les sources de pétrole, en Pensylvanie, débitent chaque jour
30,000 tonneaux, que les chemins de fer transportent en prenant
des prix excessifs. ' L

Plus de 350 kilométres de tuyaux sont anjourd'hui en activité :
Baltimore est la premitre ville ol ce moyen de communication a é1é
inauguré. L'huile de pétrole est conduite dans les tuyaux sous une
pression de 6 atmosphéres environ : tous les 20 kilométres sont dis-
posées des pompes d'une force de 100 chevaux, lesquelles font écou-
ler le liquide et le poussent plus loin.

A la sortie des conduits, I'huile est emmagasinée dans de vastes
réservoirs qui communiquent avec les élablissements ol I'on puritie
et o1 I'on raffine ce liquide. :

Le canal entier avec ses dépendances cofitera, d'aprés 1e calcul
qui a été dressé, 1 million et demi de dollars, soit 7,500,000 francs.

Si I'expérience réussit, ce qui ne fait aucun doute, une canalisa-
tion semblable rayonnerait ensuite jusqu'h Philadelphie, New-York

et autres places de commerce. _
Ll L‘

Nouveau procédé pour brialer industriellement les huiles minérales.

On vient d’expérimenter, en Angleterre, une nouvelle méthode
pour utiliser les huiles minérales au chauffage des machines & va-
peur. Elle est due & un ingénieur italien et consiste 4 briller ce
combustible au moyen d’une méche trés-volumineuse en ashbeste.
L’huile arrivant constamment sous une couche de ceite substance,
qu’elle traverse, peut s’enflammer & sa surface. L’asbeste, constam-
ment refroidie par 'afflux de 'huile, ne peut ni se détériorer, ni
méme s’échanflfer : des feuilles de papier, placées entre les couches
d’asbeste, sont elles-mémes restées parfaitement intactes.

Ce mode de chauffage est susceptible de rendre des services dans
certains cas spéciaux, mais il est & craindre que le prix élevé des
huiles minérales ne 'empéche de devenir d'un usage général.

L. L.

Sur "huile de Rangoon,

par M. E. WiLsox.

Pour que la locomotion aérienne devienne un fait accompli &
T'aide des machines & vapeur, nous dit le journal I’Aéronaute, il
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faut, de l'avis de tous les ingénieurs, que ces machines emploient
indéfiniment I'eau de condensation. Or, il semble prouvé maintenant
que 'ean de condensation chargée d’huiles animales ou végitales,
provoque l'attaque des tdles de chauditres. . -

Pour obvier & cet inconvénient, M. Stapfer avait proposé de sa-
ponifier les huiles au moyen du plomb, afin de détruire leur réac-
tion acide. o '

Malheureusement la séparation du savon insoluble, théorique~
ment aisée, est difficile & obtenir en pratique. :

M. Stapfer a essayé diverses huiles de graissage et surtout les
huiles minérales. Il vient d'en essayer une nouvelle qui lui a donné
d’excellents résultats.

Clest la substance nommée huile de Rangoon, préparée par MM.
Price et C* de Londres.

M. Laugier a analysé cetie matitre el vient de publier les résul-
tats de son analyse. ' :

Il compare les caractéres des huiles de provenances diverses qu’il
divise en trois classes : huiles grasses, huiles de pétrole et de schiste,
et huiles de résine.

11 conclut ainsi : _ .
~ 4° T'huile de Rangoon n’est certainement pas une huile grasse vé-
gétale; ' : ' '

@ cette huile n'est pas davantage une huile de péirole propre-
ment dite, bien que U'on ait pu le croire A cause de son lien d'ori-
gine, puisque la Birmanie contient des masses énormes de pétrole;

g0 c'est des huiles de résine que I'huile de Rangoon paraitle plus
se rapprocher.

En somme, quel que soit le mode de production de ce corps, on
sait que I'on posséde maintenant une huile au moyen de laquelle on
peut employer dans les générateurs, en wle de fer, les eaux de con-
densation. Cette considération est imporiante, puisqu'un certain
nombre de constructeurs, pour garantir leurs chauditres, exigeaient
que les propriétaires n‘employassent qu'un tiers d’eau distillée.

. ) L. L.

Emploi des houilles maigres pour le chauffage.
La Compagnie d'Anzin a trouvé, parait-il, un moyen pratique
d’employer directement les houilles maigres, que l'industrie avait
délaissées jusqu'alors, pour I'alimentation des foyers.

-
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Le moyen employé par la Compagnie d’Anzin consisterait i in—
jecter de I'air sous la grille par un tuyau d’un diamdtre considé—
rable et avec une faible pression (2 centimdtres d’ean). L’appareil
d'insufflation est un ventilateur mis en mouvement par une petite
machine & vapeur horizontale. L'air débouche sous la grille par un
tuyau en fonte de 20 centimetres de diamétre recourbé en col de
cygne, de maniére que l'air arrive parallélement i la grille. Des portes
en fonte ferment hermétiquement le cendrier. ' C

L’économie réalisée par 'emploi de ce moyen, comparativement
au chauffage par les charbons demi-gras, sans appareils accessoires,

serait de 35 pour cent. i
L. L. o .

"

GEOLOGIE, MINES ET METAUX. .

Ventilateur a jet de vapeur pour les mines,

par MM. Kintine et Scorr.

Ainsi que son nom I'indique, le nouveau ventilateur de MM. Kor-
ting et Scott, qui est aussi appelé condenseur-injecteur, agit unique-
ment par un jet de vapeur, et il évite ainsi presque complétement
les frais considérables auxquels entraine I'établissement d'une ma-
chine motrice, ocu d'un appareil de transmission : il n'exige rien
au-deld de l'installation d'une chaudidre & vapeur avec son service.

Le jet de vapeur qui s’élance par une buse ou orifice parabolique
étroit arrive dans une seconde buse de méme forme et d'un plus
grand diaméltre, ol elle détermine un vide ou une dilatation de I"air,
ce qui appelle une nouvelle quantité d'air extérieur : le courant
ainsl formé passe dans une troisidme buse encore plus grande, dans
laquelle le méme effet se reproduit encore. Le rfiombre des buses
successjves est calculé suivant le volume d’air que I'on veut mettire
en mouvement dans un temps donné; celui-ci est finalement rassein-
blé dans un cdne dit cdne de pression, ou tuyau divergent, dans le-
quel la vitesse du courant fait acquérir & la masse d'air une force
élastique suffisante pour waincre la contre- pression de l'atmo-
sphére. .h T

Ce mode d'action si simple n'entraine qu'une installation tout

"
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aussi simple, qui consiste & &tablir sur le puits d'aérage un petit
mur en m_a.q-:mnerie recouvert d'une plaque de fonte au milien de
laguelle le ventilateur repose sur un collet. Le tuyau de vapeur ar-
rive latéralement et 'appareil enire en jeu immédiatement, dés que
I'on a ouvert le robinet de vapeur : ce dernier sert A régler facile-
ment la quantité de vent que l'on met en mouvement. ;

Ce systéme de ventilation n'a, jusqu'h présent, éte élabli que pour
la ventilation de mines exigeant environ 600 métres cubes d’air par
minute, el c’est avec celte capacilé qu'il est en aclivité au puits Mor-
genstern, de Sarfurt et Wiede, dans un village des provinces rhé-
nanes, pros de Zwickau, et'aussi i la houillére de I'Inspection des
mines du chemin de fer Kaiser Ferdinand-Nord. -

L'un de ces ventilateurs a été également installé sur le puits de la
houillere Cosson, dans la province de Ligge, et il ne parait pas que
'on pourrait rencontrer des difficultés a les installer pour aspirer
des quantités d'air beaucoup plus considérables.

Pour la ventilation des galeries latérales, on s'est servi avee
avantage d’appareils plus petits, fournissant de 15 a 30 mewres
cubes d’air par minute : ils ont été notamment employés avec succds
dans le district houiller de Qarrebriick ainsi que dans les charbon-
nages de la Belgique. Dans ce dernier pays, on les a fait fonc-
tionner avec de l'air comprimeé : la facilité de leur mise en train, le '
peu de temps qu’elle nécessite, la commodité de leur déplacement
et le peu d'espace qui leur est nécessaire en ont fait des appareils
d’un emploi courant, dans toutes les mines oli 'on a l'air comprimé
en quelque sorte sous la main. Ces petits ventilateurs paraissent
donc appelés & un grand avenir; leur rendement est d’ailleurs bien
supérieur & celui de ventilateurs & ailettes également actionnés par
1’air comprimeé.

(Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure.)
' F. M.

Perfectionnements apportés dans Uaménagement des hauts-fourneausx,

par MM. Heron et KENvoN.

L'invention de MM. Héron et Kenyon de Maryport (Cumberland),
a pour objet d’aménager les hauts-fourneanx ouverts on fermes :
elle aceroit en méme temps la capacité de fusion d'un haut-fournean
de dimensions données. Le procédé consiste & supprimer la cloche
ordinaire dont on se sert pour ouvrir ou fermer l'orifice du four-
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neau, & prolonger le couronnement un peu au-dessus de la plate-
ﬁ:frme et a en fermer l'ouverture par un disque métallique ou re-
gistre, commandé par un bras de levier pouvant tourner sur un axe
vertical, qui permet de retirer le disque lorsque le haut-fourneau
marche comme haut-fourneau ouvert. '

Pour l'alimentation du fourneau, dans ce systéme, un certain
nombre d'ouvertures sont pratiquées un peu en dessous du nivean
de la plate-forme oi elles viennent déboucher par une sorte de con-
duit ou trémie. La communication entre le haut-fourneau et ces tré-
mies est fermée par des portes verticales lorsqu'on les garnit du
combustible et des matériaux destinés & I'alimentation du fournean :
les trémies elles-mé&mes sont fermées par des parties horizontales
au niveau de la plate-forme. Des grilles ferment, en outre, la com-
munication entre le haut-fourneau et les ouvertures annulaires or-
dinaires du hant du fourneaun: elles empéchent les débris de pénétrer
dans les conduites et de les obstruer. Enfin, des soupapes de si-
reté, s'ouvrant de l'intérienr & Iextérieur, préviennent tout accident

pouvant résulter de I'accumulation des gaz.
R : L. L. i

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

e

Courroies en crin pour transmissions,

de MM. VErsE, SPELMANS, Bricuot T Ce. /o7

Nous avons eu plusieurs fois, déja, 'occasion de parler de divers
gysttmes de transmissions par cibles ou autrement, pouvant avan-
tageusement remplacer les courroies en cuir.

C'est en nous maintenant dans cet ordre d’idées que nous venons
'aujourd‘hui entretenir nos lecteurs des courroies de transmission
en crin de la maison Versé, Spelmans, Brichot et C'e, dont on dit
partout, en ce moment, le plus grand bien.

La courroie en crin est un produit anglais, composé de crins ou
poils d'animaux exotiques, tissés avec du coton, et travaillés par
des moyens spéciaux, de fagon 4 produire un tissu feutré, souple et
excessivement serré, ]

Faite d’'une seule pitce, c'est-a-dire n'ayant pas les jonclions de
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la courroie en cuir, sa marche est naturellement toujours droite et

d’une régularité parfaite (1). - EATRLEE -
Sa solidité hors ligne a été reconnue, sans exception, par lous les

industriels qui en ont fait usage : elle parait généralement plus so-

lide et plus durable que le caoutchouc et que les courroies en cuir
double et méme triple. pas

Mais, au-dessus de tous ces avantages généraux, il en est un qui,
pour &tre d’un ordre spécial, n’en est pas moins imporiant pour un
grand nombre d’industries. ' e
" La courroie en crin travaille dans I'eau, & la chaleur, en plein air,
dans les acides, tout aussi bien que dans I'atmosphére la plus nor-
male, la plus régulitre, avec la méme résistance et sans paraitre su-
bir, de ce fait, aucune détérioration. - - EERE b PR e Tenedd

Voilk ce que certifient les chefs des plus grandes papeteries de
France, d'Angleterre et de Belgique, ainsi que des administrations

de premier ordre : les rapports des distillateurs et des fabricants de
sucres ne sont pas moins affirmatifs.

~ Pour la ripe et les élévateurs de sucreries, la courroie en crin se-
rait done incomparable : les fabriques de produils chimiques et les
autres indusiries semblables ne sauraient trouver mieux pour leurs
transmissions. . .
Ces avantages multiples expliquent la faveur dont jouit déjh la.
courroie en crin, qui, connue depuis peu d'années seulement, sem-

ble avoir fait suffisamment ses preuves et voit angmenter chaque
jour le nombre de ses partisans. ke

L. L.

Procédé de conservation des courroies de transmission, au moyen
de la gomms-!aqus,

... 1 -3 .par MM. LECHLER ET FILS. = o

Les courroies en cuir, aujourd’hui si répandues, appartiennent &
cetle catégorie d'objets cofiteux qui viennent élever d'une manidre
sensible les frais généraux de fabrication. Aussi, y a-t-il longtemps
que les usines et les ateliers qui les emploient sentent le hesoin
d’avoir 4 leur disposition une substance qui contribue h conserver

ces engins, en leur laissant pourtant l'adbérence nécessaire @ c'est

1} Pour plus amples renseignements sur la fabrication, nos lectenurs peuvent
) p P

sadresser 4 M. Lichienstein, dépositaire, rue de St.-Quentin, a5, 4 Paris, ou &
M. Watt, rue de Béthune, 43, & Lille. i
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surtout dans les établissements ol de 1'ean ou bien des vapeurs nui-
sibles viennent activer la destruction des courroies: que celte néces—
sité est apprécide. e S TR R Pt S Y
Partant de l'idée tris-juste que les courroies exigent pour se
conserver une maliére grasse et que la colophane, qui donne plus.
d’adhérence aux courroies, doit dessécher le cuir et le rendre cas-
sant, on a eu recours A la graisse adhésive, A ’huile de poisson ou
aulres matiéres grasses. ;e ol watag gl i
Toutes ces substances produisent momentanément de bons résul-
tats, mais elles ont le défaut de se sécher et de -dutcir rapidement 4
I'air : par suite, elles doivent &tre fréquemment renouvelées, = . .,
La fabrique de vernis de MM. Lechler et fils, & Feuerbach (Stuit-
gard), produit depuis trois ans environ une laque qui est & 1'abri de
ces reproches et qui, de I'aveu des nombreux industriels qui 'em-
ploient, est douée de qualités precieuses. Celte laque recouvre les
courroies d’'une couche grasse au toucher, mais pourtant séche, qui
augmente la force de traction de manidre & permetire de diminuer
la tension, sans avoir & craindre le glissement : de plus, les cour-
roies restent constamment souples, ce qui- augmente notablement
leur durée.. . . . . ., . SERNET P S Y :
L'utilité de la nouvelle laque est surtout appréciable dans les
fabriques ol les courroies passent en plein air, on bien sont expo-
sées & l'action de l'eau -ou de vapeurs nuisibles, comme dans les
papeteries, les teintureries, les lavoirs, les fabriques de produits
chimiques, etc. z =
i L. L.

i ue -

Utilisation de la force centrifuge pour Uexpulsion des matiéres,
hors des hydro-exiracteurs, aprés leur traitement. '

La premidre application industrielle des hydro-extracteurs ne re-
monte pas au-deld de 1836 : elle fut I’ceuvre de M. Penzold.

Le procédé de cet inventeur consistait & placer dans un tambour
vertical une certaine quantité de matitres mouillées, textiles ou au-=
tres, et i imprimer 4 1'axe de ce tambour un rapide mouvement de
rotation. : ST S SIFARCSTLLEN - :

Plus tard, M. Penzold imagina d’activer l'opération du séchage
et de la rendre plus compléte, en chauffant 'intérieur du tambour
- au moyen d'un tuyau d'air chaud ou de vapeur.

Dans le premier appareil, la laine ne contenait qu'une faible quan--
tité d’eau aprés quelques minutes de rotation et dans le second, qui
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faisait environ 1,600 tours par minute, le séchage était & peu prés.
complet en quelques instants. - =L

Les essoreuses ont depuis lors regu de nombreuses amélioralions
et sont aujourd’hui employées dans des industries tris-diverses ;
mais, quel qué soit I'usage auquel on les destine, il faut loujours
les arréter pour en opérer le chargement et le déchargement. . -

Quelques essais ont cependant &té tentés pour. les maintenir en
mouvement, mais ces tentatlives sont demeurées infructueuses, tant

a cause du danger qu'elles font courir aux ouvriers, que par suite
des mauvais résultats obtenus. : )

Les essoreuses sont donc restées & marche intermitiente, malgré
que cet état de choses présente de nombreux inconvénients. . :

1° L'inoccupation de 'ouvrier pendant la marche de 'appareil.

2 La perte considérable de force motrice pour lancer la machine
A l'origine du mouvement. .. s

3° La résistance apportée par le frein pour I'arrét, alors que la
matitre est purgée du liquide qu’elle renfermait.

4° L’inactivité de l'outil pendant le temps du chargement et du
déchargement. :

B° La production fort restreinte relativement A la force dépensée.

6° L'ensachage et le désachage & peu prés obligatoires.

Ces défants avaient été observés par tous les industriels et les
constructeurs, et il pouvait paraitre étonnant que les progrés de la
mécanique n’eussent pas encore permis de les faire disparaitre.

C’est & un laveur de laines de Caudebec, que 'on doit la premiére
tentative faite dans cet ordre d’idées. '

1! a imaginé, en remplacement de celles en usage, une cage de
forme conique ou A peu prés, la partie la plus large en bas. :

La forme qui parait la plus convenable eést celle d'un tronc de
cOne dont la partie supérieure serait cylindrique et verticale, tandis
que la partie inférieure serait plane et horizontale.

La matitre est introduite par le centre de l'orifice cylindrique su-
périeur : elle tombe en bas, ot elle rencontre la surface horizontale
du fond, et elle est appliquée par la force centrifuge contre les pa-
rois. Elle s'élave alors le long de ces parois dont l'inclinaison aug-
mente peu & peu jusqu'a devenir verticale au sommet. '

'On pourra objecter que la matitre en travail ne saurait, par la
force centrifuge, continuer & glisser le long des parois lorsque
celles—ci deviennent verticales : elle tendrait plutdt & retomber par
suite de son poids. Mais, comme les quantités de matidre qui sont
jetées successivement dans la cage se pressent les unes 2 la suite
des aulres en remontant le long des parois, elles chassent sous V'ac-
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tion de la force centrifuge, celles qui y ont &té jetées les premitres
_ et les forcent & sortir de 'appareil. T O R i

Afin que la matiére reste soumise plus longtemps & 'action cen-
trifuge, il suffit donc de prolonger la partie verticale supérieure des
parois. L’industriel pourra, d’ailleurs, faire varier 'action hydro-
extractive de deux maniéres. S :

1° En modifiant le rapport qui existe entre les parties horizontales
et verticales de la surface interne de I'appareil, c’est-A-dire en ap-
propriant la forme de I'hydro-extracteur 4 la nature des malidres
gu’il est destiné a traiter. ST T

2° En faisant arriver cette matiére plus ou moins rapidement dans
I'appareil. . - :

Plusieurs hydro-extracteurs continus sont, nous dit-on, en con-
struction : nous ferons en sorte de faire connaitre les.résultals qu'ils

donneront.
L‘ L"

Systémes de graisseurs et de burettes perfectionnés,

)

de M. pE La Coux.

Tout le monde apprécie les avantages que présente un bon grais-
sage, tant au point de vue de la régularité du fonctionnement, que
pour la conservation des machines : il n’est donc pas nécessaire de
les faire ressortir, pour parler des appareils graisseurs de M. de la
Coux qui sont, aujourd'hui, universellement répandus. :

Le Technologiste a fait connaitre dés l'origine de sa fabrication les
principes généraux d'aprés lesquels procdde ce constructeur et la
fagon d’employer ses appareils (1). Mais, depuis lors, ils ont subi
d'importantes, modifications, et c’est ce qui nous a engagé & en
décrire quelques types.

1° Graisseurs a trous capillaires, ancien modéle, pour mackines &
vapeur, transmissions, tissages mécaniques, etc., évitant les casses
fréquentes qui se produisent dans la manipulation, le remplissage
des graisseurs ordinaires, etle déplacement d’appareils qui peu-
vent étre mal replacés.

Ces appareils laissent échapper I'huile goutte & goulte, en quantité
variable suivant le diamdtre et la vitesse de 'arbre : I'écoulement
cesse dés que l’arbre est au repos. Nous n'avons pas 4 les décrire
ici, attendu que ¢'est ce type sur lequel s’est particulierement étendu
notre précédent article déji cité.

(1) Yoir le Technologiste, 1¢e Série, t. XXXIII, page 413.
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90 Graisseurs & double ouverture et a trous capillaires, ainsi nom-
més parce que la partie métallique inférieure de ces appareils peut,
comme leur couvercle, se détacher aisément du réservoir, pour
nettoyer I'appareil, ou utiliser les montures des réservoirs brisés.

L'huile s’introduit par le sommet de 'appareil, sans qu'il soit né-
cessaire de le détacher du palier; non-seulement cetle disposition
permet de remplir trés-rapidement les graisseurs, mais elle évile
encore de déplacer ces appareils, qui pourraient &tre mal replacés
et ne plus fonctionner aussi bien (fig. 38). Les figures 36 et 37 re-

présentent le méme appareil avec filtre épurateur, et avec miche
de distribution.

Fig. 35. Fig. 36.

LicenpE des figures 35, 36 et 37.

A, réservoir en cristal trés-épais ;

X. couvercle & pas de vis, en bronze;

B, bouchon de méme métal, et & pas de vis;

C, tube alimentaire en bronze, ou tube filtre, ou méche;

D, calotie entrée & frottement pour nettoyer le tube, ou tube en
bronze;

E, trou d’air, ou tige mobile alimentaire ;

¥, trou de coté pour laisser échapper I'huile.

Comme les précédents, ces appareils, essentiellement économi-
ques, laissent échapper I'huile goutte & goutie, en quantilé variable,
selon le diamotre et la vilesse de rotation des arbres : lorsque cette
derniére cesse, 'écoulement s’arréte également.

3o Graisseurs blindés, plus solides, plus ¢légants et plus praii-
ques, pour les endroits ol les graisseurs doivent &tre solidement
fixes; leur réservoir en verre conserve I'huile et permet d'en sur-
veiller toujours 1l'écoulement; leur blindage en bronze fondu et
leurs joints en cuir leur donnent une solidité qu'ancun autre ne
possiéde. L'huile s'introduit par le sommet de I'appareil sans qu’il
soit nécessaire de le détacher du palier.

Les figures 38, 39 et 40 représentent les trois variétés de grais-
seur A trous capillaires, & filtre et & meéche analogues & celles des
deux premiers systémes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/
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A, réservoir cylindrique en cristal trés-épais, avec saillie pour

recevoir le blindage métallique ;
~ B, blindage métallique en bronze:

C, écrou pour fixer I'appareil ;

D, tube destiné & &tre fileté ;

E, couvercle fileté pour introduire I'huile.

Les autres lettres représentent les mémes organes que dans la
série précédente. i '

4° Graisseurs mixtes destinés aux personnes qui trouvent les grais-
seurs blindés d’un prix trop élevé : ils tiennent, comme leur nom
I'indique, l'intermédiaire entre les graisseurs & double ouverture,
dont ils possédent les réservoirs, et les graisseurs blindés, dont ils
possédent la partie inférieure, composée d’un tube en bronze fondu

Fig. 38. Fig. 39. Fig. 40.

assez épais pour &tre fileté et d'un écrou, pour fixer solidement I'ap-
pareil sur le palier. .

Comme les graisseurs blindés, ils seront spécialement applica-
bles pour les machines 4 vapeur, sur les tétes de bielles et les ex-
centriques; pour les ventilateurs, les machines agricoles, et en gé-
néral, pour tous les appareils sur lesquels les graisseurs doivent
étre solidement fixés.

8° Graisseurs blindds pour poulies folles, distribuant, proportion-
nellement aux besoins, I’huile qui cesse de couler, dis que la pou-
lie est au repos (fig. 41).

Lécenpe de la figure 41,

A, réservoir cylindrique en cristal trés-Epais avec saillie pour re-
cevoir le blindage métallique ;
B, blindage en bronze fondu ;
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G, écrou pour fixer appareil;
D, tube & fileter; 19vih- = |
. E, ¢ouvercle fileté pour introduire I’huile;
F;lmnd‘m; 3 [ Hhdaa 3 ah =
G, trou pour laisser échapper 1'huile ;
H, tube alimentaire. i : : L5l
Pour placer convenablement cet appareil, il faut fileter le tube et
le visser solidement dans le moyeu de la poulie, préalablement
percé ad hoc (fig. 42). 104 inp 90 oid i o
Pour augmenter ou diminuer I'écoulement, il suffit d’agrandir ou
de diminuer les trous G et F. sl 81w} L i1
6° Graisseurs blindés automatiques et @ graissage. continu, pour

_ cylindres et tiroirs de machines a vapeur. Ils distribuent automati-

quement, et d’une fagon continue, les matiéres nécessaires au grais-
sage des pistons ou des tiroirs de machines (fig. 43). :

D opig.aas

LéceEnDE de la figure 43.

A, réservoir cylindrique en cristal recuit;

B, blindage en bronze fondu;

C, écrou pour fixer I'appareil;

D, tube & fileter;

E, entonnoir pour recevoir le liquide lubrifiant ;

F, robinet d’introduction du liquide lubrifiant dans le réservoir;

G, robinet du bas pour régler I'écoulement du liquide lubrifiant ;

A, filtre métallique étamé;

I, petit trou presque capillaire pratiqué sur le robinet pour livrer
passage & la vapeur et au liquide lubrifiant;

J, tube alimentaire.
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T° Buretles a Uhuile de divers systémes. A cdié de ses grais-
seurs, M. de la Coux fabrique les divers syst®mes de buretles en
tole qui sont généralement en usage. Mais ce qui est spécial i ses
ateliers, c'est la burette blindée inversable qui se compose d'un ré-
servoir en verre irés-épais surmonté d’un bec en métal avec trou
d’air. Le réservoir est recouvert & distance par une enveloppe mé-
tallique dont la protection est assez efficace pour que le plus grand
choc ne puisse le briser. .

Le bec est mobile, ce qui permet d'utiliser les burettes donl. les
becs seraient en mauvais état. _ ; . '

Il faut ajouter que la burette blindée représentée
fig. 44, est complétement inversable, puisque, méme
couchée sur le flanc, elle ne perd pas I'huile : elle
posséde en outre l'avantage d’éviler les fuites, si
fréquentes avec les burettes en métal souvent mal
soudées. _

Outre les instruments dont nous venons de par-
ler, la maison de la Coux a étendu sa fahrmal.mn
4 la fourniture de certains articles assez générale—
ment appréciés, y 4

C’est & ce titre que nous citerons, pour terminer,
I'huile incongelable, les tubes de niveau dean en
verre recuit, ainsi que antitratre, le molli-cuir et
I'isolateur de la Coux. Ce dernier produit, destiné
4 servir de revétement aux conduits de vapeur,
parait &éire bien adhéremt et se pose facilement. Fil* 4.
Quoique fort léger, il devient en peu de temps
exirétmement dur, et ne colite pas au-deld de 150 francs Les 100
kilogrammes, logés.

_ﬁ!.'-‘"l.l"“'" : - .,..
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&

L. L.

BAR=SUR—SEINE. — IMP. SAILLARD.
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Du réle de Uean dans la fabrication de la biére,

par M. LINTNER. p
L Ly -y AT SR L ]

On discute depuis longtemps sur la nature et la qualité des eaux
qu’il convient d'employer pour la fabrication de la bigre : on con-
coit, en eﬂf'e!. que les propriélés diverses de ee liguide doivent influer
sensiblement sur les qualilés de cette boisson. L’emploi des eaux:
chargées de maltiéres organiques en décomposition, d’acides sulfhy-
drique, tannique oucrénique ne peut élre que préjudiciable, et 11 en
est de méme des eaux chargées de magnésie. RTECMS T

Pour ce qui est des eaux qui contiennent des sels de chaux,la
question est discutée depuis bien des années. En Angleterre, omn:
considére- que pour fabriquer I'excellente ale de Branton-sur-Trenk,
il faut employer une eau séléniteuse ou calcaire, et il existe méme,”
dans ce pays, une {abrique spéciale de gypse préparé pnur 'asage.
des brasseurs. - - - -

Cette opinion, qui a donné lieu & quelque controverse, ne parait
pas avoir été admise par les savants et les praticiens du continent;.
mais, dans lous les cas, il était neécessaire qu’'elle fit soumise aun
contrdle de I'expérience : plusieurs chimistes allemands ont cherché

Le Technologiste. N. S. Tome IIL ’ 19
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4 la vérifier par voie directe. C'est en résumant leurs travaux, ainsi
que ceux qui lui sont propres, que M. Lintner est arrivé & formuler
les conclusions qui sulvent.

1» Le rendement en extrait d’'un malt est notablement abaissé
par I'emploi, daus la brasserie, d'une eau séléniteuse. La perte, avec
unc eau saturée de gypse peut s'élever jusqu'a b ou T puur 100 du
malt séché & 1'air. :

2" La richesse du moiit en matiéres protéiques, ne semble pas al—
térée par 1'caun seléniteuse des trempes. :

3" La proportion de l'acide phosphorique si nécessaire dans les
mofits, pour le développement et I'alimentation de lalevure, diminue
sensiblement lorsque I'on fait usage d’une eau séléniteuse, et quand
I'eau estsaturée de gypse, cette proportion peut diminuer de moitié.

4* Si l'on évapore un moiit 4 siccité et que l'on calcine, la quan-
tité des cendres ne semble pas augmenter sensiblement si I'on se
sert d'une eau séléniteuse au lieu d'une eau douce. Avec une ean
saturée de gypse, il y a 63 pour 100 de mati¢éres fixes qui passent
dans les résidus.

B> Méme dans les brassages & froid, le gypse de I'eau est décom-
posé et transformé en phosphate de chaux.

(Zeitschrift fir Bierbraverei). : .
F. M.

Réactif pour découvrir la présence du glucose,

par M. A. SOLDANI.

M. Soldani a annoncé dans le Compte-rendu de la Socidté chimi-
que allemande, pour 1876 (p. 1126), qu'un réactif qui se conserve ai-
sément et qui peut servir & démontrer la présence du glucose, est
la solution alcaline de carbonate de potassium et de cuivre : une
ébullition, mé&me prolongée, ne lui fait rien perdre de ses qualités.

Pour préparer cette solution, on projetie peu & peu 15 grammes
de carbonate de cuivre précipité, dans une solution de 416 grammes
de bicarbonate de potassium dans 1400 centimétres cubes d’eau. La
solution ainsi obtenue est réduite par le glucose et le sucre de lait,
mais non pas par le sucre de cannes, la dextrine ou I'empois, en
tant gque ces maticéres ne renferment pas de glucose. -

L’acide tartrique, l'acide urique et I'urine normale sont sans ac-
tion sur ce réactif, mais 'acide tannique et I'acide formique déter-
minent, & chaud, un preﬁapue de protoxyde de cuivre.

F. M.
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Sur_ les malts ﬁr;épm'&s avec 'appareil de gﬁ-:wa-iﬁatian'déﬂ . GﬁCHEH,:

par M. LINTNER.

5 ' £. = R . - vk . . ] -}
N B it I - SRR : SERNT

“ Nous avons décrit dans le t. XXXIV de notre premiére série
(page 302), un appareil de germination imaginé par: M. Geomen,
pour la préparation mécanique du malt des brasseurs. -+ 7

M. le professeur Lintner a soumis & 1'analyse les produits dedenx
&tablissements de ce genre qui se sonl fondés & Vienne et 4 Chem-
nitz; il leur a trouvé la composition suivante : e

—ani - ' T . C - A I

i STHIE I SRRy
Eam. -« « « = + = = = - e s o omow 6.12 . . . - . 4,858 el

CExtraite: e.. 4 s ossmom sy mia e 70.34 . . . - - TITT :
SUCTE. & = + = » = = = = = =« = . 3017 . . . - . 35.70

106.63 . . . . 114.03
Le malt n° I provenait d'une orge un peu plus légire que celle
du ne® 11 : il se dissolvait aussi trés-promptement. Le rendement en
extrait du n° I peut &tre considéré comme trés-bon, mais dans le
n° 11, il est exceptionnel. ;
Le rapport du sucre estle méme que celui que M. Lintner a
trouvé dans les malts de premitre gualité de diverses brasseries.
La proportion d'acide a été trés-faible dans les deux malts, cir-
constance jusqu'a présent negligée dans toutes les analyses. En
conséquence,, l'auleur considére que ces résullats résolvent la
question de la fabrication mécanique des malis. F M :

" GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Production de I'acier Bessemer, en Prusse.

11y a, en Prusse, quatorze fonderies Bessemer, possédanti soixante
et un convertisseurs, sur lesquels, en 1875, trente-deux seulement
étaient en marche. Cetle méme proportion de converlisseurs en
fonetion existe en Saxe, en Bavidre ct en Alsace. La fonderie royale
de Marien-Hutte, priés Zwickau, sur cing convertisseurs, n'en em-
ploie que deux, et encore, vu la pénurie de commandes, ils ne pro-
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duisent pas ce qu'ils pourraient produire. La production totale d’a-
cier Bessemer, en Prusse, au lieu d’étre de 94,000 tonnes, n'est que
de 29,000, c'est-a-dire & peu prés le tiers de la production améri~
caine. - P

En Allemagne, dans ces dernlérE:s années les fonderies de Bes-
semer etalent si peu occupées, que les directeurs, pour conserver
leur matériel, ne marchaient que quatre ou cing jours par semaine,
faisant pendant ce temps, avec un convertisseur, vingt & vingt-six
charges ; d’autres ont dd s’arréter compl{,tement faute de comman-
des. . - : : - .

Les fonderies allcmandes f’unt en I;emps ordinaire, par couple ﬂ-ﬁ
convertisseurs, vingt charges de 2,000 kilogrammes par vingt-qua-
tre heures.: : o g

Le revétement réfr‘lctaﬂﬁ rés1sl‘.e en mﬁyenne a cinquante char-
ges, et coﬂl.e 60 fr. o ' o '

Nombhre Nombre
) des des convertisseurs
(IR T I S Désignation " ¢ convertiesenrs ~ en marche :
T des fonderies Bessemer. . , montés.  pendant 4875.
Fonderie royale (Kwoigshutle). . , . . . . 4 2
"' Aciérie d'Osnabruck. . . . . . .4 .. L. 40 2
Fonderie Hermann (Hermanns-hutte). . . . 5 3
- Hoesh et Dortmund. . ... . 4 o« 2"« s 2 2 j
Aciérie de Bochum. . . . . « . 4 . 4 .. 7 '3 .
'Nouvelle aciérie de Bochum. . . . . . . . @ 0 '
Friederich Krup, EsseD.. « v %W = & o s « « 18 8
Fonderie de Guiehoffnung. . . . . 4 . . . .4 - ,
Phénix Bubhrert. . « . . . . « & . « « . . 2 2
PloAciériedu Bhin. @ & . 4 v v s h ks e . . B £
Pousgen et Gieshers. . . . + 4 vov v @ 0w .2 r - T i)
Rothe Erde (Aix-la-Chapelle).. . . . . . . 2 2 ’
Fonderie de Steinhauser. . . . « » « +» » o« 2 L]
Union de Dortmund. . . + + &« + « & « . » 4 2
Total. . » .+ » . . &1 32
i o H ol v L. L.

Sur les dsfpéts de terre silicde de Oberhohe.

Les dépdts de terres silicées ou de silice de Oberhohe [canton de
Oberhohe}, constituent une des principales richesses de la province
de Lauenbourg. Le plus important et le plus connu de ces dépdts,
dont la découverte remonte 4 1836, mesure 450 ruthen dans sa plus
grande longueur du sud-est au nord-ouest, sur 200 ruthen de large;
son ¢paisseur varie de 12 a4 18 pieds. On ne parvient & ce dépdt
qu’en traversant une couche de sable de 8 pieds de profondeur et
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d'une couleur variant du brun jaune sombre au noir brun. La terre
silicée suit une pente plus ou moins inclinée et est coupée & des in-
tervalles trés-irréguliers par des trainées de sable grisdire. Elle
affecte la structure de I'ardoise. Elle se sépare par gros morceaux en
feuilles irrégulicres. La terre silicée, analysée immédiatement aprés
son extraction, contient 30 pour cent d’eau. Elle est entitrement
pénétrée par I'eau, spongieuse et compressible. Elle est tantét d’un
blanc de neige, tantdt d'un blanc jaunitre, verditre ou violet. Des-
séchée, elle tombe en poussiére et doit &tre rangée, sous ce rapport,
aprés la magnésie caustique. .~ .. _ . =

Elle perd alors la teinte particulitre qu'elle possédait et devient
blanche. Cependant, celle qui était de la blancheur de la neige
prend une couleur blanche sale. : AR

La terre silicée des deux étages, d’aprés la division du professeur
Wicke, contient, suivant les analyses de Schulz et de Hanstein : |

. .
H !

fer étage supér. 2e ftage infér.

Eau. . . « « « = . - e .

Matidres organiques. . . . . . . s e s 2,279 1 - - 242

Terre silicde. . « + & =« « o°v & « & = = 87,850 74,48

Carbonate de chauX. « « « « « « » = = « 0,730 0,34

Oxvde de fer. « « o « o = 2 d o3 +75 « 0,731 o e 0,39

Terre argileuse. . « « - + = & = » « » = 0,132 »
100,153 99,63

En exposant la terre silicée & la chaleur, les substances organi-
ques qu’elle contient dégagent des gaz combustibles. Soumises & une
puissante chaleur, on en voit une parlie prendre une couleur rou-
gedtre, 4 cause de 'oxyde de fer. Le résidu a la couleur blanchitre
de la farine.

Une partie seulement du dépdt est actuellement en exploitation.
On évalue & 18 fr. environ le prix de revient d’un foudre (12 quin-
taux métriques environ) de terre silicée, transportée duo lieu d’ex-
traction & la station du chemin de fer de Unterluss, éloignée de
deux heures. Le transport cofite & lui seul prés de & francs.

La silice est employée au transport de la nitroglycérine, qu’elle
rend moins dangereuse; elle donne en outre a cette substance plus
d’efficacité. 11 fant dire, cependant, que les recherches qui ont eu
lieu & ce sujet dans les mines royales de Marz n'ont amené aucun
résultat favorable. : : -

On cherche actuellement en Angleterre & utiliser la silice pour le
vernissage de la faience. . _ e

Le docteur Wicke assure que la coupole de la célébre mosquée
de Sainte-Sophie & Constantinople a ¢éié faite avec de la silice de
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Rhodes. Les pierres flottantes des anciens étaient trés—pmbahle—
ment faites avec la méme matidre. '

M. Ehrenberg é&tait parvenu, en débarrassant la silice du sable de
quartz, & faire 4 la manufacture royale de porcelaines de Berlin des
‘pierres qui ne pesaient que le dixidme d’une ardoise de méme gros-
seur. Elle sert 4 nettover toutes sories de mélaux et n'est pas infé-
rieure & la pierre grise dite de Vienne. Il faut, dans ce cas, la sépa-
rer-autant que possible des grains de sable qui composent sa masse.
M. Wicke conscille de se servir de débris de silice pour ‘protéger
les fruits de cuuche et p(!ur ameuhhr les terres o1 'on cuinve des
‘céréaled, ol i o il sinded gl erody e aot

Leé conseiller auhquc secret Heﬂnaﬂn dé Gottingen a cherché &
utiliser la silice pour la fabrication du verre. Malheureusement la
silice se boursouffle, et on a @i renoncer & son emplm pour les ver-
res A eau et pour les pidces A I'épreuve du fea. - p el

iad] LA - I L. L.

' GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIES.

Graisseur autamauque dmphragms mobile,

de MM. Sun.\mn et Toucnais. o
Doty e

Le nouvel appareil de graissage de MM. Salomon et Touchais se
compose, ainsi que le mountre la figure 45, d’un vase V en bronze,
monté sur un robinet M, & I'intérieur duquel est placé un tube en
verre A, maintenu au moyen d’une garmture : ce vase est ferme
par un bouchon molleté B. S

Un petit tube métallique T, percé d'un trou A sa partie infé-
rieure, traverse le graisseur et vient déboucher contre un dia-
phragme mobile ¢d, qu'un ressort tient appliqué sur le tube T.

Le vase V, &tant rempli d'huile ou de graisse fondue, on ouvre le
robinet pour mettre en communication le graisseur et le cylindre &
vapeur. Supposons que l'intérieur du vase graisseur se trouve en
communication avec la partie du cylindre correspondant 4 I'admis-
sion, le diaphragme est soulevé et un certain volume de vapeur pé-
‘niétre dans le graisseur, puis, sous l'influence de la détente dans le
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cylindre & vapeur, vient obturer la partie supérieure du tube, et
quand, par suite du mouvement du piston dans le cylindre, le grais-
seur est en communication avec I'échappement, la pression A la
partie supérieure du vase étant plus grande que dans le cylindre, il
s'écoule une certaine quantité d’huile ou de graisse par le petit trou
percé h la partie inférieure du tube.

Par suite de ce fonctionnement automatique , le graissage se fait
d'une maniére continue et réglée une fois pour toutes, ce qui pro-
duit une &conomie notable. De plus, on est & I'abri des accidents
graves qui peuvent résulter de la négligence d’un mécanicien. 11
présente, sur les graisseurs 4 condensation qui cessent de fonction-
ner dés qu'ils sont échauffés, T'avantage d’un fonctionnement régu-
lier, quelle que soitla température. _

Pour remplir le graisseur lorsqu’il est monté sur le cylindre de la
machine, on ferme le robinet en mettant le manche horizontalement
et & gauche, puis on dévisse le bouchon et I'on introduit 'huile on
la graisse dans le vase : on remet alors le
bouchon en place, et le graisseur est prét
5 fonctionner, dés que I'on aura tourné le
manche du robinet de fagon & lui donner
une position verticale. Quand, par suite de
la condensation, 'appareil a besoin d'étre
purgé, on tourne le robinet de maniére que
le manche soit horizontal et & droite, et
I'eau de condensation 's'écoule immédiate-
ment au dehors.

On réglera une fois pour toutes la quan-
tité d’huile en agissant sur la petite vis &
qui peut obturer plus ou moins I'ouverture
du trou percé i la partie inférieure du tube.

Un graisseur de ce systéme fonctionne depuis plusieurs mois
d’une manigre régulitre sur un cylindre de machine & vapeur, & la
pompe 4 feu de Chaillot. i,

Une application également troés-satisfaisante en a été faite sur les
compresseurs d’air de la Compagnie des mines de Blanzy. Db,

Pour permetire aux industriels de juger par enx-mé&mes des bons
résultats de 'appareil, MM. Salomon et Touchais le fournissent &
I"essai, pendant un mois, 4 toutes les personnes qui en font la de-
mande.

Dans le cas ol on voudra placer le graisseur automatique surun
cylindre de pompe, le trou percé & la partie inférieure du tube T,
sera supprimé. Il entrera alors dans l'appareil, pendant le refoule-
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ment, une certaine quantite d'eau qui tombera au fond.en vertu de
sa densité, el, pendant I"aspiration, une certaine guantité d'huile

sera entrainée dans le corps de POMIPC.. i, s o il ey
. _ o . . L. L.
PE L beire e i ey AR ERY abie o ~AhEy HAEE HRF B SN Y § S S F RS PN
vl ety b apg e G b e L L T P B T P S
L"_;-! -".- b .-'-'-" ':"-'."I_F ‘!; . r':"l':
e R e LRI L (RS EEEHEE R T TN T he ot SRR AT S
g e Lgenc oo Machine calorique, oo . b

i e de M. RipER. ey b e

. Ce qui distingue tout particulidrement la machine de M. Rider,
c¢’est 'emploi de I'air froid fortement comprimé, son échauffement
sans qu’il change de volume, et enfin sa détente jusqu’a la pression
atmosphérique, et méme au-dessous, afin d’utiliser aussi compléte-
ment que possible I'effet mécanique gui se produit. , P P T

L’appareil, ainsi que l'on peut le voir dans la figure 46, se com~
pose essentiellement d'un cylindre de pression A et d'un cylindre
de travail B : chacun est muni de son piston en C et D et de certains
assemblages et accessoires, parmi lesquels nous citerons particu-
lidrement le régénérateur H. o _ _

Un réfrigérant E, alimenté d'ean froide, permet de maintenir le
cylindre de pression A A une basse température : le cylindre B, au
contraire, est, & sa partie inférieure, entouré par un foyer F. | y

L'air qui agira est, dans I'un et l'autre cylindre, disposé sous
forme d’une couche annulaire mince qul subit naturellement, avec
une rapidité relative, les variations extérieures de température. On
comprend en effet que si 'air est, en quelque sorte, laminé entre
des surfaces métalliques, il tendra & se mettre rapidement en équi-
libre de température avec ces surfaces. Ce laminage est exagére, dans
le cylindre de travail B au moyen de l'interposition d'un tube téles—
copique : c¢'est un fourreau en tdle mince qui ne laisse entre lui
et la paroi du cylindre, qu'un espace de 6 millimétres. 11 se pro-
longe jusque dans la dépression annulaire que forme le relévement
du fond du cylindre. : - _ et e

L.e méme air qui est ainsi, alternativement refroidi et réchauffé,
sert continuellement, et il n'y a ni aspiration de lair extérieur, ui
fuite : toutes les actions se bornent au passage de l'air du cylindre
A dans le cylindre B, et réciproquement. Entre ces derniers, est
placé le régénérateur H, qui remplit une fonction importante. Iei
encore l'air est laminé par suite de son passage ‘entre un certain
nombre de plaques minces, un peu plus épaisses sur les bords que
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vers le milieu : il arrive alors que I'air qui passe de B en A aban-
donne sa chaleur & cet appareil pour la reprendre; lorsquil re-
vieﬁdra__da_ A en B. Les deux pistons G et D sont attachés direc-
tement i leurs bielles JJ, ainsi que cela se pratique dans les
machines A vapeur dites  fourreau, et ces bielles sont reli¢es & deux
manivelles calées & 90° sur un arbre L.

- - - I : .'.
¥ J K
X R :
A B
_ f ' |.-. -
. H :
CHin
il !
LS
ri‘: o
E |
L. : 1
Fig. 46.

Il n'y a pas de pitces compliquées, et il ne se produit pas de ces
impulsions brusques et intermitlentes qui se rencontrenl commu-
nément dans les machines & air chaud ordinaires. On parvient méme
4 obtenir, tout & la fois, d'une maniére facile et siire, une grande
vitesse et une parfaite douceur dans la marche. Le joint des pistons,
4 l'orifice des cylindres, est opéré par une double garniture K; le
cuir inférienr est rabattu en dedans, pour éviter tout échappement
de l'air, et celui supérieur, retourné en l'air, s'oppose & toute intro-
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duction, en méme temps qu'il empéche la pénétration trop libre de
la mati¢re lubrifiante dans I'intérieur du cylindre. Ces deux garni-
tures sont séparées par un anneau métallique de décharge, qui a
pour effet de les soulager des effets du frottement. La garniture du
cylindre chaud est rafraichie par un petit filet d'ean qui exctde au-
tour de la partie supérieure de ce cylindre. L. est une soupape auxi-
liaire pour subvenir & I'alimentation de l'air, au cas ol il se pro-
duirait des fuites : elle est généralement placée derriére la machine,
bien que la figure la montre sur le cdté.

Les tétes de bielle sont en bronze & canon; la tige de la bielle qui
les relie est un manchon au milieu duquel passe une tige, de fagon
qu'au moyen du jeu d'un écrou, I’on puisse rapprocher les tétes, et
compenser ainsi le jeu résultant d'un long fonctionnement. Ce man-
chon permet également & 'huile de graissage de couler de la téte
superieure vers l'inférieure, de sorte gqu'un seul godet graisseur
suffit pour les deux extrémités. Ce mode de construction parait ef-
ficace et durable, 1l n'exige ni coussinets ni claveties ou autres
piéces analogues, de sorte qu’il présente peu de chances de rup-
tures ou de desserrage. .

Une petite pompe alimentaire dont le corps est attaché au cylindre
de pression A, fournit I’'eau nécessaire pour rafraichir celui-ci, et,
si I'on dispose d’un réservoir d’une capacité suffisante, la méme eau
peut servir presqu’indéfiniment.

La machine de M. Rider, qui a figuré & 'exposition de Philadel-
phie, n'a pas fonctionné et n’a exécuté aucun travail, de fagon que
nous n'en pouvons parler gqu’a titre de curiosité, sans qu'il nous soit
possible de porter un jugement sur ses capacités comme moteur. On
n'y remarquait, de plus, aucun moyen de régler la machine ; il paraft
cependant, que les machines de ce genre qui sortent des ateliers de
la compagnie Rider et Wooster, 8 Walden, dans I'état de New-York,
sont pourvues d'un régulatear 4 boules, lequel aurait pour fonction,
lorsque la vitesse s'accélére, de manceuvrer une petite soupape qui
laisse échapper, du cylindre B, de I'air chaud qui est bientdt rem-
placé par une rentrée d’air froid s’opérant par la soupape L. _

Des lors, I'arbre I porte, & c¢dté du volant, une petite poulie dont
la gorge doil recevoir un cordon qui manceuvrera le régulatear.
(Polytechnic Rewiew.)

F. M.
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Systéme de suspension des canots de sauvetage se dégageant
automatiquement,

par MM, HirL et CLARK.

Cette invention date de cing ans : elle a paru & plusieurs exposi-
tions de Londres et & I'exposition maritime de Paris en 1875.. En
dernier lieu, on a pu la voir 4 Philadelphie.. ... el e

Ce systéme, trés-ingénieux, est installé 4 bord de plusieurs na-
vires de guerre anglais et américains, et d'un grand nombre de ba-
timents de commerce. . .. r. : AEIEE

e : Bl te Bd o ws M

Il serait & désirer que les embarcations de sauvetage dont somnt

munies tous les navires, fussent suspendues de cette fagon. .
. Les crocs des poulies inférieures de chaque palan sont remplacés
par un double anneau : celui du dessus portant un croc latéral,
tandis que 'anneau inférieur est retenu par une pitce articulée éga-
lement & croc, fixée sur I'embarcation. Tan i et

Les palans étant tendus par le poids du chargement et se trouvant
rapprochés par I'action de cables accrochés dans les crocs des an-
neaux supérieurs, le décrochement ne peut avoir lien. = i

Mais d&s que l'avant et l’arriére sont soulenus par I'eau, les pa-
lans prennent du mou et leurs anneaux. extrémes se décrochent
-d’eax-mémes. S vou : : : s

Les deux palans ne peuvent se décrocher qu'en méme temps, ainsi
qu'on a pu s'en rendre compte par les modeles exposés aux derniers
concours ci-dessus indiques. TR

Un rapport officiel des officiers du Franklin, en date du 6 avril
4876, constate que :

s 'embarcation peut &tre crochée plus aisément et plus rapide-
ment que par les méthodes ordinaires ;

9o |’embarcation une fois hissée, et la griffe de streté en place,
les poulies ne peuvent se décrocher, méme guand les garants ont
du mou ;

30 les bagues de siireté bien installées, il leur a été impossible de
faire qu'un des palans se décrochdt sans l'autre, bien qu'une extré-
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mité du canot fit supportée par 'eau. Mais, 'avant et I'arriére étant
supportés par I'eau, les deux palans se sont décrochés d’eux-mémes
rapidement.

La supériorit¢ du -systéme réside en ce. que, au lieu d'avoir &
saisir I'instant favorable pour faire marcher les hélices des systémes
ordinaires, on n'a qu'a laisser faire, le canot se décroche de luj-
méme quand il le faul : ni trop tdt, ni trop tard.

L. L.

. . . S ’ v ki 1 -
LT R T T R UL KIVTIY & ST S TR : IR T LR L R T T
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Barrage du Hamiz, dans la province d’Alger.

Vi e Py Mg LT PR PR T L B TS PR Ly T P T RIS F0S TR TP EEE ST ST TP SR
«L'on ¥ occupe, dans ce moment en Mgéme, d'un grand barrage
destiné & créer au Hamiz un. vaste réservoir destiné & lirrigation
d’une partie de la plaine de la Mitidja, qui présente une superficie
de 160.000 hectares, et dont la fertilité deviendra considérable, le
jour ou il sera pﬂbﬁlblﬂ de larruser convenahlement s0r mute sa
surface!. oefovoe ol saaiie rant e Bl g e Wb S e

Le barrage en queshan serait étahh sur un point trés—resserre des
gorges des montagnes du Hamiz, & 30 kilométres du htmral et a
7 kilométres au sud du village du Foudouk. - ik e

: Le réservoir ainsi créé pourrait contenir cing m:llmns t:le motres
cuhe‘a d'eau, et ces eaunx seraient aisément portées dans la plaine, &
Youest, entre le Hamiz, I'Oued-Djemma4 et I'Harrach, sur une sur-
face de 40,000 hectares. La quantité d'eau utilisable, en tenant
compte de 1'évaporation, serait de 11 millions de métres cubes, et
pourrait suflfire & I'arrosement de 17,000 hectares sur la rive gauche
du Hamiz et de 10,000 hectares sur la rive droite. - wrny

Les travaux d’exécution de cette ceuvre si utile, qui viendra si &
propos développer la fertilité de notre colonie, coliteraient environ
30 millions de francs. Ils doivent étre commencés trés- pmchame-
ment. e b smandy oo,
1o

7+ (Nouvelles Annales de la Construetion.) = ' e, o s
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ECONOMIE DOMESTIQUE, HYGIENE ET ALIMENTATION.. ...
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. Inocuitd réelle de la fuchsine pure, . .. .. . ,

Swil . [ ST E A LN L 1

i i mee o0 par MM, BERGERON et Croder: 10T ic i cirihons
. P R T TS F CRRE P PR N P R RPER R 1Y R I IR T E U R Iy pib b
Personne n'ignore "émotion que jeta dansle monde savant, aussi
bien que dans l'esprit des consommateurs le cri d’alarme- pousse!
par M. le professeur Ritter, de Nancy : des vins colorés & la fuch-
sine, et la fuchsine elle-méme étant un poison des plus actifs t < *
A ce dernier point de vue, les avis étaient partagés : bien des
gens ne voyaient pas la fuchsine du méme ceil que M. Ritter. Quant
A4 nous, nous avons toujours partagé l'avis de MM. Bergeron et

Cloiiet dont nous avons rapporté les expériences et les conclu-
Siﬂﬂstij.'lf'-.- ians Boprire deri : prie

L Vit o, b etbnl &

11 ne s’agit pas, d'ailleurs, de prendre ici parti pour ou contre la
coloration des vins : ceci est 'affaire des pouvoirs publics. Et puis
la fuchsine n'est pas le seul agent de falsification en usage : nous
avons, dans un article fort étendu, indiqué les recherches de
M. Vogel sur la coloration artificielle des vins, et nos lecteurs ont
pu- facilement apprécier .combien sont nombreuses et diverses les
matidres employées a cet effet (2). - 0w Joreii o v sty

Mais, ces matiéres étant de tous temps en usage, pourquoi faire
un crime, spécialement, aux sectateurs de la fuchsine, et pourquoi
jeter dans le ruisseau les vins colorés avec ce produit chimique;
alors que I'on tolére I'emploi des roses trémidres, des cerises aigres
et douces, des baies de sureau et de myrtille. <~~~ =7 % LT R i

Les premidres expériences de MM. Bergeron et Cloiiet étaient
concluantes : elles démontraient bien réellement la parfaite inocuité
de la fuchsine pure. Mais, comme elles ont souleve des controverses
et ont amené la publication de certains travaux (3), dont les résul-
tats sont absolument opposés A eeux obtenus par ces savants opéra-

(1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. Ier, page 354. £
(2) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. 11, page 197. - _ )
(3) Des vins colorés par la fuchsine et des moyens employés pour les recon~
naitre, par MM. Ritter el Feits, do Nancy. Paris, 1876,/ R

i
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teurs, ils ont tenu, dans 'intérét de la vérité, A confirmer leurs dires
par de nouvelles preuves.

Cet important travail, qui comprend une série d’observations nou-
velles, tant sur la fuchsine que sur d’autres dérivés colorés de I'ani--
line,a é1& publié in extenso dans les Bulletins de la société industrielle
de Rouen : nous ne pouvons pas le citer toul entier, mais nous en
extrairons les conclusions, qui font de la fuchsine une matiére colo-
rante tout aussi innocente que maintes autres d'un usage général.
Dans ces conditions, 'aftaire des vins fuchsinés, que I'on a faite si
grosse, ne serait plus qu'une toute petite question de falsification
anodine, et si l'on trainait les caramels 4'la fuchsine sur les bancs
de la police correctionnelle, il faudrait y asseoir aussi la rose tré- -
miére et le sureau, accompagnes de la cerise aigre ot du doux
myrtille. - o : footi T <o

« Nous nous somines p]acés dlsent MM Bergemn et Clouet dans
« les mémes conditions que M. Ritter, en opérant, soit & jeun, soit
quelque temps apres les repas, et, ni M. Barbey ni nous, n’avons
jamais, au bout d’un quart d’heure ou plus longtemps apres,
éprouve de sensation de brilure ou de démangeaison - nos oreil-
les ne se sont pas colorées, pas plus que nos gencives ne se sont
tuméfiées. La saveur cuivreuse qui suit I'ingestion du produit ten-
dait & disparaitre au bout de peu de temps, et ne laissait dans la
bouche, aprés une demi-heure environ, qu'une sensation d’as—
tringence : }amals nous n'avons eu de salwanon, ni besoin de
cracher. » vl TR - - et rryee
« Nous n'avons pas pu ct}nsta:er. aprés trois heures, la culoratmn
des téguments externes, bien que depuis neuf mois nous ayons
pris trés-fréequemment de la fuchsine, et lorsque nousen prenions
pendant plusieurs jours consécutivement, jusqu’a 8 grammes en
seize jours, nous n'avons pas eu de selles d;arrhmques, ni de co-
liques, etc... » .. . SR LR S LA TPRN I
Voilh qui est bien net, et ce qui donne un mterét apeclal aux ob-
servations de ces savants docteurs, c’est qu'ils opdrent sur eux-
mémes, ne se permcttant pas, disent-ils, « de faire prendre & autrui
¢ ce que nous n'anurions pas pris nous-mémes. » -

Les expériences de M. Ritter n'ont pas &té, cmyons nous, aussi
personnelles, et nous n’avons pas entendu dire que la fuchsine qu’il

a absorbée I'ait jamais fait cracher plus que de raison. .

Non contents de s'ingérer presque constamment de la fL]L‘.]]‘-’-lIlE,
depuis prés de neuf mois, MM. Bergeron et Cloiiet en ont fait ab-
sorber ¢galement & divers animaux, tant par les voies digestives que
par l'inoculation directe. Toujours le résultat a 61é le méme :

£ A A 2 £ A a g

A & A 2 »n
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ils m’ont consiaté aucun trouble dans I'allure ni 'état de sanié de
ces animaux. . ol . . o )
_ Mais, il y a mieux que cela : MM. Ritter et Feltz prétendent gue
I'ingestion de la fuchsine peut déterminer 'albuminerie. .. .
Ecoutons MM. Bergeron et Cloiet.: « Nous avons répété les ex-
« périences de MM. Ritter et Feltz, en_prenant de la fuchsine arse-
« nicale h la dose de 0gr.40, continuée pendant plusieurs jours, et
« nous n'avons pas pu trouver d’albumine dans nos urines. .. . ...
« Nous voulons au contraire prouver que, I'albumine peut dispa-
raitre par suite de I'adminisiration de la fuchsine pure... Une
homme albuminurique, agé de 68 ans, ayant pris 0 gr.03 de fuch-.
sine pure le soir, et 0gr.10 le lendemain matin, I'albumine dis-.
parut complétement des urines, et la proportion de phosphate y
fut considérablement augmentée, etc... » . L e
_ Les observations de ces savants ont d’ailleurs été recueillies par
les praticiens jaloux d’enrichir d'agents nouveaux leurs moyens thé-.
rapeutliques: M. le D™ Périquet, de Beuzeville (Eure), a fait absorber
en trois semaines $gr.70 de fuchsine A une fillette de 9 ans. 1l ne
I'a pas empoisonnée, et il a fait disparaitre compleétement I"albu-
mine de ses urines, qui en contenaient 20 grammes par litre. ..
. « Apres ce fait, disent MM. Bergeron et Cloiet, nous n'insiste-,
« rons pas pour accumuler des preuves en faveur de notre opinion..
« Nous maintiendrons donc que : la fuchsine pure est absolument
« inoffensive, et que, loin de provogquer I'albuminerie, elle peut,
e au contraire, adminisirée 4 ceriains individus atteints de cette
« maladie, faire cesser les accidents, ou tout au moins, en atténuer
« considérablement la gravité. »

S B ER

1 5

2 A &8 7 =

Ll )

. EoieLrot
iy b

RS B B BEPT TR S . MR PR LPRLNE LS TN R E L is -
HER I RACHT S il b oasiud

la chaleur solaire, &+ v

TIf -y Thuw ogmieviir TR alisls LT ove :
Appareils culinaires utilisant

im i otnh

‘par M. Moucnor, de Tours.

Nous avons décrit dans leur temps les dispositions du générateur’
que M. Mouchot avait imaginé pour utiliser la chaleur solaire, afin
de 1a transformer en force motrice en lui faisant produire de la
vapeur (1).

M. Mouchot, qui est professeur de physique & Tours, a, depuis
lors, perfectionné ses appareils, et il les a disposés de fagon a en
tirer un parti plus directement approprié aux usages domestiques.

{1) Yoir le Technologiste, 2° Série, t. I, pages 399 et 401.
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~iC’est-ainsi qu'il vient de présenter récemment A la ‘Société d'En<:
couragement de petits appareils qui peuvent, s’ils sont convenable-~:
ment exposés au soleil, faire én quelques minutes, soit deux tasses
de café, soitrdtir deux grives ou un faisan, ou bien encore un beef-
steack, ou effectuer toute autre préparation culinaire. "~ -0 1
‘H montre également que 'on peut, en concentrant'convenables
mient la'chaleur solaire, faire fonctionner des piles thermo-électri<
ques, et obtenir des courants d'une grande énergie.: =it/ i i s
M. Hervé-Mangon n’a pas laissé passer la communication de
M. Mouchot sans revenir sur Fénumération des services d’un ordre
plas élevé que pourrait rendre la chaleur solalre convenablemeut
utilisde TR O BT FFT TS R TTEET R PETTAETS N E RTOTE | I SN PP DI R E
Y Uependanl; d1t+1l;'}‘applicati~on trés-rationnelle des mimim'co-l
niques que M. Mouchot -a proposée, rencontre deux obstacles
‘principaux.’ L'an est 'exécution ‘de ces ‘miroirs dans de grandes
dimensions : pourtant il parait aisé de les composer de pitces sé-
parées qui seraient réunies-dans un chéssis. Le deuxi®me consiste
'dans I"emploi de cette chaleur & des usages industriels. » -1 1 .o
‘@ Jusqu'h présent M. Mouchot n’a pu réussir que des applications:
économiques, mais il n’est pas doutenx qu'on ne puisse en retiver
des résultats plus importants. La chaleur que -4 métres carrés
‘d’ouverture seulement peuvent produire correspond & une force
motrice d'un quart de cheval ou 18 kilogrammatres. On pourrait
faire communiquer le générateur solaire avec une chaudidre fixe:
~munie dun foyer, dans lequel on ‘allumerait du feu lorsque l®
chaleur solaire ferait défauwt ou serait insnffisante, et, dans le Midi,’
en Afrique, dans toules les régions enfin dont les saisons sont
bien définies et ol le ciel est serein, des forces importantes pour-
raient résulter de cet emploi économique de la chaleur solaire. »
« Dans le Nord, le soleil est souvent couvert, mais on a utilisé la
force du vent, et les moulins & vent marchent,. en moyenne, pen-
dant 120 jours par an. Dans I'Algérie, dans le midi de la France,
en Espagne, on a plus de 200 jours de soleil utilisable, et rien
n’empéche qu’on ne tire de cette puissance un parti au moins égal

& celui que les Hollandais et les peuples du Nord ont tiré de la
force du vent. »

2 =

£ =
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TEINTURE, BL&HCHIMEHT ET TANNERIE.

Jrerragasirecey o0 : . . p - R . FERUTE T Y RE

B A pr i I Tt par M. AUGUSTE ABADIE. - | b [ oo

Dans la fabrication du papier, les couleurs grises s'obtiennent en,
mélangeant avec la pite déja blanchie un noir minéral ou animal en
poudre ; mais les teintes que I'on oblient avec ces procedés primitifs
sont généralement ternes; le noir végétal, qui prouem du chitai-
gnier, donne de meilleurs résullats. .. . WIS

On peut préparer le noir de chitaignier avec l ecorce que T'on ex-,
trait des jeunes pousses de cet arbre, cultivé dans les taillis, ct or,
dinairement destiné A la fabrication des cercies de barriques; aprés
avoir enlevé I'écorce des branches, on la fait sécher, plus tard, on
la broie, et le résidu sert & faire la décoction qui convient pour co-
lorer la pite du papier que l'on veut faire virer au gris ou au noir.:

_ On trouve également le chiitaignier & 'état d’extrait, tel que ceux
de Campéche, de Sainte-Marthe, de Bresil, etc. Vﬂlci comment .on.
opére pour 100 kilogrammes de papier : _

-2 kilog. extrait de chataignier, et 2 kilog. de sullal.{. de fer
d1ssous ensemble dans 40 litres d'eau bouillante, filtrés et mis avee
la pite, en fournissant les piles raffineuses. Avant de descendre la
phte dans les cuviers de la machine & papier, on ajoute 30 grammes

Le Technologiste. N. S. Tome IIL. ' 20
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de laque rose en pite et 50 grammes d'outremer. On a adopté le
collage mixte avec 8 pour 100 de sulfate d’alumine. '

Ces dosages peuvent varier & l'infini : avec de faibles quantités
d'extrait de chitaignier et de sulfate de fer, on peut obtenir de jolis
gris clairs; en y ajontant des jaunes et des bleus de Prusse, on ob-
tient des verts ardoise; avec quelques litres d'un lait de chaux, en
supprimant le bleu et maintenant le rose, on obtient des tons cha-
mois; en ajoutant & cette derniére formule un peu de terre d’'ombre,
on obtient des tons bistres; le noir de ch"itaigmer entre dans toutes
les nuances dont on veut foncer le ton.

Dans les pites fixes, il vaut mienx remplacer I'extrait de chitai-
gnier par le produit que l'on obtient avec I'écorce des poussE:s de
I'arbre dont il a été parlé au début de cette notice. '

(Moniteur de la teitnture. — Extrait.)
L. L.

Des eaux industrielles,

par M. A. GERARDIN.

M. A. Gérardin, docteur &s-sciences & Paris, a publié récemment
une brochure qui contient I'énoncé de faits nouveaux et curicux au
sujet des eaux industrielles, c¢’est-h-dire des eaux qui interviennent
daps certaines opérations industrielles & titre de dissolvant. Nous
résumerons ci-aprés le contenu de cette brochure en laissant natu-
rellement & son auteur toute la responsabilité de ses assertions.

1° Les causes qui rendent une eau bonne ou mauvaise comme eau
industrielle sont entidrement indépendantes, soit de son titre hy-
drotimétrique, « c¢'est-a4-dire de la proportion des sels dissous dans
« les bases, formant avec les acides gras du savon des composéa
insolubles, » soit de sa propreté.

Parmi les exemples donnés par 'auteur, nous en citerons deux.
- Un industriel de Saint-Denis, qui employait avec succds pour le
lavage de la laine 'eau du Groult, eau bourbeuse et marquant 74° 4
I’hydrotimétre, a complétement échoué en essayant de la remplacer
par I'eau d'un puits artésien qui était parfaitement limpide et dont
le titre etail seulement 44°.

Un fabricant de gélatine de Paris s’est vu arrété dans sa fabrica-
tion le jour ou le service municipal, qui lui fournissait primitive-
ment de I'eau de la Seine, a, & son insu, substitué & celle-ci de 1'ean
de la Vanne qui a le méme titre et est plus limpide. Une fois cette
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-suhstitutinn découverte, il a pu reprendre son industrie en revenant
a I'eau de Seine. 2oy
2° La valeur industrielle d'une eau est, au contraire, mumemcnt

lide & la facilité avec laquelle elle laisse déposer les matires qu’elle

tient en suspension. A cet égard on peut comparer les eaux entre
elles en y mélangeant une méme proportion de lait de chaux. La
meilleure eau sera celle dans laquelle la chaux se déposera le plus
rapidement. ;

3° Les qualités qui constituent une bonne eau mdustrmlle ne se
rencontrent jamais dans une eau qui donne beaucoup de mousse et

d’écume : ce caracliére se rattache au précédent. A DETERYY TS S
- 4° On peut dire d'une maniére générale que les eaux qui, en grande

masse, présentent la teinte bleue seront meilleures comme eaux pota-

bles que comme eaux industrielles, et que le contraire aura lieu pour
les eaux vertes. Celles-ci doivent leur couleur 4 une végétation micro-
scopique ; avec un grossissement d’au moins 1,000 diamétres, dans
une eau propre aux usages industriels, on remarque que les particu-

les qu'elle tient en suspension sont inertes et obéissent seulement a

la gravité, tandis que les particules d'une eau impropre a ces usages

apparaissent animées d'un mouvement giratoire qui les soustrait &
la gravité et les waintient indéfiniment en suspension. L'auteur ap-
plique & ce mouvement le nom de mouvement brownien « qui a été
introduit dans la science par le botaniste anglais Robert Brown. »

5° On détruit ce mouvement giratoire dans une eau qui le pos-
s¢de, en y introduisant des matitres organiques en putréfaction ;
par 14 on lui communique la propriéié d'une rapide et facile décan-
tation, et on la rend bonne industriellement parlant. En revanche,
on ne connait pas de moyen pour faire naitre le mouvement gira-
toire, dans une eau qui en est dépourvue.

6° Il résulte de ce qui préctde que les eaux d'égouts et les eaux
rejetées par certaines fabriques, en se déversant dans les riviéres, en
méme temps qu'elles corrompent les eaux de celles-ci et les rendent
malsaines comme boisson, leur communiquent des propriétés indus-
trielles. Ainsi I'eau de Seine, qui, en amont de Paris, et dans la
traversée de cette ville, est déjh relativement propre & 'industrie,
le devient & un plus haut degré lorsqu’elle regoit le grand égout
collecteur, et I'on observe en outre que les matiéres solides char-
riées par celui-ci se déposent au bout d'un parcours peu étendu.

7° L’appropriation d'une eau aux usages industriels peut encore
étre obtenue par I'introduction d'un réactif appelé liqueur Knad
qui jouit de la propriété d'éteindre le mouvement brownien. Ce
réactif, dont l'auteur n'indique pas la composition, est, parait-il,
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a4 bon marché et est déjh employé avec succeés dans plusiems fabr‘r'—
ques. Coriemiaie b s

1l nous semble que les faits avancés par M. Gemrdm sont dignes
d'étre éludiés et vérifiés attentivement partout ou le rile de l'ean,
comme dissolvant dans la pratique industrielle, a quelque impor-
tance, puisque d'aprées lui le succés et I'insuceés de la fabrication
dépendent de qualités que 1'analyse proprement dite ne saurait ré-
véler. - i

Ce chimiste donne également 4 entendre, mais dans des termes
qui nous paraissent manquer de clarté, que les eaux qui se prétent
facilement & la décantation sont celles qui incrustent le moins les
chaudidres, tandis qu’'on est porté, chose assez naturelle, & sappo-
ser une connexité entre la propriélé incrustante et le titre hydroti-
métrique : une vérification & cet égard serait de la plus haute im-
portance, : - TR

{Ethenbahn} RN TP T

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

-~ it d LI PoTade trroatE Lo aalh b

L'ozokérite ou cire fossile et le pétrole brut d'Afrique, )
' par M. F. WELL. o

Le Technologiste a déjh entretenu ses lecteurs, en 1873, des qua-
lités et de la provenance des belles bougies d’ozokérite que MM. J.-C.
Field, de Londres, avaient présentées & lcxpmlr.mn de I}uhlm en
1872.

Depuis que 'ozokérite a é1é découverte .‘1 Slanik, en Molda\rle,
dans le grés vert de Vienne (1), onena découvert de nouveaux gi-
sements 4 Brouslaw, en C‘rall(:le a4 Slauk, & Mo]akava et i Upcrlh
prés Newcaslle.

On suppose généralement, d'aprés Daubréde, que le pétrole résulte
de la décomposition des plantes marines et des animaux vivant sur
les rivages des mers primitives. Cette hypothése explique la pré-
sence souvent voisine de 1'ean salée et du sel gemme, les eaux de
la mer ayant ét¢é emprisonnées dans les mémes cavilés que les dé-
bris organiques. Mais d’autres géologues s'appuyant sur les rappro-

{1) Voir le Technologiste, 1ve Série, 1. XXXIII, page 112,
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chements remarquables entre les divers gites de sel, de soufre et de
bitume, fréquemment en relation avec des phénoménes de disloca~-.
tion, attribuent au pétrole une origine franchement éruptive.

L'origine de l'ozokérite serait, d'apris Karl Hauer, tout & fait
semblable. S T T o S

- 8i, d’aillears, nous considérions 'ozokérite comme une sorte de

pétrole solidifié, il serait intéressant de se demander si la nalure
ne présente pas ces hydrocarbures dans un état intermeédiaire entre
I'état solide et I'état liquide. Un travail remarquable, récemment
publié par M. F. Weil dans le Monitewr de Ouenesville, comble cette
lacune. 11 donne des détails sur un pétrole bruat d'Afrique & consis-
tance visgqueuse.

Sa densité est de 0,933, tandis que celle des pétroles ordinaires
varie entre 0,790 et 0,830.

11 donne & la distillation, pour 100 kilogrammes,

Hydrocarbures. « « = « « « w = = 2 = = .. a e e BT.O0D
Coke boursoufflé. . . + « « « « = = P ) 1]
Coke imprégné de gaz incondensables. . . . « < . 4.380

avec un dégagement notable d’acide sulfhydrique.

M. Weil a fait subir & 1115 gr. 30 de ces hydrocarbures prove-
nant de 1269 grammes de pétrole brut, 13 fractionnements.

Le premier a donné 56 gr.50 a la densité de 0,849 et le dernier
71 gr.50 & la densité de 0,955. ' '

La couleur du premier fractionnement est jaune A auréole bleud-
tie. Cette couleur se maintient jusquau cinquibrﬁe fractionnement,
ol elle devient jaune brunftre, a auréole verte (D=—10,889). Au sep-
tidme, ce jaune devient rouge brunfitre (D==0,895).

La couleur est rouge verdtre & partir du douzitme fractionne-
ment, et la densité est 0,915. _ '

Le rendement en produits bruts est, pour 100 kilogrammes :

" 98,470 d’huile brute d’éclairage plus lourde que celle retirée dua
pétrole d’Amérique; ' -

61,430 d’huile brute de graissage, non parafiinée, mais cependant
plus onctueuse que celle retirée du pétrole d"Amérique;

7,720 de coke pur et 4,380, imprégné de gaz incondensables.

Le rendement en produils commerciaux est, pour 400 kilo-
grammes : ' : : .

22,764 huile d'éclairage rectifide (D = 0,873), a 30 fr. les
A00 KilOZ. o o = = » = = % = = &+ ®ow s e w = 6ir.82
%2.8% huile de graissage dégoudronnée D= 0,923, 4 40 fr. .
1esimkﬂog.....------.....'...-..%.88

Total. « = « - « 27 = 70
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En résumé), dit 'anteur, ce pétrole peut servir & la fabrication
d'une huile de graissage dégoudronnée de qualité supéneure et
d’une huile d’éclairage de gqualité inférieure. PR

‘La meilleure application serait peut-étre de’ l'empln}er 1e~1 quel
au chauffage des chaudiéres 4 vapeur de la marine. PRRETRERIEHS &

Le pétrole d’Afrique serait, dans ce cas, bien supémeur de tous
points au pétrole d'Amérique. Il ne s’enflamme, en effet, qua 135
centigrades, tandis que le pétrole d° Amérique ne pourrait servir sans -
danger au chauffage des machines qu'aprés avoir été débarrassé
préalablement de toutes les huiles qu 11 renferme, d'une densité au-

dessons de 0,783.
L. L.

® . E 0 -
4k =, Lt . ' N i

. e, Ta I3
sl F i O - . f1

“Chauffage des chaudiéres par les huiles minérales.

Nous avons donné récemment le principe sur lequel s’est appuyé
un ingénieur italien pour briler facilement les huiles minérales dans
les foyers de chaudidres (1), Co -

De son cbté, M. Koerting explique ainsi qu'il suit son dl‘aperseur
de liquides appliqué aux foyers.

Le pétrole on tout autre hvdr-::-carbure llqulde qu’il s acrlt de-
briler, est amené au disperseur par un tuyan muni d'un robinet
qui permet de régler exactement le débit; aprés son passage i tra-
vers ce robinet, l'huile rencontre un mélange d'air et de vapeur
d’eau, qui l'injectent dans le foyer sous la forme d’une poussidre si
fine, qu’aussitdt enflammée, elle brille comme un gaz.
~ Cette disposition offre tous les avantages des foyers & gaz, c'est-h-
dire la possibilité d’'un mélange parfait, et dans les proportions les
plus convenables, entre le gaz de combustion et le combustible
méme. On obtient une combustion exempte de fumée et nﬂ'r-ant
neanmoins la plus grande intensité de chaleur.

Enfin, il y a déja cing & six ans que MM. Agnellet fréres, manu-
facturiers & Paris, ont pris un brevet pour le chauffage des foyers
par la dispersion des huiles minérales et particulitrement des huiles
lourdes qui proviennent des résidus du goudron de houille, lors-
qu’on a retiré de ce produit les matidres utilisables.

Le combustible liquide étant dans un réservoir supérieur, arrive
naturellement, par son poids, dans un bec & robinet gradué traversé

(1) Voir le Technologiste, R 3€rie, t. 11, page 276.
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également par un courant d’air forcé.qui U'entraine et le disperse
en lui fournissant I'oxygéne nécessaire i sa combustion. ;
» MM. Agnellet fréres emploient, depuis plusieurs années, cé pro-

¢édé pour le chauffage de leur chaudigre & vapeur et pour le séchage
de leurs tissus. SRS N : - O S AL TR PRLY
L. L.

' GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Indicateur pour les chaudiéres d vapeur, les appareils distillatoires,
les appareils i cuire dans le vide, etc.,

par M. W. Hart.

Le nouvel appareil imaginé par M. W. Hart, de Philadelphie,
peut s’appliquer aux chauditres h vapeur, aux appareils de distilla-
tion, aux appareils & cuire dans le vide, et & d’autres encore : il
permet de constater, au cours de ’opération, le niveau du liguide,
sa couleur, sa densité, son degré d’évaporation, sa température
ainsi que celle de sa vapeur, ct la pression développée par cetle
dernitre. Il est représenté en élévation dans la figure 47.

Un tube métalligue A est mis en rapport avec trois tubulures la-
térales B.C et D : il est muni de deux robinets A4 volant, O et N, qui
le relient avec le récipient soumis i I'observation.

Sur le parcours de la tubulure D est placé un thermombtre L, et
un peua plus loin un tube de niveau K muni de son échelle M : on
peut lire directement sur cette dernitére la capacité en litres du li-
quide contenu dans la chaudiére ou l'appareil en fonction, quel
qu’il soit. La tubulure B stablit la communication entre les tubes A
el K par leur partie supérieure, et la tubulure C met l'instrument en
rapport avec un manométre P. ' )

G est une petite pompe en communication avec 'appareil que l'on
observe, par le conduit H, et qui peut en &tre isolée par le robi-
net P.

On ouvre d’abord la soupape N pour échauffer I'instrument, puis
ensuite le robinet O : le liquide en travail pénétre alors dans le
tube A et dans ses ramifications. On metl alors en mouvement la
pompe G de fagon a &tablir un courant du liguide 4 travers tout
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Pappareil. Le thermométre L devient bientdt stationnaire, i ndi-
quant ainsi la température du liquide circulant; si alors on arréte
la pompe, c¢e dernier 'péntl-re dans le tube de niveau K ol 'on peut
observer sa coloration : puis on lit son volume sur: lzéchelle .Il1 et Im
tension de ses vapeurs sur le manométre S. 1z2i1 zrual 9b

Famao
AKAD

3 !lll“

Fig. 47.

Si I'on veut observer le liquide de plus pri:s, rien n’est plus facile
que de le soutirer par le robinet R. Enfin, lorsque lexpérimenta-
teur s’est suffisamment édifié sur tous ces points, il réintégre le li-
quide dans son récipient en faisant jouer la pumpe G: ‘aprés avoir
fermé le robinet O. : :

Celte sorte d'essai, qui ne dure guére plus d une mmute peut &tre
répété autant de fois que 'opérateur le désire. :

 (Journal of the Franklin institute.) F o :
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-+ Altona, station principale de la ligne de Philadelphie & Pitts—
burgh, est située au pied de la chatne des Alleghanys: tous les
trains s’y arrétent pour prendre une machine de renfort, et I'ony
a installé des ateliers considérables pour le matériel roulant et le
matériel de traction. M. Regnard a eu occasion de visiler ces ateliers
lors du voyage d'excursion offert par la Compagnie des chemins
de fer de Pensylvanie, aux membres des Commissions étrangires et
des Jurys de I'Exposition de Philadelphie. =~ CET IVET T PELEE
Dans le matériel des vastes ateliers d'Altona, M. Regnard a re-
marqué les particularités suivantes := v o0 T et s e
Le charriot roulant qui transporte les locomotives est muni d’un
treuil servant & 'amenage des machines locomotives; ce treuil est
actionné par une transmission prise & volonté, au moyen d’'un em-
brayage, sur I'arbre de la machine servant 4 la translation du char-
riot. Dans l'intérieur des ateliers de réparation les locomotives sont
soulevées et changées de voie au moyen d’une grue roulante.
L'alésage des cylindres usés se fait sans démontage au moyen
d’une machine A aléser portative spéciale d'une installation simple
et facile. Tous les trous sont percés, dans l'atelier de moniage
aussi bien que dans l'atelier de réparations, par une petite machine
portative commandée par une corde supportant une poulie dont la
chape est chargée d'un poids suflisant, ce gui permet, sans faire
varier la longueur de la corde et sans arréter la transmission, de
changer cette machine de place et de I'orienter A4 volonté. = o/
Les machines-outils sont trés-belles, et tous les outils entretenus
avec un soin remarquable. La fonderie fabrique toutes les pidces
servant A la construction du matériel roulant, et un atelier spécial y
estinstallé pour la fabrication des roues coulées en coquille et faites
en fonte au bois, 1 i Tine T il R
- L'Amérique produit beaucoup de fonte au bois : sur 2,000,000 de
tonnes environ produites en 1878 par les hauts-fourneaux améri-
cains, 400,000 sont des fontes au bois, obtenues d'ailleurs avec des’
minerais trés-purs, elles présentent des qualités remarquables.
M. Regnard en posstéde un échantillon assez curieux; c’est un frag-
ment détaché devant lui, 4 grands coups de masse, d'un corps de
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roue rebutée : il est littéralement forgé, et présente I'aspect d’une
débouchure de poingonneuse.

La fonte est employée & la fabrication, non-seunlement des roues
de wagons et de voitures & voyageurs, mais aussi 4 celle des roues
de locomotives & bras creux.

La fonderie comporte plusienrs cubilots de section elhpnque,
dont I'enveloppe extérieure est en fonte, avec nervures horizontales
a4 I'intérieur pour soutenir la chemise magonnée de briques spécia-
les. Aux cubilots d’Altona on briile du coke, et la consommaltion er
est assez ¢levée, mais beaucoup de cubilots américains marchent &
la houille crue, notamment parmi ceux qui fournissent la fonte aux
convertisseurs Bessemer. Ces cubilots sont montés sur quatre co-~
lonnes, et leur fond repose sur quatre portes & charniéres que Von
ouvre pour les mises hors et pour les réparations. Ces cubilots n'ont
pour ainsi dire pas de creuset, et les tuyéres sont assez prés du
fond, ce qui économise beaucoup de combustible pour I'allumage.
Mais la fonte fondue coule continuellement, ou & intervalles tris-
rapprochés, dans un appareil indépendant gue I'on pourrait appeler
avant-creuset, ou mieux creuset extérieur. C'est un réservoir ou po-
che d'une capacité de 8 4 10 tonnes environ, de forme presque cy-
lindrique et pouvant osciller autour de deux tourillons. La fonte
s'accumule dans ce réservoir, protégée par une petite couche de
charbon de bois contre 'oxydation et le refroidissement. Un cylin-
dre hydraulique sert & manceuvrer cette poche exactement comme
on abaisse une cornue Bessemer, de maniére A en verser le contenu
par un orifice circulaire percé dans la paroi, & une hauteur conve-
nable pour remplir les poches de coulée.

Cette disposition parait présenter plusieurs avantages D’abord,
elle permet de varier la composition du bain de fonte & volonté jus-
qu’'a ce que l'on soit arrivé & lui donner la compesition voulue : on
vérifie avant chaque coulée au moyen d'un barreau d’épreuve trempé
par une coquille sur une de ses faces. Ensuite, elle permet de faire
l'opération de la coulée en un temps trés-court, et économise ainsi
de la main-d’ceuvre. -

Les poches destinées-h la coulée des roues sont portées par un
petit diable, d'oli les enléve le crochet d'une grue hydraulique spé-
ciale : un seul ouvrier, secondé par un gamin qui manceuvre les le-
viers de la commande hydraulique, peut couler des pitces lourdes
avec la plus grande facilité. Les moules de roues sont rangés en
cercle autour de chacune de ces petiles grues : ces moules sont
composés de trois pidces, dont une qui porte une coquille en fonte
pour le trempage de la jante. Un détail intéressant 4 noter est la
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précaution prise pour éviter la trempe trop énergique du boudin,
gui serait une cause de danger en service et méme d'accident au re-
trait. La coquille est refouillée d’un sillon a I'endroit du boudin, et
ce sillon est rempli de sable; des trous nombreux donnent, en outre,
le dégagement nécessaire aux gaz qui se produisent lors de la cou-
lée dans ce cordon de sable, et qui, sans cetle précaution, pourraient
donner naissance 4 des soufflures dangereuses.

Les fontes préférées par les ingénieurs de I'atelier d’Altona pour
la confection des roues sont celles de Limerock (Connecticut), de
Richemont (Etat de New-York) et de 1'Hecla (Ohio).

. Les fontes au bois valent environ 30 dollars la tonne, et les fontes
de moulage ordinaire & l'anthracite 20 dollars. Le prix de revient
d’une roue en fonte serait de 12 & 18 dollars, soit de 60 4 75 francs.
 (es roues sont alésées sur une table, au centre de laquelle tourne
un arbre iniérieur portant l'alésoir et susceptible de prendre un
mouvement lent dans le sens veriical. Dans un autre type de ma-
chine i aléser, c'est e plateau horizontal portant la roue qui tourne,
tandis que l'alésoir ne peut prendre qu'un mouvement vertical de
descente. . i,

 Les roues sont calées et décalées & froid a la presse hydraulique.
Elles effectuent un parcours moyen de 60 & 80,000 kilomttres.
M. Regnard a pu en voir qui étalent encore en bon état aprés un
parcours de 200,000 kilométres.

.+ (Bulletin de la Société des ingénieurs civils. — Extrait.)

L. L.

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

't Pompe rotative,

.., systtme RicBoURG.

Le systtme de pompe rotative de M. Ricbourg consiste en deux
cones de mémes dimensions coincidant suivant leurs génératrices et
roulant I'un sur 'autre.

L’un des cOnes est le propulseur et porte deux ailes de forme
triangulaire qui aspirent et refoulent le liquide, quel qu’il soit;
'autre posséde deux encoches et arréte la rotation de ce liguide.
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-iLes cbnes ont éntre ‘eux' une jointivité parfaite : une particularité
remarquable est que la disposition permet cependant d’aspirer avec:
facilité des liguides chargés de corps étrangers, le cOne supériear

pmwant se soulever pour' donner passage a4 un mrps duars 0 o0
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“'M. Gros, inspecteur général des travaux maritimes, vient de ter-
miner le’ rappurt dont il était eharﬂé sur les travaux pro;et{as au port
de Tonlon. - L teas Brtta geailuin oL el B PP SN T . aea b felpat Lb
“:(es travaux consistent dans la ednstruction de tmis jetées en en-
rochement destinées & rétrécir 'entrée de la rade et & ramener
la passe A une largeur de 400 métres seulement, travail évalué &
guatre millions, et dans I'établissement dans'la vallée de Darden-
nes, des magasins & poudre de la marine avec voie ferrée les rac-
cordant & la ligne principale, évalués deux millions et demi. - &
-+Ces travaux sont & entreprendre sur des crédits extraordinaires
et sans préjudice de ceux que -la marine fait exécuter d’'une manibre
continue dans ses arsenaux sur les fonds courants du budget. '

A ces travaux s'ajoutera la construction de deux grands bassins
de radoub & Missiessy, dont 'exécution, qui doit durer cing auns,
est déjh commencée, et dont 'évaluation est fixée & neuf millions.

C’est grice 4 I'influence éclairée de M. I'amiral Penhoat et d’aprés
les études consciencieuses faites par M. 'ingénieur en chef Raoulz,
I’éminent directeur des travaux hydrauliques de Tuu‘lﬂn que tous
ces travaux ont recu une solution favorable. - - -*- i

Le cahier des charges relatif & I'entreprise de la construction des
trois jelées est déja arrivé au port, muni de 'approbation ministé-
rielle.

Il est aussi question de transférer la gare du chemin de fer de la
ville de Toulon aux abords du quartier Sainte-Catherine, pour per-
mettre I'agrandissement du parc d’artillerie de terre; cette transfor-
matmn nécessnteran une decnse de prés de 6 millions.

4w i ael e H Cmraom . 3 " L I
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i - Meules blutantes,

R AL B T
-

! de M. AuBIN. - .

Nous avons eu déja 1'occasion de signaler, dans le Technologiste (1),
Jes inconvénients des moulins & farine ordinaires, qui ont pour eftet
 d'échauffer les farines et de mélanger celles-ci au son assez intime-
ment pour rendre difficiles les opérations du blutage. M. Renoult
ainé, dont nous avons publié un article auquel sa haute expérience
en fait de meunerie donne une valeur exceptionnelle, a écarté ces
inconvénients par I’emploi d'une meule gisante & tamis circulaires
qui, sans nuire & la solidité de cette meule, partagent le travail en
trois sections : caeur, entrepied et feuillure, de fagon h opérer, avant
la sortie des meules, deux extractions préalables qui classent déjh
approximativement les produits de la mouture. - _

M. Hervé Mangon a fait, sur ce sujet, un rapport A la Société d'En-
couragement, ol il décrit la solution du méme probléme qui est mise
en pratique par M. Aubin, de Bouray (Seine-et-Oise).

La meule supérieure ou meule courante est, comme dans le sys-
tame de M. Renoult, semblable aux meules ordinairesy et la meule
dormante est seule modifiée : elle est formée de carreaux de meu-
lidres scellés au platre dans une cuavetle en fonte. Cetle cuvette pré-
sente seize ouvertures dans lesquelles sont disposées les boites blu-
tantes sans fond qui constituent la partie essentielle de l'invention.
Ces boites blutantes ont en plan la forme de longs trapézes, dirigés
dans le sens du rayonnement de la meule, et s'étendant de la cir-
conférence extérieure jusqu’au milieu environ du rayon de la meule:
elles sont garnies de toiles métalliques trés-fines, placées a une
faible distance au-dessous de la surface travaillante de la meule. La
farine s’échappe & travers Ces toiles aussitot qu'elle est produite et
tombe sous la meule. Le son s’échappe A la circonférence extérieure
des meules, et se trouve séparé de la farine qui est réunie dans un

(1) 1ire Série, t. XXXV, page 127,
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canal spécial par un ritean mécanique. Les boites blutantes sont
amenées exactement A la hauteur convenable par deux vis calantes
verticales, placées & peu prés dans un plan diamétral de la meule.
Ces vis se terminent par deux pivots sur lesquels les boites peuvent
osciller légérement. Chaque boite porte au milien de sa longueur
une queune verticale qui regoit périodiquement le choc d'un petit
marteau, Le mouvement de trépidation des toiles métalliques, qui
résulte de cet arrangement, empéche 1'engorgement des mailles par
la farine et assure le fonctionnement régulier de ceite espece de
blutoir. Un ventilateur, aspirant l'air sous la meule, facilite encore
le tamisage de la farine et concourt pour sa part 3 empécher 1I'échaunf-
fement de la boulange. R el

LEGENDE.

Fig. 48. Section verticale de la meule blutante. L i

Fig. 49. Demi-vue en dessus de la meule gisante.

Fig. 50. Plan partiel des croisillons portant les plans inclinés ser-
vant de cames. ST i : _

Fig. B1. Section verticale correspondant au plan de la figure 50.

Fig. 52 et 53. Détails 2 grande échelle, montrant une queue d'un
des chissis garnis de toiles métalliques, une came et un martean.

'~ M, meunle courante. R -

M’, meule gisante. .- .

e e, queues des chassis mobiles T, T, que I'on fait descendre par
des vis réglantes quand 'usure de la meule I'exige. '

o0 o, marteau frappant les queues e e pour imprimer aux toiles mé-
talliques une vibration convenable, afin d'assurer le blutage.

d d, cames faisant mouvoir les marteaux o 0.

¢ecc, croisillon & guatre bras portant les cames d d.

rr, croisillon & deux bras portant le ritean mélangeur de la farine
et amenant celle-ci & sortir par le conduit A.

a a, arbre donnant, par ', & I'arbre m m, qui porte les deux croi-
sillons & quatre el 4 deux bras, le mouvement qu’il regoit en £.

V, poulie motrice. :

B, conduit par lequel s’échappe le son.

g, arrivée du blé dans le fer creux qui le conduit 4 la meule.

T, toile métallique garnissant les chissis bluteurs.,

Ces meules blutantes suppriment les inconvénients des meules
ordinaires. Les sons arrivent presque tous dans la feuillure et n’exi-
gent plus qu'un nettoyage tris-facile. Le rendement en farine est
augmenté de 3 pour 100, d’aprés M. Aubin, pour la mouture ordi-
paire et dans une beaucoup plus grande proportion pour la fabri-
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cation des farines extra-blanches dites de gruau. Les issues fines et
les remoulages sont diminués d'autant. La farine est moins fatigude
et de meilleure qualité : sa température, au sortir de la meule, dé-
pbasse seulement de 4° 4 6° celle de 1air ambiani, tandis que la
température de la boulange, dans les moulins ordinaires, excéde
souvent de 15° & 18° celle de l'air, Enfin le travail dépensé pour la -
mouture est réduit d’un cinquidme environ, c'est-a-dire qu'en dé-
pensant la méme force on produit en sus environ un cinquié¢me de
farine. Ce résultat a ¢té constaté par une expérience de plusieurs
années faite par MM. Aubin et Baron, soit sur les 13 meules de leur
moulin & vapeur, soit sur les 12 meules de leur moulin & eau.

La farine sortant des meules blutantes produit d'excellent pain,
supérieur au pain de troupe actuel avec la méme extraction. Dans
les manutentions, et dans la plupart des petits moulins des dépar-
tements, les meules de M. Aubin pourraient permeitre de supprimer
sans inconvénient les bluteries si colteuses et si encombrantes.

.. Les meules blutantes se prétent admirablement a la mouture i
gruaux. En choisissant convenablement la grosseur des toiles mé-
talliques, on peut tamiser des gruaux ou semoules de grosseurs
determinées. Avec des mailles assez larges, on peut obtenir direc-
tement, sans moutures successives, les gruanx destinés & la fabri-
cation des farines extra-blanches pour péatissiers. Les sons sortent,
d’ailleurs, aussi légers que dans la mouture basse et n'ont point
besoin d'étre remoulus. Les blés durs confiés aux meules blutantes
4 gruaux se comportent remarquablement bien. L'amande entidre
du blé se transforme en semoule et ne donne qu’'une quantité insi-
gnifiante de farine. - i b it wen. G ,

Un détail intéressant, bien qu'il sorte de notre ordre d’idées, ¢'est
qu'aux moulins de Bouray, le rhabillage des meules se fait mécani-
quement, avec des burins de diamant noir, au grand avantage de la
santé des ouvriers. i SR G D it b o Ploaey Lirecmeveiiin B4a

=hoeisd b bSO 10 BAR=SUR-SEINE., — IMP. SAILLARD. . '.000 2,000 54 440
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Résultats d’expériences faites sur la ventilaiion
par le systéme DE MoNDESIR.

Le systéme de ventilation, dit de Mondésir, présente une certaine
analogie avec T'application du systeme Koerting trés-perfectionné,
que nous avons décrit dans un précédent numéro (Voir le Technolo-
giste, 2¢ Seérie, t. 111, page 978). 11 est basé sur I’entrainement
produit par un jet d'air comprimé lancé dans un toyaw ou une
galerie. La température de 'enceinte ainsi ventilée peut &étre abaissce
de 1°,5, en moyenne : Yair introduit doit &tre, au préalable, conve-
nablement chargé d'humidité. ' e e

Une série d’expériences faites chez MM. Dolfus-Mieg et Cie, par
M. Engel-Gros, el poursuivies de 1873 & 1875, ont permis 4 cet in-
génieur de s'assurer que cette disposition est plus économique que
I'emploi d’un ventilateur ordinaire : son installation et son entre~
tien sont faciles. Enfin le coiit de I'installation est peu élevé, et elle
est sans bruit. C e e e

Le moteur de la pompe & air était une machine de 12 chevaux ef-
fectifs, donnant 120 tours par minute. g L

Le Technologiste. N. S. Tome IIL - 24
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Sabots en acier fondu, pour freins de chemins de fer,

par MM. GLECKNER fréres.

. En 1868, sur le chemin de fer de la Haute-Silésie, on'’a mis dés
sabots en acier & dix-sept wagons, et on les a seulement remplacés
en 1875, aprés qu'ils eurent fourni un parcours de 300 & 370,000
kilomeétres, En 1874, le méme chemin de fer a transformé les freins
de 548 wagons, et en 1875, de 750 wagons. Les autres chemins de
fer, en Allemagne, en Autriche, en Suisse, en Angleterre et en
Russie, ont plus ou moins adopté ce systéme. Le chemin de feg
d’Etat de la Baviére a, en ce moment, 13,468 freins avec sabols en
acier, et le chemin de la Basse-Silésie, &4 Mark, a 8,662 freins du
méme systéme. L'économie d’entretien qui résulte des freins & sa-
bots en acier serait de : .

31 00

Wagons & voyageurs. . . . . . - “ s oo . e a 0w
39 00

Wagausamarchandlsos ‘- ; s e e s e e e

La fabmque de M. Glwckner freves, A T%hxrndc-rf pres Habban,
établit ces sabots au prix de 325 francs la tonne. )
L. L.

-

Sur la fabrication du ferro-manganése, en Autriche. .. 1

Nous avons déjh, a différentes reprises, appelé I'attention de nos
lecteurs sur les procédés de fabrication et sur les avantages parti-,
culiers que présente 1'alliage E:PEGIR]. connu sous le nom de ferro-.
manganése (1). - : -

La préparation de ce produit offre un avamage au maitre - de
forge, qui peut, dans la fabrication de l'acier et du fer, remplacer
le spiegeleisen. A Reschitza, 4 'usine appartenant au chemin de fer
de I'Etat, on fabrique ce produit avec du minerai dans les hauts-
fourneaux au bois; ce minerai, pour lequel on s’est longtemps con-.

tenté de la composition approximative suivante :

Oxyde de mangandse. « « » « « » . « . + « . - 37 pour 100
Silice. « « . « . . . i, 20 —_ =
.ﬁ.l‘gilu- = . S R I I R - . a & & @ B . — P |

(1) Voir le Technologisfe, 1v® Série, 1. HI‘V p. 352; e Sérle, t. I, 'pagcs 196,
325, 337 et 3:‘:‘? et t. 1I, page 316. I
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a ‘61 analysé avec plus d'exactitude par M. de Machderspach, qui
lii & assigné les proportions qui suivent: ~ = <~ e

1o gembafticcd

SiliCe. « « 2 v o ww e e e e s T 202 - S

1107 2 Argile. v » ¢ W' A A e TR LTI VAL 8,078 T A
g s Oxyde de fer. . .o wipieleie s Ay sle b eeiaty  DLBBT T
b oo Peroxyde de fer.. . .« « « « = « s areLem eoe e D031
U gxyde de mangandse.l .. . o . o e s U Araeee
£l Lo ChanX: 4 o oikis b 5w b dietemtdd £ L 0TS 2430 DT !
st - Magnésie. sobeoeth o Sie e e e s e i st ey 0.268 . ey
S f EAU. . w e e owoe s p sl smpeye som s e e mn e 3.691 R
LR T T A R TS B O SR LR LR T P R B R
'ﬁi] ST NS REEA .|!_| T .,-_ ernpene oot ek Tﬂta-l- IR TR T o Hﬂ.ﬂgﬂ BETPEET,

. Pour retirer de ce minerai la plus grande quantité possible de
mangandse, on est obligé d'ajouter un excés de chaux. Dans ces
conditions, les expériences de fusion faites sur ume petite échelle

ont donné les résultats suivants = o0 b oo o A
85 de mimeral et 1% de chaux ont donné un fer' contenant 25 p. 1040 de manganése,
.4, —, . 2B — T DY e .
b7 — 42 T —_ _— 3B — o

Ce dernier mélange donne 2 tiers de silicate, ce gui constitue un
laitier trés-basique qui est nécessaire pour ne pas entrainer rop de
manganése. - A - o .

Dans ce traitemerit au haut-fourneau, la pression du vent est de
0=.10 et sa température -250° : le vent est chauffé avec les appareils
Cowper-Siemens. : | pee i

Le prix de revient d'une tonne de ferro-mangandse obtenu & Res-
chitza est composé comme suit : : : -

L. 2,800 kilog. de minerai. . .. . ioeowiiie o el Lo 14,70 ‘
1.000 kilog. charbon de bois. . . .« « » =+« 2 e e A0,00

1.200 Kilog. chauX. . « « « + & =+ = & + = = 0 & = 1,05
lla.in—d‘-:ﬁulrru...-...'......-......,5,0[!

_ P Total. . . . « . . 30,75
N L
el e rox ol : ST T TR
Sur la fabrication des roues de wagons en fonte, . .
et Ghahos 0 par 1e 'docteur RoRRIG. R L

‘Nous avons publié dans un précédent numéro quelques notes
recueillies, aux. Etats-Unis, par M. Regnard, concernant la fabrica-
tion des roues de wagons et de locomotives dans les ateliers d'Al-
tona (1). . S T

(1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. IIL. page 310.

L
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Nous sommes heureux de pouvoir anjourd'hui compléter ces ren-
seignements, d’aprés des documents qui nous sont fournis par le
docteur Rohrig. o

L’Amérique possdéde environ 75,000 milles de voies ferrées, soit
100,000 kilométres, sur lesquelles toutes les roues de wagons 4
voyageurs el & marchandises sont en fonte. Un grand nombre de
fabriques fournissent ces roues : la plus petite fait 40 roues, la
plus grande 450 roues par jour; c'est M. Hamilton qui a le plus
contribué & perfectionner cette fabrication. Il a mélangé & la fonte
une certaine proportion d’acier Bessemer sous forme de rognures de
rails. Cette addition permet I'emploi des fontes au bois de qualités
inférieures, et méme des fontes au coke et & "anthracite. D'aprés la
Rail-Road Gazette, le nombre de roues Hamilton en service en
Amérique est de 400,000. Le parcours fourni par ces roues est, en
moyenne, de 50,000 milles, soit 67,000 kilométres. Les prix de re-
vient indiqués par le chemin de fer de Penswlvame a Altona, se

décomposent comme suit :

L;:-ul:‘ s eggrrle L R EE R I

) 10 pour 100 dacier, & 3ﬂ dollars. . . . | .« o 3,00 : ,
' as — de fonte anthracite, A 23% du1!ars L. 828 e i
10 — de vieilles roues, & 20 dollars. . . . . 2,00 v oman
551 = de fonte au bois, 4 35 dollars. . . . 1. 18,25 e
'ese o Boit, par tonne. . L. e .- 30,50 oy Lﬂ fr.

[

Ce mélange résiste facilement !i une pmssmnde 1 S«i-(.'r kllogrammes

par centimeétre carré. ‘ S o
On a varie la proportion d'acier afin de connaftre 1’augmentation’

de résistance qu'il pouvait procurer : LE‘. I‘.ahleau suivant montre les
résultats obtenus : - - - T e e ' :

.l!le,5-gna1mu L Résistance . Proportion d'acier - - Résistancs

de la fonte. da la fonte. mélangh, do mélange.

Fonte au bois. . . ; . . 41.630 15 040 2,020 k.
- Ido ... ... . 1750 22 (/0 2,230 k. '

M. . .« .+ . . 2,030 . 22 0/0 2,320 k.

Fonte d’Ecosse. . . . . 1.500 25 00 1,800 k.

Les roues sont refroidies lentement, au sortir des moules, dans
des fours spéciaux gui peuvent contenir i la fois 18 roues.

Elles sont ensuite essaytes au marteau : le déchet est de 10 pour
100. _ ’

Le calage sur l'essieu se fait & froid sous une pression de 42

tonnes.
L. L.
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GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

-

. Machines @ vapeur locomobiles ,

., .. deM HERMANN-LACHAPELLE.

" Nous avons décrit dans le t. XXXV de notre journal (1), le type
de machine horizontale mi-fixe qui est construit dans les ateliers de
M. Hermann-Lachapelle.

Nous voulons parler aujourd’hui des machines locomobiles sur
roues, établies par le méme constructeur.

On a appligué, dans la construction de ces appareils, les mémes
principes et réalisé les mémes perfectionnements qui sont en usage
pour les machines mi-fixes et pour les machines verticales portatives :
elles réunissent les avantages spéciaux que 'acheteur doit toujours
rechercher dans les appareils de ce genre :

Indépendance compléte de 1a chauditre et du mécanisme, cylin-
dre & enveloppe et i circulation de vapeur, détente variable, échauf-
fement de l'eau d'alimentation par la vapeur d'échappement, foyer

disposé pour recevoir et briller toute espice de combustible et uti-
liser tout le calorigue.

Elles ont paru, pour la premigre fois aux concours de 1866, et y
ont remporté une médaille dor snivie par une médaille d’argent A
I'exposition universelle de 1867. Venues les dernitres, elles ont fait
leur profit de tous les perfectionnements indiqués jusqu’ici par la
science ou rendus applicables par la pratique.

A la fois simples et solides: tout, dans leur agencement, a eé

calculé pour éviter les complications de manceuvre, les dérange-
ments et les réparations.

La premidre personne venue peut les entretenir et les conduire;
le nettoyage en est facile et complet.

Elles peuvent étre transformées suivant les besoins, et fonctionner

comme locomobiles, comme machines mi-fixes, et comme machines
fixes.

La série de ces machines, classees d’aprds leur force, s'étend de-

(1) Yoir le Technologiste, 17 Série, t. XXXV, p. 322.

-

..
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puis 2 jusqu'a 20 chevanx-vapeur, et leurs prix varient de 3,200 &
18,500 francs, montées sur roues.

Etablies avec les meilleurs matériaux, consiruites avec le plus
grand soin_,1 elles sont cependant vendues meilleur marché que la
plupart des autres machines semblables, *© '~ - # < 2

Les chauditres sont construites dans les ateliers spéciaux de la
maison, ce qui donne pour le choix des tdles et I'exéecution, des ga-
ranties que n'offrent généralement pas celles fournies par les cons-
tructeurs mécaniciens qui ne sont pas en mémé temps chaudron-
niers. La disposition du foyer et ses vastes proportions permettent
de briler avec économie toute espice de combustible, ce qui n’est
pas un mince avantage pour des machines destinées & fonctionner
en plein champ, dans les exploitations en fordt, et autres licux sou-
vent éloignés de toute espdce de voies de communication . ':"1" :{;:

2 P i : - - o
2 it anel sl !l L L

R T T PN
Duvers systémes de sciages mécaniques, & la vapeur i
' : ou & bras dhomme, .. .- e e e TTLIL
~de M. F. ArBEY. et et
Les arbres étant abatius, le sciage en travers se fait le plus sou-
ventsur place, en longueurs convenables, pour faciliter la mandeuvre
et en tirer le meilleur parti possible. ' I : .
Toutes les industries travaillant le bois utilisent les scieries qui
donnent la premiére fagon aux arbres abattus. Les exploitants de

foréts, les constructeurs de wagons ou de navires, les charpemier.l:_:,
etc., aussi bien que les usiniers chez lesquels les bois d’emballage
sont employés en grandes quantités, ont le plus grand intérét & sub-
stituer & la main-d’ceuvre du scieur de long, le travail rapide, précis
et docile des scieries verticales, & lames sans fin on circulaires, et
A chariot; mais il importe de bien distinguer dans la diversité des
opérations, et la plus grande attention doit étre apportée & choisir le

_Systtme qui convient exactement au travail visé. o o
Les scieries verticales alternatives & plusieurs lames pour sciages
droits regoivent autant de lames qu'on le désire, qui travaillent &
‘1a fois la pitce de bois placée sur le chariot. Deux lames permettent
d’équarrir, ou bien une seule fend en deux les gros tronecs dont on

a besoin de connaitre la qualité au cceur. Enfin, deux, trois, dix,
quinze lames peuvent diviser I'arbre, d’une seule fois et en ligne

~droite, en autant de traits que I'on a placé de lames, Co
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Dans les exploitations temporaires, on peut faire usage de scieries
verticales montées sur roues, pour en faciliter le transport, mais les
secousses produites par le mouvement alternatif des organes néces-
sitent des travaux de consolidation qui Otent i ces appareils la
plupart des avantages que I'on en attendait. Il parait plus certain
d'employer des types de seieries demi-fixes, n’exigeant pas de fosse
profonde, ni de travaux de fondation, faciles & installer sur le sol,
mais devant tre transporiées au moyen de chariots indépendants.

La scierie circulairé, au contraire, se préte fort bien aux exigences
de transport instantané : le type que nous avons représenté fig. 54,
a été expérimenté depuis longtlemps, et a donné les résultats qu'on
&tait du reste en droit d'attendre.

La force motrice nécessaire i la bonne marche de chacune des
scieries de cette famille est ordinairement de 4 4 6 chevaux dans
les bois ordinaires : les lames coupant bien et les organes étant
bien graissés, on peut avec celte force obtenir le maximum de ren-
dement. :

Apres l'équarrissage, et les diverses divisions de D'arbre rond
posé sur un chariot, I'exploitant ou l'entrepreneur doit se préoc-
cuper de le dédoubler ou de le subdiviser d'une maniére rapide et
correcte. Il peut employer alors les scies verlicales alternatives &
une ou plusieurs lames dont nous venons de parler ; mais, lorsqu’il
s'agira des débits ordinaires de bois équarris, la scie circulaire
simple, sans chariot, avec guide-équerre sur le chté, devient 'outil
convenable. La force de 'arbre porte-lame et des organes, les pro-
portions du bAti soit en fonte, soit en bois, assemblé et boulonné,
doivent étre en relation, comme importance, avec le diamétre de
lame le plus grand & employer, ou, en d'autres termes, avec la plus
grande hauteur de boils & scier.

Lies applications infinies de cet outil, d’origine antique, gui sous
telle ou telle forme doit exister partout ot I'on faconne le bois, ont
fait naitre et se multiplier une série de moddles, parmi lesquels il
faut choisir avec discernement celui qui convient le mieux au travail
que 1'on veut produire, et & la force motrice dont on dispose.

C'est qu'en effet, la scie circulaire agit comme un frein, et la force
motrice qu'elle exige croit en raison de la hauteur du bois h scier,
de I'épaisseur du trait, de I'essence de la mafitre et de la rapidité
du sciage, comme aunssi de l'entretien général, et en particulier du
graissage et de Vaffiitage, toutes circonstances qui sont plus ou
moins favorables. o '

.. T\ faut donc éviter les déceptions, et compler que la guantité de
$ciage produit sera toujours en rapport avec la force du moteur em-
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ployé et qu'elle ne dépend pas seulement de I'importance de la ma-
chine & scier.
Les outils multiples ou machines universelles, et, pour l'objet

SERD
~=F 1)

SCIE CIRCULAIRE LOCONOBILE,
de M. F. Arbey.

en question, les menuisiers universels, doivent, en principe, &tre
repoussés. Toutefois, les scies verticales diverses, et la machine a
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faire les mortaises et les tenons, peuvent, d’une manidre prudente,
ttre appliqués dans certains ateliers, oli un méme meuble, par
exemple, sera i fabriquer par séries et en grande quantité ; mais,
on peut le répéter, la division du travail et la simultanéité des opé-
rations peuvent seules, d’une maniére générale, donner d'excellents
résultats. = sl F o RS0 vevia T ppRTe

Quant aux travaux du tabletier, du gainier, du fabricant de cof-
frets, du sculpteur sur bois, du layetier et de tant d'autres indus-
triels que 'on rencontre dans la masse des fabricants d'articles de

Fig. 56.

Paris, au lieu de scieries conduites par des agents mécaniques, on
leur applique plutdt de petites scies circulaires qui sont également
% axe fixe ou h axe mobile, & trongonner et & dessus mobile simple
ou se rabattant pour toutes les coupes. Ces travaux finis ou délicats
peuvent se contenter comme moteur de la main ou du pied, mais ils
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ne défendent pas l'emploi de la vapeur : aussiles m-odéles ﬁrdmmrﬁs
permetlént-ils 'addition de poulies folle et fixe. .
- La: figire 83 représente un étau A coulisse piasn:lé A: malntﬂmr las
lmsfih scies cirenlaires pour Paffiltage. = |
~Dans le méme ordre d'idées, et pour les mémes pemes mdus—
tries, peut s apphquer la scie & mban 4 lame sans fin représeniée

ab Migai1d sl LIOLNER nh Jauialdly oy xotread ros bingu)

v -
Z!I:'! 2iima h Jone

dans }a ﬂguw 7. Elle est mue: par l‘nuvndr au mapen d'une péda‘ie.
La table en fonte inclinable permet son emploi dans les conditions
les plus variées, telles que chantourner, débillarder, découper, etc.
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Une recommandation importante, pour la conduite de la scierie &
lame sans fin, consiste & détendre la lame aussitdt qu'on arréte de
scier ; en agissant ainsi, I’'onvrier évitera la rupture des lames et des
poulies porte-lames : cet accident arrive quelquefois .aux ouvriers
gui négligent de suivre ce conseil, et cela se comprend facilement,
puisque la bande d’acier en se el"rmdlssaﬂt doit neccssauement £@
TACCOUTCIT.: fe Darrite v - : ALY s LSz b L

La figure 56 reprcsente 1& ham: d‘aﬂ"ﬁt.agﬁ que 1 on dewm employer
p-:tur refaire la denture des scies !1 lames sans ﬁn.-.-.,.l.; 5 '

sl fRE% mlabh pEial b NG el

~ .  HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION... . i
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"Sur les embarcations @ grande vitesse de M. THORNEYCROFFT,

She p ome et 3 WA

par M. nE FREMINVILLE..

Les navires 4 vapeur ont rendu, dans ces dernidres années, tant
A la marine de guerre qud celle de commerce, des services assez
importants pour qu'il n'y ait plus, en aucune fagon, & en contester
T'indispensable utilité. Mais,.en méme temps, V'on peut déplorer
que les vitesses moyennes de ces embarcations ne depassent gui—*re
9 neends & U'heure (16k.659). . Lt 2iia Tkl -

" La vitesse de 15 nceuds est la plus grande qui ait pu étre atteinte
dans notre marine militaire, et celle d’Angleterre posséde un seul
mnavire ayant atteint une vitesse de 16 nceuds 1/2. -~ ..o oo b

Néanmoins, 'on poursuit actuellement & Toulon des essais qui
aboutiront probablement & la création d’un croiseur.de premitre
classe pﬂu?am fournir . un parcours de 47 ncuds -par heure
(31 k.467). . i Gl TR

Or, le prix: d un tel haument non cuirassé et armé d une arillle.-
rie légire, atteindrait 7 millions de francs : il aurait 99 métres de
longueur et 15 de largeur, avee T™.50 de tirant d’eau. Ses machines
‘devront faire 7,200 chevaux sur les pistons, ce qui représente une
force propulsive de 98 chevaux par meire. carré de la surface de la
maitresse section immergée. i

Dans ces circonstances, €e.n'esl pas sans une surprlse mélée
-d'une certaine incrédulité que l'on-apprit que M. Thorneycrofft
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avait livré au gouvernement hollandais une embarcation de 17 mé-
tres de longueur, ne déplagant pas plus de 7 &4 B tonneaux et qui
aurait réalisé, dans des essais exécutés sur la Tamise, des vitesses
de 15 nceuds. - . Joe

..4Ce résultat affirmé sur la fm des constructeurs pﬂuvalt étre mis
en suspicion dans une certaine mesure; mais méme en admettant
qu’il y efit un peu & en rabattre, il était assurément de nature A fixer
l'attention ; aussi le département de la marine, tout en mettant &
I'étude, soit dans nos arsenaux, soit dans les ateliers de nos meil-
leurs constructeonrs, des embarcations susceptibles de donner des
résultals du méme genre, prit-il le parti de s’adresser & M. Thor-
neycrofit lui-méme et de lui commander un de ces petits navires
dont il s’était fait une véritable spécialité.

Dés les premiers pourparlers, ce constructeur s'engagea a fournir
la vitesse de 18 nceuds qu'aucun navire grand ou pelit n’avait en-
core réalisée. Et cela non plus dans la Tamise, comme précédem-
ment, mais en rade de Cherbourg, ie long de la digue qui fournit
les points de repére les plus rigoureux pour contrdler la vitesse. Le
navire fut livré; les vilesses mesurées le long de la digue, pendant
les essais, atleignirent 18 nceends, 34 (34k.), et en route libre, pen-
dant plus de deux heures conséculives, elles restérent trés-sensible-
ment ¢gales & 18 nceuds. Dans ces conditions, la puissance dévelop-
pée par la machine était de 220 chevaux, soit 196 chevaux par métre
carré. C
Le progres reahsé est incontestable : il est également hors de
doute que ce progrés sera fécond et que la marine militaire aussi
bien que la marine marchande saura le mettre & profit; mais il ne
doit é&tre attribué 4 aucune découverte nouvelle, et il résulte uni-
quement d'une heureuse application de principes connus et surtout
de la perfection rare avec laquelle I'appareil moteur a été construit,
perfection qui a permis de le doter d'une puissance considérable,
tout en maintenant son poids entre les limites les plus restreintes.

- Mais, bien que le poids de l'appareil moteur joue un trés-grand
rOle dans I'économie du navire, il n'est pas le seul élément du suc-
ces : il en est d'autres qui y concourent dans une prupurnun plus
ou moins grande.

Les formes de la caréne doivent &tre sufﬁsamment affinées pour
atténuer les résistances que la masse liquide oppose & sa marche :
celles de I'embarcation Th-:}rnc:f[:r(:ﬂ'l sont taillées sur les meilleurs
modtles.

La coque doit &ire solide et légére pour ne pas absorber par son
poids une fraction du déplacement total, qui peut étre plus utile-
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ment consacrée A I'appareil moteur : elle est en tdle d'acier et son
poids ne dépasse pas 4,500 kilogrammes, soit moins du tiers du dé-
placement. - o Tec o wedy ety vl
Enfin, le propulseur doit donner le rendement maximum, et pour
arriver a ce résultat, il importe que la section de veine liquide qu’il
attaque soit la plus grande possible comparativement & la section
résistante du navire; avec les dispositions habituellés, la section de
la veine attaquée par le propulseur est moindre que cette derniére,
_mais il y aurait tout avanlage & ce qu'il en fit autrement. - .-
C'est ce qui a lieu dans I'embarcation Thorneycrofit : I'arbre de
I'hélice est placé & la hauteur méme de la quille, aun lien d'étre placé
4 moitié hauteur entre celle-ci et la flottaison, comme cela se fait-
communément ; I'hélice se projeite donc au-dessous de la quille de
prés de la moitié de son diamétre, et il en résulte que la section de
la veine qu'elle attaque est supérieure & celle de la maitresse section
de I'embarcation, au lieu de n'en &tre que la moitié, comme cela a
lieu ordinairement. Cest la, sans contredit, une cause d'accroisse-
ment de rendement du propulseur qui n'a pas peu contribué I'ob-
tention des belles vitesses que nous avons signalées; I'hélice est,
d’ailleurs, proiégée par une brusque inflexion de la quille qui la
préserve du danger des échouages. © - - - T TARE P ST SR CPEI P
. Dans le bateau de M. Thorneycrofft, les - machines complétes, c'est-
a-dire en y comprenant les chaudiéres et 1'eau qu’elles renferment,
pésent en tout 7,300 kilogrammes ; la puissance réalisée a la vitesse
de 18 nceuds 3/4 ayant été de 220 chevaux, cela fait 33 kilogrammes
par force de cheval. -
Ce sont, dit M. de Fréminville, dans son rapport 4 la Socidtd d'En-
couragement, les machines les plus légtres gui aient encore éié pro-
duites, et, pour donner une idée du progres realisé dans ce sens,
il suffira de dire que les grands appareils pour la navigation, pe-
saient, il y a encore peu d’années, plus de 200 kilogrammes par
cheval, et que c’est seulement griice & des perfectionnements récents
que l'on est parvenu & réduire leur poids 4 150 kilogrammes. Pour
les embarcations ordinaires avec des machines sans condensation et
faisant un grand nombre de tours, on en était & 100 kilogrammes
environ par force de cheval. :
Il est intéressant de connaitre & quelles conditions un si faible
poids de machine a ¢té obtenu par M. Thorneycrofft. . - -
Ses machines sont & condensation, & deux cylindres, dans le sys- _
teme Compound; les chauditres sont dans le genre des chauditres
de locomotive, avec cette seule difféerence que la surface tubulaire
est réduite d’environ moitié, c’est le seul sacrifice qui ait été fait sur
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ka production éeénomiguae de la 'pHISh&HCB‘”ﬂ &taid né{,essalre p[:-u!'
réduire le poids de Vappareil.~ «oiontil SHelioay nacpenit g 2oy

La charge des soupapes de sﬂrete est de 6 kllUgI‘Elﬂ]II]ES:, et ta mas
chine‘fait 430 révolutions par minute; cé qui exige une perfection
trés-grande dans Pexécuntion du mécanisme, surtout avec.pompe A air §
enfin, la consommation du charbon par cheval et par heure est d'envis
ron 1 kil.600 :¢’est une consommation un peu forte, car, dans les bons
appareils marins, on arrive facilement & ne pas dépasser 900 grams-
mes, mais c'est le point qui a été sacrifié, et les grands a?antagcs‘
reahses par ailleurs justifient amplement ce procédé: ..o+ -

Il y a encore lien de faire remarquer que la surface des grilles
du foyer n’est que de 1m4-,115 et que le régime de la combustion
est de plus de 300 kilogrammes par m&tre carré, bien que la ma-
chine étant 4 condensation, il ne soit pas possible de recourir auw
trage foreé an moyen de la vapeur da éehappemen: ‘comme sur les:
locomotives: .o T e SRR IR - - SLOREE

C’est par la ventilation artificielle que lalr exténeur est envoyé'
dans le foyer. Mais au lieu de souffler directement dans le cendrier,
ce qui présente certains inconvénients pour la conduite des feux, on’
a recours & un ventilateur qui envoie 1'air dans la chambre de’
chauffe, convenablement close de fagon que 1'on puisse y maintenir.
une pression de 10 4 15 centimeires d’eau :.ce procédé permet de
conduire les feux & la manidre ordinaire, et prévient en méme temps-'-
I'élévation de température qui ne manquerait pas de se produire &
cdié d'un générateur fonctionnant & la pression de 6 kllogrammes.

LL
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La composition moyenne des matiéres fertilisantes du commerce,

L]
.
L]

par M. A. PETERMANN (1). | - . ,

M. Petermann, docteur ds-sciences et directeur de la station agri-
cole de Gembloux avait publié en 1875, un trés-intéressant travail.
sous le titre : La composition moyenne des principales plantes cul-,

1) Bruxelles.-Gustave Mayeles, dditenr.’ =" @ 7:lio oo ais Dot
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tivées. L’ouvrage dont nous entretenons aujourd’hui nos lecteurs est
le complément naturel du premier.

L’auteur explique d’abord la nécessité reconnue de restituer 4 la
terre les matériaux qui lui sont enlevés par les récolies. Or, pour
atteindre ce but, les engrais produits dans la ferme sont insuffi-
sants, et il y a urgence d’employer les engrais auxiliaires, dont la
fabrication est devenue dans ces temps derniers, une mdustrle im-
portante, qui prend chaque jour de nouveaux développements. " '

Il devient dés lors absolument nécessaire, pour le cultn"tteur,
d'acquérir quelques connaissances spéciales, capables de lui servir
de guide pour se conduire utilement an milieu de tous ces produils
qui ne méritent pas également sa confiance. Mais encore, faut-il que
ces notions élémentaires lui soient présentées d'une fagon CIH.II'L- et
dans un but essentiellement pratique. o

C’est & quoi M. Petermann nous semblé ‘avoir convenablement
réussi = 4 la suite de ces explications préliminaires, il donne un
grand tableau des valeurs comparées des divers engrais, dont les
chiffres résultent d’analyses nombreuscs faues par I’ aul‘.cur 31 la sta-

tion agricole de Gembloux. o [RER coeves ol
cerniten Tty gt F L. Ll_J i

oty AmaTo e 1 SR Poeos ey arayzowyer o FTTTL ety pa
LY e ot TR e R TE e Tt T h S AN TR R T Y I ATy
T P i re - veweq b R Pl
2o Complément du du:twfmmre des termes empioyés

s T _ dans la construction, - " . . Loy

par M. P. CHABAT.

LA SRS i olreaadier RLAR T Y SRR

Apres avoir derniérement édifié’ nos lecteurs sur le mérite réel
du Dictionnaire des termes employéds dans la construction (1), C’est
pour nous un devoir de les informer aujourd’hui que M. Pierre
Chabat, tant par ses propres recherches que par les remarques et
les informations dues 4 I'obligeance de ses souscripteurs, a recueilli
des documents assez nombreux et assez intéressants pour faire
I'objet d'un complément qui comprendra trois fascicules, ‘avec
figures intercalées dans le texte. Il serait oiseux d'insister sur 1'uti-
litét de ce complément, qui ne laissera rien & désirer aux posses—
seurs de 'ouvrage qu ll ﬂent heureusement de terminer. @ . el

1 I|.- P LY

(1) Voir le Tﬂchmlﬂgistd, @e Série, t. III, pa.ge ...38
L. L.
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Peut—étre, monsmur, aurez-vous dé&ji remarqué commelnnus que,
bien souvent, nos inventions frangaises passant chez les étrangers,
ceux-ci se les approprient sans fagon et nous les renvoient quelque
temps apris, comme des choses nouvelles dont ils s’attribuent le
mérite et la propriété. o

C’est 14 un fait frappant dont nous devions, parait-il, faire nous-
méme U’ expérience, et nous vous demandons la permission de vous
en apporter la preuve, au sujet de la machine & déchiqueter les
écorces dont vous avez donné la description dans le numéro 67 de
la seconde série de votre Technologiste (14 avril 1877, page 229).

. Le 24 décembre 1862, nous avons pris pour les scies circulaires
a scgments et pour les tambours A scies-segments, un brevet inscrit
sous le numéro 56,747 : nous le tenons & votre disposition, si vous
le désirez. Le plan qui y est joint est tout & fait semblable & la ma-
chine décrite dans votre publication. ' '

Nous vous ferons remarquer, en outre, que ce brevet n'est pas
resté lettre morte : plus de cinquante de nos moulins & tan ont été
construits, et pous pouvons vous en montrer un certain nombre
fonctionnant en France. D'autres ont été vendus en Suisse, en Rus-
sie et en Autriche : c'est probablement 1'un de ceux-ci qui aura servi
de modele & la contrefagcon allemande.

En conséquence, nous protestons contre la prétention de MM.
Billeter et Klunz, de s’attribuer une invention qui nous appartient.
Aussi nous vous serions reconnaissant si vous vouliez bien insérer
dans Ie Ter::.’mafogiste une rectification que vous rédigeriez dans le
sens que nous venons d’indiquer, ou dont nous vous f{)urmrmns
nous-méme les principaux éléments. : ey

‘Dans l'espoir que voudrez bien accueillir notre dernandu nous
vous prions d’agréer, elc.

*,
o U

.T P. I)AHOURETTE. ”_ -

i s

La demande de M. Damourette nous a ﬂemble trop ]uste pour que
nous n’en tenions pas compte immédiatement, €t nous n'avons pas
cru pouvoir mieux faire que de publier sa letire in extenso.

: L. L.

BAR—SUR—-SEINE. — IMP. SAILLARD.
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‘Sommaire. = Divers procédés ponr préparer la bidre condénsée! — Sur
31::des produits obtenus par la caleinalion en vase clos, des vinasses des mé-
_., lasses de belteraves, par M. VINCENT. : o s or Yo
Baltcuse, et moulin monté sur colonne-helfroi en fonte, de M. HERMANN-

LACRAPELLE.
Sur la coloration des conserves alimentaires avec les sels de cuivre,!par
.. M, Pasteur. — Composition, fabrication ct usages du celluloid , par
M. CroveT. — L'industrie des épingles en Angleterre. A
Nouveau systéme de chaussée pour les rues des grandes villes. — Les (ra-
-1 vaux-de I'Exposition universelle de 1878. . ot el ETRY L
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Divers procédés pour préparer la Lbiére condensde.

Il y a une trentaine d'années que M. Rietch essaya de fabrviquer
une esptce d'extrait de bitre, et le produit préparé par lui figura
méme A l'exposition de Londres de 1852. M. Aulhorn, de Dresde,
prit, en 1856, un brevet pour un produit analogue, mais ces tenta-
tives restérent sans résultats pratiques.

Ces idées ont été reprises depuis peu dans une direction diffé-
rente : on cherche maintenant & condenser la bitre. M. Froster, de
Paris, évapore la bitre jusqu'a consistance sirupeuse ou meéme jus=-
qu'h siccité; quand on veut employer ce produit condense¢, on le
dissout dans la quantité d’eaun voulue, on y ajoute un peu de levure
et on laisse digérer pendant cing jours, au bout desquels le liquide
est bon & boire. : ' iy sfpE me-d

¢ Daprés un brevet de M. Lockvood, on peut condenser la biére
simple ou double, & une période quelconque de la fermentation,
mais cette opération doit se faire de préference quand la bitre est
entiérement fabriquée. On évapore dans le vide jusqu'a ce qu'une
grande partie de V'alcool et de V'eau aient distillé et que la bidre
s0it transformée en un liquide épais de méme consistance que le lait

Le Technologiste. N. 5. Tome 1I1L. 29
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condensé. Afin de retirer I"alcool, on distille une seconde fois le
premier produit ou bien on place directement un déphlegmateur &
la suite de 'appareil & cuire dans le vide. L’alcool est de nouveau
ajouté 4 la biére condensée soit avant de la mettre dans les réci-
pients destinés & la conserver, soit aprés, au moment voulu.

Le volume de la bidre condensée n’est que le 1/8 ou le 1/10 du
volume primitif; le produit se conserve sous n'importe quel climat
et pendant un temps d’'une durée quelconque, parce que la fermen_-
tation a été interrompue par la chaleur. e

‘La transformation du produit en biére a lieu dela mamér‘e la plus
simple; on ajoute de 'eau et un peu de leviire et on fait fermenter
pendant quarante-huit heures, aprés quoli on peut mettre en ton-
neaux ou en bouteilles. On peut aussi mettre la biére en bouteilles
sans ajouter de leviire, en y injectant de 'acide carbonique comme
dans les eaux gazeuses.

Le procédé de M. Evers, de Gopcnhague, se rappm{:he des pre-
migres méthodes. Une infusion concentrée de malt est additionnée
de houblon et évaporée ensuite jusqu’a ce qu’'elle ait la consistance
du miel ; cet extrait est dissous dans I’eau, on y ajoute de la levure,
et, au bout de dix-huit heures, la biére est préte.

(Dingler's Polytechnisches Journal.)
L. L.

Sur les produits oblenus par la calcination en vase clos, des vinasses
des mélasses de belteraves, -

par M. G. VINCENT.

Aujourd’hui, les vinasses, qui constituent le résidu de la fabrica-
tion de 1'alcool au moyen des melasses de betteraves, sont évapo-
rées dans des fours. Porion , puls calcinées, afin d'obtenir le salin
- brut, - : - :

Mais, si au lieu de calciner ces vinasses concentrées, on les sou-
met & une distillation en vase clos, on obtient encore comme résidu
les sels de potasse et de soude qu’elles contiennent, et, en outre,
I'on peut recueillir un liquide goudronneux fort complexe etalca-
lin : 100 kilogrammes de vinasse produisent 25 litres de ce liquide
brut. :
Traité par un exciés d’acide sulfurique, puis soumis 2 la distilla-
tion, ce liquide laisse dégager d’abord de 'alcool méthylique, mé-
langé des différents éthers de cet alcool, de carbures d’hydrogéne
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et d’acide cyanhydrique, puis ensuite différents acides de la série
grasse, tels que de I'acide.formique, de I'acide acétique, etc.

En traitant convenablement les premiers produits de cette distil-
lation, I’on peut obtenir de I'alcool méthyligque trés-pur, et en quan-
1ité considérable, ear 100 kilogrammes de mélasse fournissent 1 litre
400 de cet alcool, €’esi-A-diré plus qu'un poids égal de bois soumis
4 la distillation. ’ . _

Quant au liquide qui n'a pas été distillé, convenablement con-
centré, il abandonne des cristaux de sulfate d'ammoniaque : les
eaux-méres qui refusent de cristalliser contiennent du sulfate de
triméthylamine. Gent kilogrammes de mélasse donnent ainsi 2 kilo-
grammes de sulfate d’ammoniaque cristallisé et 1870 grammes

d'eaux-méres incristallisables.
L. L.

-

AGRICULTURE, ELEVAGE ET MINOTERIE.

Batteuse, et moulin monté sur colonne-beffrot en fonte,

de M. HERMANN-LACHAPELLE.

Nous avons dé&jh entretenu nos lecteurs du systéme de batteuse
construit dans les ateliers de M. Hermann-Lachapelle {1). Depuis
lors, ce constructeur y a apporté quelques modifications de détail
qui, sans en changer absolument le fonctionnement ni la forme gé-
nérale, en ont cependant amélioré la marche. Il est facile de les
apercevoir en partie en comparant le dessin reproduit par la figure 58
avec celui que nous en avons donné précédemment.

Ces machines, destinées & battre et & nettoyer les blés de toute
sorte, les seigles, les orges, les escourgeons et les avoines, sans en-
dommager le grain ni briser la paille, réunissent toutes les améelio-
rations indiquées par la pratique dans ces derniéres anneées, et que
’on peut résumer ainsi gu'il suit.

1° Double nettoyage, avec séparation graduée des grains, suivant
leur qualité respective;

(1) Voir le Technologiste. 17 Série, t. XXXV, page 166 et fig. i7.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

|I il
il

- ”“ﬂmw

[
-
=4

| RERMA

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

— B4 —

@0 Extraction de toutes les graines et autres matidres étranghres
nuisibles & la propreté du grain. Ges deux résultats sont obtenus
par les dispositions spéciales du tarare. '

3¢ Diminution de la charge, du poids et des frottements des or-
ganes en mouvement, permetiant de produire, avec une force mo-
trice moins grande, un travail supérieur i celui des machines exis-
tanles, ce gul procure une économie qui peut &tre estimée & 20 ou
25 0/p. Ces améliorations résultent, ainsi qu'on a pu le voir par la
description détaillée que nous avons donnée dans 'article déjh cite,
de la séparation du grand sas, si lourd dans les machines ordinaires,
en deux petits eribleurs & mouvement alternatif, beaucoup plus lé-
gers 4 conduire, et n’ébranlant pas la machine.

Le tableau ci-dessous donne les dimensions et les prix de ces
machines.
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Ce que nous disons de la balleuse, nous avons 4 le répéter aussi
du moulin dont nous avons entretenu également nos lecteurs il y a
deux ans (1]; M Hermann-Lachapelle a sensiblement perfectionné la
construction et l'agencement de ces appareils dont nous donnons
une élévation d’ensemble dans la figure 59.

L'installation des moulins dits anglais et américains avec leurs
beffrois en bois ou en fonte, quolque marguant un progrés énorme
sur les anciens, est compliquée, coliteuse, difticile et fort longue :
elle ne peut éire confite quh des hommes speciaux, possedant les
connaissances théoriques et la pratique nécessaires pour ces sortes
d'installations. :

Qe sont de véritables ceuvres architectoniques, prenant beaucoup
d’espace, exigeant une sole spéciale et de solides fondations, obli-
gtes de chercher des points d’appui dans les murs des batiments
ou sur des massifs de maconnerie élevés & cet effet. Les piéces du
mécanisme et du beffrol sont nombreuses, variées, ¢t exigent des

' (1) Yoir le Technologiste, 17® Série, t. XXXV, page 325,
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nants A ceux qui existent déjd, l'installation en est encore plus dif-
ficile, plus dispendieuse, souvent impossible, tout ayant été réglé et
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calculé d’aprés le nombre de paires de meules qui devaient fone-
tionner dés le principe, et non en prévision des changements & venir.

Le mécanisme, par des dispositions compliquées et défectueuses,
use inutilement une partie de la force qui devrait s'appliquer au
travail effectif; les différences de dilatation produites par les chan-
gements de température, les chocs et les trépidations disloguent
I'assemblage des différentes picces du beffroi; il devient difficile de
maintenir aux meules leur niveau et leur équilibre; les ri,paratmns
sont incessantes.

La colonne-beffroi représentée fig. 59 et sur laquelle sont mon-
tées les meules et leur mécanisme est en fonte d'une seule pitce;
elle ne peut, par conséquent, subir de dislocation. L’humidité ou les
changements de température sont sans action sur elle. :

Le mécanisme est monté entitrement dans lintérieur de la co-
lonne, le socle porte les paliers des arbres moteurs, et les meules’
sont disposées dans I'entablement, qui supporte, en outre, l'ar-
chure et la plate-forme de service.

Le beffroi arrive avec son mécanisme tout monté, les meules pré-
tes & mettre au grain : on dresse le beffroi sur son socle 4 la place
qu’il doit occuper et I'on dispose la meule gisante dans son enta-
blement, et la meule courante sur son arbre. On les recouvre de
leur archure; on met la trémie sur son chissis, on adapte la poulie
motrice sur I'arbre horizontal et 'on pose la courroie de transmis-
sion : tout est terminé et le moulin peut tourner et moudre.

L’ensemble du moulin est de forme élégante et bien appropriée ;
sa construction est aussi simple que solide; possédant par lui-méme
son assise et une stabilité parfaite, il ne demande ni fondations, ni
bitisses, ni points d’appui extérieurs, et n'occasionne par conseé-
quent aucuns frais d’installation. Il n'occupe que peu d'espace, et
peut se loger partout; on le place sur le plancher ou sur le sol
dallé, ou simplement nivelé, & 'endroit qui parait le plus convena-
ble : il y fonctionne sans bruit, sans trépidations et sans oceasion-
ner le moindre ébranlement aux bitiments, aux murs desquels il
n'adhére par aucune espiéce de liaison.

La figure 60 représente une installation de trois paires de meunles,
actionnées par une roue hydraulique.
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les sels de cuivre.

5 e

Sur la coloration des conserve alimentaires avec

St i - : doataand Nl Tl :-
' _  par M. PASTEUR. S
aitr st RN SN ET AR E L0 T AP TR T P ITLI TR T AR LS SRR PR

1l ne faudrait pas que nos lecteurs, apris avoir vu avec quclle'ap'—
deur nous nous sommes attachés & innocenter la fuchsine si mal-

P

menée par MM. Ritter
voulons nous ériger

. ot Fels, de Nancy (1), pussent croire que nous,
en défensenr juré de toules les matidres sup-

postes vénéneuses qu
Nous nous somines
I’on ne peul guére nous accuser

i peuvent &étre introduites dans ’alimentation.’
d’ailleurs appuyé sur des autorités telles, que

de partialité; mais il n'en esl pas

moins vrai que nous sommes heureux de p

ouvoir aujourd'hui, en

cantinuant i nous maintenir dans cet ordre d’idées si intéressant,
contribuer & prémunir'le public contre 'emploi d'une substance
bien autrement dangereuse que la fuchsine, le sulfate de cuivre,
qui est fréquemment employé dans la pr
mentaires. L R
" Nous nous appuiero
cutable : celle de M. Pasteur qui, dans un rapport qu'il a présenté
au Conseil d’hygiéne et de salubrité de la ville de Paris, a particulii-
rement traité la question des petils pois conservés.,
"'Sur quatorze boites de conserves de petils pois prises au
et achetées chez les marchands des grands marchés de Paris : Ia
Madeleine, Saint-Honoré, etc., dix renfermaient du cuivre et quel-
quefois jusqua 1/10000 environ du poids total de la conserve, abs-
traction faite du liquide qui baigne les petits pois. Ce dernier en
renferme quand les petits pois en renferment, mais toujours en pro-
portion beaucoup moindre. Le cuivre se fixe particulidrement & I'état
insoluble dans la matiére solide dés-petits pois, notamment dans la
partie légumineuse, sous I'enveloppe corticale extérieure.

“ Rien de plus facile, d’ailleurs, &d'aprés 'ensemble des observa-
tions, que de reconnaitre 4 la simple inspection si des conserves
de pelits pois renferment du cuivre. Elles en renferment toutes les

hasard

A Do

(1) Voir le Technologiste, 2° Bérie, t. 11, page 301.

a
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fois qu’elles offrent, m&me A un faible degré, la teinte verte des pe-
tits pois naturels. Les conserves qui n'en renferment pas ont une
teinte jaunitre non mélangée de vert : c’est que, dans I'état actuel
de T'industrie des conserves alimentaires, il n’existe pas de procédé
qui permette de fabriquer des conserves de petits pois en conservant
la teinte verte plus ou moins prononcée de ces derniers, sans ad-
‘dition d’un sel de cuivre.

Alors méme que la physiologie expérimentale viendrait & recon-
naitre que le cuivre est moins vénéneux qu'on ne I'a su pposé jusqu*h
présent, I'Administration ne devrait pas moins proscrire d'une ma-
niére absolue le traitement des conserves alimentaires par les sels

Qui dit petits pois, dit un produit naturel, dont le cuivre est ab-
sent. La tolérance ne pourrait exister qu'a la condition d'obliger le
fabricant et le vendeur d'inscrire sur leurs boites : conserves de
petits pois verdis par les sels de cuivre. Dans ce cas, la tolérance
reviendrait & la prohibition absolue, car il n’est pas probable qu'un
consommateur quelconque s’accommodit jamais d'un aliment por-,
tant cette inscription. - o s

Nous ajouterons que rien ne justifie 'indulgence apportée 4 la
répression de fails aussi préjudiciables & la santé publique, sous le
vain prétexte que la quantité de poison ajoutée aux denrées alimen-
taires n'est pas considérable. Il est possible qu'un homme robuste
et bien portant puisse résisier & I'effet passager d'un pareil régime,
mais il n’en serait probablement plus ainsi aprés un usage prolongé.
Le danger existera surtout et en tout temps pour les personnes fai-
bles ou atteintes d’affections des organes digestifs. Il est A croire
enfin, que, dans les moments d’épidémies, 1'action de ces malidres
vénéneuses pourra venir s’ajouter, d'une fagon nuisible, aux in-
fluences qui ont pour but de développeér ou de propager la maladie.
l ..L..’:.L'—.f:!-.i WL te
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Composition , fabrication et usages du celluloid

E aikar atri
3
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par M. J. CLOUET. = . , . .

Nous avons eu déja _l’lbc;:-a-s;ion-‘:l"aunéé depniére,_ﬁe di-r-éwtiugl_{';[_fués
mots 4 nos lecteurs du nouveau produit connu sous le nom de cel-
luloid (1). Nous extrayons aujourd'hui, du Bulletin de la Société in-

A N R

(1) Yoir le Technologiste,|2% Série, t. I, page 274.
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dustrielle de Rouen, les détails qui suivent touchant la composition:.
et 1a fabrication industrielle de ce produit. i it b e
. Le celluloid est, comme son nom l'indique, une matidre & base
de cellulose, qui a été découverie en 1869 par un américain,
M. Hyatt. = S her §llecd o Tt e atiiogroe e )
On oblient cette substance en traitant d'abord la cellulose par
I’acide sulfurique et l’acide azolique, puis en mélangeant avec du
.camphre, et soumettant la masse 4 une pression considérable. Il est
probable qu'il se forme alors de I’hydrocellulose , mais avec quel-
que chose de plus, car le corps obtenu est élastique, tres-résistant

el incassable.. S I SR SR TEN AN L SP P R Y.
Voici, du reste, comment on fabrique le celluloid : sur une feuille-
de papier qui se déroule d’une maniére continue, tombe un jet d'un
liquide composé de B parties d’acide sulfurique et 2 d’acide nitri-
que, lequel transforme la cellulose du papier en une sorte de py-
roxyline. Celle-ci est pressée, paur enlever l'exceés des acides, puis
lavée 4 grande eau, jusqu'a disparition compléte de ces derniers.
La pite lavée, égoultée, puis séchée en partic dans une esso-
reuse, est finalement broyée dans un moulin et mélangée avec du
camphre. Le tout est repassé sous les meules, fortement comprimé,
puis séché sous une presse hydraulique, entre des feuilles de papier
buvard. Aprés quoi om coupe, on broie, on lamine de nouveau et
I’on finit par comprimer fortement dans des appareils spéciaux, con-
venablement chauffés, dont le celluloid sort sous forme de plaques
ou de baguettes translucides et élastiques, conslituant la matiére
premigre pour toutes les applications qui peuvent en &tre faites.
Actuellement, le celluloid est devenu un produit industriel. Il a
fallu toute l'énergie du caractére américain pour ne pas se décon-
rager par les premiers insuccds : de 1869 4 1873, les essals furent
nombreux, une Compagnie ne recula pas devant une dépense de
deux millions de francs pour assurer la réussite de I'entreprise. -
Aujourd’hui, elle donne, dit-on, 80 pour 100 de répartition h ses

aclionnaires : C'est assez dire que les résultats obtenus ont dépassé
toute espérance. . -~ . : . .

L'usine de New-Ark (Etats-Unis) est la seule qui fabrique le pro-
duit dont nous parlons, jusqu'a présent du moins, car-une Compa-
gnie francaise vient de s'établir dans le département de la Seine,
prés Saint-Denis, & Stains. 1o o700 0 o0 e byt ot
Le celiuloid est une substance solide, dure, incassable, transpa-
rente lorsqu’elle sort des appareils, et. assez analogue i la corne
blonde. 11 est élastique et fusible, puisqu’a 125¢ il devient plastique

et malléable, de telle sorte qu'il se sounde sur lui-méme, peut se la-
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miner en feuilles d'un domi-millimétre d'épaisseur, peut s'estamper,
servir & faire des mosaiques ou recevoir des incrustations. On a
ulilis¢ cewe dernidre propri¢té pour fabriquer avee le celluloid des
garnitures pour harnais, dans lesquelles une partie seulement de la
pitce est en métal, tout en offrant une adhérence et une solidité des
plus grandes. Il peut se coller sur un grand nombre de corps : le
bois, le marbre, la pierre, etc. }l briile avec une flamme fuligineuse
en répandant une forte odeur de camphre, mais ne s’enflamme
qu’assez difficilement. Chaufié graduellement, il perd sa transluci-.
dité vers 135", puis se décompose subitement, sans inflammation,
vers 140°, er donnant naissance & une fumée rougeitre composée
de produiis  dérivés du camphre et du papre: nitré; il est inodore
. el ne s’¢lectrise pas par le frottement. . © . - :

La matiére brute peut recevoir un tlés-hpau p011 et se travmller'
facllemem. Nous avons vu des objets sculptés, tournés et découpés:
des ronds de serviette, des billes de billards, des manches de pa=
rapluie, des bijoux de fantaisie, des peignes, des bracelets, etc...

Le celluloid, dont la densité n’est guére qu'une fois et demie celle
de I'eau, peut devenir, 4 volonté, plus ou moins lourd, par suite de
son mélange avec des matidres diverses : c¢’est an moyen de ces mé-
langes, que I'on arrive & lui donner ’aspect de 'ambre laitenx, du
corail, de la malachite, da lapis-lazuli, de 'éb&ne, de I'ivoire, ete.
Nous avons vu des 1m1tmmns déca:lie qui ne laissent rien & dé-
sirer. - o it e s St b bl La SRR b

Une des plus prémeuses propnétés du cellulmd est d'étre ]n'-.{ﬂlb—
ble dans I'eau, aussi peut-on en faire facilement des objets destinés
a I'économie domestique, tels que des manches de couteaux ou de
brosses, ete... On le dit inattaquable par les acides, et susceptible,
par conséquent, de servir & la fabrication des tourilles, bonbonnes
ou tonneaux pour le transport des acides. Mais, les expériences de
M. Clouét lui ont démontré que s'il nest pas immédiatement atta-
quable par 'acide sulfurique concentré, il s’y dissout, cependant,
méme h froid, et complétement dans un espace d'environ 36 heures.

Le celluloid a, dés son apparition, été utilisé par les fabricants
d’appareils de chirurgie; on én a fait des bandages herniaires et di-
vers genres de ceintures : les denuers rose:.-. en celluloid, sont hre—
vetes depuis 1869. LI TR T I TR T b :

Il est difficile de err dés & prescnt la hmlte des applmatmns
de ce précieux produit: aggloméré en grandes masses, il a pu
fournir des pierres lithographiques qui résistent bien & la presse.
On ena fabriqué de la vaisselle plate incassable et pas trés-chire,
puisque la valeur da produit brut est de 8 francs le kilogramme.

"
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Anjourd’hui, les inventeurs cherchent & décolorer complétement
le celluloid, pour arriver i en faire une sorte de verre gui serait
alors parfaitement & 'abri de la casse. o

Lusine d¢ Stains s'est mrbntée dvec ufi capital de 2,500,000 francs.

M. Hyatt est venu exprés de’ New-Ark pour la metire en train.
[nstallée au bout du Rouillon, €t munie d*appareils d'une grande
puissance, clle fera bientdt connaitre ses produits, et il n’est pas
douteux que l'exposition ‘universelle de 1878 n'en. puisse.montrer
au public de forts beaux spécimens.

i (Bulletin de la Sociéle industrielle de Rouen. — Extrait.) "

s Al el i T R LIS R RO TSR CCL T Gt LTtk
ST TR LTI piaslegen'l gz eonntngy ST it ol ILLI R R TIT e
- i it
cerrnrind et ole mianrndid At havii eob b S TR PECTE PRSP I f |
al cingnads mrrane e S0 1o T TS anl paeh srinberp o givrnd
ool oo dsindustrie des dpingles £n Angleteryes g o

~_ Suivant un calecul faitil y a guaranle ans, I'Angleterre fabriguait
par jour, tant pour =a consommation intérieure que pour son com-
merce d'exportation, 20 millions d’épingles.. . .o il

La guantité qu’elle fabrique aujourd ' hui par jour est de 50 mil-
lions : Birmingham en, produit 97 millions, laissant 13 milljons a la
fabrication de Londres, de Strand ct de Dublin. ¢, 0 20

o

. La quantité de métal consommée annuellement pour cetle fabri-
cation d’épingles est d’environ 1,275 tonnes ¢ demie ou 2.857.120
livres anglaises, dont le huiticme est en fil-de-fer pour la fabricalion
des ¢pingles i cheveux et des épingles de deuil, . - i
On emploie 2.600.000 livres de il de laiton, ce qui 2 12 pences la
livre, donne une somme de 114.533 livres st., ou 2.864.575 francs.
Le fil-de-fer employé s'¢éléve en poids & 344.800 livres et repré-

sente 7.183 livres sterling, ou 178.575 francs. | . e
A cos sommes qui représentent la maticre premidre, il faut ajouter
les gages, le papier, les boites ornées, I'usure des machines, le beé-
nelice du fabricant. - . - TR L T ARET ST O S B
En totalité, et toutes dépenses comprises, la fabrication des épin-
gles dans le Rovaume-Uni peut étre evalule, sans exagération, & la
somme de 200.000 livres sterling, soil 5 willions de francs. .
TR IO B rperl e :—j:._-.:.'l: SIRFERFATRSIEN (BT PRl
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" Nouveau systéme de chaussée pour les rues des grandes villes.

Ou est en train d'expérimenter 4 Paris dans le faubourg Poisson-
niére, un nouveau systdme de macadamisage qui, d’apreés les in-
venteurs, présenterait de sérieux avantages sur I'asphalte comprimé
4 chaud. o T

I1 consiste dans I'emploi des produits bitumineux de la Limagne
d’Auvergne, produits dont les gisements ont été reconnus depuis le
commencement de ce sidcle sans donner lieu & une exploitation
suivie. _

La chaussée se compose d'une premitre forme en calcaire et mo-
lasse concassés, agglomérés par pression, et d'une chape d’arkose
bitumineuse, dont les fragments en se ressoudant peu & peu sous le
laminage des bandages de voitures, forment bientdt une surface
unie et continue, intimement liée i la couche sous-jacente. '

Les cailloux de la forme, mécaniquement concassés 4 I'anneau
de 0,06, sont humectés de 1 0/0 environ de leur poids d’huile de ré-
sine pour déterminer le suintement du bitume de la couche supé-
rieure. ' '

Le mélange d'un tiers de calcaire bitumineux compacte et de deux
tiers de molasse bitumineuse parait se comporter le mieux & I'usage,
en 'employant en couche de 15 centimétres d’épaisseur et le sou-
mettant & une pression exempte de boue et de poussiére. Ces pro-
priéiés lui sont communes avec les chaussées en asphalte comprimé
4 chaud : mais nous devons ajouter que le macadam bitumineux &
froid se pose en trois ou quatre jours sur une surface de plusieurs
centaines de metres, et que 'adhérence entre la forme et la chape
se conserve et se développe par le passage des voitures. Enfin,
I'élasticité de I'ensembie permet & la chaussée déformée au passage
de voitures pesantes, de reprendre son aspecl primitif, '

L’essai tenté dans une rue aussi fréquentée que le faubourg
Poissonnitre permettra de savoir exactement 2 quoi s'en tenir.

L. L.
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- L-ss-tmvéu:.z': de I Exposition universelle de 1878.

. Pendant que I'Orients’enflamme de fureurs guerriéres, la France
continue & se préparer paisiblement & la lutte pacifique qui doit il-
Justrer I'année 1878. . RESESEIN IR - : .

Les travaux de I'Exposition marchent & pas de géant. ;

Au Trocadéro, malgré 'arvét qui fut la conséquence d'un devis
trop légérement congu, les murs ont dépassé le premier étage; dans
six semaines, le Commissaire général, dont 'énergie sait réparer
les erreurs de ses lieutenants, aura fait couvrir de solives el de
chevrons le bAtiment tout entier:la charpente en fer sera fournie
par la maison Joly d'Argenteuil. 5 g . . =

Au Champ-de-Mars, le gros ceuvre des quaire pavillons d’angle
est terminé; il en est de méme des palais des Beaux-Arts, lesquels
doivent occuper la travée centrale. Les constructeurs chargés des
couvertures métalliques : I'usine Cail, le Creuzot, les ateliers de
Fives-Lille, MM. Eiffel et C* ont installé leurs chantiers et leurs
plates-formes roulantes. Ges quatre usines ont entrepris la construc- .
tion des quatre grandes travées extérieures qui réunissent deux &
deux les pavillons d’angle : leurs plates-formes en charpente, d'une
grande hardiesse, sont &tablies sur quatre voies ferrées et permet-
tent le montage successif et rapide des fermes.

En dehors de ces travaux, tous ceux du sous-sol : conduites d'eaux,
égouts et tuyaux d’aération sont terminés.

La question du pontd’léna a enfin &té résolue de la fagon la plus
simple, par un élargissement obtenu au moyen de poutres métalli~
ques : I'exécution de ce travail a été également confiée & la maison
Joly, ainsi que I'¢tablissement des ponts des quais de Billy et d'Orsay.

La plus grande animation régne sur les chantiers, et il est néces—
saire, en effet, de marcher de l'avant, le plus rapidement possible,
car les constructions projetées, aujourd’hui en cours d’exécution sont
insuffisantes : il faut, rien que pour le 6° groupe (Outillage et pro-
cédds des Industries mécaniques), construire plus de 25,000 métres
carrés d’annexes couvertes, qui seront placées le long de 'avenue
des Bourdonnais, sur la berge de la Seine, et au quai de Billy. La
nécessité de ces construclions nouvelles répond victorieusement
aux allégations aussi mensonggres que diverses, qui, dans ces der-
niers temps, ont eéte répandues au sujet de la non exécution de

I’Exposition. e trpe s oee ieidl pd
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Le pays tout entier a répondu avec enthousiasme 4 1'appel du
Gouvernement. Le chiffre des demandes d’admission, pour la sec-
tion frangaise, non compris les Beaux-Arts et 'Agriculture, a dé-
passé 26.000, ét dans le seul Groupe VI, ‘dont noas parlions
tout-a-'heure, les surfaces demandées par les exposants adinis par
‘tes Comités, dépassemt 112:000 matres carrés, sarlesquels I'Admi-
“tiistration:ne pourra guére en accorder que 36.000 environ, qui den-
neront asile aux productions les plus nouvelles €t'les plus perfec-

tionnées de -hotre industrie nationake. v:lizu v oh cunrni i
- Il v'est pas sans intérét de noter ce fait, qui' ne manque pas 4'o-
riginalité, ‘que 'on soit arrivé % de pareils pésultats, alors qu'hier
‘¢ncore, 'entreprise de I'Exposition était, dans certaines régions de
l& presse militante, ‘taxée de déraisennable et par suite, voude ‘avec
‘certitude ¥ un piteux dvortement. Nous ne veulons rien répondre
‘autre chose & nos confréres qui font de la haute’ politique et qui
‘ont prétendu que les industriels et le public étaient fatigués des ex-
‘positions, sk ce n'est qu’il demeure évident que pour ces gens fati-
‘gucs, le Champ-de-Mars est, dés aujourd’hui trop: petit, et ne auﬁ’t

‘plus & T'installation d{- tout ce qu ‘ils y voudraient meitre, a0
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Sommaire. — Blanchissage des chapeaux de paille. — Gros bleu pour la
soie, chargé & 25 pour cent, el résistanl aux acides, par M. Max SincGERr.
Nouveau traitement métallurgique, par voie séche, des minerais oxydés de
nickel, par M. M. HesseL.— Sur le déboisage des galeries de mines, par
M. Lemikne. — Découverie d'une mine d’amiante aux Etats-Unis. .
Tours mdécaniques pour travailler le bois, par M. ARBEY. — Systéme d'é-
crou, dit écrou-MoNNIER. o i
De I'’emploi du bois dans la fabrtcation du papier, par M. BarTigr. — Ma-
chine a feutrer la laine en bandes, par M™¢ Lion. : 7

De l'instinct des tortues, pour indiquer &4 'avance les abaissements de tem

- pérature, par M. BovcHamrp. - - - b '
iy 5100 5 ERENSIERTELEY BPS AP FUT L LI L T T R T B LT T H T B SR SR A T
Lol et i A T O L E

I I TR SRRE it RS LI - B PR TS S TR BRI TS AR S TTRE TR |
il ; S .3 SRR R EREPTE 1 PR i
TEINTURE, BLANCHIMENT ET TANNERIE. i

!
< dde sl d B FAF L Vb teis ks . " N1 v ' TR

vt Dt Blanchissage des chapeaux de paille. el 1

" A cette époque de 'année, le blanchissage des chapeaux de paille
se présente fréquemment au teinturier-dégraisseur : voici la marche
A suivre pour cette opération. ' _

1* Débarrasser les chapeaux des matidres graisseuses en les la-
vant dans une légére dissolution de carbonate de soude, et méme,
s'il y a des taches de sueur trés-lenaces, employer une bonne po-
tasse, pas trop causlique, cependant.

9 Rincer et procéder au soufrage : mais avant ce dernier traite- .
ment, il est bon d’humecter le chapeau avec une eau de javelle fai-
ble. Aprés deux heures environ, on rince €t on passe au soufrage.

3¢ Pour &tre soufrée, la paille ne doit étre que peu humide : on
porte les chapeaux au soufroir, dans lequel on les laisse exposés
quatre heures. _ _ '

Le soufroir peut étre constitué par un simple tonneau, qui peut
stre fermé hermétiquement par un couvercle que I'on recouvre d'un
vieux drap, et I'on dispose au travers du tonneau guelques bitons
sur lesquels on dépose les matidres & soufrer; avani de les exposer,
on introduit dans ce soufroir une petite terrine contenant du soufre

Le Technologiste. N. 5. Tome IIL - 23
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enflammé : on dépose les matiéres et on couvre exactement. Pour
plus de commodité, on peut pratiquer une petite porte an bas du
tonneau, par laquelle on introduit la terrine de soufre, ce qui peut
se faire alors sans déplacer les objets disposés sur les batons. Ce
soufroir sert non-seulement pour le blanchiment des pailles, mais
aussi pour celui des soies et des lames hlanchcs. dgs blondc_s, dc;
crépes de Chine, éte.”” " ]

. Apris le soufrage, on mouille les chdpeaux al alde d‘une eponge
avec une dissolution de 20 grammes de sel d’oseille pour un litre
d’eau, et ainsi humcctbq on leur donne un second t-:}uﬁage de deuq.
heures. "~ o s

8" On les laisse sécher, puis on les enduit d'un apprét falt avet
de la gélatine, & laquelle on ajoute pour la blanchir quclques pin~
cées de sel d'oseille; on les expose encore humides & un nouveau
soufrage : enfin, on leur donne la forme et la tournure que 'on dé-
sire, et on les laisse sécher. _

Pour le blanchissage des pailles fines, il existe un autre procédé
qui s’applique aux pailles de luxe, que 1'on doit -_-.mgner et qui gé-
néralement nexigent qu'un léger blanchissage.. .

On coupe un citron par le milieu, on enléve un ruban de peau
autour de la coupure pour mettre 'intérieur & nu; le tenant par le
bout, on le plonge dans de la fleur de soufre, et on en frotie bien
toutes les parties du Ch'lpﬁﬂl.l Un ou dcux LllI‘Ol’lS suﬂisenl pour un
chapeau. :

Cela fait, on lave bien le chapeau, afin de le dégager compléte-
ment du soufre qui serait resté. Enfin, on le laisse sécher en lui
donnant la forme voulue. . v 110 [, g

. (Moniteur de la chapellerie. — Extrait.) |, . .. .. . .

L . r :. . i
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Gra.s bleu prmr .!a sote, cﬁargs i 25 pour cent, e.‘, rd’.ﬂsdant anx tzctr;ies,

par M. Max Smr,'rm . it '-'3'=-s-‘-'- i

“Décreuser et passer pendant deux hcures sur un h'un df., mullle 2‘1
10 degrés, lever et cheviller, - a1 i
On entre ensuite dans un bain de savon 4 80 degres avec un kllﬁ'—
gramme dé savon pour 5 k110wrammes de soie; lever, tordre et en- -
trer dans un bain de rouille & 20 degrés, puis oh retourne sur le ',
bain de savon, auquel on a &]GHIL 5{}[] grammes de savon , ct l'on
rmce a I'ond
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,Enirer ensuite dans un bain composé de 5 kilogrammes de prus-
slal‘.e jaune, chauffé¢ 4 40 degrés, donner T tours, lever ¢t ajouter
au bain 2kil.500 d’acide muriatique. oo STIIMETIS IO
. Manceuvrer jusqu’a ce que Pon ait une nuance égale, et rincer. -
La soie est alors d'une teinte bleu verdatre; on Fentre dans un bain
de 5 kilogrammes de cachou et de 25 grammes de sel d’'étain 4 60
degrés; on la laisse trois heures sur ce bain, on la tord et on la
passe sur un bain de pyrolignite de fer & 5 degrés, puis on rincex
Remonter ensuite & 40 degrés sur 1 kil.500 de campéche et 1 kilog.
d’alun, donner T tours, lever, réchaufler le bain & 60 degrés, et cony
tinuer 4 teindre ainsi jusqu'é ce que le bleu soit assez foncé ; rincer
et aviver sur une émulsion de potasse et d’huile tournante..; : ;L-.s!]ﬁ

SRt Liener S { Pt RN ot T
s , : ! Max SINGER.
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! GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Nouveau traitement mélallurgique, par voie séche,
des minerais oxydés de nickel,

RIS DR
par M. HEessgL.

L'invention de M. Hessel consiste dans un nouveau mode de trai-
tement des minerais oxydés du nickel, et notamment de l'h}rdt'osi.-;.
licate de nickel et de magnésie. :

On mélange les minerais oxydés de nickel & des sulfures ou per-
sulfures de métaux alcalins ou alcalino-terreux, en proportions.
variables avec la composition du minerai et la nature des gangues.;

- On ajoute, si les gangues le rendent nécessaire, des fondants,
(alcalis ou terres alcalines, ou des sels de ces bases). Ce mélange esi;
fondu dans un appareil quelconque, pouvant donner la température;
nécessaire a la fusion et aux réactions : soit four a col, soit four a
manche, soit four & creusets. .. . S AT 1

Les sulfures alcalins ou alcalino-terreux réag 155&nt sur ]es {:ﬂiydes,
ou sur le silicate de nickel : il se forme, par double décomposition .
du sulfure de nickel et des silicates alcalins ou alcalino-terreux. .

 Les gangues se combinent aux fondants apportés par le lit de,
fusion et donnent des scories qui s’ajoutent aux silicates précédem-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

= BB6 =
ment nommés. La séparation du sulfure de nickel et des Scories
sg'optre d'elle-méme dans 'appareil. . ' i - TR RN
Cette fonte crue terminée, on a : APRR Y T IO FUR L N .:'. T
1¢ du sulfure de nickel qui ne renferme pas de sulfure de fer, ou
du moins, qui en renferme trés-peu, sil'opération a été bien conduite}
2¢ des sulfures alealins ou alcalino-terreux, en excaésy = -is © b
¢ 3° des silicates h bases muluples formant les scories, et qui sont
séparés. - - . : ‘- TP A o
Le sulfure de nickel, accumpagné des autres sulfures, est lavé}
puis grillé lentement, avec addition de fondants siliceux. ** . v b
11 se forme une scorie nageant 4 la surface du-bain, et dans lad
quelle passent le-fer, les alcalis et les terres alcalines, mais ou il
n'entre que trés-peu de nickel quand l'opération est bien menée :
cette scorie est enlevée, et il ne reste plus, 4 la fin du grillage, que
de I'oxyde de nickel. Cet oxyde est réduit par les procédés en usage
aujourd’hui, notamment par ceux usités en Allemagne.

| f

T Ta—me L 5l 0Lh Ll' L

Sur le déboisage des galeries de mt’nes,_

- par M. LEmigre. =

Une des questions les plus importantes 4 'ordre du jour, parmi
les exploitants de mines, est celle de I'économie des bois de soute-
nement. Dans certaines mines, on a cherché & remplacer les bois
par des étais en fer et en fonte, que I'on déplace au fur et & mesure
de 'avancement des tailles : la vis-bolte est un cas particulier de
cette maniere d’opérer. Enfin, dans la plupart des exploitations de
grandes couches, on retire une certaine quantité des bois au moment
du remblayage. Quand on a beaucoup de grosses pierres & sa dis-
position, on construit des murs en pierre séche, a la faveur desquels
on peut, sans danger, retirer une partie des bois encore assez 1m-
portante pour compenser et au-deld le surcroit de main-d'ceuvre
nécessaire & leur arrachement. : N

- Dés le début de I'exploitation de la grande couche de Gﬁmmentr}*,:
on retira des bois des chantiers en les remblayant, ainsi qu'en fait:
foi un mémoire de M. Turbert, ancien ingénieur de la mine (An-
nales des Mines, 1852) ; plus tard, la charge s’accentuant & mesure:
que les travaux se développaient, on abandonna cette pratique. Mais .
ce ne fut que momentané : on y revint ensuite graduellement & me-
sure que l'expérience acquise en fit voir la possibilité....o 1 1o uirn
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. En. 41867, on’a len & faire, contre les feux sounterrains, des bar-
rages importanis au milieu desquels i était urgent de ne laisser &
I'incendie aucun aliment conducteur @ il s’agissait, en effet, de sbé-
parer la partie inférieure de la couche des parties supérieures en feu
suivant la ligne des affleurements. Le moyen pratique auquel on
g'arréta, fut de dépiler entitrement la zbne de charbon brisé qui
pouvait laisser passage aux gaz, el de la remplacer par des remblais
choisis, en prescrivant rigoureusement 'emploi de toute espéce de
atériaux combustibles (schistes ou bois); c'est ainsi qu'on fut
amené A retirer intégralement tous les cadres avec leurs garnis-
pages. = | - Col & ' '
! Ces travaux imposés par la nécessité, ont &té couronnés de succes,
malgré les difficultés de tous genres, provenant plutdt des feux que
de la rigueur apportée dans le déboisage. Les ouvriers y ont appris,
4 poser leurs cadres de manidre & pouvoir les retirer aisement, &
remblayer souvent et par petites portions, pour neé pas laisser de
vides et pour découvrir la plus petite surface possible d'un plafond
formé de terrains ébouleux. Aujourd’hui, ces travaux se font par
des ouvriers ordinaires; car il arrive encore que les gaz traversent
les anciens barrages, ou bien que les feux se propagent dans la for-
mation de schiste bitumineux qui constitue le toit de la grande
couche sur une grande étendue. A
A la suite de ces travaux de défense qui démontraient la possibi-
lité du déboisage, méme complet, dans les cas les plus difficiles, on
résolut d’étudier dans les chantiers ordinaires de la mine, I'influence
du déboisage sur le prix de revient et la sécurité générale. On a fait,
dans ce but, deux expériences dont nous allons indiquer les circon-
stances d’exécution et les résultats. : : '
. Premiére expérience. — La premidre expérience a été faite dans
un chantier trés-défavorable au retirage des bois : on y exploitait,
en effet, la derni¢re tranche d’un étage, et, par conséquent, on avait
pour plafond des remblais de la premiére tranche & V'étage immé-
diatement supérieur, remblais mis en place depuis 15 ans. Si l'a-
battage du charbon &tait facile, & cause des dislocalions survenues
dans la masse, le boisage, au contraire, était difficile et demandait
beaucoup de soin. . : _ _

On a d'abord dépilé sans retirer les bois qui tous demeurent per-
dus; ensuite on a retiré, comme on le fait d’habitude, les bois non
encore brisés par la charge et les plus faciles & enlever; enfin pous-
eant les choses i I'excés, comme lorsqu’il s’agit de s'isoler des feux,
on s’astreignit i retirer rigoureusement tous les bois boulés ou non,
faciles ou difficiles 4 arracher; les fragments ayant plus de 0™.80 de
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longueur,: ont servi & faire des traverses pdur la voie intérieure;
nous n'avons pas tenu compte, dans 1'établissement, du prix de re~
vient de cette utilisation des bois brisés. - .. . . ..o
: Le tableausuivant indique lés résultats comparatifs des trois modes
de dépilage, au point de vue du prix de revient. Nous désignons
par 4, le prix de revient d'une benne chargée au chantier et préte &
étre roulée au puits d’extraction, dans le cas du déboisage ordi-

mnaire, . - G - LR : i R
iy TSI ; FOURNITURES, | MAIN-D'EUVAE, | PRIX DE REVIENT
e renea A o ' étais, pienr, abattage, d'nne
SYSTEME DE DEPILAGE. crofies, chargement, benne chargée
' grands coins boisage an !
- sy nmrretier e el cailons plats. | .. et remblais,. - chantier.
Avec déboisage nul. . , . . 0.753 0.3527 1.280
. : |
= ordinaire. . . 0. 4445 0, 556 4 .00
— — complet. . . 0. 034 0.881 0.915 !
= —— e ———— ﬁ

Ainsi, & mesure que l'on déboise plus rigoureusement, la main-
d’ceuvre augmente, mais la consommation de fournitures diminue
dans une proportion telle que, en définitive, le prix de revient est
diminué. ! :

Au point devue de la sécurité, on a fait des remarques non moins
mtéressantes : ainsi, quand 1’essai de déboisage a commencé, il y
avait 1=.50 de distance entre les remblais et le front de taille, et
presque tous les bois furent brisés, on les retira néanmoins en tota-
lité. La seconde traverse ressentit beaucoup moins les effets de la
charge, et.4 parlir de la troisidme la charge étant peu sensible, on
put retirer intacts tous les bois mis en place : la charge diminuait
done progressivement & mesure qu'on s'¢loignait des travaux sans
déboisage ; cela vient de ce que le remblayage élant plus serrd, le
plafond était mieux soutenu. Dans un chantier ainsj disposé, I’ébran-
lement, au moment ot 1'équilibre des terrains supérieurs est rompu,
ésl presque nul et par conséquent, les ouvriers sont plus en sireté.

Le boisage méme est fait d'une manidére plus complile, parce que
les mineurs familiarisés avec le da nger et payés & la tiche sont portés
a négliger la besogne. D’autre part, on peut quelquefois hésiter a
leur ordonner la pose d’un bois dont la nécessité n’est pas évidente ;
mais lorsqu’on sait d’avance que le bois sera retiré, il n'y a plus de
motifs d'hésitation. - -

Deuziéme expérience. — La deuxidme expérience a été faite dans
un chantier, non sous les remblais, dans des conditions habituelies
de la mine. Elle a porté sur 100,000 bennes extraites avec déboisage
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complet, 6t 63,000 bétines extraites'avec dtboisage’ srdinaire, dans
la méme teanche d'un étage = 11 s e R AR

e —— ——— —

SYSTEME DE DEPILAGE. FOUANITURES. MATN-D'EUVRE. | PRIX DE REVIENT.
Avec déboisage complet. . .| 7 0042 - E S 0.B06 T ) 0 B4B
LA ordinaire.s 4| 0310 [ o600 LT 1000

N F
——

. Les travanx de cetle expérience quia duré trois ans, notés jour par
jour, dans tous les détails, ont donné lieu aux remarques suivantes d
{° le rendement d'une journée de piqueur est augmenté de 1/10
énviron 3 ' e S _ oo
- 9 e rendement d’une journte de remblayeur est diminu¢ de la
moitié ; : ' ' Pl e

3¢ la consommation des bois est diminuée des 9/10;

4° la consommation des remblais est augmentée de 5 bennes
pour 100 bennes de charbon abattu ;

Be le nombre des ouvriers nécessaires pour une sortie donnée
est augmenté de 1/5; L DEETEL T YT UL TRF R TR STER

G° aucun ouvrier n'a &été blessé pendant'exploitation avec déboi-
sage complet. - 7 o BT oerilE T TR Tl

““En résumé, au point de vue du prix de revient, comme au point
de vue de la sécurité, il v a intérét & déboiser, parce que le plafond
de galeries est bien soutehu par des remblais complets, ‘et on pe
sera limité dans la rigueur du déboisage que par la nature des rem-
blais disponibles: ainsi, pour déboiser complétement, il famt avoir
au moins un tiers de grosses pierres, tandis que, avec 1/3, on peut
retirer environ la moitié des bois. - S SRS ) E S

Nous ferons remarquer encore que le déboisage est incompatible
avec une produaction forcée, et qu’il exige la plus grande régularité
dans les postes de remblais. '

Les bons effets du déboisage se font sentir dans les tranches sui-
vantes. Les inflammations spontanées de charbon méme sont d’au-
tant moins & craindre que le remblai est mieux fait : au-dessus
d'une tranche déboisée on remarque, en dépilant la tranche supé-
rieure, une grande régunlarité de sol, au lieu des dénivellations ha-
bituelles produites par des tassements inégaux. On a alors peu de
déblais & faire et pas de bois & couper pour permeltre le passage
des voies; tandis que, ailleurs, des ouvriers sont occupés & niveler,
ou munis d'un cric et d’une chaine, & arracher des bois enfoncés de
toute leur hauteir dans les remblais de la tranche inférienre, =

Pans les petites couches oli 'on ne remblaie que trés imparfaite-

L
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ment, on trouve également économie et sécurité & déboiser pour,
hiter I'éboulement. On exploite entre deux tragages par remontées:
successives de 10 métres de longueur. Une remontée étant finie, on,
installe solidement un petit treuil dans le tragage inférieur, on dé-
cale préalablement les cadres, et on agit successivement sur chacun;
d’eux avec le treuil, pour les renverser et les tirer rapidement en?’
dehors de 1'¢boulement qui commence & se produire. Les cadres!
étant renversés et retirés en grande partie, 1'¢éboulement est cﬂm-l
plLt le toit est brisé net prés du charbon qui & cause de sa dureté,
n'a pas été entamé. On, commence alors une nouvelle remontée i
cdté de l'ancienne sans avoir rien 4 craindre de ce cdté, puisque
I'éboulement est fait; tandis qu’en y laissant des bois, le danger se-
rait encore imminent. Le déboisage est donc, dans ce cas encore,
une pratique éminemment rationnelle.
(Extrait des Bulletins de la Société de U'industrie mmd’rale } v
oy @ oah oSt orane e e ety L L oot 4
- [ e e + L T
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Découverte d’une mine d' amiante aux Etats-Unis.

On vient de découvrir une mine d’amiante dans la montagne San-
Jacinto, en Californie, cette mine est située sur un plateau du cdté
du désert. Elle mesure 30 pieds de large en moyenne et un mille de
longueur. La profondeur est inconnue. L’extraction de 'amiante est
trés-facile et ne demande qu'un simple pic. Certains fragments sont
compactes, lourds et trés-blancs. La variété blanche est fibreuse.
L’amiante brune, que I'on rencontre & quelques pieds au-dessous,
est trés-dure et ressemble & la pierre. Des routes carmssahles con~

dulsenth peu de distance de cette mine. - 5 -:. o L ' "
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GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

oot

" Tours mécaniques pour travailler le bois,

de M. F. ArRBEY.

L’art du tourneur sur bois doit avoir une origine bien ancienne,
et il est & remarquer que 1'habileté de main tiendra encore long-
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temps, de ce cdté, une place importante. Toutefois, la mécanique,
sous 1‘ins][3irati0ﬂ méme du tourneur amateur, a apporté successive-
ment au tour i pédale ses nombreuses additions de mandrins parti-
culiers ou universels, griffes, plateaux, dispositions pour le torse,
le guillochage, l'ovale, le filetage, etc., elc. Et lorsque le tournage
a da entrer dans le domaine de l'industrie, des dispositions addi-
tionnées au tour ordinaire ont pris les formes de machines.

Le bAton rond, par exemple, qu'il soit manche & balai, piquet de
tente, manche de canne ou de parapluie, a donné lien aux machines
A tourner les bitons cylindriques sur lesquels tous les diamdtres
peuvent &tre exécutés au moyen d'un simple changement d’outil.

La baguette d’angle qui n'est, elle-mime, gu'un biton rond sur
lequel est pratiquée une rainure en V, peul s'exécuter sur la ma-
chine & tourner, moyennant l'adjonction d'un dispositif spécial.

" Le biton de chaise s’arrondit également sur cette machine, et un
mandrin spécial lui donne la forme conique nécessaire pour former
le goujon : il n'est pas jusqu'au manche & balai pour lequel on ne
puisse, sur le méme appareil, faconner au moyen d'un godet, ou
outil ‘_spécial,' I'esptce de pommeau ovale qui termine son exiré-
mité.  : 1 '

La question du tournage conique-ovoidal est une de celles qui
ont di surtout préoccuper les maitres tourneurs : certains profils se
répétant sans cesse (la queue de billard, par exemple, le manche
de pelle, de pioche, ou bien encore les pieds de tables, les colon-
nettes, etc., que 'ouvrier répéte conslamment au moyen de son ci-
seau et de sa gouge, de son support et de sa pédale en consultant
sans cesse son compas d’épaisseur) font T'objet aujourd’hui d’un
tour paralléle d’'un avantage sérieux dans une tournerie. Ce tour
paralldle est'd touche, et la touche suit un gabarit portant le profil
4 reproduire; en méme temps elle impressionne I'outil qui trace
automatiquement sur le bois le profil donné (fig. 61).

Les ovales, dans la fabrication des cadres sur bois ou sur métanx,
sont en usage journalier, qui est rendu facile par un tour spécial :

le torse pour l'ornementation se reproduit aussi mécaniquement.

Le constructeur spécialiste a di créer et créera encore des mo-
dtles multiples pour le tourneur ordinaire et méme pour 'amateur :
'un permettra d’exécuterle rond, l'ovale et le torse; 'autre, le rond
et le torse seulement, ou l'ovale seul. Au tour & touche pourront se
joindre ces différentes qualités; il n’est pas jusqu'aux imitations de
bambous gu'on ne puisse faire mécaniquement. - _

La machine & canneler droit ou torse et & exécuter les perles, les
oves, ou autres ornements de meubles ou d‘appartements, est un
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- outil tout original et dont le modéle perfectionné a fait partie des
machines qui ont fonctionné 4 Philadelphie dans 1I'Exposition de
M. F. Arbey. Les pieds de meubles, les colonnes de billards, les ba-
lustres, les patéres ornementées, peuvent recevoir en quelques ins-
tants, avec des divisions diverses et régalidres, les ornementations
les plus gracieuses, que le seculpteur met un long 1.emps a fouiller
sans une ¢gale précision (fig. 62). :

Quant & la toupie, son emploi est infiniment plus répaﬁdu et cela
se congolt facilement, quand on a vu tourner, avec ses 4,000 révolu-
tions par minute, cet arbre d'acier garni diun fer profilé et sculptant
la moulure dans les chantournements les plus gracieux.

Ce précieux outil, créé dans le faubourg Saint-Antoine, et tout
d’abord destiné &4 'ébénisterie, n'a pas tardeé & figurer dans la char-
pente, pour l'arrondi sur champ des marches d'escaliers, les mou-
lures des lucarnes, etc. Dans la menuiserie, on 'applique & la con-
fection des jets d’eau, des moulures de petits bois, & tous les em-
brévements, et d’ailleurs 4 toutes moulures ou rainures sur champ,
dans les parties droites ou cintrées. On le retrouve également dans
tous les outillages spéciaux, tels gque ceux destinés & arrondir les
talons Louis XV, & chanfreiner les fonds de tonneau, etc. La toupie
est forte ou ordinaire, avec ou sans amenage automatique; elle est
munie d'une table grande ou moyenne, d'un guide simple ou d'un
guide de pression, etc... Dans tous les cas, et quel que soit 'ouvrage
que l'on confie & cet engin s1 simple et si peu coiliteux, on peut
&tre assuré, par son emploi, d'une économie de 80 pour 100 sur la

main-d'cenvre ordinaire.
: - L. L.

3 ‘-'F"'."'

Systéme d erou, | '1}

dit écrow -Mnrmmn. :

L'objet de cette invention est un systéme de serrage formé par
des écrous doubles ou triples, ou par des écrous jumeaux avec des
écrous simples agencés pour obtenir un serrage résistant aux chocs,
et aux ébranlements auxquels les pidces des machines sont sujettes.

Ces écrous, dont V'application générale est faite sur des boulons,
pourront aussi s'appliquer toutes les fois qu'il s'agira de maintenir
une manivelle, une entretoise, etc., et remplacer avantageusement

I'emploi des clavettes, %oupilles, rivares, etc. L L

- G
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-+ Une 'des industries les plus importantes, dont les besoins, sans
cesse grandissants, appellent & bon droit toute notire attention, est
assurément la fabrication du papier. Cette fabrication, que Pon
doit au génie inventif de 1’homme, se développe, chez les nations
civilisées en raison directe de l'extension qu'elles donnent 4 I'in
dustrie publique. E N AL
Les Etats-Unis d’Amérique, ol I'instruction est plus répandue, est
le pays qui posstde le plus de fabriques de papier : & lui seul il
emploie plus de papier que la France et I’Angleterre réunies. On a
calculé qu'un Américain consomme trois fois autant de papier qu'un
Francais et deux fois autant qu'un Anglais. Il s'imprime aux Etats-
Unis plus de 3,000 journaux ou revues, dont quelques-uns se tirent
A 200,000 exemplaires. ' Pror T
La fabrication du papier suit péniblement la marche ascendante
de cetle immense consommation; sSon essor se trouve arrété par
Vinsuffisance de la matidre premitre, les chiffons, qui forment la’
base essentielle de cette puissante industrie. emazinch B
Des tentatives nombreuses ont été faites en vue de remplacer les
chiffons et d'y suppléer par d'autres substances, telles que la cellu-'
lose & I'état fibreux, et possédant la méme propriété de se feutrer en
feuilles minces. Vel el T A L
Déja, vers la fin du sidcle dernier, la Convention nationale fit faire,’
dans ce but, de nombreuses recherches, que lindustrie privée a
continuées depuis. Des récompenses considérables ont été proposces
en Angleterre, aux Etats-Unis d’Amérique et par quelques journaux,
entre autres le Times et le New-York Hérald. En France, des prix’
ont &t& également institués par la Société d’encouragement de Paris
et par la Société industrielle de Mulhouse, pour la découverte d'une
substance pouvant avantageusement suppléer aux chiffons. De son
cOlé, le gouvernement anglais a fait explorer les Indes, afin de dé-
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couvrir une plante réunissant les conditions voulues pour la fabri-
calion du papier : toutes les recherches ont été infructucuses.

Des centaines et centaines de brevets ont &té demandés en vue
d’utiliser, tour i tour, les pousses de bananiers, les tiges d’orties,
de houblon, de pois, de haricots, de joncs, de roseaux, de genét, de
sparte et de paille. De toutes ces matidres, c’'est le sparte, c'est la
paille qui ont donné les résultats les plus satisfaisants; mais leur
renchérissement excesssif a porté les recherches sur d’autres sub-
stances. .

Cette fois, ce sont les essences de bois qui ont attiré 'attention
des inventeurs. Le tilleul, le hétre, le peuplier, le bouleau, le trem-
ble, le pin Sylvestre et le pin d’Ecosse ont ¢lé successivement mis
a I'épreuve, mais aucune des essences n'a produit une désagréga-
ﬁon réguli¢re, ni un feutrage absolument satisfaisant. Comme on le
voit, le concours reste ouvert, aux Etats-Unis, en Angleterre et
en France. Il peut se résumer en ces termes : obtenir d’un pro=
duit végétal quelconque une‘substance abondante, inépuisable, peu.
colileuse et pouvant se convertir en papier de bonne qualite, sans
adjonction de chiffons. ., . o . Sl e

Répondant & notre tour & ce concours, nous venons de déposer &
I'exposition internationale d'horticulture, & Amsterdam (1877), un
spécimen de bois, de pites et de papier en feuille. La substance qui
a donné ce papier de bonne qualité est 'aubier du bois de tremble,
obtenu de taillis de quatre ans et cultivé dans les dunes de la Panne,
prés de Furnes. _ _ K

Liebig, dans son admirable ouvrage : Les lois naturelles de Uagri-
culture, dit que le tremble & larges feuilles est de toutes les essences,
de bois celle qui absorbe le plus de calcaire ; il a trouvé jusqu'a 66
pour 100 de chaux, dans les cendres de ce bois. ¥

Appliquant les données générales publi¢es par Liebig, M. Che-
vandier a démontré dans des tableaux qui accompagnent sa remar-,
quable publication : L’amendement des essences forestiéres, que si,
I'on ajouté aun sol de la chaux, qui généralement lui fait défaut, on,
obtient dans la croissance du bois une augmentation annuelle qui
varie de 30 4 40 pour 100. Pour que de si beaux résultats puissent,
s’obtenir dans la culture du taillis de bois de wremble, il suffirait,
aprés chaque coupe, soit tous les quatre ou cing ans, d'épandre,
entre les souches, 1,000 41,200 kilog. de chaux éteinte par hectare..,

FEVERS PEREF TR EAINTID) P. Bortigr, - ' o
BTRTS ERT VIR IR AR A o Sylviculteur. :

® et i A - . f e
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- Cotte machine se compese d'un réservoir & vapeur ‘ew tdle de
2 mitres de long, 4 meétre de large, et 0m.05 de profondeur; d'ané
plaque en tdle percée de trous ayant chacun 0.005 millimdtres de
diameétre; d'un tube & vapeur alimentant le réservoir; d'une plaque
en bois ayant 2=.20 de longueur sur 4=.02 de largeur, et 0.07 d’é~
paisseur, recouvrant le feutre ; de tables servant d’appul pour metire
ot retirer le feutre ‘et ses accessoires, le tout reposant sur des bitis
en briques. sreseyrigert Sh el itod
Ces diverses pidces sont mises en mouvement parun mécanisme
trés-simple. La vapeur, mise en contact avec la surface du feutre ern
amollit I'dpretd, lui donne un moelleux et'une apparence supérieure;
tout en resserrant le tissu et le rendant plus compaeti: it 1Y
. On oblient ainsi des bandes de feutre d’'une épaisseur régulidre
sur toute leur surface. -~ < - aiiur e s gnli b S daped
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Par ces temps de variations brusques de températures qui sont si
souvent nuisibles aux intéréts de 'agriculture, il n’est pas sans in-
térét de constater que certains animaux peuvent fournir aux agri-
culteurs de précieux renseignements. G'est & ce propos que M. J.
Bouchard a adressé & I'Académie des Sciences une note relative aux
habitudes de prévision des lortues.
Llinstinct de ces animaux peut, en effet, dans les saisons moyen-
nes, guider siirement les observateurs, sur les abaissements de tem-
pérature devant amener du jour au lendemain, le’mercure du ther-

mométre dans les environs de zéro :il les avertit également, 4 la
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fin de 'automne, des approches futures de I’hiver. Dans l'un et
I'autre cas, elles prennent des précautions qui paraissent en rap-
port avec le danger contre lequel elles ont & se prémunir. Depuis
plusieurs années M. Bouchard a puassurer, d’aprés ces précautions,
la sécurité de sa serre,

«1Ala fin de 'automne, quand 1'hiver doit étre rigoureux; les tor-
tues s’enterrent trés-profondément, ¢'est-a-dire de manitre & se cas
cher complétement. Si 'hiver doit é&tre, au contraire, exceptionnels
lement doux, comme cette année, elles s'enfoncent & peine de
quelques centimétres, juste pour protéger les ouvertures de leup
carapace : en janvier, elles ont été jusqu'a se promener au grand
air, puis, & I'approche des froids tardifs de février, elles se sont en-
founies de nouveau. vt ik 4

‘Dans le courant du mois de mars, par une chaleur de 10 degrés,
M. Bouchard a vu, avec étonnement, les tortues s'enterrer : dans la
nuit suivante, le thermomatre tombait & 2 degrés au-dessus de 0,.
et il grélait & diverses reprises.. .., 0 oo ot 1o

Le 1° avril, par une température qul falsan monter, au soleil, le
thermométre & 40 degrés, une tortue, plus sensible, s'enterrait, et
le lundi 2, il gelait blanc & la campagne.

Le 4, toutes les tortues s’enfouissaient par une chaleur de 10 de-
gres, et la nuit, le thermomatre tombait & & degrés.

Le 5, dés deux heures de l'aprés-midi, le thermomaétre marquait
20 degrés, au soleil, et pourtant, les tortues restaient enfouies :la
nuit, le thermomeétre tombait & 6 degrés et il grélait dans la
matinée.

Le 6, deux tortues se promenaient d’abord, puis reprenaient la
position souterraine que les autres n’avaient pas quittée : le ther-
momeétre tombait & T degrés dans la nuit. :

En résumé, il parait 4 M. Bouchard que 7 degrns de chaleur suf-
fisent pour maintenir les tortues en activité et au- dcssus du sol,

qnaud le !.empb est bien établi. )
b e asTifl 2w AP T IR PR |
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Sommaire. — Procédé de traitement du vesou au moyen de la magnésie,
par MM. Bernanp et Ernman. — Procédé mécanique pour le séchage de
la bagasse et du sucre, par M. LENOIR. . i ‘

Recherches sur l'irisation du verre, par MM. Fremy et CLEMANDOT. — Etude
analytique sur la qualité des briques, par M. FigveT. -

Description et appréciation de la pompe du sysidme Erimac. — llinéraire
du premier voyage d’éludes autour du monde, par M. Biarp. — Sur les
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ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

Procédé de traitement du vesow auw moyen de la magnésie,

par MM. BERNARD et EREMAN.

Le 27 janvier, ont eu lieu, & Maurice et & Highlands, les derniéres
expériences relatives & 'emploi de la magnésie dans le traitement
du vesou, procédé di a MM. C. Bernard et Erhman. Le président
de la Chambre d’agriculture y assistait, ainsi qu'un certain nombre
de planteurs et de membres de la Chambre. Voici quel était le but
de ces expériences : dans les essais précédents, il avait été dé-
montré que, par le traitement dela magnésie, les jus de cannes sont
bien plus complétement dépouillés, que par les autres procédés
existants, des impuretés qu'ils contiennent et qui sont un obstacle
3 la cristallisation du sucre. Mais deux objections sérieuses avaient
été soulevées : _ '

1° la proporiion d'écumes produite par I'emploi de la magnésie
est relativement considérable, et elles entrainent une quantité no-
table de jus que les installations existantes sont insuffisantes a en
extraire ; .

9o ]e volume de la pite magnésienne qu'il faut employer est trop
considérable et doit donner lieu & des transports dispendieux.

A ces deux objections les auteurs du procéde répondaient que
I'emploi des filires-presses résoudrait la question des écumes en les

Le Technologiste, N. S. Tome ILL . 24
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convertissant en tourteaux solides. A I'égard de la magnésie, on
pourrait la produire sous un volume beaucoup moindre, et, de plus,
on pourrait revivifier cette substance en brialant les tourteaux pro-
venant des filtres-presses, afin de la faire servir de nouveau, ce qui
réduirait presqu'a rien les transports que 'on redoutait. Ce sont la
les deux points que les expériences poursuivies dans ces derniers
temps ont en pour objet de vérifier. _

Quatre filtres-presses avaient ¢té établis & Highlands conjointe-
ment avec un petit four pour briller les lourleaux. Le succés a été
complet : les écumes volumineuses résultant de I'emploi de la ma-
gnésie ont &éié exprimées par les fillres-pressed et converties en tour-
teaux solides. Puis, elles ont été briilées, et leurs cendres, presque
entitrement composées de magnésie pure, ont servi & faire de nou-
velles défécations qui ont donné les mémes résultats que celles faites
avec la magnésie neuve.

Il faut dire, d’ailleurs, que 'emploi de la magnésie absorbante,
n’est pas chose absolument nouvelle : alors qu’en ne travaillait en-
core qu'en sucre terré, I'écumage s’opérant par 'écumoire et les
balais de latanier, il é1ait indispensable de recourir & un agent spé-
cial pour épurer le vesou. Alors, aprés le traitement des jus par la
chaux vive, on ajoutait dans la chauditre, dans les cas difiiciles,
une certaine dose de magnésie, pour donner plus de consislance
aux écumes, afin de les enlever plus facilement & I'écumoire.

M. Dupont, habile administrateur, et raffineur & Saint-Domingue,
s'en servait encore longtemps aprés 'abandon de la fabrication du
sucre terré, et chaque fois que le vesou avait quelques symptdémes
d’acidité ou que les écumes étaient rebelles & s’agglomérer et
tenir dans I'écumoire, 'effet était trés-efficace dansles simples équi-
pages improprement appelés du nom de P. Labat, alors qu’ils ont
¢1é, depuis longtemps. modifiés par MM. Boisrot, Dupont et Dorian
et tout récemment par M. Le Duc.

Mais quand ce procédé était employé dans des défécateurs chauf-
fés séparément, dont on pouvait modérer le feu A volonté, pour
laisser aux écumes le temps de se former en une crofite épaisse, le
vesou qui en découlait par le soutirage des robinels étail comme
filtré.

M. Dupont ayant eu 'occasion d’appliquer ce nouveau procédéd
sur I'habitation Bellegarde ol I'on ne réussissait pas & faire des jus
clarifi¢s, obtint un tel succds, que M=¢ de Bellegarde, dans son en-
thousiasme, prit la queue de sa robe blanche et y fit passer une cer-
taine quantité de vesou pour en constater la pureté. L'emploi de cet
absorbant remonte donc au commencement de ce siécle; mais cela
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‘ne retire rien an mérite de ceux qui le remettent en usage, aprés
qu’il avait é1é généralement aboli par une nouvelle fabrication, et
remplacé, nolamment, par la méthode anglaise, qui consiste & em-
ployer l'acétate de plomb. '

(Journal des fabricants de sucre. — Extrait.)
e . L. L.

Procddé mécanique pour le séchage de la bagasse et du sucre,

par M. CuarLES LENoOIR.

Le besoin impérieux d'économie, gui s'impose de plus en plus
pour l'exécution des différentes opérations de l'industrie sucritre,
a mis partout les inventeurs en quéle de nouveaux procédés et de
machines nouvelles. C'est ainsi que M. Charles Lenoir, un ancien
sucrier des colonies, prétend avoir résolu une partie importante du
probléme, en inventant un systénie simple, rapide et économique
pour le séchage de la bagasse et du sucre sortant des turbines.

On sait que le résidun de la canne, apris que celle-ci a é1é pressée,
est séché an soleil et sert de combustible pour le chauffage des gé-
nérateurs. Peut-éire vaudrait-il mienx rendre ce résidu & la terre,
sans compter d'autres emplois spéciaux dont nous avons parlé ail-
leurs (1). Mais le combustible, charbon de terre ou bois, étant hors
de prix dans la Colonie, de tout temps les habitants ont préféré
I'emploi de la bagasse qui ne cofite rien, du moins en apparence ;
mais, si 'on calculait bien, on verrait que la bagasse revient & un
prix supérieur 4 celui du charbon de terre.

M. Lenoir s'est livré & ce calcul et il n’a pas eu de peine & prou-
ver que le procédé de chauffage actuel se chiffre par un prix de
revient trés-élevé, si l'on tient compte de tous les ¢léments qui len-
dent A surélever ce prix. _ _ _

Ainsi la bagasse exige un certain nombre d’hommes pour en opé-
rer et en surveiller le séchage : de la un préjudice pour la culture &
laquelle ces hommes sont forcément enleves.

Par les temps de pluie, la bagasse ne séche pas, et tandis que
I'usine chome, les cannes coupées et les jus déjh exprimés fermen-
tent. . '

Puis survient la nécessité de nettoyer, apres la manipulation, les

{1} Yoir le Technologiste, 1= Série, t. XXXY, p. 120 : Extration de la cellulose
fibreuse contenue dans la bagasse, par MM. Kresser et de Merilens,
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plates-formes encombrées par la bagasse pourrie : c'est encore un
nombre considérable de journées, qu’il faut affecter & ce travail, et
qui sont perdues pour la culture. - SOOI

Ces divers inconvénients ont donc frappe, M. Lenoir, et il a re-
cherché s'il n'y aurait pas moyen de les supprimer, 4 I'aide d'un pro-
cédé qui permit de sécher la bagasse en tout temps, avec rapidité et
économie. '

Son appareil consiste en un double cylindre, dont 1'un, celui de
I'intérieur, est mobile et tourne sur lui-méme : I'espace vide entre
les deux cylindres est parcouru par de 1'air chaud pris dans la che-
minée, et I'appareil se trouve ainsi chauifé 4 une haute température.
La bagasse, au sortir du moulin, est envoyée dans le cylindre inté-
rieur, ou elle se meut en avant, au moyen d’'un mouvement de rota-
tion et de deux diagonales, jusqu'a l'autre extrémité du cylindre,
pour en sortir complétement séche, aprés un séjour dont la durée
ne doit pas dépasser trois quarts-d'heure.

M. Lenoir promet, grice 4 I'emplol de cel appareil, des écono-
mies notables résultant des congidérations suivantes :

1° augmentation de bras pour la culture;

2° point de temps d’arrét dans la manipulation ;

3° réalisation plus prompte des récoltes; augmentation dans le
rendement de la barrique de vesou, par ce fait que 1'on ne brassera
plus que des cannes fraichement coupées et mieux cultivées.

L'inventeur estime gque son procédé devra donner, pour une ex-
ploitation ordinaire, une plus-value d’environ 75,000 fr. : 'appareil
ne coitterait pas plus de 100,000 fr., en place.

Nous sommes trop peu compétent pour juger l'invention de
M. Lenoir, au point de vue technique. Mais nous croyons qu ellﬂ
mérite d’attirer 'attention de nos industriels coloniaux.

Il manque, cependant, an procédé de M. Lenoir la sanction de
I'expérience : comme il ne lui est pas possible de faire personnelle-
ment les frais nécessaires, il se propose de s'adresser aux habitants
planteurs et sucriers de la Réunion, pour leur demander de lui faire
I’'avance des fonds nécessaires pour la construction d’un appareil
d’essail dans les ateliers de la maison Cail et C¢. Ces avances seraient
remboursées sur les premiers droits d'inventeur que toucherait
M. Lenoir.

(Moniteur de la Réunion. — Extrait.) L
. L.
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CIMENTS, CERAMIQUE ET VERRERIE.

Recherches sur Uirisation du verre,

ST VI PRI par MM. Freény et GLEMANDOT.

Les expériences nombreuses, poursuivies de diverses fagons par
MM. Frémy et Clémandodt leur ont permis de s’assurer que I'irisation
du verre, cette altération qui se produita la longue & la surface des
verres qui ont séjourné dans l'eau ou dans la terre humide, peut
atre obtenue artificiellement en soumettant cette substance, sous
l'influence de la chaleur et de la pression, 2 I’action de l'ean conle-
nant environ 18 0/g d'acide chlorhydrique.

Tous les verres ne se prétent pas a celle opération : ils doivent,
pour s'iriser, présenter une composition chimique spéciale. Or,
comme dans la fabrication ordinaire du verre, la facilité avec la-
guelle un verre peut s’iriser devient un véritable défaut, on com-
prend que la connaissance des conditions nécessaires & la réussite
de lirisation puisse donner aux fabricants des indications utiles

pour 'éviter. .
L. L.

Etude analytique sur la qualité des briques,

par M. FigveT.

Les habitants des pays ol manquent les matériaux calcaires et
oil1, par contre, se lrouvent en abondance des terres argileuses plas-
tiques, ont di songer 4 remplacer les pierres de taille par des terres
moulées et cuites, dont les dimensions pussent se préter A tous les
besoins de 1'art de bétir.

Qu'est-ce qu'une brigque? C'est un parallélipiptde rectangle en
terre cnite que les nécessités des constructions ont conduit & avoir
la largeur double de 'épaisseur et la longueur double de la largeur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 374 —.
Celle qui se fabrique couramment au centre et dans le nord de la
France est la brique dite de Bourgogne, dont les dimensions sont
0™ 22 > 0™, 11 > 0™.055. .

La mati2re qui la compose est une argile sableuse que 'on trouve
quelquefois formée de toutes pidces avee les qualitis voulues de
plasticité et de moindre retrait, quoique le plus souvent on soit
obligé de faire des mélanges pour arriver A ce résultat. Cependant,
bon nombre de localités de la province de Picardie, par exemple,
remplissent les conditions voulues, et la terre extraite et mouillée
pour I'amener & la plasticité convenable, est envoyée, aprés un mar-
chage sommaire, au banc de moulage.

Les argiles sont, ainsi qu'on le croit généralement, le produit de
la décomposition, par les agents atmosphériques, des roches feld-
spathiques : granits, gneiss el porphyres.

Quand elles ont été charriées au loin, elles se sont mélangées en
général & des sables, 4 de I'oxyde de fer et & un peu de carbonate
de chaux : elles forment alors les argiles proprement dites.

Quand la proportion de carbonate de chaux augmente, ce sont
des marnes.

Les briques réfractaires sont formées d’argiles pures dans les-
quelles dominent la silice et 'alumine.

Quand les proportions de ces matidres diminuent, et que celles
de chaux, de polasse, de soude et d'oxyde de fer augmenient, les
briques deviennent fusibles & de hautes températures et ne peuvent
plus servir que pour les constructions ordinaires, et les massifs ex-
térieurs des fourneaux.

Nous donnons ci-aprés 1'analyse de quelques bonnes terres &
briques. :

NUMEROS DES ECHANTILLONS. i
MATIERES PREMIERES. - :
1 2 3 4 3
Silice.. . . . 0.4 ... ... T | 47.1 T0. 68.48 0.3 0
Alomine. . . . .. . .. .. .. 5.9 18.8 12 4 10.0 7.8
Peroxyde de fer . , . . , . .. ] 12.8 G 10.0 10.8
| Eau et maliéres non dosées. . 17.0 20.6 10,1 10 8 10,7
{ Chaux. .« .. ... . . . «. .. 1.0 0.7 0. 0.6 0.4
il
Totanx. . ... ... 1000, 0 l 100.0 100.0 1.0 1{]{}.[I'J.I

Plus les argiles contiennent d'alumine, plus elles renferment d’eau
et plus elles sont plastiques. Cette eau se compose de celle qui y
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existe & I'état hygrométrique au moment ol on 'extrait de la car-
ridre, et de 1'eau combinée. La premitre est quelquefois considé-
rable, et, aprés le séchage & lair libre, la proportion en est encore
de 2 & 3 0/g. Quant & I'ean de combinaison, dosée dans des argiles
desséchées A 100°, elle varie de 6 & 18 0/p. Fourcroy estime la perte
en poids d'une brique passant du moulage & une dessiccation com-
plete, & 0,23, et de cetle dessiccation i parfaite cuisson, & 0,056.

Nous ne nous &étendrons pas sur les qualités physiques d'une bonne
brique, que 'étude de M. Fidvet emprunte & notre Manuel du Bri-
quetier, dans lequel nos lecteurs pourront les retrouver, et nous
arriverons A la question importante de la résistance a l'écrasement.

La résistance des brigues a U'édcrasement croit avec la densilé des
briques qui, elle-méme, est plus grande quand elles sont fabriquées
4 forte pression.

Nous donnons, dans le tableau suivant, les poids du décimdtre
cube et les charges d’écrasement, par centimétre carré, de diverses
briques : En général, les densités étant dans le rapport de 82 h 86,
les charges supportées sont comme 70 & 130.

- e —
1
POIDS CHARGE .
' DIMENSIONS
DESIGNATION DES BRIQUES. qen e | O° Tabture o
cube. ecentim, carré du cube d'essai.
Brigque bien cuite de Bourgogne. . 2 k.20 150 k. {1 4 2 cent. de cOté.
Brique bien cuite de Sarcelles. . . 2.0 125 » (1 a2 —
Brigque cuisson ordinaire de Mon- ,
LOTRRAM. « o o = o = = = + + = == = 1 . 78 10 (142 — o
Brique rouge de pays (Paris). . .| 1 . 52 o) » (1422 —
—— — — — — ———— — ——
L. L.
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tandis qu’il se produira en méme temps un refoulement par 'autre.

Cette description sommaire suffit pour bien montrer la simplicité
du principe sur lequel est basée la pompe rotative du systéme
Erémac : la simplicité de ses organes est incontestablement un
grand avantage, mais encore faut-il qu'elle ne soil pas obtenue au
détriment du rendement; or 'appareil dont nous parlons est arrive,
4 ce point de vue, 4 un haut degré de perfection. :

En effet, il y a, dans tous les systtmes de pompes rotatives deux
séries d'inconvénients : les uns sont inhérents 4 tous lesgystémes,
les autres dépendent du principe particulier qui a é& appliqué.
Nous allons voir comment ces deux difficultés d’ordre différent ont
pu &tre vaincues dans la pompe Erémac. '

Le principe méme de la machine étant basé sur une excentricité
constante, et sa bonne marche dépendant surtout du parallélisme
des axes du cylindre etde I'arbre, ce résultat a é1é obtenu par I'em-
ploi de coussinets coniques analogues &4 ceux employés dans les
poupées de tours. Ainsi, quelle que soit l'usure de la machine, rien
n'est changé ni dans sa bonne marche, ni dans les conditions pre-
miéres d’établissement. '

Nous avons vu plus haut que les palettes sont maintenues écartées
et appuyées constamment contre la paroi inférieure du corps de
pompe par des ressorts en spirale. Le but guon s’est proposé d’at-
teindre a été de réduire considérablement le rdle des ressorts, en
permettant aux deux palettes mobiles de se repousser par I'intermé-
diaire de ces ressorts et de n'exiger d’eux que les variations neces-
saires au passage des positions extrémes; remarquons aussi que ces
ressorts agissent dans le m&éme sens que la force centrifuge. On peut
dire que le but proposé a été atteint, car la longueur de la détente
de chaque ressort est, pendant un tour entier, du cinquantidme du
diamatre intérieur du corps de pompe, variation gue nous pouvons
regarder comme insignifiante. Employés dans de telles conditions, &
faible détente, les ressorts, qui ont I'avantage de compenser 'usure
. et de donner & la pompe une grande douceur, doivent &tre préférés
aux excentriques fixes dont I'usure est rapide et dont la rigidité rend
les palettes sujettes & se briser.

Les dispositions que nous venons de décrire sont relatives plus
particuliérement a I'application du principe spécial sur lequel est
basée la pompe rotative Erémac; mais au point de vue particulier
de la construction, il est intéressant de faire remarquer le procédé
tout particulier i 'aide duquel sont obtenus les joints entre les fonds
et le cylindre (fig. 64).

Ce joint est formé& par un anneau en caoutchoue, cuir ou autre ma-’
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ticre compressible, logé dans une rainure pratiquée dansle eorps di
cylmd;rq Pressé par le couvercle, cet: anneau épouse exactement la
forme de la rainure et la matiére en excds trm un lugenent tlans
les vides ménagés 4 cet effet. ;

De cette fagon, le couvercle s'applique toﬁ]{:urs exactement contre
le repos annulaire ménagé dans le cylindre, quelle que soit, d'ail-
leurs, la négligence apportée au montage de ces couvercles. -

Nous devons faire remarquer que la précision du joint sera réglée
une fois pgur toutes & 'atelier et ne dépendra pas, comme dans tous
les autres systémes de pompes mtatwes. del épaisseur plus ou moins
grande des garnitures, - : f14)

i
:
*u, - Fy
P P DGR VI R A
§ wl R i 8 W XL ey T

Fig. 64.

Il nous reste & décrire, pour terminer, le joint de la palette sur
la surface cylindrique du cylindre (fig. 65).

On a placé i I'extrémité de chacune des deux palettes deux pidees
métalliques, dont la surface extérieure est un segment cylindrique
de méme rayon que le corps de pompe; quant & I'autre surface, elle
s'encastre dans une gorge taillée au bord de la palette, suivant un
cylindre dont I'axe est précisément la génératrice médiane de la
surface cylindrique de frottement. Avec une telle disposition, il exis-
tera, griice aux ressorts, une jonction parfaite entre les surfaces de
cette piéce cylindrique et celle présentée par le cylindre.

Il n’y a pas & craindre que I'usure puisse déformer cette pidce, car
la forme qui lui a été donnée est la méme qu’elle prendrait sous
I'influence de 1'usure. _ -
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Grice & cette disposition, il n'y a ancune communication possible
entre l'aspiration et le refoulement, et l'usure est rigoureusement
compensée : il convient de faire ressortir toute l'importance de ce
perfectionnement qui donne & cet appareil une supériorité incontes-
table sur ceux dans lesquels les joints sont obtenus, soit par le con-
tact de deux surfaces de forme invariable tournant autour d'axes
fixes, soit par le contact de palettes fixes glissant entre deux sur-
faces fixes, joints qui ne peuvent &ire parfaits, malgré la précision
apporltée i la construction et le soin du montage, et qu'ils s’altérent
chaque jour sous l'influence de I'usure.

Si l‘app_areil doit fonctionner sous :_jes charges d'eau considéra-
bles, on pourra augmenter la précision des joinls des couvercles en

T

- Zaaw' Bl

S —

Fig. 65.

striant les fonds, et il conviendra, par une légére modification dans
la construction du noyau plein intérieur, d'équilibrer rigoureuse-
ment les palettes qui ne sont plus soumises qu'h I'action des res-
sorts, quelle que soit la pression.

Cette pompe a re¢gu de nombreuses applications dans I'industrie
ol scs qualités ont été généralement appréciées : il paraitrait que
le volume d’eau débité serait égal au volume théorique, pendant
que le rendement en travail varie de 65 & 80 pour 100.

L. L.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

P E T T AN TIRS Er S L R s R TR i TR ks PN T AN H Y B S FERES LT ) A I R P

Vorengiien IEERRETERE B B LT RN 1 ol NI SRS SR B LR A L Y o PR Y Il B T S _'I.J

'y

 Itindraire du premier voyage d'étude autour du monde, =~
—fiei ot i : o wpriesiides par M' BIAHD. . '_ £ ooaibe e

FE A MR L T4 A |

oa

" Nous avons, dans le temps, informé nos lecteurs du projet des
Voyages d étude autour du monde (1). Voici qu'aujourd'hui, M. Biard
vient entretenir la Société d'Encouragement des progrés de cette in-’
téressante fondation. R : S IR

La Société s’est constituée; elle a arrété les bases de son orga-
nisation, elle ‘a fait metire 4 sa disposition un navire 4 vapeur dont
la construction ne laisse rien & désirer et y a installé les aménage-
ments nécessaires pour ce voyage; elle s'est assuré des relations
dans les lieux de reldche et elle a pris toules les mesures néces— .
saires pour 'exécution du premier voyage qui va étre entrepris.

Le départ pour ce premier voyage aura lieu le jeudi 31 mai pro-
chain, du port de Marseille. Le navire ira de 14 &4 Gibraltar, Madére,
Dakar, Rio-Janéiro et Buénos-Ayres. Il franchira alors le détroit de
Magellan et suivra la cdte orientale de 1"Amérique, par Valparaiso,
Le Gallao, Panama et San-Francisco. Il ira de 14 aux iles Sandwich,
aux iles Fidji, & Auckland, Melbourne, Sidney, Nouméa, et remon-
tera au nord pour visiter, au Japon, Yokoama et Osaca, puis en
Chine, Shanghai et Hong~Kong; puis Batavia, Singapore, Calcutta,
et il reviendra par la pointe de Galle, Bombay, la mer Rouge, le
canal de Suez, Alexandrie et Naples.

Dans 'organisation de cet itinéraire, on a réservé aux voyageurs
la possibilité de faire,sans nouveaux frais, de grandes excursions au
travers des continents américain, indien et africain, de maniére &
visiter plus complétement lintérieur du pays : 1° de Buénos-Ayres
& Valparaiso & travers la chaine des Andes; 2° de Panama & la
Havane, la Nouvelle-Orléans, New-York, Chicago et San-Francisco
en parcourant la mer des Antilles et les Etatls-Unis; 3° pour par-
courir les parties les plus intéressantes de la presqu'ile entre Cal-
cutta et Bombay, et 4° en Egypte, de Suez & Alexandrie par le Caire,
pour visiter les pyramides, Memphis, Héliopolis, etc.

Le voyage comprend un parcours de 13.600 lieues marines ou de
76.600 kilométres. Il durera 320 jours, sur lesquels il y aura cing
mois employés en reliches dans les divers points visités par 'expé-
dition. Si on y ajoute le temps qu'on passerait & terre en profitant

(1) Yoir le Technologiste, 2¢ Série, 1. II, page 368,
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des grandes excursions, I'embarquement serait réduit & quatre mois
et demi et-on resterait pendant six mois & terre. © - . o 0 f

Le prix de ce voyage varie suivant les conditions d’'installation
dans les cabines distinctes qui sont affectées aux voyageurs. i est
compris entre 20.000 francs et 35.000 francs : comme on doit pré-
voir, il faut y ajouter pour des dépenses personnelles, une somme
de 10.000 francs, aun plus. . e TToes LT ey J

M. Biard expose ensuite les moyens d’instruction qui sont donnés
aux voyageurs pendant leur séjour a bord. Il énumére la durée des
excursions-reldches qui auront lien dans-tous les points visilés par
eux, les cours scientifiques, les bibliothéques, les laboratoires et les
collections d’instruments qui sont mis & leur disposition; la faculté
qu'ils auront de se livrer & leurs études et travaux personnels, et
toutes les ressources qui ont été préparees pour que ce voyage
puisse produire la plus grande somme possible d’avantages.

L. L.

-

Sur les ballons-sondes, -

par M. DuTe-PoITEVIN.

Dans les ascensions aérostatiques, il est une étude qui ne semble
pas faite avec assez de suite, c'est celle des courants supeérieurs de
I'atmosphere. Les tempétes et les ouragans, tels que les typhons des
mers de Chine, par exemple, sont presque loujours annonceés plu-
sieurs jours & I'avance par une baisse barométrique. C'est une preuve
que les perturbations atmosphériques existent déja, bien qu’elles
échappent encore & nos observations.

Dans plusieurs de ses ascensions, M. Duté-Poitevin a été & méme
de constater que les venls supérieurs qui existaient & des altitudes
au-dessus de 2,000 métres, étaient précisément ceux qui régnaient
3% la surface du sol, 24 heures ou 48 heures aprés. Dans la pre-

‘miére ascension 4 grande hauteur exécutée par Sivel et Crocé-Spi-
nelli, le méme cas a été signalé par les deux intrépides atronautes.

Convaincu que les études des courants supérieurs peuvent &tre
utiles A la météorologie, M. Duté-Poitevin s’est proposé de conli-
nuer les expériences que son beau-frére Sivel s’était promis de
mettre & exécution & ce sujet, parce qu'il estime (ue dans les ascen-
sions scientifiques, surtout dans celles de longue durée, ce qui doit
préoccuper le plus les aéronautes, c’est I'étude de la direction des
courants supérieurs et inférieurs. . -

bt
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Parmi les divers moyens qui ont pu &tre proposés pour l'étude
de ces courants, les ballons-sondes avaient paru résoudre la ques-
tion d'une fagon pratique : deux hommes en avaient compris I'im-
portance et avaient eongu deux moyens qui, bien que dtﬂcmnts par
les détails de I'exécution, aboutissaient au méme but. '

Le premier, Dupuis-Delcourt, avait imaginé de se servir de ce
qu’il nommait la flottille aérostatique : quatre petits ballonnets de
quatre meétres de diamétre étaient attachés aux quatre points car-
dinaux d'un ballon central. Des perches horizontales, fixées au cer-
cle de suspension, servaient & maintenir I'écartement de ces ballons
entre eux, de sorte que le tout format un carré. Les perches étaient
creusées d'une gorge, de sorte que la corde conductrice pouvait
fonctionner entre des poulies de rappel, sans crainte de déverser.
De petits treuils & main, correspondant aux quatre ballonnets, ser-
vaient & enrouler ou dérouler la cordelette, afin de laisser monter
ou de ramener le ballon, selon la nécessité de I’'expérience & faire.

C’est ainsi que Dupuis-Delcourt tenta la premidre expérience des
ballons-sondes : il était accompagné de Jean-Marie Richard, qui
a laissé une collection aéronautique si curieuse. Malheureusement,
dans la matinée, une forte pluie survint et compromit I'expérience,
car 'bumidité fit gondoler les perches, gonfler les poulies et retordre
les cordes, de maniere que chaque fois qne l'aéronaute essayait de
laisser monter un ballonnet, un nceud se formait, engorgeant la pou-
lie, et chaque ballon restait captif au bout de sa perche respective.

Sivel, ayant compris I'intérét que pouvait offrir I'étude des cou-
rants supérieurs, avait imaginé, peu de temps avant sa mort, un
systéme moins encombrant, plus simple et plus complet, car il pou-
vait en méme temps servir 4 sonder les couches inférieures, '

Malheureusement, cette fois encore, il ne fut pas permis de mettre
le systéme A exécution, car un vent trop violent au départ empécha
de monter 'appareil (1). G'était une perche horizontale de 10=,50 de
longueur fixée au cercle et tenue en équilibre par un ballonnet su-
périeur rempli de gaz, dont le pareil, rempli d’ air, eiit permis de
sonder les espaces inférieurs : ce dernier efit été muni d’une lan-
lerne, afin de pouvoir suivre ses mouvenients pendant la nuit. Ces
deux petits ballons, qui avaient é1é nommés Giroflé etGirefla, élaient
attachés & une corde de 1,000 métres de longueur. On pouvait donc,
de la nacelle, faire monter le ballon supérieur & 1,000 métres au-
dessus de l'aérostat et faire descendre la sonde inférieure d'une
méme longueur (fig. 66). o ‘o

(1) Ascension de longue durée 23-24 mars 1875. Voir P..Hrouéura, 1875,
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Fig. 60,
Systéme de ballons-sondes
adopté par SIVEL.
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Doit-on, aprés cela, rester inactif et conclure que les ballons-
sondes sont impraticables? Certes non, et M. Duté-Poitevin a, pour
sa part, 'intention formelle de marcher sur les traces de son re-
gretté beau-frére et de reprendre ses travaux interrompus si brus-
quement au moment méme ol ils pouvaient apporter de nouveaux
faits & la science météorologique.

Les ballons-sondes seraient d'un grand secours pour uuhser les
courants d’air et se maintenir dans celui qui conviendrait le plus
aux expériences que 'on aurait & exécuter, car il deviendrait ainsi
possible, sans perdre de lest ni de gaz, de connaitre quels sont les
courants qui existent & différentes altitudes. Actuellement, on ne
peut s’en rendre compte que par des changements de niveau alter-
natifs qui ne tardent pas & épuiser la course d’un aérostat & travers
I'espace et terminent ainsi, trop promptement, une ascension qui
devrait se prolonger davantage.

En outre de la direction des courants aériens, les ballons-sondes
pourraient indiquer la température de ces courants, & condition
d’é¢tre munis d’appareils enregistreurs automatiques : ce serait alors
le cas de se servir du thermométre enregisireur de M. Negreiti.

Il est évident que des expériences ainsi complétées fourniraient &
la science météorologique des données utiles sur la direction et la
température des courants supérieurs de I’atmosphére, et sur la mar-
che des circulus de notre hémisphére : ils pourraient servir 4 la
prédiction du temps probable.

Ainsi, par exemple, I'hiver que nous venons de traverser a ¢ié
d'une douceur exceptionnelle en France et d'une rigueur extraordi-
naire en Russie. Il a été caractérisé chez nous, par la persistance &
terre des vents du sud qui, venant du Sahara, brilaient I'Algérie et
nous donnaient un climat tempéré, tandis qu’en Russie, un vent du
nord persistant maintenait un froid presque inconnu jusqu’a ce jour,
de sorte que le circulus produit par les alizés s’est trouvé ainsi re-
porté & I'est. Or, s’il est vrai que cette perturbation se soit produite
auparavant & une certaine hauteur dans l'atmosphére, la prédiction
devenait possible.

(L’Aéronaute. — Extrait.)

L. L.

BAR-S5UR-SEINE. — IMFP. SAILLARD.
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FILATURE, TISSAGE ET PAPETERIE.

Machine a élargir les tissus.

de M. ALFRED LACASSAIGNE.

En créant sa machine i élargir les tissus, M. Alfred Lacassaigne
s’est proposé de réaliser certains points nécessaires que nous allons
énumérer. '

1° Emploi facile de la machine, soit seule, soit devant un séchoir
de systéme queleonque.

2° Marche continue et réglage & volonté de I'élargissement pen-
dant le fonctionnement.

3° Réduction considérable de 'emplacement.

4° Prix de revient économique et réduction de main-d’ceuvre.

A ces différents avantages, il a fallu joindre, pour que le succés
‘couronniit ces efforts, celui d'un travail irréprochable. :

Or, il parait que ces divers points de vue ont été tous, 4 peu prés
satisfaits.

1° La machine est simple dans sa composition : un alhre fixe"
porte deux manchons, mobiles sculement suivant I'axe, pour com-
muniquer & I'’ensemble du systéme ¢largisseur un mouvement de
rapprochement ou d'¢loignement, suivant la largeur du tissu & trai-
ter. Ces trois pitces portent tout le systtme de I'¢largissement, qui
se compose d’abord d'un tambour pour le tissu; puis de deux -

Le Technologiste. M. S. Tome III. 25
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plateaux droits & engrenages communiquant le mouvement a tout le
systéme, et enfin de deux plateaux, dits élargisseurs & pinces, s’in-
clinant & volonté en pivotant sur deux peoints concentriques diamé-
tralernent opposés.

L’observation de la machine montre par suite de quelles combi-
naisons ingénieuses, tout l'élargissement tourne fou sur les deux
manchons et I'arbre principal, et ensuite comment le systéme élar-
gisseur se resserre et s'écarte dans son entier, sous l'influence d'une
vis &t gauche et & droite dissimulée dans l'arbre, avec deux écrous
agissant sur les deux manchouns qui, & leur tour, entrainent tout le
mouvement. 1l faut remarquer le départ du mouvement, par nn ar-
bre intermédiaire placé sous 'appareil et recevant le mouvement de
rotation par une des fusées qui dépassent les bitis pour le trans-
metire, par deux pignons, aux deux plateaux droits & engrenages,
et, par suite, & tout le systéme.

Cet agencement peu compliqué permet, naturellement, un emploi
facile de la machine : la sortie de celle-ci ne nécessitant aucune
main-d'ceuvre spéciale, elle pourra &tre suivie d’un séchoir quelcon-
que dans lequel passera directement le tissu.

2¢ Le réglage & volonté de I'élargissement se fait pendant le fone-
tionnement de la machine, et cela trés-facilement, puisgu’il suffit
d’agir, an moyen de manivelles, sur deux vis placées dans les man-
chons immobiles, et agissant sur les segments filetés faisant corps
avec les disques eidré,ls.-.af,uw. _ -

3 L'emplacement pris par la machine constitue une véritable
économie, relativement aux machines employées jusqu'a ce jour. La
largeur comparalive reste la méme pour cet appareil et pour les
autres employés jusgu'ici, mais, en profondeur, elle ne prend que
65 centimdtres. La machine est, de plus, suivie d'un séchoir muni
de trois tambours en cuivre ayant chacun 45 centimétres de diame-
tre : la longueur prise par ce séchoir est de 2 métres, el les tissus
en sortent dans les conditions ordinaires de vilesse et de séchage.

L‘afppareil Lacassaigne, suivi de son séchoir, ne prend donc que
9m 70 en profondeur, alors que les rames chaudes varient depuis
8 jusqu'a 12 métres pour les systemes ordinaires.

4° Le prix de cette machine est de 2,000 fr., et celui du séchoir &
cylindres peut varier de 1,000 & 2,500 fr., suivant la composition
que 'on voudra lui donner. L’ensemble des deux appareils est done
loin d’atteindre le prix des rames & ¢largir ordinaires, qui revien-
nent, en moyenne, 4 2,000 fr. le métre courant.

Quant 4 la main-d’cenvre, elle parait &étre la méme pour toutes les
machines : il faut & celle de M. Lacassaigne, comme pour les rames
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ordinaires, deux personnes pour conduire le tissu & l'entrée de la
machine et une autre derriére pour enlever les pitces. Une grande
amélioration pourrait encore éire apportée par l'adjonction d'un
appareil mécanique introduisant automatiquement le tissu et qui
existe déja dans I'industrie des draps : on économiserait ainsi deux
ouvriers. : SULE
Trois expériences ont é1¢ faites devant la commission d’enquéte
déléguée par la Socidte industrielle de Rouen. ik :
La premitre sur une piéce qui, en écru, avait 80 centimétres de
‘laize et était rentrée au blanchiment & 02,697 : la machine & élargir,
réglée i 82 cenlimétres, a rendu la pitce, parfaitement séche, reve-
nue & 80 centimétres. o !
Le deuxiéme essai a eu lien sur une pidtce de cretonne rayée qui
avait perdu 3 centimétres au séchage @ la machine & ¢largir lul a
rendu sa largeur primitive. : : :
En troisi¢me licu, on a fait passer une pidce de cretonne de 80
centimitres de laize, aprds Uavoir mouilléee, sur un st:choir ordi-
naire. A sa sortie, elle n'¢tait revenue qu'a T8 cenlimétres : la ma-

- chine de M. Lacassaigne I'a ramenée & 81 centimctres.

(Bulletin de la Société industriclle de Rouen. — Extrait.)

L. L.

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Rapport sur le porte-tube séparateur

de M. DAMOURETTE.

Le comité de mécanique de la Socidté industrielle de Rouen, a
confié, il y a quelque temps, & MM. Delaporte, Gouauwlt el Roland, le
soin de faire un rapport sur le porte-tube de M. Damourelte : c'est
ce travail que nous communiquons ci-aprés i nos lecteurs. -

Le porte-tube de M. Damourette, appelé par lui porte-tube sépa-
rateur, se compose du porte-tube ordinaire perfectionné, 4 man-
chon de fonte, tel qu'il est décrit dans les ouvrages spéciaux, et, en
particulier, dans le Manuel des chauffeurs et conducteurs, de M. Th.
Bureau. s : - R -

La modification spéciale & l'inventeur consiste & disposcr dans le
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manchon en fonte, une cloison verticale qui le divise en deux par-
ties dans toute sa hauteur. _

La chaudiire est en communication avec I'une des chambres par
le tube d’eau etle tube de vapeur, tandis que 'autre correspond au
tube de verre. Les deux chambres sont mises en rapport I'une avec
I’autre au moyen de deux orifices de 5 4 6 millim&tres de diamétre,
qui plongent, le supérieur dans la vapeur, et I'inférieur dans 'eau
venant de la chaudiére, de sorte que le tube de verre indique bien
certainement le niveau de cette derniére.

L’intention de 'inventeur a été, évidemment, en séparant 'eau et la’
vapeur contenues dans le tube indicateur, de l'eau et de la vapeur
contenues dans la chaudiére, de maintenir les premiéres 4 une moin-
dre température, ce qui réduit les chances de bris du tube en verre.

De plus, I'eau du tube sera & I'abri de I'invasion des particules
terreuses que contient toujours l'eau de la chaudidre, ce qui s’op-
posera & 'oblitération et & la maculation du tube de niveau, et, enfin,
on réduira, dans ce dernier, 'intensité des ressauts de 1'eaun que
contient la chaudiére, et cela & cause de l'étroitesse des orifices de
communication.

Nous devons dire que ce résultat multiple nous parait avoir é1é
atteint par 'inventeur, d'une maniére trés-satisfaisante.

L’appareil de M. Damourette a été monté chez M. Delaporte, en
paralléle avec le porte-tube de M. Haliprée, le méme qui a é1é sou-
mis, en 1874, & I'examen du Comité de mécanique, et fut alors I'objet
d'un rapport approbatif.

Les eaux qui alimentent les chaudidres de M. Delaporte sont,
il est vrai, un peu incrustantes; néanmoins, le porte-tube de M. Da-
mourette ¢tait, aprés un fonctionnement de six semaines, aussi net
que s'il venait d’étre monté : 'ean qui le remplissait était trés-lim-
pide. Enfin, la température du tube, au-dessus et au niveau de I'eau
élait & peine sensible & la main : soit 40 & 45 degrés.

L’appareil de M. Halipré a fonctionné parallétlement dans des con-
ditions comparables et presque identiques. Il convient d’ajouter que
le bouillonnement intérieur de la chaundiére qui, dans les niveaux
ordinaires, s'accuse par des oscillations trés-visibles, était devenu
4 peu prés insensible, dans le tube soumis aux expériences.

Si nous envisageons & un autre point de vue I'appareil soumis &
notre examen, nous constaterons qu'il est d’'une construction robuste,
que le montage du tube en verre dans ses douilles est bien établi,
et que I'instrument comporte tous les accessoires indispensables :

1° robinets pour la reconnaissance du niveau de I'eau dans la
chaudiére;
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9o pobinets destinés & l'isolement que I'on peut avoir & pratiquer
du tube d’avec le manchon; - : i : .

3 robinet de purge pour le tube de verre et pour le manchon de
fonte ; < ' '

4 bouchons destinés i faciliter le nettoyage des tubes dans toutes
les directions utiles. ' <

C’est pour I'ensemble de ces raisons, que la commission chargée
de I'examen du Porte-tube séparateur Damourette, propose au Comité
de Mécanique de reconnaitre que cet appareil est bon, et que 'usage
peut en &tre recommandé aux industriels.

Signé : RoLanp, DELAPORTE et GOUAULT.

Machine a comprimer Uair,

de M. BURLEIGH.

L'emploi de I'air comprimé comme force motrice ou autrement
tend h se généraliser, et bien des applications nouvelles en sur-
giraient, si 'on pouvait le produire & bas prix et le distribuer sim-
plement par des conduites. )

Ainsi la question des moteurs de machines & coudre serait immé-
diatement résolue, car l'air comprimé présente sur I'ean de grands
avantages, dont le plus important est de pouvoir étre obtenu par-
tout, avec une pression quelconque, tandis que pour I'eau il faut
absolument des conditions topographiques spéciales.

L'air comprimé peut &tre employé pour remplacer la glace dans
tous les cas on il s’agit de refroidir, ou bien pour produire la glace :
il suffit de le détendre pour disposer d'une source de froid puis-
sante. 1l ne manque pas d’autres applications parmi lesquelles nous
citerons seulement la brasserie, la conservation des aliments et le
rafraichissement des appartements en é&té.

L'usage de I'air comprimé pour transmeltre la force motrice dans
les mines et les tunnels et pour produire la ventilation, est devenu
classique depuis le percement du Mont-Cenis; constatons que de-
puis lors cet agent moteur s’est introduit petit 4 petit dans les moeurs
industrielles et que nos charbonnages en font largement usage.

On a employé pour comprimer I'air, I'eau et la vapeur : quand on
dispose d'une chute d’eau, il est évident que ce mode de compres-
sion est le plus économique, mais, en dehors de ce cas spécial, il
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est toujours préférable d’avoir recours & I'emploi’ de la wvapeur.
Beaucoup de machines & comprimer I'air ont éié imaginées, et leur
succds a été plus ou moins grand : c¢’est pourquoi nous pensons &ire
agréable 4 nos lecteurs en leur faisant connaitre un appareil usité
en Amérique et dont les intéressés se sont déclarés satisfaits. .

Fig. 67:

Le compresseur & vapeur de Burleigh, dont la figure 67 repré-
sente une yue perspective, gonsisia en une machine i vapeur verti-
cale i double effet, avec deux cylindres & comprimer J'air & simple
effet. Le cylindre & yapeur agit sur un arhre & manivelle fixé sur la
plaque de fondaiion hien solide de la machine et situé direciement
en dessons des cylindres. Le biti de la machine est massif el de
forme convenable pour résister aux puissants efforts gu'il supporie,
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Les deux manivelles des cylindres & air font entre elles un angle
de 180 degrés, et la manivelle du cylindre & vapeur n’est pas placée
gur la méme ligne que les précédentes, mais dans une position telle
que lorsque la résistance 4 la compression de I'air est la plus grande,
la pression de la vapeur agitdela maniére la plus eflicace pour vain-
cre celte résistance. Lorsque 1'on commence la détente entre le quart
et la moitié de la course, le piston 4 vapeur doit étre environ au tiersde
sa course quand le piston & air est aux deux tiers de la sienne; de cette
fagon on peut facilement donner aux volants le minimum de poids.

La machine n'a pas besoin de régulateur, puisque la vitesse des
compresseurs doit étre déterminée par importance de la consom-
mation d'air. Avec une détente fixe et une pression de vapeur uni-
forme, on obtient une pression d'air & peu prés fixe, quelle que soit
la consommation d'air, parce que les surfaces des diagrammes de
l'effort et de lindicateur d'air sont nécessairement sensiblement
ézales, de sorte que la variation de consommation entraine une va-
riation correspondante de vitesse. Mais la détente doit dtre réglée
dans chaque cas, de maniére 4 obtenir le rapport voulu entre la pres-
sion de la vapeur et celle que l'on désire donner a I'air ; ce poinl est
soigné tout particulidrement dans le compresseur Burleigh, et 'ad-
mission peut avoir lieu pendant une fraction absolument quelconque
de la course. La délente est réglée & la main, et un arc gradué muni
d’un index permet de voir immeédiatement quel est le degré de dé-
tente, et de le changer immédiatement & 'aide d’un simple levier.
Afin de refroidir les cylindres i air, qui s’échauffent pendant la com-
pression, on injecte de I'eau dans l'air, au moment voulu.

L. L.

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

Générateur a vapeur
de M. F. pv TEMPLE. ~
Un nouveau génératenr & vapeur vient d'8tre inventé par M. F.

du Temple, ot construit d*une maniére assez pratigue pour permeatire
3 tout le monde de le chauffer ot de le réparer.
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Absolument sans danger, ce générateur présente tous les avan-
tages d’économie et de légéreté avec un volume extrémement réduit,
et il peut atteindre la plus grande puissance que l'on ait osé con-
centrer jusqu'a ce jour dans un méme appareil.

Nous reviendrons ultérieurement sur cetle invention, gqui nous
parait appelée & un certain avenir, tant & cause de la sécurité qu'of-
fre cet appareil que du peu de place qu'il demande pour son instal-
lation. L

. Nouvelle locomotive porteuse pour tramways,

o ' ' systéme BELPAIRE.

On a fait & Bruxelles, dans ces temps derniers, de nouveaux es-
sais de la voiture du systéme Belpaire, destinée A faire le service de
la traction sur les tramways.

On lui a fait parcourir la ligne de Bruxelles 4 Baulers, et elle a
parfaitement gravi toutes les pentes, cependant assez fortes, de cetle
voie. '

La machine se trouve 4 1'avant de la voiture. Dans les premiers
essais, la chaudidre était verticale; on a modifié cette disposition :
la chaudiére est maintenant horizontale, et la porte du foyer, con-
trairement & ce qui se voit dans les locomotives ordinaires, est
placée sur le cbté. Les tubes de la chaudidre sont beaucoup plus
étroits que ceux des autres machines.

Les cylindres sont placés en dessous et commandent un seul es-
sieu-moteur, par deux coudes. Les réservoirs d'eau sont sous la
voiture, et la chauditre est alimentée par deux injecteurs verticaux
du systéme Giffard. Il y a deux freins, I'un & arridre, I'autre & 1’a-
vant; il y a aussi un frein contre-vapeur. '

Cette invention, due &4 M. Belpaire, inspecteur général des che-
mins de fer de I'Etat, est trés-pratique et parait appelée & rendre de
grands services sur les petites lignes et sur les chemins de fer de

ceinture.
L. L.

Appareils pour éviter les rencontres de trains de chemins de fer.
La Compagnie de Paris-Lyon-Méditerranée fait étudier, depuis

quelque temps déji, les moyens d'éviter, sur les lignes & une seule
voie, la rencontre des trains de chemin de fer et d’empécher le re-
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nouvellement d’accidents dans le genre de celui qui s’est produit,
dans ces temps derniers, & Chatillon.

En Angleterre, on emploie le systeme de pilotage et celui dit staff-
system, dans lequel le pilote est remplace par un biton unique que
doit porter toute machine gqui passe sur la voie.

Le systéme qu'on expérimente doit répondre exactement aux con-
ditions dans lesquelles s’est produit I'accident du lac du Bourget,
accident amené par la collision entre deux trains, que les chefs de
gare ont laissé passer. Il fonctionne depuis quelques années déja
en Allemagne et en Italie sur les chemins de fer & une seule voie.
Voici en quoi il consiste. . ' -

Chaque ligne & voie unique est munie, & chaque passage i niveau,
4 chaque maison de cantonnier et & chaque garde-barriéres, de com-
munications électriques avec toutes les gares, de sorte qu'en don-
nant un ou deux coups de cloche, suivant le cas, on puisse prévenir
tout le personnel de la ligne du danger que peut courir un train,
dont le sens du mouvement est ainsi indiqué.

Avec ce systdme, 'accident du Bourget aurait pu étre prévenu.

Pour le train venant de Paris, les gardes et cantonniers auraient
&té avertis du prochain passage de ce train par un coup de cloche,
et le chef de gare d’Aix aurait signalé le prochain passage du train
marchant sur Paris par deux coups de cloche; devant ce double si-
gnal, tous les agents de la ligne eussent été informés de I'imminence
d’une rencountre et eussent agi en conséquence. Chaque cantonnier,
chaque garde connait par ce moyen le danger possible d'une colli-
sion : les signaux d'arréis s’exécutent simultanément sur toute la
ligne, et le signal rouge, signal d’arrét immédiat, est fait presque A
chaque kilométire, 4 I'aide du drapeau ou de la lanterne.

Le service se fait ainsi sur une grande partie de la route & voie
unique suivie par la malle de I'Inde en Italie. En France, la Com-
- pagnie du chemin de fer du Nord emploie ce systtme de cloche-
signal sur certaines parties de ses lignes 4 une seule voie.

L. L.

-

Télégraphie électrique naturelle.

La Gazette horticole de Nicaragua publie quelques renseigne-
ments sur une plante de la famille des Phytolacées, qui croit en ce
pays et qui posséde des propriétés électro-magnétiques.

Quand on en coupe une branche, la main éprouve une sensation
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aussi vive que s'il s’agissait d'une batterie Rumkorff. Surpris de ce
phénomene, l'auteur fit une expérience sur place a4 l'aide d'une
petite boussole : & 7 ou 8 p'ls, Imﬂuence de lﬂ plante se fal*:dll déjh
sentir. - :
La dcwauon de l'a1gmlle était en raison de la distance; plus on
s’en rapprochait, plus ses mouvements devcnalentsaCLadés.et, enfin,
quand linstrunmient fut planté au milien du buisson, les mouve-

ments se transformeérent en une rotation accélérée. ; i
Le sol sous-jacent ne contenait aucune trace de fer ni d'mtres
métaux magnétiques : il n'y a donc pas & douter que cette qudllté
ne soil inhérente 4 la plante méme. v : .
. L'intensité du phénomérne varie suivant les heureq du jour. La
uult elle est presque nulle. C'est & 2 heures de I'aprés-midi qu'elle
alleint son maximum. Par les temps d'orage, sa puissance aug-
mente; quand il pleut, la plante se fane. L'auteur n’a jamais vu
d’oiseaux se percher, ni d'insecte se poser sur le Phytolacea elec-
trica. (Cest 14 une véritable pile fournie par la nature, et rien ne
s’opposerait, peul-étre, & la création au moyen de pareilles plantes,
d’une sorte de télégraphie électrique naturelle.
. " : L. L.

INSTRUMENTS DE PHECISIDN HORLOGERIE
ET TOPOGRAPHIE.

Rapport sur les horloges mystérieuses,

P de M. Henrr RoegrT.

Nous croyons étre agréable 4 nos lecteurs en leur donnant ci-
aprés un extrait du rapport, que le Comité des Arts mécaniques de
la Société d’Encouragement demanda, il y a quelque temps, A M. Ha-
ton de la Goupillére sur les intéressants appareils que M. Henri
Robert a nommés horloges mystérieuses : elles jusiifient bien cette
dénomination, car on n’apergoit, en effet, qu'un cadran de verre par-
faitement transparent, suspendu librement sur deux fils, et, en se-
cond lieu, deux aiguilles marquant les heures et las minutes. Din
reste, aucun mécanisme apparent. On doit de plus signaler cectie
singularité gue 'on peut imprimer an cadran un monvement de ba-
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lancoire sur les fils qui le supportent, ou encore communigquer avec
le doigt une rotation plus ou moins rapide aux aiguilles. Cet état de
choses, si différents des précautions dont on doit environner une
pendule ordinaire, n’empéche nullement les aiguilles, aprés 'ex-
tinction de ces mouvements anormaux, de se retrouver dans la po-
sition & laquelle elles seraient progressivement parvenues, si I'hor-
loge elit été abandonnée & elle-méme. I EETIPL NS LI
Le principe essentiel sur lequel est fondé cet appareil, n'est pas
absolument mouveau, mais seulement le parti plus complet qu'en a
tiré M. Henri Robert. Depuis plus d’'un demi siécle, on savait con-
struire une horloge mystérieuse & une seule aiguille marquant les
heures, avec les propriétés qui viennent d’étre énumeérees. GCetle ai-
guille unique, montee sur un pivot horizontal, portait & son extré-
mité opposée 4 la pointe indicatrice un renflement analogue & un
boitier de montre dont la présence paraissait motivée uniquement
par une ornementation plus ou moins artistique. Un petit mouve-
ment d’horlogerie dissimulé dans le boitier était employé i faire tour-
ner en douze heures autour du centre de cette cavité, un petit poids
en platine. Si nous réduisons par la pensée ce poids d'une part, et
de 'autre tout le reste de 'aiguille & leurs centres de gravité respec-
tifs, celui de tout 'ensemble s'obtiendra, d’aprés une régle élémen-
‘taire, en divisant la distance qui sépare ces deux points dans un
rapport constant, & savoir le rapport inverse des deux masses. Par
rapport au centre de gravité de D'aiguille seule, le centre de 'en-
semble décrira done une courbe semblable & celle que parcourt le
petit poids, c'est-i-dire un cercle, puisque tel est dans le-boitier la
trajectoire de ce point. Mais d'ailleurs, d'apris un théordme bien
connu, le systéme ne peut resler en équilibre dans une position quel-
conque, que si le centre de gravité de I'ensemble se trouve placé
directement sur la verticale diu pivot. D'aprés cela, ce point devra -
rester fixe dans I'espace absolu, bien que par rapport & I'aiguille il
décrive un cercle, ce qui exige que l'aiguille elle-méme exécute une
révolution égale, mais du c6té opposé. Il suffit donc que le poids
tourne en douze heures et en sens rétrograde dans liniérieur du
boitier, puisque l'aiguille tourne elle-méme comme une véritable ai-
guille des heures dans le sens ordinaire. ST :
Qn comprend, en outre, que gi elle est arrélée pendant un certain
temps par un obstacle quelconqua, le poids n’en ¢ontinuera pas
moins sa marche i 'intérieur, de telle sorte qu'une fois remise en
liberté, 'aiguille devra atieindre, aprés quelques oscillations, la
seule position d'équilibre que lui permette la situation actuelle du
fragment de platine dans le boitier, tout comme si elle avait eu la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 396 —

facilit¢ d’y parvenir de proche en proche. Tl en sera de méme des
mouvements plus ou moins désordonnés qu’on peut imprimer aun
systeme. Il suffira qu’ils ne puissent empécher la rotation du poids,
pour que, aprés toutes ces perturbations, la pusumn que prund lau-
guille n'en accuse plus aucune trace. :

M. Henri Robert a su faire de cet ancien appareil, dunt I'aspect
sortait des habitudes ordinaires, une pendule qui rappelle complé-
tement les apparences usuelles, mais qui continue & paraitre privée
de tout moteur, et réduite & son cadran et & ses deux aiguilles.

Dans un premier modéle @ aiguilles solidaires, I'auteur installe
une premiére aiguille analogue & celle dont on vient de saisir les
fonctions, mais dont le poids est mené douze fois plus vite par son
mouvement d’horlogerie, de maniére 4 en faire une aiguille des mi-
nutes. Il lui rattache, en outre, une aiguille des heures qu'elle com-
mande, au moyen d'une minuterie ordinaire, habilement exécutée
sur des dimensions trés-réduites et dissimulée dans le moyeun. On
pourra encore imprimer & ce systéme avec le doigt des rotations ra-
pides etirrégulitres. Comme dans le cas précédent, lorsque ces mou-
vements seront éteints, la grande aiguille reviendra avec streté i la
minute exacte. Seulement la seconde pourra alors se trouver sur
une heure quelconque, différente de la véritable, & moins que le
nombre de tours exécutés ainsi & toute vitesse ne se trouve é&tre par
hasard un multiple de douze.

Dans un autre modéle a aiguilles indépendantes, M. Robert sup-
prime toute solidarité entre ces derniéres. Au lieu d’une minuterie
pour les réunir, on munit chacune d'elles séparément d'un petit
moteur spécial. L'un d’eux effectue sa révolution en une heure, et
I'autre en douze. On peut alors, si 1'on veut, lancer chacune des
deux aiguilles avec des vitesses quelconques soit dans le méme sens,
" soit dans des sens opposés, avec la certitude que, quand ces vitesses
auront pris fin, chacune des deux fleches sera revenue fidélement &
la position que lui assigne le temps écoulé pendant son évolution
irréguliére.

Nous pensons, de plus, que l'on apprendra avec intérét que
M. Henri Robert, indépendamment de ses ateliers ordinaires, en
a créé un spécial A I'Institution des sourds-muets, dans lequel une
dizaine de jeunes sourds-muets ont déjh été mis au fait de cette
fabrication qu’ils pratiquent d’'une manidre courante,

L. L.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 397 —

Barométre enregisireur
de M. REDIER.

De tous les instruments employés en aéronautique, le barométre
est sans contredit le plus utile, il sert en effet & indiquer la hauteur
précise 4 laquelle on se trouve, et en dehors des moyens pratiques
employés par les aéronautes, il montre immédiatement si I'aérostat
monte ou descend.

Les indications du barométre peuvent &tre relevées & des mo-
ments trés-rapprochés et servir au tracé du diagramme indiquant
la marche de l'aérostat: mais ce relevé est une grande perie de
temps, et le barométre doit éire complété par un sysitme permet-
tant d’enregistrer automatiquement le changement de pression. ! '

Nous allons décrire le barométre enregistreur de M. Rédier, et
nous prendrons le cas du barometre & mercure.

Le peu de force motrice que communiquent & un appareil les va-
riations du poids de I'atmosphére ne suffit pas & conduire une ai-
guille d’un certaia poids ou & entrainer un crayon traceur, quelque
agrandissement que I'on donne aux éléments de la machine.

Mais supposons gqu'un rouage d’horlogerie robuste, muni d'un
moteur qu'il faudra remonter de temps en temps, soit porieur de
l'aiguille ou entraine un crayon et que ce rouage soit simplement
dirigé dans sa marche par un barométre quelconque, soit & mercure,
soit anéroide.

Celui-ci sera en quelque sorte I'Aime de l'instrument et le rouage
muni d’un fort moteur en suivra toutes les indications, et dés lors il
n'y aura plus de limite 4 I’étendue des fonclions qu'on voudra ob-
tenir de "appareil.

‘Un barométre ordinaire & siphon BB est monté sur une plan-
chette G C. Ce barométre, complétement indépendant, se fixe sur
I'instrument au moyen de deux boutons molletés X X,

Un petit flotteur d'ivoire, porteur d’une tige d'acicr verticale trés-
faible, repose sur le mercure.

Une aiguille trés-légére A, terminée par un petit crochet, repose
sur la pointe verticale de la tige d’acier de ce flotteur.

A ¢Oté du barométre se trouvent deux rounages d’horlogerie M
et N, I'un, le ronage M, terminé par un échappement de chronome-
tre E, marche A droite; I'autre, N, terminé par un volant ¥V, marche
4 gauche. Ces deux rouages sont calculés de fagon que la vitesse de
I'échappement étant 1, celle du volant soit au moins 2.
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Fig. 68.

‘Baroméire enregistreur
de REDIER.

B. Barométre & mercure. : A. Aiguille & déclanchement.

C. Plague mobile, qui le mppnrte. P. Poulie motrice.

F. Flotteur. | K. Pointe tragante.

JERERILL A o€ L LFOS
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Un train différentiel relie ce double rouage et 'axe autour du-
quel tourne le satellite du train, porte la rone Y qui engréne elle-
méme avec un pignon fixé sous la peulie P. =~ R S

I’axe de la poulie P porte aussi un pignon, invisible dans la
figure, engrenant avec une crémaillére fixée sous la plaque G G du
baromatre; de telle fagon que quand la poulie est sollicitée par un
des rouages elle communique aussi un mouvement de haut en bas &
I'ensemble .du barom&tre & siphon. Les deux ressorts des mouve-
ments M et N étant remontés, voyons ce qui se passe :

L’échappement E marche toujours et tend par sa marche & en-
trainer la poulie P qui porte la chaine du_crayon-iraceur K, et &
faire mouvoir la plaque C G de bas en haut, T'aiguille A suit le mou-
vement, poussée par la petite tige du flotteur F, le peiit crochet de
cette aiguille dégage alors le volant V qui se met a tourner.

La vitesse du volant V étant deux fois celle de I'echappement, le
rouage qui le conduit fait tourner la poulie dans l'auire sens et fait
descendre la plaque CC jusqu'a ce que le crochet de I'aiguille A ar-
réte de nouveau le volant.” 77 & . o

Ces petits mouvements successifs sont accusés sur le papier par
une ligne countinue, qui est droite si le barométre ne varie pas, et
qui s'infléchit vers la droite ou la gauche suivant que le barométre
descend ou monte, comme nous allons Pexpliquer.

Qi en effet la colonne mercurielle baisse dans la petite branche
du siphon, ce gqui correspond 4 une hausse, le volant reste plus
longlemps accroché et le temps quil faut a I'échappement pour
opérer son dégagement est indiqué ‘sur le papier par un trait dont
la longueur est proportionnelle & la quantité dont la pression a aug-
menté. 35 < At o :

Si, & la place du barométre & syphon, on emploie un anéroide, on
monte ce dernier sur un grand rateau qui remplace la crémaillere,
et les choses se passent comme pour le barométre & mercure.

L’enregistreur se compose d'un rouage d’horlogerie R R’ & deux
moteurs ; R, sur lequel s’enroule le papier, et R qui est destiné &
frapper trois pelils coups sur une planchette fixée au barométre
sans ébranler la colonne mercurielle pour vaincre les résistances de
la capillarite.

Nous décrirons dans une prochaine livraison un barométre des-
tiné spécialement aux ascensions, et qui enregistrera directement
les oscillations de I'aiguille. Le barométre de M. Rédier, parfait pour
des observations faites i terre, ofire l'inconvénient de ne pas trans-
mettre directement ses variations, ce qui occasionne un petit retard
dans linscription. Les oscillations de I'aiguille sont tellementrapides
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dans une ascension, que la moindre transformation de mouvement
suffit pour faire une erreur, qui, s'additiannam, pourrait donner un
diagramme complétement faux. -

On peut, d'ailleurs, compléter et vérifier les indications fourmes
par un instrument de ce genre, au moyen du barométre témoin de
M. Janssen qui, scellé dans une boite au moment du départ, indi-
que & 'arrivée la bauteur maximum atteinte par 1'aérostat.

L. L.
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Moyen de s'élever ow de descendre, en ballon, sans perdre de lest,

par M. LavaAcnNa.

M. Guiseppe Lavagna vient de publier une petite brochure ou il
décrit un moyen nouveau, suivant lui, de monter el de descendre
sans perdre de gaz ni de lest : ce procédé consiste dans l'emploi
d’un sac de lest, attaché & un parachute et retenu par une corde.
Lorsque 1'on veut monter, on jette le sac de lest par dessus le
bord sans couper la corde. Le sac descend donc, soutenu par son
parachute et tant que cette chute modérée dure, le ballon se trouve
allégé d’un poids égal. Lorsqu’au contraire on veut redescendre,
on tire sur le sac de lest dont le poids n’¢tant plus soutenu par le
parachute, fail redescendre le ballon. Il y a pourtant un petit mal-
heur, c'est que lorsque le sac est arrivé au bout de la corde qui le
supporte, il pése tout autant que dans la nacelle. Il ne peut donc
résulter de la manceuvre proposée par M. Lavagna qu'un seulage-
ment momentané de 'appareil, et non un moyen de monter et de

descendre & volonté.
LI L‘

BAR—BUR—ESEINE. — IMP. BAILLARD. s

.
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Ten-Brink. Vaporisateur fumivore. . . . . . . oo 0 L0 0L ... L
Thomasset. Laboratoire d'essais physiques. Appareils pour mesurer

la risistance des matériiil. o o« vt & 4 o 4 o0 2 & 4 4 2w 8 E s 4w

Versé, Spelmans, Brichot et fils. Courroies de transmission en crin.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

279

353

T8
356
291
360
322

67

- 321

323
133

L]
La1H]
42

326
360
359
284
387

217
311

206
325

24
28581

282
187
188
208

J64
137
313

276
133

£21.54

155
204

127

23
391
106G

183
280


http://www.cnam.fr/

— 404 —

8e Filature, Tissage el Papelerie.

Bortier. Bois; son emploi dans la fabrication du papier. . . . . . . . 365
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Pictet et C°. Glace : fabrication par I'acide sulfureux anhydre. . . . 251
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430 Tdidgraphie, Voies et Transporis.”
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Brown et Chaillow. Locomotive de tramway, nouvellement construite

OTL SIIIESE. o s « % = = = = & = = = = & s = &+ .+ * » = & = = »
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13° Photographie, Gravure et I'mprimerie.
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Chateau (Théodore). Rouge turc ou d’Andrinople : Etude théorique et
chimigue, pour servir a4 histoire de cette teinture. . . . . . . . . .
Frangois Malepeyre. Article nécrologique. . . . . . . .« . . e a s s s
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