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Sommaire. — Historique de I'invention et des perfectionnements de la’
lumiére électrique, par M. Rousseau.

Eclairage électrique installé & T'usine de Daours, par M. Dmu — Eralse
agglomérée, de M. MarLLEE.

Graisse influide et ininflammable, de M. DeLeTTREZ. — Tampons ﬂbmrateurs
creux, pour les tubes de chaudmres de MM. Récnanp el FRAPPIER.

A.pphcatmu 4 la typographie, de la nouvelle presse verticale, de MM. Boo-
MER et Boscnert. — Une 1mpr1mer1e en chemin de fer K

-

- CHIMIE, PHYSIQUE ET MECANIQUE GENERALES.

Hismmqw a'-e Uinvention et des perfectwnnmsms b donty
de la lumiere électrique, LI

R

'par M. Cu. ROUSSEAU.

P Uty D i

Les premiers essais de lumidre électrique sont dus & Humphry' '
Davy qui, ayant fait construire une immense pile composée de 2,000 .
éléments de Volta, eut I'idée d’en armer les deux pdles de deux c&-
nes de charbon.

11 obtint ainsi une éb!omssante lumiére Surpassanl en éclat toutes
les lumiéres artificielles connues, et comparable au soleil lui-méme.

D’aprés les recherches de MM. Fizeau et Foucault, 'intensité de

Le Technologiste. N. S. Tome IV. - 1 i
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la lumidre de I'arc volza‘fque peut atieindre le tiers de celle que nous
envoie le soleil par un jour pur, tandis que la lumlérq Drummond
n’en est que la 50° parue.

L’éclat de la lune n’a que la 300,000° partie de celui du soleil.

" Pendant longtemps, la découverte d’Humphry Davy ne servit qué
comme expérience dans les cours, pour deux raisons: d'abord 1'im-
perfection de la pile, ensuite 'usure trop raplde des charbons et
I’'absence des régulateurs. -~ = 51 - rrolosn

En 1843, la pile de Gove, modlﬁpe par Bumen, vint mettre aux
mains des physiciens un courant fort et durable ; mais pour que la
lumigre produite par ce courant pit &tre utilisée, il fallait qu’elle
eiit constamment la m&me intensité., Or, cette intensité varie d'une
fagon considérable avec la distance qui sépare les charbons. _

Un physicien, M. Foucault, congut I'idée d'un régulateur capable
de maintenir toujours les charbons & la méme distance et remplaga
les charbons jusqu'alors employés par des prismes de 3 & 4 milli-
motres de cﬂte, taillés dans le graphite qui se dépose sur les parms
des cornues a gaz. :

Depuis, une foule de savants et de constructeurs se sont emparés
de cetie idée et onl inventé d’autres régulateurs, dont I'un dea pluS*
récents et des plus usités est celui de M. Séraing. '

Dans cet appareil, les charbons sont disposés verticalement T l.m
au-dessus de l'autre, le pole positif en haut et le pdle négatif en
bas. Ils sont équilibrés sur un systtme d’engrenages permettant
de faire descendre l'un et 'autre proportionnellement & leur usure
respective, le charbon positif s'usant plus vite que le charbon né-
galtif.

Le poids de lappmell supportant 1e p:ﬂﬂ supémeur, lend tou-
jours 4 faire mouvoir les engrenages de manidre 4 rapprocher les
extrémités libres des charbons; mais la partie inférieure du régula-
teur est mise en relation avec I'armature d'un électro-aimant qui
vient faire équilibre et régler ce mouvement.. - v b

Si la distance qui sépare les pointes des charbons est trop faible,
le courant électrique qui passe dans l'électro-aimant devient plus
fort, ce dernier agit plus puissamment et'fait'éloigner les pointes;
si, au contraire, la distance est trop grande, le courant devient plus
faible, I'¢lectro-aimant ne fait plus autant équilibre et les charbons

se rapprochent. Nous n’insisterons pas sur cet appareil trés-connu '
et dont tous les ouvrages spéciaux donnent des descriptions détail-

lées, et cela d'autant moins que la lampe Séraing, quoique passée’
dans la pratique, est, en somme, un appareil assez compliqué,
qu'une invention récente parait devoir remplacer.

0t ®
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*‘Nous voulons parler du dispositif imaginé par M Jabfaechkoﬁ
dont nous avons déji entretenu nos lecteurs (1), P

- Le principal inconvénient de la lumigre éiectnque est, dit
M Rousseau, de ne pas étre divisible. SR -

"On produit un foyer puissant, mais on ne peut le partager en un
certain nombre de fo:,rers plut petlts, aﬁn de mieux reparur cette
lumidre: s : Gk R T o

Il semblerait, au premier abord, dit M. Rousseau, que 'invention
de M. Jabloschkoff a résolu ce probldme; mais il n’en est rien,
ajoute-t-il, et la question reste entidre. I*_.lle est dlgne, au Surplus
de toute la sollicitude des savants.

- On se servait généralement, pour produire la lumidre électrique,'
d'une pile de 40 ou B0 ¢éléments de Bunsen; c'est ainsi qu'est orga-
nisé I'éclairage électrique dans les thédtres et les fétes publiques.

C’est dans cet état de choses que la découverte récente des ma-
chines magnéto-électriques est venue faire faire un grand pas 4 la
question en fournissant une source d'électricité plus abondante et
surtout plus commode que les diverses espces de piles.

L’appareil magnéto-électrique le plus ancien et le plus connu est
celui de I'Alliance reposant sur le principe de la machine Clarke.
C'est celui qui sert & 'éclairage des différents phares électriques
frangais, notamment ceux de la Héve, prés du Havre. Ces phares
sont éclairés par deux machines de six disques 4 seize bobines mues
par deux moteurs & vapeur de cing chevaux. -

Puis vient le systéme de Wilde, adopté par la Commission dea
phares d'Ecosse : sous un volume moindre, 11 pr-:}dult. des effets p1u$'
puissants que celui de I"Alliance. % e :

Nous n’entrerons dans le détail d'aucune de ces inventions ni de
quelques autres qu’il est inutile de mentionner ici. Nous nous oc-
cuperons seulement de la machine Gramme.

La descriplion que nous en avons donnée dans le temps & nos
lecteurs était des plus succinctes : ¢’est pourquoi nous altons la re-
prendre aujourd’hui, avec plus de détails.

L'appareil Gramme se compose d’abord d’'un anneau de fer doux
sur lequel est enroulé un fil isolé continu. L'on peut supposer, pour
mieux comprendre, un électro-aimant droit ordinaire que 1'on aun-
rait recourbé en cercle et dont on aurait soudé les extrémités du fer
bout & bout, et les extrémités du fil conducteur aussi bout 4 bout. Cet
¢électro-aimant est continu, puisque le fer doux et le fil conducteur
le sont, et il est mobile autour d'un axe perpendiculaire & I'anneau.

{1) Yoir le Technologiste, 2° Série, t. I1I, page 22,
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On a divisé le fil conducteur en plusieurs sections composées cha-
cune d’un certain nombre de spires. La fin d'une section et le com-
mencement de la section voisine sont reliés &4 un méme rayon de
cuivre rouge, et tous les rayons de cuivre rouge sont amenés, isolés
les uns des autres, autour de 'axe de la machine, ol deux galets de
cuivre viennent recueillir les courants. Ces deux galets forment les
deux pdles auxquels viennent s'attacher les fils qui conduiseut, I'é~
lectricité aux lampes Séraing. : : o o
Cet électro-aimant tourne entre lcs pﬁles d’un autre gras eleclro—
a;mant de forme ordinaire. - . s
Tout le monde sait que, lorsqu’on a envo}é un courant dans le fil
conducteur d'un &lectro-aimant, il subsiste une certaine aimantation,
méme aprds la rupture du courant : c’est la ce qu'on appelle ma-
gnétisme rémanent. S - : C
De sorte que, si I'on met en mouvement I'électro-aimant circu-
laire, le léger magnétisme subsistant dans 1'électro-aimant ordinaire
produit des courants induits dans le premier electro-aimant.  ,_ .
Si maintenant I'on envoie ces courants induits dans le gros élec-
tro-aimant, 1'alimentation du fer doux devient plus forte et produit
des courants induits plus forts dans I'¢lectro-aimant circulaire ; cela
va en croissant avec la vitesse de la machine, jusqu’a une certaine
limite située entre 800 ou 900 tours & la minute. Cette derniére con-
tinue alors & donner de I'électricité, & peu prés comme une pompe
qui, une fois amorcée, continue a donner de l'eau, et cela avec une
constance et une continuité telles que 'emploi de cet appareil a pu,
enfin, faire passer 'éclairage électrique du domaine purement sclen-
tifique et expérimental, dans celui de la pratique. '

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Eclairage électrique installé @ l'usine de Daours, b
par M. Digv.
La lumiére é&lectrique a, comme on sait, sur toutes les autres lu-

mibres artificielles, un précieux avantage : elle ne change pas les
couleurs. G’est pourquoi M. Ernest Diew a installé un éclairage élec-
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trique i I'usine de Daours, qui est une retorderie de laines de cou-

leurs ;: sous l'influence de cette source lumineuse les bleus et les
veris restent toujours parfaitement distincts et saisissables dans
leurs plus faibles variations. -

L’atelier en question est une salle rectangulalm da 11 métres de
largeur environ, sur 42 métres de longueur et haunte de & métres : il
est éclairé par deux lampes Séraing, alimentées par deux machines -
Gramme. Les lampes sont placées & 12 métres des extrémités de la
salle et & 2 métres du sol. SIS 4 :

- On avait d’'abord entouré les lampes de verres dép0115' mais
I'éclat de la lumiére était encore trop fort pour la vae des ouvriers,
et I'espace autour des lampes paraissait beaucoup plus éclairé que
les extrémités de la salle. Un de ces globes s’étant cassé, il fut im-
possible de travailler et M. Ernest Dieu eut alors I'heureuse idée de
remplacer les verres dépolis par des réflecteurs métalliques placés
sous les lampes et renvoyant la lumiére au plafond : & quelque point
de la salle que l'on se place, on ne voit pas les foyers lumineux. Cet
arrangement ingénieux est surtout intéressant & cause de. sa sim-
plicité et de son application facile. '

L’installation a ¢ié faite un peu & la hite, et M Dieu se pmpusa
d'y apporter encore des améliorations pour 'hiver prochain; mais,
tels qu'ils sont, ces appareils produisent une belle lumigére blanche,
éclairant jusqu’aux coins les plus reculés de la salle. Néanmoins, il
est probable qu’en baissant un peu les lampes, en agrandissant les
réflecteurs inférieurs et en placant, directement au-dessus, d’autres
réflecteurs trés-ouverts, on pourrait arriver a une reparmlon Encore
plus parfaite de la lumitre.. : -

I’emploi de la lumiére électrique a cependant quelques inconvé-
"mients qu'il est bon de-signaler. Si le moteur s'arréte par un motif
quelconque, la lampe s'éteint. De plus, les charbons n’ont qu’une
longueur limitée et ne peuvent briler que pendant trois ou quatre
heures. Ce laps de temps est suffisant dans les usines oli I'on ne
travaille que douze heures par jour, puisque les plus longues veil-
lées ne dépassent pas le tiers de ce travail quotidien ; mais, pour un
travail de nuit, on est obligé d’arréter les lampes pour changer les
charbons. : . : -

A la gare du I\-::-rd qui a installé cet éclairage, on a obwe a cet
inconvénient en ayant une lampe de rechange. - '

Les lampes sont placées sur des tableltes ayant des contacts assez
longs pour qu'on puisse y poser la lampe nouvelle et y laisser la
lampe & changer jusqu'a ce que l'autre soit en fonction. De cette
maniére, il n'y a pas d’interruption dans 'éclairage.
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- Geci posé, nous examinerons le prix de revient de ]'igclairag'e élec-
trique comparé & l'éclairage au gaz, et pour avoir une comparaison
juste, nous calculerons successivement : i

1° ce qu’a coiité I'installation de 1'éclairage électrlque a Daours;

2° ce que colterait un éclairage au gaz suffisant pour la méme
salle, sans nous inquiéter des unités de lumlére fournies par 'un ou
par l'autre éclairage. L : - e v

Il est évident, en effet, que toute la lumlére échtrlque n’est pas
employée utilement, et que cependant on ne.peut pas faire avec
moins de deux lampes. D'un autre cdté, un éclairage au gaz, four-
nissant moins d'unités de lumiére convenablement réparties, rem-
plirait le méme but : ¢’est 1a un inconvénient résultant de la non-
divisibilité de la lumiére électrique. : ot '

Il faut aussi faire abstraction de la situation partlcuhéra d& 1 usine
de Daours, qui a pour force motrice une roue hydrauligue trop forte,
de sorte qu'elle n’a pas eu de dépense de combustible & faire pour
mettre les machines Gramme en mouvement. ’ :

De plus, cette usine n'est pas 4 portée d'avoir du gaz, et, s'il fal~
lait le fabriquer pour une consommation aussi peu importante, cela
aurait pu revenir cher. Dans ces conditions, il y avait tout avan-
tage 4 essayer I'éclairage électrique. :

Nous supposerons donc, pour établir nos calculs avec tc-ute la
justesse désirable, qu'il s’agisse d'un établissement actionné par la
vapeur, et situé dans une ville o1 il puisse se procurer du gaz & 30
centimes le metre cubes, i _ _

La machine Gramme, avec sa lampe, colte 1,900 franecs, soit,
pour deux appareils. . . . . . .. .. .. o0 .. .. 3,800 fr.

Les frais d’installation des fils conducteurs coiitent,

A raison de 0 fr. 75 c. lem&tre.. . . . « . . . . ... 468 »
Le montage des poulies et du débrayage, s’est élevé a 477 »
Les courroies ont cofité., . . - « « v ¢ 4 4 4 ¢ o o o - 1TH =
L’installation des lampes. . . . . . . .. .. ... 50 »

' ' L " Total. . . . .. 4,670 »

En comptant I'intérét et 'amortissement & 15 p. 100, on a une
dépense annuellede. . . . . . . . . . ... 0L ... 600 fr.

La ferce motrice nécessaire est de deux chevaux-
‘vapeur pal: appareil Gramme, soit quatre chevaux pour .
les deux. - '

Les petites machines sans condensation consom-
ment jusqu'a B kilogrammes par cheval et par heure,
soit 20 kilogrammes 4 'heure pour guatre chevaux;
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dds-lors, en comptarit 500 heures de veillée dans upe '/t vienes
année; il fant 10,000 kilogrammes de charbon par an ' F i i
au cours actuel vendu A 1'usine, cela ocecasionne une 7° 1o
dépense annuellede. . . . . . . ... .. ... ... 200 »
Il est juste de dire que cette dépense de combus- '
tible serait beaucoup moins importante si "on prenait
la force sur une grande machine 4 condensation, ces
machines ne consommant que 41 & 2 kilogrammes par
force de cheval et par heure.
Les lampes usent 9 centim@tres 1/2 de charbon 2
I’heure, soit 19 centimétres pour les deux : & raison
de 2 francs le métre, cela fait, pour les 500 heures.. .. ~ 190 i»
Menus frais. « . « v v v civ i waiain caieia e e e i 10 B0

 Total. . . ... 1,000 »

Nous arrivons done, pour 300 heures d'éclairage, & une dépense
de 2 francs par heure. .

Il faudrait, d’aillears, pour éclairer 'usine de Daours, 55 becs de
gaz, en comptant un peu plus d'un bec par 10 métres carrés. Or,
sur une moyenne de deux années prise sur 120 becs de différents
modéles, dans un atelier d’Amiens, la dépense a été de 5 centimes
par bec et par heure.

Dans ces conditions, les 55 becs de gaz nécessalres a l‘usme de
Daours occasionneraient une dépense de 2 fr. 75 par heure : d’'autre
part, les frais d'installation de I'éclairage au gaz colteraient, au mi-
nimum, 1,500 francs.

En comptant également I'intérét et 'amortissement & 15 pour 100,
cela fait une dépense annuelle de 220 francs & répartir entre 500
heures de travail, soit 44 centimes par heure. L

Enajoutant €es. . . i . « v v v v v v o v v oo » 4k
P B

on arrive & une dépensede. . ., .. . . .. .. ... 3ir.19
A ’heure. '

Quant aux frais d’entretien, que nous n’avons pas fait entrer en
ligne de comptle, ils doivent étre beaucoup plus considérables pour
I'éclairage au gaz que pour 1’éclairage électrique. -

DNaprés ce qui précéde, on voit que si les frais d'installation de
I'éclairage électrique sont trois fois plus élevés que les frais d’instal-
lation du gaz, les dépenses journaliéres sont tellement inférieures
que I'éclairage électrique revient encore & meilleur marche.

La différence est assez grande pour gue le prix de revient soit
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encore inférieur & celui du gaz, lors méme que 1'on serait obligé de
faire entrer en ligne de compte I'achat d'un moteur exprés pour ma-
nceuvrer les machines Gramme. - - e e ieesr b NI

Braise agglomérée,

de M. MALLEE.

M. Malléde a imaginé une composition nouvelle destinée & rem-
placer avantageusement les divers modes d’allumage du fourneau,
et foyers domestiques usités jusqu’ici, tels que les boules résineuses,
les biiches Bernard, la braise chimique, etc.

La principale mati¢re premiére de cetle composition agglomérée
est le poussier fin de braise et de charbon de bois; ce poussier est
tamisé, puis mélangé & une faible quantité d’acide azotique et d’a-
zotate de polasse, en employant la gomme arabique comme matiére
agglutinante.

On emploie pour 100 kxlogrammes de cette composition :

Braise pulvérisée. . , . . . . . . . . . ... 80 kl

. Charbon pulvérisé.. . . « v . v & & & + = . . 20 lim

Acide azoligue. . . . . . 4 . 4 4 4 4 s . - . .'j»

CAzotate de potasse. . . . . . . . . 4 . oe .. B oy
Gomme arabigue. . « . . . . . . . .. 4 . W 5 »

La combustion de ce produit, spécialement destiné & 1'allumage
des fourneaux de cuisine, ne donne lien & aucune odeur ni fumée.
Il s’allume trés-vite, comme 'amadou, au contact d’une ﬁl]umetm
et on le place au milieu du charbon, dont on le recouvre.

L} - . - - - . . - - . . . N -
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 Graisse influide et ininflammable, | =

patta

‘de M. G. DELETTREZ, | ~ =%« Tuindies il

Nous avons, dans notre dernier volume (1), entretenu nos lecteurs
des appareils de graissage de M. de la Couz, et nous n'avons pas i
revenir ici sur cette importante question du graissage.

Nous avons aussi ailleurs parlé longuement des conditions mul-
tiples que devait remplir une bonne huile de graissage, nous
n’insisterons donc pas de nouveau sur ces préliminaires de la ques-
tion, et nous dirons tout de suite que M. Delettrez est un des fabri-
cants qui se sont le plus particulidrement appliqués & améliorer le
graissage mécanique. La graisse influide est onctueuse et molle,
mais elle n'est pas assez limpide pour couler d’elle-méme dans les
coussinets, de sorte que son usage nécessite 'emploi d'un godet
graisseur spécial représenté fig. 1. '

Ce godet graisseur, comme l'indique la figure ci-dessus, se com-
pose : d'un cylindre A, destiné & contenir la graisse et muni d'un
tube B pour I'écoulement; d'un piston C rentrant 4 frottement trés-
doux dans le cylindre A ; d'un -:,uuvercle D, tra\rersé par une tige E
qui sert & guider le piston GC. : '

Voici comment I'on doit procéder pour preparer le'-; cuussmelq et
introduire la graisse influide.

Pour préparer les coussinets. , .

1° Enlever le chapeau, nettoyer aussi . bien que possible le cous-
sinet et le tourillon, de manidre qu'il n'y reste aucune trace d’huile
ni de cambouis. - ' -

20 Aléser la lumidre, si elle ne permet pas au tube du godet d'y
entrer juste, et, de plus, pratiquer une fraisure au fond.
~ 3° Sile coussinet a des pattes d’araignée, il faut les netioyer, ce

(1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. 11T, p. 284,
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sera un réservoir pour la graisse; s'il n’y en a pas, il est nécessaire
d’en pratiquer.

4° Le fond du godet doit, autant que possible, porter d’aplomb
sur le dessus du chapeau.

5° Lalongueur du tube B sera proportionnée i I'épaisseur du cha-
peau; I'extrémité 'de 'ce'tube doit arriver & 1’ 6u "2 millimdtres au
plus du tourillon. :

6° Enfin, bien graisser le coussinet et le tourillon, la premiére
fois que I'on emploie la graisse influide.

Pour introduire la graisse.

1° Remplir le cylindre A aux deux tiers environ.

2° Tasser la graisse au fond, de manidre qu'elle forme une masse
bien compacte, dans laquelle il ne reste pas de bulle d’air.

Fig. 1.

3° Essuyer la partie supérieure du. godet qui doit recevoir le
piston et charger celui-ci an moyen de petites rondelles que I'on
introduit en dévissant le bouton de la tige E. -

Si la graisse s’échappe de chaque c¢bié des coussinets, il faut di-
minuer la charge placée sur le piston et, au besoin, pincer le bord
du tube B. 3 :

Si le tourillon tend & s’échauffer, il faut augmenter la charge sur
le piston. _ ; S

La tige E indique la quantité de graisse restant dans I'appareil.

La minime provision que contient le godet graisseur suffit i une
consommation de prés d’un mois, sans qu'on ait & renouveler cétte
provision ni & nettoyer I'appareil. On évite ainsi une grande perte
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de temps ; et le danger auquel les ouvriers s’exposent chaque jour
pour alimenter le graissage des machines disparait entiérement.

L'oscillation de la main, soit naturelle, soit résultant du mouve-
ment du moteur ou de celui du roulis & bord des navires, est souvent
cause que le mécanicien répand beaucoup d’huile a cdté, avant de
réussir & en introduire un peu dans la lumiére du coussinet. La
graisse influide échappe, par sa consistance, & cel inconvénient. .

M. Delettrez a imaginé, pour les poulies folles, dont le graissage
par les moyens et les produits ordinaires est difficile, un appmll
spécial représenté parla figure 2. SELT i

Cet appareil ne difféere du godet graisseur qui vient d‘ﬁlm décnt
qu'en ce que son couvercle est fixe et porte une vis taraudée &
molette, qui s’appuie sur le piston de maniére & le faire avancer.

La poulie folle, qui présente & I'intérieur du moyeu une patte
d’araignée, est graissée d’abord comme une roue de voiture; on
visse ensuite, dans le trou d’alimentation, le godet graisseur préa-

Fig. 2.

lablement rempli de graisse et I'on fait descendre le piston dans le
godet jusqu’a ce que la graisse soit préte & s’échapper de la poulie.
11 suffit, de temps & autre, tous les deux ou trois jours par exemple,
de faire descendre le piston en donnant un tour & la vis de réglage.
Cet appareil, placé sur une poulie folle, fonctionne pendant plus de
huit jours sans renouveler la provision de graisse.

En dehors de la graisse influide, M. G. Deleltrez fabrique égale-
ment une graisse spéciale pour piston qui lui permet de garantir le
bon état des cylindres, tiroirs et pistons, sans trace de résidus r;i
engorgement des segments. :

Les essieux de voitures et les engrﬂnagﬂs sont entretenus au
moyen d'une graisse, de cumpasmqn analogue 4 celle de la gaisse
influide, qui n’est pas impressionnée par les changements de tem-
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pérature et qui adheére sur les Engrenagea et les essieux, sans cou-
lage ni projection. .. o i ST EIRTREEER TR SRR TIT

Nous dirons quelques mots, pour termmiﬁ:r1 du nouveau systn’éme
d'épuration des huiles de cnIza, pour lequel M. Delettrez vient de
se faire breveter. : : RS IT I EPRPRPPPRPS

Par ce procédeé, 'emploi de I’ amde suli‘urlque est cumplétemem
écarté : I'huile purifiée ne parait pas devoir donner lieu 4 aucune
crasse et elle se conserve bien fluide. LRI STELE R R

Cette huile peut également servir pourl’ éclalrage dﬂl‘lﬁ les lampes
ordinaires, et alors la méche se carbonise moins rapidement qu a-
vec les huiles ordmdlres-. RTINS SR e L e

L T RN R P R O] I R SRR SR LT REE P F U A ier o Pine el nibe o
Tampons obturateurs creux, pour condamner les tubes de chaudiéres,

de ‘f["f*.[ ReEcrvarp et FrRarPIER.

Lorsqu'un tube vient & crever dans une chaudiére tubulaire, ou
seulement & fuir, par suite d'une fissure en un point quelconque de
sa longueur, on est obligé de tamponner ce tube & ses deux extré-
mités pour maintenir la chaudiére en feu. On emploie quelquefois
4 cet effet des tampons en bois; quelquefois aussi on se sert de
tampons en fer légérement coniques, qui sont emmanchés & force
dans le tube qu'il faut condamner. Ces deux procédés ont des in=
convenients faciles & reconnaitre. Les tampons en bois se gonflent
beaucoup par 'absorption d'eau, et font quelquefois augmenter le
diamélre du tube au dedans de la chaudiére, de fagon & rendre son
extraction trés-difficile lorsqu’on veut le remplacer.

Les tampons en fer tournés, qui sont d'un assez bon usage pour
obturer des trous parfaitement ronds, sont absolument défectueux
dés que le trou est légérement ovalisé, soit par suite d’'une légdre
déformation du tube matté, soit, s'il s’agit de tubes avec viroles,
par suite d'une variation, méme peu sensible, de cette virole sur sa
circonférence; or, on congoit qu'il est bien plus rare de rencontrer
un trou parfaitement circulaire, qu'un trou légérement ovalisé, soit
par suite d’un imperceptible défaut dans la pose, soit par suite
d’'une usure des bords de la virole par les ringards de nettoyage,
et méme par les escarbilles. Il est impossible, dans ce cas, de par-
venir & rendre 'obturation compléte, et il se produit malheureuse-
ment trop souvent que 1'on n'arrive, en frappant sur ce tampon en
fer plein, qu'd produire la rupture, entre deux trous, de la plaque
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tubulaire, accident dont la réparation entraine & des frais considé~
vables. o et il o R A I I TP DT
- Le tampon obturateur. crenx remédie & tous ces inconvénients,
tout en étant d'un prix inférieur & celui des tampons en fer pleins.
Il consiste en. un dé, en tdle emboutie, d'une épaisseur appropriée
au diamatre, et variant de 2 & 4 ou 5 millimétres. 1l se met en place
comme un tampon ordinaire, et on I'enfonce exactement de méme,
au marteau, en employant un outil analogue au chasse-viroles. Si
le trou présente quelque ovalisation, on congoit que ce tampon, a
cause de sa flexibilité, ne peut faire autrement que de se confor-
mer au profil de I'ouverture dans laquelle il est chassé, et d'en
épouser rigourcusement la forme, de maniére a étancher parfaite-
ment la fuite. Une défectuosilé méme considérable dans la forme
du trou n'empéche pas ce tampon de donner une occlusion parfai-
tement hermétique, et cela sans &tre obligé de frapper plus qu’il ne
convient, sans aucun danger, par suite, pour la plaque tubulaire.
D’un poids bien moindre, & ¢gal diametre, que le tampon plein, le
tampen oblurateur creux présentant une moindre inertie, s’enfonce
bien plus aisément, ne tenant pas coup sous le choc du marteau.

Nous terminerons en disant que ce systéme est appliqué depuis
dix-huit mois avec succes sur le chemin de fer du Nord & Fives, et
que son emploi semble appelé & se généraliser pour toutes les chau-
dieres tubulaires, non-seulement de locomotives, mais pour les chau-

ditres fixes, de marine, de locomobiles, etc.
REGNARD.

PHOTOGRAPHIE, GRAVURE ET IMPRIMERIE.

L1

Application & la typographie, de la nouvelle presse verticale,

- i+, - de MM, BooMER el BOSCHERT. ..~ i [ .

A la vérité, le nouvel appareil de MM. Boomer et Boschert est
plutdt un pressoir qu'une presse, ou du moins, ¢’est surtout en vue
d'exprimer le jus des raisins, des pommes, des poires et des sub-
stances oléagineuses que ses auleurs 'ont imaginé; mais, il a éte.

ensuite employé pour opérer la compression du foin, du tabac, du
thé, du coton, du chanvre, des cuirs et des tissus en toul genre
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afin d’en faciliter 1'emballage. Aujourd’hui, M. Tucker, Iintelligent
directeur de la Typologie, appelle I'atiention sur 'application efficace
qui peut &tre faite de la presse verticale de' MM. Boomer et Bos-
chert pour:le 'satinage des feuilles, 'empaquetage ‘des imprimés,
leur emballage, et autres usages se rattachant plus.ou moins direc-
tement & l'imprimerie. Elle a, en effét, pour cet objet spécial, 'a-
vantage d’opérerprogressivement et sans qu'il puisse jamais arriver
a ses organes moteurs de se' dérober, quelque grande que soit la
pression qu’elle est appelée & donner par rapport a ses proportions :
un témoin oculaire rapporie qu'h Manchester une presse de ce

il

genre a produit une force de 250 quintaux et qu’elle est arrivée i ce
point sans que la rigidité d’aucune de ses parties en ait le moins du
monde souffert. C'est une feuille de papier imprimée qui a é1& sou—
mise & cette immense pression : on I'a retirée parfaitement satlinée,
au bout de quatre heures, temps comparativement fort court, quand
on réfléchit que pour obtenir un résultat semblable au moyen d'une
presse hydraulique il n’edit pas fallu moins de trente & quarante
heures. Une heure seulement de compression sous cette presse
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équivaut, sous le rapport de 1'eftet produit, & une compression de
dix heures sous une presse hydraulique. Elle a permis & son acqué-
reur de se défaire ‘de quatre ‘autres presses, dont deux i bras et
deux hydrauliques, et, par suite, de tirer un ex{:ellent profit de
r Bmpldcement qu’occupaient ces quatre presses. ittt el

Cet appareil qui est représenté en élévation perspectwe dans la
fig. 3, se compose de quatre colonnes en fcr forgé qui relient le
haut et le bas du chissis et le long desquelles voyage le plateau mo-
bile. La combinaison mécanique permettant d’arriver & donner la
compression nécessaire est fort simple : dans la pitce formant pla-
fond et qui relie et assujettit les colonnes & leur extrémité supé-
rieure s’enfile une forte tige qui a pour but ‘de maintenir la platine
en position. Puis, an'moyen de pitces couplées munies de rotules
et d'une vis horizontale en forme d'essieu, agissant en sens opposé
de chaque cdté sur celles-ci, eén raison de la conformation du pas
de vis, on obtient & volonté un mouvement de haut en bas et de bas
en haut. La force se trouve réglée au moyen de puissants leviers et
elle est rigoureusement équilibrée. Si 'on veut faire manceuvrer la
presse par la vapeur, il suffira de fixer & I'un des bouts de 1a vis ho-
rizontale une roue que ’on metira en communication avec un arbre
de transmission. Lorsque le travail devra se faire & la. main, il sera’
nécessaire, tout d'abord, d’abaisser la platine, au moyen d’un petit
volant fixé sur la vis, jusqu’au moment oli devra commencer la com-
pression; ensuite, on fera fonctionner la vis en appuyant sur un
long levier opérant sur une roue 4 rochets : la presse est munie
d'une aiguille indicatrice de la pression obtenue, de sorte qu’il n'y
a nul lien de craindre qu’elle se détériore par une trop forte épreuve
tant que 'on aura soin de consulter le cadran.

MM. Boomer et Boschert construisent, actuellement, des presses
d’une force variant entre 10 et 600 quintaux. A c6té de la maison de
Manchester, dont nous avons parlé plus haut, MM. Crossley fréres,
constructeurs, ont livré plusieurs de ces appareils 4 quelques im-
primeries de Londres, entre autres & MM. Cassell, Petter et Gal-
pin, Blades, East et Blades, etc.

A la description sommaire qui préctde, il convient d’ajouter que
la nouvelle presse qui en est I'objet ne peut pas tarder & étre appreé-
ciée par nos imprimeurs de France : les concessionnaires, MM. John
H. Ladd et C'*, qui ont vulgarisé en Angleterre cette utile inno-
vation, prennent actuellement les mesures nécessaires pour la ré-
pandre sur le continent.

UL R T T R SRR U i |
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it o ey, Une imprimerie en chemin de fer. .

La singularité la plus nouvelle & signaler dans le monde de I'im-~
primerie et de la presse, nous semble étre la création d'un journal
imprimé en chemin de fer, sur la ligne du Pacifique. L’on sait com-
bien est intéressant, & tous les points de vue, le tracé de cette ligne,
allant.de New-York & San Francisco, & travers toute la largeur du
continent américain, et & quels travaux remarquables a donné lieu
son établissement. Le journal dont nous parlons, the Transconti-
nental, se rédige, se compose et s'imprime en wagon. La rédaction
et la composition sont ambulantes. Les matériaux se recueillent sur

la route, & chaque stalion, ol se trouve un reporter qui vient ap—

porter les derniéres nouvelles, au passage du train : le journal pa-
rait ainsi avec régularité, tous les matins, pendant toute la durée de
la traversée du train-éclair, qui reste cinq ou six jours en route.

De cette fagon, les voyageurs, aprés avoir traversé les immenses
sdlitudeg hantées par les Peaux-Rouges et les bisons, sont aussi bien
au courant de tous les événements de notre monde sub-lunaire que
les habitants, plus privilégiés en apparence, de la cité ol ils débar-

quent,, PRy et in el oA

sy e bepomgrgaereaen el e Jte

BAR-SUR-SEINE. — IMP. BAILLARD.
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L - L'arlonine : noir direct sur laine, .
catioege e par Mo MAX SINGER. o0 gttt i oy

L’arlonine est la derniére nouveauté apportée & I'art de la tein=-
ture. Pas un teinturier parmi les plus habiles, n’est encore parvenu
&4 faire une partie de noir’en un seul bain. Le nouveau produit que
nous soumettons aujourd’hui & 'appréciation de tous ceux qui s’oc-
cupent de filature et de teinture sur laine, n’est pas un produit co-
lorant de circonstance mis au jour dans un but de spéculation et
de simple mercantilisme : le noir direct a des avantages énormes.

Comme l'indique son nom, on opére la teinture en noir sor un
seul bain. Le noir est solide et ne verdit ni & air, ni au soleil. |

--Le prix de revient de la teinture faite avec le noir direct est'moins
elevé que par l‘aﬂmen systume, soit tartre de fer, soit bichromate:
et acide,: ! oooop i R AN PIERTTITE FSPIETS PRI N RN R T NN I

Il faut étre bien ¢ertain d'un produit pour vouloir prouver tous
ses avaniages, et éire bien convaincu de la supériorité d’une ma-
tiére tinctoriale pour vaulmr annoncer une révolmmn dans ]"art de
la teinture. - - )

Le prmmpe de I'arlonine repose sur la transfcrmal‘.lon de I’ émé—
tine en noir avant son application & la teinture. B '

Le Technologiste. N. S. Tome 1IV. 2
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L’arlonine est préalablement délayée avec un peu d’eau et intro-
duite dans le bain préparé pour la teinture, chauffé & environ 80
degrés; on ajoute ensuite : 5 p. 0/p du poids de la laine d'acide oxa-
lique et 1/2 pour 100 d'acide sulfurique : le bain bien remué doit
prendre une teinte jaune-ambrée. On introduit la matiére & teindre et
1'on manceuvre environ dix minutes sans chauffer, ensuite on monte
la température au bouillon, que 1'on maintient environ 1 h. 1/2; si
le bain prenait une teinte verditre, noiritre ou bleuitre, ce serait
signe d'un manque d'acide, et 'on en ajouterait, mais avec précau-
tion, pour éviter 'excés qui empécherait le noir de monter, e

Aprés le temps indiqué ci-dessus, on ajoute au bain un peu de
cristaux de soude préalablement dissous; cette ajoute doit se faire
peu & peu et on arréte aussitdt que le bain a pris une teinte bleue,
on manceuvre sur le bain viré environ une bonne demi-heure &
haute température voisine du bouillon, de maniére & bien égaliser :
le noir monte et la nuance devient pleine et prend un reflet vif et
nourri, on léve et on rince bien. Le bain qui reste sur la matiére
teinte et qui se trouve virée au noir, donne & l'eau de lavage une
teinture noire, qui se perd bientdt, et le noir obtenu est fixe et de
toute solidité. o :

Pour obtenir des nojrs nmrs. noir charbon, ete.; pour les nuances
draperie, mérinos, cachemire pour deuil, etc., on peut ajouter dés
le début de la teinture, soit du curcuma, sml. du bois 1aune ou
mieux encore du sumac. - - ey -

Ces proportions ne peuvenl; étre dehmes, attendu qu ellea depeu—-
dent de la nuance que 1'on veut obtenir : ¢’est au teinturier a juger.

Pour virer le bain & la fin de 'opération de teinture, la proportion
du carbonate de soude (cristaux de soude) est difficile & indiquer;
nous croyons toutefois gque la proporiion de 2 4 3 p. 0fp du poids
de la laine est suffisante. On l'ajoute peu & peu.et on s’arréte quand
le bain sera viré au ton bleu, ainsi que nous l'avons indiqué.

Pour les passes suivantes, il suffit d’ajouter au méme bain de
teinture les quantités d acnde oxahque et d’acide sulfurlque 1nd1-
quées. o Co i : o T
Pour la prEmu‘al‘e partie de la lame <’i temdre soit puur 100 kllog
on emploie = ., : fiee

Arlomine. . . . % 4w i e W e e e e . . BD
ﬁ-uidﬁ {}Iﬂ.liqu'ﬂ- " b oeilml e W w e e EL e oww o ‘i
Acide sulfurique. . . . . + & ¢« ¢« & o =« = = = = 1
Curcuma 2, ouU SUMAC. . + « « + = » + « 2 a = B

Le bain doit avoir un aspect jaunatre, il faudrait ajouter un peu

. . 4
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d’acide. Nous recommandons toute la pnlden{:e posmble, pour ne
pas mettre trop d'acide dans la flotte.

S°il fallait du noir bleuté, on jetterait, avant d’ahattre, dans le
bain de teinture un peu de cristaux de soude : le noir monte alors
‘et prend une teinte plus bleutée. 2 ;

Le travail peut paraitre long, mais les dernidres opératmns mon-
trent bien qu'il n'est pas plus difficile et surtout pas plus long de
faire du noir direct que d’engaller et de brunir. Il y a économie de
main-d'ceuvre, économie de chauffage, ¢conomie de matériel de
teinture.

Le bain de teinture se conserve et les parties suivantes deman-
dent moins de colorant et moins de mordant. oy

La seconde passe de 100 kilog. se fait avec : ., . .,

APIONIDE. « o v s v v s s s e ae aw e oo 60470 kil

Acide oxaligue. . . ¢ & sv 4 4 - i . . 2EL500 4 3 — J .

Acide sulfurigue. . . .'. B 11 gram. e

Pour la troisidme partie, on peut encore diminuer. :

11 est facile de faire alors un prix de revient de teinture ; la pre-
mitre passe colitera assez cher, la seconde coliera moins et les
suivantes montreront qu’il y a réellement ¢conomie. Pour cette
raison, nous croyons devoir dire franchement noire maniére de
voir : I'arlonine n'offre pas d’économie pour le petit teinturier qui
n'a que 20 ou 50 kilog. de laine & teindre, il n’y a que les grands
établissements qui ont beaucoup de noir & teindre qui trouveront
réellement un avantage marqué, en employant de nouveau colo-
rant. _ -

Cela ne veut pas dire que tous les teinturiers n'obliennent de plus
beaux noirs et des laines moins fatiguées, des reflets moins ver-
datres, des temtes moins rousses avec le noir direct que par 'an-
cien systeme.

Le prix de 'arlonine est de 35 fr. les 100 kilogrammes.

Mais nous tenons & prouver que le nouveau colorant est indis-
pensable & tous les teinturiers qui veulent travallle: écnnmmque-
ment, & tous, petits et grands. :

L'arlonine monte avec un peu d'acide; ce seul mordant suffit
pour donner du bleu noirdtre. L’arlomine peut donc, pour des
teintes foncées, remplacer la cuve et le sulfate d’indigo.

‘Les échantillons donneront la preuve éclatante de ce que nous
avangons : combien fandrait-il de composition d’indigo pour avoir
un vert a la fois foncé et nourri? Une nuance de ce genre, trés-
belle, sera faite avec : '
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vip rrras 25 kil, dlarlonine & 38 fro, soit. L Lou L o srete woe Wi BUTHD K

5 kil. de curcuma. .+ & &« & 4 4 i w4 v e % & s s 3.50 i

3 kil. acide oxaligque. . . . . . . &+ 4 4 4 4 o = . . 3 E0 - ‘
. . - N - o ir e |
1585

A4 c . l
et quclques gouttes a amde sulfurlquc pour 100 kllog de lalne, soit

15,80 ou environ 16 centimes par kilogramme.
Un autre échantillon prouvera mieux encore en faveur de I'ar-

lonine. Nous avons employé : . it i nb i

S Arlonine. . -. e 2 e w e i e e e e a !. - as kil- '
Orseille. & & &« 4 & & & = = % s « = 2 a = « =« « » « 10 — i
Acide oxaligue. « « 4 « + &« 4 4 4 8 4 4 . 4 . . . 2 — .

a Acide sulfurigue. . . & « & & o % o o o + o = o = 4 g ot il e

par 100 kilog. de laines, et nous avons obtenu un noir parfait. =~

Dés lors, il semble y avoir intérét & employer le nouveau colorant.

Les échantillons que nous avons obtenus étaient assez volumineux
pour permettre d’essayer la teinture; I'essai a prouvé que les nuances
sont plus solides qu'a la composition on au carmin d'indigo.

Nous reviendrons encore sur 'application de 'arlonine ; nous te-
nons a prouver que les filateurs, teinturiers, ete., qui ont besoin de
travailler économiquement, auront tout avantage & se falmhariser

avec 1 emploi du nouveau colorant,. -
Max ‘.dm-uﬁm. SERE

-

Teinture des crins : noir sur crins,

~par M. Max SiNGER.

Pour une teinture uniforme des crins, il est essentiel qu'ils soient
bien dégraissés avant la teinture. Un dégraissage insuflisant donne
infailliblement comme suite une teinture manguée, vu que les ma-
ticres colorantes, dans ce cas, ne peuvent réagir également. Pour
épargner i nos lecteurs des essais coiliteux, nous donnons aujour-
d’hui une recette pour noir sur crins avec La méthode & suivre pour

le dégraissage. . : gl

Pour b kilogrammes erins :

On dissout 2 kilog. de savon d'oléine noir dans I'eau : & la disso~
lution on ajoute 1 kilog. d'ammoniaque. Avec cette lessive, chauffée
4 90°, on lave les crins et on les y laisse pendant la nuit. Le lende-
main, on lave soigneusement poar rincer aprbs pms on prucude a

adat 3743 LTy b
i

la teinture.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

» ’ -
—_ 2] —
T _._ -

... Pour 3 kilogrammes de crins, on emploiera :

PEEEaTt BIETs el et

Bichromate de polasse. o 4 v 'u « & 4 2 'a &« s o 90 gram. !
wo o Bulfate de cuivre. . . 4 . .0 e v e e s e e 20 — T
Acide sulfurique. .« + o a « 2 = + = 5 = = = = « 130 — ’

avee l'eau ‘nécessaire pour faire le bain de mordancage. Dans ce
bain, on meltra les crins dégraissés et on chauffera lentement ledit
bain 4 85°, en maintenant cette température 3/4 d’heure environ. On
enlévera les crins au bout de ce temps; on laissera ¢goulter et on
teindra sur bain frais avec

CAMPECHE. o + o o o « o o = « o s = o s s s« s« 3 kil
BoiS jAlNG. « o « = + « = = = = s s = &« + & = « +» » 134 gram.

On mancenvre les crins pendant 3/4 d’heure sur ce bain, sans
toutefois faire bouillir (80 & 90°); on laisse refroidir dans le bain
jusqu'a 40° environ, et 'on y ajoute

AmMmMOniague. « « o o o« = = + & = « « 2 s + » = « oM gram.

On manceuvre ensuite les crins pendant un quart-d’heure. De celte
maniére, on oblient une teinture satisfaisante.

(Le Teinturier pratique.)

Machine a déchiqueter les bois de teinture,

de M. ARBEY.

Nous avons eu i diverses reprises 'occasion d’entretenir nos lec-
teurs des appareils divers qui servent & déchiqueter, tant les bois
de teinture, que les écorces pour faire le tan.

Nous avons notamment parlé dans notre numéro du t. 11 de cetle
nouvelle série (page 229) de la machine & déchiqueter les écorces
pour faire le tan, d'aprds un systdme dont MM. Billeter et Klunz
s'attribuent l'invention, revendiquée par M. Damourette, pour son
moulin 4 tan 4 scies-segments (page 3306). .

Entre ces deux prétentions, nous décrirons avec plaisir I'appareil
représenté fig. 4 qui, dd A Ulinitiative d’'un constructenr frangais,
M. Arbey, est exploité et construit par lui, sans que les Allemands
se soient jusqu'h présent emparts de ses modeles. La machine re-
présentée fig. 4 est spécialement construite pour déchiqueter les
bois de teinture; mais elle est susceptible de rendre aussi des ser-
vices séricux i la tannerie, pour la préparation du. bois de chitai-
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gnier qui, comme on sait, est maintenant largement employé pour
remplacer les écorces, dans la préparation des cuirs.

Un couloir postérieur permet I'introduction des bois & travailler
qui sont attaqués par un plateau vertical armé de couteaux puis-
sants; I'extraction de la matiére tinctoriale, en plus ou moins grande

quantité, dépend de la bonne disposition de cet outil armé de cou-
teaux droits ou plos ou moins cannelés suivant le genre de déchi-
quetage & o btenir : deux modeles de forces différentes s'offrent aux

besoins de I'industrie de la teinture ou de ses analogues.
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Résultats du travail par la di,f]“u_sion'. I,

[ R

= BTy

Les diffuseurs montés chez M. Quarez et dont nous avons entretenu
nos lecteunrs, représentent un cylindre terminé i sa partie supérieure
par un tronc de céne aplati, et i sa partie inférieure par un tronc de
cOne fort allongé ; ils cubent 2918 litres et on les emplit avec

4453 litres ou 1500 kilog. de lamelles, ayant une densité de 1031.98,
1465 litres de jus de diffuseur précédent poumés par une egale
quantité d’eau : total 2918 litres. .

Ccpar M. Vivies. | 0 T

En plus des 1465 litres d’eau [repré%enmnt 917, E[] 0/0 du pmds des
betteraves et eollets) qui viennent d'un réservoir quelcongue en
charge sur les diffuseurs, et servant & les remplir quand ils sont
chargés de lamelles fraiches de betteraves telles qu’elles sont don-
nées par le coupe-racines 4 diffusion, I'an emploie une quantite va-
riable d’eau, mais toujours mesurée, qui sert & pousser le jus de la
carbonatation ; celle quantité est égale au jus que l'on retire, et re-
présente chez ces messieurs 2012 litres, ce qui porte 4 3477 litres,
I'eau totale employée. 1 : - - !

Soit 231 litres environ par 100 kilog. de lamelles {comprenam
betteraves et collets) pesés lors du changement du diffuseur.

Dans nos expériences, nous avons compté sur 20 hectolitres de
jus allant & la carbonatation pour chaque diffuseur, en négligeant
42 litres pour compenser les nids d'air qui se forment entre les la-
melles, et sur ces données voici les résullats trouvés :

20 hect. de jus a 2.95, soit 2089 kil., ou pour .
100 kil. de lamelle. o « o o « « « = =« « « . 133133 de jus,
O'Il.-....-..-.---.¢4.-----'-.li371l'—‘2€ﬂ

Et aprés une heure €t 1/2 de - g C SR TP TTE ST
diffusion, on obtient. . . 2059 kil

1251 litres, soit. « « « « "= « ° 1231 kil. cossettes égouttées.  BIE-400

18651i6.30, S0ike « o - « « . 1667 kil. eau de vidange. . 111 . 134

mEL o me L . €1 i 4 PR .. 331 kiBDU
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A.nalyse Détermination du sucre extrait, perdu et altéré.
1800 kilog. de lamelles d'une densité de 1031.98.

Sucre. . . . . .. . . . 7 kil Eﬂ'

Contenant pour } ‘ Glucose. . . . . . * Soit 5kl 92 pour

1{)0 kil. . . 3 f ilxﬁ:;q "-:;rimj'_?ufﬁu a ?IQ e ,_I 100 k. de sucre.
Eau. ..........85."9
En comptant pour 100 kilogrammes, 921it.235 de j Jus pesant 4°6,
ont donné, par le travail de diffusion tel qu’il est pratiqué chez
MM. Quarez et C° : '
P!

AT LT ey
20 hectolitres de jus W 20,03, conténant Bkil.249 suere

par hectolitre, soit. , . ... . , . s o o« o« o« 104 880 sucre,
1251 kil. de cossettes, contenant OXL480 suere p. 100
kil,, soit. . . . . . . . . 4 . . . . . P s s o= G005
i 1867 kil on 1665 1it.30 d‘eau de vidange & 0,095, conle-., St ea
- mant 0%il1643 de sucre par hectolitre, amt. - . 2730 |
“"Vi8iicre transformé en glucose et pertes. . . . .'. .'. . 0.28% ' '

1T

' Total égal au sucre initial contenu dans les 1300 kil. R
de lamelles. . o0 o 0 0 0l W s . e . e . e . 114,000
‘Traduisant ces chiffres en les rapportant 4 100 k]lugrammes de

sucre initial, on a : S : T . : '

Sucre extrait et contenu dans le jus. .. L el . . 02EILOD

Sucre perdu dans les cossettes. . . . . . . . . . . . BkiL3T
- — dans les eaux d'égountiage. . . 4 . . . . 2 . 39 i
-— — par altération et pertes. ., , . . . . . . 0 .25

: SRR SRS 200K

C’est- }1 dlre que sur Tk. GEI' de sucre initial contenu dans la bette-
rave, on est rentré dans 6k.99, ' -
Sur 921it.25 de jus, on retire B41it.85 par 'H}G kllog de hette-
raves et collets, soit 91,98 'D,fl'] de jus, ou en chiffres r-:mds 92,90 du
jus total, = i - hate P s v
Les cosseltes egouttéeq ont une dens:te egale a celle de 1 eau em-

ployée a faire la diffusion, et chez MM. Quarez elles contiennent :
[ ‘Sucre et glucose. . . ¢ e dle @ QELARD ekl

: P T Cendres. . R Q.. 850

_P:_n.r 100 kilog. Matiéres organiques. , . . ., . . . § . 070
(Ban. 000t 0T D es st
e 'l'ota.l. e e e . 100%1000 wigoo

Ces mimes c{:-sselt.eq pressees au maximum dans une presse Klu-
semann, donnent de la pulpe livrée & la culture et contenant :

SR Pl BUCre. .+ w v e e e e . s e s e s oe .. 1KiL3E
; Cendres. . . . . . . a s mr s s 4w 1.3
00 kilog. - NN i e Do BB
Par 1 o8 Mati¢res organiques. . .. . ... . . 14,37
Ban. o o v o pe s v e oo e 82 , 96

O S TTS MR PETRPAN Toul..,.-...- 100 kil
-A.Zlalvaa.......;...._.....i-....-..... Uki]-iﬁl'.]
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_.;Cette analyse indique théoriquement 30 pour 100 de pnlpes pres-
sées, du poids des betteraves décolletées. s ., iy ub )\ g OF i

E Huibiso pradas ui Hiny{h = nlis-ql salv 2wuls b (ald

Quahta’s des jis jus

S

Les ]us de diffusion contiennent plus de sels que les jus obtenus
par riipage. Leur coeflicient salin est de 10.20 par la diffusion, au
lieu de 11,05 par ripage et pressmn. Mais ils sont beaucoup moins
chargés de matiéres organiques, et leur degré de pureté atteint
73.3% contre 72,40 pour les jus obtenus par riipage et pression. b=

La chaleur active beaucoup la diffusion, et le jus diffusé est moins
pur que celui obtenu &4 basse température au début de 'opération.

La proportion du glucose, trés-forte dans les belleraves de
M. Quarez (& cause de I'époque avancée de I'année), va en angmen-
tant pendant la diffusion, mais dans une faible proportion. La quan-
tité qui, dans les lamelles, est égale & 5kil.92 pour 100 kilog. de
sucre devient égale & 6kil.62 au dernier diffuseur, c’est-a-dire 4 la
sortie du diffuseur n* 8. Cette altération est en réalilé peu impor-
tante, car dans ce diffuseur le jus contient en moyenne par hecto-
litre 0kil.180 de sucre dont les 6.62 centitmes font un chiffre mi-
L1 T TP ST S ST PO S & B SORSERT TR T TS SRR Y ST PR

hald*d AT Bl fTReriye by Ly iz A IOtRE tep o tpin

Cancfuszaﬂ. N : : .

.. . ’ ix qd
R AT N1 B TTITT Tk tiwegd

T

“t

Dans les conduwns reahsées chez MM Qu'lrez et C'* en faisant
des lamelles de 8™=. de largeur sur 1==, & 4=™ 4/2 d’épaisseur au
maximum, on arrive industriellement & un épuisement trés-satis+
faisant de la betterave avec une batterie de huit diffuseurs, en une
heure gt demie de temps et en ne dépassant pas la température de
60°, point limite pour éviter les dérivés .méiassigénes de la pec-
LOS€, i i YR TRT ELELICTY B I Ty LTS ST CREY JCF TRTNS TR ST T TR

.- La pulpe de d1ffusmn sobnent i plus:eurs degrés de 51(:(:11.&. et
nous pensons qu’il n'y a pas d'avantage & presser plus fort que ne
le font ces messieurs, leur pulpe dont I'analyse est relatée plus haut,
£tant dans des conditions de siccité trés-convenables, - . 0.

Nous serions plutdt porté & croire que l'on devrait presser moins
€l se conlenter d'enlever I'eau qu'il y a.en trop pour diminuer les
charriots de moiti¢. La pulpe ci-dessus a en . effet abandonné 55 a
60 kilog. d’eau sale, & la presse Klusemann, par 100 kilog. de bet-
teraves travaillées, et ces eaux chargées de matidres organiques et
salines emportent non-seulement une partie des maliéres nutritives,
1mais elles sont une cause d'infection contre laguelle il faut se mettre
en garde, en les .¢puisant par la chaux,.avant de les lancerian de-
.hﬂl‘ﬁ,d&.l:lllﬁiﬂeﬂ, i ety LY Loterwniily trodinoesddi i T s
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11 faut done-lés réduire an minimum possible et chei‘c‘het‘*_ A ob-
tenir 40 p. 0/p de pulpes & la sortie des presses Klusemann. - « 7
On a alors des pulpes ayant la composition Suwante N

SUCT®. v o « o o o o o = = + o + & o 1|=!|-3'9

Titeade #ar ,!m kﬂﬂg Eﬂll'l_i'lres.--;=-.+ .:-t!--'.- wokin'm .'l:!-'h':-ii- 'i - {m ".*-.I
Ui (liiaiiiiiie -, Matiéres organiques. . ., .. ;. .».5 = ;4. 9. 401
,' Ea.u..__..-..._...._...B‘i‘BD{I

ainsi qua nous I'avons canstaté dans d'autres expériences {!e

20 décembre 1876), et qm sont suffisamment prf'sbues pour &tre
transporiables, .

I R LY

FO S B B L SR TR Y O VR R

U Vivien,
Ingénleur, expert, ' '

« | pvw e b2 1. . '
% NI B 1 FF - [ 2 PR QRS SRR S E— T R T pai HEEE N R and

SE LTS EATS S S B - SIS SR S T T T SR PE AN FART R S TS LT SL AP TR R TR RELE T LT I I

H . "3 I i Fea T i . W B ot
LS B - AR B TR N TS PR PR N Y S H HHEE R F R I 1

1 ' JAchiaﬂ du noir animal sur les jus sucrés, .- l_j_r;l-_:
wiaoweci=i= L par MM. GEAMPION et PELLET. - fvois | oianis
Les auteurs, aprés un court historique de 1'application du noir
animal & la décoloration des jus sucrés, commencent par discuter
les résultats fournis par Walkhoff sur I'absorption des sels miné-
raux par le noir, et sur la proportion des sels éliminables par 'ac-
tion du noir. 1ls présentent & cet égard quelques objections fondées
sur la composition des jus, desquelles il ressort notamment 3"

- 1° que, dans les jus déféqués et carbonatés, on ne peul rencon-
trer & la fois la soude el la potasse; . . r S PP T
2° que I'absorption des sulfates peut &tre néghgpe- I
+ 3° que le coeflicient d’absorption du noir p{)urles sels est modlﬁé
par la présence de la chaux; : SEEEL A . R

4° gue l'azotate de potasse et le chlorure de potassinm existant
seuls en proportion assez considérable dans le jils de betteraves ne
sont pas absorbés par le noir; - ¢ Pp o et -

3¢ enfin, que la proportion de noir et la durée du -::cmtact avec
les liquides indiqués par Walkhoff sont notablement plus grandes
que celles employées dans la fabrication du sucre en France.

MM. Champion et Pellet, s’appuyant sur les essais de M. Rache et
sur ceux de M. Stammer, établissent que 'action de 4,950 kilogram-
mes de noir sur le jus fourni par 23,750 kilogrammes permet déli-
miner senlement 11 k.05 de matitres organiques et salines, soit pour
100 kilogrammes de betteraves 0gr.046. Coordonnant alors les chif-
fres précédents avec ceux donnés par Walkhoff sur les frais de
‘main-d’ceuvre et de révivification, ils arrivent & cette conséquence
que pour une fabrication durant 120 jours et correspondant A
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6,000,000 de kilogrammes de betteraves, on éliminerait 2,760 kilo-
grammes qui auraient immobilis¢ 4,140 kilogrammes de sucre, soit
2,484 francs de gain; mais comme la dépense occasionnée par
I'emploi da noir est de 14,592 francs, il en résull‘.e une perte de
42,108 francs. <770 P o 2 Eiwiie AEed i Dok

Les auteurs donnent ensuite une succession de plusieurs tableaux
résumant les résultats obtenus dans le traitement des jus de bette-
raves par le noir animal, et déterminés par des essals faits, tant en
laboratoire qu'en fabrigue, en particulier par M. Barbet, 4 la su-
crerie d’Abbeville, et par des analyses de masses cuites francaises,
russes et allemandes; ils en tirent les conclusions suivantes :

1° que l'action absorbante du noir pour les mdnéres amtees peut
8tre considérée comme nulle; = R R AL

9¢ que le coefficient de pureté du sucre, contenu dans 100 kilo~
grammes de matiére séche, ne change pas par le départ de la chaux;

3» enfin, qu'on peut admettre que le noir est sans influence sur
les matidres organiques contenues dans les jus sucrés. 3

Apris avoir examiné ces questions importantes, MM. Champion
et Pellet traitent spécialement de la révivification du noir. Ils expo-
sent les inconvénients du proeédé de la calcination généralement
employé, savoir: la diminution des propriéiés colorantes, I'odeur
manifestée dans les jus par les produits pyrogénés, 1'augmentation
de friabilité et les pertes sous forme de «folle farine. » 1l en ré-
sulte que le noir perd progressivement ses propriéiés décolorantes
et absorbantes par la chaux, et que son réle se réduit en dermer
lieun & celui d’'un agent mécanique de filtration. '

Apres avoir rappelé les divers procédés proposés avdani ceux pour
révivifier le noir, sans l'intervention du four, procédés fondés sur
I'emploi de lessives caustiques, de I'ammoniaque, de la vapeur
et d’autres agents, et expliqué les motifs pour lesquels ils ont été
abandonnés, MM. Champion et Pellet recommandent leur nouveaun
mode de révivification par la voie humide, mais sans en donner la
description. Ils se bornent & énoncer que lorsque le noir a absorbé
de la chaux, on active I'¢limination de cet alcali par des lavages &
Peau acidulée d’acide chIGrhvdrlque, ainsi que cela se prallque or-
dinairement. - & ‘ IR SR EE R

(Bulletin de la Société des Ingé’nisurs civils.) " Lo B!
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N amre.:m syst.:,me a‘ auac}w pour can.sm‘tder .fes Eoztums en ardanbs

Daniunving caoenpar M. REGNﬂRB* S BN EERT ST SIS PO TR

s 20%0axe awciilam and i e tebe sinppmedus sty pe ity ot
Il existe un certain nombre de moyens debtmes é. consuhder les
toitures en ardoises, avec des clous, des crochets ou des agrafes.
La plupart de ces systémes ne sont d'un emploi facile que lors de
la pose d'une couverture. Le moyen nouveau, gque nous allons dé-
crire, de consolider une toiture en ardoises, offre I"avantage capital
de pouvoir étre appligué aussi bien 4 une couverture existante qu'a
une toiture en cours de pose. Elle se recommande & la fois par sa sim-
plicité et la modiciié de son prix, non moins que par son efficacité
absolue, rendant solidaires toutes les ardoises d'une toiture de
fagon & empécher d’une maniére absolue leur soulévement, méme
par les plus violents ouragans. Des crochets, en cuivre de préfe-
rence, ou en tout autre métal, et offrant avant la pose la forme d’un
T, sont introduits entre les ardoises, la branche horizontale passant
sous deux ardoises voisines, et la branche verticale passant entre
ces deux ardoises et a travers un petit trou a la partie inférieure de
I'ardoise supérieure. La branche verticale est alors rabattue sur
I'ardoise supérieure, qui se trouve ainsi liée d'une maniére absolue
avec celles inférieures. Cette branche est généralement faite de
deux griffes, ou parties symétrigues, qui se rabattent I'une & droite,
I'autre 4 gauche, Une légére rondelle, en cuivre, zinc ou fer, a été
au préalable posée sur 1'ardoise, pour rendre impossible I'éclate~
ment que pourrait, sans ceite précaution, produire le rabattement
des deux griffes; cetie rondelle peut avoir une forme quelconque,
et offrir méme un motif de décoration. La difficulté de percer le
trou dans I'ardoise supérieure, difficulté -.qui semble assez grande
au premier abord, a é1& surmontée de la“facon la plus henreuse
par 'emploi d’'un emporte-pitce approprié, formé d’une pince de
forme spéciale, assez analogue & une pince poingonneuse de con-
tréle, et combinée de manidre & percer trés-facilement et avec la
plus grande netteté des ouvertures oblongues, sans faire éclater
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I'ardoise, quelqué prés du bord quae’ I'on _&}pErb'.’{‘.e ‘dystdme a’ 8¢
appliqué, en 1876, sur plusieurs bAtiments de stations de la ligne
de Brétigny & Orléans, ainsi qu’an chitean de M. Bidard, & 1'Isle,
prés Venddme. Les agrafes revenant & un on deux centimes piéce,
et la pose en étant trés-facile, on voit qu'il ¥ a Bi oin moyen écono-
mique et efficace de réparer et de consolider lés toitures en ar-
doises: dans les pays exposés & des vents violents surtout, ce pro=
cédé, qui est applicable par 1e p‘remler ve nu, parait appelé a rendre
de véritables services. - ' ¢ o B
-On aurait pu craindre que ce pmcéde ne fat répoussé par les ou=
vriers, mais cet inconvénient ne s'eést pds rencontré, grice sans
doute & 'extréme factlité avec laquelle se falt ta pose des ardoises
d aprés le nouvean systéme.’ e AE g peanhs o
*On ne peut pas eraindre non plus que le trou per‘tr’:'dans I"ardoisé
ne donne lieu & un défaut d’étanchéité, pouvant faire craindre 14
pénétration, A travers la couverture, de la’ pluie founettée par les
grands vents, parce qire le jeu laissé 'dans le trou par le passage du
crochet, ne dépassé pas'1/10 de millimdtre, et qué ce vide est
bientdt bouché par les poussidres qui forment un joint hermétique!
On ne peut avoir & redouter 'invasion de I"eau que lors des rafales
et des bourrasques, qui refoulent la pluie de bas en haut, et la font
remonter entre les ardoises. Cetle circonstance se présénte d’ail2
leurs aussi dans le systéme ordinaire, mais avec¢ plus de gravité
que dans le systéme nouveau qui, maintenant les ardoises parfai-
tement serrées les unes contre les autres, les empéche de se'sou-<
lever et pour ainsi dire de clapoter,- oilr ionl e e e
{Buuetm de m Soczéw des Iﬂgémeurs cwﬂs ]
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Nos lecteurs se souviennent peut-&tré que nous les avons séuvent,’
en 1875, entretenus des divers projets présentés pour effectuer la
traversée du détroit du Pas-de-Calais : aujourd’hui nowus leur rap-

-
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pellerons spécialement l'article dans lequel nous avons publié un
extrait du mémoire trés-détaillé lu par M. Lavalley 4 la Société
d’Encouragement (1), et nous leur donnerons, pour les tenir au
courant de cet important travail le compte-rendu de la séance de la
Société des Ingénieurs civils, dans laquelle I'habile ingénieur a ré-
sumé les travaux exécutés jusqu'ici et établi le degré d’avancement
de la question, R _ . :

Pendant les quelques semaines de la belle saison que I'association
du chemin de fer sous-marin avait pu, en 1875, consacrer aux son-
dages en mer, on avait constaté qu'aux approches de la cdte fran-
caise l’argile du gault et les couches crayeuses, soulevées en ce
point par les grés verts, contournent ces roches sans éire rompues
ou disloquées. Il avait été possible de suivre les différentes assises,
dans 'ondulation prononcée que ce souldvement leur a imprimée,
avec assez de précision pour que I'on plt tracer sans incertitude les
courbes de niveau que présenterait la surface du gault, si la craie
élait enlevée, depuis le bord du détroit jusqu’au point ot la défor-
mation des couches cesse de se faire sentir et oli ces couches re-
prennent leur allure réguliére, c’est-a-dire, avec une forme presque
plane, un prolongementi peu prés paralléle 4 la direction du détroit.

Les sondages poursuivis depuis ce point jusqu'aux environs de la
cdte anglaise, avaient montré I'absence, dans cette longue étendue,
de toute cassure avecrejet, de tout plissement de quelqueimportance.

Pendant la belle saison de l'année derniére, l'association du
chemin de fer sous-marin recommenga les sondages en mer aprés
avoir amélioré les installations, notamment par l’addition d’un petit
treuil & vapeur pour relever la sonde, épargnant ainsi i I'équipage,
un travail pénible, qui avait obligé & metire un certain intervalle
entre les coups de sonde successifs.

Il n'était pas nécessaire de revenir sur la partie voisine de la cbte
francaise, gui avait été suflisamment étudiée I'année précédente.

On fit d’assez nombreux sondages dans la partie médiane du dé-
troit. Les points reconnus dans la premiére campagne étaient, dans
quelgques parties du détroit, trop clair-semés; entre ces points on
multiplia les coups de sonde pour tracer avec aulant d’exactitude
que possible les courbes que forment sur le fond du détroit les sur-
faces séparatives des principaux groupes d'assises.

On est parvenu & rapporter des échantillons de points assez rap-
prochés pour que dans 'intervalle de deux d’enire eux il ne puisse
se trouver d'accidents de quelque importance.

(1) Yoir le Technologisie, 1r+ Série, t. XXXV, page 172.
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' "Toutefois on a trouvé au nord-est du banc du Varne, et tonchant
4 ce banc, un espace assez ¢tendu sur lequel la sonde ne rencontra
gue du sable ou du gravier. Dans cet espace abrité par le banc contre
le courant de flot, les alluvions ont pu se déposer et cachent le fond.
Mais l'allure des couches & droite et & gauche de ¢et espace, la na-
ture des échantillons qui ont pu étre recueillis au nord-est du banc
a une distance suflisante pour que, son action abritante cessant de
s’y faire sentir, les courants aient pu balayer le fond, tout se réunit
pour assurer gque si-sur c¢e point il y a une faille, elle ne peut avoir
qu'une dénivellation sans importance,: - ', ;1 e e e Logtow s

De méme que sur la plage francaise, les lignes d’ aﬁlemement. en
se déviant de leur direction générale de Wissant et de Folkestone,
signalaient le plissement des Quénocs, de méme sur la plage an-
glaise la direction également déviée de ces lignes annon-:_:an un ac~
cident gqu’il importait d’étudier minutieusement. = . . ...,

Grice au voisinage de la cite, qui permettait d’ 0p(.rer avec un
peu de brume, grice aussi 4 I'absence presque compléte d’alluvions,
la partie du détroit comprise entre la cdle anglaise et le banec du
Varne a fourni un nombre d’échantillons tellement considérable que
I'on peut regarder cette portion du fond du détroit comme aussi
bien connue que les régions terrestres ou la craie affleure & la sur-
face du sol. L’accident qui s’y trouve, bien gqu’'un peu plus com-
pliqué gue celui des Quénocs, n'offre pas plus que ce dernier de
difficulté 4 'exécution du tunnel. . - . . . = .

. Le résultat des études faites & ce jour a été représenté sur une
carte sur laquelle tous les points sondés ont été reportés. Des teintes
conventionnelles couvrent les parties sur lesquelles tous les échan-
tillons recueillis appartiennent au méme groupe d’assises; elles
représentent donc les zénes du détroit dans lesquelles le fond est
formé par les différents bancs de craie. :

De plus, la constance non-seulement de composition, mais aussi
d’'épaisseur des differentes assises constatée dans le voisinage du
détroit, en France et en Angleterre, sur le long développement des
falaises des deux .cOtes, comme dans l'exécution des sondages a
grande profondeur de St-Margaret's-Bay, de Sangatte, de la Ferme-
Mouron, de Calais, donne le droit de supposer que, sous le détroit,
cetle constance se maintient. . : N .

Il en résulte que, connaissant en un pol‘ﬂl quelcc-nque ét terre ou
sous I'eau, I'étage auquel appartient le sol en ce point, on sait,
comme si on y avait creusé un puits, par quelles assises et par con-
séquent par quelle distance l'argile du gault sur laquelle repose le
systéme crayeux est séparée de la surface du sol. C'est ainsi que I'on
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W pi teacer sur e carte les courbes de nivedu ‘de la surface’'du gault
2 50, & 100 et & 150 mdtres au-dessous du plan de comparaison
adopté, cest-a- dire celui des plus basses mers de vives eaux. Ces
lignes résument les connaissances acquises sur 'allure des couches
sous le détroit; car, donnant la forme de la surface du gault, elles
donnem celle des couches d’épaisseur constante qui réposent dessus.
" On comprend qu'il soit possibleé aussi de faire la coupe géolos
gique suivant une ligne quelconque tracée dans la zdne explorée;
de méme qu'on peut chercher le tracé qui, satisfaisant A certaines
conditions de pente ou de rampe, resterait dans tel étage de la craie,
dans la craie de Rouen par e}:emple C est—h—dlre dans les assmes les
plus imperméables. =/ b g o o el e
On sait, en effet, que‘le terrain crayeux,dans sa partie supérieure,
est constitué par une craie blanche ne contenant qu’une faible quan-
tité d’argile et traversée de fissures et de délits qui laissent passer
’eau. La partie inférieure, au contraire, est melamaee d'une forte
proportion ' d’argile qui la rend imperméable, ainsi qu'on I'avait
constalé dans le percement des puits creusés dans le nord de la
France & 14 recherche de gisements houillers. Si, dans la premigre
partie de 'opération, on rencontre beaucoup d’eau, on cesse d’en
trouver lorsqu’on arrive dans la craie 1nférleure qua }es mineurs
du Nord appellent les didves. ' -~ 7 - e
' Gette imperméabilité a été reconnue de nouveau dans I'opération
du sondage que 1'Association frangaise a exécuté auprds de San-
gatte. Ce sondage a été poussé jusqu'au-dessous de l'argile du gault,
el on ‘avait soih, au fur et A mesure qu'on traversait un nouveau
bane, de jauger la quantité d’ean qu'il fallait extraire pour abaisser
et maintenir le niveau de I’eau dans le forage 4 une hauteur donnée.
“De ce qui préctde, on conclut que les bancs inférieurs de la craie
se continuent sans interruption d'une cdte i 1'autre, que ces bancs
sont imperméables, et,’ enfin, ¢que leur allure est dés & présent
connue avec assez de précision pour que le tracé du tunnel puisse’
atre déterminé de facon A satisfaire aux conditions d'économie dans
la construction; de facilité de raccordements avec les chemins exis-
tant dans I'un et I'autre pays, et, enf’n de Iapldlté et de commodité

dans 'exploitation.t’ "'~ b~ By sty sl s celiln o e I
e PPy
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Sommaire. — Sur la décomposition du chlorhydrate de triméthylamine
par la chaleur, par M. VinceExT. — Note sur une nouvelle transmission
de mouvement, par M. Rozié. — Sur un nouvean mode de fabrication des
sulfures, des carbonates et des sulfocarbonates alcalins, par M. '\fmcshr.

Eulevage des couleurs d’ aniline, par M. Max SiNceR. b

Sur la maladie de la canne & sucre, par M. A. LIVERSIDGE, — Nnuwe&u sac-
charimétre, de M. Tnore.— Les progrés de I'indusirie sucrigre au Brési.,

Chargement mécanique des fovers de chaudidres i vapeur, par M. WaLTeER
Pearse. — L'éclairage des wagons. — Nouvelle application industrielle
de la lumiére électrigque.

Cours théorique et pratique de chaudiéres et de machines vapeur, par
M. PoiLLon,

'."' CHIMIE, PHYSIQUE ET MECANIQUE GENERALES.

Sur la décomposition du chlorhydrate de tﬂméﬁhyiamiﬁe |
par la chaleur,

par M, C. ViINCENT.

Le chlorhydrate de triméthylamine, que 1'on peut obtenir aujour-
d’hui en grande quantité dans l'industrie, soumis 4 'action de la
chaleur, commence & se décomposer vers 260 degrés. Du chlorure
de meéthyle et de la triméthylamine se dégagent, et, vers 305 degrés,
il reste dans la cornue un mélange de chlorhydrate de n.onummhy—
lamine et de chlorhydrate d’ammoniaque. : e RS

Cette décomposition peut donner lien & des apphcalmns impor-
tantes. En effet, avec le chlorure de méthyle on peut préparer de
I’alcool méthylique pur, en le décomposant sous pression au moyen
des alcalis caustiques, potasse ou soude. En outre, ce chlorure de
méthyle est susceptible de fournir des couleurs d’aniline méthylées;
si I'on chauffe un mélange de chlorhydrate de triméthylamine et de
chlorhydrate d'aniline, on obtient de la méthylaniline qui distille et
qu’il suffit de rectifier aprés lavage & l'eau.

13 ; ! B A T . [ R DY RS ) RSP Y MR iakate

Le Technologiste. N. 5. Tome 1V. 3
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Note sur une nouvelle transmission de mouvement,

par M. Rozg.

On a remarqué, & 'Exposition de Philadelphie, une transmission
trés-simple, qui a pour objet de transformer un mouvement de ro-
tation autour d'une direction en un mouvement identique autour
d’une autre direction concourant avec la premiére. .

L’organe intermédiaire entre les deux arbres est essentiellement
formé de deux tiges assujetties & rester, d’une part, toutes deux dans
un méme plan mobile, en méme temps que chacune d’elles est com-
prise dans un plan contenant l'axe de I'arbre auquel elle est liée.
Pour réaliser ces conditions, I'extrémité de chacun des arbres porte
un axe qui lui est perpendiculaire. Deux pitces mobiles, chacune
sur un de ces axes, servent de crapandines & deux tiges relites entre
elles et dirigées respectivement sur le point de rencontre de I'axe et
de l'arbre correspondant. La transmission du mouvement a lieu par
la rotation du plan des deux tiges autour de la ligne qui joint les
exirémités des deux arbres. Lorsque le systtme entier est symé-
trique par rapport au plan bissecteur des deux arbres, il est évident
que les mouvements de ceux-ci sont identiques; mais il n’en est
plus de m&éme quand la symétrie n'existe pas.

L’auteur démontre que le fonctionnement de cetle transmission
est trés-satisfaisant lorsque l'angle des arbres est droit ou méme
plus petit qu'un droit. Dans le cas d’arbres non situes dans un méme
plan, on peut toujours rendre le rapport des vitesses peu différent
de 'unité. Pour des arbres concourants, I'identité de mouvement se
conserve méme pendant un déplacement angulaire donné & 'un de
ces arbres dans leur plan, pourvu que la symétrie soit conservée.
Enfin, le cas des arbres paralléles présente le méme avanlage,
pourvu que les manivelles soient paralléles.

Sur un nouveau mode de fabrication des sulfures ,' des carbonates b
et des sulfocarbonates alcalins, R

taie oo par M. G. VINCENT. E ‘o

Ce nouveau procédé consiste & préparér du sulfure de barjum, -enJ
réduisant le sulfate de baryum naturel par le charbon sur la sole de
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fours & réverbere chauflés par la flamme réducirice de 'oxyde de
carbone, puis & faire réagir ce sulfure de baryum sur une solution
bouillante de sulfate de potassium. Lorsque les deux substances
ont été employées dans des proportions convenables, 1a liqueur ne
contient en dissolution que du sulfure de potassium.
., La solution de sulfure de polassium étant traitée par l'acide carbo-
nique se transforme en carbonate de potassium, le soufre se trouvant
éliminé & I’¢tat d"acide sulfurique. On évite ainsi pour la préparation
du carbonate de potassium I'emploi du procédé Leblanc, qui est .
assez délicat lorsqu'on l'applique & la transformation du sulfate de
polassium. . . : _ S
Enfin, en agitant la solution du sulfure de potassium avec du sul-
fure de carbone, & une température de 50 degrés en vase clos, on
obtient du sulfocarbonate de potassium pouvant contenir 15 pour 100
de sulfure de carbone et livrable & 50 francs les 100 kilogrammes.

TEINTURES, BLANCHIMENT ET TANNERIE.

Enlevage des couleurs d'aniline,

par M. Max SiNGER.

Il est important pour le teinturier en chiffons, qui est toujours
appelé & faire du neuf avec du vieux, de savoir enlever les couleurs
des objets 4 reteindre pour leur donner d’autres teintes : le moyen
le plus expéditif est de metire les robes dans un bain trds-chaud,
presque bouillant, contenant, pour 30 litres, 3 kilog. d’acide nitri-
que; les objets ont alors une teinture nankin clair : c'est-a-dire que
la laine et la soie ont seules cette nuance, le coton devient blanc,
Apres cette opération, on lave fortement & I'eaun froide et on teint.

Pour les objets en brun, marron, grenat, ce fond jaunet de la
laine et de la soie n’esl pas nuisible, et 'on peut recommander le
marron grenat, ce produit aujourd'hui si répandu pour obtenir des
teintes vives et nourries; pour les autres couleurs, on opére comme
d’habitude, mais il faut, afin d’aveir des objets bien faits, faire
bouillir au moins une demi-heure, excepté pour les bleus belges, en
deux bains, pour lequel le premier bain trés-chand suffit.

Plusieurs teinturiers ou dégraisseurs regoivent souvent des robes
de couleurs & reteindre, dont les plis sont d’une teinte plus pro-
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noncee et plus foncée que le reste de la robe, de sorte qu’ils ont des
difficultés & avoir des objets teints uniformément. Comme la conleur
en vogue est le bleu, il convient de leur donner un procéde Irés-
simple et qui écartera ces difficultés. Co

On passe d'abord les robes une demi-heure dans un bain assez
chaud contenant, sur 20 litres d'eau, 1 litre d’alcali ; on lave fortement
a la riviére et on porte les objets dans un bain de 88 degrés, conte-
nant pour environ 10 kilog. d'étoffes, 9 kilog. de soude et 75 & 100
grammes de bleu belge, dissous d’abord dans 2 litres d’eau bouil<
lante. On laisse la partie une heure en remuant souvent, puis on
retire, on met au large afin que les étoffes se refroidissent, et on
lave dans I'eau courante. La nuance des objets est alors gris ou bleu
sale, mais aussitdt qu'on les portera dans une eau tiéde contenant,
sur 350 litres, 1/4 de kilog. d'acide sulfurique, on obtiendra un ]:-Im:'

bien vif et surtout solide. _ .
Max SINGER.

ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

Sur la maladie de la canne a4 sucre,

par M. A. LIVERSIDGE.

Le dernier numéro du Bulletin industriel et agricole de Maurice,
contlient un rapport fort intéressant de M. Archibald Liversidge sur
une maladie de la canne & sucre, qui a fail son apparition & Queens-
land, en Australie; l'exposé des recherches du savant professeur
est un modele & suivre pour toutes les études du méme genre. Cette -
maladie est constituée principalement par des taches de rouille qui
apparaissent sur les feuilles, et qui sont dues 2 la préserme de cham-
pignons microscopiques.

Voici les conclusions du rapport, qui méritent d’étre mises sous
les yeux de tous. !

La maladie de la eanne, constatée Queensland, ne parait pas étre |
due & une seule cause, mais bien 4 la combinaison de nombreuses
causes complexes et plus ou moins obscures, dont la plus grande .
partie échappe entidrement & nos re(.hert:hes, mais d'autres peu-
vent ¢élre indiquées avec quelque ceriitude ; et si ces derniéres

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 37 —

étaient connues, il serait raisonnable d'espérer que les causes obscu-
res pourraient étre combattues et méme neutralisées.

Une des raisons les plus apparentes de la détérioration de la canne
& sucre, c'est la méthode de colture tout & fait impropre, générale-
ment suivie dans presque tous les établissements. Elle est trop sim-
ple; les besoins de la terre sont presque entidrement méconnus;
on lui prend beaucoup que 'on gaspille et 1'on cherche & peine &
restituer au sol, sous forme d’engrais, ce qu'on lui a enlevé. Une
autre cause est le choix des espdces de cannes qui ne sont pas toutes
convenables pour le climat et le sol. S SR L F LR

L’usage de planter des cannes dans des fosses en longs trous est
mauvais, et voici pourquoi : dans les terres qui ne sont pas légdres
et poreuses & un degré exceptionnel, les racines de la canne ne peu-
vent pénétrer les murailles de ces fossés, elles sont plus ou moins
resserreées et renfermées, les suintements autour du fossé doivent le
remplir et y rester stagnants, le sol devient par 14 malsain et pré-
dispose la canne 4 la maladie.

Il n’est pas possible, non plus, de fumer convenablement des
cannes plantées dans les trous faits dans un terrain non préparé, si
le fumier est placé av fond du trou, il est trop fort et trop concentré
pour &tre salutaire 4 la jeune canne; lorsqu’elle a avancé en age et
étendu ses racines, la plupart des radicelles dépasseront le funm,r
sans pouvoir en profiter. i SO :

~Le drainage améliore d'une mamére étonnante méme les terres
légeres el poreuses ; outre qu'il enléve les eaux acides et les substan-
ces malsaines, il maintient chez la plante une circulation régulitre
de nourriture, d’air et de chaleur. -

Pour qu'une terre continue & produire aprés un laps de temps,
quelque grande qu'ait été sa richesse primitive, il faul restituer, sous
une forme ou seus une autre, l'équivalent de tout ce qu'on l'l.ll a
pris. C’est une régle qui ne souflre pas d'exception. . :

Aprés une récolte épuisante, la restitution peut se faire ou par
- I'application d’engrais artificiels, ou naturellement par le sysu‘:me

lent et ennuyeux des jachéres. i .t '

- Le meilleur de tous les engrais pour la canne serait la restitution
dc tous les détritus de la plante, tels que bagasse, écumes, résidus de
distillerie et pailles : la bagasse devrait éire enfouie, de préférence,
a I'état vert. Le sucre qui est la seule matiére extraite de la canne
que l'on exporte, n'étant composé que de carbone, d’hydrogéne et
d'oxygeéne formés aux dépens de 'eau et de "atmosphére, la récolte
ne serait donc pas épuisante, puisqu’on rendrait & peu pris au sol
Lout ce quion lul a pris. IR : o
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-+ Je conseillerais également 1’emp101 dﬂ l engrais suivant : " VIR

0sconcassés. . + « » « 4 4 s «u 4w o i - . . . 35 parties. '] 7!
Ao Superphosphate de chauX.o -« . oo v 4 b 2 hra W 28— il d
- Sulfate de chauX. . . . v 0 L 0 v m wiw, a0 0 2H ==, s f

Nitrate d’ammoniaque. . . ... ..e o o+ « « « - 15—

potlz . A N TR IO T1L
a répandre 4 a4 500 livres par arpent b s ady wa Poaal iy
Tels sont les conseils donnés par le p:ofeaseur Lwermdge sur lﬁ
meoyen de se prémumr conirg la maladie de la canne. Ils sont trop
sages el trop sensés pour ne pas étre deltés par tous les habitants:
soucieux de leurs intéréts. B T T T I LRI PR TTTI
Eods pieci) soarest fE0s pagnoest oany arendy e b aero e she asanag
L R RS S L A A R L S g H 1
SEFEp RO seifit S T L L N B S SIS LA BT I o
migpiatsr fren miro gt . St A AL TRET RS RO v
af derciah Tesed ede ﬁﬂ%t‘&ﬁ‘-ﬁ Sﬂ-ﬂﬂfi(ﬂ'lﬂ‘lﬂ-‘:?“ﬁ, : LEEHE CAUE A UL I S Lt |
“hng doiestaoe e e de M. TRDR‘E. R Rt Lk B A G B SRS R RAY
; H cpregery dnl oevsppio=n g
- On sait que tout saccharimdtre se compose d’un polarisateur don-
nant un faisceau lumineux polarisé dans un plan défini, et d'uw
analyseur susceptible de faire connaitre la déviation que suhlt ce
plan sous U'influence de substances actives. ' o L U el
- La précision de l'instrument dépend en grande partie de la me-
sure plus ou moins exacte de cette déviation. On a proposé dans ce
but plusieurs appareils ; mais presque tous faissent quelque chose
& désirer, soit au point de vue de la détermination exacte de 'angle
de rotation, soit pour la commodité dans l'observation. Enfin, le
prix en est généralement élevé. Les appareils qui sont, avec raison,
le mieux appréciés sont certainement ceux de MM. Soleil, Laurent
el Cornu : encore ont-ils I'inconvénient d’exiger 'emploi de la lu~
miére chromatique de la soude dont la faible intensité rend les ob-
servations difficiles. : - - it
Le saccharimétre que je propose est en partie 4 I'abri de ces in-
convénients ; mais la considération qui m’engage surtout & le faire -
connaitre, c’est son prix relativement peu élevé, qui le rend acces-
sible & bien des personnes qui reculent devant la dépense & faire.
Il donne la valeur de I’angle de rotation avec autant de précision
que l'appareil Soleil. Il fonctionne avec toute espéce de lum:brﬂ.
Enfin son prix est trés-réduit : 80 & 100 fr. environ
La piéce nouvelle et essentielle de I'appareil est un dlaphragme
circulaire, portant une plaque de gypse clivée, mince et d’une
épaisseur égale, de maniére & donner dans toute son étendue une
couleur uniforme et de méme intensité. Elle est prise sur un cristal
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maclé ayant la forme d'un angle diddre, dont le sommet est la ligne
de clivage, qui, d'une extréme finesse, est placée bien au centre de
I'ouverture circulaire et la divise en deux parties égales. Cette lame
de gypse est préalablement noyée dans un baume de Canada entre
deux glaces paralléles, afin d'éviter toute détérioration. Ge dia-
phragme est définitivement disposé de maniére que la ligne de eli-
vage forme un angle de 45° avec le plan de polarisation de Nicol.
~‘Dans cet étal, si I'on place les sections principales de deux Nicol
perpendiculairement, on observe une parfaite égalité de teinte dans
les deux moitiés de 'ouverture : cela résulte de la disposition des axes
neutres du gypse dans ce genre de macle. C'est le zéro de 1'appareil.:

‘Maintenant, pour peu que I’on fasse tourner ’analyseur, il se ma-
nifeste immédiatement un changement de couleur ou de teinte
trés-sensible dans ces deux moitiés. Si I'épaisseur de la plaque
donne le bleu, 'une devient plns claire pendant que 'autre s’as<
sombrit pour passer au noir, puis au rouge violacé. Ce changement
est sensible pour une rotation ne dépassant pas 2 minutes environ.

Les pitces étant & zéro, on comprend que si I'on interpose entre
Fanalyseur et la plaque de gypse un liquide actif, on obtiendra le
méme effet que par la rotation de 'analyseur seul, c’est-i-dire une
différence de teinte ou de couleur, différence qui sera d’autant plas
prononcée que le pouvmr de déwatlon du liquide sera plus consi-
dérable. - T T PR o ST S TV R 1Y
i+ Mais on comprend aussi qu'il sera toujours possible de ramener
I’égalité de teinte, et cela en tournant 'analyseur en sens inverse
d'une certaine valeur angulaire. Cette valeur introduite dans la for-
mule de Biot donne le pouvoir spécifique rotatoire du liquide.

Si I'appareil est destiné au dosage du sucre, lo constructeur pourra
diviser le cercle en degrés saccharlméimques, ce qui d1spensera
I'observateur de tout calcul. : - -

Telle est, en résumé, la disposition de mon nouvean saccharimétre
dans lequel on peut, au besoin, remplacer les deux prismes de
Nicol par deux plagques de tourmaline paralléles & i‘axe, oun hlen
par une pile de glaces et 'analyseur de Delézenne. TR

Ces combinaisons réduiraient encore le prix du grand moddle de
80 & 60 fr., et celui du petit & 35 ou 40 fr. Ce dernier a, en outre,
I'avantage d'accuper un tréss-petit volume; je le propose donc aux
medecins, qui pourraient au besoin le placer dans une trousse mé—

dma]e. '
. ' TH(.‘II!.E,

. A Dax (Landes), .
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aitrt st o Les progrés de I‘induswie sucriére au Brésil, ..« a0l
. i... - . . 3, H . L ECRE 1.-'I"l
M le général Morin a donné lecture ala Socmté cantrale d’agri«
culture de la note suivante. - ... e seen T e ey
La Société centrale d'agriculture apprendra sans d{:-ute avec in-.
térét que la production et la fabrication du sucre regoivent et rece-
vront prochainement d'importants développements dans 'empire
du Brésil, dont le sol et le climat sont si éminemment favorables &
la culture de la canne. . - .. ... g . T
_Plusieurs de nos principaux consiructeurs El apparmls de fahrl—
cation de sucre se sont, depuis quelque temps, occupés de 'intro-
duction, dans ee pays, des procédés perfeciionnés déjh en usage
dans nos colonies, et, dans ces derniers temps, la C'* de Fives-Lille
avait donné mission & I'un de ses ingénieurs d’entrer, & cet effet, en
relatipns avec les propriétaires des terrains les plus propres i -la
culture de la canne. . : : ot
Les résuliats de ces négociations ont pris une tournure tellement
favorable au développement de cette grande industrie agricole, qu'il
parait convenable de les signaler & 'attention de la Société.
En effet, lorsque la G'* Fives-Lille se décida a 4 envoyer au Bréml
un ingénieur chargé d'étudier les moyens d'y introduire les procédés
_ perfectionnés de l'industrie sucriére, le but principal de sa mission
était I'organisation d'une premiére usine centrale que la C* se pro-
posait d’établir au Cabo, dauns la province de Pernambuco, d'aprés
les termes d'un traité de concession qu ‘elle avait passé avec M. le
Président de cette province. : i VoL
La plaine de Cabo se préte admu'ablpment ala centrahsatmn de
la fabrication, et c¢es cultures actuelles sont suflisantes pour ali-
menter pendant 4 mois une usine centrale pouvant travailler 500
tonnes de cannes par 24 heures. - 1oy b -,
Tous les propriétaires de la plaine etamnt d’ accm*d en prmmpe,
de vendre leurs cannes & 'usine et pour concourir & la réalisation
de cette affaire, Mais la C® de Fives-Lille, désirant rester dans les
conditions de son traité avec la province, c'est-a-dire ne pas excéder
le capital dont 'intérét & 7 p. 0/p lul était garanti, ne devait établir
qu'une usine pouvant travailler 120 tﬁnnes de cannes par jour de
24 heures au lieu de 500. Loy
Dans ces' conditions, le plus grand nombre des propriétaires
devaient étre exclus du traité A intervenir; ils convinrent entre
eux de ne pas suivre le premier projet de la G Fives-Lille et de
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s'entendre avec elle pour qu’elle leur abandonniit purement et sim-
plement son privilége pour la premiére usine, afin qu'ils pusseny
eux-mémes former une société ayant un appareil suffisant pour éta-
blir une seule usine pour toute la plaine du Caba, entre Ilha et la,
ville de Cabo.: ., . .. . - boodgh Winagseriogs Wle Guinks Ll
+..C'est ce qui fut fait, et aula urd hm ces halhll;ants.I en. dannant leur,
propmété en garantie, vont se procurer eux-mémes les capitaux né-
cessaires pour la création de l'usine dont le matériel. sera fourni: et
monté par les soins de la C'* de Fives-Lille..... .. 1 coa v ol iy
1,-Aujourd’hui, pour continuer & développer aun Brésil les prﬂcédés
perfectionnés de la fabrication du sucre, la G de Fives-Lille sg
propose d'erganiser une socieie frangaise développable,. pour la
création, dans ce pays, d'usines eentrales en commengant par celles
au nombre de 2 pour lesquelles I'intérét & T p. 0fp du. capual lui
est garanti par la province de Pernambuco. 1 .« ... o0,
‘La culture de la canne au Brésil est au moins aussi bmgm..e que
danb les colonies frangaises ; on y travaille généralement 4 la char-
rue pour la préparation des terrains, beaucoup de propriétaires
plantent et font le binage avee cetl instrument. .. :. Lo o0 0
Les plantations de cannes ne se praliquent que sur les plateaun
et dans les vallées. Le sol est trés-fertile et trés-riche et jusqu'a
présent aucun cultivateur n'a dii recourir aux engrais pour 8 ASm
surer de bonnes récoltes. ' ey
Les anciennes cultures dﬂnncnt assez reguhérﬂm;nt aﬂ h GG tonnes
de cannes & 'hectare en faisant trois coupes sur le méme plant. Dans
les vallées humides, on obtient des produits moyens qui dépassent
75 tonnes par hectare, et les terres. bordant de grands cours d'eaun
donnent jusqu'a 125 tonnes de cannes par hectare, en faisant 25
coupes et méme davantage sur le méme plant. T
Dans les autres pays & cannes, les Antilles, lEgypte atc., on,
obtient, en moyenne, 30 & 50 tonnes & 'hectare. La produclion du
Brésil est donc bien supérieure 4 celle des autres pays. Ces résul-
tats sont dus & la fécondité du sol et & son climat esaemlellemenl
favorable 4 cette culiure. : - gy e
I.a richesse saccharine de la canne du Brcs:l est Pg.ﬂemunl bien
bupumure a celle des cannes des autres pays sucriers. La densité
des jus de ces derniers varie de 8 4 11° Baumé, tandis que celle des
jus de cannes brésiliennes atleint 13° el jamais on ne travaille des
cannes donnant des jus de densité inférieure & 10 et 11°. _ .
‘La pureté des jus des cannes brésiliennes n’est pas moins remar-
quable que leur richesse et est également bien supérieure i celle
des jus extraits des cannes des autres pays.

1Ir 1.41-..!#

FETTEEET | BT
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-13;a préuve en est fournie par les procédés encore grossiers de fa-
brication employés au Brésil, car, malgré la rusticité de ces moyens,
on obtient encore des sucres blancs, tandis que lorsque les mémes
procédés étaient appliqués dans les autres pays, on ne pouvait ob-
tenir que des sucres de nuances trés-foncées et, le plus souvent, it
&tait impossible de faire autre chose que des suops qui ne trouvaient
Ieur emploi qua la distillation, ' 70f <17 <ihde mdatido g i
*Les sucres turbinés ou purgés par tout autre moyen sont co

sommés au Brésil et dans la République de I'Amérique du Sud. I!
n'est expédié en Europe que les sucres non purgés, qui doivent
passer par la’ raffinerie, et, malgré sa grande production, le Brésil
ne peut encore suffire & la totalité des besoins du pays; le complé~
ment est fourni par les raffineries d'Europe. e e

i Lorsque les procédés de fabrication perfectionnés seront employés
an Brésil, sans développer les cultures actuelles, la production de
sucre augmentera considérablement, mais il est certain aussi que
es cours ne subiront aucune baisse, au moins jusqu'a la derniére
période, encore trés-éloignée, de transformation des procédés ac-
tuels de fahrmatlon en supposant mcme que la canscmmalmn ne
Isr{)ﬂ*resse pas.’ : o =

- La quallté de la canne dnnne I'assurance que les sucres raffinés
seront aussi beaux que les raffinés d’Europe, et ces derniers ne
pourront soutenir la concurrence de ceux du Brésil & cause de leur
prix qui est d’au moins un tiers plus élevé. iR
< Les cours de Pernambuco ont &té, pendant la derniére campagne,
de 71.66 les 4100 kilog., pour les sucres purgés; de 83.33, pour les
premiers jets cristallisés dans une chaudiére & cuire dans le vide;
les sucres de premier jet des Antilles ont été vendus, pendant la
méme campagne, 56 & 53 fr. les 100 Lllog., h destination des mar-
chés d’Europe.

* On peut résumer, ainsi qu'il suit, les avantages qu'offre I'industrie
sucridre au Brésil sur celle des Antilles et des autres pays ol celte
fndustrie a éié poussée 4 un trés-grand développement.

1 Grandeabondance de cannes et récoltesh peun présrégulidres, ce
qui assure égalementun travail régulieraux usines qui seront établies.

2* Richesse bien supérieure de la canne, ce qui assure des ren-
dements également plus élevés; si ceux des Antilles sont de 9 & 10
p. 0/g du poids de la canne, il est certain que ceux du Brésil pour-
ront dépasser 10 p. 0fp. : e

3° Pureté exceptionnelle des jus, ce qui rend le travail de fabri-
cation facile, augmente le rendement en sucre et donne des nuances
triés-belles.
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-&° Prix de vente plus élevé. 1. -ov o coviiisiinl oy ol
- D’aprés les renseignements que 1'on possdde de tous les pays o
la culture de la canne & sucre a pris un trés-grand développement,
el dans quelques-uns de ceux ol elle constitue la principale richessey
le Brésil est certainement le plus favorisé 4 tous les points de vue!
On y obtiendra, lorsque les procédés de fabrication perfectionnés y
seront en usage, des sucres plus beaunx, des rendements plus grands
et des prix de vente plus élevés que partout-ailleurss le Brésil réunit
donc tous les avantages pour occuper I'un des premiers rangs dans
I'industrie sucridre. Le climat de l'intérieur du pays est trés-sad
lubre, les ravages de la fidvre jaune ne se font sentir sur le littoral
que dans les principaux ports et principalement & Rio-de-Janeiros
mais Finsalubrité de cette ville provient surtout de - la malpmptélé
d’une certaine classe d’habitants, de I'absence d'un service hydrau-
lique et de réglemcm.s de voirie suffisamment sévdres.: » ot s b
Batl torninr e vty vl mtieve Tictadidiincibiii L o< Ialel chnEeut 1t

v b bt T e ST i o vilis mbered O ovadsitions
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:- CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE. '-'5"._" by
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Bl ) S S rd
.. Chargement mécanique des foyers de chaudiéres & vapeur, Lt
TR ! . N (A
G e oot par Jo WALTER PEARSE. 0 00 0 o i vie

L RREREET I S HE . voria bt laiweat PenilgL e D Jialkeo
.- La question du chargement mécanique des foyers préoccupe de=
puis longtemps les industriels. A différentes reprises, nous avons
signalé 4 nos lecteurs des inventions faites dans ce but; un travail
intéressant, lu par M. Pearse, 4 la Société des Ingénieurs de Londres
et que nous résumons ici, fait historique de cette question, en inx
sistant sur les particularités les plus remargquables des différents
appareils imaginés jusqu’ici. : R b

Les inconvénients du chargement & la main sont bien connus :
I'alimentation est intermittente, par suite, irréguliére, d'ou résulie
une combustion incomplite et une perte de chaleur ; I'ouverture de
la porte du foyer détermine 'admission d'air froid au-dessus du
combustible incandescent, ce qui favorise la formation de la fumée
et abaisse la température des carneaux; enfin, le travail du chauf-
feur, exposé & I'action directe de la chaleur du foyer, est extréme-
ment pénible. e o ' Faboe v
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Les premiéres tentatives en vue de substituer des appareils hufo-
matiques au travail de I'homme, remontentau commencement de ce
siecle; mais c'est seulement depuis une dizaine d’années que - cette!
guestion. est. veritablement entrée dans une 'voie absolument pras

tique; sans gue l'on puisse loutu:,fom la COI]EId{H‘EI' ‘comme actuelle—J
ment résolue. ; goiieaidat nh 2l g sl crne ol il vt )
~: Dans la plupart des appareils, outre les dispositions adoptées:
poar.le chargement du foyer, les inventeurs ont ajouté des acces=
soires automatliques pour Vétendage du combustible, le nettoyage:
de la grille et I'enlévement des cendres ; ce point est trés-important,’
parce qu’il est évident que, sans cela, on a toujours & ouvrir la porte'
du foyer et que le travail manuel n’est qu’en partie supprimé. -+ < p
- En 1822, M. John Stanley imagina un appareil muni de deux cy«~
lindres horizontaux cannelés, qui broyaient la houille descendant
d'une trémie placée sur le devant de la chaudiére et qui réglaient
en méme temps 'alimentation; sous les cylindres était placé un
ventilateur & trois ailes, tournant autour d'un axe horizontal et qui
langait la houille dans le foyer. En 1834, M. Stanley, avec la colla-
boration de M. John Walmsley, remplaga les cylindres cannelés par
des cylindres dentés, et plaga le ventilateur verticalement; il dis-
posa les barreaux de la grille de maniére qu’ils basculassent au moyen
d'un mécanisme relié avec I'appareil de 1'alimentation, et fit agir la
vapeur de la chaudiére sur un flotteur placé sur un siphon, afin d’arré-
ter 'alimentation lorsqu'une certaine pression était atteinte. En 1838,
M. Joh. Jucker se servait de pistons hélicoidaux, qui poussaient suc-
cessivement des charges de combustibles dans les tubes ol la houille
était distillée avec son introduction dans le foyer; en 1839,il imagina
de placer au milieu de la grille une plate-forme étroite et mobile,
supendue & l'extrémité postérieure: la charge ayant été poussée sur
cette plate-forme par un piston, la plate-forme était remontée au ni-
yeau de la grille. En 1841, M. Jucker prit un brevet pour I'invention
a laguelle son nom a été spécialement attaché et qui consiste en une
grille formée d'une chaine sans fin, supportée 4 chaque extrémité
par des cylindres montés sur des trucs; la chaine passant sous la
chaudiére emporte une charge de houille sortant d'une trémie et
réglée par une glissidre verticale. L'année suwivante, M. Jucker mo-
difia légérement cette idée et donna & sa grille une forme circulaire;
cette grille, munie de dents sur sa circonférence, tournait au moyen
d’un pignon; une portion de la grille est toujours en dehors du
fourneau, et les barreaux, qui peuvent basculer autour de l'une de
leurs extrémités, descendent chacun i leur tour afin de décharger le
michefer, puis serelévent avant de pénétrer de nouveau dans le foyer.
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En 1863, MM. Wilson et Smith firent. voyager-les barreaux,: de
forme ordinaire ou & peu prés, de 'avant vers l'arritre du foyer, de
maniére & transporter vers l'autel le combustible ent‘ourné par une
trémie munie d’un registre de réglage. - 0 e i

En 4867, M. Thomas Vicars, M. Thomas Fwwrs ﬁ:',s et Ie méme
M. Smith, appertérent quelques perfectionnements a jlI'invention
précédente; ils placérent entre les barreaux d'autres barreaux plus
courts auquels ils communiquaient un mouvement d’avance et de
recul plus faible que celui des autres barreaux et commandé par
eux; en ouire, au lieu de charger tout le combustible 2 I'avant sous
la porte du foyer, ils le faisaient arriver en totalité ou en partie
d’une trémie située & un niveau plus élevé et qui le conduisait sur 14
grille an moyen de tubes; dans certains cas, une parlm du charhﬂn
¢tait méme amenée au milien du foyer. - . . . . . i

Un appareil plus connu est celui de M. Dillwyn szth dunt l'm—f
vention date de 1870 ; la houille sortant d'une trémie placée devant
la chaudiére tombe dans un réservoir cylindrique horizontal , dans
lequel fonctionne une vis alimentaire ; la houille, en tombant, est
_ saisie par les ailes d'un ventilateur et lancée dans le foyer d'une
maniere réguliére, puisque, pour une dimension délerminée, les:
morceaux touchés par les extrémités des ailes sont lancés plus lom
et que la dimension des morceaux varie. - . . .o b L B

Ayant donné déja la description de 'appareil Dillwyn Smlth nous:
nous abstiendrons d’entrer dans plus de détails; bornons-nous &
dire que cet appareil a été et est encore fort en usage et qu'il
donne de bons résuliats sous le rapport de !'économie de com-:
bustible. M. Dillwyn Smith imagina aussi d’employer deux grilles
séparées, disposées de fagon que les gaz dégagés par la houille
de 'une des grilles étaient entiérement bralés par les gaz provenant
de Uautre grille ; les barreaux étaient placés en travers du foyer et
se déplagaient de temps en temps par le mouvement d'un ar‘bre. oc-
togonal sur lequel ils reposaient. ' S

Dans le courant de cette méme année 1870, M. Georges ,E‘thdi:fﬂck :
Deacon apporta quelques perfectionnements & 'appareil Dillwyn
Smith. Quand on employait de grosses houilles, il arrivait quelque- -
fois que les dimensions de certains morceaux n'étaient pas suffi-
samment réduites par la vis. Afin de remédier & cel inconvénient, :
M. Deacon introduisit entre les filets principaux de la vis d’autres .
filets plus petits et dont la dimension allait également en croissarit. .
On avait encore trouvé que du menu s'accumulait quelquefois entre
le disque du ventilateur et le fond de I'enveloppe ; pour éviter cela,
on coula sur la base du disque une nervure étroite en spirale, et on
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pratiqua quelques trous pour laisser entrer I'air et créer un tirage
capable de s'opposer 4 'accumulation du menu. Des perfectionne-
menis notables furent, en outre, introduits par M. Deacon dans la
construciion du mécanisme des ventilateurs; mais I'addition la plus
importante est celle d'un déflecteur qui force toutes les particules
de charbon fournies par la vis & tomber sur le ventilateur & I'endroit
voulu ; ce déflecteur est mobile au moyen d’une manivelle, qui per-
met de le placer dans la position la plus favorable pour assurer la
régularité de 'alimentation.

M. Henderson perfectionna encore 'appareil Dillwyn E:mlth €t
celui de Deacon, surtout au point de vue mécanique et en rendant
le tout plus compacte. =

Ces diverses dispositions semblent avoir eu surtout pour but d'i-
miter le travail manuel, supposé parfait, c’est-i-dire de distribuer
également une couche mince de houille sur toute la surface de la
grille et de rendre ceite couche aussi perméable que possible & 1'air.
Dans 'appareil Frisbie, un autre principe est utilisé, principe mis
en avant par le docteur Arnott pour les foyers domestiques. Le com-
bustible frais est enfourné par le dessous de la grille et les gaz
combustibles qu’il dégage sont brilés par leur passage & travers la
houille incandescente ; la combustion est ici lente et 1'alimentation
a lien d’une maniére intermittente, mais on évite entidrement 1'ad-
mission de I'air froid au-dessus de la houille.

L’invention de M. Frisbie date de 1868 ; elle a été perfectionnée
en 18706 et 1876 par MM. James Millward, Holmeés et Walker, prm-—
cipalement au point de vue mécanique, et simplifiée.

Un autre appareil, imaginé par M. Holroyd Smith et connu sous’
le nom de Helix, réduit les deux principes précédents; I'alimenta-
tion est continue et a lieu par-dessous; de plus, 1'Helix convient
mieux que I'appareil Frisbie pour les chauditres & foyers intérieurs.
Deux barreaux de la grille, ou plus, sont remplacis par une caisse
communiquant par le fond avec un cylindre dans lequel fonctionne
une vis d’Archiméde modifi¢e ; le combustible, placé dans une tré-
mie en avant de la chauditre, est donc chargé en dessous de la
houille incandescente ; 'air pénétre entre les barreaux. '

-Tous ces syst®mes ont amené une notable économie de combusti-
ble, tant sous le rapport de la qualité de la houille brilée que de
I'utilisation compléte du combustible. Cependant, comme nous le
disions en commengant, il y a encore probablement & améliorer le
mécanisme avant que l’on puisse considérer la quesuun comme tout
a fau. resn!ue. -
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L’éclairage des vagons.

La question de "éclairage des vagons de chemin de fer parait avoir
été résolue d'une fagon heureuse sur le chemin de fer de Turin &
Modane. Dans son ensemble, le systtme comprend un réservoir ga-
zometre en tdle disposé sur le vagon porte-freins de téte, avec tous
les appareils d'ouvertures et de stireté, soupapes, manométres, ro-
binets de distribution. Un tuyau en métal avec jointure de caout-
chouc court au-dessus des vagons et communique, par des tubes,
avec la lampe de chaque compartiment ; cette lampe est mobile, afin
de pouvoir, en cas de besoin ou d'accident, se remplacer par une
lampe ordinaire & huile. e

Le gaz est produit dans une usine spéciale, 4 la station de Turm
par la distillation d'one houille trés-riche, dite de Boghead, et em-
magasiné dans le gazométre 4 la pression de sept atmosphéres. La
distribution est réglée de telle sorte que la pression dans le tube et

au bec est toujours la méme.
R . : Pl SR o v tTalitiy S

Nouvelle application industrielle de la lumiére électrigue.
) - . . ST 1
Jusqu'a présent, les applications pratiques du pouvoir éclairant
de 1'é¢lectricité ont éié restreintes i I'éclairage de grands établisse-
mentls industriels, magasins, etc. Il est maintenant établi que les
résultats obtenus ont décidé les autorités de la ville de Milan & in-
troduire ce systéeme pour I’éclairage de certaines rues et avenues.
La proposition émane de MM. Allegri Emmanueli et Soli ; elle a é1é
disculée trés-sérieusement et étudiée par une commission dont 'avis
a décidé 'approbation des autorités. La ville a, en conséquence,
voié la somme de 150,000 fr. pour un essai complet qui serait faig
sur la place du Dome. :
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Cours théorique et pratique de chaudiéres et de machines vapeui',-?
ta . ¥ . S |

r

TTTE VY PR PR PR .. par M. PoiLLon. - Lo

bodge o0 piaTerzia Fais M0 ' Baidd g Uik g (A N ¢ b
. L'étude trés-compléte gque M. Poillon livre aujnurd‘hui au juge-
ment du public, et que nous présentons nous-mémes & nos lecteurs,
est divisée en deux parties comprenant en tout dix-neuf chapitres.

La premiére partie comprend les nolions générales praliques et
théoriques de la chaleur : chauditres cylindriques & bouilleurs et
sans bouilleurs, détails de construction, les cheminées, leur cons-
truction et leur tirage, écoulement des gaz, chaudiéres chauflées
avec des chaleurs perdues, chaudiéres & foyer intérieur, appareils
de siireté, appareils d’alimentation, divers types de chaudieéres.

La seconde partie comprend I'étude des machines & vapeur : no-
tions générales du travail mécanique de la chaleur. On y rencontre
I'étude des différentes détentes, comme détentes Edwards, Farcot,
Meyer, Depres ; les divers types de machines & vapeur; I'étude des
régulateurs Farcot, Foucauld, Flaud, Allen, Lariviére; la descrip-
tion des locomobiles de Ruyver, Hermann-Lachapelle, Lecointe et
Villette ; I'étude sur les locomotives et les machines marines, et en=
fin les moteurs divers d’Ericson, de Roper, d'Hirsch et de Lenoir. -

Cet ouvrage de 460 pages, avec T grandes planches autographiées
et de nombreuses figures dans le texte, est 'ceuvre d'un ingénieur
sérieux, qui a su grouper avec méthode et ¢tudier avec soin les élé-
ments d’une industrie aussi importante que celle des machines et
des générateurs & vapeur. Tous ceux qui sont appelés a construire.
ou A étudier les machines & vapeur et les chaudiéres pourront con--
sulter avec fruit 'ouvrage de M. Poillon.

BAR-SUR-SEINE. — IMFP. SAILLARD.
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GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Moyen d'activer les foyers de chaudiéres par des jets d air comprimeé,

par M. BErTIN.

Il v a des circonstances, dans la marine surtout, o on a un grand
intérét & obtenir, d'une machine motrice, un effort considérable pen-
dant un temps dont la' durée n’est pas trés-prolongée, et ol I'on doit
préférer obtenir ce résultal, & I'économie du combustible qu’on re-
cherche dans une marche réglée. Pour cela, il faut pouvoir activer,
tout & coup,  considérablement la combustion dans le foyer. On ob-
tient ce résultat, soit en soufflant de I'air dans le foyer par un ven-
tilateur, soit, comme on 1'a essaye depuis longtemps, par un jet de
vapeur ou d'air dans la cheminée. o '

Le premier procédé a donné lieu a des coups de feu qui mettent
les ouvriers en danger, quand on ouvre la porte du foyer sans pré-
caution convenable. Cependant des dispositions nouvelles, dans
lesquelles la chambre de chauffe tout entidre était mise sous une .
pression de 10 & 12 centim&tres d’eau, ont été étudiées depuis peun et
semblent donner des résultats trés-satisfaisants. Les expériences pro- '
longées que l'on put faire sur 'aviso le Labourdonnais, dans lequel

Le Technologiste. N. S. Tome IV. ... 4
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cette installation a été faite avec succeés, ont h;en fait connaltre les
avantages relatifs de cette disposition.

Le second procédé ne présente aucun inconvénient du méme genre
que le précédent, et c'est celui auquel M. Bertin donne la préférence.
Aprds avoir exposé dans son mémoire ce qui £'était fait avant lui sur
ce sujet, il montre comment il a été conduit & activer le tirage de la
cheminée, par des jets d'air lancés vivement & la base de la chemi-

*née, soit par un ventilateur 4 force centrifuge, sous une faible pres-
sion, soit sous une pression beaucoup plus élevée en employant une
~ machine soufflante & piston. : i

Les nombreuses expériences que M. Bertin a faites ont été con-
duites avec le plus grand soin et ont donné des résultats importants
analysés par 'auteur avec une grande clarté. On voit, en particulier,
dans son mémoire, qu'au point de vue de la puissance absorbée, les
jets d’air comprimé par une machine soufflante, sont beaucoup plus”
économiques que les jets de vapeur projetés & la base de la cheml-
née el puisés directement b la chaudidre.

A la suite de ces études, le systétme de M. Berlin a ¢té immédia-
tement appliqué a la frégate la Résolue. L.a combustion esl presque
doublée sous l'action transitoire des jets d’air comprime , la puis-
sance . lotale développée, y compris celle de la machine soufilante,
est augmentée presque dans la méme proportion; défalcation faite
de cette dernitre, la puissance motrice est devenue égale & 1,80 de
la force primitive. L'accroissement de la consommation du charbon
est de 2 pour 100, mais c’est un faible inconvénient; en présence de
I'intérét que l'on peut avoir, en pareil cas, & développer une puis-
sance excessive.

Machine a vapeur pour la traction des tramways,

de M. Harpixg.

Les tramways ont eu raison de toutes les réclamations plus ou.
moins fondées qui s’élaient élevées contre eux, lorsqu'il ful question
de les établir. Ils sont aujourd'hui entrés dans nos habitudes, et
toutes les voies nouvelles en sont garnies. _

Les tramways ordinaires sont encore trainés par des chevaux, et
c'est la le cas de la plupart de ceux que nous voyons dans Paris ;
mais comme les moteurs animés sont en général trés-dispendicux,'
on s’est demandé si on ne pourrait pas, la aussi, employer les mo-
teurs mécaniques, comme on l'a fait avec tant de bonheur sur les
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autres voies ferrées. Plusieurs solutions ont été proposées, et jus—
qu’a présent le probléme ne semble pas encore entidrement résolu.
Il faut reconnaitre, en effet, que la question n’est pas tout & fait la
méme que dans le cas des chemins de fer. Il faut se procurer un
moteur d'une masse faible, pour n’avoir pas i faire porter une lourde
machine & des rails simplement posés sur une route ordinaire. De
plus, il faut pouvoir s’arréter & chaque instant, surtout & Paris, o
les voyageurs montent et descendent perpétuellement des voitures,
il faut suspendre rapidement I'action du moteur et la rétablir immé-
diatement sans entrainer une trop grande perte de force. Enfin, il
faut accepter toutes les pentes des rues que ’on doit parcourir, bien
ramasser la machine et en cacher toutes les parties mobiles pour
éviter les accidents. Il ne faut pas, surtout, lancer de gaz délétéres
dans l'air d’une grande ville. : _

Aprés plusieurs essais infructueux dans un autre sens, on s’est
trouvé ramené an moteur habituel de I'industrie, ¢’est-a-dire i la
vapeur agissant directement ou par l'intermédiaire de l'air com-
primé. C’est ce dernier systime qu'a adopté M. Mekarski, et que nous
avons précédemment décrit (1).

‘Aujourd’hui, M. Harding emploie la vapeur comme moteur immé-
diat. Sa machine, que nos lecteurs ont pu voir sur les tramways
Sud, est solidaire avec -le foyer, ce qui I'oblige de briler du coke.

Tous les organes moteurs sont concentrés & lintérieur d'un cy-
lindre horizontal entouré d’une enveloppe en bois présentant 1 métre
de diamétre sur 2 métres de longueur. Ce cylindre est renfermé A
Pintérieur d'une petite voiture spéciale attelée devant la voiture des
voyageurs, el oli se tiennent le chauffeur et le mécanicien. Ce dernier
surveille la voie et régle & chaque instant la distribution de vapeur;
le chauffeur, placé 4 gauche du cylindre, posséde auprés de lui deux
sacs remplis de coke, qui lui servent &4 entretenir le foyer pendant
le parcours. On voit que, dans ce dispositif, la machine est indé-
pendante de la voiture qu’elle remorque : ceci est plus commode &
certains égards pour les voyageurs, et présente 'avantage de faciliter
les réparations, car la voiture ne se trouve pas mise hors de service
en méme temps que la machine. D'autre part, en arrivant aux sta-
tions, la machine peut repartir immédiatement avec une voiture
pleine en laissant 14 celle qu’elle vient d’amener. On ne dépense pas
ainsi inutilement du combustible et I'on n’a pas besoin d’avoir au-
tant de machines que de voitures. - .

(1} Voir le Tﬂchﬂoﬁgiﬂs, 2e Série, t. I, page 165,
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Machines a brigues, -

de M. HERTEL.

La machine représentiée fig. 5, est destinée & la fabrication des
briques pleines et creuses, des tuyaux de drainage,des moulures, des
tuiles el poteries de béatiment et aussi des combustibles agglo-
mereés. ;

Elle broie non-seulement les H.I‘g]lﬂb grasses et les terres mmgres.
mais elle pulvérise les pierres calcaires ou auires, et malaxe tout ce
que l'on veut, avec addition au besoin de sable, d’escarbilles, ete.

Les produits moulés sortent de la filidre parfaitement fermes et
solides. Mais avant d’aller plus loin, quelques lignes pour la des-
cription du mécanisme paraissent nécessaires. :

La machine Hertel comporte un laminoir simple, puissant, & rou-
leaux de 0=.60 de diamétre pour les terres ordinaires, et deux lami-
noirs superposés pour les terres difficiles et pierreuses, comme aussi
lorsqu’il s’agit de préparer 'argile destinée & la fabrication de la
tuile.

Vient en dessous un malaxeur horizontal, & Uintérieur duquel se
meut une hélice formée de palettes d'une construction nouvelle et
spéciale, qui plates mais fixées en biais sur I'axe, tendent & pousser
la terre vers la sortie en méme temps qu’elles en opérent la division.
Les opérations sont continuées par une filitre qui, recevant la ma-
tidre, en forme un ruban continu, lequel est partagé longitudinale-
ment en quatre parties par des fils d'acier. Puis une coupeuse (mé-
" canique toujours), agencée sur un chariot, refend les quatre parties
transversalement, de telle sorte que la machine débite i la fois qua-
tre briques parfaitement nettes et les enléve du chariot apreés chaque
mouvement de la coupeuse. :

Une machine petit modéle produit de 700 & 800 briques pleines
ou creuses par heure, et une machine grand modéle de 12 & 1500.

Les avantages réalisés sont : .

1° suppression de toule autre machine accessoire et du retrem-
page préalable des argiles : réunion de toutes les opérations en
une seule;

2° suppression de la CDDth‘uCthﬂ d’un certain nombre de sé-
choirs, parce que les produits étant plus fermes que ceux fabriqués
4 la main, peuvent s’empiler immédiatement au sortir de la filiére;

3¢ suppression facultative du rabotage, la brique oblenue étant
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propre & &tre employée telle quelle, méme comme brique appa-
rente ;

4* faculté d’employer au service de la machine des ouvriers quel-
conques, méme inexpérimentés et peu intelligents ;

‘B° faculté de fabriquer par un simple changement de filitre tous
les produits moulables;

6° suppression des chances d’interruption de la fabrication par
les temps froids et pluvieux;

7° résistance plus grande & 'écrasement, de la brique fabriquée
avec cet engin, que pour la brique faite 4 la main avec les mémes
terres (50 pour 100 en plus). Bel aspect de ces briques qui ne coil-
tent pas plus cher & cuire et se taillent bien dans tous les sens.

De nombreuses machines de ce type fonctionnent, et le laminage
a é&té reconnu comme étant une des préparations les plus efficaces,
aussi bien pour les terres franches que pour les argiles grasses,
parce que la matidre est parfaitement divisée avant d'étre agglo-
mérée. Les machines sont robustes et solidement construites.

Quelques détails encore pour terminer.

Lorsgue 1'on emploie deux laminoirs superposés, celui du bas est
plus serré, c’est-hi-dire que ses rouleaux sont plus rapprochés 'un
de 1'autre. ' :

Pour les terres fortes, on imprime & I'un des rouleaux une vitesse
de rotation un peu plus grande qu'a 'autre, de fagon & exercer, in-
dépendamment du laminage proprement dit ou aplatissement, un
effet d’arrachement. L’écartement des rouleaux broyeurs est varia-
ble et se riégle & volonté.

Le malaxeur produit une pite absolument homogéne.

On reproche & la machine Hertel la force comnsidérable qu’exige
son emploi. Cependant le constructeur aftirme gqu'avec une bonne
machine & vapeur fixe de 10 4 12 chevaux, il n'en cofite pas plus de
20 & 30 sous de travail moteur pour fabriquer 41,000 brigues. On ne
doit pas se ruiner h ce métier.

Quant & ce que cofite le travail de la machine proprement dite,
en voici le déuompte par journee, d'aprés le constructeur :

-

Trgis hommes & 4 fr. pour le service. . . . . . . . . . . 12fr. »
Un chauffeur conductenr de la machine & vapeur. . . . . 6. »
250 kilog. de houille pour la machine de 12 chevaux, & 0,03. 7. 50
Huile & graisser, ete. . . o« + - - . - .

Total- . - - . . 28fr.00

Avec ces éléments, on fait 15,000 brigues.
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11 y a du reste, bien entendu, A tenir compte encore des frais sui-
vants, étrangers au service proprement dit de la machine :

TR

¢ Extraction de I'argile amenée prés de la machine et prépa—
. rég, transport au séchoir el empilage des briques mou-
lées, soit en tout 6 & 8 hommes, 4 4 fr. . . . . . .« = 32 fr.
Amortissement des machines, 10 pour 100 par an; intéréts
a 6 poar 100 de 6,000 fr. par an, surveillance, etc., soit
par jour. . . . . . ¢ 4 4 . . e et e e e e .« - 30 fr.
non compris la valeur de la terre.

En résumé, la machine i briques, sysiéme Hertel, est un outil
d’une construction rationnelle et d’un emploi avantageux. Elle mé-
rite d’étre recommandée aux entrepreneurs et parait appelée i leur
rendre de bons services.

(La Semaine des constructeurs.)

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Utilisation de la force motrice fournie par le Niagara,

par M. SIEMENS.

I1 y a longtemps que le Niagara est dépoétisé : on y entend au-
jourd’hui le sifflet des locomotives qui franchissent la cataracte sur
deux ponts suspendus, et I'on rencontre sur les rochers qui bordent
ses rives des restaurants et des affiches. Le New York Herald annonce
maintenant que cette chute célébre va passer & 1I'état prosaique de
force motrice. La propriété de la puissance hydraulique de la chute
américaine a été, en effet, mise aux enchéres le 1°* mai et adjugée,
moyennant 71,000 dollars (355,000 fr.}, & un gentleman de Buffalo.

L’autre partie du Niagara, cété du Canada, appelée Horse Shoe
(fer & cheval), aura sans doute le méme sort. Un savant, le doc-
teur Siemens, étudie en ce moment la question de transmetire 4 de
grandes distances la force motrice du fer a cheval. 1l a calculé que
la quantité d’ean qui se précipite de ce cOté est de 100 millions de
tonnes par heure. :

La force représentée par cette chute serait de 16,800,000 chevaux,
force qui, si elle devait &tre produite par la vapeur, nécessiterait
une dépense de 266 millions de tonnes de charbon par an.
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.- 8i I'on remarque que la production du charbon a é&té, en 1874,
d’'un pew moins de 275 millions de tonnes, on trouve, dit M. Sie=
mens, que la chute du Horse Shoe serait assez puissante pour faire
marcher & elle seule toutes les usines, toutes les locomotives et tous
les bateaux & vapeur du globe,

Pe ; .. o

-Brise-glace, ; v R

de M. MEINIRK.

Un brise-glace vient d’&tre inventé par un ingénieur norvégien,
M. Meinirk. L’appareil est en forme de soc de charrue et est md par
- deux propulseurs. Deux pompes centrifuges projetient une forte co-
lonne d’eau sur les morceaux de glace repoussés a l'lrrlere du na-
vire et les renvoie dans le passage ouvert par le soc.

M. Meinirk, & I'aide de son sysiéme et moyennant une dépem.e
approximative de 360,000 francs, prétend qu’il débarrasserait com-
plétement, des glaces qui l'obstruent, le port de Christiana ; le brise-
glace, pendant I'é1é, pourrait &tre converti en drague puissante. Si
I'inventeur ne se trompe pas dans ses appréciations, il aura rendu
un service incontestable i tous les ports qui ont un important mou-
vemeni de navires forcément entravés, chaque hiver, par les glaces.

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

Roues de wagons en papier.

La variété infinie des usages auxquels le papier est employé au
Japon, peut, i juste titre, étonner tous les Européens qui ont visité
ce pays. On n'y trouve littéralement que du papier, du papier par-
tout et sous toutes les formes. Les Japonais, cependant, avec toute
leur habileté, n'ont jamais songé & faire avec du papier, des roues
de voitures pour les chemins de fer.

C’est ce qu'on est en train de faire & Sheflield en ce moment. Les

(3
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roues de papier ont des bandes d’acier, ‘et I'intérieur est rempli de
papier comprimé, sur iequel sont l‘l\rées des plaques d‘amer dc 3
pouces 16 d'épaissenar. :

Ce papier est composé de ce qu'on nomme carton de paille; les
cartons sont rendus adhérents les uns aux aulres par une addition
de pite et les différentes couches sont ensuite soumises & une
pression hydraulique de 2,000 tonnes pendant 'espace de quatre
ou cing heures, puis séchées dans un bain d'air chaud. L’épaisseur
définitive du papier préparé est d’environ 2 pouces et demi, et, comme
on peut se I'imaginer, la quantité de carton comprimé en un si petit
volume, par la force gigantesque du bélier hydraulique, est énorme.

Cependant un certain degré d’élasticité reste encore 4 cetle ma-
titre, et celte ¢lasticité, unie & la remarquable homogénéité de con-
texture, la rend tout i fait propre & 'emploi qu'on lui destine. Des
outils parfaitement tranchants donnent ensuite au papier comprimé
la forme de disques de la dimension voulue, et sous une pression
de 400 tonnes, on les fait entrer dans les bandes d’acier. Les pla-
~ques d’acier sont ensuite rivées, battues aux périphéries intérieures
et exlérieures des roues, el aprés un dernier travail pour leur don-
ner le fini, elles sont prétes & étre placées sur leurs essieux et adap-
tées aux voitures. .

On assure que des expériences, tant en Amérique qu'en Angle-
terre, ont prouvé la grande supériorité, pour les chemins de fer,
des roues en papier sur les roues d'acier ou de fer forgé.

Installation des !%amways de la Compagnie des Omnibus.

- Tous les tramways parisiens ont adopté le rail 4 orniére artificielle
présentant un vide plus que suffisant pour loger le boudin de la roue.
Une ornidre trop étroite userait rapidement les bandages, et génerait
la traction dans les courbes de faible rayon. On avait voulu essayer
de réserver une ornitre naturelle entre les rails et les gris qui pa-
vent la chaussée, mais on reconnut bien vite que les frais d’entre-
tien étaient trop cons1dérables, et qhe I'eau stationnait dans ces ou-
vertures et pourrissait les traverses inférieures. -

La figure 6 représente en demi-grandeur le rail Loubat qui fut le
premier employé. On I'essaya en 1853 pour le tramway allant de la
Concorde & Passy, et qui fut prolongé plus tard jusqu'h Boulogne et
Versailles. Ce rail, dont 'ornidre est encore un peu étroite, fut placé
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sur une longrine en bois de 0=.15 sur 0™.10, régnant sur toute la
longueur du parcours et remplissant exactement ’espace réservé
entre les talons du rail. La longrine est supportée elle-méme par
des traverses entaillées, espacées de 1™.35. Le rail est rattaché ac-

Fig. 6.

tuellement & la longrine par une chevillette latérale & pointe re-
courbée (fig. 6). On mettait autrefois une cheville verticale dans le
centre de l'ornidre, mais la téte se soulevait parfois et imprimait un
choc aux roues de la voiture. De plus, I'eau séjournait dans ces trous,
le bois de la longrine était mAché par les vibrations de la cheville
et se pourrissait facilement. Les traverses sont enfoncées dans une
couche de béton, et le tout est recouvert par un pavage posé sur du
sable.

a3 R
- Chaussee

A Lungrim
B Traversa

On supprime maintenant les traverses en bois, et on les remplace
par une bande verticale de fer méplat, formant un tirant qui main-
tient I'écartement des longrines. On diminue ainsi les terrasse-
ments, car la bande de fer se loge entre deux files de pavés, et il
ne se forme plus, sur la surface de la chaussée, de renflements in-
diquant la position des traverses au-dessous des pavés.

La Compagnie des Omnibus a méme supprimé les tirants, comp-
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tant .sur les pavés pour maintenir I'écartement des 10ngrinea qui
supportent les rails.

Le poids des rails est de 18 & 20 kllog par métre, 115 sont habl-
tuellement en fer ; mais on commence 4 les faire en acier fondu, car
ce métal s'use bien plus régulitrement que le fer, et peut subir une
circulation dix fois plus considérable. _

L’écartement des voies est de 1=.54 sur les hgnes de la Gompagme
des Omnibus, et permet & deux chevaux de se tenir de front entre
les rails; il a été réduit & 1™.44 sur les nouvelles lignes comme dans
les chemins de fer.

Le prix d'installation est trés- éle\ré 4 cause de l'obligation du pa-»
vage; il atteint, & Paris, 70 fr. par métre de voie double pour les
tramways Nord, sur les chaussées pavées, et 116 fr. sur les chaus-
sées emplerrées

Les frais d’exploitation s’élévent encore & 800/0 des recettes, mais
il y a lieu d’ espérer qu'ils seront réduits dans la suite. Les frais
d’entretien pour la Compagnie des Omnibus sont de 2,354 fr. par
kilométre environ.

Il ne sera pas sans intérét de faire suivre ces chiffres de quelques
autres non moins intéressants que peu connus. La Compagnie des
Omnibus, en effet, rend les plus grands services & la population pa-
risienne, et surtout & la classe ouvridre, et cela avec un capital qui
n’'est certes pas considérable, si I'on considére la somme des résul-
tats produils : ce capital, réalisé au 31 décembre 1876, représente
une somme de 60,342,310 francs et 29 centimes.

“Au 1°" janvier 1876, les dépenses s’élevaient & 51 219,3‘!6 fr. 58,
et au 31 décembre, ce chiffre est de 53,892,644 fr. 15, dans lesquels
figurent : 564,336 fr. 92 pour chevaux; 120,401 fr. 99 pour voitures ;
T4,742 fr. 41 pour mobilier et ustensiles ; 13,712 fr. 20 pour corres-
pondances {matériel) ; 179,679 fr. 20 pour acquisitions d‘lmmeuhles,
644,630 fr. T4 pour constructions, etc., etc.

Le nombre de chevaux, qui était de 8,828 au 31 déﬂembm 1875
(soit 8,592,302 fr. 50), était, au 31 décembre 1876, de 9,050, repré-
sentant un capital de 9,156,639 fr. 42 c.

Le nombre toial de voitures de toutes sortes possédées par la Gc:-m-
pagnie au 31 décembre 1875 était de 1,297, représentant un capital
de 3,584,447 fr. 31. Un certain nombre de voitures tramways et
autres a ¢été construit pour une somme de 292,978 fr. 61.

Au 31 décembre 1876, I'effectif total, non compris le matériel des
voies ferrées, qui a un compte spécial, était de 1,279 voitures, repré-
sentant un capital de 3,704,849 fr. 30 c.

La valeur des immeubles et constructions qui élalt au 31 décem-
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bre 1875 de 23,862,233 fr. 'T’l c., 8’élevait, au 31 decembre 1876, A
24,686,543 fr. T4 c.; soit une augmentation de 824,310 fr, 03 e.

Les dépenses de premier établissement de deux lignes de tram-—
ways étaient, au 31 décembre 1875, de 701,964 fr. 03 c.; au 31 dé-
cembre 1876, ce chiffre s’est élevé & 804,300 fr. 13 c., soit une aug-
mentation de 102,336 fr. 15 c., justifiée par la réfection des courbes
que l'expérience a denmntré n avmr pas el.é étahhes dans des con-
ditions satisfaisantes.

Comme on le voit, la Gcmp'lgnie est en pleinc pmspérité qui sera
encore augmentée par la concession de sni:. nouve]les lignes de tram-
ways b créer dans Uintérieur de Paris.

Le décret sera signé prochainement par le Président de la B.épu—
blique et la concession sera immédiatement rétrocédée & la Compa-
gnie des Omnibus, qui a pris ses mesures pour commencer les tra-
vaux sans aucun retard, et les terminer vers la fin de cette année.

Gutah pau:— fabnqum‘ Ls*s coins de sewage des rma's,

G e ;-'-_ig de M AnBE\'.

Nous avons déji eu l‘occasifm de par-ler des outils si nombreux
que la maison Arbey met i la disposition de tous les genres d’in-
dustrie qui travaillent le bois, et nous avons cité, parmi les plus
intéressants, les divers systémes de scies, & débiter, chantourner,
etc., les machines & fabriquer les sabots, les talons, les tanneaux,
& mortaiser, & chanfreiner, & débillarder, etc...

Nous pourrions facilement prolonger cette-émunération d’outil-
lages spéciaux, mais tel n'est pas notre but; nous voulons seulement
présenter & nos lecteurs deux outils trés-particuliers, bien que d’une
application trés-répandue, connus sous les noms de :

1° machine & faire les coins de chemins de fer pour le serrage des
‘rails ; :
2° machine & faire les bouts des coins.

La premidre de ces machines est représentée fig. 8 : le coin de
chemin de fer, destiné au serrage des rails; y regoit un fagonnage
qui n'est en somme qu'un rabotage. L'entrainement de ces petits
bois courts a nécessité des dispositions spéciales et amené la créa-
tion d'une machine &4 double outil : six mille coins en 10 heures
peuvent passer sur cet engin. ' ' ' o
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Quant aux bouts des coins, ils sont arrondis avec une rapidité
analogue par un outil tournant auquel ils sont présentés & la main
et 4 la volée.
Quant 4 la traverse de chemin de fer, elle ne pouvait pas non plus
rester en dehors des applications mécaniques. Aprés son débitage,
auquel peuvent convenir les diverses scieries avec ou sans chariot,

Machine & fobriquer les coins de serrage des rails,
Par M. ARggy.
Fig. 8.

elle regoit ses deux entailles dans des conditions qu’il serait impos-
sible d’obtenir 4 la main d’'une maniére précise et économique.

La machine & faire les entailles, dite machine 4 saboter, peut étre
fixe ou locomobile. Elle agit sur une traverse i la fois ; les entailles
se font en dessous, de sorte que si I'épaisseur du bois & travailler
est plus forte que la moyenne, celle ¢paisseur est conservée et les
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entailles ne sont pas plus prefondes. Si au contraire 1'épaisseur des
traverses est un peu moindre que la moyenne, les emmlles sont
entiéres et complétes. .

Les outils qui font les entailles sont & lames hﬂllcmdalE:s minces

avec contre-fers, ne font pas d'éclats et prennent peu de force : lcur
entretien est trés-facile.

CONSTRUCTIONS CIVILES ET MILITAIRES.

Restauration de la colonnade du Loivre,
et de la Porte Saint-Martin.

Les deux ailes de cdté de la colonnade du Louvwre sont aujour-
d’hui entiérement restaurées; on va commencer d’ici & peu de jours,
les travaux de restauration de 'avant-corps central de cetle partie
du batiment. _

A cet eilet, on construit un échafaudage fixe qui permettra d’éta-
blir de véritables loges pour les sculpteurs chargés de restaurer les
sujets artistiques qui ornent le fronton. _

Il ne s’agit pas, en effet, de faire un simple grattage; il faut re-
meitre & neuf le bas-relief de Lemot, qui décore le fronton, et celui
de Cartelier placé au-dessus de la grande porte.

Ce dernier travail de restauration de la colonnade du Louvre ne
sera terminé que vers la fin du mois de septembre prochain.

Les bas-reliefs de la-porte Saint-Martin, particuliérement ceux du
cdté du faubourg, la prise de Limbourg et la défaite des Allemands
qui sont trés-endommagés, seront refaits presque en entier. La porte
Saint-Denis n'a besoin que de restaurations partielles.
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Du déboisement des campagnes dans ses rapports avec la disparition
des viseaux utiles a Pagriculture,

par M. BuRGER.

M. Burger a examiné le résultat des dispositions législatives et
administratives prises jusqu’ici pour protéger les petits oiseaux qui,
on le sait, sont nos plus puissants auxiliaires pour la destruction
des insectes nuisibles & V'agriculture. Il croit, d’ailleurs, qu’en
dépit des efforts des chimistes qui recherchent, avec tant de dé-
vouement, les moyens de déiruire le phylloxera, 1'on peut dire que
ce sont encore les petits oiseaux chez lesquels le cultivateur trouve
les aides les plus efficaces pour combattre ce fléau, ainsi que beau-
coup d'autres. oy = : e :

M. Burger pense que toutes les mesures prises jusqu'ici en fa-
veur de ces ouvriers ailés sont insuffisantes : il est certainement
fort bien d’empécher de détruire les oiseaux utiles, mais il faudrait
en méme temps, leur laisser les moyens de se reproduire et de se
multiplier. Or, il est facile de comprendre que, dans le désir de
tirer le plus grand parti possible de ses terres et, en défrichant’les
haies vives, les buissons, les réserves ou bosquets situés au milieu
des plaines, les végétations arbustives naturelles ou créées par nos
devanciers, prés des accotements des chemins, sur les berges plus
ou moins escarpées qui existaient dans tous les pays, 'homme a en-
levé et enléve aux oiseaux de moyenne et de petite volée et aux oi-
seaux migrateurs, la possibilité de nicher, de vivre et de s’arréter
aux abords des champs qu’ils débarrassent d'une quantité inimagi-
nable d’insectes. Or, conclut M. Burger, tous ces insectes sont les
ennemis les plus acharnés des récoltes dont le cultivateur attend
avec impatience la maturité, pour se rémunérer des peines prises
par lui et pour préparer les terres et les ensemencer.

Ces haies et ces bosquets de toules sortes, qui semblent n'étre
d’aucun rapport, ont donc, au point de vue méme de l'intérét ma-
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tériel, une grande raison d'étre, el indemnisent, dans une large pro-

portion le cultivateur, de la place qu’ils occupent.
L. L.

T T T e T H i 1=
st - &5 P L i

Traité de la voirie urbaine,

par M. ALFRED DEs CILLEULS.

. La position spéciale de 1'auteur, comme chef de 1'administration
méme que concernent les plus importantes questions de la voirie
parisienne, lui a permis naturellement de réunir les meilleurs ren-
seignements, textes et precedﬁnts de jurisprudence de chaque es-
péce.

Définition de la voirie. Autorités chargées d’administrer et de
conserver les voies urbaines. Leur historique et leur origine. Leur
ouveriure. Les projets et travaux. Etudes, occupation des terrains
el bdtiments, indemnités, reventes des terrains et plus-values d'im-
meubles. La publicité des voies urbaines, etc. '

Tels sont les principaux titres et paragraphes de la premiére
partie de cet utile ouvrage. - '

Le classement des voies urbaines, leur délimitation, leur régime,
les alignements, les permissions de batir, les formalités & remplir
par les propriétaires, les servitudes correspondantes, les saillies, le
nivellement, les indemnités par suite de nivellement, sont ensuite’
examinés avec la plus grande compétence, et chaque paragraphe est
accompagné de citations, de textes et jJugements & "appui.

- Enfin, la conservation de la voie, les questions de pavage, de
trottoirs, de plantations, d'écoulement des eaux, d'excavations, de
carrieéres, puls le declassement et la fermeture ou la suppression

des voies anciennes. Les entreprises sur la voirie, les pénalités et
- oppositions terminent ce livre, nourri de faits et de textes, qui est
un véritable guide pour toute personne ayant & bitir sur la voie pu-
blique ou & exécuter des entreprises générales de viabilité.

r ’ . . - . . ' . . - ]
. ey £ e, : B - . 1 - Ll

s 151 it i o BAR-SUR-BEINE. — IMP. BAILLARD. i:ios Fio. oop jriisein i
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Sommaire. — Systéme et appareils de chauffage par la vapeur appliqués
a I'Hotel-de-Ville de Paris, par MM. GExEesTE et Herscuer. — Distributions
de vapeur A domicile pour le chauffage domestique. — Divisibilité de la
lumiére électrique, appliquée A 'éclairage usuel, par M. JaBLOSCHROFF.

Extraction et transport de I'écume de mer. — Nouveau minerai complexe de
mercure, découvert au Mexique, par M. F. Kurz. — Récompense de 6,000
francs, pour une théorie de 1acier.

Installation d’un pivot hydrauligue systéme Girarp, par M. CorNur. — Man-
chon d'accouplement & bagues mobiles, de M. Decroux, — Nouvelle ba-
che alimentaire, systéme Decroux.

Fabrication des engrais, au moyen des déchets et des rebuts de cuir, de
corne el de plumes, par M. Cn. HavveL. — Voies ferrées et wagonnets
propres aux usages agricoles, de M. GoMx.

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Systéme et appareils de chauffage par la-vapeur,
- appliqués @ I'Hotel-de-Ville de Paris,

par MM. GENESTE et HERSCHER.

Il'y a longtemps déja que la question du chauffage des édifices
aurait dd se résoudre par I'emploi exclusif des sysiémes par circu-
lation de vapeur. :

Ce mode est de tous points le plus simple, aussi bien que le moins
dangereux, et il présente, en particulier, des avantages considéra-
bles sur tous les autres systémes, qui auraient pu étre employés
pour le chauffage de I'hdtel-de-ville de Paris. R oo

On peut se demander, toutefois, comment il se fait qu'en pré-
sence de ces avantages si remarquables, le chauffage & vapeur, dont
les premigres installations remontent & un grand nombre d’années,
ne se soit pas vulgaris¢ dans notre pays et pourquoi, alors que son
emploi est fréquent & I'étranger, il n’est pas aujourd’hui exclusive-
ment adopté en France, pour le chauffage de tous les établissements
d'une certaine élendue. _— -

Il faut en chercher la raison dans une série d'inconvénients ré--

Le Technologiste. N. 5. Tome IY. 5
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sultant de I'emploi méme de la vapeur et dans la difficullé de sa pro-
duction pratique; enfin le chauffage & la vapeur mal employé pré-
sente, il est vrai, des lacunes qui I'ont fait rejeter dans bien des cas.

MM. Geneste et Herscher ont eu l'occasion d’étudier spécialement
cette question, et les grandes installations qui ont été faites suc-
cessivement dans les hdpitaux, les monuments publics et les habi-
tations méme, les ont amenés & perfectionner tous les appareils
servant & 'emploi de la vapeur, et & créer un systéme spécial exempt

o

i o e e

£ Sk

Fig. 9. 2
Appareil de détente pour chauffage i la vapeur.

de tous les inconvénients pratiques que l'on avait constatés jusqu’a
présent.

Nous croyons devoir donner ici quelques indications relatives &
la disposition de ces appareils.

Les appareils de chauffage par la vapeur peuvent se dunﬂar en
irois groupes désignés sous des noms différents.

1° Appareils de production de la vapeur.

2o Appareils de canalisation pour la répartition de la vapeur et la
circulation de 1'ean condensée.
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11 faut se préoccuper également de la dilatation et enfin éviter les
chocs d'eau dans les tuyaux et les détériorations qui en résultent.
Quelle que soit la disposition spéciale d’une canalisation, les
tuyaux de vapeur peuvent atre en fer, en fonte ou en cuivre.

Les tuyaux en fonte & brides avec joints en caoutchouc, les tuyaux
en fer avec manchons taraudés et contre-écrous, les tuyaux en cui-
vre avec raccords taraudés ou joints & bride avec bague intérieure,
conviennent parfaitement suivant les cas. i

3° Appareils de chauffuge proprement dils ou surfaces de con-
densation.

Quel que soit d’ailleurs le type de tuyaux convenant a4 une cana-
lisation donnée, c'est cet établissement rationnel de la canalisation
d'ensemble, combiné avec 1'emploi des appareils spéciaux, qui
permet de résoudre toutes les difficultés propres a l'emploi de la
vapeur et par cons¢quent de pouvoir profiter dans la pratique des
avantages considérables qui résultent de cet emploi.

Les surfaces de chauffe apparentes peuvent affecter diverses
formes et &tre construitessavec divers matériaux, non-seulement de
maniére & toujours approprier leur style aux locaux qui les regoi-
. vent, mais encore de manidre qu’elles satisfassent, en tant qu'ap-

pareils de chauffage, aux conditions les plus diverses. -

La surface de chauffe, avec la vapeur, présente l'avantage de
chauffer rapidement et de modifier ou d’activer son action propor-
tionnellement aux exigences de la température extérieure, exigences
consltamment variables sous notre climat. '

Cette souplesse d’action convient surlout el essentiellement aux
services intermittents. C'est le cas général des locaux qui nous oc-
cupent.

Les dispositions adoptées pour le chauffage de I'Hétel-de-Ville
de Paris montrent le parti que 'on en peut tirer, par I"'étude ration-
nelle des diverses conditions auxquelles doivent satisfaire les nom-
breuses surfaces de chauffe des locanx quels qu’ils solent. '

(Semaine des Constructeurs. — Extrail.)
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Distributions de vape-uf‘ a domicile pour le chauffage domestique.

Aux Etats-Unis, le gaz et I'eau circulent déji dans toutes les mai-
sons de n'importe quelle ville; dans ces derniers temps, l'on y a
ajouté le chauffage de maisons entidres, de la cave au grenier, au
moyen de la vapeur, de sorte que dans les grandes villes d’au-dela
de I'Atlantique, la moiti¢ des maisons possédent déjh le chauffage
par la vapeur. Mais voicir que 1'on songe actuellement 4 étendre ce
procéde. : '

Il vient de se former dans une petite ville de I'Etat de New-York,
une compagnie pour chauffer des ilots de maisons, et par consé-
quent une ville entitre. Les expériences viennent, dit-on, de com-
mencer. ' : .

On se bornera d’abord & faire participer au chauffage en commun
un espace déterminé. Cet espace aura la superficie d’'un demi-mille
carré : du foyer central partiront dans quatre directions principales
des conduits de quatre pouces de diamétre auxquels viendront s’em-
brancher des tuyaux plus petits, d'un seul pouce de diamétre.

Les tuyaux en fonte seront installés sous terre: I'inventeur songe
4 réduire la perte de calorique au minimum en les entourant d’as-
beste et d’un revétement en bois.
~ La vapeur fournie pourra étre utilisée pour des appareils de toute
sorte, soit de cuisine, soit de chauffage, soit de n'importe quelle es-
pece. Le grand avantage, ¢’est que, dans les maisons, on n’aura plus
4 se préoccuper de faire venir du bois et du charbon. On évitera la
perte de temps que cause la manipulation du combustible. On n’aura
plus & faire établir de poéles ni de cheminées. Enfin, en tournant
un simple robinet, on pourra procurer & tous les appartements d’une
maison une température réguliére, constante et aussi élevée que I'on
voudra. A tous ces avantages, il faut ajouter la diminution de dé-
pense qui résultera du fonctionnement de ce systéme : les frais de
chauffage seront, parait-il, réduits au tiers. On peut conduire la va-
peur &4 des distances un peu moindres d'un mille anglais : c’est ce
que l'on a pu constater par les appareils qui ont figuré aux der-
nitnes Expositions de Vienne et de Philadelphie.

-
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Divisibilité de la lumiére électrique. a-ppliqués i I'E.-:Iairage usuel,

par M. JABLOSCHKOFF.

Nous avons déjh eu 'occasion d’entretenir nos lecteurs de I'ingé-
nieuse idée qu'a eue M. Jabloschkoff, d'introduire dans le circuit
central d'une machine magnéto-électrique le fil intérieur d’une série
de bobines d'induction, pour faire passer I'é¢tincelle d'induction sur
une lame de kaolin placée simplement entre les deux extrémités du
fil extérieur de chaque bobine. La lame de kaolin, interposée, s'é-
chauffe et rougit, absolument comme s’échauffent et rougissent les
petites baguettes de charbon de M. Ladyguine, directement inter-
posées sur le trajet du circuit de la machine magnéto-électriques
seulement, ici, le kaolin se vaporise et doit éire remplacé de temps
en temps. '

On fait d’abord passer le courant sur une sorte d'amorce plas con-
ductrice disposée sur le rebord de la lame de kaolin. La partie de
la plaque qui est chanfiée donne une bande brillante. Quant i la
puissance de la lumidre, elle ne dépend naturellement que du nom-
bre des spires et du diamétre des fils des bobines employees.

11 est facile de multiplier les bobines et d'interposer une lame de
kaolin entre chaque circuit. On parvient ainsi & multiplier & volonté -
le nombre des foyers, et comme la bande lumincuse n'est plus ré-
duite & un simple point, mais & une serie de points, la divisibilité
de la lumidre est obtenue. Ce nouvean résultat est intéressant.

M. Jabloschkoff parvient, parait-il, 4 produire aisément cinquante
foyers lumineux avec une seule machine magnéto-électrique, et il
&échelonne les intensités des divers foyers depuis deux bees jusqu'a
quinze becs. En employant les courants alternatifs, on peut suppri-
mer 'interrupteur el le condensateur des bobines, alors le systeme
total des distributeurs de courants se réduit & une artére centrale
représentée par la série des fils intérieurs de la bobine sur laquelle
viennent s'embrancher autant de conducteurs distincts, que l'on
place de bobines sur le circuit. Chaque foyer lumineux est donc par-
faitement indépendant, et chacun d’eux peut g'éteindre ou s"allumer
séparément. La distribution de 1I'¢lectricité dans un bitiment & éclai-
rer devient alors analogue i la distribution du gaz.

Si ces résultats sont aussi nets que le prétend 'auteur, il aura
rendu un service remarquable A l'industrie et 4 I'économie domes-
tique en geénéral ; mais, pour le moment, rien n’est encore absolu-
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ment siir, et il convient peut-&tre d’attendre que 'expérience se soit
définitivement prononcée sur la valeur pratique du nouveau sys-
téme vraiment simple en théorie et si joli dans 'application,

GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Extraction et transport de I'écume de mer.

Nous avons déja dit, en 1875, quelques mots de I'extraction et de
la composition de la substance connue sous le nom d’écume de mer
que I'on extrait, dans la province d'Hudavindikiew (Turquie d’Asie),
non loin de la ville d’Eski-Cheir (1) : nous sommes heureux de pou-
voir donner aujourd’hui & nos lecteurs, des détails plus circonstan-
ciés h ce sujet.

La maniére d'extraire I'écume de mer consiste & ereuser des puits
dont la profondeur varie de 8 & 40 métres. Aussitdt que les mineurs
ont trouvé ce qu’ils appellent une veine, ils suivent la ligne hori-
zontale, et ils avancent dans la terre en pratiquant une galerie : la
pierre qu'on en retire est si molle, qu'on peut la tailler avec un
canif.

Cette substance minérale est immédiatement achetée telle quelle
par les marchands qui se trouvent sur les lieux et qui la transpor-
tent & Eski-Cheir. Aprés 'avoir fait sécher, on lui fait subir diverses
préparations avant de la vendre pour I'exportation.

Chaque galerie souterraine renferme de 5 & 40 mineurs: ceux qui
travaillent ensemble dans un puits sont associés.

La vente qui se fait sur les lieux d'extraction n'a lien ni au poids
ni 4 la mesure, mais suivant une quantité déterminée appelée trois
sacs pleins qui équivaut & la charge d'une charrette de cultivateur.

L’envoi se fait dans des caisses : chaque caisse contient de 24 &4
25 okes. .

Le prix d'une caisse d’écume de mer est d’environ 12 livres tur-
ques.

La plus grande partie de 1'écume de mer d’Eski-Cheir est expédiée

(1) Voir le Technologiste. ire Série, t. XXXV, page 376.
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en Allemagne et particulidrement & Vienne. L‘e:cportatinn annuelle
est évaluée & 8 ou 10,000 caisses.

Le gouvernement pergoit un droit de 12 el demi p. 100 sur la
vente qui se fait des pierrcs brutes au lieu d’extraction et, en plus,
un droit de 12 et demi p. 100 lorsque la vente a lien pour l'expor-
tation. C'est, en réalité, un droit de 28 p. 100 que le gouvernement
perc¢oit sur la valeur de cette matitre.
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Nouveau minerai complexe de mercure, découvert au Mexigue,

par M. F. Kunz.

Dans la dernitre séance de I'Académie des sciences de New-York,
M. F. Kurz a présenté un nouvean minerai provenant du Mexique
‘et que 'analyse a démontré étre un composé de soufre, de sélénium,
de mercure, de zinc, de cadmium et de fer. C'est donc une espéce
de cinabre remarquable par sa teneur en sélénium, qui s’éléve 4 18
pour 100. On I'a nommé Guadalcazarsit, en souvenir de I'endroit
ou il a été trouvé. Il se rencontre en masses assez considérables pour
‘qu’il puisse étre traité comme minerai de mercure. On aura done
ainsi le moyen d’exploiter d'une fagon rationnelle les filons d’argent
qui se trouvent aux alentours de Mexico.

Récompense de 6,000 francs, pour une théorie de Uacier. ..

Parmi les divers concours dont la Société d’encouragement pour
I'industrie nationale vient d’arréter le programme pour 1878, nous
signalons un prix de 6,000 francs pour une théorie de l'acier fondée
sur des expériences certaines, et ayant pour résuliat les moyens
de mieux diriger la fabrication de V'acier. 1l s’agit de fixer la théorie
de l'acier et de la fonder sur des résultats évidents, variés et con-
trolés par la pratique.
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GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Installation d'un pivot hydraulique systéme GIRARD

par M. E. Cornur.

Pour transmetire la force des moteurs aux différents étages d’une
usine, on se sert, en général, d'un arbre vertical donnant & chaque
atelier, par des roues d’angle, le mouvement 4 des arbres horizon-.
taux. '

Les principaux inconvénients que 1'on reproche 4 ce mode de
transmission sont :

1¢ le graissage considérable et cofiteux du pivot; :

2° l'usure et la réparation fréquente du pivot et de la crapau-
dine; : . .

3% la rupture des engrenages coniques, qui peut provenir, sui-
vant la fagon dont sont montés ces engrenages, ou d'un engréne-
ment & fond ou, au contraire, d'un engrénement trop faible.

C'est pour remédier & ces inconvénienls graves que Girard avait
imaginé son pivot hydraulique : Supposons que, dans une cavité
ménagée dans la crapaudine d’un arbre vertical, 'on fasse arriver,
d'une fagon continue, de 1'ean comprimée & une pression suffisante
pour équilibrer et méme soulever légérement I'arbre vertical et tous
ses engrenages ; 'eau n’étant pas compressible va immédialement
s’écouler en lame mince par l'intervalle circulaire laissé libre entre
le sabot et sa crapaudine, et ¢’est par l'intermédiaire de cette lame
d’eau que se fait le contact entre ces deux pidces.

Il importe seulement, pour une installation de ce genre, que l'axe
de rotation soit absolument invariable, afin d’'éviter le fouettement
de I'arbre, qui n’est plus retenu & son pied par le pivot ordinaire.

Dans l'application de ce systéme, qui a ¢té faite au mois de sep-
tembre 1875, par M. Cornut, deux forts coussinets en quatre pidces
ont été placés, I'un en dessous, 'autre au-dessus de I'engrenage,
afin de réaliser autant que possible cette condition essentielle.

L’extrémité de 1'arbre vertical est terminée par un sabot en acier
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dont la partie inférieure est parfaitement rodée. La crapaudine sur
laquelle roule ce pivot est en bronze et présente & son centre une
petite cavité cylindrique. La section de cette cavité est suffisante
pour que l'ean qui y est refoulée, au moyen de pompes et d'un petit
tuyau, fasse équilibre au poids de I'arbre et de ses agrés sans qu'une
pression trop considérable par centimétre carré soit nécessaire. La
partie supérieure de la crapaudine est rodée sur la partie inférieure
du pivot.

La crapaudine est posée dans un cadre en fonte avec rebords por-
tant des vis de réglage; le rebord sur un cété peut se démonter pour
permetire de retirer la crapaudme en 1& faisant glisser latérale-
ment. .

Une biche en fonte, démontablc elle-m&me sur un de ses cdtés,
est destinée & recevoir l'eau qui s’échappe entre le sabot et la era-
paudine et qu'un tuyau de trop plein fait ensuite évacuer.

Tout le systéme est supporté par un biti, et deux paliers assurent
la verticalité de I’arbre, ainsi qu’il a été dit ci-dessus. P

Ce pivot a &été monte le 26 septembre 1875, et depuis son instal-
lation, il n’a donné lieu & aucun arrét de I'usine ni & aucune répara-
tion. .

Comme on voulait se rendre compte de 'usure de la erapaudine,
on avait relevé avec le plus grand soin des points de rep&re au mo-
~ment du montage ; or, le 412 janvier 1877, c¢’est-h-dire quinze mois

aprés la mise en route, le relevé des dimensions a permis de consta-
ter que 'usure avait é1é de 0=/=45, c'est-h-dire moins de 1/2 milli-
metre.

Manchon d'accouplement a bagues mobiles

de M. DEcroUX.

Le manchon de M. Degroux peut servir d’accouplement pour
réunir des arbres de mémes diamétres ou de diamétres différents ; il
se compose de deux parties ou coquilles en fonte, dont 'extérieur est
légdrement conique aux deux extrémités, ce qui permet de les res-
serrer & I'aide de deux bagues coniques en fer. Ce mode de jonction,
qui peut s'appliquer & toutes sortes d’arbres de transmission et &
toutes pidces mécaniques en deux parties, permet de démonter les
arbres trés-rapidement et de laisser libres les bouts d’arbres de ma-
niére & pouvoir passer aisément des poulies ou des engrenages
d'une seule pitce. Avec ce nouveau manchon, le montage et le de-
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montage sont triés-faciles. La surface extérieure sans saillies et sans
aspérités, ainsi que le poids et le volume relativement peu considé-
rables assurent & cet engin des avantages considérables sur les sys-
1¢mes d'accouplement ordinaires, et I'on peut, sans trop s'avancer,
en recommander 'application aux industriels et aux constructeurs.

o

Nouvelle biche alimentaire,

systtme DEGROUX. B

Vaporiser la plus grande quantité d'eau possible avec le moins
de charbon possible est un probléme dont la solution présente un
intérét majeur pour tous les industriels. Depuis longiemps cette
question a été sérieusement étudiée, et parmi les procédés qui ont
conduit jusqu’ici aux résultats pratiques les plus satisfaisants, nous
devons signaler la biche alimentaire chauffant et épurant I'eau avec
le calorique perdu de la vapeur d’échappemeunt et de la fumée, cons-
truite par M. Degroux, constructeur-mécanicien & Margny-lés-Com-
pitgne. :

Cet appareil, trés-simple, peut s’appliquer 4 toutes les locomo-
biles horizontales et verticales, aux locomotives de chemins de fer,
aux machines marines, et en général & toutes les machines & che-
minée en tole.  ° _

L’emplacement destiné & I"'eau d’alimentation entoure la cheminée
qui en forme l'axe. Des tubes légérement recourbés & leurs extré-
mités, et dont le nombre est variable, traversent la cheminée pres-
que dans toute sa longueur et établissent une nouvelle communica-
tion entre les deux parois intérieures de 'enveloppe contenant I'eau
alimentaire. L’appareil est terminé par une nouvelle enveloppe dans
laquelle circule la vapeur d’échappement.

L’eaun froide est introduite, soit & 1'aide de la pompe alimentaire,
soit & l'aide de I'injecteur Giffard, et est refoulée dans la chaudiére
& I'état d’ébullition. Elle monte froide dans appareil et, sous l'ac-
tion simultanée de la vapeur et de la fumée, atteint une température
de 100° qui fait gu'elle entre en ébullition aussitdt qu’elle-descend
dans la chaudiére. : .

On voit par la les avantages exceptionnels de ce nouveau procédé
et 'importante économie qui peut en résulter. En effet, tous les in-
dustriels qui I'ont appliqué 4 leurs générateurs sont unanimes & af-

s
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firmer que cet appareil leur fait réaliser au minimum une économie
de 10 & 15 pour 100 pour les chauditres tubulaires, et de 15 & 20
pour 100 pour les chaudiéres & bouilleurs croisés. Cette économie
tient surtout & 'augmentation notable de la surface de vaporisation?
qui résulte de la disposition ci-dessus indiquée. :
Il faut encore constater que l'eau qui descend dans la chaudidre
est épurée, et c'est 14 un résultat important & signaler, aujourd'hui
o1 I'on se préoccupe beaucoup de bons désinerustants, et ol trop
de personnes perdent de vue que le meilleur moyen, et le plus sim-
ple, d’éviter la formation des dépdts dans les chauditres, est de les
alimenter avec de 'eau pure. '

MECANIQUE AGRICOLE, ENGRAIS ET MINOTERIE.

Fabrication des engrais au moyen des déchets et des rebuts
de cuir, de corne et de plumes,

par M. C. HauveL.

" La fabrication d'engrais artificiels au moyen des déchets et des
rebuts de cuir, de corne et de plumes, a pris dans ces derniers
temps une notable importance, qui s'explique naturellement par la
richesse en azole de ces diverses matiéres. Seulement, cet azote est
sous un état qui le rend difficilement assimilable par les phénoménes
de la végélation, et il était nécessaire, pour le rendre assimilable,
de faire subir & ces malitres une série de préparations qui sont le
trempage, le séchage, le broyage et le blutage.

1° Trempage. Le trempage consiste dans 'imbibition du cuir par
une dissolution de sulfates {(principalement sulfate d’alumine, d’am-
moniaque, de protoxyde de fer, etc.), & laguelle on a ajouté un cer-
tain poids d'acide sulfurigue libre. Il est indispensable & la régula-
rité des cuites gui vont suivre, et par suite 4 celle de la fabrication
générale, que ’on connaisse exactement les poids d'eau, de sulfates
et d'acide sulfurique libre absorbés par les diverses matiéres que
I'on traite. Des méthodes qui nous sont spéciales et la disposition
particuliére de nos appareils nous permettent d'arriver & ce résultat
avec rapidité et précision.
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2¢ Séchage. Aprés I'imbibition, le cuir reste éiendu pendant en-
viron vingt-quatre heures. Au bout de ce temps, il est introduit-
dans un four spécial. L'objet de ce four est de porter le cuir & une
température qui peut s'élever & 130 degrés et de 'y maintenir, &
I'abri de I'air, en présence :

1° d’une certaine quantité de vapeur d'eau; .

2° de chlore gazeux qui désinfecte les produits de 'opération.

Ce four subit 'influence de deux sources de chaleur. 11 regoit :

1° les gaz chauds provenant des foyers des générateurs, sur la
grille desquels I'air doit avoir &été complétement bralé;

2® un jet de vapeur surchauffée, fourni par un surchauffeur gui
est disposé tout contre. En outre, les réactions chimiques qui doi-
vent se passer dans le four sont facilitées par 'introduction d'un jet
de vapeur saturée, provenant directement du générateur.

La charge d'un four est de 300 kilogrammes, et l'on a reconnu
que, le broyage donnant 15 pour 100 d'incuits, i1l convenait de com-
poser ainsi cette charge :

1+ 255 kilogrammes de cuir naturel devenu plus lourd par le
trempage;

2° 45 kilogrammes d'incuits fournis par la bluterie : la présence
de ces incuits facilite, du reste, I'opération du séchage. Trois fours
permettent d'effectuer aisément de 55 & 60 séchages par 24 heures,
en tenant compte du temps pris par le neltoyage.

Dans chaque four, un ventilatenr détermine un appel constant
des produits gazeux que l'on y introduit ou qui y prennent nais-
sance. Pendant toute la durée du séchage, le four reste fermé her-
métiquement. Le cuir s8'y trouve placé dans des boites rectangu-
laires glissanl & froticment doux entre les ferrures qui revétent les
parois latérales du four. Le fond de ces boites est fermé par des bar-
reaux recouverts d'une toile meétallique & travers laquelle circulent
les gaz chauds. Ceux-ci, aprés avoir traversé les déchets de cuir sur
une ¢paisseur de 0™.20, sont entrainés par I'action du ventilateur.

Des dispositions spéciales permettent d’opérer mécaniquement le
chargement et le déchargement. Aprés la cuite, les boiles retirées
des fours se vident automatiquement dans un wagonnet, qui les em-
porte vers une autre partie de l'usine, ol le cuir est étendu et re-
froidi & I'air libre.

3° Broyage. 24 heures aprés son passage dans les fours, le cuir
subit I'action d'un broyeur Carr de 0™.90 de diamétre extérieur,

marchant & 1100 tours par minute. Or, le broyeur Carr pulvérise
alsément, en une heure, un poids de cuir séché capable de donner
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800 kilogrammes de poudre : soit environ 940 kilogrammes du pro-
duit des fours. Le poids de cuir & broyer étant de 17.643 kilogram-
mes, qui donnent 85 pour 100 de produits pulvérisés, soit 15,000

kilogrammes, le temps nécessaire au broyage est donc exprimé en

764
heures par la valeur du rapport _19’_2{]1 =18h.14m. Deux broyeurs

effectueront le travail en moins de 10 heures.

4° Blutage. Les deux broyeurs sont placés i ¢dté I'un de l'autre ;
ils laissent tomber les produits du broyage dans une fosse placée
un pea en avant entre leurs fondations. Une chaine & godets dis-
posee a 45 degrés vient puiser ces produits dans la fosse et les dé-
verse dans une auge trés-inclinée conduisant i une bluterie spéciale
de 6 metres de longueur. Les produits du blutage sont recueillis
dans des sacs.

Résidus : leur séparation.

Malheureusement, I'opération ne se passe pas d’une maniére tout
4 fait aussi simple : elle est plus ou moins entravée ou retardée par
la présence des résidus. _

Lorsque l'on a traité de la fagon qui vient détre dite les rognures
de cuir neuf et les déchets de corne et de plume, lesquels ne ren-
ferment que de la mati¢ére azotée, l'opération du blutage sépare dans
les produits du broyeur :

1° les incuits retenus par les mailles de la toile métallique et dé-
versés par la bluterie & son extrémité;

2° une poudre trés-fine quia traversé les mailles et qui est re-
cueillie dans des sacs.

Ainsi que nous 'avons dit plus haut, les incuits reportés dans les
fours, sans avoir subi une nouvelle imbibition, sont pulvérisés en
totalité au second broyage; sil'opération est bien conduite, le poids
de ces incuits ne doit jamais dépasser 15 pour 100.

Mais si I"on a traité les déchets de cuir provenant des vieilles chaus-
sures et qui renferment tonjours un poids notable de fer provenant
des clous des semelles, et aussi de chiffons, la proportion des ré-
sidus augmente notablement. .

1° Les incuits renferment, outre les morceaux de cuir ayant
échappé 4 l'action du broyeur, des fragments de fer et des lambeaux
de chiffons. La séparation de ces trois substances au sortir de la
cage de la bluterie doit étre opérée par une soufflerie spéciale se
rapprochant de celles employées dans les moulins. :

2° La poudre ayant passé & travers les mailles de la ioile métal-
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lique renfermera, en outre de la matidre azotée, de la cellulose pro-
venant des chiffons, plus de la limaille de fer. La séparatmn de ces
trois substances sera opérée de la fagon suivante : R

1° Cellulose. La seéparation de la cellulese est obtenue en versant
le contenu des sacs sur un tamis rectangulaire légéren:;ent incliné.
La toile métallique qui forme le fond de celui-ci est partagée dans sa
longueur en bandes paralléles dont les mailles ont des dimensions
variables. Ces dimensions, trés-faibles dans la premidre bande au
sommet du plan incliné sur lequel se déverse la poudre, vont en ang-
mentant d'une bande & l'autre, jusqu'a I'extrémité opposée. Tout
I'appareil est secoué d’'une fagon continue par un mécanisme spé-
cial.

Pendant la descente de la poudre le long du plan incliné, les se-
cousses du tamis déterminent I'aggrégation de la cellulose en masses
pelucheuses dont le volume va toujours en augmentant, tandis que
la matidre azotée et la limaille de fer traversent le tamis dont les
mailles sont de plus en plus larges.

20 Limaille de fer. Ce mélange pulvérulent de matiére azotée et
de limaille de fer est conduit & une trémie dont I'écoulement peut
étre réglé & volonté. Celle-ci le deverse sur un trieur magnétique
_qui retient toute la Ilm.ulle et abandonne la poudre -organique a
I'état de pureté.

Composition des engrais par les mélanges proportionnels
des diverses poudres.

Le traitement décrit ci-dessus s'applique également d'une part
aux déchets de cuir neuf, de corne et de plume, et de 'autre aux
déchets de vieux cuir (la poudre qui en provient étant complétement
séparée, par nos procédés, du fer et de la cellulose).

On peut mélanger intimement ces poudres de provenances di-
verses et titrant des poids inégaux d'azote, de telle fagon que le
titrage moyen soit plus élevé que celui du cuir vieux.

Nous avons trouvé qu'on obtenait 15 tonnes d’engrais & 9 0/p d’a-
zole en mélangeant :

1° 10613 kilogrammes de poudre de cuir neuf, dosantl en azote
7,76 0fp, avec 4387 kilogrammes de poudre de corne dosant en
azote 12 0/ ;

2> 12431 kilogrammes de la méme poudre de cuir neuf avec 2569
kilogrammes de poudre de déchets de plume, dosant 15 0/g d’azote;
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3* 9000 kilogrammes de poudre de cuir vieux dosant en azote
7 0/ (titrage minimum) avec 6000 kilogrammes de la méme poudre
de corne ; -
4° 11250 kilogrammes de la méme poudre de vieux cuir avec
3750 kilogrammes de la méme poudre de déchets de plume.

C. HauvEL,

Ingénieur des Arts et Manufaclures.

Voies ferrées et wagonnets propres aux usages agricoles,

de M. GonNin.

M. Gonin a compris que c¢'est dans la solidité et la simplicité que
le progrés doit &tre recherché; son aiguillage pour voie de 0,40 est
réduit & sa plus simple expression comme établissement et comme
prix : il n'a pas 2 métres de longueur et ne coiite que 80 francs.

La plaque tournante mobile est aussi d’'une heureuse application :
elle est trés-appréciée par les praticiens qui semblent aujourd’hui la
préférer & celles d’autres systémes.

Les wagonnets de M. Gonin sont bien construits, légers et cepen-
dant suflisamment solides : ils paraissent bien étudiés et ont un
aspect satisfaisant & I’ceil. On peut remarquer le wagonnet a fourrage,
qui est un type nouveau et bien réussi, le wagonnet & parois mobile
el A bascule automatique : il est d'une nécessité absolue dans les
fermes,tant pour le transport de la nourriture des bestiaux que pour
celui des betteraves et des pommes de terre, des fumiers ou des
terrassements. : '

i, © 7 BAR-BUR-SBEINE. — IMP. BAILLARD,
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Sﬂmma..ira. — Sysléme de moule puur la fabrication des hnul,elllea, de
M. PAYELLE. o .

Le commerce des évenl.alts au Japm}

Note sur le procédé de conservation des l'hm:a.J pour les traverses de che-
mins de fer, par le systéme John Blythe, par M. LEnoine. — Voiture auto-
mobile & vapeur, du tramway de Lausanne &4 Echallens, par M. Brusxgs.
— Statistique de "'exploitation des chemins de fer francais, par M. MARGHE.

Nouveau systéme de propulsion des navires, par M. Arskne OLIVIER. :

Des opéralions topographiques relatives au tunnel du Pas-de-Calais, par
M. LarousSE. ;

CIMENTS, CERAMIQUE ET VERRERIE.

- Systéeme de moule pour la fabrication des bduisi.‘f{e&,

~par M. A. PAVELLE. . .

Jusqu'a présent, on ne s'est servi, dans les verreries, que de
moules en fer 4 charnitres et & fond plat pour obtenir des bouteilles
d’une capacite & peu prés égale. Sans avoir & citer les inconvénients
que présentent ces appareils, nous allons décrire dans tous ses dé-
tails un nouveau systéme de moule 4 bouteilles, et I'on comprendra
facilement quels sont ses avantages sur 'ancien. : :

Le moule de M. Payelle consiste dans la réunion et la cr}mhl-
naison de deux moules en un seul, ¢'est-4-dire le moule ouvert, avec
la fermeture; de plus, le corps cylindrique qui forme la bouteille,
au lieu d’avoir le fond plat, comme dans tous les moules fermés, est
a fond creux, ovale ou concave. : : ,

Un trou est pratiqué au centire de la partie concave et assez grand
pour pouvoir y placer la boudine d’une bouteille ordinaire. Le fond
du moule peut &tre fait en terre réfractaire, ou en bronze, ou en
toute autre matiére convenable. : _

La maniére de travailler dans ce moule est emctemem la méme
que celle du moule ouvert. ;

Le moulage se fait & moule ouvert et 13. fermeture ne s emplme

Le Technologisée. N. S, Tome IV. 6
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qu'au dernier coup de souffle du premier moulage. Le second se
fait encore & moule ouvert, ensuite on repigue la bouteille & la mol-
lette, comme la bouteille ordinaire.

- Dans ce nouveau moule, on peut donc monter la bouteille 4 la
hauteur voulue; ensuite on ferme et un petit coup de souffle 4 la
bouche suffit pour faire prendre la forme que I'on désire en montant
3 1a volonté du souffleur, tandis que dans les moules ordinaires, i}
faut qu'ils soient fermés immédiatement, et on ne peut les ouvrir
que lorsque la bouteille est finie.

Avec ce systéme, on n'a plus & craindre de traces de moule fermé,
ni de martelage ; la solidité et la régularité sont irréprochables. La
contenance est plus exacte et le brillant de la bouteille est celui du
moule ouvert. En un mot, les bouteilles, fabriquées par le procédé
de M. Payelle, constituent un produit nouveau et avantageux.

Ce nouveau moule & bouteilles peut &étre construit en terre réfrac-
taire, en fonte de fer ou en d'autres matiéres convenables. [l peuat
méme se composer de deux parties, I'une en terre réfractaire et
I'autre en métal. On peut y adapter toute fermeture convenable, sans
en changer le principe. '

Avec ce nouveau sysidme de moule, la bouteille est confectionnée
de la maniére suivante.:

On pose la paraison au fond du moule ouvert; on monte la bou-
teille jusqu'au point & atteindre pour fermer. Alors, d'un coup de
souffle, on remplit la pﬂI‘tlE supérieure du moule et le col se- forme
dans la partie du moule qui s’ouvre. i

La partie supérieure du moule est le guide, et I'on peut .‘:uppnmer
le col ou une partie, et conserver seulement I'épaulement de la boun-
teille, sans rien changer au principe du systéme. ;

Pour le moulage suivant, on ouvre les deux parties montées sup!
charniére qui servent & former le haut de la bouteille; on continue:
le moulage dans la partie cylindrique, et ainsi de suite.

On peut adapter un systéme quelconque de tiges & pmgnees pﬂur
la fermeture et I'ouverture du moule. ;

La manidre de se servir du fond du moule est Bxpllquée par cela
méme que le souffleur peut y travailler comme dans le moule ouvert:
de 'ancien systéme. La différence consiste en ce que le moule ou-
vert dont on se sert ordinairement est toujours 3 ou 4 centimétres:
plus haut que la bouteille que 1'on y moule & vue d’ceil. De la vient:
Iirrégularité des grandes et des petites bouteilles. La modification
apportée au moule de M. Payelle fait qu'il n’est pas plus haut que
la bouteille; alors on ferme, et ’'on a une forme exacte de bouteille.
Par ce moyen, M. Payelle réunit les avantages des deux moules
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ouvert et fermé en un seul. Le moins habile des ouyriers peut faire
le travail aussi bien que I'ouvrier le plus adroit. " '
Ainsi, il y a des établissements qui exigent des bouteilles mesu-
rées. Celles qui ne sont pas de contenance sont rebutées. Il arrive
souvent qu’il faut rebuter le travail de toute une journée d'ouvriers.
Les frais de mesurage et les bouteilles hors de contenance, pour ainsi
dire perdues, portent un préjudice considérable aux fabricants.
Avec ce nouveau systtme de moule & fond creux, le soufflear
peut, en travaillant, sortir la paraison et la replacer dans le moule,
4 sa volonté, tandis que dans 'ancien moule fermé, on ne peut pas
déranger la paraison, ou la bouteille serait perdue.

ECONOMIE DOMESTIQUE, HYGIENE ET ALIMENTATION.

Le commerce des éventails au Japon.

Dans le dernier rapport du vice-consul anglais 4 Osaka (Japon),
il est donné quelques détails intéressants sur le commerce des éven-
tails en ce pays.

En 1875, I'exportation de cet article sest élevée h environ 3 mil-
lions de pitces, d’'une valeur de 90,000 dollars (450,000 francs). Cest
I'Exposition de Philadelphie qui est la cause de cel accroissement
si considérable, en proportion des années précédentes. Presque tous
les éventails vont en Amérique : trés-peu sont expédiés en Angle-
terre, et la venle en Amérique se trouve entre les mains d'un peltit
Dombre de maisons qui en ont pour ainsi dire le monopole,

Le lieu principal de fabrication pour les ogi ou éventails qui se
déplient est Osaka, ot se confectionnent toutes les espices de cet
article le plus demandé; la peinture se fait & Kioto. Les Japonais .
lirent de Nagoya, les articles dont ils ont besoin, ces éventails étant
meilleur marché. '

D'aprés les Hiogo-News, on voit qu’il régne, dans cetie branche
dindustrie, la plus compléte division du travail,

Quand I'empire japonais étail fermé aux étrangers, I'éventail méme
le plus cher pouvait passer pour bon marché ; mais, depuis lors, on
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exécute sur commande des éventails cofitant 10 & 15 dollars pigce
50 & 75 francs). Dans les anciens temps, la vente dans tout I'empire
excédait rarement 10,000 articles.

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

-

Note sur le procédé de conservation des bois, pour les traverses
de chemins de fer, par le systéme Jonn BLYTHE,

par M. LEROIDE.

o

Chaque année il devient plus difficile d'approvisionner les Com-
pagnies de chemins de fer et I'industrie, de bois de traverse et de
bois de constructions. Il faut subvenir & un minimum d’au moins
1,500,000 traverses pour 'entretien des voies sur les chemins fran-
cais; et, ce chiffre grandira considérablement avec I"Age des voies et
le développement des réseaux. Tout procédé de conservatlion des
bois destiné & prolonger leur exislence et améliorer leurs qualités
mérite done d'étre signalé A lattention des ingénieurs afin de les
engager & en examiner la valeur et 4 en essayer l'emploi.’ _

Le procédé de M. Blythe est nommé thermo-carbonrisation, parce
que la chaleur, développant des vapeurs d'eau carburées, produit la
préparation des bois qui se saturent d’acide phénique par le moyen
de U'élévation de la température et de la pression qui correspond &
celle-ci. ,

M. Blythe a fait un nombre infini de préparations de bois par les
procédés du sulfate de cuivre et de la créosote & ses chantiers de
Bordeaux et de Greil, dans plusieurs grandes Compagnies frangaises,
en Belgique et actuellement dans un chantier d’exploitation de son
procédé, i Vienne (Autriche). Tout le réseau nord-ouest autrichien
emploie les traverses de chéne préparées avec 3 kilogrammes de
créosote. :

Dans les diverses préparations au sulfate de cuivre les plus en '
usage, tant sur les bois frais abattus (procédé Boucherie), que par
les procédés en vase clos, dans lesquels le sulfate est introduit aprés
vide, par pression sur des traverses asscchées, le sulfate se substitue
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& la stve dans le premier cas, et s’unit & 1a pat‘tle albumlneuse de
celle-ci, dans les autres. : :

L’aubier seul se trouve injecté, souvent en excés ; et, dans certains
cas particuliers dans les tranchées calcaires en partie humides,
I'oxyde de fer des rails ou coussinets agit sur la traverse et la détruit
trés-rapidement et surtout aux points d’attache.

Les Compagnies de 1'Ouest, de I'Est et de Paris-Lyon-Méditerranée,
n'emploient plus les préparations au sulfate de cuivre : elles sont
restées en usage aux Compagnies d'Orléans et du Midi pour les tra-
verses de pins des Landes et du Nord.

La carbonisation superficielle des traverses, qui les fendait et dé-
truisait la surface du bois, pratiquée & la Compagnie d'Orléans, vient
d’¢tre abandonnée comme défectueuse.

Les préparations & la créosote qui ont, & part des cas bien parti-
culiers, donné les meilleurs résultats, n'ont été& reconnues efficaces
qu’autant que l'injection de la matidre antiseptique a &té compléte,
ce qui nécessite 'emplol de 20 4 25 kilogrammes d’huile lourde et
la dessiccation des traverses pendant 7 & 8 mois ou bien 1'étuvage.

Ce procédé long et coliteux est appliqué en France sur les tra-
verses de hétre, par les Compagnies de 1'Ouest, de I'Est et de Lyon ;
en Europe, pour les demi-rondes pm el; sapin et pour I’ auhler de
chéne, :

Ainsi, on emploie donc 25 kilog. d'une matidre volatile et conte-
nant 5 &4 40 pour 100 d’acide phénique (antiseptique puissani), quand
on n'emploie que 500 grammes de sulfate de cuivre ne contenant
pas plus de 100 grammes de cuivre, pour le méme objet; mais on
peut disséminer facilement le cuivre dans les pores d'une traverse,
et cette opération emge de grandes q_l.l"lﬂl.].l.LS d’huile la::nurde1 actuel-
lement.

La vapeur de la créosnte ne se développant qu'a 300 degrés, son
emploi devenait impossible.

En 1870, M. Blythe a pensé & disséminer la créosote réchauffée
dans un jet de vapeur 4 4 ou 6 kilog. de tension, venant barboter &
la surface inférieure de celle-ci, el & saturer les bois en vase clos
avec cette vapeur carburée.

Il a pénétré complétement des ceeurs de chénes, de pins des Lan-
des et de hétres rouges, et il a pu faire cette pénétration, jusque-la
impossible, avec des huiles lourdes, du coaltar, des goudrons vé-
getaux et de 'acide phénique du commerce.

Il emploie plus généralement 2 4 3 kilog. de créosote par grande
"traverse, et 2 kilog. d’acide phénique brun par métre cube de bois
de choix ou de traverses, mélangés avec 150 litres d’eau environ, par
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mtre. La réussite de I'opération dépend toujours de la 1uste pm—
portion d'acide phénique. :

L’appareil ordinaire servant i préparer les traverses se démonte
et se transporte facilement dans les chantiers d'approvisionnement;
il se compose : - -

1° d’une chaudidre h haute pressmn, sur roues, de 135 & 20 che-
vaux, donnant, par une seule prise, de la vapeur & 6 kilog.;, -

2¢ d'une petite chandiére horizontale, sur roues, avec foyer ordi-
- _mnaire, conienant la eréosote et I'eau, nommeée bouilleur; o

3° d'une cuve contenant la créosole & envoyer, suivant besoin,
dans le bouilleur, avec une pompe; :

4° de trois eylindres en tdle, nommés fours, cmltenant le bois &
préparer, surmontés de domes avec soupapes de sidreté, ayant une
enveloppe en tdle, et pouvant résister 4 la pression de 6 kilog. Ils
sont mis en communication avec deux longs cylindres inférieurs,
qui leur sont perpendiculaires et d'un moindre diamttre, résistant
a4 3 kilog. et nommeés condenseurs.

La tuyauterie forme neuf groupes destinés :

1¢ & conduire la vapeur d’eau dans le fond du bouilleur; puis la
vapeur d'eau et les vapeurs carburées dans 'axe des fours au moyen
d’un dispositif particulier, par lequel la vapeur se précipite d'un
ajutage entouré du tuyau servant aux vapeurs combinées;

2° 4 metire en communication le dessous des fours avec le bouil-
leur;

3° & mettre en communication les ddmes des fours entre eux,
avec 'atmosphére et avec les condenseurs ;

4° & mettre en communication les condenseurs avec la chau-
didre. _ _

La préparation s’accomplit ainsi qu’il suit : ayant isolé compléle-
ment le premier four, on ouvre simultanément 'arrivée de vapeur
d’eau et des vapeurs carburées par le centre du four (il faut se rap-
peler que la créosote ou autre matidre désignée ci-dessus est dissé-
minée intimement, mais non vaporisée au milieu de la vapeur d'eau).
Les vapeurs carburées, entrainées par la vapeur d’eau, attaquent
vivement et pénétrent le bois par toute sa surface : l'opération est
commencee. '

On ouvre alors les communications du four, du baunlleur et des
condenseurs : il s'établit une circulation continue des vapeurs ayant
agi et d'une partie de la séve condenseée. : :

La pressmn s'éléve de 4 & 6 kilog. dans le four, une deu11~heure
aprés environ; elle y est maintenue 4 peua prés le méme temps. Le»
bois alors se trouve complétement et suffisamment préparé pour la

-
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préservation des traverses, du bois de construction, ete.; I'albumine
restant dans le bois est coagulée et 'acide phénique est combiné.

L’opération du four suivant s’entame, en le faisant communiguer

avec le four préparé pour équilibrer les prbssions et .aprés l'isole-
ment de ce dernier, en procédant comme ci-dessus. .
. Bien que la préparation ci-dessus soit la pun{:lpale on peut dcm-
ner un supplément de préparation, dans le cas des traverses, par
exemple. Dans ce cas, on met, soit le ddme du second four, soit la
chaudiére en communication avec les condenseurs contenant de la
créosote, etc., et de 'eau avec parties des produits de la condensa-
tion; ce liquide pressé par 3 & 6 kilog. de pression monte et baigne
complétement les bois amollis; il peut en pénétrer les surfaces et
les aubiers, jusqu'h introduire 20 kilog. de matidres. L'appareil en
question peut préparer 500 traverses quelconques par jour. Les bois
sorient trés-attendris et peuvent supporter des pressions, des mou-
lages simples el des courbures. Ensuite, ils durcissent rapidement
et peuvent s’employer, pour la voie, quelques heures aprés leur
sortie du four.

Lorsque I'on emploie la juste quantité d’huile lourde, etc., pouvant
entrer en combinaison avec les composés du bois, ceux-ci ne sont
pas profondément changés d'aspect et de teintes. Le bois devient
plus dense, ses pores sont plus serrés, il est plus gras & scier et se
polit plus facilement.

Il se passe une contraction molléculaire dans le temps qm suit
I'opération ; mais, au bout de peu de semaines, les bois ne jouent
plus sous l'influence de la température, et les pitces de bois dur-
cissent & I'air et deviennent inattaquables & 'humidité. Les fibres
sont plus résistantes dans les épreuves a la torsion, et les épreuves
a I'arrachement indiquent une aungmentation sensible.

Jusqu'd présent, aucun réactif n'indique assez sensiblement la
présence de 'acide phénigue dans le bois; du reste, cel acide parait
combiné chimiquement.

En prolongeant les opérations, on peut donner au bois des teintes
foncées et uniformes, de fagon & 'embellir et & assurer sa préser-
vation, mais pas plus camplétement, du reste, qu’en limitant 1° 0pé~
ration au terme indiqué pour la préparation des, traverses.

Le prix de revient d'une traverse de grande Compagnie {Lub'mt
0=.085) et comportant I'emploi de 2 kilog. de créosote, est de 0 f. 60,
en comptant 0.08 & 0.10 en plus par kilogramme de matiére, suivant
les lieux d’emplois. ' '

Comparée aux autres procédés, la méthode actuelle assure la
préparation compléte de tous les bois (chéne, hétre, pins, etc.) avec
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un carps anusepthue par cxce]lence 'acide phénique, qui, ayant
une plus grande aflinité avec les cumpnses du hms, se comhme chl-
mlquement avec ccux- ci. '

Les qualités du bois, force des ﬁhres et résistance & l*arrachement.'
sont augmentées. '

L’opération pouvanl s accomphr sur des bois frais coupés, au he-
soin, est plus rapide que dans tout autre procéde. - -

Le moyen supplémentalre dé préserver les aubiers par un bain &
pression variable existe comme dans les autres procédés, et cela
dans des condxtmns me1lleures et avec des quantités de maltiéres
moindres. '

Les bois préparés peuvent s'employer dans la construction peu de
mois aprds la préparation, qui peut suivre la coupe en foréts.

Le prix de préparation, fixé & 0 f. 60 pour 2 kilog., devient moins
¢levé que la préparation en vase clos au sulfate de cuivre (0 f. 80).
Elle est surtout inférieure & 'emploi ordinaire de la créosote, qui ne
peut s'évaluer & moins de 1 f. 50 la traverse. La carbonisation était
d’un prix inférieur (0 f. 30 la traverse environ). C

Ce procédé peut préparer avantageusement les bois de traverses,
de construction, de wagons, etc. L'emploi du hétre peut se faire
dans les bordages de navires. .

Le pin des Landes et du Nord peut se cﬂmprlmer et servir au
pavage; enfin, les bois de héire, de chéne, etc., convenablement
teintés, peuvent faire des meubles {en plein) et ne jouant pas, aprés
que I'odeur de préparation est suflisamment passée. '

(Bulletin de la Société des Ingénieurs civils. — Extrait.)

-

Voiture automobile & vapeur, du tramway de Lausanne @ Echallens,

par M. BRUNNER.

La voiture automobile & vapeur construite par M. Brunner, de
Winterthiir, et qui est employée avec succes pour desservir le tram-
way de Lausanne i Echallens, présente quelqu’analogie avec le sys-
téme Harding, que nous avons précédemment décrit (1).

La voiture et la machine sont portées sur le méme truc, et sont
absolument solidaires, ainsi qu’on peut le voir par la figure 11. Ce
dispositif se justifie parfaitement sur la voie ou il est appliqué, car

(1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. IV, pages 30 et 51.
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il y a peu de voitures en service ; il donne en onire une marche plus
douce, il augmente 'adhérence de la machine de la moitié du poids
mort & transporter et lui donne une valeur supérieure i la force de
traction. Ce résultat est tris-important sur une voie dont les pentes

- — -' rin =

——__ Y

-~

Fig. 1.

- %l

Voiture automobile du tramway 4 vapeur de Lausanne & Echallens,
par M. BRUNNER

atteignent parfois une valeur considérable, soit 25 & 30 millimdtres
et méme 40 millimétres par métre sur un parcours de 600 métres.
La voie de Lausanne & Echallens a é&té établie sur la route qui
réunit ces deux villes; elle se raccorde avec la gare d’Ouchy et la
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gare de la Suisse occidentale & Lausanne. Elle comprend un par=
cours total de 14,180 meétres ditribués en huit stations. Elle présente
fréquemment des courbes d'un rayon trds-faible descendant médme
jusqu’a 20 métres, et l'on a di employer deux trucs mobiles trés-
rapprochés pour supporter le chissis commun de la voiture et de la
machine, afin de faciliter la circulation dans de pareilles courbes.
La vitesse est de 25 kilom#&tres & 'heure, et la durée du trajet de 50
minutes.

La surface de chauffe de la chaudidre est de 14 mdtres carrés et
correspond & une force motrice de 25 chevaux, d’aprés ce que nous
écrit M. Brunner & l'obligeance duquel nous sommes redevable
des renseignements qui suivent. La consommation de combustible
n'est guére superieure & 100 kilog. pour un parcours total de 15 ki-
lométres. Le combustible employé est la houille de Saarbriick, ce
qui ne présente pas d'inconvénient, car le trajet s’effectue pour la
plus grande partie hors la ville ; mais dans les grands centres le coke
serait neécessaire. La force tangentielle produisant la traction est de
750 kilog. ; la machine est munie d'un frein extérieur permettant
d’arréter & une distance de 6 méires, soit la moitié de la longueur
de la voitare.

Celle-ci est disposée d'une fagon assez élégante, comme on peut
le voir par la figure 11 ; le pavilion de devant est cccupé par la ma-
chine; celui de derriére esi laissé aux voyageurs et renferme huit
places. Les places d'intérieur sont au nombre de 24, et celle d’im-
périales de 32, ce qui porte 4 64 le nombre total de voyageurs trans-
portés par la voiture. On arrive aux impériales par un escalier en
spirale disposé & l'intérieur de la voiture devant le pavillon des
voyageurs. On a supprimé les plaques tournantes dans la construc-
tion de la voie, et la voiture circule dans les deux sens, machine
avant ou arriére suivant le cas. Le conducteur, qui se tient dans la
voiture, doit avertir le mécanicien, et arréter au moyen des freins,
s'il se présente un obstacle sur la route. On n’a pas encore observé
d’accidents sur la ligne de Lausanne pendant la marche avec la
machine arriére, mais il est probable qu'on y serait trop exposé dans
les grands centres et qu’on devrait y renoncer.

La woiture est assez spacieuse ; elle présente une longueur de
12=.90 sur une largeur de 2=.4 et une hauteur de 4=.30. Le poids
total & vide est de 11 tonnes 5, et de 16 tonnes avec le Lharge:nenl
de 6% personnes. : :
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Statistique de U'exploitation des chemins de fer francais,

- par M. "I'IAR{:HE

M. Mmr*chef a remis i'a. la Suczéﬂe’ des Jnge’meurs cwzfs, dans sa séance
du 15 juin dernier, une série de tableaux statistiques relatifs & I'ex-
ploitation des chemins de fer francais.

Ces tableaux concernent les six grandes Compagnies et ont été
dressés pour les années 1868 et 1876, ils permettent de comparer
le trafic et les dépenses 4 huit années d'intervalle.

Les chiffres sont fournis pour chacune des six Compagnies, en
séparant I'ancien et le nouveau réseau. Nous ne nous occuperons
que des anciens réseaux, pour lesquels le résumé ci-aprés permet
d’apprécier le développement du trafic d’'une part, lequel s'est aug-
menté dans une notable proportion, tandis que les conditions d’ex-
ploitation et le prix de revient sont restés & peu prés les mémes :

Anciens rdseaux.

iI
| DESIGNATION. . : 1868 1876

Longueur exploitée. . . . . . . . . . .+ on TTT0k D164k
Unités kilométriques {1). . . . . . .| B.393.865.000 | 10,880 572,000
Nombre d'unités :§, la distance entiére par JOUI‘ 2059 3245

(1) En assimilant la voyageur 4 la tonne de marchandises 3 petite witessa et aun septitme de
la tonne d'accessoires 4 },rande vitesse,

—

L’augmentation du trafic a donc été en huit ans de 9,6 pour 100.
Les conditions d’exploitation ont été les snivantes :

DESIGNATION. 1868 1876
Nombre de trains par jour 4 la distance entiére. . . a7t 28t 8 |i
Chargement du train moyen en unités. . « . . . . 110~ 11207
Frix ( du train kilométre moven. . « . . « «» = 267 ar 89
de par unité 4 un kilométre. . . . . ] 0024 0r.02.55
| revient [ par tonpe kilométrigue de poids brut total.| 07.01.14 0r.01.46
|

M. Marché se propose d'entretenir prochainement la Société, des
conclusions & lirer de ces comparaisons : nous tiendrons nos lec-
teurs an courant
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Nouveau systéme de propulsion des navires,

par M. ARsiENE OLIVIER. '

Mon invention a pour objet un nouveau genre de bateau submer-
sible ou insubmersible A volonté, et elle se caractérise principalement
par le systtme de propulsion que japplique & ce navire. Ce systéme
de propulsion est fond¢ sur la réaction produite par la force de pro-
jection de la poudre & canon, du pyroxyle, de la nitroglycérine ou
de toutes autres substances explosives susceptibles d’engendrer des
gaz en abondance, d une fagon 111stantanée intermittente ou con-
t]nlle; :
Il est bien entendu que je prends pour type le bateau le plus ﬂot-
teur, mais que mon systéme de propulsmn peut s apphqut—‘*r a tout
navire construit on 4 construire. .

Je fais établir, en tole de fer ou d'acier, un bateau tris- sahde
et en méme temps trés-léger, 4 formes trés-sveltes, de fagon &4 pou-
voir atteindre les limites extrémes de la vitesse; il est ponté en rond
et doil autant que posmble se mppmcher dans son ensemhle de la
forme du poisson.

A la partie supérieure, dépassant le pont, est une tour-hublots en
verre offrant & la locomotion le moins de résistance possible. De
cette tour et de 'intérieur, on pourra surveiller tout ce qui se passe
au dehors. Des soupapes sont ménagées aux endroits les plus favo-
rables pour renouveler I'air intérieur suivant le besoin. Le bateau
est muni de compartiments & parois trés-résistantes ol I'on pourra
faire le vide, comprimer de 1'air, des gaz, introduire de I'eau comme
lest, ete. : le tout, bien entendu, est parfaitement étanche.

A la proue et au-dessous de la ligne de flottaison, & droite et &
gauche, sont des nageoires ou ailes se réunissant ensemble en forme
de V ou mieux de pointe de fléche, et, pouvant se développer oa
s’effacer sur les flanes du navire. Elles sont disposées horizontale-
ment, mais elles peuvent se relever ou s'abaisser en avant ou en
arriére, au moyen d’un axe qui regoit son mouvement de l'intérieur,
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et qui, comme le gouvernail, obéit & la main du timonier. Ces ailes
sont solidaires ou indépendantes suivant le besoin : leur réle est de
pouvoir, le bateau étant animé de toute sa vitesse, le faire plonger
dans le liquide ou le ramener & la surface. Ce bateau, comme tous
les autres, a un gouvernail, mais je me réserve d’y ajouter au besoin
d'autres appendices destinés & 'équilibrer, & lui donner sa direc~
tion, & modérer ou arréter sa marche. .- ' ;

A la poupe, sous’le gouvernail et tout contre la caréne, c'est-d-dire
au plus bas du navire, est ménagée une ouverture circulaire destinée
a laisser passer le bout d’un long tube métallique placé au dedans
sur des supports. La jonction du tube et de l'orifice est parfaitement
¢étanche. L'intérieur de ce tube ou canon est conique de dedans en
dehors, et le cdne peut & volonté varier d’angle d'ouverture et par
conséquent de surface diamétrale. Le canon est disposé de manidre
a faire avec 'axe longitudinal du navire tous les angles possibles
dans le sens horizontal ou vertical. :

A Tlintérieur et aux flancs du navire, ce tube est relié par une
forte armature qui se continue jusqu'a la proue, de telle fagon que
le tube depuis sa base fait un tout avec le bateau.

Au sommet du tube est fixé un tambour métallique dont 'axe est
perpendiculaire & celui du canon et dont la surface cylindrique ex-
térieure vient, dans toutes les positions, obturer l'orifice interne du
canon : il est pris dans une chape qui regoit ses axes ou tourillons.
Dans ce tambour et dans le sens du rayon, c’est-a-dire de la circon-
férence 4 1'axe, sont forées des chambres du méme diamétre que le
tube, et pouvant se présenter successivement a 'orifice du canon;
elles sont destinées & recevoir des cartouches préparées & I'avance
et renfermant les matitres explosibles dont il a été précédemment
parlé. Tout I'ensemble de ce systéme vient buter contre l'armature
énoncée plus haut et former avec le bateau un ensemhla résistant et
indestructible. : - -

En d’autres termes, mon bateau est un canon flottant qui lache
des bordées en arriere et dont le mécanisme analogue & celui d’un
revolver lui permet de faire des explosions rapides ou lentes & vo-
lonté.

Les gaz produlls en trés -grande quantité et instantanément, ¢tant
de nature essentiellement compressible, et par suite doués d’une
force énorme d’expansion, viennent frapper, et par la loi de réac-
tion, rebondir sur le liquide inerte el surtout incompressible au.
milien duquel le navire est immergé; de plus, en m’appuyant sur
les principes fondamentaux de la mécanique et sur les observations
expérimentales de ces dernitres années, mon navire sera d’autant
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plus lancé en avant que mes explosions seront plus copicuses et plus
rapprochées. Les premidres, devant vaincre la résistance d'inertie,
seront cofileuses et peu appréciables dans leur effet, mais une fois
le mouvement acquis, il sera trés-facile et 21 bien moins de frais,
d'atteindre des vitesses prodigieuses.

Cest alors que, faisant fonctionner mes ailes ou gouvernail d*a-
vant, je pourrai percer les vagues, braver la tempéte et méme, & 1'i-
mitation du poisson, plonger dans 'eau, y voguer avec toute ma force
qui, dans ce milieu, devient encore plus appréciable, puisque plus
y'atteins les profondeurs, plus je trouve le calme et la résistance en
arriére. - - ‘

Parmi les applications multiples dont mon syst®me est susceptible,
je signalerai les bateaux porteurs de dépéches & grande vitesse et
les engins de guerre pour agir & l'instar de catapultes marines contre
les coques des navires ennemis.

ARsENE OLIVIER,

de Landreville.

MECANIQUE DE PRECISION, HORLOGERIE i
ET TOPOGRAPHIE.

Des opérations topographiques relatives au tunnel du Pas-de-Calais,

par M. LAROUSSE.

M. Larousde, ingéniear hydrographe, invité A assister & la séance
de la Société des Ingénieurs civils, dans lagquelle M. Lavalley a com-
muniqué 4 ses collégues les résullats qu'il regarde comme .acquis,
a exposé les considérations d’aprés lesquelles on peut répondre de
la rencontre des travaux entrepris de chaque cdté du détroit, lors
mé&me que le tunnel ne suivrait pas une ligne droite.

En premier lieu, la triangulation anglo-francaise de 1862 qui
relie les deux rives du détroit, permettra de connaitre, avec une
grande exactitude, la distance des puits creusés sur chaque cote ﬁ
Forigine des galeries.

D’autre part, les longueurs et les angles des différents alignements
que suivront les galeries, seront mesurés au fur et & mesure de
I'exécution, et 'on aura ainsi tous les éléments pour calculer la lon-
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gueur et la direction de la galerie qui doit, & un moment quelcon-
que, réunir les travaux et fermer le polygone. Connaissant les angles
de ce cOté, avec les cdtés adjacents on pourra donc tracer -:iaus
chaque galerie, la direction & suivre pour se rejoindre. ;

Mais les erreurs eommises dans les différentes opérations, rela-
tives & la mesure des angles et des cdtés du polygone, produiront
une certaine déviation des axes des galeries, et c’est la valear de
cette déviation au milieu du détroit, ou du moins un maximum  de
cette valeur, qu’il convient de connaitre. ]

Pour y arriver, on a supposé, qu'a chaque opération, 'erreur at-
teindrait le maximum possible, et de plus que toutes les erreurs se
combineraient pour augmenter, dans un méme sens, la déviation
des galeries. ' :

On a ainsi admis 1, . _

“'4*" sur la mesure des longueurs, une erreur de 1{}1[]{}0 {un dEGl-

métre sur un kilométre) ;. _ .

2° sur le pointé simple des lunettes, une erreur de 2 ;

3 sur la mesure des ang’les répétés ou réitérés un grand nombre
de fois, une erreur de 3" a4 la surface du sol, et de 4 dans le tun-

nel, pour tenir.compte de certaines difficultés de visé ou de mise au
centre du théodolite ;

Avec ces chifflres qui paraitront certainement exagérés, en raison
du perfecl.mnnement des instruments géodésiques, on arrive aux ré-
sultats qui suivent.

1° Dans le cas d'un tracé darecz, bien que les opérations soient peun
nombreuses, les erreurs commises, principalement en reportant dans -
le tunnel la direction prise & la surface du sol, pourraient produire
un écart maximum de 1™.88 ou 2=.22 d’axe en axe, suivant que I'ali-
gnement 4 sulvre aura été donné par une seule position du théodo-
lite placé & l'origine de chaque galerie, ou par deux positions de
I'instrument, 'une 4 l'origine, la seconde vers le milieu.

2¢ Dans le cas d’un tracé indirect formé de deux alignements réunis
par une courbe de 2,700 métres de rayon et 2,500 métres de longueur,
I'accumulation de toutes les erreurs produirait au milieu du détroit
un écart maximum de 4™.40 entre les axes des deux galeries.

3° Dans le cas d'un tracé indirect présentant cing courbes, de ma-
nitre 4 suivre de trés-prés les lignes de niveau de la surface du
gault, tracé qui a été étndié par M. 'ingénieur des mines Potier,
comme une limite des sinuosités possibles ; on trouve, malgré le
grand nombre d’observations nécessaires, que 'écart maximum des
axes des galeries serait de 8™.35; il dépasscrait donc de trés-peu la
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largeur du tunnel projeté qui'serait de 8=.00 : méme dans ce cas
extréme, la jonction des travaux ne saurait étre mise en doute. .-+ .

Cette conclusion est d’autant mieux justifiée que I'hypothise de
I'accumulation des erreurs dans un méme sens, et d'un maximum
d’erreur aussi éievé pour chaque upératmn est tout & fait impro-
bable. S - - ! -

L’errear qui se produira dans leq limites que 1'on vient d‘mdlquer
f'exigera méme pas que le tunnel soit élargi d'une mamére sensi-
ble an point de raccordement. e oo AR HAY

Lorsque, en effet, les travaux exécutés de chaque cdté, dans les
directions indiquées par les instruments, seront arrivés & un kilo-
métre environ.du point de jonciion, on pourra pousser dans leur pro-
longement une galerie & section réduite, jusqu'a ce que I'on ait dé-
passé de B 4 6 métres le point ol l'on aurait dit se rencontrer; c’est
14 le maximum d’erreur que 1'on puisse commettre sur la position

1
To.000  4ans la

mesure des longueurs : On sera alors certain que les deux galeries
se sont croisées, et si le bruit des travanx n’indique pas suffisam-
ment leur position relative, on se rencontrera siirement en ouvrant
une petite galerie transversale, qui aurait au plus 6 4 8 mdtres de
longueur : les travaux de percement & grande section permettront
ensuite de racheter 'errenr par des courbes & peine sensibles.

En résumé, quelques sinuosiiés dans le tracé du tunnel ne sau-
raient étre un obstacle 4 lajonction des travaux, et il n'y aurait pas
lieu de s'arréter aux difficultés de cet ordre, si la nature des terrains

ou d’autres considérations conduisaient & adopter un tracé indirect.

dans le sens de l'axe, avec une approximation de

(Bulletin de la Société des Ingénieurs civils. — Extrait.)

BAR-SUR-SEINE. — IMIP. BAILLARD. ~ faeed teingg O SIS
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Sommaire. — Sur 'acier fondu coulé sans soufflures, par M. EuvERTE. —
Emploi de I'électricilé dans ses applications pour I'usage de la dynamile,
par M. Banrpe.

Nouveau procédé d'épuration des eanx d'alimentation des chaudléreS, par
MM. Wirtn T C°. — Thermo-signal aulomatique, de M. Corer., — Ins-
tallation d'un tricur mécanigque, du systéme Briart, par M. Movavx., —
Laveur & noir économique, systéme KLusemanms, ‘

Pompes sans limites : régularisation de leur marche, par M. le colonel

Gounier. — Drainage du Champ-de-Mars, par M. BELGRAND.

Machine pour diviser el fouler les dents d’engrenage, dauns le sable méme
du moule, par MM. CarpaiLnac ET rFiLs. — Expériences de’ télégraphie
optique.

METALLURGIE, MINES ET METAUX.

Sur Uacier fondu could sans soufflures, -

par M. EUVERTE.

C'est & 'Exposition de 1867 qu’il faut rechercher les origines de
la fabrication de l'acier foridu sans soufflures. _ .

On se rappelle y avoir vu des projecliles de grosse dimension
que 'on pensait &tre de la fonte trempée en coquille etavec lesquels,
disait-on, I'on traversait les cuirasses de navires. :

Ce métal, connu sous le nom de métal Gruson, causait un profond
étonnement & tous ceux qui s'occupaient de métallurgie. -

Il faut ajouter que la marine frangaise avait essayé ces projectiles,
et que, bien positivement, en les langant avec des vilesses convena-
bles, on arrivait & la perforation des cuirasses de navires les plus
épaisses que U'on conniit alors.

L’artillerie de marine se préoccupa sans retard de rechercher par
quels moyens une fabrication semblable pourrait étre organisée en

France. _ -
Il nous parut que, pour arriver a ceite solution, des moyens nou-
Le Technologiste. N. S. Tome IV. 7

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

— 98 —
veaux étaient indispensables; nous commencions vers cetie epoque
4 employer le four Siemens, dont chague jour nous révélait les mer-
veilleuses propriétés, et nous pensimes que, peut-étre, avec I'aide de
ce précieux appareil, il serait possible d’arriver au résultat désiré.

L’examen des divers types de ces projectiles en fonte dure révé-
lait dans le mode de fabrication des différences assez sensibles. Les
projeciiles Gruson étaient entidrement coulés en coquille et, par
suite, le corps cylindrique était trempé absolument comme 1'ogive.
Quant A ceux qui étaient fabriqués 4 'usine de Gradatz (Styrie), ou
4 celle de Finspong (Sudde), ils avaient été coulés de telle sorte que
la partie ogivale était seule moulée en coquille, la partie cylindrique
étant moulée en sable, snivant la méthode ordinaire. '

1l était assez difficile, au premier abord et d’aprés 'examen de ces
types, de déterminer quel était le mode de fabrication qu'il serait
préférable d’adopter.

Il n’est pas facile de soumetire la fonte dure i des expériences de
traction, le métal ne se prétant pas au travail & 1'outil nécessaire
pour en faire des barrettes. Il fallait done renoncer & une étude de
cette nature.

D’un autre c¢O1é, 'expérience directe n'est guére plus praticable
pour les usines. 11 n’est pas facile d’avoir & sa disposition un canon
de 24 centimétres et un massif blindé pour faire des essais de per-
foration.

Il fallait done, pour arriver 4 se faire une idée du mode de fabrica-
tion & adopter, employer une méthode d’expérimentation indirecte,
de maniére 4 mettre en lumidre quelques-unes des propriétés phy-
siques du métal obtenu, sauf & conclure ensuite, par une sorte de
méthode inductive, & application possible de ce métal & la fabrica-
tion des projectiles. _

11 nous a paru tout d'abord que V'essai au choc était celui qui se
rapprochait le plus de la nature des efforts auxquels devait étre sou-
mis le métal & produnire, et ¢’est sous cette forme que furent faits les
premiers essais.

Il fallait de plus que ces essais au-choc fussent pratiqués sur des
pitces ayant & peu prés la forme que 'on se proposait d’obtenir; il
fut donec déecidé que les morceaux soumis & I'épreuve seraient des
cylindres de 225 millimetres de diam&tre, posés sur deux points
d'appui espacés de 50 centimétres et reposant sur une enclume en
fonte du poids de 10,000 kilogrammes; un mouton de 400 kilo-
grammes devait tomber de hauteurs variables au milien de l'inter-
valle compris enire les points d’appui. _ :

Il &tait important de fixer nos idées sur un premier point; quelle
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est la différence de résistance entre la fonte coulée en sable, suivant
les procédés ordinaires, et la fonte trempée en coquille. .

Plusieurs coulées furent faites en vue d’apporter la lumiére sur
cette premiére partie de la question, et les produits qui en prove-
naient furent soumis i I'éprenve indigquée plus haut.

Voici les résuliats des expériences faites sur ces premiéres cou-
lées :

- FONTE COULEE FONTE COTLER
DESIGNATION. en sahle. an coguille.
Fonte de Bességes, rupture 4. . . . . . 4= () 1= 50
Fonte de Saint-Gervais, rupture 4. . . . 4=.50 1=, 50

Nous avions choisi, pour faire ces épreuves préliminaires, des
fontes considérées comme trés-résistantes, et nous arrivions 4 cons-
tater que la trempe en coquille amoindrissait la résistance au choc
dans une proportion considérable.

Une analyse faite sur un projectile provenant de l'usine de Gra-
datz, nous avail permis de constater que la teneur en carbone était
de 2.9% pour 100 ; ceite teneur trés-faible nous donnait 'indiecation
qu'on avait pris pour point de départ une fonte trés-peu carburée,
ou bien que, par un artifice quelconque, on en avait diminué le de-
gré de carburation.

L’emploi de fontes & faible dose de carbone nous paraissait assez
dangereux, au point de vue de la trempe en coquille, qui devient
d'antant plus énergique que la fonte est moins carburée. :

C’est alors que, grice & 'emploi du four Siemens et des hautes
températures qu’il permet d’obtenir, il'nous parut possible d’appli-
quer, sans lrop d'inconvénients, un artifice employé depuis long-
lemps par certains fondeurs, pour arriver & augmenter la résistance
de la fonte, et qui consiste & ajouter dans le bain, avant la coulée,
une certaine quantité de riblons de fer ou d’acier.

Un ceriain nombre de coulées faites avec des fontes différentes et
avec des additions variables de rognures d’acier, donnérent les ré-
sultats suivants :

COULEE COULEE
DESIGNATION. en sable. en eoguille.
Coulée ne 622, 750 k. fonte de Terre-Noire et
300 k. riblons dacier. Buptare &, . . . . . 35.50 S 3.5D
Coulée ne 832. 750 k. fonte de Saint-Gervais
et 300 k. riblons d'acier. Rupture &. . . . 4.75 2,50
Coulée no G88. 730 k. fonte de Givors et 300 k. .
riblons d'acier. Bupture a. . . . . . -« 4.00 ' 3.00
Coulée no 879, 7450 k. fonte de Givors et 3-Uﬂ k
riblons d’acier. Rupture 4. . . « = - « -« « 400 5.50

Ces expériences préliminaires nous donnaient donc un résultat
fort intéressant au point de vue de la solution que nous poursui-
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vions, puisque nous constations tout & la fois une augmentation de
résistance pour le métal coulé en sable, el une atténuation trés-con-
sidérable des effets nuisibles de la trempe en coquille.

v

(A suivre.)

(Bulletin de la Socidté des Ingénieurs civils. — Extrait.)

Emploi de Uélectricité, dans ses apptic&tiuﬂs pour l'usage
de la dynamile,

par M. BARBE.

Lorsque l'on substitue 'allumage des coups de mine par I'élec-
tricité, & celui employé généralement par le moyen de la méche &
poudre, dite de siireté; il en résulte d:vers, avantages, et principa-
lement les deux suivants :

1° 1'allumage est beaucoup moins dﬂngercux, surtout si l'on opére
au fond des puits ou dans des galeries;

90 |'effet produit est notablement plus considérable et, par suile, il
y a une économie importante dans la quantité de dynamite employée,
en méme temps qu'une réduction sérieuse dans la main-d’ceuvre.

Nous allons, du reste, citer quelques exemples de cette derniére
asserlion, qui méritc une attention toute particuliére, car elle est
capitale dans les questions relatives aux tunnels de chemins de fer,
aux puits de mine, aux galeries souterraines, etc. Le chevalier Pis-
chof, dans un rapport adressé au comité d’inspection générale des
chemins de fer autrichiens, s'exprime ainsi : les coups simultanés,
provenant de 1'allumage instantané d’un cerlain nombre de mines,
donnent lieu & des effets multiples trés-remarquables. Dans les tra-
vaux du Buehenberg, ol cetie méthode a éié appliquée sur une
large échelle, on a reconnu que 'explosion par I'électricité produi-
sait un effet double de celui obtenu par I'allumage ordinaire & l'aide
des méches : il en résulte que ce mode d’allumage doit étre employé
dans toutes les circonstances possibles.

Dans 'abattage d’un gradin qui avait 30 métres de longueur sur
4 métre de hauteur, et pour leguel on pergait ordinairement 20
coups de mine, il a suffi de 15 coups simultanés, allumés par I'élec-
tricité, pour obtenir le méme effet.

I1 y a donc eu économie de 25 pour 100, tant sur la dynamite que
sur la main-d’ceuvre.

-
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En France, on a commencé I'application de la dynamite pour le
fongage des puits et 'abatiage des gradins dans les ardoisidres de
Rimonge, prés Fumay, du Fresnayes, prés Angers, ainsi que dans

. les tunnels des chemins de fer aux environs de Besangon, et pour
les destructions de roches sous-marines 4 Lorient, & Cette, etc.

On peut donc penser que, dans un avenir trés-rapproché, tous les
travaux importants seront effectués & I'aide de la dynamite et de
I'électricité.

Dans ces conditions, il nous a paru intéressant de donner &4 nos
lecteurs quelques détails sur 'appareil électrique usité, aussi bien
que sur les conducteurs, les amorces et la disposition des fils em-
ployés pour relier les mines entre elles.

Disposition de Uappareil élecirique.

Cette machine, importée en France par M. Barbe (1), concession-
naire du brevet Malher, se compose de deux disques en résine S
(fig. 12 et 13), auxquels on donne un mouvement de rotation 4 l'aide
d'une manivelle; ces disques, dans leur mouvement rotatif, frottent
enire des tampons P recouverts de peau de chat.

La bouteille de Leyde H se charge d’électricité & 1'aide de la pointe
I, qui communique avec 'intérieur : 'extérienr, au contraire, est en
relation avec la pointe F. Lorsque l'on veut décharger la machine,
il faut faire jaillir une étincelle entre les points F et M, pour cela
on appuie sur le bouton K, le levier A fait alors abattre l'aiguille
sur la boule de la bouteille de Leyde, et alors, si I'écarlement des
points F et M n’est pas trop considérable et si le nombre de tours
de la manivelle est suffisant, il jaillit une étincelle de la pointe F
vers la boucle M. -

La longueur de 'étincelle peut varier de 1 4 3 cenlim&tres, suivant
le nombre de tours. Pour se servir de I'appareil, on doit d’abord es-
suyer avec un morceau de drap bien sec le plateau de caoutchouc
et sa boule.

Ensuite il faut essayer la puissance de 'appareil : pour cela, on
commence par le décharger en appuyant rapidement sur le bouton
K, ce qui rapproche le point F de la boule M jusqu’au contact, puis -
on écarte la pointe I de la boule M de 1 centimétre (en comptant les
distances & I'aide de I'échelle marquée sur la lige mobile par demi-
centimitre) et on donne 41 tours de manivelle avec une vitesse d’en-
viron 2 tours par seconde; en appuyant sur le bouton, 1'étincelle
devra jaillir entre F et M; si cela n'a pas lieu, on devra décharger
I'appareil comme on 1’a indiqué ci-dessus, puis on écartera de 1 cen-

(1) M. Barbe en a confié 'exploitation & M. G. Vian, 12, rue Condoreet, 4 Paris.
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doit éviter de le mettre an soleil ou bien il faut I'envelopper avec

soln. E
En tous cas, l'instrument doit &tre conservé, autant que possible,
ddns un endroit sec, dont la température ne différe pas beaucoup de
celle du milieu ot il devra étre employé; il faut toujours éviter les
transitions brusques de température. :

Telles sont les diverses précautions que l'on doit prendre pour
se servir de cet appareil : si on les suit attentivement, on sera assuré
d’avoir un trés-puissant auxiliaire pouvant rendre d'immenses ser-
vices dans les travaux des mines, les explosions SOUS-mAarines, ete.

*

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Nouwveau procédé d'épuration des eauzx d'alimentation
des chaudiéres,

par MM. WirTte ET C°.

Nous nous sommes déjh étendus & diverses reprises sur les incon-
vénients si connus des incrusiations, dans les chauditres A vapeur,
résultant de I'emploi d'eaux plus ou moins calecaires ou séléni-
teuses (1); nous n'avons done pas & revenir sur ces considérations
générales, et nous allons tout de suite, & propos du procédé de
M. Bohlig, qui a pour base 'emploi de dissolvants chimiques, exa-
miner quels furent ses précurseurs.

Nous rappellerons succinctement, que Papper introduisait dans
les chauditres simplement des toles sur lesquelles les impuretés et
les sels dissous venaient se déposer, tandis que Nolden employa, le
premier, un proc¢édé analogue en y joignant une épuration chimi-
que. Mais bien qu'une société se soit formée pour Uexploitation de
ce dernier procéddé, il n'a pu s'introduire dans U'industrie.

Pank, Baken et Thompson ont inutilement essayé d'employer, dans
le mdme but, 'électricité.

Le zinc avait é1é indiqué par Davy dés 1826, En 1870, Babington

(1) Voir le Technologiste, 1r Série, t. XXXV, p. 512,
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s'est fait breveter pour I'emploi de ce métal. D'aprés les travaux de
Seicler, le zinc ne débarrasse les eaux que de certaines malidres
salines. Dans la plupart des cas, le résultat est nul et les incrusta-
tions se déposent de la méme manicre. '

Dans un autre ordre d’idées, qui n'a plus aucun rapport avec les
réactions chimigques, nous mentionnerons, simplement pour mé-

moire, 'emploi du tan, du sable, du verre, de l'argile, des filets de
fil de fer, etec. Toutes ces matidéres qui n'agissent que par frottement
mécanique sur la tdle des chaudidres ne préviennent en aucun cas
les incrustations et les facilitent souvent. De méme, nous passerons
sous silence les procédés de Johnson, d'Ernst, d'Harwel, de Dumery,
de Batu, de Scott, de Boulard, de Correnz, elc., elc.

On a employé derniérement le chlorure de baryum, la chaux et la
soude. Le premier, en présence du sulfate de chaux, donne par dou-
ble décomposition du sulfate de baryum insoluble et du chlorure de
calcium soluble. Mais il fautl doser exactement I'eau employée, car
le réactif, s'il est en excds, détériore le fer, et, s'il est en deéfauat,
laisse déposer des incrustations. Warrentrapp conseille méme de
ne pas se servir de chlorure de baryum siI'eau contient de la ma-
gnésie, car des vapeurs acides se dégagent alors et détériorent le
métal. En outre, le chlorure de baryum est sans effet sur 1'eau qui
renferme du carbonate de chaux. C'est pour décomposer celui-ci
que l'on joint au baryum de la soude et de 'ammoniaque.

Toutes ces méthodes ont été anjourd’hui abandonnées et on adopte
enfin la seule qui mérite d’¢tre recommandée, celle qui consiste a
ne pas laisser les impuretés pénétrer dans la chaudire et & purifier
I'eau préalablement.

Le procédé de Haén a é1é, dans cette voie, celui qui a le mieux
réussi, jusqu'a présent, et il est considéré comme le plus pratique :
mais il est, en méme temps, conteux.

Haén ajoute & 'eau un mélange de chlorure de baryum et de lait
de chaux, précipitant la chaux et le gypse. Les quantités & employer
de ces deux produits pour une certaine quantité d'eaun, laquelle a
été soigneusement analysée, doivent éire pesées trés-exactenent, car
"~ ces denx réactifs sont solubles dans l'eaun. En exces, ils déiériorent
la chaudidre et s'ils sont en défaut ne préviennent pas la totalité des
incrustations.

Ce procédé exige une surveillance scrupuleuse sous peine de de-
venir inefficace, comme 1'a indiqué en 1876 Oscarra, membre de la
Société des Ingénieurs du Bas-Rhin. Or, les nécessités de U'industrie
font que les manipulations et analyses indispensables sont irés-fré-
quemment négligées. L'installation est du reste coltteuse.
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A cdté de celui-la, le nouveau procédé mis en exploitation par la
maison Wirth et C° parait satisfaire & toutes les conditions du pro-
bléme tout en restant dans les limites d'une application facile et
économique. Nous ferons remarquer, & ce sujet qu'un bon réactif
destiné & purifier chimiquement 'eau avant son introduction dans
la chaudiére, doit enlever & 'eau toutes les matiéres capables de
former des incrustations et étre 4 peu prés insoluble dans celle eau,
afin que l'excés puisse &tre utilis¢é de nouveau et qu'un contrdle
analytique ne soit plus nécessaire. !

De plus, le précipité doit se former rapidement, de faq:’m que l'on
puisse eviter 'emploi de réservoirs & dimensions trop considérables.
En outre, il doit étre assez complet pour qu 1! ne soit p]u:u nécessaire
de filirer-Peau aprés I'évaporation. - : - :

Enfin, I'eau purifiée ne doit contenir, par suite de la réaction
opérée, aucune matiére susceptible de détériorer le fer ou les autres
métaux, et le procédé doit pouvoir s'appliquer facilement, méme,
aux eaux les plus dares.

La nouvelle préparation de magnésie qui vient d'¢éire brevelée par
la maison Wirth et C°, de Francfort, semble de nature & remplir ces
conditions multiples. Elle décompose les bicarbonates de chaux, de
magné%ie et de fer, et elle précipite I'argile el les terres siliceuses
méme i la température ordinaire. En outre, elle décompose le sul-
fate de chaux.

Le précipité devient de suite floconneunx et se dépbdse rapidement,
de sorte que I'eau se trouve suffisamment purifiée aprés une demi-
heure de repos. En outre, 'exces de réactif se précipite, et peut étre
retrouvé de fagon qu'il ne devient jamais un danger pour les chau-
di¢res. Bicn plus, il préserve la tole de la rouille et maintient les
surfaces meétalliques pures de toute oxydation. :

Il est & remarquer que I'économie provenant de la diminution des
réparations nécessaires, et surtout des chdmages qui en résultent,
est des plus importantes ; mais 'avantage principal du nouveau pro-
cédé paraitrait consister dans I'économie réalisée sur le combustible
et qui aurait &te établie par de nombreuses expériences comparati-
ves. Nous citerons entr'autres celle qui a été faite dans la fabrique
de Kobly et Roth, 4 Eisenach, sur une chaudire de Cornouailles de
J métres cubes, avec des bouilleurs consommant 450 mdtres cubes
d’eau par jour. La consommation qui était de 500 kilogrammes de
charbon par jour est tombée & 300 dés ’'emploi de I'ean purifiée par
le nouvean procédé, soit une économie d'environ 40 pour 100 de
combustible. :

Comme efficacité de la préparation de magnésie en présence des
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caux mémes les plus dures, nous ferons observer que 'on a trouvé,
par I'analyse des eaure.mployées i‘i Eisenach, qu’elles contenaient.

par métre cube oo o e Baedemes it daorld iaraid
B gypse. '-i:.--.-.' Sl B alrie e WTVTON T 2 gram: :
10l ChAaUXa w0 e o0 ale a5 dieia s'fe s o' o s e na B0 — PRSP

[, .. Magnésic carbopatée. i « o v 2 v 2 5+ 0 2w . 10—

e S

-100 grammes de la prépamnnn magntsmnne la purifiaient com-
pla.‘-tcment.; Sl siden cis Al

160 grammes ont sufli pour une eau de Francfort renfermant par
métre cube : '

GYPSE: « v « + s v o s s s e e s a e o 6,85 gram.

ChauX. . « « & & o o = 2 = = = = ="« a« & = » » G, —

Magnésio carbonatée. . . o « o 2 o2 = « = » - 67,00  — . :
" Nous terminerons en disant que les frais d'installation se rédui-
sent h une cuve & ean qui peut étre placée au-dessus de la chauditre,
et que le prix du réactif est bien inférieur 4 celui de cenx employés
précédemment, puisque les frais de purification par le nouvean pro-
cédé se montent & environ 5 centimes par cheval et par jour, tandis
que, d’apris une communication 4 la Société des ingénieurs alle-
mands, ces mémes frais s'élévent & 40 centimes en meloyam le
pmcédé Haén. : -

Thermo-signal automatique,

.o -; B de M. Corgr.

Le thermo-signal automatique est un appareil destiné 4 avertir de
I’échautffement anoirmal d'un arbre tournant dans ses coussinets, ac-
cident qui survient fréquemment dans le jen des machines.

M. Coret, mécanicien expérimenté, ayant conduit longtemps des
machines & bord des vaisseaux & vapeur, a imaginé cet instrument
qui est d’une application trés-facile et qui dénonce 1'échauffement
des organes insuffisamment graissés. Il se compose principalement
d’un certain nombre de capacités métalliques & fonds élastiques
remplis d'un liquide facilement dilatable, le tout renfermé dans un
petit cylindre en métal. :

Cet instrument peut &tre fixé sur 'arbre tr::-urnant qui T cmrainn
dans sa rotation sans en modifier la longueur. Mais si U'arbre vient
4 s’¢chauffer, le liquide qui remplit les capacités métalliques se di-
late, et une petite tige qui est sondée sur la plus exiérieure, est re-
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poussée ¢t arrive au contact d'un timbre dont la sonnerie retentit.
aussitdt dans 'atelier et avertit du danger. ;

Il arrive souvent que les arbres moteurs d'un mécanisme sont.
peu accessibles et difficiles & visiter : leur inspection se fait alors
d’une manidre incompldte, et 'on comprend que le thermo-signal
de M. Coret soit appelé alors 4 rendre de grands services.

Nous ajouterons que cet intéressant instrument sera surtout in-
dispensable pour les usines ou le travail de nuit est une habitnde :
dans ce cas, les transmissions ne peuvent absolument pas étre visi-
tées, surtout pendant les longues soirées d'hiver, et il peut s'écouler
quelquefois 10 4 15 heures pendant lesquelles la rotation d’un arbre
s'effectuerait dans des conditions déplorables.

Installation d'un trieur mécanique a charbon, du systéme Briarr,

par M. Movaux.

M. Moyaux, directeur gérant des forges et fonderies de Baune,
vient d'y faire installer un trieur mécanique & charbon trés- ~bien
aménagé.,

Un culbuteur rotatif déverse le contenu des chariots sur une double
grille Briart, donnant, par les refus, le classement en houilles, gail- .
letteries et fines.

Aprés quoi, un truc vient enlever les houilles, tandis qu'une grue &
godets recoit les gailletteries et les dépose dans les wagons; enfin,
un tablier sans fin, destiné au nettoyage des fines, les recoit et les
améne dans un réservoir d'ott elles s’écoulent, soit vers les wagons
en chargement, soit vers une chaine & godets. Ce réservoir inter-
mediaire permet de ne pas suspendre le fonctionnement des grilles
pendant les manceuvres des wagons.

A cbté de ces organes, une chaine 4 godets est destinée 4 fonc-
tionner en cas de suspension forcée et prolongée du chargement des
fines, elle éléve celles-ci dans un réservoir provisoire de 5,000 hee-
tolitres. Des ouvreaux les déversent & volonté, soit dans les wagons
en chargerment, soit dans un réservoir taré qui donne le moyen de
faire des tout-venant de composition délerminée, soit, enfin, dans
des wagonnets, qui vont les mettre sur le tas.

Il est bon de faire ressortir I’'avantage de ces dispositions perfec-
tionnées, elles ont été appliquées & un charbonnage des environs sur
lequel elles donnent un rendement en gailletteries de 7 pour 100
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supérieur & celui précédemment obtenu. La main-d’ceuvre de char-

gement est tombée de 66 pour 100, et il parait que deux annces de
fonctionnement suffiraient pour récupérer le colit de l'installation.

Laveur d noir économique,

sysiéme KLUSEMANN.

Le nouveau laveur & noir de M. Klusemann se compose de huit
arbres horizontaux placés transversalement & la bache de lavage.
Ces arbres regoivent un mouvement de rotation d'un arbre longitu-
dinal extérieur, par 'intermédiaire de roues d'angle, et chacun d’eux
porte quatre netloyeurs en forme de mains métailiques terminées
par huit doigts : ces mains sont placées 4 90 degrés. les unes sur
les autres; de plus, le réservoir est en pente et son fond est formé
d’autant de parties circulaires qu’il y a d’arbres ou de systémes de
nettoyeurs. . T

Cet appareil est remarquable par sa simplicité, sa solidité et la
perfection de son travail. « En prenant peu de force, écrit 'un des
« fabricants de sucre chez lequel il est appliqué, cet appareil sou-
« mel le noir & un lavage méthodique et complet, et la quantité de
"« noir broyé et perdu par V'opération est réduite au dernier mini-
« mum possible. »

HYDRAULITQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Pompes sans limite : régularisation de leur marche,

par M. le colonel GouLiEr.

M. le colonel Goulier, membre du Comité des Arts mécaniques de
la Société d’Encouragement, a Iu, dans la séance du 13 juillet 1877,
une note sur les causes d'irrégularité que 'on a observées dans la
marche des pompes dites sans limite, et sur les moyens & employer
pour y remédier.
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Ces pompes sont des pompes foulantes qui sont placées tout pres
de la nappe liquide dans laquelle elles puisent, ou bien qui sont
plongées dans ce méme liquide : elles sont actionnées de loin par
un moteur quelconque, dont l'action leur est transmise par deux
colonnes liquides d’une hauteur et d'une direction quelconque.

Le piston de la pompe, proprement dit, est commandé par la
course des deux pistons moleurs adjacents avec lesquels il est ordi-
nairement solidaire et qui oscillent dans leurs corps de pompe spé-
ciaux en raison de I'effort qui leur est transmis par les colonnes
d’eau adjacentes. .

Quand tous les organes sont en parfait état, dans une machine a
double effet, les propulsions alternatives dans des sens opposés qui
sont données au piston de la pompe sont égales, et la marche de
I'appareil est réguliére. Mais si les courses latérales sont inégales,
par suite d’inexactitude dans la construction, d’usure, de fuites, ete.,
les courses alternatives du piston sont inégales et se dérangent sans
cesse davantage jusqu'a ce que le piston arrive & toucher le fond du
corps de pompe et la machine s’arréte. Il n'y a, 4 cela, aucun in-
convénient grave, si la pompe est mue 4 la main, parce que l'on
s'apergoil bien vite des résistances éprouvées; mais si elle est mise
€én mouvement par une machine, les pressions deviennent énormes,
et s’¢élévent jusqu'a ce que la distension des tuyaux, les fuites ou les
ruptures aient donné un écoulement 4 'eau refoulée.

Voici deux maniéres d’éviter les accidents qui peuvent provenir
de ce défaut. :

Si la force motrice transmet son action aux deux pistons refou-
leurs des colonnes d'eau, par une manivelle et une bielle sur I'ex-
trémité d'un balancier qui soit lié par des articulations aux deux
pistons supérieurs et qui oscille autour d’un axe entre les deux
pistons, on peut allonger dans le sens veriical le trou par lequel cet
axe traverse le balancier, et disposer des ressorts qui exercent sur
lui une pression telle qu’il reste en contact avec la partie inférieure
de ce trou allongé pendant le jeu régulier de la pompe, mais qui lui
permettent de s’¢lever quand, dans un corps de pompe refouleur, il
s'exercera une pression anormale. Il n'y aura, dés lors, aucune rup-
ture, el on sera averti par ce soulévement de la nécessité de modi-
fier I'état de la pompe. .

Le deuxiéme moyen d'empécher l'arrét de la pompe & double effet,
consiste dans l'établissement, au centre de 'axe du piston de la
pompe, d'un canal, gu'une tige de longueur convenablement riglée,
garnie de diaphragmes de position déterminée, pourrait fermer
quand la machine marcherait régulitrement, mais qui laisserait
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établir pendant un moment une communication restreinte entre les
deux colonnes d'eau en empéchant ainsi les pressions exagérées
qui se produiraient dans 'une d'elles, en_cas de désaccord dans les
‘deux oscillations. _ )

D’autres procédés analogues peuvent étre imaginés pour atteindre
le méme résultat, qui est d’empécher I'exagération des pressions
dans 1'une des colonnes de transmission du mouvement. Le premicr
de ceux que I'on vient d'indiquer a I'avantage de prévenir de la si-
tuation des choses, le deuxiéme a celui de permettre & la marche de
se continuer indéfiniment, mais avec un débit moindre de la pompe.

o : Drainage du Champ-de-Mars,

par M. BELGRAND. |

Pour prévenir les inondations ou les accumulations d’ean qui
pourraient se produire, soit par des crues de la Seine, soit par des
pluies trop abondantes au milieu des constructions et des établisse-
ments de UExposition universelle de 1878, situés sur la rive gauche
du fleuve, on est en train dcmpcmmenter un pru;et de drainage
pour toute la surface du Champ-de-Mars.

Ce projet, d & linitiative de M. Belgrand, l'ingénicur en chet
des eaux de la viile, consisterait en un systéme de drains sillonnant
le Champ-de-Mars perpendiculairement & la Seine, et venant aboun-
tir & un drain collectif qui lui-mé&me serait paralltle aux guais de
Grenelle et d’Orsay. :

Les eaux accumulées dans ce Lulh,cteur par suite d'une pente cal-
culée, seraient déversées dans la Seine, 4 'angle du Champ-de-Mars
el du quai d'Orsay, a I'aide d'une pompe puissantie mise en mouve-
ment par une turbine. =

On est en train de faire, 4 ce sujet, des sondages d’essais sur une
assez forte élendue du Champ-de-Mars.
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- Machine pour diviser et fouler les dents d’'engrenage, dans le sable .
méme dw moule, . . . . .

par MM. CARDAILHAG ET FILS.

La machine & diviser et fouler dans le sable les dents d’engre-
fiage est susceptible d’un grand nombre d’applications : elle est in-
dispensable aux fondeurs, pour la construction des engrenages dont
ils n’ont pas les modé&les; dans ce cas, elle leur procure une écono-
mie considérable, et les met en mesure d'exéeuter rapidement. Elle
leur permet de vérifier les modéles en bois, soit entiers, soit frac-
lionnaires, que le temps a déformés, et de les réparer avec 'exacli-
tude voulue pour obtenir des produits irréprochables. Dans le mou-
lage des roues 4 mortaises, la machine trace avec une réegularité des
plus précises les positions que doivent occuper les noyaux des allu-
chons sur le lit de la jante. Elle opére de méme pour déterminer le
lieu auquel doivent étre placés les noyaux des distributeurs, des
turbines, et, en général, de toutes les pieces & couronnes, munies
d’ouvertures et de cloisons équidistantes concourant-an centre, on
formant avec celui-ci une inclinaison uniforme.

L'appareil est enfin trés-utile aux constructeurs, pour vérifier,
avant le travail du tour, les engrenages qu’ils regoivent de la fon-
derie. - :

Ce sont les considérations qui précédent qui ont conduit MM. Car-
dailhac et fils & créer les appareils de division et de moulage faisant
l'objet de leur brevet. Ils se sont proposé de les rendre simples,
exacts dans leur emploi, et peu coiiteux. Le faible poids de ces ap-
pareils, qui peuvent se décomposer et se remonter trés-aisément, les
rend transportables, de fagon que l'on peut s’en servir, alternative-
ment, dans les ateliers des modéles, dans ceux de la fonderie, et enfin
a I'ajustage. La machine dont ils forment Pensemble est, croyons-
nous, la seule qui puisse remplir ce triple but, dans des conditions
de rapidité, de précision et de prix relativement modérées,
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Elle se compose de deux parties distincles :

1° l'appareil de division ;

20 la trousse avec le chariot de reliage.

1° Appareil de division :

Il est basé sur le principe des roues et pignons différentiels, déja
connu dans les machines & diviser; néanmoins on y a introduit une
modification importante dont le but est de diminuer la difficulté
d’exécution, de restreindre la place occupée par les divers organes,
et de grouper ainsi toutes les piéces qui composent I'appareil sous
un volume trés-réduit, tout en obtenant une plus grande régularité
dans la division, comparativement aux sysiémes précédemment em-
ployés. :

o o (A suivre.)
(Le Constructeur. — Extrait.) '

. .
S PRRY P h ey

Expériences de télégraphie optique.

~ Nous lisons dans les journaux étrangers, que des expériences de
télégraphie optique ont parfaitement réussi entre Gibraltar et Ceula,
deux ports dont la distance est un peu inférieure 4 celle qui sépare
Douvres de Calais. On a échangé trente-deux télégrammes opliques
dans la moitié¢ du temps qu’aurait réclamé la manceuvre de l'ap-
pareil Morse: : :

On va faire des expériences p::uur opérer penddnt la nuit et en
temps de broyillard.

Si, comme on l'espére, le succiés couronnait ces efforts, le c.lble
électrique, qui est souvent dérangé par le courant du détroit, serait
supprimé définitivement. -

Il est bon de rappeler que des experiences de telegmphxe opthue
inspirées par les mémes principes furent exécutées par M. Le Ver-
rier, pendant le siége de Paris, dans le midi dé la France. "

" BAR-SUR-SEINE. — IMP. SAILLARD. EHOINC R S I IE
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Viadue métallique sur la rivitre de Kentucky, par M. Bouscanﬁ.w. — Ma-
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— Transport & Londres de Vobélisque dit : aiguille de Cléopalre, par

M. Duixon. — Chemin de fer métropelitain de New-York.
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CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

-

Description et résultats de I'éclairage électrique installé

chez M. DucoMmun, & Mulhouse.

Aprés avoir eu 'avantage de décrire trés-longuement 4 nos lec-
teurs 'une des plus récentes installations de la lumiére électrique,
qui a été faite par M. Dieu & son usine de Daours (voir le Techno-
logiste, 2° Série, t. IV, page 4), nous parlerons aujourd’hui de la
plus ancienne de ces installations, qui, établie en 1873, dans la
halle & rouler de M. Ducommun, 4 Mulhouse, a, depuis lors, fonc-
tionné sans interruption et d’une fagon trés-satisfaisante. -

La halle éclairée a 56 métres de longucur sur 28 métres de lar-
geur. Quatre machines Gramme, actionnées par une machine 4 va-
peur, desservent quatre lampes 4 régulateur Serrin. L'éclat de la
lumigre est atténué par des globes en verre dépoli et les lampes sont
placées & 5=,50 du sol, do fagon & contrarier les ombres. La puis-
sance photoméirique de ces machines équivaut & 400 becs Carcel
(42 grammes d’huile & I'heure) ou 400 becs de gaz (105 litres &
I'heure). La machine motrice consomme 9 kilog. de charbon par
heure. La consommation des électmdea y compris le dechct est de
8 centimes par heure. . o S G ) T e

Le Technologiste. N. S. Tome 1IV. 8
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IYaprés ces données: les frais d’éclairage par heure se montent &. - 1.0r. I].el,. -

Le capital d'établissement est de. . . . « + - 9,000 fr. . ___ —
et le prix des machines et des lampes, de. . . 3.000 »
Total. . . . . . . 12,000 fr.
En amortissant le tout 4 raison de 13 0/0, et en ¥y compre—
nant 'entretien, on arrive au chiffire de. « . 1.80d fr.
soit pour 900 heures d'éclairage par an.. + « « « « o » = . « 2 »
D’oli la dépense par heure ressorta. . . . ., 3fr.04

Pour le méme éclairage, on aurait dépensé en gaz :
400 becs 2105 litres =42=-,30 & 30 cent. le litre, soit 12 fr. 60 c.,

ou quatre fois plus.

Une installation plus avantageuse encore est cclie de la ﬁlature
de M. Pouyer-Quertier, 4 I'lle-Dieu, ol les frais d'éclairage, équlva-
lant & 400 becs de gaz, se monternt seulement & 2 fr. 20 : la force
motrice est prise directement sur la transmission de 1'usine.

Le port de Sermaize, ol le chargement des betteraves pour les,
sucreries s’effeclue nuit et jour, est cgalemem éclairé par les machi-
nes Gramme.

A T'heure qu’il est, le nombre des machines Gramme en fonction

en Europe peut étre évalué & soixante. :
N. SERGUEEFF.

Ingénieur des Arts ot Manufactures.

Nouveau four a réchauffer les bandages des roues en bois,

par M. Anson.

Les diverses opérations du charronnage ont é1é trés-généralément
perfectionnées dans ces dernidres années, et tout le monde connait
plus ou moins les dispositions remarquables qui ont été adoptées
pour la fabrication des roues de voitures, notamment par la Compa-
gnie des Omnibus et par celle des Petites voilures, aussi bien que
dans les ateliers de M. Colas ¢t de MM. Perrousset et Samuel. Néan-
moins, le chauffage des cercles en fer devant entourer la jante et
leur embattage ne paraissaient pas encore avoir été opérés, jusqu’ici,
dans les meilleures conditions possibles : le chauffage en était iné-
gal, lent et cher tout & la fms, quant au combustible et quant & la
main-d’ceuvre. '

C'est cette partie spéciale de la fahrlcauon qui vient d‘etre nota-
blement améliorée dans les ateliers de construction de la Compagnie

parisienne d'éclairage et de chauffage au gaz. Gl el b
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Voici la description sommaire de ce nouveau procédeé, telle que
M. Arson a bien voulu la communiquer & la Socidte des Ingénieurs
¢ivils, dans sa séance du 20 juillet dernier.

Un four & réchauffer et une cuve & embattre, desservis par deux
grues trés-légéres et trés-mobiles, constituent tout le systéme.

Le four, de forme lenticulaire, est & réverbére. La base, de forme
Cylindrique, porte & son centre un foyer; et la sole est fermée par
un couvercle mobile suspendu par des chaines passant sur des pou-
lies et équilibrées par un contre-poids. Pendant I'opération, les pro-
duits de la combustion rabattus par le ddme, et qui n'ont d’autres
Issues que les ouvertures intérieures pratiquées dans la sole, enve-
loppent les cercles & réchauffer et s’échappent sous terre, appelés
Par le tirage d’une cheminée voisine.

La cuve & embattre est un bassin en fonte dans lequel les roues &
embatire peuvent étre placées & I'avance et solidement fixées. L'eau
qui est nécessaire pour refroidir les cercles aussitdt aprds leur em-
battage, arrive dans cette cyve par trois ouvertures différentes, et
Permet de produire le refroidissement rapide du cercle. Au centre
€5t placée une soupape pour Ja vidange de la cuve.

1° Marche de lopération.

~ Lorsque le four est monté en température, c'est-d-dire aprés deux
heures de marche, il suffit de sept minutes pour produire le chauf-
fage de bandages de roues ayant 1=,750 de diamétre, 0=,075 de lar-
geur et 0,028 d'épaisseur.

Les forts bandages de méme diamétre, mais qui ont 0= 135 de
lat‘geur et 0,045 d’épaisseur, exigent 15 & 18 minutes de chauflage
Pour arriver 4 la méme lempérature de 6 & 700 degrés.

Pour abréger la durée du chauffage et utiliser le temps des ser-
Vants, on chauffe & la fois des bandages de plusieurs diamdtres.
Cette manizre de faire justifie les dispositions spéciales qui permet-
tent d*élever le déme & une hauteur suffisante pour qu'il soit possi-
ble d'introduire le bras de la grue entre ce dome et la sole, et d’aller
chercher ainsi I'un quelconque des cercles soumis au chauffage.

Pendant que le dome est levé et apreés que I'une des grues a retiré
du four I'un des cercles assez chaud pour &tre embatlu, la seconde
8rue introduit immédiatement un autre cercle ot le ddme est rapi-
dement abaissé. : :

La cuve & embattre ayant une forme régulitre, le bandage arrive
Certainement & sa place sans déformer la roue, alors méme que cer-
laing rayons plus longs que les autres, ou que certaines fractions de
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la jante, plus saillantes que les autres, présenteraient certaines dif-
ficultés & I'embatlage. L : <

L’approche et la manutention des roues et des fers, le soin du
foyer, 'embatlage, l'enlévement des roues exigent la présence de
dix ouvriers, dont un chef d'équipe commandant la manceuvre.

Les vieux bois provenant de la démolition des voitures réformées,
les copeaux et les éclats produits par la confection des travaux neufs
suflisent au chauffage du four. On en brile environ 2,400 kilogram-
mes, en dix heures de travail, pendant lesquelles on obtient les
résullats suivants :

DIMENSIONS., ' ' BOLS
NOMBRE DES ROUES SIONS POIDS e ployé
. . kilogramnme
EMBATTUESR. de

DIAMETRE.] LARGEUR. |EPAISSEUAR. DE L'ONITE.| ToTan X. |FER CHAUFFE.

Embattage du 4 oclobre 1876.

4r. detombereaux l
a2 chevaux. .[ 1™ 850 | 0m 440 ! Om_ 040 198 k. 702 k.
2 r. de tapissiére.| 1m.500 | 0=, 043 [ O, 020 33 66
60 r. de guimbardes
(vieilles). . . .| 4= 750 | 0= 073 | 0=.02; 5 4,500 0 k268
40 r. éle guimbardes |
(neuves). . . .| 1m.750 | 0=.075 | 0= 028 90 3,500
104 roues. 8,068
Embattage du 5 octobre 1876,
4r.de tonne a 4| ||
chevaunx. . 1m 870 | 0m. 410 | Qo 040 200 k. 800 k.
2r. de tonne a 2/ i
chevaux. . . 1w F50 | 0m 000 | Om (30 115 230
8 r. de camion a 2
chevaux. . . .| 1=.000 | 0= 080 | Q=.030 o9 472
2. de tapissiére. .| 1m.500 | 0m.045 | 0m.020 33 G K.
2 r. de tapissiére, .| 1m.200 | 0m.043 | 0m.020 | 26 5z g 0F343
40 camionsdechanf-
feurs. . . . . . 1m 080 | 0= 045 | 0w (M5 18 T20
62 r. deguimbardes| 1=.070 | Qw075 | Qw024 7 4, G350
120 roues. 6,900
— — — — s —_'_'J

Si Von suppose que le prix de la main-d'ceuvre des 10 ouvriers
occupés & ce travail s’éléve & la somme de B35 francs, et en considé-
rant d'aillears que le combustible ne cofite rien du tout, on arrive
a reconnaitre que le prix de revient d'embattage ne s'éléve qu'a la
somme de six & sept millidmes par kilogramme.

Le résultat obtenu est aussi des plus satisfaisants au point de vue
du travail. -

Le prix de construction d'un four esi trés-peu élevé, et il est ex-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 117 —

traordinaire qu'il existe sous ce rapport si pen d'installations satis-
faisantes. Aux ateliers des Omnibus, on chauffe le cercle verticale-
ment et par parties successives : c¢'est cofiteux, I'échauffement n'a_
Pas lieu également partout et la plupart du temps le cercle se dé-
forme. Chez M. Collas, il existe un grand four  réverbdre & voilte
fixe : "I'inconvénient de ce four est d’exiger une grande ouverture
latérale pour entrer et sortir les bandages. Elle est fermée par une
porte en tdle, ce qui fait qu'une pariie du four n'est pas chauffée au
méme degré que le reste. - : )

Il faut dire que pour les petites installations de charronnage, la
Création d'un four tel que celui qui vient d’étre décrit ne serait pas
Justifiée. Il faut avoir au moins une centaine de cercles i poser par
jour pour qu'il y ait utilité & le conslruire, parce que si 'appareil
sl peu cofliteux, il faut néanmoins porter le four au rouge chaque
feis que 1'on s’en sert, et alors il faut pouvoir utiliser chaque chauffe
pour un certain nombre de bandages.

(Bulletin de la Soci¢té des Ingénieurs civils., — Extrait.}) - -

FILATURE, TISSAGE ET PAPETERIE.

Nouwveaux détails sur la ramie,

par M. LEGER.

Nous avons d4ja donné & nos lecteurs des détails fort intéressants
€t trés-complets sur la china grass et la ramie (1), et nous croyons
quiils liront avec plaisir ceux qui vont suivre, qui portent surtout
fur I'emploi industriel de la ramie, aussi bien que sur les conditions
Spéciales & la culture et au commerce de cette urticée. On verra que
M. Léger, qui a particulidrement étudié la végétation et les qualités
de 1a ramie, cultivée dans nos contrées occidentales, n'est pas abso-
lument de I'avis de MM. Wiesner et Ungerer : il pense, au contraire,
que P'on peut en retirer, méme dans le midi de la France, un profit
Serieux,

(1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. 111, p. 2060.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 4118 —

La ramie pousse des tiges droites, non pas isolées comme celles du
chanvre ou du lin, mais réunies en touffes. Elle ne se reséme pas cha-
que année comme les plantes précédentes : elle est perpétuelle, et
devient de plus en plus vigoureuse et féconde. Elle se reproduit par
éclats, que l'on plante dans le sol & 80 centimétres ou 1 matre les
uns des autres, de telle sorte qu'il suffit d’environ dix mille plants
pour garnir un hectare. Les tiges ont une croissance annuelle de
2= .50 & 3 métres dans le midi de la France, et comme on coupe les
tiges & chaque poussée de 1 métre de longueur, on obtient annuel-
lement de deux & irois coupes successives. Par suite de ceite puis—
sante végétation, elle épuise assez rapidement le sol et exige des
fumures abondantes : 'azotate de soude et la chaux paraissent sur-
tout lui étre utiles.

Les trois coupes pratiquées sur un hectare de ramie fournissent
jusqu'a 45,000 kilog. de tiges vertes effenillées, ce qui correspond 2
2,000 ou 3,000 kilog. de fibres siéches, d’olt 'on peut retirer de
1,200 & 1,600 kilog. de filasse blanche peignée, rendement environ
quadruple de celui que donne le lin, et cela sans compter 4,000 &
5,000 kilog. de feuilles séches, qui peuvent payer une bonne part
des frais de culture.

Les tiges vertes effeuillées pouvant se vendre de 4 4 5 fr. le quin-
tal métrique, les chiffires précédents représenteraient un produit
annuel de 1,600 4 2,250 fr. par hectare, obtenu avec une dépense
en fagons, fumure et frais de récolte, ne dépassant pas 600 fr. Et
cependant ce prix de 4 4 5 fr. est extrémement bas, il ferait ressor-
tir le kilogramme de filasse & moins de un franc augmenté des frais
de rouissage et de teillage qui sont trés-faibles. Il faut ajouter que
cette filasse est bien supérieure & celle du chanvre ou du lin, qui
vaut 1 fr. 50 c. le kilogramme.

La tige de la ramie est formée d'une chenevotte creuse, triés-cas-
sante, remplie d'vne mati¢re médullaire et entourée d’une gaine de
fibres que recouvre une mince couche corticale rougeftre. Les fibres
sont agglomérées enire elles par une matiére gommeuse, plus diffi-
cile & dissoudre que celle du_chanvre et du lin. La chenevotte se
cassant facilement, 1'obtention de la filasse ne présente aucune dif-
ficulté, mais la séparation compléte des fibres nécessite un ronissage
plus long que pour -nos textiles indigénes.

La ramie peignée se présente sous la forme de fils blancs, nacrés,
doux et soyeux, offrant & la traction une résistance considérable.
En représentant par 80 la résistance du lin ou du chanvre de Rus-

sie, des fils de ramie de méme grosseur ont donné une résistance
de 125.
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‘La ramie se file sur les métiers & lin : elle se teint mleuﬁ: que le
lin, mais moins bien que le coton. - . S
" M. Léger propose d’introduire la culture de la ramie dans nos
départemenis du midi, si cruellement éprouvés depuis plusieurs.
années par la maladie des vers & soie d’abord, puis par celle de la
vigne, et d’utiliser ainsi les terrains dévastés par le phylloxera et
ceux employés jusqu'ici & la culture de la garance, &4 laquelle il y a
lieu de renoncer devant la concurrence écrasante que fait aujour-
d’hui & ce.l.te plante l‘ahrarme artlﬁcml]e.

v CONSTRUCTIONS CIVILES ET MILITAIRES.

Viadue métallique sur la riviére de Kentucky,

par M. BOUSCAREN.

M. Bouscaren, ingénieur en chef du Cincinnati Southern Railway,
4 Cincinnati-Ohbio {Etats-Unis), a adressé 4 I'Association amicale des
anciens éléves de I'Ecole centrale, une note relative &4 la constiruc-
tion d'un viaduec métallique, pour faire franchir la rividre Kentucky
4 cette ligne de chemin de fer : nous avons cru intéressant pour
nos lecteurs d'en donner ci-aprés un extrait, et c’est qu’en
effet ce viaduc mérite toute l'attention des constructeurs, tant par
sa grande hauteur et la longueur de ses travées, que par les parti-
cularités qu'offre la construction du tablier et des piles, et la mé-
thode nouvelle employée pour la mise en place.
Les dimensions principales sont les suivantes : :
Longueur totale du tablier. . TR 342 métres.
Nombre des travées.. . . . . . . v o v o & 0 o i 3. '
Longueur de la travée du milien. . . . . . + .« . 144 métres.
Hauteur des poutres. . . . . .« . o v o v o v o 11™.40.

* x & & e a

Largeur du tablier. . . . . . . e e e 2 i e et B=.70.
Hauteur du rail au-dessus du fond de la rividre. . 83m=_ 60,
Hauteur totale de chacune des deux piles. . . . | T4 mbtres.
Partie en maconnerie.. . . . . +« « « + =« « « « . . 20 métres.
Partie métallique. . . . . . . .« o o 0 ... . .. 54 mbtres.
Poids total. . . . . .. .

C e e e e e e e e . - 1,655 tonnes,
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Poids du tablier. .. +/7w 2 sile 3 wraied s et o o0, 1,294 tonnes.

Poids des deux piles. . . . . . v v -« «u 4 w2 . - 361 tonnes.

‘Toute la charpente métallique des piles et du tablier est con-
struite exclusivement en fer forgé. " n

. 11 avait d’abord été question d'une poulre contmue, mais les ef-.
forts variables résultant des changements de niveau par suite de
I'effet des variations de température sur la charpente des piles,.
conduisirént & interrompre la continuité de la nervare inférieure de
la poutre, & environ 30 métres en avant de chaque pile, dans les
travées extrémes. De cette maniére, aucun effort de tension ou de
compression ne peut se produire dans le panneau voisin, et en dis-
posant un joint articulé & chevilles au-dessus de ce panneau dans
la nervure supérieure, les points d'inflexion de la poutre se trou-
vent ainsi fixés, quelle que soit la variation du niveau supérieur des
piles. Cependant, dans la nervure inférieure, l'interruplion n’est
pas compléte, les extrémités libres sont emboitées 'une dans 'autre,
et forment un joint télescopique & frottement doux.

Le tablier peut donc étre considéré comme composé d’'une poutre
de 114 metres, posée sur deux appuis, avec deux parties d’environ
25 métres chacune, se prolongeant en porte-h-faux pour recevoir
les extrémités de deux travées indépendantes, d'environ 90 métres
de longueur. Ces travées indépendantes reposent elles-mémes, d'une
part, sur la travée du milieu par les chevilles et les joints télesco-
piques précités, et, d’autre part sur le mc, par des appare:ls de
roulement. .

La rigidit¢ de la poutre, dans le plan horizontal, est assurée par
un systéme continu de croisillons. : : :

Le pont ne pouavant étre lancé, par suite des dlspusnmns Iocalﬂs,
le montage a présenté des difficultés particulidres. On a profité de
1’existence de piliers en macgonnerie, construits en 1855, pour un
pont suspendu projeté par M. Rebling, consirucieur du pont du
Niagara. On a ancré 4 la macgonnerie des piliers, par une chaine, la
partie supérieure de la poutre, tandis que la partie inférieure ve-
nait buter sur le roc par l'intermédiaire d'un écrou. P

L'inclinaison de la poutre sur l'horizon se reglait pend'lnt le
montage au moyen des écrous, de fagon & aboulir & ['¢lévation
voulue, sur un pylone en charpente disposé pour servir de support
intermédiaire,  environ 50 métres de la culée, Pendant 'exéeution,
le joint télescopique avait di étre rivé : mais les rivets furent coupés
aprds 'achévement du_pont.
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" Machine & magonner, -

de M. C. FrRANKE.

L’appareil de M. Franke a pour but de rendre les constructeurs
indépendants des ouvriers ma¢ons en supprimant entiérement le
travail manuel : il fonctionne, dit-on, d’une manidre satisfaisante,
réguliérement et sans bruit. Bien qu'il ne paraisse guére convenir.
que pour des magonneries communes, NOUs pensons intéresser nos
lecteurs en leur faisant connaitre cette invention.

La machine se compose d'un biti mobile en fer, qui porte aux
deux extrémités des caisses placées debout, et dont 1'une regoit les
briques et l'autre le mortier; & sa partie inférieure, ce bati est
muni de deux tdles, qui viennent s’appliquer contre les assises su-
périeures de la magonnerie, et servent ainsi 4 les soutenir, & ob-
tenir des faces planes et 3 empécher le mortier fraxs de sortir des
joints.

Un céble fait marcher I'appareil au moyen de roues dentées, et
permet, en outre, de déplacer tout le bdti; deux cylindres compri-
ment légérement l'assise supérieure,  les caisses qui sont placées
entre les coulisses en fer distantes de 1/%, 1/2 et 1 largeur de bri-
que. Chacun des compartiments,ainsi formé est fermé 4 sa partie
inférieure par un clapet, terminé extérieurement par une surface
cylindrique et intérieurement par une face plane oblique. La bri-
que située au fond de la caisse repose sur ce clapet et sur les ban-
des de la caisse; on la fait sortir et on la conduit sur la magonnerie
en faisant tourner une came, placée sur un axe intermédiaire et
munie d’un rouleau 4 chacune de ses deux extrémités. Les cames
et la plaque du clapet sont combinées de maniére 4 donner ala
brique un mouvement de glissement qui 'améne & sa place : quand
la brique a quitté le clapet, ce dernier revient de lui-méme dans sa
position primitive. : : .

Le mortier, placé dans une caisse spécla}e, descpnd enire lch
dents d’une étoile et de 14 sur la magonnerie, lorsque I’étoile tourne ;
I'étendage du mortier a licu au moyen des dents de I'étoile et d'une
plaque, qui régne sur toute la largeur de la macgonnerie.

Comme la machine ne peut tourner, quand elle est arrivée & I'ex-
trémité du mur, on doit pouvoir déplacer les caisses et les roues
d'un bout & 'autre du biti; le restant de l'appareil n'a pas besoin
d'étre changé. Il serait méme assez aisé de modifier la construction
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de la machine, de facon & éviter les déplacements des caisses et des
roues, et & opérer par un simple mouvement de retour.

(Bulletin du musée de U'Industrie. ~— Extrait.)
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\. Sur les machines locomotives expérimentées pour les tramways .
~de Berlin. -

- Les prescriptions de la police de Berlin sont analogues & celles
de Paris, quant aux locomotives de tramways : elle n'admet ni feu
ni fumée, et exige que les pidces en mouvement ne soient pas appa-
rentes. La vitesse ne doit pas dépasser 3=.50 par seconde. i

Les locomotives des tramways qui ont é1& expérimentées 4 Berlin,
et y ont marché avec plus ou moins de succés, ont été construites
par divers ateliers. - - : . :

1° Par la Socidtd métallurgique et charbaﬂmém be.i!ge‘ Cette ma-
chine a fait d’abord ses essais &4 Bruxelles : elle a deux essieux, et
sur I'un d’eux est fixée une roue dentée actionnée par la machine;
son poids est de 6 tonnes. Il faut deux hommes pour la conduire :
elle n’a pas fait un bon service. '

2° Par MM. Smyth et Mygind, & anenhague. Cette machine fut
essayée d'abord & Berlin. : elle a trois essieux non couplés, la chau-
ditre est timbrée 2 B kilogrammes. Elle pése & vide & tonnes, el en
service 6 tonnes : elle a un condensateur & surface et elle exige
deux hommes de service. Elle n’effraie pas les chevaux sur son pas-
sage, mais démarre difficilement & cause du peu d’adhérence.

3* Par MM. Krauss et C®, 3 Munich. Cetlte machine est construite
comme une locomotive avec deux essienx couplés: sa force est de 20
chevaux, etle diamtre du cylindre, de 140 millim&tres. La surface
de chauffe est de 10 métres carrés, 'écartement des essieux de
1= 50, et la longueur de la voiture de 3™,50, avec un poids total de
6 tonnes : elle peut remonter une rampe de 1;3{] avec une charge
de 7 tonnes.
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4° Par MM. Merry Weather et C°, 4 Londres. La longueur de la
machine est de 3™,50, sa largeur de 2 métres, et son poids de 6
tonnes. Les essieux sont couplés, et la vapeur d’échappement se
condense dans I'eau d'alimentation. On a fait avec cette machine,
pendant des mois entiers, des essais & Edimbourg et & Glascow.
Mais comme en Angleterre les lois s’opposent & leur usage sur la
voie publique, ces essais n'ont pas ea de résullat définitif. .

B° Par M. Harding, 4 Paris, qui fonctionne actuellement sur le
tramway de Montparnasse & la Bastille. G'est la seule machine qui
fasse, aujourd’hui, un service régulier : nous sommes heureux de
donmner ici 4 son sujet certains détails techniques qui n'ont pas
trouvé place dans notre article du n° 82 (1).

Prixz de revient de la traction. Le prix de la machine varie de
16,250 & 17,500 franecs. Le cheval cofite en moyenne 1,250 francs,
et la voiture exige, pour assurer un service régulier, 9 chevaux, soit
11,250 francs : on doit compter pour les chevaux 20 0/0, et pour la
machine 10 0/0 d’amortissement. Le personnel est le méme, et un
cheval revient par jour &4 3 francs 12, soit les 9 chevaux, 28 francs,
tandis qu'une machine ne cofite que 412 francs 50 par jour, de
sorte que l'on aurait une économie brute d’a peu prés 15 francs par
jour. : -
On aurait pu supposer qu’une machine de deux chevaux aurait
pu suflire, mais il faut en réalité une force de dix chevaux. En effet,
une voiture pése & vide 4,250 kilogrammes, et avec les voyageurs,
7,000 kilogrammes. Pour déplacer cette charge, il faut, comme pour
les chemins de fer, un effort de 1/200, soit 35 kilogrammes. La
vitesse est de 12 kilometres a I’heure, soit 3=,33 par seconde, et
elle exige 1 '/, cheval en ligne droite : dans les courbes cet effort
est triplé, ce qui fait 4,5 chevaux; enfin, pour lancer la voiture du
repos i la vitesse normale au hnut de 10 métres, il faut un effort de
10 chevaux. Dans les rampes, la résistance s’augmente de 230 kilo-
grammes pour la voiture et 140 kilogrammes pour la machine, soit
un total de 400 k:logrammes environ, pour lequel il faut une force
de 13 chevaux.

Au commencement, on construisait des machines beaucoup trop
faibles. Plus tard, on a eu l'idée de placer des réservoirs contenant
de Teau & 180 degrés, de sorte que, toute I'eau étant épuisée, il
restait dans le réservoir assez de vapeur pour fournir encore un
parcours d'une heure : cette disposition exigeait seulement des gé-
nérateurs de vapeur aux stations extrémes.

(1) Yoir le Technologiste, 2= Série, t. IV, page 3.
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On a essayé aussi & Berlin des ‘machines  air comprimé, mais
elles ont donné, en général, des résultats peu avantageux.

{Socze’zé des Ingénieurs civils de Berlin).
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Traﬂspaﬂ a Londres de I’ obéfasrjru& dit : azgmi.‘!e df: Ctéap dtre,
o . par Iﬂ Dnmn. '

" Les travaux entrepris par M. Dixon, 1‘1ngénicur qui a été chargé
d’amener & Londres I’ obclmque dit aagmi.-fe de (Jiéapa‘t-.- e, muchent &
leur fin. - -

D’autre part, la construction de 'appareil spécial destiné au
transport d'Alexandrie & Londres est a peu pres terminée : M. Dixon
a fait rouler 'aiguille de Cléopitre jusque sur le rivage, dans le
Pori-Neuf, ol on I'a entourée d’un cylindre en tdle de fer, qui lui
servira d’enveloppe flottante, de sorte que cet immense colis pourra
étre facilement remorqué ]usquz‘i sa destmatmn aux quais de la
Tamise. :

L'excavation pratiquée pour ces travaux a mis au jour une ins-
cription placée & la base du monument et qui se lit comme suit :

Anno V Ceesaris, Barbarus, proefectus Egypti posuit architecta
Portio (Van V du régne de César, Barbarus, préfel de I'Egypte, l'a
fait ériger par 'architecte Porlius]l Le piédestal du monolithe a été
retrouvé au fond de la mer & 100 métres du rivage.

De méme que 'autre obélisque resté encore debout, i trente pas
environ plus & 'ouest, celui que 'on va transporter en Angleterre
est couvert d’hiéroglyphes : il porte les cartouches de Touthmes I11,
de la XVIII® dynastie (1625 — 4517 avant J.-C.).

Chemin de fer métropolitain de New-York.

Nos lecteurs n'ont pas oublié, sans doute, l'intéressante étude
dans laquelle M. Arséne Olivier a proposé d'établir, & Paris, un
chemin de fer métropolitain en I'air (1). Nous sommes heurenx de
les informer que cette idée originale est, depuis sept ans, réalisée &
New-York, ol elle a donné les meilleurs résultats. '

(1} Voir le Technologiste, 2= Série, t. 111, pages 16, 40, 63 et 76.
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La voie aérienne est supportée par une file unique de colonneties
métalliques & 4,50 de hauteur au-dessus du sol : le chemin pro-
posé par M. Olivier serait placé, il est vrai, & une élévation bien
plus considérable, mais ce n'est la qu'un détail de construction, et
il nous semble que la circulation qui s'est faite dans de bonnes con-
ditions & 4=,50 du sol ne se ferait pas plus mal & une hauteur qui,
dans aucun cas, ne pourrait dépasser 20 métres.

Les colonnes qui supportent la voie du metropolitan railway amé-
ricain sont espacées de T™,50 d’axe en axe et ont 20 centimétres
de diamétre; chacune d’elles se bifurque & la partie supérieure, trans-
versalement 4 la voie, pour supporter une traverse surlaquelle repo-
sent deux poutrelles en fer qui regoivent les rails. L’on a installé sous
les trottoirs, et & des distances d’environ 800 matres, des tambours
mis par des machines ﬁ:-r.{:s, sur lesquels s enroulent les cﬁbles re-
morgueurs.

La régularité du plan des villes américaines se préte parfaite-
ment bien & une installation de ce genre : celle-ci a son origine prés
de la Balterie, & 'extrémiteé sud de la ville, et monte, durant 4 4 5
kiloméetres, par I'avenue Washington, jusqu’'a la gare du chemin de
fer de I'Hudson-River. Comme on le voit par ces chiffres, ce n'est la
qu'un essai dont I'exéculion commencée en 1867 et achevw en 181’(}
a conduit & une application des plus satisfaisantes. i

Au mceting annuel tenu & New-York, il y a deux mois, le prési-
dent de la Compagnie a donné connaissance d'un tableau compa-
ratif des transports effectués par cette ligne, lequel temmgne de la
faveur croissante que lui accorde le public. -

En mai 1873, le noml_:ure des voyageurs avait été de. . . TE.271
En mai 1876, _— e s'était éleve. o . AB0.617 !
En mai 1877, —_— - — & atteiont. . . . 293,792

Pendant le cours de ces trois années, 1l n'y a pas eu un seul voya-
geur tué ou blessé griévement. Les parapets construits de chaque
cite de la voie sont, du reste, établis de telle fagon que, méme en
cas d'accident, le déraillement d'un train ne puisse avoir lieu.

D’aprés les rapports qui ont été lus au meeting par le président
de la.Compagnie, et qui résumaient les impressions d'ingénicurs
américains des plus distingués, les chemins de fer aériens constitu-
raient, pour les grandes villes, un systtme de locomotion plus ra-
pide et moins sujet aux accidenlts que les lignes tracées sur le sol
méme de la rue, avec des passages & niveau, ou que lcs raliwa_v,ra
souterrains. : :

T
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ECONOMIE DOMESTIQUE, HYGIENE ET ALIMENTATION.

Machine ¢ ammoniaque perfectionnée, pour la fabrication
' de la glace, :

de M. Oscar Kroprr.

Aprés avoirdans un précédent article indiqué grosse modo les in-
convénients généraux inhérents aux machines & glace basées sur
I’évaporation de 'ammoniaque liguide, il est juste de dire aujour-
d'hui gque des perfeclionnements importants ont été introduits dans
ces derniers temps dans les machines & ammoniaque destinées A
la fabrication de la glace, et nous donnons ci-aprés-le dessin d’un
de ces appareils. :

Au lien de chauffer directement le récipient qui renferme 1’am-
moniaque, on le chauffe actuellement au moyen de vapeur ou d’eaun
chaude, ce qui exerce une grande influence sur la marche de la ma-
chine. . : :

La principale cause d’usure provenait de ce que l’ammoniaque
abandonne toujours un certain dépdt et que le fond de l'appareil
peut se briler facilement quand le chauffage est direct. Le nouveau
systéme augmente donc nolablement la durée de la machine,

En outre, comme la vapeur admise est toujours 4 la méme pres-
sion, la pression est également constante dans le réservoir & ammo-
niaque pendant la durée des opérations.

Dans les brasseries qui travaillent & la vapeur, la glace est obte-
nue comme produil accessoire et peut parfaitement lutter sous le
rapport du prix avec la glace naturelle; un avantage important de
la glace artificielle, ¢’est qu’il en faut moins que de la glace natu-
relle pour produire un effet déterminé, parce que sa température
est beaucoup plus basse : I'une est, en effet, & 0 degré et 'autre &
11 degrés. _ ' : .

Drautres perfectionnements importants ont également été appor-
tés & la machine. Les dimensions du réservoir de condensation et

(1} Yoir le Technologiste, 2¢ Série, t. ILI, page 251. .
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du serpentin ont été triplées, ce qui augmente notablement la pro-
duction de 'appareil et permet une marche continue. Un agitateur
spécial détermine une répartition uniforme du froid, et 'appareil
qui sert & refroidir 1'eau, a aussi &été perfectionné de telle sorte que
I'ean est amenée & 1 1/4 degré dans le générateur 4 glace. L'eau de
condensation des serpentins est utilisée et produit de la glace d'une.
transparence parfaite.

Le vase & ammoniaque estd mﬂltlé rempli de la llqueur concen-
trée, qui est volatilisée par la vapeur. Le rectificateur sert 4 retenir
toute I'eau entrainée avec I'ammoniaque gazeuse, et celle-ci passe
par un tube dans le serpentin du condenseur, y devient liquide et
s’¢coule dans le récipient. Un tube conduit le liquide & un ro-
binet, et en ouvrant celui-ci, le liquide s'écoule dans le serpentin
du générateur & glace, ol il ne rencontre aucune résistance et se
volatilise de nouveau en produisant un abaissement de température
considérable, qui se communique & une dissolution de chlorure de
calcium placée dans le méme vase ; en plongeant alors dans cetle
dissolution des caisses en tdle remplies d’'eau, celle-ci se congtle.
Les gaz passent ensuite dans un réfrigérant et dans le vase de con-
densation. Le liquide, pauvre en ammoniaque, passe dans un se-
cond serpentin, puis dans un troisiéme, et de la dans un réservoir
spécial.

Les gaz qui arrivent du générateur 4 glace s’unissent dans ce ré-
servoir avec le liquide ammoniacal pauvre, et la pompe refoule le
liquide conceniré obtenu dans un wvase intermédiaire, ou il s’é-
chauffe, puis il retourne au vase d'origine. '

Des manomeétres indiquent la pression dans tous ces vasas et dans
les récipients.

Nous avons indiqué en commengant quelques-uns des prmclpaux
avantages de celte machine; disons encore que le prix de revient
de la glace obtenue varie enire 1 et 2 centimes le kilog. suivant les _
dimensions de la machine employée, et que ces chiffres semblent
résulter d'expériences continues et faites dans les meilleures condi-
tions de production rapide et économique, sans que cependant elles
aient nécessité I'emploi d'un personnel spécial, ni de précautions
particuligres.. :

(Moniteur industriel belge, — Extrait.)
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- Siﬁ':.ia'ﬂfdnde fraiﬁhé ar-ri;t.!é& d’Amérique par le Frigof;iﬁéué.- e

Nous avons ea 1’occasion, au mois d'ao(it dernier (1), de parler &
nos lecteurs de la tentative nouvelle autant que hardie faite par
M. Ch. Tellier, le savant el persévérant initiateur des applications

réfrigérantes, pour ramener en France des viandes abattucs en Amé-

rique, conservées fraiches et comestibles. - _
Ces jours-ci, et pour la premiére fois, on a vendu, & Paris, de la

viande de beeuf et de mouton importée par le Frigorifigue. Cette

viande a cent cinq jours. Extérieurement, elle est noire ta l‘inté—

rieur, elle est fraiche et de belle apparence.

D&s la premigre journée on en a vendu environ 700 k:loﬁrammes.

Les beeufs entiers étaient Lranspnrtés du chemin de fer au fur et &

mesure des besoins.
Toutes les personnes qui avaient acheté de celte viande parais-

saient trés-satisfaites et du bon marché et de la qualité.

Les morceaux de choix, y compris le filet, étaient livrés au prix
de 1 fr. 40 le kilogramme, la viande ordinaire & 60 centimes et la

‘basse viande & %0 centimes, soit une différence de 30 pour 100 sur

les cours de la viande d’origine frangalse vendue en gros sur le
carreau des halles.

On peat, dés aujourd’hui, affirmer que 1‘essai' du Frigorifique a
parfaitement réussi. C'est un nouveau débouché pour 'Amérique
du Sud et un nouveau systéme d'alimentation & prix réduit pour la
population parisienne. Il y a lieu d'espérer que le succés engagera
les innovateurs & augmenter le nombre de bitimenis de manitre &
polwoir satisfaire abondamment aux besoins de chaque jour.

{1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. 11, page 112.

BAR=SUR-BEINE. — IMP. BAILLARD.
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Sommaire, — Porle fumivore automatique, pour régler I'accés de l'air
dans les fovers. systéme Howatson. — Nouvelle lampe dite la Francaise.
— Suppression de la production de la naphtaline, dans la fabrication duo
gaz d’éclairage, par M. Bréxenr.

Sur l'acier fon:]u cuul-ﬁ sans soulflures, par M. EuverTE.

La résntance des matériaux mise a la portée de toutes les persannes -C[I.I.I.
s‘occupent de constructions, par M. Covamin.

.

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Porte fumivore automatique, pour régler Uaccés de Uair
dans les foyers,

Systéme HowATsoN.

L'appareil de M. Howatson a pour but de fournir au foyer, im-
médiatement aprés Uintroduction du charbon sur la grille, une pro-
vision d'air en excés se combinant avec le gaz. Cette provision di-
minue insensiblement et cesse complétement aprés le laps de temps
pour lequel l'appareil est réglé. Ce laps de temps est généralement
de cing & six minutes suivant la nature du charbon : il suffit pour
donner une combustion complite. :

Pour assurer 'arrivée de la quantité d'air nécessaire et pas au-
deld, pour &tre siir que cette provision varie proportionnellement
aux besoins du combustible, ¢’est-h-dire est maximum lorsque 1'on
vient de charger le foyer, diminuant graduellement pendant cing ou
six minutes pour cesser ensuite complétement, il faut absolument
que le réglage de cel approvisionnement d'air dépende d'un méca-
nisme automatique qui, non-seulement dépasse comme régularité,
quant au temps, I'uniformité, et le mouvement, les limites que peut
atteindre I'attention humaine, mais ne soit pas sujet aux oublis par
négligence, surtout 14 o, comme dans les chaudiéres marines, cette
surveillance aurait un caractére monotone et fatigant tout & fait

Le Technologisfe. N. 5. Tome IV. 2]
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exceptionnel, et exigerait d'éire faite dans un milieu accablant et
malsain. :

L’air qui est introduit dans 'appareil se subdivise en passant, par
courants, dans des compartiments peu espacés, afin de faciliter la
combinaison avec les gaz du charbon. Comme la quantité d’air ad-
mise n'est que suffisante, il s’ensuit qu'il ne peut se produire sur
les tdles de la chaudiére, soit par contraction, soit par oxydation,
aucun de ces accidents ficheux et si fréquents occasionnés par les
systémes qui permettent U'introduction trop vulumlncusc de I'air ou
de la vapeur sans régle fixe. '

La circulation de l'air par la porte fumivore antomatique, la com-
binaison pour la subdivision iniérieure, obvient & une grande perte
de la chaleur par rayonnement extérieur, perte si frappante dans
les portes construites d’aprés le systéme ordinaire.

L’appareil Howatson présente, en somme, des avantages nom-
breux : :

1° 11 sapphque sur les gonds existants, sans aucune modifica-
tion ni aucune interruption du travail.

2° Il produit une quantité supérieure de vapeur et une pression
bien plus uniforme avec bien moins de graissage.

3° La fumivorité est pour ainsi dire complite, et par conséquent,
I'on obvie & tous les inconvénients que produit la suie chez soi et
chez les voisins.

4° Une grande réduction de chaleur devant le cendrier, avantage
immense pour la santé et le bien-étre des chauffeurs.

° Il s’applique encore aux chauditres des machines locomotives,
Incomohiles et de la marine : il donne toujours la méme économie
de combustible.

6° Cette économie est de 20 & 25 pour 100 pour le charbon gras,
et 10 & 16 pour les charbons maigres.

7° L’appareil Howalson étant complétement automatique est né-
cessairement, tout a la fois, indépendant de I'ouvrier et de la marche
du foyer. En aucun cas, il ne peut se déranger.

8° La porte fumivore automatique est toujours d'une température
assez fraiche pour que I'on puisse I'ouvrir et la fermer 4 la main.

Dans le cas ol I'économie minimum de 10 pour 100 ne serait pas
atteinte, M. Howatson prend & sa charge tous les frais occasionnés
par le déplacement et 1'enlévement de la porte fumivore automati-
que.
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Nouvelle lampe dite la Francaise.

On vient d'inventer un systéme de lampe réalisant une amdéliora-
tion sdérieuse sur tout ce qui existe en fait d’appareils d'éclairage
jusqu'a ce jour, et qui semble appelé & un certain succds. Pour en
faire comprendre les avantages, nous rappellerons d’abord les dis-
positions des lampes ordinaires et les principes de la production
de la lumiire. _

Jusqu’en 1780, la lampe se composait d'un récipient d'huile dans
lequel venait plonger une miche faite de brins de coton enroulés les
uns sur les autres; a cette époque, Aimé Argand, physicien gene-
vois, inventa la lampe & double courant d'air qui porte son nom et
est basce sur les principes que nous expliquerons tout-d-1"heure;
le pharmacien Quinguet ayant surpris le secret d’Argand voulut se
approprier, il fit & la cheminée de verre qui surmonte le bec un
léger changement. Tous les inventeurs qui se sont succédé depuis,
et ils sont nombreux, n'ont fait que des changements de forme et de
mécanisme et n'ont modifié en rien le bec Argand qui est, jusqu’a
présent, resté le type le meilleur. .

La lumiére, dans la question qui nous occupe, est produite par
la combinaison de deux corps, le comburant et le combustible, le
premier n'est autre que 'oxvgéne de 1'air, le second est1'huile vége-
tale ou minérale.

Le pouveir éclairant d’un gaz ou d'une vapeur hydrocarburée
varie suivant la proportion de l'air avec lequel il est mélangé au
moment de la combustion, puisque celle du carbone est plus ou
moins compléte; ainsi un ga? trés-carburé brilant avec une flamme
~ fuligineuse dans les conditions ordinaires donne, lorsqu’il est mé-
langé 4 une grande quantité d'air, une flamme blanche trés-éclai-
rante. Mais dans un gaz enflammé les parties extérieures seules,
c’est-a-dire celles qui se trouvent en contact immédiat avec 'air,
servent 4 l'éclairage, et les parties formant 'axe intérieur de ce cdne
lumineux passent sans éprouver l'action de I'oxygéne atmosphéri-
que, et dés lors, sans donner de lumidre ; reconnaissant ce principe,
Argand a employé des miches plates enroulées autour d’un eylindre
creux de maniére que 'air arrivant dans Uintérieur du cdne lumi-
neux en détermine la combustion et augmente le pouvoir éclairant ;
malgré ce mode ingénieux, le mélange de l'oxygine avec le gaz n'a
lieu qu'au moment de la combustion, ce gui fait que, dans bien des
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circonstances, celle-ci n’est pas complite : de 14, dégagement de fu-
mée et perte de gaz.

La nouvelle lampe gque nous venons d’¢tudier, toujours basée sur
le principe d’Argand, le modifie cependant d’une maniére heureuse,
en ce sens qu’elle empéche tout dégagement de fumée et toute perte
de gaz, et procure en miéme temps un &clairage beaucoup plus beau,
beaucoup plus fixe, et ne dégageant aucune odeur.

Un troisiéme cylindre vient, en le dipassant un peu, entourer le
second cylindre du bec Argand laissant un intervalle entre eux,
un fort courant d’air s’établit et entoure la flamme, la fixe, et ensuite
brile toutes les molécules de carbone qui échappent & une premigre
combustion.
~ Les inventeurs, certains que cette nouvelle lampe, qu'ils ont nom-
mée lampe francaise, doit, en outre de la beaunté de sa lumidre, pro-
curer une trés-grande économie, vont faire des expériences photo-
métrigques au courant desquelles nous tiendrons nos lecteurs.

Suppression de la prodiuction de la naphtaline, dans la fabrication
du gaz d'éclairage,

par M. L. BréMonT.

M. L. Brémont, directeur de l'usine & gaz de Versailles, a pris
récemment un brevet d'invention pour un procédé qui lui permet
d’éviter la production de la naphialine et par suite les obstructions
qgu'elle occasionne dans les conduites de gaz.

Ce procédé consiste simplement a dessécher le gaz au sortir
des épurateurs en le meltant en contact avec un corps quelconque
avide d’'ean.

Dans ses essais de laboratoire, il s'est servi de chlorure de cal-
cium, mais dans les expériences en grand, il a simplement employé
de la chaux vive, et toujours, il a obtenu le succits le plus complet.
La chaux vive s’hydrate, mais elle ne se sulfure pas. En la déshydra-
tant an moyen de la chaleur, elle peut parfaitement servir, soit &
I'épuration du gaz, soit & la distillation -des eaux ammoniacales,
comme l'ont prouvé de nombreux essais fails sur une échelle pra-
tique. :

Ce procédé est d’une importance immense pour les usines & gaz,
qu'il délivre d'un ennemi redouté et contre lequel on ne connaissait
gutre jusqua ce jour de mesures- préventives; de plus, il offre un
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avantage réel, celui d’augmenter le pouvoir éclairant du gaz dans -
la proportion de 6 &4 8 pour 100 par suite de I'absorption de la va-
peur d'eau qui y est habituellement contenue, proporiion qui y est
plus considérable encore si 'on fait usage de chaux vive, car il ya
dans ce cas absorption de 'acide carboniqgue.

GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Sur lacier fondu coulé sans soufflures,

par M. EUVERTE.
(Suite).

Nous avons donné dans notre numéro do 18 aont dernier, le
commencement de cetle remarquable étude et, particuliérement,
les expériences relatives aux diverses résistances des melanges de
fonte et d'acier coulés en sable ou coulés en coguille. Nous termi-
nerons aunjourd’hui la publication de la note de M. Euverte, I'ha-
bile directeur des forges de Terre-Noire.

Les expériences ci-dessus indigquées, en donnant de précieux ren-
seignements sur le but gue nous poursulvions, nous fournissaient
d’autres indications non moins importantes, relativement a la solu-
tion du probléme du coulage de 'acier sans soufflures, probléme
que nous ne poursuivions pas alors, et dont la solution a été obtenue
Postérienrement. :

Si 'on examine le tableau d'épreuves au choc relaté ci-dessus,
on constate, aprds la trempe en coquille, des différences considé-
rables dans les résultals, bien que, pour le métal coulé en sable,
les limites de rupture présentent une certaine régularité.

Notre attention fut naturellement appelée par ces différences con-
sidérables, et un examen approfondi nous révela que les résis-
tances les plus élevées correspondent aux coulées pour lesquelles
le point de départ a été une fonte contenanlt une plus grande pro-
portion de silicinm.

I.a coulée n® 832, faite avec de la fonte de Saint-Gervais, pro-
duisit un métal sur lequel la trempe en coquille amena une dimi-
nution de résistance bien plus sensible que dans le métal des autres
coulées, -
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Nos constatations 4 1'analyse chimique indiqudrent que la fonte
de Saint-Gervais ne contenail point de silicium; nous constations,
de plus, que le métal blanchissait plus vite sous l'influence des ad-
ditions de riblons, et dans ce cas, la trempe en coquille est plus
vive et la résistance diminue.

La coulée n® 622 est faite avec de la fonte contenant une dose de
2,25 pour 100 de silicium, le métal obtenu aprés les additions reste
gris foncé, et la résistance est augmentée, aussi bien pour le métal
coulé en sable que pour celui coulé en coguille.

La fonte de Givors, employée pour la coulée n° 688 contpnmt
seulement 1,36 pour 100 de silicium, alors que celle de la coulée
n® 879 en contenait 3,22 pour 100. On peut juger par le métal ob-
tenu dans les deux coulées, de 'influence de la composition t.,hmu-
que des fontes. - -

Pour la coulée 879, on a pu augmenter sensiblement la propor-
tion des riblons ajoutés, et le métal trempé en coquille a été rompu
seulement sous le choc de 5=,50, alors que celui coulé en sable est
arrivé 4 rupture & la hauteur de quaire métres.

De nombreuses expériences montrérent que ces résultats sont ré-
guli¢rement obtenus et sont toujours en rapport avec la leneur en
silicium des fontes employées.

Nous avons constaté, de plus, dans le cours de ces expériences,
que les additions de riblons, lorsqu’elles dépassent une certaine
proportion, aménent inévitablement des soufflures dans le bain; le
moment oll apparaissent ces soufflures varie avec la proportion de
silicium contenue dans les fontes.

Ce fait estd’ailleurs absolument corrélatif de celui que nous avons
constaté relativement & la résistance du métal coulé. Sous 'empire
des additions de riblons, la résistance de la fonte augmente et con-
tinue d'angmenter jusqu'a un maximum qui représente précisément
le maximum de poids que la fonte peut supporter sans arriver 4 un
commencement de boursoufilement déterminé par 'oxydation. Au
moment ot commence ce boursoufflement, la résistance diminue
dans une proportion trés-rapide et 'on perd tous les avantages des
additions de riblons.

Tous ces faits, amenés & notre connaissance presque par hasard,
avaient une trés-réelle importance ; il en résuoltait une lumidre trés-
vive el trés-saisissante sur l'action que pouvait avoir le silicium,
aussi bien au point de vae de la solution immédiate que nous pour-
suivions gu’a un pointde vue plus général et plus important, concer-
nant la production de 1'acier sans soufflures.

La réflexion nous amena, d’ailleurs, & reconnaitre que cette ac-
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tion du silicium était dans la nature des choses, et que peut-&tre, on
aurait di la prévoir 4 priori, en tenant compte des faits qui se pru—-
duisent dans I'opération Bessemer. :

Lorsqu'on traite des fontes siliceuses & 'appareil Bessemer, on
constate ce fait, bien connu, de I'absence de toute espéce de flamme
pendant toute la durée de la combustion du silicinm contenu dans
la fonte. C'est, qu'en effet, I'oxydation du silicium produite par le
courant d'air ne se traduit point par un dégagement gazeux, mais
par une production de silice; le dégagement d'oxyde de carbone ne
se produit quaprés l'oxydation complite du siliclum, et ¢’est alors,
et seulement sous 'empire de ce dégagement gazeux, que le métal
coulé présente de nombreuses souftlures.

Dans 'appareil Bessemer, 'oxydation est produite par le courant
d'air ; dans les opérations faites au four Siemens et décrites plus
haut, cette oxydation est produite par les additions successives de
riblons ; dans les deux cas, on arrive 4 un résultat identique, et I'ac-
tion du silicium se trouvait absolument démontrée pour nous par la
contre-épreuve que le hasard nous avait amenés & faire dans le four
Siemens, et dans laquelle les faits etamnt constalés an moment
méme ot ils se produisaient.

Ces expériences préliminaires nous paraissaient donc avoir pro-
duit un résultat important en ce qui concerne la production des
projectiles en fonte dure.

Nous avions constalé que, sous 'empire de certaines circonstan-
ces, la résistance du métal coulé en sable est sensiblement accrue et
que, d’autre part, cette résistance est moins altérée par la trempe en
coquille. <

Nous constations, d'un autre c6té, que le métal ainsi obtenu con-
tenait en carbone une proportion de 2,42 pour 100; nous avions
donc produit un métal mixte, intermédiaire entre la fonte et acier,
devant, & notre avis, remplir les conditions nécessaires pour la fabri-
cation des projectiles. :

Nous pouvions, avec ce métal mixte, couler en sable la partie cy-
lindrique du projectile et tremper seulement la pointe ; nous nous
arrétdmes & cette solution. '

Le tir ent lien normalement sur un massif en bois de 80 centimé-
tres, recouvert de plaques de 20 centimétres, avec une vitesse de
366 meétres, au choe.

Les boulets traversérent sans aucune rupture, mais il se produi-
sit, pendant la perforation, des déformations assez considérables ;
l'ogive du boulet subissait une certaine déviation, et I'on constatait
un refoulement variant dans les limites de 30 & 45 millimetres.
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Il est important de faire remarquer que ce refoulement portait ex-
clusivement sur la partie ogivale, et qu’il n'avait point pour consé-
quence un gonflement considérable de la ceinture du projectile,
ainsi que cela avail lieu dans le tir des projectiles en acier forgé.

Ce premier résultat, déja fort encourageant, ne paraissait pas
suffisant &4 'artillerie de marine, un peu effrayéc des déformations
qui absorbent, en pure perte, une partie de la force vive du projec-
tile; il fallait done, avant d’aborder I'obus et le tir oblique, faire
quelques recherches nouvelles, en vue d'arriver 4 produire un méial
un peu plus dur, tout en conservant une résistance suffisante au choe.
- Le procédé de fabrication auquel nous nous étions définitivement
arrétés pour produire l'acier coulé sans soafflures, présentait quel-
ques inconvénients que nous n'aviens pas pris au sérieux tout d’a-
bord, et qu'il devenait nécessaire d’examiner de plus pris.

Le métal manquait de fluidité, coulait trés-difficilement, subissait
assez mal le travail du forgeage, et ces divers inconvénients se pro-
duisaient malgré la température élevée & laquelle on avait toujours
soin de maintenir le bain métallique.

Cel inconvénient bien constaté, il nous apparut que l'on devait
arriver & 'atténuer dans une trés-large proportion, et peut-étre i le
faire disparaitre d'une manitre complite, en augmentant, dans les
limites du possible, la fluidit® de la scorie. Pour arriver & ce résul-

» le moyen le plus naturel ¢tait, dans notre opinion, l'addition
d’une certaine dose de mangandse, qui devait rendre le bain plus
fluide et permettre ainsi la séparation plus compldte de la scorie.

La proportion de manganése ajoulée contribuait pour sa part, &
I'absorption de l'oxyde de fer contenu dans le bain, et il devenait
possible, par suite, de réduire dans une certaine proportion, les ad-
ditions de silicium.

Indépendamment de cette addition de manganése, faite & la fin
de 'opéralion, il nous parut nécessaire d’en introduire une certaine
dose dans le bain primitif : en agissant ainsi, 'oxydation totale était
diminuée dans une trés-grande proportion, et il nous devenait pos-
sible de réduire encore les additions finales.

Le 13 décembre 1869, deux boulets de 24 centimtres, du poids
de 144 kilogrammes, furent essayés & Givres, sur des plaques de
15 centimétres, avec une vitesse an choe de 316 métres. '

Voici I'opinion de la Commission de Gilvres sur ce premier essai :

« Les deux boulets massifs, de 24 centimétres, ont traversé la
« muraille cuirassée de 15 centimtres sans éprouver de dégrada-
« tion ou de déformation d’aucune sorte.

« En présence de ces résultats, la Commission déclare qu’ils sont
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« d’excellente qualiié¢ et supérieurs & tous ceux essayés antérieure-
« ment.

« En raison de la grande résistance qu'ils paraisseni posséder,
elle pense qu’il y aurait un grand intérét & soumettre & Uépreuve
du tir obligue des boulets analogues. »

Ce premier résultat, tris-satisfaisant, était la justification indiscu-
table de la méthode inductive que nous avions été obligés d'employer
et des hypothéses gque nous avions di faire sur la relation & établip
entre I'épreuve du tir et les essais mécaniques faits dans nos usines.

Le 18 janvier 1870, des obus de 23 centimdtres, du méme métal,
furent soumis & 1'essai du tir normal, sur plaques de 18 centimdtres,
avec des vitesses au choc de 321 et 313 métres. Voici quelle fut, sur
cette deuxiéme épreuve, I'opinion de la Commission :

« Les deux obus oblongs, de 24 centim&tres, soumis au tir, ont
« traversé la muraille cuirassée de 15 centimdtres sans éprouver de
« déformation ou dégradation d’aucune sorte.

« En présence de ces résultats, la Commission déclare qu'ils sont
« de qualité supérieure.

« En présence de la grande résistance qu'ils paraissent offrir,
« elle pense qu’il y aurait intérét 4 les soumettre a I'épreuve au tir

obligue. » ' - -

Les premiers résultats se trouvaient confirmés par cette deuxidme
épreuve, plus concluante que la premiére, puisqu’il s’agissait d'obus;
et nous pouvions considérer cette question comme résolue, autant
qu'elle pouvait I'étre alors.

Nous devons ajouter qu'une solution analogue avait é16 obtenue
par l'usine de Saint-Jacques, & Montlugon, appartenant & la grande
Société des usines de Chatillon et Commentry.

Nous ne savons si, dans cette usine, on était arrivé 4 la solution
par les moyens identiques que nous avons indiqués; cela importe
d’ailleurs assez peu, et nous pensons qu'il existe plusieurs movens
pour arriver au résultat. -

On peut affirmer, dans tous les cas, que dés cette époque les
usines allemandes et suédoises étaient devancées par les usines
francaises, et ¢’était 14 un résultat important, au point de vue de
notre marine nationale. .

Nous venons de voir dans les extraits des procés-verbaux de la
Commission de Givres, que, par deux fois, cette Commission avait
Insisté pour que des projectiles analogues & ceux déjh essayés su-
bissent I'éprenve du tir oblique.

Un essai fut effectivement fait dans ce sens & la date du 19 avril
1870. On tira deux boulets de 24 centimdtres obliquement, sous

=
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I'incidence de 20 degrés, sur une plaque de 15 centimdtres, avec des
vitesses an choc de 350 A 360 métres; les boulets traversérent la
muraille cuirassée et furent brisés en traversant.

Depuis lors, d'autres essais ont été faits; on a pu traverser au tir
oblique, la plaque de 22 centimitres avec un boulet de 24 centime-
tres, lancé A la vitesse de 438 métres au choc; mais les boulets ont
toujours été brisés. ' :

Lorsqu’il s’agit d’un boulet, il n'y a pas grand inconvénient & ce
qu'il se brise, pourvu que la muraille cuirassée soit traversée; mais
s'il s’agit d’'un obus, il est abselument nécessaire d’éviter, autant
que possible, la ruptare, qui a pour effet d’annuler la puissance ex-
plosive de l'obus. -

Insuffisance du métal mixte : nécessité de produire de Uacier
coulé sans soufflures. '

11 faul bien reconnaitre, cependant, que le véritable desideratum,
pour l'artillerie de marine, est 'obus assez résistant pour traverser
les murailles cuirassées sous une certaine incidence, ¢t nous som-
mes obligés de constater que la fonte dure ne peut donner satisfac-
tion & cette nécessité. -

Il fallait arriver & produire un métal assez dur pour ne pas trop
se déformer, et en méme temps assez ductile et résistant pour ne
point se briser sous l'effort du tir oblique. .

De nombreuses tentatives avaient été faites dans le passé, pour
arriver A produire ces obus par le forgeage suivi d'une trempe.
Mais il avail &1¢ jusqu'alors impossible d’arriver & un résultat prati-
gquement industriel.

On tombait inévitablement dans 1'un de ces deux inconvénients :
ou bien 'on avait un métal trop doux, qui se déformait dans des
proportions considérables, absorbant ainsi toute la force vive, et
ne pouvant traverser la muraille; ou bien I'on obtenait un acier
trés-difficile & forger, amené par le forgeage et par la trempe & un
état instable trés-fragile, et, par suite, ne pouvant supporter, sans
se briser, le choc de la plaque.

Il nous sembla qu'un acier coulé dans de bonnes conditions, et
obtenu sans soufflures, devait pouvoir répondre aux conditions du
programme. C'est dans ce sens que nous résolimes de poursuivre
nos &tudes. ' )

Nous connaissions déjh un intermédiaire, le métal mizte, dont la
teneur en carbone varie de 2 4 2,5 pour 100 : il s’agissait d'aller
plus loin dans cette voie, et de produire des alliages de moins en
moins carburés.
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Quelques expériences et un nouvel examen nous amendrent ra--
pidement & constater que le but serait atteint en appliquant la mé-
thode par laquelle nous avions fabriqué le méial mixie.

Nous n’avions pas alors de fonte contenant plus de 52 6 p. 100
de silicium, et méme avec cette tencur élevée, I'oxydation se pro-
duisait tonjours dans le bain & un moment ol le métal n’était point
assez décarburé. On arrivait ainsi & un métal plus ou moins bour-
soufllé, n’ayant aucune résistance, et inférieur en qualité au métal
mixte. :

Avec des fontes.encore plus siliceuses, auxquelles on avait ajoutd.
une certaine dose de manganése, pour augmenter les moyens d’ab-
sorber I'oxydation, on pouvait obtenir un métal de qualité conve-
nable; nous avons procédé ainsi, et nous avons pu arriver 4 des
produits passables.

La méthode & laquelle nous devions avoir recours se trouvait dés
lors naturellement indiquée, elle devait consister , suivant la prati-
que admise de la fabrication de V'acier an four Martin-Siemens, i
produire dans le four du fer doux, aussi décarburé que possible, en
ajouter, & la fin de 'opération, la quantité de fn:-nu-‘- siliceuse néces-
saire pour absorber 'oxydation.

L’application de ces principes demanda tout d'abord quelques
titonnements préliminaires, et finalement nous arrivimes & recon-
naitre que, pour obtenir I'acier coulé sans soufflures, il fallait ajou-
ter au bain métallique oxydé, une proportion de 11 & 12 pour 100
de fonte silicense contenant une proportion de 3,5 4 4 pour 100 de
silicinum, ce qui correspond & une addition de 0,40 & 0,45 pour 100
de silicium, et de 0,45 & 0,48 pour 100 de carbone.

Ces nouvelles expériences avaient demandé un certain temps,
nous avions d’ailleurs été retardés par les tristes événements des
anndées 1870 et 1871, et ce fut seulement au milieu de I'année 1872
qu’il nous fut possible de faire un pr'emler essal de projectiles pro-
venant de cette fabrication.

Nous ne voulions aborder que successivement les difficultés du
nouveau probléme & résoudre. Les premiers essals portérent done
sur des boulets destinés au tir normal.

Ces boulets, du diamdtre de 24 centim@tres, furent essayés bruts,
sans aucune espice de trempe ; nous avions craint les ruptures inté-
rieures en soumettant & la trempe une pidce aussi massive d’un _
acler trés-dur.

Nous arrivimes ainsi 4 ajouter, au commencement de l‘opérntinn
une proportion de manganése, représentant environ 4 i 5 millid-
mes de la quantité totale de matiére introduite dans le four. L'ad-
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dition de manganése i la fin de I'opération représentait environ un
pour cent de cette méme quantité totale.

Dans ces conditions, 'addition des fonles siliceuses se trouvait
réduite A la proportion de 8 &4 9 p. 100 de fonte, contenant de 0,45
4 0,50 p. 100 de silicium et 0,30 & 0,33 p. 100 de carbone.

Toules ces modifications dans la maniére d’opérer, dont 'exposé
représente aujourd’hui quelques minuties, ne s'étalent produites en
pratique qu'a la suite de nombreuses et minutieuses expériences
auxquelles il fallut donner un temps considérable.

Ce fut donc seulement dans le courant de 'année 1875 que nous
arrivimes i produire un acier sans soufflures, dont les qualités nous
paraissaient convenir & la fabrication de I'obus de rupture devant
résister au tir oblique. :

Fabrication des projectiles en acier could sans soufflures.

Pendant cette méme période, de nombreux essais de boulets
avaient été faits au champ de tir de Givres. Les déformations cons-
tatées étaient moindres, et 'on arrivait peu & peu & l'idée que l'a-
cier coulé pouvait et devait étre la solution de l'obus de ruptlure.

Au mois de juin 1875 on éprouva deux boulets de 24 cenlime-
tres au tir normal sur plagues de 22 cenlimétres, et au tir oblique,
sous incidence de 20°, sur plagues de 20 centimétres; les vilesses
Staient de 385 & 392 au choc. Voici des extraits de 1'opinion de la
Commission de Givres & la suite de ces essais :

4° Au tir normal sur plagques de 22 centimétres.

« On voit que les déformations subies par ces projectiles n'ont
pas augmenté avec I'épaisseur des plagues, qu’'elles se sont presque
exclusivement produites sur l'ogive, et qu'elles n'ont pas empéché
le passage des boulets,

« Ces résultats semblent indiquer que la ténacité et la dureté des
projeciiles sont 'une et I'autre suflisantes.

@0 Au Lir oblique sur plagque oblique de 20 centimétres.

« On voit que les deux boulets se sont comportés dans le tir obli-
que de fagon A satisfaire largement aux conditions que le marché
du 2 novembre 1874 leur impose dans 'épreuve du tir normal.

« En résumé, la partie cylindrique des boulets en acier soumis 2
I'épreuve m'a €& ni refoulée sensiblement, ni courbée dans le tir
normal et dans le tir oblique. Seules les ogives ont été déformées
ou déviees.

« Ces faits semblent démontrer que les projectiles en acier fondu,
ni martelé, ni trempé, de Terre-Noire sont constitués de fagon &
faire supporter presqu’exclusivement par V'ogive seule, les déforma-
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tions du tir, qui ne semblent pas s’accroitre avec 'augmentation de
résistance des murailles. »

Les boulets dont il vient d'&tre questlon n'avaient été ni recuils

ni trempés; le recuit aurait pu adoucir, le métal outre mesure, et la
trempe, pour nos boulets pleins, nécessairement fabriqués en acier
dur, nous a toujours paru une opération assez dangereuse, au point
de vue des cassures inlérieures.
- Pour répondre d'une manidre compléte aux désirs de lamller:e
el aux nécessités du service, nous avons dit couler les obus sous
forme de boulets pleins, et faire ensuite la chambre intérieure a
I'outil. Nous avons pu arriver, par ce procédé, i livrer des pitces
d'une précision aussi rigoureuse que cela est nécessaire. :

Ces obus ont é1é ensuite trempés 4 Thuile; cette trempe a é1é
suivie d'un léger recuit, nécessaire pour atténuer la fragilité des
minces parois de la chambre, et aussi pour permettre le filetage du
bouchon.

La question était résolue, et la solution n’était point due au hasard,
elle avait été voulue, cherchée et finalement trouvée : nous avions
un critérium, aussi bien en ce qui concerne les qualités physigues
du métal, que sous le rapport de la composition chimique; c’était
donc une solution véritable, pouvant servir de base 4 une fabrica-
tion.

Résumé et conclusions.

Avant de formuler d'une maniére définitive les conclusions qui
doivent, & mon avis, se dégager, de l'exposé qui précéde, il n'est
pas sans intérét de rechercher ce qui a été fait dans le passé au
point de vue de la production des aciers coulés sans soufflures.

Les industriels allemands entrérent les premiers dans cetle voie,
et 'on a pu voir & toutes les expositions industrielles, depuis 18583,
les produits de cette industrie.

M. Krupp exposait des lingots de plus en plus gros, les usines de
Bochum montraient des piéces moulées, et notamment des roues
pleines, trés-bien réussies. :

Mais on ne disait absolument rien, ni sur les propriéiés physi-
ques, ni sur la composition chimique, ni sur les procédés de fabri-
cation du métal ainsi exposé & "admiration publique.

On savail que le silicium était un des ¢léments de cette fabrica-
tion; M. Bessemer avait pris, dés 1861, un brevet pour cette appli-
cation, et méme avant cette date, des savants anglais, et notamment
M. Fairbairn, avaient indiqué les propriétés du silicium.

Mais, tous les procédés de délail étaient restés a 1'élal de secrel,
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et 'opinion générale était que 'on ne pouvait produire d’acier coulé
sans soufflures qu'a la condilion de faire trés-dur, et de ne de-
mander au métal ainsi obtenu, aucune des qualités de ductilité
qu'on exige ordinairement de l'acier. :

Depuis quelques années, on a cherché & résoudre, par des pro-
cédés de compression mécanique & 1’état liquide, la question de 'a-
cier sans soufflures.

M. Joseph Witworth, de Manchester, parait pratiquer couramment
cette opération. Mais, d’aprés le pea de renseignements que l'on
posséde sur ce procédé, il semblerait que c’est plutdt un forgeage
au moyen de la presse hydraulique, qu'une compression & I'état li-
quide, qui est pratiquée par cet industriel.

Sous l'action d'une pression trés-élevée, 'acier est immeédiatement
solidifié, et on se trouve alors en preésence, non pas d'un liquide,
mais d’un véritable solide; le probléme revient alors, ainsi que je
viens de le dire, & un systéme de forgeage & la presse.

Il faut ajouter, en ce qui concerne M. Witworth, que sa fabrica-
tion porte exclusivement sur des aciers de premidre qualité couleés
au creuset. :

Un mécanicien francais, M. Bouniard, ancien contre-maitre aux
usines de Terre-Noire, a ¢tudié avec une grande persévérance, un
systtme de compression de 'acier liquide; des essais en grand ont
éte faits dans diverses usines francaises, notamment chez MM. Ré-
vollier Biétriz et C®, & Saint-Etienne, et anx usines de Terre-Noire :
aucun résultat pratique sérieux n'a été obtenu par ce sysiéme.

Il faut ajouter que V'on s’est fait depuis longlemps, sur les effets de’
la compression du métal liquide, des idées qui ne sont pas justes :
on a pensé¢ que, par ce procédé, il était possible d'augmenter la
densité de acier. Cest Ii une erreur, et notre expérience nous a
démontré de la maniére la plus précise que le meilleur procédé pour
arriver 4 la densité maximum de l'acier, ¢’est de le couler dans de
bonnes conditions et sans soufflures.

Des expériences faites dans nos usines avec une grande précision
nous ont démontré que la densité des aclers coulés sans soufflures
varie entre 7,8 et 7,9, ce qui est un maximum rarement atieint par
les aciers forgés,

Il faut donc admettre que, pour obtenir des aciers d'une structure
moléculaire aussi parfaite que possible, possédant la densité maxi-
mum et toutes les propriétés physiques que l'on est en droit d’en exi-
ger, il faut leur appliquer le travail mécanique par les procédés déja
connus, laminage, martelage ou pression, ou bien obtenir des aciers
coulés sans soufllures par les procédés que je viepns d'indiquer.

-
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I1 est incontestable que, pour un grand nombre de pidces de for-
mes diverses, le martelage restera pendant longtemps encore un
moyen efficace, sinon absolument parfait, d’amener l'acier & possé-
der l'ensemble des qualités dont nous venons de parler.

L’opération du martelage est d'ailleurs trés-diversement appréciée
par les producteurs et les consommateurs d’acier.

Il me parait intéressant de faire connaitre une de ces apprécia-
tions, émanant de M. Chernoff, sous-directeur des aciéries d'Obou-
choff, prés Saint-Pétersbourg, ot 1’'on fabrique des canons en acier
de tous calibres pour le gouvernement russe.

Le travail de M. Chernofl date de 1868, et il fut communiqué 4 celte
époque & une société savante en Russie. Il était resté ignoré des in-
dustriels de I'Europe occidentale, parce que la langue. russe, dans
laquelle ce travail avait été publié, est peu connue dans nos con-
trées.

C’est seulement dans le courant de I'année 1876 que ce Mémoire
fut traduit en anglais par M. Anderson, et publié par I'Engineering.

Nous y avons trouvé, pour notre part, la confirmation des résul-
tats de tous nos travaux, et du principe général qui nous parait s'en
dégager, principe que nous formulons comme suit :

L’acier tient toutes ses propriétés physiques de sa composition
chimique et de son état moléculaire; le travail mécanique de for-
geage ou de laminage n’est pas nécessaire au développement de ces
qualités. L'acier coulé sans soufflures, dans de bonnes conditions,
et convenablement recuit ou trempé, atteint un état moléculaire ab-
solument satisfaisant.

Au premier abord, le principe ainsi formulé parait étonnant et
peut-&ire un peu paradoxal ; je dois dire que, personnellement, j'ai
résiste longtemps 4 I'idée gu'un tel principe était admissible.

Mais de nombreuses expériences, dont les résultats se reprodui-
sent avec la régularité d’une loi absolument fixe, m'ont enfin démon-
tré que le doute n'est pas possible et que le principe est vrai.

Il faut ajouter que des réflexions plus approfondies sur ces ques-
tions de mécanique moléculaire am®nent 4 penser, qu'aprés tout, la
loi que nous venons de formuler n'est pas aussi loin qu’on pourrait
le penser tout d'abord des lois générales qui régissent la matiére.

Nous considérons dans cette loi que les actions chimiques sont
suflisantes pour donner 4 l'acier toutes ses qualités physiques.

N'est-ce donc pas un fait bien connu, dans la science nouvelle,
que les actions chimiques, combinées avec les hautes températures
dont on peul disposer pratiquement aujourd’ hul., constituent une

puissance considé I'HJJ].L ?
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Est-il donc contraire 4 la raison d’admettre que des puissances de
cette nature puissent amener des résullats égaux, supérieurs peut-
étre & ceux d'un travail mécanique par laminage ou par martelage.

Nous sommes en possession d'une vérité nouvelle fort impor-
tante; elle ne deviendra appréciable pour tous qu’aprés de longues
expérimentations. Nous aurons & lutter contre toutes les difficuliés
praliques que comporte un métal absolument nouveau dont la per-
fection ne peut étre obtenue qu'a la condition de le produire aux
plus hautes températures.

Quoi qu’il en soit, le principe est posé, les applications ne man-
queront pas de s’en dégager avec le temps et suivant les besoins de
I'industrie humaine. :

BIBLIOGRAPHIE. .

La résistance des matériaux mise a la portée de toutes les personnes
- qui §'occupent des constructions,

par M. CourmiN.

Les ouvrages sur la résistance des matériaux publiés jusqu'ici
ont eu géralement pour base le calcul différentiel et intégral, et exi-
geraient, pour éire compris et fructueusement consultés, une étude
longue et diflicile. Les constructeurs ne pouvaient pas, dés-lors, en
recueillir tous les fruits qu'ils étaient en droit d’en attendre.

Il était utile de publier un traité simple, élémentaire, & la portée
de la généralité des personnes qui s'occupent de constructions. G'est
ce que vient de faire M. Courtin, ingénicur aux chemins de I'Eiat
belge, et professeur de construction & I'Ecole industrielle de Char-
leroy. :

L’ouvrage qu'il offre au publie, n’exigeant que la connaissance de
la géométrie élémentaire, sera accessible & toutes les intelligences,
et comblera, par conséquent, une lacune.

BAR-BUR-SEINE. — IMFP. SAILLARD, ALEERE
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Summaira. — Chauffage et ventilation de I hépital de Gand, par M. PauLr.
— Modérateurs 4 gaz, systéme Froumy,

Moteur économique & pétrole, de MM Hock et C°. — Joint mélaillque uni-
versel, de M. Macniar.
EchafaudagLs mobiles, de M. FourniER. — Dcsams & couleurs {:hangeames,

par M. Vavyw.

Nouveau systéme de joints de tuyaunx.

Machine pour diviser et fouler les dents d° engrenage dans le sable méme
du moule, par MM. E.‘\RD&ILHJ&G ET FILS.

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Chauffage et ventilation de Uhépital de Gand,
par M. PauLi,

Le chauffage et la ventilation des édifices publics ou privés sont
aujourd’hui encore fort controversés, en raison méme de leur im-
portance. Ghauffer, aérer, ventiler : c'est, certainement, quoiqu’il
s0il, en apparcnce, fort simple, un probléme trés-diflicile & résou-
dre pratiquement.

M. Pauli, architecte, charqé de la reconstruction de I'hépital de
‘Gand, y a fait établir des appareils dont il est 'inventeur. M. Pauli
qui disposait, pour la construction de son remarquable édifice, d'une
surface énorme (cinq hectares et demi), a ¢tabli toutes les salles de
malades rien qu'en rez-de-chaussée, excellente disposition qui devrait
étre adoptée pour toutes les constructions de ce genre. Ces salles sont
séparées 1'une de l'autre par des jardins, mais sont desservies par
une longue galerie couverte, perpendiculairement & leur longueur,
mise en communication avec chacune des salles par des dégage-
ments spéciaux, & droite et & gauche desquels sont les dépendances
Décessaires. Sous cette longue galerie de service, il existe un grand
conduit en magonnerie dans lequel circule un fort et rapide courant
d’air pur qui est pris & I'extérieur et qui est envoyé dans le conduit
par un puissant ventilateur qu'actionne une machine 4 vapeur.

Le Technologisfe. N. 5. Tome IV. 10
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Du grand conduit, ce courant d’air passe dans d’autres conduits
plus petils, disposés longitudinalement an milieu de chaque salle et
dont l'intérieur est chauffé, en hiver, par des toyaux & circulation
d’eau chaude. L’air est enfin amené dans la salle méme et vers le haut
par de petits conduits particuliers munis de valves ouvertes vers le
plafond. _

A vingt ou trente centimétres du plancher, d’autres valves aspi-
rent 1'air envoyé par les premiéres valves et I'emménent dans les
caniveaux disposés sous terre le long du mur et aboutissant a une
cheminée d'appel ménagée expres et débouchant au-dessus du toit.
L'appel de cette cheminée esi activé, en hiver, par la présence des
tuyaux de fumée des thermo-siphons, et, en été, par un foyer place
dans la cave. L’air pur arrive ainsi par le haut el est repris par en
bas, entrainant avec lui tous les miasmes pestilentiels.

La proportion entre les bouches d’introduction et celles d’évacua-
tion de l'air est tellement bien réglée, que les couches supérieures
de la salle ont la méme tempdérature que les couches inférieures, et
cela, sans que I'on pergoive le moindre courant.

Modérateurs a gaz,

systéme FrouMy.

Le nouveau syst®me de modérateur de M. Froumy consiste en
une vis qui se meut dans le conduit qui améne le gaz. Cette vis per-
met de régler Ta section du canal servant au passage du gaz selon
la quantité que 'on veut briler. Une fois la vis placée, on est sar,
dit I'inventeur, d’avoir toujours une flaimme d’intensité constante :
on voit par la, ajoute-t-il, quels avantages peuvent en résulter.

Economie de 25 & 30 pour 100, aucune déperdition de gaz pendant
la combustion, lumidre plus blanche et plus réguliére, plus de fu--
mée, de mauvaise odeur, ni de sifilement de gaz.

Imp0551h111té absolue d'augmenter, d'une maniére anormale, la
consommation du gaz en donnant une extension quelconque 4 la
flamme d'un beec réglé avee un modérateur, ce qui est une garantie
d’¢conomie, notamment dans les usines et les manufactures.

Entin tout danger d’incendie est écarté par I'usage de ces modé-
rateurs, car la flamme ne filant plus ne peut atteindre m enﬂammer
aucun objet. -

En résumé, cet appareil, outre 'économie notable et les nombreux
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avantages qu’il doit procurer, n’en serait pas moins précieux sous
le rapport de I'hygitne. :

Il pourrait &étre adapté & tous les becs de gaz sans que ceux-ci
alent &4 subir de modification.

Le prix est de 2 fr. par chaque modérateur & cuvette donnant la
flamme dite papillon, et de 2 fr. 50 c. par chaque modérateur du
type & vis cOne produisant la flamme ronde. :

Il est certain, d’aprés ce qui précdde, que M. Froumy s’entend on
ne peut mieux & doter les appareils qu’il invente de toutes les qua-
lités possibles et méme impossibles. Il importe de mettre le public
en garde contre d'aussi brillantes promesses, d’autant plus que le
modérateur Froumy ne fait rien que ne puisse faire un robinet tout
ordinaire. Les résultats annoncés que celui-ci ne peut pas donner
n'appartiennent qu'aux meilleurs régulateurs, et encore. -

~

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

- Moteur économique a péirole,

de MM. Hock T C®.

Tout le monde est d’accord aujourd’hui sur I'utilité absolue des -
moteurs domestiques, qui doivent, sans nécessiter de frais ni d'ins-
tallations spéciales, permetire aux tout petits industriels d’avoir &
leur disposition et & domicile la force motrice nécessaire a leurs tra-
vaux. C'est en nous maintenant dans cet ordre d'idées que nous
avons précedemment décrit le moteur 4 air chaud de MM. Martin
et Hock (1), ainsi que celui de M. Rider (2) et, précédemment, le
moteur & hydrocarbures de M. Brayton (3).

Voici maintenant que nous voyons dans ’Aéronaute, que MM. Hock
et C° se sont fait breveter pour un nouveau moteur 4 hydrocarbures
qui, bien que basé sur des principes analogues 4 ceux de la machine
Brayton, semblent cependant en différer sensiblement dans la ma-
ni¢re de les appliquer.

2 Série, t. 111, page 7.

2= Série, t. III, page 276.
2® Série, t. II, page 86.
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La figure 1% est une vue générale en plan de 'appareil en ques-
tion; le pétrole destiné i l'alimentation est contenu dans un réser-
voir eylindrique A, placé & 'avant de la machine; H est 'appareil

H
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Fig. 14.

de carburation de 1'air atmosphérique, et R la pompe qui sert a
comprimer ce dernier, au moyen de la bielle T. O est la poulie de

K

=

| em

NN N

Fig. 13.

commande, V le volant, et W la ti-ge de la pompe & eau qui doit en-
tretenir une circulation d'eau froide dans la double paroi du cylin-

"

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

B i

— 149 —

dre moteur, placé horizontalement & 1'avant de la machine, derriére
le réservoir & pétrole A.

Dans ce dernier, spécialement représenté dans la figure 15, le ni-
veau du liquide carburant, que I'on peut observer en A, doit &tre
maintenu & la hauteur qui convient pour sa distribution dans le cy-
lindre Z. Ce résultat s’obtient au moyen d'un flotteur B mfi par une
vis & 'volant C. Le pétrole s'écoule dis lors en D, sous une pression
sensiblement constante, et passant par le robinet B', il franchit la
soupape E’, destinée A éviter les contre-pressions, puis s'écoule en E
sous l'influence du jet d'air F qui vient en effectuer la pulvérisation.
L’ouverture E étant capillaire, le pétrole ne peut entrer dans la
chambre & explosion réservée & l'extrémité du cylindre moteur,
qu’autant que le jet d'air comprimé F peut passer par la soupape
F’, et dans tous les cas, le liquide ne pén&tre qu’en poussiére. L’in-

Fig. 16.

flammation se fait an moyen d'un briileur permanent N' et d'un
brilleur intermittent J (fig. 16), dont la flamme vient, au moment
voulu, pénétrer jusque dans le fond du cylindre moteur,

La pompe 4 air R, qui n'est rien qu'une sorte de soufflet & paroi
de caoutchouc, est actionnée par le tampon T mi directement, au
moyen d'une excentrique, par I"arbre de la machine. L’air entre par
la soupape d’aspiration S et est refoulé par le tube P, dans le car-
burateur H ou il se charge de vapeurs carburées, en traversant une
couche de pétrole du poids spécifique de 0,69. Ce gaz carburé s’é-
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chappe par deux ouvertures dont1'une le conduit & un régulateur
de pression M, tandis que l'autre le m&ne au brileur intermittent J.
Le briileur permanent N', séparé du fond du cylindre par un écran
- N, afin de ne pas I'échauffer inutilement, est alimenté par le gazo—-
métre M, et il arrive, qu'a chaque révolution de l'arbre de la ma-
chine, la pompe effectuant une poussée d'air provoque le départ
d’un jet de gaz par le brilleur J. La quantité de ce jet est réglée soi-
gneusement par le robinet ', de sorte que, s’enflammant au passage
sur le bec N', il pénétre jusque dans le cylindre, par une soupape
disposée ad hoc, afin d’y enflammer le mélange de pétrole pulvérisé
et d’air, dont I'explosion doit pousser le cylindre. , :

Tout le fonctionnement repose sur le calcul des temps dans les-
quels doivent se succéder mathématiquement ces diverses actions
de détail. Il faut, qu'au moment de I'inflammation du jet J, le pistnn_
ait commencé son mouvement de retour dans le cylindre, afin que
la soupape, qui doit permettre I'allumage intérieur, s'ouvre légére-
ment d'elle-méme. Dés que le contact de la flamme s’est produit, la
détonnation a lieu, toutes les soupapes, qui s'ouvrent de 'extérieur
4 I'intérieur, sont brusquement refermées, et le piston est violem-
ment repoussé a l'autre bout du eylindre. D'aprés ce qui préceéde,
on comprend qu’a l'origine, pour mettre 'appareil en mouvement,
il faudra commencer par donner une légére impulsion au volant V.

L'organe le plus important de tout ce mécanisme est sans con-
tredit celui qui régle l'introduction de I'air dans le cylindre, par la
soupape I’ et l'ajutage F ; c’est en effet de I'importance et de la vi-
tesse de ce jet d’air que dépend l'introduction du pétrole pulvérisé,
par 'orifice capillaire E.

Sur le c¢6té du cylindre moteur, se trouve une sorte de barillet X
(fig. 1T), dans lequel s’ouvre une soupape b; cette soupape est main-
tenue ouverte par suite de la réaction d'un ressort 4 boudin d, tendun
dans un fourreau d’; un écrou e permel de faire varier la tension du
ressort, de sorte que la quantité de I'air chassé dans le barillet par
la pompe R, peut varier par suite de I'ouverture de la soupape b. Cet
air est ensuite dirigé vers la soupape F°, par un tayau partant libre-
ment du barillet. : |

31, par suite de la suppression d’'un des outils que conduit une
telle machine, sa vitesse vient & s’exagérer, le régulateur fagit di-
rectement, par le levier g'g, sur la soupape b, et aussitdt entrée de
I'air comprimé diminue, et par suite celle du pétrole, de sorte que
le mouvement se ralentit : lorsque 'on veut le faire cesser complé-
tement, il suffit de fermer la clef B* (fig. 15).

En face de la soupape &, dans le barillet X, est une autre sou-
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tude pour réussir un joint un peu important, et les bavures gui se
forment & I'intérieur lorsque 'on serre le joint sont entrainées sous
les clapets des pompes dont elles arrétent le jeu ou dans les partles
ou frottent des surfaces dressées qu’elles détériorent. '

" Les divers feutres, caoutchoue, carton amiante, ete., par 1c5que!s-
on a essayé de remplacer les mastics, ont généralement donné de
bons résultats ; mais ils sont d'un emplei coliteux, parce qu’ils sont
fabriqués en feuilles et - que leur découpage occasionne un déchet
notable.

De plus, ils durent peu, car leur matitre est facilement entrainée
et ils ne peuvent étre employés avantageusemcnt que dans des cas
particuliers.

Le plomb en baguette, massif ou cannelé, que I'on a esqqyé sou-
vent, étani essentiellement mou et entidtrement dépourvu d'élasti-
cité, s’aplatit et finit par ne plus étancher les joints : il faut alors
avoir recours & des maltages qui, s'ils sont possibles, ébranlent les
joints voisins et toul le sysiéme,

Le joint métallique universel de M. Magniat étant formé d'une
Ame organique douée d’¢lasticité, renfermée dans une enveloppe
de métal malléable, n'a aucun des inconvénients que nous venons
d'énumérer, et il peut présenter certains avantages. -

1¢ Facilité de pose : livré en baguetltes de toutes longueurs, il
peut &tre préparé en quelques instants par 'ouvrier le moins expé-
rimenté.

2° Le joint peul étre mis en pression aussitdt aprés le serrage du
dernier boulon.

3* La malléabilité du métal, jointe 4 la résistance de I'Ame é&lasti-
que, force le joint & prendre exactement 'empreinte des surfaces
sur lesquelles il est appliqué, ne laissant aucune issue aux corps
renfermés. _

4° La facilité d’application fait que I'ouvrier ne recule plus devant
la réparation des joints qui fuient. D’oi ¢économie de combustible.

5° Enfin son prix peu élevé procure une économie notable sur
les autres systémes, économie d’autant plus grande qu'il peut d’or-
dinaire resservir plusieurs fois.
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E chafaudages mobiles,

de M. FourRNIER.
Souvent nous avons eu occasion de parler des appareils de sau-.
velage utilisés dans les incendies; quelques-uns sont pratiques,
d’autres, au contraire, sont dangereux méme pour les hommes ex-
périmentés et de sang froid, 4 plus forte raison lorsque ce sont des
femmes et des enfants qui peuvent étre appelés i s’en servir : la pre-
miére qualité & exiger d'un appareil de sauvetage, c'est qu’il puisse
se remonter et établir une communication entre les pitces incen-
diées et le sol. De tous les descenseurs qui se sont produits jusqua
ce jaur, bien peu remplissent ces conditions.

Le matériel gqui doit &ire mmceuwé par les pomp;ers est d’une
importance bien plus grande : 14 on s’adresse 4 des hommes intelli-
gents, qui peuvent et savent tirer parti d'un bon appareil, aussi
avons-nous ¢tudié avec intérét les nouvelles échelles pour lesquelles
M. Fournier vient de prendre un brevet. o

Grice & son intelligence et & sa patience d'observation, cet inven-
teur a imaginé et construit un systéme d’échelles qui permettient de
porter, avec une extréme promptitude, des secours aux él.agr:s les
plus élevés d’'une maison.

Comprise d'abord dans un trés-petit volumf', celte Lche]le se
développe rapidement au moyen d'une manceuvre trés-simple et
trés-siire; les différentes parties se fixent les unes aux autres soli-
dement et automatiquement, elles se reploient aussi facilement
qu'elles se déploient et forment soit une échelle simple, soit une
¢chelle double. i

Au haut de cette échelle se trouve une partie qui forme passe-
relle, et établit une communication facile et solide avec les appar-
tements incendiés, en permettant d'opérer sans précipitation le sau-
vetage des personnes et des meunbles.

Il n'y a pas & mettre en doule gue ces nouveaux engins une fois
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étudiés par les officiers de pompiers et les hommes compétents, se-
ront universellement adoptés,

M. Fournier les desiine encore 4 étre employés dans les travaux
de construction et de réparatien des bitiments, ol ils peuvent ren-
dre de grands services; de méme pour-la taille des arbres de haute

venue..
1

Dessins @ couleurs changeantes,

par M V_A LYN. _

Nous avons eu 'occasion déja, d’entretenir nos lecleurs du petit
appareil inventé par M. Lenoir, sous le nom de caméléon mi-
néral (1). Nous avons parlé aussi, & cette occasion, des fleurs dites
barométriques, dont d'innombrables spécimens sont maintenant ré-
pandus partout. Ces fleurs artificielles, selon que le temps est chaud
ou humide, changent de couleur, et leurs teintes indiquent I'état
de latmosphére dans le m}lmu amhlant oll elles se trouvent ex-
posées. ' ' ' ' '

Nous avons donné alors d’aprés M. Tissandier, le secret bien
simple de leur fabrication et de leurs variations polychromes : les
pétales sont simplement saturées d'une solution de chlorure de co-
balt. Cette substance, en raison de ses propriétés hygrométriques,
vire du bleu au rouge, en passant de la chaleur & 'humidité.

Une solution d'acétate ou de nitrate de cobalt, additionnée du
double de leur poids de sel marin, produirait des effets analogues.
Quant & une solution de chlorure de cobalt additionnée de chlo-
rure de fer, elle permettrait d’obtenir d’autres nuances, parmi les-
quelles le vert correspondrait 4 I’état sec de la température.

C’est & ce propos, que M. Valyn indique au public une apphca—
tion particulidrement curieuse des facultes hygrométriques de cer-
taines substances.

Si 'on fait dissoudre de l'oxyde ou du carbonate de nickel dans
I'acide chlorhydrique, ou bien encore si l'on soumet le nickel 2
I’'action directe du chlore, il se formera du chlorure de nickel. Or,
ce chlorure est jaune d'or & sec, tant.hs que, combmé avec de l‘eau,
il prend une belle couleur verte.

Si donc I'on s’en sert pour dessiner, sur un papier blanc, des ar-
bres et des prairies, par exemple, le dessin semblera, alors qu'il

(1) Voir le Technologiste, 3= Série, t. 111, page 237.
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sera sec et que les traits seront jaunes, représenter une vue d’hiver
ou d'automne; puis, sous l'influence de 'humidité, la teinte verte
apparaissant, il représentera un paysage de printemps.

On peut créer, par ce moyen, des effets curieux et pleins de sur-
prises. :

HYDRAULIQUE, AVIATION ET NAVIGATION.

Nouveau systéme de joints de tuyaux.

Toutes les municipalités venlent aujourd’hui procurer & leurs ad-
ministrés le plus grand bien-&tre possible et placent au premier rang
des amdéliorations hygiéniques, les distributions d’eau potable amé--
nagées de manitre & ce que chaque maison, chaque ménage aient &
leur disposition des eaux en abondance et dont on puisse faire usage
sans perdre de temps pour se rendre 4 des fontaines _¢loignées, ou
par un puisage pénible 4 de grandes profondeurs. Elles veulent aussi,
comme complément, répandre la lumiére jusque dans les ruelles
les plus étroites et & 'exemple des grandes villes, les communes
aux faibles populations, consacrent des sommes relatwement élevees
4 ces améliorations.

Dans ces sortes de Lravaux, la dépense la plus importante est,
sans contiredit, la canalisation souterraine, et dans bien des cas 'exi-
guité des ressounces force 4 recourir & des produits de gualité infé-
rieure avec la pensée que le revenu provenant de la vente des eaux
ou du gaz permettra d'en faire le remplacement par la matidre ré-
sistante et durable ; la fonte, dont la durée indéfinie est reconnue
par tout le monde. #

Dans le systtme de Lanahsalmn de fonte, le joint employé pres-
qu’exclusivement entre pour une part considérable dans le prix, et
un ingénieux inventeur, M. Soubeiran, vient de découvrir la possi- -
bilité de la réduire d'une maniére sensible tout en augmentant sa
résistance aux pressions des gaz et des ligquides.

On peut donc maintenant se procurer une canalisation définitive
au méme prix que les conduites provisoires dont il était question.
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Les seuls joints séricusement en usage sont ceux dits & embofte-
ments et cordons, qui donnent des résultats déji bons ; ils sont, on
le sait, formés par une vaste tulipe dans laquelle on introduit le
bout d'un tuyau en laissant tout autour de ce tuyau un vide d’un
centimétre qui doit recevoir du plomb fondu; cette matidre liquide
est retenue au fond de la tulipe et & son extrémité extérienre, le
fond se garnit de corde goudronnée fortement mattée, 1'extérieur est
garanti par de la terre grasse ayant & la partie supérieure un orifice
pour recevoir le plomb en fusion. Le plomb ainsi coulé, venant ren-
contrer des surfaces froides, subit un retrait qui 'empéche d’ad-
hérer aux parois des tuyaux et sa pFéSEﬂC.E, dans cet état, ne con-
tiendrait pas les gaz et liquides qui s'échapperaient tout autour de
cette sorte d'anneau. Il faut le refouler en frappant et I'obliger 4 se
serrer dans I'emboitement.

Par la méthode nouvelle, on proceéde ainsi : 4 la fonderie méme,
on dispose des fourneaux surmontés d'une vaste chauditre conte-
nant du plomb fondu ; ces fourneaux, par une disposition spéciale,
chauffent en méme temps des moules en fonte tournés destinés, I'un,
a couler une bague de 3 millimétres d’épaisseur sur le bout mile, et
I'autre, 4 couler une bague de méme épaisseur dans l'intérieur de
la tulipe. Pour que ces bagues ne soient pas simplement appliquées
sur la fonte on a soin préalablement de nettoyer la fonte d’'une ma-
niére parfaile, et par un procédé trés-simple et trés-pratique, ces
deux bouts re¢oivent un élamage qui permet au plomb de se souder
solidement & la fonte. Les parties mile et femelle ainsi revétues
d'une couche de plomb soudé de 3 millimétres, il ne reste plus
pour opérer la pose qu'a les faire pénétrer I'une dans I'antre en les
comprimant sur toutes leurs surfaces, car les diamétres sont com-
binés de fagon que 'emmanchement des tuyaux ne puisse s'effectuer
que par un effort puissant.

L’outil qui sert & I'exécution de cette pose est formé de deux col-
liers se buttant, d'une pari, sur la tulipe, et de I'autre, sur un léger
épaulement ménagé A cet effet; un levier i double effet, agissant sur
crémones, opére cet emboitage avec une grande régularité, et 'on
voit les deux bagues, qui ont €té graissees, glisser doucement et
réguliérement jusqu’a ce qu’'elles se trouvent entiérement super-
posées. - '

Il n’y a plus alors & avoir recours au mattage ou, pour mieux dire,
il vient de s’exécuter avec la plus grande énergie par la puissance
du levier dont I'action ne peut étre comparée aux choes d’'un mar-
teau.L'adhérence est entiére: le plomb, par sa friction sur le plomb,
ne forme plus qu'un corps dont la densité a le degré qu'il a plu de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 157 —
donner par suite des calculs ayant servi 4 la confection des moules
et ce serrage, garantie d'un bon joint, n'est plus laissé & Pappré-
ciation, plus ou moins motivée, de 'ouvrier qui dans les positions
difficiles présentées par les tranchées encombrées d’étrésillons ou
boueuses, pourrait, sans méme &tre taxé de négligence, ne pas faire
le mattage convenablement, surtout en dessous de la conduite. _

On voit donc gue par le nouvean joint on gagne moitié du plomb
sur 1’épaisseur, puisqu'on n'a pas besoin de laisser le passage A
I'outil qu'on appelle mattoir et qui pour refouler doil présenter une
surface. La corde n’a pas de raison d’étre, le joint étant fait & froid;
de ces deux conditions il ressort que 'emboitement aura en moins
toute la longueur occupée par la corde et que la grosseur de cet em-
boitement sera également réduite proportionnellement & la dimi-
nution de I'épaisseur du plomb, et en récapitulant les causes d’éeo-
nomiie, on trouve : o

1° diminution‘dy poids dé Ia' fontes ' -ITif i

Qo id. de la masse du plomb;

3° suppression de la corde;

~ 4° économie dans la pose. Sy

A ces avantages économiques viennent s’en ajouter d’autres :

1° L’étanchéité est plus grande puisque par une soudure solide
toute fuite ou suintement est impossible entre la fonte et le plomb;
elle est en outre plus grande, puisque les deux bagues sortant d’un
moule tourné chaque molécule aura été forcément comprimée par
I'effet de 'emboitement, tandis qué par le mattage la compression
du plomb ne se sera fait sentic que sur une lrés’falhle partie de la
longueur du joint.

2° La bonté d'un joint ne dépendra jamais de la position plus ou
moins difficile des travaux, ni du plus ou moins d'habileté de 'oun-
vrier; ainsi on pourra confier une posea tout homme consciencienx
sans étre obligé de recourir & un ouvrier spécial. ~ °

3° La pose, par sa rapidité, a 'avantage, outre I'économie, de per-
melttre le remblaiement rapide, il n’y a pas & attendre que plusieurs
joints soient préts pour faire un coulage général, puis le refroidis-
sement, et enfin le mattage. Un tuyau posé peut étre remblayé; qui
a surveillé des travaux de villes, appréciera cette supériorité.

4° Il n’y a pas i redouter la pluie, le fond des tranchées n'exigera
pas un épuisement et, en effet, c’est le mmlleur systémc pour les
:law.'aux sous-marins. : : :

° A l'aide d’'une bague faisant partie de l‘outillage de pose, on
peut trés- faculcmcm re{:oulLr un ]mnt ou fa:re vdrier les deg,!cs d’ un
coude. : : }

et
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- Ce joint résiste, sans suintement, & 30 atmosphéres de pression :

ce procede est dc-nc appelé & rendre de grands services, el nous
sommes heureux d’avoir pu appeler I’ attemmn sur lui.

nscmmuz DE PRECISION, HORLOGERIE - -
ET TYPU'ERAPHIE i

Machine pour diviser et fouler les dents d'engrenage,
dans le sable méme du moule,

par MM. CARDAILHAC ET FILS.
(Suite).

1° Appareil de division. ST -

Un biti fixé sur denx madriers blindés, supportés eux-mémes par
deux tréteaux, est muni de douilles qui regoivent les axes d'une vis
sans fin A et de la roue & hélice B (fig. 18). Cette dernidre a son
moyeu prolongé en forme de galet C, lequel, en tournant, entraine
un galet D, plus grand de diam&tre, au moyen duquel est consolidé
I'arbre E de la trousse qui sert & former le lit de l'engrenage, sur
lequel on doit opérer la fagon des dents.

La petite dimension de la roue & vis sans fin A (qui n'a que 150
millimétres de diamétre) porterait & croire que la division d'une
roue de grande dimension pourrait &tre défectueuse; c'est en effet
Pécueil contre lequel on s’est heurté lorsque l'on a construit des
machines & diviser, parce que 'on a été obligé d’adopter des dia-
métres de roues considérables, et par suite, on a obtenu des ma-
chines lourdes, difficiles & construire et trés-coiitenses.

L’emploi des galets par contact a permis 3 MM. Cardailhac et fils,
tout en réduisant la roue & vis sans fin & ses plus petites dimen-
sions, d’obtenir des divisions d’une grande exactitude.

Admettons qu'une erreur de taille dans la division de la roue ait
pu se produire entre deux dents; cette erreur, qui ne peut &tre que
trés-faible & cause de la finesse du pas de la roue, se trouve divisée
par le rapport des rayons de la roue & vis sans fin B et du galet G,
et devient nulle; de plus, 'adhérence procurée par le contact des
deux galets G et D est telle, que I'on n’a pas & craindre un déplace-
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ment de I'arbre de la trousse, comme cela peut arriver dans les ma-
chines déjh connues, par suite du jeu qui rdégne, aprds un certain
temps, entre la vis sans fin et 1a roue qu'elle conduit, méme malgré
I'emploi des moyens compensateurs de "usure.

On provoque le contact des deux galets G et ) au moyen de vis
agissant sur un chariot & longue portée, dans lequel tourne la douille
du galet D. Ce rapprochement des galets se fait, une fois pour toutes,

lors de la premiére mise en fonction de la machine. Le mouvement

est transmis A I'arbre E de la trousse solidaire du galet D par la ma-
nivelle R, qgui agil sur un axe portant un pignon F, lequel engréne
avec la roue intermédiaire F°, donnant le mouvement 4 la roue F”,
fixée sur 'arbre de la vis sans fin. C’est la combinaison de ces trois
roues, dont on varie le nombre de dents en puisaul dans la série,
suivant les indications d'un tableau spécial, gui fait décrire 4 la

Fig. 18.

roue i vis sans fin B, et par suite au galet D, des arcs égaux, pour
un ou plusieurs tours de la manivelle R. On comprend facilement
que I'arbre de la trousse E, fixée d'une manitre invariable au moyen
du galet D et entrainé par la rotation de ce galet, décrira lui-méme
des arcs égaux, et les fera décrire & un chariot porte-modéle, placé
4 une distance quelconque du centre de 'arbre, suivant le rayon de
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la roue qu'il faudra mouler. Dans le cas d’une vérification de mo-
dele, ou d'un tracé de roue i alluchons et de pignon 4 denture de
fonte, le segment modele est remplacé par une régle fixe dont la
face d’application sur la coulisse J se dirige vers le centre.

2e Trousse avec chariot de relevage.

Une douille double, G, & canons perpendiculaires, glisse le long
de I'arbre vertical de la trousse; elle regoit, dans le sens horizontal,
un tube en fer H rendu rigide par un cylindre en bois forcé dans
I'intérieur, de maniére & éviter toute flexion, surtout dans le sens
horizontal. Ce tube coulisse, sur toute sa longueur, dans la douille G.
. A son extrémité est fixé un tourillon qui regoit le chariot de rele-
vage K du segment modile L. Cette derniére pidce est ajusiée sur
une coulisse J, disposée de fagon & prendre toutes les inclinaisons,
suivant I'angle que forme la dent de I'engrenage & mouler. Le cha-
riot lui-méme tourne autour de son axe de suspension, dans le cas
des engrenages hélicoidaux. Une vis S sert & relever le segment
modéle aprés le foulage d'une dent, et & le rabaisser, lorsque le
mouleur passe & la fagon de la dent consécutive.

Lorsqu’il s’agit de faire une roue hélicoidale 4 denture curviligne
épousant la forme de la vis sans fin avec laquelle elle doit engrener,
on prociéde par noyaux que l'on place aux distances indiquées, sur
la circonférence du moule, par des traits de division tracés trés-
exactement au moyen d'une planchette, & laquelle on donne I'incli-
naison voulue, en faisant tourner le chariot K autour de son tou-
rillon de suspension.

Le méme procédé est applicable dans le moulage des roues héli-
coidales & double chevron, avantageusement employées dans I'in-
dustrie et pour lesquelles il est indispensable de se servir de la
machine & diviser, & cause de la précision avec laquelle on doit
opérer la mise en place des noyaux formant les doubles dents.

(Le Constructeur. — Extrait.)

BAR-SUR-SEINE. — IMI'. BAILLARD.
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CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

" Grille articulée pour toute espéce de foyers,

de M. WACKERNIE. s tern X

On s’est beaucoup occupé, depuis quelques années, d'utiliser
aussi complétement *que possible, la chaleur d'un foyer; mais on
s'est inquiété, dans une plus faible mesure, de la production méme
de cetle chaleur, ou du moins, les essais que I'on a tentés pour ar-
river 4 une combustion parfaite de charbon, n'ont pas é&té, généra-
lement, couronnés de succis.

La combustion s’opére tonjours, industriellement du moins, sur
une grille et par les soins d'un chauffeur : la grille, le chauffeur,
tels sont donc les deux éléments principaux a considérer. Or, bien
que, certainement, la marche du foyer résulte pour une grande part
des soins attentifs du chauffeur, il n'en est pas moins vrai que la
grille surtout joue un rdle important.

On sait, en effet, que la libre circulation de I'air & traversla grille
du foyer est la condition indispensable d'une bonne combustion.
La combustion produite i I'aide de trop peu d’air donne une cha-
leur relativement faible : il faut que la quantité d’air soit propor
tionnelle & la quantité de combustible, de telle fagon que le tirage
~ forcé n'intervienne que dans des cas particuliers. .

Le Technologiste. N. S. Tome IV. 11
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Pour atteindre ce but, la grille doit toujours étre en parfait état
et de sorte que ses passages ne soient pas obstrués. Malheureuse-
ment, et les industriels ne le savent que trop, il n’en est que rare-
ment ainsi. Et en admettant que 'on posséde un bon chauffeur, rara
avis, il sera obligé, pour manceuvrer utilement le ringard, d'ouvrir
fréquemment les portes; une masse d’air trop abondante se préci-
pite alors dans le foyer, refroidit le fond de la chauditre, produit une
diminution dans la formation de la vapeur et une contraction des
toles qui sont directement en contact avec lui. D'ailleurs, il faut le
dire, le nettoyage de la grille ainsi pratiqué est toujours incomplet.
Que 'on examine, en effet, le cendrier, et 'on verra & cOté de par-
ties bien éclairées, des parties obscures qui indiquent qu'au-dessus
de ces points, la grille est obstruée de scories et de méchefer que
le ringard n’a pas pu enlever. Tout & I'heure, il y avait trop grande
abondance d’air, maintenant qu’arrive-t-il? C’est que l'air inter-
cepté ne peut plus fournir & la combustion la quantité d’oxygéne
qui lui est nécessaire. Le générateur est ainsi chauffé par coups et
inégalement, ce qui peut amener des chances de rupture des tdles
qui subissent des mouvements de dilatation tres-différents : le jeu
qui en résulte améne le cisaillement des rivets, cause des fuites, etc.
Il n’y plus & s’étonner que dans de pareilles conditions, les chau-
digres aient certaines parties qui s’usent beaucoup plus rapidement
que d'autres. .

L’inconvénient que nous venons de signaler a conduit les indus-
triels & 'emploi de divers systtmes de barreaux ou de grilles plus
ou moins mobiles, ou devant se nettoyer mécaniquement. Mais les
solutions proposées ont eu généralement le tort d'étre incomplétes
ou compliquées, ou de présenter des organes délicats qui, exposés
directement & I"action du feu, sont voués fatalement A une détério-
ration rapide. Les grilles de M. Wackernie nous paraissent avoir
résolu assez heureusement ce difficile probléme. '

Elles se composent d'un double jeu d'éléments ou de barreaux,
les uns pairs, les autres impairs.

Tous ces barreaux ont une extrémité fixe et I'autre mobile ; seule-
ment si, pour les barreaux pairs, I'extrémité fixe est celle de 'avant
du foyer pour les barreaux impairs, ce sera I'extrémité opposée ou
celle du fond. -

Le mouvement que I'on peut donner aux barreaux est tel que
tous les barreaux pairs s'abaissent ensemble par une extrémité,
tandis que tous les barreaux impairs s’élévent ensemble par 1'ex-
trémité opposée, et réciproquement. En outre, l'amplitude des mou-
vements d'oscillation des éléments pairs et impairs est toujours
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égale. En sorte que tous les barreaux, qui, dans leur mouvement,
forment cisaille, restent toujours paralléles entre eux.

L'extrémité fixe des barreaux affecte 4 la partie inférieure la for-
me d'un V renversé, par lequel elle repose sur le sommier dont la
partie supérieure a la forme d’un dos d'ane. Cette disposition permet
aux barreaux d'osciller autour de leur point fixe, sans qu'ils risquent
de glisser, étant retenus par les branches du V renversé. Si 1’on
craint que pour de petits barreaux le poids ne soit pas suffisant pour
empécher I'extrémité fixe de sorlir de son siége, on peut relier cette
EXtrémité au sommier par un anneau qui ne génera en rien le mou~
vement d’oscillation.

L’extrémité mobile des barreaux est supportée par deux bras ver-
ticaux. Ces bras sont articulés en haut sur un axe général qui tra-
verse des tétons fixés sous les barreaux i peu de distance de leur
extrémité, et ces bras sont attachés en bas sur de petits axes fixés &
I'extrémité de deux équerres en fonte. _ _

Ces équerres sont elles-mémes portées par un arbre en fer hori-
zontal avec lequel elles sont solidaires, et qui peut tourner dans ses
supports en fonte, lesquels sont attachés aux parois latérales du
cendrier.

Pour donner le mouvement aux équerres et, par suite, pour faire
monter et descendre les bras verticaux et les barreaux qu’ils sup-
portent, il suffit de faire tourner, dans un sens et dans 'autre,
Par un mouvement d'oscillation, ’arbre horizontal sur lequel sont
fixées ces équerres. Ce mouvement sera obtenu par un levier & main
claveté sur 'arbre horizontal et dont 'extrémité, sortant du cen-
drier, se trouvera & la poriée du chauffeur.

Cette disposition s’applique parfaitement bien, comme on le com-
Prend, & I'arbre et aux équerres qui se trouvent en avant du foyer,
Mais l'arbre et les équerres du fond recevront le méme mouvement -
(ou pluiét un mouvement égal en sens contraire, si les équerres sont
tournées en sens inverse) au moyen de deux bielles ou tirants reliant
les branches pendantes d'une équerre-avant avec 'équerre-arridre
Correspondante.

Ainsi, au moyen d’un seul levier, il sera possible au chauffeur de
donner aux barreaux de la grille un mouvement de cisaille ou de
chevauchement plus ou moins accentué, lequel suffit pour briser
toutes les agglutinations qui tendent & se former et maintenir la
grille en parfait état d’aération régulidre.

Ce mouvement s’opére sans fatigue, puisque le poids des barreaux
Pairs agit en sens inverse de celui des barreaux impairs; il y a par-
tout équilibre, sauf pour le levier, qui pourrait étre lui-méme équi-’
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libré par un contre-peids. Pour ne pas géner le passage prés du
fourneau, le levier de manceuvre peut é&tre brisé avec articulation
au droit de la magonnerie, en sorte que la poignée se rabatte le long
de la devanture du fourneau. '

On pourrait former les barreaux ou chaque élément -::le la grllle
de plusieurs maniéres. M. Wackernie a formé chague élément de
trois barreaux réunis : celui du milieu étant plus bas que les deux
autres. Ces trois barreaux peuvent é&ire assez minces et aigus vers
la bas, de maniére & bien favoriser arrivée de air. _

Lorsque la grille est courte, on peut remplacer les quatre équer—
res dont nous avons parlé par deux balanciers horizontaux sarticu-
lant & leurs extrémités aux deux bras verticaux qui soutiennent les
barreaux ; ces balanciers sonti clavetés en leur milieu sur un arbre
horizontal unigue qui oscille sous I'action du levier &4 la main. )

Lorsqu’on veut faire tomber rapidement les résidus de la combus-
tion dans le cendrier apreés les avoir détachés des barreaux par 1'o-
peration du décrassage, ou lorsqu’on veut jeter son feu, comme cela
se présente quelgquefois dans les locomotives, on peut le faire trés-
facnlement au moyen d une addition apportée par M. Wackernie 4 sa
grille. _

Il suffit, en effet, de rendre mobile le sommier d’arritére de la grille
au moyen d’'une disposition de bielles et de barres oscillant sous
I'action d'un levier : si alors, 1'on abaisse ce sommier, la grille tout
entidre s'incline vers I'arriére et le combustible tombe dans le cen-
drier.

'Si la grille est lourde et chargée, on remplacera la disposition
qui vient d’étre indiquée par deux vis verticales munies d'écrous &
douille supportant le sommier mobile, Les deux vis seront comman-
dées par engrenages et par un méme arbre horizontal muni & son
extrémité d’'un volant & main; et 'on comprend que le mouvement
de rotation des vis fera monter ou descendre le sam:mer. Le resul—
tat sera encore le méme. :

~ Ce que nous venons de dire suffit amplement pour faire compren-
dre aux industriels les avantages sérieux que peut offrir la grille
articulée au point de vue du bon entretien du foyer, de la régularité
du chauffage et de la combustion compléte du charbon. _

Le mécanisme de la grille Wackernie, qui est tout entier placé
dans le cendrier, est constamment rafraichi par le passage de 'air,
d’autant mieux qu’avec la nouvelle disposition ce passage d’alr est
toujours constant et régulier.

Du reste, 'expérience a donné sous ce rapport un résultat décisif,
" et il suflit de voir au service d'eau du Vésinet, par exemple, 1’état
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des grilles Wackernie et de lenr mouvement pour se convaincre

qu’il n’y a aucune crainte i avoir pour la durée et le bon fanclmn-

nement de ce systéme.

On a également constaté & la prise d'ean du Vésinet ol la Grille A.
Wackerme est employée depuis plus d'nne année, par les ingénieurs
de la compagnie Pallu, une notable économie de combustible. Aprés
une série d’expériences, auxquelles I'inventeur est resté compléte-
ment étranger, et qui ont été suivies pendant trois mois sur deux
foyers de 60 chevaux chacun, munis de compteurs pour le contrdle,
ces ingénieurs ont reconnu que 1'économie réalisée par I'application
de la grille Wackernie était de douze et demi pour cent, et, en
conséquence, ils ont pris la résolution d’appliquer le méme systéme
au seul fournean ot le systéme des barreaux fixes était encore resté
en vigueur. :

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

-

Machines a mortaiser et @ percer :
appareil spécial pour mortaiser les moyeux de roues,

par M. ARBEY.

Les diverses opérations du charronnage ont été, depuis quelques
années, 'objet de perfectionnements trés-importants; le débit des
. bois, leur dessiccation, la fagon régulidre des pitces qui entrent dans
la confection des roues et leur assemblage, ont donné lieu & la créa-
tion de machines-outils qui exécutent ces divers travaux avec une
grande perfection.

Le cintrage et la soudure des cercles en fer entourant les jantes
ont également donné lien 4 la création d'appareils et de procédés
trés-remarquables, avssi bien que les machines destinées spéciale-
ment & I'embattage des roues, mais ce n'est pas sur ce dernier ordre
d'idées que nous voulons nous étendre, surtout aprés les remar-
quables nouveautés que nous devons & I'initiative de M. Arson, et
que nous avons derniérement communiquées & nos lecteurs (1).

" (1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. TV, page 114
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Nous voulons appeler 'attention de ces derniers sur le parti que

I'on a su tirer, pour la confection des roues en bois, des machines
multiples destinées & la fabrication des assemblages,

Elévation latérale.

Apparedl spécial pour mortaiser les moyeuz de roues,
de M. Arsey,

Fig. 19,
Elévation en bout.

Quand avec le vilebrequin, le bédane aidé du maillet, ou encore
avec la besaigué, I'ouvrier menuisier, ébéniste on charpentier a
creusé et évidé le trou ou la mortaise, il a pris du temps et de la

s
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peine; et lorsque l'usage des forces motrices a permis de songer
aux machines-outils, pour supprimer cette peine et diminuer ce
temps, il a été naturel d'imiter méca.mquemenl. le travail du bédane
chassé par le maillet.

De cetle imitation sont nées les machines 4 bédane alternatif au-
quel une méche, ayant préalablement fait un trou, a préparé le
chemin ; ce trou étant percé, le bédane alternatif fait son office,
tandis que le bois avance au moyen d’un chariot dans le sens de la
longueur de la mortaise. Mais la mortaise est triturée, et le dégor-
gement n'a pas lieu : le fond n’est pas plat.

Tel est le systdme répandu en Angleterre, en Amérique et imité
dans cerlaines contrées. A coup siir, il y a progrés sur le moyen
manuel ; mais 'expérience, en France, a prouvé qu'en opérant d'une
maniére inverse, la mortaise s'exécutait avec une vitesse décuple
et sans craindre les éclats. Le dégorgement s’opére en méme temps
sans qu'il soit besoin, comme dans les machines précitées, de le faire
aprés coup au moyen d'un outil & crochet, et le fond est rendu net,
plat et & vive arédte.

On entend par opérer en sens inverse, que la méche fait la mor-
taise entidre, de sorte que le bédane double n’a plus qu'a équarrir
les deux extrémités arrondies de cetlte mortaise.

Les machines & mortaiser, ainsi comprises, sont done en méme
temps ot essentiellement des machines & percer, et, soit & systéme
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vertical, soit & systdme horizontal, la mortaise se forme de trous
juxtaposés, ou mieux encore, la méche an moyen du chariot qui
porte le bois et qni glisse dans le sens de la longueur de la mortaise
est poussée dans la profondeur par la main droite de l'ouvrier,
tandis que de la main gauche, cet ouvrier proméne le bois dans le
sens de la longueur. Il résulte de 14 un fraisage qui, dans la machine
a systéme horizontal, notamment, produit simultanément et la mor-
taise avec fond plat et le dégorgement complet des copeaux. Ce sont
donc les modéles & systtme horizontal que I'on doit recommander
pour la confeclion des mortaises proprement dites.

La machine verticale a ses applicalions particulidres parmi les
oulillages spéciaux, et au moyen de certaines transformations de
chariots et de méches, on peut la voir, par exemple, employée au
creusage des talons de galoche et du plat des sabots, de méme qu'a
la confection d’entailles diverses pour les bois de fusil. Mais, il faut
le dire encore, c’est la machine 4 systdme horizontal qui est suscep-
tible des applications les plus variées, et parmi elles, il convient de
citer plus particulitrement la machine & systtme horizontal appli-
quée a la confection des morlaises des moyeux des roues en bois,
laquelle est représentée en élévation vue par bout fig. 19, en éléva-
tion latérale fig. 20, et en plan fig. 21.

Quoi qu'il en soit, dans I'une ou I'autre disposition, verncale ou
horizontale, aprés 'office de la méche, si 1'on ne veut pas conserver
arrondies les extrémités de la mortaise, un bédane double est ajouté.
Ce double bédane, placé exactement dans le méme plan que la
meéche, regoit son mouvement alternatif au moyen d'un simple le-
vier mi & la main. Souvent méme I’homme pratique renonce 4 cette
addition de prix et d'organes et se contente, soit de donner I'équar-
rissage & l'aide d'un bédane ordinaire, soit d’abattre les arétes du
tenon au moyen d’un coup de ripe : les extrémités de la mortaise,
dans ce dernier cas, restent arrondies, et dans le charronnage, par
exemple, I'assemblage n’en est que meilleur. _

Néanmoins, il faut compter avec 1'usage et le constructeur doit
pouvoir répondre h cette exigence de I'équarrissage aux extrémités.
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conid’ . CONSTRUCTIONS CIVILES ET MILITAIRES.

Fondations en béton d asphalte,

par M. DevanNo. - -~ =

Nous avons déji eu I'occasion d’attirer 1'attention de nos lecteurs
sur une application de l'asphalte, qui est du plus haut intérét pour
I'industrie : cette application, quoique appuyée sur des expériences
ayant déja dix années de date, est néanmoins peu connue encore de
cenx qu’elle peut le plus intéresser (1). .

Nous voulons parler des fondations en bé&ton d’asphalte, pour les
machines de toutes sortes, depuis celles & grands chocs, comme les
marteaux-pilons, jusqu'a celles & mouvements doux, telles que les
machines & vapeur et les diverses machines-outils.

Ce nouvel usage de 'asphalte a été enseigné & M. Delano par
le fait suivant : il y a une dizaine d’années, l'ingénieur de "ex-
ploitation des mines d’asphalte de Seyssel, M. Léon Malo, ayant &
installer dans I'usine de fabrication du mastic une machine & va-
peur horizontale de 55 chevaux, ayant 7 métres de longueur, et ne
trouvant pas dans le pays de pierres de taille convenables pour la
construction d'un massif de cette dimension, eut I'idée de remplacer
la magonnerie en pierre par un monolithe en béton d’asphalte, c’est-
a-dire par un composé de gros et petits cailloux du Rhdne, mélan-
gés & du mastic d’asphalte, coulé dans un moule en planches eten
madriers, construit sur place. -

L’ensemble ainsi obtenu est représenté par la ﬁgure 22, dont la
légende suit :

. béton b:tummeux,

B, chéssis en bois,

C, boulons de fondation,

D, tuyaux en zinc ménageant le logement des boulons de fondation.

M, mastic d'asphalte, ' '

N, logement des écrous.

(1)} Yoir le Technologiste, 2 Série, t. II, page 212.
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Cet essai réussit & tel point que la machine & vapeur ainsi fondée,
fonctionne encore aujourd'hui avec la méme régularité que le pre-
mier jour, et cela dans une chambre dont I'atmosphére est main-
lenue presque constamment & 28° ou 30° centligrades.

Encouragé par cette premitre et concluante expérience, M. Delano

Fig. 22,

a installé successivement plusieurs autres machines d’une grande
force, telles que broyeurs Carr, concasseurs & cylindre, hérissons,
tours, etc., sur des fondations asphaltiques, dont les massifs trés-
compliqués ont résisté remarquablement, non-seulement aux chocs
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el aux vibrations, mais aussi aux variations de température les plus
extrémes. Dés lors, son attention ayant été attirée sur ces pro-
priétés inattendues de I'asphalte quand il est en fortes masses, il
I’'a fait étudier attentivement sous ce point de vue, et il a reconnu,

-t

Fig. 23.

ce que d’'ailleurs tout le monde peut aujourd’hui constater aisément
en visitant les échantillons existant dans ses dép0ts et ateliers, qu’il

constitue le monolithe le mieux approprié & I'emploi des fondations
pour les machines de toute espéce.

Il est en effet démontré, par les expériences déja l.rés-nomhreusea
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qui viennent d’étre rapportées, que Tasphalte est complétement in-’
sensible & l'action de la chaleur ambiante, quand il est en bloecs
d’'une eertaine épaisseur. Un bloc de béton d'asphalte de 02,10 de
cOlé seulement, s’il est en asphalte naturel bien préparé et bien
cuit, résiste sans se déformer & I'action du soleil le plus ardent,
surtout si I'on prend la précaution de le peindre en couleur blanche.

Un bloc de cette espéce, et & plus forte raison les gros massifs
sur lesquels sont ordinairement installées les machines, jouit & la
fois de deux qualités qui, combinées, sont extrémement précieuses
pour l'usage indiqué : une ténacité considérable et une légire élas-
ticité gqui rend trés-doux le mouvement des machines, et absorbe
leurs vibratioris, sans pourtant se jamais déformer en quoi que ce
soit. Il en résulte naturellement une économie notable dans la durée
et I'entretien des appareils auxquels le béton d’asphalte sert d’as-
sise.

Une des applications les plus partlcuhérement intéressantes du
sysléme, est celle qui est représentée par la figure 23, pour les-fon-
dations de marteaux-pilons. {Les lettres de cette figure correspon—
dent 4 la légende de la'figure précédente.) RN

Tout le munde sait quelles minutieuses précauntions dnwent ttre
prises pour les fondations de ces appareils, et de quelle complica-
tion est leur exécution quand on veut obtenir 1'élasticité nécessaire,
Toute cette complication disparait par I'emploi du béton d’asphalte:
au lieu du systéme de boisage auquel on est obligé de recourir et
dont I'installation est si dispendieuse, on sé¢ borne & couler dans
une fosse un bloc de béton d’asphalte dans lequel on a préalable-
ment noyé les boulons de fondation. L'opération est des plus sim-
ples : ¢’est I'affaire d'un jour pour couler et de deux semaines pour
le refroidissement du bloc.

Il nous esi difficile de donner a priori des pﬂx exacts pour ces
fondations, ce prix varie nécessairement avec la distance du lieu de
production au lieu d’emploi, et aussi avec I'importance du travail &
exécuter. Ce que nous pouvons dire d'une maniére générale, c'est
que, non-seulement de telles fondations seront préférables & celles
en pierre de taille, 4 cause de la nature méme de la matiére, mais
encore, que la facilité et la rapidité de I'exécution seront de beau-
coup 5111:uf':r1vz:ura.=}s1 et que I'économie d'établissement sera mu]ﬂurs
sensible. -

Il est facile de ]ugerde visu de la proprlété que posséde I asphd]te
d’annuler les vibrations produites par les machines & grande vi-
tesse, dans la propre usine de M. Delano, quai de Valmy, 119, ol
il a installé un broyeur Carr: les vibrations autrefois insupportables
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ont complétement disparn depuis que ce broyeur est monté sur un
massif d’asphalte. Des fondations du méme genre ont été également
établies chez M. Steinmetz, 97, rue Notre-Dame-des-Champs, & Paris,
fabricant de machines-outils ; chez M. Toufflin, 25, rue de Constan-
tinople; 4 l'atelier de V'artillerie, au Donjon de Vincennes, avec la
permission préalable du directeur, et, tout récemment pour un mar-

teau-pilon, aux ateliers du chemin de fer de L}t}n, a Pams, rue de
Charolais.

APPAREILS SCIEHTIFI&UES HDBLHEER[E
ET TOPOGRAFPHIE.

Appareils & calculer : multiplicateur et calculateur des intéréts,

de M. CuHAMEBON.

M. Chambon a imaginé divers procédés et appareils, pour rem-
placer les barémes, les tables d’intéréts el autres moyens usités jus—
qu'a ce jour pour abréger les calculs nécessaires dans toutes les
opérations commerciales et dans une foule d’autres circonstances. -

Le principe de ses procédés repose sur le déroulement de tableaux
dressés & 'avance, qui sont divisés par cases, comme les lables de
multiplication et qui sont enroulés, en sens contraire, par leurs ex-
trémilés opposées sur des cylindres, que le calculateur fait mouvoir au
moyen de boutons, de manidre & faire apparaitre les résultats cher-
chés dans les fentes d'un tableau gui recouvre ces cylindres : on évite
ainsi toute recherche et toute erreur de la part du calculateur.

Le multiplicateur simple, par exemple, se compose d'une boite
de 0=.15 de long, dans le tableau supérieur de laquelle sont deux
fentes longitudinales qui laissent voir les produits des facteurs de
la multiplication. L'un des facteurs apparait dans le trou rond qui
est en Lite de la colonne de chiffres; l'autre, de 2 & 25, est inscrit
sur la face méme de la boite, et & gauche une disposition particu-
lidre permet d’étendre ces opérations & l'espace compris entre 26
et 50.

Le calculateur des intéréts est fondé sur le méme principe : il com-
porte une série de rouleaux horizontaux qui permettent d'amener
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les nombres & utiliser, dans une fente. On combine par addition et
a vue, les nombres rendus visibles par le mouvement des boutons
de maniére & avoir I'intérét cherché.

On se sert, dans la banque, soit des parties aliquotes, soit des
diviseurs fixes ; néanmoins dans un grand nombre de bureaux on a
recours aux barémes qui dispensent d’une partie des calculs, et di-
minuent de beaucoup les chances d’erreur.

Les divers appareils proposés par M. Chambon, ne sont pas autre
chose que des barémes mieux disposés et plus commodes. La forme
qu'il leur a donnée en rendra I'usage agréable et facile pour un
grand nombre de nouveaux commercants peu habitués au calcul.
Ils peuvent aussi étre avaniageusement mis en pratique dans les
écoles primaires. TS PR LR :

Le nouveaw local de la Commission du métre.

Tout le monde sait que Paris a été choisi par les Puissances étran-
gtres pour servir de siége & la Commission internationale du
métre-étalon et 4 la fabrication de ce dernier. La confection de
cetie base du systéme métrique, 4 la veille d’étre universellement
adopiée, est un travail trés-délicat. Le métre-étalon est laborieuse-
ment exécuté avec des outils de précision qui I'extraient d'un bloe
de platine. Sa mesure doit étre d'une exactitude telle qu'il n'accuse
pas une errcur d'un millieme de millimétre.

Les conditions dans lesquelles ce travail a lieu, sont toutes Spé-
ciales. Non-seulement l'atelier officiel doit &tre maintenu a 'abri de
loute variation de température pouvant infliger au métal des varia-
tions de volume, mais il doit &tre aussi & I’abri de toute trépidation
provoquee par le mouvement des voitures ou toute autre secousse
imprimée au sol.

Or, le chemin de fer qui va &tre installé entre les Moulineaux et
les Invalides, passe non loin des bitiments de la Commission inter-
nationale, et 'on sait qu’un train en marche ébranle les construc-
tions & prés d'un kilométre de distance. Pour obvier & cet inconvé-
nient, le Gouvernement est, dit on, résolu 4 donner 4 la Commission
du métre-étalon, dans les bois de Ville-d’Avray, un nouvel empla-
cement suffisamment éloigné de toute ligne de chemin de fer.
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BIBLIOGRAPHIE.

L] d .
Annuaire des mines et de la métallurgie f—mn;m’se.s,”

par M. JEaANsON.

M. Ch. Jeanson, ingénieur civil des mines, vient de publier, chez
M. Dunod, éditeur, 'Annuaire des mines pour 1877.

Nous ne pouvons que recommander cette année, comme la pré-
ceédente, ce livre utile & tous les pmpriélalrea de mines, maitres de

forges et ingénieurs.
M. Jeanson semble avoir compris qu'une condition essentielle du

succes de sa publication, ¢’était de la rendre chaque année plus com-
plete, plus intéressante, et il nous parait qu'il y a sufisamment réussi.

Nouvelles dispositions pour la construction des halles,
marchés et entrepits.

par M. A. FRIEDMANN.

M. Alexandre Friedmann, ingénieur civil, ancien ingénieur de la
maison Cail et C°, et auteur du rapport officiel sur la marine et les
travaux maritimes & I'Exposition universelle de Vienne, vient de
faire paraitre & la librairie de M. J. Baudry un ouvrage qui peut
étre considéré comme le meilleur guide pratique pour I'étude des
projets de construction de halles, marchés, entrepdts, gares de che-
mins de fer et, en général, pour les applications les plus diverses
de la vie pratique, tant au point de vue des construcieurs qui au-
raient & les établir, gu'h celui des administrations au service des-
quelles ces constructions seraient destinées.

Les archilectes y trouveront des dispositions générales et des fa-
¢ades trés-originales; les ingénieurs y rencontreront des combinai-
sons de constructions métalliques, inféricures comme prix, a tout
ce qui s’est fait jusqu’'a présent.
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Les fonctionnaires des administrations publiques y puiseront des
notions importantes sur 'approvisionnement des grandes villes et
sur les conditions de I'établissement d’édifices destinés & venir en
aide au commerce, tels que, entrepﬁts magamns généraux, mar-
chés de détails, etc. '

L’ouvrage contient 28 gr dndeq planches, dc-nt 8 belles phototypies;
les autres planches en photolithographie sont soigneusement exécu-
tées et contiennent tous les détails, mlnutieusement cot&:s, de la
construction mél‘.alllque.

Le Palais de U'Industrie et ses annexes,

- par MM. BARRAULT et BRIDEL (1). cree T

Décrire et expliquer le mode d'emploi de la fonte et du fer dans
la constructiou du Palais de I'Industrie et de ses annexes; faire ap-
précier, d’aprés cette expérience, les avantages, les inconvénients et
les difficultés d'un large emploi des métaux dans les monuments pu-
blics, tel est 'objet du rmui.'el ouvrage de MM. Alexis Barrauit et
Bridel. -

Ce travail, précédé par une Imroducuan historique, se divise en
quatre chapitres, dont les premiers, consacrés au Palals, compren-
nent : la description du bdtiment, Uexécution des travauz, les calculs
el les documents statistiques.

Le quatrleme et dernier chapitre est consacreé a la description des
annexes, qui, nonobstant leur durée éphémere, ont prébente dans
leur construction quelques particularités notables.

'_{1] J. Baudry, éditeur, 13, rue des Saints-Pdres.

19 A TR ]

BAR-SUR-SEINE., — 1MF. SAILLARD.
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22 Septembre 1877, N°90. - _ :

Sommaire. — Action de I'acide salycilique sur les solutions sucrées, par
MM. PeLrLET et Pasguier. — Influence de la lumidre solaire sur la canne
4 sucre, par M. Pmipson. — Statistique de la produetion du sucre, en
Egvypte.

Ciments-Vicat, & prise lente d'Uriage, par M. M.-..um:c. — Poteries et verres
trempés 4 la vapeur, par M. LEGer.

Considérations nouvelles sur I'alimentation des chaudidres & 1'ean distillée,
ou 4 peu prés telle. — Machines & raboter les parguets, & lames hélicoi-
dales : brevels MargscHaL et GopEat,

Etude sur l'emploi de T'acier dans les constructions, par M. Barea. — Le
systéme de diffusion : guide pratique, par M. E. CuanrLes.

-

ALCOOL - SUCRE ET FECULE.
Lok ) .

-
LAl

- Action de Uacide salyciliqgue sur les solutions sucrées,

par MM, PELLET et PAsQuiER.

Le Technologiste a eu maintes fois I'oceasion d’entretenir ses lec-
teurs des remarquables propriétés antiseptiques de 'acide salycili-
que, et ils ont pu se convaincre gu'a la dose de quelques décigram-
mes par litre, ce précieux agent empéche la fermentation et par suite
la putréfaction de la plupart des liquides usités dans ’économie do-
mestique, el en particulier des solutions faibles ou concentrées de-
sucre et de glucose. '

MM. Pellet et Pasquier ne se sont pas conlentés de ce résultat, et
ils ont étudié spécialement I'action de I'acide salycilique sur les jus
sucrés, au point de vue de savoir s'il peut arréter ou favoriser la
production du glucose. Ils ont fait dans ce but deux séries dexpé-
riences afin d’étudier séparément I'action du réactifi chaud et & froid.

1° Aection de l'acide salycilique a froid.

Le tableau suivant donne la composition des solutions essayces et
leur état au bout d’un certain nombre de jours :

Le Technologiste. N. S. Tome IV. T a2
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L‘[QUEURS ETAT DE LA LIQUEUR ETAT DE LA LIQUEUR
an an
SOUMISES A L'EXPERIENCE. bout de 25 joars. bout de 48 jours.
":I 16 glucose lJ,ﬂ] de 10,08 glucose 00 de
Bl solution normale a 985! sucre. . . . SUCre.
p. 100 de sucre. . . . . .|Traces de moisissu—~|Traces de moisissu-
- TES. « 4 = & » « o TES.
1 ‘ 26,40 glucose 00 dej13, M) glacose lil,.fﬁ de
H0ee golut. norm. 4 00007 sucre. . . . . . .f sucre.
ac. salycilique. . . . . J}Moisissures apparen- Moisissures appa-
' tes. . . o . . . o] TEentes.
B0co. solut. norm. - 080035 0,984 glucose 0/0 de|7,49 glucose 00 de
Pt N ; SUCMB. o « » « = | SUOTCCE.
ac, salycilique. . - .+ « Jggigtion limpide. .[Solution limpide.

Il ressort de ces expériences, disent les auteurs, que 1'acide saly-
cilique, tout en empéchant la fermentation quand il est en quantité
convenable, agit sur le sucre 4 la fagon de l’'acide sulfurique; mais
cette fermentation est moins rapide que pour une solution sans
‘acide : des traces d’acide salycilique sembleraient favoriser le déve-
loppement des moisissures. ‘

Nous sommes obligé de dire que tout tu,la ne nous parait pas fort
clair ; mais une chose plus extraordinaire encore, c¢'est que la solu-
tion n® 1, qui, au bout de 25 jours, contenait 26,40 de glucose pour
100 de sucre, n’en contenait plus, au bout de 48 jours, que 13,90
pour 100 : MM. Peliet et Pasquier expliquent cetlte anomalie en di-
sant que « les solutions sucrées conservées dans des conditions
« identiques, ne donnent pas toujours le méme poids de glucose,
« et que cette proportion dépend de la rapidité avec laquelle les fer-
« menis se sont développés. »

2° Action de l'acide salycilique a chaud.

Le tableau suivant donne la composition des solutions soumises
4 'expérience, et leur état au bout d’un certain nombre de jours :

LIQUEURS DUREE PROFPORTION

T
f
i du
SOUMISES A L'EXPERIENCE. bain-rmarie.
10e-= solution normale a 9,80 p. 100 de sucre I
|

-+ 0870007 ac. salycilique. + + + » - . .|15 minutes.|13.5 p. 100 de
sucra.

10=-= do 4 0er-0035 ac. salycilique. . . . 15 . — 42,9 p. 100 de
Sucre.
1%.4 p. 100 de

100 do -4~ 0670007 ac. salycilique. . » . |23 sucre.
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Ces résuliats nous paraissent présenter des anomalies plus gran-
des encore que les précédentes ; mais MM. Pellet et Pasquier n’entre-
prennent pas de les expliquer. Ils se bornent & dire que, comme le
salycicate de soude présente une forte réaction acide, I'action de ce
sel devra se rapprocher de celle de I'acide salycilique Cette asser-
tion ne nous parait pas contestable. Nous n’en dirons pas autant de
Iexplication que nous avons citée plus haut, laquelle ne nous pa-
rait pas en rapport direct avec la question : nous en laissons, du
reste, toute la responsabilité & MM. Pellet et Pasquier.

Influence de ta lumiére solaire sur la canne a sucre,

par M. L. T. Purrson.

Toute personne, dit M. le D* T. L. Phipson, de Londres, qui s'est
occupée de I'étude de la physiologie végétale, en se guidant d’aprés
les conquétes de la chimie moderne, a pu se convaincre de la puis-
sante influence que la lumidre exerce sur ].a pmduchun du sucre
dans la tige du roseaun saccharifire. :

En arrivant & cette conclusion, on a I'occasion de constater que
l'ombre partielle ou I'obscurité sont diamétralement opposées 4 la
formation de la substance saccharine, et qu'elles favorisent la pro-
duction de substances acides, albuminoides ou alcaloides, suivant
les circonstances. :

Dans nos climats tempérés, I'on s’apergoit facilement que diver-
ses variétés de fruits n’arrivent & maturité gu'avec la quantité de
lumitre solaire nécessaire & ’élaboration de la proportion de sucre
qui leur est propre. C'est ainsi que pendant les &tés frais et humides,
les pommes restent trés-ﬂigres. fournissent un cidre acide, en méme
temps que la vigne, qui ¢labore trop peu de sucre dans le raisin,
fournit un vin de qualité inférieure.

Il importe done aux planteurs d’avoir l':gard a la grande influence
de la lumitre sur la formation du sucre : ni la chaleur seule, ni la
chaleur et I'humidité réunies, ne suffisent pour eflectuer entidrement
la formation du sucre. 11 est de I'intérét des planteurs de cultiver la
Canne de maniére que 'expansion des feuilles n"empéche pas com-
Plétement les rayons solaires de pénétrer jusqu'au sol; il faut, au
Contraire, que la majeure partic de la lumlérc puisse atteindre la
surface du champ.
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L’humidité et I'ombre amé&nent la production d’acides, et, si I'azote
est en abondance dans le sol, il se forme des alcaloides, tels que
la nicotine, la quinine, etc. G’est pour cette raison que la quinine
se trouve en abondance dans 1'écorce de certains arbres qui croissent
dans des for&ts ombreuses, oli la lumiére pénétre avec difficulté,
mais ol la chaleur esi assez intense. De sorte que les acides se pro-
duisent de préférence dans les plantes exposées & beaucoup d’hu-
midité, et manquant de lumiére et de chaleur. Quant aux alcaloides,
ils se forment lorsqu’il y a abondance de chaleur et d’humidité.
Mais les corps neutres, tels que le sucre, I'amidon, etc., ne peuvent
prendre naissance que sous l'influence simultanée de la lumiére et
de la chaleur, avec une quantité modérée d’humidité: la présence
de la lumitre est de la plus haute importance.

1l est bien connu, d’ailleurs, que 'action chimique de la lumiére
est une action réductrice : elle réduit les composés d’argent, d'or,
d'urane, de chrome, etec., et elle modifie, de la méme manidre, di-
vers composés organiques.

- En effet, la plante absorbe de I'acide carbonique, et ce gaz (ou
quelques-uns de ses dérives) est réduit par 'action de la lumiére so-
laire. Son oxygéne est dégagé et séparé de la plante, pendant que
son carbone entre en combinaison pour former les divers principes
immeédiatls des végétaus, tels que le sucre, I'amidon, 1'albumine, la
quinine, l'acide tartrique, etc. - : :

Dans cette action, il se produit d’abord des acides analogues a
I'acide carbonigue, tels que I'acide oxalique, 'acide formique, I"acide
tartrique, I'acide citrique, etc.; mais la reduction continuant par 'effet
de la lumiére solaire, les acides disparaissent pour faire place au
sucre el 4 d’autres substances neutres.

Si I'action réductive pouvait continuer mdehmment elle produi-
rait la formation d’alcaloides, ou de corps albuminoides, mais ce
résultat n’est possible qu'en présence de l'azote ou de composés
ammoniacaux : de la le danger bien connu, de l'emploi, pour la
canne, d’engrais trop riches en ammoniaque. :

Neéanmoins, une certaine quantité d’azole est nécessaire pour se-
conder la réduction en question : mais un excés de ce corps serait
nuisible en la poussant trop loin. On voit dans ce fait I'importance
du choix d'un genre d'engrais propre &4 la canne : c'est-h-dire un
engrais qui contienne, 4 cOté des ingrédients généralement néces-
saires, beaucoup de chaux, peu ou point damde et une dose mo-
dérée dazote.

Il n'est pas nécessaire ﬂe_dissoudre les phosphates avec un acide .
minéral, s'ils sont employés en précipité, ou & U'élat de division
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ténie : cela ne devient utile que lorsqu’ils sont en roches, c'est-h-
dire difficilement assimilables. Les racines de la canne, comme
celles de toutes les plantes, sécrétent la quantité d’acide nécessaire
pour dissoudre les phosphates, la chaux, les alcalis, elc. Il suffit
de faire végéter une plante, tandis que ses racines plongent dans
une dissolution bleue de teinture de tournesol, pour voir cette der- -
ni¢re rougir par l'effet de I'acide que sécrétent les racines. ;

Ainsi donc, les racines privées de lumiere, produisent, en pré-
sence de 1’humidité, des corps acides au lieu de corps neutres tels
que le sucre. C'est une admirable prévoyance de la nature :-tandis
que la tige de la canne, sous l'influence de la lumiére, de la chaleur
et d'une humidité modérée, produit du sucre, les racines, privées de
lumiére, sécrétent de 'acide ‘qui permet la® transformation des en-
grais et les rend assimilables pour la nutrition de la plante. 5i 'on
veut accélérer ou activer cette action par 'emploi d'engrais acides,
on risque souvent d’obtenir un résultat contraire i celui qui avait
été prévu, et I'on peut rendre les plantes malades. La, dit M. Phip-
son en terminant, est l'origine des maladies dont sont atteints les
végétaux tels que les pommes de terre, la vigne, les caféiers, etc.,
maladie qui est toujours précédée par une décroigsement de la pro-
duction de sucre, de fécule ou de caféine.

(The sugar cane.)

.~.-.. - .._a.‘_% l-._\_l_
— e - 2

Statistique de la production du sucre, en Egypte.

»

" La production du sucre en Egypte s’est accrue au-dela de toute
prévision, et permet d'entrevoir le jour ol ce nouveau produit de
I’Afrique rivalisera avec le coton.

1l existe en Egypte 22 fabriques de sucre en exploitation et qui
appartiennent toutes i la Daire du Khédive. Ces fabriques sont si-
tuées dans les prm*mces de la Hautﬂ Eg\rpte, Esne, Assyout, Mi-
nyeh et Fayoum. Jattpet e ¢ |

En 1872, les domairnes de la Daira consacrés & 1a culture de Ia
canne & sucre comprenaient 15 propriétés d'une contenance super-
ficielle d’environ 22,000 hectares pouvant produire, en m‘)}etme
1,817,000 quintaux de sucre par année. : »

Voici, d'ailleurs, le relevé des quantités de sucre qui ont été expé-
di¢es du port d’Alexandrie & I'étranger pendant les cmq demu.rea
années,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

- PRIX MOYEN YALETUR
ANNEES. QUINTAUX, par de

‘ quintal. I'exportation.
1BTL. v o o v - 356,468 30 fr. 9.866.000 fr.
18720 o o = o o » 4356851 2% » © 13.572.000
1873 « .« . . . 023.274 a3 w . 20.679.000
'T:77 U 974,798 19 » 18.524 . 000
1875, . o . o . . 774.639 20 » 15.493.000

La valeur des envois des deux dernitres années se décompose
comme il suit, pour les diverses destinations indiquées ci-dessous.

1895, 1874,
+ France. . . . . e e e e s . 6391000 fr. 8.090 000 fr. :
“.o-t Angleterre. . . . . . . « » 4.467.000 » 3 AB9.000 » oo
Italie. « ¢ o ¢« ¢ o & o o » = 3 H37.000 =» D.675.000 » 14
TUrquie. .« .+ o a2 « « - « 199,000 » 93,000 » o
Autriche. . . . « « + .« . - 182 00 » 2097000 »
n 5000 » -

Belgique. . ... . . . . . . 103.000

CIMENTS, CERAMIQUE ET VERRERIE.

Ciments-Vicat, a prise demi-lente d'Uriage,

par M. Mauruc.

La prise du ciment demi-lent d'Uriage demande de une & plu-
sieurs heures, selon la température : sa densité est de 900 & 1,000
kilogrammes le métre cube non tassé, et sa couleur est d'un jaune
rosé. Les magonneries et les crépis prennent une teinte agréable 2
I ceil. : . : _

Ce ciment vient combler une lacune en offrant & 1’art des con-
structions un produit & bon marché qui permet de maconner avec
des matériaux de qualité trés-inférieure. En effet, les ciments A prise
lente d'une qualité supérieure sont trés-chers, et avec le ciment

prompt il est impossible de magonner sans difficultés ; d’ailleurs les
assises se lient fort mal.
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‘1l semble difficile d’admettre que des mélanges de ciments prompts
et de ciments lenls puissent en aucun cas, vu leurs prises inégales,
présenter des résultats satisfaisants. Cependant il est avéré que le
dernier ciment dont nous parlons se trouve dans des conditions de
prise demi-lente telles, qu'il peut s'harmoniser avec des ciments
trés-lents ou des ciments prompts. Il est un des rares ciments qui
permettent d’obtenir ce résultat. Le ciment d'Uriage est employé
avec succes dans la construction des voiites, parce qu’il permet de
décintrer dés le lendemain. Il résiste parfaitement & V'air salin. On
peut sans crainte I'employer pour les dallages peu fahbués et pour
les chapes qui doivent étre recouvertes de terre. -

. On fait un trés-bon mortier pour magonnerie en mettant ‘1 volnme
de ciment pour 1 volume de sable. On peut réduire ceite propor-
tion jusqu'ad 1 de ciment pour 3 de sable. .

Pour les enduits, on metira 1 volume de ciment pour*i volume de
sahle, et quelquefois 2 volumes de ciment pour 3 de sable.

- Les proportions pour béton sont de 1 volume de ciment, 1 volume
de sable et {1;’2 volume de gravier; celles pour les blocs factices
sont de 1 volume de ciment et 1 volume de sable plus une quantité
de gravier que l’on fait varier suivant la dimension des pitces.

Lorsqu’il est important, pour certains moulages, que la prise du
ciment prompt soit modérée, il faut mélanger par volumes égaux
le ciment demi-lent d'Uriage et le ciment prompt de la Grande-
Chartreuse. : : ;

- De méme, pour les enduits et les moulures d’architecture dnnt
les épaisseurs et les détails présenteraient des difficultés avec le ci-
ment Vicat pur, 4 cause de sa prise lente, on fait les pareils mé-
langes avec le ciment d’Uriage et le ciment Vicat artificiel. Les mé-
langes peuavent se faire & volumes égaux, ou avec 2 volumes de
ciment Vicat pour 3 de ciment d'Uriage, ou avec un volume de ci-
ment Vieat pour 2 de ciment d'Uriage, suivant les cas. TR

L. Mavruc.

‘Poteries et verres trempés @ la vapeur,
par M. LEGER.
Voici déjh deux ans qué nos lecteurs apprenaient, par notre jour-
nal, que la Société d horticulture de France avait décerné une mé-

daille d'or & M. de la Bastie pour I'invention du verre trempé. Quel-
que temps auparavant, Francois Malepeyre, notre trés-regretié et
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regrettable prédécesseur et collaborateur, avait décrit en peu de
lignes la méthode de M. de la Bastie, et les recherches faues sur ce
sujet par les savants d’outre-Rhin (1).

Plus tard, nous donnions un compte-rendu des expériences de
M. de Luynes (2) et enfin dans le t. Il de notre seconde série (pages
182 et 194), nous avons décrit longuement les procédés de 'inven-
teur frangais. Depuis lors, cette nouvelle branche de I'industrie n’est
pas restée stationnaire et plusieurs auteurs ont indiqué des modifi-
cations heureuses aux procédés de M. de la Bastie : parmi ceux-ci,
nous avons distingué M. Léger qui, dans une des séances dernidres
de la Socidté des sciences industrielles de Lyon, a présenté un travail
aussl raisonné que substantiel sur une méthode nouvelle de trem-
page du verre et des produits céramiques, par l'action de la vapeur.

L'autenr commence par constater que les procédés de M, de la
Bastie ne s'appliquent que difficilement au wverre ordinaire, aux
bouteilles, et surtout aux poteries communes. Ces procédés sont
d’'ailleurs cofiteux et d’'un emploi laborieux, tandis que, nous dit
M. Léger, les installations suffisantes pour le trempage par la va-
peur peuvent s'établir avec une économie et une simplicité d’outil-
lage qui n'apportent aucune modification sensible aux pratigues
actuelles de I'industrie verriére. Au contralre, elles pourront, dans
certains cas, les simplifier.

Mais, la partie la plus intéressante et la plus originale de I'étude
de M. Léger, est celle qui a trait au trempage des produits cérami-
ques. '« Outre l'intérét, dit-il, que 'industrie peut avoir & pratiquer
un refroidissement plus rapide, la trempe qui en résulte néces-
sairemenl offrira toujours les plus grands avantages pour la po-
terie, qu'elle rendra moins fragile, pour les briques dont elle
augmentera la cohésion et la résistance & I'écrasement, pour les
carreaux dont elle accroitra la résistance 4 la rupture et 4 'usure,
et en général pour tous les objeis en porcelaine ou en émail vi-
trifié, qui résisteront mieux aux choes qui les brisent si facilement
pendant les lavages. »

8 2 &8 & /& & a &

(1) Voir le Technologiste, 17® Série, t. XXXV, pages 190 et 287,
(2) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. I, page 73.
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GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE. "'~

Canudémmans ﬂouveﬂea sur I aizmanmsmn des chaudwres a Ieau "

e e distilléde m:a:pﬁ-u. prex telle. : i

La question des eaux d ahmenmhon pDur les chaudléres 2 va-
peur, a, tout le monde en convient, une importance capitale : ¢'est
pourguoi, aprés avoir, toutes les fois que cela nous a éié possible,
entretenu nos lecteurs des opinions diverses manifestées 4 ce
sujet (1), nous sommes heureux aujourd'hui de leur communiguer
les considérations suivantes émises i la séance du 3 aoit dernier de
la Société des Iﬂge"-nieurs civils, par dive:‘s de ses membres, tous
compétents. : '

La question des eaux d’alimentation s’est présentée i propos du
fait avancé par M. Quéruel que I'on devait revendiquer en faveur de
la France les derniers perfectionnements apportés dans la marine a
vapeur, en ces derniers temps : M. B. Normand, a &8 le premier
en France (1860) qui ait fait I'application du systéme Compound &
6 kilogrammes de pression, avec chaudiéres cylindriques et eau dis-
tillée. Mais M. Quéruel, dans un autre ordre d'idées, 'avait précedé
en 1856. Il construisit alors un navire avec chaudieéres & 6 kilo-
grammes de pression, alimentées par 'eau distillée provenant d'un
condenseur & surface, avec une détente & 5 volumes dans chaque
cylindre : ces conditions toutes nouvelles alors, ont donné les meil-
leurs résultats.

C’est & ce propos de lahmentatmn des chaudléms a lr.au dis-
tillée, que M. Gaudry rappelle que ce mode n’est pas sans inconvé-
nient : dans certaines circonstances encore peu connues, il peuty
avoir destruction plus ou moins rapide du métal par 'eau distillée.

Mais, M. Quéruel n’est pas de I'avis de M. Gaudry en ce qui con-
cerne les chauditres exclusivement en fer, et il cite I'exemple d'une
usine dont les chaudigres sont alimentées depuis longtemps a 'ean
distillée et cela sans aucun inconvénient. _

Il n’en est plus de méme quand les chauditres sont composées

1) Voir le Technologiste, 1ro Série, t. III‘F P 512, ot 2e Sérm, t. Il, page 1‘-]‘1
t. IIi, page 23, t. IV, pages 73 et 103, elc. -~ -~ ..o ¢
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de deux métaux différents, cuivre et fer par exemple. Au contact
des deux métaux il y a destruction rapide du fer et, par suite, des
fuites incessantes.

On peul, d'ailleurs, auénuer cel effet de corrosion en plangeant
une masse de zinc dans 'eau de la chaudigre.

M. Regnard apporte une troisi®me opinion : il prétend que la cor-
rosion du métal est produite par I’acidité de I'eau, provenant de la
décomposition des corps gras qui sont entrainés par la vapeur qui
a agi dans le cylindre de la machine. Il rappelle que dans la ma-
rine on fait emploi du zinc pour enlever 1'acidité de 1'eau d’alimen-
tation provenant des condenseurs 4 surface. _

- Il est d"ailleurs fort rave, ajoute M. Loiseau, que I'on aliménte ex-
clusivement avec de I'eau distillée; on est obligé, pour compenser
les pertes, d’ajouter une certaine quantité d’eau & celle ‘provenant
du condenseur, et cette addition se fait généralement en eau ordi-
naire. Or, la proportion et la qualité de celle-ci peuvent &tre tris-
dificrentes et expliquer les faits contradictoires qui ont été observés:
Il serait donc nécessaire pour se rendre compte des effets produits
par l'alimentation & 1'eau distillée, de bien spcmﬁer et la quantlte
de 'eaun ordinaire ajoutée et sa qualité,

Quant aux corps gras, M. Loiseau a fait nombre d‘éxpériences
desquelles il faut conclure qu’ils ne sont pas un principe de des-
truction des chaudidres, & la condition, bien entendu, qu'on n'ait
pas employé des huiles on gralsses naturellement acldes, ce qui
n'est, d'ailleurs, pas rare. : : .

Dans la marine, dit M. Gaudry, on ajoute un tiers environ d’ean
de mer & I'eau distillée provenant des condenseurs, et avec cette
proportion il n'y a pas de détérioration anormale des chaudiéres,
tandis qu’il y en a une trhs—rapw.de, quand on alimente excluswe—
ment & 'eaun distillée. ' '

Il a été & méme de juger que les eaux prc-venant des purgeurs de
cylindres n'étaient pas corrosives. c

M. Derennes pense éclairer la discussion en citant une observa-
tion qui lui est personnelle : lorsque 'on verse de I'eau distillée
dans un tube de verre contenant de la limaille de fer, on obtient,
en agitant, une production abondante d’oxyde, tandis que si 'ean
est calcaire, le métal n’est pas attaqué. Mais M. Gaudry, lni aussi,
a fait & cet égard de nombreuses expériences qui ont &té trés-con-
tradictoires. La Compagnie des chemins de fer de I’Est étudie acti-
vement la question, car elle a, dans les Vosges, des eaux d'alimen-
tation qui ont la pureté de I'eau distillée, et M. Gaudry se fera un
devoir de communiquer, quand il en sera temps, les conclusions de
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cette étude. Il peut déjh signaler un fait eurieux : c’est que de V'eau
distillée ou de I'eau des Vosges, d’abord mamifestement corrosive,
est ensunite devenue plus inoffensive que l'eau de Seine, avec une
addition d'ean de chaux telle, que le mélange marque 2% degrés
hydrotimétriques.

Dans tous les cas, conclut M. Quéruel, et en admettant 'action
destructive des corps gras entrainés par les eaux de condensation,
il est facile de s’en débarrasser en faisant passer cette eau de con-
densation au travers d'une couche de sciure de bois.

Machines & raboter les parquets, @ lames hélicoidales :

brevets MangscHAL ET GODEAU.

Nous touchons aujourd’hui & la fin de I'énumération des diverses
machines & travailler le bois, dont nous avons cru devoir entretenir
nos lecteurs, et nous terminons par la description de la plus remar-
quable peut-étre entre toutes : la machine & parquet, faisant trois
opérations A la fois, au moyen de lames hélicoidales minces avec
contre-fers; leés lames s’afflitent mécaniquement sur la machine
méme. Ce remarquable appareil représenté par les figures 24 et 25,
est construit couramment dans les ateliers de M. Arbey, d'aprés les
procédés brevetés par MM. Mareschal et Godeaw : 1l a été spéciale-
ment remarqué A exposition de Philadelphie, ainsi qu'il résulte
de I'extrait suivant du rapport de la Commission des récompenses.
« M. F. Arbey expose neuf maehines-outils travaillant le bois,
parmi lesquelles trois sont d'invention et de construction nou-
velles. Elles sont toutes admirables pour leur simplicité combinée
avec la solidité et I’élégance et pour I'harmonie de 'ensemble.
Elles sont & la main, et non sujettes aux ruptures et aux arréts. »
« Une mention spéciale doit &tre accordée & la machine 4 raboter
les bois, avec lames hélicoidales et affiitage mécanique perma-
nent. I1 faut remarquer également la machine & couper les douelles
de tonneaux, &4 faire le bouge, spécialement construite en vue de
I"économie du bois; et le petit tour mécanique permettant de re-
produire les manches en bois de toutes f::-rmes et tous pem.s ob-
Jets similaires. »

& A a =

ﬂngnnn

S1gné A.T. Gﬂsnonﬂ,

Directenr général, etc.

Les systémes & outils tournants, alternatifs et fixes se sont long-
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temps disputé le monopole de la construction des machines i ra-
boter : toutefois, 'outil fixe a été bientdt laissé de cdté, i cause du
trop grand emploi de force et de bois. Quant & la machine alter-
native dite varlope mécanique, elle n'a d’emploi que pour le dres-
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sage sur plat et sur champ des petits bois présentés par la main &
I'action de l'outil : par exemple, les petites frises, les bois de
brosse, etc. Les machines & systéme rotatif seules pouvaient rendre
des services réels 4 la menuiserie en bitiments : elles pouvaient
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dresser et dégauchir, blanchir, puis raboter les bois pour cloisons,
panneaux, frises, parquets, etc. Mais tous ces modeles portaient
généralement, dans leurs porte-outils, des lames planes.
Les lames hélicoidales (brevets Mareschal et Godeau) tendent &
leur succéder, et il en arrive ainsi chaque jour, car théoriciens et

)
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= |
=
-
=
—
-
=

Fig. 25.

praticiens leur reconnaissent des avantages que vont expliquer les
considérations suivantes. ;

La nature des bois généralement employés dans l'industrie per-
met de les travailler, relativement aux autres maliéres, rapidement
et sans de grands efforts, méme & la main.
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La condition principale, qui s'impose d’abord, consiste & opérer
avec des outils dont le tranchant ait la forme et la finesse néces-
saires pour couper et séparer les fibres qui composent le bois, sans
déchirures, arrachements ni éclats. :

I1 convient aussi d’attaquer & la fois le plus petit nombre de fibres
possible; elles seront d’autant mieux tranchées et séparées que 'on
agira successivement sur chacune d‘elles, au lieu de les attaquer en
masse. _

Ce sont ces considérations qui ont servi de base 2 l'étude de la
machine représentée en élévation par la figure 24 et en plan par la
figure 25. Les machines de ce type sont remarquables & plus d'un
titre. : : g
1° Par la forme des lames tranchantes et leur disposition en hélice
autour d'un cylindre, de telle sorte que la génératrice qui passe par
Iextrémité de I'une de ces lames rencontre la lame qui la précéde A
I'autre extrémité du cylindre.

Cet agencement a pour résultats : de rendre le travail des lames
constant pendant toute la révolution du cylindre qui tourne trés-
rapidement (2,000 tours environ par minute), et par suite d'éviter
les chocs, cause d’échauffement des coussinets; de présenter au bois
la partie de T'oulil en travail sous un angle constant le plus favo-
rable au rabot#ge ; de trancher les bois en biaisant, méthode qui
permet de raboter les bois suivant le fil ou en travers du fil, les bois
noueux, les chissis assemblés avec traverses, les parquets mosai-
ques; de ne travailler constamment que par un point du cylindre
décrit par les lames, ce qui évite les éclats et répartit la résistance
de I'outil d'une manidre uniforme, évite les trépidations, diminue
'usure et permet de raboter de grandes largeurs (1 m. et plus) sans
changer sensiblement les conditions ¢lémentaires du travail résis-
tant; enfin, de rejeter les masses de copeaux & cdté de la machine
sans qu'ils puissent en encombrer les organes, s'imprimer dans le
bois, ni géner I'ouvrier.

2° L’emploi de lames tranchantes trés-minces, de 1 & 2 millimé-
tres d’épaisseur, planes quand elles sont démontées, et maintenues
sur le porte-outils par des contre-fers agissant par pression sur ces
lames en les forgant & épouser la forme hélicoidale, et ne laissant
dépasser le biseau que de quelques millimdtres.

Ces lames remplacent trés-avantageusement celles anciennement
employées d'une épaisseur de 10 & 15 millimdtres fabriquées soit
tout en acier, soiten acier soudé sur fer, d'abord parce gu’elles sont
d'une fabrication beaucoup plus simple et d’un prix trés-inférieur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

— i
ensuite parce que l'affiitage en est beaucoup plus rapide et plus
facile.

3° La disposition particulidére, trés-simple, qui permet d'afftiter
les lames tranchantes au moyen d'une meule en émeri installée sur
la machine elle-méme, sans qu'il soit utile de les démonter (fig. 26).

Cet affQtage se fait avec la plus grande perfection, sans exiger de
I'ouvrier d’autre soin que celui de régler la prise de la meule. Il est
prouvé que, de la perfection de l'afflitage, dépend en grande partie
la bonne exécution du rabotage. Fait & la main, l'afflitage ne peut -
Jamais égaler la régularité produite par 'appareil mécanique.

Les porte-outils & lames hélicoidales s’appliquent également &
des machines construites pour des usages différents : les machines
a plateaux mobiles & un ou deux porte-outils servant & raboter et &
planer les bois de wagons, de dmrpante, de menuiserie et de fabri-
ques de pianos.

En résumé, les machines i raboter les bois & lames hélicoidales
opeérent sur des pidéces larges ou étroites, mais généralement trés-
épaisses el trés-minces, suivant le fil du bois, ou en travers, sans
chocs et avec une grande économie de force motrice : de plus, elles
diminuent les causes de réparations et sont d'un affitage facile.

Fig. 26.

Un grand nombre de ces machines ont été livrées & I'industrie et
aux srsenaux, et les perfectmnnemeuts apportés par 'expérience
les ont rendues tellement pratiques que, dans I'état actuel de 1'art
mécanique, on peut penser, sans exagération, que 'application de
cette forme mathématique par excellence, I’hélice, au rabotage du
bois est une limite sérieuse, tout en supposant d’autres progrés

dans 1'avenir.
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Etude sur Temploi de Uacier dans les constructions,

cic oo doe oo o par ML) BArBAa.
" Le nouvel onvrage de M. J. Barba, ingénieur des constructions
navales, est un exposé de la méthode & suivre pour la mise en ceu-
vre des tdles et barres profilées en métal fondu : il résume les ob-
servations auxquelles ont donné lieu les grandes constructions en
acier doux qui ont été entreprises au port militaire de Lorient. Il
explique les ruptures subites remarquées depuis longtemps dans le
travail de ce métal, et indique les précautions &4 prendre pour les
éviter. Il expose enfin la méthode & suivre pour que les tdles et
barres profilées, mises en ceuvre, présenient toute garantie de sé-
curite.

Le systéme de la diffusion : guide pratique,

par M. E. CrarLes (1).

Nous avons, autant que nous l'avons pu, mis nos lecteurs au cou-
rant de la nouvelle méthode d’extraction du sucre des betlteraves,
dite par diffusion. C'est pourquoi nous leur signalons avec plaisir
aujourd’hui la petite brochure que M. E. Charles a rédigée en vue
des opérations de la diffusion. Il n'y faut point chercher de théories,
et I'on ne peut que louer 'auteur qui a eu la bonne pensée de réunir
sous une forme claire et abrégée toutes les instructions qu’il n'était,
jusqu’alors, possible de trouver que dans les ouvrages allemands.

. {1) Imprimerie de la sucreric belge, 8, rue Saint-Michel, & Ligge.

BAR-BUR-BEINE. — IMI'. BAILLARD.
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Sommaire. — Tentures ininflammables, par M. Imps. — Composition de
la matiere gommeuse colorante du lin, par M. A. RENOUARD FiLS.
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FILATURE, TISSAGE ET PAPETERIE.

Tentures ininflammables,

par M. Imbs.

L'extréme combustibilité des toiles qui servent i faire les décors-
de théditre est presque toujours 'origine des incendies qui atteignent
si souvent les salles de spectacle. Ce fait explique la persévérance
des efforts tentés pour assurer Uininflammabilité de ces étoffes et
pour conserver, quand on l’aura trouvée, cette précieuse immunité
des tissus contre la destruction par le feu. : S

Si 'on ne fait pas des toiles qui soient complétement ininflam- -
mables, du moins connaft-on déja des moyens & l'aide desquels on
peut empécher la combustion; mais ces moyens sont encore loin
d’&tre satisfaisants, quoique le zéle des chercheurs ait é1é A plusieurs:
reprises sollicité par un prix de 1,500 francs proposé, dés 1850, par
la Société nationale pour I'encouragement de Uindustrie francaise. -
Cette société a méme nommé tout récemment, el dans le but de faire
des recherches dans ceite direction, une commission devant laquelle
M. Imbs a exposé sur ce sujet des recherches qui nous paraissent
indiquer une voie nouvelle pour résoudre le probléme dont il s’agit.

Mettre sur les tentures 4 décors des enduits ou applications pro-
pres 4 les rendre incombustibles, c'est la premiére méthode qui

Le Technologiste. N. S. Tome IV. 13
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devait venir natarellement & I'esprit. Il y en a une autre qui consiste
4 étudier le tissu en lui-méme et la matieére dont il est formé. En
1829, on proposait des tissus en amiante. Cette proposition n’a pas
été, par des raisons diverses, 'objet de sérieuses applications. La
fabrication de tissus en amiante est difficile, et la maliére premiére
est trop rare, et par suile trop chére, pour faire I'objet d'une indus-
irie courante.

Peut-étre pourrait-on utiliser les déchets de certaines fabriques.
Si les fibres végétales, si la laine elle-méme, telle qu’elle est em-
ployée, sont trop facilement décomposcées par le feu, en produits
gazeux qui s’enflamment, M. Imbs croit qu'il n’en est pas de méme
pour la soie quand elle est serrée, compacte et en grande masse.
Avec de la bourre de soie, formée de certains déchets provenant du
résidu des cocons, il est possible de fabriquer des etoffes épaisses,
lourdes, trés-diifficilement combustibles. Cette propriété est aug-
mentée quand on les comprime par une sorte de lissage, de maniére
a produire un tissu bien plein, trés-lisse, et en prenant la précau-
tion de leur faire subir cette préparation avant de les recouvrir de
peinture, qu'elles prennent trés-bien. G'est ce qu'ont montré des
essais faits tout récemment & 1'Opéra. '

Si l'on présente & la flamme d'une bougie la tranche d’une ten-
ture ainsi préparée, la décomposition par le feu s’opire lentement
et avec un peu de fumée, mais sans flamme, et il en résualte seule-
ment dans l'étoffe une petite échancrure angulaire ol le tissu est
charbonné, il est vrai, mais dont l'inflammation s’éteint aussitdt
qu’on retire la flamme.

Ces essais ont été renouvelés avec le méme succés devant une
autre commission nommée par la préfecture de police de la ville
de Paris pour s'occuper aussi de celte gquestion, qui n'est qu'une
partie d'un programme plus vaste, car cette méme commission est
chargée d’étudier, au point de vue de la sécurilé, toutes les amélio-
rations que l'installation des thédtres réclame aujourd’hui; mais,
parmi toutes les matiéres que cette commission doit examiner, celle
qui est relative aux incendies est ceriainerment une des plus impor-
tantes. Avec l'extension prodigieuse gu'ont prise la machinerie, le
luxe des décors, la multiplicité des rampes 4 gaz el des portants, la
puissance d'éclairage que l'on veut obtenir, les risques d’incendie
deviennent trés-grands et de tous les instants.

Cette commission s'est prononcée conire lefficacité des enduits
appliqués sur les tentures pour les rendre incombustibles, et contre
la préservation du feu obtenue en déposant des enduits sur les boi-
series. Au boul d'un temps trés-court, ces applications s’écaillent
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ou tombent en poussidre, en laissant désormais & découvert des
surfaces devenues d’autant plus facilement inflammables qu'habi-
tuellement elles sont fortement desséchées et propagent le feu pres-
quesaussi vite que de 'amadou.
1l faut donc espérer que des essais seront continués dans la d1—
rection qui vient d’étre proposée.

(Gazette des Architectes.)

Composition de la matiére gommeuse colorante du lin,

par M. A. RENOUARD FILs.

La composition de la matitre gommo-résineuse du lin est res-
lée longtemps incertaine. Bertholet I'appelait « matidre colorante
jaune. »

Kirwan (1) la définissait « une résine d'un genre particulier et qui
différe des véritables résines en ce qu’elle n’est pas soluble dans les
huiles essentielles. » _

D’aprés Rouget de Lisle, ce serait « un principe résineux uni i
deux autres de nature gommo-extractive. »

M. Grimshaw dit quelque part que c’est « une substance gom-
meuse colorée par le fer. »

Enfin, les praticiens gui en parlent la nomment, sans aucuns
commentaires : « matidre gommo-résinevse du lin. »

C'est M. Kolb qui a émis le premier I'idée (2) que celte matidre
était de la pectose, en comparant, comme nous le verrons, ses prin-
cipales propriétés a celles des dérivés pectiques, bien connus main-
tenant depuis les travaux si complets de M. Frémy 4 ce sujet (3).

Comme l'opinion la plus généralement répandue est que cette
matiére est une gomme-résine, il est tout d'abord nécessaire de dé-
tromper le public & cet égard.

Il esiL facile de prouver en premier lieu que cette substance n’est
pas une gomme, opinion que pourrait avoir méme un chimiste, i
cause d'un certain rapprochement enire sa composition et celle de
I'acide métagommique. En effet, le corps en question neutralise en-

(1) Mémoires sur les résines, adressé & la Sociéld royale de Berlin (1795).

{2) DBulletin de la Socidté industrielle de Mulhouse, Bt des tissus, t. xxxXvi,
p. 647,

(3) dnnales de Chimie ef de Physique, 1. Xx1v, p. 1.
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viron la moitié de son poids de chaux, tandis que les acides dérivés

de la gomme ont tous une capacité de saturation trés-faible; il est
coloré en brun par 'ammoniaque, tandis que les produits gommeux

n'ont pas cette proprieéte. .

Ce n’est pas non plus une résine, comme le prct{.ndalt Kirwan,
car tous les caractires qu’elle présente sonl assez différents des ré-
sines proprement dites. Ces distinctions apparaitront au resle plus
clairement quand nous aurons vu comment on proctde & son ex-
traclion.

En traitant la filasse séchée & I'¢étuve par 1'alcool et I'éther, on
obtient, en opérant jusqu’a ce que la perte de poids soit devenue
constante, un résidu qui contient une mati¢re blanche cireuse de
composition complexe et une essence verditre. Le méme échanlil-
lon, soumis alors 4 'action de la soude caustique étendue et bouil-
lante, donne une solution inodore et colorée qui, neutralisée par
I'acide chlorhydrique, précipite une matiére floconneuse d'un brun
jaundtre, tout en laissantla liqueur coloré¢e. Les pertes en poids sont :

Aprés traitement par lalcool et Uéther. . . . . . . 4,7 pour 100
. id. la soude caustigque. . . . . . 22,1 _

Or, cette matiére jouit des propriétés suivantes : : :

1¢ Elle prend une teinte foncée et brune par le contact des alca-
lis et en particulier de 'ammoniaque (réaction caractéristique dont
nous nous servirons plus loin pour exphquer la théorie du rouis-
sage); -

2¢ Elle est insoluble dans l'eau frmdc et d'mb I'ean bouillante,
complétement sous l'influence des alcalis, partiellement sans aucun
ingrédient : ainsi il est impossible de précipiter par les acides la
dissolution qui résulte de I'ébullition de la filasse pendant douze
heures avec de I'ammoniaque que 1'on remplace & mesure que l'é-
bullition I'évapore;

3¢ Enfin, c’est un acide, car elle rougit le I‘.ournesol lorsqu’on le
dissout dans l'ean bouillante el elle décompose les carbonates et
les sulfures alcalins, seulement un peu, & froid, mais énergiquement
lorsqu’on fait intervenir 1'ébullition. :

Reste & déterminer quelle est la nature de cet acide : M. Kolb,
comme nous ’avons dit tout & I'heure, ¢met 'idée que c’est de I'a-
cide pectique. La principale raison qui tend & prouver cetle asser-
tion, c'est que celte substance posséde d'une maniére nette et bien
définie les caractéres des acides dérivés de la pectose et que nous
allons résumer. '

Tout d’abord, il ¥ a un rapprochement sensible entre la composi-
tion centésimale de ces deux corps.
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D’aprés M. Frémy, la composition centésimale de 'acide pectique

' G H2 0O* 2HO :
ast la suivante : : R

Hydrogdne. . . . . & o . & v 4 & & ='s o o o Y e a 4 81
CarbOne. « v o 4 4 = = = & & & & = 5 = » = + . o o« 42,20
 Oxygéne. . . . . . . .. L . s o« o« o« 52,87

Voyons maintenant la composition de la gomme du lin.

Le précipité obtenu par l'acide chlorhydrique dans une lessive de
soude bouillie avec la filasse, soigneusement lavé et séché a 1100,
~décele 1,2 d’azote pour 100 parties de précipité. Mais comme cet
azote peut provenir de I'albumine végétale dissoute dans la sonde,
on peut, en recommeng¢ant la méme opération avec une gquaniité in-
suffisante d’acide, précipiter une moindre quantité de matidre flo-
conneuse et laisser alors la liqueur assez alcaline pour retenir en
dissolution les matiéres azotées. '

On trouve alors & I'analyse ‘du précipité non azoté :

Hydrogdne. . « o« « « = & = = = = 2 2 = = P e e .. B0
Carbone. . « o « « « o = &« = R . .« 428
Oxygéne (par différence). . . . . . e e e . B -

En outre, I'acide pectique, comme le corps gommeux du lin, est
insoluble dans I’eau froide, et I'eau bouillante le transforme en acide
métapectique (isomérique) soluble, Cette transformation se fait, sous
I'influence des alealis, & froid comme 4 chand et la liqueur devient
foncée. Les combinaisons salines de I'acide métapectique sont toutes
solubles, Dans une dissolution renfermant un mélange de pectate et
de métapectate, I'acide chlorhydrigque précipite 1’acide pectique et
laisse en dissolution dans la liqueur l'acide métapectique, etc. En
un mot, toutes les propriétés du corps appelé généralement matidre
gommo-résineuse du lin sont celles de 1’acide pectique.

Mais cet acide pectique existe-il tout formé dans le lin roui, oun
est-ce la pectose qui, existant seule dans le lin non roui, se trans-
forme plus tard en acide pectique dans le lin roui, sous l'influence
des alcalis? '

C’est la seconde supposition qui doit étre admise, et deux expé-
riences le prouveront surabondamment. ' '

1° Si I'on fait bouillir pendant quelques minutes, avec de 1’eau, du
lin qui n’a pas encore subi 'opération du rouissage, on obtient ra-
pidement une liqueur de consistance gommeuse ol il est facile de
constater la présence de la pectine et d’oli Uon peut précipiter la
parapectine par l'acétate de plomb. Or, I'on sait, d'aprés M. Frémy,
qu’il suffit d'une ébullition de quelques secondes pour transformer
en pectine toule la pectose contenue dans une substance végétale.
Done, dans le lin non roui, la pectose existe réellement.
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2> Si maintenant, 1’on fait bouillir pendant dix minutes de la
filasse de lin, c’est-h-dire du lin qui a subi I'opération du rouissage,
on a une liqueur qui présente d'autres caractéres, car elle donne un.
précipité avec le chlorure de barium. Or, d’aprés M. Frémy, la pec-
tine ne précipite pas par le chlorure de baryum :ce précipité indique
done la présence d'un pectate et, partant, de 'acide pectique.

Nous verrons tout & 'heure quel est I'alcali qui, dans le rouissage,
améne la transformation de la pectose en acide pectique, et com-
ment cet acide forme l'une des bases de la matiére colorante des
lins. '

Il est en outre un corps spécial qui, bien que moins important,
semble devoir figurer parmi les principes végétaux qui contribuent
A la coloration des lins, ¢’est I'acide linotannique découvert par le
D Hodges qui lui a donné son nom (1) : cet acide s’obtient de la fa-
gon suivante. - :

in traitant les tiges de lin par I'éther, on obtient par évaporation
un extrait trés-coloré qui, dissous dans 1'éther tiéde, laisse déposer,
par addition d’eau, un corps brun que l'on sépare par filtration; le
liquide filtré fournit par évaporation une masse orangée qui est I'a-
cide impur ou 'une de ses combinaisons salines. Pour 'avoir pur,
on ajoute de l'acétate de plomb & 'extrait éthéré; on oblient natu-
rellement un précipité plombique, on le délaie dans l'alcool, on le
décompose par l'acide sulfhydrique et ’'on évapore : le résidu dissous
dans ’éther donne par évaporation lente des aiguilles blanches d'a-
cide linotannique.

Or, en faisant bouillir pendant deux heures cet acide avec une
eau contenant en dissolution de la potasse caustique, puis en lais-
sant refroidir, on obtient une liqueur jaunftre caractéristique.

Ceeci posé, et sachant que la potasse prédomine dans les lins,
comme l'ont prouvé anciennement les analyses de Robert Kane, et
plus récemment celles de M. Ladureau, il semble rationnel, bien_
que l'acide linotannique n’existe dans les tliges qu'en trés-petites
quantités, de le comprendre parmi les principes qui coniribuent &
la coloration des lins.

(1) Beport of the British association for the advancement of science. 1857, 126.
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ECONOMIE DOMESTIQUE, HYGIENE ET ALIMENTATION.

LTI T R R |
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s Exportation des viandes de U Amérique, pour I'’Angleterre.

. Aprds avoir tenu nos lecteurs au courant des tentatives d'impor-
tation des viandes de ’Amérique du Sud, si heureusement menées &
bien par M. Ch. Tellier, sur le Frigorifigue, nous avons pensé qu'il
pourrait les intéresser de connailre les tentatives qui ont pu étre
faites dans d’autres pays et par des procédés analogues. Or, depuis
Pannée dernitre, le commerce d'exportation des viandes de '’Amé-
rique, en Angleterre a pris un développement considérable. Ainsi,
les chargements par navire qui, en juin 1876, étaient représentés
par un poids de 36,450 kilogrammes, consistant en beeuf et mou-
ton, se sont élevés récemment, dans une seule semaine, & prés de
135,000 kilogrammes, chiffre dont tout fait prévoir 'augmentation.
La création de ce nouveau commerce tient & ce seul fait, gqu'on est
arrivé & pouvoir transporter la viande au wmilien d'une atmosphére
séche et d’'une température constante de 2,24 4 3,36 degrés centi-
grades. Grand soin est pris d’éviter de descendre jusqu'au point de
congélation : on a également soin, dés que la viande sur pied est
abattue, de la refroidir immédiatement, de maniere que, au mo-
ment du départ, elle ait entidrement perdn toute sa chaleur natu-
relle. '

La viande de beeuf, qui forme la majeure partie de 'exportation,
et dont nous nous occuperons spécialement ici, provient de bestiaux
élevés dans 1'Illinois, I'Ohio, 'Indiana et le Kentucky, et dirigés
ensuile a2 Chicago, qui est le grand marché. La maisou la plus im-
portante dans ce genre d'affaires est celle de M. T. C. Eastman, de
New-York. Les bestiaux embarqués vivants, & Chicago, arrivent aun
bout de cing jours, & New-York, dans un immense bitiment, ol la
tuerie et la préparation de la viande sont organisées.

Les animaux dont la viande est destinée & 'exportation, sont di-
rigés des cours du batiment ot ils arrivent dans une espéce d'étable
A compartiments, située dans le sous-sol et ouvrant directement dans
les tueries. Ici régne une atmosphére de sang et de vapeur, ou l'on

. -
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voit & I'ceuvre des hommes aux formes athlétiques, armés de cou-
teaux bien affilés qu'ils manceuvrent avec une surprenante dextérité,
Point de temps perdu : la porte rouge d'un compartiment de I"étable
étant ouverte, l'animal est poussé dehors, ses jambes de derriére
sont saisies par une corde A neeud coulant passant sur une grande
poulie, manceuvrée & I'étage au-dessus par des aides, et, avant qu'il
ait le temps de se reconnaitre, il est enlevé & une certaine hauteur
de manitre & ne laisser & terre que la 1éte et le cou, position qui
permet de I'égorger immédiatement. Pendant que des flots de sang
s'écoulent, plusieurs hommes s’emparent du corps de la béte restant
suspendua : I'un U'écorchant, l'autre enlevant les sabots, d'autres
I'ouvrant pour la vider, puis la découper, ete., si bien que, dans
I'espace de quelques minutes, le travail est terminé, et les quartiers
de beeuf encore fumants sont suspendus & des crochets 4 galets,
roulant sur des barres de fer horizontales, fixées au plafond du
sous-sol. Comme il y a un certain nombre d'équipes qui opérent
en méme temps sur plusieurs beeufs, le travail se fait trés-rapide-
ment, et ne dure, pour chaque béte, qu'environ trois minutes : c’est
ainsi que, dans une seule semaine, on en peut découper un mille.
De chaque cdté des tueries sont trois chambres de refroidisse-
ment, ol les quartiers de bceuf passent directement pour y rester
jusqu’au moment ot ils doivent étre embarqués. Voici comment on
opere le refroidissement : des réservoirs & double muraille pouvant
contenir plus de 100 tonnes de glace, sont installés au-dessus des
chambres et leur envoient de 1'air froid an moyen d’un ventilatear
énergique, mil par une machine & vapeur; cet air arrive dans le bas
des chambres et chasse I'air chand par un conduit placé dans le
haut. Quand la viande est complétement refroidie, elle est enfermée
dans des sacs cousus en fort canevas, et chargée ainsi & bord des
steamers & chambre de réfrigération qui 'aménent en Angleterre.
Six navires de la ligne Anchor font acluellement un service de ce
~genre de New-York & Liverpool, ol le déchargement s’opére pour
envoyer la viande 4 Londres par le chemin de fer. Ces navires,
munis chacun de deux chambres de réfrigération, sont aménagés
d’une fagon spéciale. ' : :
Le compartiment ou chambre du navire ol les sacs de viande
sont emmagasinés, a des parois garnies d'une toile imperméable et
hermétique; le plafond est garni de crochets en fer placés i distance
les uns des autres, afin que les sacs qu'on y suspend ne puissent se
toucher. Deux autres compartiments, & peu prés de la méme dimen-
sion que le précédent, chargés de blocs de glace et qui, mis en com-
munication par des canaux en bois avec le magasin & viande, lui en-
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voient continuellement de 1'air froid au moyen d’un ventilateur md
par le petit cheval de la machine, tandis que I'air échauffé se dégage
par le haut. Les portes des compartiments a4 viande et & glace sont
garnies de lames de caoutchouc, serrées avec des vis el destinées 4
assurer 1'herméticité. oy SRS . Cy

Une fois débarquée & Liverpool, la 'uande cst emportée h Lun-
dres dans-des wagons & glace spéciaux, puis emmagasmée dans des
chambres de réfrigération, d'onr elle ne sort que pour la vente. Toute
cette organisalion est encore assez nouvelle, mais elle se perfec-
tionne tous les jours. Ce qu’il y a de certain, c’est que la viande est
fraiche et se vend sur le marché & un prix gui varie, suivant les
morceaunx, de 1 fr. 30 &4 2 francs le kilogramme. C'est, comme on
voit, un peu plus cher que celle amenée & Paris par le Frigorifique.

De la taille du diamant par les femmes.'

On sait que les Administrations centrales des télégraphes, en An-
gleterre et en Russie, emploient un assez grand nombre de femmes,
et que, en France, plusieurs ateliers de composition typographique
sont également occupés par des femmes. Voici un nouveau débou-
ché qui s’offre & elles, et que .algnale le Sczﬂﬂttﬁc american; il s’agit
de la taille du diamant.

L’opération de la taille du diamant est un travail mécanique qui,
plus que tous les autres, demande cetie exiréme délicatesse de tou-
che, cette apiitude spéciale & juger de la forme, de la couleur, qui
sont innées chez la plupart des femmes, et que les hommes n'ac-
quidrent, en général, qu'aprés une longue pratique. Ce travail ne
demande aucune dépense de force physique, si ce n’est peul-étre
pour obtenir les facettes, opération qui consiste i froiter les pierres
les unes contre les aulres et qui peut rester confice & des hommes,
en raison de la force musculaire qu’il faut développer; quant aunx
autres fagons, depuis celle qui consiste & refendre les gemmes bru-
tes jusqu'a celle du polissage final, elles peuvent parfaitement étre
confiées h des femmes. . . SR

C'est ainsi que 23 jeunes ouvritres sont aujourd’hui employées
avec succeés dans cette branche du travail industriel &4 Roxbury, dans
le Massachusetts, et c’est & M. Henry D. Morse qu'elles doivent leur
education. Jusqu'ici M. Morse s'était servi d'ouvriers hollandais, qui
sont les plus renommés, Presque tous les tailleurs de diamants de
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ce pays sont israélites et trés-jaloux de leur métier ; ils ne prennent,
en général, pour ¢ldves que des membres de leurs familles. Lors
donc que M. Morse voulnt confier 4 ses ouvriers de jeunes appren-
tis américains, ils 8’y refusérent. Loin de leur résister, il se con-
tenta d'apprendre le métier lui-méme, et lorsqu’il fut bien exercé,
il monta, en secrel, un atelier de femmes qu’il dressa lui-méme, et
il finit par les dresser si bien, qu’il a réussi & remplacer peu & peu, -
par elles, ses ouvriers hollandais les plus récalcitrants, de sorte
qu'aujourd’hui, 1'atelier de Roxhury fonctmnne dans les condmuns
les plus avantageuses. . ; o e it :

*

* " (Scientific american.)"

Fraude et sophistication du vinaigre.

Voici un moyen facile de reconnaitre la fraude qui consiste & re-
lever la saveur du vinaigre, en y ajoutant de 'acide sulfurique.

On ajoute au vinaigre un peu d'amidon, on fait bouillir pen-
dant une demi-heure et on laisse refroidir complétement : cette pré-
caution est indispensable. On ajoute alors quelques gouites d'une
dissolution d'iode dans l'eau. :

51 le vinaigre est exempt d'acide sulfurique, la liqueur bleuit
aussitdt; dans le cas contraire, elle ne se colore pas, car tout I'a-
midon a été transformé en sucre par l'acide sulfurique, sous l'in-
fluence de la chalenr.

CONSTRUCTIONS PUBLIQUES ET PRIVEES.
- .

L]

Machine a piloter, @ mouton automoteur a vapeur,
de M. G. Lacour. .
Depuis que 'on construit sur pilotis, les moyens de baitage des
pieux ont toujours été trés-onéreux, malgré que I'on soit parvenu &

obtenir, avec les sonnettes & déclic, mues par la vapeur, une éco-
nomie de prés de 50 pour 100 sur les sonneties 4 bras d’hommes.
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Mais I’on sait 4 quel entretien et & quelles réparations entraine 1'u-
sage de ces machines compliquées, dont les prix trés-élevés n'en
permettent 'emploi que dans les travaux d’une trés-grande impor-
tance ; aussi peut-on s’étonner que l'idée d’un appareil aussi simple
et aussi avantageux que le mouton automoteur n’ait pas éte appliqué
plus tot. :

Il se compose umquement d un bloc de fonte, percé cyhndrlque-
ment, pour recevoir un piston. Une vanne sert & l'introduction et &
I'échappement de la vapeur qui, agissant entre le piston et le cou-
vercle, éléve le mouton au-dessus du pieu, jusqu'an maximum de
hauteur de sa course, o elle s'échappn pour le laisser retomber de
tout son poids. -

La manceuvre de la vanne se régIe a wulonté et de sa rap:dlte
dépend la vitesse de la marche du mouton : un treuil ordinaire,
manceuvré & bras, et servant & la mise en fiche du pieu, complete
la machine. :

De la simplicité extréme de fonctionnement et d’arganisme de cet
appareil résultent :

1° I'annihilation des réparations et de I'entretien ;

2° une stabilité complite de I'échafaudage, avantage fort appré-
ciable, surtout pour le battage en bateau, ol '¢branlement con-
tinuel causé par le mouvement du mécanisme, dans les autres sys-
témes, produit des oscillations trés-nuisibles au travail ;

3° une charge constante sur le pieu, sur lequel repose la tige du
piston du moulon et qui supporte, par suite, alors que ce dernier
s’éléve, une charge égale & son poids augmenté des resistances de
frottement ;

4° T'utilisation presque complite de la vapeur 4 1’enlévement di-
rect du mouton, avantage considérable sur tous les autres systémes,
ol la vapeur dépense, 4 trainer les machine-motrice, treunil, poulie,
et & vaincre les frottements, plus de 70 pour 100 de son travail : de
14, & 'avoir du mouton automoteur, une production supérieure avec
moins de dépense;

B° enfin, une économie de prix d’acquisition trés-importante.

Une comparaison entre les résultats que fournit une sonnette &
déclic & vapeur, et ceux obtenus avec une sonnette & Mouton auto-
moteur fera ressortir la supériorité de ce dernier appareil.

Etant établi, qu'un mouton de 700 kilogrammes, mi par une ma-
chine de 4 chevaux, frappe 12 &4 14 coups & la minute, la vitesse de
la machine étant de 120 tours, le nombre des coups de piston sera de
240 aun plus, et par suite, le volume de vapeur dépensé sera égal &
240 fois le produit de la section du piston par sa course : le diamé-
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tre du piston d'une: machine de 4 chevaux &tant généralement de
M{}-,.I’“ et sa course de 250®/*; le volume de vapeur sera égal ac:

PR ﬂmx{s 1446 % 0.07 % 0. %}, o

soit en litres par minute et par 14 coups, 923. - Sl

Or, d'expériences concluantes faites sur le chemin de fer de Con-
dom & Port-Sainte-Marie, il résulte qu'un mouton automoteur de
700 kilogrammes, de 160™/™ de diamétre intérieur et de 1=,50 de
course, actionné par une chaudiére de 6= de surface de chauﬂ'ﬂ,
donne une moyenne de 30 coups 4 la minute. © ' :

La dépense de vapeur est donc de 30 fois la section intérieure du
mouton, mu‘.lnphee par sa course ou o

den o 30 [3 1&16}( 0.08 ::(i E\DJHQUE hl;res,

soit, par coup frappé, 30",2, et pour 14 coups, une dépense de 423
litres. ) _ ,

Soit donc une économie de 923 — 423, ou 500 litres de vapeur,
réalisée par minute, an moyen du mouton automoteur, et un travail
utile développé de 7 chevaux-vapeur, de 75 kilogrammes.

De plus, le mouton automoteur peut étre adapté A tous les genres
de sonnettes et étre actionné par des chauditres de toutes.forces et
de toutes formes. :

M. Lacour, inventeur de cet appareil, construit, sur commande,
des appareils de loules puissances, et il se charge également de la
fourniture et du montage des charpentes, au gré des clients.

Ezpériences sur la résistance d la rupture du schiste ardoisier,

par MM. Bravier et BrRossARD.

Le schiste ardoisier d'Angers est, comme on le sait, éminemment
propre par sa structure & la confection des plaques ou dalles de di-
mensions souvent considérables. La facilité avec lagunelle le schiste
se divise dans le sens de la stratification, le rend plus propre & cet
usage que les antres pierres employées dans le méme but, notam-
ment les marbres communs et la pierre dite de Tonnerre, qui exi-
gent 'emploi de la scie pour &tre divisées en dalles.

Pour savoir jusqu'a quel point on peut trouver avantage & substi-
tuer le schiste au marbre ou 4 la pierre de Tonnerre, MM. Blavier
et Brossard de Corbigny, ingénieurs des mines, ont cherché i com-
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parer les forces de résistance de ces divers matériaux. Dans ce but,
ils ont entrepris une série d’expériences qui ont montré que, sous
ce rapport, le schiste d’Angers se comporte beaucoup mieux que ses
rivaux, et qu'h dimensions égales il exige, pour rc:-mpre, une charge
bien plus considérable. -

Les expériences ont été failes sur des pl&unh de 1 métre environ
de longueur, de 16 a 50 centimdtres de large et de 8 4 50 millimé-
tres d’épaisseur. Les plaques élaient soulenues par deux régles en
bois dont on pouvait faire varier I'écartement, et chargées, en leur
milieu, par un tasseau de bois sur lequel on empilail des ardoises,
en les posant une & une, jusqu'h ce que rupture s’en suivit. La
charge de rupture était ensuite pesée sur une bascule. Les dimen-
sions de la plaque et la charge de rupture étant connues, on en dé-
duit par le calcul le coefficient de résistance & la rupture. Voici
quelle est la moyenne des valeurs trouvées pour ce coeflicient :

Pour I'ardoise en long, c’est~a-dire taillée dans le sens de
la longueur de la pierre. « « « o = « & + = « » = + « « 5,621 000
Pour l'ardoise en travers, ¢'est-d-dire taillée dans le sens

perpendiculaire. . . . . . . . “ s m e em s s . 2.733.000
Pour le marbre. . . . &« « « «+ « = = = e e e e oe o= e 1,140 800 “fe
Pour la pierre de TONDBITE. « « & = « = & s + & + = e w o - B30.400

Par conséquent, 'ardoise en long posside un coeflicient de résis-
tance presque quintuple de celui du marbre et neuf fois plus grand
que celui de la pierre de Tonnerre. Celui de I'ardoise en travers n’eé-
quivaut qu'a deux fois et demie celui du marbre, et quatre fois er.
demie celui de la pierre de Tonnerre. Lo

La formule principale que recommandent les auteurs, et dont llb
se sont surlout servis, est celle-ci :

P(b-a) _ Rlet

4 G

dans laquelle P est la charge de rupture, Ila longueur de la dalle ou
écartement des supports, b la largeur de la dalle, ¢ son épaisseur, a
la largeur du tasseau et R le coeflicient de rupture.

En se servant de cette formule, on trouve facilement que les épais-
seurs de dalles de mémes dimensions, et destinées & supporter la
méme.charge doivent étre dans les rapports suivants pour les divers
matériaux dont il vient d’éire question :

Ardoise ¢n lONZ. + o « o + & = = = 8 = + » s =« 2« o 1.00
Ardoise en travers. .« « « - o = = = = = = = '+ = 2 « = 1.40
Marbre. « o « « o o o s 2« s » = » = & = = « » & 2 . 2.4

2.08

Pierre de TONDErTe. o « =« = « = = = ® = = = & & « & =

Les auteurs fort remarquer que l'on ne doit pas prendre en prati—
que, pour R, les valeurs données plus haut. On doit, en efiet, éviter
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de faire travailler les matériaux sous des charges voisines de celles
qui aménent la rupture. Pour avoir une entidre sécurité, il est admis
qu’il convient de ne prendre que le dixidme des valeurs fournies par
les expériences de rupture. '
(Bulletin de la Société industrielle d’Angers.)

APPAREILS SCIENTIFIQUES, HORLOGERIE
ET TOPOGRAPHIE.

Statistique de Uindustrie de I'horlogerie des montres.

En Suisse, il n'y a pas moins de 40,000 hommes et femmes em-
ployés a la fabrication des montres, industrie dont vit exclusivement
une population qui s'éléve 4 150,000 4mes environ. Les produits
sont obtenus 4 peun prés par le seul travail des bras, sans le secours
des machines; mais la division de ce travail, ainsi que cela se pra-
tique dans d’autres industries, a été poussée ici jusqu'd ses plus
extrémes limites. On en jugera par cet exemple, qu'une montre &
répétition, avant d'étre livrée an commerce, regoit cent trente fa-
gons, c'esl-a-dire passe par les mains de 130 ouvriers différents.
Avec une telle division, un long apprenlissage est devenu presque
inutile, si bien qu'un homme, sans connaitre toutes les parties de la
fabrication, n'a besoin que d'apprendre P'une d’elles, ce qui est
I'affaire de quelques semaines. '

Celte circonstance, jointe au prix élevé qu’avait atteint la main-
d’ceuvre pendant les jours prospéres, enleva, pendant un temps, un
grand nombre de bras 4 I'agriculture. Mais bientdt 1'offre dépassant
de beaucoup la demande, le taux des salaires baissa et, chose triste
4 dire, la qualité des produits devint de plus en plus médiocre. Il
resia bien quelques fabricants continuant & faire des montres de
prix, mais la majorité inonda le marché de produits inférieurs, dé-
signes, avec raison, sous le nom de patraques. Pendant quelque
temps ces patraques trouverent un facile écoulement aux Etats-Unis
de ’Amérique du Nord; puis, comme on devait s'y attendre, les
Américains se mirent bientdt & fabriquer eux-mémes, et comme ils
donnérent presque tout i faire aux machines, ils ne tardérent pas,
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non-seulement & établir des montres & des prix aussi bas que ceux
de la Suisse, mais encore & les livrer de meilleure qualite. :
A dater de ce moment, les produits de la Suisse tombérent en
discrédit en Amérique, si bien que, dés 1873, les importations di-
minuérent trés-rapidement, comme le montrent les chifires sui-
vants : :

1884 — Nombre de montres suisses importées :
en AmErique. . . - « « « - + = « « A69.000, valant S.475.000 fr.

1872 — Id. ) id. » « .« 360.000 — 14.875.000 »
1873 — 1d. ' ids o o .« - 204,000 — 10 225.000 »
1874 — - Id. ide o » « - 1B7.000 — 9.325.000 =
1875 — Id. ide o o &« 134,000 — 6.200 W) »
1876 — Id. id. . & o 4 T6.400 — 4.300.000 w»

On voit que, depuis quatre ans, il y a dans I'importation une di-
minution de plus de 10 millions de francs, diminution bien capable
de porter un coup funeste & la fabrication suisse. Par contre,
la fabrication américaine a pris un grand développement, et tout
porte & croire qu'elle ne s’arrétera pas li. La plus ancienne et en
méme temps la plus importante fabrique de montres de ce pays
est celle qui est connue sous le nom de Waltham wacth Company ;
elle a été fondée en 1854, dans le Massachusetts, mais sa prospérité
ne date que de I'époque de la guerre de sécession. Elle occupe au-
jourd’hui 1,360 ouvriers, qui produisent, chaque jour, 425 montres.
Vient ensuite, par rang d'importance, la Elgin watch Compuny,
dont le nombre d'ouvriers est de 970, et la production journaliére -
de 300 montres. En outre, il y six ou sept grands établissements du
méme genre, dont la production, quoique plus faible, a encore une
certaine importance. ) !

Somme toute, les fabricants des Etats-Unis qui, en 1860, ne pro-
duisaient en totalité que 15,000 montres, en fournissaient déja trois
ans plus tard 100,000, et en sont arrivés aujourd’hui au chifire de
250,000. Leurs montres font maintenant une sérieuse concurrence i
celles de la Suisse, méme sur les marchés de 'Europe. En Angle-
terre, par exemple, I'importation en est déja de 25,000 4 30,000, et
la Russie en regoit également. Il faut remarquer, d'un autre coté,
que les montres d'Europe ne peuvent plus entrer que trés-difficile-
ment aux Etats-Unis en raison du droit élevé dont elles sont frap-
pées & l'entrée (25 pour 100).

Enfin, la France qui, il y a vingt ans encore, offrait un excellent
marché pour 'écoulement des montres de la Suisse, est arrivée &
leur faire une sérieuse concurrence. La ville de Besangon est de-
venue un centre important de fabrication, car aujourd'hui ses pro-
duits alimentent presque entidrement le marché indigéne, en ré-
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duisant nécessairement & sa plus simple expression 'importation
étrangitre. De 54,000 montres produites en 1845 A Besancon, le
chiffre de fabrication s'est elevé successivement, en 1852, 4192,000;
en 1865 4 296,000 et, en 1875, 4 420,000, A cette dernitre époque,
Pimportation étrangére est tombée & 50,000 montres pm\renant en
majeure partie de la Suisse. A
Enfin, il existe maintenant, & Birmingham, un étahhssement im-
portant de 300 ouvriers, susceptible.de se développer encore, et
dont la fabricalion des 'montres est opérée au moyen de machines
enticrement automatiques. Les produits de cet établissement trou-
vent un facile écoulement. . . . ..
{The Journal of applied sciences.) o

irls I AT A |

. .. . BIBLIOGRAPHIE.

L’Agenda du Chimiste,
de MM. H.u:HET'r_E ET C°.

L’'Agenda du Chimiste que la maison Hachette et C° vient d'éditer
et de metire en vente est un livre destiné surtout aux industriels,
tels que distillateurs, fabricants de sucre et de produits chimiques,
teinturiers, agriculieurs, photographes, essayeurs de commerce, etc.

M. Wurtz, le savant chimiste qui a guidé I'exécution de cet ou-
vrage, en a écrit la préface : « Voici, dit-il, un petit livre qui rendra
service aux chimistes, ils y trouveront un nombre immense de
renseignements, patiemment extraits d'ouvrages volumineux et
de mémoires épars, et condensés sous une forme concise dans 368
tableaux. Dans ces tableaux, chaque chiffre représente un fait
déduit d’expériences exactes, et les faits, on ne saurait assez le
répéter, sont la base de la science. En dehors de ce terrain so-
lide, nul guide pour I'expérimentation, nulle sécurité pour la
theorie. C’est donc avec un soin tout particulier, que les constantes
expérimentales accumulées avec ordre et méthode dans ces pages
compactes ont £té triées, réunies et collationnées. »

A s &8 2 & & g = &8 &

vl tE b BAR-SUR-SEINE. — IMP. BAILLARD. - | Lot oenn
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Four a réchauffer pour forges et aciéries chauffé au gazx .~ '
el a chaleur récupérée, -

Byt
A

par M. Lencaucniz et MM. Gaiciannp, HaiLror et Go. o

Tous les jours les maitres de forges se voient obligés d’augmenter
la puissance de leurs appareils, afin de réduire leurs frais de chauf-
fage et leurs frais généraux. C’est ainsi qu'on est arrivé aujourd’hui
a counstruire des fours & réchauffer de 4,250 de longueur de sole
sur 27,300 de largeur, dans lesquels on charge 3,000 kilog.. de pa-
quets ou lingots. Sans parler ici de la diminution des frais généraux
résultant de 'emploi d’un appareil plus puissant, nous passerons
directement & I'examen. du chauffage. -

Quelle que soit la source de chaleur, on sait qu'un four & réchauf-
fer disperse de 20 4 30 0/0 du calorique développé dans son foyer,
en ne communiquant que-2 4 4 0/0 de ce calorique au métal , d'ou
résulte une perie de '

20 ~=4=—16 & 30 — 2= 28, pour 100
€videmment due 4 la surface rayonnante de 'appareil. Si donc le’
calorique développé restant le méme, on augmente cefte surface

rayonnante, la perte sera plus grande; mais comme, d'autre part,
Le Technologiste. N. 5. Tome IV. 14

LN A
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un accroissement de surface de 1/5 environ permet de meitre dans
le four une quantité double de métal, il s’ensuit que, dans le pre-
mier cas, la perte étant de 28 0/0 pour 1 de métal, elle sera, dans le
second cas, de 28 4-1/5 0/0 ou 36 0/0 pour 2 de métal, et pour la
méme quantité de métal elle deviendra nécessairement de

| = AT 00 v il — s

- i tw - H - e 1.__.'_.
Leconumla due A l‘accrmssement des dlmansmns du four .aura

doncété de . .. _,_.,'I__L,”.
s Qg e A 0f 1 e v

R | ERCIEY A

Le chauﬂ'age au gaa permettant de brﬁler ],usqu ‘aux derniéres
traces de carbone dans le gazngéne donne heu h une &cnnomze de
546 0/0. ' - ’

L’emploi au gazogéne, de houille de qualité inférieure donne sou-
vent lieu & une économie de 2 francs par tonne, soit 10 0/0 dans les
pays ol le charbon est & 20 francs la tonne.

Enfin, I'emploi de I'air chauffé & 1300°, avant la combustion, donne
lien & un accroissement de température dans I'intérieur dua four, qui,
de 1550°, passe & 1650° en moyenne, et comme les flammes sorlent
du four & 1400°, on voit que, dans un cas, il y a absorption par le
four du calorique correspondant & un abaissement de température
de 1650 — 1,400 = 250, tandis que dans 'aulre cet abaissement est
de 1550 — 1400 =150. '

Donc, I'effet utile de la lamme se rapproche beaucoup de la pro-
portion 250 : 4180 : : 5:3, ce qui, de ce chef senlement, donnerait
environ 40 0/0 d’économie.

Résumant done toutes ces économies, et les a]omant pcur les lra—
mener a leur véritable valeur, nous avons -

1o Economie de I'accroissement de capacité du four. . .. 1 op = '
20 Economie due & ce gque le gazogdne fait moins d'escar-. - S
billes (100-11) > 0,08. . . . . . . e e e e e e . A3 00
de Economie due & "emploi de la houille de qualité infé- T

rieure (100 — 43,5 >C0,40. . . . . . . . . . .. 84200

4o Economie due a la récupération (100 — 24) = 0,40. , aiie A 12 00
Ce qui nous donne un total de. . . . 2 v« . B3 4/2 VO

Il faut en déduire une perte de12 & 43 0/0 due 4 la dispersion du
calorique par le rayonnement du gazogdne, ce qui nous raméne A
une économie réelle de 53 1/2—13=—=401/2 pnur iﬂﬂ smt en chlf-
fres ronds 40 0/0.

Cette démonstration prouve, qu'en bonne pratique mdustnelle, les
économies peuvent varier entre 28 et 30 0/0, quand la puissance des
appareils n'est pas augmentée et gqu’elle peut atteindre 40 0/0 quand
celle-ci est doublée. Si on la quadruplait, on ne pourrait toutefois.
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“arnver & plus de 50 ou B3 0/0, en prenant pour typeés les meilleurs
appareils connns, chauffés directement 4 la flamme, ¢'est-d-dire les
fours réputés bons il y a dix ans, avant le chauffage au gaz des ga-
zogeénes. 3.

Remarquons encore que ces économies ne pourrnient s'atteindre
si on ne tenait pas compte du profil du four, de la pente de sa voilte
et de son nez de rampant, qui ont une grande imporiance sur sa
consommation. C'est ainsi qu'on a souvent atiribué au chauflage au
gaz et & une récupération imparfaite des économies qui n'étaient
réellement dues qu'a la transformation d'un ancien profil en un nou-
veau, meilleur. '

L'appareil représenté par les figures 27 et 28 est un four & ré-
chauffer qui peut réaliser des économies réelles de 25 & 40 0/0. 11
posséde 'avantage de pouvoir étre alimenté de gaz par un, comme
par plusieurs gazogines. Son récupérateur utilise de 48 i 53 0/0 du
calorique emporté par les flammes perdues et chauffe I'air, avant la
combustion, & la température de 1300°. Le braleur de gaz de ce four
est disposé pour faire prendre 4 la flamme toutes les longueurs re-
quises pour un chauffage nniforme avee n'importe quel combustible.

Nous ne ferons pas une longue description de cet appareil : les
nombreuses applications qu’on en a faites jusqu'd ce jour ont été
toutes couronnées de succds, et suffisent & prouver sa supériorité sur
les dispositifs analogues. Elles ont fait absolument ressortir les qua-
lités de ce récupérateur qui se compose de peu de piéces et qui, de
plus, est facilement nettoyable pendant la marche. On a fait notam-
ment des essais sur des fours & gaz chauffés par le gaz de coke des
gazogénes : les fours ont donné, comme économie, les résultats ci-
apres, suivant le systdme de récupérateurs dont ils étaient munis

le four Gaillard et Haillot. . . . . . . 16 0/0 d’économie.

le four Ponsard. .~. . . .. ... .. 2430/0 —
le four Arson (Siemens modifié). .. 12 0/0 —_—
le four Siemens & syphons . . . . .. 8 0/0 —

Comme il est facile de le voir, puisque ces résultats n’ont pas va-
rié depuis quatre ans, le syphon Siemens n'est pas utile, puisqu'il
est la cause d'une perte de 1/3 de 1'économie réalisée par le four
Arson. Quant au four Ponsard, muni aussi de récupérateur comme
le four Lencauchez, Gaillard et Haillot, on voit combien son infério-
rit¢ est grande, infériorité qu'il faut attribuer & la grande quantité
de pitces qui composent son récupérateur ainsi qu'a la formidable
quantité de joints qui billent plus ou moins aprés quelques mises
hors feu et quelques allumages. Dans le récupérateur Gaillard et
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Haillot, il n'y a que 1/9 des pitces qui composent le Ponsard, et leur
assemblage n’offre que 1/20 des joints développés; de plus ces joints

Fig. 3.

Four & réchauffer,

de MM. Lexcavcarz, Gaiiarp, Hamvor e C°.

ne peuvent bdiller puisqu’ils sont tous horizontaux et en charge, et
bien entretoisés par de triples couvre-joints.
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LEGENDE : ; '

A, conduite de gaz pour un ou plusieurs gamgénes suivant 1 im-
portance de I'appareil.

B, petite chambre d'air chaud pour le briileur de gaz.

G, brileur au point de jonction des courants de gaz et d’air chaud.

D, registre en terre cuite pour 'admission de l'air chaud.

E, registre d'introduction de gaz chaud.

G, canaux conduisant l'air chaud de la grande chambre F & la
petite B. ' -

H, chambre & air froid.

I, sortie des flammes du foun

J, récupérateur. :

K, galerie de sortie de fumée.

L, tampon de visite et de nettoyage.

M, registre d’admission de 1'air froid au récupcrateur.

N, regisire de sortie de la fumée. '

0, regard de manceuvre des panneaux D.

P, barbacane A circulation d’air pour rafraichir la sole du four.

Q, four proprement dit. -

Nous terminerons en disant que les pc-te:'ies spéciales pour le ré-
cupérateur sont i quatre canaux, et qu'il en fautT pour avoir 1™,2
de surface réelle et utile de chauffe. Ce récupérateur n'a que 1.120
pitces spéciales et offre & la fumée ou flamme perdue, une surface
de 160™,2 et & V'air celle de 215™,2, ce qui suffit pour un four ol pas-
sent par 2% heures 10 tonnes de fer & une seule chaude.

L’éclairage électrique de la gare de Paris-Lyon,

~procédé LoNtin.

Nous n'avons, jusqu’ici, entretenu nos lecteurs que des éclairages
tlectriques obtenus au moyen des machines Gramme : mais ces ma-
chines ne sont pas les seules qui aient donné des résultats pratiques
satisfaisants. On poursuit, en effet, depuis quelque temps déjh, a la
gare de Lyon, des essais quil ont partdnemcnt 11:11551, par le moyen
du PIOCEdL Lontin. '

Les quais de cette gare ont d’abord été éclairés par 8 lampes
¢lectriques; mais, aujourd’hui, grice aux bons résultats déja ob-
tenus, nous pouvons ajouter que tous les services de la gare vont '
successivement ¢lre inondés de lumiére par 24 foyers d'une puis-
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sance totale de 2,400 becs. Cette installation, la plus comsidérable
qui ait £1¢ faite jusqu’d ce jour, démontre tous les avantages que
Pon peut tirer de l'éclairage électrique, lorsqu’il s’agit de vasies
espaces, tels que : ateliers de construction, chantiers de démoli-
tion, terrassements, etc. An Paris-Lyon, tout est installé pour ali-
menter 12 lampes & la fois : par ce moyen on économise la perte
dynamique et les frais résultant de I'emploi de 12 machines avee
leurs transmissions, De plus, la moitié des cAbles destinés & con-
duire le courant a éié supprimée, c'est la charpente et les autres
parties métalliques du bAtiment qui servent de fil de retour,

Les entrepreneurs de travaux pourront probablement se seryir
d'un tout petit modéle analogue & celui qui fonctionne dans les ate-
liers de la Société Lontin et C° : cette petite machine compléte et mise
en place revient & 7,000 francs et occupe & peine un métre carré sur
8™,80 de hauteur. Elle pése 620 kilogrammes, socle compris, et né-
cessite 4 chevaux de force; sa vitesse de rotalion varie entre 850 et
450 tours, pour produire de 4 & 600 bees Carcel que l'on peut ré-
partir & volonté sur 1, 2, 4, 6 ou 8 lampes du systtme Serrin per-
fectionné par M. Lontin, systtme dans lequel une bobine de résis-
tance remplace I'électro-aimant et su pprime tout réglage quelles que
soient les variations dans 'intensité du courant. _

Les expériences publiques ont lien tous les soirs, 4 la gare de
Lyon, de 8 & 11 heures et demie, dans la salle de la bouilloterie, ol
les machines elles-mémes sont visibles pour toutles les personnes
qui s’adressent & un des ingénieurs de service. :

Du Daltonisme, envisagé dans ses rapports avec
certains emplois publics.

A propos d’éclairage, et au moment surtout o de nombreux sys-
témes, également réussis d’éclairage électrique, mettent & notre dis-
position une lumidre artificielle qui a le précienx avantage de ne
pas altérer les couleurs, il n'est pas sans intérét de dire quelques
molts du daltonisme, cette maladie spéciale de I'organe appréciateur
des effets lumineux, qui démnature absolument les couleurs, '

Le daltonisme, ajnsi nommé du nom d’un savant qui en était
atteint et qui l'a, le premier, constatée et décrite, Dalton, consiste
dans une impression vicieuse exercée sur la rétine par certaines
couleurs,

it
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“Un peintre affecté de daltonisme et qui verra le vert en muge
]&jalme en vert ou réclprnquement fera de certains paysagee, que
nous avons tous vus.

Le malheur, apriés tout, ne sera pas grand, et ce paysage mne
fera de tort & personne, pas méme aux moutons. Mais, supposons la
méme maladie chez les employés de chemins de fer chargés de s’o-
rienter et surtout d'orienter une centaine de voyageurs réunis dans
un train, au milien de disques verts, rouges ou blancs qui sillonnent
la voie, et vous aurez la cause de plus d’un accident.

I'importance de ce fait est si grande, que la compagnie de Lyon
a, depuis 1858, rendu l'examen des couleurs obligatoire pour tout
le persannel de la traction. La plupart des compagnies t'ram;mses
ont suivi cet exemple.

La marine n’est pas moins intéressée 4 éviter le daltonisme chez
ses employés. On sait que la nuit la marche des vaisseaux est in-~
diquée par la couleur rouge, verte ou blanche de leurs feux. Ces
mémes couleurs servent A désigner les feux des cdies. *

Un récent article du docteur Féris, médecin de premiére classe
de la marine, tend i prouver qu'un grand nombre des abordages,
si fréquents depuis quelques années, tiennent i des erreurs de cou-
leurs dues au dallonisme.

Le docteur Féris s’est assuré, d’un autre cdté, qu'un assez grand
nombre de daltoniens existaient dans les cadres de la marine.

Il demande, avec raison, que des examens spéciaux soient in-
stitués 4 I'école navale, analogues & ceux que subissent les employés
de la traction des chemins de fer.

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

. Nouveau régulateur isochrone pour machines a vapeur, |
o et “de MM. Buss FRERES. '
M. V. Dwelshauvers-Dery, le savant professeur de I'Ecole des mi-
nes de Litége (Belgique), est le premier qui ait décrit scientifique-

ment le régulatenr Buss : il publia, en décembre 1871, dans une pe-
tite brochure, la conférence qu'il fit & ce sujet, & ses éléves, sur les
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divers systtmes de régulateurs. Aprds une comparaison purement
ihéorique, mentionnant les avantages essentiels du nouvel appareil,
il concluait qu'aucun régulateur connu dans la pratique ne présen-
tait antant de qualilés sérieuses, : 2

‘Dans la Revue universelle des mines (en Belgique) ont paru, dans
le courant de 1872, plusieurs articles du méme auteur, traitant spé-
cialement de la régularisation des machines. Dans ces ouvrages,
également reproduiis en brochures et Irés-remarquables par les ren-
seignements que I'on y trouve sur tous les systémes de régulateurs
centrifuges connus, M. le professeur V. Dwelshauvers-Dery, trés-
compétent dans cette question, déclare que, sous tous les rapports,
le régulateur Buss est incontestablement supérieur & tous les au-
tres.

Fig. 29.

A Lyon, la Société des Sciences industrielles a fait des expérien-
ces dans les ateliers de MM. Buffaud fréres, constructeurs de cet
appareil, avee un Buss actionnant leur machine motrice. Le rapport
publié dans les Annales de la Société confirme la supériorité, pre-
cédemment constatée, du nouvel appareil.

En Angleterre, en Amérique et en Allemagne ont para diverses
publications traitant également de ce régulateur représenté par la
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figure 29, et toutes ont é&té unanimes pour lui reconnaitre un en-
semble de qualités trés-importantes. _

1° Malgré le peu de place qu'il occupe, son action est trés-éner-
gique : il développe une force extraordinaire pour vaincre les résis-
tances qui se produisent au papillon ou au tiroir,

2° L'inertie des masses mises en mouvement est si faible que,
méme dans les cas les plus difficiles, on peut employer un régula-
teur assez sensible, sans avoir 4 craindre des oscillations conti-
nuelles. ' : _

3° Par sa construction éminemment pratique, les frottements
nuisibles, ainsi que I'usure, dans l'intérieur de I'appareil, sont ré-
duits au minimum. o .

4° Enfin, de tous les régulateurs, c¢'est le seul qui possdde ce pré-
cieux avantage, que l'on puisse changer, facilement et & volonté la
loi du pendule : ¢'est-a-dire que le méme appareil qui, & I'ordinaire,
€st presque entiérement isochrone, sera, par une simple opération,
selon les circonstances ot il est employé, plus ou moins statique.

Quand on a besoin d'un régulateur plus statique, par exemple
dans le cas ot le volant est trés-faible, il suffira d’alléger les boules,
en les alésant verticalement. :

Dans de tels cas et dans les machines Corliss, ol le régulateur
n'a presque aucune résistance & vaincre, le bon fonctionnement du
régulateur Buss sera augmenté par 'adoption de la cataracte ¢ air
de Buss. Cetle dernidre consiste en un simple tambour de fer blane,
sans boite h étoupe ni piston, et qui peut &tre actionné trés-facile~
ment par un levier ou par une tringle.

Chaque régulateur doit faire le nombre de tours indiqué au man-
chon : les petites variations seront corrigées en chargeant les leviers
d’une manidre convenable. : ST

Pour les cas ordinaires, le régulateur de Buss est ajusté de ma-
niére 4 ce que la vitesse des machines & vapeur ne variera pas de
plus de 0 & 4 pour 100. s >

Grice & ces qualités, ce régulateur s'est répandu assez rapidement
dans différents pays, surtout en France, en Suisse, en Belgique, en
Angleterre et en Allemagne : prés de trois mille pitces y fonction-
nent déja, & la plus grande satisfaction de leurs propriétaires.
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:, Note sur le pazmage des roues des ?:mdtmes Iacamatzm, !
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"Tous les ingénieurs de chemins de fer connaissent le phénnmbne
démgné sous le nom de patmagc Mais on 1'a toujours considéré
comme accidentel et comme ne se prodmsant gue lorsque le coefli-
cient du frottement des roues sur le rail ou, comme disent les pra-
ticiens, l‘adhérence tombe au-dessous de 1a limite-normalé sur la-
quelle on s€ base pour le calcul des charges que duivent remnrquer
les machines. '

" J'ai observé, depuis quelques mois, une série de faits qui me per-
mettent d’affirmer que le patinage est un phénoméne beaucoup plus
général et beaucoup plus complexe qu'on ne le supposait, et je veux
faire connaitre dans quelle mrconstance ] "ai été amené h falm ces
observations. : :

Le 1°F mai de cette annéﬂ ] avais 6té chargé de 'essai d'une ma-
ehine neuve i grande vitesse, livrée 2 la Compagnie du chemin de
fer du Nord par la Société alsacienne de construction de machines.
Cette machine avait des roues couplées de 2%,410 de diamétre et le
poids adhérent porté par ces roues était de 27. 000 kilogrammes
environ. Le temps &tait beau et sec, le profil de la voie était en
pente de 0,005 par métre. Le régulateur était ouvert en grand, la
pression effective était, dans la chauditre, de 8kil.5 par centimétre
carreé.

Dans ces conditions, la machine descendant la pente et n’ayant
aucune charge A remorquer, nous atteignimes une vitesse de trans-
lation de 120 kilométres par heure, ce qui aurait df correspondre &
une vitesse des roues couplées de 308 tours par minute: or leur vi-
tesse réelle était de 360 tours par minute, elles patinaient donc sur
la voie et, sans cette circonslance, la vitesse de translation aurait d
tre de 143 kilomdtres par heure. Le patinage ou glissement relatif
23
120
répétai les mdmes observations sur un eertain nombre de machines
de types différents, en comparant leur vitesse de translation réelle
sur la voie, & la vitesse de rotation des roues otrices : j'ai toujours
trouvé que le patinage est presque nul quand les machines remon-
tent une rampe et qu'il est au contraire trés-notable en descendant,
il augmente rapidement avec la vitesse, mais parait &tre plus grand
A vitesse égale sur les pentes que sur les rampes. Sur les premiéres,

&tait donc de

—-0,19. Fort éfonné de ce singulier résultat, je
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c'est-d-dire en descendant, il varie entre 18 et 23 p. 100. 11 est done
en moyenne de 20 p. 100, et sa suppression, si elle était possible,
entralnerait une économie correspondante dans la consommation
du combustible et dans 'usure des bandages et de lavoie. Il yg
donc un grand intérdt & savoir quelle est la cause de.ce singuliep

phénoméne. : TSy
. Baseur. = .., ..

R

i v Ta am -, -

CONSTRUCTIONS, MOBILIER ET SES ACCESSOIRES. .

P SR T T T I

'

Matériaux de construction employés en Algérie, i el
La constitution gtologique de I'Algérie la rend un des pays les
mieux pourvus de matériaux de construction. ' o
L’é¢tendue dominante du terrain crétacé, qui forme la plus grande
Partie de 1'Atlas, et celle des terrains jurassique, nummaulitique et
lertiaire qui sont les plus riches en éléments calcaires, indigquent
assez quelles vastes ressources 'art de bitir pourra trouver dans
notre colonie. Les Romains, avant nous, en avaient usé largement
dans leurs travaux de villes, de temples, d’aqueducs, de ports, etc.,
dont les restes témoignent de la prospérité passée en Algérie, et
Sont des encouragements permanents en faveur de la colonisation
européenne. N ' L
L’exploitation de ces richesses est limitée aux besoins du pays et
e peut gudre s’exercer que dans un rayon assez rapproché des
villes, & cause de la difficulté des transports, L y

Marbres. La recherche des marbres a été surexcitée en Algérie,
Par le désir de retrouver ceux qui firent la réputation de la Numi- .
die, dans les annales fastueuses du monde romain. Le plus remar-
quable de tous ceux qui ont é1é remis de nouveau en bonneur est .
Sans contredit l'onyx translucide d’Ain Tekbalek, prés de I'lsser, ,
dans le département d'Oran, dont la richesse de coloration, I'oppo-
Sition des tons et des dessins, se mariant avec la limpidite de la .
Pite, rendent cette matidre sans ¢gale pour I'art décoratif. La car- .
Fidre qui les fournit porte les traces de 'ancienne exploitation ro-
Maine qui dura jusqu'au quatridme siécle de I'ére chrétignne. Elle
APpartient 4 une formation qui est assez répandue en Algérie, pour
*SPérer la découverte de gisements analogues sur d'autres points;
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ce que confirment d'ailleurs les échantillons obtenus & Nemours et
en plus petite quantité dans des cavernes, ol ils paraissent étre le
résultat de la cristallisation lente du carbonate de chaux abandonné
par les sources incrustantes, en présence de sels métalliques. Quoi
qu'il en soit, la carriére d’Ain Tekbalek demeure le plus puissant
dépbdiconnu d'onyx, par son étendue et I'épaisseur des banes.On ya
reconnu cing gites différents, et on a extrait des blocs parfaitement
sains de T métres de longueur.

Les marbres de Filfila, & 'est de Philippeville, furent également
exploités trés en grand par le peuple roi, dont le souvenir vous suit
A chaque pas dans le nord de I'Afrique. On compte six gisements
qui présentent une grande variété de qualilés de marbres; le blanc
statuaire devenant transparent par le poli et tout & fait comparable
au Carrare, puis des marbres noir et blanc, blen clair, bleu tur-
quin, blen fleuri, elc. L'épaisseur des couches est généralement trés-
grande et rend I'extraction facile; elles s'étendent sur une surface
de 68 hectares qui sont partagés entre deux compagnies concession-
naires. : ' -

'On citera encore les carrieres de 1'Oued-el-Aneb, 28 kilométres
de Béne, aux calcaires saccharoides, tantdt blancs, tantdt gris bleud-
tre, parfois blanes veinés de jaune; ceux du fort Génois, prés Bone,
blanc grisAtre avec veines noires, trés-durs et susceptibles d'un
beau poli; les marbres bréches de Chenouah, prés Cherchell; les
marbres verts siliceux du cap Falcon, prés de Mers el Kébir; enfin
divers autres gisements encore assez mal reconnus de marbres
blancs, gris, noirs, & veines jaunes, vertes, rouges, etc. La serpen-
tine verte de 'Oued-Madagre (département d'Oran) se signale aussi
comme trés-propre & 'ornementation. ' ! ' :

Matériaux de construction. Leur abondance dans le pays per-
met aux principales villes de trouver dans leur voisinage tout ce
dont elles ont besoin pour élever leurs édifices. Ainsi Alger prend
ses pierres A bitir, dans la montagne de la Boudjaréah, dont le cal-
caire lui fournit aussi la chaux la plus réputée des environs. Le
platre lui vient des fours de Blidah qui s'alimente du gypse de la
Chiffa. Les tuiles proviennent des argiles du bassin de Bab-el-Oued.
Les villes de la Métidja que U'influence frangaise a créées ou fait res
naitre de leurs ruines, ont emprunté leurs matériaux aux calcaires
tertiaires du Sahel (collines du massif d'Alger). Les principales
villes : Oran, Tlemcen, Arzew, Mostaganem, Mascara, Bone, Phil-
lippeville, Constantine, etc., se procurent avec la méme facilite, et
la pierre calcaire et la chaux, ainsi que le plitre qui doit les revétir.

1l existe aussi des gites de granit, rapprochés de la mer, que l'on
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peut employer 4 des usages spéciaux. La presqu’ile de Djerda, sur
laquelle repose Collo, est entitrement en granit, autrefois exploité par
les Romains; aux environs de Bdne se trouvent des granits quart-
zeux en masse puissante; au cap de Fer sur le golfe de Stora, des
porphyres d'ol a €té tiré le piédestal de la statue du maréchal Bu-
geaud, & Alger, etc. - o :

= r .

L'Eburine,
de M. LATRY.

M. Latry, appliquant & de nouvelles recherches le procédé quil
a employé avec succes pour la fabrication du bois durci, a présenté
A la Société d’encouragement, sous le nom d’éburine, une nouvelle
matiére qu’il obtient par 'emploi des poudres d'ivoire ou d'os addi-
tionnées ou non de substances agglutinatives.
~ La fabrication du bois durci consiste, comme on sait, & introduire
dans des moules d'acier, de bronze ou de fonte malléable, de la
sciure de bois (généralement de palissandre), mélangée d’albumine
et plus simplement de sang de beeuf. La poudre séche, résultant de
ce mélange, est comprimée fortement dans les moules qui sont
portés sous une presse hydraulique, et, en méme temps chauffés a
une température ménagée, mais suflisante pour que la masse prenne
un état presque piteux, épouse toutes les finesses du moule, et donne
et produise, aprés le refroidissement, des pi¢ces présentant le fini
du modéle.

Depuis 1864, I'esprit inventif et éminemment industriel de M. La-
try a apporté de notables améliorations & cette fabrication.

Trois presses hydrauliques de grande puissance commandées par
une machine & vapeur, donnent les pressions nécessaires; le chauf-
fage des moules par le gaz, qui entrainait une dépense considéra-
bie, aztt:ignam 15,000 francs par an, a été remplacé par un nouveau
systéme consistant & faire circuler, dans les plaques de chauffe, de
l'air porté & une température suffisamment élevée. L’appréciation
de celle température, que l'ouvrier évaluait en passant sur les pla-
ques un doigt légérement mouillé, se fait actuellement d'une ma--
niére plus réguliere par la fusion d'alliages composés suivant le
degré que I'on veut reconnaitre. Un atelier de machines pour limer,
raboter, percer d'assez fortes pidces métalliques permet, non-seule-
ment de réparer, mais de faire presque tout 'outillage de l'usine;
on y fabrique méme les meules & émeri de grains grossiers ou fins
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qui sont indispensables pour le reparage ou le polissage des pitces
de bois durci, dont la matitre est tellement dure qu'elle émousse~
rait trop rapidement 1'affdt des outils ordinaires. SRR

Mais M. Latry cherchait depuis longtemps & a;outer un perfﬁﬁ-
tionnement artistique i ces perfectionnemients pratiques; il ne von=
lait plus &étre limité & cette coloration noire, uniforme, qui, Lout en
donnant au bois un cachet de distinetion, empéchait cependant cer-
taines applications, tandis que par lusage de substances diverse-
ment colorées, employées seules ou. combinées, il devait obtenir
de nouveaux effets et ouvrir & son industrie de nouveaux débouchés.

Aprés divers essais, son choix se fixa sur une matitre qui, comme
la sciure de palissandre, est un résidu de fabrique, et c¢’est en utili- _
sant les poudres et les déchets d'ivoire et d'os qu il est arrivé aux
meilleurs résultats. S I LE ' - i

Jusqu’ici ces déchets é!awnt restés sans apphcatmn industrielle
sérieuse et on avait vainement tenté de les employer comme les
poudres de corne ou d’écaille, que 'on moule entre deux plaques de
fer chauffées et que I'on refroidit de suite on les plongeant dans 'eau.

Les objets fabriqués avec les poudres d'ivoire et d'os lorsqu’ils
sont encore dans le moule, craignent également 1'ean qui les altére
et 'excds de chaleur qui les désagriége; ce ne fut quaprés de nom-
breux essais que M. Latry pul connaftre A quelle température il
devait g'arréter et comment il pouvait refroidir les pidces par le
courant d'air du ventilateur. : g

L.a matidre premidre de lébunnp peut i:r.re employée sans mé-
lange; une forte compression et une chaleur convenable suflisent
pour donner une substance trés-dure et trés-résistante, puisgu’une
plaque de broche ne peut é:re brisée qu’avee peme en la jetant sur
un marbre. - : '

La matiére minérale des os, phosphate et carbonate de chaux, se
cimente au moyen de la mati¢re organique, qui éprouve sans doute
une demi-fusion. Le chauffage est une opération délicate : il ¥ a un
point qu'on ne pourrait dépasser sans produire une décomposition
de la matiére organique, et les gaz qui se dégageraient au sein de
la substance la rendraient poreuse et lui retireraient toute solidité:
pour apprécier ce point délicat, M. Latry se sert, comme ci-dessus,
de pastilles de métal fusible en alliage de Darcet.

Le produit que donne I'ivoire ainsi traité est assez coloré, et, le
plus souvent, il est préférable d'y mélanger diverses matitres colo-
rantes non aitaquables & la température nécessaire pour la fabrica-
tion. On obtient ainsi des colorations reuges, bleues, vertes, pres-
que toujours en leintes rabailues d'un effet trés-heureux pour les
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marier au bois durci; la quantité de matiére mélangée doit étre
assez considérable lorsqu’on veut faire revenir vers la couleur blan-
che ce pmdu:l‘. qu1 prendrmt une teinte fauve ow grisg si on em-
ployait la poudre &'os du d hvolre A I'8lat de puretd, e

Ces additions diminuent les propriétés agglutinatives de la ma-
titre premiére et 'on doit y suppléer par de petites quantités de
gomme adragante ou d’albumine blanche au lien de Sang de beeuf
que I'on emploie pour le bois durci. = " 77T

Lorsque M. Latry fit sa présentatlion, le produit qu'il obienait,
déja remarquable, avait une telle dureté, qu'il pénétrait difficile~
ment dans les forts reliefs des moules; on ne le travaillait quavea
peine A'la meule et A la lime, ce qui rendait la main-d'cuvre coln
teuse, car il serait plus économique de travailler le fer que I'éburige.
Ces'difficultés ont été trés-heureusement lournées en ne se servant
de T'éburine que pour les surfaces. ou pour les dessins délicats que
I'on d(,s,lre faire ressortir en coulaur le reste de. la masse se [ait en.
bois dLum les deux matiéres associées dans le méme moule, com~
primées et chauffées ensemble se marient et se soudent parfaitement
de manitre & produire un seul tout au démoulage. B S T

Depuis, par des mélangm appropriés au but cherché, M. Latry,
donne & volonié une souplesse plus grande & ce produit; il évite les
effets de craquelage qui se montraient quelquefois, et il obtient une
mati¢re plus ou moins dure que 'ouvrier peut tourner et fagonner
comme le bois; il fabrique & volonté soit. das blocs, soit des mou-
lages complets. Le grain de I'éburine dure est tellement fin que,
suivant la matiére colorante qu'on y mélange, elle peut imiter cer-
taines pierres, comme le jaspe, la malachite, le lapis; en posant
avec soin la poudre colorée dans les moules, on fait des imitations
de mosaigues, des camées de diverses nuances, des bouquets de
fleurs, etc. ; : - - g

M. Latry peut fahrlquer ainsi dns plbces d'asser grande dlmﬁn*
sion, de coulcurs varices, et d’aspect trés-ariistique : en untilisant un
résidu de fabrication qui, jusqu'ici, m'avait aucun emploi rémuné-
rateur, il a2 donn¢ 4 Uindustrie et au commeree un produil. suscep~
lible de nombreuses applications. : e

. . '
P mgas 2i0 2L i fiad Ve 7gd v v 2. mile ol
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"~ AGRICULTURE, ENGRAIS ET MINOTERIE.

Le régime des eaux courantes en France. .

M. le Ministre des travaux publics a adressé, 4 la date du 8 sep-
tembre, & M. le Président de la République, un rapport tendant &
la nomination d'une commission supérieure pour étudier la ques-
tion si importante du régime des eaux courantes. '

Dans la pensée de M. le Ministre, cette commission aurait &
rechercher les moyens d’étendre les prairies par un meilleur amé-
nagement des eaux, d’améliorer le sol dénudé, de régulariser et ré-
glementer les cours d'ean afin de rendre les inondations moins
fréquentes et moins dangereuses, de seconder les travaux de rega-
zonnement des pentes et de repeuplement des foréts: de procurer
aux vignobles les avantages de la submersion hivernale sans perdre
de vue les intéréts majeurs de la navigation. L

whoads wal ezt Bl oata LmiieIiay p L p—e—————

r
L
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merdn s B e Le phylloxera en Suisse.
~ Il arrive de Suisse des nouvelles inquiétantes au sujet du phyl-
loxera. On se rappelle qu'il y a deux ans environ, I'insecte destruc-
teur ayant fait son apparition 4 Pragny, le conseil général du canton
de Genéve avait prescrit I'arrachage immédiat et l'incinération sur
place des ceps attaqués. Cette mesure de vigueur paraissait avoir
conjuré le danger, mais de récentes communications font connaftre
que le fléau a reparu dans les localités voisines du premier vignoble
infesté. Ces faits donnent pleine raison aux viticulteurs qui ont com-
battu en France le systéme de l'arrachage. Enfin, ce qui aggrave la
situalion, c'est que l'insecte ailé a fait son apparition 4 Colombier,
dans les environs de NeuchAtel.

BAR—SUR—SEINE. — INP, SAILLARD.
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Sommaire. — Petit moteur domestique pour ateliers de famille, par M. Co-
cHOT, — Nouvelle machine & air chaud & llaut.c pression, de M. 'lJ STEN-
BERG. :

Théorie du rouissage, par M. A. RENouanp FiLs.

Pétrin mécanique, par M. LEcart. — Maladies des céréales el des pmnmes
de terre.

Calcul des dimensions & donner aux paratonnerres, par M. NirpoLpt., —
Machine & calculer perfectionnée, de M. B. GranT.

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

-

Petit motewr domestique pour atelier de famille,

par M. CocHor.

Nous ne rappellerons pas & nos lecteurs, aujourd'hui encore, ce
que nous leur avons dit tout derniérement des diverses tentatives
toujours si intéressantes de produire de petits moteurs domestiques
permettant & l'ouvrier de travailler en famille. C'est évidemment
dans cette catégorie que rentre 'appareil que M. Cochot a présenté
derniérement & la Société d'Encouragement. G'est une petite machine
a vapeur compléte qui est d'une grande simplicité et qui produit
une force de 40 kilogrammeétres par seconde avec une trés-petite
consommation de charbon. Dans 1’établissement de cet appareil, il
a eu en vue de seconder les intentions de la Société d’encourage-
ment, qui voudrait voir de petits moteurs, simples et économiques,
introduits dans les petits ateliers et fournir aux tourneurs, aux ma-
chines & coudre et & diverses autres industries en chambre la force
motrice ‘qu’elles sont obligtes de demander, soit & la force muscu-
laire d’ouvritres dont la santé s’altére promplement, soit & un tour-
neur de roue dont le prix est toujours assez élevé,

- Cette machine a donc di éire établie dans les conditions de la

Le Technologiste. N. 5. Tome 1IV. 15
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plus parfaite stabilité, d’'une grande simplicit¢ d’entretien ot a uae
régularité de marche aussi grande que possible.

Pour cela, M. Cochot a adopté une chaudiére ordinaire & bouilleur
dont le nettoyage puisse &tre fait, pour le bouilleur, par 'enléve-
ment des obturateurs du cylindre, et, pour la chaudiére elle-méme,
par un simple récurage. La flamme et les gaz du foyer en envelop-
pent la majeure partie, ot ce foyer, placé & la partie inféricure, est
tout & fait analogue & celui d'un poéle ordinaire, auquel la machine
ressemble beaucoup, dailleurs, par ses dumensions et ses formes
générales. La chaleur perdue des gaz sortants est recucillie, 4 la
suite de ta machine, par une caisse rectangulaire dans laquelle iie
sont regus avant d'aller & la cheminée et qui peut servir, soit de
fourneau pour faire la cuisine du ménage, soit de réchauffear pour
diverses industries. M. Cochot fils, en donnant la description de cet
appareil devant 'assemblée, fail remarquer la disposition qui a été
adoptée pour les boites & éloupes et soupapes, sifflets, ete., fermés
4 vis pour £n rendsre la manwcuvrs et 'emploi plus simples et plus
sirs.

Les expériences faites avec le modéle, qui a été présenté a la So-
ciété d'encouragement, ont montré que la valeur du charbon néces-
saire pour une marche de dix heures a été de 1 franc 25. La ma-
chine produisant un travail de 37 & 40 kilogrammaétres, c'est-h-dire
environ un demi-cheval vapeur, cetlte puissance, qui représente celle
de plusieurs tourneurs de rowe qu'on payerait de 3 a 4 francs par
jour chacun, est plus que suffisante pour la plupart des petits ate-
liers em chambre.

Noewvellc mackene 4 air chaud & hawde pression,

de M. (). STENSBERG.

Lia machine dont .nous allons entreterir nos lecteurs, est construite
par MM. Sachsenberg fréres, & Roslau, dans différentes grandeurs.
La force dumodtle le plus courant est d'um demi-cheval seulement :
cette machine a trouvé dans ces derniers temps une application
assez ¢iendue dans la petite industrie, pour faire marcher les jets
d’eau, pour la disiribution de 1'eau dans les maisons et les parcs,
et en général pour 'horticulture.

Un cylindre horizontal entouré d'une enveloppe refroidissante,
est ouvert d'un cOté et fermé de lawire par un bouchon A deuble
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fond parfaitement étanche & I'air. Dans ce eylindre se meut un piston
muni d'une rondelle en cuir qui le rend élanche et un cylindre en
t8le fermé par devant et ouvert par derriére en forme de cloche. Ce
cylindre en tdle, dont le diamétre est un peu plus petit que celui du
cylindre proprement dit, a pour butde pousser alternativement U'air
qui y est contenu daps la partie antériepre du cylindre, refroidie
extérieurement, et dans la partie postérieure fortement é&chauffée,
par le canal annulaire entre les deux cylindres. e -

Le piston transmet son mouvement i 'aide d’une bielle & 'ar-
bre & manivelle qui porte un volant de chaque c6té du bati. L'un de
ces volants porte un tourillon et un galet, qui se meut dans une
courbe de forme spéciale : cette coulisse est reliée par un arbre avee
une pié¢ce a laquelle est atlachée une tige fixée & un compresseur. Le
mouvement de ce dernier dépend donc de la forme particulidre de
la coulisse. Afin que, dans son mouvement de glissement dans le
cylindre, le compresseur éprouve le moins de mouvement possi-
ble, un second rouleau, placé dans Je bouchon et qui roule sur un
rail droit, supporte la partie postérieure du compresseur.

Quand on fait tourner le volant, le piston est d’'abord repoussé
vers le bouchon ef le compresseur sujt ce mouvement; mais la forme
de la coulisse fait que le compresseur reste toujours dans le voisi-
nage immédiat du bouchon, tandis que le piston recule toujours.
L’air est ainsi comprimé dans la partie refroidie du cylindre, et cela
jusqu'a ce que le piston soit arrivé & la fin de sa course. Si I'on dé-
passe un tant soit peu le point mort, le compressenr se met aussitot
4 avancer et améne ainsj 'air comprimé e contact avec les parois
chaudes du bouchon; la dilatation puissante qui se produii alors
pousse¢ le piston en avant et mel ainsi Ja machine en monvement.
Plus la compression et 'échauffement qui lui succide guront éié
forts, plus la pression utile sur le piston, et par copséquent le tra-
vail de la machine, seront considérables.

La petite pompe & eau est mise en marche par un arbre intermaé-
diaire & 'aide d'une transmission par engrenages, _

Le foyer qui sert & chanffer le bouchon est constryit d'une ma-
niére spéciale : c’est un four & cuve chauffé par-dessus, avec une
grille au fond et une euverture latérale pour le dégagement des gaz
chauds. Une fois Ja cuve remplie de combustible, la grille s’alimente
d’elle-méme. ' '

L’emplacement nécessaire pour installer la machine est d'enpviron
2 metres carrés et la séeurité absolue contre les explosions, de méme
que la marche silencieuse, peuvent permettre de 1'établir dans une
maison quelcongue sans gue les autorisations soient mécessaires.
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Une simple cheminée en tole suffit pour le dégagement des produits
de la combustion.

La consommation de ce moteur, en combustible,est de 10 2 121/2
kilogrammes 4 I’heure, et I'on peut y briler indifféremment du li-
gnite, du coke, de la houille, de la tourbe, etc. : si on Papplique &
¢lever de 1'eau, par exemple, on pourra transporter, en une heure,
2,500 litres de liguide & 15 ou 20 métres de hauteur.

La simplicité de la construction et le petit nombre des pidces en
mouvement peuvent donner & cet appareil une certaine supériorité
sur les autres genres de moteurs domestiques, d’autant plus que la
mise en train et le service peuvent en é&ire faits, disent les construc-
teurs, par le premier venu : néanmoins nous devons le juger avec
les mémes restrictions que nous avons déja apportées 4 nos appré-
ciations pour toutes les machines du méme genre que nous avons
déja eu l'occasion de présenter & nos lecteurs.

FILATURE, TISSAGE ET PAPETERIE.

Théorie du rouissage.

par M. RENOUARD FILS.

Aprés avoir défini chimiquement les matitres qui peuvent pro-
duire la coloration des lins, M. A. Renouard fils continue la remar-
quable étude qu'il nous a fait I'honneur de nous envoyer, et dont
nous avons donné la premiére partie & nos lecteurs (1), par 'examen
théorique des diverses méthodes de rouissage.

Nous avons en Europe trois méthodes de rouissage : le rouissage
a 'eau courante, & I'eau dormante et sur le pré. Il existe, de plus,
- en Ameérique, un quatridme mode : le rouissage par terrement.

Mais quel que soit le procédé suivi, les faits qui ont été préce-
demment établis subsistent, et de ces faits résullent clairement les
causes auxquelles peut &tre due la coloration des lins.

1° A la présence d’une essence verditre, dont nous avons cons-
taté la présence en traitant la filasse par l'alcool et I'éther : c’est

‘1) Yoir le Technologiste, 2= Série, t. 1V, page 195,
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I'odeur de cette essence que 1'on sent dans les lessives des blanchis-
seurs a chaud. : -

2° Principalement, & la transformation dans les routoirs, sous
I'influence de I'ammoniaque, de la pectose, matiére abondante co-
lorée en jaune, en pectates et métapectates ammoniacaux de couleur
brune.

3* Aux combinaisons colorées de I'acide linotannique avec les
substances basiques contenues dans le lin. _
4° A la quantité plus ou moins grande de matitres étrangeres di-
verses, telles gque le fer, la chaux, le soufre, les dépdts terreux, ete.,
amenés principalement sur le lin par la nature des eaux de routoir,
ferrugineuses, calcaires, sulfureuses, limoneuses, etc., pour ce gui
concerne le rouissage & l'eau, et par la composition des terres sur
lesquelles on étend les pailles, pour ce qui concerne surtout le
rouissage sur pré, matiéres qui produisent, suivant les circonstances,

différentes colorations spéciales.

H° A une matitre colorante grise, de composition inconnue, en
quantité trés-petite et qui prend vraisemblablement naissance dans
I'opération du rouissage.

M. Kolb est le premier qui ait isolé parfaitement ce corps par la
dissolution de la filasse dans la ligueur ammoniaco-cuprique de
M. Péligot, mais sans cependant pouvoir se prononcer sur sa com-
position. : .

Cette derniére, dans tous les cas, est peu différente de celle de la
cellulose, parce que, en faisant 'analyse élémentaire de la filasse,
on trouve des chiffres trés-voisins de ceux que donne la cellulose
pure, ce qui prouve que la matidre en question est isomére avec
cette dernidre, ou que la proportion dans laquelle elle entre dans la
filasse, n'est pas suffisamment étendue pour fausser les résultats.

Nous sommes heureux, pour en finir avec cette question de la
coloration des lins, de détruire une erreur trés-répandue et consi-
gnée dans quelques traités de chimie, & savoir que le lin roui & I'eau
courante doit toujours donner une filasse blanche, que le lin roui &
I'eau dormante doit étre bleu, et que le lin sur terre a une couleur
roussitre. La couleur des lins, comme nous le verrons, dépend
beaucoup plus de la fagon dont les lins sont traités par les rouis-
seurs que des modes de rouissage que nous allons successivement
passer en revue. _ :

Rouissage @ eau courante. Quelques heures aprés la mise & l'eaun
des ballons, on voit s’échapper au-dessus de 'eau quelques petites
bulles gazeuses, qui ne sont autres que l'air atmosphérique chassé
peu & peu par I'eau qui imbibe la paille séche du lin. Dés le second
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ou le troisidme jour d’immersion, & I’air atmosphérique suceddent
I'acide carbonique et 1'oxyde de carbone qui proviennent des dé-
doublements successifs des matitres organiques dissoutes sous 1'in -
fluence de l'oxygéne de 1'eau, et dont les bulles nombreuses s'é-
chappent 4 la surface. L’odeur des routoirs jusque-l& est peu
sensible, quelque peu aromatique, elle commence quelque temps
apres & devenir fétide et nauséabonde. Les jours sunivants se déga-
gent 'bydrogéne carboné et d’autres gaz inflammables, puis, dés le
sixiéme ou septidme jour I'ammoniaque.

Celui-ci ne se montre par conséquent que I'un des derniers. Nous
pouvons done¢ inférer pour ce mode de rouissage, comme complé-
ment de la théorie générale que nous avons donnée plus haut, que
les principes hydrocarbonés de la plante se transforment tout d’a-
bord en acide carbonique, oxyde de carbone et hydrogéne carboné,
qui se perdent ou se dissolvent trés-peu dans I'eau, que les prinei--
pes azolés deviennent de 'ammoniaque et forment des pectates et
métapectates alcalins. : :

Au sujet du rouissage A l'eau courante, nous croyons utile de dire
quelques mots d'une découverte scienlifique qui peut avoir une
grande importance, et qui est due & M. Giard, professeur 4 la Fa-
culté des Sciences de Lille, et bien connu par ses importants travaux
de zoologie. .- o - _ . _

Appelé derniérement comme expert & visiter le marais de Wavrin,
qui sert exclusivement au rouissage du lin, il remarqua que les
plantes aquatiques submergées (potamogeton pectinatus, ceratophyl-
lum submersum, etc.) recueillies en cet endroit, étaient recouvertes
d’un enduit gluant, eouleur lie de vin, et aussi en certains endroits
de masses visqueuses d'un vert bleuitre foneé. :

Il Iui parut intéressant d’étudier cet épais dépdt lie de vin formé
dans des eaux assez profondes, et il recueillit plusieurs litres d’eau
el plusieurs plantes chargées de ce curieux enduit, avec la convic~
tion qu’'il devait &tre formé par la forme zosglea de quelque bactérie
chromogeire. Il reconnut bientdt, & 'examen microscopique, que les
masses gélatineuses des étangs de Wavrin étaient, en effet, produites
par une baciérie colorée présentant le méme polymorphisme que
le bacterium rubescens, déja signalé dans certaines eaux par Ray-
Lankester. :

Disons en passant que cette découverte renverse complétement
Popinion de M. Girardin, qui ayant observé ces enduits grisfitres
autour des ballons, en expliquait la présence d’une manidre géné-
rale, dans une eau chargée de matiéres organiques et de sulfates,
par une réduction de ces derniers en sulfures et en acide sulfhy-
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drique. L'oxygbne de Vair transformait biontSt ce gaz en eau et en
soufre, lequel se précipitait A 1'état moléculaire et recouvrait las
ballons et les plantes de 'enduit grisitre en question. Cette expli-
cation me pouvait toujours 8tre satisfaisante, particuhiérement pour
les routoirs de la Lys, ot I'on n'a jamais observé la moindre irace
d’acide sulfhydrigue, ce qui tient sans doute & es quo cette eau n'est
pas sulfalde. ' -

D'ailteurs il est A pou prés prouvé que le ronissage est une for-
mentation, et il y a lieu de se demander, §'il n'y a pas corrélation
entre la développemant du bacterium rubescens et le phénoméne
chimique du rouissage. - '

It semble probable & M. Giard, en rappelant les travaux de
M. Pasteur, et en constatant qu'on n'a @ncore rien expliqué toutos
les fois qu'un phénomeéne chimique ou physiologique est corrélatif
du développement d’un &tre organisé, que 'dtre organiséd dit bae-
terium rubescens est le ferment du rouissage, de la méme fagon que
le micodarma aceti serait le ferment du vinaigre.

Envisagée & ce point de vue, la formation de cet &ire organisé
nous parait au plus haut point intéressante, et il y aurait peut-&tre
lieu de 'appliquer au développement d'une industrie agricole que
I’on doit abandonner fante de réussite, le rounissage manufacturier.
Mais il serait nécessaire d’étudier auparavant si le bactemum ru-
hescens est nécessaire an rouissage oun s'il n'en est que l¢ produit
secondaire. :

Rouissage & l'eaw dormante. 11 se produit aussi dans les routoirs
& eau dormante, une transformation d’'acide pectique en pectates
alcalins, mais les phénomdnes chimiques n'ont pas la mdme syc-
cession que dans les routoirs 4 eau courante. L’eau d’abord, peu de
temps aprés 'immersion des bottes de lin an milien de la boue ot
des matitres végétales (feuilles d'aulne, coquelicots) quon a jetbes
dans la fosse et qui entrent bientdt en décomposition, par Poxyda-
tion méme de ces matiéres organiques, ne contient bienidt plus
ancune trace d'oxygtne. En outre, Lous les gaz qui se produisent
sont emprisonnés et ne s'échappent qu'avec la plus grande diflicalté,
les transformations sont trés-lentes, et, au bout de gquelques jours,
il 8'échappe des routoirs une quantité telle d’hydrogéne sulfuré at
de gaz inflammable qu'on peut quelquefois maintenir une eouche
enflammée & la surface. On concoit que, dans ces conditions, on ne
peut guére étre fixé sur la composition das produils intermédiaires
et qui pourraient bien &tre les acides gras caproique, butyrique,
etc., qu'on y a trouvé de Lemps €n iemps.

D'une manitére générale la décomposition est teille qu'on y a sou-

=
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vent rencontré, aprds en avoir retiré le lin, des algues microscopi-
ques inférieures que l'on ne trouve généralement que dans les
résidus fétides des féculeries, M. A. Gérardin, entr'autres, y a si-
gnalé la présence des beggiotea alba, de la famille des oscillariées,
sous forme de crasse blanche visqueuse trds-adhérente.

Drailleurs, la formation de produits autres que ceux qui se forment
dans l'eau courante est tellement certaine que, bien qu’il arrive
parfois que, dans certains cas, I'eau des routoirs & eau courante
puisse &tre bue par les animaux, jamais celle des routoirs A eau
dormante n'a pu servir au méme usage. Lorsque dans ce cas par un
repos prolongé, les boues el matiéres organiques se déposent an
fond de la fosse, on voit & la surface une eau qui semble claire et
limpide, mais dont les propriétés quasi-toxiques sont bien connues
des rouisseurs du pays Waés. Suivant M. A. Gérardin, les oscilla-
ri¢es unicellulaires qui abondent dans ces eaux agiraient comme
une sorte de poison mortel, - :

Rouissage sur pré. La théorie générale du rouissage ne souffre
d’exception pour le rouissage sur pré que dans le cas oti I'on rouit
par des temps de neige ou de gelée, comme il arrive toujours dans
certaines conirées de la Russie, et souvent en France, en Picardie,
au mois de mars. Nous sommes porté & croire qu'alors il y a dés-
agrégation immediate et non fermentation. La preuve en est qu’aus-
110t les premiers rayons de soleil, le lin est considéré comme roui,
et que la filasse teillée, qui conserve dans certaines parties I'aspect
de la cellulose pure, ne semble pas contenir cette substance grisitre
de composilion inconnue, qui se forme toujours pendant le rounis-
sage. Ce fait doit résulter tout simplement d’une action mécanique
d’abord, qui entraine avec l'ean la gomme en dissolution, d'une
action chimique ensuite, par le blanchiment rapide du filament sous
I'influence simultanée de la lumidre et de I'oxygéne.

Rouissage par terrement. Nous ne ferous que signaler ce mode de
rouissage qui consiste, au Brésil, & enfouir le lin dans le sable hu-
mide, et qui donne une filasse des plus mauvaises. Que se passe-i-il
sous lerre? c¢'est ce que neus ne saurions dire, toujours est-il que
la plupari des gaz déléteres doivent étre absorbés, car, 4 la premidre
pelietée de terre, on constate dans l'ouverture un dégagement
énorme d’acide carbonique seul. Ceite quantité de gaz est telle que
bon nombre d’ouvriers ont souvent péri asphyxiés en allant retirer
les pailles amoncelées sous le sable.

-
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AGRICULTURE, ENGRAIS ET MINOTERIE.

Pétrin mécanique,

de M. LEcCART.

De tous temps, le pain s’est fait en pétrissant & bras. Ce travail
fatigue beaucoup l'ouvrier, I'use avant I'Age en le metlant dans 1'o-
bligation de passer les nuits et lui occasionnent des sueurs abon-
dantes qui, en tombant dans la pite et en s’y mélant, peuvent la
rendre plus ou moins malpropre et malsaine.

Aussi un trés-grand nombre de pétrins mécaniques ont-ils été
proposés et essayés, mais aucun de ces appareils n'est jusqu'h pré-
sent absolument entré dans la pratique courante, soit & cause d'une
trop grande complication, soit en raison de leur prix trop élevé.

Aprés bien des recherches, aprés bien des essais, un inventeur
infatigable, M. Lecart, vient enfin de découvrir un appareil d’une
simplicité étonnante et d'une siireté d'exécution merveilleuse. Ge
nouvel appareil a la forme d'un tambour et ne ressemble & rien de
ce qui a été fait jusqu'h ce jour. Il n’a ni bras malaxeur, ni engre-
nage, et est, par conségquent, exempt de tout accident. Sa forme cy-
lindrique, conique et verticale, permet de le placer pour ainsi dire
partout sans avoir besoin d'un grand emplacement.

Quant 4 la rapidité d'exécution, elle est véritablement surpre-
nante. Il suffit en effet, de trois ou guatre minutes pour opérer le
pétrissage du pain, quelle que soit la quantité de farine employée.
La pite ainsi obtenue est d'une homogénéité telle qu'il serait impos-
sible de la faire & bras aussi belle et aussi parfaite.

De plus, il est abselument inutile d'employer une préparation de
levain, ce qui fait que le pain est dans un état plus naturel et plus
sain, et qu'il peut conserver ses qualités nutritives plus longtemps
que par la routine.

Avec le pétrin mécanique de M. Lecart, le travail ne nécessite pas
des aptitudes de la part des ouvriers boulangers, et peut étre exercé
par les hommes les moins expérimentés. B

Au point de vue de l'alimentation, ce nouveau principe de pani-
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fication a une importance énorme, tant par la propreté et I'hygitne
que par la qualité supérieure du pain.

M. Lecart n’a pas arrété 14 ses travaux et ses recherches : il a voulu
aussi apporter une grande amélioration dans la coisson du pain et
il y est parvenn en imaginant des fours de forme simple et particu-
litre superposés les uns sur les auntres.

Ces fours répondent au méme principe d’économie et de rapidité.
On peut, en effet, pour les chauffer, se servir des bois d’une qualité
inférieure, et, pour mieux dire, on peut se servir de toutes sortes de
combustibles, la dﬂ.spamtmn des fours amenant un tirage d'une force
prodigieuse. SR

Avec deux fours superposés, 11 est facile de cuire jusqu'a 1,500
pains de 2 kilog. par jour. Le pétrin, & Ini seul, pent alimenter plus
de dix fours, puisque le pétrissage de B00 kilog. de pain s'epdre en
trois ou quatre minutes, ce qui fait que 1'on a donc h sa dlSpOSlDDn
BOO kilog. de pain par dix minutes. ! :

Avec ce nouveau procédé, il est &vident qu’en fmsant la chose sur
uane grande échelle, on pourra réaliser 1e but de Lavoisier, c'est-h-
dire donner le pain au prn du blé : 300 gmmmea de blé, Bﬂi} gmm—
mes de pain.

Nous sommes pnrsuadés que cette magnifique invention attirera
vivement 'atlention de tous ceux qu'intéresse la fabrlcatwn du pain,
et ceux-l4 sont nombreux. :

Pour notre part, nous avons été véritahIEmom émerveillés ﬂes
résultats obtenus par M. Lecart, et nous lui exprimons ici nos sin-
ctres éloges sur son invention gui nous parait appelée A rendre des
services de la plus haute importance. :

Ce n'est qu'aprés plusieurs années de recherches que M. Lecart
est enfin parvenu & la réalisation de son idée, et il faut encore lui
savoir gré d'une telle persévérance et d'un tel courage.

Inutile d'ajouter que les fours et le pétrin dont il est ici question,
sont brevetés. Pour voir ces nouveaux appareils, il sufiit de s’adres-
ser, soit & M. Lecart, rue du Mont-Dore, 13 soit i M. Leclerre, rue

Trezel, 2’1, aux Batlgnﬂilea. :
. : : L. DELESTREN.

Maladies des céréales et des pommes de terre.

L’agriculture, déjh si fort affectée en France depuis quelques
années par les ravages de I'oidium et du phylloxera, par la maladie
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des vers A soie, et par la concurrence que les produits chimiques
extraits de la houille font & plusieurs plantes industrielles, telles
que la garance, se trouve menacée d’un mal si grand, qu'auprds de
celui-la tous ceux dont elle souffre maintenant passeraient ina-
pergus. - ' S :

Il y a deux ans & peu prés que le monde agricole s’est é&mu 4 1'an-
nonce d'une maladie qui affectait les pommes de terre dans certaines
régions de-I’Amérique du Nord. Cette maladie due h la présence
d'un insecte, s'attaquant de préférence aux fanes des pommes de
terre, améne le dépérissement et la pourriture rapide du tubercule.
L’insecte se propage par des procédés aussi rap1de5 et parait aussi
destructeur que le phylloxera.

Deg les premiéres nouvelles, les gouvernements européens, no-
tamment la France et I'Angleterre, ont prescrit les précautions les
plus minutieuses pour prévenir 'importation des pommes de terre
malades ou de récipients ayant contenu des tubercules suspects. Il
parait que, malheureusement, ces précautions ont été inefficaces, car
le Journal de Dresde annonce qu'on a constaté 'apparition récente
de l'insecte dans un champ dJde pommes de terre, prés de Schildau,
cercle de Torgau 4 peu de d1stance de la fmnnére du royaume de
Saxe. > <1 Yo O
Si triste que smt cette BOIJ.?EHE, que nous reprodmsons d’aprés
quelques journaux qui paraissent bien informés, elle 1'est moins en-
core que la suivante, qui intéresse & un plus haut degré les sources
mémes de I'alimentation des populations frangaises.

Un nouveau fléau semble menacer notre agriculture, déja si cruel-
lement éprouvée, si I'on en croit une correspondance de Mauguio
(Hérault), qui nous rapporte que les propriétaires de cette commune
se sont apergus depuis quelques jours que les céréales, et particu-
litrement les avoines, sont atleintes d'une maladie qui semble avoir
quelques rapports avec le phylloxera. Plusieurs plantes, par les soins
d’agriculteurs émérites, ont é1é arrachées et examinées. Il est résulté
de cet examen que les racines sont enveloppées d'une espice de
toile légére, blanchétre, d'une odeur moisie qui se dissipe au contact
de I'air. En outre, on apergoit une myriade d'insectes de couleur
Jaunltre, qui rongent les racines et font périr la plante. Par contre,
nous devons constater que certaines vignes abandonnées ¢ et 1a,
et ne produisant rien depuis deux ans, ont erns une appnrence de
vigueur assez inexplicable. -

Faut-il conclure de cette premiére ohsnwatmn que le ph}lonem,
apres avoir épuisé les vignobles de I'Hérault, et ne trouvant plus sur
leurs racines desséchées un aliment suffisant pour satisfaire sa ters

o
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rible voracité, s’est rejeté en désespoir de cause sur les céréales, ea
commengant par l'avoine, dont le suc paraitrait merveilleusement
lui convenir.

Une pareille perspective serait effroyable si 1'on songe que la
production moyenne de la France en céréales est de 250 millions
d’hectolitres, dont 104 millions de blé et T0 millions en avoine. De
plus, on cultive les pommes de terre sur 1,175,000 hectares, et on
en retire, année moyenne, 130 millions 1/2 d’hectolitres.

Les insectes destructeurs des pommes de terre et des céréales
doivent donc étre surveillés avec le plus grand soin, puisque l'un
esl déja chez nous, et 'autre 4 nos portes. Nous nous proposons de
tenir nos lecteurs exactement an courant de tout ce qui pourra étre
écrit ou fait sur cet important sujet; d’'un autre cdté, on ne pourra
gu'étre reconnaissant aux Sociétés agricoles de vouloir bien com-
muniquer leurs vues sur les moyens les plus efficaces pour pré-
server l'agriculture des nouveaux fléaux qui la menacent. -

APPAREILS SCIENTIFIQUES, HORLOGERIE
ET TOPOGRAPHIE.

" Calcul des dimensions & donner auzx paratonnerres,

par le D* NirroLpT.

Les erreurs commises dans les dimensions 4 donner aux paraton-
nerres sont dues aux renseignements puisés dans 'ouvrage de Kuhn
(Encyclopédie de la physique, paru 4 Karsten) qui indique que, pour
une conduite en fer de 64 pieds de long, la section doit &tre de 6
lignes. Dans le cas d’emploi d'autres métaux, comme cuivre, pla-
tine ou plomb, la section doit &tre proportionnelle & la résistance au
passage du fluide.

Le paratonnerre doit remplir deux conditions :

1° forcer le fluide de prendre le chemin de la terre;

2° avoir la section suffisante pour résister & 1'élévation de la tem-
pérature sans se détériorer.

L'¢lévation de la température dépend de V'intensité du courant et
de la conductibilité de la conduite. Si on désigne par :

-
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W, la chaleur développée;
J, l'intensité du courant;
R, la résistance du passage du fluide, on aura : . ¢

(1) W=1I1R. ,

Cette équation contient le résultat que nous cherchons, c’est-a~
dire la section 4 donner. En effet, soit /, la longueur de la conduite ;
g, la section cherchée; s, la densité de la conduite; w, la chaleur
spécifique; 7, la résistance spécifique au passage du fluide; M, sa
masse; ¢, la température, nous aurons, d’aprés les lois d'¢lectro-
dynamique : . , - - .

(2) H= T'I"'

ot We=1Jt——r (3,
g

et la masse M, qui regoit la chaleur totale W s’échauffe de :

W

t= M w (4)

et comme M =1[g¢ s en le remplagant dans I'équation 4, on aura :
w Ity

= —_ v

T lgs.w | gisow

La température est indépendante de la longueur de la conduite.
Les quatre métaux qui sont employés dans les paratonnerres sont
les suivants. L’auteur donne leur chaleur spécifique, leur densité et

la résistance au passage du fluide.
Résistance au passage

Métanx. Chaleur spécifiqne. Densité. du conrant.
Fer. « « « « =« = » «» 0.1138 7.75 0.0986
Cuivre.. « + » » » - 0,095 5.94 0.0162
Plomb. . « . . = « « 0.0314 11.35 0.199
Platine. . . . . . . 0.0324 21 .54 0.0M8

Si on admet pour une conduite en fer une section de 6 lignes ou
144 =/=3% on devrait, pour o

Le {:ui.'r-'re, donner. « « + s o « & + + = & - - s+ B0 mma
Lﬁ- plﬂmb, i - & ® W ® ®m s # ®m ® & @& & & & & @ 3‘2“ —_—
Le platine, — e 0w o o oW B s o B E R o ow ow 156 — 1s

tandis que M. Kuhn donne :

Cuivre. . o o o o 2 o = 2,2 s = = = L R I 28
Plomb. . . & + o« o = « s = » = & 8 « = = # = » » = s o« o o 230
Platine. . « « & & =« . T T T T T I R e = = 134

La résistance au passage du courant pour le cuivre (0.0162) indi-
quée plus haut suppose le métal dans une pureté absolue. D'aprés
M. Matthiesson, cetle résistance s'augmente du'triple quand le méial

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 238 —

contient 1/2 pour 100 de fer; il faut employer du cuivee ne gonte-
nant pas plus de 2 pour 100 de fer et ne compter gue 1/% de la ré-

0.0986 . 0.0107, au lieu de 0.0162, * i’

sistance du fer, soit

L’extrémité du paratonnerre se termine par une pointe en platine
de 2 & 8 m/m d’épaisseur, ayant 3 m/m? 2 7 m/m?* de section. D'a-
prés l'auteur, elle devrait avoir 156 m/m?®. R IR

L’évaluation de la sempéraiure est proportionnelle au carré de

55 ou 5, clestd-dire que Ia pointe du platine s'échauffera2,500

a 500 fois plus que la conduite en fer de 6 lignes de’diamétrﬂ, el si.
le passage du fluide électrigne produit sur le fer une élévation de
température de 4° seulement, la pointe du platine fondra.

L2l i

'N. SERGUEEFF.

. Machines a calculer perfectionnde, . _ P

B M R
de M. GEorGE B. GRANT.

On sait gue le calcul mental est une operation qui fatigue inutite-
mentle cerveaun, et une honne maching i calculer rendrait dg grands
services 4 une nombreuse catégorie de personnes. . - g eipe:

On ne doit pas confondre la machine 4 calculer proprement dite
avec les régles, les machines & additionner, tables d’intéréts et au-
tres appareis auxquels on applique souvent ce nom. Cette machine
accomplit directement et complétement son travail ; elle peut servir
a plusieurs fins et donne les nombres en entier et en tous chiffres,

La construction et la marche de la machine reprisentée fig. 30
sont tres-simples et dues & M. George B. Grani de Boston. Elle se
compose d'un cylindre supérieur que 'on fait tourner au moyen
d'une manivelle et qui fait lui-méme marcher un plus petit arbre
situé en dessous. Un manchon, que I'on peut placer dans huit posi-
tions différentes sur le cylindre, porte huit anneaux sur lesquels
sont marqués des chiffres, anneaux que 1'on peut disposer de facon
qu’ils représentent un nombre quelconque, de huit chiffres déci-
maux ou moins. Chaque tour de la manivelle additionne le nombre
marqué par les anneanx A celui représenté sur les 10 roues portées
par I'arbre inférienr et sur lesquelles a lieu la lecture.

Pour faire comprendre comment se fait la multiplication, prenons
up excmple. Pour multiplier 347 par 492, les trois amneaux supé-
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rieurs sont mis respeciivement aux chifives 3, 4 et 7; om fait dé-
crire au cylindre deux tours, afin de multiplier le nombre 347 par
le chiffre des unités du multiplicateur. Si ensuite on fait glisser le
manchon d'un cran, chaque anneau agira alors sur la roune indica~
trice suivante; en faisant towrner 9 fois le cylindre, 347 sera multi-
plié par 90 et le produit sera en méme temps ajouté i eelui de 347

Machine & colculer perfectionnde,
de M. B. GRaxt.

par 2, déja obtenu. Un nouveau déplacement du manchon et4 tours
du eylindre achéveront I'opération et montreront le résultat

170724 = 347 X 2 4 34T < 90 | 347 < 400
sur les roues indicatrices. Un demi-tour en arriére de la manivelle

raméne toules les roues & 0; elles sont alors prétes pour 'opération

suivante.
La division est le contraire de la multiplication. Le dividende

est marqué sur les roues et le diviseur sur les anneaux, et le quo-
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tient s'indique de lui-méme sur les roues supérieures. La machine
de la dimension représentée emploie des nombres de huit chiffres
ou moins et montre le résultat en plein si celui-ci ne se compose
pas de plus de dix chiffres ou bien seulement les chiffres supcr:eurs
ou les plus élevés, s'il y en a plus de 10. :

© . L'instrument a 0,330 de longueur sur 0=,125 de largeur et 0=,178
de hauteur; il ne renferme que 80 piéces travaillantes, dont aucune
n'est petite ou délicate. Composé en majeure partie de laiton et de
fer, ses parties plus petites sont en acier, et méme une portion est
trempée. Les chifires sont noirs sur un fond d’argent mat, toutes
les pitces saillantes sont nickelées et polies.

Cetite machine fut inventée en 1870; mais elle ne fut rendue pu-
blique qu’a la dernitre exposition de Philadelphie et le rapport du
jury en fait 1'¢loge; elle est, dit-il, simple dans sa construction,
n'est pas sujette 4 se déranger, simplifie beaucoup le travail mental
du calcul et diminue les causes d’erreurs; elle surpasse tous les
autres instrumenis de cette espéce imaginés jusqu'ici.

D’aprés d'autres experts, I'emploi de cet appareil procure une
économie de temps de plus de 60 pour cent. Pour les nombres de
4 4 5 chiffres, le gain de temps, si l'on compare ce systéme avec
I'emploi des logarithmes ordinaires, est dans le rapport de 3 4 1.

BAR=SUR~SEINE. — IMP. BAILLARD.
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Largms,

Préservateur automatique contre les explosions et les coups de fen, de
M. Deceanp. — Palier graisscur 4 coussinet pivotant et a Lube indicateur
du niveau de I'huile, sysidme DELERM. :

De la couleur des lins rouis, par M. A, REnovanp FiLs.

GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Un nouvean procédé de fabrication de Ugcier,

par M. H. Larkin.

L’acier joue un rdle si important dans la construction mécanique,
que tous les efforts ayant pour bul de perfectionner la production
de ce métal ne peuvent manquer de nous iniéresser. La « Red moss
métal company » vient de révéler au public un nouveau procédé de
fabrication qui mérite d’attirer notre attention.

Ce procédé, qu’'elle décrit : « Méthode de tirer, directement du
minerai, de I'acier pur au charbon de bois, » est de l'invention de
M. Henri Larkin, de Manchester, qul a consacré cing années & le
perfectionner dans ses divers détails, et qui a installé cette fabrica-.
tion aux usines de Warrington.

Avant de le décrire, nous devons dire que I’ uwenteur n'avait pas
en vue la production d'un acier bon marché pouvant faire concur-
rence aux aciers Bessemer et Siemens-Martin. 1l se proposait surtout
d’obtenir un produit trés-pur et destiné & la fabrication des outils de
qualité exceptionnelle. Mais il prétend en méme temps avoir, grice
4 son procédé, réalisé une telle économie, que la Compagnie pourra
sur le marché, défier toute concurrence, tant & cause de la qualité
que du prix de revient.

Ce procédé difféere essentiellement de la méthode employée jus-
qu'ici pour la production de 1'acier au creuset; le but poursuivi par.

Le Technologiste. N. 5. Tome 1IV. 16
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linventeur ayant été d’obtenir d’abord un minerai pulvérisé trés-
pur, et de le convertir ensuile directement en acier, 4 1'aide du
carbone et d'un traitement uniforme.

Voici en quoi consiste ce procédé, tel qu'il fonctionne actuelle-
ment aux usines de Warrington.

La premi¢re opération est le broyage du minerai provenant des
Mines de Marbella sur les cdtes d’Espagne, qu'on a choisi & cause
de ses propriétés magnétiques; ces propriétés étant, sinon indis-
pensables, du moins trés-précieuses, vu les méthodes Emplovées
pour débarrasser le minerai de ses impuretés. . :

On proctde an broyage en faisant passer les blocs de minerai
gros et petits entre les cylindres d'un appareil de Blair, rapprochés
I'un de l'autre autant que possible; les matériaux broyés étant
passés au tamis & leur sortie, les gros morceaux sont alors désagré-
gés en passant a travers un appareil ad hoc. On convertit ainsi la to-
talité du minerai en une sorte de sable de fer, contenant encore na-
turellement la gangue du minerai. La seconde opération consiste
4 séparer le mineral de toutes les matiéres étrangeéres, afin d'obtenir
un oxyde de fer aussi pur gue possible. On la méne 4 bien au
moyen d'une machine spéciale, créée par M. Larkin dans ce but,
avec laquelle la séparation s'opére au moyen d'aimants automati-
ques ingénieusement disposés. Dans cette machine avec laquelle on
peut traiter des quantités considérables de minerai, les particules
d’oxyde magnétique sont cueillies par 'atiraction magnétique dont
est douée une paire de tambours rotatifs munis par intervalles d'ai-
manis en fer & cheval, et amenées dans un récipient spécial, tandis
que les rebuts sont déposés dans un autre. Quand on a ainsi obtenu:
un minerai aussi pur et aussi riche que possible a I'état de poudre,
I'opération subséquente consiste & le mélanger convenablement avec
une quantité suffisante de matidres pulvérisées contenant dua carbone,
de manitre & provoquer la combinaison avec l'oxygéne et par con-
séquent rendre la réduction possible. o

On emploie le charbon de bois pulvérisé et la résine, ou toute
autre substance bitumineuse convenable; on en dose la proportion
de fagon & ce qu'elle soit légérement en exceés de la quantité d’oxy-
gine qu’il s’agit d’absorber, et le mélange, aprds avoir été légére-
ment chauffé et comprimé en briquettes est prét pour le four ot doit
se faire la réduction. Ce four se compose de séries de cornues 4 gaz
en forme de D, munies de portes gui s’ouvrent & chaque extrémité.

Les cornues sont chauffées par un foyer construit d’aprés les prin-
cipes du générateur Siemens-Martin, et reposent sur un bati en bri-
ques, qui empéche un trop rapide échappement de l'air chaud par

L]
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les conduites. Les gaz enflammés provenant du foyer enveloppent
complétement les cornues par dessus et par dessous, procurant
ainsi une utilisation aussi compléte que possible de la chaleur que
dégage leur combustion. :

Les cornues étant prétes & &tre garnies, on ouvre la pnrte placée
a 'extrémité par ol se fait I'alimentation et I'on introduit au moyen
d'une barre de fer une petite charge de briquettes, contenant le mi-
nerai et le carbone, et disposées sur une-plaque de fer rectangu-
laire. La plaque ayant été retirée, la charge de briquettes plactes
convenablement, on introduit successivement une seconde et une
troisitme charge, et la cornue étant pleine on la ferme immédiate-
ment. Aprés une exposition de vingt-quatre heures, & la tempéra-
ture du rouge vif, le gaz ayant cessé de se dégager, les matiéres
qui contiennent ce carbone auront &té consumées, et 'oxyde de
fer est converti en poudre de fer & la température rouge. Ceci fait,
il s’agit de retirer cette poudre de la cornue, en la préservant du
contact de 'air atmosphérique jusqu’a ce qu’'elle soit refroidie.

Cette opération, qui présentait d’abord les plus grandes difficul-
tés, est maintenant menée & bonne fin par M. Larkin, de la maniére
suivante.

La charge étant préte A étre retirée au moyen de tuyaux aménagés
dans ce but, on dirige un jel de gaz ordinaire de houille vers 1'inté-
rieur de l'extrémité de décharge de la cornue, afin de déterminer
une pression du gaz de l'intérieur tandis qu'on retire la porte de
décharge, placée en dessous d'un appendice faisant saillie sur la
cornue. La porte enlevée, un récipient de fer est amené tout contre
cette pidce en saillie et solidement assujetti.

Parun arrangement de tuyaux analegue & celui dont il vient d'étre
question, on introduit alors le gaz 4 l'autre extrémité de la cornue,
celle par ol se fait ’alimentation. La porte ayant été rapidement
enlevée, on la remplace par une sorte de registre, muni d'une fente,
remplissant temporairement la méme fonction. Par celle fente, on
introduit les outils qui servent & vider la cornue et I'on pousse ra-
pidement la poudre 4 la température rouge, dans le récipient placé
4 D'extrémité de décharge. Aussitdt que la cornue est vide on sup-
prime aux deux extrémités 'admission du gaz et I'on retire le réci-
_ pient en fer qui contient la poudre métallique et que 'on tient soi-
gneusement fermé jusqu'a ce qu'elle se soit refroidie. Lorsqu’elle
est suffisamment refroidie et que 1'exposition & l'air est sans danger,
on la soumet de nouvean & I'action des aimants pour achever de la
purifier. Ainsi se compléte le procédé spécial pour lequel M. Larkin
s’est fait breveter. Il ne reste plus ensuite qu'a méler & la poudre
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métallique pure ainsi obtenue, la quantité de carbone qu'on juge
nécessaire d’y ajouter. A cet effet, on a recours aux matiéres rési-
neuses qui permettent de former de nouvelles briqueties que I'on
met dans les creusets, et que l'on fond en faisant une addition de
manganése ou de tout autre alliage juge utile. :

A premigre vue, la multiplicité d’opérations que comporte le pro-
cédé peut paraitre avoir de grands inconvénients; mais ces opéra-
tions sont si simples et si automatiques en quelque sorte, que tout
se borne & peu prés, pour assurer la réussite, & peser et mélanger
avec soin les substances employées. A T'usine, la série des opéra-
tions requises s'accomplit en quatre jours; c’est-d-dire, qu'en cet
espace de temps, la compagnie peut recevoir le minerai et le con-
vertir en barres d’acier au gré des consommateurs. ' :

Les usines fonctionnent depuis environ deux ans. Quoique la pro-
duction, jusqu'a ce jour, ait été relativement insignifiante, on peut
considérer que la période d’expérimentation est maintenant passée,
et que I'on entre dans celle plus importante de I'application indus-
trielle. Le produit obtenu a été soumis & une série d’épreuves, et les
résultats ont, nous assure-t-on, élé satisfaisants. Il est excellent
pour la fabrication des outils et des pitces de serrurerie.

Nous donnons ci-dessous les résultats obtenus par M. J. Whit-
worth, de Manchester, qui s'est livré & une série d'expériences pour
déterminer le degré d'affinage et la force de tension du métal ob-
tenu par ce procede :

Premidre altération Limite de ruptare Allongement  Allongement p. 100,

permanentes par total. montrant i
Catégories. par la pression. prace carré. la ductilitd.
EHEE A1 Ne1 28.88 . 52,74 46.26 . 23.13
A 2 31.84 46,77 4896 0 24.48
gfg; A2 3 4.79 60.65 22336 11.18 ,
2| A2 4 33.83 39.70 3185 15.92
o
@zZ(B2 Ne3 39.80 64.68 3134 15.67
g &gi B2 6 40 80 63.68 2723 13.62
==

Au point de vue commercial, 'exploitation du brevet n'a pas en-
core été fructueuse, mais comme nous 'avons déji dit, la période des
essais est maintenant terminée, et la Compagnie se dispose 4 faire,
sur le marché, une concurrence sérieuse aux meilleures marques
connues. o ' )
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rieure de la chaudidre, au moyen de la pigce filetée & qui supporte
et guide en méme temps le levier du flotteur k, et de I'écrou exté-~
rieur G qui serre aussi fortement que possible la téle de la chau-
di¢re. Le clapet e est muni de deux tiges-guides d et f traversant le
couvercle et le bas de la boite, sans presse-éloupes. Deux leviers
g et h, munis de guides et portant deux contre-poids égaux PP,
maintiennent le clapet sur son siége. Sur 'un des e¢dtés de la boite
a est un ajustage O d’oit part un tuyau ¢ sur lequel se trouve placé
le sifflet d’alarme ¢, et qui met en communication les deux parties
de I'appareil.

Le flotteur %, fixé 4 la partie inférieure de la soupape e par I'in-
termédiaire du levier articulé In et de la tige d, est formé d'une
caisse en cuivre rectangulaire pleine de liége ou aulre matitre 16~
gére, et, par conséquent, ne pouvant ni se remplir d'eau ni s'é-
craser. La densité de ce flotteur, ainsi constitué, est approximati-
vement égale & la moitié de celle de I'eau.

La seconde partie du préservateur est représentée par les figures
32 et 33.

Elle se compose du registre R placé dans le carneau conduisant
a la cheminée et qui est maintenu par le cadre F au moyen de deux
coussinets, lesquels tournent son axe G. - '

L’appareil moteur de ce registre est formé d’un petit cylindre
oscillant H dont la tige de piston commande I'axe du registre en
actionnant directement un levier L & contre-poids P. L'angle d'os-
cillation étant trés-faible et le tuyau M gqui améne la vapeur dans le
cylindre, trés-flexible, on peut sans crainte relier ce tuyau au cy-
lindre par un joint ordinaire fortement serré. Le cylindre complet
est en bronze, le reste en fer ou en fonte.

La soupape et le flotteur sont reliés aun registre quelles que
soient, dans la pratique, leurs positions respectives, par un simple
tuyau de communication M, en cuivre, de 0=,020 de diam&tre.

Une fosse & cendres E est établie sur toute la largeur du registre,
de maniére que le mouvement de celui-ci ne soit jamais entravé.

Mode de fonctionnement.

1° Exzcés de pression. A la pression limite calculée, le clapet
se soulve, la vapeur remplit ’appareil, le sifflet fonctionne et le
piston s’abaisse en entrainant le registre, qui ferme alors herméti-
quement le carneau. Dés que la pression a suffisamment diminué,
la soupape se referme, la vapeur finit de s'échapper par le sifflet,
le contre-poids ouvre le registre et I'appareil se retrouve dans les
conditions primitives, T
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- 2° Manque d'eauw. Arrivé & un nivean d'eaun déterminé, le flot-
teur souldve le clapet, et le reste de l'appareil fonctionne comme
dans le cas d'un excis de pression. En supprimant complétement le
tirage, on arréte la combustion, et malgré la faute ou I'absence du
chauffeur, le générateur ne peut se briler.

‘Dés que, par 'alimentation, le niveau de 1'eaun s’est suffisamment
relevé, la soupape se referme, et, comme dans le cas précédent,
I'appareil se replace seul dans les conditions premiéres.

On pourrait, si on le jugeait nécessaire, faire fermer en méme
temps que le registre la porte du cendrier et toute autre ouverture
qui pourrait se trouver sur la chaudiére,au moyen d'autant de prises
_de vapeur sur le tuyau T.

@
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Fig. 32. Fig. 33.

- Lorsqu'il s’agit d’'un groupe de chaudiéres, un seul appareil peut
suffire, si ces chauditres communiquent entre elles. Cependant,.
comme l'alimentation se fait habituellement séparément dans cha-
que chaudiére et non pas simultanément sur 'ensemble, il vaut
mieux installer un appareil sur chaque générateur. :
'Au moyen d'un petit dispositif secondaire, on peut prévenir les
explosions en cas d’incendie. Il suffit pour cela, de prendre, sur le
tuyau de communication de la soupape avec le registre, une prise
de vapeur, au moyen d'un clapet maintenu en temps ordinaire sur
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son siége par une corde enduite d’'une matidre inflammable, qui,
brilant dans le cas d'incendie, rend ce clapet libre et permet & la
vapeur d’ouvrir un robinet de vidange au bas de la chaudibre et
au-dessus du foyer. En vidant la chaudiére et en éleignant le feu
du foyer, on évite du méme coup I'explosion et les coups de feu. -

Enfin, outre les avanlages spécifiés plus haut, le préservateur ne
possédant que des joints purement métalliques et aucun presse-
€toupes, ne peut guére se déranger. Un dérangement ne pourrait
d'ailleurs se produire sans que le chauffeur en filt averti.

A. Gouge.

LY

Palier graisseur & coussinet pivotant et @ tube indicateur
du niveaw de I’ huile,

Systéme DELERM.

Le palier est, on le sait, I'un des organes les plus importants de
la mécanique générale.

Destine & supporter le poids des arbres, il doit offrir la moindre
résistance possible au frottement, et donner auxdits arbres une di-
reclion convenable,

L’'industrie mécanique posséde aujourd’hui une foule de systtmes,
depuis le palier ordinaire classique jusqu’au palier graisseur le plus
perfectionné, et il nous serait difficile de rappeler ici, tant ils sont
nombreux, tous ceux dont nous avons déja entretenu nos lecteurs.

La nouveauté de celui inventé par M. Delerm consiste essentielle-
ment dans la forme, la fonction et 'ajustement du coussinet, ainsi
que dans l'adjonclion, au réservoir inférieur, d'un tube indicateur
du niveaun de I'huile. N :

Le coussinet affecte la forme cylindro-sphérique, d’olt résulte une
facilité trés-grande pour 'ajustement. En effet, le logement du cous-
sinet dans le corps de palier peut étre pratiqué au tour ou éire pré-
férablement alésé. Quant au coussinet lui-méme, il suffit, pour l'a-
juster, de le tourner extérieurement. Et comme il n'a aucun point
de contact avec le chapeau du palier, il n’y a pas d'ajustage & faire
dans cette partie : on supprime ainsi tout travail de dressage.

Un autre avantage de cette disposition résulte de la mobilité du
coussinet dans le plan horizontal : il s’ensuit que ce coussinet peut
prendre exactement la direction de l'arbre et réaliser un plein con-
lact contre la portée.
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Cette mobilité convient plus particulitrement aux chaises, quel
qu’en soit le systdme, chaises d'applique, en col de cygne ou sus-
pendues.

On a, du reste, déja cherché & la réaliser dans ces divers cas :
Sellers et Zimmermann ont imaginé un palier dit 4 potence, ou le
coussinet jouit & la fois d° un mouvement ascensionnel et d'une mo-
bilité dans tous les sens.

Ce n’est pas le but que s'est proposé M. Delerm, qui a voulu évi-
ter la complication, et n’'assurer au coussinet que la mobilité de
droite & gauche dans le plan honzon:al tout en facilitant I'ajuste-
ment. .

Nul n’ignore combien plus avantageux que les paliers ordinaires
sonl les paliers graisseurs, au point de vue de la durée des p:é{:es
frottantes et du travail de frottement. '

Cependant, beaucoup de manufacturiers s’en tiennent encore au
palier ordinaire, plus simple et moins coliteux, auquel ils adaptent
un systéme quelconque de graissage par méche capillaire, ou mieux
par une fiole en verre, & col renversé et & fonctionnement pneuma-
tique. Ces manufacturiers reprochent aux paliers graisseurs leur
colit plus élevé et un défaut de propreté provenant des fuites dhuile,
qui surviennent, soit par trop plein au moment du remplissage, soit
par extravasement pendant la marche.

M. Delerm a cherché & supprimer ces inconvénients, et I"applica-
tion qu’il a faite du tabe md]cateur en verre parait étre un muyen
aussi simple qu’efficace.” : :

Un trait apparent, marqué & cOté dn tube, indique le niveau qu il
ne faut pas dépasser lorsqu'on garnit le réservoir de sa provision
normale : I'on n'a plus & craindre alors ni égouttage, ni projection,
d’autant plus que le mode de lubrification adopté par M. Delerm
est celul qui résulte de Faction capillaire s'exeércant & travers une
méche, et que, par conséquent, I’huile n’est jamais troublée par une
agitation et une circulation rapides, qui sont les causes les plus gé-
nérales de I'émulsion et de I'extravasement du lubrifiant. Le méme
tube permettra de savoir guand il faudra renuuveler la pruwsmn

d’huile. : S
: : A. CasaLonga.
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r ' De la couleur des lins rouis, _ o L 'ﬁ

par M. A. RENOUARD FILS. e

iy P T ER Croveneibaary wpgnapage g Iy

Cette couleur avait autrefois beaucoup d’importance, parce qu’elle
se rapportan généralement & une qualité donnée de ﬁhres- Aujour-
d’hui, il n'en est plus ainsi et volci pourquoi. - © ' - "}

Avant de traiter les lins comme on le fait au]ourd’hm, on rouiss
sait dans des fosses crensées sur le bord des riviéres et qu'on appe-
lait des montées. Ces fosses étaient généralement plus longues que
larges, le lin y était placé par qualités, horizontalement et 4 fleur
d’eau : des perches, plantées au fond du routoir et gui venaient dé~
passer & la surface, servaient & distinguer les lots des tiges dont on
avait fait préalablement le triage. Chaque matin, un ouvrier venait
changer les bottes de place et metire alternativement au contact de
I'air et de I'eau les parties qui ne s’y étaient pas trouvées. - -

Il y avait alors trois maniéres de rouir : au grand tour, au petit
tour, au moyen tour, suivant que 1'on rouissait et teillait trois, un ou
deux hivers aprés la récolte. Ges dénominations venaient du tour que
I"ouvrier faisait subir chaque matin au lin dans I'eau pour le changer
de place. On ne rouissait presque jamais au petit tour et au moyen
tour, mais presque toujours au grand tour. Nous savons aujourd’hui
que le nom de grand tour a é&té conservé au rouissage bisannuel de
méme qu’'au double rouissage dans une année.

Voici comment on traitait le lin 4 cette époque : sitdt aprés sa
récolte, on le renfermait, I'expérience ayant appris que le lin biemn
séché sur terre et maintenu plusieurs mois dans un lieu bien sec
gagnait beaucoup en qualité; I'hiver, on en extrayait la graine; 1'été
suivant on commengait & le rouir. Une fois roui, il était reporté en
grange jusqu'en mars de l'année suivante, époque & laquelle on
I'étendait sur pré : cet étendage, dit blanchissage de mars ou curage
de mars, durait quelquefois fort longtemps. On ne commencait & le
teiller que le troisiéme hiver aprés sa récolte.

On comprend que, traitées de cette fagon, les fibres de nos con-
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trées avaient une couleur des plus blanches. Elles subissaient beau«
coup plus I'action de 'eau qui les désagrégeait progressivement, celle
de l'air qui les blanchissait de méme, et l'on faisait aussi surtout
disparaitre la teinte brunitre amenée dans les routoirs par I'action,
qui a &té expliquée plus haut, de I'ammoniaque sur 'acide pectique.
La qualité répondait alors véritablement de la couleur.

Vers 1840, & I'époque ol les procédés de crémage des fils furent
connus dans le Nord, les fabricants de tissus ne vendirent plus que
des toiles blanchies artificiellement : partant, les cultivateurs trouveé-
rent mieux de ne plus autant s’occuper de la blancheur des fibres et
ne rouirent plus qu'en deux années, puis, les couleurs devenant de
moins en moins recherchées, on les vit généralement rouir les lins
sans les blanchir sur pré. : ' s

On finit par s’apercevoir que, s'il n’était pas absolument néces-
saire de blanchir les lins sur pré plusieurs fois, il était mieux, en
vue de la qualité, et méme pour faciliter le blanchissage artificiel, de
le rouir deux fois et parfois ensuite de le blanchir, et ¢'est de celte
fagon que 'on est arrivé aux divers modes de rouissage A la minute,
au grand tour et en vert, que M. Renouard a déja sommairement
décrits dans diverses publications et sur lesquelles nous aurons
revenir plus tard. : -

Pour les lins rouis & I'eau dormante, ce fut autre chose, et, de
méme que les progres de I'industrie du blanchiment avaient fait dé-
laisser les lins rouis dans l'eau de riviére, de méme les progrés de
Pindustrie tinctoriale porttrent un coup funeste aux lins rouis dans
les étangs. On parvint & donner aux fils faits avec des lins rouis une
couleur plus belle qu'a ceux fabriqués avec les fibres les miecux
rouies, et les lins ardoisés furent recherchés.

Mais si l'attention se porte moins, aujourd’hui, sur la couleur
des lins, et si celle-ci n'est plus complétement en rapport avec la
qualité du filament, il n’en est pas moins vrai cependant qu’elle peut
servir & décéler les divers modes de traitement auxquels les pailles
ont été soumises. '

Pourle rouissage surpré,voici d’abord les teintes que 'on rencontre.

1° En temps ordinaire, quand le temps est favorable, c'est-i-dire
pardes nuits fraiches, des matinées brumeuses, quelques rayons
de soleil alternant avec la pluie, le lin roui sur terre acquiert une
belle couleur cendrée et une grande finesse; :

2¢ Mais souvent, dans la pratique, 4 cause de la difficulté d'assi-
gner un terme & ce mode de traiter, on enléve une partie des tiges
avant leur complet rouissage, celles-ci se collent les unes sur les
autres de fagon & empécher toute fermentation, la gomme adhére en
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partie aux fibres qui conservent leur couleur rousse. Si le rouissage
est presque A sa fin, elles se trouvent parsemées sur un fond noi-
ritre de petites taches blanches caractérisques, ce qui tient & ce que
les pailles se collent les unes contre les autres, de fagon & empécher
I'uniformité de la fermentation. -

3¢ Ou bien encore on dispose mal les tiges dans les prairies lors
de I'étendage, la téte de I'une des rangées couvre les pieds de I'autre,
une fermentation rapide s'établit et le pied noircit;

4° Enfin, lorsque I'on fait rouir des lins sur terre par un temps de
neige ou de gelée, la neige ou le grésil qui recouvrent les tiges,
ramenés 4 1'élat liquide sous 'action des premiers rayons de soleil,
déterminent le retrait presque complet de la gomme du lin et don-
nent plus tard une filasse blanche.

- Ces faits s’expliquent d'eux-mémes. Dans le premier cas, le
rouissage a été complet, la fibre rapidement désagrégée semble plus
fine et la couleur brune que la filasse avait revétue aux premiers
jours du traitement a pali peu & pea sous l'influence de la dissolu-
tion partielle de 1’acide pectique et de I'action de I'oxygtne de l'air
sur la fibre. Lorsque celle-ci est brune, cette leinte est due & un
excds de gomme qui enrobe les filaments, on ne peul mieux s’en
convaincre qu'en teillant des tiges séches & demi-rouies, elles don-
nent 4 peu prés le méme aspect. Il est facile aussi de concevoir com-
 ment, dans le troisi¢me cas, un excds de fermentation et la privation
d'air peuvent amener une teinte plus foncée sur le pied des liges.
Enfin, nous avons donné tout-i-1'heure la raison du blanchiment
total de la fibre: nous ferons observer & ce propos qu’il est trés-
facile de distinguer ces lins de ceux de méme couleur rouis 4 I'ean
courante, parce qu'une partie de la gomme dissoute et blanchie
s'cst répandue en majeure quantité autour d’un certain nombre de
fibres, qu'elle a raidies en se séchant et qui présenlent au tou-
cher une vigueur caractéristique.

Dans le rouissage & l'eau courante, on a remarqué des faits ana-
logues. : :

1= Ainsi on a observé qu'il y avait souvent dommage & traiter la
tige qui n'est pas complétement siche; rouie immédiatement apres
récolte et séchée ensuite sur prairies, une pluie d'un ou deux jours
suffit pour la faire noircir; si, au contraire, le rouissage a lieu une
année aprés, elle peut, sans courir le méme danger, supporter les
plus fortes pluies,

Nous ferons remarquer & ce propos qu'il est encore préférable de
‘rouir le lin aprés la récolte que de le traiter lorsqu’il n'est qua de-
mi-sec, denx mois aprés, par exemple : la paille, en séchant long-
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temps, suinte pour ainsi dire, les feuilles se collent sur la tige, et
comme alors elles ne peuvent en &tre détachées gu’avec la plus
grande difficulté, ce fait est cause de trés-grandes irrégularites dans
la couleur des tiges; si le rouissage est immédiat, les feuilles n’ad-
h¢rent que trés-peu aux tiges, elles pourrissent, se désagrégent
rapidement et la fermentation pectique peut étre plus uniforme.
Ajoutons que ce phénoméne de suintage est un fait encore inexpli-
qué et se reproduit aprés le rouissage : tous les cultivateurs onl re-
margqué, qu’une fois le lin roui et emmeulé, la paille se teille aussi
d’autant mieux si, une fois séchée, ils lui ont laissé le temps de re~
prendre une certaine bumidité, de suinter comme ils le disent eux-
mémes, et de sécher ensuite A nouveau. '

2¢ Plus 'action de I'eau est vielente, plus le lin pFI‘d de matiére
gommeuse et plus sa couleur est blanche. C’est ainsi que les eanx
de la Lys sont plus favorables au rouissage entre Courtrai et la fron-
titre francaise qu’entre Courtrai et Gand ; plus on se rapproche de
la source, plus I'eau est pure et limpide ; toutefois, nous devons dire
ici que les eaux de la Lys les plus estimées sont celles dont 1"acti-
vité est tempérée par leur mélange avec des eaux moins pures et
qui, tout en débarrassant le lin-de sa gomme, fournissent une fibre
moins rugueuse, plus douce, et qui a, comme on dit, plus de main;
c’est ainsi que la douceur, sinon la finesse, des lins rouis a la jonc-
tion de la Deille est toujours plus grande que celle des lins rouis &
Houplines et Frelinghien. La couleur proverbiale des lins ramés ne
s'obtient aussi que par le rouissage trés—proiougé des pailles dans
I'ean de source. Co - '

3° Les parties mal séchées aprés rouissage, dans les lins non
blanchis, déterminent des veines vertes dans la filasse. En efiet, la
portion filamenteuse est restée longtemps privée d'air et de soleil et
se trouve insuffisamment rouie. G'est pour obvier 4 cet inconvénient
que nos cultivateurs du Nord séchent leurs lins en les étendant poi-
gnées par poignées, ou, lorsqu'ils ne disposent pas d'un espace as-
sez grand, en forment souvent de légéres pyramides, dites cahoutes,
qui permettent & 1'air de circuler librement.

4° La pluie qui survient au moment du séchage et au sortir im-
médiat de I'ean, ne durit-elle que guelques minutes, lave le lin, le
débarrasse de sa graisse et produit de nombreuses irrégularités. Fait
encore inexpliqué, 4 moins de supposer que cetle graisse ne soit
celle qui a été oblenue en traitant les tiges par I'alcool.

5° Quand deux gerbes se choquent au sortir de 1'eau, ou quand
les gerbes sont jetées violemment & lerre, neuf fois sur dix, la fibre
se colle fortement & la paille et, par le seul effet de ee contact, la
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place oli le lin a frotté est presque toujours perdue : ou ceite paille
reste attachée au filament, malgré I"écanguage, et fait tache sur le
corps de la filasse, ou elle tombe sous I’ écang. mais en laissant aprés
elle une teinte plus foncée. - . .

Enfin, les faits & observer pour le rouissage & eaun dormante sont
les suivants.

1° La pluie ou I'’eau pure qui s'écoule dans les routoirs en pleme
fermentation produit des stries blanches sur la fibre. '

2® Le lin qui séjourne trop longtemps en contact avec le fond des
fosses, devient noir & I'extrémité et prend le nom de lin bralé.

3° Le lin devient ardoisé ou jaune, suivant qu'il est roui dans un
fond boueux ou jaunatre. Nous ajouterons ici, toutefois, que la qualité
du fond boueux du routoir influe beaucoup sur la teinte et la qualité
de la filasse; il faut, en effet, pour obtenir un lin de bonne nature,
que le limon de la fosse provienne d’une terre glaise alluviale oun
argile grasse bleuitre, car la boue rousse et la terre maigre et 4pre
communiquent & la fibre leur couleur et leurs propriétés et rendent
celle-ci mince, dure, séche et rougeéitre. Ajoutons aussi que, dans
le mode ordinaire de rouissage & eau dormante ot I'on met le lin en
contact avec des fleurs de bleuetl et de coquelicot ou des feuilles
d’aulne, il est possible que cette masse de matitres végétales en dé-
composition dans I’eau ait pour effet de ramener au minimum les
sels de fer et les empéche aussi de colorer en jaune les fibres du lin,
mais leur donne, au contraire, une teinte bleuitre analogue 4 celle
que fournirait de l'encre en dissolution trds-étendue, le tannin de
la tige réagirait, dans ce cas, sur le sel de fer au minimum pour le
colorer légérement.

4° Gomme dans le rouissage & eau courante, mais seulement lors-
que la lige est un peun grosse, la pluie qui survient au moment de
I’étendage laisse uliérieurement de ses traces sur la filasse dont la
couleur ardoisée n’est plus uniforme et pilit en certains endroits.

Mais, quel que soit le mode de rouissage, la couleur des lins peut
&tre encore modifiée.

1° Suivant la composition de I'eau qui se trouve dans les routoirs
et dans les rivieres. C’est ainsi que toutes les eaux chargées de
corps minéraux sont & rejeter : il est & remarquer cependant que le
soufre, en petite quantité, n’est pas nuisible, il a méme le privilége
d’activer la fermentation et de modifier la couleur des produits en
leur donnant un ton blanc. -

2° En raison de la composition du sol sur lequel on étend les tiges
apreés roulssage : une terre calcaire les durcit, un sol ferrugmeux
les fait rougir. : _ . :
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3¢ Suivant I'état plus ou moins sain de la plante. Lorsque celle-ci,
par exemple, a ¢été atteinte de la maladie connue sous le nom de
rouge, qui fait noircir I'extrémité des tiges, les parnes atl‘.aquées ré-
sistent au rouissage. - - = - S

Enfin, il arrive que I'on ach&ve de rouir & terre un 1111 qul par
une erreur d'appréciation, a été retiré de 1'eau trop vite, de méme
que I'on commence & élendre quelquefois sur terre du lin qu'on se
propose de rouir ensuite & I'eau. L’aspect est alors plus terne, la
couleur moins flatteuse, quoique non changée en prinecipe.

Pour compléter ces remarques, il faut ajouter que certaines
causes, en dehors du rounissage, peuvent encore modifier la muleur
des lins. © e ' -

C'est ainsi, par exempln, gu'en supposant que le lin soit destmé
au rouissage & l'eau courante, le lin qui provient de terres fumées
au guano seul, parce qu'il n’aura pas été possible d'étendre unifor-
mément cel engrais, conservera souvent une couleur roussiitre ; ce—
lui dont le sol aura é1é amendé par l'engrais liquide ou par un mé-
lange bien ordonné de tourteaux de colza et de guano, aura une
belle couleur claire fort recherchee. :

- Le lin peut encore changer de teinte s'il a versé sur le champ;
une fermentation rapide s’établit & I'intérieur des tiges humides, fait
noircir momentanément la paille, et donne plus tard 4 la fibre une
couleur rousse persistante. Ce lin subil ainsi, en quelque sorte, un
commencement de rouissage : la preuve en est que, sur les bords de
la Lys, tous les lins versés sont rouis & part et triés; aun cas ou 'on
agirait autrement, le lin versé serait perdu, puisqu'il aurait & sup-
porter la durée de fermentation imposée & la masse des tiges saines.

Nous ajouterons encore que le mode de séchage aprés récolte
peut avoir de l'influence dans le cas que nous examinons. Ainsi,
dans le mode de séchage dit en chaine, c’est-a-dire lorsqu’on appuie
les poignées 1'une contre 'autre, graine contre graine, en les écar-
tant par le pied pour en former une espéce de haie, toute fermenta-
tion devient pour ainsi dire impossible, car l'air circule facilement
entre les tiges, tandis que lorsqu'on séche le lin en formant de petits
cdnes comme en Bretagne et méme parfois dans le Nord, les tiges
du dessous qui ne sont pas suffisamment en contact avec 1"air noir-
cissent rapidement.

Enfin, I'on peut encore trouver dans un lot de lin des nuances
qui proviennent tout simplement de I'état plus ou moins avancé de
maturité des tiges. Si la récolte a été trop hdtive, les tiges en cap-
sules, rouies et tmllccs, n'auront plus la méme teinte que les tiges

en fleurs.
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 Ce sont lh des faits qui doivent étre connus de tous ceux qui s'oc-
cupent de la culture et du rouissage du lin. -

En résumé, la couleur des lins peut étre modifiée, avant le rouis-
sage, par le peu de soins que I'on apporte dans le choix de 'engrais
et dans I'entretien de la culture et aprées le rouissage, par des né-
gligences dans la cenduite de cette opération : dans tous les cas, il
n’est pas qu'une seule couleur, comme on le pense souvent, qui se
rencontre dans un mode de rouissage donné. ' .

La conclusion pratique de ces observalions, c’est qu 11 faut re]eter
pour le lin tout engrais, mode de séchage ou routoir qui peut ame-
ner des variations défectueuses dans la couleur des lins; ¢'est encore
qu’il faut prendre les précautions nécessaires pour que l'eau des
routoirs soit pure et pour que I'arrachage se fasse en temps. -

M. Renouard dit, en terminant, que, dans le cours de ses remar-
ques, il a parfois indiqué la cause des phénoménes produits dans les
roulpirs, mais qu’il en est encore beaucoup dont il n’est pas possible
de fournir une explication logique. C'est ce qui lui a montré com-
bien cette question du rouissage, si peu étudiée jusqu'ici, a encore
besoin d'étre approfondie, et combien de points obscurs on peut &
ce sujet signaler & I'attention des chercheurs. Il se propose den faire
connaitre d’autres & 'occasion sur lesquels il tentera de donner la
cause scientifigue qu'il ne faut jamais dédaigner de rechercher. Il
n'y a que les gens médiocres, a dit M™® de Staél et dil aprés elle
M. Renouard, qui peuvent mettre en opposition la théorie et la pra-,
uque. - '

BAR-SUR-EEINE. — IMP. BAILLARD, cechsieii ain
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GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Locomotive jumelle.

- Nous avons parlé derniérement d'un omnibus & vapeur qui a été
construit par la Société Suisse pour la construction de locomotives
et de machines & Winterthur. Aujourd’hui nous ferons connaitre &
nos lecteurs que ce méme établissement vient de construire une
locomotive jumelle pour la Compagnie Transmontane du chemin de
fer de Regua & la Villa-Real, en Portugal.

Ce chemin de fer industriel posséde fréquemment des courbes de
30 et méme de 25 métres de rayon, et sur de longues distances des
rampes de 5 0/0. Le profil des rails adopté ne dépasse pas 5 1/2
tonnes de charge par essieu, et I'on doit pouvoir remorquer sur ces
rails des charges utiles de 15 tonnes & une vitesse de 6 et 8 kilo- .
metres & "heure. :

La solution de ce probléme avec la plus grande réduction du
poids de la locomotive, et en méme temps avec la plus. grande utili-

-sation du poids d’adhérence, n’était possible que par I'adoption de
deux locomotives jumelles, réunies par une plate-forme.

Et lors méme que l'exploitation d'une telle locomotive est plus
coiiteuse & cause du double personnel, on a d'autre part I'avantage
que le travail mécanique nécessaire est beaucoup moins grand.

A une vitesse de marche de 8 kilomeétres & I'heure, il faut, pour

Le Technologiste. N. S, Tome IV. 17 '
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remorquer 18 tonnes de charge utile, que la locomotive jumelle dé-

veloppe une force de 82 chevaux. Par I'emploi d’autres systémes, il

faudrait an moins 90 4 115 chevaux de force.

Les dimensions principales de cette locomotive jumelle sont : entre
les rails, 900 =/=; diamétres des roues, 600™/=; empattement des
roues, 1350 =/=; surface de chauffage, 2011 =/= par machine; pres-
sion dans la chauditre, 12 atm.; diamétres des cylindres, 220 =/™;
course des pistons, 325 =/=; vitesse de marche, 6 & 8 kilom&tres par

heure; poids d'une locomoltive & vide, 7 tonnes et en charge, 8,5
tonnes ; poids du pont, qui est suspendu entre les deux locomotives,

lequel doit supporter la charge utile, 3 & 4 tonnes.

La longueur de ce pont est de 8,50 sur une largeur de 1=,8. 1l est
accouplé aux deux locomotives par une construction fort ingénieuse
qui permet & chacune d'elles de pouvoir librement se mouvoir dans
les courbes et sur la rampe, en suivant les inégalités de la voie.

Comme les points de suspension du pont tombent sur la ligne du
centre de gravité de la machine, les balancements de la locomotive
ne se font presque pas remarquer au pont. Aux essais qu'on a fait
sur une voie trés-primitive, posée en cercle d’'un rayon de 25 métres,
on pouvait écrire en étant debout sur le pont, malgré que les ma-
chines balancaient fortement par suite de la mauvaise pose de la

voie. La distance entre les pivots, par lesquels les deux locomotives

sont attachées au pont pour tourner dans les courbes, est de 11=,6.
De cette facon, les deux locomotives sont forcées de se tenir dans
un grand angle 1'une contre l'autre, et elles ont cependant suivi les
courbes aux essais sans aucune difficulte. Ainsi, dans cet essai, la
locomotive jumelle a donné des résultats excellents. '

Relativement aux détails de construction, la chaudigre est d'un
arrangement neuf et bien & remarquer. Celle-ci est une chaudidre

tubulaire ; les parties entre le corps cylindrique horizontal et les -

tubes sont tout & fait remplis d’eau. Ce corps cylindrique est incliné
vers I'avant pour que la vapeur qui se produit dans cette partie s’é-

chappe immédiatement dans le grand dome placé sur la boite a feu. -

Le niveau de 'eau peut varier de 250 ™/=, et on pourrait adopter
ces chauditres sans difficulté sur des rampes de 10 0/0.
Une grande difliculté pour la consiruction ainsi que pour l'ex-

ploitation des locomotives avec des roues motrices de petit diamétre, -

est la disposition trés-basse des cylindres & vapeur. Ce désavantage
‘est ici supprimé en adoptant le systéme DBelpaire. Les cylindres,
4 I'extérieur, sont placés de 1™,10 au-dessus des rails. Un balancier
4 bras égaux transmet le mouvement de va-et-vient du piston & la
bielle motrice. Lies poids du mouvement de transmission & chaque
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_extrémité du balancier sont égaux, de sorte que les contre-poids
des roues et les mouvements irréguliers provenant de ces derniers
n’existent plus. La marche de la machine ne laisse plus rien & dési-
Ter sous ce rappori,. ;ys v . ixzoag TG pA

La position élevée des cylindres, mentionnée ci-dessus, permet
de placer la boite & tiroir perpendiculairement sous le cylindre, ce
qui est trés-avantageux i 'égard de I'eau de condensation, car elle
permet qu’elle s’écoule d'elle-mé&me. )

Une autre simplification a &té faite au mouvement de distribution, "
supprimant les excentriques, counlisses, etc., qu'on a remplacés par
quelques simples leviers commandés par la bielle motrice. (Systéme
Brown breveté). '

On peut encore remarquer que cette locomotive jumelle serait as-
sez forte avec un coefficient d’adhérence de 1/10® pour remorquer le
méme poids de 15 tonnes avee une vitesse de 10 kilométres A 'heure :
sur une rampe de 10 0/0, ol elle développerait une force de 115 che-.:
vaux. ; - . o oy s T
‘ DE La RocHE.

e Fagts

T !
b

Machines locomoltives chauffég;_s p.ar le ﬁ;ﬁ-rola d’ Europe.

11 existe un gisement de pétrole trés-important le long de la chaine
du Caucase. L’huile minérale sort avec abondance des flancs des
montagnes et court en ruisseaux jusqu'a la mer Caspienne.

De nombreuses raffineries se sont établies & Bakoa: parmi elles,
la plus importante appartient & M. Louis Nobel de Pétersbourg.

Les huiles lourdes servent de combustibles aux vapeurs de la mer
Caspienne et du Volga. Elles sont méme utilisées au chauffage des
locomotives du chemin Moscou-Riazan. La Gazette de Moscouw nous
apprend qu’un train composé de 37 wagons de marchandises et re-
morqué par une locomotive chauffée & I'huile ‘lourde a facilement
parcouru la distance entre ces deux villes. Ce nouvean combustible
se recommande par son bon marché et la facilité de son emplai.

s b
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Influence comparée des bois feuillus et des bois résineux, sur la pluie
.. et sur Udtat hygrométrique de I'air, '
- par M. FAuTRAT.

J'ai en 'honneur de présenter 4 I'’Académie les résultats des ob-
servations météorologiques faites depuis 1874 dans les foréts d’Ha-
latte et d’Ermenonville, pour arriver 4 déterminer l'influence des
foréts sur la répartition des pluies et sur 1'état hygrométrique de
Iair. Le résumé ci-joint fait voir dans quelle mesure les bois rési-
neux et les bois feuillus agissent sur les vapeurs, en les retenant
dans leur milieu, en les condensant sous forme de pluie et en arré-
tant sur leur cime une partie de I'eau précipitee.

I. Humidite relative.
DEGRE MOYEN DE BATURATION DE L'AIR
EN CENTIEMES.
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11 paraft résulter de ces observations que les massifs de pins ont,
sur 'état hygrométrique de 1'air, une plus grande influence que les
autres essences, de sorte que, si les vapeurs dissoutes dans lair
étaient apparentes comme les brouillards, on verrait les foréts en-
tourées d'un vaste écran humide, et chez les résineux, I'enveloppe
serait plus tranchée que chez les bois feuillus.

1. Pluie.

QUANTITE DE PLUIE TOMBEE.
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Ce résumé est la confirmation des faits que nous avons observés
jusqu's ce jour. Du 1°" aotit 1876 au 1+ aofit 1877, il est tombé au-
dessus des pins 848 millimétres d’ean, soit 56 millimttres de plus
que dans la plaine; au-dessus des bois feuillus, 932 millimétres
d’eau, soit 31 millim&tres de plus qu'en terrain découvert. On peut
donc dire que, lorsqu'il pleut, la forét regoit plus d’eau que les ter-
res voisines, et que, au-dessus des foréts de pins, ce fait météoro-
logique est plus nettement accuseé.

GCe tableau fait voir, en outre, que les pins retiennent sur leur
cime plus de la moitié de 'eau qui leur est versée, tandis que les
feuilles laissent arriver au sol les 58 centidmes de I'ean précipitée.
Dés lors, pour apporter un obstacle & la chute sur le sol des pluies
torrentielles, ne faut-il pas, dans les reboisements entrepris pour
combattre le flécau des inondations, choisir de préférence les essen-

ces résineuses, dont le couvert est plus apte h opposer & I'eau une
digue salutaire? '
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Ne parait-il pas aussi évident que, pour arriver & transformer le
climat de I'Algérie, il serait de grande utilité de créer des massifs
de pins, pour donner & ces régions la fraicheur et 'humidité qui leur
font défaut? t o '
—ab bl esaer mred FigeT g pae Sae T - =i FAUTRAT.

C e

CONSTRUCTIONS PUBLIQUES ET PRIVEES.

Badigeon imperméable et tncolore,
_— .. de M. DEVILLIER.

Les anciens recouvraient, paraft-il, leurs monuments et leurs sta-
tues de pierre et de marbre d’un enduit qui en a assuré, d’aprés
quelques auteurs, la conservation méme aprés un long enfouisse-
ment dans le sol; cet enduit aurait 6té une peinture & base de cire
dont on passait une ou plusieurs couches sur les matériaux que 1'on
voulait préserver. : : :

En 1758, Bachelier crut avoir retrouvé le secret perdu de cette
composition, et il recouvrit trois des colonnes du Louvre de son
enduit; cinquante-trois ans plus tard, une commission nommée par
PInstitat, et qui comptait parmi ses membres les plus illustres chi-
mistes de I'époque, put constater 1'état de bonne conservation ol se
trouvaient les trois colonnes enduites, & 'encontre des autres co-
lonnes qui étaient sérieusement endommagdées.

On se rappelle que le rapport des savants dont la commission
etait formée relatait parmi les causes de détérioration des monu—
ments la présence de petites araignées qui se logent dans les pores
de la pierre, tissent leurs toiles sur les multiples cavités de la sur-
face, et contribuent ainsi & retenir la poussidre soulevée par les
vents. Des végétations parasites s'étendent alors sur la pierre, et, y
entretenant une humidité presque constante, la désagrégent peu A
peu en la détériorant d’une fagon irremédiable, surtout lorsque les
mulilations sont produites sur des statues ou de fines sculptures.

Le secret de Bachelier fut perdu comme 'avait é1é le premier.
Est-ce I'antique procédé des anciens ou celui de Bachelier que nous
offre M. Devillier? Nous ne pouvons le dire; tout ce que nous sa-
vons, c'est que cet enduit ne contient aucune matidre qui ne- fit
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connue autrefois, et que des expériences nombreuses en ont con-
staté l'efficacité. La compagnie d'Orléans, la direction du génie
militaire de Brest, l'architecte de la ville de Lorient, et M. Lavexs-
2ari (1) (dans la Semaine des Constructeurs), en donnent & Tauteur
des attestations auxquelles on ne peut refuser une grande valeur.

Au reste, chaque constructeur peut faire chez soi des essais peu
coliteux, car on peut se procurer & Paris un badigeon Devillier par
gquantité d'un litre pour 1 fr. 50, contenant a part. :
~ L’application de ce badigeon, — quelle singuliére idee d’ apppler
hadlgean ce qui n'est en aucune fagon un badigeon ! — peut se faire
sur une surface quelconque de pierre, brique, plitre, etc... On
choisit pour 'opération un temps bien sec, afin que la surface re-
‘couverte soit le moins humide possible; on verse le produit dans
un baquet, on le remue, afin de dissoudre les parties qui pourraient
dtre reslées en suspension, et on I'applique sur les murs ou les ma-
tériaux en se servant d’'un gros pinceau. On donne deux couches
qui, pour trois métres carrés, absorbent généralement un litre de
badigeon. . '
- Employé comme moyen de combattre 'humidité dans les murs,
le badigeon doit étre couché & lintérieur et & 'extérieur des ma-
gonneries, toujours par un temps trés-sec.

L'application de I’enduit en question sur une surface n’en altére
pas la couleur; il est lui- méme tout & fait incolore.

H. AuMonT.

Les nouveaux travaux du port de Boulogne,

par M. STOEKLIN.

Nous rappelons les conditions techniques du projet étudié par
M. l'ingénieur en chef Steklin, sur I'initiative de M., Caillawx, chargé
4 cette époque d’administrer le département des travaux publics.

Deux jetées s’avanceront en mer, l'une d'elles vers le sud, sur une
longueur de 1,500 métres, I'autre sur une longueur de 1,450 métres
a4 partir de Uexirémité de la jetée actuelle. Au large, et paralltle-
ment A la cbte, une troisidme jetée reliera les extrémités des deux

{1) A I'hdpital de Berck, ot il a été employé avec succis, le badigeon Devillier
a résisté & tontes les causes de détérioration que présente avec une profusion
notable la localité : vent de mer chargé d’humidité saline, sables en continuel
mouvement dans I'air, pluies fréquentes suivies de rayonnement d’un soleil ar-
dent, etc.
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premidres, en ménageant deux passes de 200 métres et 250 métres
pour 'entrée des navires. Aux plus basses mers, ce port, sur une
surface de 137 hectares, aura une profondeur variant de 3 4 8 mé-
tres; une traverse de £00 métres de longueur sur 200 métres de lar-
geur offrira & toute heure de vastes quais d’accostement aux paque-
bots, et les rails des chemins de fer s'étendront jusqu’a I’extrémitd
de ces quais. La dépense est évaluée & 17 millions.

Le nouveau port de Boulogne-sur-Mer fait partie d'une série de
travaux maritimes entrepris sur les cOtes de la Manche, en vue de
les rendre accessibles en tout temps aux navires de fort tonnage.
Les batiments étrangers ne visitent nos ports que trés-irrégulidre-
‘ment dans ces parages, soit parce qu'il leur faut attendre I’heure de
la maree pour y pénétrer, soit parce que leur installation est incom-
pléte. Les erédits votés sur U'initiative du Gouvernement, vont trans-
former le Havre, Dunkerque, Boulogne et Calais, en vastes stations
maritimes convenablement aménagées; la marine de tous les pays
w'hésitera plus A fréquenter ces villes dés qu'elle sera certaine d’y
trouver un refuge en toute sécurité, et de pouvoir entamer des rela-
tions commerciales avec ces places importantes. A ce titre, les tra-
vaux d'améliorations entrepris sur notre littoral présentent un inté-
rét de premier ordre. :
~ Aprés avoir visité Boulogne, M. le Ministre des travaux publics
s'est rendu & Calais pour se rendre compte de I'avancement des tra-
vaux. Ces travaux, dont la dépense prévue s'éléve & 15 millions, com-
prennent la création d'un nouveau bassin de retenue avec écluse de
chasse & l'est du port; celle d’un avant-port avec quai accessible &
toute heure de marée aux paquebols du service posial ; enfin 1a cons-
truction, partie sur la plage et parlie sur les glacis, d'un grand bas-
sin 4 flot mis en communication d'un c¢6té avec ’avant-port par une
écluse & sas de navigation maritime, de 'autre cdté avec le canal de
Calais, par une dérivation munie d'une écluse de navigation inté-
rieure. )

Les travaux, commencés en 1877, seront exécutés dans le délai de
six ans, grice au concours de la Chambre de commerce, qui avance
4 I'Etat les sommes nécessaires. On a déjh dépensé 1.460.000 fr.
M. Vétillart, ingénieur en chef des ponts-et-chaussées, est chargé
de la direction des travaux. L'installation des grandes dragues &
vapeur qui travaillent & V'extraction des sables a particulidrement
attiré 'attention de M. le ministre des travaux publics, qui a ex-
primé sa satisfaction au sujet de la direction et de la marche de
“I'entreprise. '
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TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

Locomotive des tramways de Genéve.

I.a machine qui est maintenant généralement adoptée pour la
traction des tramways de Genéve, est également sortie des ateliers
de Winterthur, dont nous avons déja plusieurs fois parlé & nos lec-
teurs. Cette machine que représente la figure 34 a été spécialement
construite pour le service des tramways et est destinée 4 remplacer
la traction animale par la traction mécanique. Ce but, poursuivi en
méme temps par différents établissements anglais, frangais et alle-
mands, était d'autant plus diflicile & atteindre, que les conditions &
remplir sont variées et nombreuses. Les résultats obtenus par la
Société de Winterthur nous autorisent &4 dire que cette construction
est sous tous les rapports supérieure 4 celles qui existent déji, et
que la Société Suisse, a, pour ainsi dire, vaincu toutes les difficul-
Lés.

La premidre locomotive de ce type, sortie des ateliers de Winter-
thur, fonctionne déja depuis quelque temps sur les tramways de
Gendve, A I'entiére satisfaction de 'Administration de cette Compa-
gnie. Nous sommes persuadés que sous peu son emploi deviendra
général, non-seulement sur les tramways de Gentve, mais aussi
dans d’autres localités possédant déjh des tramways ou élant en
voie d'en construire. '

Les principaux avantages que cette machine présente en compa-
raison avec celles qui ont été soumises & des essais & Bruxelles, Pa-
ris, Vienne, Berlin, Munich, etc., sont les suivants.

1® La marche de cette locomotive est trés-douce et régulidre; elle
se fait sans bruit et inspire aux personnes qui en ont bien voulu
faire I'essai, un sentiment de confiance et de sécurité.

2° Sa manceuvre est trés-siire et facile. La distribution de vapeur
‘construite d’aprés le systtme du brevel Brown, combinée avec un
frein trés-efficace, permet un rapide changement de marche et un
arrét aussi subit que I'on peut le désirer.

3° L’émission de fumée et de gaz est évilée par 'application d'un
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foyer fumivore et I'emploi du coke comme combustible. Par une
conslruction spéciale de cheminée, 1'échappement de la vapeur se
fait sans bruit, et, excepté par une température lrés-basse, reste
complétement invisible.

Fig. 34.

4° Un seul homme suffit pour desservir cette machine. L’alimenta-
tion d’eau et de combustible n’ayant besoin d'&tre faite qu'a de longs
intervalles de une heure et demie & deux heures, 1'attention entiére
du desservant peut étre donnée & la conduite de son train, ainsi
qu'aux nombreux signaux d’arrét et de départ; cet avantage est un
des plus importants résultats du systéme.

5° Le mécanisme est trés-simple et solide; toutes ses parties es-
sentielles se trouvant au-dessus de la plate-forme du mécanicien et
sous ses yeux, leur inspection et leur entretien devient trés-facile, et
par conséquent une usure rapide et des réparations fréquentes sont
évitées.

6° Au point de vue d’économie, les expériences faites jusqu’a
présent ont prouvé la supériorité de cette machine, sa consomma-
tion de combustible n’étant gque de 8,2 kilog. de coke par heure de
travail. La dépense sera encore réduite dés qu'un service régulier et
continu & vapeur sera organisé, et que cesseront les stationnements
aux voies de garage, causés jusqu'a présent par les retards des voi-
tures & chevaux.

7° Le rendement de cette machine a ét¢ porté au maximum par
les excellentes proportions de ses organes principaux, el surtout par
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la construction de la chaudidre, qui a une surface de chauffe tras—
grande et eflicace, un grand espace d’eaun et de vapeur, et qui mar-
che & une haute pression (15 atmosphéres).

La locomotive de Genéve doit gravir des rampes extraordinaires
de 5 1/2 0/0, et passer des courbes de 20 et méme de 13 métres de
rayon ; elle est & la hauteur de cette tiche difficile, aimnsi que 'ont
prouvé les démonstrations journalitres depuis sa mise en service.

Notre but n’¢tant pas de faire une description détaillée de cette
machine d'une maniére seulement compréhensible aux hommes com-
pétents dans la matitre, nous nous bornons & indiquer les points les
Plus saillants de sa construction et les avantages qui en résultent.

La suspension sur ressorts & spirale est faite sur trois points, et,
Jtlant en outre & articulation, elle assure & la machine cette allure
douce et exempte d'oscillations, méme A4 d'assez grandes vitesses.
Les boites & graisse ou porte-coussinets des essieux sont reliés par
des traverses dont le but est une répartition toujours égale de la
charge, évitant le broiement des coussinets ou du moins leur usure
rapide. :

Pour protéger les cylindres ainsi que le mécanisme de la distri-
bution de vapeur contre tout accident et influence nuisible de la
poussiére des routes ces parties importantes ont &té fixées au-des—
sus de la plate-forme du mécanicien d’'une manitre quien rend 'ac-
ets trés-facile. :

Les boites a tiroir étant placées en dessous des cylindres, 'eau
de condensation peut sortir & chaque course de piston sans I'emploi
de robinets. ' _

La communication du mouvement aux roues motrices est fait par
I'interposition de balanciers; cette combinaison permet d'une part
la haute position des cylindres et des pitces de distribution, pour
les abriter de la maniére sus-mentionnée, d’autre part la suppres-
sion des contre-poids dans les roues et par suite la marche du vé-
hicule atteint cette tranquillité, sans mouvement serpentant, qui
lui est particulitre.

L’attelage de la locomotive aux voitures se fail d’'une manidre sim-
ple et trés-expéditive. Cet attelage & ressort fonctionne parfaitement
dans les deux sens, soit comme appareil de traction ou comme but-
toir; son attache &4 articulations facilite le passage du train dans
les courbes du plus petit rayon, sans que machine et voiture puis-
sent s’entrechoquer. :

La chauditre, faite en acier et pour une pression de 15 atmosphe-
res, est d'une construclion spéciale, partie horizontale et partie '

_ Verticale; elle se distingue des constructions analogues par le grand
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espace accordé & la vapeur et & I’eau, ainsi que par la faculié d’ad-
mettre une grande variation de niveau d'eau sans inconvénient pour
le service, évitant ainsi une alimentation fréquente. Cette alimen-
tation n'a besoin d’étre faite qu'a des intervalles de 1 heure 1/2 4 2
heures. Le foyer étant relalivement trés-grand, le renouvellement
du combustible peut &tre remis aux mémes périodes. Cette latitnde
permet au mécanicien de donner toute son attention & la conduite
du train. '

La grille inclinée avec appareil fumivore est en outre munie d'un
jette-feu, et peut, par ce moyen, tire déchargée et nettn*_&,ee en Lrés-
peu de temps.

La cheminée est & double envelﬂppe et le tuyau d'échappement
de vapeur est pourva d'une soupape automatique réglant le tirage
selon le travail de la locomotive et dispensant de I'emploi du souf-
fleur ainsi que de son bruit désagréable pendant les temps d'arrét.
Cette soupape empéche les cendres ainsi que la suie et I'air chaud
d'éire aspirés dans les cylindres par l'eflet d’'un changement de mar-
che subit, et permet 'application de la contre-vapeur qui, réunie &
un frein 4 sabots trés-efficace, rend le contrdle des mouvements de
la machine si certain et si énergique. -

La Société de Winterthur construit ces locomotives en différentes
grandeurs, dont chacune est déterminée par les circonstances des
localités ot ses machines sont appelées a fonctionner, telles que
rampes, courbes, types de rails, charges & remorquer, etc., ete.

Le rendement d’une locomotive sur un tramway variera considé-
rablement par suite de la résistance roulante qui, selon la construc-
tion plus ou moins correcte de la ligne ou son bon ou mauvais état
d'entretien, peut s’augmenter jusqu'a un trés-haut degré. Il est
donc nécessaire de connaitre la nature de ces localités pour déter-
miner quel genre de machine serait le plus économique et satisfe-
rait le mieux aux exigences du trafic.

A notre avis, la voie étroite (jusqu'a 600 =/™ d’écartement) est &
recommander pour les nouvelles installations de tramways. Les frais
de construction d'une pareille voie pouvant admettre des courbes
d’un trés-petit rayon, ils seraient relativement minimes et permet-
traient I'établissement de tramways dans des endroits dont les con-
ditions soni trop défm'mablc:-, pour usquel des dépenses tant soit
peu élevées.

Avec cet objet en vue, la Société Suisse pour la construction de
locomotives et de machines, a élaboré une série de projets pour
I'exploitation des tramways et chemins de fer vicinaux, sur leaqua.ls
des informations plus précises seront données aux intéressés qui
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“voudront bien s’adresser i elle. Dans ce but, elle s’est mise en rela-
tion avec la Société industrielle Suisse de Menhausen pour la cons-
truction des voitures, et ces deux etablissements entreprennent tous
les jours la construction de tramways et de chemins de fer vicinaux,
ainsi que la fourniture de tout le matériel nécessaire & leur exploi-
tation. ;

Nous ne pouvons mieux faire, en iermmant que de fehcuer la .
Société suisse pour la construction de machines & Winterthur de
son heureuse initiative qui vient de faire faire un pas de plus en -
avant A l'indusirie des transports par voies ferrées. Ajoulons que.
les ingénieurs de cette fabrique sont MM. Bruun, Witk et Schipp :
d’infatigables chercheurs & qui nous devons de_la lant et de si sérieux
travaux sur les machines locomotives.

DE La RochE,

Ingénieur.

" A T T I T T R P LTS B T, I

it iy Les Iﬂngriﬂgs-mrgf, PoLet Tl T

systeme HiLF. -

Le gouvernement belge se livre en ce moment & l'essai, sur les
voies de I'Etat, du remplacement des traverses en bois par des lon-
grines en fer, de fagon 4 avoir une voie entitrement metallique.

Sur les 50 kilométres de voie systéme Hilf, mis en adjudication
publique le 25 octobre 1876, 10 kilometres se posent sur la ligne de
Bruxelles & Liége aux environs de la station de Waremme. C'est a
Waremme qu'est le chantier de depdt des longrines laminées &
Marchiennes par la Société de la Providence, et c'est & Rosoux, &
5 kilométres de Waremme, que nous avons examiné le travail de
pose.

Mais procédons par ordre, c'est-i-dire parlons du ballast de
pierrailles et gravier qui, avant tout, a dd remplacer 'ancien bal-
last de cendrée et de michefer, lequel ne convient pas 4 la longrine
Hilf, :

Les pierrailles provenant des carriéres de I'Ourihe sont amenées
dans l'entré-voie et concassées sur place. L'ancien ballast est enlevé
4 la pelle, jeté sur le cdté de la voie, et remplacé par une couche de
pierrailles de 0™,18 d’épaisseur, sur laguelle on met une couche de
gravier de Meuse de 0,20 d’¢paisseur. Une fois ce ballastage fait
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sur toute la longueur de voie & rnmplacer, le travail se contmue
par le transport des longrines & pied d’ceuvre. ' '

Les matériaux, nous I'avons déji dit, ont été lwrés par les usines
au dépdt de Waremme.

L, les rails sont assujettis aux longrines par 12 monteurs qui,
posant les longrines sur deux chevalets en bois de 1 métre de haut,
assemblent par journée de 12 heures de travail, 180 métres de voie
simple, en moyenne. Une longrine de 9 métres avec son rail cons-
titue une pitce pesant 508 kilogrammes. On forme alors un train de
8 wagonnets; 2 wagonneis consécutifs regoivent 10 pitces; le train
porte donc 40 pidces, soit 180 métres de voie simple; une petite lo-
comotive remorque le train jusqu'a 'endroit ot la voie doit étre
posée; les longrines, déchargées & bras par 13 hommes, sont dépo--
s¢es le long de I'ancienne voie & la place qu’elles doivent occuper.

Dépose de I'ancienne voie. Une équipe d’ouvriers déboulonne les
éclisses, ne laissant qu'un seul boulon par éclisse, et marche & 2 ou
300 métres en avant d’une seconde et d’une troisitme équipes qui
enlévent, I'une les rails, 'autre les traverses, 4 30 ou 40 métres en
avant des poseurs de longrines.

Pose des longrines. Celles-ci étant & pied d’ceuvre, sont saisies
une & une, chacune par 12 hommes, au moyen de fortes tenailles en
fer. Ces tenailles ont leurs bras, d’une longueur de 0,60, recourbés
perpendiculairement aux michoires; elles sont manceuvrées chacune
par deux hommes. Les 508 kilogrammes, soit 42 kilogrammes par
homme, sont ainsi soulevés trés-facilement. Quelques ouvriers bou-
lonnent les éclisses, au fur et & mesure des longrines; d'autres bour-
rent le ballast et réglent la voie d'une fagon définitive.

Prix de revient. L’assemblage des rails et des longrines, au chan-
tier de Waremme, cofite 0 fr. 24 par metre courant de voie. Ce prix
est obtenu par le cot de 12 ouvriers travaillant 12 heures par jour,
gagnant fr. 0.30 par heure et assemblant 180 m&tres de voie simple.

La dépose de l'ancienne voie, la pose de la nouvelle, son réglage
et le remaniement du ballast neuf coltent fr. 0.604 par métre cou-
rant de voie simple, non compris le transport des matériaux neufs
& pied d’eceuvre. Ce prix est obtenu par le coiit de 118 hommes tra-
vaillant 18 heures par jour a4 0.35 I'heure, déposant 1 kilométre
d’ancienne voie pour reposer 1 kilométre de voie nouvelle.

Le ballast de gravier et pierraille cofite, d’achat seulement, & fr. 20
par meétre courant de voie simple, rendu & pied d'ceuvre.

Le prix total de réfection est de T fr. par métre courant de voie
“simple. Il comprend :
1° enlévement de I'ancien ballast;
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‘2° assemblage des rails sur les longrines, au dépdt de “’aremme ;
3° transport h pied d'ceuvre et déchargement ; ' S
4° dépose de 'ancienne voie ; ) ST
- B° pose de la nouvelle voie et réglage ; P Lo

6° remaniement du ballast neuf; - '+ 70 5 e L R S

7° fourniture du nouveau ballast & pied d'ceuvre. R

Sans fourniture de ballast, le prix de revient de réfection est de
fr. 2.80 par métre courant de vole simple, somme dans laquelle
I’enlévement de 1'ancien ballast et le transport des matériaux neufs
a pied d'ceuvre entrent pour fr. 1.95.

On le voit, la question du ballast a une grande 1rnporta:nce Le
systeme Hilf nécessite un ballast spécial occasionnant, au bas mot,
un excoés de dépense de fr. 6.000 par kilomtire, ce qui est & consi-
dérer dans I'élude des systémes 4 adopter. - '

La Société des forges de la Providence livre les matériaux de la
voie & un prix qui fait ressortir le kilométre & fr. 22.110. Le prix
total, une fois posé, est donc de fr. 29.110 le kilométre, droits de
brevets non cumprm La voie a bon aspect et le roulement est fort
doux. . _ . I o ;.

N bt i V-’, .

Télégraphe typographigue.

Un Américain vient de trouver un procéde, qu’il a fait breveter,
pour la reproduction instantanée, par voie télégraphique, de plan-
ches stéréotypes. Une page entitére de journal peut étre transmise,
par ce moyen, préte & étre mise sous presse, d'un lieu quelconque &
un autre, avec cetle circonstance avanlageuse que la reproduction
pourra arriver agrandie ou réduite & volonté.

Le procédé est celui-ci.

L’'intervalle des lettres et des lignes de la planche originale qu'il
s'agit de reproduire est rempli avec une substance non conductrice
de I'électricité, la face des caractéres restant & découvert.

La planche ainsi préparée est placée sur un cylindre 4 révolution
rapide, qui présente successivement les letires & des aiguilles ma-
gnétiques montées sur un chiissis. A mesure que les surfaces mé-~
talliques sont touchées par les aiguilles, le courant s’établit, et des
aiguilles magnétiques correspondantes fonctionnent 4 la station
d’arrivée. Le courant est regu sur une préparation chimique, ol il
dessine exactement les mémes caractéres que ceux sur lesquels il est
formé.
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" On aainsi une épreuve exacte, et il ne reste plus qu'a la sou~
mettre 4 un procédeé stéréotype analogue i celul usitlé pour la photo-
gravure. . . .

Ainsi, une feuille d'impression quelconque pﬂurralt passer en
quelques minutes de New-York & Paris ou 4 Londres, et réciproque-
ment, sous la forme d’un cliché bon & tirer immédiatement.

Les nouveaux cables électriques de la Méditerrande.

La Calabria, navire anglais, vient de terminer la pose du nouveau
cible de 630 kilomotres qui a été immergé dans la mer Méditer-
ranée, entre Marseille et Bdne.

Ce navire, spécialement aménagé, est ensuite retourné 4 Londres
d’ou il est reparti aprés avoir pris 4 son bord un second cible qui
sera immergé entre Bﬁne et Malte, et dont la longueur est de 520
kilométres. '

La Calabria est munie d'un déchargeoir perfectionné dans lequel |
la tension est réglée exactement, et d’'une maniére trés-ingénieuse,
d’aprés la nature du céble, de fagon 4 ne pas endommager son en-
veloppe extéricure.

BAR-SUR-SEINE. — IMP. BAILLARD.
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Note sur la triméthylamine et ses principaux composés salins, - .|
par M. CaMILLE VINCENT. ]
: : . . dig TR 4 ¥
Nous avons déja eu l'occasion de parler & nos lecteurs des mé-~'
thodes de traitement industriel des vinasses imaginées par M. Ca-'
mille Vincent, ancien éléve de I'Ecole centrale des Arts et Manui‘ac-
tures, et répétiteur de chimie dans cette méme école.. =~ = =
M. Gros-Renaud, analysant le Mémoire de M. Vincent, 4 la séance
de la Société industrielle de Rouen du 1°" juin dernier, a appelé sur—
tout l'atiention sur I'extraction industrielle de la triméthylamine*
des vinasses, et surlemplm de ses sels dans la fabrlcauon des
toiles peintes. : b i’ edTes e R iy
Si 'on envisage le mode de formation et la constitution-de la tri-"
méthylamine, I'on pourrait supposer qu'il existe entre ce corps et la’
phénylamine (aniline) une analogie de propriélés qui donnerait lieu -
d'espérer que I'on devrait, avec des composés salins de la triméthy-
lamine placés dans les mémes conditions que l’amlme et ses se]s,

arriver & produtre des colorations similaires.. -~ ¢ .. - o
11 est de fait que l'aniline et la triméthylamine dérwent toutes les
Le Technologiste. N. S. Tome IV. S 18
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deux de 'ammoniagque. Malgré ce cachet da'famllfe q:‘.u Earetnarque
entre les diverses ammoniaques composées, THne faut cependant pas
se dissimuler que la disltance qui exisle enire elles est souvent con-
sidérable.

En effet, le radical qui se substitue & 'hydrogine de l'ammonia-
que, pour engendrer la triméihylamingyiest d'une: série- bien: ditfé~
rente de celle du radical qui preduit aniline’dans 1a méme substi-
tation. Le radical phényl qul existe daxls lam}me es:t fournj, J:’a’f Ja

SI.S:I‘J.B p,r{:-mat;q_ue_ - ¢ wpthias i 3o oorove gh sdapiimee notailn F-*E'1".- £l 1ue
§ e Cr H2n—7 corrireans saitn ol ——

tandis que le I‘aleaIﬂdE_ Ia trm:éth}flamlne appaluent 4 lasérie dlle
des acides gras T Y N AT SN

grvil m] mle protna i) — OB HE2RAY et 2 ogan }] 1" 10

'fﬁhl sa:t du réste, que les composés nitres ‘condensés ou autres
de cette dernibre série, n'ont jamais donné direciement des compo=
sés u}lmes : cetle précieuse propriété est exclusivement réservée
aux composés de la série aromatigue. — -

Quoi qu'il en soit de toules ces considérations théorigues, qui
peuvent quelquefois se trouver en désaccord avec l'expérience,
M. Gros-Rendud, potir sé confornier au’ désir manifesté” Par M. Vin-
cent, a donc entrepris une série d’essais assez '\’dlli:b, afin de pou-
voir arriver & une conclusion momentandée.

Il a commence par faire un cachou vapeur au cuivre, dans lequel
le sel ammoniac a é1é ¥emplact en 1otalité par le chlorure de ‘trimé-
thylamine. On sait que, les sels d’aniline ont, en général, dans ces
conditions, une action trés-funeste sur 'exécution d'une semblable
couleur, de sorie qu’il faul éviter avec le plus grand soin la rencou-
tre du cachou au cuivre avec toute trace de vapeur d’anilire. Or, la:
couleur faite comme il vient d'étre dit .a réussi ahsnlument cdmme
si I'on avaitemploye le chlorure d’ammoniagque.:, . 00 gy e o

- D’autre part, M. Gros-Renaud a fait un noir dans lequ;el I'aniline
a été remplacée par du chlorure de triméthylamine, et le résultat,:
ici encore, a ¢té bien différent de ¢e gui se passe avec 'aniline. ;.. i

Un grand nombre d'autres essais, tout en vérifiant, pour le plus
grand nombre, les réactions indiquées par M. Vincent, semblent;
cependant, & M. Gros-Renaud, de nature & démontrer que les pro-
priétés des sels, de triméihylamine s’écartent considérablement des.
sels fournis par les aulres ammoniagques composées, telles que 'a~
niline, la toluidine, la naphtylamine, etc. ;i -1 o 71 i vy

Ces résultats permettent de présumer que la tmmét.hylamma
traitée dans les mémes conditions que ses congénéres, n'a pas bedus..
coup, d’'avenir comme a-gem de coloratiom, . i | son el ol deo i

o . Vi ool L= ¥ .'A'r'.t,'-'ll.' peaira b ond
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“Quant aux autres emplois industriels de ces sels, il est réservé i
Tavenir de décider la question. Il n’est en effet pas possible de dire
& I'heure actuelle le sort qui est réservé aux composés gui nous oc-
cupent, et qui ont, jusqu'a présent, €1é & peine entrevas. - i

P—f‘ﬂééd_e! pour empécher le rétrécissement de la flanelle ,;.; L

goln o o s fee par MLA CHAUFFERT. _ .. . .. ...
. Le procédé imaginé par M. A. Chauffert, fabricant, consiste es-
senticllement & faire subir & la flanelle, soit & I'état de toile, soit
foulée, un fixage & la vapeur, en faisant passer & travers le tissu de
la vapeur séche a haute pression. . .

Cette opération s'accomplira dans de honnes condltlons A Vinté-
rieur d'une caisse ol la piece de flanelle, repliée lachement sur elle-
méme, sera placée sur une plaque creuse percée de trous, au-des-
sous de laquelle on fera arriver la vapeur surchauffée. |

La vapeur, se dégageant par les trous de la plaque, pém‘etrern
avec force dans le tissu, redressera les fibres de la laine et les fixera
dans une position convenable qui s’opposera & tout léu'eussement
ultérieur, soit par le foulage, soit par le lavage.

Action du sumac dans la teinture des laines,

par M. G. JArMIN.

Le sumac est, comme chacun sait, une solution astringente d'une
importance considérable dans la teinture des lainages en brun et
en gris, parce qu'elle renferme, outre son tannin, une maliére colo-
rante jaune qut n'a pas encore &té bien éwdiée, et qul joue un rble
capital dans la production des colorations sus-indiquées.

L'action du sumac sur la laine mordancée avec le bichromate,.
produit un beau jaune olive; si le mordangage a été obtenu au
moyen d'un mordant d’étain, la teinte sera jaune brillant, et gris ar-
doise foncé sil'on a fait usage d’'un mordant de couperose. Ce der-
nier effet est dit & I'action, sur le sel de fer, du tannin que renferme
le sumac. Cette matiére, telle qu'on la trouve dans le commerce,
s’obtient en broyant les feuilles et les tiges du Rhus coriaria, végiial
arborescent qui croit en Sicil_e. en Espa_gne, en France, etc. - la va-
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riété de Sicile est la plus estimée. Le docleur Stenhouse a prouvé
que le tannin du sumac est identique a I'acide gallo-tannique, que
I'on extrait des noix de galle, lequel donne également avec le mor-
dant de couperose un gris ardoise foncé, qui n’est autre que du
gallo-tannate de fer.

Les teinturiers en laine emploient surtout le sumac pour opcrer
la coloration des fibres de coton ou d'autres matidres végétales qui
peuvent se trouver mélangées a la laine de diverses faqons. '

1¢ Sous forme de bourrelets, de fils ou de débris de graines.

2° Dans les articles mélangés on rayes qui ont la chaine en coton
et la trame en laine.

Aprés avoir traité ees articles comme on fan. pour la laine seule,

on les trempe, s'il s’agit de teinture noire, dans une décoction de
sumac & froid, puis dans une dissolution de pyrolignite de fer im-
proprement appelé nitrate de fer. $'il s’agit de teinture par le bois
rouge ou jaune, ou par les couleurs d’ aniline, on porte les articles
apriés les avoir trempés, dans la décoction de sumac i froid, dans
une solution d’oxy-muriate d’étain & 1°,3 Baumé.

Il est pr{:-bable qu'il se forme, dans cetie opération, un tannate
d’élain qui dispose le coton & pn,ndre les teintures de la méme fag;c-n
que la laine. : o L

(Legons professées a la Société des Arts de Londres.) " - ' °

ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

Sur la cristallisation simultande du sucre et du salpéire ,

par M. CORENWINDER. :

Nous avons, & diverses reprises, signalé & nos lecteurs I'inconve-
nient majeur qui résulte pour les fabricants de sucre de I'emploi de
betteraves poussées en grosseur par emplol d’engrais riches en ni-
trate de sodium : nous n’y reviendrons pas aujourd’hui, mais nous
indiquerons, d'aprés une notice récemment publiée dans le Bulletin
de la Société industrielle du Nord de la France, une conséquence
bien plus grave encore que celles connues jusqu'ici, de U'emploi
de ce sel. . T TR R _ :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

- | b —
' Cet inconvénient a ¢té révélé & M. Corenwinder par 'analyse d’un
sucre obtenu dans une fabrique des environs de Lille. Ce sucre
avait la saveur particuliére aux produits salpétrés, et il bralait avec
une vive déflagration, il était d’ailleurs convenablement blane, trés-
beau d'aspect, et provenait d'une fabrication régulitre dans la-
quelle on n’avait utilisé comme agents chimigues, que la chaux,
I'acide carbonique et le noir animal. _
~ L’analyse donna les résultals suivants : _
' .« . 3.460

Eau. o « o+ v &« & = # =« = = & B om e s e
Sucre cristallisable, . . « . . + = « 4 ¢ & 4 . . - o« BL1.ZHD
tor o Chlorure de soditm. « « « 4 & = ¥ 4 e 2 b e w w . 0 252
Sulfate de potassium. & « o« « = = « = o o = = .« .. D224
Nitrate de potassium. +« « o « = o « & « « = =« « eos 15,068
100,254

ces résultats conduisent & des conclusions diverses.

D’abord, il est probable que le nitrate de sodium, que la bette-
rave puise directement dans le sol m’est utilisé que dans une cer-
taine mesure, et que dis-lors, le ‘nitrate de potassium se produil,
pendant la cristallisation, par I’action réciproque du nitrate de so-
dium et des sels de pﬂtasslum que la betterave a cgd.lemeul. pumés
dans le sol.

Ensuite, on peut &tablir que le mtrate de pntassmm loin d'étre
mélassigéne, cristallise avec le sucre et que ses cristaux, se mélan-
geant & ceux du sucre dans Popération de la cuile, peuvent rendre
cette denrée complétement invendable.

- En effet, toutes les personnes qui s’occupent du commerce du
sucre savent que le prix de vente des sucres en grains a pour base
I'analyse chimique. -

- Le dosage du sucre cristallisé se fait au saccharimétre, et celui
de I'humidité & 1I’étuve, puis on incinére ensuite un poids connu de
sucre, traité préalablement par 'acide sulfurique : on pése ces cen-
_dres, on multiplie ce poids par 5, et on retran{:he le produit du

titre saccharimétrique. : :

Voyons maintenant le résultat que pmduwalt I'emploi de cette
méthode pour le sucre en question, qui contient ’13,38 pour 100 de
cendres sulfatées.

- Son titre sacchariméirigque étant 8‘1 25 l'app‘iicatiun du caicul ci~
dessus indiqué, nous donnera : -

81,25 — (13, 38 % 5) = 81,25 — 66,90 — 14,35,

Voilh donc un sucre qui ne contiendrait que 14,35 pour 100 de
sucre cristallisable extractible par le raflinage.

Or, comme les marchés ont lieu sur la base de 88 pour 100 de
sucre extractible, avec une retenue de 1 fr. 50 par degré manguant,
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il 'en résulte que si le cours est, par exemple, 4 66 francs les 100
kilogrammes, le sucre en question devrait &étre payé oo iy - e

66 — (88 —14,38) > 1,50 ==66 — 110,47 == — 44,47 = 070
voilh certes, un résultat inattendu, un sucre valant — 44 fr' 4'1’ ‘les
100 kilogrammes.

Qu’'en conclure, sinon que le coefficient 5 imposé aux vendeurs
de sucre est absolument erroné dans ce cas comme dans bien d'au-
tres, ainsi que M. Darin I'a déjh démontré, et puis, que le cultiva-
teur qui persiste & fumer ses betteraves avec du nitrate de sodium,
commet un acte peu intelligent qui tend & anéantir lmrjustrle qui
devrait, bien {:ondmte, fau'e sa pmspemté -

La crise sm:ﬂ‘ére.

M. Dehd’rmn, professeur & 1'école de Grignon, vient expllquer la
crise qui frappe 'industrie sucridre depuis quelques années.

L’analyse chimique affirme que les betteraves volumineuses sont
moins riches en sucre que les petites, et, en outre, qu'un excés d'en-
grais azoté . est trés-nuisible. En achetant le méme prix, des poids
égaux de betteraves grosses et de betteraves moyennes, il y a done
une différence énorme pour le rendement : le fabricant se trouvera
lésé. 11 importe de faire disparaitre ce mécompte, qui est une injus-
tice véritable. Aussi, M. Dehérain conseille-t-il purement et simple-
ment de supprimer la vente au poids et de la remplacer par un prix
évalué d’aprés 1a richesse en sucre des betteraves achetées. Un sac-
charimétre analogue & 1'alcoométre employé pour les eaux-de-vie
servirait & 3pprécier en quelques minutes les proportions de sucre
comme on apprécie les proportions d'alcool. BT

L’honorable professeur de Grignon, se basant sur ses prnpres
recherches et sur un rapport fait & I’Académie des sciences par le
doyen de la faculté de Lille, qui s’est occupé de la formation du
sucre dans la racine de betterave, conclut au remplacement de 1'es-
péce culiivée aujourd’hui par I'espéce désignée sous le nom de bet-
terave améliorée ou beiterave Vilmorin. Celle-ci a 'avantage de
donner plus de sucre parce gu’elle porte plus de feuilles, et 1'on
sait que ce sont les feuilles qui favorisent la transformation de la
pulpe en principes sucrés. '

Voici les conclusions de M. Dehérain :

« On sait aujourd’hui quelles sont les causes qui ahalssnnt la ri-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— P18 — '
chesse ‘en ;sucre des 1 betteraves: L'inflience ficheuse d'un bxcds
d'engrais aroté et Unvantage:.de la culture.en lignes serréed sont dé+
sormais des faits aequis.: si les cultivateurs et les fabricants s’ac+
cordent- pour régler I'achat ‘des betteraves d’aprés leur richesse, il
est. probable gque la sucrerie retrouyera rapidement son ancienne

]]l’{)'fépé]'ité. T

moloning oo i-'---.'-.:'-.;'*'-.'----“_'i et gt o et fansrg mbeoasectba s 27
CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE. ! "' '~
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‘i o Un nouveau combustible pour le chauffage des voitures

- bl g oo s - de chemins de fery o i Lot un fooaa

Ce nouveau combustible a pour base le tan ou les écorces de bois
carbonisées et mélangées avec une petite quantité de nitrate de
plomb; on y ajoute de la chaux é&teinte ou de la terre glaise comme
matiére agglutinante. Il s’allume facilement et brdle d’une manitre
lente et continue. -, . ' _

Il se consume encore plus lentement lorsqu’on y ajoute un peu de
poussiére r:]'c.t charbon de bois. On ne pergoit ni fumée, ni odeur. Un
peu de cettg matitre dans une chaufferette, avec un tirage bien li-
mité, n'est pas entitrement consumé an bout de seize heures, et dé-
veloppe néanmoins assez de chaleur pour chaunffer un compartiment
de voiture ordinaire. '

On pourrait utiliser les poéles existants de certaines voitures, as-
sez dangereux du reste, en les modifiant de manidre & briler ce
genre de briquettes. Il est possible que le chauffage par la vapeur
circulant dans des tuyaux soit préférable, mais il est certain qu’il y
a des précautions & prendre avﬁé ce dernier systtme pour la sécurité
des personnes et des choses, et c'est peut-&éire dans 'emploi de ce
nouveau combustible qu’il faut les chercher. . "

g sk 1t Iy
-:{ N AL I jries i

B P THS IS TITT T SRS Rl v, SUC ST UL O T TR
Nin

i Briquets électriques, pour I'allumage des becs de gaz . ;
" ... ..etdes lampes & eSSenCe, . . . ...yt
=hoaRbeng o PRl i_f i de M. A. Voisin. i_.'-‘ FHIHCTIE S I P IY b
RITLE . . [ e f piFereratmrs o didy o :

. Les divers appareils de M. Voisin, ingénieur électricien, dont nous
allonis donner la description ci-aprés, sont employés pour allumer
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rapidement et facilement les becs de gaz et diverses espdces de
lampes. Ils sont basés sur un emploi raisonné de I'électricité, et si
ce ne sont pas, & proprement parler, des briquets dans le sens absolu
que l'on attache & ce mot, ils peuvent cependant étre désignés sous
ce nom & cause des usages spéciaux auxquels ils sont destinés, et
des diverses applications de 1'électricité auxquels ils donnent lien
pour 'allumage. Leurs formes nouvelles les rendent, dans tous les
cas intéressants aussi bien que leur fonctionnement, et les principes
sur lesquels repose leur action.. ~ - &

La figure 35 représente une sorte de lampe-applique 4 essence.
Ce petit appareil se pose avec des piles de sonneries, le courant ar-
rivant & la borne A, circule par des lames intérieurement placées,
parcourt le fil de platine B, roulé en spirale, et se rend & la borne C
en passant au point D ol se trouve un bouton interrupteur identi-

Fig. 3. _ Fig. 36.

que aux boutons de sonnerie. Pour allumer la lampe E, il suffit
d’appuyer sur le bouton D, le courant suit le parcours décrit ci-des-
sus, éléve la température de la spirale de platine, qui rougit et ac-
quiert une température assez élevée pour enflammer la méche de la
lampe & essence E. ;

La figure 36 représente une applique pour l'allamage des becs de
gaz.

La disposition des fils et le fonctionnement de I'appareil sont les
mémes que précédemment; mais au lien d'une lampe, c'est un bec
de gaz que ce briquet est destiné & enflammer. Dans le cas particu-
lier des becs dit & genouilléres, il se place de fagon que le bec
puisse venir toucher un bouton D; 4 ce moment le robinet étant ou-
veri, la spirale de platine B, abritée par un petit tube ajouré, est
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portée an rouge par le courant éleetnqne et elle en-hmme le gaz
s'échappant du bec.

La figure 37 représente un robinet électrique avec inflammation
automatique. : :

Comme pour les appareils précédents, une pile de sonnerie est
employée : I'un des fils se place & 'anneau A, et 'autre en un point
quelconque de la conduite si elle est entidrement métallique. En ou-
vrant le robinet S et au moment ol le gaz commence & s’échapper
par le bec B, une fuite F se trouve démasquée et un jet de gaz dirigé
suivant I'axe du bec vient raser la spirale de platine P, qu'un arra-
chement pratiqué sur le dessin permet d'apercevoir; 4 cet instant
également, la came C vient passer dessous un ressort R, de fagon
4 fermer le circuit électrique sur le fil de platine qui rougit et en-
flamme le gaz. En continuant l¢ mouvement de la clef, le bec est

L 3
¢!
E b
= () ¥
L@
Fig. 37. : Fig. 38.

ouvert complétement, mais la fuite est fermée et le circuit électri-
que lui-méme est rompu.

Au retour, c'est-a-dire lors de la fermeture du bec, la came C,
par suite de sa disposition spéciale, passe au-dessus du ressort R, de
sorte que le circuit électrique n'est pas rétabli inutilement, :

A la place du bec fendu, I'on peut visser un bec rond & verre et
panier; dans ce cas, le panier porte & sa base une ouverture spé-
ciale qui permet au jet de gaz auxiliaire de pénétrer i l'intérieur
pour allumer le bec. '

Fig. 38. Allumeuse électrique @ main.
Cet appareil, destiné & remplacer les allumoirs 4 alcool ou autres,
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on & bupprinter: led .dangers: résultant de-leur;emploi, differe. :des
précédents en ce qu’il porte lui-méme sa pile électrique, pile sans
liquide, simplement: rendue humide par de-1’eéau ordinaire, et qui
ne fonctionne qu'au moment de I'emploi, alors seulement que, par
une pression, I'on fait arriver les #léments an contact : dés que la
pression eesse, des ressoris antagonistes écartent les éléments, et la
pile, qui cesse d’exister, ne saurait, dans cet étai, ni s'user ni s'al~
tél‘ﬂr. # I L .'- ) R E : 'l Py 'l.- EI‘.": Fetvepitingn; 00m I -" P '_;'Z'T 'i: S EP

Ceci -dit, le fﬂnctmnnemem de 1'appareil se ' comprendra! fa(!llﬂ-t
ment; la spirale de platine P, placée dans un. tube préservateur
perforé, est en rapport par ses deux extrémités, au moyen de. eon-
ducteurs métalliques dissimulés dans U'intérieur de l'appareil, avec
les deux pdles de la pile préparée comme il a été dit ci-dessus. Pour
allumer les becs de gaz, 'on prégente au-dessus, I'extrémité conte-
nant le fil de platine, et on serre dans la main la boite B en caout-
chouc durci : la pression exercée sur les traverses II améne les
électrodes de la pile au contact et le courant, traversant le fil -de
platine, celui-ci rougit et provoque l'inflammation du gaz. En ces-
sant d'exercer une pression sur les traverses LI, les ressorts an-
tagonistes R R, if‘{:arl;cnt les éléments de la pile qui cesse alors de-
fonctionner. 5 '

Le tube qui termine 'extrémité de I'appareil est disposé de telle
sorte que 1'on puisse intercaler entre elle et 'appareil des rallonges
munies de fils conducteurs : ces rallonges se fixent ‘4 I'appareil et
au tube, et s’attachent entre elles par des bagues de ]cmctmn mu-
nies d’emmanchements & baionnette. - S :

PR |
. GEOLOGIE MINES ET METAUX. P
Foovny gl il 9ty PR - i-tan . ; )
Fours a pudd.!gi- et a, re‘chauﬁ‘ef* SHEEIE

e de M. G ID SO‘\IMER.H: 3 oy sl sy
Quelques maitrés d&' f‘nrges nous onl‘.'démandéf dcpuis'dﬁux ou
treis mois des renseignements sur le four &4 puddler systéme Som-
mer. Nous avons questionné les directeurs des quelques usines qui
se sont laissés aller & essayer.ce four, et nous avons acguis la certi-
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tude qu’il est moins avantageux que le four 4 puddler ordinaire
employé dans toutes les forges de Champagne, Lorraine, etc.; la
consommation varie en effet de 650 & 900 kil. par 1,000 kil. de fer,
brut. et L - .
Le foura rcchauﬁ'er [systéme E:nmmer] n est pas plus aw.ﬁaml;agem:1
que le four & puddler. : :

La seule économie de 15 0/g obtenuc tout d‘aburd dans quelques
usines sur la consommation du combustible, provient uniquement
du soin avec lequel le four était conduil pendant les quelques pre-
miers jours d'essais. Un ingénieur ne quitiait pas le four, surveillai_q
incessamment la grille, ete. ; . ;- .- _

Mais, abandonné aux ouvriers ordmalrcb conduu dans les mémes
conditions que les autres fours, l'avantage était plutdt en faveur de
ces derniers. 0 '

Le systéme S-:]mmer peut donc aller avec le syﬁtéme IIameon.

.r"f'_f'- 3,';' Prasa iy adip Relliin

Elé’vatmn de la limite d élasticité des mémwr:, o
~ par une tension profanqé’g, o e

Fen oregd gt By parlc général Ucnnms. Damerr i g entinin

Le général Uchatius présente les considérations suivantes en ré-
ponse A cette observation, faite par M. Thurston, que I'auteur n'a
pas obtenu une élévation de la limite d'élasticité par la tension seule
et que le métal A canons ne présente pas du tout celle propriéié.
S'occupant depuis 1842 de la fonte des canons, M. Uchatius a eu
I’occasion d'observer de pris la maniére de se conduire des métaux
dans les essais de résistance, et, de méme que beaucoup d’autres,
il a remarqué depuis longtemps que les métaux tenaces regoivent
le premier allongement permanent avec une charge relativement
faible, tandis qu'ils supportent souvent ensuile une charge trois
ou quatre fois plus grande, alors que leur section est notablement
amoindrie, sans subir aucun allongement postérieur. Il faut donc
supposer que la résistance de ces métaux, qui ont souvent été étirés
bien loin au-dela de la limite d’élasticité, est devenue plus grande.

Pour déterminer 1'élasticité des métanx, M. Uchatius a construit
un appareil spécial, qui donne l'allongement des barres d’essai de
0=,075 de longueur avec une enact:tudc de 1/100,000 de la longueur,
ou de 75/100,000 de millim&tre, pendant que la charge agit, et per-
met ainsi de déterminer la limite d’¢lasticii¢ aussi exactement gue
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cela est hécessaire pour la fabrication des canons cerclés. A 1'aide
de cet instrument, 'auteur a essayé la série des métaux employés
dans la fabrication des canons, et il a trouvé que 1'élasticité augmen-
tait pour tous lorsqu'ils étaient soumis 4 l'action prolongée d’une
charge au-deli de leur premitre limite d’élasticité. Les résullats des
essais entrepris dans le but de savoir jusqu'a quel point on puuvalt
pousser cette augmentation, sont exposés ci-aprés.
' Le systdme de fabrication des canons du général Uchatius consiste
& augmenter 1'élasticité du métal dans 'intéricur du canon, & I'aide
d’un laminage grossier ou plutdt d’un simple étirage. '

L’expérience suivante prouve l'inexactitude de la manidre de voir
dé M. Thurston, 4 savoir que 1'élasticité du bronze ne peut &tre ang-
mentée par une simple tension, mais seulement par la compression.

Quatre barreaux de 0=,075 de longueur et d’une section de 1/2
centimétre carré, furent fagonnés au moyen d'un méme morceau de
bronze coulé. Le premier était un barreau prismatique travaillé &
'son état naturel et auquel on n'avait rien changé ; le deuxidme était
aussi un barreau prismatique travaillé & son état naturel et chargé
ensuite de 2,500 kilogrammes pendant un temps trads-long, ce qui
lui donna un allongement permanent de 16,7 pour 100; le troisi¢ine
était obtenu & I'aide d'un prisme soumis au préalable, pendant dix
minutes, & une pression de 2,500 kilogrammes par centlimbtre carré,
et le quatridme était obtenu d’un prisme qui avait été d’abord laminé
jusqu’a ce qu'il se fut allongé de 20 pour 100.

RESISTANCE LIMITE ALLONGEMENT POUR {00.
ahsolue. d*élasticité., '
e e e et au moment muarrs,
. de la ropture élastiqne.
kilogr. par mbtre carré. - {témacité). .
] -
3050 400 o0 0. 040 B.BG3
. 3330 2480 37.3 | 0.478 8.836
. 3800 - b0 29.5 0,058 8,957
3066 © 4700 2.1 0.070 8.973 |I
— — —— e ——

On voit que le bronze homogne peut prendre une augmentation
d’¢lasticité extraordinaire par un simple étirage sans compression;
la ténacité ne diminue que de 17,6 pour 100, et I'élasticité devient
six fois plus grande. Jusqu'a présent, on ne connaissait aucun bronze
dont la limite d'¢lasticité fat de 2,480 kilog. et qui elit une ténacité
de 37,3 pour 100. AR

"1l résulte encore de ces essais que le seul étirage des métaux au-
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delh de leur limité d’élasticité, élirage gui-fait glisser des-moléeules
les unes sur les antres et leur fait prendre une position plus favo
rable 4 la résistance, augmente 1'¢lasticité et que, comme le montrd
le numéro 3, une simple compression ne fait qu'augmenter la résis-
tance absolue et dlmmuer la téuaclte, sans augmenter nﬂtahiement

Pélasticite. — : i

Dans le laminage, la cﬂmpressinn-et 'I’QIirage se produisent simul«
tanément; mais I'angmentation de la résistance absolue et de I'élas-
ticité améne une grande perte de ténacité, comme le montre le nu-
meéro 4 . ' : ;

M. Uchatius a également essayé ‘de donner au cuivre une plus
grande élasticité; le tableau suivant rend compte du résultat des ex-
périences. . . T R LY DR 2P SOOI o o

.
ALLONGEMENT LIMITE BESISTANCE ALLONGEMENT POTE 4100.
| _ ) &n p. . d"élasticité. absoloe. )
~ CUIVRE PUR. par au moment
' ane charge kilogrammes dlastique. dratla i
|1 ) prolongée. par centimitre carré. {til::gclz{:]. i
I
Cuivre fondu homu- b s coies I .
Ene. . . . . . [i] 190 22040 | 0.028 60
Id. . . .., - 0 074 470 2400 0.034 60
1A, . .. .| 10000 | 730 2400 0.082 so |f
" Cuivre laminé, .. . 0 - 1100 © 3600 0.108 18.6
— L _1___ __

Un faible allongement permanent de 0,074 pour 100 de la lon-
gueur du barreau (soit 0=,055) doublait donc déja I'élasticité. ‘r

Pour le fer forgé et les variétés d'acier doux, un faible étirage est
également trés-utile, et I'auteur pense que les tiges en fer et en acier
dont on met en ceavre la résistance & la traction dans le sens de la
longueur, dans la construction des fermes de toitures et des ponts,’
pourraient éire faites beaucoup moins fortes si, avant de les couper
4 la longueur, on les soumettait 4 'action d'une charge capable de’
leur donner un allongement permanent de 4 & 2 pour 100, en les’
maintenant sous celte action jusqu'a ce qu’elles ne s’allongent plus. .

On pourrait objecter que, si 1'on veut économiquement du métal,
il suffit de choisir une espdce d’acier plus dure, plus élastique, ou de-
prendre des aciers doux et de les rendre plus élastiques en les trem-~
pant dans P'huile. Les expériences suivanles montrent que ces deux
moyens ne sont pas aussi avantageux que I'¢tirage. i
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Sl sitis o tote,e s | RESISTANCE | 0 LIMITE
. l NA_TURE oy | absolue. délasticitg,. | ALLONCEMENT
PRITUEEE v AT 5] PR RN PR TR S . - D1 Aala
_— ~ de ]E'- S0 age a1 -‘_—._, — rupture
T uanr.ms EnPL:}‘L’EB L .+ Eilogrammes © T o (1énacité)
111 L T EEE S R DoentnE ) s pdr canttmdire carré.cs i LT
I Acier fondu, = oL S840 . ] 600 5.3
Acier doux {"ha.rgé pendant 24 heu— R I
c.res de maniére a recevoir uwn al—| o anopireced e st e
longement permanent de 0,033 de} - ) .
la longueur primitive. J « . | BB T T 2B00 . FT B LE
Acier doux trempé dans I'huile. . . TaR0 2800 10.6
Acier deml-du: ..... SO00 1400 a0

“~ Gomme la valeur relative des matériaux dépend bien moins de la
résistance absolue, que l'on n'utilise jamais entidrement, que de
I'¢lasticité et de la ténacité, Pacier doux étiré- est la matiére la plus
avaniageuse des quatre citées dans le tableau ci-dessus, puisqu’elle
possiéde la plus grande élasticité unie & la plus grande ténacité. Au-
cun procédé de fabrication ou de trempage ne peut donner un acier
dont la limite d’élasticité soit de 2,800 kilog. par centim&tre carré
et qui présente, en méme temps, une ténacité de 21,8 pour 100,
comme celui que 1'on Ghuent par I'étirage au~del"l de la limite d’ élas-
ticité. ;

M. Uchatius posséde deux barreaux qui ont él:é découpés paral-
lélement dans une grosse barre d’acier; ces deux barreaux ont une
section carrée et-sont munis & leurs deux extrémités de renflements
pour les fixer dans la machine & essayer la résistance & la rapture.:

La longueur de la partie prismatique est de 0,350 ; la section de
I'un des barreaux est, de 1/2 centimétre carré, celle de l'autre de
2 centimétres carrés; tous deux atteignent leur limite d’élasticité
avec une charge de 3,600 kilog.; bien gu’ils soient formés d'un
méme acier, et que la section de l'un soit quatre fois plus grande
que celle de 'autre. Ce résultat provient de ce que l'auteur avait
soumis le petit barrean dont la limite d’élasticité était primitive-
ment 4 900 kilog., 4 l'action d'une eharge de 3,600 kilog., jusqu'a
ce qu'il ne changeit plus; ce barreau s'était allongé ainsi de 2,085
pour 100. _

Les remarques suivantes pourront étre utiles aux personnes qui
sﬂccupent de recherches du genre de celles dont il vient d'élre
parlé.

1. AT exceptmn du plomb et de I’ é-tam, tous les métaux peuvent
recevoir une augmentation d'¢lasticité par l'action prolongée d'une
charge. ' ' '

Le zinc coulé ne posséde que trés-peu d’élasticité et sa résistance
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4 la traction ést trés-faible ; mais lorsqu’il est laminé, il suit les
mémes lois que les autres métaux ; sealement, il faut un temps trés-
long avant qu'il ne subisse plus aucun changement par l'action d'une-
charge.

2. La limite d"¢lasticilé | peuf?fre recuT’ée]usque dans le vmsmage
de la résistance 4 la rupture, de sorte que, dans beaucoup de cas,
elle peut devenir 6 &4 7 fois plus forte que primitivement.

Les métaux durs, comme presque toutes les variétés d’acier, de-
meurent inaltérés i la surface,. méme pour: 'eeil le. plus, exerce,
quand on augmente 1’élasticité jusqu'a 0,7 de la résistance 4 la rup-
ture ; les métaux mous, surtout lorsqu’il n'ont pas été forgés au
préalable,. deviennent ondulés i la surface, proportionnellement &
la grandcur de leurs cristanx. E:1 T::-n \fe.ut r;mpe-:,her cela, 1l ne faut
pas pousser la charge aussi loin. “_” _" o i ot
~ 3. Un simple étirage pendant un iemps court pmdult pea d* offéts
il faut que la traction agisse pendant longtemps. Il est bon égale-
mentl d’augmenter lentement la charge, de maniére 4 n'arriver & Ia
charge complite qu'au boul ‘de cing minutes, et de répéter celte
opération aprés une heure ou deux, Jusqu é. ce que l"on ne conslale
plus le moindre allongement. . ' s

Ainsi, par exemple, un barreau en fer f'orgé 3‘.‘&1!. g | l‘ﬁmgme,
unc limite d’&lasticité de 500 kilogrammes. Apris avoir supporté.
pcndﬂut deux heures une charge de 1,200 kilogrammes, il avait ai-
teintl un allongcmcnt pc]‘[hd.IlElll. ‘de '_li 737 p. 100, et sa limite d'6-
lasticity était & 900 kilegrammes ; el, apres ‘deux rouvelles heures,’
I'allongement &tait de 14,938 p. 100, etla limite d’¢lasticité de 1, “’[]ﬂ'
kilogrammes. On pouualt ensuite renouveler la charge aussi sou-
vent qie 'on voulait, il ne se produisait plus aucun changement. *

Avec d'autres métaux, on n'atteint pas aussi rapidement le but.
Pour le bronze et 'acier, il peut arriver que ’'on doive recummencer:
102 12 fois Vexpérience © mais 1'on constate toujours que les der-
niers allongements, ‘qui sont souvent frés-peu mlportants fﬂu:ms-'
scnl. ies plus furl‘.es augmentatmns d’ i_‘,].dsl.lﬁlté " -
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I:.mﬂwsements tusa!ubre.t., mcommod&s et dangsmux, SIS
parMHBUNEL.
ey LT TR Lr R SRR R EES T L B

Le livre de M. Bunel est divisé en trois partEEs La premidre partie
contient U'historique de la législation des établissements classés, et
les lois et ordonnances qui les régissent. : L

Dans la deuxidéme partie, I'auteur traite des -:ilﬁ’ércntes condumns
proposées par les Conseils d'hygiéne et de salubrité pour autoriser
I"établissement des usines et industries insalnbres. Enfin, un appen-
dice qui a pour but de reproduire les arrétés particuliers & quelques
départements, et les lois et ordonnances formant le complément de
la législation des élablissements classés. '

- Avant M. l'ingénieur Bunel, le docteur Vernois, dans son savant
Traité d'Hygiéne publique, avait indiqué les principales prescrip-
tions imposées aux établissements classés, mais la derniére édition
- de ce traité date de 1860, et depuis cette époque la législation et la
classification de ces établissements sont complétement changées.

M. Bunel a su grouper avec méthode une foule de renseigne-
ments sur les établissements insalubres ; ces documents, décrets et
ordonnances n'ont jamais été mis avec plus de netteté sous les yeux
du public, et toutes les personnes qui ont eu & établir des usines
ou des établissements quelconques savent & quelles difficultés elles
se heurtent avant d’obtenir l'autorisation des préfets ou bien du
Conseil d’hygiéne.

M. Bunel passe en revue tous les établissements classés comme
insalubres, incommodes ou dangereux, et rend un grand service
aux industriels, en leur mettant cntre les mains un véritable vade
mecum des établissements insalubres. .

" BAR=-SUR-SEINE. — INP. BAILLARD.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

10 Novembre 1877, N° 97.

Sommaire. — Nouveau procédé d’extraction du jus des betteraves, sys-
téme HorpE. — Note sur la fabrication du sucre de betteraves, par
M. Rassmuss. ’ . :

Machine & fabriquer les briques, de MM. Duranp et Manals.

Indicateurs magnétiques de niveau d’eamn, systéme LetTnuiLLien-PiNEL, el
systéme PenroTTE. — Déformation particulitre éprouvée par une chaun-
di¢re a foyer tubulaire intérieur. — Clef ou tenaille perfectionnée pour
I'assemblage des tuyaux.

Nouveau procédé pour I'impression de la musique, par M. Avissory. —
Nouveau procédé pour fixer sur bois les elichés typographiques, par
M. GriFFin.

ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

Nouveau procédé d'exiraction du jus des betteraves,

systétme Hoppg.

La méthode d’extraction du jus de betteraves au moyen de la
presse Hoppe présente des avantages assez nombreux pour que
son usage se soil rapidement répandu en Allemagne, ol elle lutte
avantageusement avec le procédé de la diffusion : il y a actuellement
15 usines qui 'ont adoptée pour la campagne prochaine.

- Dans ceite fagon de faire, le pressin, en quittant la ripe, est fouléd
-avec une pression de 20 4 25 atmosphéres, dans un appareil spécial,
sorte de filtre-presse de grandes dimensions. Le serrage des cadres,
fait simplement avec une presse hydraulique, produit une quantité
de pulpe qui représente environ 28 & 29 pour 100 du poids de la
betierave. Une vis d’Archiméde porte cette pulpe dans le malaxeur,
qui la mélange & 'eaun, avant de la soumettre 4 une seconde pres-
'sion aprés laquelle la pulpe, complétement épuisée, représente 24
a 25 pour 100 du poids des betteraves travaillées. Le jus qui provient
de cette seconde opération, va, par l'intermédiaire d'une pompe, se
joindre & la pulpe sortant des ripes.

CGhaque appareil opére sur 20 & 50,000 kilogrammes de betteraves

Le Technologiste. N. S. Tome IV. 19
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en 20 heures de travail. Il faut, dés lors, pour une usine travaillant
120 4 150,000 kilogrammes de betieraves par jour :

1° pour la premibre pression une pompe et lrois presses;

2> yne vis d’Archiméde pour le transport du résidu an malaxeur;

3° trois presses pour la deuxiéme pression; .

4° une petite pompe pourle transportdesjusdela seconde pression;

8° un buffet de six pompes hydrailiques.

Tout ce travail se produit trés-rapidement dans des tuyaux et ap-
pareils hermétiquement fermés, ce qui assure une proprelé parfaile
dans T'atelier de pressage et une excellente qualité des jus, avec une
absence totale de mousses. On n'emploie ni toiles, ni sacs, ni claies
et le travail mécanique est tellement simple que, pour une balterie
de trois appareils, plus une pompe, il suffit d'un homme et de deux
filles, de sorte que le pressage etle repressage de 120 & 150,000
kilogrammes de betteraves, en 20 heures par jour, s’effectue avec
deux ouvriers et quatre filles. _

Par suite de la suppression des sacs, de la grande rapidité de ce
travail et de la fermeture compléte de tous les appareils, il n'y a ni
perte de jus ni dépression. Les jus de premier jet sonl trés-sains, et
la deuxidme pression de la pulpe peut, sans frais et sans danger,
s’opérer sans addition de lait de chaux.

Comparativement avec le travail ordinaire des presses hydrauli-
ques, il doit résulter de 'emploi de ce procédé, une augmentation
notable de rendement, et c'est ce qui explique la réussite complete
de cette méthode en Allemagne ol les fabricants, poussés par la
nécessité fiscale d'un rendement minimum de 8 pour 100, sont
obligés de rechercher toutes les conditions qui peuvent leur assurer

le rapport le plus grand possible. :
: H. B. Hittonrrr,

Ingénieur & Bruxelles.

Note sur la fabrication du sucre de beltteraves,

par M. Rassmuss.

C'est en 1747 qu'un chimiste allemand, Markgraff, fit lc premief
des recherches sur le sucre contenu dauns les racines, el principa-
lement dans la betterave. Cinquante ans plus tard, un ¢léve de
Markgraff, Francis Achard, fonda & Steinau, en Silésie, la premiére
fabrique de sucre de betierave; elle fut suivie de plusieurs autres
en Bohéme, mais aucune ne réussit, faute de connaissances néces-
saires de fabrication, et surtout & cause de la mauvaise qualité de
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la betterave. Napoléon I**, au moment du blocus continental, donna
une subvention de 1 million et 32,000 hectares de terrain pour en- |
courager I'industrie sucrieére. Les Anglais, de leur cité, offrirent &
Achard des sommes considérables pour anéantir la fabrication, mais
il n’accepia pas.

Aprés 'invention des prea-,ses hydrauliques, la I‘rancc a donné un
essor considérable & cette fabrication. Cette industrie, aprés avoir
pris naissance en Allemagne et avoir été perfectionnée i I’étranger,
n’y a é1é reprise qu'en 1836, et c’est & Magdebourg qu'on a recom-
wencé & fabriquer. Le rendement était de 10 412 0/0. Au début, ces
fabriques n’ont pas réussi, car on ne savait pas cultiver de bonnes
betieraves. En ce moment, 'Allemagne occupe le troisiéme rang
comme imporiance de production. -

En effet, la statistique nous donne le nombre des usines dans
chaque pays, savoir : La France, 483; la Russie, 439 ; I'Allemagne,
341 ; I'Autriche, 228 la Belgique, 135; la Pologne, 42; la Hollande,
20; la Suide, 4; 'Amérique du Nord, 2; I'Italie, 2; I’Angleterre, 1.
En tout 1,697 fabriques consommant ensemble 10 millions de tonnes
de betieraves, dont 3 millions pour I’Allemagne. A Hanovre, il Yy a
en ce moment 20 fabriques en activité, et, pour la campagne pro-
chaine, il s’en ajoutera 7 ou 8 nouvelles. En Allemagne, en 1870-T1,
un rmorgen (4 peu prés un tiers d’hectare) p'l'{}dul-‘ad]l. en moyenne
7,500 kilog. de betteraves nettoyées, et pour 3 millions de tonnes de
betteraves, la superficie cultivée était 18,3 milles allemands carrés.
Le poids total de la betterave, déchet compris, était de 3,200,000
tonnes, a 21 fr. 25 la tonne, soit 68 millions de francs.

Cetle quantité de betterave brute fournit :

Sucre brut, 2,630,000 tonnes, d'une valeur de. . . 223_000.000 fr.
Melasse, 70,000 tonnes, d'une valeur de. . . . . . T.300.000 »
Pulpes, 595,000 tonnes, d'une valeur de. . . . . 18700000 »
Betteraves coupées, 145,000 tonnes, valeur. . . . M5 000 »

Le produit total a une valeur de 250 millions, c’est-4-dire 3 fois
et 2/3 la valeur de la matiére premitre. La proportion de la mélasse
est des trois centidmes du poids de la betterave.

Le docteur Michaelis a recommandé 'emploi du chlorure de cal-
cium pour éviter 'action destructive de 'alcali, devenu libre, sur le
sucre dans la défécation, mais depuis qu'on a prouvé i plusieurs
reprises que cette action est nulle, on a abandonné le procédé du
docteur Michaelis. Il en est de méme du procédé Morgenstern, qui
préconise emploi du sulfate de magndésie.

L’acide phosphorique a é1¢ employé & 'usine du docteur 0. Vi-
br ans, 4 Calbe-sur-1. k!
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Les usines allemandes produisent I'acide carbonique pour la défé-
cation an moyen de fours gazogiénes alimentés par du combustible
sans valeur, et ¢’est I'aspirateur systéme Kérting qui remplace les
pompes de refoulement pour I'acide carbonique.

Dans ces fabriques, la vapeur, dans les monte-jus, est avantageu-
sement remplacée par 'air comprimé. En effet, dans une fabrique
d’une production de 175 tonnes par 24 heures, on dépense un volume
de 560 cylindres de monte-jus, ce qui équivaut & 2,500 kilog. de
vapeur ou 1,100 kilog. de lignite, dépense qu’on peut supprimer
dans les usines qui font usage d'appareils a triple effet, ol la pompe
aspirante ou foulante marche continuellement. :

Nous citons pour mémoire une autre dépense dans les monte-jus
4 vapeur, qui est la condensation ou l'introduction de I'eau dans les
sirops.

L.e mémoire contient une description compléte de la cuite du
sucre du premier, deuxiéme et troisiéme jet.

IN. SERGUEEFF.

CIMENTS, CERAMIQUE ET VERRERIE.

Machine a fabriquer les brigques,

de MM. Duranp ET DMARals.

Aprés avoir décrit & nos lecteurs la machine & briques de Hertel,
il ne sera pas sans intérét de leur présenter aujourd’hui celle de
MM. Durand et Marais, car un seul el méme -lype ne peul pas con-
venir & toutes les exigences ni & toutes les fantaisies. .

Les figures 39, 40 et 41 représentent un type de 1,000 br1ques a
I'heure qui fait actuellement 10,000 briques par jour & la brique-
terie de Gourvay, située A Ivry (Seine). Elle est conduite simplement
par deux manceuvres, dont I'un charge la terre dans la trémie, et dont
I'autre recueille I'aggloméré sortant du moule. Les briques obtenues
paraissent bien homogtnes et & arétes solides, et peuvent &tre cuites
immédiatement ou emmaaasmées Donc, aucune interruption de tra-
vail ’hiver.
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Une autre machine d'expérience et de démonstration fonctionne
chez les constructeurs, ot chacun peut I'essayer, avec ses terres ou
autres matiéres & travailler. '

La force dépensée est faible (de 1 cheval-vapeur & 2 1/2 environ), et
le mécanisme se préte non-seulement & la fabrication des briques,
mais aussi & celle des briquettes, combustibles agglomérés, ete.

Cette machine ne présente aucune difficulté pour le remplissage
égal des moules. La matiére tombe en excés dans le moule, qui n'en
conserve que la quantité nécessaire & un moulage complet. L'excé-
dant ou trop-plein s'en va par I'évidement central du piston com-
presseur, ce qui fait que la pression se transmet aussi bien dans
les angles que partout ailleurs, et que l'on peut obtenir des pro-
duits homogenes et de formes rigoureuses.

Tous les mouverents et démoulages s’oprent lentement et sans
choc. : :

Les pigces de la machine sont beaucoup plus fortes que ne I'exi-
geraient & la rigueur les efforts qu’'elles sont appelées & supporter.

La fabrication de briquettes de poussier de charbon et de coke &
I'aide de cette machine, mérite une mention spéciale. On fabrique,
par exemple, des agglomérés de 0m.22 > 0=.11 > 0=.06, pesant
2kil.600, sous la pression initiale de 80 kilogrammes par centimétre
carré (supérieure & ce qu'exigent la marine et les chemins de fer).

La conslruction peut étre modifiée de fagon & fabriquer de grandes
quantités et & faire de gros agglomérés pour la grande industrie.

Les produits obtenus peuvent étre variés i volonte.

La pression est assez forte pour que 5410 p. 100 de brai mélangé
4 des poussiers de charbon ou de coke donnent des briquettes bien
solides. '

Un emplacement de 3™.70 suffit & I'installation.

Dans le dessin ci-contre, suffisant pour que ’on puisse saisir I'en-
semble des organes qui composent la machine, nous avons joint &
la coupe longitudinale (fig. 39) et au plan (fig. 41), une élévation
(fig. 40) de 1'extrémité par laquelle les briques sortent de la ma-
chine. :

La légende que nous insérons ci-dessous, accompagnant le dessin,
nous dispense de denner une description plus détaillée da fonction-
nement de cet appareil.

Les prix sont relativement peua élevés; et une machine de 10,000
brigques par jour, par exemple, colte 2,500 fr. et exige environ
1 cheval-vapeur. Pour les briguettes, la méme machine avec or-
ganes plus forts et distributeur se vend 3,000 fr. et fabrique 20
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tonnes par jour. On peut aller jusqu'a 100 tonnes par jour avec 'des
machines plus puissantes. La machine se préte du reste, en principe,
A I'agglomération de toutes sortes de matiéres monlables : elle peut
fabriquer d’excellentes briques en recevant simplement de la terre
franche argileuse sortant de la carridre et n'ayant subi aucune pré-
paration préalable. Toutefois, il ne faut pas que cette terre soit trop
humide ni & 1"état de mortier, ni en morceaux trop gros. Générale-
ment on l'extrait avec un ricleir, et 1'on remarque que les terres
passées 4 la claie ou au tamis donnent toujours de plus beaux pro-
duits. . ;
Si les terres sont trop grasses ou trop plastiques, on les malaxe
avec une certaine quantité, variable & volonté, de sable pour les
ameublir et les rendre pulvérulentes. :

Pour pouvoir fabriquer sans arrét pendant tnute laﬂnée, 11 ast
plus commode d'extraire la terre & 'avance, d’en faire des tas et de
s'en servir aprés 'avoir passée & la claie. Mais, en somme, tout cela
dépend de la qualité des produits & obtenir. Pourva que la matiére
puisse descendre de la trémie dans le moule (en fragments d’autant
plus fins que 'on exige une qualité meilleure), la condition essen-
tielle sera remplie.

Il est done facile pour chacun-d’apprécier & 'avance si la machine.
se priéte ou non au travail qu’il a 'intention d’en exiger.

" LEGENDE.

La machine est montée sur un biti aa en fonte. Ce bati porte
quatre forts coussinets bbce portant deux arbres paralltles d et f.

L'arbre f porte les poulies folle et fixe et le pignon kA qui engréne
avec la grande roue dentée h' fixée sur 'arbre d. Cet arbre fporle
également un volant A2,

L’arbre d, mis en mouvement par la roue dentée h', porte trois
cames : la principale came ¢, fixée an milieu de I'arbre, fait mouvoir
le piston compresseur j. La forme de cette came est réglée de fagon
4 effectuer successivement :

1* le rapprochement et la compression progressifs de la matitre
d agglomérer ;

2° une trés-énergique compression de courte durée ;

3° 'expulsion de la brique ou briquette finie.

Celte came agit sur le piston j au moyen de deux galets k et A
montés dans une cage qui forme l'extension du piston. Les deux
cames exlérieures mn agissent simultanément sur deux leviers d
et d! articulés sur le bati aux points d*; les deux autres extrémités
de ces leviers sont fortement boulonnées & une plagque d® qui sert a
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moulée en A par le piston et ensuite expulsée de la machine aprés

le soulévement de la plaque d%, et les produits viennent s’aligner
sur les barres o d'oli on les enléve.

Fig. 4.

Une ouverture est ménagée dans le piston compresseur, de fagon

4 permettre 1'échappement du surplus de la matidre et & rendre la
pression égale tant au centre qu'aux arétes,
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L'aggloméré, & la sortie du moule, pose sur un étrier ou cadre q,
qui, par un léger mouvement de haut en bas, le détache de 'extré-

mité du piston.
: : L. PomLLon. - .
{(La Semaine des Constructeurs.)

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Indicateurs magnétiques de niveau d'eau,

Systéme LETHUILLIER-PINEL et syst®me PERROTTE.

Tout le monde est généralement d’accord, et depuis longtemps,
pour convenir que I'élément principal de sécurité, dans 'emploi des
chaudiéres & vapeur, est I'appareil destiné 4 indiquer la quantité
d’eau existante dans le générateur. Ce point est si important que la
loi a imposé A4 cet effet deux modes d’indication : un tube en verre
et un appareil & flotteur.

Or, 'expérience a trop souvent démontré que, malgré la diversité
de leur forme et I'habileté de leur construction, les appareils indi-
cateurs de niveaux les plus employés peuvent laisser subsister de
graves lacunes en ce qui concerne la facilité de leur lecture et la sii-
reté de leurs indications. _

Il est certain que I'apparition des indicateurs magnétiques éta-
blissant la communication entre I'extérieur et 'intérieur de la chan-
diere & travers une plaque de cuivre, qui permettent de savoir ce
qui se passe dans le générateur, tout en le maintenant hermdétique-
ment fermé, constitua un progrés réel vers la solution de celle im-
portante question. _

Nous avons & cette époque donné la description de I'un des pre-
miers appareils de ce genre, dd & M. I'Ingénieur Franklin (1) Depuis
lors, M. Lethuillier-Pinel a notablement perfectionné les indicateurs
magnétiques, et déji, A 'Exposition universelle de 1867, ils avaient
été trés-remarqués. La figure 42 donne une vue de face et la figure
43 une coupe en travers des appareils de ce constructeur.

(1) Voir le Technologiste, 1re Série, t. XXI, p. 384 : Notice sur l'indicateur ma-
gnétigque de Franklin, par M. RUHLMANK.
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a ce que le systdme puisse rester suspendu dans le vide, les hascu—
les doivent infailliblement fonctionner. . ... . Ca mez ol e
1 Pour les chaudidres neuves, 1'Indicateur magnétique complet
avec deux sifflets d’alarme, son manomaétre et sa soupape, évite de
multiplier les ouvertures,; et le prix est 4 peu prés le méme que tout
I'attirail des autres appareils. La construction et la disposition de
ces divers organes peut d'ailleurs varier suivant les applications que
I'on en weut faire, de sorte que le dispositif puisse s'appliquer &
toute espéce de chaudibres.

Les appareils de M. Lethuillier-Pinel portent en outre sur leur
face antérieure une boite en fonte renfermant un clapet régulateur
d’alimentation qui est réglé, par rapport & la force de la chaudiére :
il est relié 4 la tige du flotteur par un levier qui le fait ouvrir et fer-
mer suivant la dépense de vapeur. Une soupape de retour d’eau,
placée enire la pompe alimentaire et l'appareil, rejette I’'eau pom-
pée en trop : il est utile de la voir sortir du tuyau de décharge pour
vérifier si la soupape fonctionne bien.

Pour éviter le mastic dans le tuyau alimentaire, il faut faire les
joints avec du chanvre ou du cacuichoue, et mettire une toile métal-
lique & I'extrémité du tuyau d’aspiration. Dans les moments d’ arrét,
il est prudent de fermer le robinet placé sur la boite en fonte, afin
d’éviter le retour d’eaun de la chaudiére. La tige du flotteur peut &ire
allongée ou raccourcie, suivant le désir d’avoir le niveau plus-ou
moins haut; dans tous les cas, il faut, autant que possible, poser
I'appareil ailleurs que sur les communications des bouilleurs.

La face argentée et le verre devront &tre tenus dans un etat con-
stant de propreté : il faudra, tous les quatre mois, dévisser le cadre,
nettoyer la face indicatrice avec de l'eau de savon blanc. Dans le
cas, d’ailleurs extrémement rare, ol l'aiguille viendrait 4 tomber
étant en marche, il suffirait de défaire le cadre qui la garantit de la
poussitre, et de.la remettre & sa place. Ce dernier accident ne se
produira pas si 'on a soin d’entretenir, comme il vient d’étre dit, la
propreté de la face argentée. Sa possibilité, qui semble constituer
le seul défaut de 'appareil en question, a inspiré & M. Perrofte une
disposition nouvelle de transmission du mouvement du flotteur &
I’'aimant, dans laquelle I'aiguille oscille sur un cadran ordinaire,
autour d'un axe horizontal fixe.

La tige du flotteur porte & sa partie supemeure un coulissean
maintenu dans un guide, qui dirige son action verticale ; ce coulis-
seau est fortement fixé & la tige par une vis de pression, dont la t8te
cylindrique allongée est engagée dans la rainure d’un levier claveté
sur une tringle horizontale G, qui porte 'aimant A.
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En se reportant 4 la figure 46, on voit que, par suite de la rota-

tion de ses deux branches, cet aimant se meut & frottement doux

sur le fond de la boite en cuivre 1, contre laquella il est poussé par

le ressort L. :
Les deux pbles agissent alors & travers la paroi de la bohe, sur

un barreau de fer doux B suspendu A son centre sur un axe et se
prolongeant en R par une aiguille qui circule sur un segment de
cadran & double face J.

A premidre vue, ce systéme de transmission est beaucoup moins
simple que le précédent, et la précaution qu'a di prendre l'inven~
teur de donner & son cadran trois teintes différentes pour appeler
I'attention du chauffeur sur le m';anque ou I'excés d’eau, prouve assez

Fig. 48

que ce mode d'indication ne parle pas & 'eeil comme 1'échelle ver-
ticale de M. Lethuillier-Pinel, représentée i la figure 42 de part et
d’autre d'un zéro qui est le niveau normal.

Si I'on a I'avantage d’&tre certain que I'aiguille ne guittera jamais
la face indicalrice, on ne peut pas, par contre, nettoyer facilement
cette dernidre, et I'on est obligé de compter avec les résistances pro-
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venant des frottements engendrés par une transmission qui parait
un peu laborieuse, surtout si on la compare a celle du premuar ap-
pareil, qui est la simplicité méme.

La figure 47 représente la disposition donnée & l'indicateur Per-
rotte, pour reporter le cadran vers le devant du foyer : comme le
cadran est & double face, les indications peuvent &tre pergues éga-
lement depuis les autres positions que pourrait occuper le chauf-
feur, & l'arridre de sa chaudiére. La figure 48 représente le méme
dispositif vu de face, et les figures 44 et 45 montrent la forme que
prend l'appareil lorsqu’on le monte directement sur le corps de
chaudiére an moyen d'une colonne qui porte également la soupape
de shreté, le sifflet et le manométre.

La principale qualité de cet instrument consiste dans la liaison
directe du barreau de fer doux oscillant sur son axe, avec la plaque
de cuivre derriére laquelle se meut I'aimant : ainsi modifié, il peut
supporter les trépidations qui s’exercent dans les générateurs en
mouvement et &tre fixé sur les chaudiéres des machines locomo-

tives,
L. L.

Déformation particuliére éprouvée par une chaudiére a foyer
tubulaire intérieur.

La figure 49 montre la déformation qui a été éprouvée par le
foyer d’une chaudiére tubulaire en fonction chez MM. Delapchier et
Butet, fabricants de bougies & Saint-Denis.

L’accident a eu lien dans les cir-
constances suivantes : le chauffeur
de nuit, aprés avoir rempli son foyer
jusqu'au-dessus de l'autel et réglé son
petit cheval alimentaire, s’élait en-
dormi.

Au milieu de la nuit, s'élant éveillé
pour examiner le feu, il s’apergut que
le petit cheval s’était arrété et que le
ciel du foyer était tout rouge.

Il courut de suile pour alimenter
et ouvrit le robinet de vapeur da cheval alimentaire; mais, fort
heureusement, le robinet d'alimentation étant fermé, la bielle du
petit cheval se cassa.

~ Saisi de frayeur, le chauffeur partit, abandonnant sa chaudiére :

o ——
- -

Fig. 49.
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celle-ci se vida complétement, et, par suite de la pression, le foyer
s'affaissa comme l'indique la figure 49.

Le diamétre du foyer étant de 80 centimétres, la tble s'est repliée
de 25 millim&tres au-delh de 'axe, et elle s’est allongée de 20 centi-
métres sans présenter aucune cassure, i peine une légdre crique au
point a. La longueur de la feuille de tdle du foyer est de 2=, 55 et
son épaisseur de 13 & 14 millimé&tres.

M. Jourdain, ingénieur en chef de 1'Association parisienne des
appareils & vapeur, en a fait relever un croquis exact, d’aprés le-
quel a été fait la figure 49, et il a demandé A exposer cette 16le en
1878. Plusieurs ingénieurs sont déji venus I'examiner & la raffine-

rie de MM. Jeanti et Prévost, rue de Tanger, & la Villette, ou elle a
¢te déposcée.

Clef ou tenaille perfectionnée pour Passemblage des tuyauz.

La clef ou tenaille perfectionnée, que nous donnons fig. 50, est
d'origine américaine : elle peut servir & ajuster les manchons et
les tuyaux, ainsi qu’'a extraire les goujons.

Fig. 0.

Le perfectionnement principal apporté aux outils ordinairement
usités pour cet objet, consiste en ce qu'il y a, sur la méme branche,
deux points mobiles a et b, tandis que dans les clefs ou tenailles
analogues, il n’y avait, jusqu'a présent, qu'un seul axe de rotation.

En outre, le pivot b peut se déplacer au moyen de la vis G, de
fagon & donner plus ou moins d'écartement entre les deux méchoi-
res A et B : cela permet de saisir des tuyaux, des manchons et des
goujons de dimensions trés-variables.

Les deux axes de rotation a et b sont reliés par deux plaques
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d’assemblage, dont I'une est représentée brisée sur la figure 50, et
I'autre, séparément et toute entidre, en haut & droite. La position de
la branche D indiquée en pointillé montre I'écartement que peut
prendre l'outil ouvert. Pour opérer plus siirement la prise de I'objet,
la surface intérieure des michoires A et B est strice.

(Semaine des constructeurs.)

PHOTOGRAPHIE, GRAVURE ET TYPOGRAPHIE.

Nouveau procédé pour U'impression de la musique,

par M. ALISSOFF.

M. Alissoff, de Saint-Pétersbourg, est inventeur d’une nouvelle
méthode pour obtenir, & I'aide de la photolithographie, I'impression
des morceaux de musique sur pierre, sur zinc ou sur clichés.

Son procédé, dit-il, consiste & faire imprimer sur du papier trés-
fin et non collé les clefs, les portées, les notes, en un mot tous les
signes employés dans la composition musicale. A ces signes sont
alloués des cassetins respectifls dans des cases combinées i cet effet,
du genre de celles en usage dans nos imprimeries. La composition
consiste simplement dans le collage successif, sur une plaque de
verre, de tous les signes correspondant & la copie. Ce collage s’effec-
tue au moyen d'une gomme qui donne au papier la transparence
nécessaire au résultat définitif. Pour assurer la régularité de la com-
position, on met sous le morceau de verre une feuille de papier ré-
glée verticalement et horizontalement en lignes serrées, afin de
servir de guide au compositeur pour I'espacement régulier des barres
et pour la disposition exacte des notes, et des divers signes sur les
portées. Ces signes sur papier étant trois ou quatre fois plus grands
que ceux des fontes ordinaires, sont, par sulte, heaucnup plus fa-
ciles & manier. La page terminée, on retire la feuille rézlée et la
photographie fait le reste, en produisant un négatif réduit aux di-
mensions voulues et dont il devient alors facile de faire un report
sur pierre. o -

Le travail du compositeur typographe et celui du graveur se trou-
vent tellement simplifiés par ce procédé qu’aucun talent spécial
pour ce genre d'ouvrage ne sera désormais exigé d’eux, car, nous

"
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dit U'inventeur, le premier venu, fiit-il méme un enfant, pourra
s'en charger aprés une premilre legon. Par le fait, ajoute-t-il, c'est
une occupation qui convient de préférence au sexe féminin. De plus,
les corrections se font avec une facilité et une rapidité remarqua-
bles : il ne s’agit que de décoller le morceau de papier qui est la
cause de I'erreur et de le remplacer par un autre, sans qu'il soit ja-
mais besoin de recommencer le travail d’da capo.

En outre, on donne I'assurance qu'une page de musique, imprimée
au moyen de ce procédé, loin de laisser & désirer sous le rapport de
V'exécution, est au contraire supeérieure 4 tout ce que l'on obtient
par les moyens actuellement en usage. Adoptant cette innovation,
un imprimeur prudent évitera la lourde dépense d'un matériel mé-
tallique ; finalement, il pourra metire ce systéme i profit pour obtenir
des titres de fantaisie ornés de vignettes et d’arabesques disposées
selon les golts de ses clients, ainsi que pour l'insertion des noms,
indications, etc., dans les plans et les cartes géographiques.

Nous devons ajouter que la Société Impériale polytechnique de
Saint-Pétersbourg a décerné 4 M. Alissoff une médaille d’honneur
en récompense de son ingénieuse invention.

Nouveau procédé pour fizer sur bois les clichés typographiques,

par M. GRIFFIN.

La stéréotypie vient de s’enrichir d’un nouveau perfectionnement,
dd & M. Griffin, de Birmingham. Au lieu de mouler le cliché et de
Passujettir ensuite sur un bloc de bois au moyen de pointes, on
plonge, en méme temps, le moule et le bloc dans le métal en fusion.
Des entailles angulaires, préalablement pratiquées dans le bois, sont
naturellement remplies par la matiére liquide, et le cliché, en refroi-
dissant, se fixe au bloc d'une fagon on ne peut plus ferme. On pourrait
étre tenté de supposer que le bois ne saurait résister i la grande
chaleur & laquelle il est exposé : on aurait tort. Du moins, les spé-
cimens produits jusqu'a ce jour ne présentent aucune trace de dé-
térioration. Ce systéme a, en outre, le grand avantage d'offrir une
économie réelle, sa simplicité le rendant bien moins cofiteux que
tous les systémes pratiqués jusqu'a présent.

BAR-SUR-SEINE. — IMP. SAILLARD.,
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CHIMIE, PHYSIQUE ET MECANIQUE GENERALES.

Théorie des pompes centrifuges perfectionnées,

. systéme L. PoiLLon.

Si un tambour rempli de liquide, calé sur un arbre, et muni
d'aubes intérieures, regoit, ainsi que l'arbre qui le porte, un mou-
vement de rotation suffisamment rapide, ce mouvement développe,
dans la masse liquide qui se trouve en contact avec les aubes, des
composantes centrifuges d’inertie, et par suite, le liquide tend 4 étre
projeté 4 la circonférence. Au centre de appareil se produira done
une aspiration ou dépression, sous U'influence de laquelle le liguide
affluant tendra & remplir au fur et & mesure 'espice de vide ainsi
formé. Tel est le principe de toutes les pompes centrifuges.

La theorie des pompes centrifuges est généralement établie en sup-
posant que I'eau s'introduise dans la pompe par le centre avec une vi-
tesseinitiale,oud’entrainement, nulle. Cette hypothése estentitrement
inexacte, puisque le centre n'est qu'un point mathématique et non un
orifice d'une certaine section, et puisque l'eau posséde, en entrant
dans la pompe, une cerlaine vitesse. En outre, la théorie ordinaire
ne tient aucun compte des frottements et des pertes de charges.

Partant de données inexactes, on arrive nécessairement 4 des.
déductlions fausses en ce qui concerne le tracé des aubes et des dif-.
férentes parties de la pompe, et ce sont ces errements que M. Poillon.
a cherché A rectifier. _ '

Les perfectionnements dont il va &tre question, sont les conse-
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" quences de considérations théoriques basées sur l'examen complet
de toutes les conditions dynamiques, dans lesquelles fonclionnent
les pompes centrifuges. L'exposé des considérations théoriques dont
il vient d’étre question ayant été longuement développé par
M. Poillon & la Société des Ingénieurs civils, nous nous bornerons i
résumer ici-les conclusions de ce travail en quelques prupnsumns
simples et pratiques.

Au point de vue de la longueur des aubes, le mode de construc-
tion des pompes centrifuges varie beaucoup : dans certains systémes,
les aubes sont prolongées presque jusqu'a 'arbre, et dans d’autres,
au contraire, ces mémes aubes s’arrétent & une assez grande dis-
tance de 'axe et cette distance atteint méme parfois jusqu’aux trois
quarts du rayon extérieur du tambour mobile. Les constructeurs
semblent donc avoir considéré la longueur des aubes comme une
chose tout-a-fait indifi¢rente.

Sur ce premier point, M. Poillon pose la régle suivante : les
aubes doivent toujours étre prolongées jusqu'a 'arbre. Il va sans
dire, en effet, que dans aucun cas, les aubes ne sauraient &tre pro-
longées jusqu'a 'axe méme de rotation, puisqu’au centre, doit tou-
jours se trouver la place de 'arbre.

Pour ce qui touche au tracé des aubes, I'auteur donne comme
régle pratique les indications suivantes : la courbe formée par 1’aube
doit avoir son premier élément, prés de Varbre, dirigé suivant le.
rayon qui aboutit au point de départ de la courbe, tandis que le
dernier élément, & la circonférence extérieure du tambour, doit faire
un angle de 30° avec la tangente &4 ceile circonférence, au point o
la courbe de V'aube vient couper cette derniére. En d'autres termes,
la courbe formant 1'aube part de I'arbre suivant la direction du
rayon, et est ltangente & une ligne qui fait un angle V=30° avec la
tanzente & la circonférence du tambour. '

D’ailleurs, on peut obtenir identiquement les mémes résultats
que ceux que I'on obtiendrait en prolongeant les aubes jusqu'a I'arbre
sur toute leur largeur, en se contentant de profiler ces aubes sur
une partie de leur hauteur, suivant un arc de parabole.

M. Poillon termine par une régle sur la surface que doit pré-
senter, au passage du liquide affluant, 'orifice d’admission, surface
qui est égale 4 la diflérence des surfaces de la section de l'arbre et
de l'orifice d’entrée. La surface de l'orifice d'admission a pour li-
mite inférieare une valeur égale au débit de la pompe centrifuge
multiplié par une fraction dont le numérateur est I'unité et dont le
dénominateur est égal & : S .

3,1V Ha— hy.
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H, ¢étant la hauteur en eau de la pression atmosphérique, et &, la
hauteur & laquelle aspire la-pompe centrifuge.

5711 y avait deux orifices d'admission, la surface de chacun d’enx
aurait pour limite inférieure la moiti¢ de la valeur trouvée suivant
la régle ci-dessus. et ; ; .

Contrairement i ce qui se prathuc en genéral et cnnformément a
la régle précédente, il faut prendre pour valeur de la surface ou des
surfaces des orifices d'admission, des surfaces se rapprochant beau-
coup des limites inférieures, déterminées suivant les indications, ce
qui conduit & rétrécir graduellement le ou les conduits d’arrivée du
liquide affluant dans som trajet jusqu’'a la pompe centrifuge, et par
conséquent, & augmenter la vitesse d'arrivée de ce liquide dans la ou
les sections ol se raccordent le ou lesdits conduits et l’envdoppe
du tambour mobile. : . ‘

Les dispositifs de pompes cenl.mfugﬁs etabhs sunrant les pl‘lIl(:lpES
et régles exposés, ne different des dispositifs en vogue, que par
I'étude substituée i I'arbitraire dans la détermination de leurs élé-
ments. Les prix sont done les mémes que pour les systtmes les plus
répandus, et les mémes soins de construction sont apportés.

En suivant ces principes, on n’arrive évidemment pas & faire de
la pompe centrifuge un appareil d'un rendement ou effet utile élevée,
puisque cela serait contraire & son principe méme, et que le rende-
ment théorique maximum ne saurail dépasser 66 (/). Mais enfin on
tend & se rapprocher de ce rendement théorique maximum au-des-
sous duguel restent, la plupart du temps, les systémes ordinaires.

Action de Uessence de térébenthine sur le chlorure de chauzx.

Un chimiste allemand qui, dans une manipulation, avait laissé
tomber de I'essence de térébenthine dans un tonneau qui avail
renfermé du chlorure de chaux et en contenait encore un peu, ob-
serva, au bout d’une heure, que dans le point on V'essence s'était
répandue, le bois était devenu brilant sur une surface de 15 4 16
cenlimétres carrés. Non-seulement ce bois était carbonisé, mais il
était méme en ignition sur quelques pomt%, el un incendie était im-
‘minent. _ . : S o . _

Cette action p{,llt s exphquu‘ ais¢ment par la pum%aﬂte affinité du
chlore pour I'hydrogéne contenu dans 'essence de térc¢benthine.

(Pharmaceutische Centralblatt.)

' .
ia o Ao
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Nouveau procédé chimique pour retailler les limes.

Nous trouvons dans le Franklin Institute Journal la description
du procédé suivant pour le retaillage des limes. '

Les limes sont d’abord soigneusement lavées dans une solution
concentrée et chaude de soude caustique, puis reliées avec le pdle
positif d'une pile formée de 12 éléments Bunsen, et plongées dans un
bain composé de 40 parties d’acide sulfurique pour 1,000 parties
d’eau. :

Le pole négatif, un fil de cuivre, est disposé en spirale autour des
limes sans les toucher. Aprés une immersion de 10 minutes, on re-
tire les limes, on les lave, on les séche, el si la taille n’est pas assez
- accentuée, on les remet dans le bain.

Les limes ainsi traitées reprennent I'apparence des limes neuves
et peuvent étre employées sans discontinuer pendant 60 heures
sans rien perdre de leur qualité.

TELEGRAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

Systéme de chemin de fer portatif,

de M. DECAUVILLE AINE.

Il existe bien peu d'industries dans lesquelles la question des
petits transports ne joue un rdle capital. Toute élaboration nouvelle
se signale, en effet, par un déplacement plus ou moins important de
matidres premiéres ou fabriquées, et chaque fois le prix de revient
final est grevé d’autant plus que ce transport s’opere dans des con-
ditions plus onéreuses.

Or, parmi toutes nos industries frangaises, celles gui ont pour
base 'agriculture, outre qu'elles sont évidemment celles qui néces-
sitent le plus impérieusement des moyens de transport économiques
et rapides, se distinguent aussi par cette considération toute spé-
ciale, que leur matériel doit se pouvoir transporter rapidement d'un

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 309 —

point 4 un autre. Ce matériel doit, plus que tout autre, réunir les
conditions suivantes : :

1° une solidité & toute épreuve,
© 9* pne stabilité suffisante,
' 3° une translation facile,
" 4° une construction économique et cependant durahle.

 C'est aprds s'étre bien pénéiré de toutes ces considérations, et
aprds avoir étudié pendant plusieurs années les moyens de les réa-
liser, que M. Decauville ainé est arrivé & combiner et & construire,
dans ses ateliers de Petit-Bourg, un systéme de transport économi-
que qui semble aujourd’hui en mesure de répondre & toutes les exi-
gences, et qui est connu sous le nom de Porteur-Decauville.

Matériel fixe.

" La voie du porteur est construite avec un rail représenté fig. 51
en grandeur naturelle, lequel se fabrique couramment au Greusot.
La largeur de 40 centimétres a ¢é1é choisie comme donnant une
rigidité trés-suffisante tout en permettant des déplacements faciles,
puisqu'un homme de force moyenne peut porter, en se plagant entre
les deux rails, un dans chaque main, une travée de 5 métres, dont
le poids est de 47 kilogrammes. Le prix de ceite voie est fixé &
% fr. T8 le métre courant : il devra varier avec le prix du fer, car
il laisse trés-peu de bénéfice, I'auteur ayant compté, en l’élablissant,
sur une venle importante.

D’ailleurs, M. Decauville ainé construit & \rolonte toutes les ion-
gueurs de voies propres & augmenter ou & compléter des chemins
de fer d’usine déjh existants : le prix du métre courant croit de 25
centimes par fraction de 10 centimétres de largeur en plus.

Les rails sont rivés sur des traverses espacées de 1,25 et for-
mées par une bande de fer méplat de 8 centimetres de largeur sur 5
millimdtres d'épaisseur : I'assemblage est fait de telle sorte que la
voie repose sur le sol, & la fois par les patins des rails et par les tra-
verses d'écartement. Elle ne peut s’enfoncer, lors méme que l'hu-
midité du sol ne pourrait pas permettre aux chevaux de cheminer
dans les champs. !

Si d'ailleurs, il s'agissait de traverser un terrain absolument mou-
vant, il est facile, au moyen de trous percés d’avance dans les tra-
verses, de fixer & celles-ci, par des tire-fonds, des planches qui
s'opposeront complétement & I'enfoncement. Ces trous peuvent éga-
lement servir, suivant les cas, & attacher la voie 4 poste fixe sur des
pitces de bois enclavées dans le sol. De cette fagon, 'on peut établir
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Les roues en fonte durcie sont folles sur les deux essieux sur les-
quels sant rivés deux longerons en fer & double T, 4 larges ailes de

12 centimétres de hauteur. Le graissage, & l'huile, se fait par un

petit trou ménagé dans le moyeu, qui forme réservoir d’huile.
Deux plaques de tdle de 3 milliméires d’épaisseur, assemblées

aux deux extrémités par une cornidre, viennent se river sur les

Fig. 57.

deux longerons pour constituer une plate-forme qui a I'avantage,
tout en protégeant les roues et les moycux des poussidres, d'&tre
jour au milieu, ce qui en rend le nettoyage trés-commode.

La barre d’attelage en fer plat, et boulonnée sur les deux essieux,
est terminée d'un bout par un crochet qui ne dépasse pas les longe-
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bles, ‘telles que M. Decauvﬂle a én occasmn d en' ccmstrmrE pour e
jardin d’acclimatation. "' - TR = el apienad g D

Il a été bien établi-par les services organisés 1'automme dernier,
tant dans les cultures de 'auteur que dans celles de MM. Tétard, A
Gonesse, et Pluchet, Frissard et Cte, A Roye,que 4 hommes, aidés d'un
cheval conduit par un gamin, peuvent, & I'aide du porteur-Decau-
ville et des civiéres, débarder 40,000 kilog. de betteraves, par journée
de 10 heures, dans des champs ayant 300 m&tres de longueur.

Le matériel nécessaire se compose de 300 métres de voie droite,
avec un croisement, 6 courbes, 20 wagonnets-porteurs et 30 civié-
res. : : : . . _ .

Lorsqu’ il s'agira de 1enlem'age des foins dans les prairies irri-
guées, cas dans lequel la récolie des regains esl souvent compro-
mise A cause du passage des roues des voitures lourdement char-
-gées, le porteur-Decauville rendra de grands services, & condition
de le munir de 4 ranchers qui, venant se monter au moyen de
chapes boulonnées sur les cOtés de la plate-forme, ainsi qu’il est
indiqueé sur les figures 58 et 59, permeuent d'entasser de grandes
_quantités de fourrages. :

Le méme dispositif est également avan‘l:agem: p{mr le débardage
des bois en forét : un wagonnet muni de ses 4 ranchers pourra fa-
cilement recevoir un demi-stére de bois de chauflage.

" Pour débarder des pidces de bois de toutes longueurs, on les fera
porter & chaque extrémité sur une plate-forme munie d'une fourche
pivotante en fer forgé, ainsi qu’il est indiqué fig. 60 et 61.

On peut transporter de cette fagon des arbres de 20 métres de
longueur sans aucune difficulté, car la fourche étant & pivot, le train’
passera facilement dans les courbes les plus prononcées.

LY

Les freins de chemins de fer : :
- frein WESTINGHOUSE, frein SmiTH et frein électrique AcHARD.

Arréter pmmptem-ent' un train qui circule sur des rails, quelque-
fois avec une grande rapidité, est certainement I'un des problémes
les plus importants de I'exploitation des chemins de fer. En effet, la
plupart des accidents, qui surviennent sur les voies ferrées, seraient
évitds, s’il était possible d’andéantir & volonté la force vive accumulLe_
dans les véhicules d'un convoi; enfin, si la main qui gouverre le
régulateur avait des organes d’arrét d’une assez grande puissance
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pour annuler justement cette force vive. Si le mécanicien avait le
temps d’arréter le train avant de parcourir la distance qui le sépare
de 1'obstacle dangereux, la sécurité des voyageurs serait presque
complite. Mais bien des causes s’opposent & un arrét immediat; la
vitesse dont un train chargé est animé est si considérable, qu'un
arrét brusque, instantané, donnerait immédiatement lien & un acci-
dent aussi terrible, aussi dangereux qu'un choe. Il importe donc qﬁe
la foree vive soit détruite progressivement, pendant un temps trés-
court, qui se nomme le ralentissement. . -~ -~

. L’emploi de la contre-vapeur a été un pmgrés mais dans le cas
oi‘l la machine marche en contre-vapeur, il faut cependant an méca-
nicien, pour arréter le train, autant de temps que pour lui donner la
vitesse qu’il posseédait au moment du ralentissement. On voit donc
que, méme '’emploi de la force motrice de la machine au ralentis—
sement, ne dispense pas d’avoir recours & des résistances passives,
4 des organes particuliers auxquels on donne le nom de freins.

. On a essayé un nombre considérable de combinaisons différentes
pour trouver un systéme de freins siirs, efficaces, dont la manceuvre
soit simple et facile. M. Couche, dans son Traité de Uexploitation
des chemins de fer, indique tout ce qui a été tenté de rationnel dans
cette voie. Mais depuis la publication de ce traité magistral, la ques-
tion des freins a fait un pas en avant trés-décisif. Les mécaniciens
américains et anglais ont trouveé des combinaisons trés-ingénieuses
d'organes qui ont donné les meilleurs résultats pratiques. L'expé-
rience de 'exploitation a démontré leur efficacité; en outre, les ex-
périences qui ont été faites sur la ligne du Nord ont, de leur cdté,
été décisives. _ _

Ainsi done, aujourd’hui, les freins & main cédent le pas aux freins
4 air. Un de ces derniers freins, inventé par M. Westinghouse, in-
génieur américain, est en usage sur beaucoup de lignes américaines.

Le principe de ce frein est facile & comprendre. Le voici : la loco-
motive porte une pompe & air, mise en mouvement par la machine.
L’air est foulé sous pression dans un réservoir et puis distribué par
un tube le long du train, d’oli il se rend dans un autre réservoir
spécial situé sous chaque voiture. Ce dernier réservoir sert & appli-
quer les freins sur les roues par I'écoulement de 1'air qu'il renferme:
au moyen d’un mécanisme de pistons et de cylindres, les sabots sont
serrés sur les roues par I'écoulement de I'air, et de 14 résulte I'immo-
bilité compléte des voitures. Le mécanicien et le garde-frein penvent
mettre les freins en activité, et 'air des réservoirs ne s’écoule que
lnrsqua ceux-ci sont mis en mouvement. ' -

- Le systéme Smith se compose d’un Gjecteur on jet de vapeur des-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 316 —

tiné & produire une aspiration analogue & celle que l'injecteur Gif-
fard produit sur 'ean d’alimentation de la chauditre. Ce jet de va-
peur fonciionne devant I'orifice de deux tubes disposés latéralement
le long des trains et qui communiquent avec des réservoirs ¢n caout-
chouc placés sous les caisses des wagons.

Lorsque la vapeur sort, quand le mécanicien manceuvre I’EJeoteur,
I’air contenu dans les tubes et dans les réservoirs est entraing ;
pression intérieure des réservoirs de caoutchouc diminue, ceux—ci
se contractent et les deux courbes de la base se rapprochent. A cha-
que courbe de base sont attachées des chaines qui, alors, appuient
les sabots sur les jantes des roues : en sorte que, plus la raréfaction
est grande, plus la résistance des freins est énergique. 1.

" L’exploitation des lignes encombrées des chemins de fer métropo-
litains a démontré la nécessité des freins & vapeur ou & air. Des
expériences comparatives nombreuses ont été faites avec des freins
Westinghouse et Smith. Pour un train ayant une vitesse de 46 ki-
lomé&tres & I'heure, I'arrét a demandé, avec le frein Westinghouse,
160 meétres, et avec le frein Smith, 240 m&tres. Malgré cet avantage
apparent du frein Westinghouse, dans les expériences récentes faites
en France, la Compagnie du Nord n'a pas cru devoir lui donner la
préférence. - .

Les freins Smith poss&édent une incontestable simplicité de cons-
truction, et leur usage n'introduit dans les locomotives aucun organe
nouveau. En outre, ces freins agissent avec une efficacité qu'on ne
saurait négliger, surtout dans le cas ol un accident se produirait.
Done, ils ont une incontestable supériorité sur les autres freins.

Les documents de cet article sont empruntés & la Revue scienti-
figue, qui a donné des renseignements statistiques trés- 1111-:—:-ressants.
sur les freins 4 vapeur.

"~ En employant les freins Smlth on est siir d’obtenir en ‘2&- secon-
des et en 300 métres I'arrét d’un train de 130 tonnes lancé avec une
vitesse de 80 kilomdtres & I'heure, sur une pente de 5 millimétres.
Aussi la Compagnie du Nord s’occupe-t-elle en ce moment de l'ins-
tallation, dans son matériel roulant, des freins Smith.

- La Compagnie des chemins de fer du Nord a fait faire aussi des
études comparatives sur les freins électriques de M. Achard. Ces
appareils, trés-pratiques sans doute, ne possédent pas cependant
1'¢lasticité des freins Smith, car 'adhérence des sabots et des roues
¢st presque instantanée; en outre, avec eux, les chocs sont néces—
sairement plus considérables. On a aussi essayé de faire agir auto-
matiguement les freins Smith; mais, malgré les résuliats trés-cu-
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rieux des expériences, la Compagnie du Nord n’a pas cru devmr
introduire cette modification dans les freins & vide.

Quoique la Compagnie des chemins de fer du Nord ait adopté les
freins & vide (systéme Smith), elle n'a nullement Pintention de sup-
primer les garde-freins et les freins & poids; en fait de sécurité, on ne
saurait trop prendre de précautions, et mieux valent deux garanties
qu'une seule. '

Appareil télégraphique imprimeur,
systéme A. BILLET.

Personne n'ignore les rapides progrés gqui ont été faits dans la
fabrication et la pratique des appareils de télégraphie électrique,
mais il est un point sur lequel, peut-étre, 'on n’a pas obtenu en-
core des résultats absolument satisfaisants. Nous voulons parler du
long apprentissage et de I'exercice constant que nécessite la mani-
pulation d’appareils toujours coiliteux, et souvent trés-compliqués.
Il nous parait que le télégraphe électrique aurait regu des emplois
bien plus nombreux dans l'industrie privée, si 1'on avait pu réaliser
un appareil simple, peu coiiteux, pouvant étre mancecuvré par qui-
conque, sans apprentissage préalable, et transmettant & toute dis-
tance, automaliquement et sans erreur possible, des dépéches impri-
mées en caractéres ordinaires.

Tel nous a paru étre le nouvean télégraphe écrivant de M. Auguste
Billet. L'envoil se fait au moyen d'un manipulateur & cadran : il suf-
fit de placer la manivelle sur le signe voulu et ce signe s’'imprime 4
I'autre bout du fil, sur une bande de papier indéfini, qui ne porte
aucune trace des hésitations oudu manque d’habileté de 'envoyeur.
La bande, dont la course commence automatiquement au premier
signe transmis, cesse automaliquement de se dérouler, lorsque la
transmission est interrompue.

Il o’y a besoin de faire aucun signal précurseur, ni d’attendre
aucun avertissement avant de transmetire une dépéche, ainsi que
cela se pratique avec les systémes ordinaires.

Dans ces conditions, les dépéches peuvent se succéder sur un
méme récepteur, sans qu’il s’y trouve personne pour les recueillir,
et on les retrouvera, au bout d'un laps de temps quelconque, suc-
cessivement imprimées sur la bande de papier.

Le moins cher des appareils en usage aujourd’hui est cclm de
Morse, mais il donne des signaux en caractéres spéciaux, dont la
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rizontal .commun aux deux disques, entraine dans ce mouvement
'aiguille des minutes qui fait corps avec lui, et communique, par
une minuterie ordinaire, le mouvement & l'aiguille des heures.. .,
... Le disque mobile regoit son mouvement par le moyen d’'une den-
ture taillée 4 sa circonférence extérieure cachée par le cercle en
cuivre, laquelle est actionnée par une roue d'angle qui, par un axe
vertical, regoit son impulsion d'un mouvement d’horlogerie logé
dans le pied de l'appareil. : : : . . E

M. Cadot a, lui aussi, deux glaces qm semblent Juttapo%ées et
verticales, entourées par un cadre en cuivre, mais ces glaces el leur
cadre sont rectangulaires, ainsi qu'on peut le voir sur la figure 62.
L'une des glaces est fixe et I'autre est seulement animée, autour de
I'axe du cadran tracé sur la plaque fixe, d'un mouvement angulaire
alternatif de gauche & droite et de droite & gauche trés*fmble, que
permet I'épaisseur des bords du cadre en cuivre. : :

Un petit encliquetage k{, représenté a la partie supérieure de la
figure 63, et dissimulé dans le noyau central de l'aiguille des mi-
nutes, accumule pour celle-ci, sous forme de rotation continue,
I'oscillation verticale de la glace, invisible & I'eeil de 'observateur.

Ce dispositif constitue tout le secret de 'appareil, le reste est forg
simple : la glace postérieure, qui est mobile, est fixée par son bord
inférieur & un rebord métallique, lequel est soulevé toutes les deux
minutes par un index g (fig. 63), ml par le levier coudé f, dont
Iautre extrémité est soulevée 30 fois en une heure par les dents &
rochet de la roue e. Le ressort i rameéne alternativement le bord
soulevé, de sorte que toutes les minutes il y a un mouvement angu-
laire tantdt & gauche, tantdt & droite.

La roue e est mue par un mouvement d'horlogerie ordinaire logé
dans le socle a. Enfin, 1'aiguille des heures est commandée par 1'ai-
guille des minutes au moyen d'une minulerie trés-délicate, dissi-
mulée dans le moyeu.

La figure 62 représente l‘apparml vu de face, la figure 64 est une
vue de cdté, et la figure 63 donne les détails de la construction.

Perfectionnements dans la construction des globes a chronométre,

par M. PauL Juver.

L’invention de M. Juwvet repose sur la construction d'un globe
creux contenant un mouvement de chmnqm-}t;e ¢t tournant sur un
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axe en deux parties et d’une partie intérieure jointe 4 bascule & la
premiére dans le but de remonter du dehors le mouvement du chro-
nomeétre enfermé. L'autre partie de 'axe est fixée de préférence en
la vissant ou autrement & Vanneau du méridien et sert & tenir le
chissis du mouvement de chronométre stationnaire en dedans du
globe. Le mouvement de chronométre imprime au globe une rota-
tion de l'ouest & I'est au moyen d'une manche tournant sur 'axe fize
de maniére & indiquer le temps 4 n'importe quelle heure du jour
ou de la nuit, et & n'importe quelle longitude en se référant & un
cadran équatorial qui est marqué de figures de 1 4 12, deux fois,
s'étendant de droite & gauche et représentant les 24 heures du jour
et de la nuit. : o

Le mouvement du chronomadtre communique aussi, par un en-
grenage approprié, un mouvementi dans la direction inverse aux
aiguilles d’heure et de minute pour montrer le temps moyen & n'im-
porte quel point oQ I'appareil peut éire employé au moyen d'un
cadran de pendule annulaire fixé & 'anneau du méridien prés du
pole. . :

Cel instrument, ainsi heureusement perfectionné, nous parait de
nature & rendre des services tant aux astronomes amateurs qu’'aux
professeurs de physique et d'astronomie, dans les colléges. Il est
méme intéressant et instructif & observer, au point de vue de la
simple curiosité. :

BEAR—SUR-BEINE. — IMF. SAILLARD.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

24 Novembre 1877, N© 99.

Sommaire. — Emploi de la glycérine, dans le tissage, la teinture, 1'im-
pression et les appréts, par M, H. Herrsvnrcer, — Teinture de la laine
en bleu alealin.

Les gisements de charbon de Santa-Christina, au Portugal, par M. P.
DesGuin. — Nouveau procédé de pulvérisation des minerais, par M. ne
MoxTEBELLO. — Note sur un nouveau four, pour le traitement des guartz
cuivreux, par M. pE La SOUCHERE. )

Procédé pour employer les eaux de condensation dans les chaudidres ma-
rines, par M. Etais. — Emploi de la glyeérine pour le graissage des
machines, par M. Herrsuncern. — Accidents de chauditres, et sociélés
d’assurances et de surveillance des chaudiéres & vapeur. — Machine an-
glaise & moulurer les pierres de taille. — Les tuoiles en fonte. — Appa-
reil propre au levage des picrres de laille, dit saisisseur BARRERE.

Fours Bernaw et Sommer (correspondance).

e ——

TEINTURE, BLANCHIMENT ET TANNERIE.

Emploi de la glycérine dans le tissage, la teinture, U'impression
: et les appréts, :

par M. H. HERRBURGER.

Nous avons déjh en l'occasion d’appeler 'attention de nos lec-
teurs sur les emplois gue peut recevoir la glycérine dans les opéra-
tions préparatoires du tannage des peaux (voir le Tecknologiste,
2¢ Série, t. III, p. 143). Elle contribue & la conservation du poids
naturel et elle empéche les produits de devenir cassants. Mais elle
n’a pas moins d'importance dans le tissage. Par suite de son emploi,
le parement ne prend jamais de mauvaise odeur, et l'ouvrier peut
travailler les fenétres ouvertes et par un temps sec, sans craindre
aucun accident, et sans redouter, surtout, que la chaine ne devienne
cassante. En méme temps, on sera garantl contre tout danger de
fermentation, aussi bien que contre les taches qui en résultent ha-
bituellement. :

Comme parement & la glycérine, I'on peut faire usage de la recette
suivante :

Le Technologiste. N. S. Tome IV. 21
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Dextrine gommense. . - « « = = « = = - . « 9 kilogrammes.
Glycérine & 28¢ Baumé. . . - « « & < =0 . . 12 da, .
Sulfate d'alumine. . . . « = + -+« . . = s 1T de. -
Eall. o » =« = = = = = e E e e s o m e e e 30 de.

Pour la teinture, la glycérine peut &tre avantageusement employée
2 la dissolution des couleurs d’aniline et de diverses autres matiéres
colorantes, Elle sert aussi & entretenir a I'état humide les COIMPOSi—
tons d’albumine, de caséine, et les solutions de gomme en usage
pour les appréts. Elle a I'avantage d'étre légbrement antiseptique et
d’¢loigner la putréfaction : rien n'est plus facile, d'ailleurs, que
d’'augmenter cette propri¢té en LVadditionnant de quelgues gouttes
d’acide phénique, et mieux encore, d’acide salyciligue.

L’emploi de la glycérine est surtoul avantageux pour toules les’
couleurs d'impression sur laine, parce quavant la vaporisage, les
couleurs ainsi préparées, sont maintenues dans un état persistant
d’humidité. ' _ N

Dans l'impression sur coton, elle pourra également servir afin de’
favoriser et d’accélérer I'oxydation des mordants avant la teinture
topique. B _ :

Pour ces divers cas, I'on fera bouillir les cristaux des couleurs
d’aniline dass 50 grammes d'al¢ool & 88°, au bain-marie, pendant
deux heures, puis on y ajoutera 250 grammes de glycérine & 28°
Baumé, ce qui opérera la dissolution compléte. Dans tous les cas,
la glycérine s’opposera, lors de I'épaississement par l'albumine ou
autres matiéres analogues, A la précipitation des couleurs d'aniline,
attendu qu’elle est le meilleur agent de liaison des produits du gou-
dron. -

En général, on pourra, pour les dissolutions d’appréts, de pare-
ments, de couleurs et de mordants, employer 48 grammes de glycé-
rine par litre. R e . S

La glycérine employée pour ces diverses opérations, m'aura pas
besoin d*¢tre absolument blanche : Ia teinte jaune claire ne Fempé-
chera pas de rendre les mémes services, et elle a alors Mavantage
d&'étre d’un prix moins élevé, i n'y a qu'avec les couleurs les plus
délicates, telles que 'ontremer, par exemple, qu’il faudra faire choix
de glycérine trés-pure. ' '

La plupart du temps on sera trés-satisfait de I'emploi d'une gly-
cérine 2 26° our 28° Baumé, exempte d'acide et d'alcali, de fagon 3
&tre sans action, en rouge ou en bleu, sur les papiers de tournesol.

‘Elle ne devra pas non plus renfermer de chaux, si l'on wveut
qu'elle se combine bien avec les couleurs. On reconnafitra facile-
ment la présence de la chaux, en mélangeant, dans un verre & ex-
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périences, la glycérine suspecte avec moitié d’eau, & laquelle on
ajoutera quelques gouttes d'acide oxalique dissous. Si la liqueur se
trouble fortement, c’est que la glycérine est irés-chargée de chaux :
on en peut constater la quantité, en abandonnant & un repos pro-

longé, pendant lequel I'oxalate de chaux se déposera abondam-
ment.

Teinture de la laine en bleu a!é:_c:ii:l-'z,

par M. Max SINGER.

Le bleu alcalin, appliqué sur la laine, déteint quelquefois. Le
teinturier peut prévenir cet inconvénient, en travaillant simplement
avec un grand soin; mais cependant il n'est jamais assuré de réussir
aussi bien qu'en employant la méthode suivante. L

On teint les laines comme & 'ordinaire, dans le bain de bleu al-
calin, en chauffant jusqu'a la muance vouwlue dans un baip conte-
nant :

Blen aleabim. . . . .« . « « . « . . s a4 b 80 grammes.
. Carbopate do soude caleiné, . . . . .o a - = . 160 do,
Laine. . . . . « . . . + . & . e e e s s e . o kilogrammes.

Aprés quoi l'on essore, et l'on développe le bleu, non pas comme
d’habitude, dans un bain contenant de 1'acide sulfurique, mais dans
un mélange en dissolution de :

Alup. . <« . . + . . . 300 grammes,

Tartre. . . . . . . . 23 do., pour 3 kilogrammes de laine.

La laine déteint généralement, parce que les teinturiers, par suite
d’une économie mal entendue, ajoutent Pacide au bain de bleu, au
lieu de tenir les deux bains séparés. Le coulage se produit aussi
quelquefois, parce que 'onm emploie trop de bleu alcalin. 1l faut
teindre avec un bain qui contienne justement la quantité nécessaire
pour arriver &4 la nuance voulue, et méme, il vaut mieux ajouter la
matiére colorante en plusieurs fois.

D’autres teinturiers font, par timidité, des bains trop peu alcalins:
on peut sans crainte ajouter jusqu'a 500 grammes de carbonate de
soude, pour 5 kilogrammes de laine.

Le défaut peut, d'ailleurs, provenir de la qualité méme de la ma-
titre colorante : celle-ci devra toujours éire choisie dans de bonnes
fabriques, et surtout, dans aucun cas, Yon ne devra remplacer le
carbonate de soude par son silicate.

' Sil'on veut obtenir un bleu verditre, il faudra développer le bleu
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dans un bain d’acide froid contenant 250 grammes d’acide suifuri-
que, pour B kilogrammes de laine. '
(Le Teinturier pratique).

GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Les gisements de charbon de Santa-Christina , au Portugal,

par M. P. DEscuin.

'La bande de terrain houiller dans laquelle se trouve le petit bas-,
sin de San-Pedro da Cova, reparait beaucoup plus au Sud, dans le
district de Coimbra, prés d'une localité appelée Santa-Christina,
dans le contre-fort occidental de la montagne de Bussaco.

L'existence de ces dépdts de combustibles fossiles est connue de-
puis longtemps, car dés l'année 1851, ils ont &té I"'objet de quelques
recherches; mais celles-ci n'ont amené aucun résultat, indusirielle-
ment parlant. '

Ce n'est que depuis deux ans environ gqu'un ingénieur allemand,
M. Adolphe Leuschner, a pris 'initiative de nouveaux travaux.

La couche de charbon autrefois attaquée avait seulement quelques
centimétres d’épaisseur, et c’est sans doute cetle circonsiance qui
avait motivé 'abandon des travaux. Ceux-ci, du reste, élaient in-
suffisants pour qu’'on pit porter un jugement sérieux, car il ne pa-
rait pas qu'on fiit descendu & plus de 12 & 15 métres de 'affleure-
ment. - '

Les recherches faites sous 'inspiration de M. Leuschner ont porté

sur des points situés plus vers I'Ouest. Elles ont recoupé plusieurs
couches, dont la plus puissante n’a cependant encore que 50 centi-
métres d’épaisseur.

Une galerie de reconnaissance a été creusée dans le sens de la
direction : elle a aujourd’hui plus de 60 métres de longueur, eta
servi & démontrer la parfaite régularité de la couche. Des galeries &
travers bancs partent de cette galerie principale : & 'ouest, on a re-
coupé i 30 métres environ une petite veine d'un charbon trés-pur,
mais trop mince pour étre exploitable; & 50 métres environ de cette
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dernidre existe un autre filon de charbon qui n'a pas encore été re-
coupé, mais dont 'existence est décelée par son affleurement. .

Ainsi donc, en comptant comme premiére couche celle autrefois
découverte, le petit bassin de Bussaco contient certainement quatre
couches paralléles, dont la deuxiéme parait étre, jusqu'a présent, la
seule exploitable. : '

Au point de vue gtologique, le terrain qui contient les couches de
charbon appartient &4 la formation permienne. Il atteint une largeur
de 150 & 200 métres, et on peut le suivre en direction sur plusieurs
kilometres de longueur, griace aux affleurements qui apparaissent ¢h
et 1h au milieu des gris et des conglomérats de cette formation.

M. I'ingénieur E. Schmitz, qui a visité dernidérement les travaux
de Santa-Christina, a émis cette idée, qui parait fort rationnelle,
que le relévement des couches de charbon serait dii au soulévement
d'une roche dioritique dont la trace est visible sur toute I'étendue
de la montagne de Bussaco. Les grés rouges qui recouvrent le dé-
pot de charbon se seraient soulevés avec celui-ci, tout en lui restant
superposés, de telle fagon que, bien que l'affleurement du terrain
qui contient les couches de charbon n’ait qu'une longueur de 150 &
200 métres, I'étendue générale du bassin serait, néanmoins, beau-
coup plus considérable, puisque les couches plongent vers 1'ouest
d’environ 45 degrés. Sans doute, cette inclinaison ne se maintient pas
et les couches vont mourir & une certaine distance encore inconnue
vers 'est et & une profondeur aussi inconnue, au-dessous du ter-
rain permien. L'avenir de I'exploitation de Santa-Christina consiste-
rait donc dans le fongage d’un puits wvertical en contre-bas de la
montagne, vers l'ouest, allant recouper les roches stériles de ma-
niére & rencontrer les couches de charbon en pied. C’est I'unique
travail qui permetira de se prononcer en parfaite connaissance de
cause sur le gisement. Jusque-la, on en sera réduit aux conjectures.

La houille extraite aujourd’hui est d'excellente qualité, et pourra
étre présentée sur le marché portugais comme équivalente & la gé-
néralit¢ des charbons anglais, et, naturellement, & un prix beaucoup
plus bas. Actuellement le charbon étranger coiite & Lisbonne, sui-
vant la qualité, de 28 4 33 fr. la tonne; or, on calcule que le char-
bon des mines de Santa-Christina ne reviendra pas & plus de francs
8, 20 sur le carreau de la mine, c'est-a-dire au quart du prix du
charbon anglais.

Comme position géographique, ces mines sont avantageusement
situées, leur distance du chemin de fer de Lisbonne 4 Porto étant
de 4 1/2 kilométres.

Il est & peine nécessaire de dire de quelle importance capilale

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

_ — 326 —

sont les travaux actuellement en cours d'exécution. Tous ceux qui
s'intéressent & 'avenir mé&tallurgique de Portugal ne peuvent rester
indifférents aux résultats plus ou moins heureux de cette exploita-
tion naissante; et si celle-ci acquiert un jour de l'importance,
M. l'ingénieur Leuschner, par sa courageuse initiative et son infa-
tigable constance, aura bien mérité du pays. Celul-ci, en effet, con-
tient en grand nombre des gisements miniers qui n'ont besoin pour
constituer une véritable richesse que de la coexistence de gisements
de combustibles par lesquels ils puissent &tre mis en valeur. La né-
cessité absolue oli le Portugal est aujourd’hui de recourir aux char-
bons étrangers paralyse complétement L'indusirie extractive.

L Nouveau procédé de pulvérisation des minerais, -

par M. C. pE MoNTEBELLO.

La matidre & pulvériser sera, préalablement, chanffée antant
qu'elle pourra le supporter sans détérioration, mais toujours & une
température notablement supérieure & 100° : aprds quoi, et immé-
diatement, on 'arrosera avec de 1'eau. Celle-ci, en tombant sur la
matidre ainsi chauffée, dégage tumultneusement de la vapeur, et
¢’est cette vapeur qui est précisément 'agent diviseur. Elle pénéire
graduellement et assez rapidement le minerai, et se vaporise avec
énergie au fur et & mesure de son contact avec des parties plus
échauffées. Elle provoque, par sa force d’expansion, la désagréga-
tion de la matitre, qui devient facilement friable, et méme pulvéru-
lente.

Si les opérations ont &été bien conduites, 1a plupart ﬂes minerais
connus pourront se pulvériser 4 la main.

Divers systtmes de fours économiques pourront &ire employés au
cours de ces opérations : on les fermera pendant 'arrosage, de ma-
ni¢re A recueillir la vapeur produite, que 1"on pourra ensuite utiliser
puur des opérations quelcongues.
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Note sur un nouveau four
~, - pour le traitement des quartz cUILVreu®, - -

E ]

par M. pE LA SOUCHERE.

Le four employé au traitement des quartz cuivreux dans les Pro-
vinces rhénanes offre les caracléres suivants :

Il est entitrement clos, les orifices de charbempnt et lc trou de
décharge étant soigneusement lutés.

Ainsi aucune vapeur ne peut &ire perdue et le four conserve sa
chaleur.

I’air nécessaire pour le grillage est fourni par un ventilatenr et
so surchauffe en traversant un tuyautage noyé dans le courant de
flamme, lequel est situé sous le four proprement dit. b

L’air arrive donec chaud et pur, et les gaz de Ia tﬂmbllr;tlorl ﬂﬁnt
entitrement isolés des matitres traitées., et

Le four, de forme circulaire, est traversé par un arbre vertical,
portant quatre bras horizontaux en croix; ceux-ci sont formés de
riteaunx en fonte et de tuyaux perceés de trous soufflant I'air chaud
recu par la busé centrale, dans chaque sillon récemment tracé par
chague dent du ritean. - -

Le mineral est ainsi constamment agité partout, et en m&me temps

léché par des jets d’air chaud riche en oxygéne.
. Enfin des pelles mobiles permettent I'évacuation antomatique.

Ainsi, dans deux heures, une charge de 500 & 600 kilogrammes
(les fours ayant 3™, de diamétre) est complétement désulfurée, pourvn
que le minerai soit broyé assez fin (2 millimé&tres), :

On n’a plus besoin d'ouvriers spéciaux, le travail est absolument
régulier, et l'on aflirme gue la dépense en combustible (moteurs com-
pris) n’atteint pas 60 kilogrammes de charbon par tonne traitée. Ce

four est breveté; c'est un véritable laboratoire industriel de la yoie
~ séche. Divers réactifs peuvent &tre ajoutés aux matitres traitdes. On
peut injecter tel gaz ou telle vapeur nécessaires. On croit anssi pou«
voir procéder par chloruration, avec nddluon de sel, et vaporiser
certains chlorures métalliques. - SETEHEAE

© On se propose de traiter ainsi des cuivres gris, de manidre & -va-
poriser 1'arsenic et 'antimoine & 1'état de chlorures; on compte
reprendre le cuivre entrainé, mais conserver dans les matitres fixes
la majeure partie du cuivre exempt de métaux nuisibles.
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GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Procédé pour employer les eaux de condensation,
dans les chaudiéres marines,

par M. Erais.

Nous avons, avec le plus grand plaisir, dans un de nos précédents
numéros (1), communiqué & nos lecteurs les précieux renseigne-
ments donnés & la Société des Ingénieurs civils, A propos des dan-
gers des incrustations, particulidrement dans les chauditres marines,
contrebalancés par d’autres inconvénients spéciaux qui résultent
de 'emploi indéfini des eaux de condensation. En effet, les huiles
qui servent & lubrifier les tiroirs et les pistons, sont décomposées
en glycérine et acides gras qui sont retenus dans les condenseurs,
puis de la, ramenés aux chauditres. Ces dernitres finissent donc par
contenir des proportions notables d'acides gras, et particulidrement
d’acide oléique qui, attaquant les tdles pour les transformer en un
savon métallique d’oléate de fer, en diminuent la résistance. Puis
ce savon forme des dépdis qui sattachent anx parois et qui, mau-
vais conducteurs de la chaleur, sont 'occasion de coups de feu qui
deviennent des causes déterminantes de dangereuses explosions.

Ainsi, sur le navire le Champlain, il s'était formé, au bout de
cinq années de navigation, un dépdt de 1000 kilogrammes d’oléate
de fer, qui correspondait & environ 500 kilogrammes de fer attaqué.

Or, un pharmacien de la marine, 4 Brest, M. Etais, vient de
trouver un moyen trés-simple de remédier & ces inconvénients. Il
consiste & arréier l'acide oléique & son retour vers la chaudiére , en
faisant passer les eaux de condensation par un réservoir rempli de
chaux : il se forme immédiatement un oléate de chaux insoluble.

Depuis deux ans, deux bitiments de la marine de I'Etat, le Col-
bert et le Dupetit-Thouars, ont mis en pratique la méthode de
M. Etais, et s’en trouvent fort bien.

(1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. IV, page 261.
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Emploi de la glycérine, pour le graissage des machines,

par M. H. HERREURGER. _

Quoique la glycérine ait re¢u depuis longtemps, dans I'industrie,
les applications les plus variées et qu'elle se soit impatronisée, i
divers titres, dans la plupart des grandes fabriques, on trouve en-
core des gens qui la redoutent sous divers prétextes.

Et pourtant la glycérine est, surtout pour les pidces de machines
exposées A 1'air ou & des changements brusques de température, la
meilleure des matitres lubrifiantes, car elle ne peut s'épaissir ni se
rancir, et par dessus tout, #lle ne se congele pas en hiver. Elle main-
tient donc en tout temps, et dans toutes les circonstances, la lubri-
fication des pitces en contact, conditions que ne remplissent pas les
autres matit¢res qui sechent 4 'air, ou se résinifient, ou bien encore,
s’épaississent en agglomérant les poussiéres qui, dans un grand
nombre de fabriques, flotient constamment autour des machines.

Lorsque I'on ne veul pas employer la glycérine pure, on peut la
mélanger avec moitié de son poids d'huile d’olive & chaud. Dans
tous les cas, elle posséde le précieux avantage de ne pas attaquer
les métaux comme beaucoup d'huiles qui, pour sembler plus pe-
santes, sont additionnées de divers acides.

Quant & la glycérine elle-méme, on la sophistique assez peu : pour-
tant comme 'on emploiera naturellement pour les usages ci-dessus
indiqués, de la glycérine brote et colorée en brun, il peut arriver
qu'elle soit, sans qu’on s’en doute, mélangée & du sirop de fécule.
Cette adjonction ne change pas sensiblement son degré aréométri-
que, ek lui conserve sa fluidité épaisse; elle gagne seulement un
peu en épaisseur, et I'acheteur peut y étre assez facilement trompé.

Accidents de chaudiéres, et sociétés d assurances et de surveillance
des chaudiéres ¢ vapeur.

Pendant I'année 1875, il y a eu, en Angleterre, 68 explosions de
générateurs 4 vapeur, dans lesquelles 81 personnes ont été tuées et
142 blessées. Treize explosions, résultant des défauts de construc-
tion, auraient pu &tre évitées par une inspection préalable; 18 explo-
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sions résultant de divers cas, auraient pu &tre aussi empéchées par
une révision régulitre, et enfin, 37 résultaient de défauts dans la
surveillance. _ S - :

Pendant les années ‘1813 et 1874, les {,xplobmns de chaudu‘ares a
vapeur, en Prusse, sont au nombre deé 32, ot 31 personnes ont
trouw, la mort. _

‘La Soci¢té des Ingénieurs cim'.‘.'s de Hanovre donne, dans ‘son
compte rendu du premier trimestre de 1877, la statistique des So-
ciétés de révision des générateurs & vapeur. '

L’Association suisse des propridtaires d'appareils & vapeur compte
059 chauditres; elle fut fondée en 1875.

The Manchester Steam users Association, fondée en 1854, étalt au
commencement, une simple association ¢e propriétaires d'appareils
4 vapeur. Plus tard, elle devint, en se groupant avec d'autres So-
ciétés, une Compagnie d’assurances qui, moyennant une faible prime,
assurait la chaudiere, en la soumettant 4 des visites fréquentes. Le
paiement des indemnités est garanti par dix-huit grands industriels
qui, solidairement, sont responsables de 25.000 francs, dans le cas
ou l'actif de la Société serait absorbé par les sinistres. Du reste, ce
cas ne s’est jamais présenté, car la Sociélé possitde un fonds de ré-
serve de 87.500 fr. La Société est dirigée par 'ingénicur Flescher.

En 1875, 2.942 chaudidres faisaient partie de I'Association. A cdté
d'elles, il y a en Angleterre quatre Socitiés spéciales pour assurer
les chaunditres & vapeur.

1° Boiler insurance and Steam power Company limited, fondca en
1859, Siége & Manchester. Ingénieur : Longridge, 32.624 chauditres
étaient assurées en 1875.

2° The national Boiler insurance Company, fondée en 1864. Ingé-
nieur : M. Hiller, 1.550 chaudiéres assurées en 1869. -

3° The Midland Steam Boiler inspection and insurance Company,
fondée en 1862. Siége 4 Stourbridge. Ingénieur : Morten, 3.044
chauditres étaient assurées en 1871. _

4° The Yorkshire Boiler insurance and Steam users Company li-
mited, fondée en 1873. Siége & Bradford. Ingénicur : Waugh.

En Belgique, en 1873, on a fondé I’ Association pour la surveillance
des chaudiéres @ vapeur. Son siége est & Bruxelles, sous la direction
de M. l'ingénieur Vincett; 1.031 chaudidres faisaient, au ‘1" ],anwer
1873, parue de 1"Association. : N

En France, la premidre Association fut créée, en 1867, & Mul-
house; depuis, ces Associations ont pris une grande extension.

- L'Association d'appareils @ vapeur du Nord de la France, fondte
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en 1873. Siége A Lille. Ingénieur : Cornut. Le nombre d'app'lreﬂs
inserits, en 1875, est d'environ 1.000. '

L’Association normande des propriétaires d'appareils a vapeur,
fondée en 1874. Siége & Rouen. Ingf,meur Roland. Nombre d'ap-
pareﬂs au 30 juin 1875, 335. -

- L'Association des propridtaires de chauditres & vapeur de la
Somme., de U Aisne, dé U'Oise, etc., fondée en 1874, Siége & Amiens.
Nombre d'appareils inscrits, au 1° juillet 1875, 233.

L’Association parisienne des propriétairves de chaudiéres @ vapeur,
fondée en 1878, Ingénieur : Jourdain. 143 chaudidres inscrites aun
1¢F janvier 1876.

L’'Association lyonnaise des propriltaires de chaudiéres a4 vapeur,
fondée en 1876. Ingénieur : M. Bour. Nombre de chauditres ins-
crites : 130.

Le résultat des Associations anglaises pour la révision et I'assu-
rance contre les explosions a ¢té de diminuer d'un quart le nombre
d’explosions. On fait remarquer que le cinquiéme des explosions
est di au défaut de surveillance et il est indépendant de la révision
régulidre que les Associations peuvent faire.

CONSTRUCTIONS CIVILES ET PRIVEES.

Machine anglaise & moulurer les pierres de taille.

Le Technologiste ayant déjh, & différentes reprises, entretenu ses
lecteurs des appareils & tailler les pierres, d’origine anglaise ou
américaine (1), croit leur éire agréable en leur donnant aujourd'hui,
d’aprés la Semaine des Constructeurs, 1a description détaillée d’une
machine employée en Angleterre pour moulurer les pierres de taille.
La figure 65 donne une élévation de la machine vue par bout, et la
figure 66 une élévation latérale : le bloc de pierre & fagonner est
porté sur une table mobile actionnée par une vis, par une disposi-
tion qui rappelle la table de travail des machines & raboter les mé-
taux. Un arbre vertical porte les outils qui sont disposés d'une fagon
- analogue A celle que nous avons indiquée dans la machine de

“ {1) Voir le Technologiste, 2¢ Série, t. I, pages 28 ot 37.
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M. Stacy. Les diamétres extérieurs des cercles décrits par chacun
de ces outils sont calculés de fagon 4 ce que leur action simultanée
vienne enlamer la pierre, précisément suivant le profil que 'on veut
donner & la moulure ; celle-ci se trace progressivement par un seul
passage devant I'arbre vertical, effectué i la vitesse d’environ 15 cen-
timéires par minute. Pour finir, I'action des oulils est remplacée par

III El

1
Fig. 65,

il

smmeiles sale s

o =

celle d'un grattoir dont trois ou quatre passes suffisent généralement
pour parfaire la moulure avec une vitesse de 3=,60 environ par mi-
nute. Le travail est ainsi beaucoup plus rapide et moins cofiteux
qu'a la main, en m&me temps qu'il est beaucoup mieux exéculé : les
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lignes sont parfaitement droites et absolument nettes et vives, en
méme temps que 'on est assuré de reproduire autant de fois qu’on
le jugera nécessaire, des profils mathématiquement pareils.

Ainsi qu'on le remarque sur les figures 65 et 66, les arbres ver-
ticaux du porte-outils et du gratloir, sont en porte-h-faux par rap-
port au bloc travaillé et tendent & se déverser; ¢’est pourquoi l'on
ne pourra travailler fructueusement avec cet appareil, que des piéces
de dimensions moyennes, telles que des marches d'escalier, des
couronnements de piliers, des cordons, des seuils, etc... Les tra-
vaux de cette catégorie constituent d'ailleurs, la majeure partie de
ceux qu'ont généralement 4 exéculer les entrepreneurs de magon-
nerie. La disposition verticale des arbres a l'avantage de rendre

Fig. 66.

commode et rapide le changement des oulils propres & exécuter des
profils divers. Les mémes constructeurs fabriquent, pour le cas de
gros ouvrages, des machines absolument semblables, sauf que les
arbres du porte-outils et du grattoir sont horizontaux : la pierre
passe en dessous, et comme les arbres sont soutenus par leurs deux
extrémités, il leur est facile d'effectuer des travaux plus résistants.

(Semaine des Constructeurs.)
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Les tuiles en fonte.

el el e s
=

" 'On avait déja ‘essayé de fabriquer des tuiles en fonte, mais on
n'avait pas réussi & les faire entrer dans le commerce, ces tuiles
ayant le double défaut d’étre lourdes et de cofiter fort cher. Aujour-
d’hui on en fabrique qui ne pesent que 1 &1 1/2 kilogrammes ; il en
faut 20 pour couvrir un metre carré, dont le poids total n'excéde
pas 25 kilogrammes, ce qui est moins lourd qu'un métre carré de
tuiles ordinaires. -

Ces tuiles de fonte sont fixées par deux clous, dont la téte est
préservée de la rouille par la rangée supérieure de tniles. Celles—ci
sont elles-mémes garanties de I'humidité par une couche de bi-
tume. Le faite du toit est couvert par des tuiles de forme particu-
liére.

Les lattes nécessaires pour ce genre de toiture sont distantes de 5
centimetres 'une de 'autre. _

En Allemagne, 'emploi de ¢es tuiles en fonte commence 4 se gé-
néraliser. Le prix de 104 tuiles bitumées est de 31 marcks; celles
simplement é¢maillées ne colitent que 20 marcks; des gouttidres en
fonte se vendent 36 marcks par 100 kilos. -

Les toits ainsi construits ne reviennent pas plus cher que ceux
d’ardoises et sont beaucoup plus solides.

-
-

Appareil propre aw levage des pierres de taille,

dit saisisseur BARRERE.

M. Baude a présenté & la Socidté d’Encouragement un trés-inté-
ressant rapport dont nous extrayons ce qui suit, sur un nouvel ap-
paveil propre au levage des pierres de taille. Tout le monde connait
le temps et les précautions que nécessite le levage des grosses
pierres de taille au moyen des liens en corde réglementaires ct les
dangers que peut faire courir aux ouvriers 'emploi de la louve.

G'est pour remeédier & cet inconvénient que M. Barrére a imagimé
de conslruire un appareil qu’il a nommé saisisseur-Barrére, lequel
utilise le poids méme de la pierre pour la saisir avec une grande
énergie. Les figures 67, 68 et 69 représentent diverses fcrmes de cet
appareil toutes basées sur le méme principe.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 336 —

‘Le saisisseur-Barrére a été employé avec avantage dans la con-
struction de 'église de Saint-Gaudens (Haute-Garonne) pour monter
les pierres du clocher. Il ne serait pas sans intérét de le voir fonc-
tionner dans nos grands chantiers de construction de Paris.

Un appareil propre & saisir des blocs de 30 & 70 centimétres d'é-
paisseur, ne pése que 22 4 23 kilogrammes; il ne peut donc étre
bien cofiteux, et les expériences en seraient faciles. Il faudrait seu-
lement les conduire avec une grande prudence.

CORRESPONDANCE. B

Nous nous faisons un plaisir d’insérer les quelques observations
qui suivent, en rectification d'un article sur les fours Bernauw et
Sommer, qui faisait partie de notre numéro 96, page 283.

M. G. 0. Semmer nous a fait I'honneur de nous écrire personnel-
lement pour nous faire observer que, toutes choses égales d’ailleurs,
« produire 1000 kilog. de fer avec 650 & 900 kilog. de charbon, est
« un résultat déjh trés-beau : il est constant, en effet, que la métal-
« lurgie brale ordinairement de 900 & 1200 kilog., et méme davan-
« tage. Ceci sous toutes réserves quant i la qualité du combustible
« employé; mais en admeitant méme cette hypothse d'un charbon
« meilleur employé, il est certain que notre systéme donnera un
« bénéfice, et que 1'économie proportionnelle sera toujours con-
« statée. »

« De tous les fours & réchauffer que nous avons montés jusqu’a
« présent, pas un seul n'a &té démoli : ils marchent tous et donnent
« les meilleurs résultats, ce que je suis & mé&me de prouver par des
« certificats. »

« MM. Victor Dumont et Ci¢ ont, il est vrai, abandonné le four &
« puddler de notre systtme, non parce qu’il ne leur donnait pas
« d’économie, mais pour des raisons particuli¢res. »

« Espérant que vous voudrez bien donner place & ces quelques
« lignes dans le prochain numéro de votre estimable jeurnal, je
« Vous présente, M., mes civilités trés-distinguées. »

« G. 0. SoMMER. »

BAR-SUR-SEINE. — IMP. SAILLARD.
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L a=d T

ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

Sur le sucre réducteur des produits commerciauz,
dans ses rapports avec la saccharimétrie,

par M. H. Morin.

Dans une note présentée & I'Académie le 17 Janvier 1876, et dont
nous avons rendu compte & nos lecteurs, MM. Adémé Girard et La-
borde ont confirmé, par des essais nombreux, I'opinion précédem-
ment émise par M. Dubrunfaut, et établi que « le sucre réducteur
« contenu dans les produits commerciaux n'exerce pas d’action
« sensible sur la lumidre polarisée et que la présence de ce sucre
« ne saurait influencer les résultats fournis par le polarimbtre, rela-
« tivement & la richesse saccharine de ces produits. » Un travail
communiqué le méme jour par M. A. Miintz arrivait & une conclu-
sion presque identique. ' '

Cependant cetle manidre de voir n'a pas été adoptée par M. le Dr
Gunning, professeur 4 I'’Athénée d’Amsterdam. Ce savant a présenté
a ’Académie des sciences d’Amsterdam, au mois de décembre 1876,
une note dans laquelle il maintient I'opinion précédemment expri-

"mée par lui & ce sujet : il considére le sucre réducteur des produits
commerciaux comme n’étant autre que du sucre inverti normal, et
Le Technologiste. N. 5. Tome IV. * 22
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déclare qu'il lui faut appliquer le coefficient 0,38 qu'exige le pou=~
voir rotatoire du sucre inverti. ’

D'autres publications ayant été faites depuis, notamment par
M. U. Gayon, par M. H. Pellet et par M. L. Pasquier, qui laissent
la question indécise, il a semblé utile & M. H. Morin de la repren-
dre, étant donnée surtout importance qu'elle présente au poing de
vue de l'achat du sucre & I'analyse et de la perception de 'impdt.

Les échantillons sur lesquels M. H. Morin a opéré sont tous des
sucres de canne, d’origine certaine, absolument commerciaux et
pris an hasard parmi les plus riches en glucose que le commerce
exotique ait, en 1876 et 1877, livrés & lindustrie frangaise, Afin
de donner aux résultats, que leur étude devait fournir, plus de
généralits, Mauteur en a multiplié le nombre au-delad peut-&tro de oe
qui était indispensable : ce nombre est de trente-trois. La propor-
tion de sucre réducteur contenu dans ces produits a é1é évaluée en
suivant le procédé conseillé par M. Aimé Girard, ¢’est-a-dire en pe-
sant & I'¢tat métallique le cuivre fourni, avant et aprés l'inversion,
par la réduction de la liqueur cupropotassique. '

M. H. Morin a réuni les résullats de ces tronte-trois expériences
dans un tableau dont 'examen ne saurait laisser aucun doute sur
I'exactitude de 'opinion émise par MM. Aim¢é Girard et Laborde; il
établit nettement que, entre les résultats fournis, d'une part, par le
dosage direct du saccharose au polarimétre, et pay ceux que donne,
d’autre part, le dosage de ce méme saccharose au moyen de la li-
queur cupropotassique, on n’observe généralement que des diffé-
rences inférieures 4 un degré du saccharimitre, tantdt en dessus,
tantot en dessous; tandis que l'application du coefiicient 0,38 con-
duirait & des différences atteignant et dépassant méme 3 degrés.
L'application de ce coeflicient & la plupart des sucres analysés amé-
nerait dlailleurs dps résultats inadmissibles, et 'augmentation qui
en résulterait dans le poids du saccharose fourni par I'observation
directe donnerait, pour la somme des matiéres contenues dans ce
sucre, un total supérieur & 100. :

Si, par exemple, on considire les sucres qui composaient les
¢chantilions n°® 16, 22, 2% ct 31, sucres auxquels l'analyse directe
attribue la composition ci-dessous :

16 28 24 K

Degrés saccharimétriques. . . 0,00 82,28 8250 87,00
Suere réductear. . . . - . o« - G853 9,61 8,65 5,87
Cendres. . . « « + o = = = « d3 1,46 0,68 1,21
Eau, + a s o « ¢ o & = & « ll‘i}B ‘i!ﬂ?‘ ﬁ,ia 4131
Matiéres non dosées. . . . . . 1,08 2,61 2,02 1,52

100,00 100,00 100,00 100,00
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et ai, & l'aide du coeflicient 0,38, appliqué au sucre réducteur, on
en modifie la richesse saccharine, on arrive aux résultals suivants -

‘ 16 29 ' 34 ]
Degrés saccharimétriques. . . 92,38 85,50 85,78 . 88,23
sucre réducteur, - . . . . . 6,03 9,61 S B05 - k,B7
Cendres. . . . . . . - . . 0,43 1,46 -~ 0,68 1,24
Eau. . . . . .. ... .. 1,08 &,07 3,15 4,37
Matiéres non dosfes. . . . .  .... R T naa Y oeeess

101,32 101,04 101,26 100,71

L’absurdité de ces résultats est une preuve nouvelle en faveur de
Pinactivité optique du sucre réducteur contenu dans les produits
commerciaux. Si, dans quelques cas tout & fait exceptionnels, des
observateurs ont constaté la présence d'un pouvoir rotatoire dans ce
sucre réducteur, I'intensité de ce pouvoir re¢ste tellement faible,
quil convient de ne s'en point préoccuper dans Uapplication de la
sacchariméirie & la détermination de la richesse des sucres du comu-
merce (1). '

CIMENTS, CERAMIQUE ET VERRERIE.

Rapport sur le ciment de Portland artificiel de Frangey (Youne),

par M. I'Ingénieur MicHELOT.-

MM. Quillot fréres,fabricants de ciments, & Frangey, par Lezinnes
(Yonne), ont présenté & M. Michelot, ingénieur en chef des ponts-
et-chausscées, chargé des recherches statistiques, le produit de leur
fabrication en ciment de Portland artificiel pour &tre soumis aux
expeériences 4 l'écrasement et & 1'arrachement; & cet effet, la quan-
tite de ciment nécessaire aux essais a é1é prise, par les soins de cet
ingénieur et sans faire de choix, dans une importante fourniture de
ce ciment faite & 'usine & gaz de Vaugirard-Paris, pour la construc-
tion d’'un gazométre.

La fabrication des cubes destinés h 'écrasement et des briquettes
destinées & 'arrachement a commencé le 29 juin 41873, pour ne se
terminer que le 45 septembre suivant. Le nombre des moules étant

(1) Ce travail a été fait au Laboratoire central des Douanes.
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insuffisant, on a été obligé d’espacer ainsi la fabrication par série
d'expériences. Il a é1é fabriqué : I - '

1° 96 cubes et autant de briquettes, dont 36 cubes et 36 briquettes
de ciment pur; : . IO

95 30 cubes et 30 briquettes de mortier & 1 volume de ciment
pour 1 volume de sable ;. . -

30 30 cubes. et 30 briquettes de mortier & 2 volumes de ciment
pour 5 volumes de sable. T

A raison de 6 cubes écrasés et de 6 briquettes arrachées & chaque
expérience, les investigations auront porlé sur une période de six
mois en soumettant aux appareils, briquettes et cubes, aprés 48
heures, B jours, 15 jours, 1 mois, 3 mois et 6 mois.

Les briquettes moulées suivant la forme ‘ordinaire en double T
avaient une section d'arrachement de secize centimétres carreés. Les
cubes pour I'écrasement avaient cing centimétres de coté, sauf les
cubes du dosage de deux de ciment pour cing de sable qui avaient
dix centimétres de cOié. B

Le ghchage a été fait & I'eau de puits, & la température de 1% &
15 degrés, avec les précautions d'usage et en employant pour un
volume de ciment de 0,40 & 0,50 d’eau.

Le mélange du ciment et du sable a été opéré  sec et le dosage
des deux matiéres a été fait en volume.

Le ciment pur et le mortier de ciment, gichés de maniére & offrir
la consistance d’une pite molle, ont été ensuite introduits dans les
moules bien calibrés, au moyen d'une truelle, en évitant autant que
possible la compression. L'immersion dans 'ean des moules a eu
lieu 2 heures aprés le remplissage. Pour procéder au démoulage, on
attendait que la prise fat bien faite (24 heures environ}; aprés le
démoulage, briquettes el cubes nus & arétes bien vives ont élé de
nouveau immergés, moins, pour chaque série d'expériences, deux
briquettes et deux cubes qui ont é1é conservés a I"air sous un hangar.
L’eau du bassin a été renouvelée souvent: sa température n'a pas
dépassé 15° sans descendre au-dessous de 10°.

Le sable employé dans les mortiers provenait du diluvium de la
vallée de la Seine; il a ¢té choisi bien pur, grenu, d'une grosseur
régulire et presque enlidrement quartzeux avec un petit nombre
de grains calcaires arrondis. '

M. Michelot pense qu’il ne serait pas sans intérét de connaitre la
composition chimique de ce ciment; en conséquence, il I'a fait ana-
lyser & l'¢cole des ponts-et-chaussées en deux, échantillons pris
chacun dans l'un des deux sacs gui ont servi 4 la fabrication des
cubes et des briqueties. '
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L’analyse a donné les résultats suivants :

Ne 1 N 3

SHlICB w v w o = wm e s e e e owaTe s 28,73 5. 05
Alumine et peroxyde de fer. . . . . - . . . 12.75 12,85
ChHAlX. « o o = = = s s = = o« & % + & « = - Bbi.40 57.80
Magnésie. . « « « a o + o« « & = = = » = « & 0.70 0.70
Acide sulfurigue. « « o« o o« 4 o & 4 0 . . 0.75 0. 80
Acide carbonique, eau et produits non dosés. 2,65 2. 80
104 . (D 100, (W)

L'indice d'hydraulicité de ce ciment est donc bien compris entre
les limites qui déterminent les ciments & prise lente dits Portland.

La densité de ce ciment, versé de facon & éviter autant que pos-
sible tout tassement dans un cube d'un déciméire de cdté, a été
trouvée de 1,175, Pour plus d’exactitude, le litre a ¢té rempli vingt-
cinq fois avec la méme précaution et le chiffre ci-dessus a été dé-
duit des vingt-cing pesées successives.

Pendant la confection des briguettes et des cubes, la vitesse de
prise du ciment pur a é1¢ mesurée chaque fois & V'aide de l'aiguille
de Vicat de la section de 0,0012 et du poids de 0k.300 grammes.
On a constaté que cette vilesse était au début de 45 minutes et qu'a
la fin, ¢'est-hi-dire deux mois apreés, elle n'élait plus que d’une heure
cingquante minutes.

Tamisc & I'aide de la toile mdétallique n® 50, présentant 185 lar-
geurs de maille par décimdtre de longueur, ce ciment a donnd un
poids de résidus infériear & 3 p. 0/g; comme degré de pulvérisa-
tion, il ne laisse done rien & désirer. Les résidus ont d'ailleurs une
grosscur tros-régulitre et passent lacilement dans le tamis n° 30 de
102 largeurs de maille par décimétre de longueur.

Les expériences a I'écrasement ont elé failes au moyen de la ma-
chine & levier décrite et figurée dans les Annales des Ponts et Chaus-
sées, tome V, 1863, et celles & 'arrachement au moyen d'un petit
levier du méme genre dont le chargement progressif s’obtient &
l'aide de l'eau. ' i

A chaque expérience on a éié obligé de transporter les ¢chantid-
lons A essayer du lien d'immersion aun lieu du dépdt de appareil.
Ce transport, de 3 kilométres environ, s’est effectné en prenant

‘toutes les précautions nécessaires pour maintenir les briquettes
dans un état constant d humidité.
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Verre comprimé,

de M. SiEMENS. Coe -

Nous avons eu récemment occasion de rappeler & nos lecteurs,
& propos des nouveaux procédés de trempage du verre imaginés par
M. Léger, les divers détails de la méthode découverte par M. de La
Bastie, pour fabriquer des objets de verrerie plus durs que le verre
ordinaire. Voici maintenant que l'on produit dans la verrerie de
M. Siemens, A Dresde, du verre tout aussi dur et résistant que celui
obtenu par les procédés de M. de la Bastie. La solidité de ce verre
est obtenue par la pression de cylindres métalliques, et ce procédé
se préte mieux que celui de 'inventeur frangais au traitement des
feuilles de verre de grandes dimensions. Les feuilles de verre com-
primé ontun bel aspect, et peuvent &tre ornementées trés-richement
a un prix moindre que le verre ordinaire.

M. Siemens prétend méme que la matidre obtenue par son pro-
cédé posstde une force supéricure A celle du verre trempé, dans la
proportion de B 4 B. Les expériences ont permis de constater que
la cassure de ce verre est fibreuse, tandis que celle du verre trempé
est restée cristalline, de sorte quh épaisscur égale, la résistance
d’une feuile de verre comprimé serait de T 4 10 fois celle du verre
ordinaire. '

Lors des expériences faites devant la Sociétd Polytechnique de
Berlin, on laissa tomber une balle de plomb du poids de 120 gram-
mes sur des feuilles placées horizontalement, et soutenues seule-
ment aux quatre coins. Une feuille de verre ordinaire fut mise en
pitce avec une hauteur de chute de 30 centimétres, tandis qu'une
parcille feuille de verre comprimé ne fut brisée qu'aprds plusieurs
chutes successives de 3 motres de hauteur.
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CONSTRUCTIONS PUBLIQUES ET PRIVEES.

Emplois du porteur Decawville pour les terrassements,
les travane ie construction, ete.

Le systdme de chemin de fer économique, que M. Decanville ainé
avait d'abord imaginé pour répondre aux besoins multiples des

Fig. 70.

industries exclusivement agricoles, peut, moyennant quelques mo-
difications, 8tre employé & toutes les industries en général, et en
particulier aux travaux de terrassement et de construction.
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C’est ainsi que la figure 70 représente un homme poussant deux
caisses en tdle & bascule disposées pour un déversage commode et
rapide : elles sont construites en téle de 3 millim&tres d’épaisseur
et raidie par des corniéres. L'adaptation sur la plate-forme se fait
an moyen de huit boulons dont les trous ont été ménagés A I'a-
vance. Un mécanisme excessivement simple fait basculer la caisse
en méme temps que s'ouvre la porte : lorsqu’elle est vide, il suffit
de la relever, pour que le méme mécanisme referme la porte, en
méme temps que le crochet retient la bascule de la caisse.

Dans l'origine, M. Decauville avait séparé les wagonnets, pour ce
genre de service, par des tampons en bois. Mais ils ne répondaient
pas par leur durée & la solidité générale d'un matériel tout en fer,
et ils ont été remplacés par des bandes de fer arrondies en arc et
fixées & l'extrémité des longerons, comme il est représenté sur la
figure 65, de fagon & offrir une certaine élasticité au tamponne-
ment, et & faciliter le passage dans les courbes : ces bandes per-
mettent en méme temps de supprimer la barre d'atlelage, en servant
directement 4 'accrochage. _

La capacité de chaque caisse est d’un cinquidme de métre cube,
soit 4 brouettes de terrassement : son emploi est, dés lors, trés-éco-
nomique sur les chantiers de travaux publics, aussi bien que dans
les carritres et dans les mines, car, au lieu de mener une seule
brouette, un ouvrier peut facilement pousser deux caisses montées.

Cette économie devient d’autant plus considérable que le parcours
est plus long : ainsi, tandis gque 'emploi de la brouette cofite 13
centimes par relai de 30 métres, on ne paie par le roulage sur voie
étroite que 1 centime par 10 métres. Dés lors, les prix de fouille et
de charge restant les mémes, on peut réaliser avec le porteur une
tconomie de 80 pour 100.

Quand les travaux sont importants, on peut former des trains de
douze wagonnets qui sont facilement trainés par un cheval en palier;
ce nombre sera réduit & six sur une rampe de T centimétres par
metre. Cette application a été faile avec succés par MM. Feray et
C'* pour les terrassements et la construction d'une nouvelle filature
trés-importante, sur le bord de la Seine, & 100 mitres de la gare
de Corbeil.

Pour les industries qui ont besoin, pour transporter leurs produits
fabriqués, de plates-formes sur lesquelles on puisse ranger et em-
piler des quantités relativement considérables, la caisse 4 bascule
sera remplacée par un plateau plein de 1 métre carré, en tole, on
recouverte d'un plancher en bois, suivant la nature du produit &
transporter. Cette plate-forme, qui n'est qu'a 30 centimétres du sol,
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sera d'un chargement et d'un déchargement faciles et rapides : elle
pourra rendre les plus grands services dans les briqueteries, les
verreries, les tanneries, les teintureries, les caves et les entrepdts.
En un mot, dans toutes les industries dont les produits doivent &tre
maniés avec des soins qui excluent toute possibilité de les trans-
porter dans les wagons & bascule.

Chauffage de la maison cellulaire de Plotzen, prés Berlin.

On a adopté, pour le chauffage de cetie prison, deux systdmes
différents. Dans un des biAtiments, on a appliqué le systéme de
chauffage & eau, et ventilation par aspiration; dans un autre biti-
ment de la méme grandeur et de méme disposition, on a adopté le
chautffage & air chaud et ventilation par refoulement. Dans le pre-
mier systéme, les conduits de chauffage ont 25 millim&tres de dia-
metre intérieur : 'eaun est chauffée & 160 degrés, et 1 métre courant
de conduite abandonne par heure 78 unités de chaleur.

Les conduites de chaleur sont placées prdés des murs extéricurs
au niveau du parquet. L'air pur arrive par de petites chemindées ver-
ticales placées dans le mur extérieur, en traversant la voite du
plancher. L'évacuation de 1'air vicié se fait par une cheminde d’ap-
pel : les trous de ventilation sont aussi bien, prés du plancher gque
du plafond.

Dans l'autre mode de chauffage, I'air est élevé b 40 degris par
‘une spirale chaunffée & eau chaude. Trois ventilateurs le projettent
dans I'espace & chauffer; l'air chaud peut &étre introduit aussi bien
an plancher qu'au plafond. L'évacuation de 1'air vicié s’opére de la
méme fagon que dans le premier systdéme. Pour 22,500 métres cubes
d’espace & chauffer, soit pour 450 prisonniers, le premier sysiéme
cotite B5,700 francs, le second 105,000 franes. Les dipenses an-
nuclles, amortissement et intérdis compris, se montent de 13,000 i
18,000 francs. Les deux systémes ont été reconnus satisfaisants.

Chauffage par eau chaude de l'hipital de la Maternité, a Prague.

Cette disposition diffetre de celles généralement adoptées, par
I'installation d’une chauditre & vapeur fermée, 4 haule pression,
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timbrée & 5 atmosphdres. Deux injectenrs aspirent 'ean froide et la
refoulent dans des réservoirs placés sous les toits, tout en la chauf-
fant & 70 degrés. Lex conduites d’ean chaude partent toutes de ces
réservoirs. Les injecteurs échauffent par heure 3,000 litres h 70 de-
grés et les refoulent dans les réservoirs. Un des injec¢teurs alimente
une conduite de 900 métres de longueur, et I'autre, une conduite de
700 métres. Le diamétre de la conduite est de 33 millimétres. 1l v a
35 prises de chaleur. o
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Ventilation de I'Eglise de New-York.

" Le Journal of the Franklin Institute rend compte de la ventilation
par refoulement dans I'église de New-York. L'église a un volume
de 11.040 métres cubes et peut contenir 1.400 personnes; on envoie
par minute 228 mtres cubes d'air frais. _ :
- Aprds le serviee divin, qui dure 90 mmutﬂ , I'air frais, quni
contenait 0,00038 d’acide carbonique, en cmut]ent alors 0,00125.,
Pendant ce temps, on a envoyé 20.520 métres cubes d’air pur avec
une contenance propre de 0,00035 d’acide carbonique, qui ont en-
trainé en moyenne 0,00045 d’acide carbonique par métre cube, soit
en totalité 20520 » 0,00045 = 9m. cub. 234 d'acide carbonique.

Le volume de 'église étant de 11.040 métres cubes, la diflérence
de I'acide carbonique avant et aprés le service est de 11040 (l] 00125
T — 0,00035) = 9 m. cub. 936.

Donc 'acide carbonique total développé en 90 minutes est 9,936
+ 9,234 —=19m.cub.17.

Ce qui donne par personne et par heure un dégagement d'un vo-
lume de 91it.13 ; généralement on admet 111it. 5 & 131it.8. La diffé-
rence provient de ce fait qu'une partie de l’air vicie a pu s'échapper
par les fenétres et les portes.

Pour un séjour prolongé, on devra refouler par minute, pour le
méme nombre de personnes, 1.300 métres d'air frais.

La construction des navires en fer aux Etats-Unis,

Le Scientific American contient quelques détails intéressants sur
le développement qu'a pris pendant ¢es dernidres années Vindustrie
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de la construction des navires en fer aux Etats-Unis. Il y a cinq
ans, ’Angleterre avait sur I'Amérique du Nord une supériorité in-
contestable en ee qui concerne les frais de construction des navires.
Les matidres brutes et la main-d'eeuvre y étaient & meilleur marché,
et les travaux y rencontraient beaucoup plus de facilité.

Dans le court espace de temps qui s’est écoulé depuis cette épo-
que, de grands changements se sont accomplis. Les constructeurs
américains ont établi des laminoirs, des hauts-fourneaux et de nou-
veaux ateliers. Le prix du fer américain a diminué de plus de moi-
tié, il est maintenant & peu prés égal & celui des marchés européens.
Le cuivre est produit actuellement aux Etats-Unis en guantités telles,
qu'il est devenu un article d’exportation. Quant 4 la main-d'ceuvre,
qui constitue la partie principale des frais de construction des na~
vires, puisqu’elle peut &tre évaluée & 70 0y de ces frais pour un
steamer, l'industrie américaine est arrivée & la réduire, grice A
I'emploi des machines dont 'usage n'est pas adopté en Angleterre,
de fagon & la mettre sur un pied d’égalité avec les prix d’Europe.

La construction des bitiments en fer a été inaugurée aux KEtats-
Unis en 1868 et a fourni depuis cette époque 251 navires de toutes
dimensions, représentantun tonnage de197.8500 tonnes. La movenne
annuelle est de plus de 30 navires, dont la valeur totale peut é&tre
estimée de 300 & 37B millions de francs. Ges chiffres sont faibles &
cdté de ceux qur se rapportent aux chantiers de la Clyde, en Ecosse;
mais les quatre années comprises entre 1872, le tonnage des navires
construits est de 234.000 tonnes { en 1874, de 266.000, et, en 1876,
de 204.770 tonnes. Il y a & noter ici que, depuis 1873, le nombre
des steamers en fer h hélice sortis des chantiers de la Clyde a subi
une rapide décroissance. Ainsi ces chantiers ont produit 126 navires
en 1873, 120 en 1874, 113 en 1878, et B3 seulement en 1876. Le
nombre des vapeurs & roues n'a pas subi la méme diminution : il
était de 14 en 1873, de 10 en 1874, de 13 en 1875 ot de 16 en 18786,

En regard de cette décroissance, les chantiers de M. Roach, un
des grands constructeurs des Etats-Unis, présentent A eux sculs un
chiffre de 33 steamers en fer, d'un tonnage total de 68,180 tonnes,
qui ont été construits depuis 1872.
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ECONOMIE DOMESTIQUE, HYGIENE ET ALIMENTATION.

Moulin a cylindres de porcelaine, appliqué a la mouture
des gruaux,

par MM. Bever fréres.

L’appareil représenté figure 71 a pour objet de faciliter la mou-
ture du blé et de perfectionner celle des gruaux. Sous ce double
rapport, il est appelé & devenir 'anxiliaire indispensable des mino-
leries.

Il se compose de deux paires de cylindres en porcelaine, silués
dans un méme plan horizontal, et surmontés d'une trémie double,

Fig. T1i.

dans laquelle on fait arriver les produits. Deux petits distributeurs,
placés i la partie inférieure de cette trémie, déversent la marchan-
dise régulidrement entre chaque paire de cylindres, et en quantité
proportionnelle & 'ouverture que réglent deux registres & vis, indé-

penda nts.
Il importe de faire remarquer que les laminoirs ordinaires de ce
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systeme, dont les cylindres sont en fonte, n'ont d’autre but que de
concasser le blé, avant de le soumettre i l'action des meules, afin
de moins fatiguer celles-ci, et de leur permettre de faire un plus
long travail aprés chaque rhabillage. Aussi, dans un grand nombre
de moulins bien montés, le considére-t-on comme un accessoire in-
dispensable. S A

Cependant des innovateurs, persuadés qu'on pourrait obtenir plus
avec 'emploi des rouleaux, ont cherché i les substituer compléte-
ment aux meules en usage. C’est ainsi qu'en Suisse et ailleurs on a
imaginé des dispositions de rouleaux métalliques pour moudre tonte
espice de grains. Il existe aujourd’hui en Hongrie des usines qui
n'emploient que des jeux de cylindres, en blutant les marchandises
apres chague passage, ce qul constitue un grand nombre d'opéra-
tions, et par suite beaucoup de main-d czuvre.

En France, quelques constructeurs, et avec eux des meuniers in-
telligents, ont compris le travail de la mouture d’une toute autre fa-
¢con. Les meules horizontales sont tonjours la base de la fabrication;
mais les laminoirs viennent & leur aide, s0it avant, c'est-h-dire en
commencant A écraser le blé 4 la sortie des nettoyages, c’'est alors le
comprimeur simple ; soit aprés, pour séparer la partie farineuse de
la partie corticale & laquelle elle est adhérente sans briser cette der-
niére, et par conséquent sans rougir cetie farine. Dans ce cas, le la-
minoir de fonte ne convient pas. _

L’appareil perfectionné par MM. Beyer fréres, qui se sont inspirés
de 1‘e:¢péricﬁce et des conseils de MM. Darblay, parait résoudre
complétement ce probléme intéressant. qui, dans la meunerie ac-
tuelle, présente d’autant plus d’'importance que la mouture des
gruaux est souvent négligée ou plus ou moins mal faite. Il s’appli-
que aussi bien & la mouture ronde gu'a la mouture basse, el peut,
sans aucune difficulté, s'adjoindre & tous les moulins existanis, n'exi-
geant aucun changement dans les meules ni dans leur mécanisme.

Les avantages qui résultent de 'application de ce systéme sont,
d’une part, une augmentation notable dans le rendement en farine
blanche, et, d'autre part, une amélioration sensible dans la qualité;
en somme, un bénéfice réel. :

L'appareil, exécuté sur des dimensions restreintes, comme le
montre la figure 71, est capable de débiter 250 a 350 kilog. & U'heure,
suivant la nature des marchandises; par conséquent, il peut large-
ment suffire & plusieurs paires de meules.
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TELEGHAPHIE, VOIES ET TRANSPORTS.

Préservateur des accidents de voitures,

par M. E. DELAURIER.

L'invention de procédés propres 4 éviter les accidents causés par
les voitures a donné lieu déji & de nombreuses investigations, que
M. Delaurier a voulu continuer; et en passant en revue les nom-
breux travaux de ses prédécesseurs depuis 1860 jusquo’a ce jour (il
¢tait inutile de remonter plus haut, puisque rien dans cette période
de 15 années n’est accepté définitivement aujourd’hui}, il a vu que
ces inventions peuvent &tre rangées en deux classes bien distinctes
I'une de l'autre.

Dans la premidre sont comprises toutes les inventions et projets
qui, malgré leurs dénominations trop généralisées le plus souvent,
n'ont eu en vue que de préserver la voiture, de 'empécher de verser
et d’¢tre brisée, en la séparant instantanément du cheval emporté.
Ces dispositifs peuvent recevoir la dénomination générale d'Appa-
reils de dételage. -

Les inventeurs de la seconde catégorie ne se sont préoccupés que
d’enrayer les roues de la voiture trainée A toute vitesse et d'arréter
ainsi le cheval. Ce sont des freins ou des enrayeurs.

M. Delaurier a dirigé ses recherches en dehors de ces deux SYS—
ttmes qui lui paraissent un peu trop exclusifs, et il s'est occupé seu-
lement des moyens de sauver les personnes qui pourraient se trou-
ver ou tomber devant les roues de voitures quelconques, allant au
pas ou entraindées & toute vitesse.

Il croit cette voie plus intéressante, parce que les accidents occa-
sionnés par les voitures, atteignent mille fois pour une les per-
sonunes allant & pied, et parce que, pour cetle raison, la sécurité
comme le bon sens exigent que le conducteur, quoi qu’il puisse ar-
river, n’abandonne ni son cheval ni sa voiture, et puisse tenter tout
pour sauver l'un et 'autre, sans cependant oublier les passants.

A cet effet, son appareil ne rend aucunement au cheval sa libertd
en le laissant brusquement livré A lui-méme, et il ne le fatiguc pas
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pon plus, par l'arrét instantand des roues, puisque celles-ci peu-
vent continuer i tourner devant un obstacle peut considérable, mais
sans atteindre cet obstacle rencomtré d'abord™ par lappareil ; en
somme, si ce préservateur a quelque chose des qualités dn sysieme
d’enrayement, du mains il n’en a pas la brusquerie, parce gu’il agit
sur le chaval par une résistance progressive. Il peut empécher aussi
la roue de se briser ou d'Ctre soulevée et par suite la voiture de
verser lorsqu’elle renconire inopinément des masses d'un poids et
d'wn volume comnsidérable, puisqu‘il sert de barriére infranchissa-
ble entire les roues et la massa. .

De plus, pour les voitures & deux roues, il peut sarvir do cham-
briére roulante, dans le cas ol I'une des roues viendrait & soriir de
son essieu. Et pour les voitures & quaire roues, ¢’est une garantie
de plus contre ce genre d'accident, puiaqua lap.pareil est fixé &
I'essien méme. :

Mais, la gualité principale dﬂ ce dprObltlf est d’-.,tre, dans toute
I’acception du mot un préservateur, ¢’est-a-dire, un insirument qui,
quelle que soit la vitesse donnée au véhicule, écarte sans le blesser
i droite ou & gaucha du chemin de la voiture, le corps animé qui
se trouverait dans sa direciion, et empéche qu'il ne passe sous les
roues de cette voiture. A plus forte raison la personne ne gera-t-clle
pas blessée, si la voiture marche i la vitesse ordinaira.

Il importe d'insister sur ce point, que duns le cas ou le cheval
s’'emporte, 'individu que la voiture rencontre, sera repoussé, trainé
peut-étre quelques secondes en avant; mais que l'on aura la certi-
tude de pouvoir le relever vivant, sans effrayer & nouveau le cheval,
sans faire perdre au conducteur le sang-froid qui lui est si néces-
saire en pareil cas, et, ce qui est encore trés-important, sans gue le
sauveur ait rien 4 craindre pour lui-méme ; un enfant pourra aider
une grande personne i se relever.

L’appareil, dans sa construction, a donc plutdt besoin d’élasticité
que de force et de rigidité, puisqu’il ne sert spécialement qu'h em-
pécher les roues de passer sur des corps animés et subsidiairement
4 leur éviter d'étre soulevées, renversées, brisées par des masses
inertes d'un poids considérable. Mais il atteint, dans tous les cas, le
but poursuivi par les inventeurs des appareils de dételage et de
freins ou enrayeurs, et, surtout, il empéche les personnes d'étre la-
minées par les roues des voitures.

En somme, ce préservateur se compose d'une sorte de garde en
tole d’acier, placée au-devant de chacune des roues d'un véhicule,
attachée par sa partie supérieure & un point fixe du véhicule, et re-
posant sur le sol & son extrémité inférieure, par un galet qui en as-
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sure la translation, de fagon & ce que I'appareil ne puisse pas s’arc-
bouter en avant et empécher ainsi lé roulement. Cette garde est
‘organisée de fagon 4 avoir toute la flexibilité nécessaire : elle est
garnie d'une bande d’étoffe solide, cuir, coutil, etc., de fagon a
pouvoir repousser sans choc violent les obstacles animés ou inani-
‘més. Pour les véhicules & 4 roues, il suffira généralement d'un seul
préservateur pour chacune des roues de devant; cependant, pour
plus de sureté, il en faudrait un aussi & chacune des roues de der-
riere. Pour les voitures de tramways qui marchent alternativement
dans les deux sens, on se contentera de 4 préservateurs placés par
deux a I'extérieur des deux paires de roues, et I'on pourra éviter
tout accident en dedans des roues, en plagant latéralement les pla-
ques de garde, empéchant un' corps quelconque venant de 'exté-
rieur, de pénétrer sous la voiture, entre les roues. Des plaques de ce
genre existent déja sur quelques véhicules des tramways de Paris.

Le principe est, en un mot, de placer en avant des roues d'un
véhicule quelconque, des bandes souples solidement retenues en
haut et en bas, de sorte que tous les corps qui viendraient rencon-
trer ceite armature élastique rebondiraient immédiatement 3 gauche
ou a droite. o - s

Il parait évident, pour peu que 1'on étudie la question tclle que
vient de la poser M. Delaurier, qu'il y a quelque chose & tenter
enfin pour la sécurité du plus grand nombre des personnes qui ne
vont pas toujours en voiture et qui sont continuellement exposées
au danger d'étre écrasées; I’Administration ne pourrait qu'dtre fa-
vorable & un tel projet. - '

M. Delaurier serait heureux que ceux qui le liront voulussent
bien étudier & leur tour ce qu'il propose et s’associer A ses efforts
pour tenter de faire prévaleir un systéme de garantie contre les ac-
cidents occasionnés journellement par les voitures.

BAR=SUR—-SEINE. — IMP. SAILLARD.
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Nouvelle formule approchée pour le calcul des poutres en double T,

par M. PERISSE.

M. Périssé¢ a donné dernidrement a la Société des Ingénieurs civils,
communication d'une note sur une formule approchée, mais trés-

simple, pour le calcul des poutres en forme de double T, soumises A
la flexion.

Aprés avoir rappelé les formules ordinaires de la résistance des
matériaux dont 'application conduit & des calculs longs et labo-
rieux, M. Périssé indique la formule dont il propose 'emploi et il
en apprécie le degré d’exactitude par des considérations théori-
ques. _ ' )

Cette formule approchée qu'il a mise en usage depuis plus de
quinze ans, est la saivante :

.
S—Kh

S étant la section de la table de la poutre, d’un seul cdté de I'axe '
neutre ; a
K coefficient numérique ; .
¢ moment fléchissant des forces extérieures;
h hauteuar de la poutre. '
La valeur du coefficient K dépend non-seulement du chiffre au-
Le Technologiste. N. 5. Tome IV. . 23
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quel on veut faire travailler le métal par unité de section, mais
aussi de la nature et de la composition ‘de la_poutre; ainsi, par
exemple, elle differe sensiblement suivant que la piéce est en treillis
ou & Ame pleine. _

Un trés-grand nombre de poutres en fer construites ont été sou-
mises 4 un double calcul par V'application des formules exactes
d'une part, et de la formule approchée d’autre part. Les différences -
qui ont été trouvées ont permis de tirer la valeur du coefficient dans
les principaux cas de la pratique. Le calcul d'une poutre & doubleT
par la formule proposée se fait ainsi sans tAtonnements, par quel-!
ques opérations fort simples, et avec une approximation, le plus
souvent bien suflisante.

Y L] -

10 1 thest !
Nowveaux appa? eils pour la prﬁ'parat ion en graﬂd de Uhydrogéne pur,

de M. H. G]ann.

- - - PEox g g Ty oL
" E Wi RS T |

L’hydrogéne est le plus léger de tous les gaz connus : il pése
quatorze.fois et demie moins que Tair, aussiest-il' natorellement
indiqué comme la substance la plus favorable au gonflement des
ballons. Si les aéronautes ont abandonné son usage, c¢’est que le
gaz d'éclairage, industriellement fabriqué dans presque toutes les
villes ol1 on le trouve tout préparé dans les gazométres des usines,
est d'un emploi commode et pratique. Mais & volume égal, le gaz
d'¢clairage offre une force ascensionnelle beaucoup moindre que
celle de 'hydrogéne pur : 700 grammes environ, au lieu de 1.100
par métre cube. On peut dire que sil'on utilise le premier gaz, ce
n'est que pour éviter les ﬂpélatmns d1fﬂc11Ls et cuﬁteuses de la pré-

paration du second. T PR

La production cconomlque de I hydrﬂgéne pur 1ntéresse donc au
plus haut degré I'aéronautique. Elle n’offre pas moins d'importance
& différents points de vue industriels, en ce qui concerne notam-.
menl I'éclairage et le chautfage. Aussi croyons-nous devoir donner
la description des remarquables appareils qui peuvent &tre signalés
comme des solutions complétes d'un probléme important, et que
M. Henri Giffard a construits i la suite de longues et patiénlﬁs re-
cherches. S o

L’éminent inventeur de I'injecteur a sucuesancmem cmplu_yé dcux
appareils : le premier fonctionne par voie seche, le, second par yoie
humlde.

eoiai agr s . H - ! po o Brgl CHRIRLIPLNY R
LS R PR N A TR T T (R L L

b ETEEITRN L UL PRI A .
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e Pﬂfparatmn ;pm" voie sacke.

M. Giffard a basé son appareil sur deux réactions bien connues
des chimistes, et qui avaient é1é antérieurement proposées, mais
dans des conditions théorigques erronées et 1rréallf:ahleb. T :

Ges deux réactions sont les sunantcs A .'::

"1e péduction, par oxyde de carhono de I’ oxyde de fer naturel

2° décomposition de la vapeur d'eau, par le fer métallique rédmt
dans la réaction précédente.

Le systtme se compose nssentlellement de deux fours cylmdrlques
peu éloignés l'un de 'autre. Le premier est plein de coke, le second
est rempli de menus fragmenis d'oxyde de fer naturel (minerai).
Ces fours sont construits en brigques réfractaires. A intériear, les
parois forment des retraits, disposés de telle fagon que la matiére .
concassee, coke ou minerai, qu’ils renferment, soit enveloppée en
haut et en bas d’espaces annulaires, qui se trouvent toujours libres :
la matiére introdulte par les ouvertures supérieures forme en ces
peoints des talus d’éboulement. Le four & minerai est muni de portes
qui servent 4 agiter la masse inférieure du minerai, dans le cas ot il
y aurait ocbstruction. - oo - '

Le four & coke est allume a sa partm mferleur*e une machme _
soufflante y lance de l'air par des tuyéres. La combustion s'effectue
avec une grande énergie, et la masse inférieure devient incandes-
cente. La masse supérieure n’atteint qu'une température au-dessous
de celle nécessaire 4 la formation de 'oxyde de carbone.

L’'oxyde de carbone produit s’échappe & la partie élevée du four -
4 coke par un espace annulaire supérieur, et, passant dans le tube
de dégagement, il traverse un cylindre intermédiaire, rempli d'une
matiere réfractaire divisée, ot il se dépouille, par filtration, dcs
cendres qu’il a entrainées. : .

Le gaz arrive enfin par un sccand conduu & la pariie inférieure
du four & oxyde de fer. L'oxyde de carbone traverse le minerai,
entrant dans sa masse par la partie inférieure, et sortant & la partie
supérieure. Il réduit I'oxyde de fer, convertit sa surface en fer mé- .
tallique, et se transforme lni-méme en acide carbonique qui s'é- .
chappe par un tuyau, communiquant avec une cheminée. Cette ré-
duction s’opire sans le secours d'aucun foyer extérieur, I'oxyde de
carbone étant assez chaud pour élever au degré voulu la température
du minerai. L'expérience a méme démoniré que cette températlure
tend &4 s’accroitre considérablement et que la réaction qui s’opere,
bien loin d'exiger de la chaleur, en dégage d’elle-méme.
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Quand la réductmn du minerai de fer est pr-:}dull‘.e on fait passer
4 travers sa masse un courant de vapeur d'eaun. L
. Le fer métallique réduit, s'empare de 'oxygéne de 1'eau, et 1’hy-
drogéne se dégage. Pour celle opération, on ferme les soupapes de
dégagement, et I'on fait arriver la vapeur d'eau par un tuyau infé-

rieur. L’hydrogéne s’échappe par un tube supérieur pour traverser

un puissant reirlgerant et se sécher ensuite Ei. I‘.ruvers un {,purateur
a chaux. ' ' '

Aprés cette décomposiﬁun de I'eau, le fer se trouve oxydé de

nouveau; on y fait agir une seconde fois 'oxyde de carbone, qui le
réduit comme précédemment et le rend propre & décomposer les

nouvelles quantités de vapeur d'eau qui lui seront fournies, et ainsi

de suite presque indéfiniment (1).

Nous ne donnons ici gue le principe de I'appareil, sans entrer’

dans des détails de construction, d'ailleurs bien concus, mais qui
¢ q

nous entraineraient dans de trop minutieuses descriptions. Nous '

nous bornerons & dire que les expériences faites un grand nombre

de fois ont toujours donné les résultails les plus favorables. Mais si
I'appareil est digne d’attention au point de vue de la pratique de la

production, il est surtout remarquable au point de vue économique.:

Examinons, en effet, le prlx de revient de I’ hydrng@'ne pur obtenu

par ce procédé. :
Pour produire un métre cube’ d‘h}rdmgéne, il faut théoriquement

800 grammes de vapeur d'eau, soit, pratiquement, en tenant compte
des pertes, 1 kilogramme. La formation de ce kilogramme de va-

peur d’eau colite un demi centime de combustible (calcul fait en
comptant la houille & 30 fr. la tonne, ou le coke & 40 fr., prix de
Paris). Ajoutons que cette vapeur d'eaun, avant d'étre décomposée,

est employée & faire fonctionner les machines soufflantes, et que,

par conséquent, la force motrice est gratuite.

Il faut en outre, dans le cas que nous considérons, pour produire

1 métre cube d’hydrogéne, 570 grammes de carbone pur, pour don-
ner naissance i ’'oxyde de carbone nécessaire, chiffre théorique, oa

600 grammes en tenant compte des cendres. Admettons 800 gram--

mes pour compenser les pertes. Ces 800 grammes de coke colitent

3,2 centimes; le métre cube d’ h\rdmgéne pur, a Parls, revient donc :

4 3,7 centimes.

(1) Aun liea de remplir le four de minerai qui est susceptible de se réduire |

en poussiére par 'usage, on pourrait emplover des sphérules de fer métallique

analogues a des grains de plomb. Dans ce cas, on commencerait a faire fonc—

tionner I'appareil par la décomposition de l’eau [J'LI-IH- on rentrerait dans les
eonditions de la description ci-dessus.- . coriah L uF L , :
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©' 8i I'on consid2re 1a perte insignifiante du minerai téduit en poudre
ﬁne et hors de service, & la sunite d’un long usage, on al‘.Lemdr’l
peut-&ire le prix de 4,5 cenlimes 4 5 centimes, . - :

Ce prix serait réduit & la moitié ou au tiers si 'on opérait prés
des mines de houille m‘.l. le combusuble ne coiite pas plus de 'lo

francs la tonne. .

Qe P:--épamtmn par voie humide. _ .
: Les anciens aéronautes qui utilisaient la méthode de productmn
de I'hydrogéne par voie humide se servaient habituellement d’appa-
reils qui représentaient grossidrement ceux que les chimistes utili-
sent dans les laboratoires. Un ou plusieurs tonneaux contenaient du
fer et de l'eau, et 'on y versait I'acide sulfurique nécessaire pour
déterminer la formation de 1'hydrogéne. La réaction, d’abord trop
tumultueuse, devenait d’autant plus lente que le sulfate prenait
naissance avec plus d’abondance, le métal s"encrofitant en quelque
sorte du sel formé; aprés le dégagement du gaz, une é&paisse cris-
tallisation s'amoncelait an fond des récipients, et souvent il fallait
les briser pour en retirer le résidu. Cette méthode était grossidre et

"

barbare. _
M. Giffard, aprés l'avoir utilisée lui-méme, en a immédiatement

reconnu les inconvénients. Il a compris que pour obtenir, par cetle
réaction, un dégagement abondant et continu d'hydrogine, il fallait
&tliminer au fur et & mesure de sa naissance, le sulfate de fer résidu
de I'opération, el metire sans cesse en presence, de nouveaux élé-
ments de la production du gaz.

Partant de cette idée, il a imaginé une -mtre disposition. Le géné-
rateur est la piéce essentielle de I'appareil: c’est 14 que I'hydrogine
prend naissance. La tournure de fer est introduite & I'aide d'un plan
incliné que 1'on peut & volonté faire basculer; elle tombe dans un
large conduit, disposé comme le gueulard d’un haut-fourneau, et
mis & l'abri de 'air extérieur par une fermeture hydraulique mobile
que l'on souldve au moment du remplissage & l'aide d'une corde
enroulée dans la gorge d’une poulie. :

La tournure de fer remplit I'espace miéneur du générateur jus-
qu'ha une plaque inférieure percée de trous et formant double fond.
L’eau mélangée d'acide sulfurique arrive par un tube i la partie
inférieure de ce générateur. Elle s’y éléve et dissout avec énergie la
tournure : I'"hydrogéne produit se dégageavec abondance et s'échappe
par un tube supérieur. Le sulfate de fer en dissolution s'écoule au
contraire par un tube inférieur et se déverse par une canalisation
dans un grand bac exiérieur. L'eau chargée d'acide sulfurique sou- -
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léve par bouillonnement 1a tournure de fer, et les éléments de la
réaction se trouvent constamment en contact si intime, que la pro-
duction du gaz, 4 poids égal de substances, est trente fois environ
plus considérable que dans I'emploi des appareils ordinaires (1).

Le vase ol s’opére la réaction est intérieurement garni d’é-
paisses feuilles de plomb sur lesquelles l'acide est sans action. La
réaction peut étre des plus énergiques sans qu'il puisse en résulter
aucun inconvénient. Telle est en quelque sorte 'dme du systdme,
mais on va voir que pour en assurer le fonctionnement régulier, il

a fallu le completer par toute une sérm de dlEpDEltlfS mgénmux et
bien étudiés. - s Bagoa L TS p el

L’acide sulfurique amené dans des touries est déversé dans un
réservoir latéral d’oli une pompe le fait monter dans un bassm
pourvu d'un flotleur qui en indique constamment le niveau.

Un tube inférieur muni d'un robinet doré, afin d'éviter les mor-
sures du liquide corrosif, conduit I'acide sulfurique dans un grand
godet, et 'eau de la ville est amenée de la méme facon dans un go-
det voisin. Deux flotteurs interceptent d’eux-mémes 'écoulement des
liquides quand ils ont atteint un certain niveau : ces flotleurs se sou-
lévent avec les liquides, et, quand les vases sont pleins, ils ferment
I'ouverture des tuyaux au moyen de soupapes qu'ils font agir par
I'intermédiaire de leviers articulés. Par une disposition trés-é&lé-
gante, si 'ean vient & manquer, le flotteur & eaun, en s’abaissant,
agit par une tige sur le flotteur &4 acide, et détermine la fermeture
dua tube adducteur de ce dernier liguide. On voit que tout fonctionne
automatiquement avec la plus grande régularité. L’acide et 'eau
se déversent dans des récipients & niveau constant par des robinets
& vis dont on peut régler le débit. Ces récipients sont munis i leur
partie inférieure d'un ajutage & section invariable. En réglant I'é-
coulement des liquides dans ces vases, de maniére que leur niveau
reste constant, on est assure que le débit par 'ajutage inférieur est
parfaitement régulier. De lh, I'eau et 'acide arrivent par I'intermé-
diaire de deux entonnoirs fixés & deux tubes en V dans un cylindre,
intérieurement garni de chicanes qui, faisant tomber les liquides

(1) Le nouveau générateur d’hydrogéne n’a pas un volume beaucoup supé-
rieur 4 celui d'un des tonneaux employés dans les grandes batteries & hydro-
géne. Or, en 1867, M. Giffard avait installé pour gonfler son premier ballon.
captif, une batierie de soixante tonneaux qui fonctionnaient alternativement par
série de trente. Il fallut trente ouvricrs pour les faire fonctionner. La produc-
tion, avec ces soixantle tonneaux, n'était pas supérieure & celle que 1'on obtient
avec le nouveau générateur soixante fois moins volumineux et gui fonctionne
automal[qs._mmeu_t_ avec le concours de deux ou trois opérateurs seulement.
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alternativement 4 droite et & gauche, en opdrent le mélange intime.
L’acide sulfurique et I'eau arrivent ainsi en proportions déterminées
‘dans le génératear oﬁ“'s‘upére la réaction, comme nous l'avons in-
‘diqué précédemment. Deux manométres indiguent, le premier la
‘pression dans l'intérieur du générateur, et le second la résistance

‘de frottement déterminée par. l‘éc»::-uIEment du l]qmde dans le cy-

lindre mélangeur. - O
[_' L’hydrogéne formé se dégage dans un la\reur, puis SBLh"ippB a
travers une série de tubes percés de trous et immergés dans 'eau;
il traverse ainsi de bas en haut le liquide qui, lui-méme, tombe mé-
‘thodiquement en pluie & la partie supérieure de 'appareil t"t se dé-
verse en dehors par un tube contourné en forme 4d'U. '

~ Aprés avoir passé par le laveur, I’'hydrogiéne traverse un dessic-
cateur : ¢’est un grand cylindre rempli de chaux vive qui arréte la

vapeur d'eau entrainée, ainsi que 'excés d’acide qui a pu eéchapper

A I'action du laveur. Le gaz arrivé A la partie inférieure de ce des-

siccateur traverse une plague percée de trous au-dessus de laquelle

on a entassé la chaux. Un manombétre différentiel signale les ob-

structions qui peuvent se faire et auxquelles on remédie facilement

en ringardant la chaux vive par des ouvreaux que l‘ﬂn a mcnagés

4 la partie inférieure de I'appareil.

Du dessiccateur, le gaz passe dans un réfrigérant, et circule dans
un tube contenu au milieu d'un cylindre formant un espace annu-
laire extérieur sans cesse traversé de bas en haut par un courant
d’ean froide; puis le gaz arrive enfin dans une cloche de verre,
contenant un systdme nouveau et ingénieux qui permet d’en mesurer
le débit. C'est un large tube de cuivre, disposé verticalement et dans
lequel on a pratiqué une mince fente latérale. Ce tube renferme une
soupape cylindrique creuse trés-légére qui peut y glisser de haut
en bas et de bas en haut sans aucun frottement contre les parois :
‘elle est en un mot absolument libre. Quand le gaz arrive dans le
tube, il souléve cette soupape et s'échappe par la fente latérale; il
1a souléve d'autant plus que le dégagement est plus abondant : la
hauteur de fente démasquée se trouve étre la mesure directe du
débit. Dans ce méme vase sont installés un hwgmmetre 4 cheven
‘et un thermométre : plongés dans le gaz méme, ils en indiquent
I'état de sécheresse et la température. On y pend aussi une feunille |
de papier de tournesol bleu qui monire que le gaz n’est pas
acide.

L’hydrogtne peut enﬁn se dégager & 'extérieur; un robinet spémal
sert & faire des prises d’essai. Les expériences ont démontré que le
gaz offre, & peu de choses prés, la densité théorique, et que, sauf
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des traces inappréciables de substances étrangdres (1), il est aussi
pur qu'il est possible de I'obtenir dans une opération industrielle. .

Le liquide qui résulte de la réaction est saturé de sulfate de fer.
Ce sel cristallise dans un bassin disposé ad hoc, et on le livre au
commerce. Les eaux-meéres saturées i froid ne renferment que B
pour 100 d’acide sulfurique en excds. Elles constituent également
une matiére commerciale. En déduisant le prix de vente de ces
résidus, on arrive & obtenir I'hydrogene, par cette méthode, & 30
centimes le métre cube, c’est-i-dire au prix du gaz d'éclairage livré
& Paris. -

Quoique le premier appareil soit plus économique, M. Giffard est
décidé a employer le second pour produire les 20,000 m&tres cubes
de gaz nécessaires au gonflement du grand ballon captif de I'Ex-
position. Par un sentiment de prudence qu'on me saurait blimer,
M. Giffard veut éviter d’avoir un appareil a feu fonctionnant anprds
d'une masse considérable de gaz combustible. -

Ajoutons en terminant que le bel appareil dont nous venons de
donner la description fonctionne actuellement dans l'usine de
MM. Flaud, prés du Champ-de-Mars, et qu'a plusieurs reprises
M. Giffard a gonflé des aérostats, que "on a vus, dans ces derniers
temps, traverser Paris.

(L’ Aéronaute.)

r

Appareil pour la préparation de 'hydrogéne par voie humaide,

par M. le colonel A. Laussgpar.

M. Giffard n’était pas le seul 4 s’'occuper de la préparation en
grand de I'hydrogéne : les préoccupations aéronautiques avaient
également lancé dans cette voie un autre esprit éminent : c’est en-
core & I'Aéronaute que nous empruntons la description de I'appareil
imaginé par M. le colonel Laussédat, pour la préparation de I'hy-
drogéne, industriellement, par voie humide.

Un générateur contient de la tournure de fer jusqu'aux deux tiers
environ de sa hauteur et sur cette tournure est projaté un mélange
d’eau et d’acide sulfurique. Ce mélange s’opdre automaliquement

{1) Cet hydrogéne renferme des traces d’hydrogéne carboné, sulfuré, phosphoré
et arsenié. On pourrait facilement absorber les deux premiers gaz par un épura—
teur contenant de la potasse, et les deux derniers par de la ponce imbibée de
bichlorure de mercure.
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de la maniére suivante par un robinet & trois voies : le vase de
mélange G est supporté par quatre ressorts étamés r (fig. 72). Ces
ressorts sont réglés de telle sorte que sous le poids du mélange
opéré dans des proportions convenables, le vase occupe une posi-

A

Fig. 72.

tion déterminée d’aprés laquelle on régle la longueur de la bielle b
pour que l'arrivée de I'eau et de l'acide se fasse convenablement.

Légende.
Fig. 72, ensemble de-'appareil.
Fig. 73, coupe longitudinale du robinet de mélange R.
Fig. 74, coupe transversale horizontale.
A Tuyaux d’arrivée de ’eau.
B Tuyau d’arrivée de I'acide sulfurique.
C Vase de mélange de 1'ean et de 'acide.
D Dégagement de I'hydrogéne.
R Robinet de mélange.
R’ Robinet darrét.
b Bielle manceuvrant automatiquement le robinet R.
m Volant de réglage de la bielle.
V Conduites du mélange dans le générateur,
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-0 Trop plein du générateur. 7 ingm &I
X Réservoir d'acide sulfurique fonctionnant par 1'air comprimé
au moyen de l'appareil Z. ' 2555 =

n Levier commandant le boissean du robinet de mélange.

U Tuyau d’arrivée de 1'air comprimé dans le réservoir dacide
sulfurique. ¢

Si le mélange cesse pour une cause quelconque de se faire dans
la méme proportion, la densité du mélange varie par suite de la
différence de densité des deux fluides. Alors la bielle b attachée
direcitement au vase ouvre ou ferme, suivantle cas, I'un des orifices
du robinet par l'intermédiaire de la manivelle n calée sur le bois-
seau. Dans les dessins pour l'exécution, les cleisons intérieures du
générateur ont été supprimées comme superflues. Le trop-plein O a
&té remonté pour laisser le tiers de la hauteur de tournure de fer
en contact constant avec le mélange acidulé.
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AGRICULTURE, ELEVAGE ET MINOTERIE. -

......

Les eaux d’égégt appliquées & lagriculture, en France ;_:-.,-‘ i
o et @ I'Etranger,

- par M. ALFRED DURAND-CrAYE, = /' 1'7 0t e

N I T L T

Nous avons eu, i différentes reprises, I'occasion d’entretenir nos
lecteurs de 'importante quebtron de 1 apphcatmn des eaux d égc:-ut
4 l'agriculture. Co - e

Parmi toutes les personnes qui ont snccessivement traité ces ques-
tions, M. Alfred Durand-Claye, ingénieur des ponts-et-chaussées, a,
sans contredit, poussé le plus loin ses études et ses investigations.
Déja, en 1876, il s'était fait remarquer par les conclusions du rap-
port, rédigé au nom d’une Commission ministérielle, sur I"avis con-
forme du Conseil général des ponts-et-chaussées et du Ministre des
Travaux publics, en date du mois de juin 1875. Depuis lors, M. Du-
rand-Claye a toujours poursuivi le méme probléme.

-1° En continuant & développer les irrigations entrepr:ses en 1869,
A titre d'essai, dans la plaine de Gennevilliers.

20 En préparant un avant-projet général s'appliquant & la totalité
des eaux d’égout et assurant ainsi 'assainissement définitif de la
Seine, La Commission ministérielle avait signalé comme ligne essen-
tielle de cet avant-projet un canal d’irrigation & établir entre Clichy
et les terrains domaniaux, défrichés en grande parue, de la pa]‘tl'&
nord-est de la forét de Saint-Germain. '

Aujourd’hui, c’est avec un plaisir réel que nous communiquons &
nos lecteurs, pour les tenir au courant de cette importante question,
le rapport que cet éminent ingénieur a lu, le 20 février dernier, 4 la
-section de génie rural de la Société des agriculteurs de France.

L. France. _ : co :
1° Plaine de Gennevilliers. Les travaux nécessaires pour complé-
ter la force motrice des machines élévatoires et pour créer un réseaun

de conduites maitresses de dlStI‘l[}utllJIl ont Lté exécutés en 1875 et
en partie en 1876. NUSEPEPIE ALY R I Fep e
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L'usine élévatoire de Clichy comprend avjourd’hui deux machines
4 vapeur avec pompes centrifuges de grand diamétre, 'une de la
force de 150 chevaux, l'autre de la force de 250 chevaux. Elles
fonctionnent alternativement et élévent & la seconde de 500 & 1.000
litres. Leur service est complété par la dérivation qui, & travers la
plaine de Saint-Ouen, améne, par la seule action de la pesanteur,
les eaux de la partie nord-est de Paris ; il a &té ainsi monté, dans le
cours de I'année 1876, 10.643.419 meétres cubes. Les pompes cen-
trifuges ont continué & effectuer leur service avec une grande régu-
larité, malgré les nnmhreuses partms sr:rhdes contenues dans les
eaux d’égout. -

Le réseau de conduites et rigules_-maitr_esses, qui mn'était que de
5.700 meétres en 1875, atteignait 26.400 motres 4 la fin de 1876. Il
se compose en majeure partie de conduites en béton, coulées sur
moule mobile : ces conduites sont soumises & une pression moyenne
de 6 & 8 metres et font une trds-bonne distribution dans la plaine,
tout en présentant une économie considérable sur les conduites en
fonte et méme en poterie. Le prix du matre courant ressort, macon-
nerie et terrassement compris, & : - e

9 fr. pour un diamdtre de. . . . . . . . L . S .. 0m3D

12, . @ = e v nin sl n v atee oW DmAY

T B o de. s e s s miae s e e s OmGD
'-"44fr -f' — de,.,.,.".....'_.'.... 1m0

"Nous mgnalons en passant I'utile application qui pourrait sou-
vent &tre faite de ce systtme pour les conduites d'ir mgatmn ou d'a-
menée des eaux d'alimentation. ' v P

La distribution des eaux d’égout a contmué h se faire :ians la
plaine, sous la surveillance des cantonniers de l'administration,
mais toujours & la demande des cultivateurs, qui restaient libres de
les prendre ou de les refuser selon les besoins de leurs champs. La
surface soumise ainsi aux irrigations a suivi une progression cons-
tamment croissante. Partie de 22 hectares en 1872, elle était de 130
hectares environ en 1875 ; au milieu de 1876, elle atteignait 220 hec-
tares et arrivait & 300 hectares au 1° janvier 1877. Les parcelles
irriguées sont situées principalement sur la partie de la plaine de
Gennevilliers comprise dans le demi-cercle que décrit la Seine en-
tre Clichy, Saint-Denis et Epinay. Pour la partie qui s'étend de
Gennevilliers & Argenteuil, il reste & exécuter des travaux secon-
daires, dont la dépense n’a pas encore été votée par le Conseil mu-
nicipal de Paris. Le cube total d’'eau d’égout monté dans la plaine
ayant atleint, comme on 1'a vu ci-dessus, 10.643.419 métres cubes,
et la surface arrosée ayant é1é, en moyenne, de 220 hectares, on ar-
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rive iun chiffre de consommation moyenne par heclare, et par an,
de 48.400 métres cubes environ. Nous ne saurions trop répéter qué .
ce chifire résulte de la libre initiative des cultivateurs, et est une-
conséquence des intcéréts agricoles combinés avee la nature trés-;

permeable du sol et les cundltmns méteuroluglques des environs de:

Paris. .~ ... . ¢ TR : . _ _
Les résultats agncoles ont. c-::-ntmué a Elre satmfanants ﬁmesurs

que les irrigations avancent dans la plaine, une transformation ra-.
dicale s'opére dans les usages de la culture; les céréales disparais--

sent, tout en profitant transitoirement des colmatages d'hiver; elles

‘'sont remplacées par les légumes, les prairies artificielles, les plan-.

tes industrielles, les racines. La réparlition de ces diverses natures

de culture était apprommatwemenl la, suwante, vers le mois d'acit .

1876 : Xil | 0 P e i

Légumes : -'-i-ﬁ pour 1(}{) {]égumeb dwers dnni les '“’,"5 en choux}. a2
Racines : 21 p. 100 {betteraves h bestianx, généralement préceé- |

dées d'une récolte de seigle). . - - Lad g

Prairies artificielles : 20 p. 100, . - .~ e 0 a0 .-:.-

Céréales : T p. 100 (blé, seigle, avmne] R T _
Plantes industrielles : 6 p. 100 {menthe, abﬁmthe 031!31‘5 rosiers,

pépiniéres). :
Les rendements h 1 h&ct'ﬂ"ﬂ ont auemt des ﬁhlﬁl"ES ele.xrés 6(} EHJ{]

4 120.000 kilogr. en vert pour les luzernes, 100.000 & 130.000 ki- -

logr. en vert pour les prairies, 100.000 kilogr. pour les belteraves,

a bestiaux, 90.000 kilogr. pour les choux, 50.000 & 100.000 kilogr.

pour les carottes, 250 & 300 hectolitres de pommes de terre, 60.000 .

tétes d’artichauts, 75.000 kilogr. d’absinthe, 40.000 kilogr. de men- .
the, etc. Le prix de location de 'hectare est resié de 90 & 120 fr. |

dans les parties non irriguées; il a atteint 300 & 500 fr. dans les:

parties irriguées. Le quart des terrains irrigués est transformé en

véritables jardins, ol les produits les plus variés sout cultivés cdte

4 cOte et donnent un grand nombre de récoltes, vendues facilement .,

aux marchés voisins ou aux halles,

.Tout ce mouvement agricole s "exécute par la hhre m;tlalwe des .

cultivateurs de la plaine. La ville de Paris n’exploite directement .

qu'un demi-hectare & titre de jardin d’essai. Le développement
progressif et continu des irrigations sur les terrains des particuliers,
opéré sans la moindre pression et par le jeu des intéréts privés, est

la seule réponse & faire aux critiques, plus ou moins intéressées,’

qui se produisent de temps en temps contre I'ceuvre d'assainisse~

ment public et de progrés agricole enrfeprise par la ville de Paris.
En ce qui concerne le développement administratif de la ques-
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tion, un avant-projet d'un nouveaun canal d’irrigation, avec bran-
ches secondaires, entre Clichy et la partie nord-est de la forét de
Saint-Germain a é1é rédigé par les ingénieurs du service et soumis-
au Conseil municipal de Paris. Cet avant-projet comprend une ligne
principale de 16.000 métres environ de longueur, partant de 1'usine
actuelle de Clichy et aboutissant aux tirés et aux terrains défrichés.
de la forét. Elle serait formée d’une conduite fermée de 2 méires
de diamdtire. Elle enverrait six conduites secondaires vers Genne-
villiers (réseau actuel), Nanterre, Argenteuil, Bezons, Sartrouville,’
Achéres. Le périmétre rarrosable serait de 6.654 hectares, dont:
1.423 de terrains domaniaux (tirés, fermes, foréts). Le Conseil mu--
nicipal a pris cet avant-projet en considération par un vote en date
du 2 mars 1876. En vertu de ce vote, 'avant-projet en question a:
été soumis aux enquétes prescrites par la loi du 3 mai 1841, dans
les départements de la Seine et de Seine-et-Oise. Sur l'invitation de
la commission de la Seine, 'administration de la wville de Paris a
fait publier tous les documents relatifs & I'enquéte. Ces documents -
ont été envoyés i notre Société et sont déposés sur le bureau de la
section. La commission d’enquéte du département de la Seine, pré-
sidée par M. Bouley, membre de I'Institut, et ayant pour secrétaire
M. Orsat, ingénieur, a produit un travail de la plus haute valeur
seientifique et administrative. Son rapporteur, I'éminent ingénieur
M. Schlesing, a rédigé un véritable traité sur la question, et a ap-
puyé l'avis favorable de la commission sur des considérations
et des expériences dont la valeur est incontestable, émanant d’une
telle autorité scientifique. Dans le département de Seine-et-Oise,
une assez vive opposition s’est manifestée, appuyée sur des preven-
tions instinctives qui accompagnent partout la question des eaux
d’égout. La commission d'enquéte de ce département a du reste
conclu de son c6té & 1'établissement d'une conduite fermée, faisant
un service d'irrigation en route, mais pouvant dépasser les gréves
de la forét de Saint-Germain et ayant comme objectif la mer. Du
moment ol l'irrigation est acceptée sur le développement d'un pa-
reil canal, il est permis de penser, en présence des faits acquis &
Gennevilliers, que les eaux fertilisantes seraient rapidement absor- -
bées en route et quainsi en pratique on s’en tiendrait simplement
4 la section proposée, s'étendant de Clichy & Achéres.

2° Villes diverses. La ville de Reims a continué & se préoccuper
vivement de l'insalubrit¢é qu’améne dans sa banlieue le déverse-
ment de ses eaux d’égout & la Vesle. L'auteur a eu I'honneur d'ex-
poser déja, dans des sessions antérieures et dans un rapport publié
au nom de la commission permanente des engrais, les éludes et les
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essais dus A la municipalité de Reims. Un travail considérable a'é1é
produit par M. Duchateau et a résumé ‘avec une clarté remarquable’
les faits acquis tant i Reims méme qu’a Paris et & 1'étranger. La’
conclusion présentée par M. Duchateau au nom d’une commission:
spéciale était irrigation sur les terrains calcaires fendillés des en-'
virons de Reims. Tout récemmeént une commission ministérielle a’
examiné la question : elle est arrivée, par 'organe de son rappor=’
téur, M. Léon Durand-Claye, ingénieur en chef des ponts et chaus-’
sées, & la méme conclusion. Elle a vivement recommandé irrigation
teut en admettant, & titre temporaire et provisoire une clarification
sommaire 4 1'aide d’eaux de lessivage des cendres noires des envi-
rons de Reims. Ces cendres contiennent des sulfates de fer et d’a-’
lumine, et du charbon. On y ajoute un peun de lait de chaux. Nous®
ne savons encore si ce systdme fonctionnera régulizrement. Mais la'
solution agricole directe est encore ici le but, m&tamment reﬂom-
mandé & la sollicitude de la municipalité rémoise."’ o ’
En dehors de Reims, nous ne savons pas que d'auires irillcs en
France aient fait autre chose que des études sur la question. Un
grand nombre d’entre elles ont du reste comme égout collecteur les
cours d'eau qui les traversent, et bien souvent ces cours d’eau ser-
vent & Parrosage des prmr}es vmsmes en Ieur donnant une \flgueur"
toute spéciale. = <0 s : .
Nous signalerons comme étlablissements privé‘s"milisant aujour-
d’hui les eaux d'égoul une vaste prairie de 20 hectares, située au
Pecq et appartenant A M®c la comlesse de Brévannes; ce sont les
eaux de Saint-Germain. qui y sont employées. L’asile municipal d’a--
liénés de Vaucluse (Seine-et-Oise) déverse également toutes ses eaux
vannes sur les prairies comprises dans son domaine, suivant les in-
dications qui nous ont été demandées par le direcleur de I'établis-
sement, M. le docteur Biout. '

11. Etranger.

1° Angleterre. La situation pratique de la question des eaux d’é-
gout est restée & peu prés celle que nous avons indiquée dans nos
précédentes communications. Les grandes villes continuent & dé-
verser dans les cours d’eau leurs eaux d'égout, leur sewage, en 1'é-
loignant, antant que possible, des centres d’habitation. C’est ainsi
qu'a Londres, 400.000 métres cubes d'eau infecte continuent 2
tomber dans la Tamise & Barking et & Crossness : aucune suite n'a
été donnée aux projets et aux travaux de la Melropolis sewage and
Essex reclamation Compagny, qui devait mener les eaux d’égout jus-
gu'aux plages de la mer du Nord en pratiquanten route l'irrigation.
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- Les villes d’importance moyenne poursuivent, au contraire, avec:
perséverance l'assainissement de leurs cours d’eau. Dans un grand
nombre de cas, des procés leur sont faits par des riverains et c'est
par autorité de justice qu'est entreprise la purification du sewage. -
Dans une précédente communication nous avions indiqué la situa-
tion des villes anglaises, &4 ce point de vue, en 1873, d'aprés une:-
statistique dressée & cette époque par ordre de la Chambre des com-:
munes. Au mois de mars 1876, une nouvelle slatistique a été
dressée par ordre de la Chambre des lords, Elle a donné les résul--
tats suivants : sur 462 villes de plus de 5.000 habitants, 341 conti-
nuent a jeter leurs eaux d'égout dans les rividres, 121 les soumet-
tent & un traitement régulier; 64 ont adopté, comme moyen d’épu-
ration, lirrigation (c’est 20 de plus qu'en 1873); 18 emploient les
procédes chimiques, soit 12 de moins qu'en 1873 ; 39 en sont en-:
core & de simples procédés de filtration en dépdt mécanique, soit-
15 de moins qu’en 1873. Ainsi I'irrigation, le seul procédé d'assai-
nissement vraiment efficace, va en se développant sans cesse. La
clarification chimique ou mécanique perd du terrain. Ces faits sont:
¢galement mis en évidence par un travail récent du Local govern-
ment Board (21 juillet 1876). Ce rapport officiel proclame nettement,
aprés une analyse des plus complétes de la situation en Angleterre -
et sur le continent, la supériorité des procédés agricoles an point
de vue de l'assainissement, tout en faisant justice des illusions fi-
nanciéres auxquelles s'étaient laissés entrainer des promoteurs trop
ardents du systéme : l'opéralion se solde généralement en perte
pour les municipalités anglaises, qui ont cru, dans la plupart des
cas, devoir administrer elles-mémes leurs fermes, au lieu d’aban-
donner I'exploitation agricole des eaux a l'initialive privée.

A sudvre.) . T R
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Sommaire. — Chandeliers électrigues, systéme JABLOCHKOFF. — Nouveau
calorifére économique, de MM. Pier et Ce.
Le grisou et la pression atmosphérique, par M. PauL jRéewarnp. — Etude

sur I'étain, el ses emplois dans les arts. )
Les eaux d'égout appliquées & agriculture, en France et & I'Etranger, par
M. AvrreEpr Durawn-CLavE. :
Supplément au Grand Dictionnaire universel du XIXe Sidele, de Pienke
Laroussg. - :

CORPS GRAS, CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE.

Chandeliers électriques,

systtme JABLOCHKOFF. -

A plusieurs reprises, déji, nous avons eu 'occasion de parler des
récentes expériences d'éclairage électrigue faites de tous cdtés; nous
avons eu & comparer les dépenses qui incombent 4 ce systéme et
celles de 1"éclairage au gaz; nous avons vu que 'avenir est & I’éclai-
rage électrique, & la condition que 'on supprime les inconvénients
qui, jusqu’a ce jour, en étaient inséparables : intensité éblounissante
d’un foyer unique, nécessité de placer ce foyer & une- trés-grande
hauteur pour éviter les ombres projetées, trés-génantes par leur
longueur et par le contact violent qu’elles présentent avec les parties
vivement éclairées, pertes de lumiére correspondantes, ete.

Un grand progrés a été réalisé par M. Jablochkoff; nous en avons
décrit le principe fondamental, et nous avons indiqué les perfec-
tionnements qui ¥y ont été successivement apportés. Nous n'y re-
viendrons pas aujourd’hui : nous rappelons seulement que 'inven-
teur, par cette seule idée de placer les charbons i ¢dté 'un de 'autre
au lieu de les placer bout a_bout, a pu supprimer enti¢rement les

Le Technologiste. N. 5. Tome 1IV. 24
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régulateurs, appareils trés-delicats et trés-coiiteux, dont I'emploi,
nécessaire avec 'ancienne disposition, était le principal obstacle &
la stabilité et & la divisibilité de la lumidre électrique.

Cependant cette divisibilité de la lumiére est indispensable si 1'on
veut que la lumiére ¢lectrique puisse entrer dans la véritable pra-
tique. Cette condition, réalisée avec les nouveaux appareils, est la
grande cause du succeés qui a accompagné les expériences que l'on
est en train de faire 4 la fagade du nouvel Opéra et aux magasins
du Louvre. Les deux grands candélabres qui éclairent le perron ont
élé alluomés partie au gaz, partie & la lumidre électrique; chaque
bougie électrique était enveloppée, comme les becs de gaz, d’un
globe dépoli, ¢ : : ST

La lumitre obtenue, quoique les hougms fussent h falhlc hauteur,
n'avait rien d’éblouissant; cependant 'intensité lumineuse était
assez considérable pour noyer complétement celle du gaz, fait facile
4 constater, car, outre 'aspect terne et assez piteux des becs de gaz,
on remarquait qu’ils ne portaient aucune ombre.

La lumiére était, de plus, fort réguliére; ceci s’explique, par cette
double raison que chaque bougie briile trés-réguliérement, par suite
de I'écartement constant des charbons paralltles, et que, en oulre,
sur le méme conduit électrique, sont montés plusieurs appareils : si
une légere oscillation se produit dans 1'un de ceux-ci, elle disparait
dans l'éclairage général.

Ces premiers essais, bien accueillis par le publie, nous ont fourni
I'occasion de demander & MM. Jablochkoff el Denayrouse de nous
communiguer les renseignements nécessaires pour donner une des-
cription compléte des appareils. Gest sur les renseignements que
nous devons & leur obligeance qu'a été rédigée la note suivanle et
gu'ont été dressés les dessins qui 'accompagnent. '

1° Description du chandelier ordinaire.

Le chandelier ordinaire est formé de deux pidces en cuivre jaune
que l'on visse sur un pied isolant quelconque (fig. 75}, par l'inter-
médiaire de deux supports, AA’, également en cuivre jaune, sur
lesquels viennent aussi se placer les deux bornes qui rc-:;mv-;:ul. les
conducteurs amenant le courant électrique.

La pitce B’, formée de trois parties articulées, serre la bougie
contre la pitce B, grice au ressort fixé & la premicre des trois par-
ties, D. La seconde, E se meut autour de 'axe e et permet 'emploi
du méme chandelier pour les bougies de tous les types; la troisiéme,
F, mobile autour de 'axe &, permet ke serrage bien parallile des
douilles formant la base de la bougie, ce qui est indispensable pour
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ble, quatre bougies. Ce disque est monté sur uu ‘axe en cuivre que’
I'on manceavre A 'aide d'une poig'née qui, én se mouvant entre les
deux p:eds, améne succbssw&mént par l'intermédiaire d’un cllquel
et d’un rochet, les pinces en contact avec deux ressorts, qui ¢on-
duisent le coumnt par l'imernt&diairé d‘es lmrnes et daa fils eon-
ducteurs. : : i
Le changement des bougies s apéra de la maniére suivante : au
moment oit la premidre bougie approchera de sa fin, un ouvrier éta-
blira le contact entre les ressorts,de manidre i éteindre cette bougie,
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sans pour cela éteindre celles qui peuvent se trouver sur le méme
circuit dans d’autres chandeliers. Ce contact s'établira simplement
en disposant contre les ressorts une plaguette de cuivre maintenue
par un autre ressort, que I'on appuiera & la fois sur les deux pidces
% ’aide d'un cordon. En méme temps, on tournera au moyen du
levier et 1'on aménera la pince de la seconde bougie & la place de
celle de la premiére, puis on isolera les ressorts en laissant le cor-
don, et la seconde bougie s’allumera aussitot. '

Ces diverses opérations se font simultanément, pour ainsi dire, et
la substitution est presque instantandée. On remarquera, d'ailleurs,
que le nombre des chandeliers placés sur le disque de caoutchouc
durci peut étre supérieur 4 quatre, et absolument quelconque. Aprés
la combustion complite de chaque bougie, on peut la remplacer par
une nouvelle qui bridlera & son tour.

3° Description du chandelier électrigue automatique.

Les appareils dont nous venons de donner la description ont
I'inconvénient de nécessiter la surveillance et les soins d’un ouvrier
spécialement attaché & leur manceuvre. Au contraire, celui repré-
senté par les figures 76 et 77 se distingue en ce qu’il supprime
complétement Uintermédiaire de 'ouvrier, de fagon 4 produire au-
tomatiquement l'allumage successif de diverses bougies.

La figure 76 comporte senlement deux bougies, mais il est facile
de comprendre que ce nombre peul &tre dépassé et que le mécanisme
ne le limite pas absolument. Il a pu &tre porté jusqu'a six, ce qui
peut donner un éclairage non interrompu pendant 12 4 18 heures.
Ce systdme n'est d’ailleurs qu'un type d'appareil pouvant étre utilisé
dans ce but : il est évident, que par le moyen d'un ressort ou d'un
fil de soie qui s’enflammerait au moment ol la bougie va finir, on
pourrait produire un contact déterminant l'allumage de la deuxitme
bougie. -

A et A’ sont les deux pinces qui regoivent les bougies : le levier
M M’ est écarté de la bougie B par un fil de fer f qui vient buter
contre l'isolateur en kaolin interposé entre les deux charbons dans
toute leur hauteur. Lorsque la combustion a ramolli la partie du
kaolin contre laquelle s'appuie le fil de fer, celui-ci, sous l'action
du ressort r traverse la matiére molle, et alors le martean M wve-
nant au contact du siége P, un nouveau parcours se trouve ¢&tabli
pour le courant électrique, qui a d&s lors & choisir entre deux cir-
cuits.

1¢ Par le fil F, la borne D, la plaque de cuivre G, la bnugm B, la
plaque de cuivre G, la borne D" et le fil F'.
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2¢ Par le {il F, 1a borne D, la plaque C, la bougie B’, la plaque C,
le contact P M, la plague C°, la borne D" et le fil F.

Fig. 76,

Fig. 77.

Or, grice au petit crayon de Faber qui est placé sur les deux points
des charbons A’ B, les réunissant, c’est le second chemin qui est le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 37F —-
plus facile, de sorte que le courant, abandonnant le premier chemin,

vient allumer la seconde bougie. . T ey e
i i I',.i.l_..'i1_., v P BEPET BN TR LY

(La Semaine des Constructeurs.)

Y

Nouveau calorifére économique,

de MM. 1T et G-,

Aprés avoir décrit & nos lecteurs le nouveaun calorifére de M. Sa-
valle, dans lequel I'air s’échauffe en passant & travers 1'eau portée &
100° dans une petite chaudiére trés-simple (1), nous sommes heun-
reux de leur faire connaitre anjourd’hui un autre systdme qui, basé
sur des donneées toutes différentes, est également trés-intéressant et
surtout économique. .

Cet appareil, construit par MM. Piet et C'*, a un foyer du systéme
Perret, d’abord employé pour le grillage des pyrites. L’ensemble
est formé de voiites réfractaires formant des compartiments & chi-
cane, dans lesquels 'air propre & la combustion et le combustible
circulent méthodiquement en sens inverse. e

Le cembustible qui peut &tre de la plus mauvaise qualité possible
(escarbilles, résidus, menus de houille onu d’anthracite, etc.) est placé
tout d’abord en couche mince sur la voiite la plus élevée, et lorsqu’il
est en pleine combustion, on le fait tomber sur la voiite inférieure,
oli on I'é¢tend également. Ainsi de suite, d’étage en étage, le com-
bustible descend progressivement pour arriver & la partie inférieure
de l'appareil & I'¢tat de cendres & peu prés froides. L'air, de son
cote, aprés étre entré en bas et avoir commencé 4 s'échauffer, en
circulant entre la grande porte du calorifére & 'avant de 'appareil
et les petites portes des compartiments, passe par un carneau inté-
rieur, autour de tout le systéme, pour descendre, en s'échauffant
graduellement, dans le compartiment inférieur. Il a atteint la tem-
pérature de 300°, et il est alors dans les meilleures conditions pour
parfaire la combustion des résidus placés aux étages inférieurs. De
ceux-ci il s'éléve rapidement, en faisant briler des couches de com-
bustible de plus en plus chaudes, pour sortir du dernier comparti-
ment, en haut, 4 I'état de produits de la combustion jouissant d’'une
température trés-élevée.

+(1) Yair le Technologiste, 2 Série, t. I1I, page 204.

£
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LA se termine la premiére partie de 'opération aprés laquelle ces
fumées circulent dans une série du tuyaux en fonte auxquels elles
abandonnent leur chaleur pour élever la température de la chambre
d'air, laquelle est mise en communication avec les pitces qu’il s’agit
de chaufler. :

La prise de 1"air & échautfer se trouve en haut. Ges caloriferes dm—
vent se charger réguliérement une fois en 12 heures : un seul homme
peut, en consacrant & cet objet 20 minutes par 24 heures, soigner
un appareil capable de chauffer une capacuu de 1,500 métres
cubes.

Outre cet avantage, il convient de citer celui qui résulte de ses
conditions parfaitement hygi¢niques, et surtout économiques, puis-
que 'on peut y briiler des combustibles absolument rejetés jusqu’ici:
cette précieuse qualité le rend surtout avantageux pour les chauf-
fages de séchoirs, de serres, d'étuves, elc.

GEOLOGIE, MINES ET METAUX.

Le grisou et la pression atmosphérique,

par M. PAUL‘IlEl:ﬁ'J\RD.

-

-

De récentes catastrophes produites par U'explosion du grisou, en
Angleterre, ont ramené lattention de tous les praticiens sur l'in-
fluence que paraissent avoir les variations de la pression atmosphé-
rique dans le dégagement du grisou. Les accidents de cel automne
ont encore coincidé avec des dépressions barométriques notables,
et bien qu'on ne puisse affirmer qu’elles ont occasionné ces terribles
catastrophes, ol 41 personnes & Pemberton (Lancashire) et 206 &
Blantyre, prés de Glascow, ont perdu la vie, il est permis de croire
que la diminution de la pression atmosphérique, constatée & la
méme date, a eu quelque influence néfaste.

D’un travail statistique considérable, fait par MM, Scm:z et Gallo-
way, ingénieurs anglais, il résulte que la corrélation entre les dé-
pressions barométriques et les explosions est certaine dans soixante-
guatorze cas sur cent. Tous les homimes compétents ne sont pour-

tant pas d'accord sur cette question, Il ne faut pas s'en étonner, si
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I'on considére combien sont nombreuses et variées les causes des
coups de grisou, et combien les choses différent d'une mine & une
autre, sunivant la nature dua charbon, la méthode d'exploitation, la
perfection des moyens destinés & assurer la ventulatlon, I'impor-~
tancé et 1'étal des vieux travaux, des remblais, ete. NN

Le grisou peut se dégager lentement des fronts d’abattage, sur-
tout avec certaines houilles, et on concoit gue la diminution de la
pression atmosphérique augmente tant soit peu la rapidité de ce dé-
gagement. Quelquefois, le gaz nuisible se dégage tont d'un coup
par des soufflards, poches ou failles oii il se trouvait accumule en
abondance, et alors la ventilation peut &tre absolument incapable
de conjurer le danger; mais les ouvriers sont avertis par le bruit,
par les lampes, et 'alarme peut quelquefois &tre donnée.

Enfin, et c'est sur ce point qu'il nous parait utile d'insister, le
grisou peut &tre accumulé en quantités notables dans des vieux tra-
vaux non ventilés et incomplétement remblayés.

S'il survient une dépression atmosphérique, les gaz renfermés
dans ces vieux travaux se dilatent, et, obéissanta la loi de Mariotte,
ils viennent empoisonner 'air des galeries.

Sur 1,000 métres cubes, par exemple, de vides existant dans des
vieux travaux, une diminution de pression de 2 centimétres de mer-
cure produirait une expansion suffisante pour refouler 27 metres cu-
bes environ dans les galeries. Sil'on songe que le volume des étages
de houilles peut représenter bien des milliers de metres cubes, on
voit qu'un volume énorme de gaz stagnant, qui peut éire infecté de
grisou, peut d'un moment & lautre se déverser dans telle mine
donnée. Mais ce qui, & notre avis, importe le plus, et de beaucoup,
4 considérer dans ce cas, c'est moins I'amplitude de la dépression, et
par suite le volume des gaz dégagés, que le temps dans legnel se
produit la dépression. Peur exprimer la chose d'une maniére exacte,
disons que l'ordonnée de la courbe représentative de la pression
barométrique nous semble mériter moins d’altention que la tan-
gente A cette courbe. En effet, la ventilation d'une mine agit d’une
manidre constanite pour en renouvecler l'air, et ce, & tris-peun de
chose prés, proportionnellement au temps. Un volume relativement
énorme de gaz délétere peut donc étre dégagé impunément dans un
temps donné, l'atmosphére de la mine en ¢élant débarrassée i me-
sure, tandis qu'un volume égal, et méme trés-notablement moindre
créera un danger terrible s’il se produit brusquement, ou du moins
dans un temps assez court. Pour préciser, nous admettons comme
certain qu'une diminution de pression de dix on quinze millim&tres
de mercure se produisant en une heure, par exemple, sera beau-
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coup plus & craindre qu'une dépression de vingt m:lhmétrcs qm
s’effectuerait graduellement en six ou huit heures. - '

Un service d'avertissement télégraphique a é1é institué, croyons-
nous, par I'Observatoire, pour aviser les ingénieurs de I'approche
des grandes dépressions. 11 y a la, certainement, un lmmense ser-
vice rendu par la science & "’humanité. -
i Des barombtres existent réglementairement dans les mines de
houille, mais la conclusion des observations résumées dans cette
note est que des appareils enregistreurs rendraient des services
bien autrement importants & ce sujet que de simples barométres
ordinaires, en rendant sensibles non-seulement les variations mais
les vitesses de variation de la colonne barométrique.

Etude sur U'étain et ses emplois dans les arts.

L.’6tain semble avoir été connu dés la plus haute antiquité, puis-
qu'il était déjh trés-employé au temps de Moise; il parail certain
que les Phéniciens en ont fait pendant longtemps un commerce lu-
cratif, car ils connaissaient la peosition des iles Cassitérides, dans
I'Océan oceidental, et ¢’est de 14 qu'ils tiraient ce métal. GCette source
4 laquelle puisaient les Phéniciens est généralement considérée
comme parfaitement identique anx fameuses mines de Cornouailles.
Il est wrés-probable cependant que le métal Kassiteros des Grees et
le Stannum des Romains ne désignaient pas l'étain seul, et que,
d’aprés la connaissance imparfaite des anciens sur les moyens d'ob-
tenir séparément les divers métaux, ces noms servaient & désigner
non-seulement 'éiain, mais aussi nombre d'alliages métalliques qui
lui ressemblaient plus ou moins. C'est ainsi que 1'élain et le plomb
étaient regardés comme des métaux tout & fait identiques : Pline,
par exemple, n'emploie pas le mot Stannum pour désigner 1'élain,
mais l'appelle plumbum album, candidum (plomb blanc), pour le dis-
tinguer du plomb qu'il nomme plumbum nigrum (plomb noir). Vers
le 1Ve Siécle cependant, on semble reconnaitre généralement les
différences spécifiques de ces deux métaux, et le mot Stannum resta
pour désigner le métal que nous appelons étain, et que les alchi-
mistes dans leur idiome fantastique nommaient Jupiter.

On ne rencontre I'é¢tain en quantité suflisante pour en payver les
frais d'extraction que dans un petit nombre de localités. Daniour en
a trouvé & 1'¢tat natif dans les dépdts auriféres de la Guyane fran-
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¢aise, il-a été de méme signalé en Sibérie. Le minerai commun dont
on tire pratiquement tout I'étain du commerce est le bioxyde (cassi-
térite), ou ¢tain oxydé des mincralogistes. Les pays olt on irouve les
gisements stannigues les plus considérables sont la Cornouailles,
Bornéo, Malacca, Banca, le Chili, la Bohéme, et, depuis peu, 'Aus-
tralie. La réduction de ce minerai ne présente pas de sérieuses dit-
ficuliés, en ce gu'elle exige une simple fusion avec du charbon et
un fondant convenable. La cassitérite ou étain oxydé, quand elle
est pure, contient T8 pour 100 d’étain métallique. Elle se présente
en cristaux du systéme dimétrique, variant de couleur, mais géné-
ralement bruns ou noirs, et d’un brillant éclat de diamant. Sa du-
reté esi telle, qu'on ne peut la rayer au couteau. Son poids spécifi-
que varie de 6,3 4 7,1. Le minerai est insoluble et infusible, mais
on peut le réduire a I’état métallique avec le chalumeau en le trai-
tant par la soude, sur du charbon de bois.

Comme l'or, I'étain se trouve seulement associé aux anciennes
roches et aussi loin qu'on a pu vérifier, on ne I'a découvert qu’en
veines croisant le granit,le gneiss, le mica et autres schistes. Comme
I'or, on le trouve généralement au milieu des détritus des lits d'an-
ciennes riviéres, d'olt son nom d'étain de riviere. Il se présente
souvent sous un aspect réniforme, avec une structure fibreuse en
rayons, d'oll sa qualification d'étain de bois. Aux Etats-Unis on n’en
a pas decouvert jusqu'a présent de depdt considérable, en dépit des
assertlons contraires si souvent répétées. -

On en a trouvé quelques petits cristaux 4 Chesterfield et & Goshem
4 Lynn et Jackson N. H., dans les mines d'or de la Virginie, dans le
Missouri, et dans d’autres endroits, mais partout & un degré tellement
insignifiant, que l'attente des chercheurs a di étre complétement
dégue. Il est trés-probable, cependant, que d'un moment 4 'autre
on en rencontrera des dépdis d'une importance considérable, en
raison de la richesse minérale si prodigieuse et de la configuration
géologique si variée de ce pays. -

La stannite est un sulfure natif si peu riche en étain, qu'on ne
I'exploite pas pour ce qu'il’ contient de métal. _

L’extraction métallurgique de 1'étain n'est entourée d’aucune dif-
ficulié spéciale. Le minerai, aprés avoir été pulvérisé, grillé et lave,
est fondu avec du charbon de bois dans un four & coupole ou & ré-
verbére, I.’étain cru qui résulte de la premitre fusion du minerai,
renferme un certain nombre d’'impuretés métalliques, qui affectent
sa qualité d'une fagon plus ou moins ficheuse, du fer, du cuivre,
de l'antimoine, du bismuth, etc. Pour les chasser, il est souvent
nécessaire de raffiner le métal, procédé qui comprend les opéra-
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tions suivantes : la premiére est un ressuage qu’on etfectue en chauf-
fant modérément les morceaux d’étain cru disposés sur la sole du
four & réverbére; l'étain fond et s'écounle dans le bassin d'affi-
nage, mais au bout d’'un ceriain temps, les morceaux cessent de
fournir de I'étain et laissent sur la sole un résidu consistant en un
alliage moins fusible qui renferme beaucoup de fer. On répite I'o-
pération jusqu’a ce que le bassin d’aflinage contienne environ cing
tonnes, moment ou la seconde partie de 1'opération commence. On
plonge des batons de bois vert dans le bain d'étain, et le gaz qui se
dégage du bois produit une ébullition constante dans la masse en
faisant monter une sorte d'écume & la surface, en méme temps que
les parties les plus impures et les plus denses tombent au fond.
L’écume gqui consiste en oxydes d’étain et aulres oxydes métalliques
est & différentes reprises enlevée du bain. Quand l'étain commence
4 couler, on le prend avec une cuiller et on le verse dans des moules
en fonte. Les premiers morceaux obtenus sont les plus purs.

L’étain le plus beau est celui qui vient de Banca et qui est pres-
que chimiquement pur.

L’élain est un meétal doux, malléable et du{:ule, présentant bean-
coup de rapports avec l'argent pour la couleur et 'éclat, un pen plus
doux que l'or, mais plus dur que le plomb. Son poids spécifique est
7,29, il fond & 220° centigrades. Le cinirage d’'une barre d'étain
donne naissance & un bruit de pétillement particulier qu'on nomme
cri de Uétain, produit par le frottement 'un sur l'auntre des petits
grains crisiallins dont la masse métallique est formés. L’étain est
comparativement mauvais conducteur de la chaleur et de I'électri-
cité. Il ne perd pas son brillant par 'exposition & l'air, et ne se laisse
pas attaquer rapidement par I'hydrogéne sulfuré oun les vapeurs
d’ammoniaque. Il reste indifférent & 'action de 'acide sulfurique et
de 'acide muriatique dilués. Les alcalis n’ont aucun pouvoir sur
ui, L’acide muriatique et sulfurique concentrés le dissolvent, 'a-
cide nitrique dilué l'attaque aussi énergiquement en produisant une
poudre blanche insoluble ou oxyde d’étain. :

En raison de sa résistance aux influences atmosphériques et 3
I'action de la plupart des acides et des alcalis, il est trés-employé
comme enveloppe de métaux moins résistants, fer, cuivre, plomb, etc.,
et comme les sels d’étain ne sont pas vénéneux, il est tout naturel
de s’en servir pour faire les nombreux ustensiles de ménage en
usage pour la cuisson, le transport de 'eau, les lavages. Son ex-
tréme malléabilité permet de le laminer et de le marteler en pla-
ques minces, c'estce qu'on appelle I'étain en feuilles, que l'on trouve
sous ce nom dans le commerce et contenant trop souvent une forte
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proportion de plomb ; c’est ki une altération qu’on ne peut trop con-
damner, surtout en songeant qu’'on emploie beaucoup I'élain pouar
préserver de I'air et de I'humidité un grand nombre de matitres ali-
menlaires. Le fer-blanc du commerce est tout blmplﬁTnEIl'ﬁ une
feuille de tdle de fer mince recouverte d'étain. - : tia
Yoici comment on opére pour étamer le fer. Le fer est dabnrd
décapé de maniere h présenter une surface métallique bien nette,
puis immergé dans un bain d’étain fondu recouvert d'une couche
de suif qui empéche I'oxydation du métal. A leur sortie du bain les
feuilles sont plongées dans un bain de suif fondu pour enlever
I'excés d’élain, essuyées avec une brosse en chanvre, puis netioyees
avec du son et emballées. Pour étamer les épingles, les agrafes et
les ceillets, les petits boutons et autres menus objets semblables,
on les fait bouillir dans une chauditre étamée remplie d'eau, d’étain
en grain et de créme de tartre. Pour les objets creux, les ustensiles
de cuisine, etc., on soumet le vase dont on a préalablement plané
et décapé la surface intérieure sur un feu ardent a I'action de l'é-
tain fondu au moyen d'un fondant convenable, pendant qu'on le
tourne adroitement par le manche, de maniére 4 en recouvrir l'in-
térieur d'une égale épaisseur d'étain. - P T
Stolba a découvert le moyen de déposer a froid une couche mince
d’étain sur du fer parfaitement net, sur des ustensiles de laiton ou
de cuivre. On prend une solution de protochlorure d’élain renfer-
mant de 5 4 10 pour 100 de métal et 1'on y ajoute de la créme de
tartre en poudre ce qu'il en peut tenir sur la pointe d’un couteau.
On humecte I'objet & recouvrir d'étain avec cette solution, et an le
frotte vivement avec de la poudre de zinc. L’élamage parait en méme
temps. L’élain s'emploie aussi pour doubler les tuyaux de plomb
des conduites d'eau potable, ce qui, soit dit en passant, n’a pas
lieu aussi généralement qu'il serait & désirer, car & la difiérence du
plomb, I'étain n'est pas soluble dans 1'eau et ne la corrompt pas..
Les alliages d'étain sont trés-importants et le nombre des com-
posés qu'il forme avec le cuivre, le zine, 'antimoine, le plomb et
autres métaux, est du plus grand intérét. :
Le métal anglais, dont on fait un si grand emploi pour les us-
tensiles de ménage, se compose de 9 parties d'étain etd d’anu-
moine. Le potin et Ialliage & la Reine sont formés de 4 parties
d’étain et 1 de plomb, auxquelles on ajoute quelquefois de 'anti-
moine et du bismuth.
La brasure a pour base I'étain et !e plomb dans les proportions
de 2 d’étain et 1 de plomb. La soudure des plombiers contient par-
ties égales de plomb et d'étain ou 2 de plomb pour 1 d’'étain. La
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soudure pour fer étamé est formée de T de plnmh et 1 & elam,
pour le potin de 1 de plomb pour 2 d’étain. -~ . - sharagipleas
Les nombreux alliages connus sous le nom de bronze el dwerse—
ment employés pour ouvrages d'art, comme métal & canon, mdétal
de cloches, etc., sont des alliages de cuivre et d'étain, ou de cuivre,
d’étain et de zinc. Les alliages d’étain, de cuivre et de zinc répon-
dent micux aux besoins de la statuaire, et varient dans les pro-
portions de 8% de cuivre, 11 de zinc et 5 d’étain, ou 65 de cuivre,
32 de zinc et 3 d’étain.
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L.?s eaur ri'c”g&ut appliquées a Uagriculture, en France -+ -'"
: ' et a U'Etranger, - el et

~par M. ALFRED DuRAND-CLAYE.
(Suite).

Administrativement, une loi vient de fixer les conditions néces-
saires pour empécher la pollution des riviéres (Rivers, Pollution
act, 25 aoat 1876). 1l est dorénavant interdit dans toute I'’Angle-
terre de jeter directement aux riviéres les eaux et résidus solides
sortant des villes, des usines, des exploitations de mine. Mais, sui-
vant la coutume anglaise, cetle loi n'a pas d'effet rétroaciif, et, en
particulier, il est spécifié qu'on ne peut revenir, jusqu'anouvel acte
législatif, sur la situation faite & la ville de Londres, et sur 1'¢cou-
lement en Tamise de ses eaux vannes. La loi nouvelle avait été pré-.
cédée d'une longue enquéte confice & deux commissions succes-
sives, nommées l'une en 1863, l'autre en 1868. C'est dans cette
dernitre que se trouvait l'éminent chimiste Frankland; les cinq
rapports auxquels il a pris une part prépondérante, sont aussi re-
marquables par 'abondance des renseignements que par la valeur
et la netteté des analyses dont ils sont remplis. Cp S

@ Allemagne. En Allemagne, la ville de Berlin, aprés avolir ar-
rété son plan de canalisation intérieure, lequel comporte des ma-
chines ¢lévatoires de la force totale de 1,800 chevaux, se préoccupe
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de se débarrasser de ses eaux d'égout, dans lesquelles, suivant la
méthode anglaise, se trouvent mélangées les matitres de vidange.
La municipalité a adopté l'irrigation, laquelle devra s'étendre sur
deux vastes domaines acquis par la ville : I'un, an nord, d’une su-~’
perficie de 756 hectares : et 'autre, au sud, de 824 hectares, soit en
tout 1.560 hectares. Aprés plusieurs années d’essai sur un petit
champ de 3 & 4 hectares, les travaux ont été entrepris sur le do~
maine sud, et le service a commencé de ce ¢dté depuis un an en-
viron. _ TR s B i e T

Nous avons déji signalé les travaux dirigés & Dantzig par 'ingé-
nieur anglais M. Baldwin Latham. On sait que 800 hectares de
dunes maritimes doivent &tre soumis & l'irrigation. Les résultats
déjh obtenus sur une partie de ce vaste périmdtre ont merité 4 la
ville de Dantzig une récompense exceptionnelle & I'Exposition sa-
nitaire de Bruxelles. :

L’Association allemande de salubrité publique a réuni a Dussel-
dorf, du 21 juin au-1°" juillet 1876, les médecins hygiéniques et les
ingénieurs municipaux d'une grande partie de I’Allemagne. L’irri-
gation, & l'aide des eaux d’égout, a éé vivement recommandée
comme moyen d'assainissement, spécialernent par MM. Varrentrapp
(de Francfort) et Diinkelberg (de Bonn).

3° Belgique. Nous avons déja signalé les études faites pour ap-
pliquer l'irrigation aux eaux d'égout de Bruxelles sur 4,000 hec-
tares situés sur les plateaux de Loo et Penthy. Le Conseil communal
ayant alloué pour les études et travanx d’essai une somme de 500
mille francs, la municipalité s’est décidée & faire une premigre ap-
plication & une quarantaine d’hectares et a obtenu, en novembre
1876, I'arrété d'expropriation nécessaire. '

4° Italie. La question des eaux d'égout préoccupe depuis quelque
temps le Gouvernement italien. Le pays ou se pratiquent depuis si
longtemps les irrigations des marcites avec les eaux noires, sorties.
de la ville de Milan, ne pouvait songer qu'a appliquer ceite méme
solution & ses autres cités. Une circulaire du ministre de 'agricul-
ture, en date du 2 octobre 1874, a été rédigée dans ce sens. La ville
de Florence, sur l'initiative de son syndic, M. Peruzzi, a commencé
une application du syst®me sur des terrains voisins de la prome-
nade des Cascines. La superficie irriguée & titre d’essai a d’abord
été de 3 hectares; elle était de 8 hectares en septembre 1876, et
va bientdt attendre 15 hectares. Nous y avons vu des produits luxu-
riants qui font bien angurer de la réussite de 'opération.

B° Swuisse. La ville de Zurich a fait étudier par son ingénieur,
M. Bugli-Ziegler, un projet d’application de ses eaux d'égout & 100
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hectares de prairies situées & la porte de la ville, aux environs de
la gare du chemin de fer. o : Lo : -
6° Awutriche-Hongrie. A Vienne, les eaux vannes et ménagires
continuent & infecter la Wien et le canal du Danube. On commence
eependant 4 se préoccuper du reméde & apporter & la sitnation. La
magnifique distribution d’ean dont vient d’8ire dotée la ville trou-
vera ainsi un complément indispensable. . -
A Pesth, 1'assainissement de la ville a fait I'objet de nombreuses
études. M. Alfred Durand-Claye a eu 'honneur, concurremment
avec M. Mille, inspecteur général des ponts-et-chaussées, d'étre ap=
pelé & présenter un projet & la municipalité. Il y a compris I'irriga-
tion par les eaux d'égout des vastes plaines pDHbSIéI‘EUEES et stériles
qui s'étendent du cdté du bras de Soroksar (Danube). : :
7° Espagne. A Madrid, les eaux d'égout sont partiellement utili-’
s¢es, sans concession ni réglementation officielle, par les maraichers
de la banlieue. Du c6té du Palais-Royal, 6 & T heclares sont ainsi
irrigués ; le méme fait se présente du cdté ouest de la ville.
8° Etats-Unis. Enfin, en Amérique, la ville de Boston a fait une
enquéte complite sur la question d’assainissement, et a fixe son at-
tention sur F'application possible des eaux d’égout a la culture.

De 'ensemble de ces faits résulte lintervention toujours crois-
sante de la culture dans 'assainissement extérieur des villes. Au prix
de longs efforts et d’une lutte incessante, les ingénieurs munici-
paux de tous les pays cherchent & faire prévaloir les idées du pou-
voir revivificateur du sol et & assurer ainsi la pureté des riviéres an
profit de I'agriculture.

BIBLIOGRAPHIE.

Supplément du Grand Dictionnaire universel du XIXe¢ Siecle,
~ de PiERRE LAROUSSE.
Nos lecteurs savent, depuis quelque temps déjh, que le Grand

Dictionnaire universel du X1X* Siécle est entierement terminé. Les
nombreux souscripteurs se sont empressés de prendre possession
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du dernier volume de cet ouvrage encyclopédigque gqui immortalisera

‘1e nom de Pierre Larousse. Nous conslatons avec grande satisfaction
que le succeés qu'a obtenu celte imposante publication va s'affirmant
de plus en plus. Le temps ne saurait étre éloigné ol ce répertoire
immense de toutes les connaissances humaines sera dans toutes les
biblioth&ques ayant quelgque importance. D¢éja, en dehors de notre
grande Bibliothéque nationale o 'ceuvre de Larousse est dans la
salle de travail du département des imprimés a la libre disposition
des travailleurs, on consulie dans la plupart de nos bibliothéques
municipales ce dictionnaire, qui représente a lui seul la matitre de
deux mille volumes. Pour répondre & la faveur gui a accueilli l'cuvre
de Pierre Larousse et la metire au niveau des découvertes et des
événements de ces derniéres années (le premier volume parut en
1866), les éditeurs publient un Supplément dont les premiers fasci-
cules viennent d'étre mis en venle. Nous avons sous les yeux les pre-
. midres livraisons de cet important Sopplément, et, lors de notre
derniére visite 4 'imprimerie de Madame veuve Larousse, nous
avons ¢té &4 méme de recueillir des renseignements qui nous per-
mettent d’aflirmer, dés & présent, que celle annexe sera digne du
Grand Diclicnnaire et de son auteur. Les édileurs ont pris leurs
mesures pour que cette encyclopédie figure, entiérement achevée, a
notre Exposition internationale de 41878 elle y sera, nous n’en pou-
vons douter, 'objet de 'attention studieuse des étrangers, de méme
qu'une preuve de plus des travaux imposants entrepris en France
par l'initiative privée pour concourir i la vulgarisation des letires
¢t des sciences.

cpoeilor - BAR=SUR-BEINE. — 1MP. BALLLARD.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/
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Appareil de concentration de Uacide sulfurique a 66 degrés,

par M. A. pE HEMPTINE.
1 % be s .t . . HES PE : P SR TR S

On a essayé A diverses reprises de remplacer, pour la concentra-
tion de 'acide sulfurique, les vases de platine, si coliteux, soit par.
des cuveltes de porcelaine ou des ballons et des cornues de verre,
soit par des vases métalliques émaillés, dorés ou platinés, soit par
des tours ou cascades traversées par un courant de fumée de coke
ou d’air surchauffé. ' R ILTPN RN 13

En 1844, M. F. Kuhlmann, chimiste et 1ndustrlel m’:s—d]stmgué
a concentré, h Lllle, I'acide sulfurlquc dans le plomb, é\ I'aide du
vide. - (B TR BECTREREE S T 1T s s Sty svnie

En avril 1860, M. Kﬂssfer prlt un brevet pour un appareﬂ de ce-
systdme qii fut essayé 4 l'usine d’Hautmont, prés de Maubeuge.
Quelque temps aprés, en 1870, M. de Hemptine a fait de nombreux:
essais et il est parvenu 4 concentrer, dans des appareils de plomb
vides d'air, tout 'acide sulfurique qui a été fabriqué dans son usine,:
depuis le mois de février 1871 jusqu’au mois d’aotit 1875, . -+ =

L’acide qu’il obtenait étaitlimpide et présentait le degré commer-
cial ordinaire. Mais il était malheureusement légérement celoré en
brun. Ayant reconnu que c'était un défaut irremédiable, occasionné

Le Technologiste. N. 5. Tome IV. 5
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par la décomposition de I'acide sulfurique au contact du plomb sur-
chauffé, il en est revenu au platine, en cherchant & réduire le poids
du métal employé. Plusieurs inventeurs avaient déja dirigé leurs
recherches sur ce point, parmi lesquels les premiers en date,
MM. Bousseau et Bobierre, avaient obtenu, en France, un brevet
d'invention le 22 décembre 1843, pour un appareil cylindrique, es-
péce de tube bouilleur, qui avait un écoulement en cascade, écono-
misant beancoup de combustible, parce que le chauffage de la plus
grande partie des parois se faisait & feu nu {(voir tome LIK. page
190, de la Description des brevets d'tnvention). = ano e

M. de Hemptine a, lui aussi, cherché longtemps des’ appareﬂs de
concentration économique, et aprés avoir commandé en mars 1867,
3 la maison Desmoutis, & Paris, une petite feuille de platine destinée
4 une cuvette d’essai, il avait imaginé et dessiné une bassine rec-
tangulaire de 1™,50 de longueur, sur 0™,80 de largeur et 0,10 de
bauteur, qui était enfermée dans une chambre en magonnerie de
briques. inattaquables, avec plafond composé d'une. cuvette en
plomb remplie d'acide. Les vapeurs acidulées étaient entrainées
par un jet de vapeur, dans un gros tuyau de plomb aboutissant aux
chambres & acide sulfurique. Mais craignant d’exposer sans sup-
port la cuvette de platine & 'action directe du foyer, I'inventeur fai-
sait reposer cette bassine sur dEb dallﬂb réfractaires percées de
trous. : f
Restée & I'état de pro]et sur le pwpler, cette bassine découverle
présentait I'avaniage d’utiliser tout le platine pour la concentration,
au lieu de le gaspiller en parois condensantes el en bros ehapueau
exposé au refroidissement. [0 oo TR I E I e £

Sans indiquer la date de l'invention des appareﬂs h fund cannnl-
(Patent Prentice) de MM. Johnson, Maithey et C'°, fabricanis de pla-
tine, & Londres, qui ont été décrits dans le numéro de mai 1877 du
Bulletin du Musée de Uindusirie de Belgigue, auteuar peut assurer
que I'idée trés<imporiante du chauffage a feu nu d'un alambie porté
sur une couronne ou cercle de fer appdrtlent 4 ces Messieurs al a
été brevetie en 1862, v 0 0 AW et Glpen il

Ballard dit, dans le tome VII, page 3-&- des Rapports du jury in-
ternational sur ' Exposition universelle de 18067, « que MM. Johnson,.
« Maithey et C'* ont donné & l'alambic une forme evasee telle, gque.
« le fond seul de l'appareil étant exposé & l'aclion directe du feu,:
« les autres pariies ont pu étre notablement amincies etle pmds de
« 'alambic notablement réduit. » - .

Ayant étudié Vappareil & bassines de platmc de ]}[M Faure et
Kessler, fabricants de produits chimiques & Glermont-Ferrand, bre-

.
L
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veté le 10 avril 1872, et la chauditére plate & chapiteau, avec coms
partimenis concentriques intérieurs, de MM. Desmoutis, Quennessen
et Lebrun, & Paris, M. de Hemptine est arrivé & quelques modificad
tions dont il a voulu faire constater la prmnté par un hrevet, qml
lui a été accordé en Belgique, le 2 mars 1877, 0 w1 e L !
- L’auteur approuve donc cg@mplétement le pr‘médé de MM. Fa.ure
et Kessler, qui chavffent .directement et h outrance sur un foyer an’
rouge blanc {avec grande économie’ de combustible) des bassines
peu éleveus, avec entrairement immédiat des vapeurs acides dé~
gagées. «i 1 homihy san snnl e G sy b apeand gl
.11 approuve aussi la suppression des préparantes en plomb ‘et la’
uuucentrauun dans du platine de Vac¢ide venant directement des:
chambres, ainsi gque I'envoi, dans ees appareils, des vapeurs acides:
que I'on avait I'habitude de condenser er entier et de r-epomper* en-
suife pour divers wsages. -4l 0 LT s il R
. Gette eondensation, dangereuse pour les vases i chapltean qui’
peuvent éire déchirés par l'arrivée accidentelle d’une trop grande’
quantité d'acide faible et, par snite, par la production instantanée’
d'une grande bouffée de 1.fapleur‘. est m:::rﬂ"ensnt, pour une bassme
sans couvercla. STAPR - Pl £ 110
- Par conotre, M. de Iiamptlne nappmuwe pas les compartiments
intérieurs de M. Desmoutis, lesquels, sans augmenter la sarface di-
recte de chauffe et en rendant les réparations da fond trés-diffici-
les, forment pour 'acide un labyrinthe inutile. Celni-¢i towrnoierd’
h].et] sans cela sur toute la surface de la bassine, I} paratt que le
métal précienx des cloisons exposées &4 une. prompte corrosion gur
leurs deux faces, serait plus unlemen: employé & fm'mF'r une secoﬂde:
bassine plus petite. - . FUoub Bl mm annhy faeaey
» Aprés celle esquissé hmmnque qui - est peut-&tre incornpléte-,"
voici l'appareil de concentratton contintte dont M. de Hemptine
offre gratuitement le dreit d’exploitation aux fabricants de platine.
‘Une cuvette rectangulaire a-2 mdtres de longneur sur 0,60 de’
largeur et 0,10 de hanteur. Elle repose, bien de nivean, sur !
gros cadre de fer auquel elle est agrafée. soisiiasib it
Le conduit de la porte du grand foyer est surbzissé A 1'intérieur,

pour proteger la bassine contre les eﬂup-& de tisonnier d‘un chauf-’
feur maladroit.. - 0 0 i e Do 2 LR POt
~:Pour éviter un chi}magc prolongé, il est bon d’avoir un fournean:
de rechange, destiné 4 recevoir la ¢haudidre lm'qqu 11 faat réparer
les murs du foyer scorifiés parla chalenr. 00 o0 b e
Dams un projet primitif, Pautenr fatsait emboutir du dehors en de< -

dans le fond de la bassine, de manidre & former une série de petits.
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mamelons de 3 centimdtres qu'il- ¢royait favorables i la ransmis~
sion du calorique. Mais ayant fait construire deux petites chaudiéres
‘de cuivre, de méme poids et de méme grandeur, dont I'une etais &
fond plat et 'autre. 2 surface mamelonnée, et ayant essayé de faire:
vaporiser, avec le méme poids d’alcool et pendant le méme temps;’
une méme quantité d’eau, il a trouvé que les deux bassines don-
naient des résultats & peu prés identigues. Il a donc renoncé a ces:
mamelons, parce qu'il est probable .que la radiation du calorigue:
s’exerce seulement suivant I’étendue du fond des chaudiéres.. » i

La bassine de platine est établie dans une chambre basse de
0™.30 de hauteur, faite en magonnerie de briques inattaquables,
collées ensemble par un meortier d’amiante et recouvertes extérieu~
rement, ainsi gque tout le fourneau, d'un enduit calorifuge destiné &
empécher I'entrée de 'air et la perte du calorique. .o o0 ol v

Dans le systdme de Faure et de Kessler, les bassines- de platine:
sont recouvertes de pesantes cloches de plomb, 4 doubles parois,
dans l'intervalle desquelles il - faut laisser passer une assez grande
quantité d'eau froide nécessaire & la préservation du métal. Outre.
cet inconvénient, la cloche condense une partie des vapeurs acidu-:
lées qu'il serait préférable d'envoyer direclement dans les chambres.

L'auteur a voulu éviter ces defauts en empluyant un cuuvercle
économique gui n’exige pas de réparations. . -1 0 5 X

- Sur les murailles de la chambre, il place, les uns éL cOté des au~:
tres, une série de tubes de verre recuit, de 2 1/2 centimétres de
diamatre, serrés par un cadre de briques.. - TN
- Au-dessus des tubes, que 'on peut enlever facilement pour ]a
surveillance, les réparations de la cuvette de platine ou son dépla-:
cement dans un fourneaun de rechange, se trouve un matelas d’a-
miante épuré de 5 centimétres d'épaisseur. On choisit 'amiante &
longues méches pour former la premigre couche sur les tubes.

Ce matelas, pressé par de grandes feuilles de verre recuit, est re-.
couvert, 4 6 centimétres d'intervalle, d'une seconde couverture de
feuilles de verre jointives, formant un matelas d’air qui empe-::he le.
refroidissement. P TR PTEESPPE I TIS IRTS TRRRN S PYISURST TR S =

Ces tubes de verre traverseés |[mut1.lemeﬂl‘. peut él‘.re} par un mince
fil de platine qui les tiendrait suspendus en cas de rupture, n'é¢tant:
pas exposés aux variations brusques de tempéralure, ne se briseront.
pas plus vite que les tubes des niveaux d’eaun des chaudiéres a va-
peur ou les cheminées des lampes. . .. - .. “t il ok

On fera peut-étre remarquer que l'on puurra:t remphcer ceue
couverture par une volite de briques ou des dalles de lave ou de
poteriede grés. . . .o
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-+ Mais alors la cuvette pourrait &tre percée par la chute de lourds
fragmenis se détachant du plafond. R TR IR CI TR Fr R T SR P IY
. -Les vapeurs acides, dégagées pﬁnd,ant la concentration, sont aspi-
réﬂs dans la chemin¢e en brigues inattaquables par un jet de va-
jpeur amené par le tuyau spécial, muni d'une fermetura hydrauhque
@t qui les foule dans la chambre de plomb. ) onsld feiio wb mon
L'acide sulfurique amené des cuveties prép&rantes'par un tuyaa
de platine, sort concentré 4 66° par un tuyau de méme métal, qui le
conduit au centre du réfrigérant de plomb, & couvercle cannelé et
i circulation, présentant de grandes surfaces refrlgéranles 4 Veau
d une citerne de téle qui V'enveloppe.. .- ool o0 oo e o nns
- Les cannelures du couvercle, suppuﬂﬁes exteneurement par des
.nge-s de fer, sont en communication entre elles par un tuyau hori-
zontal et par un tuyau vertical, qui permet la sortie de I'air: v 14
. L’acide chaud arrivant au milieu des couches déja tiédies de ce
réfrlgerant, ne rencontre le plomb. qu ‘aprés un refrmdlssemeut par-
tiel qui le rend inoffensif. SRR EI Y S R TR TR TERCTER o
.. Le tuyau, qui est plongeant, doit étre muni. d nu peut tuhe, des-
uﬂahla sortie de l'air ou des gaz. v oo el o :
' Le tuyau de trop-plein en plomb puise I'acide & 10 cent:mi’stres t;in
d‘ﬂnd de la citerne, et le conduit dans la tourie d’expeédition.: o -0}
i+ Ce réfrigérant, qui peut servir & d'autres indusmies,--rep-u'se Sur ce
principe que, puisque les liquides chauds occupent la partie supé-
rieure d'un réservoir, ils iront se refroidir au contact du eouvercle
cannelé pour eéder hientdt la place & d'autres couches plus chaudes
iet, par conséquent, plus légdres, ce qui fait que, par une circulation
wcontinue, toute la masse arrive bientdt 4 un refroidissement com-

pleti o o capineding ol TR TR T T F R H T Y T IPHE rizido el
9 sursoiao st e e T o duea g ot "'3:'{:i|:e: whyrn an
' ]l. Phbd sliinng
—iuineslz shise eiptd s chvxoon g obveo-td Foag math shynO
oot an add GEDLDG]E H]HES ‘ET HET&UK g dad Jonp
iz i wi'l e PYTEEE i anartsin b il b
U TN L LT R ST BT 11 WAL A ,'j L....-_L-q-u-l——l-lul sl ol 0810 e
2t L= vir ~of marndiy 0 veri LN rpipngct= sinna’h o adoaatl

LS TRSERESEY M AN — Uy e ! s odnedac v o od o feder 1o
et Emdg sur Udtain et ses empims dam i’i:s arts....
_:En- il ‘:f['.:!'l'f.:ls"i i ESﬂttﬁ} L i:h A |'|]’
P ST LY PR TR RETRN T ST .-"I I S T I B "'---r’ SRR IES RO BERELR U

Le bronze statuaire des anciens se composait Pl‘lﬂmpﬂlﬂmem de
cuivre, d'étain et de plomb. La composition du métal & canon varie

entre 6, 7, 8, 9 ou 10 parties de cuivre pour 1 d'étain; le métal de
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cloche comprend généralement. 78 parties de cuivre et 22 d'éfain;
néanmoins il varie un peu suivant les fondeurs. Nombre d’alliages
de cuivre, d’étain et-de zine en proportions wartables, sont employés
dans la construction des diverses parties des machines comme mé-
‘taux antifriction. A .eeux-ciil faut en. ajouter d’autres qualifiés dn
nom de métal blanc, trés~employés dans. les. aris et composés én
proportions variables d'éjain, de zinc et de plombiisiin= abiui'd
i Les sels d’étain comptent parmi les mordants les plus importants
ique le teinturier et:l'imprimeur.aient & leur disposition. Le poimt
ide départ dans la préparation de ces sels, c'ast la réduction de 1'é-
tain en grains ou en plumes, de maniére & Yamener 4 priosenter A
1'action des:dissolvants une surface beaucoup plus grande. A cet
effet, on le fond dans une poche en fer et on le verse lentement dans
un vase rempli d'eaw. 50 Joeriag Gap cieniiiuy nsy b kg I inluox
s L'¢tain forme demux oxydes :le protoxyde d'étain Sn© et Vacide
stannique 5n0? qui n'a pas grande affinité. pour: les acides et qui
forme peu de sels bien définis. Sreariorn, b o sn i
- . Protoxyde.d’étain, Sn (. 8i Von neutralise une dissolution d'étain
dans I'acide chlorhydrique avec du carbonate de soude ou de po-
1asse, il se forme un précipité blanc de protoxyde d’étain hydraté.
Ce précipité est soluble dans la soude ou la potasse causlique, et Ia
dissolution est un agent de réduction énergique pour l|'indigos; il
n’y a que. quelques années qu’il est en faveur pour cet objet. Il
&limine Foxygeéne de l'indigo en transformant ce dernier en indigo
blanc, soluble dans les liquides alcalins, tout en se transformant
lui-méme en oxyde d'un degré plus élevé. On peut l'employver aussi
comme rongeant de l'oxyde.ferrique ou manganique. L’hydrate
blanc chauffé dans une atmosphére d’acide carbonique se convertit
en oxyde anhydre brun noir; au contact de 1'air, il se transforme en
acide stannique. '

Ozxyde d’étain, Sn O* (bi-oxyde ou peroxyde d'étain, acide stanni-
que). Cet oxyde se prisentg sous différents états. On le trouve &
I’état natif d’étain oxydé, insoluble dans les acides. Si I'on fait agir
sur 1'étain de 1'acide nitrique conceniré, il se forme une poudre
blanche d'acide stannique hydraté, insoluble dans les acides. Dans
cet état on le connaft en chimie sous le nom d’acide métastannique.

En neutralisant une dissolution d'étain dans de 1'acide nitro-mu-
riatique au moyen de la soude on de la potasse causlique, on ob-
tient un précipité blanc d’acide stannique hydraté, soluble dans les
acides. On peut obtenir 1'acide siannique anhydre en chauffant le
protoxyde d’étain ou en faisant fondre 1I'étain métallique au contact
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- L’acide stannique possdde une grande affinité pour les fibres tex-
tiles qui s'en emparent dans ses dissolutions beaucoup plus promp-
tement qu’elles ne le fant de tout autre mordant. Il se combine tou-
tefois plus vite avec la laine qu'avec la soie ou le coton. On l'em-
ploie comme base ou auxiliaire dans un grand nombre de souleurs.
mais spécialement dans 'écarlate surlaine. ; i 2o vt
Le chiorure stanneux, Sn ClI* (protochlorure d étain, muriate d‘é—-
tain, sel d'étain, cristaux d’étain), se prépare en faisant dissoudre 1'é-
tain dans Vacide chlorhydrique. Il se sépare de la dissolution con-
eentrée en aiguilles transparentes qui contiennent deux équivalents
d’ean Sn Cl*~4-2H20. Ces cristaux dissous dans un peu d’eau dom
nent une liqueur limpide; avec une plus grande quantité d’eau, ils
se décomposent et donnent un liquide blane laiteux, di & la forma-
tion d'un axychlorure GI* Sn, O Sa. L'addition d’acide bydrochlo-
rique clarifie la dissolution.: Les eristaux d’étain,. comme la dis-
solution .de. chlorure stanneus, absorbent l'oxygéne de Dair, les
cristaux perdent leur transparence et se recouvrent d'une- poudre
blanche, phénoméne produit par la formation d’oxychlorure d’étain.
Le chlorure stanneux est trés-employé comme mordant dans la
teinture et comme désoxydant dans l'impression sur étoffes. On-
s'en sert pour preparer la solulmn connue sous le nom de liquﬂl“'
dEtﬂlﬂ. ey tagitdel ST HIN Proalitoie el il S AETIFH T
: Chlorure stanmqus, Sn Gl' {perchlurure ou bichlorure. d‘etam, ii-
queur fumante de Libavius). On obtient le chlorure stannique anhydre
pur, en faisant arriver un courant de chlore sur de I'é¢tain métalli-
que chauffé dans une cornue. Ainsi préparé, c'est nn liquide inco-
lore, fumant & Yair. Mélangé avec un tiers environ de son. poids
d’eau, il se prend en masse blanche cristalline appalée beurre d'étain
gu'on fait dissoudre triés-facilement dans un excés d’'eau. On I'em-
ploie peu sous cette forme dans la teinture et 'impression. .- .=z
On peut obtenir aussi le chlorure stannique en traitant le chlorure
stanneux par des agents d'oxydation, généralement par 'acide nitri-
que ou encore en faisant dissoudre 'étain métallique dans un mé-
lange d’acide nitrique et d'acide muriatique. .- .- c oL
Ces dissolutions sont connues sous les noms d’ oxymuﬂat& d etain,
de nitromuriate d’étain, de ligueur rouge ou jaune, etc. Elles ne
difftrent 'une de l'autre que par la guantité d’acide nitrigue em-
ployée. Pour les préparer on ajoute I'étain en granules, progressi-
vement, par petites portions au mélange d’acides que contient un
vase en pierre. On agite avec une bagueite en verre et on a soin
d’éviter I'échauffement du mélange en plagant, s'il est nécessaire, le
vase dans l'eau froide. Du reste, les receties pour préparer ces dis-
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solutions sont trés-nombreuses, mais ne différent point les unes des
autres dans les parties essentielles. . - - .:ii cievr i oo o i
Le chlorure d’'étain ammoniacal est un chlorure double ¢'étain et
d’ammonium (Sn Cl*- 2NH*Cl).. Il servait anciennemeni i . pro-
duire les roses..Aujourd'hui les teinturiers préférent généralement
employer séparément, pour ohtaalr ces mémes e{)ulﬁur's., le chlorure
stanneux et le sel ammoniac.. oo 70 na Laaeatnee S b ol
- 'On obtient le sulfate d’diain en faisant dlssaudre I'étain daas l'a+
cide sulfurique. Mais comme ce mode de préparation n’est pas trés+
eommode, il est préférable de faire digérer 1’étain en granules dans
une solution de vitriol bleu jusqu’'a précipitation compléte du cui~
wvre.: La dissolution concentrée donne de wrés-beaux cristaux.i: liou
-1.{e seline s'emploie pas & 1'état pur dans. la teinture, mais pour
certaines couleurs, la lague par exemple, .on applique le sulfo-mu-
riate, mélange de chlorure et de sulfate d'étain, que l'on prépare en
faisant dissoudre 1'étain dans de 'acide hj‘d:‘D{:thl‘lquﬁ et en a]ml-
sant ensuite la quantité nécessaire d'acide sulfurique.. - . g
.. Le stannate sodique ou stannate de soude (NaSn0? —‘f-ciH"Dj est un
cc:-mposé d’oxyde stannique et de soude caustique. C'est une sub-
stance blanche pulvérulente trés-employée comme mordant en tein-
ture, surtout pour les étoffes de coton. A cet effet on place 1'étoffe
dans la solution de stannate, et on la fait ensuite passer dans un
bain acide; I'acide se combine alors avec la suude et met en llberté
1'oxyde stannique dont la fibre s’empare. - R SRR
L’hydrogéne sulfuré donne un précipité brun fnncé dans les so-
lutions acides de sels stanneux, et un précipité jaune brillant avec
les sels stanniques; ces deux pr{.{:ipnéb sont sulubles dans le sul—
fure d’ammonium. ¥ T3 1! i I
- Les sels d’étain réduits au chalumeau donnent de l‘étmn métalll—
que, soluble dans 'acide chlorhydrique et suscepuhle des mémes
réacuons que les sels stanneux dissous. ! i~ o oo i i
Si &4 la solution diluée de chlorure stanneux on ajoute une gouue
de chlorure d'or, on obtient une helle coumur, connue sous Ie nom
de pourpre de Cassius. .. ..o ou L T PR S T TR C TR R
Le sublimé corrosif, ou bmhlarute de mer-:;ure prodmt avec 1 a-
cide stanneux un précipité blanc insoluble.. %70 only v
L’etain étant un métal de prix, les préparations du commerce sont
souvent falsifices par des sels de moindre valeur, sels de zinc, de
manganése, ou de métaux alcalins. Peu de teinturiers possédent
les connaissances voulues pour faire lanalyse de leurs prudu:ts et
la confient & des chimistes experts. . . DL
Voici eependant une méthode que peuvent suivre les personnes
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les moins expérimentées pour rechercher la pireté des préparations
d’étain qui ne contiennent pas d'acide nitrique. On dissout dans
I'eau une quantité de matidre préalablement pesée avec soin, on
ajoute de l'acide chlorhydrique jusqu'a ce que la solution soit de-
venue limpide. On ajoute du zinc métallique pur granulé, on
chauffe le liquide jusqu'a 1'ébullition, que I'on maintient jusqu’a
compléte dissolution des granules, en ajoutant de l'acide de temps
en temps, si c’est nécessaire. A .

On obtient ainsi I'étain sous forme de masse spongieuse grise
qu'on lave & I'eau, que l'on siéche et que 'on pése.

S'il y a de larsenic, de I'antimoine ou du cuivre, I'étain prend
une couleur brune ou noire et il se forme dans le liquide un préci-
pité pulvérulent de méme couleur. On peut dans ce cas en renvoyer
I’examen aux soins d'un chimiste. f : |

T ETI BT b h ; l _
o

GENERATEURS, MOTEURS ET MACHINERIE.

Indicateur métallique du niveau de l'eau, dans les chaudiéres,

. de M. CHAUDRE.

Nous avons parlé aerniérement (1) & cette méme place, de l'indi-
cateur magnétique de niveau d'ean de MM. Perrotte.

--Aujourd’hui, il s'agit également d’un indicateur du niveau de
I'ean dans les chaudigres & vapeur, dit & M. Chaudré, et qui a cela
de remarquable qu'il donne des indications trés-précises, sans joint
spécial, ni garniture et sans ’emploi du magnétisme.

Ainsi que I'indique la figure 78, l'organe indicateur est un tube
en cuivre A qui est soudé en B, 4 sa partie supérieure A un man-
chon creux en fonte, qui lui sert d’enveloppe et de support. Celui-ci
est relié¢ & la chauditre par un joint fixe que l'on n'a jamais besoin
de démonter. Un joint du méme genre attache ce manchon & une
cage en fonte qui le surmonte, et qui renferme le cadran et le méca-
nisme d'une aiguille indicatrice.

{1} Yoir le Technologiste, 2¢ Série, t. III, page 207.
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de M. CRAUDRE.
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.- Le tube en cuivre A, est traversé dans touté sa longueur par ane
tige d’acier D qui lui est soudée & sa partie inférieure en E. L'extré-
1ité d'en bas de eette tige, faconnée en boule, s’engage entre les
deux branches d'une fourchette verticale H, fixée d'équerre suar le
levier du flotteur M; quant & 'extrémité du haut, elle est terminée
par une pointe gui.pénétre dans une rainure hélicoidale tracée 4 la
surface d’un petit tambour P, monté sur 1'axe horizontal-de Pai-
guille indicatrice B 1 zon i toningsd it attesindbutn caiifl
-i: Yoyons maintenant ¢comment fonctionne cet appareil : le flotteur
monte ou descend suivant les mouvements de la surface de "'eaun
dans la chaunditre, et son levier agit sur la fourchette verticale, la-
quelle entraine la partie inférieure de la tige D, dans ses oscillations
a gauche ou i droite. Le tube de cuivre A s'infléchit dans le sens de
ces oscillations, et les communicque & la pointe supérieure qui, grice
4 la rainure hélicoidale, fait tourner le tambour P. L’aiguille indi-
catrice parcourt donc alors, sur le cadran, des chemins qui corres-
pondent d'une fagon absolue aux variations du niveau de I’eau dans
la chaudiére. - :
~ Get apparell est sunple et trés-—ng:de il n cst soumis & aucune
des causes de dérangement qui peuvent altérer la fidélite des indi-
cateurs ordinaires i flotteur ou & tube de verre. Ila en outre cet
avantage que sa sensibilité peut &tre, & volonté, étendue ou dimi-
nuée : il suffit, pour cela, d’allonger plus ou moins la partie supé-
rieure de la tige d'acier et de faire varier le pas de I'hélice creusée
sur 1c tambour. ot

. Chaundré a perfecuonne son apparexl en 1u1 apphquant une
Sunnerle électrique destinée & prévenir I'ingénieur ou le directsur
d'un établissement du manque ou de 'excés de 1'eau dans le géné-
rateur, Pour cela, il suffit de faire communiquer 'un des poles de
la pile avec l'aiguille indicatrice, el l'autre avec deux arréts metal-
liques contre lesquels I'aiguille vient buter, lorsque le niveau de
I'eau atteint les limites que l'on ne veui pas dépasser, Dés que le
contact a lien, le courant passe, et la sonnerie marche : il est fac1le
d’avoir deux sonneries de timbres différents afin de savoir immé-
diatement et & la simple audition, si la chaudi¢re manque d'eau, ou
si elle en a trop.

M. Meugy, ingénieur en chedes mmes a trés-blen deﬁm les qua-
lités par lesquelles se recommande 'indicateur-Chandré : en disant
que « cet indicateur métallique jouit d'une grande mobilité, qui ré-
« sulte de l'absence presque compléte des frotiements, et qui a pour
« effet de ne pas exiger I’emploi d'un flotieur volumineux; de plus,
« il se fait remarquer par 'impermeéabilité et 1’4tanchéite parfaites
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«, de I'enveloppe de Vappareil, par suite de la suppression de toute
« garniture et de tout ¢alfat (1)o-» wibiioe sxs inbanp b e b taretl
...1Ces indicateurs penvent se placer en tous sens et en toutles posi-
-Hous, sur lous les geperateurs, méme SUr cEUX gui: sont en mouve-
.ment, on-qui sont soumis A des trépidations, tels que les chaudidres
des machines locomotives, des. machines marjnes, des locomobi-
1gg; ese. i qoxinat van'l que Sivown A tmodae) 1H nuTh SoslTus

Nous ajouterons, pour terminer, que ces appareils, & part lours
.avantages tuchniques, présentent encore celuid’éire d’un prix plus
faible que celui des indicataurs magnéliquesii= buosiash no oo
—6l alpairos oioiseinol gl e dizs 1aivel wn= 19 oudibosds sl ansb
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Les peaux qui servent & fabriquer ces courroies sont choisies
‘spécialement dans ce but'et tannées dans de grandes tanneries au
‘moyen d'écorce de chéne. On prépare en Amérique deux espices de
‘courroies ¢ celles formées de bandes ou 1és courts et A joints égale-
ment courts, et celles A longues handes qm ont ﬂmmauwmcnt un
]omt long et un joint court. ! S e S

'L.es peaux peuvent éire divigées A'volohté pﬁur la pripar‘ltmn dE
ces deux espéces de courroies. 8i 'on ne prend quﬂ la partie cen-
‘trale, le eceur, on obtient des courroies en cuir de premidre qualité
% 1és et & joints courts, tandis qu'un plus grand rectangle prélevé
sur les peaux fournira des courroies a 1és plus longs et & joints al-
ternativement courts et longs. Cetie dernidre espice de courroies
est moins coliteuse que la précédente, mais elle a moins de durée,
parce qué, outre le cceur du cuir, elle renferme aussi une partie du
¢ollet. Les courroies de MM J B Hoyt et C' stmt tcutes de la pre-
mitre espiee. " R ol onden

La liaison entré les différénts 168 sé !'alt 4 Taide d‘_‘un ‘ciment Spéi
c¢ial et de rivets brevetés; cette laison a lieu aved uné perfection
telle que la courroie a partout la méme épaisseur et que I'on n'aper-
goit de saillie ni du cdté extérieur, ni & l'intérieur. Les courroies
américaines peuvent donc &tre employées indifféremment. én pla-:;ant
le cOté de la chair ou celui du poil contre les poulies ; il est pour-
tant’ h conserller de mettre le ci‘:té du pml ou celu: qm e:.l um cuntre

{i} Anmi‘.al des Mines, t. IX, 4878, v l:i-_1|||. RETTI LSRN RIF ERCh |i..". e liow
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la poulie, parce que I'dn augmente ainsi le coefficient de froltements
etla durée de la courroie dans une proportion notable. wouuoirihi

. MM. Hoyt et G'* ont fait des expériences avec des poulies garnies-
de cuir, des poulies en fer polies on bruttes, et des poulies en acajou:
unies, toutes de méme grandeur et montées sur le méme arbre. lis:
sont arrivés & ce résultat que les poulies garnies de cuir et avec les-
quelles les courroies sont en contact par le ¢dté du poil, I'emportent
sur toutes les autres et présentent une résistance au glissement de
B0 pour 100 supérieure i celle des poulies non garnies de cuir. On
ne peut donc assez recommander l'usage de cetie garniture, laquelle
se monte trés-rapidement sur les poulies.

Les courroies qui portent sur les poulies. par le cité du poil ré-
sistent plus longtemps, parce que les fibres sont plus compactes de,
ce cOit que de I'autre, __e-l; qué la surface de contact enire la cour-,
roie et la poulie est, par suite, plus considérable. On doit toujours,
s'efforcer de rendre les courroies et les poulies aussi unies que pos-
sible, afin que le contact soit aussi le plus parfait possible. Sans.
cela, on est obligé, pour empécher le glissement, d'augmenter la
tension. Quand la courroie est pliée, la couche extérieure du cuir se_
dilate et la couche interne se contracte; si la courroie appuie sur,
la poulie par le cdté du poil, il ne peut se produire de rupture,:
parce que le cuté de la {:hdll‘ ne pnsst:de aucune tendance a se,
briser. 0 e iteia e s

MM. Hoyt et G'* i’ahnquent des courroies de ’lm aﬂ de I‘argcur sur
50 &4 60 metres de longueur; ils ont fait établir spécialement pour la
fabrication de ces courroies une presse capahle d exercer une pres-.

sion de 300 tonnes. . G et ol

Par le systtme de ]unctwn bFEVEtﬁ de ]}I‘rI Ho:,rt et G"‘ les deux,
extrémités des courroies sont réunies trés-solidement et ne peuvent
plus se séparer par suile du frottement ou d’une autre cause, méme:
quand le ciment ne les maintiendrait plus réunies. Les rivets affleu-|
rent & la surface de la courroie et ne peuvent heurler la poulie,.
quand on y passe la courroie. geiluii oG

On doit veiller & maintenir les courroies souples et flexibles.

Quand elles sont séches et flexibles, on emploie du suif qu'on fait
pénétrer par la chaleur; I'huile du suif imprégne les fibres du cuir
et maintient ce dernier mou; la stéarine reste sur la face extérieure,
remplit les pores et donne une surface unie.

Pour les courroies qui marchent dans des endroits humides, il _
est bon d'ajouter au suif de la colophane; cela contribue & mainte-
nir la solidité.

Les courroies qui sont devenues dures el, séches, doivent étre

-
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traitées par 1'huile de pied de beeuf ou par I'huile de foie de morie,
additionnée d'une petite quantité de eolophane; eette dernidre sub-
stance empéche le cuir d’étre endommagé par I'huile et hii eonserve
sa soliditd ; cependant 'addition de la colophane ne &elt p-as étre
asscz forte p&ur rendrela courroie gluante, - it (ke oot e
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Le Téléphone, dont il a &té qnesﬁon depuis plusieurs mois, vient
de faire son apparition en Angleterre. Il a fonctionné devant Ies
membres de PAssociation bntanmque pour l’e progrés des acmnces,
dans sa session de Portsmouth, =

Depuis lors, on en a falt une apphcauun mdustn{,lIe a une cer-
taine importance, ! * Lo )

Il 2 été &tabli 1t y a qnelque ternps dans les houilleres de Samt—.
Anstell, 3 1a suite d° expériences faites par le docteur Foster, mapec-'
teur des usines. It sert & établir une conversation entre deux inter-
locuteurs, dont I'un se tient sur le bord du puits d'extraction, et
dont I'autre est dans le fond de Ia mine. I parait remplacer avec
avantage les signaux en usage jusqu'a ce jour.

‘A New-York, il sert & faire communiquer de la sorte Te hurcau
d'une Compagnie de steamers avec quelques-uns de ses df.,]:-arca-.
déres. On en a fait plusieurs auntres applications, parmi lesquelles
la plus importante est certainement celle qui falt cnmmumquer la
cdte anglaise avee I'Tlte de Guernesey.” ' 'l

- A Berlin, le téléphone est employé déjd dans bien des cas. Tous
les jours il se perfectionne : dans I'un de nos premiers numéros de
I'année prochaine, nous donnerons la description compléte de cet

appareil et nous nous étendrons plus lunguement sur ses nouveHes
appllcatmns. '
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Nouveau manuel complet de la Coupe des Pierres,

v par M. G-, ToussainT {1)..-u¥

Les Anciens ne nous ont laissé aucun traité, et il existe peu d’ou-
vrages modernes sur la coupe des pmrres. _

L’architecte Delarue est le premier qui, en 1728, ait f'all; 1mpr1met‘
un Traité de la Coupe des Pierres, & peu prés digne de ce nom.
Aprds lui vient la Théorie et Pratique de la Coupe des Pierres et de.s
Bois, de 'ingénieur Frézier, qui était directeur des fortifications de
Bretagne. Ces deux ouvrages sont encore aujourd’hui dignes d'étre
consultés avec fruit. Le second est un pea savant, et il y a loin entre
ce style hautement scientifique et 'humble ouvrage que nous pré-
sentons aujourd'hui & nos lecteurs. Ce dernier s'adresse spéciale~
ment 4 l'ouvrier, & I'homme laborieux gqui n'a point de temps &
donner & I'étude, parce que toute sa journée est consacrée au travail
manuel qui le fait vivre; mais qui s'efforce, dans ses moments deé
repos, d'acquérir instruction nécessaire pour bien comprendre ses.
chefs, exercer sa profession avec honneur et distinction, et devenir,
lui-m&me chef d’atelier, ou, plus encore, etre en meaure de suwre
pour son compte des entreprises fructueuses,” '~ ;

Et puis, la coupe des pierres, ainsi que tous les arts qm depe.n-
dent de la construction, a dil subir des modifications. En consé-
quence, on a réduit les démonstrations de ce Manuel au plus strict
nécessaire, c'est-a-dire aux vofites qui se pratiquent aujourd’hui
dans nos bitiments d’habitation, et 1'on s’est attaché, comme tou-
jours, & &tre lucide et sobre de mots, afin de pouvoir étre compris
de la classe intéressante et studieuse i laquelle ces petits traités
concis s’adressent spécialement.

La présente édition a été complétement revue et corrigée. Un
Vocabulaire, qui terminait 'ouvrage dans l'ancienne édition, a été
refondu dans le corps de ce petit Manuel, afin d'en faciliter la lec-~

(1) Collection des Mansels=Roref, '~' — - “ica-iblz-dn
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ture. Tout ce qui avait rapport & la construction ordinaire et a la
décoration, par exemple, les divers décors d'architecture, les mo-
dules, les régles architectoniques, a é1é& retranché, afin d’éviter les
doubles emplois, qui auraient trop grossi le volume et qui en au-
raient augmenté le prix. G patrouvera Blailleurs ces renseigne-
ments, qui ne sont pas sans intérét, dans les Manuels d'Architecture
et du Magon, de I"'Encyclopédie-Roret. '
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. Le recueil de iables puhlle cette année par M Magmer renferme
Ics calculs tout faits des diamétres et des longuecurs des conduites,
dcs volumes de gaz qui s *écoulent el; de.s pertes de charge, du pour
voir éclairant, du titre du gaz, ete. ;. . : S
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questions se rapportant i I'industrie du gaz. Ainsi, par exemple,
les tables photométriques donnent immédiatement le pouvoir delai-
rant et le litre du gaz sans qu’on soit obligé pour chaque opération
de faire des calculs ol peut facilement se glisser une erreur. ,

Les tables des pertes de charge dues au frottement du gaz dans
les conduites, suivant leurs diam&tres, leurs longueurs et les quan—-l
tités de gaz qui s’écoulent, ont é1é rédigées an moyen de la formule.
de M. Arson, Ingénieur en chef de la Compagnie Parisienne. Celte
formule est la seule qui exprime e'xactemen: les résultats des expé-
riences complites et décisives qui ont ¢é faites avec le plus grand
smn dans lcs usines de cetie Cumpagme. Ay et el
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