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Organe spéeial deg Propricaived of deg Constructenrg & Apparedld i Vapeur,

Troisime série. — 1 ome qualrieme. -~ Quarante-trotsieme annce d'exuslence, depuis le fer Qctobre 1857

e =

FAots aux Lecteurs

Revenant & son organisation d’origine, le Technologiste cesse, cette année, d’¢tre un Journal hebdomadaire,
pour devenir une Revue mensuelle. 11 gardera cependant, de ses transformations diverses, son format grand
in-4", et toute sa classification actuelle. De plus, voulant se consacrer spécialement aux développements de
'outillage et de la production de la force motrice, il changera le sous-titre qui lui a servi de guidon depuis 42 ans,
pour en arborer un nouveau : Organe spécial des Propriétaires et des Consiructeurs d’Appareils 4  vapeur.

Paraissant tous les mois, le Technologiste trouvera plus certainement, chezle fabricant et P'usinier, un instant
d’attention pour la lecture des renseignements pratiques qu'il s'efforcera de leur donner. Ceux-ci pourront faci-
lement lui étre demandés par les industriels eux-mémes, grace a la nouvelle publication de M. Louis LOCKERT,
le Memorandum, qui met chacun & méme de savoir ce qui s'est produit d'intéressant sur son industrie, dans le
Monde entier, et lui permet d’en demander la publication au Technologiste.

Nous nous sommes proposé, en fondant le Memorandum, d’épargner aux chercheurs et aux fabricants, la
perte du temps précieux qu'il leur faudrait consacrer & feuilleter d'innombrables publications: nous leur don-
nons les titres de tout ce qui parait chaque semaine, et nous serons toujours empressé & publier dans le Techno-
logiste, les articles qu'ils nous désigneront. Notre Revue he pourra pas manguer ainsi d'offrir un grand intérét,
au double point de vue scientifique et pratique, puisque nous en laisserons diriger la rédaction par les savants
et les praticiens les plus autorisés dans chaque industrie.

Dans ces conditions, 'abonnement au Memorandum comporte naturellement le service du Technologiste, car
il importe que 'abonné au Memorandum, qui nous a donné des indications précieuses, puisse lire le Technolo:
giste, pour étre le premier A en recueillir les fruits.

Nos abonnés recevront donc désormais, en place du Technologiste hebdomadaire, deux publications : _"1'5
Memorandum hebdomadaire, et le Technologists mensuel ; et I'abonnement, qui semble porter sur le Memo-
randum seul comprend, en fait, les deux publications. (Voir les prix d'abonnement & I'annonce de la premitee

page, sous le titre du Technologiste].

437 Année. - i¢r Janvier 1881.
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Aleool, Suere of Scale,

Sur les vins pldatrds,
par 3. JonTRaIN,

A la suite de diverses décisions lediCldIr’L‘S relatives 4 la
vente des vins plitrds, le Ministre de la Justice avait de-
mandé 4 son collégue de I'Agriculture et du Commerce, si
Pimmunité accordée aux vins platrés par la circulaire du
21 juillet 1858 pouvaif étre maintenue. Saisi de I'examen
de la question, le Comité consultatif émit Tavis que la
présence du sulfzte de  chaux dans les vins ne devait éure
tolérée que dans la limite maximum de deux grammes por
litre, .

Done, le Ministre de la Justice vient d'adresser aux par-

quets une circulaire dont nous extrayons le paragraphe

suivant, « L
« qu'il y aura licu désormais, de poursuivre le commerce

immunité devra étre restreinte en ce sens

« desvins contcnant une quantité de sulfate de chaux su-
« péricure a deux grammes par litre, laquelle peut senle

Ed

étre tolérée sans aucun danger pour la santé des con-

E

SOMMmargurs. » .

Dans une letire qu'elle adresse au Ministre de 1'Agri-
culture et du Commerce, la Chambre syndicale des vins
de Rordeaux demande que ces prescriptions, s'il ya lieu

de les maintenir, ne puissent sappliquer qu'aux vins @

fairg, et que le commerce nesoit pas inquicte, s'il se trouve
nanti et vendeur de produits réputés jusqu’alors inoffensifs.
(Journal dhygiene.)

Sur Uamidon soluble
]
par M. ZULKowsKIL.

M. ZuLgowskr atrouvé que I'amidon se dissolvait faci-
lement dans la glycérine et se transformait dans ces condi-
tions en amidon soluble. En dissolvant 6o grammes d'a-
midon pulvéris¢ dans 1 kilogramme de glycérine, les grains
d’amidon se gonflent d'abord jusqu'a 130 degrés, la masse
Sépaissit de plus en plus, A partir de ceue lempérature
elle se liquéfie. A 170 degrés, elle est tout & fait liquide,
et & 1go degrés, presque tout amidon est transformé en
modification soluble. On verse dans l'eau et I'on sépare
par filtration la puriie

“Pes différentes sortes damidon, la fécule est celle qui

insoluble.

se transforme le plus facilement,

forps gras, Chanffage of Eclairage.

Sur les huiles lubrifiantes,
par M. Louiz LorggrT.

Les huiles lubrifianles jouent un role trés important
dans I'économie de tout établissement industriel; ce-
pendant, cette question est une de celles dont la valeur
est le plus souvent ignorée ou négligée par ceux-la
méme, dont elle devrait attirer 'attention. En eflet, de
leur application raisonnée, et de Ia connaissance de
leurs propriétés, dépendent presque toujours le fonc-
tionnement régulier et économique des machines, etla
conservation du matériel.

Dans beaucoup d'établissements, les chefs ou leurs
représentants, toujours disposés a entrer personnelle-
ment et minuticusement dans les plus petits détails des
autres services de leur industrie, se désintéressent a
tort de cette question, et abandonnent le choix des
matiéres lubrifiantes aux soins d'un personnel subal-
terne qui, la plupart du temps, ne posséde pas les con-
naissances spéciales nécessaires pour faire un choix
judicieux, parmi les produits offerts par les fournis-
seurs d'huiles de graissage.

Dans ces conditions. il n'y a pas lieu de s'étonner de
la facilité avec laquelle des produits défectueux trou-
vent Jeur débouché, et de laméfiance qui accueille pres-
que partout les produits nouveaux, quelle que soit la
valeur des recommandations qui les accompagne.

L'industriel, trop souvent trompé, se décide difficile-
ment 4 de nouvelles expériences, et se contente d'un
produit médiocre dont il connait les défauts et les in-
convénients, plutot que de courir le risque de tomber
sur un produit plus défectueux encore.

Nous devons cependant remarquer que depuis quel-
que temps une réaction commence & se manifester
en faveur de 'étudeapprofondie des huiles de graissage.
Cette question est & Pordre du jour dans tous les cen-
tres industriels, et auprés des Sociétés savantes, Beau-
coup d'ingénieurs s'en occupent spécialement, et les in-
dustriels soucieux deleurs intéréts reconnaissentqu'elle
a une importance plus que majeure, et qu'elle merite
leur attention.

Nous avons pensé nous conformer au but de notre.
publication et étre agréable 4 nos lecteurs en eur pré-
sentant une étude comparative des produits employés
actuellement comme lubrifiants. La question est pléine
d’actualité en présence de 'antagonisme qui existe en-
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tre les huiles animales ou végétales, et les huiles mind-
rales, quitendent a les remplacer de plus en plus.

Une huile destinée au graissage doit surtout satisfaire
aux conditions suivantes:

o réduire au minimum la perte de travail utile due
au frotiement des surfaces lubrifides ;

20 &re chimiquement neutre, c'est-a-dire ne pas con-
fenir d'acides libres capables d'attaquer le métal des
surfaces avec lesquelle elle doit se trouver en contact.

La premiére de ces conditions ne peut éire détermi-
née que par la pratique ou a laide de machines spécia-
les pour I'essai des huiles.

La deuxitme condition se détermine par des expé-
périences chimiques, auxquelles il est toujours facile de
soumettre une huile ayant de I'employer.

Une huile neutre est celle qui jouit de la propriété de

pouvoir étre agitée avee une dissolution de carbonate
de soude, sans manifester lo moindre frouble.
Ce moyen d'investigation, dont l'emploi est anjour-
d’hui officiellement prescrit dans les achats d'huiles a
graisser faits par la marine de PEtat, en France, est a
la portée de tont le monde.

On prend une dissolution de:

eau distilléa,, i,

“carbonate de soude.

Puis on met dans un tube d'essai ou dans un flacon,
parties égales da cette dissolution et de I'huile a es-
sayer, et I'on retourne cing ousix fois le tube. L’huile
doit, sielle est ncutre, se séparer en globules brillants et
ne donner auncun précipité ; au contraire, s'il se forme
un dépot caillebots, une sorte de savon, c'est que I'huile
contenait des acides gras libres,

Ce procédé élémentaire met o fait capital que I'on
recherche, en évidence immédiate,

Nous y sjouterons une deuxiéme expérience qui don-

100 grammaes,
50 grammes,

nera plus lentement, il est vrai, mais d'une
aussi évidente, les mémes résultats,

Cette expérience consiste & placer dans I'huile 4 es-
sayer une petite lame de cuivre : si, au bout de quel-
ques jours, la lame est oxydée, et si 'huile prend une
teinte verte, on peut assurer quelle contient des acides
gras libres, et apprécier relativement la proportion de
ceux-ci, d'aprés lintensité de l'attaque, et cclle de la
teinte verte.

Nous engageons les consommateurs d'huiles & faire
au moins I'une des deux expériences, qui reposent sur
des donnédes indiscutables, Dans un prochain article,
nous en indiquerons une troisiéme, qui, d'un caractére
plus scientifique, donne des résultats plus probants
encore, et surtout plus immédiats,

Une bonne huile Jubrifiante doit donc éfre, avant
tout, suffisamment onctueuse sans tendance gommeuse,

maniére

et surtout, chimiquement neutre. .flle doit aussi, étre l
absolument fixe, indécomposable sous I'influence de Ia

chaleur et rester fluide pendant les plus basses tempé-
ratures de nos climats.

Ces qualités se rencontrent difficilement réunies (:lall!-‘:
les produits en usage jusqu'a ce jour: les huiles anima-
les ou végétales contienment toules une proportion
plus ou moins grande d'acides gras libres. En se con-
sommant elles attaquent le métal des surfaces en fric-
tion, forment avec luiun savon métallique qui encras-
se les mouvements, détériore les mécanismes, entraine
a des nettoyages fréquents et quelgnefois a des répara-

.tions fort coliteuses. Les cambouis qui se forment dans

ces conditions ont, de plus, le désavantage d'aug-
menter la résistance du frottement, dabsorber une
force motrice inutile et, par suite, de rendre la dépense
du combustible plus considérable.

Lindustrie qui se préoccupe avecraison deces incon-
vénients a, depuis quelques années, cherché a les évi-
ter ou & en diminuer l'importance en remplagant les
huiles végétales ou animales, d'abord par des huiles
minéralisées, et ensuite par des huiles minérales, de-
puis qu'il en existe de suffisamment onctueuses pour
pouvoir étre employées pures.

MM. Gusrave et Evaing Dorrrus, ont donné, dans
le rapport qu'ilsont présenté ala Société Industrielle
de Mulhouse dans sa séance du 28 mai 1879, une ligne
de conduite nette et simple, que 'on ne saurail assez
recommander a MM, les Industriels.

« Nous sommes d'avis, disent-ils, que le meilleur
graissage est celui des huiles minérales pures. »
«Ilexiste des huiles de cegenre assez visqueuses pour
pouvoir servir a faire des mélanges propres 4 grais-
ser toutes les pidces de machines. »

« [’emploi de ces huiles pour le graissage des pis-
tons est bien préférable aux graisses animales ou vé-
gétales, en ce sens qu'il n'y a plus & craindre la dété.
rioration des appareils & vapeur. »

« Les mélanges des huiles végétales aun huiles mind-

a

=

A

E

=

A

« rales donnent un graissage moins ban,parce que ce mé-
lange s'altere & Uusage. » o

« Nous sommes d’avis que pour essayer des huiles
purement minérales, il est nécessaire de vérifier :

« 1° leur point d'inflammabilité ;

« 2° leur densité ;

A

el

« 3°leur viscosité. »

« Si ces trois points répondent 4 des donndes précé-
« dentes sur des huiles qui conviennent dans la prati-
= que a un genre de graissage, on aura une nouvelle huj-
« le, quelle qu'en soit la provenance ou le nom, pourvu
qu’elle soit purement minérale, qui aura les mémes
qualités que celle prise comme type. »
Nous sommes, dés lors, fondé a dire,
question des huiles lubrifiantes,

-

que dans la
avenir appartient aux

| huiles minérales. Nous pensons que dans peude temps,

elles auront remplacé complétement les huiles animales
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ct végétales dans ces applications. 1l ne s’agit pour cela
que de vaincre certains préjugés et de démontrer par
des expériences comparatives rigoureusement exactes,
ot une étude approfondie, qu'il est possible de faire
mieux que ce que la pratique avait consacré jusqu'a
présent.

"Appareil & nettoyer
Chuile qui a servi au graissage des machines,
de M. KorLLNER. '

L’appareil imaginé par M. KosLLNER, de Neumuhlen,
prés Kiel, permet de purifier Thuile de graissage qui
découle des organes des machines, d'une maniére assez
parfaite pour qu'on puisse I'utiliser de nouveau. Des
expériences faites dans le moulin & vapeur de MM.
Laxce FrEres, & Neumuhlen, prouvent qu'on réalise de
cette facon une économie de 5o pour cent dans la con-
sommation de Phuile, que celle-ci soit minérale ou bien
végétale. De plus, on peut ainsi employer sans perte
un exceés d'huile, ce quia pour avantage dempécher
l'usure, et d'éviter I'écbauffement.

I huile arrive dans un récipient et s'écoule lentement
par un tube dans unréservoir ; Iécoulement peut étre
réglé par un robinet et observé par un tube en verre.
Les matiéres solides se déposent dans le fond du réser-
voir qui doit avoir une grandeur convenable, tandis que
I'huile plus pure monte & la partie supéricure, passe
au-dessus d’une cloizon, et descend par un tuyau dans
un autre réservoir ol les derniéres traces des matiéres

-solides se déposent. Enfin Ihuilearrive dans un com-

partiment qui contient deux caisses remplies de déchets
de coton pur, blanc et bien trié. Ces deux caisses sont
sépurées par une cloison et I'huile les traverse puis
vient s'accumuler dans une petite chambre d'ou elle
sort par un robinet. Plusieurs robinets, au nombre de
trois, permettent d’enlever les impuretés qui se dépo-
sent dans les rézervoirs, et destubes sont adaptés pour
y laisser pénétrer Vair.

Cet appareil fournit par jour environ 30 kilogram-
mes d'huile épurée : le rendement dépend, d'ailleurs,
de la nature de 'huile.

(Deutsche Industrie Zeitung.)

Swr éclairage des appartements,
par M. Javan.

3. Javar, dans un mémoire sur I'éclairage public et
particulier, traite la questionde I'éclairage artificiel dans
ses rapports avec lhygiene des yeux. « Un lustre, char-
« gé d'un million de bougies de cire, ne donnerait pas,
dit-il, une quantité de lumiere égale i celle du soleil. »
Méme dans une chambre, écleirée comme d'ordinaire,

les pupilles sont beaucoup plus dilatées qu'en plein jour;
Cest cette dilatation qui explique la fatigue que produit
la lumiére artificielle. Ainsi I'éclairage artificiel n'est ja-
mais trop intense: en réalité, il ne I'est jamais assez, et
les préjugés répandus & ce sujct ne reposent sur aucun
fondement.

M. Javal recommande aux personnes souflrant de

| certains défauts optiques, et qui ne peuvent travailler

le soir, d'employer deux grosses lampes qui leur évite-
ront la fatigue qu'entraine la lecture. La lumitre artifi-
cielle, a 'exception de la lumitre électrique et de celle
du magnésium, contient aussi heaucoup moins de
rayons chimiques que la lumiére dujour. Tous les spec-
ires artificiels sont trés ternes dans la portion la plus
réfractée ; les rayons chimiques violets et bleus y ont
une trés faible intensité.

M. BoamnarouT a fait voir les dangers des rayons vio-
lets et violets foncés en s'appuyant sur I'important tra-
vail de M. RéexauLp, sur la fluorescence des milieux de
Peeil. La conclusion a en déduire est que la lumiére arti-
ficiclle étant plus pauvre en rayons chimiques que la
lumiére solaire, devrait &tre préférée par ceux qui
travaillent.

De fait, M. Javalcite lecas d'un membre de I'Institut,
dont lavue fatiguée supportait difficilement lalumiére du
jour; et qui, pour travailler, fermait ses volets etallu-
mait sa lampe; M. Javal lui recommanda de travailler
plutdt a la lumire du jour, avec des lunettes jaunes,
pour détruire les rayons chimiques. D'un autre coté, la
Jumiére artificielle dilate considérablement la pupille, et
rend plus sensible le chromatisme de T'eil, ce qui doit
faire préférer la lumiere du jour.

La lumiére électrigue est nuisible, 4 un certain point
de vue : elle contientune grande quantité de rayons chi=
miques, qu'il serait facile de neutraliser en colorant les
globes en jaune. Cependant ni le public, ni les experts
ne se sont plaints jusqu’ici de la lumiére électrique ; ses
inconvénients se font sentir gnand les yeux sont restés
trop longtemps fixés sur une source trop brillante. I1
est sage et prudent de ne pas regarder trop longtemps
Jes lumidres électriques ; et, puisque l'on en prend 'ha-
bitude, on pourrait diminuer I'opacité des globes. Enfin,
{ous nos systemes d'éclairage artificiel sont insuffisants:
il ne faut nullement redouter un excés de lumiére, puis-
que Ja lumiere artificielle est, au contraire, moins péné-
trante que la lumiére du jour. Le gaz ne fatigue pas la
vue par lui-méme ; ce sont les fluctuations et les vibra-
{ions de laflamme, lorsque le bec n'a ni verre ni globe.
Le gaz brillant a 'intérieur d'un globe est trés bon pour
la vue. M. Javal peut s'écrier avec Goéthe : de la lumié-
re, encore de la lumiére.

(Sanitary Record, par le Journal d'hygiene).

— 385 i -
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Nouvel indicateur du grisou,
de M. WiLsox.

Nous lisons dans le Monde de la Science et de Uln-
{rie, qu'un ingénicurdes mines écossais, M. WiLson, a
imaginé un appareil ingénieux pour annoncer la pré.
sence de gaz combustible dans les houilléres. Il se fonde
sur ce fait que le poids spécifique de ces gaz est moin-
dre que celui de V'air atmosphérique. L'appareil se com-
pose d'une balance dontle fléau a des bras de longueurs
différentes.

A l'extrémité du bras le plus long esl suspendue une
boule remplie d'air atmosphérique. Le bras le plus
court porte un contre-poids au moyen duquel le fléau
peut étre mis en équilibre. Une sonnerie électrique est
en communicatjon avec la balance, Dés que l'air, dans
la galerie, devient plus léger que l'air atmosphérique,
le ballon de verre descend ; quand il devient plus lourd
il monte, et, si la température dépasse un certain degré
il éclate, Dans les {irois cas, Ja sonnerie électrique
est mise en mouvement et donne un signal d'alarme.
La société miniere d'Ecosse, aprés l'expérimentation
de cet appareil, s'est prononcée avec grande faveur
pour son emploi, :

Lxtraction de Uor des eaur minérales en Californie,

par M. Ticauxor.

D'apreés des nouvelles paraissant certaines, la plus
vive agitation régnerait en ce moment en Californie par
suite de la découverte de l'or en solution dans l'eau des
sources minérales de Calistoga. Il y a environ deux ou
troismois, un M. Ticuenon venait & Caligosta avec sa
famille et prenait logement & Thotel. Peu de temps
apres, il s'adressait aux détenteurs des terrains ol se
trouvent les sources, en leur proposant d'acheter la
propriété en bloc.

Le prix fut débattu, et M. Tichenor en devint immé-
diatement acquéreur, moyennantla somme de g.000
dollars (yo.oo0 francs).

On ne tarda pas a apprendre que le nouvel acquéreur
élait ce méme individu, qui s'était fait délivrer une pa-
tente pour un nouveau mMoyen d'extraire l'or de I'eau

minérale. Il avait,en effet, analysé l'eau de la source
connue sous le nom de Chicken Soup Spring, et y
avait trouvé une large proportion de métal précicux.
Puis, apres avoir fait l'acquisition du terrain, il y avait
placé con appareil. Et 'on dit que, depuis, en présence
de bon nombre de personnes, il a extrait de cing gallons
et demi d'eau une valeur de 14 dollars 35 cents, en or.
{143 fr., 500,

Une seconde dépéche de Calistoga est venu confirmer
cette merveilleuse découverte. Un nouvel essai de M,
Tichenor, au moyen d'un procédé connu de lui seul
aurait prodait r.060 dollars (10.600 francs) sur dix ba-
rils d’eau minérale. L’or est au plus haut titre, et com-
meles sources sont trés nombreuses dans le voisinage
et le volume d'eau considérable, il devient superflu de
vouloir estimer leur valeur, si elles continuaient 4
rendre ce qu'il prétend leur avoir fait donner jus-
qu'ici, aux premiers essais.

(Alta, de San-Francisco.)

Emploi,
pour la télégraphie, des fils en bronze phosphoreux,

de M. GuiLLEMIN,

Un emploi absolument nouveau du bronze exira-
pur dontnous avons déja longuement entreteny nos
lecteurs, et que l'on connait dans lindustrie sous le
nom de bronze phosphoreux, est celui qui consiste & en
confectionner des fils télégraphicues.

Leur ténacité est bien supérieure & celle du fil de fer
galvanisé, et il en est de méme de leur conductibilité,

Les expériences poursuivies avec le plus grand soin
par l'administration francaise des lignes télégraphiques,
ont donné des résultats trés caractériques.

10 Résistances a la traction.

Fil de fer galvanisé, oo 43 k. 40 par mm, car.
Vil de bronze phosph. trés-bicn recuit, 37 » —

— — - demi recuit.... 61 » —

—_— - — non recuit..... 72 . —_—

20 Flexibilité.

Les divers fils essayés se sont rompus aprés avoir
subi le nombre de pliages successifs 4 angle droit dont
les chiffres suivent:

1l de fer galvanisé et recuit.. ... ... ..., NN 110 pliages
I'il de bronze phosphoreux bien recuite.n i, 12 —
—_ — — demi recuite e, 15—
-— - — NOM reCUlle s vannanas 9 -

Iil Je fer galvanisé et recuir, spécialement en usage pour
les lignes télégraphiques.. ... ..
Fil de bronze phosphoreux bien recuit.

— demi recuit. Do el
LTI (U AV “es
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Le cours des bronzes phosphoreux Guillemin, breve-
tés, s. g. d. g., titrés par I'analyse, est actuellement :

1 Lingots, marqués Ph. G. G...... les 1oo kil
20 Piéces moulées sur modéle. . . —_
3¢ Planches et fils, .,

230 4 315 fr.
200 4 375 »
Joo @ 500 »

care
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Enrichissement des terres plombeuses par
un courant d'air forcé,

par M. Devesse.

On acommencé aux environs de Génolhac, vers I'ex-~
trémité orientale du massifgranitique formant les mon-
tagnesde la Lozére, a exploiter des filons de galéne, On
y rencontretrés fréquemment des terres ferrugineuses;
d'un jaune ocreux, qui contiennent des minerais de
plomb et notamment du plomb phosphaté, se montrant
souvent en prismes hexagonaux d'un beau vert ; c’est
surtout c2 qu'on observe lorsque les filons métalliféres
sont encaissés dans le granit décomposé. Ces terres ne
renferment guére plusde 7 pour 1vo de plomb et, par
conséquent, elles constituent un minerai trés pauvre;
mais, comme elles sont abondantes, d'une extraction
facile et quelque fois mdme nécessaire, on a cherché
dles enrichir par les procédés ordinaires de lavage.
Malheureusement on n'a pu y réussir et alors, al'em-
ploi de I'eau on a essayé de substituer celui de Dair.

Quelques expériences sur ce nouveau procédé ont
été faites par MM. les ingénieurs des mines JuLiex et
vE CASTELNAU, ainsi que par M. Ricavnp exploitant de
Génolhac : il n'est pas inutile den faire connaitre les
résultats.

L'appareil employé pour enrichir les terres plom-
beuses a recd le nom de triewr a soufflet. Il pa-
rait devoir étre utile dans les pays qui manguent
d'eau, et déja il a été essayé dans le sud de I'Espagne
pour traiter des scories de plomb, qui, en moyen-
ne contenaient seulement quelques centiemes de ce
métal ; toutefois son emploia été abandonné, Sans en-
trer dans les détails de la construction de cet appareil,
il suffirade dire qu'un soufflet force le vent a travers
trois toiles métalliques superposées, dont les dimen-
sions successives sont de 4 millimétres, 1/2 millimétre,
et 1/ro° de millimétre. Le vent, ainsi parfaitement divisé,
arrive dans une boite rectangulaire a 'extrémité de la-
quelle une trémie, débite dune maniére réguliére, "les
matieres pulvérulentes qu'il s'agit de classer. Ces ma-
tieres sont misesen suspension dans air par les coups
de vent trés rapides qui sont produits par le soufflet, et
elles s’avancent peu a peu vers l'autre extrémité de Ja
boite. Les parties stériles, étant les plus légires, sont
facilement soulevées et entrainées dans le haut par le
vent tandis que les parties plombeuses, étant plus
lourdes, se maintiennent surtout dans le fond, o I'ou-

| verture d'une vanne permet de les recueillir. 1appareil
| fonctionne & peu prés comme une sorte de bac a piston
dans lequel 'eau serait remplacée par de l'air.

Les essais entrepris avec cet appareil par MM, les in-
génieurs de Castelnau et Julien : ont porté sur 2 métres
cubes de terres ocreuses et plombeuse, et ils ont déter-
miné le poids des divers produits obtenus successive-
ment, ainsi que leur teneur en plomb et en argent.

Les terres ont d'abord été séchées, puis classées par
grosseur au moyen de cribles & mailles carrées de
L™,001, 0™,002, 0,003, 0™,004, ¢t 0™,005 de cOté. On a
traité dans I'appareil seulement les numéros 2, 3, 4, et
5, parce que les numéros inférieurs sont trop petits pour
! que la séparation aes parties métalliques puisse s'opé-
rer convenablement.

En moyenne, ces terres avaient une teneur en plomb
de 7, 4 pour 100 et 81 grammes d'argent par quintal de
plomb ; mais, aprés lopération préparatoire du ecribla-
ge, tandis que la teneur en plomb dépassait g pour 100
pour le n® 1 et était encore voisine de g pour le n° 2, elle
diminuait au contraire successivement pour les numé-
méros supérieurs, et méme elle dovenait moindre que
3 pour 100 pour le n° 5.

Quant 4 Ja proportion d'argent, elle a varié en sens
inverse de celle du plomb. De sorte que, dans toutes les
poudres enrichies, sila teneur en plomb a augmenté,
la teneur en argent a paru diminuer notablement ; car,
dans les essais, lateneurenargent des poudres enrichies
n'a pas dépassé 55 grammes au quintal de plomb, tan-
dis qu'clle atteignait 81 grammes dans les terres ocreu-
ses sortant de la mine,

Draprés ces résultats, on voit que, théoriquement il
est possible, par une série d'opérations d'enrichir des
terres plombeuses et de les transformer en minerais
marchands, au moyen du trieur & soufflel. Mais il faut
observer que lesterres dont le grain est trés fin ou mi-
croscopique ne sont pas susceptibles d'étre traitées
avantageusement dans cet appareil ; et ce sont malheu-
reusement celles dont la teneur en plomb est la plus
élevée. Deplus, la teneur en argent semble diminuer
dans la terre cnrichie en plomb.

On aessayé de traiter dans le trieur @ soufflet les
minerais de galéne de Génolhac ayant une gangue quart-
zeuse ct dolomitique ; toutefois on n'a pas obtenu des
résultats satisfaisants.

Dans l'étatactuel de la métallurgie du plomb, quel'on
produit en sigrande quantité eta des prix si bas en
Amérique, on peut donc douter quele procédé devienne
véritablement économique. Il faut d'ailleurs ajouter que
les poussiéres plombeuses auxquelles il donne naissan-
ce lerendraient trés insalubre pour les ouvriers et que,
a cet égard, il réclame des améliorations,

Quoiqu'il en soit, le trieur & soufflet mérite d'étre signa-
I¢ comme un appareil permeitant d’opérer par I'air une
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préparation mécanique, et de classer, daprés levr den-
sité, des matiéres pulvérulentes qui ne se laissent pas
séparer par l'eau. :

Silnture, Tissuge of Papeterie,

Sur un rouveau textile provenant de Uécorce du mirier,

par 3. A, CostE,

La France est loin de récolter la quantité de textile
qui est nécessairea ses fabriques puisqu'elle importe,
chaque année, au dire de Micner Avrcan, une moyenne
de 9o millions de kilogrammes de textiles végétaux qui
se décomposent ainsi. (3).

Jute..oooviiiian,

Lin...........

Chanvre....vovvun..,

17 millions.
3o
23

Or, I'économie bien entendue veut que chacue nation
utilise, avant de s'adresser aux marchés étrangers, tou-
tes lesressources qu'elle peut trouver chez elle, et I'on
va voir, par les calculs qui suivent, quelle source im-
purtante de revenus, nous avons Imsse perdre Jusqu a
ce jour.

Pour que I'on ne conteste par la valeur des données
statistiques sur lesquelles M. CosTE établit ses calculs,
il les prend dans les études surles arts textiles & I'Expo-
sition universelle de 1867, publides par Mricner Avrcan
professcur de filature et de tissage au Conservaloire
des Arts et Mctiers.

D'aprés cet anteur, la France produit, année moyen-
ne, pour 148.000.000 de francs de soie. Il prend, com-
me prix moyen des soies francaises et italiennes le prix
de 65 franes par kilogramme ce qui donne une produc-
tion annuelle de 2.279.923 kilogrammes de soie,

Pour produire un kilogramme de soie, il faut, en chif-

R -

fre rond et en moyennpe, treize kilogrammes de cocons.
En multipliant par 13 le poids total de la soie, nous avons
la quantité de cocons employés qui se trouve de
29.599.9y9 kilogrammes. Pour obtenir un kilogramme
de cocon, il faut faire manger en moyenne vingt kilo-
grammes de feuille : c’est un axiome dans les pays sé-
ricicoles. Multiplions le poids total de cocons par vingt
pour avoir le poids total de la feuille qui a nourri les vers
a soie; celanous donne, pour le poids total de la feuille

(1) Michel Alcan, ¢tude sur les arts textiles, Livre II, page
3o,

consommée le chiffre de 59r1.999.980 kilogrammes.

Or, il faut admettre que pour les arbres en pleine
vigueur, le poids du bois est la moitié de celui de la
feuille ce qui donnerait pour le poids du bois produit
annuellement 295.999.9g0 kilogrammes. Le kilogram-
me de bois donne en écorce brute o,150 grammes, ou 15
kilogrammes par roo kilogrammes de bois, ce qui fait
que le produit brut des écorces estde 44. 199.850 kilo-
grammes. Au rouissage et au teillage, il y aura encore
undéchet de moitié c’est-a-dire de 7 1/2 pour 100 kilo-
grammes de bois, ce qui fait qu'il ne reste plus comme
textile propre & la vente que 22.199.975 kilogrammes.
Cela est supérieur an poids du jute importé en Fraree
qui est de 17 millions de kilogrammes, et comblerait
presque notre deficit en chanvre, puisqu'il n'est que de
25 millions.

Sinous admettons maintenant que le nouveau textile
apres les opérations du rouissage et du teillage, ait une
valeur égale au lin aprés les miémes opérations, nous
trouverons que c'est une somme annueclle de 42.180.165
francs que notre agriculture a perdu chaque année de-
puis plus de trente ans.

Notons deplus, qu'il reste encore 85 pour 100 du bois
qui est aussi propre au chauffage aprés le décorticage
qu'avant, pour ne pas dire plus, puisque I'écorce donne
plus de cendre que Paubier.

Enfin, il reste encore 7 kilogrammes 1/2 de déchet,
qui peuvent étre utilisés de diverses facons, et qui, dans
tous les cas pourront toujours étre utilisés pour en-
grais, ce qui n'est jamais 4 dédaigner en agriculture.
De tout cela il résulte que la question de la culture du
murier comme plante textile est des plus importante,
et qu'elle vaut certainement la peine d'élre craminée
avee détail. ' )

Il importe, et avant tout, de se persuader d'abord
que le cout de la main-d'ceuvre nécessaire pour utiliser
ce produit, ne sera pas supérieur a cclui des autres
textiles. A premitre vue, on voit que les fibres de mu-
rier peuvent ctre employées & tous les usages auxquels
conviennent les textiles connus.

I* Emplois divers.

1° A la papeterie, ol elles seront un excellent sue-
cédané aux chiffons, et ol elles joueront un role
bien supérieur, comme qualité de produits, & la paille
et a certains bois. .

2° A lacorderie, car elles sont employées depuis un -
temps immémorial en Chine, a cet usage, ou elles lut-
tent avec succes; contre les meilleurs chanvres,

3° A la toilerie, pour laquelle elles étaient utilisces
dans quelques cantons de la France, au sitcle dernier.

4° Enfin 4 une foule d'emplois variés, lorsqu'on est
parvenu ales filer avec la finesse du lin ou des débris
soyeux & des prix égaux & ceux de ces produits.

Les fibres du murier étant appelées 4 jover up
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role varié, il faudra aussi ep varier le mode de ftraite-
ment, qui sera plus ou moins cotteux selon la nature
et la valeur de 'objet auquel on les emploiera.

Ia papeterie les employant telles qu'elles sont aprés
le rouissage ct le teillage, se chargeant elle-méme du
blanchiment, les paiera moins cher, évidemment, que
les autres industries ; aussi ne recevra-t-elle que les
débris qui ne pourront pas s'utiliserd'une maniére plus
lucrative.

La sparterie les employant pourdes ouvrages plus ou
moins communs, ne demandant qu'un filage assez gros-
sier, ne pourra pas les rétribuer comme la toilerie,
qwi demande un travail plus fin, plus régulier, plus
suivi. Mais & son tour celle-ci ne pourra pas les ache-
ter aux prix que paieront lesindustries qui demandent
des fils trés fins et qui produiront des objets de luxe.

1I° Traitement.

Il y a deux maniéres de traiter les fibres de murier,
pour ne pas dire trois. '

1° On peut en faire une matiére ayant la blancheur,
I'éclat, la finesse de la saie, avec des fibres courtes qui
rappellent celles du coton et qui  pourraient, pense M.
Coste, se traiter sur les métiers i filer propre a cette
matiere, et se plier presque i tous les usages auxquels
on 'emplaie,

2° On peut encore les traiter par le systéme dont on
se sert pour travailler la laine peignée soit avec les
machines divisées du systéme Heilmann, soit avec les
machines Noble, soit avec une foule d’autres.

3¢ Traitement analogue & celui des déchets soyeux,
en employant Ja machine Lister ou tout autre mécanis-
me identique.

Du moment qu'on peut les travailler avec les machi-
nes existantes il est permis d'espérer, que le colt du
travail n'aura pas un grand écart, et qu'il sera a peu de
chose prés celui des objets manufacturés & cette heure.

Michel Alcan, dans un tableau ol il prend pour base
de comparaison des fils de 30.000 métres de longueur
au kilogramme, nous donne pour production du travail
et de la dépense par broches, les chiffres suivants :

TEXTILE. Dépense an.|Product. an.|Pr. deo.coo

: par broche | par broche. |meétres, ou k.
Coton vuveeurnunns 14 fr. 24 kil, 0,50
Laine peignée..... 35 » 35 » 1,00
LiNeeeeernennenns 67 = 50 » 1,34
Laine cardée...... Jo e 24 » C 1423
Déchets de soic.... 28 » 2% » 1,24

Les prix derevient ci-dessus comprennent l'ensem-
ble des dépenses nécessitées par la matiére brute, de-
puis son arrivée a 'usine jusqu'a sa transformation en
fil. Ils embrassent donc les frais de toutes sortes, de-
puis la premiére jusqu’a la derniere opération subie par

la matitre filamenteuse pour I'épurer, l'ouvrir, la car-
der, la peigner, I'étirer et la filer.

Prenons le prix le plus élevé, celui dulin, a cause
d'une certaine similitude dans la dificulté que l'on
éprouve A séparer la matiére brune de I'écorce et a dis-
soudre certaines matiéres gommeuses dans les deux
textiles, quoique les fibres de mirier ne présentent
pas la résistance dulin aux métiers 4 filer.

Ce prix estde 1 fr. 34 ; ce qui, en donnant aux deux
substances la méme valeur premiére, ferait que le prix
du kilogramme de fil & 30,000 métres, serait de 3 fr. 24
centimes. Mais M. Coste est intimement convaincu que
la main-d’ceuvre se rapprochera davantage du prix de
la laine peignée ou des déchets soyeux ce qui prouverait
dans le premier cas une économie de 0,34, et de 0,09
dans le second.

III° Production et récolle.

Le bois ne doit pas toujours se traiter d'une maniére
uniforme. Le décorticage va tout seul lorsqu’on prend
lebois en séve, immédiatement aprés la taille ; et au
moyen d'une décortiqueuse de l'invention de M. Coste,
brévetde dans le courant du mois d'aoiit passé, on par-
vient & enlever une trés~grande partie de I'écorce brune
pour ne pas dire toute.

Mais quelques jours aprés la taille, les difficultés
commencent ; il faut faire revenir le bois, opération
longue et qui doit se prolonger de plus en plus & me-
sure que le bois devient plus sec.

Sil'on veut arriver & un bon travail, il ne faut pas
dconomiser la force, et comme le bois est d'une gros-
seur trés-variable, il faut le classer par grosseur et
avoir des machines assorties.

Le rendement de matiére utile est peu variable lors=
qu'on agit sur du bois bien sec ; mais on n'a presque
plus de données lorsqu'on opére sur des bois verts.
Il y a des terrains qui donnent des bois plus aqueux
que d'autres. Il faut dong, pour agir en connaissance de
cause ne faire les achats que lorsque le bois est sec et
par conséquent s'imposer la lourde charge de faire re-
venir le bois soit par I'eau bouillante, soit par tout au-
tre procédé.

Tous les bois ne donnent pas, d'ailleurs, du textile
dune finesse aussi grande ; et c'est le bois le plus menu
qui donne la fibre la plus fine.

Mais tout n'est pas fini lorsqu’on a séparé le bois de
I'écorce, il faut encore désagréger la fibre, ce qui donne
pas mal de travail, et enlever cette espece de paille
qui ne s'en va que difficilement, ete., etc...

Enfin, M. Coste peut dire d'ores et déja que les fibres
de mirier prennent parfaitement la teinture : c'est ce
qu'ont eu l'obligeance de lui affirmer MM. C. GuiNer,
Fusk 1T C qui ont eu la bonté de traiter quelques
petits échantillons.
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Lasubstancene craint pas I'humidité, puisque certains
échantillons ont bouilli pendant douze heares et sé-
journé pendant trois jours dans I'eau.

Enfin notre auteur a la confiance que la matié¢re se
comportera bien au filage, et il sait déja qu'elle va par-
faitement comme piite & papier.

La conséquence que tire M. Coste, de cette série non
interrompue de soigneuses observations, est naturelle,
et logique; « il est, dit-il, d'un intérét général et de la
« plus saine économie industrielle de chercher a utiliser
« cette nouvelle branche de revenu. Cette entreprise ne
« présente pas de difticultés insurmontables, et les capi- |
« talistes qui emploieront leurs fonds dans une pareille
« opération feront en méme temps, un acte de patrio-
« tisme, et une spéculation lucrative.

(Textile de Lyon).

Une nouvelle plastc lortile,
par M, A, LEcars,

Le consul américain de la Vera-Crux (Mexique) rend |
les industriels attentifs & une nouvelle plante fextile,
appartenant par ses caractéres 4 la famille des cactées
¢t que les Mexicains nomment Pita. Cette plante parait |
devoir constituer avant peu, pour le Mexique, une sour- |
ce considérable de revenus, La fibre de cette espéce de
cactus arrive & une longueur de quatre & cing métres ;
elle est solide, soyeuse et susceptible d'dtre divisée & |
un haut degré de finesse. '

Il y a quelques mois, un négociant dela Vera-Cruz
envoya une certaine quantité de cette fibre en Angleterre
pour la faire tisser en serviettes. Le tissu présente une
extréme solidité, et est fort beau : on dirait un tissu de
fil d’argent plutot que du lin. La plante croit au Mexi-
que al'état sanvage et y couvre des millions d'acres. -

Voild donc encore un autre succédané du lin et du
chanvre, non moins précieux (paraitrait-il) que la Ramie
le Phormium, ete.; succédané aussi du chiffon (qui tend ?
{ 4 devenir légendaire), pour la fabrication du papier, au
méme titre, (et mieux peut-étre,) que le bois, la paille,
Ialpha, le jute, la bagasse et les herbes de toutes sortes.

Espérons que les relations diplomatiques, que notre
Gouvernement vient de renouer d une fagon si oppor-
tune, avec la République mexicaine, nous permetuwont
de développer la-bas nos relations commerciales et de
prendre notre large part, de cette bonne aubaine,

Geonomie, Qulturg of Qlimentation,

Sur la culture du houblon,
par M. MunTz.

Le houblon rentre dans la classe des cultures qui,
tout en exigeant des quantités d'engrais considérablgs,
n'en enlévent cependant au sol qu'une partie relative-
ment faible.

M. MuxTz, dans une série d'éxpériences trés-intéres-
santes, a cherché &4 déterminer les quantités de princi-
pes assimilés pendant le développement du houblon
et, par suite, les éléments définitivement enlevés au sol
par la récolte.

Ces expériences sur la composition chimique des {i-
ges, des feuilles et des cdnes ont ¢été divisées en séries :

1° du mois d’avrilau milieu du mois de juin, époque
du binage ;

2° de cetie derniere époque 4 celle de la cueillette au
mois de septembre,

M. Muntz en a tiré des conclusions remarquables,

1* L'assimilation journalidre est beaucoup plus éner-
glque pendant la deuxitéme périade que pendant la pre=-

| mitre. Cela tient & ce quela surfacede la plante fonc-

tionnant dans I'atmosphére est devenue bien plus con-

| sidérable,

2° La quantité de matiére fixe assimilée par jour est
proportionnelle dla surface que présente la plante. Une
grande surface peut, en effet, enlever 4l'atmosphére une
grande quantité de carbone, et, en méme temps, par
une évaporation plus abondante, attirer dans la plante
une plus grande partie des principes de la terre.

3* D’autre part, le rapport d’assimilation n’est pas le

méme pour toutes les substances assimilables.

Ainsi dans les premiers temps de la végétation du
houblon, la matiére fixée contient une bien plus grande
proportion des principes dits fertilisants, tels que l'a-
zote, la potasse, l'acide phosphorique, qu'a une éqoque
plus avancée de la vie de la plante.

A I'époque o la fleur et les cones ont  acquis  tout
leur développement, les feuilles et les tiges sont de-
venues bien plus pauvres en azote, en acide phospho~
rique et en potasse, ces principes s'étant portés sur la
fleur quien contient une quantité considérable.

Si l'on considére les principes que 'on doit fournir au
sol sous forme de fumier pour obtenir une culture
avantageuse, on trouve que, surun hectare, les plants
de houblon enlévent 4 la terre :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

10

o Technologiste

N* 155

DESIGNATION

Azote ]Acidv phosphor. Mngnésic.' Potasse. |

| avec 5stigmates, Les fruits sont groupés sous les feuilles
qui les abritent, et quand ils sont mars, ils sont trés

Tot. de la Yiumu grk,141 23k 6o ca24%,352 | 414,818
Enlevéea la ter.| 424,347 13%, 886 8k775 1 204185
Rest, sur terre. | 485704 §6,813 158,577 | 21%,627

il résulte de 1a que 'on doit rechercher pour la cul-
ture du houblon des engrais riches en azote, cet ¢élé-
ment étant assimilé dans une plus forte proportion que
les autres. )

Aussi voit-on employer avec succés comme engrais
dgns les houblonniéres, les matiéres animales consti-
tuant les déchets de certaines industries.

En outre, quand on se sert de fumier de ferme,
grandes quantités de potasse, de magnésie et d'acide
phosphorique s'accumulent dans la terreet sont ainsi
perdues ou du moins immobilisées pendant une pério-
de qui peut étre assez longue. Ce fait est d'autant plus
regrettable que le houblon ne se préte pas a la rotation,
sa mise en culture érant trés dispendicuse.,

Enfin, en ne considérant que les cones, seule partie
définitivement exportée du domaine, ils renferment a
peine la moitié des principes essentiels que la plante
avait enlevés a la terre.

Le houblon est donc loin de consommer tout le fu-
mier dont il a besoin pour se développer : une grande
partie des éléments fertilisants de ce fumier restant
acquise a la terre, une autre partie tres importante se
retrouvant dans les feuilles,et retournant a laterre com-
me engrais.

C'est donc réellement une avance d'engrais que fait
l'agriculteur, et ¢’est a tort qu'il regarde comme sacri-
fice la grande fumure quil a 6té obligé de donner a la
houblonnitre.

de

.
Notice sur le sud du Papoyer commaun,
par MM. Wurrs st Bovenvr,

Le monde végétil est encore loin de nous avoir li-
yré tous ses gecrets; mais peu 4 peu la science les lui
arrache. Voici encore une nouvelle conguéte que nous
devons enregistrer, ¢'est celle du suc digestif extrait
par MM. Wurtz et Bouchut d'un arbre trés curieux, le
papayer commufl.

Cet arbte, qui parait originaire des iles Moluques, est
acclimaté dans VInde, & la Réunion, aux Antilles et
Gans une partiede P Amérique méridionale. Il apparticnt
a la famille des cucurbitacées. Son tronc droit s'éleve
de 3 A § motres, et est terminé parun vouquet de lar-
gos feuilles qui lui donnent le port d'un palmier, Comme

ce dérnier il a des fleurs males et des fleurs femelles :
celles-ci présentent un ovaire formé de cing carpelles,

appréciés. Depuis longtemps, onles consomme 4 I'état
frais, et quelquefois on les confit avant leur maturité
| compléte.

On savait depuis longtemps, que I'eau mélangée du
liquide laiteux qu'on peut retirer dela tige, par inci-
sion, jouissait de la propriété d'attendrir en peu de

| temps les viandes qu’on y plongeait. Les recherches de

M, Wurtz ont démontré que ce suc laiteux renferme
un principe digestif quon peut en extraire, et qui, sous
le nom de papaine, peut avoir des applications trés
nombreuses, et notamment faire digérer les personnes
dont I'estomac fonctionne mal. La solubilité et la stabi-
lité de ce corps, bien préparé, permettent d’en assurer
la conservation pendant trés longtemps.
(Journal de UAgriculture.)

Machines
moissonneuses-licuses, et lieuses indépendantes ;

Journal Les Monogs,

Les moissonneuses-lieuses ont été accueillies depuis
deux ans avec des marques d'estime et méme d’admira-
tion ; mais I'usage ne s’en est pas propagé rapidement,
malgré le perfectionnement qu’ont recu ces machines
otle fil de fer est remplacé par une ficelle solidement
nouée, Ce nceud s’'obtient eu moyen d'un appareil ana=
logue & celui des machines & coudre.

Mais les lieuses indépendantes semblent appclécs a
un succés plus général. Ces machines, en effet, comple-
tent le travail si précienx de la machine & moissonner.
Attelée d'un seul cheval, la licuse indépendante conver=
tit les javelles en gerbes parfaitement liées, aussi rapis
dement que la moissonneuse les a couchées a terre.

Lalieuse indépendante est semblable pour son appa-
reil engerbeur, a la liense des moissonneuses, Elle est
munie en plus d'un double rouleau armé d'ailettes ou
crochets en fer qui saisissent les javelles et méme les
tiges éparses sur le sol, et les poussent sur le tabiier
ascenseur.

La machinerie agricole possiéde done des machines au
moyen desquelles le moissonnage des céréales peut étre
rapidement executé sans que ni homme ni femmey
mette la main. Clest ainsi, du reste, que se moizson-
nent en Amérique ces immenses emblavures, dont les
produits encombrent nos marchés.

La lieuse a cheval a un autre avantage trés impor-
tant, c'est qu'on peut 'employer, aussi bien & botteler
les fourrages,

Enfin, 1l est fort important de remarquer que l'appa-
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reil lieur sera d'autant plus utile, que beaucoup de
cultivateurs se privent de lamachine & moissonner parce
qu'ils ne trouvent pas d'ouvriers pour ramasser les ja-
velles et lier les gerbes. Grice 4 la licuse, ils sont mai-
tres d'agir suivant leur convenance, et ils peuvent ra-
masser toutes leurs récoltes avec leur personnel et leurs
attelages ordinaires.

Telégraphie, Voies of Transports,

Appareil pour mesurer Uusure des rails,
de M. Krarr.

M. Kraft, de Vienne, a imaginé un petit appareil trés

con}mode Pour mesurer 'usure des rails.
. (_‘ct. appareil se compose d'une plaque horizontale que
'on flxe sous le patin du rail au moyen de crochets et
de vis d.c pression. Cette plaque porte & I'une de ses
extrémités un pied vertical, sur lequel est fixée une
f‘f&‘wﬂdc plaque ayant a peu prés la forme d'un arc ou
fer acheval, enveloppant le champignon du rail. Cette
seconde plague porte, dans un méme plan, dix petits
tubes Tayonnants, gradués et fixes. A Dlintéricur des
tubes fixes sont des tubes mobiles dont chacun. porte
un vernier, et contient une aiguille munie d'une touche
¢t maintenue par un ressort.,

L'appareil a été réglé de lamaniére suivante : en Tap-
pliquant sur le rail neuf, on a mis les pointes des aiguil-
les en contact avec la surface du rail, et dans cette po-
sition on a disposé les tubes de maniére que le zéro
du vernier de chaque tube mobile corresponde au zéro
de la graduation du tube fixe correspondant,

Quand le rail est usé et qu'on veut mesurer son pro-
{il, on appuie sur les aiguilles jusqu'a ce que les poin-
tes touchent de nouveau la surface du rail usé. Les
aiguilles, dans leur mouvement, entrainent les tubes
mobiles, Dés qu'on cesse d'appuyer, chacune d'elles
revient & sa position premiére, mais chacun des tubes
reste dans sa nouvelle position, et la graduation avec
vernier permet de mesurer, 4 1/10 de millimétre prés,
le déplacement de chacun d'eux, et par suite I'usure en
chaque point.

L'électricité et les raitways souterrains,
par M. J. de PiErra Santa,

Les 8000 expériences des nouvelles machines électri-
ques qui viennent d'étre faites avee ua grand succés,

I'électricité remplacera les moteurs a vapeur dans les
railways métropolitains. Desstations électriques seront
placées a divers points de la ligne et rejointes a une
machine stationnaire centrale.

Comme ces machines sont plus économiques & ache-
ter et 4 entretenir que celles actuellement en usage, et
qu'elles dispensent des services des mécaniciens et des
chauffeurs, on netrouvera pas grande opposition chez
les actionnaires pour leur essai.

Des chifires dignes de foi nous font connaitre que ce
systéme de traction coltera la moitié moins que le
systéme a vapeur, et le prix de revient de la machine
électrique, qui doit conduire le train sur les rails, es®
d'un tiers inférieur & celui des locomotives,

Le résultat le plus considérable de ce nouveau mode
de traction sera la disparition de cette atmosphére em-
pestée que l'on respirait dans l!es rues de Londres.
L'hygiéne et la santé publique ne pourront que gagner
a cette transformation. Avec les machines électriques,
plus de fumée Acre et nauséabonde, plus d'atmosphére
saturée de soufre et de charbon, plus de risque d’incen-
die, et cerlainement moins d’accidents.

Espérons, voyageurs et hygicnistes, que le gouverne-
ment anglais examinera attentivement les expériences
des Efats-Unis, y apportera les améliorations qu'il
croira nécessaires, et nous permettra prochainement
de vivre en Paradis avec l'électricité parce que nous
avons trop vécu en Purgatoire avec la vapeur,

(Sanitary Record par le Journal d'hygienc.)

andraulique, Quiation ef Iavigation,

Sur les pompes rotatives & deux axes
comparaison
du systtme BEHRENSs, avec le systéme GreInpL,
par M. L. Poiios,

On peut répartir toutes les pompes connues, dans Jes
cing catégories suivantes :

1 pompes a piston 4 mouvement rectiligna,

2° pompes centrifuges, _

3° pompes rotatives & un seul axe,

4" pompes rotatives 4 deux axes, et

5 appareils 4 action directe, dits pulsométres, pul-
sateurs, etc.,

Nous ne nous occuperons pas ici des pompes ordinai-

ﬁ a New-.Iersey, nous permettent d'espérer que bientat | resa pision, ni des pompes centrifuges ; notre attention

b
|

——
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se portera toute entiére sur les pompes rotatives. Par-
mi elles, celles @ un seul axe sont soumises 4 des incon-
vénients graves qui les rendent d'un emploi onéreux
dans le cas ot 'on a de grandes masses d'eau a mettre
en mouvement : on est alors obligé d’avoir recours aux
pompes a deux axes, La encore, on se trouve en pré-
sence d'une forte quantité de systémes ; mais, nous
passerons & coté du plus grand nombre,pour nous atta-
cher a I'étude des deux appareils que 'on considére vo-
lontiers comme les plus parfaits, la pompe BEHURENS,
et la pompe GREINDL.

Nous leur appliquerons simplement, la méthode ima-

#ginée par M. le baren Greindl, laquelle a le grand avan-
tage d'¢tre graphique, de parler aux yeux par cons
quent, et de ne pas necessiter I'emploi de formules et de
calculs algébriques. - '

Pour appliquer cette méthode 4 un systéme quelcon-
que, il suffit de tracer trois diagrammes sur les memes
abscisses, et, avec ces trois diagrammes, on est absolu-
ment renseigné sur ce qui se passe dans 'appareil pen-
dant une évalution compléte du mécanisme.

Sur l'axe des abscisses, on porte,a une certaine échelle,
le chemin parcouru en un tour complet par la partie
moyenne de l'ergane propulseur de la pompe (piston,
palette ou autre). On divise ce chemin total en un nom-

.

bre plus ou moins grand e parties égales {ou inégales) |

swvant qu'il y a intérét a considérer un plus ou moins
grand nombre de positions respectives des divers orga-
nes de la pompe : et par les points de division, on éléve
des ordonnées indéfinies, Cela fait, il ne reste plus qu'd
porter sur ces ordonnées des longueurs convenables
pour obtenir les points correspondants des trois dia-
grammes de refoulement, d'aspiration et de travail,
Pour le diagramme de refoulement ou de débit, on
porte en ordonnée a une échelle convenu e, pour chaque
position, une longueur proportionnelle au debit par se
conde A l'instant considéré, c’est-a-dire au débit géomé-
trique, ou volume engendré par seconde en cet instant
par l'organe ou par Pensemble des organes propulseurs.,
Pour le diagramme d'aspiralion on porte en ordon-

née,pour chaque position,une longueur proportionnelle |

au débit par seconde, & l'instant considéré du coté de
l'aspiration. Il semblerait au premier abord que ce dia-
gramme dut se confondre avee le précédent ; mais il
n'en est rien.

En effet, contrairementa ce qui a lieu pour la colonne
de refoulement, la pression motrice de la colonne d'as-
piration dépend, non plus seulement du mouvement de
'organe propulseur, mais aussi du mouvement de
l'eau dans cette colonne. Elle peut se trouver réduite a
zéro, si pour un motif quelcongue, l'eau ne peut pas
guivre I'organe propulseur dans son avancement. Il ne
faut pas perdre de vue, en effet, que dans la conduite
d'aspiration le mouvement de I'eau est dit uniquement a

|

la pression atmosphérique, et que,si 4 un moment don-
né, l'eau estréduite au repos ou ralentie, elle ne pourra
reprendre son mouvement ou acquérir une accélération
que d'aprés une certaine loi distincte de celle du mou-
vement de l'organe propulseur.

Cest ce qui fait qu'il est absurde d'installer des pom~

| pes avec de grandes hauteurs d'aspiration, lorsque l'on

peut s'en dispenser, parce que I'on réduit alors a rien
Ja charge produisant le mouvement dans le tuyau d'as-

| piration (indépendamment des effets facheux résultant

du dégagement de I'air dissout dans I'eau).

Pour le troisieme et dernier diagramme, celui du tra-
vail, on porte en ordonnée en chaque point, a l'échelle
convenue. la résultante en kilogrammes des pressions
s'exercant au point considéré sur la partie moyenne de
l'organe propulseur. Il faut remarquer que ces pres-

| sions ne dépendent pas seulement des hauteurs d'aspi-

ration et de refoulement, mais aussi de la vitesse va-
riable avec laquelle on force V'ean & sortir des espaces
dans lesquels on I'a confinée, vitesse dont l'exagération
conduit, dans certains cas, & des pressions de beaucoup
supérieures i celle qui résulte de la hauteur de refoule-
ment. Le travail développé pour un tour, est alors ex-
primé par l'aire du diagramme, et le rapport du travail
utilethéorique 4 cette aire donnele rendement théorique.

On peut done dire que lorsque, pour une pompe quel-
conque, on est en possession de ces trois diagrammes,
toutes les circonstances importantes de son fonctionne-
ment sont connues, et que, sans ces diagrammes, i} est,
au contraire, fort difficile d'y voir clair et de ne pas né=-
gliger des éléments importants. On tombe dans des
raisonnements de sentiment ou d'a peu prés,et cela peut
mener loin comme erreur d'appréciation finale.

Eh bien, lorsque I'on applique cette fagon de procéder
a un grand nombre de pompes connues, on trouve
comme diagrammes des courbes fantastiques et comme
rendements théoriques des chiffres tres médiocrement
satisfaisants, ou méme tout a fait mauvais,

I. — Pompe BragEss.

Ceci pesé, nous allons commencer par considérer et
analyser le fonctionnement d'une pompe systeme Beh-
rens, cest-a-direen établir les diagrammes d'aspiralion
et de travail pour des conditions de marche détermi-
nées. Nous supposons le systéme connu du lecteur. et
nous n'en donnerons pas la description. (Les fig. 3 et 4)
en représentent les organes élémentaires, dans deux
positions extrémes. )

Pour fixer les idées, nous supposerons l'aspiration
de 5 metres, la pompe marchant 150 tours par minute,
le tuyau d'aspiration plongeant de 30 centimétres, la
longueur des génératrices étant de 22 centimétres, et le
refoulement montant & 54,30,

e e e e T -
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sans tenir compte des fuites, frottements, efc., etc..

Ces diagrammes, faits trés rapidement, donnent ce-
pendant la marche 4 suivre pour étudier le fonction-
nement d'une pompe rotative quelconque, et chaque
cas particulier ou application différente pourrait se
raisonner par la méme méthode générale.

Mais il ne faudrait pas croire, bien entendu, qu'il
suffise d'agrandir ou de diminuer le diagramme dans
certaines proportions pour le rendre applicable a I'étu-
de d'une-autre pompe Behrens. En effet, certaines dis-
tances entrent dans les formulesa la premitre puis-
sances et d'autres au carré, si 'on veut comparer entre
elles deux porpes Behrens de dimensions différentes.

Si maintenant 'on examine les diagrammes, tant d'as-
piration que de refoulement on voit tout de suite, qu'en
résumé, le mauvais rendement, (ou grand excés du tra-
vail moteur sur le travail utile)
ses principales :

1° la difficulté pour I'eau, dontle mouvement st ar-
rété, de se remettre en mouvement, (ou inertie de 'eau
et par suite, diminution de la pression motrice).

2° fa nécessité de donner, & certainsmoments, une

provient de deux cau-

vitesge considérable & une masse d'eau, vitesse qui né-
cessite un grand travail pour étre produite, et qui n'en
restitue qu'une faible partie.

(A suivre),

Application au navire de U'Etat, le Voltigeur,

du générateur sELLEVILLE.

Tandis qu'en Angleterre, les essais pour introduire
dans la marine 'usage des chaudieres composées de
tubes n'ont eu que fort peu de suceeés, il est intéressant
de marquer qu'enFrance on a obtenu d'excellents résul-
tats de I'application a la navigation du générateur-Ber~
LEVILLE, qui a é1é maintes fois employé par la marine
militaire francaise,

Le générateur-Belleville a été plus d’une fois déerit
dans notre revue : nous n'avons done pas besoin d'en
donner une nouvelle description anjourd'hui ; toutefois
nous devons remarguer qu'il a recu de nombreux < per-
fectionnements et que, tel qu'ilest construit maintenant,
il est supérieur, sous bien des rapports, au modeéle qui
¢tait en usage il y a 7 ou 8 ans, quoique ce dernier eut
déja donné de trés bons résultats.

Nous sommes amené a faire ces remarques par suite
des détails que nous avons sous les yeux de divers es-
sais auxquels ont donné lieu, il ¥ a quelques mois, des
générateurs-Belleville montés & bord de l'aviso fran-
cais le Voltigeur. Ces essais ont été faits 4 Brest par

¢ Technologiste

une commission présidée par M. le Contre-Amiral Har-
Licon, major de la flotte. Ils se composaient :

1° d'un essaide 8 heures a pleine puissance, les ma-
chines développant 750 chevaux indiqués ;

2* d'un essai d'une durée de 24 heures, sur les~
quelles, 4 & marche forcée, les machines développant
1.000 chevaux indiqués, et

3 d'un troisieme essai durant 12 heures, pendant le-
quel les générateurs ont été alimentés exclusivement &
I'eau de mer.

La commission a constaté que tous ces essais ont été
satisfaisants ; les générateurs notamment n'ont donné
lieu 4 aucun entrainement d’'eau méme lorsque, pour
mieux constater le fait,on portait brusquement la vi-
tesse des machines de 504 100 tours par minute.

On a égalementrelevé le temps nécessaire pour la mi-
seen pression jainsi lorsqu'onfitl’essaial'eau de mer, les
feux ayant été allumés a 5 heures 50 minutes du matin
la premiére vapeur se montra a 6 heures, et, 4 6 heures
5 minutes, c’est-i-dire 15 minutes aprés I'allumage, la
pression avait atteint 57 livres par pouce carré (4 k, 10
par centimétre carré). Cette propriété de monter vite
en pression a une trés grande valeur dans biendes cas.
A notre avis, le générateur Belleville mérite d'étre es-
sayé par PAmirauté anglaise.

(Engineering).

Induit préservatif, véhicule de toute peinture,
de M. MoLLER.

L'enduit Morrer, fruit de-longues recherches et de
nombreuses expériences, présente toutes les qualités
| que I'on a vainement demandées aux diverses sortes
de goudrons et aux enduits préservatifs, aussi nom-
breux qu'inefficaces inventés jusqu'ici.

1* Présenter une grandehomogénéité unie A une puis-
sance d’adhérence considérable.

2° Etre compléetement isolant et impénétrable & 1'eau.

3¢ Jouir d'une élasticité permanente, qui permette aux
corps revétus de I'enduit de conserver toute leur
souplesse, et de subir les trépidations, les flexions,
les variations de volume ou de surface que leur impo-
sent leur emplol ou leur exposition,

- 49 Etre complétement insoluble dans I'eau, froide ou
chaude, douce ou salée.

.50 Etre insensible aux variations atmosphérignes,
ainsi qu'aux émanations gazéiformes,

6° Résister, dans une certaine mesure, aux agents chi-

| miques, acides ou alcalins,

7° Etre tout & la fois antiseptique et insecticide et

mettre, par conséquent, les matériaux a 'abri de I’atta-
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que des vers, tarets, lignivores, rongeurs, et en général, |

de teus les insectes nuisibles,

Cet enduit est hydrofuge par excellence, et est sur-
tout employé dans les fondations, au sortir du sol sur
un métre de hauteur, avec des briques pour empécher
I'humidité de remonter dans les murs.

On peint avec cet enduit, les tuiles des toitures que

'on rend,de la sorte,imperméables et d'une durée indé- |

finie. Toutes les briques destindes a faire des murs
exempts d'humidité, tous les platres qui doivent &tre
recouverts de papier peint, tous les conduits, métalli-
ques ou autres, toutes les chappes en maconneries, les
citernes, les poudreries, sont mises & I'abri de 'humi-
dité par son emploi. Les ciments sont rendus impéné-
trables par une application de deux couches de cet
enduit ; enfin tous les fers et les hois, qu'ils soient sous
terre ou hors de terre, sont également bien conservés
par les mémes applications.

Cet enduit s’applique a chaud, & latempérature de 50
a 6o dégrés, sur des surfaces nettes et se rapprochant,
autant que possible, de cette méme température pour
en faciliter I'absorption. Il doit étre étendu avec des
brosses ou pinceauxirés durs et par couches aussi min-
ces que possible, enévitant de donner la deuxiéme cou-
cheavant que la premiére ne soit complétement séche.

Plus la couche d’enduit aura séché avant d'étre ex-
posée i l'ean, plis les résultats obtenus seront sire-
ment efficaces.

Avant toute applicatim d'enduit Moller, il est indis-
pensable de bien nettorer les surfaces des objets a re-

Teclinolog
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iste

couvrir, qui doivent étre parfaitement propres et sé-
ches et absolument exemptes de corps gras,

Il faut ensuite chauffer I'enduit & 60° environ au bain-
| marie, pour le rendre trés fluide, en évitant d’arriver a
I’ébullition, puis I'étendre au pinceau ou mieux,avec une
brosse un peu dure, par couches aussi égales et aussi
| minces que possible.

Il est naturellement indispensable d'éviter toute so-
Jution de continuité, ce qui ne demande qu'un peu d'at-
tention dans l'étendage.

Ladessiccation est d'autant plus prompte,que le temps

par lequel on applique I'enduit est plus sec ; elle se fait
aTair libre. Sil'on veut I'activer, on peut exposer les
objets & une chaleur modérée ou mieux encore au soleil
lorsqu'il n'est pas trop ardent.
! Une seule couche suffit pour la plupart des maté-
! riaux, cependant deux couches sont nécessaires pour
les objets destinés & étre immergés ou enfouis; une
nouvelle couche ne doit étre donnée que lorsque la pré-
cédente est bien séche.

Il est important de faice observer que l'enduit, étant
compléetement impénétrable, maintient a l'intérieur des
matériaux 'humidité qui peut s’y trouver; il est done
nécessaire, pour assurer la conservation des bois no-
tamment, de n'opérer que sur des matériaux secs.

On pourra nettoyer les vases, récipients ou objets qui
seraient accidentellement tachés par l'enduit, & l'aide
de corps gras: huiles, graisses, ete., qui seuls exer-
! cent sur Jui une actiondissolvante, lorsqu’il est encore
| al'état frais.

= IMPRIMERIE SPECIALE POUR JOURNAUX,
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Aleool, Suere & Hicule.

—_—

Appareil diffuseur continu,
de MM. CHARLES et Perner.

La simplicité de Dinstallation du nouveau diffuseur conlinu
écemmen brevetd par MM. Cuances et PenreT, sa facilité
de manwuyre et le chiffre des rendcmentslohtnnus, le recom-
mandent & Pattention de tous les fabricanls de sucre, et des
distillateurs.

Comme il se développe en longueur plus qu'en hauteur
{127 x 2m x 1= 30), il n'exige pas, dans les batiments, les
modifications profondes que néeessite la b

( alterie allemande.
Au point de vue méeanique,

_ méme simplicilé : une seule
transmission actionne en méme temps le monte-betteraves,
le c(lt}plz-rnr:-ines, lextracleur de cossetles et les presses; to-
tal, six chevaux,

Deux ans de pratique ont bien suffi pour en saisir les avan-
tages, en méme temps que poury apporterala file tousles per-
feclionnements de détail (qui lui permettent d'élre facilement
conduit, et surveillé de partout, en pleine marche. Vase uni-
que, il concentre sur des points invari

| ‘ ables el peu nombreux
Taltention si dispersée dans la batteri

e allemande : I'enchai-
nement méthodique des appareils supprime toute main-
d’ceuvre depuis I'entrée de la betlerave dans le lavoir jusqu'a
la sortie des presses, i I'élat de cosselles épuisées. Un
homme et un enfant suffisent & tout conduire, et cependant,

mande et distance les meilleures presses continues.

Enfin, & ces nombreux avantages, Vappareil Charles et Per-
ret joint celui d'élre, & force de production égale, le systéme
dont I'installation estla moins cotteuse. Pour une production
de 2.000 hectolitres par 24 heures, le prix de tout l'atelier
d’extraction de jus, prét & fonctionner, ne dépasse pas 42,000
francs.

Des divers procédés d'extraction des jus de betteraves ;

LA SUCRERIE INDIGENE.

Il est intéressant de comparer, au moment olt se lermine
la fabricalion, les différents procédés en usage pour l'extrac-
tion du jus de la betterave,

La presse hydraulique, dil-on, a fait son temps; néan-
moins eile est bien usitée encore en France et en Belgique.
Rien ne I'égale, comme pression, et ce qui en rend I'emploi
moins fructueux est la difficulté de bien faire le rdpage ; rien
n’est préférable, dans ce cas, aux deux pressions successives

—

le diffuseur continu surpasse certainement la diffusion alle-

avec la presse hydraulique. L'ennui ¢est le codt de la main-
d'ceuvre pour avoir un bon travail, D'autre part il y a la dif-
fusion, que bien des fabricants regrettent d’avoir installée;
cependant le procédé est bon, mais il exige une betlerave
riche et une surveillance excessive.

Quelle que soit la disposition des diffuseurs et le systéme
de diffusion, le travail ne saurait élve modifié, et quand la
betterave esl pauvre on perd Lous les avantages du nouveau
procédé ; en effet, les presses actuellement employées pour
represser la cossette sont insuffisantes : il est nécessaire de
s'en procurer d'autres afin de pouvoir livrer des pulpes plus
séches. D'autre part, 'économie qui n'est que de 50 pour 100
des presses hydrauliques, n'est pas suffisante. Sous ce rap-
porl, les presses continues ont un avantage marqué, quoique
cependant, la main-n'ceuvre ne soit généralement réduile
qu'aux dépens de I'énergie dela pression, et il n'a jamais été
possible d’éviter une seconde opération. Et méme, la seconde
pression avec la presse conlinue n'est pas encore suflfisam-
ment énergique pour obtenir un bon travail. Ce qui a donné
les meilleurs résultals, c'est I'emploi de la presse & coffre,
aprés une premitre pression effecluée par la presse continue.

Avee moins de main-d'ceuvre que par le procédé de diffu-
sion, on arrive & épuiser aussi complétement la betterave en
ne produisant que la quantité de pulpe qu'on désire @ 18, 20
ou 22 pour 100 du poids de la betterave. L'installation de ces
presses est simple et leur conduite des plus facile.

Appliquées & la pression des cossettes de diffusion, les
presses & coffre ont un avaniage incontestable sur toutes les
autres, en ramenant la pulpe au degré de siceité qu'il con-
vient d'oblenir pour sa conservation et pour donner satisfac-
tion & la cullure. Des essais eoncluants ont &6 fails dans ce
sens pendant la fabrication, et il n'est pas douteux que I'ap-
plicalion n'en soit faite dans plusieurs usines pour la cam- -
pagne prochaine : ce sera un nouveau progrés & constater.

Geénérateurs, Moteurs & Transports,

Sur les huiles lubrifiantes : neutralilé et viscosité ;
le meilleur lubrifiant ;

par M. Louis LockeRT.
(Suite.)
1° Neutralité des huiles.

Nous avons fait ressortic dans un précédent article, de
quelle néeessité était la neutralité des huiles lubrifiantes, et
par suite, les moyens de la constater. Nous avons donné deux
de ces derniers, mais il en existe un troisitme trés sensible, .

N° 156. — 43° Année. — Samedi 5 Mars 1881.
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qui ne peul étre mis en usage que dans un laboratoire; c'est
celui qui repose sur 'emploi des métaux trds oxydants, tels
que le sodium, le potassium et le calcium.

Il suffit, pour éprouver la neutralité d'une huile, d'y plon-
ger une tranche minee de 'un de ces métaux, coupée récem-
ment a 'abri du contact de I'air.

Elle a alors un aspect argentin et brillant, qu'elle conser-
vera sans altération si I'huile est neutre ; mais s°il s’y trouve,
au contraire, des traces d'acide, le métal se ternira el se re-
couvrira d'une couche blanchdatre, plus ou moins épaisse, de
soude, de potasse ou de chaux. Il peut méme arriver, si
T'huile contient une quantité d’acide un peu importante, que
le sodium, le potassium ou le calcium s'enflamme au contact
de I'huile. Comme on sait que le méme effet se produit au
contact de l'eau, il est indispensable, avant d’essayer une
huile par ce procédé, de la faire chauffer au bain-marie, &
une température supérieure & 100°, et assez longtemps pour
chasser la vapeur d'eau qui pourrait sy trouver mélangée.
On opérera ensuite avec le sodium, le potassium ou le cal-
cium, aprés le refroidissement complet de I'huile.

C'est 1a, avons-nous dil, un procédé de laboratoire, en ce
sens (ue les métaux employés dans cet essai sont dangereux
& manier, leur confact avec la peau occasionnant de vérita-
bles brilures, qui présentent méme certain caractire toxique.

Néanmoins, tout industriel peut faire cette épreuve, & con-
dition de bien s'entourer des précautions nécessaires.

En tout cas, et quel que soit le procédé dont il fasse choix,
I'industriel ne doit pas se contenter de l'appliquer & T'huile
au moment ot celle-ci lui a été livrée, 1l doit renouveler 'es-
sai sur un échantillon qui a été exposé & T'air libre, car I'huile
peut rancir & l'air, ¢’esl-d-dire se décomposer de fagon &
mellre des acides gras en liberté. _

Celte décomposition est bien plus certaine encore, et inévi-
table, lorsque les huiles de graissage ordinaires sont en con-
tact avec la vapeur sous pression, dans les cylindres des ma-
chines motrices. Les acides gras qui en résultent produisent
la corrosion des pistons et des liroirs; puis, reportés dans
les générateurs avee les eaux de condensation, ils attaquent
les Loles et provoquent la formation de savons caleaires dont
la présence a été l'agent actif de bien des explosions, long-
temps inexpliquées.

2° Viscosité des lubrifiants.

Le travail de frottement est un travail passif ou résistant, et
il y a un intérét indiscutable & le restreindre, car il est nuisi-
ble pour deux causes également importantes :

1° détérioration des organes de la machine;

20 dépense inerte de la force moltrice.

Mais il ne faut pas espérer réduire & rien ces inconvé-
nients : le lubrifiant a pour effet de transformer le frottement
mutuel de deux mélaux en froltement de c¢hacun d'eux sur
I'huile interposée. Or, quelque réduit que soit ce dernier,
il a toujours une valeur : il s’agirait cependant gqu'elle fat
aussi minime que possible, et par suile que le lubrifiant fit

d'un glissement parfait, c'est-a-dire trés fluide. Mais, bien
que lexpérience démontre que plus une huile est fluide, plus
le coefficient de frottement diminue, il faut considérer aussi que
le lubrifiant est d'autant plus couteux qu'il est plus parfait et
que les soins qu'exige son renouvellement fréquent sont éga-
lement onéreux, II s’agit done de trouver I'économie réelle
entre un frotlement destruclif et une dépense d'huile rui-
neuse. En considérant d'ailleurs, que la viscosité du lubrifiant
est nécessaire pour résister aux fortes pressions et & I'échauf-
fement, on peut facilement établir la remarque suivante en
forme de régle pratique.

Il convient d'employer une huile convenablement visqueuse

~avec laquelle le froltement sera d'abord, il est vrai, plus dé-

veloppé qu'avec une huile fluide ; mais bientdt la chaleur
éclaircit le lubrifiant et alors, on atteint et I'on maintient un
coefficient de frottement comparable a celui d'une huile fluide.
On est ainsi placé dans une condition particulizrement avan-
tageuse : T'emploi d'une huile qui devient d'autant plus fluide
que se fail plus senlic la nécessité de cette fluidité, laquelle
disparait quand elle n'est plus nécessaire.

Dés lors 'huile visqueuse est, en réalité, un bon lubrifiant
économique; ce fait sera du reste démontré d'une facon évi-
dente par des expériences ultérieures.

D’autre part, il convient de mettre le degré de viscosité en
rapport avec la délicatesse des organes lubrifiés, laquelle est
toujours en raison inverse du travail qu'ils supportent et de
la pression. Plus cette délicatesse augmente, plus aussi, 'on
doil rechercher la fluidité du lubrifiant : c’est ainsi que les
appareils de petite force nécessiteront toujours 'emploi d'une
huile plus fluide que ceux qui produisent ou consomment un
nombre respectable de chevaux-vapeur,

3° Conclusion, le meilleur lubrifiant ?

En somme, le meilleur lubrifiant, sera, d'une facon géné-
rale, celui qui, tout en donnant un coefficient de frottement
moyen, s'usera le moins vite. A ce titre, les huiles visqueuses,
que I'on peut employer sans inconvénient sur la plupart des
machines, répondront bien & ces deux conditions. Néan-
moins, il sera quelquefois nécessaire de consentir & une plus
grande dépense d'huile, pour avoir un frottement plus faible,
comme cela arrive pour les organes de machines trés déli-
cats, tels que les broches de filatures. On prendra alors des
huiles plus fluides.

La viscosité donne aussi aux huiles le pouvoir de conserver
leurs qualités lubrifiantes & de hautes températures, et de
mieux résister aux fortes pressions, avantages que ne peu-
vent pas donner les huiles fluides, ecar, la température aug-
mentant, I'huile devienl trop coulante, de sorte qu'il ne reste
plus aucun corps gras entre les surfices métalliques, qui
peuvent se trouver ainsi en conlact direct, ou, ce qui est pis
encore, en contact avee du charbon résultant de la décompo-
sition de la plupart des huiles végétales ou animales.

(4 suivre.)
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Le gaz de licge,
de MM. CoMmBE D'ALMA et CHARLES MARTIN.

On sail quela houille n'est pas la seule substance qui puisse
fournir par distillation un gaz riche en carbone, el suscep-
tible d'étre employé pour I'éclairage, par sa combustion au
contact de l'air. Le bois, les résidus de diverses natures, tels
que le mare de pommes, le marc de raisin et quelques autres
Suh‘stanccs organiques, donnent un gaz éclairant dont 'em-
ploi a souvent été préconisé, MM. CoMBE D'ArMa el CHARLES
Marrix proposent aujourd'hui la distillation en vase clos des
déchets de lizge.

Ils ont obtenu I'autorisation d’expérimenter le gaz de libge
au thédlre national de 'Opéra, & Paris. 11 brale avee une
belle flamme, ne contenant pas de sulfures, et revient, pa-
rait-il, & un prix teés minime; sa purification est obtenue par
un simple passage & travers un laveur & ecan et une colonne
de chaux.

Moteur aéro-vapeur,

de MM. Harsonn, Davey el G,

‘ MM. Haraorn, Davey et G, de Leeds, construisent un pe-
tit moteur qu'ils ont nommé Simplex : il est, en effel, trés
simple. Le piston est conduil par une tige de gros diamdtre,
de sorte que les deux capacités du cylindre ont des volumes
trés diflérents. La plus grande, qui produit le lravail, a 1'ad-
mission et I'échappement réglés par un tiroir mi par un
excentrique ordinaire ; 'aulre capacité sert de pompe de com-
pression; elle est munie de deux clapets, 'un pour 'aspira-
tion, T'autre pour le refoulement. Le générateur est un ser-
pentin en fer placé dans un foyer en fonte ou en tdle, garni
d'un revétement inlérieur réfractaire. Autour de la cheminée
est une bdche & eau & air libre.

Le piston, du edté de la petite capacité, aspire de T'air et
une pelile quantité d'eau chaude; au retour du piston, ce
mélange est refoulé dans le serpentin oli lair se dilate et 'eau
se vaporise, el ils agissent ensemble surla face supérieure
du piston pour &tre rejetés aprés dans I'atmosphére.

Machine & river différentielle,

de M. K. HrinRICH.

transmeltre fa force dans les machines a river, sont aujour-
d’hui suffisamment reconnus par les industriels, et, si la
rivure & la main n'est pas, dés aujourd'hui supplantée en-

Les grands avantages que présenle 'emploi de I'eau pour

tiarement, on doit 'attribuer uniquement & ce que les appa-
reils mécaniques ne sont pas encore assez perfectionnés. Les
inconvénients des appareils & river hydrauliques employés
Jusqu'ici, sont en effel bien connus.

1® Fixilé de la puissance des accumulateurs qui ne permet
pas de varier la pression sur les presses, en rapporl avec la
force des tdles & travailler.

2° L'obligation de faire parcourir & I'outil foute sa course
(dont la plus grande partie & vide), avecla pleine pression de
I'eau.

M. HemnricH fait usage d'un accumulateur différentiel qui
lui permet de modifier la pression sans faire varier le poids
dela charge. 1l combat également le second inconvénient par
T'emploi de pistons différentiels : la marche & vide du piston
principal a lieu sous l'influence d'une section différenticlle
plus petite, tandis que la pleine pression n'est exercée en plein
sur lui, que juslte au moment de l'action,

Adro-condenseur,

de MM. FoucHE BT pE LAHARPE.

L'aéro-condenseur de MM. FoucHE ET DE LAHARPE, est un
appareil destiné & obtenir la condensation dans les machines

- & vapeur, sans aucun usage d'eau, ou du moins en employant

une quantité de liquide insignifiante. Il comporte :

1° un ventilateur de grande puissance, prenant l'air au
dehors pour le refouler sur les surfaces condensantes ;

2 un faisceau tubulaire dans l'intérieur duquel circule la
vapeur & condenser, landis que le courant d'air froid en léche
la surface externe ;

3" une pompe @ air qui aspire i la fois 'eau de condensa-
tion, I'air qu'elle dégage, et celui que les fuiles de l'appareil
ont laissé pénétrer & l'inlérieur des tubes. )

4° un pulvérisateur, injectant une quantité minime d'eau
pulvérisée dans le courant d'air lancé par le ventilateur.

Il faut, pour I'établissement d'un aéro-condenseur, consi-
dérer trois cas particuliers -

1° Tair échauffé sera employé a des séchages;

2° il servira & des chauffages d'ateliers, magasins, bureaux,
ou aulres; .

3* l'air chaud n'est pas utilisé, I'appareil n'ayant d’autre
but que de condenser la vapeur d'échappement, et de recueil-
lir I'eau de condensation pourl'alimenlation des généraleurs,
ce qui supprime radicalement les incrustations.

L. — Lair échauffé est employé au séchage.

Dans ce cas, il faut commencer par supprimer l'injection
d’eau pulvérisée : I'air envoyé par le ventilateur doit seul opé-
rer la condensation. Il convient done de calculer les dimen-
sions de ce venlilateur et sa vildsse, pour assurer ce double
résullat, d'effectuer suffisamment le refroidissement extérieur _
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des tubes et de produire dans un temps donné un volume
d'air convenable & une température déterminée.

. — L’air échauffé est destine au chauffage.

Nalurellement T'appareil devra fonclionner différemment
I'hiver et I'été. :

1° L’Hiver, I'air devra étre refoulé dans les baliments & chauf-
fer suffisamment sec, et le probléme différera peu de celui du
. séchage.

2° L'Et¢, on ne chauffera plus les ateliers ; au confraire, on
les ventilera : dos lors, surla méme canalisation, on changera
le mouvement du ventilateur en croisant la courroie ot 'on
: fera la condensation avee I'air venant des ateliers ; comme il
n'est pas trés frais, on y suppléera en Y injectant largement
T'eau pulvérisée, ce quisera alors sans inconvénient, puisque
. les gaz condensants sont alors rejetés au dehors.

III. — L’air échauffé n’est pas utilise.

Ici, rien & prévoir ni & ménager : on peut réduire les con-
duites au minimum de développement, prendre de I'air le
plus froid possible, y injecter de I'eau, en un mot, s'arranger
pour avoir la dépense absolue minimum. -

Tout industriel qui désirerait employer I'aéro-condenseur,
devra faire connaitre les renseignements suivants

1° le poids de vapeur que consomme sa machine en une
heure ;

2° I'usage que on veut faire de I'air échauffs ;
3" les dispositions des locaux.

T LR R

Jilature, Tissage & Papeterie.

Métier a fabriquer la vraie dentelle,
de M. MaLHERE.

La production, a la main, de la vraie dentelle, par les pro-
cédés ordinaires, constitue un {ravail codleux ot que I'on a
longtemps considéré comme irréalisable mécaniquement.

Cetle difficulté n'a pas, néanmoins découragé les cher-
cheurs, etl'un d’eux, M. MaLuiRE, est enfin arrivé, aprés de
nombreux tAtonnements, & réaliser la fabrication purement
mécanique de tous les genres de vraie dentelle.

1. — Examen a la loupe des spécimens de vraie dentelle.

M. Malhére a commencé par étudier minutieusement & la
. loupe, les enlacements divers et compligués qui constituent
la dentelle & la main. Cet examen lui a donné la connaissance
exacte de ce probléme & résoudre, qui consiste a faire tordre

deux & deux les fils voisins, de droite ou de gauche, & vo-
lonté, suivant les besoins du dessin. 1l faut, de plus, & unmo-
ment donné, réaliser le transport des fils, pour mettre en rap-
port ceux qui sont destinés & évoluer ensemble.

II. — Décomposition des mouvements de I'ouvriére.

Dans le travail 2 la main, la dentelidre choisit successive-
ment parmi les fuseaux suspendus attour de son tambour :
elle les fail rouler entre ses doigts, dans un sens ou dans I'au-
tre, pour tordre les fils et les entrelacer, puis elle plante 1'é-
pingle qui doil fixer la fraction de maille produite, jusqu'a ce
que de nouveaux enlacements arrdtés a leur Lour permettent
d’enlever I'épingle précédente. 1l y a donc trois sortes de mou-
vements :

1° apport ou translation des fuseaux choisis ;

2° rotation des fuseaux & droite ou & gauche ;

3° fixation el déplacement des épingles.

HI. — Conception et forme du métier.

De ces deux ordres d'observations, M. Malhére tira la na-
ture, Pespéce et la marche des organes nécessaires, et par
suile, la forme du méfier. Il adopta, comme organe travail-
lant, pourréaliser la torsion et le transport des fils et rempla-
cer les fuseaux de 'ouvritre, des broches cylindriques, pou-
vant porter chacune un ou deux disques ou bobines, de fagon
& pouvoir grouper deux & deux les fils & tordre ensemble. Ces
broches sont disposées tangentiellement entre elles, tant hori-
zontalement que verticalement, ce qui permet le passage des
bobines d'une broche i 'autre. Enfin, I'ensemble de toutes
ces unilés travaillantes a été disposé, pour se développer sur
une vaste surface cylindrique concave, de sorte que, dans
toutes les situations de la bobine, la longueur du fil déroulé
fatla méme. Les broches se présentent ainsi par rangs paral-
leles circulaires, permettant I'exéculion simultanée de plu-
sieurs bandes de dentelles sur le méme dessin,

A T'avant de la machine, et suivant une ligne diamétrale
relalivement courte, passant par I'axe de la surface cylindri-
que sur laquelle se trouvent les broches, sont placés les cy-
lindres animés d'un lent mouvement de rotation, lesquels ti-
rent, au fur el & mesure, la bande de dentelle qui tombe du
metier.

D’autre part, une série d'épingles manceuvrent méecanique-
ment el méthodiquement pour venir, & point nommé, serrer
lamaiile et I'areéter jusqu'a la prochaine évolution des fils qui
ont élé ainsi immobilisés.

Quelles que soient, aprés cela, les dimensions de la ma-
chine, et quel que soit, par suite, le nombre des fuseaux mé-
caniques, les organes essenliels que nous venons d'énumé-
rer, se retrouvent dans le méme ordre, en allant du centre &
la circonfirence :

1° les rouleauzx d'appel, qui entrainent la dentelle au fur et
i mesure de sa production ;

- 2%les épingles qui cueillent les entrelacements, les serrent
el les poussent vers les rouleaux d'appel ;
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3"les bobines el leurs chariots qui les transportent la ol il
faut, pour mettre en connexion les fils qui doivent lravailler
ensemble ; '

4 Enfin, les broches qui renferment ces derniers par cou-
ple et tournent en opérant la torsion des fils entr'eux. Pareil-
lement, & la partie supérieure. du métier, trois systémes de
Jacquard distincts donnent chacun des trois mouvements né-
cessaires & la maneuvre des épingles, aux déplacements des
bobines et & la torsion des broches. Ces trois syslteémes, tout
en ayant I'un & I'égard de l'antre une indépendance néces-
sal}‘e, sont actionnés, néanmoins, par une commande unique,
qui en assure la solidarité.

L'exécution mécanique traduit sans complication, la con-
ception méthodique de Iinventeur, et si, du principe méme
du métier, on passe 2 'examen des divers éléments, on re-
trouve la méme étude raisonnée des détails. Pour terminer,
et sans revenir sur l'originalité des moyens employés pour
produirele déplacement des épingles, le mouvement des pous-
seurs et la rotation des hroches, nous devons mentionner la
con.ﬁ.l.rjuctinn simple de la cage porte-bobine, sorle de chape a
uhalr'm&r'n, s’ouvrant aisément sous la pression du doigt, lors-
qu'il convient de remplacer unc bobine vide, et, néanmoins
(gt‘a’{ce a I'élasticité de sa paroi métallique) solidement ver-
I't.)UlllF'!L‘, pendant la marche du chariot. Puis, le mode de ten-
ston, appliqué surles fils pour en régulariser le déroulement ;
et ]Ic frein qui empéche la chute des chariots pendant Ja ro-
letwn des broches ; et la présenze des cadres extensibles, des-
tinés & limiter exactement I'évolution de la broche et & en
assurer la stabilité apras chaque fraction de tour (quart ou
demi); et I'usage de cordes métalliques de structure flexible et
spéciale, pour soustraire aux influcnces hygroméiriques de
I'atmosphere les transmissions ol les cordes vigétales sont
ordinairement usitées, etc., etc.

Dautre part, certains perfectionnements se sont déja fait
désirer; c'est ainsi que M. Malh&re substituera probablement
aux commandes de la transmission du métier actionné par
excentriques, des arbres a vilebrequin qui réduisantles efforts
résistanls & leur derniére limite, faciliteront 'aceélération trés
notable de la vitesse de la machine.

Alnsi, si nous avons constaté que la vitesse de la machine
était de 30 & 35 tours par minute, nous ne craignons pas d'ai-
firmer que cette vitesse peut étre facilement triplée. 11 ne peut
en résulter aucun trouble dans la marche combinée des or-
ganes et, par suvite, dans les résultats produils.

Un fait considérable qui est & 'honneur de l'inventeur anssi
bien que dela direction administrative, nous a frappé dans
I'organisation de I'atelier de la Compagnie dentelliére ol nous
avons vu fonctionner ce remarquable agencement, ¢'esl qu'au
lieu de faire construire au dehors les organes les plus déli-
cats de la machine, ces pieces ont élé établies dans 'alelier
méme, & I'aide d'un outillage eréé ad hoe, et qui présente &
cet égard des particularités nouvelles et ingénieuses, notam-
ment la machine radiale & plusieurs forets, pour percer les cou-
ronnes ; les oulils de montage, si précis, employés pour I'exé-

cution des broches et de leurs accessoires, les engins de fa-
brication des chaines métalliques ; les nombreuses mafrices
servant & découper les cages porte-bobines, et enfin, une sé-
rie d'outils, dont l'intervention permet de réaliser aussi bien
la précision de Vexéention des pidees que I'économie de la
fabrication. Cela assure en méme temps, pour V'avenir, dans
la construction des métiers semblables, une réduction nota-
ble des frais d'établissement.

IV. — Qualité du travail.

Il n'y a évidemment aucun doute sur ce fait que le mélier
Malhére est une véritable dentelliére automate. Le nombre des
fuseaux et des épingles 6lant considérable, relativement &
celui que I'ouvriére dentellitre la plus habile est en état de
manceuvrer, les dessins, qui peuvent dlre exéeulés beaucoup
plus rapidement, peuvent aussi étre beaucoup plus compli-
qués el beaucoup plus variés que ceux qui résultent du tra-
vail & la main.

En oulre, le mouvement de ces nombreux fuseaux et de
ces épingles s’opérant plus rapidement et plus sirement que
par I'aclion de la main, et sans obligation de repos, on peut
produire en un temps donné, une surface de dentelle fabri-
quée, beaucoup plus étendue que celle provenant du travail
manuel, et la machine peut, avec un seul surveillant, pro-
duire le travail de plusieurs centaines d'ouvridres travaillant &
la main ; et, ee qui sort de la machine dentellitre, ce n'est
pas de la dentelle imitation, c'est de la vraie dentelle, absolu-
ment identique, si ce n'est supérieure, b celle qui est fabri-
quée si lentement et si péniblement a Ja main, et elle esl ven-
due le méme prix que la dentelle & Ia main, comme détant
identiquement la méme, et défiant absolument toute critique.

Du reste, il ne faut pas oublier que ce n'est pas I'ouvridre
qui donne a la dentelle une valeur artislique, ¢’est Ja concep-
tion du dessinateur. Le travail de l'ouvriére est mécanique
comme celui de la machine elle-méme.

Or, celle-ci suit le dessin plus fidélement que la main, et
peut donner aux entrelacements une solidilé et des qualités
de durée au moins égales & celles que lui donne 'ouvridre.

En somme, 'on peut résumer comme suit, les principaux
avanlages de ce nouveau moyen de fabricalion de la vraie
dentelle.

1° Production automatique el rapide de toutes les dentelles
sans exception, qui jusqu'alors ne pouvaient élre faites qu’au
fuseau & la main. telles que valenciennes maille ronde, valen-
ciennes maille carrde, malines, chantilly, blondes, guipures, etc.

2° Production aussi abondante que le nécessitent les be-
soins de la consommation et les demandes du commerce.

3° Economie dans la production : une seule machine pou-
vant remplacer plusieurs centaines d'ouvriéres & la main.

4° Reproduction  facile de tous les genres, méme les plus
antiques, tant recherchés aujourd’hui, et pour lesquels il est
si long (quelquefois impossible) de former des ouvriéres.

5° Rapidité du changement de dessin ou de genre suivant
les besoins du commerce ; passage facile, par exemple, de la
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valenciennes & la guipure ou au torchon, comme & la mali-
nes, & la blonde, au chantilly, elc., ces changements ne de-
mandani que quelques heures.

Cette invention va, & coup sir, provoquer dans l'industrie
dentellidtre une révolution encore plus forte que celle opérée
dans l'industrie du tissage par l'invention du métier Jacquard.

V. — Valeur industrielle de U'invention.

La valeur ahsolue de I'invention dépend de la rapidité de
la bonne productlion, et par suile de la vilesse convenable
nécessaire qu’il convient d'imprimer au métier. Or, la vitesse
de 30 a 35 fours par minule que nous avons pu constater
dans les ateliers de la Compagnie Dentelliére, doit étre consi-
dérée comme un minimum, qu'il sera possible de porter au
triple dans un avenir prochain.

En conséquence, si nous cherchons & élablic un prix de
revient de la dentelle ainsi fabriquée (en nous tenant méme
au-dessous de cette vitesse de 90 & 100 tours, que nous sup-
posons devoir étre atteinte pratiquement avee le métier en-
trainé par les transmissions & vilebrequin prétes a melire en
place), nous adopterons la vitesse normale de 80 tours et un
travail journalier de 24 heures, puis nous supposerons un
dessin employant 750 cartons, pour 0",02 de largeur, sur
huit bandes; tel est celui qui esl actuellement monté sur le
métier. On a alors, pour la production par jour :

o 80 X 60X 2 X 830,02
750 :
ce qui représente théoriquement 252,55 de dentelle pour les
huit bandes. Pour tenir compte du temps perdu pour rupture
de fils, remplacement de bobines, graissage, etc., nous ré-
duirons ce chiffre de 20 pour 100, et nous aurons ainsi une
production effective en denielle de 2 centimélres de largeur
sur 20 matres de longueur, ce qui, au prix courant de 12 francs
le métre, représente un produit de 240 francs par jour.

Il s"agit maintenant d'évaluer le prix de revient de cette den-
telle, lequel est variable suivant les pays, et, par conséquent,
ne peul étre fixé d'une fagon absolue. Néanmoins, nous trou-
vons, ennous basant surde prix de la main-d’ceuvre d'un atelier
de Paris, que ce coiit de revienl peut se décomposer ainsi :

Matiére premiére. . « « « « « o o 0. 4 fr.
Main d’@uvre.
4 relais de deux hommes. . . . ... 24»

Intérét et amortissement du métier,
évalué 90.000 francs, & 15 pour 100. . . 30 »
Force motrice
‘ pourunseulmélier. P -

" Frais générauz.
" Loyer, assurance, administration,
éclairage, entretien, ete. . . . . . . .. 22 »

ce qui permet d'évaluer le bénéfice journalier, a 150 francs
environ, soit, pour 300 jours et par métier, un bénéfice total,
en chiffres ronds, de 45.000 franes.

——— AN

Lydraulique, Aviation & ‘Pavigation,

Sur les pompes rotatives & deux azes :
comparaison
du systtme Benrexs avec le systtme GREINDL,

par M. PoIiLLON.
(Suite.)

II. — Pompe GREINDL.

M. le Baron Greindl, frappé des inconvénienis de la pompe
Behrens, se proposa de les faire disparaitre dans le lracé
d’'une pompe, qui, dés lors, devait se rapprocher beaucoup
du rendement parfait (égalité du travail moteur théorique et
du travail utilisé).

Nous ne décrirons pas la pompe Greindl, non plus que nous
n'avons déerit la pompe Behrens : nous nous contenterons,
comme pour cette derniére, de considérer la position de ses
organes élémenlaires dans deux posilions extrémes. On voit
immédialement que pour éviler les augmentations et les di-
minutions si considérables de vitesse dont nous avons re-
connu les ficheux effets, on a employé le moyen le plus sim-
ple, qui est évidemment de supprimer les parois fixes de
I'espace qui augmente ou se réieéeit, et d’ouvrir les orifices
latéraux supplémentaires d'entrée et de sortie. Mais la pompe
Greindl présente encore d'autres avantages comparalifs qui
seront détaillés plus loin.

En agissant comme nous I'avons fait précédemment pour
la pompe Behrens, nous obliendrons facilement les données
suivantes : '

(R —1r) X 0,22=0,01628, ou 1 déc. 628;
or, d'aprés le théoréme de Bernouilli, la pression est
J (Ha— h) == 15,6,
de sorte que la pression sur une face de la palette, sera égale -
4 254 kilogrammes.
Sur celie diamétralement opposée, elle sera

(Ha— by — ) =10,30—5— 5=

28
par décimétre carré, ou 81,4 kilogrammes sur toule la sur-
face ; la pression résultante est donc de 172,60 kilogrammes.

Le volume engendré par seconde & l'aspiration, est évidem-
ment produit toul entier parla face qui se retire, et ce volume

-
s |

@ pour expression :
= (R—7% X 0,22 X 2,5=0,037328 par seconde.
On porte done, pour commencer, sur le diagramme d’aspi-

ration, une ordonnée proportionnelle 4 0,037328 el sur le dia-
gramme de travail, une ordonnée proportionnelle & 172,86,
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puis les deux diagrammes s'élablissent successivement par
les procédés précédemment exposés. '

Résultats concluants.

On trouve alors que le diagramme de travail mesure
0=,03097018 de superficie, sil'on a porlé les abcisses en vraie
grandeur, en conservant pour les kilogrammes et les kilo-
grammétres les mémes échelles que pour la pompe Behrens.

Le travail moteur total & imprimer & la pompe est donc,

0,03997018
0,605
pour exécuter un demi-tour du roulean d paleltes, avee 102,30
d'élévation, et 150 tours par minute.

D’autre part, le diagramme d'aspiration a une aire de

0=,054344,

qui, divisée par sa base, de 0,4586, donne une ordonnée
moyenne de

= 79.94,

0,1119.
Si un litre de débit est représenté a I'échelle par 3 milli-
métres, le débit moyen est

11,6
! 3'3 = 37,300 litres,

lesquels, élevés a 10m,30, représentent un travail de 384,19
kilogrammatres par seconde. Or, le travail moteur est égal &
399,70 kilogrammatres, de sorle que le rapport du travail
utile au travail moteur, ou rendement (sans tenir compte des
fuites ni des frottements) se trouve étre égal a

384,19

399,70

Le chiffre ainsi obtenu est bien plus avanlageux que ce-

lui trouvé précédemment pour la pompe Behrens ; et il n'y
a pas lieu de s'en étonner, puisque la pompe Greindl n'ocea-
sionne presqu’aucune perte de travail par compression d’eau,
ni par absence momentanée de pression molrice par arréts
de la colonne d'aspiration. En d'autres termes, les effels de
l'inertie se trouvent entidrement évilés.

=0,062.

Autres avantages de la pompe Greindl sur la pompe Belrens.

Un autre avantage de la pompe Greindl sur la pompe
Behrens (sans parler de la facilité plus grande de construc-
tion), c'est la moindre proportion des lignes de fuite relati-
vement au volume d’ean élevé. Il sera facile pour faire ressor-
lir cet avantage d’établir les diagrammes comparatifs de deux
pompes dans lesquelles les distances maximae perpendiculai-
res aux axes de rotation sont égales. _

Puisque ces distances sont égales, il est clair qu'a égalité
de construction et d'état d’entretien, les fuites le long des
couvereles latéraux seront les mémes dans les deux pompes
consideérées.

Mais dans la pompe Behrens, il y a quatre lignes de fuite
paralléles aux axes, tandis que dans la pompe Greindl, il y
en a trois seulement. )

Pour les grandes pompes bien construites et trés bien en-
tretenues, cet avantage se réduit du reste & peu de chose,

car le volume d'eau qui se perd par les fuites est relativemnent
insignifiant (comme cela résulte d'expériences nombreuses).

Un avantage encore de la pompe Greindl sur la pompe
Behrens, ¢'est que les engrenages ne travaillent que pendant
1/6 de la révolution, tandis que dans la pompe Behrens ils
travaillent pendant la moitié du temps.

La supériorité de la pompe Greindl devient énorme & un
autre point de vue dans cerlains cas particuliers : ¢'est lors-
que, par unc légére usure des engrenages ou une légeére tor-
sion des arbres, les axes ne sont plus exactement dans les
positions respectives voulues. Ce léger déplacement n'a pres-
que aucune influence sur les orifices d'évacuation dans la
pompe Greindl, tandis que dans la pompe Behrens, il peut
avoir pour résultat de les fermer complétement.

Or, on a établi plus haut eombien la section des orifices de
sortie avait dimportance au point de vue de T'effet utile de
I'appareil ; avec leur fermeture compléte, on est exposé, non-
seulement & une perte du lravail moteur, mais au bris des
pidces en mouvement, & cause des efforts énormes instanta-
nément développés. '

1II. — Conclusions.

SiTon applique la méthode d'appréciation que nous ve-
nons d'exposer avec exemples, & tous les systdmes de pom-
pes connus, on arrive sans peine i cette conclusion, que la
pompe Greindl est la seule qui donne un travail sensiblement
constant ; et comme telle, ¢'est certainement celle qui appro-
che le plus de l'utilisation théorique parfaite du travail mo-
teur total.

Les expériences des ingénieurs de la marine au port de
Brest onl donné d’ailleurs & cet égard des séries trés com-
pleles de résultats qui confirment les déductlions analytiques
exposées plus haut.

Canal maritime de la mer d'Azoff @ la mer Caspienne.

CHRONIQUE INDUSTRIELLE.

Le Ministére des voies de communication, en Russie, a exa-
miné 'an dernier le projet de réunir la mer d’Azoff & la mer
Caspienne au moyen d’un canal, qui serail alimenté par les
eaux du Tereck et du Kouban. _

Ce projet grandiose & I'ordre du jour, dont nous avons déja
parlé, offre de grandes difficultés d'exécution & cause des
nombreux cours d'eau qui descendent du Caucase, & part les
rivieres du Kouban et du Tereck : il vient de faire un grand
pas vers la solution définitive. Aprés avoir été examiné par
le ministre compétent, il sera soumis an Conseil de I'E'mpire
ot ensuile & la ralification de I'empereur et {zar.

En tous cas, les travaux ne seront pas commeneés avant
quelques mois encore.
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Application de la lumiére électrique d bord des navires.

ANNALES DU GENIE CIVIL.

Un nouveau steamer d'un tonnage de plus de 3.000 ton-
neaux, vient d'étre construit & Chester (Etats-Unis) pour faire
la traversée de San-Francisco & Portland. Ce navire est pourvu
de 120 lumieres électriques alimentées par qualre machines,
et les installations sont faites de fagon que le mécanicien peut
diriger et surveiller tous les appareils.

Par un mécanisme trds ingénieux, les lampes sont cons-
truites de maniére & pouvoir servir & I'éclairage a I'huile aussi
bien qu'a I'éclairage électrique. Ainsi, dans le cas ol les ap-
pareils électriques cesseraient de fonctionner, le navire pour-
rail étre aussitot éelairé par le systéme ordinaire.

Malgré Loutes les précautions que 'on prend en mer au su-
jet des lumidres, il n'est pas douteux que la majeure partie
des incendies sont occasionnés par le systéme actuel d’éclai-
rage des cabines et des faux-ponts. Dans les régions chaudes,
I'huile a en outre l'inconvénient de développer une chaleur
malsaine qui vicie I'atmosphére des entre-ponts, parfois au
point de la rendre insupportable. La lumiére élecirique, au
contraire, ne produit pas de chaleur appréeiable, et elle n'of-
fro aucun des inconvénients des autres systémes d’éclairage.

Mais ce n'est pas seulement pour I'éclairage intérieur du
nouveau steamer que 'électricité va étre employée. Les fa-
naux des méts el ceux de tribord et de babord seront alimen-
tés do la méme {acon, et, comme ils sont munis de réflecteurs
paraboliques d'une puissance exceptionnelle, on croit que la
Columbia (c'est le nom du nouveau bateau & vapeur), sera
visible & une distance considérable, méme par les lemps les
plus brumeux.

Eau filtrée économiquement,
par le D* Every Boby.

Le docteur Every Boby a donné dansle Journal d’Hygiéne,
un procédé de filtrage pour se procurer facilement de I'eau
potable. On peut 'appliquer ¢conomiquement avec un simple
pot & fleurs. On bouche le trou avee une petite éponge el I'on
superpose trois couches : sable fin au fond, puis charbon, el
au-dessus sable ou gravier un peu plus gros. Leau sorl par-
faitement limpide, et comme le vase est poreux, elle s’y main-
tient, de plus, & un étal de fraicheur agréable.

Imprimerie, Dessin et Fensuration.

Instruments de pesage,

de M. L. PaupiER.

On a eréé, pour la détermination du poids des corps, un
grand nombre d’appareils divers. Mais deux types seulement
sont restés dans l'usage : la balance ordinaire, ou balance &
bras égaux et & poids variable, et la romaine, ou balance &
poids constant.

Préférable pour les pesées délicates, la balance ordinaire
ne rend pas, & beaucoup prés, les mémes services, lorsqu'il
s'agit d'évaluer des poids considérables. La romaine seule,
alors, est possible et pratique ; mais il faut éviler cependant
que la rapidité et la commodité de l'usage ne soient obtenus
aux dépens de la justesse, Cest d quoi ont toujours tendules
efforts de M. Paupier, el, parmi les nombreuses modifi-
cations qu'il a apportées & ces genres d’appareils, il importe
de signaler comme une des plus utiles la disposition qu'il a
donnée aux deux curseurs en usage dans la double-romaine
jumelle. '

Il convient de signaler encore, comme produils de la fa-
brication courante de M. Paupier, la romaine en Uair, sans
poids additionnel, I'auto-peseur, pour le classement du zine
laminé, la bascule @ équilibre constant, la bascule locomobile &
romaine intérieure, la bascule peso-moteur, la bascule univer-
selle, applicable avec tous les systémes de poids usités en tous
pays. Enfin, la bascule ¢ bétail, avec grilles et portes formant
pont; le pont-bascule & poutres tub ulaires ; I'ensacheur-peseur,
fixe ou portalif. Et encore, les appareils de calage pour ponts
A bascule, destinés a prévenir le bris des couteaux et des
méeanismes des ponts & bascule, sous le poids des voitures,
wagons et machines locomobiles, Et enfin, la machine & dou-
ble effet, mesurant & la fois la résistance & la compression et
la résistance i la traction.

M. Paupier a joint & cette fabrication spéciale celle qui Tui
ast corrélative, des voies et wagonnets pour service d'usines
ot d'exploitations agricoles. Aprés la mort de linventeur,
Il. Consrx, M. Paupier a apporté & cetle construction des
améliorations qui ont décidé de son adoption sur une vaste
échelle, surtout dans les colonies et les pays d'outre-mer.

BAR-SUR-SEINE. — IMP. SAILLARD.
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@himie, Phosique & Iécanique géndiales.

Analyse et composition des pétroles du Caucase.
par MM. P. Scaiitzexserarr et N. IonNINe.

MM. P. ScuiitzensErGer ET N. loving, ont commu-
niqué I'an dernier & I'Académie des Sciences, les résul-
tats des analyses fort intéressantes quils avaient en-
treprises sur la composition des pétroles du Caucase, 4
la demandede MM. V. J. Racosise T C' fbraicants de
produits dérivés du naphte, a Constantinovo (Russie).
Les produits qu'ils ont examinés consistaient en naphte
brat, et résidus de naphte aprés élimination des huiles
légeres servant & P'éclairage dites huiles solaires bouil-
lant entre 200" et 350°,

Dés le mois de juillet, les savants opérateurs cons-
tataient qu'une notable fraction del'huile, est formée par
des carbures de méme composition centésimale, iso-
meres des carbures éthyléniques Cr 2, et s'en distin-
guant nettement par l'absence d'affinités chimiques
marquées, caractére qui les rapproche des carbures
forméniques On Hant2 |

Le brome, l'acide sulfurique fumant, et 'acide azoti-
que fumant sont sans action sur eux a froid. Ces car-
bures avaient été isolés par un traitement des diverses
fractions par un excés d'acide sulfurique fumant, suivi
d'un traitement & l'acide azotique fumant et froid, d'un
lavage & I'eau alcaline, d'une dessiccation sur la potag-
se caustique solide, et enfin d'une distillation sur le
sodium, soit a la pression ordinaire pour les produits
assez légers, soit dans le vide pour les huiles lourdes :
leur analyse avait donné des résultats trés nets.

1. — Carbures distillés & la pression atmosphérigue.

BLEMENTS 1120414912304 1320 | {3804 1420 22[]0322-{"12303:'12320
Carbone.. ... vouues 86,02 | 83,6 | 85,75 |83,79 [85,66
Hydrogene..o.ovaunn, 14,00 | 14,4 | 14.30 |iy,42 |14,70
Densitea ovauiina.. » » » 0,8216 o,E{i?‘:J
Densité de la vapeur

par rapport & lhy-
drogéne..........ts » » » » 100,19

Il — Carb. lourds dist, dans le vide sous une press. de 20 mm,

e 4 270 Au-des. de

Zlge a 2480
T —
Carbone........... 86,28 34:{!? 85,93 85,33
Hydrogene ....... 13,73 14,3 13.99 13,84 .

Une étude plus approfondie de ces carbures complets
évidemment a chaine fermée, conduisit les auteurs &
les identifier avec les produits obtenus par WgEDEN
en hydrogénant la benzine et ses homologues par 'aci-
de iodhydrique. :

MM. Schiitzenberger et Tonine en étaient la de leurs
travaux lorsqu'ils eurent communication des recherches
publiéestoutrécemmentpar MM, BEILSTEIN ET Kunrnarow
(Saciété chimique de Berlin, séance du 8 octobre 1880).
Ces savants n'ont examiné que les parties les plus
volatiles d’une variété de pétrole du Caucase, celles
bouillant vers roo®, et sont arrivés a des résultats ana-
logues aux leurs (1), .

S'étant laissé devancer dans la publication de leurs
expériences, nos auteurs ne prétendent pas contester
a MM. Beilstein et Kurbatow la priorité de la décou-
verte, dans le pétrole du Caucase des carbures saturés
de Wreden. Ils ont fait observer seulement que leurs
analyses, plus étendues que les leurs, confirment, en
les généralisant, les conclusions des savants russes.
Ce ne sont pas seulement les parties les plus volatiles
des pétroles caucasiques qui contiennent des carbures
saturés de la forme Cr F2v, mais aussi les parties
moyennes et lourdes, celles qu'on ne peut distiller
qu'au moyen de la vapeur surchauffée.

Les savants opérateurs ont donné & ces carbures, qui
forment une série trés étendue, le nom de carbures pa-
rafféniques ou de paraffiénes. ;

L'étude de I'action dela chaleur sur les paraffenes
offre de Pintérét. On sait déja qu'au rouge vif ils four-
nissent en abondance des carbures benziniques C» H2-5,
de la naphtaline et un peu d’anthracene,

Au rouge sombre, & coté d’une certaine proportion de
paraffenes non altérés, on trouve des produits qui
s'unissent énergiquement au brome, et que l'acide sul-
furique ordinaire convertiten polyméres résineux.

Portés au rouge dans des tubes en fer, leur vapeur
donne un abondant dépot de noirde fumée qui obstrue
rapidement le tube. Chose remarquable, ce bouchon de
noir divisé est trés ferrugineux dans toute sa masse,
méme aucentre. Dans des tubes en cuivre, le méme
effet n'a pas lieu.

Le chlore, en présence d'un peu d’'iode, donne des dé-
rivés chlorés peu stables, qui ne peuvent étre distiilés
sans décomposition, méme dans le vide, et que la po-
tasse alcoolique ou P'acétate de potasse en solution ace-
tique transforme, méme a froid, en produits ulmiques
bruns.

Comme MM. Beilstein et Kurbatow, MM, Schiitzen-
berger et Tonine ont observé qu'il est difficile d'isoler
par fractionnement des produits définis & points d'é-
bullition constants. La cause en est due, sans doute,

(1) Voir le Technologiste, 3° série, Tome III, pages 167 et
168.

43- Annse. - Samedi2 Avril 1881,
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au grand nombre d'1soméres mélangés, et dont on con-
coit la possibilité en envisageant ces carbures comme
dérivés de I'hexahydrure de benzine C% H'2, par substi-
tution & I'hydrogéne de résidus forméniques Cn H2a41 |
Ils sont parvenus cependant & séparer, & peuprés, deux
carbures définis, dontl'un bout entre 220° et 222°, I'au-
tre entre 230° et 232°. La densité de vapeur de ce der-
nier conduit & une formule trés voisine de Cl14[23,

Il nous parait d'ailleurs parfaitement établi que
les recherches ont marché parallélement a celles de
MM. Beilstein et Kurbatow, etil faut espérer que ces
savants neverront aucun inconvénient a ce que les sa-
vants franc¢ais continuent 4 travailler sur ce terrain
nouveau, qui semble assez vaste pour suffire & l'ac-
tivité d'un grand nombre de chercheurs. -

Etamage des glaces,
procédé LENoIR.

L’usage s'est généralisé d'appeler étamage 'opération
que l'on fait subir aux glaces pour les rendre réfléchis-
santes, bien que, en réalité, dans les procédés, méme
les plus anciens, ce soit le mercure qui joue principa-
lement le role de métal réflecteur : I'étain n'est, & cet
égard, qu'un adjuvant, car son utilité véritable est de
maintenir le mercure adhérent & ila glace. Les anciens
procédés présentaient de graves inconvénients :

1° la fabrication exigeait une douzaine de jours ;

2° le mercare, mal fixé au verre, tendait toujours a
couler, et chacun sait qu'une glace ainsi étamée a un
sens haut et bas qu'on ne peut point renverser ;

3° le mercure se volatilisait partiellement et quelque-
fois entierement sous I'influence de la chaleur solaire ou
de la chaleur des foyers R

4° enfin la santé des ouvriers était gravement atteinte

par les émanations mercurielles, pendant lé travail de

I’étamage.

Un premier perfectionnement se produisit vers 1840 ;
Pargent fut substitué, par un chimiste anglais, au mer-
cure comme métal réflecteur ; on 1'étendait sur la
glace en pellicule mince obtenue par la réduction d'une
solution ammoniacale d'azotate d'argent par des huiles
essentiélles facilement oxydables.

Plus tard, uninventeur francais, M. Prritsean, subs-
titua l'acide tartrique aux divers agentsréducteurs em-
ployés avant lui. C’est & partir de ce moment que I'ar-
gentage entra véritablement dans la pratique. La pel-
licule d'argent est protégée par un vernis solide. Par
ce procédé, les effets délétéres du mercure sont sup-
primés, mais la glace est jaundtre, moins limpide que
par I'étamage ordinaire, et la couche d'argent finit ala
longue par s'oxyder et se noircir. L'action des rayons

olaires améne fréquemment la chute du vernis, qui

]

entraine avec lui la pellicule d’argent sur une étendue
plus oumoins considérable,

11 devenait donc indispensable de trouver mieux, M.
Lexnoir, déja connu par son moteur 4 gaz et par d'au-
tres utiles inventions, a découvert une méthode d'é-
tamage des glaces par amalgamation d'argent, qui,
connue sous le nom de procédé-Lenoir, est probable-
ment le dernier mot de la question. Disons tout de
suite que cette découverte a valu a son auteur le priz
Monthyon, en 1878 : nous ne croyons pouvoir mieux
faire, d'ailleurs, que d'emprunter au rapport fait a ce
sujet 41'Académie des sciences, par M. Friuy, les ter-
mes mémes de la description dudit procédé.

« La glace étant une fois argentée, est soumise &
I'action d’une dissolution étendue de cyanure double de
mercure et de potassium, qui forme un amalgame blanc
etbrillant qui adhére fortement au verre. »

« Pour faciliter I'opération et utiliser tout l'argent
employé en économisant le cyanure double de mercure
et de potassium, M. Lenoir, dans un perfectionnement
récent, saupoudre la glace, au moment ou elle est re-
couverte de la solution mercurielle, ¢'une poudre de
zine tres fine qui précipite le mercure et régularise l'a-
malgamation. »

« Laglace qui porte cet amalgame d'argent ne pré-
sente plus de reflet jaunitre et donne des images blan-
ches entierement comparables & celles qui étaient pro-
duites par les glaces élamées au mercure dans l'ancien
procédé. Cet amalgame résiste aussi mieux que l'argent
seul aux émanations sulfureuses, »

« L'opération que nous venons de décrire donne danc
d la miroiterie lemoyen de produire des glaces étamdées
par un amalgame de mercure et d’argent, en préservant
les ouvriers de tous les dangers qui résultent de 1'é-
tamage des glaces par Pancien procédé. »

Nous ajouterons a ce qui précede que la dimension
des plus grandes glaces n'est en aucune fagon un obs-
tacle & la rapidité et a la perfection d’exécution des gla-
ces par le procédé-Lenoir, Quantau prix, la dimension
des glaces n’en change pas la proportion.

Les différents systemesd’étamage sont ainsi cotés a
a série de prix de la Ville de Paris.

1° Etamage aumercure et 4 I'étain, 18 pour 100 de la
valeur des glaces au tarif des manufactures de 1873,

2¢ Argentage & une couche....... 11,30 pour 100;

3° Argentage & deux couches....., 13,80 —_

4° Argentage & trois couches....., 16,30 —

5° Argentage (procédé-Lenoir].... 18 —_

Onvoit, en comparant ces prix, que le procédé par
amalgamation d'argent est moins cotiteux que I'étamage
d I'étain et au mercure, et trés peu au-dessus du prix
de 'argentage, quel que soitle nombre de couches,

(Semaine des Constructeurs.)
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truits en vue de ces sortes d'essais, et gai remplissent

o tous & peu prés les mémes fonctions, par des modes

Application de Uélectricité différents; il importe, dans tcusles cas, qu'ils soient

& la maneurre dun  ascenseur, toujours munis de dispositifs propres 4 constater la tem-

par M. W. SiEMEns.

Le D" WerNER SrEMENS vient de réaliser une nouvelle
application pratique des machines dynamo-électriques.
En raison de la dépense qu'exige l'établissement et
l'entretien des ascenseurs hydrauliques, il a imaginé
un appareil ingénieux, mu par I'électricité, et qui fonc-
tionnait derniérement a I'Exposition industrielle de
Mannheim, oil, dans I'espace de quelques semaines, il
a transporté plus de 8.000 personnes avec une vitesse
de om,45 par seconde. Cet appareil estabsolument saas
danger, la voiture étant suspendue par deux cibles de
fer qui s’enroulent sur des tambours en haut de I'é-
difice et quiportent des contrepoids 4 leurs extrémités
pour équilibrer la charge. Un léger effort additionnel
suffit par suite pour produire l'ascension ou la des-
cente. Cet effort est transmis a I'état de courant élec-
trique & une machine dynamo-électrique fixée & la voi-
ture. Le générateur dynamo-électrique est en bas. Le
mouvement s'effectue & I'aide de deux roues dentées
portées par la partie inférieure de la voiture, et qui en-
grénent avec une crémaillére verticale. Les roues sont
mises en aclion al'aide d'une vis sans fin par les arma-
tures de la machine dynamo-électrique fixée a la voi-
ture. Le courant est transmis du générateur fixe a la
machine mobile par des conducteurs placés sur les ¢b-
tés de la crémailléere, et deux rouleaux métalliques
établissant le contact entre ces fils et 'armature de la
machine. Le retour du circuit se fait par les fils métal-
liques qui soutiennent la voiture. Cet appareil électri-
que s’appliquera fort bien aux hotels et autres établis-
sements, pour les personnes ct les bagages.

(Engineering.)

Gorps gras, Chauffage of Eelaivage,

Sur les huiles de graissage (suite] :
machines & essayer le pouvoir lubrifiant des huiles,

I. Machine de MM. Deprrz ET NAPOLL.

Aprés s'étre assuré pratiquement de la neutralité des
huiles par l'un des procédés que nous avons indiqués,
il est nécessaire de se rendre compte de la facon dont
elles se comporteront comme lubrifiants. On y arrive
facilement au moyen d'apwarcils spécialement cons-

pérature, a chaque instant de I'expérience.

Nous décrirons trois de ces machines. Celle de MM,
Deprez ET Narory, dont nous occupons actuellement,
nous parait étre la mieux congue, pour exécuter, dans
les meilleures conditions, des expériences comparatives.
Elle comprend, comme toutes celles du méme genre,
trois séries d'organes différents, dont les actions simul-
tanées concourent au méme but; ce sont:

1° un systéme de surfaces entre lesquelles s’opére le
frottement;

2® un régulateur de vitesse ;

3* un appareil enregistreur,

I. Surface de frottement:

Les surfaces de frottement se distinguent en surface
frottante et surface frottée.

La surface frottante a la forme d'un plateau circulaire
en fonte polie A, bien dressé, et munid'un rebord pour
retenir 'huile; il regoit son mouvement de la transmis-
sion O, par l'intermédiaire d'un engrenage G, (fig. 15).

La surfuce frottée est constituée par les ardtes de trois
couteaux en bronze tels que S, dont chacune présente
un contact de dix centimetres carrés, soit trente centi-
metres carrés pour la totalité de la surface frottée. Ces
couteaux sont maintenus dans une position invariable,
verticalement et latéralement, sur le plateau en fonte T,
paralléle d A, et centré sur le méme axe. De cette facon
le plateau B, repose sur A, comme sur trois pieds,
dont Ja disposition géométrique autour de I'axe consti-
tue d'excellentes conditions d'équilibre. Ces trois cou-
teaux ne sont pas dans un méme plan avec l'axe; leur
trace sur le plateau B, est tangente 4 une petite circon-
férence ayant son centre sur l'axe; et cette situation
oblique par rapport aux rayons a pour effet de s'oppo-
ser au chassement de U'huile au dehors sous 'action de
la force centrifuge; ils sont, de plus maintenus, dans un
plan qui fait avec la verticale un angle de trente de-
grés. L'expérience montre que, grice a ces disposi-
tions, on obtient trois avantages importants qui ne
se produiraient pas sil'on prenait pour surface frottée
la totalité du plateau B.

1° L’huile en expérience est constamment ramenée
vers le centre du plateau A.

2° On est assuré de I'emploi intégral de la totalité de
I'huile essayée qui est toujours également et indéfini-
ment répartie sous les couteaux. Cest 14 une condition
quel'on ne peut remplir avec les machines & coussinets,
dans lesquelles [nous le verrons bientét) une partie de
Thuile employée échappe & l'expérience,
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également, on abaisse la romaine que l'on charge de
poids qui varient suivant la pression qu'on veut exer-
cer, Enfin on met la machine en marche.

Le plateau inférieur, en tournant, produit sur le pla-
teau supéricur le mouvement d'entrainement que le
pendule transforme en un mouvement de va-et-vient
du chariot P, mouvement qui est proportionnel a I'eflort
de frottement. Le crayon E, enregistre ce mouvement
et, comme, d’autre part, il avance lui-méme dans un
sens perpendiculaire A celui du chariot il en résulte une
courbe dont les ordonnées sont proportionnelles au
frottement et les abcisses proportionnelles au nombre
de tours du plateau inférieur. On peut se rendre compte
du travail produit, a l'inspection du diagramme, figure
17, qui représente la moitié d'un diagramme effectif, On
y voit tracées comme spécimens, les courbes des diver-
ses huiles généralement usitées :

a, huile de filature ;

b, huile de pied de beeuf

¢, huile animale du commerce ;

d, huile de Colza brute ;

¢, graisses des chemins de fer.

11 est d'ailleurs inutile d’attacher aucune importance
A ces diagrammes spécimens qui sont simplement des-
tinés afaire comprendre la marche que suit le crayon
dans la machine Deprez et Napoli. Mais on peut dédui-
re, de la courbe véritablement donnéepar uneexpérien-
ce bien conduite, des résultats numériques, intéressants,
surtout quand on compare les différentes expériences.

1°L'effort de frottement moyen, est obtenuen prenant
la moyenne des ordonnées de la courbe.

2° Le chemin parcouruen nombre de tours du plateau
inférieur s'obtient par une simple lecture; si on le veut
en métres linéaires,il suffit de multiphef le nombre de
tours du plateau inférieur par la circonférence moyen-
ne de ce plateau.

30 Le coefficient de frottement se calcule en divisant
I'effort de frottement moyen parla pression totale exer-
céesur la surface frotiante. Mais, dansie cas dela machi-
ne Deprez et Napoli, il faut prendre pour dividende, non
pas leffort tel qu'il est marqué sur le diagramme, mais
bien le double de cet effort, car celui que transcrit le
diagramme représente l'effort, produit a la circonférence
extérieure du plateau tandis que 'effort moyen est celui
qui s'exerce 4 la circonférence moyenne, lequel est deux
fois plus grand que le premier.

4° Enfin on déduirale travail produit en multipliant’

le chemin parcouru pendant un temps donné, par Ief-
fort de frottement moyen.
Cetravailestexprimé en kilogrammeétres par seconde.
(A suivre))

La lumidre électrique dans les ateliers,
par M. A, VANDERPOL.

La question de I'éclairage industriel par T'électricité
réalise chaque jour de nouveaux progrés, Nous avons
constamment cherché a tenir nos lecteurs au courant
des tentatives et des perfectionnements constatés, en
considérant surtout le cofé pratique et économique. A
ce point de vue, il est intéressant et utile de recueillir
des renseignements précis et de donner une attention
sérieuse aux résultats observéspar des personnes com-
pétentes et désintéressées.

Nous trouvons dans les Annales de la Société des
sciences industriclles de Lyon pour 1880, page 135, un
travailintitulé : La divisibilité de la lumiére électrique
et les régulateurs-Siemens, par M. A. Vaxpereor, ingé-
nieur des arts et manufactures. Tout en le signalant a
lattention de nos lecteurs, nous allons reproduire les

| derniers paragraphes, qui en résument, en quelque sor-

te, les conclusions.

Aprés avoir examiné longuement les détails techni-
ques, auteur considére les résultats obtenus avec les
lampes inventées par M. Siguuns. Sur un circuit de ma-
chines Siemens a courants alternatifs, (car, jusqu'ici,
ces lampes n’ont été construites que pour fonctionner
avec des courants de ce genre, bien qu'elles puissent
donner les mémes résultats avec des courants conti-
nus) on a pu placer jusqu'a vingt foyers lumineux ;
pratiquement, on ne dépasse pas le nombre de dix. Un
courant, quialimente d’ordinaire quatre bougies Jasro-
CHKOFF, peut entretemr sept a huit lampes Siemens,
d'égale intensité, Lorsque sur ce méme circuiton aug-
mente le nombre des foyers, (lorsqu’on le porte & neuf
ou dix, par exemple), on diminue l'intensité de chaque
foyer, maison augmente la quantité totale de lumiere

| produite. On accroit aussi, il est vrai, laforce motrice
| dépensée, Tandis quil faut compter, au moins, un che-

val-vapeur par bougie Jablochkoff, on peut évaluer a
un demi-cheval la force nécessaire pour un foyer
Siemens ; c'est qu'il n'y a pas, dans ce dernier systé-
me, d'isolant & volatiliser ; par suite, il n’est besecin
que d'un travail mécanique bien moins considérable.
Assurément, nous ne sommes plus en présence d'un
appareil aussi simple que la bougie Jablochkoff, mais
aussi, avons-nous un régulateur, donnant des résultats
auxquels on n'était jamais arrivé jusqu'a ce jour.
Quant ala question de dépense, 'auteur constate que
les charbons dont on se sert dans les lampes-Sic-
mens ont ro millimétres de diamétre et 20 centimétres
de longueur : chacun d'eux s'use de 35 millimétres par
heure, ce qui constitue, en tenant compte des déchets,
une dépense de 12 & 15 centimes par heure et parfoyer,
et donne une durde d'éclairage variant de cinqa six
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heures. L'intensité lumineuse est, en moyenne, de 35
bees de gaz, elle vacie, suivant le nombre des lampes,
de 254 50 becs. En tenant compte de I'amortissement

de I'installation et en supposant oo heures d'éclairage |

par an, la dépense, y compris la force motrice, repré-
sente & peu prés 33 centimes par heure. Or, 33 centi-
mes, c’est Je prix de huit bees de gaz, en ne tenant pas
compte de 'amortissement du prix d'installation. Or,
dans la plupart des usines, il est facile de remplacer
huit becs de gaz par un foyer électrique de cette inten-
sité. Tel est donc, au point de vue des applications in-
dustrielles, 1'état actuel de 'éclairage électrique : il per-
met d’obtenir quatre fois plus de lumiére, a égalité de
dépense. N'oublions pas qu'il n'est entré dans la période
d’application que depuis quelques années, etreconnais-
sons qu'il a marqué chacune d'clles par des améliora-
tions qui ne sont pas sans valeur.

Dans l'ordre d'idées qui nous occupe, il faut citer
quelqués expériences, faites dans ces derniers temps, a
Bruxelles. par M. Jasear, de Liége, qui peut invoquer,
comme titre ayant de la valeur, ses recherches d'éclai-
rage électrique, entreprises avec persévérance depuis
une trentaine d'années. D'abord, 'éclairage du pare de
I'Exposition nationale, qui présentait un ensemble trés
important. Un éclairage analogue fonctionne, depuis
plusieurs mois, sur la place des Nations, devant la gare
du Nord. En outre, a lintérieur de celle-ci, la salle
occupée par les employésdu télégraphe est parfaitement
éclairée par la lumiére ¢lectrique, venant des régula-
teurs et qui est projetée au plafond pour se répandre
ensuite uniformément dans la salle. Par conséqjuent,
elle ne géne pas la vue et elle imite, autant que possi-
ble, la lumiére naturelle. Cette disposition est nouvelle
et tronverait son application dans beaucoup de circons-
tances. La chaleur, qui était intolérable quand on em-
ployait le gaz, est devenue trés supportable ; les em-
ployés, qui sontles meilleurs juges en pareil cas, re-

connaissent que le nouveau systéme est avantageux et | pre située au-dessus et dans laquelle se trouve le fer &

qu'il n’a pas les inconvénients de l'ancien.

Dans les trois expériences, suffisamment prolongées,
que nous venons de rappeler, les résultats sont satis-
faisants. Qu'il y ait peut-étre quelques améliorations a

obtenir par une installation définitive et une surveil- |

lance plus attentive, nous 'admettons volontiers ; mais
les essais ont eu lien pendant un temps assez long, la
réussite a pu &tre constatée par Padministration et par
le public.

Reste la question de dépense, sur laquelle nous ne
possédons aucun renseignement précis. Clest un élé-
ment important & considérer pour la solution du pro-
bleéme de P'éclairage électrique dans I'industrie.

Géologie, dtlings ef JWélaux,

Moyen de protéger le fer contre Uoxydation,

par M. Geo. Bower.

Pour préserver le fer de I'oxydation, M. Gro. BowER,
de Saint Neots (Angleterre), recouvre le métal, {comme
M. Tairavrt de Saint-Etienne Pa fait il a cinquante
ans, et comme M. Barrr le pratique & Londres depuis
trois ans) d'oxyde ferroso-ferrique, mais
servant dacide carbonique produit par Ja com-
bustion de I'oxyde de carbone. la réaction chimique
repose sur ce fait, que 'acide carbonique, quand il est
mis en contact avec le fer ou P'acier & une température
suffisamment élevée, abandonne de I'oxygene i ces mé-
taux. Le mieux est de déposer d'abord sur les objets
4 traiter une couche mince d'oxyde de fer par laction
d'un mélange d’oxyde de carbone avec une quantité
d'air plus grande que celle nécessaire pour former de
Pacide carbonique, puis de transformer cette couche
dloxyde ferrique en oxyde ferroso-ferrique par l'oxyde
de carbone non mélangé A'air ou d’oxygene libre. La
premibre opération exige, le plus souvent, une demi-
heure environ et la seconde, 3 minutes. On les répéte
jusqu'a ce que la couche d'oxyde ait atteint I'épaisseur
voulue : la température nécessaire & cet effet est com:
prise entre le rouge sombre et le rouge vif.

Les gaz chauds sont mélangés dans un four, régéné-
rateur, avec la quantité d'air voulue dans une chambre
de combustion, puis conduits dans une seconde cham-

en  se

recouvrir. Aprés avoir servi, les gaz circulent autour
d'un certain nombre de tuyaux a travers lesquels passe
I’air nécessaire pour lesbriler et se dégagent ensuite

dans la cheminée, Les objets & recouvrir sont placés
dans le four les uns sur les autres, aussi rapprochés
entre eux que cela est nécessaire, sans interstices;
aprés avoir fermé lachambre, onleschauffe aurouge ce-
rise au moyen d'un excés de gaz, puis on ouvre davan-

l tage le registre 4 air. Latempérature est régléed T'aide
| du registre de la cheminée. Aprés que I'oxydation a

| duré pendant 30 minutes, on ferme complétement le
registre a air et celui de la cheminée et Ton ouvre Te
registre A gaz et une petite ouverture pratiquée dans
| laporte de la chambre, La chambre se remplit alors de
| gaz et la réduction commence ; au bout de 30 minutes,
l on recommence de nouveau Voxydation. Pour les
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grands objets, neuf & dix opérations suffisent ; pour
les objets de plus petite dimension, il en faut quelques-

unes de moins. La derniére opération est nécessaire- |

ment une réduction. Le fer est ensuite retiré du four
sans aucune précaution et, aprés refroidissement, on le
trouve recouvert d'une couche d'une belle couleur gris-
bleudtre, d'une épaisseur variable & volonté. Le sable
de moulage, qui peut adhérer au métal, n'empéche pas
la transformation d’aveir lieu.

Les frais de ce procédé sonttrés peu élevés, M. Bower
posséde un petit four qui recoit une tonne de fer; ce
four ne marche que huit heures par jour et les frais
s'élevent a 12 fr., 50 centimes par jour, dont 7 francs
50 centimes pour la main-d'eeuvre. Si le travail élait
continu de jouret de nuit, les conditions seraient beau-
coup plus avantageuses, parce qu'un seul chauffeur
peut desservir trois fours, et que la plus grande partie
du charbon consommé est absorbée pour le chauvffage
du four et pour amenerle fer aurouge. On peut comp-
terqu'un travail continu, avec trois fours de c¢cing ton-
nes, couterait 223 francs par jour, ou 5 francs en-
viron par tonne. :

Ce procédeé, d’aprés M. LinpEmany, est simple et fa-
cile & pratiquer par chaque ouvrier ; la couche est trés
élastique, peut recevoir une épaisseur quelconque, et
est d'une durée pour ainsi dire indéfinie, dans les cir-
constances ordinaires ; enfin,il est moins colteux que
ses devanciers,

M. Bower est d'avis que cette méthode n'est parfaite
que pour la fonte ; cependant elle se rapproche de trés
prés d'une solution parfaite pour I'acier et pour le fer
forgé. M. Biscuorr a fait, relativement a la maniére de
se comporter de la couche obtenue par ce procédé, en
présence des acides, quelques expériences desquelles il
ressort que 'acide chlorhydrique dissout fortement la
couche, tandis que les acides sulfurique et nitrique le
font moins; l'acide acétique & 3o pour roo et I'eau de
brome agissent & peine, La couche fut traitée par tou-
tes ces substances pendant 24 heures. Des objets qui
ont été exposés pendant plus d'un an 4 toutes les va-
riations duclimat d’Angleterre n'ont souffert en rien.

Sur la question de la déphosphoration ,
MUSEE ‘DE L'INDUSTRIE.

Au point de vue industriel, les procédés de fabrica-
tion de I'acier occupent toujours le premier rang. Or,
nous sommes entrés en plein dans une nouvelle période
de transformation. Les procédés de déphosphoration
vont éntrainer une véritable révolution industrielle,
comme I'a fait, il y aune quinzaine d’années, la méthode
Bessemer. Et cette révolution sera plusprofonde encore,

parce qu'elles’applique &la fabrication du fer, en méme |

temps qu’a celle de l'acier.

Lorsque MM. BoLkow, Vavenan T C° prirent des
mains de MM. Taomas ET GiLcarisT le procédé basique
de déphosphoration, on en était encore, dit avec raison
I'Anere de St-Dizier, aux titonnements, on pourrait
presque dire aux expériences de laboratoire.

Mais d'énormes efforts ont été accomplis, de nom-
breuses et trés importantes tentatives, nous ont nota-
blement rapprochés de la solutiondu probléme.

Citons quelques sources ol nous avons puisé les élé-
ments qui permettront de fixer 'état de la question.

Des communications d'un puissant intérét ont été
fajtes par MM. Tu~~er, Massenez, WEDDING, Pour-
cEL, Gaurnier, Ricaarps et divers autres ingénieurs, a
la derniéreréunion de I'Institut du fer et de Uacier, &
U'Industrie minérale, 4 la Société des ingénieurs civils
de Paris, a la Société des ingénieurs du Cleveland.

Tous les journaux spéciaux se sont occupés longue-
ment de la déphosphoration. Enfin, M. TRASENSTER,
professeur a I'Ecole des mines de Liége, a publié, dans
la Revue universelle des Mines et de la Métallurgie, des
études remarquables sur le nouveau procédé, ainsi que
la correspondance échangée a ce sujet entre lui et M.
Tuomas.

De tout ce qui précéde et des renseignements qu'au-
cun métallurgiste actuellement n'ignore, on peut tirer
diverses conclusions. _

1° Si le procédé basique a réussi pratiquement et chi-
miquement pour la production des aciers ordinairement
fabriqués par le procédé Bessemer avec des fontes de
qualité, il n'est pas encore assez sorti de la période de
démonstration pour passer dans la pratique courante.
Ainsi on ne cite pas une seule usine, méme parmi celles
qui sont les plus intéressées & la réussite compléte et au
changement absolu de leur base de fabrication de I'a-
cier, qui, & coté des convertisseurs basiques, n'ait des
convertisseurs ol l'on traite les fontes dequalité pour la
production de l'acier.

2° La question du prix de revient n'est pas élucidée
parfaitement. Elle préte a beaucoup de controverses.
Toutefois il faut bien reconnaitre que MM. Tanner et
Trasenster semblent avoir indiqué une formule en ex-
posant que la méthode Thomas (méme en admet-
tant la réussite compléete de fabrication courante,
dun prix de revient déterminé qu'on ne peut encore
chiffrer tout a fait exactement, mais pour lequel dans
I'état actuel de la question on peut fixer des limites pour
une usine déterminée), n'excluera pas les fontes de
qualité dans la fabrication de l'acier: elle sera une con-
currence qui réglera le prix des minerais riches et celui
des fontes Bessemer en permettant a certaines régions
d’'aborder la fabrication de l'acier, et de traiter des fon-
tes ordinaires convenablement mélangées dans certains
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points ou la fonte supérieure deviendrait trop cotiteuse.
Bref, le procédé créera probablement une concurrence,
et le résultat économique & prévoir, sera une baisse
dans le prix de l'acier.

3° Le puddlage du fer parait beaucoup plus menacé
que la fabrication de I'acier a I'aide des minerais riches.
On produit par le traitement basique des fontes phos~
phoreuses pour métal doux une qualité qu'on n'avait
pu réaliser encore jusqu'ici. En présence d'un garnis-
sage acide, le carbone n'avait pas assez d’affinité pour
Poxygéne et on atteignait une limite a cette affinité qui
arrétait la décarburation. Avec un garnissage basique
et une certaine quantité de phosphore en présence,
quantité quin’a pas besoin d'étre excessive, on peut
faire agir beaucoup plus d'oxygéne sans produire autant
d'oxyde de fer, et la décarburation se continue bien au
dela des limites ordinaires.

Il v a 1a unavenir considérable pour le procédé basi-
que accompagné, ou non de déphosphoration. Clest
probablement de cec6té qu'on réalisera ce métal fondu,
essentiellement soudant, fait avec des matiéres inférieu-
res et destiné & avoir toutes les qualités anciennes du
fer sans avoir les inconvénients de I'acier. Déja, en Au-
triche et en Belgique, on produit couramment la matiére
premiére convenant parfaitement & la fabrication des
tiles et des fils de fer, par le traitement basique des
fontes phosphoreuses au convertisscur Bessemer.

C'est une nouvelle défaite du fer, une nouvelle con-
quéte de 'acier, un nouveau pas, fait dans 'dge d'acier.

Seie a froid pour métaux.
de M. H. Esruaror.

M. Heizrica EaruanpT, constructeur a Diisseldorf et
a Zella (prés de Gotha), avait envoyé a I'Exposition
provinciale de Disseldorf plusicurs modéles de sa scie
a froid pour métaux,

Sur une base massive en fonte, supportée par quatre
pieds, se trouve établi dans deux coussinets, I'axe de
rotation d’'un levier. Ce levier porte un arbre avec une
forte scie circulaire, et son bras le plus long est chargé
de poids. La scie est mise en mouvement par nne roue
a4 manivelle qu'on manceuvre 4 la main, une hélice et
une roue héligoidale ; une roue conique portée sur le
méme arbre que I'hélice imprime le mouvement de ro-
tation 4 une petite machine a percer. L’arbre de la scie
est construit de facon que l'on peut y adapter une téte a
fraiser. On fixe les objets & travailler au moyen d'un
support qui peut étre déplacé a volonté.

Dans un autre modele, M. Ehrhardt a faif usage de
courroies: un arbre spécial, dont le mouvement se
transmet A l'autre au moyen d’une paire de roues coni-
ques, a été établi pour la poulie,

Enfin, le constructeur a perfectionné encore sa ma-
chine, et il est arrivé 4 un type dans lequel une petite
machine a percer, située sur le coté, peut étre déplacée
au moyen de courtes glissiéres ; des vis de pression
maintiennent fortement les deux piéces. On peut ainsi
enlever I'engrenage des roues motrices de la machine &
percer, lorsque la scie circulaire doit travailler seule.
L'hélice et la roue hélice peuvent aussi étre remplacées
par deux roues coniques. Cette machine est spéciale-
ment construite pour couper et percer les rails de fer
et d'acier, et pour remplacer ainsil'usage incommode
de ciseau et du marteau.

Manceuvrée 4 la main, par un scul homme, elle peut
scier un rail d'acier ordinaire en douze ou quinze mi-
nutes, le percer en cing, et accomplir ce travail sur 100
a 150 rails avant qu'il soit nécessaire de toucher ala
lame de la scie. La position méme de celle-ci fait que le
mouvement est des plusréguliers.

Nouvel alliage ow composé métallique,
de M. Dick.

Le nouvel alliage de M. Dick est composé de fer ou .
d'acier doux (c’est-i-dire d'acier contenant, au maxi-
mum, 0,25 pour 100 de carbone), de phosphore, d'étain
et parfois de plomb. Le phosphore facilite la liquéfac-
tion de l'alliage et en augmente surtout la résistance:
la proportion de phosphore doit étre, au moins, 5 pour
1vo de celle del'étain, sans dépasser 2 pour roo de celle
du fer ou de l'acier. La quantité d'étain ne doit jamais
aller au dela de 10 ou 12 pour 100 de celle du fer ou de
I'acier. De méme pour le plomb.

Laprésence d'une petite dose de silice ou de mangane-
se, ou de ces deux corps dans l'acier ou dans le fer n’est
point nuisible, mais la présence du carbone oblige a ré-
duire la proportion de phosphore, sous peine de rendre
le composé dur et cassant, On peut citer & titre d'exem-
ple, les deux alliages ci-aprés, propres & la confection
des coussinets.

L Eponge defer.......ov vvvinnninnnn 87,00 p. 100
Etain phosphoreux............covvvee 6,50 — »
Plomb..cove i iiiiiiiiiiiiianaes 0,50 — »
Phosphore... .....oiviiviiiiiianes o 10,00 — 2
IT. Acier douX. ...v vvuvureninrnen 04,50 —
Etain pur.eeevvireeiiiineereneneies 3,00 — 32
Plomb,.o.viviiiioeiiiisaiiinanade 2,00 == 2
Silice...... . feerees venerrmesrnnane 0,20 — »
Nangandse. .o..iw. civeesisisnsias sen 0,60 —
Carbone, . ov. vvueerevnneiarssrsssanes 0,12 =~ »
Phosphore......vovveuiur cesnevne 00w 0,85 —»
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Décarburation de la fonte.

par M. K@ERTING,

La décarburation de la fonte, ¢’est-A-dire sa transfor-
mation en acier, ou en fer malléable, s'est réalis¢e jus-
gu'ici de deux fagons, soit, comme dans le puddlage et le
procédé Bessemer, en bralant le carbone de la fonte au
moyen de I'oxygéne de l'air, soit en brilant ce carbone
a laide de I'oxygéne contenu dans l'oxyde de fer, dont
sont recouverts sous une couche épaisse les objets de
fonte fortement chauffés.

Le premier mode de décarburation s'emploie dans la
fabrication de I'acier et du fer destinés au laminage; le
deuxiéme dans la tranformation en fer malléable des
pidces fondues. L'invention de M. Kerting vise la der-
niere industrie et consiste & chauffer les objets dans un
récipient en fonte rempli d'acide carbonique. Cet acide
se combine au carbone de la fonte en donnant de I'oxyde
de carbone gazeux, qui se dégage immédiatement.

On évite ainsi les inconvénients résultant du chauf-
fage ou rotissage avec l'oxyde de fer. Comme le corps
décarburateur s'échappe avec le carbone dont il s'est
emparé et se trouve remplacé par de nouvelles quanti-
tés de gaz carbonique, l'opération a lieu plus rapide-
ment que de coutume. En outre, le corps décarbura-
teur étant & I'état de gaz, la surface dumétal reste aussi
nette que si elle sortait du moule.

Le fer préservé de Poxydation
par Uemploi de U Euphorbe,

par M. VENTURA SERRA.

Le gouvernement colonial de Natal fit faire,ily a
quelques années, certains travaux au cours desquels on
remarqua, qu'en taillant avec des instruments de fer et
d'acier certaines plantes de la famille des euphorbiacies,
les lames se recouvraient d’une mince couche degomme
trés adhérente laquelle ne s'en allait qu'avec difficulté.
De plus le métal ainsi enduit ne s'oxydait pas. Cest en
vertu de cette remarque que l'on fit des expériences &
l'effet de veir s'il serait possible d'utiliser la gomme
d'Euphorbe comme préservatif contre la rouille.

Comme I'Euphorbe se rencontre, & Natal, jusque sur
les bords de la mer, il fut facile d'expérimenter P'ac-
tion de cette eau de mer, (oi les végétations et les
altérations se développent si rapidement), sur des pla-
ques de fer recouvertes d'une mince pellicule de gomme
d'euphorbe.

Les résultats de ces essais ayant été satisfaisants, il
'agissait de tracer une méthode qui permit de préparer

une liqueur facilement applicable sur les coques des
navires, et en général sur tous les métaux exposés &
des causes de détérioration puissantes. A cet effet on a
préparé une dissolution de la gomme d'euphorbe dans
Paleool, laquelle fournit un moyen rapide et sir de dé-

"poser sur une surface métallique une méme pellicule

éaale et trés-adhérente, aprés I'évaporation de I'alcool,
quut lui a servi de véhicule.
Ces expériences se sont répétées depuis lors, avec

| une parfaite réussite. En dernier lieu, on a submergé

dans les eaux des docks de Chatam (qui sont connues
pour la rapidité de leur action destructive) des fenilles
de fer recouvertes de gomme d'euphorbe, lesquelles y
sont restées noyées pendant deux ans sans que I'on ait
pu v trouver la moindre trace d'altération.

(Gaceta de la Industria.)

Tlégraphie, Voieg & Transports,

Les express sons arrét,
par M. Hangrez, -

Motire 1'#x.ress au service de toutes les stations,
en irouvantle moyen de lui faire prendreles voyageurs
cans s'arréter : telestle probléme propoesé par M, Pros-
prr [Tannez, ingénieur civil. qui parait 'avoir résolu,
autant que faire se peut, sur le papier.

Notons que, daprés les conditions du probléme, en
méme temps qu'on vulgarise I Erpress on  en accroit
la rapidité, puisqu'on laffranchit de tout temps d’arrét
Ainsi, la suppression duprivilege profiterait méme aux
privilégiés; il ny a que la science pour obtenir de telles
solutions ! -

Nous parlons de prendre les voyageurs, et non de
les déposer, pour cette raison, d’abord, que la question
réduite A ces derniers termes ne présenterait pas de dif-
ficultés ; ensuite parce que, ayant le moyen d'embar-
quer les passagers, on &, comme on va le voir, celui de
les débarquer.

Constatons que, dés aunjourd’hui le mécanicien peut
faire de I'eau sans s'arréter. C'est le systeme Ramssor-
tou, appliqué en Angleterreau service de certains trains
directs. Sur la voie, de distance en distance, sont pla-
cés, au contre-bas des trains, des bacs remplis d'eau.
Au passage, le mécanicien abaisse dans ces bacs le bec
d'un tuyau recourbé; la vitesse y projetie I'eau et I'éle-
ve jusqu'au tender.
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Comme on prend déja I'ean. il s’agit done de prendre

les voyageurs, ce qui, pour étre bien plus compliqué, est ‘

moins difficile qu'on pourrait le croire.

L'invention comporte une voiture faisant office de
la chaloupe, par le moyende laquelle un paquebot ame-
ne a lui ses passagers etles rameéne A terre. Clest
dans ce wagon qu'aux stations de départ les voyageurs
montent pour attendre et pour accoster au passage le
train qui doit les emporter ; et c'est dans le méme wa-

gon qu'aproximité des statons d'arrivée ils prennent -

encore place pour étre portés a destination. Pour ces
motifs, cette voiture est dite votture d'attente.

On voit par 13, que le systéme suppose la transfor-
mation de nostrains, qui devront étre ramenés au type
américain, ¢'est-a-dire composés de wagons a couloir et
communiquant tous ensemble. Mais ce ne serait qu'une
raison de plus, a la vérité trés forte, ajoutée a celles
qui, dans un temps donné, détermineront Padoption de
ce type. Dés que les arréts sont supprimés, méme sur
les plus longs parcours, le train doit, en vrai paque-
botde terre ferme, se suffire a lui-méme et satisfaire a
tous les besoins de sa population, parmi lesquels celui
de se mouvoir n'occupe pas un rvang inférieur.

I invention nécessite encore, aux stations d'embar-
quement, de courts trongons de voies latérales, raceor-
dées 4 la voie principale. C'est sur cestroncons que se
placent au départ et & I'arrivée les voitures d'attente.

Enfin, elle comporte I'ensemble des mécanismes né-
cessaires pour que, sans choe, ces voitures puissent
étre entrainées par des trains rapides.

La voiture d'attente a sa propre machine motrice.
C'est une véritable voiture a4 vapeur. Une voiture & cou-
loir, nous 'avons dit. Outre cette machine, elle con~
tient, daus un premier compartiment, tout le mécanis-
me d'accrochage. Le second compartiment est celui des
voyageurs. Letroisigme recoit les bagages. L'accrochage
se fait par un anneau que la voiture d'attente présente
au train et un crochet dont est muni le dernier wagon
de ce train. L'anneau, posé sur un poteau dansun pivot
A bascule, termine un cdble enrculé sur un tambour
dans le premier compartiment de la voiture. N'omet-
tons pasdedire que la petite voie latérale est raccordée
a la voie principale au moyen d'une aiguille prise en
queue par le train.

Par l'intermédiaire de I'anneau et du crochet, la voi-
ture immobile est donc saisie au passage par un train
que nous supposerons animé d'une vitesse de 6o kilo-
métres & I'heure. D’abord, le cible se déroule sans ré-
sistance notable, de sorte que la voiture. se met tout
doucement en mouvement.

Mais le tambour, actionné par le cAble, agit, par
I'intermédiaire d'un systeme d’engrenage calculé pour
réduire la vitesse, sur des crémailléres qui compriment
une série de ressorts. A mesure donc que le cable se dé-

roulera la résistance au déroulement augmentera, et par
conséquent, la vitesse de la voiture s'accélerera, Le
cAble déroulé, la voilure aura acquis la vitesse de 6o
kilomeétres, égale a celle du train, et pourra bientot y
étre accrochée. Clest alors que les voyageurs embar-
gueront et que leurs bagages seront transbordés. En
échange,les voyageurs a descendre s'installeront dans
cette voiture, qui, décrochée, sera ramenée par sa pro-
pre machine & la gare précédente.

Inutile d’entrer dans plus de détails, Il ne s'agit que
de faire entrevoir la possibilité d'un progrés nouveau
a ceux que tous les genres de progrés intéressent.
Quant aux spécialistes, dont la curiosité ne saurait se
satisfaire 4 aussi bon compte, nous les renvoyons 4 la
« Revue universelle des Mines». '

Le chemin de fer funiculaire de Pittsburg,
MoNITEUR DRS CHEMINS DR FER.

Laville de Pittsburg, aux Etats-Unis, distante de
Philadelphie de 365 kilométres, est située sur une lan-
gue de terre comprise entre les deuxriviéres Allegheny
et Monogahela, qui se réunissent 14 pour former I'Ohio,

La vallée se trouvant limitée 4 une faible distance
par le mont Washington, dont la hauteur surpasse 120
métres, la ville a di chercher & la franchir dans son
mouvement d'expansion; des quartiers nouveaux se
sont établis sur le sommet de la montagne, et comme
les flancs en sont tout A fait abrupts, il edt été diffici-
le d'y établir une route ; il a donc fallu avoir recours
aux moyens mécaniques pour assurer la facilité des
communications entre les deux parties de laville, Qua-
tre plans inclinés ont déja été construits A cet effet
pour franchir le mont Washington.

Celui dont nous allons parler estétabli complétement
en ligne droitesur unelongueurde 241 métres et présente
une pente constante trés considérable de 30° degré 12
inférieure de 2° seulement du plan du Vésuve. La trac-
tion est opérée 4 I'aide d'une machine fixe installée am
sommet du double plan, par Uintermédiaire d'un cAble
de traction a double effet, dontune extrémité emmene
le wagon montant, tandis que Vautre soutient le wa-
gon descendant. Cette disposition permet d'utiliser,
commeon le sait, lepoids de ce dernier, et dediminuer
I'effort moteur. L'installation générale du plan incliné
differe peu d'ailleurs, dit le Moniteur des Chemins de fer
de celles des plans de la Croix-Rousse el de Fourviéres,
a Lyon.

La voie est tormée, 4 la partie inféricure, d'un viaduc
en fer d'une longueur de 110 métres, audacieusement
appuyé sur la colline et jeté par-dessus la voie ferrée.
Les rails sont formés par des fers 4 T pesant 6 kilo_
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grammes par métre. L'écartement desrails est de 1™ 52
et la largeur totale de la voie est de 6 métres, ce qui lais-
se un écart de 9o centimétres entre les véhicules qui
se croisent.

Le wagon du plan de Pitsburg differe tout & fait de
ceux des plans européens, car on a ramené le chissis a
se trouver tout a fait horizontal en le relevant a 'arrie-
re au-dessus d'une grande caisse vide dans laquelle on
peut loger les bagages. Les vingt-cing places que la voi-
ture renferme occupent ainsi le méme niveau sur le
plancher. ! .

Le céble de traction est en acier, d'une longueur de
264 metres, et il peut supporter sans rupture un effort
dix fois supérieur a celui qu’il exerce en service cou-
rant. D'ailleurs, s'il venait 4 se rompre ou méme seule-
ment, 4 s’allonger fortement un second cable de sécuri-
té, quise déroule avec lui. entrerait immédiatement en
action et maintiendrait le wagon immobile sur la pente

Le caAble de traction s’enroule au sommet du plan sur
grand tambour de 50 centimétres de diameétre, portant
des rainures tracées 4 l'avance. '

Sur la voie, le cable est supporté par des galets en
bois de caroubier répartis a égale distance des rails,

Le mécanicien n'accompagne pas la voiture en mar-
che, illadirige seulement & distance dans des conditions
assez curicuses : il reste constamment placé dans une
cabine située au sommet du plan, et de 14 il peut sur-
veiller toute I'étendue dela voie et prévenir les acci-
cidents. Il a auprés de lui deux leviers 4 sa disposition,
au moyen desquels il peut immédiatement renverser
le mouvement de la machine motrice ou Tl'arréter au
besoin. Une pédale placée sous ses pieds lui permet
également d’agir sur un frein capable d'arréter par son
frottement le tambour en marche. La machine motrice
présente une force totale de 70 chevaux : elle actionne
le tambour moteur par l'intermédiaire d'un pignon de
76 centimétres de diamétre.

Ladurée du voyage est plus faible qu'au plan du
Giessbach, dont la longueur est peu différente : elle
est de deux minutes seulement. Le plan incliné de
Pittsburg a été construitil y a deux ans environ ; il a
exigé une dépense de 1.200.000 francs, et depuis cette
époque iln'a pastransporté moins de 50.000 voyageurs
pour la somme de 6 cents (30 centimes.)

Les journaux américains ont soin de signaler que,
malgré ce nombre élevé de passagers, il ne s'est jamais
produit aucun accident. L'activité de la circulation
dans la ville oblige & conserver ce plan en activité pen-
dant dix-neuf heures chaque jour, avec un personnel
de cing hommes, comprenant deux mécaniciens chargés
A tour de role de la conduite des trains, un chauffeur,
un conducteur, et un surveillant de la voie.

Nouvelle disposition des appareils
de choe, et de traction des véhicules de chemin de fer,

par MM. CrmeEvanier T Rev.

Une nouvelle disposition des appareils de choc
et de traction des wvéhicules de chemin de fer,
destinée a faciliter le passage des trains dans les cour-
bes et & assurer le coantact permanent des tampons, a
été récemment imaginée par MM. Curvarier T REY.

Elle se distingue de celle généralement employée,

! par I'interposition, entrele ressort de choc et le ressort

de traction, d'un balancier apportant 4 ses extrémités
la tension initiale du ressort de choc et la reportant en
son milieu sur la partie postérieure de la chape du res-
sort de traction ; de plus les chapes des deux ressorts
sont articulées sur un axe commun qui recoit en méme
temps l'extrémité de la tige de traction.

[l résulte de cette disposition que les tampons peu-
vent rentrer dans leurs guides extérieurs, ouen sortir
de la quantité correspondanteau rayon de la courbe
dans laquelle circule le véhicule.

Pour effectuer ce mouvement, ils ont & vaincre la
résistance prodnite par le frottement du balancier sur
le dos de la chape du ressort de traction et celui de la
chape duressort de choc sur le boulon darticulation.
Pour régler cette résistanne, on peut faire varier la
la tension initiale du ressort de choc ou changer le
rayon de la surface cylindrique sur laquelle repose le
balancier. Cette résistance doit étre assez grande pour
que les tampons opposent un obstacle suffisant au
mouvement de lacet des véhicules circulant dans les
parties droites de la ligne.

Lies deux tiges de tampons conjugées étant obligées
de suivre les mouvements du balancier, l'une s'enfon -
cera sensiblement dela méme quantité dont l'autre tige
sortira de son guide extérieur, et lestampons de deux
véhicules consécutifs, seront toujours en contact aussi
bien en ligne droite qu'en courbe.

L’extrémité de la tige de traction étant articulée sur
le boulon commun, aux deux chapes des ressorts de
choc et detraction, il s'ensuit que to1ute perte de fleche
de ce dernier, due & l'action de l'effort de traction de la
locomotive, entrainera forcément un mouvement cor-
respondant del'ensemble du balancieret du ressort de
choc, et que les tiges de tampons sortiront de leurs
guides extérieurs d'une quantité égale a celle dont le
crochet de traction aura fait saillic sur la traverse ex-
tréme du chassis du véhicule.

Le contact des tampons sera donc permanent, quel
que soit leffort exercé par la locomolive sur le res-
sort de traction.
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On voit ainsi qu'avec la nouvelle disposition proposée
des appareils de choc et de traction, on peut obtenir, au
prix de l'adjonction d’un simple balancier, le contact
permanent des tampons des véhicules composant un
trair, quels que soient le tracé de la ligne parcourue
et l'effort de traction exercé par la machine, tout en
conservant aux tampons leur efficacité contre le mou-
vement du lacet dans le parcours en ligne droite, et
sans occasionner de résistances exagérées au passage
dans les courbes. :

Le mémoire que M. Rey a communiqué sur ce sujet &
la Société des Ingénieurs civils, contient, aprés la par- |

tie descriptive du systéme, tous les calculs nécessaires
pour se rendre compte des relations qui existent entre
les différents éléments quile composent,

(Bulletin de la Société des Ingénicurs civiis).

Vitesse des transmissions télégraphiques,
Appareil Purivies,

D'aprés la nouvelle édition du Dictionnaire de com-
merce, de Mac Curroc, un bon télégraphiste peut en-
voyer 2.000 mots par heure.

Nous apprenons d'autre part, par un journal améri-
cain, que, dans une récente campagne électorale, on a
transmis, de New-York & Cincinnati, par le systéme
Pricraes, 16.000 mots en cing heures et cing minutes,
ce qui donne plus de 52 mots par minute,

Le discours transmis fut prononcé en trois heures
quarante minutes; la transmission té[égraphique ne
commenga qu'un quart d'heare apres le début de 'ora-
teur, et une heure vingt-cing minutes aprés que celui-
cieut fini, le discours entier était parvenu a Iimpri=
merie, a Cincinnati,

) (The Electrician.)

Le premier chemin de fer électrique,
de M. Siemu~s.

Dans la derniére quinzaine de janvier, a eu lieu la
mise en exploitation du premier chemin de fer électri-
que construit sur le Continent. Ce chemin de fer con-
duit, par la plaine de Lichterfeld, de la ligne d’Anhert a
UEcole centrale des cadets.

M. de Corsrem, propriétaire équestre, a fourni gra-
tuitement pour deux ans le terrain nécessaire. Reste a

savoir si, et dans quelle mesure le suceés couronnera |

cette tentative. Dans le monde des hommes compé-

tents, on prévoit que le systéme des chemins de fer

€lectriques est appelé & un développement rapide.
(Gazetle du Nord.)

T ——

Dydraulique, Aviation ot Favigation,

= )

Sur les agrandissements du port d'Anvers,

par M. HErsesT.

M. Hersent aprésenté a la Société des Ingénieurs
civils, & I'une de ses derniéres séances, diverses consi-
dérations fortintéressantes, sur le caractére actuel de
Iindustrie des transports, et de la navigation en géné-
ral ; puis ila fait une comparaison entre le port d’An-
vers, dauns son état actuel, avec nos prihcipaux ports
de la Manche, de I'Océan et de la Méditerranée. Tl a ci-
té les chiffres suivants, qui représentent le mouve-
mentde ces ports en 1879, et en font ressortir l'im-
portance relative:

Anvers...,. e 5.614.243 tonnes,
Dunkerque.... ......., P » 7200401 —
Le Havre ... .. .., ., .,.... 1.888.099 —
Rouen......., e e 582.951 —
Bordeaux..... ........ ..., &1.930 —
Marseille.. ...... .......... .+ 2.591.052 —
Génes.. .................. .. 2.068.973  —

M. Hersent a montré combien le trafic du port d'An-
vers, méme avec ses défectuosités actuelles, est
rieur & ceux du Havre et de Marseille. Nos ports sont
en général mal outillés, et surtout leurs communica-
tions, avec les voies de chemins de fer laissent beau-
coup a désirer. Il aappelé I'attention sur la disposition
Freycinet projetée pour les bassins du port de Dun-
kerque et dont on attend les meillears résultats,

M. Hersent est passé ensuite a I'historique du port
d'Anvers et 4 la description du port actuel, dont I'in-
suffisance a nécessité les importants travaux qui sont
en cours d'exécution. Ces travaux consistent princi-
palement dans la construction de bassins nouveaux, et
surtout dans la rectification de I'Escaut au moyen
d’un mur de quai de 3.500 metres de longueur. Ils
ont été adjugés, en 1877, & MM, Couvreux er Heg-
SENT, et entrepris, & forfait relatif, pour une somme de
38.275. 000 francs.

M. Hersent a décrit le mur de quatle long de la ri-
viére, gui a 17 métres environ de hauteur (y compris les
fondations), et g métres de largeur au niveau de celles~
ci; puis le bassin de batelage, qui a plus de 4 hectares
de superficie avec une longueur de quais de 1.800 mé-
tres, enfin, I'écluse de communication entre ce bassin
¢t 'Escaut . M. Hersent a donné des détails

supé-

trés  inté-
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ressants sur les moyens misen ceuvre pour l'exécution
de ces différents travaux. Il a insisté parliculierement
sur 'emploi :

1° pourla construction de l'écluse, de caissons énor-
mes ayaat 4o métres de longueur sur 23 métres de
largeur ;

2° pour la construction du mur de quai, de caissons
de 26 meétres sur g métres, surmontés d'un batardeau
métallique mabile, et manceuvrés au moyen dun écha-
faudage flottant, dont M. Hersent a indiqué les détails.

Puis I'auteur a décrit la marche des opérations sui-
vies pour I'exécution d'un trongon demur de quai. Ce
mur est déja en partie construit, et les moyens em-
ployés ont donné jusqu’ici toute satisfaction.

La profondeur du sol est variable, et on est guidé par
des sondages préalablement faits. On est arrive d’abord
a juxtaposer les caissons avec une exactitude presque
mathématique (soitd 10 centimetres d'intervalle les
uns des autres), et quant au remplissage de I'interval-
le, il se fait au moyen de panneaux en bois appliqués
cur les faces du mur, et formant une chambre que I'on
remplit de béton. On est arrivé a faire cette opération
trés couramment. _

Le fond est du sable argileux; on a d'ailleurs en
Belgique, et 1a ott la marée se fait sentir, I'habitude,
pour empécher la circulationde l'eau d’avant en arriére,
de rapporter sur la face postérieure du mur des terres
Q'alluvion, derriére lesjuelles on accumule le rem-
blai. Cette précaution est trés efficace pour arréter les
courants qui pourraient s'établir et nuirea la solidité
de l'ouvrage.

Le mur a une centaine de matres carrés de section,

et en évaluant le poids de la magonnerie a 1.800 kilo-
grammes, la pression par centimétre carré est 4 peu
pres de 2 kilogrammes.
- En somme il ressort surtout de ce qui précéde, que
nos ports francais sont dans un état d'infériorité rela-
tive, infériorité difficile & combattre car elle tient aux
conditions constitutionnelles de leur établissement.
Voila, par exemple, le port de Marseille, qu'il serait dé-
sirable de voir aménager plus grandement et plus com-
modément.

Mais, une des conditions principales de hon aména-
est que les voies de chemins de fer quidonnent
des courbes et non par

gement
acchks aux quais, y arrivent par
des plaques tournantes. Or, 4 Marseille, on a malheu-
reusement engagé tout le terrain,par desconstructions
ce qui rend cette transformation trés difficile. Quanta
l'outillage, celui de Marseille ne serait pas mauvais;
mais il est monopolisé et nest pas rendu encore assez

pratique.

Résultats pratiques et expériences diverses,
sur la pompe-GrEINDL.

1l nous a paru convenable aprés les théories toutes
en faveur de lapompe Greindl, que nous avons données
dans nos deux précédents numéros, de les corroborer
par des faits, en donnant les résultats pratiques de di-
verses expériences faites sur ces pompes, et les attes-
tations d'un certain nombre d'industriels qui les ont
employées a leur parfaite satisfaction.

I. — Brigueterie de St-Ouen. A. Davusan, directeur.

M. Poillon, a Paris.

Je viens répondre a4 votre lettre du g courant: la
pompe Greindl n® 3, que vous nousavez vendue et que
jai installée rue Cambronne, a fonctionné a notre en-
tiere satisfaction.

Ayant besoin d'épuiser I'eau au fur et & mesure qu'el-
Je venait, c'est-a-dire par petites ou par grandes quan-
tités, votre pompe, dont la crépine était tour a tour

ou noyée ou découverte 4 moitié, n'a cessé de bien
fonctionner ; deplus, la présencedes sables et de la va-
se, qu'on ne peut éviter dans des travaux de découverte,

| n'a nui en aucune facon 4 sa bonne marche.

Je suis heureux, Monsieur, de pouvoir vous donner
ce témoignage de ma satisfaction, témoignage tout A
fait impartial et désintéressé.

Agréez je vous prie, I'assurance de ma considération
tres distinguée,

Signé : A. Davnax,
72, rue de Vouillé, 4 Paris,

Il — Travaux d'épuisement, CouvREUX ET HERSENT,
M. Poillon, a Paris.

Nous vous relatons ci-dessous les différents avanta-
ges que nous reconnaissons a I'emploi de la pompe
Greindl, sur une pompe centrifuge Gwynne. )

Nous élevons I'eau & 87,50, pendant 12 heures chaque
jour. Lornque nous avions pour ce service une pompe
Gwynn, dont les tuyaux avaient 0®,190, la locomobile
tournant 7o tours, consommait 1.200 kilogrammes de
charbon. La méme machine avec votre pompe Greindl,
dont les tubulures ont o™,225 consomme 200 kilogram-
mes environ, avec une vitesse de 7o tours.

Derniérement, voulant nous rendre un compte exact
du débit de votre pompe, nous avons installée sous le

déversoir, une cuve ayant 4™,8670 de surface, dans la-
quelle I'eau s'élevait a chaqne demi minute de o™,50 :
le débit était donc de 4.867 litres par minute.

Nous pensons vous dire que sous le rapport du ren-
| dement nous sommes pleinement satisfaits. Vous en
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avez la preuve par la commande que nous avons faite
d'une seconde pompe.
Agréez, etc.
Sign4:; CouvREUX ET HERSENT.

La pompe ainsi men‘ionnée avait été fournie pour
3.500 litres nominaux, On peut atteindre facilement
dés débits plus grands encore et toujours avec la méme
régularité de marche, en employant le remarquable en-
gin représenté par la figure 18, lequel est construit
spécialement pour étre installé dans les grandes usines,
qui ont besoin d'élever journellement des volumes
d'eau énormes. Nous avons donnéa dessein cette attes-
tation flatteuse de MM. Couvreux et Hersent, qui ne
peut-étre révoquée en doute, et dontnos lecteurs com-
prendront toute I'importance, apres la communication
si intéressante de M. Hersent sur le port d"Anvers.

(A suivre.)

Dhotographie, Beans-Arts & Jmprimerig,

Manuel pratique de Uart de UEssayeur,

par M. BaLuiNG.
(Traduction de M. L. Gautier.)

Nous sommes heureux d'annoncer & nos lecteurs,
dans nos premiers numéros de 1881, comme nouvcauté
scientifique importante la traduction que vient de faire
éditer M. le D° L. Gavrer, du remarguable ouvrage
de M. BaLuwsg, Manuel pratique de Uartde ULissay»ur,
guide pour l'essai des minerais, des produits métal-
lurgiques et des combustibles (1).

Nous ne pouvons mieux faire pour bien faire saisir
I'importance exceptionnelle de cet ouvrage, que de re-
produire ici, tout entiere la remarquabls préface du
cavant auteur, telle que I'a traduite M. Gautier.

« Depuis quinze ans, je professe le cours de Docima-
sie & 'Académie des mines, sauf une interruption de
quatre années pendant lesquelles je dus faire un servi-

- ce actif, ce qui n'aura point été inutile & l'ouvrage qui
e publie aujourd’hui, Durant ce temps, j'al constam-
ment dirigé les travaux pratiques des étudiants dans
PArt de UEssayeur. Pour mes lecons, j'ai recueilli des
notes nombreuses sur tout ce qui était relatif a 'ensei-
gnement de la docimasie. »

(1) Librairic F. Sany, 77, boualevard St-Germain, Paris.

« Ces notes se sont accumulées avec le temps, et je
me suis efforcé de les arranger de fagon qu'elles puis
sent servirde guide aux éleves dans leurs exercices pra-
tigues, cn admettant toutefois qu'ils connaissent I'ana
lyse qualitative, qui est lintroduction nécessaired la
docimasie. »

« La docimasie a participé pour une grande part aux
importants progrés que réalisent continuellement tou-
tes les sciences ; elle a aussi trouvé des hommes qui
l'ont cultivée, et si ces progrés n'ont pas tous rendua des
cervices immédiats a la métallurgie, etoffrent plus d'in-
térét pour la chimie et I'industrie en général, cela suf-
fit pour montrer combien la métallurgie se rapproche
des autres branches si nombreuses de la chimie tech-
nique et quels nombreux services lanalyse chimique
rend ala docimasie. »

« La voie humide n'a étéadmise dansla docimasie que
depuis environ vingt a.us et, maintenant, elle est choisie
comme la plus-exacte. C'est pour cela que j'ai donné
aux essais par voie humide une place plus grande que
celle qui, jusqu'a ce jonr, leur ¢tait consacrée dans les
publications antérieures. L'adoption de la voie humide
constitue un progrés important dans la technique mé-
car il ne peut suffire de connaitre la teneur
. c'est-a dire la quantité de

tallurgique,
approximative d'un minerai

métal qui peut en étre extraite en grond ; la richesse

d'une substance soumise a I'essal doit au contraire étre
déterminée aussi exactement que possible, afin que d'a-
prés les résultats du traitement en grand, on puisse
tablir une comparaison exacte entre les indications ob-
tenues par les essais et la quantité du produit, fourni
par la méthode d'extraction, et modifier celle-ci en con-
séquence. »

« Je ne traite avee détails que les essais par voie sé-
che qui- sont encore en usage et donnent des résultats
satisfaisants. Dans mes legons, je m'occupe de I'essai
des métaux préparésen grand, et dans chaque chapitre
de ce livre 'aiindigué ce qui, sur ce point, est le plus im-
portant pour le métallurgiste ; mais. relativement aux
méthodes & suivre pour des analyses complétes, jai
renvoyé aux excellents traités d'analyse de Frésénius,
de Mohr et au récent ouvrage de Fleischer.»

« Les tables qui accompagnent la description de quel-
ques procédés volumétriques ont été calculées avec soin
et je pense qu'elles seront appréciées pour leur utilité. »

« Je crois n'avoir rien oublié parmi les travaux les
plus récents, dus aux savants de divers pays, et en ce
qui m coacaras, jai consigad ici, le résultat de mes ex-
périences et de mes propres observations. » « J'espére
que le présent ouvrage sera utile au public auquel il
s'adresse. En ce cas, mon but sera rempli. »

Cp e S

e

(LE GUONT (WISE), —MAISON A, DAIX, RUEDE CONDE, 27

— IMPRIMERIE SPECIALE POUR JOURNAUX
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Gorps gras, Chanffage o Edairage,

—

Sur les huiles lubrifiantes (suite) : (1)
machines a essayer le pouvoir lubrifiant des huiles.

II. Frictometre a fléau hydraulique,

de MM. Favor gt PrTIT.

1° Surfaces froltantes. — Le frictométre & fléan
hydraulique présente, comme surfaces frottantes, un
tourillon en fer et un coussinet en bronze ouen fer, sui-
vant les essais que I'on veut entreprendre. Le touril-
lon recoit son mouvement directement de la transmis-
sion. Il se trouve & l'extrémité d'un arbre sur lequel
sont placées deux poulies dont l'une est folle et
lautre calée sur T'arbre. Ce dernier est soutenu par
deux coussinets qu'il est utile de hien graisser, afin de
ne pas laisser développer trop de chaleur, celle-ci pou-
vant se propager au tourillon d’essai. Ce dernier a un
diamétre de 40 millimétres sur 6o de longueur. Il
est enveloppé sur la moitié de la circonférence par
un demi-coussinet A, (fig. 1g9). Il porte de plus & ses
extrémités des joues formant rebord, qui sont destinées
& maintenir le coussinet toujours & la méme place et &
ramasser I'huile qui vient tomber dans la cuvette infé-
rieure c¢;celle-ci comporte a cet effet, deux petites rai-
nures dans lesquelles pénétrent les joues. Le coussi-
net supérieur et la cuvette sont maintenus dans un cadre
en fonte, qui est prolongé des deux cotéspar deux bras:
celui de gauche portant un contrepoids C, et celui de
droite B, beaucoup plus long, portant un crayon. Le tout
est agencé de facon que cette masse de fonte se trouve
dans un état d'équilibre indifférent. D’autre part un
flotteur composé d'un cylindre métallique F, et sur-
monté d'une tige terminée en pointe T, vient s'appuyer
sous le porte-crayon, de facon a réduire les amplitudes
d'oscillation du levier. Un double taquet d'arrét limite
dans les deux sens la course du fléau. La pression est
exercée sur le coussinet supérieur, par lintermédiaire

de bielles verticales, qui unissent le cadre en fonte du |

fléau & une pitce, également en fonte, dans laquelle est
incrusté un couteau en acier I, qui a son tranchant

(1) Cet article, ainsi que les précédents sur le méme sujet,
ont été rédigés sur les notes et les observations fournies par M.
H.Guérin,Ingénicur,uncienéléve de 'Ecole Centrale, qui a fait,
avec les machines indiguées, une série d'expériences excessive-
ment soignées.

exactement situé sur la verticale passant par I'axe du
coussinet. Un levier horizontal vient porter sur ce cou-
teau, et s'appuie de bas en haut sur unautre couteau,
disposé dans une piece de fonte rapportée au batis de
la machine; I'autre extrémité (h gauche, fig. 19), porte
un plateau P sur lequel on place les poids nécessaires
pour exercer la pression désirée,

2° Appareil enregistreur. — Etant donné qu’au point
de départ, le levier vient buter (sans appuyer) contre le
taquet supérieur et que le flotteur se maintient librement
sans exercer lamoindre poussée sous le crayon, il est fa-
cile decalculer les divisions de la course dufléau qui sont

| proportionnelles,d’ailleurs,aux efforts transmis. Lecray-
| on s'appuie sur un papier qui se déroule d'une bobine

pour s'enrouler sur une autre, sous l'influence d'engres
nages r, dépendant dela transmission. L'avance du pa-
pier dépend donc de la vitesse de la machine ; mais il
n'y a pas proportionnalité rigoureuse, carla vitesse
d'enroulement augmente constamment pendant 'expé -
rience, & cause que le diamétre de la bobine déroulée
diminue, tandis que celui de la bobine enroulée aug-
mente. C'est pourquoi 'on ne doit pas marquer de divi-
sions verticales sur les diagrammes de cette machine,
comme on l'a fait sur ceux de la machine. Deprez et
Napoli.

La température est donnée par un thermométre placé

| dans le coussinet supérieur. Cette machine est, comme

on le voit, simple de construction et tient peu de place.
Voyons maintenant comment on s'en sert.

3* Marche de Uexpérience. — On commence par enle-
ver la clavette qui sert & maintenir la cuvette ¢ contre
le tourillon ; puis on enléve cette cuvette ; de cette fa-

i ¢con le cadre en fonte peut étre retiré avec tout l'attirai]

des hiclles transmettant la pression, On enduit ensuite
l'intérieur du coussinet A, avec I'huile a essayer ; la
quantité qui convient le mieux est 25 centigrammes.
Cela fait, on remet le plateau en place ainsi que le levier
de pression et on charge le rlateau P. Quant au flot-
teur F, il faut avoir soin qu'il plonge dans la quantité
d’eau, juste nécessaire pour que la tige T vienne a tou-
cher le dessous du porte crayon, mais sans exercer sur
lui aucune pression. Le frottement qui se produit entre
le coussinet et le tourillon entraine le fléau et par suite
le crayon qui trace une courbe sur le papier.

De cette courbe on déduira Ueffort de frottement, le
coefficient de frottement et le travail produit, en ayant
soin de prendre note du nombre de tours par minute a
‘ plusieurs reprises pendant la marche de la machine.

Cette machine marche réguliérement 4 condition
| qu'on n'opere pas sur de trop grandes vitesses, ce qui
aurait l'inconvénient d’occasionner des projections
d'huile ; mais ses résultats n'offrent pas le méme degré

43¢ Année, — Samedi7 Mai 1881.
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d'exactitude comparative que ceux fournis par la ma-
chine de MM. Deprez et Napoli. L'huile quel'on a placée
dans le coussinet finit par s’échauffer, et devenant ainsi
plus fluide, elle s'échappe en partie au dehors, de sorte
qu'on est obligé de ramener cette huile, au moyen d'un
couteau 4 palette, ce qui- empéche la répartition uni-
forme entre les surfaces frottantes. :

Et il importe, & ce sujet, de placer ici une courte di-
gression: on nous a dit souvent, « il faut, dans ces ex-
« périences, vous mettre dans les conditions de la prati-
« que et non pas dans des conditions d'égale répartition
« nide parfait graissage. » Or il est detoute évidence que
si I'on veut essayer le pouvoir lubrifiant d'une huile, il
faut procéder & des expériences comparatives, et par
conséquent se placer dans des conditions qui ne puis=-
sent varier qu'au désir de I'expérimentateur. D'ailleurs
quelles sont les conditions de la pratique? peut-on les
prévoir et ne sont-elles pas variables, suivant les indus-
tries et suivant les machines? Nous ne prétendons pas
donner des chiffres absolus pour telle ou telle huile,
mais bien déduire de nos expériences, des comparaisons
entre les diverses huiles, ainsi que les influences de
la pression de la vitesse et de la température sur le
graissage.

Dong, en résumé, pour pouvoir faire de tels essais, il
importe que les conditions de la machine d'épreuve ne
varient pas d'un essai 4 'autre. Par suite, nous ne nous
servirons pasdu Frictometre, quand nous voudrons obte~
nir des courbes mathématiquement comparables, mais
il sera suffisant pour établir des comparaisons appro-
chées et pour nous rendre compte dela maniére dont
se comporte une huile sur un tourillon.

IIT. Machine de M. THURSTON.

La Machine Thurston est fort intéressante, en ce
qu'elle vient compléter 'ensemble d’observations don-
nées par les deux précédentes parce qu’elle réalise des
conditions de grande vitesse avec de faibles pressions,
pour étudier les huiles spécialement destinées aux fila-
tures. '

1° Surfaces frottantes.— Llles sont constituées ici par
un tourillon en fer A ( fig 20}, et un double coussinet
en bronze. Le coussinet supérieur est percé de facon
4 laisser écouler I'huileque I'on met en expérience ; on
¥ a également pratiqué un taraudage servant a recevoir
une niche en cuivre pour le thermometre, G,

Les deux coussinets sont maintenus dans un cadre
qui se prolonge par un pendule, qui est destiné A
transmettre les efforts de frottement produits entre
les coussinets et le tourillon. Pour inscrire ces ef-
forts, Dappareil comporte, sur 'axe du pendule, un
index qui se meut sur un cadran gradué ; et pour évi~
ter d’avoir & observer toutes les minutes le point ou se

——

trouve l'index, on a fait produire & 'appareil, des dia-
grammes comme dansles deux autres machines,

2® A ppareil enregistreur.— Sur la sphére quitermine le
pendule est vissée une molette a axe fixe et a galet mo-
bile, qui entraine unchariot analogue 4 celui dela machine
Leprezet Napoli. Enfin un systéme de vis permet defaire
avancer le porte-crayon etlemouvement luiest transmis
parun appareil d’horlogerie placé en O. Les divisions du
diagramme correspondent aux divisions analogues de
T'arc en cuivre que parcourt I'index.

En M, est un compteur totalisateur dont le mouve-
ment provient de celui de 'arbre B C, par Je moyen d'u-
ne vis sans fin et d'une petite roue A dents.

3* Marche de Uexpérience. — Pour déterminer la qua-
lité lubrificatrice A'une huile il faut retirer le balancier
du tourillona éprouver, ajuster 'appareil, de fagon qu'il
marche a la pression voulue, en tournant le bouton
a vis E, faisant saillie 4 I'extrémité inférieure du balan-
cier,jusqu’a ce que l'index Fmontre la pressiondésirée;
ensuite il n'y a qu'a ajuster la machine de maniére 4 la
faire marcher aveclarapidité utile, en embrayantla cour-
roie sur le cone, On glisse alors le balancier avec soin
sur le tourillon & éprouver, en veillant a ce que ni letou-
rillon ni les coussinets ne soient égratignés. On huile
le tourillon par le réservoir ou trou-a-huile, puis on
met la machine en marche et on la fait fonctionner un
moment afin d'obtenir la bonne distribution d’huile sur
tout le tourillon. On attéle le chariot B au pendule et
on pose le crayon sur le diagramme imprimé de manié-
re que sa pointe touche la ligne du zéro, quand le pen-
dule est vertical. Il en résultera une courbe de frotte-
ment analogue a celles qui sont fournies par les deux
autres machines décrites précédemment. Quand on
voit le chariot monter rapidement, ainsi que le thermo-
metre, on arréte I'expérience.

Pour cela on retire le balancier en reldchant la pres-
sion du ressort et on nettoie le tourillon avec le plus
grand soin en enlevant tout reste de graisse ou de cam-
bouis. Il convient en méme temps de s’assurer que le
coussinet n'a été rayé en aucune de ses parties. Si ce
fait se produisait, il faudrait réder le coussinet sur le
tourillon en employant pour cela de 1'émeri fin jusqu'a
ce que l'ajustage soit parfait.

Nous venons de dire qu'on devrait mettre en expé-
rience une certaine quantité d'huilecomme pour les au-
tres machines ; maisil vaut mieux procéder par graissa-
ge continu, c’est-a-dire verser une premiére goutte d'hui-
le et laisser aller I'expérience jusqu’a ce que I'effort de
frottementait atteint le double de son minimum ; puis,
4 ce moment, ajouter une autre goutte jusqu'a ce qu'el-
le soit consommée et ainsi de suite. On arrétera les ex-
périences au bout d'un temps déterminé, et 'on compa-
rera les quantités d’huiles employées dans des temps

iy, - - "
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égaux. Cette méthode offre 'avantage qu'on peut mne
mettre sur le tourillon que la quantité d’huile suffisan-
te pour qu'elle ne soit pas projetée au dehors.

Nous ferons remarquer que la plus grande pression
qu'on puisse exercer sur le coussinet est de 72 livresan-
glaises par pouce carré, soit 5k, 052 par centimétre
carré. '

(A suivre.)

Margarimetre,

de MM. Leuxe et Hamsuror.

Depuis quelque temps déja on s’est préoccupé en
France et a I'étranger des moyens de reconnaitre le
beurre qui était additionné de margarine. Bien des mé-
thodes ont été proposées ; toutes, jusqu'a présent,
sont ou trop scientifiques ou trop peu exactes.

L’appareil appelé mcrgarimétre, qui vient d'étre
inventé par MM. Leuxe er Hansuror, de Paris, nous
parait réaliser un progrés sérieux 4 cause de son ma-
niement facile et de la rapidité de ses indications. Nous
ne voulons pas nous prononcer, dés & présent, sur la

parfaite rigueur des chiffres fournis par cet instrument, '

il y ala une série d'expériences de longue haleine a
faire et qui exigerait, comme premiére condition, I'em-
ploid’un produit d'une pureté indiscutable, c’est-a-dire,
d’un beurre fabriqué sous les yeux méme de l'expéri-
mentateur. )

Mais ce que nous pouvons constater c’est que le
margarimétre repose sur un principe ingénieux et logi-
que. Il se compose d'un récipient cylindrique en fer-
blanc surmonté d'une cheminée en métal percée d'une
couronne de trous ; dans lacheminée est placé un cylin-
dre de fer-blanc terminé par un rebord qui le maintient
suspendu au dessus du récipient: c'est dans ce cylindre
qu'on verse le mélange & essayer. On se sert, pour cet-
te épreuve, d'un aérométre ou margarimetre en verre
gradué en dix divisions de 10 degrés, dont chacune cor-
respond a un dixiéme de graisse ajoutée.

Comme on le voit, cet appareil est basé sur les dif-
férences de densité du beurre et de la graisse ; mais ce
qui constitue la principale amélioration, c’est que cette
densité est prise i la température de too®. Pour cela
on verse de I'eau dans le récipient, qui mesure un
demi-litre environ : il ne faut pas quele liquide dépasse
la base de la cheminée, car le cylindre contenant le
mélange 4 essayer ne doit pas tremper dans l'eau. On
place Vappareil sur une source de chaleur : lampe &

-alcool, feu de charbon, hec de gaz, etc. Dans une petite

casserole on met a fondre 400 grammes de beurre, de
maniére & faire évaporer l'eau qui y est contenue ; lors-

que lamousse est disparue et que le beurre ne crépite

plus, on retire la casserole et on la refroidit en la plon-
geant dans de I'eaa ordinaire. On verse le beurre dans
I'éprouvette jusqu'a ce qu'il arrive & 5 centimétres du
bord supérieur ; on y plonge doucement le margarimé-
tre et on achéve de remplir le cylindre avec le reste du
beurre fondu contenu dans la casserole. L’eau étant en
ébullition, le cylindre est enveloppé par la vapeur qui
s’échappe a travers les orifices pratiqués dans la che-
minée et le beurre fondu se maintient & environ 100°.

On examine alors la marche du margarimétre : lors-
qu'il demeure fixe, on lit la division correspondante au
niveau d'affleurement. Le zéro indique le beurre pur ;
chaque division au-dessus de o dénote une addition de
1o pour 1oo de graisse. La derniére division, 100 re-
présente la graisse pure. Les inventeurs de l'appareil
ont constaté qu'il était juste d’accorder une latitudede 5
pour 100, attendu que 'on ne peut ainsi prétendre arri-
ver 4 la précision d'une analyse chimique. On voit que
le maniement de I'appareil est trés facile et 4 la portée
de tous. La principale objection qu'on pourrait soule-
ver, est que latempérature d’ébullition de l'eau n'est
pas constamment 100°: celle du beurre contenu dans le
cylindre ne dépasse guére g3°. Peut-étre pourrait-on
rémédier & ces inconvénients en plongeant un ther-
mometre dans le beurre fondu.

M. LudTE, I'habile expert chimiste, fait en ce mo-
ment des expériences sur cet appareil, afin de vérifier
l'exactitude de la graduation : nousnous empresserons
de faire connaitre & nos lecteurs les résultats qu'il aura
obtenus.

Becs de gazintensifs régénérateurs,
systeme SIEMENS.

M. CorwvauvrLt, dans une des derniéres séances de
la Société des ingénieurs civils, nous a fait entendre,
sur les becs @ gaz intensifs, une communication remar-
quable, surtout par les détails trés circonstanciés que
T'on y trouve, sur les becs régéndrateurs du systeme
SIEMENS. '

Aprés avoir passé rapidement en revue le bec inten-
sif Mamint Geerzer, celui de Bexcen, et celui de MM.
UrnricH et MEssMER, qui nous semblent, ne présenter
quun intérét relatif, lauteur s'étend longuement en
ces termes, sur 'appareil de M. Siemens.

« Les becs intensifs Siemens a régénérateurs présen-
tent un effet utile tout différent des précédents becs. »

« Avant de les faire fonctionner, je dois, tout d’abord,
vous faire connaitre sur quels principes ils reposent,
et quelles sont les données théoriques qui ont certaine-
ment guidé son inventeur, M. Frédéric Siemens, de
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Dresde, l'un des membres de cette famille qui s'est
rendue illustre par les inventions dont elle a enrichila
science moderne. » _

« On sait, que les gaz n'éclairent pas, ou n'éclairent
que fort peu par eux-mémes, et que ce sont au contraire
les corps solides, qui brilent avec un développement de
lumiére qui croit avec l'élévation de la température,
suivant une loi que j'indiquerai tout 4 I'heure. C'est &
I'incandescence, a l'irradiation des particules ducarbo-
ne, corps solide, que la flamme du gaz doit sesproprié-
tés éclairantes. »

« Le gaz est composé principalement d'hydrogéne,
d'oxyde de carbone, de protocarbure d’hydrogene, et de
divers carbures d’hydrogéne plus riches en carbone:
acétylene, éthyléne, benzine, etc.. »

« Les trois premiers gaz brilent sans fournir de lu-
miére sensible, en produisant de l'acide carbonique et
de la vapeur d'eau. »

« Les derniers carbures, au contraire, en se décom-
posant, en se dissociant, sous l'action de la tempéra-
ture, rendent libres les particules de carbone solide qui,
portées au blanc par la chaleur de la combustion, de-
viennent incandescentes, et sont ensuite bralées elles-
mémes et de nouveau réduites en un produit gazeux ;
I'acide carbonique. »

« Ainsi donc, par la combustion, le carbone se sépa-
re, devient incandescent et communique au jet de gaz
dépourvu de clarté par lui-méme, P'éclat lumineux
qu'on observe. L'intensité de la lumiére qu'il émet alors
est, comme pour tout corps solide, d'autant plus vive
que la température est plus élevée. »

« En élevant la température, non seulement linten-
sité de la lumitre augmente, mais encore cette lumiére
renferme "des rayons de plus en plus réfrangibles
(c’est-a-dire se rapprochant du violet du spectre), de
sorte qu'a une température comprise entre celles de la
fusion de I'or et du fer (vers 1300 ou 1400° la Jumiére
devient sensiblement plus blanche. »

« Ainsi, non seulement en élevant la température de
la flamme la teinte de la lumiére se rapproche davan-
tage de celle du jour, mais encore, en vertu des lois
connues, lintensité de lumiére émise par un méme
poids de combustible consommé dans un méme temps,
est bien plus considérable. »

« Sans vouloir insister sur la loi, assez mal connue
d'ailleurs, reliant les températures et les intensités de
lumiére, je rappellerai que BrcouEgreL a trouvé qu’elle
pouvait étre représentée par une formule exponenticlie

I=a(?T91)
dans laquelle i

I représente I'intensité lumineuse, . o .-«
T, la température du corps, - -~ - =1 ooomnlg

0, la température & laquelle les premiers rayons lumi-
neux sont émis,

e, la base des logarithmes,

a, et b, des coefficients constants pour une méme ex-
périence. »

« Dans ces conditions les intensités lumineuses,
croltraient & mesure que s'éléverait la température
avec une extréme rapidité. »

« Ainsi ; l'intensité lumineuse correspondante a la
température de fusion de 'argent g16°, étant prise pour
unité, celle correspondantea latempérature de fusiondu
cuivre: 1157°, serait 6g fois plus grande ;1 1200°l'intensité
serait 147 fois plus grande, etc... L'expérience et les tra-
vaux de PRreEcE, ont prouvé depuis, que cette loi n'était
pas exactement applicable aux températures trés éle-
vées, et que les intensités lumineuses croissaient moins
vite que ne lindiquait la loi, bien qu'avec une trés
grande rapidité. »

« On comprend dés lors, toutI'intérét qui s’attache a
I'obtention d'une température élevée des flammes; j'a-
jouterai encore qu'il est aussi possible de supposer,
commel’a fait FrankLano, que 'hydrogéne protocarboné
qui forme les 35 pour 100 environ du gaz - déclairage,
et qui, ainsi que je I'ai dit plus haut, brialenon décom-
posé aux températures usuelles, se dissocie & des tem-
pératures plus élevées, et vienne par son carbone porté
4 l'incandescence, ajouter un nouveau contingent de
matiéres solides lumineuses. »

« Pour arriver au résultat cherché, c'est d-dire pour
obtenir une température élevée de la flamme, M. I. Sie-
mens s'est arrété au parti de chauffer préalablement
T'air nécessaire 4 la combustion. » .

« En effet, dans la combustion, l'azote, gaz inerte, qui
forme plus des trois quarts de I'air, absorbe une grande
partie de la chaleur dégagée, et empéche ainsilaflamme
d'atteindre une température trés élevée; mais si Lair
est chauflé préalablement & une haute température, il
apporte par lui-méme une quantité de chaleur capable
de compenser dans une certaine mesure la chaleur ab-
sorbée par l'azote et de restituer a la flamme la tempé-
rature élevée qu'elle atteindrait avecde 'oxygéne pres-
que pur. »

« Pour chauffer I'air, M. Siemens wiilise ou récupeére
simplement la chaleur perdue des produits de la com-
bustion. » : . )

« Le bec Siemens, représenté sommairement dans les
figures 21, 22 et 23, est constitué dans son essence par
trois chambres concentrigues. en fonte ou en bronze :
A, B, C(fig. 21 et22), la forme extérieure a une grande,
analogie avec celle d’un obus d'artillerie. »

« Le gaz est introduit par un tuyau b dans la cham-
bre annulaire B, ot il se détend, et arrive 4 n’avoir plus
qu'une pression presque nulle; il sort de cette chambre
par un brileur annulaire constitué par une série- ‘de pe-

g, —
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« On construit plusieurs types deces becs :

Copsom, bhoraire

Copsmnmation
par earcel en lit,

en litres & Pheare.

Iniens, luminause.
en carcels,

Nombre de tabes
du brileur,

Neto.o... . 32 1600 46 a2 48 33 a4 35
Neza..... 34 800 20 4 26 38 4 40
Ne 3...i. 18 600 13813 40 0 45
0 4un 4on 13 300 454 50

5a 7

« Je fais briler devant vous un bec de 8oo litres, a
verre, un bec de cette méme consommation sans ver-
re, renfermé dans une lanternede ville posée sur candé-
labre, et enfin un bec de 1600 litres a verre. »

« On a reproché a lindustrie du gz d'¢tre routiniére
ennemie du progrés, de s'endormir dans ses inintelli-
gents monopoles, comme nous l'avons entendu dire
dans une conféreuce retentissante a la Sorbonne. »

« La réponse du gaz est dans le tableau résumé suivant

S IGNATION Consom- | INTENSITE |Consommatien (Eetutile
m.‘da; -b;a\aj;l.o ) era}ilf:-?;x luminease elt al;ar I;T‘\IE‘:’I rrl: ,;::I-. ¢n
. i heure.] en carcels, en litres carcels,
£ SErig ausanss 100 0.77 120 779
= 42% SEMIC..veseaen.aa]| 140 1.10 P27 7.83
F130 série,.vviiiannd] 200 1.72 116 8.60
& "Rue du 4 Septemb..| 1400 | 13.00 105 a107 | 9.20
[ Marini Geelzer.....| Soo 8.5 95 10.60
id.yeieeanys | 1500 17.00 _go_ - 1130
 \sphéroidal Bengel..] 700 garl 73 a o 12.80
& 1Ulbrich Messmer... 0o 7.00) » »
g ideanscenrrens] 1400 20.00 ¢ 70475 | 14.00
z ideooienenn 2000 |27 & 28) » »
= [ Siemens régénérat..| 300 547 454 50 | z0.00
id..verinnes ] 00O 13 8 13 40 A 49 23.00
ideeenenniess] BSo0 20 & 22 384 40 | 26.00
4 id ....vien..] 1600 46 2 48 334 35 | 29.00

« Ainsi, parti debecs donnant 0,77 et dépensant 129
litres, on est arrivéa desfoyers fournissant prés de Bo
carcels, et consommant 33 litres par carcel, soit (quatre
fois moins (ce qui, par parenthése, diminue dans la
méme proportion le prix du gaz consommé dans ¢es
conditions comparées). On peut donc dire que, de meé-
me que les constructeurs de machines a4 vapeur ont pu
notablement diminuer, dans ces derniéres années, la
consommation du charbon, par cheval et par heure, de
méme les gaziers unt su diminuer la consommation de
gaz par carcel et par heure. »

« Le dernier mot est loin d'dtre dit dans la voie ol
on comprend trés bien que

comme ceux-ci peuvent

I'on est engagé maintenant ;
les dimensions de braleurs
étre facilement agrandies ; on le concoit si bien, qu'ac-
tuellement méme, on construit un braleur qui, ne don-
nerait pas moins de 100 carcels et qui, d'aprés les ex-

périences faites avec un appareil d’essai, n'exigerait pas |

plus de 30 litres par carcel. La consommation par heu-
Te serait donc de 3 métres cubes pour 1o carcels, »
« Si je ne craignais de m'avancer un pel, je dirais

méme que par une ingénieuse disposition, la cheminée
latérale serait supprimée dans ce nouveau bec. »

« Nous voila loindu temps, peu éloigné cependant
(deux années & peine), ot les électriciens distingués et
consciencieux (je ne parle que de ceux-1a), pouvaient
émettre I'opinion qu'il serait probablement difficile, avec
le gaz, d'aller beaucoup au dela de 445 becs carcels,
et en dépensant 260 a 330 litres de gaz & l'heure. »

« Il faut bien reconnaitre que le gaza progressé depuis
lors, J'ajouterai d'ailleurs que si un pas (un grand pas)
vient d'étre fait dans une voie nouvelle, il y a encore
dans cette voie méme, largement matiere a progrés.
L'élévation plus grande de la température de Pair doit
étre recherchée la nature de la substance réfractaire
entourée par la flamme doit aussi attirer I'attention, et
comportedes améliorations sur lesquelles on peut pres-
que compter., » :
(Société des Ingénieurs civils).

Cette communication est fort intéressante, certes, et
nous sommes fort reconnaissant a M. Cornuault de
nous avoir aussi bien décrit le bec Siemens, et d’avoir
insisté sur le point important de cette innovation :
l'augmentation de la chaleur développée dans la com-
bustion. o e

Cependant, M. Cornuault, lui-méme ne verra-t-il pas
quelque danger & s'engager en plein dans cette voie,
en songeant aux températures sénégaliennes que nous
sommes deja obligés de supporter dans les salles éclai-
rées au gaz, quelles que soient leurs dimensions.

Nous avons dans nos précédents articles, toujours
tenté de tenir la balance égale entre les gaziers et les
électriciens :mais, nous ne pouvons nous dispenser
de remarquer que la lumitre électrique aura toujours
sur celle du gaz deux avantages sans pareils : :

1° ne pas altérer les nuances, .

2¢ ne pas développer de chaleur rayonnante.

Le gaz, d'autre part, a pour lui la facilité extréme
de la divisibilité, et nous n'avons pas changé d'avis,
(heureux de nous étre rencontré, avec lillustre Lavor=
sien, et avee M. Cotarp) : « 'on peut 2 bon droit s'é-
« tonner, disions-nous il ¥y a deux ans bientdt, alors
« que tous les efforts des propagateurs de la lamiére
« électrique se portent sur les moyens de la diviser en
« petites fractions de petite intensité, que les défenseyrs
« naturels et intéressés de I'éclairage au gaz abondent
« immédiatement dans le sens des gros foyers ;j et que,-
«possédant cette division tant cherchée par leurs ad-
« versaires, ils s'empressent de suivre ceux-ci sur le
« terrain qui leur estle plus avantageux. »

Nous ajouterons, pour finir, que l'on pourra inces-
samment voir fonctionner a Paris les becs Siemens, dont
l'essai a été autorisé sur la place du Palais-Royal,

———O-S—
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@elégraphie, Voied of Transports,

Extension projetée du service du transport de Uheure
dans Paris, par les horloges pneumatiques,

par M. E. VienEs.

La Compagnie générale des horloges preumatiques, a
offert & I' Administration municipale de prendre le ser-
vice horaire sur les voies publiques et dans les édifices
municipaux, et d’étendre A cet effet son réseau dans les
vingt arrondissements. - )

Des horloges pneumatiques seraient installées sur
toutes les places, sur tous les carrefours et dans toutes
les rues principales, de trois cents en trois cents métres.

La Commission scienlifique consultative instituée en
vue de l'étude des diverses questions relatives a l'uni-
fication de I'heure, a, sur la proposition de M. Huer,
ingénieur en chef, directeur-adjoint des travaux de la
Ville de Paris, visité ces jours-ci l'installation de I'usine
centrale de la Compagnie. '

Cette commission se compose de MM. Moucrez, di-
recteur de I'Observatoire, Baron, directeur des lignes
télégraphiques, Tresca et Epmonp BrecQuerer, profes-
seurs au Conservatoire des arts et métiers.

En présence des membres de la commission, assistés
de M. Huet et de M. WicrrioT, chef du service techni-
que des travaux de la Ville de Paris, M. Porpp, ingé-
nieur-directeur de la Compagnie,a exécuté toutes les ex-
périences mnécessaires et fourni toutes les explications
demandées. .

Il a montré que le systdme pneumatique, appliqué a
la distribution de I'heure, se préte on ne peut mieux et
A trés peu de frais & son unification sur de grandes dis-
tances. Les assistants ont pu, en effet, se convaincre
que le systéme en question se régle de lui-méme, qu'il
fait automatiquement sa remise a I'heure et qu'il pré-
sente, par suite, toute la sécurité désirable.

Il est certain quela Commission ne peut faire qgu'un
rapport des plus favorables, et que le nouveau Conseil
municipal, approuvant en dernier ressort, voudra,
comme don de joyeux avénement, décréter 'extension
du réseau horaire pneumatique a tous les arrondisse-
ments, pour fournir ainsi & tous les Parisiens Iheure
exacte et uniforme,.

e =g goimmrmeie e e e e = 1 e

Nouvelle machine locomotive faisant 128 kilométres
a Uheure,

de M. le Colonel RoperTs.

M. le colonel E.-A.-L. RoserTs de Titusville (Pensyl-
vanie) a passé un contrat avec les Baldwin Locomotive
Works, par lequel il s’engage & construire une locomo-
tive capable de faire 8o milles (128 kilométres) a I'heure
etde maintenir cette vitesse sur un parcours de cent mil-
les, sans arréts.

Cette locomotive doit peser 38 tonnes. Lesroues mo-
trices auront six pieds de diamére. Les trucks d'avant
et ceux du tender seront en papier, qui, parait-il, résis-
te mieux aux efforts et a I'usage, que le fer ou l'acier.
Les roues seront construites de maniére a pouvoir rou-
ler sur les voiesde 4 pieds 8 1/2 pouces,comme sur cel-
les de 4 pieds 10 pouces.

L’'innovation la plus importante dans cette locomoti-
ve, sera I'emploi du cylindre et du piston brevetés de
M. Roberts, dontles parties d’évacuation, sont arran-
gées en cercle autour du cylindre. Le tender sera cons-
truit de maniére a4 pouvoir porter un pied d’eau sous le
charbon, en sus de la quantité habituelle sur les =6tés,
1l y aura sur la locomotive un compartiment 4 eau ar-
rangé de fagon & ce que Y'on puisse admettre par en haut
de I'air comprimé, venant dela pompe 4 air, au moyen
duquel air on pourra forcer del'eau sur tout coussinet
échauffé de la locomotive ou du tender.

Les soufleurs par lesquels passera la vapeur, pour
activer letirage, auront 8 pouces de diamétre, et la chau-
diére serala plus grande qui puisse aller sur les voies
ordinaires.

L'inventeur prétend qu'il a construit une locomotive
pareille & celle-ciil y a quelques années, et qu'elle trai-
na le train de malles rapide sur une partie du parcours
du Lake Shore Railway. Mais cette locomotive ne réus-
sit pas comme on l'espérait, parce qu'elle avait été mal
construite. Les améliorations qu'elle a suggérées se-
ront prises en considération dans la construction de la
machine nouvelle, destinée, dit-on, au continent euro-
péen. . Espérons que cette innovation hardie pourra
réussir, et nous permettra de voyager, et de courir a nos
affaires et & nos plaisirs, avec une rapidité plus grande
que par le passé. Plus que jamais, Times is monney.

(Moniteur Industriel.)
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Rvsutmts pratiques et

ewpériences diverses

sur la Pompe GREINLD.

i
~

IIT. Expérience de rendement de

POMPES GREINDL N° 4, failes & Auteuil, le 28 Mar 1879,

par les Ingénieurs du Service des eavx de la Ville de "Paris : durée 5 heures un quart.

Temps
. p T Pression employd oo el PEDIE Débit E ; Charbon
Nu H;‘:“ Tours dons la parj Contence e E E Force Charbon |7 cheval
chaudicre chugque chagque total b et .
des Expérien- par MAnOmELre Pompe dela Jpo pe = g en Lrilg | pRr heare OBSERVATIONS
Pompes ces minute cumpi:re:u;lam Hl’l::fir biche [ FOF par - g chevaux| montde
la biche seconds
heures nombre aimosphires | secundes, | litres, | litres, litres. | mitred. | chevaux kil, gr.ikil,  gr.
8G2 | 8 3/, 122.2 4 ;%4. 504 “}E } 30.1 5 % 2 63,500 | 5.800 Laflo_comobile fait 6 chevaux au
1043 — | 1o1. 4 — |13 » » . rein 4 130 tours et 7 at-
3623 9 Y| 128 » 4 %5 — 1g.g 3201 » } 21 » » mosphéres. A 4, elle fait a
104 —_— 1zr o 4 L8] — |l:,‘ n » » 3 1 4 %6 .
862 | o3| 125 - | 4 faible | 34 172 — | 14.6 ) 3, 4 Y 2.1 . " lxlﬁox 1;“”5 T
1043 — |12 4 3o — | 16.8 ’ = » »  |=55"13 = 3 chevaux 7.
8oz | 104fy | 136 3 4 11.": 32 — | 127 l 35 » : 2.4 » * |l.es deux pompes ayant donné
1043 - 131.5 ]44 ,‘[ 1 2]@ — | 19.3 " ) » : 2 chevaux 8 & 5m de refoule-
Iii% lo_fu :%3 . 4 f4 i}?“; '2{2 = 1% : % 34 » . } 2.3 : ! {ngr{; rgndcsmcm de la pom-
27 \ ‘ Y € 0,77
862 I 135 » 4(%’!'5‘ 27 - '§<G } 41 6 » 2 2.7 » * |La consommation de combusti-
1043 — | 1064 - 4 14 a2 - |2 > * * ble est, par cheval
862 | 1 g |153.5 | 4 (fort) 26 — 13-3 42.3 * ) 2.8 ’ N indiqué ............. 4+ k. 35
1043 — | 1445 | 4 ':ff;f"' 22 — |23 = ) * ) » » et en eau mcmc'c... 5 k. 80
862 2 142.5 4 l.fs 27 — lig 372 : { 2.5 : : (Chacun sait qu'une locomobile
1043 — | 148 4 s 27 — | 18.6 4§ ! consomme re!’arwemem beaucoup
i i de charbon).
1 1

IV. Instruction pour linstallation de la pompe Greindl

Aucune pompe n'est expédiée sans avoir été essayée,
et cet essai consiste 4 la faire fonctionner pendant une
journée au moins. Les joints de la pompe sont faitsa
I'avance, et les presses-étoupes sont garnis. Il est donc
tout a fait inutile de démonter & I'arrivée aucune des
parties du mécanisme, et il suffit, avant de mettre la
courroie sur la poulie, de faire faire 4 la main un tour
ou deux 4 la pompe, pour s'assurer siles axes n'ont pas |
été faussés pendant le transport par une cause acciden- |

peut, du reste, résumer facilement toutes lesrecomman-
dations relatives a 'usage de la pompe.

1° Pourla mise en place, ne jamais suspendre la pom- |
pe par ses arbres, mais bien par ses paliers ou par sa |
plaque de fondation : sans cela on s’exposerait a plier ou
fausser les arbres, ce qui serait une cause d'accident |
ou de mauvais fonctionnement.

2° Le joint du couvercle latéral de la pompe doit étre
fait au papier suiffé ; et il faut employer pour ce ]mnt
du papier ayant la méme épaisseur que celui fourni ‘
la livraison de la pompe. Un joint plus mince pourrait |

telle, et si aucun corps étranger n'a été introduit. On ‘

en effet, laisser les rouleaux frotter latéralement contre
le couvercle, et un joint trop épais diminuerait l'effet uti-

| le, en permettant le passage de I'eau entre les rouleaux et
| ledit couvercle. Eviter les garnitures de presses-étoupes
' enchanvre, qui rayent les arbres. Employerde préféren-

ce les garnitures en coton fournies avec la pompe. Ne
jamais graisser l'intérieur de la pompe ni les garnitures
de presses-étoupes, mais les enduire de suif fondu lors-

| que la pompe doit étre quelque temps arrétée.

3° Le sens de rotation de la pompe ne peut étre in-

| terverti, et il faut se conformer & l'indication de la fle-

che venue de fonte avec le corps de pompe.

4° Pour visiter I'intérieur de la pompe, en cas de be-

| soin, retirer simplement le couvercle latéral.

5° Toutes lesfois que la pompe aspire des eaux autres
que des eaux de forages, et qu'il peut y avoir appel de
corps étrangers, il faut en empécher lintroduction en
terminant le tuyau d'aspiration par une crépine de gran-
des dimensions. Cette crépine sera percée de trous d'en-
viron, o, oo8 de diamétre, etprésentera une grande sur-
face extérieure, de fagon a éviter les étranglements a
I'introduction et le travail résistantqui en serait la con-
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séquence, Il faut avoirsoin denettoyer de temps entemps
Vextérieur de la erépine pour éviter que les herbes ou
autres corps étrangers n'en bouchent les trous. L'ou-
bli de cette précaution détermine des chocs violents, &
la marche, parce qu'alors, sous l'influence du vide, I'air
dissous dans 'eau se dégage.

6° Au-dessus de la crépine, il conviendra de placer
un clapet de retenue d'eau ; et il faudra, dans tous les
cas, avoir un clapet de retenue en un point gquelconque
de la conduite d'aspiration. Ce clapet remplit deux fonc-
tions : d'abord, il empéche la pompe de se désamorcer
lors des arréts, et évite donc des pertes de temps ; de
plus, il empache le tuyau et le réservoir recevant le li-
quide refoulé de se vider pendant les mémes arréts. Il
est clair que suns ce clapet de retenue, le liquide refou-
lé reviendrait violemment dans la pompe, lorsque I'on
arréterait celle-ci et la traverseraiten lui imprimant une
rotation inverse de la rotation normale. Cette circons-
tance aurait 'inconvénient de vider le tuyau de refou-
lement et parfois méme le réservoir anquel il aboutit ;
de plus, il pourrait en résulter des accidents.

7° En cas de remplacement d'un rouleau ou d'un en-.
grenage, il faut avoir soin de placer le nouvel engrena-
ge exactement dans la méme position que l'ancien, de
fagon a ne pas altérer la corrélation entre les palettes
durouleauninférieur et I'échancrure durouleau supérieur,
Avoir soin de donner du jeu & l'introduction du bord de
la palette dans I'échancrure.

8¢ Lors dela mise en place, avoir soin de s'arranger
pour que la plaque d'assise porte bien partout sur sa
fondation. Sans cela on est exposé, en serrant les bou-
lons de fondation, A faire fléchir cette plaque et & déran-
ger par suite, les positions respectives des divers or-
ganes de lapompe. Eviter également de forcer la pom=
pe en serrant les joints des tuyauzx. Cela, surtout, est
trés-important. '

9* Une recommandation sur laquelle on ne saurait
trop insister,.c’est de veiller & ce que les tuyauteries
d'aspiration et de refoulement soient établies conformé-

. ment aux régles de Uart. Eviter les étranglements, les
coudes brusques; les pertes de force vive. Cette re-
commandation n'est, du reste, pas spéciale au systéme ;
et aucune pompe ne fonctione bien avec une tuyauterie
mal étudiée.

10° Pour les pompes de grands débits, il est bon de
munir de petits réservoir d'air les colonnes d'aspiration
et de refoulement, Cette précaution n'a pas pour but de
corriger desirrégularités de travail comme dans les pom-
pes a pistons, mais simplement de donner aux colonnes
aspirées et refoulées une certaine élasticité et d’'amortir
ainsi tous les chocs ou effets d'inertie.

Ces précautions seront d'autant plus nécessaires a
prendre que la pompe est plus forte, et elles ont par
conséquent une importance capitale, surtout lorsqu'il

—

s’agit des pompes de grandes forces, telles que celle re-
présentée figure 18 {(page 47).

Nous devons ajouter que cette pompe, qui rend de
grands services pour lesinstallations absolument fixes,
n'est pas d'un emploi absolument nécessaire pour
obtenir de grands débits, surtout quand il ne faut
pas élever I'eau 4 une grande hauteur. Tel est précisé-
ment le cas lorsque 'on se propose, par exemple, de
combattre le phylloxéra par le reméde préconisé (et
qui a donné des résultats excellents), de I''nondation
des vignobles. La fig. 24 représente I'installation com-
pléte, d'une pompe Greindl, actionnée par une locomo-
bile de cinq chevaux, qui peut déverser 6.000 litres
d’eau par minute sur un vignoble voisin d'un fleuve,
en comptant sur trois meétres de transport vertical,
hauteur qui sera plus que suffisante dans' la majorité
des cas. '

Sur les enduits préservatifs véhicules de toute peinture,
de M. MoLLER, _

CGomme complément a I'article que nous avons donné
derniérement sur les enduits hydrofuges de M, MoLLER
(1) nous ajouterons que I'Enduit Moller a été employé
sur unelarge échelle dans la construction des nou-
veaux forts par le Génie militaire, et qu'il 'est actuel~
lement par les Ingénieurs des Ponts et Chaussées, pour I
les imperméabilisations des chapes des travaux d'art,
tels que viaducs, ponts, tunnels etc,

Nous dirons enoutre, que la Société des enduiis et
peintures hydrofuges (22, rue du Quatre-Septembre)
propriétaire de I'Enduit Moller, possede toute la gam-
me des enduits pour la conservation de tous les ma-
tériaux, et de tout matériel, fut-il dans 1’eau ; depuis les
pierres servant a la construction, auxquellgs on pro-
cure l'imperméabilisation sans en changer I'aspect ha-
bituel, jusqu'au matériel de Vartillerie : canons, pro-
Jectiles et caissons. Tout est conservé dune manijere
efficace par I'emploi des produits de cette Sociéts,

1l y a donc dans 'emploi de ce précieux produit, un
large champ d'applications curieuses et utiles pour
MM. les ingénieurs des chemins de fer, aussi bien que
pour MM, les architectes ; et enfin, pour tous les jn-
génieurs s'oceupant d'industrie et de gonstruction.

e —Y

Sur les travauz du port de Toulon,
par M. Hersgnr,

Les bassins qui composent aujourd’hwi le port de
Toulon sont insuffisants pour loger les cuirassés, et
¢'est ¢e qui a nécessité la copstruction de bassins nou-

(1) Voir le Teehnologiste, 3 série, tome V, i)aga 15,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

60 fe Technologiste

N° 158

veaux. L.e principe adopté, (c'est-a-dire I'emploi des
caissons), est le méme quiavait servi 4 la construction
du premier bassin de radoub, il y aun siécle environ,
avec cette différence, que le caisson était en bois au lieu
d'étre métallique.

L'emplacement choisi pour la construction des deux
nouveaux bassins de radoub est la darse de Missiessy;
elle a 8§ meétres de profondeur ; les bassins devant
avoir 18 métres, il a fallu pénétrer de 10 métres dans
un sol composé de cailloux mélés de sable et dargile,
et donnant lieua des sources d'eau douce.

M. Hersenrtindique comment ila été chargé de ce
travail difficile et délicat, et comment il a été conduit a
I'emploi de moyens nouveaux permettant la construc-
tion d'un bassin dans un délai de 4 années, pour une
somme de 3.750.000 francsdont 2.000.000 & forfait. Ces
moyens ont donné d'excellents résultats, car un des
bassins est complétement terminé, et le second est en
bonne voie d'achévement.

Le premier travail 4 faire consistait dans le draga-
ge du fond, au moyen d'une drague pouvant pénétrer &
18 metres an-dessous du plan d'eau, et enlever 5 ou
600 métres cubes de déblai par jour. Il fallait ensuite
amener dans cette fosse un gigantesque caisson métal-
lique de 144 métres de longueur sur 41 metres de lar-
geur et 19 métres de hauteur, pesant 1850 tonnes, et
divisé en 18 compartiments de 8 métres de largeur,

M. Hersent donne les détails de ‘construction de ce
caisson que I'on a d monter dans une fosse spéciale,
creusée dans le sol, et ensuite remplie d'eau, pourren-
dre le caisson flottant, et I'amener a la place qu'il de-
vait occuper.

1l indique ensuite, quelle marche on a suivi pour
construire la magonnerie sur le caisson sans le détério-
rer, et sans produire de flexions, qui auraient pu fati-
guer le métal, et nuire & larigidité de I'ensemble. On a,
pour cela, garni le plafond de maconnerie, afin de le
protéger, puis les poutres longitudinales afin de les
soustraire le plus tot possible a l'influence d'une dilata-
tion inégale ; le chargement par la magonnerie était
fait méthodiquement, et suivant lesindications données
par des observations fréquemment répétées des {le-
xions qui pouvaient se produire dans un sens ou dans
l'autre. C'est dans ces conditions que 1l'on est arrivé,
sans encombre, & descendre & 18 meétresde profondeur
40.000 métres cubes de maconnerie, soit 96.000 tonnes
environ.

M. Hersent donne quelques détails sur l'organisa-
tion des travaux et les installations nécessitées par cet
énorme travail ; puis il indique comment on a fermé le
bassin au moyen d'une porte flottante métallique dont
la construction est basée sur un principenouveau ; en-
suite, il donne la description des moyens employés pour
asseoir le caisson sur le sol sans produire de secoussas

dans Densemble, opération qui offrait de grandes
difficultés & cause des inégalités que présentait la sur-
face du fond, et surtout des oscillations produites par
la marée, et 'action du vent.

La marée existe en effet dans la Méditerranée, con-
trairement & I'opinion accréditée, et elle produit une va-
riation de 25 & 4o centimétres; 4 cette variation peut
s'ajouter l'action du vent, qui accumule I'eauen certains
pcints, et donne lieu & uneoscillation totale d'environ
1 merre. L'artifice employé a consisté & remblayer le
pourtourducaisson avec du gravier, qui, s'introduisant
sous le tranchant, a formé un matelas élastique capa-
ble d'amortir les chocs, et un sol artificiel sur lequel
Pappareil est venu s'asseoir sans aucune secousse,

L'air comprimé a été ensuite envoyé dans les cham-
bres inférieures pouren chasser la vasepar des siphons;
le fond a été nettoyé, tapissé de moellons, et les com-
partiments remplis de béton. De cette fagon, l'intérieur
du bassin était absolument étanche, et ona pu en chas-
ser I'ean résultant de la pluie, toujours au moyen de
I'air comprimé.

Il ne restait plus qu'a garnir de pierres de taille la
surface intérieure du bassin pour former lesbanquettes.

M. Hersent décrit les engins dont on a faitusage pour
cette derniére partie du travail, et qui ont permis de
I'exécuter avec la plus grande perfection.

Il termine, en disant que l'un des bassins est com-
plétement achevé et n'attend plus que le bateau-porte
définitif et les engins dont il doit étre pourva; l'autre
bassin est trés avancé, et I'on s'occupe actuellement
d'un projet de réunion des deux bassins au moyen
d'une galerie placéed 12 meétres au-dessous du plan
d'eau, et qui servira de communication pour franchir
la distance de 25 métres qui les sépare I'un de lautre,
M. Hersent pense, que ces travaux seront terminés
avant la fin de 'année.

(Société des Ingénieurs civils,)

Photographie, Beawr-Ruts & Jmprimerie,

——

Notice
sur les phares, fanauz, boudes et signaux sonores,
par M. L. SavrTER.

C'est avec un plaisir sans mélange, que nous préscn-
tons 4 nos lecteurs le remarquable volume grand in 40
que M. L. Saurrer vient de publier sous le titre ci-des-
sus. Le but que l'auteur s’est proposé en publiant cet
ouvrage a été de mettre a la disposition des personnes
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appelées 4 s’occuper des questions de phares, un en-

semble de renseignements propres a leur en faciliter
I'étude. Il n'a point voulu en faire un traité scientifique,
et un grand nombre de considérations intéressantes sur
la visibilité des feux blancs ou colorés, sur la- transpa-
rence de I'atmospheére, sur la constitution des flammes,
sur le pouvoir de concentration des lentilles, sur le cal-
cul des formes a leurdonner, ete., ete., qui sont expo-
sées dans les savants ouvrages de M. Rey~aup
et de M. Arrarp n'ont trouvé place dans ce velume
qu'en tant qu'elles expliquent 'usage, et font juger de
I'importance des appareils d’éclairage maritime ; en tant
aussi qu'elles pourront empécher les personnes quiles
auront lues de revenir inutilement sur des questions
déja examinées et résolues par 'expérience ou par le
calcul.

Il ne faut pascherchernon plus dans ce livre une des-
cription détaillée des appareils en usage dans les phares,
caril estdestiné, non aux personnes quiles construisent,
mais a celles qui s’en servent. Il suffit done qu'il ex-
plique clairement les principes sur lesquels ces appa
reils reposent, le réle et le fonctionnement de leurs dif-
férentes parties, et qu'il permette a I'ingénieur de choi-
sir, dans chaque cas particulier, le type le plus convena-
ble au point de vue du prix, de la portée, ou de l'appa-
rence.

Un certain nombre de documents, tels que les régles
4 svivre pour la distrib ution des phares sur une cote,
les conditions générales auxquelles doivent satisfaire
les édifices de phares, les tableaux des portées géogra-
Phiques et des portées optiques des appareils, ete., etc.,
ont été¢ empruntés aux ouvrages de MM. Reynaud et Al-
lard et 4 divers rapports ou mémoires publiés sur le mé-
me sujet en Angleterre etaux Etats-Unis. M. Sautter ya
ajouté les résultats de I'expérience personnelle qu'il
a acquise comme constructeur d'appareils de phares de-
puis vingt-huit ans.

L'ouvrage est divisé-en deux parties.

La premiére est une notice sur les phares, fanaux et
bouées, et sur les signaux acoustiques. L'auteur I'a fait
suivre & titre de renseignement, del'instruction pour
le service des phares et fanaux lenticulaires publiée par
P'administration des phares de France, du réglement des
gardiens et de quelques documents administratifs qui
Pourront étre utiles aux personnes chargées d'organiser
ou de modifier un service de phares. La question des
Phares électriques, relativement nouvelle et peu con-
nue; nouvelle aussi, surtout en France, des signaux
acoustiques et des moteurs a air chaud destinés & les
Mmettre en jeu, ont été traitées avec plus de développe-
Ment que les autres, et les renseignements donnés &
e sujet sont, pour la plupart, inédits.

La seconde partie contient une spécification détaillée
et un tarif des appareils de construction courante exé-
Cutés parla maison L. SavrTer, LEmoxsier s1 Cig, 26,

avenue de Suffren & Paris : le tout accompagné de des-
sins et de tous les renseignements utiles pour I'établis-
sement d'un devis.

L'art de boire, connaitre et acheter les vins,
par M, MauvriaL.

Sous ce titre : Uart de boire, connaitre el acheter ses
vins et toules l2s boissons, un de nos confréres, M. Mac-
riar, vient de publier la 4° édition d'un petit ouvrage qui
a déjarendu des services, tant aux producteurs, qu'aux
commercants et aux consommateurs, c'est un guide
pratique qui renferme des documents trés nombreux.
Lanouvelle édition a é1é augmentée de détails prati-
ques sur la fabrication des seconds vins et des vins de
raisins secs, ainsi que d'une table-dictionnaire des cris
francais et étrangers. Les réglements sur le commerce
des boissons y occupent aussi une place importante.

La réforme alimentaire,
par M. le docteur HureAu pe VILLENEUVE.

Nous prions nos lecteurs de nous excuser si nous
sommes un peu en retard pour leur présenter une
nouvelle feuille qui vient grossir le nombre déja res-
pectable de nos publications techniques.

M. Hurrau pE VILLENEUVE, I'un desplus actifs et des
plus travailleurs parmi nos confréres de la presse
scientifique vient en effet de nous faire I'honneur de
nous adresser le premier numéro (janvier 188:1) de la
réforme alimentaire, bulletin de la Société Végéla-
rienne de Paris.

Ce premier bulletin contient les statuts de la Société
Végétarienne, dont le docteur Hureaude Villeneuve est
président, et une premiére dissertation sur ce sujet:
lanature a-t-elle créé Uhomme frugivore ou carnivore?
Est-il avantageux & Uespece humaine de se nowrrir de
viande ?

Le docteur répond non deux fois et il le prouve... par
lui-méme, car il végétarise, avec acharnement, depuis
deux ans et demi, et il se porte fort bien.

« La doctrine végétarienne, conclut-il, ne peut donc,
« maintenant, étre repoussée sans discussion. Elle a
« des faits & présenter. Il s’agit de compléter par des
« observations plus nomhbreuses, et par des analyses
« chimiques, les effets de I'alimentation végétale : c'est
« ce que doit entreprendre notre Société. »

« Mais, afin de rester absolument scrleterrain scien-
« tifique, elle a voulu éviter de former une secte. Pour
« cela elle ne demandea ses adhérents aucune promesse
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« chacun est libre de vivre & sa guiseet la Société s'est |
« interdit d'imposer & ses membres un mode d'alimens |
« tation quelconque. Nous différons en cela des Socié- |

« tés anglaises et allemandes, mais nous croyons étre
e«dans levrai en laissant nos membres absolument

« libres de leurs actions et dépendant seulement de |

« leur raison. ll n'y a qu'un point qui n'a pas encore
« été arrété parmi nous, c’est le nom méme de la doc-
« trine. Les docteurs dont la langue francaise est la

« langue maternelle 'ont nommée le végétarisme, M. |

« ApERHOLDT propose le mot végétarianisme, auquel je
« trouve une tournure trop allemande. Je ne voudrais
« pas influencer votre opinion sur ce point, bien que je
« croie que les mots les plus courts sont les meilleurs.
« Je propose de laisser 4 chacun la liberté d'employer
« le mot qu'il préfere ou de se servir de l'expression

i

« anglaise qui est, en somme, la plus juste : La réfor= |

<« me alimentaire. »

« En effet I'alimentation que nous proposons n'est
« pas exclusivement végétale. Bien des corps d'origine
« d'animale y sont admis, Le lait, le beurre, le fromage,
« les ceufs sont d'origine animale etils font partie du
« régime duplus grand nombre de végétariens. »

« Parmi ceux-ci, les uns sont plus sévéres que les |

« autres sur leur régime alimentaire, mais tous, sont
« d'accord sur un point, la privation de la viande. »

Notre éminent confrére ne parle pas du poisson, des
crustacés, des huitres etc.., non plus que des escar-
gots; sa tolérance va-t-elle jusqu'a en permettre I'usa-
ge dans son régime végétal ?

R

Codes dela propriété industrielle,
par M. Asmproise Rexpu.

Nous pensons rendre service a nos lecteurs, en leur
présentant les trois volumes bourrés de textes, d'inter-

a la cour de Paris, ex-Secrétaire du congrés de la pro-
priété industriclle et membre de la Commission perma-
nente internationale (1).

Le premier volume traite spécialement des brevets
d'invention; le second, de la contrefagon des inventions
et le troisitme des marques de fabrique et de commer-
ce.

L’auteur a tenu 4 honneur d'affirmer le
la propriété industrielle. II tient fidélement son dra-
peau, éloignant de lui tous ces compromis et ces sub-
terfuges par lesquels les ennemis de tout ce qui posse-
de,voudraient particuligrement affaiblir I'idée de la pro-
priété industrielle,

principe de

(1) G. Pepoxg-Lavrien, libraife-dditeur, & Paris, 13,rue Souf-

flot.

Le droit de Uinventeur telle est la thése de M. Am-
broise Rendu : le fortifier, le protéger contre la fraude,
tel estson désir. Les productions de l'esprit humain
constituent la propriété la plus respectable, car elles
sont la preuve de sa grandeur, I'affirmation de sa puis-
sance ;il taut les défendre contre les usurpations de
tous genres qui se multiplient chaque jour. L'imitation,
parasite est un fléau du temps :elle s'ingénie & péné-
trer dans la citadelle et nous voulons é&tre sur labréche,
au premier rang des combattants.

Pour offrir toutes facilités aux recherches, I'auteur a
eu recours & une méthode familiére 4 nos anciens juris-
consultes, éprouvée par une pratique censtante dans
I'enseignement élémentaire : il a divisé son livre en
courts paragraphes précédés d'un intifulé qui met en
relief 1'objet dont il est question. Le lecteur peut ainsi,
en un instant, s’assurer si le point qui l'intéresse est
ou non cxaminé dans la page qu'il a sous les yeux M.
Rendu a ajouté a son ouvrage, des répertoires alpha~
bétiques présentant dans I'ordre le plus favorable aux
investigations, toutes les questions de droit posées et
résolues dans le cours du traité. Enfin I'adjonction des
formules des actes les plus usuels, lui a paru un moyen
efficacede conduire, sans effort, le lecteur de la théorie a
Papplication.

S ——

Trawé expérimental d'électricité et de magnétisme,
de M. J. E. H Gorpon.

Les phénoménes rapportés a I'électricité peuvent dtre
envisagés A tant de points devue, qu'on ne saurait s'é-
tonner de la diversité des formes sous laquelle I'expo-
sition de cette branche si importante de la physique
peut étre présentée. Les progrés accomplis en Angle~

: | terre,dans ces derniéres années, 4 I'occasiondes grands
prétations et de faits intéressants, que vient de faire |

paraitre M. Amproise Rexpu, docteur en droit, avocat |

travaux de télégraphie sous-marine, ont modifié pro-
fondément 1'état de la science telle qu'elle est exposée
dans les anciens traités, d'ailleurs fort estimés, publiés
en France, et ont natureliement appelé l'attention sur
les publications anglaises relatives a l'enseignement de
I'électricité ; ces publications sont nombreuses et pré-
sentent, pour la plupart, ce caractére spécial de donner
4 la fois la description détaillée des procédés et expé-
riences usités dans la pratique télégraphique, et les
apercus les plus élevés sur la science de I'énergie avee
toutes les conséquences qui en découlent, en particu~
lier 'emploi courant des unités absolues dans la me-

(1) Traduit de 'anglais et annoté par M. 1. Ravvatio, précédé d'une
jntroduction par M. A, Corxu, membie de Vinstitut (Académie des
sciences) et professeur de physique 4 I'Ecole polytechnique; 2 volumes
in-8, de 700 pages chacun,avec 6o planches et 350 figures. L'ou-
vrage complet : 32 francs,
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sure des phénoménes, C'est qu'en Angleterre beaucoup
deprogres récents de la science électrique ont été ac-
complis en quelque sorte sous la pression des événe-
. ments, par des savants apportan{ les ressources les
plus puissantes de I'analyse mathématique a la solution
des problemes industriels : de la cette union perma-
nente et d'ailleurs trés féconde, d'idées théoriques gé-
nérales a la préoccupation toujours présente de problée-
mes pratiques ; de 14 aussi le double caractére impri-
mé & I'enseignement,
« Letraité dont nous entretenons nos lecteurs se re-
commande & leur attention comme donuaat une idée de
ce mode d'enseignement qui plait en général aussi bien
par ses.cOtés précis que par ses aspects pratiques :
I'auteur, M. Gmmow-,discip]e du savant etregretté pro-
fesseur CLerk Maxwerr, a cherché a reproduire sous
une forme élémentaire les lecons du maitre, en adop-
tant une méthode d'exposition purement expéri-
mentale, mais tout en conservant l'esprit élevé
science.

Le lecteur francais trouvera a ce livre une physiono-
mie originale, on serait tenté de dire une saveur parti-
culiere ; il y verra représenté fidélement le caractére de
Iexpérimentation anglaise, par la description détaillée,
des méthodes ou des appareils les plus usités : ainsi il
¥ trouvera le résumé des travaux du comité de 1'Asso-
ciation Britannique, la description de quelques-uns des
instruments les plus intéressants des laboratoires de
Cambridge, de Glasgow, ou des belles installations de
MM. Warres pE LA RUE ET SroTTIswoons ; I'obser-
vatoire magnétique de Kew, etc,

- Le livre de M. Gordon, a eu la bonne fortune de trou-
ver comme traducteur et annotateur M. Rav~aun, pro-
fesseura I'Ecole supérieure de télégraphie, siversé-dans
toutes les questions théoriques et nratiques, relatives a
Pélectricité, M. Raynaud a bien voulu se charger de
compléter le livre et de l'ajuster aux exigences de l'en-
seignement de notre pays, dontles tendances différent
sous beaucoup de rapports de celles qui régnent dans
I'ouvrage anglais : le texte de 'ouvrage ayant été scru-
puleusement respecté, c'est par des appendices que les
compléments ont été ajoutés. La plupart des chapitres
présentent des additions nombreuses, comprenant d'a-
bord le résumé, au point de vue francais, des mémoi-
res, ou la description des appareils, qui, dans 1'édition
primitive, s’adressaient surtout au lecteur anglais ; en-
suite, les extraits des travaux francais ou étrangers,
destinés a préciser les sujets traités;enfin, I'exposé
succinet des principales formules relatives 4 l'applica-
tion des lois physiques a la mesure des phénoménes. A |
ce point de vue on doit citer les appendices qui résu-
ment les définitions et les formules relatives & I'électro-
statique dans ses rapports avec la thermo-dynamique, |

—————

'l

qui doit régner désormais dans cette branche de la |

au magnétismc, aux lois de Onm et A I'électro-dynami-
que, et les regarder comme les additions les plus im-
portantes & P'ouvrage anglais ; additions d'autant plus

| utiles que ces développements ne figurent jusqu'a pré-

sent dans aucun traité publié en France.

Enfin, plusieurs chapitres ont été fort étendus pour
y introduire les travaux les plus récents sur les déchar-
ges électriques dans le vide, sur la production de la lu-
mibtre électrique par les machines d induction, sur la
télephonie, In photophonie ; questions qui ont le privilege
d'attirer aujourd'huiavec tant de force l'attention des
gens du monde et des savants.

In résumé, 'édition francaise du T'raité d'électricité
et de magnétisme de M. Gordon parait destinée A exer-

| cer,sur 'enseignement de 1'électricité en France une in-
fluence salutaire ; non seulement dans l'enseignement

¢lémentaire, par la forme attrayante sous laquelle les
phénomenes sont présentés ; mais jusque dans l'ensei-
gnement supérieur, par les notes dont le traducteur 1'a
enrichie.

Enfin, elle est digne de l'attention des savants, par
'abondance des documents et le soin avec lequel les dé-
couvertes les plus récentes ont été exposées, (1),

Autocopiste noir,
de M. LeLy.

Nous avons eu déja souvent I'occasion d'entretenir
nos lecteurs des divers procédés de reproduction au-
tographique connus sous le nom de papyrographe,
hectographe, polygraphe, etc...

Ces appareils ont pour base I'usage de I'encre violet-
te d'aniline qui présente plusieurs inconvénients.

1* Elle fournit une écriture dont la lecture prolongée
fatigue la vue, par suite de 'action nuisible qu'exerce
la lumiére violette sur la rétine. .

2° En outre, sous l'influence de la lumiére, les carac-
teres palissent et finissent par devenir trés difficile-
ment lisibles.

Aussi, parallelement 4 ces recherches, a-t-on fait
des essais pour obtenir des reproductions au moyen
d’encres grasses noires, indélébiles, et fixes 4 la lu-
miére. ‘

Pour éviter les difficultés pratiques que présentent
les procédés analogues a ceuxqu'emploie la lithogra-

(1) Librairie J. B. BAILLERE BT FILS, 19, rue Hautefeuille, Pa-
ris. Le tome 1¢r est en vente: il forme 1 vol. in -8 de 700 pages
avec 27 planches et 177 figures. Prix de Pouvrage complet, 30
franes. '

Leltome II paraitra en mars 1881, et sera remis gratuite-
ment aux souscripteurs.
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phie, on a cherché & obtenir des reproductions en fai-
sant usage des clichés perforés au travers desquels on
fait pénétrer 'encre d'impression,

Pour obtenir ces clichés, on a employé un assez
grand nombre de procédés différents, tels que ceux de
la plume électrique, de la plume & mouvement d'hor-
logerie, du crayon voltaique, etc.,

Mais tous ces appareils si ingénieux qu’ils soient
ont I'inconvénient de ne pouvoir donner pour I'écriture
des traits continus et de force graduée : vus a la loupe,
les traits obtenus apparaissent form és d'une succes-
sion de petites taches circulaires trés rapprochées,

forme.

Aussi a-t-on cherché 4 obtenir mieux dans la voie
des reproductions i l'encre inaltérable.

Clest ici que se place linvention de I'appareil qui
vient d'étre présenté a la Société d'Ecouragement, et,

auquel son inventeur, M. Oito Lelm,a donné le nom
d’'autocopiste noir.
Dans une des séances de cette Société, M. le colo-

nel Sebert a lu, au nom du comité des arts économiques
un rapport des plus substantiels sur ce nouvel appa-
reil, dans lequel il signale les nombreuses inventions
qui, avant I'apparition de I'autocopiste noir, onteuaussi
pour but la reproduction autographique de I'écriture
et des dessins.

L’appareil Lelm se compose simplement d'un  cadre
en bhois, avec fond mobile, destiné a tendre une feuille
de parchemin végétal (papier non collé qui a été trem-
pé dans l'acide sulfurique ou vitriol) recouverte sur
I'une deses faces d’une composition gélatinéeanalogued
celle du polycopie : ce cadre sert d'appui a la feuille
pour
couvert de cette composition est découpé en bandes de
largeur convenable, qui peuvent étreconservées en rou-

I'encrage et le tirage. Le parchemin végétal re-

I'eaux. L'appareil contient dans un petit tiroir les acces-
soires nécessaires : éponge, flacons d'encre, rouleau et
plateau pour l'encre d'imprimerie, rouleau de parche-
min.

Au moment de I'emploi, on mouille, en la plongeant
dans une cuvette, une feuille de papier parchemin, de
dimensions appropriées, qu'on a découpée dans le rou-
leau qui accompagne 'appareil.

fc¢ Thenologiste

|
|

On la place sur le cadre, ol elle se fire au moyen
d'un systéme ingénicux, qui permet de la tendre forte-
ment d'une fagon réguliére et sans former de plis.

On a préalablement écrit ou dessiné l'original avec
encre spéciale qu'on a laissé sécher, et on 'applique,
en leretournant, sur la surface humide du parchemin :
on le Jaisse séjourner deux minutes et on l'enléve; le
cliché est prét. -

Il suffit, dés lors, de mouiller de temps entemps avec
I'éponge, d'encrer avec le rouleau et d'appliquer une

| fenille de papier qu’on presse simplement, & la main,

| pour retirer une Copie.
et l'on ne eut obtenir w'une écr.ture maigre et fili- |
8

On peut obtenir, de cette facon, 200 bonnes copies,

| parfaitement semblables a Poriginal : ce chiflre estle

| plus fort qu'on ail obtenu jusquici avec les appareils
| autographiques maniables par tout le monde.

Dans les essais faits devant le comité des Arts éco-
nomiques, il a été tiré 200 exemplaires numérotés d'une
circulaire écrite en caractéres fins et les derniers exem-
plaires étaient encore trés lisibles.

Le maniement de I'appareil ne présente pas de dif-
ficultés, et quelques instants suffisent pour connaitre
les précautions aprendre pour en assurer le bon fonc-
tionnement, lequel est ala portée de chacun.

En outre, son prix est modique, et celui des feuilles
de parchemin végétal & peu prés insignifiant.

L’appareil, quoique d'invention récente, est déja mis
en service dans de nombreux établissements et dans
plusieurs ministeéres :

Technologie du batiment,
par M. Taropore Cuateau.

Cest avec unnouveau plaisir que nous annon¢ons &
nos lecteurs I'apparition du second fascicule,de la Tech-
nologiv du batiment, de M. Taropors CHaTeay (1). Beau
format, beau papier, belle impression, rien n'y manque.

Ce second fascicule, termine les notions géologi-

| ques, et traite del'établissement des fondations. Puis

il commence le livre I1I, qui a pour ftitre, les pierres a
batir, en nous entretenant d'abord des pierres & batir

naturelles.
(1) Librairic générale de I'Architecture ct des travaux publies,
Ducher et Cie, 15, rue des Ecoles, Paris,

P2

CLERMONT (0ISE). —MAISON A, DAIX, RUE DE coND¥, 27 = IMPRIMERIE SPHCIALE POUR JOURNATX,
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Qlcool, Suare ¢f Sicule,

Colle pour le papier,
par M. Cu. Porrien.

A roo grammes de gomme arabique, ajouter3o grammes
de sucre, pour empécher la colle d'étre cassante, puis
ajouter de I'ean suivant la consistance que l'on veut.

ajouter une quantité de farine égaleau poids de la gomme,
. . R .
sans faire cuire. Cette colle est d’autant meilleure qu’el-

le commence a fermenter.

Fabrication du vinaigre de bieve,
pur M. A. Frextz.

Ce vinaigre toujours faible, se prépare par la méthode
ancienne, trés-rudimentaire. Le travailcomprend deux opé-
rations distinctes : la préparation du moQt et l'acétifica-
tion. Le modt se prépare comme pour la fabrication
de la biére, sauf qu'on y ajoute beaucoup moins de
houllon. Il est alors refroidi et mélangé avec de la
leviire de bitre, dans la proportion de 20 litres de leviire
pour 200 litres de malt employé. Il se produit bientot une
vive fermentation, qui dure environ quarante-huit heures,
et a la suite de laquelle, le sutre s’étant transformé en al-
cool, le liquide est propre a l'acéiification. Celle«ci a lieu
dans un atelier chauffé & 35 ou 40 degrés. Des tonneaux
posés horizontalement sont remplis & moitié du liquide
préparé, puis abandonnés4 eux-mémes. Un trou pratiqué
vers le haut de chacun de leurs fonds, provoque un cou-
rant d'air & l'intérieur; et, en outre. on a soin de laisser
leur bonde ouverte, Dans ces conditions, l'acétification
seffectue d'une manidre trés-lente : elle exige au moins
trois mois. Quand elle est compléte, on extrait le vinaigre
par un siphon; mais, comme il renferme toujours beau
coup de corps étrangers, on est obligé, avant de le livrer
au commerce, de le clarifier avec soin. A cer effet, on le
fait séjourner, pendant une huitdine de jours, dans des
tonnes en partic pleines de paille, ou mieux de copeaux
de bois ; on le soutire ensuite et le met en bouteilles.

Si la colle doit éire trés poissante (colle des fleurisres), |

Filtrage des jus sur du sable,
par M. Orro Licar.

Nous signalons un procédé de filtrage des jus sucrés
proposé par M. Orro Licnt, qui I'a fait bréveter en France,
Il s'agit de supprimer le noir animal et de le remplacer
par du sable, du gravier, du verre pilé ou autres matiéres
analogues..

Lrauteur affirme qu’il y a avantage, au point de vue éco-
nomique, a opérer ainsi une filtration purement mécani-
que, I'action chimique du noir a}fam', suivant lui, peu de
part dans U'épuration, ce qui, du reste, n'est pas d’accord
avec 'opinion générale. -

M. Licht emploie de préférence les filtres & pression,
dans lesquelsil dépose la matiére filtrante ;

la plus gros-
se en dessus, et la plus fine au fond. :

Nouvelle lame de rape & betteraves,
de M. P. Morrrz.

Le but que l'on se,propose enrdpant la betterave est
de la diviser, en ouvrant le plus grand nombre possible
de cellules. En la déchirant, comme on-I'a fait jusqu'ici,
a-t-on bien atteint, cebut ¢ M. MorTez ne le croit pas,
Sila rapure’que I'on produit est grosse, 'extraction du
jus est imparfaite, si au contraire elle est fine, les jus
sont chargés de pulpes folles, et le rendement s'en
trouve diminué, Done, de deux choses I'une : ou épui=
sement insuffisant de lu pulpe, ou impureté du jus,

L'inventeur a pensé qu'en rabottant la betterave, au
lieu de la déchirer, on pourrait obvier 4 ces inconvée
nients, C'est alors qu'ila imaginé sa lame. Avec elle,
il divise ln betterave en copeaux ou lamelles, de 12 &
15 millimétres de largeur, et de {*épaisseur 4 peine d'un
papier & cigarettes. Ces lamelles s'enchevétrent dans
le sac, pour former une pulpe bien caractérisée, qui
s'effeville comme du carton., La quantité des pulpes
folles produites est pour ainsi dire nulle ; aussi I'in-
venteur a-t-il pu, cette année, supprimer son dépul-
peur.En un mois de travail, et avec la méme quanti-
té d’hectolitres de jus, il a fait 83 sacs de 1 jet en plus
qu'il ¥ a deux ans, bien que la densité soit inférieure de
3 dixiemes, et le quotient de pureté des betteraves plus
faible encore.

M. Mottez tient ces nouvelles lames, et les témoigna-
ges qu'il a recus de leur bon usage, a la disposition
des fabricants. '

Ilnoussuffira de dire que 'on y reconnait 1'exactitude

43¢ Avpée, - Spmedid Juin 1881,
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e ce quia été avancé : suppression de la pulpe folle, ]
grande pureté des jus, pulpe en lamelles parfaitement
caractérisées, et augmentation du rendement en jus,
qui, dans certaines fabriques (chez MM. Bourgeois et
Hubert, & Bourecq), a atteint jusque 5 pour 100.

Le cidre a Ueau sucrée,
par M. PouLa.

M. Pouraiv a été frappé par 'étonnant succeés avec
lequel M. PeTior tire quatre cuvées de vin du marc
d'une seule cuvée, au moyen de trois additions succes-
sives d'eau sucrée, et il en conclut, comme une proba-
bilité certaine, que le méme procédé s'applique aux
pommes & cidre. Cette conclusion ressort infaillible- |
ment de ce fait que la pomme ne cédea la fois qu'une
faible partie de son jus. En effet, on"lit dans le livre de
MM. BourrevitLe ET HAUCHECORNE... « On saitqu'en
« brassant 1.000 kilogrammes de pommes, sila presse
« avait une puissance sans limites, il ne resterait que
« 50 kilogrammes de marc, En fait, il en reste 300 si
« 'on presse avec la presse hydraulique, et 6oo avec le
« pressoir & mouton. Il y a donc utilité, concluent-ils,
« & faire subir un nouveau trempage au mare, pour en
« tirer une nouvelle quantité de jus. » . ;

Ainsi le meilleur pressoir laisse la moitié du jus de la
pomme,etl'on enextraitun quart ou un tiersen sus,par
trempages ultérieurs. M. Poulain ajoute que l'an - der-
nieril a opéré ce trempage A l'eau chaude sur quatre
poingons de pommes et qu'il en a tiré une pipe de petit

{ vre {40 & 6o centimes le kilogramme).

cidre supérieur au cidre qu'il avait obtenu I'année pré-
cédente de six poingons de pommes.

MM. Boutteville et Hauchecorne conseillent de re-
nouveler au moins quatre fois le pressage des pommes,
M. Poulain y ajoute de I'eau additionnée de sucre a rai-
son de 6 kilogrammes par hectolitre, et il obtient ainsi
un cidre assez alcoolique pour se conserver pendant
un an sans altération. : e :

« Dans ces conditions, ditil, un poingon {2 bectoli-
« tres) de pommes de 20 & 3o francs, arrosé de six hec-
« tolitres d'eau sucrée avec 36 kilogrammes de sucre
« brut, donnera 7 hectolitres ou une pipe de cidre ayant
«4 &5 pour roo d'alcool, et d'une qualité au moins
« égale 4 la méme quantité de cidre extrait de 6 poin-
« cons de pommes. » :

Le prix de ce cidre serait de 60 francs (20 francs de
pommes, et 40 francs de sucre), tandis que le cidre ex-
trait de 6 poingons coudterait 120 francs. M. Poulainmest
décidé, dit-il, a fabriquer son cidre de cette facon. Nous
espérons qu'il voudra bien nous faire connaitre le ré-

sultat d'un essai quia les meilleures chances d'¢tre sa-

T

tisfaisant pour lui et pour le personnel nourri dans son
domaine. - '
L'exemple est trop concluant pour ne pas engager de
nombreux producteurs a le suivre. -
(Courrier d'Lure-et-Loir).

Fabrication du glucose de grains en Amérique,
par MM. GeEssLiNg ET BravLey,

La fabrication du glucose de grains a pris, dans ces
derniers temps, une énorme extension en Amérique, et
cela particulitrement dans les pays orientaux.

Cette industrica pris naissance en 1863. Ce sont MM.
Gassuive £t Braprey qui Pont inaugurée en eréant la
premiére usine & Buflalo. Autrefois le glucose était im-
porté d'Burope au prix de huit & douze cenis®par li-

En Europe, il est fabriqué avee la fécule de pommes
de terre; mais en Amérique on l'obtient actuellement &
bien meilleur marché en le fabriquant avec celle de
grains; et aulieu de l'importer aux prix indiqués ci-
dessus, on est & méme de I'éxporter a trois cents par li-
vre, (15 centimes le kilogramme). Un boisseau (36 lires
1/3) de grains donne 3o livres de glucose. ‘

On fabrique aussi en Amérique du glucose. de mais.
Ce produit sert & la fabrication de la bitre, & cértaines
préparations du tabac et des jambons & conserver, A la
confiserie et aussi 4 la falsification des sirops et des su-
cres de consommation directe, (1).

(Sugar Broowl).

Fabrication de la levitre
' et de lalcool de grains & Maisons-Alfort :
using de MV, Spmivger et (iie, . . =

Nous extrayons ce qui suit d'un tres remarquable
rapport de M. Lawmy, a la Sociéts d'encouragement,
sur la fabrication de la levire par -les procédés de M,
SerINGER & Maisons~Alfort, - ;

La préparation des mouts ou jus sucrés se fair en
saccharifiant, exclusivement par le malt, un mélange
en proportions & peu prés égales de farines d'orge, de
seigle et de mais, L’orge seule est maltée, pour fournir
la diastase nécessaire, 4 la transformation en sucre, de
la fécule des trois espéces de grains.

L'opération elle-méme a lieu dans des cuviers macé-
rateurs & double fond, chauffés a la vapeur, a 72° et
munis d'agitateurs mis mécaniquement. Elle dure 4
peine deux heures. '

Aussilot que la saccharification est jugée complate,
on écoule la bouillie pateuse dans de grands rafraichis-

(1) Voir le Technologiste, 3¢ série, tome III, page 314.
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soirs dont la disposition et I'efficacité sont des plus re- [

Quai qu'il en soit, les cuves étanta peu prés remplies

marquables. Ce sont de grands bacs en téle, cylindri- { de moit, on les met en train avec un levain de farine,

ques, & double fond, trés-larges (7 4 8 métres de dia- |

métre), mais d'une trés-faible profondeur (30 & 40 cen-
timeétres). Le faux fond est rafraichi par une nappe
d’eau & r2°, dont la circulation est rendue méthodique
par le moyen de diaphragmes convenablement placés.
Au centre, unarbre vertical mobile, porte deux engins
différents : '

1°4 sa partie inférieure, dans la cuve, deix grands
bras horizontaux a palettes pendantes pour agiter
constamment le liquide.

2° en haut, au-dessus et hors du liquide, un double
volant destiné & enlever la vapeur et a renouveler lair.

Sous I'action de T'ean froide, qui circule entre les
deux fonds du rafraichissoir, et du mouvement rapide
de l'arbre qui remue le liquide et balaye énergiguement
la vapeur et I'air & sa surface, la réfrigération est des
plus promptes. Par suite, le moit est mieux préservé
des ferments de maladie, et la matiére organique est
rendue motns facilement altérable,

Une fois refroidi & 12°, le mout, en houillie pateuse,
est écoulé dans un atelier au rez-de-chaussée pour étre
distribué aux cuves de fermentation.

Cet atelier, dont la superficie n'est pas moindre de
1000 métres carrés et la hauteur au-dessous de 12 mé-
tres, contient des cuves pour la fermentation de 6.500
hectolitres de motit. Le plancher n'est pas 4 claire voie,
comme celui de nos distilleries de betteraves ou de mé-
lasses ; mais au-dessous est une vaste cave, dont I'air
toujours frais sert a ventiler l'atelier et & y entretenir
une température sensiblement constante en été comme
en hiver ; condition précieuse pour la régularité de la
fermentation et la qualité des produits.

Les cuves de fermentation, de forme elliptique, ont
une hauteur peu différente de leur petit diameétre. Peut-
étre serait-il plus avantageux, au point de vue du ren-
dement en levire, de leur donner une moins grande
hauteur. M. PasTeur a, en effet, prouvé que la levire
se développait en proportion d'autant plus grande que
I'épaisseur du molt en fermentation était moindre.
Clest, d'ailleurs, un fait qui aurait été constaté depuis
longtemps par les distillateurs de grains en Hollande,
le pays du monde ol l'on fabrique le plus de levire
douce pour l'exportation (1); car, dansles nombreuses
distilleries de ce pays, notamment aux environs de
Schiedam, la fermentation se fait en partie dans des
bacs qui n’ont pas plus de 30 4 40 centimétres de pro-
fondeur. C'est ainsl que la pratique du métier. observée
chez ceux qui s’y entendent le mieux, se trouve absolu-
ment d'accord avec la théorie.

(I) Les 400 distilleries hollandaises produisent pour 17 mil-
lions de francs de levire, et les résidus de la di«tillation suf-
fisent a l'engraissement de plus de 100.000 bétes & cornes,

de malt et de seigle convenablement préparé. On a préa-
lablement ajouté au mott une partie de vinasse épui-
sée, provenant d'une opération précédente, laquelle
doit, contribuer, par son acidité, A favoriser la fermen-
tation. La température au départ est 18°, et elle ne
dépasse 4 aucun moment 28°. La constance de ces li-
mites de température, jointe a tous les soins apportés
ala préparation des grains, aux proportions du mé-
lange, a la rapidité des opérations et 4 'extréme pro-
preté des appareils, concourt, sansnul doute, 4 donner
au ferment une énergie de développement et une vita-
talité considérables. i .

A diverses reprises, et jusqu'a ce que 1'ébullition ou
la fermentation tombe,on recueille la levire a la surfa-
ce des cuves, ) ) '

Cette levire est ensuite tamisée, lavée et manipulée &
froid, puis comprimée et mise en sacs ou en paquets
pour étre expédiée aux boulangers et aux patissiers. De
100 kilogrammes de grains on obtient g kilogrammes
de levare pressée. En Hollande, le rendement serait
un peu plus grand. Mais il faut remarquer que Je chiffre
durendement ne peut avoir, dans ce genre de fabrica-
tion, de signification bien précise, parce qu'il n'existe
pas de caractéres de pureté ou d'activité pour la leva-
re, assez bien définis, qu'on puisse adopter facilement
cornme termes de comparaison. Un méme poids de le-
vire, d’apparence A peu prés identique, peut agir trés-
inégalement dans la panification, selon que cette levii-
re est composée de globules jeunes, vigoureux, bien
vivants, ou d'un mélange de ces globules avec d'autres
moius jeunes, moins sains, en un mot, moins actifs.
Dans tous les cas, le rendement industriel est encore
bien loin de ce qu'il peut étre, car, d'apres les expériens
ces de M. Pasteur, il peuf s'élever jusqu'a plus de 5o
pour 1oo du poids du sucre, ou plus du double de la
quantité actuellement obtenue, :

La levare francaise, préparée 4 Maisons-Alfort, pré-
sente ce caractére curieux, qu'elle doit sans doute 4 la
nature des matiéres premiéres, d'étre d'une qualité ine
contestablement supérieure a celle qui est faite en Au-
triche par le méme procédé.

Elle est blanche, parfaite d’'odeur et de godt, ne poy-
vant altérer nila nuance de la farine, ni le godt du pain
ou des patisseries qu'elle serta produire. Elle a une
force trés-grande, quifait pousser régulierement la pate,
et procure une économie de plus de moitié sur la Javi e
de biere. Elle a de plus, sur celle-ci, I'avantage de ne
pascommuniquer au pain 'amertume et l'odeur ‘sro-
matique forte qui proviennent du houblon, A cavge de
sa pureté, elle ne s'altére pas facilement, et pe g¢ ¢tre
conservée & I'état sain, pendant plusieurs jours ., méme

u milieu des chaleurs de ]'été,

a
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Employée avec une addition de lait et de beurre, elle
sert avec le plus grand succes 4 la fabrication des pains
riches et de fantaisie, ainsi que des gateaux de toutes
sortes. :

le gluten comme le font les autres leviires, mais elle
lui donnerait, au contraire, toute l'extension et la régu-
larité de gonflement dont il est susceptible. .

Sous le rapport de la composition chimique, & 100°,
M. Lamy a trouveé que cette levire pressée, perdait,
72,5 pour 100 d'eau, et que 100 parties de la substance
séche abandonnaient 4 I'éther 3,5 de matiéres grasses,
et laissaient a lincinération 7 pour 100 de cendres &
demi vitrifiées. ’

L'usine Springer fabrique journellement 3.000 kilo-
grammes de cette levire, qu'elle livre & la boulangerie
parisienne, et dont elle exporte méme une partie en
Belgique et en Angleterre,

La fabrication de la levure, par la fermentation du
mout,ayant transformé celui-ci en vin, comprend né-
_cessairement la distillation de ce vin pour en retirer
Palcool. A Maisons-Alfort, on fait 7o hectolitres d'al-
cool par jour : le rendement moyen de 100 kilogram-
mes de grains est de 28 litres & 100° centésimaux. Cet
alcool est si remarquable par sa pureté et sa finesse,
qu'il est vendu avec une prime de 12 4 15 francs surle
cours ordinaire des alcools industricls.

Un tel résultat tient d'abord aux soins apportés dans
le choix des matiéres premiéres, et dans toutes les opé-
rations de la fermentation qui fournissent un vin de
qualité supérieure, ensuite 4 la perfection du travail
dans les :1pparc1[s de distillation et de rectification em-
ployés. Ces appareils, au nombre de cing, deux pour
distiller et trois pour rectifier sont ceux de MM. D. Sa-
vaLLe et C'o, gue, tout le monde connait, et sur l'impor-
tance desquels, par conséquent, nous n'avons pasd
insister ici. : \

Enfin, le troisieme produit de Pusine de Maisons-
Alfort est le liquide en bouillie pateuse d’ol I'on a ex-
trait Valcool, ou le résidu de la distillation que l'on
nomme dréche. 11 en est fabriqué chaque jour plus de
1.000 hectolitres, pouvant servir & la nourriture ou &
l'engraissement d'un méme nombre de vaches laitiéres
ou de beeufs, c'est-a-dire représenter la production de
1.000 kilogrammes de viande par jour ou son équiva~
lent en fait. Elle a sur la dréche des brasseurs l'avan-
tage d'étre plus riche en matiéres grasses, & cause du
phais qui entre dans sa fabrication,

_Malheureusement, cette dréche, qui contient beau-

cou,» d'cau (environ onze fois son poids), est difficile-
ment transportahle, et a linconvénient de s'altérer
promp tement. Comme elle ne pouvait étre entiérement
consom, mée chaude & Maisons=Alfort, des presses ont
été mont €es pour en expulser la plus grande partie de

Enfin, d'apres les fabricants, elle ne dissoudrait pas |
| 3 machines & vapeur de la force de 150 chevaux, 4 pom-

l'eau, et vendre la portion solide sous forme de tour-
teaux, qui sont actuellement trés-recherchés par les
nourrisseurs de Paris.

Nous compléterons les nombres guenousavons cités
sur Pimportance de I'usine, en ajoutant qu'elle posséde ‘

pes & eau dont le débit est de r.500 hectolitres par
heure, une douzaine de pompes diverses pour 'alimen-
tation des chaudidres, des colonnes distillatoires ou rec-
tificatrices, pourle nettoyagedesgrains etdu malt, pour
la ventilation, etc., 5 presses pour la compression de la
levire et de la dréche, enfin 4 chaudiéres & vapeur de
350 chevaux, consommant annuellement g.oo0 tonnes
de charbon,

En résumé, le Comité de la Société d’encouragement
a été vivement intéressé par l'ensemble des opérations
qu'il a vu pratiquer dans l'usine de Maisons-Alfort. Il
a pu constater la beauté et la pureté de la levare fran-
caise, la finesse et la qualité de 'alcool obtenu, I'impor-
tance dep résidus, pour la nourriture et 'engraissement
du bétail, enfin, la perfection des soins apportés a lins-
tallation de toute I'usine. * .

Cette triple fabrication fait le plus grand honneur &
M. SprinGER et 4 son habile directear, M. Beroer. Elle
mérite d'étre encouragée et développée. comme intime-
ment liée aux progrés de lagriculture, de la production
en général, et en particulier de la bonne fabrication du
premier de nos aliments, le pain. En conséquence. M.
le rapporteur a proposé d'adresser des remerciments a
M. Springer et d'ordonner l'insertion du rapport dans
le Bulletin de la Société. '

La falsification des sucres ef des mélasses, en A mérique,

SUCRERIE INDIGENE,

La fabrication du glucose de mafs augmente avec ung
grande rapidité en Amérique. Mélangé avec le sucre
normal, ce glucose cristallise assez bien et I'ceil le plus
expérimenté & peine & distinguer le sucre falsifié du
sucre cristallisé.pur. Ce n'est que dans le cas ol le su-
cre falsifié¢ séjourne quelques mois en entrepot, qu'on le
reconnait facilement comme tel. Par une sorte de trans-
formation moléculaire, il se prend en une masse plus
ou moins transparente qui le rend suspect aux ache-
teurs prévenus.

La mélasse falsifiée est plus difficile # reconnaitre :
clle serait néanmoins d'un jaune plus pale que la mé-
lasse pure fournie par les fabriques de sucre de la Loui-
siane. De plus, le glucose formerait un léger dépot au
fond des tasses a café oua thé. Comme le public se
meéfie des mélasses autres que celles qui viennent des
sucreries de la Louisiane, les falsificateurs acheéteraient

F ¥
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des futs vides de provenance louisianaise, pour y
mettre leurs produits; aussi ces fits, sont-ils fort
demandés, L'extension que prennent ces falsifications
est d’'autant plus grave, que l'antorité judiciaire n’a a sa
disposition aucune loi qui permette de sévir contre les
fraudeurs de cette espece.

Les raffineurs de New-York ont entrepris une cam=
pagne contre cet état de choses ; 1nais leurs efforts sont
restés infructueux jusqu'd ce jour. Peut-¢tre réussi-
ront-ils néanmoins a émouvoir le Trésor, car les su-
cres falsifiés, a la sortie des Etats-Unis, jouissent du
méme drawback que les sucres purs ou naturels, ce
qui lése les intéréts du département des finances.

(New-Orléans Démocrat.)

Sur le sorgho sucré de Chine
et le sorgho hatif die Minnesota, ou sorgho ambré,

par MM. Virsorix, ANprIEUX ET Ce.

Le sorgho sucré de Chine (Holeus saccharatus), appelé
aussi quelquefois « canne asucre duNord de la Chine, »
estune plante de la famille des graminées, c'est-a-dire
une herbe gigantesque, produisant des tiges de 3 me-
tres et plus de hauteur, et grosses comme celles d'un
roseau ordinaire. :

Botaniquement, le sorgho 4 sucrene parait pas &tre
différent du sorgho & balais, plante trés-communément
cultivée dans le midi de la France, et dont les panicu-
les, dépouillées de leurs graines, servent 4 faire des ba-
lais dans toutes nos provinces méridionales. -

Au point de vue industriel, le sorgho a sucre se dis-
tingue trés-nettement du sorgho a balais, en ce que ses
tiges, au lieu de renfermer une moelle blanchatre et
stche, sont remplies d'un jus sucré tout a fait analogue
a celui qui s'extrait de la canne & sucre.

Le sorgho sucré peut étre employé, et est employé

dans certains pays, 4 la fabrication duw sucre, soit cris-
tallisé, soit a 'état de sirop. On T'utilise de cette facon
en Amérique depuis quelques années avec un succes
complet. Il peut encore, et plus facilement, servir ala
fabrication de l'alcool. Le jus, traité ala maniére de
celui de la betterave, dont il égale & peu prés larichesse
en sucre, fermente et peut étre distillé de la meme
fagon. Enfin, on peut en obtenir directement, par la
fermentation, une sorte de vin trés sain et trés agréa-
ble.

Le rendement d'un hectare, bien cultivé, est d'envi-
ron 30,000 kilogrammes dé tiges prétes a étre portées
i l'usine, c'est-a-dire écimées et dépouillées de leurs
feuilles. La richesse en sucre du jus peut s'élever jus-
qu'a 12 et 15 kilogrammes de sucre total par hectoli-

tre. Le sucre cristallisable, ou sucre de cdnne, en re-
présente des deux tiers aux quatre cinquidmes.

Le jus est remarquablement pur de substances or-
ganiques, ce n'est presque que de 'eaun et du sucre, La
proportion assez forte de sucre incristallisable qui y est
contenue fait voir qu'il doit étre plus avantageux de le
distiller ou de le faire fermenter, que de l'employer &
la fabrication du sucre. . .

Les feuilles constituent pour le bétail une nourriture
égale, en valeur, aut fenilles de mafs. Le grain peut
étre donné & la volaille ou aux animaux ; il possede &
peu prés la méme valeur nutritive que I'orge, l'avoine
ou le sarrazin. _

Originaire des parties froides de la Chine, le sorgho
4 sucreprospére dans toute la partie tempérée de I'Eu-
rope et de PAmérique du nord. I1 se cultive comme le
mais et peut réussir partout olr les variétés, méme me-
diocrement hfitives de mais murissent leur grain.

Le semis se fait en place, & la fin d'avril ou dans les
premiers jours de mai, en rayons_ ou en poquets, exac-
tement & la maniére du mais. Toutes les terres suscep-
tibles de produire ce grainpeuvent également porter du
sorgho et l'irrigation n'est pas indispensable, pourvu.
que le terrain ait une certaine profondeur et ne souffre
pas de sécheresses exceptionnelles. Quelgues binages
sont utiles au commencement de la végétation ; mais
quand la plante a atteint 5q centimétres de hauteur, el-
le ne réclame plus aucan soin jusqu'au moment de la
récolte. '

La période de végétation de la plante oli le jus en est
a la fois le plus pur et le plus riche en sucre, est celle
qui précéde la maturité des graines. C'est au moment
ou l'intérieur des graines présente la consistance d'une
pite molle, encore facile 4 écraser sous le doigt, qu'il
convient de récolter les tiges et de les conduire au
pressoir. Sous le climat de la France, du sorgho semé
au commencement de mai doit étre bon & couper du 15
septembre au 1°" octobre.

Laserpe est l'instrument le plus commode pour cou-
per le sorgho de méme que les mais de grandes dimen-
sions. On coupeordinairement entre le premier et le se-
cond neeud au-dessus de terre, la partie tout a fait in-
férieure des tiges étant dure et peu riche en jus. Les ti-
ges sont déposées en andains. I1 est bon de ne pas les y
laisser plus de deax jours avant de les effeuiller, parce
qu'elles peuvent prendre de la moisissure, et entous cas,
perdre beaucoup de leur poids par I'évaporation. Cette
perteest sans gravité pour le propriétaire qui distille lui-
méme son sorgho, car elle ne consiste qu'en eau, et le
jus des tiges un peu fanées, s'ill est moins abondant,
est d'autant plus sucré. Cependant, il ya un peu plus
de pertes au pressage lorsque le jus devient moins
aqueux. ' ’
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Pour préparer les tiges 4 étre conduites au moulin,
on les reprend sur les andains et on les dépouille de
leurs feuilles. Cette opération se fait en Ameérique, su
moyen d'une sorte de peigne, composé d'une forte tra-
verse en bois dans laquelle sont implantées des dents
de fer de 20 centimétres de longueur et espacées l'une
de 'autre de 3 centimétres et demi environ. La tra-
verse est fortement fixée en place, les dents tourndées
en haut ; I'ouvrier prend une poignée de tiges par les
épis et les engage dans les dents du peigne, puis tire
vivement 2 lui. De cette facon, les tiges passant entre
les dents, le sommet en avant, les feuilles sont facile-
ment brisées et détachées. On retranche ensuite les
épis au~-dessous du premier nceud et les tiges peuvent
étre portées au moulin, soit entidres, soit coupées en
deux ou trois troncons.

Une des plus grandes difficultés que rencontreront
probablement les premiers essais de cultureindustrielle
du sorgho dans notre pays, ¢ce sera.le manque ‘d'ins-
truments spéciaux pour l'extraction du jus, Ceux qui
conviendraient le mieux pour ce travail, sont les mou=
ling & canne dont on se sert aux colonies ; mais, habie
tuellement ces appareils se fabriquent sur de trésgran-
des dimensidns, hors de proportion avec les besoins de
la petite ou de la moyenne culture de nos pays. Il
existe, en Amérique, des moulins de petite dimension &
canneet A sorgho, mus par un seul cheval, et pouvant
donner plusieurs hectolitres«e jus par jour ; mais les
frais de transport et les droits d'entrée obligeraient a
payer de 1500 & 2000 francs des appareils qui, dans
leur pays, ne valent pas le tiers de cette somme. Au
surplus, si l'on veut tirer partidusorgho par la distil-
lation, il n'est pas absolument nécessaire d'en extraire
le jus par la pression : la macération, qui est générale-
lement employée dans les distilleries de betterave, don-
nerait probablement le moyen d'épuiser {rés-suffisam-
ment le sorgho réduit en cossettes minces au moyen
d'un hachepaille ou d'un coupe racines convenablement
disposé. Peut-étre méme une presse hydraulique per=-
mettrait-elle d'extraire dans de bonnes conditions le
| jus des tiges coupées en menus trongons et triturées
dans un pressoir 4 pommes. . :

Suivant la perfection des appareils d'extraction dont
ondispose, la proportion du jus obtenu peut varier de
6o 270 pour 100 du poids des tiges travaillées. Le ré-
sidu ou bagasse n'a de valeur que comme combustible
ou comme engrais. Si ces résidus sont restitués au sol,
et que, d'autre part, les feuilles et les graines du sorgho
soient consommées sur la ferme, la récolie de sorgho
n'auraaucunement appauvri le sol, puisque la seule
partie exportée, le jus, ne contient aucun principe fer-
tilisant, étant constitué par Jes éléments del'air et del'eau.

Dans le cas ol, pour une raison ou une autre, les ti-
ges ne pourraient étre traitées aussitot récoltées, on

pourrait (une fois effenillées et ététées) les conserver
comme on fuit des betteraves et & peu prés avec les
mémes précautions. La déperdition en poids devient
trés-faible dés que les feuilles ont été enlevées.

On devra attacher la plus grande importance, 4 se
procurer des graines de sorgho sacré de provenance
parfaitement siire et 4 n'employer que ceiles-la. Ce qui
distingue le wvéritable sorgho sucré des autres va-
riétés, c'est autantl'abondance de son jus, que la quan-
tité de sucre qu'il contient.

La variété appelée sorgho sucré ambré ou sorgho ha-
tif du Minnesota { Minnesota Early Amber Sugar Cane) °
est assurément la plus recommandable de celles qu'on
peut se procurer actuellement. Plusieurs essais faits
I'été dernier (1880), ont donné des résultats excellents
au double point de vue de I'abondance du jus obtenu et
de sa richesse en sucre,

Partout ol l'on cultive le sorgho 4 balais, il faut re-
noncer arécolterde bonnes graines de sorgho sucré ; les
deux plantes se croisant avec une extréme facilité, on
n'obtiendrait bientot de ses semis que des tiges séches
et dépourvues de sucre.*

(Sucrerie indigine.)

Gorps gras, Qhauffage et Eclairage,

Sur les huiles lubrifiantes (suite).
Expériences faites sur les machines d'essai

par M. H. Gufaiy.

Définitions. Avant d'exposer la série des expériences
auxquelles M, H. Guerin s'est livré sur les huiles lubri-
fiantes, il parait utile de rappeler quelques définitions
indispensables, relatives aux courbes relevées sur les
machines & essayer le pouvoir lubrifiant des huiles.

Etant donnée une courbe telleque A M C (fig. 26}, pour
indiquer la positiond'un point M de cette courbe, il faut
repérer ce point par rapport & deux axes OX et OY per-
pendiculaires entre eux qui comprennent la courbe en-
tiere dans l'angle droit YOX. Pour faire ce repérage on
mesure les distances du point aux deux axes ; mais au
lieu de prendre les distanccs en Mb et Ma on mesure
les longueurs Oa et Ob qui sont respectivement égales
aux premieres.

La longueur Od est nommée abcisse, et celle Ob
ordonnée, deld les deux définitions suivantes:

1° L'abeisse d'un point est la distance horizontale
comprise entre l'origine des axes et le pied dela verti-
cale du point ;

s
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22 l'ordonnés d'un point est la distance verticale com-
prise entre 'origine des axes et le pied de I'horizontale
du point.

On appelle point minimwm dans une courbe telle que
A M C, un point dont l'ordonnée est plus petite que

celle du point précédent et celle du point suivant. Il |

peut y avoir plusieurs points minima; le plus petit
de ces minima s'appelle minimum minimorum. Com-
me nous ne nous occuperons que de ce dernier, nous
Yappellerons simplement minimum.

Aspect général des courbes. Ceciposé, nous allons don-
ner la confizuration générale des courbes fournies par
les huiles lubrifiantes aprés une expérience complite,
faite sur la machine Deprerz &1 Naroul (diagramme A
fig. 25). On remarguea premiére vue, que la courbe se
décompose en trois phases distinctes :

i®elle est d'abord assez élevée,

2° elle descend vers un minimum;

3° elle se reléve brusquement.

Ces trois phases n'ont pasla méme durée. La premiére
varie suivant les huiles ; la deuxiéme qui est la plus
longue et la plus importante se termine au point mini-
mum, et enfin, la 3® phase est en général assez courte
et indique la fin de D'opération. Interprétons mainte-
nant laraison d'étre de ces différentes phases.

I'huile est bien répartie et que la température- I'a ren-
due suffisamment fluide, le frottement diminue jusqu'a
un minimum. A ce moment, soit que l'huile devienne
trop fluide pour bien graisser, soitque I'usure commen-
ce, le frottement acquiert plus d'importance, c'est
alors qu'il convient d'arréter I'expérience. La décom-
position de I'huile qui se produit 4 la fin de 'expérien-
ce constitue souvent un cambouis qui vient augmenter
le frottement dans de grandes proportions. C'est ainsi
qu'on peut faire 'expérience suivante : lorsqu'un essai
est prés d'¢tre achevé, silon vient 4 enlever le cam-
bouis et qu'on laisse les surfaces en contact immédiat,
on constate que le froitement a diminué, c'est qu'en ef-
fet dans le premier cas le cambouis vient opposer de la
résistance au mouvement. tandis que dansle second cas
c'est l'air interposé qui sert de lubrifiant.

Des huiles qu'il convient d'étudier surla machine d'essai.
Parmi les huiles qui rentrent dans les trois grandes
divisions : huiles végétales, huiles animales, et huiles
minérales, nous n'étudierons que celles qui, par leurs
natures physique et chimique peuvent étre employées
pour le graissage. Il convient donc d’éliminer tout d'a.
bord certaines huiles qui, par leurs propriétés chimiques
ne peuvent que nuire au bon entretien du matériel,
Cest ainsi que les huiles siccatives, telles que les
huiles de lin, de chanvre et méme de coton doivent
étre rejetées entant quelubrifiantes, carelles produisent

en séchant un dépdt résineux solide qui n'a aucune pro-
priété lubrifiante et qui vient offrir de la résistance au”
graissage, ces huiles fourniront de plus, un cambouis
trés abondant et trés nuisible qui vient encrasser les
piéces de machines aubout de trés peu‘de temps.

Parmi les huiles non siccatives, 1'acide oléique ou hui
le de suif, attaque les mitaux et surtout le cuivre, c'est
donc un mauvais lubrifiant comme tous ceux qui pré-
sentent des propriétés acides.

Quant a T'huile de Spermaceti, nous I'étudierons plu-
tot & un pointde vue de curiosité scientifique que com-
me application industrielle, attendu qu'il est rarede ren
contrer cette huile dans un complet état de pureté et
que son prix élevé n'en permet 'emploi que dans des.
cas excessivement restreints. Mais notre attention se
portera surtout sur les huiles minérales et cela pour les
causes que nous avons énumérées dans notre premier
article (). Cependant nous éliminerons encore parmi
ces derniéres celles qui contiennent des huiles légéres
en forte proportion ; ce qui se vérifiera facilement d'a-
bord par I'odeur, ensuite en les essayant au point de
vue de l'inflammabilité. Nous rejetterons encore celles
qui sont chargées de paraffine, ce qu'il sera facile de
constater par 'expérience & la congélation. On sait en

| effet qu'une huile minérale contenant de la paraffine a
Au début dela marche dela machine, le frottement est :
assez fort, c'est le frottement de départ, puis quand |

un point de congélation voisin de o°. Ces préliminaires
étant posés nous commengons icil’étude du diagramme
A, (figure 25).

Ce diagrammeest unecomparaison entrediverseshui-
les prises dans les trois grandes classes, savoir !

1 une huile minérale extraite des pétroles du Cau-
case, dite Oléonaphte n® 1 (nouveau) ;

22 une Oléonaphte n® 2 ;

3° une huile d'olive d'Aix ;

4° une huile de pied de beeuf.

Pour I'étude de ce diagramme et de tous ceux qui sui-
vront nous donnerons :

1° quelques renseignements sur les propriétés physi-
ques et chimiques des lubrifiants en essai;

2° l'interprétation des diagrammes;

3* les conclusions de M. H. GuEriy, au point de vue
du graissage ou du frottement.

I. Renseignements sur la nature des huiles.

" L'Oléonaphte n° 1 est une huile minérale lourde pro-
venant de la distillation des pétroles de Russie traités
dans les usines de MM. V. I. Racosing Er C, ,

Essayée par lesréactifs quenous avons indiqués pour
I'essai de la neutralité, elle a été reconnue absolument
neutre ; elle ne congéle pas & une température de 24°
au-deszous de o et ne se rectifie qu’a une temoérature
de 322°,

(1) Voir le Technologiste , 3¢ série, Tome IV, page 2 (1% Janvie r

.
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L'Oléonaphte »® aposséde les mémes propriétés;rhais |

sa viscosité est plus faible que celle dun® 1, ce qui fait
que cette huile trouve son application dans les mouve-
ments de machine plus délicats, tels que les machines
de filature, machines & coudre, etc.

L'huile dolived Aix employéea été essayée d 'analyse |
chimique suivant les procédés de MM CHATEAU ET |

CAILLETET ; elle a été reconnue exempte de falsification.
Essayée au carbonate de soude, elle a donné lieu i une
saponification accentuée, ce qui se produit du reste pour
toutes les huiles d'olive.

De méme, apres l'avoir laissée quelques heures dans
un plateau de cuivre, elle s'est chargée d'oléate de cui-

vre, décélé par sa couleur bleu-verdatre, Enfin, elle se |

congéle au-dessus de o°. Le défant de neutralité ne pro-
vient pas d'une mauvaise épuration mais bien du déve-
loppement de l'acide gras dit acide oléigue.

L huile d- pied de beeuf a donné licu aux mémes ob-
servations que l'huile d'olive. Le tableau-ci-dessous
donne les densités et la viscosité des échaniillons es-

saycs.

Espéces de Thuile. Densiié 4 1590 Viscosité a 180

Oéonaphtene I.... ... 228
Oleonaphte ne I1.., .., 85
Huile d'olive d"Adx. ... . 75
Huile de picd de beeuf b}

Pour nfesurer la viscosité, gous avons employé un

{

Comme complément & ce tableau nous donnons ci-
dessous la nature et les résultats de 'analyse chimique
de deux des résidus recueillis sur le plateau de la ma-
chine aprés I'expérience.

: FER BRONZE
Nature de Thuile " Maticres
) entrainées
Total " Total "
.
Oléonaphte ne .. 0,0034 | 5,76 | 0,0356 | 04,2 0,0500
IL d'oltve d'Alx..) o,0008 | 1,15 | 0,5832 | ¢8,83 o,5000

appareil composé d'un tube ¢n verre gradvé maintenu |

2 une température constante et, aprés avoir remplil'ap-
pareil jusqu 4 un niveau econstant, nous avons laissé
écouler une méme quantitéde chaque huile. 1.es chiflres
indiqués dans la colonne intitulée viscosité expriment le
nombre de secondes qu'a duré chague écoulement.

: . f
Nous renvoyons maintenart le lecteur au diagramme |

A que représentela fig. 25 et nous donnons ci dessous
le tableau correlatif des expériences.

s

De ce tableau il résulte que le résidu de I'huile d'oli-
ve d'Aix a été 10 fois plus fort en matiéres métalliques
entrainégsquel’Oléonaphte n® 1 qui, d'aprésle troisieme
tableau a duré au moins 100 fois plus. Le diagramme
fait voir en effet que I'expérience, peut étre continuée,
car il reste une notable quantité d’huile non utilisée.

III. Conclusions.,

Un examen attentif du dingramme et du premier ta-
bleau fera voir que I'Oléonaphte n® 1 a fait 406.000
tours sans que U'effort de frottement augmente sensible-
ment, tandis que le n° 2 plus fluide que le n® r, n'a duré
que 122.250 tours: cependant cette derniére huile a une
durde notablement plus grande que les huiles d'olive
d'Aix et que 'huile de pied de beeuf, quin’ont donnéque
45.000 et 7.375 tours,

Pour mieux faire voir ces différences de durée, nous
les avons figuréés par des bandes noires, au-dessus
du dingramme. Il suffit de comparer lears longuenrs et
de se reporter en méme temps aux chiffres de viscosité
donnés dans un tableau précédent : on verra quelles
ennt enraison directe de la viscosité de I'huile.

Or nous avons insisté sur cette propriété dans le deu-
xiéme article, et 'on est dés lors & méme de comprendre
que d'apres ce résulfat pratique,unehuile visqueuse est
une meilleurchuile, puisque son pouvoir lubrifiant dure
plus longtemps que pour les huiles fluides.

I1. Interprétation du Discraniir A, — Machine de M. Depretz et Napoli.

. Quantité d’huile employée, 1 gr. ; charge par centim, carré, 8 kilogr. ; charge totale, 8 X 30 == 240

I
Durée WOMBLRE DE TOURS L . : . . Travail TEMPERATTRE
Nature en heures Effort  |Coefficienty] Chemin en .

n en heures de total kiloz.m

.y ct moyen  leoi PRICOURT | o aee Apios s
[ I'échamilion . par Total & frottementy [ 5 co Lo F‘“"_hik" Initia- Finale|Piffé-
. minutes minute . conde le M ence.
|
! Oléonaphte ne 1........1 ~ 8o.30 75 4o0.000 1,07 0,0104 28;o5r’,__;0. ;j__s; 17 35 13
i Oléonaphte n- 2 . 27,10 72 122.230 2,10 0,017 8641852 3,71 10 26 16
I Huile d'olive -d'Aix.... 0,55 75 4.000 2,53 0,0213 H27.6 4,35 | 17 24

Huile de pied de bosuf. 12,42 7 l 57.375 \ 2,L7 0,0222 40358,38 4,74 14 30 163

i
|
|"-—_
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Mais il est bon de faire remarquer que cette loi doit
étre appliquée entenant compte d'autrescirconstances.
Tl faut en effet que cette viscosité soit due tout entitre &
un corps graissant et non pas,comme il arrive souvent,
A une matiére gommeuse introduite dans I'huile. Aussi
avant de procéder & une expérience de viscosité faudra-
t-il s"assurer de la composition chimique de 'huile ; par
exemple, voir si elle ne contient pas de résine ou tout
autre corps impropre au graissage, Jlfaut encore voir si
la trop grande viscosité n'est pas contraired la nature
des organes A graisser. C'est ainsi quel'Oléonaphten®z
est moins visqueux que len® 1 afingue 'on puisse I'em-
ployer sur les métiers de filature ou sur les machines &
coudre.

Cette loi de viscosité nous montre bien la supériorité
économiquedes huiles minérales pures sur les huiles vé-
gétales ou animales, & la condition que les premiéres ne
contiennent pas d'huiles légéres. .

Nous ne nous arréterons pas pour le moment sur la
considération des coefficients de frottement, deux des
expériences n'ayant pas été commencées & la méme tem-
pérature. Nous étudierons plus tard linfluence de la
température sur le frottement. Mais nousdirens immé-
diatement que la durée du pouvoir lubrifiant est en rai-
son inverse de la température : en effet plusla tempéra-
ture, initiale est élevée, moins I'huile est visqueuse. Or,
les deux expériences faites sur 'Oléon.n® 1 et sur 1 hui-
led'olive ayant été commencées & une méme tempéra-

_ture montrent d'une fagon bien nette que la durée est
" en raison directe de la viscosité ; et ce résuitat se véri-
fiera a fortiori dans le cas présent, puisque ce sont les
huiles les moins visqueuses qui ont été essayées aux
plus basses températures.
(A sutvre.)

Alambic & circulation,
appliqué a la déshydratation des goudrons.

“de M. TugopniLe Fovcavrt (1).

Nous avons cu l'occasion, dans le cours de l'année
derniére, d’'entretenir souvent nos lecteurs des remar-
quables travaux d'un ingénieur spécialiste, M. Tnto-
piice Foucaurr ¢ il s'est spécialement livré 4 I'étude
des questions concernant les gisements, la produc-
tion, le travail et I'emploi des huiles minérales;
ainsi que le traitement des matiéres dérivées qui résul-
tent de leur appropriation industrielle. Dans ce der-
nier ordre d'idées nous avons succinctement décrit son
appareil a circulation pour la déshydratation des gou-
drons (2). Nous nous proposons aujourd’hui de com-

(1) S'adresser pour tous renseignements, 4 M. PoiLiox, in-
génieur & Paris, 158 boulevard du Mont-Parnasse.
(2) Voir le Technologiste, 3¢ série, tome III, page 321.

pléter ce que nous en avons dit alors, en accompagnant
notre texte de dessins descriptifs qui en assureront la
parfaite clarté .

L'appareil, que nous représentons(fig. 27 et 28), et que
M. Foucault appelle alambic a circulation, n'est pas,
& proprement parler, un appareil distillatoire, ou du
moins, il ne sert pas & exécuter foufe la distillation des
goudrons, et il ne dispense pas de T'emploi des chau-
didres distillatoires ordinairement usitées.

Mais il facilite le travail de ces dernitres, et il as-
sure la possibilité de se livrer aux opérations distilla-
toires ordinaires, sans crainte d’accidents, parce que le
boursoufflement qui se produit habituellement par suite
de Yemploi pur et simple des anciens appareils, est
complétement supprimé par le traitement préalable
dans l'appareil de M. Foucault. Nous avons déja fait
observer, en effet, dans Particle précité, que les gou-
drons, « bitumes, et autres matiéres analogues, avant
« d'drre travaillés doivent étre déshydratés dans la plv-
« part des cas; c'est-a-dire que l'on doit les débarras-
« ser de la plus ou moins grande quantité d'eau qui s’y
« trouve associée. »

. « Cette eau se sépare par des décantations, des re-
« pos et des soutirages répétés ; mais attendu que la
densité de I'eau et celle des goudrons sont peu diffé-

A

« rentes, ces opérations ne donnent qu'un résultat in-
complet, et toujours, unecertaine quantité d'eaun reste
mélangée a la substance bitumineuse. » =

« Dans cet état, si cette derniére est soumise & I'in-
« fluence de la chaleur, (seul moyen capable d'expulser
« cette eau d'interposition), il se produit, méme a une
température peu élevée, un gonllement prononcé de
«la masse, des boursouflements et des déborde-

s

L3

« ments, » .
« Or, comme les goudrons sant essentiellement com-
« bustibles, que leur inflammabilité est facilitée par I'é-

a

lévation de la température et quils sont alors dans le
voisinage immédiat d'un foyer, il en résulte des ac-
cidents d’autant plus terribles que l'on agit ordinai-

"

rement sur de grandes quantités. Aussi les précau-
tions les plus minitieuses doivent-elles étre prises, et
I'application de la chaleur ne se fait-elle que lente-
ment et graduellement. Il en résulte une grande
« géne, une grande perte de temps et un danger per-
« manent dans ce travail préparatoire, sans lequel il
« serait impossible de soumettre les goudrons a'la dis-
« tillation. »

Cest précisément ce danger ét cette géne qui dispa-=
raissent complétement, avec I'alambic & circulation de
M. Foncault. ’

La figure 27 représente la coupe en long de I'appa-
reil, et la figure 28, la coupe en travers.

La capacité de distillation est formée par une caisse
rectangulaire A, dont la paroi postérieure curviligne

#

A
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Silature, Tissage et Papeterie,

Fabrication das tentures artistiques, & Sucy-en-Brie,

par M. A. LETorEY.

Sous la désignation de Tapisseries,on a compris, jus-
qu'a ce jour, les productions obtenues a Vaide de fils
delaine, de soie, etc., teints préalablement de couleurs
variées, et tissés 4 la main : en haute lisse, quand le
métier est vertical (comme aux Gobelins),eten basse lisse,
quand il est horizontal. On y a compris également les
ceavres obtenues par la broderie, sur canevas ; et enfin,
certains tissus obtenus par le métier-Jacquard,

Quelle que soit la maniére d'opérer, I'exécution est
toujours la copie d'un tableau ou d’'un dessin.

La tapisscrie est donc restée un art d'interprétation,
placé, il est yrai, au premier rang, parmi les arts dé-
coratifs, tant pour 'habileté des mains occupées par
nos grandes manufactures nationales, que pour la ri-
chesse d'aspect et de coloris due aux qualités des ma-
tieres employées. ’

Le goiit des amateurs opulents s'est nécessairement
porté sur les productions de la haute lisse, sans jamais
pouvoir y trouver compléte satisfaction. On sait, en
eflet, qu'il faut des années pour I'exécution d'un seul
panneau. Il faudrait une génération pour une décoration
d'ensemble, fit-on résolu & payer les sommes fantasti-
ques que cotterait une ceuvre de ce genre, sommes in-
comparablement supérieares au prix de l'ceuvre ori-
ginale,méme d'un des plus grands maitres.

En dehors de cetie anomalie singuliére, inhérente aux
difficcltés de la copie, les moyens de production de la
tapisserie &’ Art ne répondent pas ala vingtiéme par-
tie de la demande, et les amateurs découragés ont du
renoncer A obtenir une déceration homogéne, conforme
a leur idéal, pour se rabattre sur les vicilles tapisse-
ries, heureux quand ils parviennent, & force de piéces
et de morceaux, 4 obtenir une apparence d’ensemble.

De 13, I'obstacle qui a borné 'horizon de la tapisseric
d'art qui, Aune époque comme la ndtre, n'a pu dépas-
ser le seuil des musées, malgré le désirduricheamateur,
prét & tous les sacrifices pour se procurer quelqu'une
de ces importantes ceuvres de laine, dont le fini, la
souplesse, le moelleux, I'éclat et le velouté sont. inap-
préciables comme effet et comme durée.

Il y avait 1a une lacune dans UArt Décoratif, et Di-
dée est naturellement venue dz la combler et de s'atta-
cher & produire par d'autres moyens plus prompts, plus
directs plus pratiques,lesmerveilleux résultatsobtenus

par l'industrie que la générationdes Gosernva portée si
haut, et qui, depuis, a exigé pour se maintenir, tant
de sacrifices de la part de I'Etat; Il a fallu, pour y
arriver, trouver une méthode qui réunit les conditions
suivantes : .

1° rapidité d’exécution, et par suite, production illi-
mitée ;

2” intervention directe du peinfre, exécutant person-
nellement le travail avec son pinceaun, sans linter-
médiaire de la navette de l'ouvrier tisseur ;

3 prix abordable et simplement proportionnel & la
valeur de l'artiste qui exéeute ; .

4° solidité, durée et richesse de tons, égales aux qua-
lités correspondantes des tapisseries des Gobelins.

En un mot, une méthode qui permit de produire ra-
pidement des ceavres unissant les avantages directs
de la tapisserie a ceux de la peinture,

Tel est 'ensemble de conditions groupées dans la
méthode née des Brevets Cleis, laquelle consiste & com-
biner habilement des moyens appliqués, jusqu'a pré-
sent, & des usages différents pour les faire concorder
i un résultat absolument parfait et nouveau.

Elle a recours tout d’abord & I'emploi d'un tissu de
laine ou de soie, fabriqué en blanc avec des matiéres
premiéres de choix et une perfection d'exécution qui
garantissent la durie marim on  Cetissu, fabriqué et

préparé ad hoe, est mis sur chassis 4 la disposition du

peintre, quiy produit son ceavre, 4 l'aide d'une palette
spéciale, dont T'usage n'exige qu'une courte étude.

Certe palette, est, & proprement parler, une palette
de teinture, grace a laquelle, aprés le travail du pein-
tre, les couleurs appliquées par lui sont, par une opéra-
tion de fixage, définitivement abscrbées parle tissu. Ce
fixage est tellement parfait que les uvres peuvent se
nettoyer a pleine eau, se dégraisser, se détacher et se
retoucher, en cas daccident ; elles sont, de plus,
exemptes de nazuds,de reprises, et de raccords heurtés,
accidents inhérents a I'ancienne méthode, et qui n'ont
rien de remarquable si ce n'est qu'ils servent de certifi-
cats d'origine. :

Cette égalité dutissu, fabriqué sans défauts, ne peut
naturellement qu'augmenter les qualités d’aspect et de
durée, en tous points égales, aux qualités correspon-
dantes justement atiribuées aux tapisseries des Gobe-
lins. Elle donne, de plus,auxientures fabriquées par la
méthode LLeTorey, une qualité supplémentaire: la trans-
rence.Vues en transparence, les couleurs augmentent
d’'intensitéet présentent des vigueurs de tons seulement
comparables aux effets des vitraux les plus riches.

Clest d'ailleurs intentionnellement .que nous em-
ployons le mot méthode, car il s'agit ici d'un ensemble
de moyens, coordonnés de fagon i amener des résultats
dont Vefficacité, affirmée d'abord par la théorie, est au-
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jeurd’bui confirmée par I'expérience pratique, et peu-
vent toujours étre obtenus i coup sir.

C'est un fait absolument acquis que les couleurs de
la palette, appliquées aupinceau par l'artiste lui-méme,
sur un tissu delaine, de soiz oude tout autre fex-
tile, et ficdes cnsuite par les mémes moyens, ont la
méme solidité que celles obtenues par la teinture en’
écheveau des mémes matiéres premitres servant a
I'exécution de la tapisserie classique.

Il est de méme établi par lexpérience, que les ri-
chesses de coloris, les effets de velouté ou de soyeux,
les harmonies que 'onadmire dans les tapisseries clas-
siques sont a la dispositiondu peinire, sans aucuninter-
médiairequi puisse dénaturer sa pensée ou sa fagon de la
rendre.Lameilleure preuve quelesartistesenjugent ainsi
c'est qu'ils signent leurs tapisseries comme ils signe-
raient une fresque ou un tableau, de sorte que ce sont
bien des objets d'art durables et d'une valeur artistique
intégrale et compléte, que possedera 'acquéreur de ces
tentures.

Il suffira, pour fajre ressorlir l'importence d'une
telle fabrication, d'énumérer rapidement quelques-unes
des applications fort nombreuses aux quelles elle pourra
donner lieu : '

1° décoration des établissements publics, colléges,
mairics, palais dejustice, églises, théatres, etc. ;

2° décoration des édifices et habitations privées, ho=

tels, cercles, chiteaux, etc. ;

3¢ reproduction absolument fidele des vieilles tapis-
series classiques. .

L'exécution industrielle est aujourd’hui organisée

et parfaitement assurée; eclle ne nécessite d'ailleurs,

en fait d'agencements spéciaux, que ceux propres aux
diverses opérations du tissage, del'apprét des tissus,
de la préparation des couleurs, du fixage, lavage, sé-
chage, ctc,, etc,, opérations qui demandent beaucoup
d'espace, de jour et deau pour étre faites, avec le =oin
désirable, mais dont aucune n'est inconnue ou absolu=-
ment nouvelle, M, A. LEToREY. & groupé 4 Sucy-en-Brie
(Seine-gt Oise), dans une propriété aménagée & cet effet,
tousles services spéciaux & ces différentes manipulations.
Quaunt 4 la partie artistique, qui est la grosse question,
elle s'organisera progressivement, et dés aujourd’hui,
est assuré le concours d'artistes de grand talent, qui
ont tous volontiers consentia se mettre aucourant de la
nouvelle palette. ,
Ce premier résultat atteint, ainsi que le prouvent les
ceuvres exposées a la salle Melpomene, (palais de I'E
cole des Beaux-Arts, qua: Malaquais, 4 Paris), on peut
désormais compter sur le concours de tous :le con-
cours des maitres pour les ceuvres originales les plus
élevées et la direction des grandes .décorations- d'en-
semble ; le concours des jeunes, pour l'exécution des
copies et ceuvres de moindreimportance, travaux qui,

fle @zrl)ltnlﬁgistz k

toujours maintenus dans la note artistique, leur vau-
dront une juste rémunération de leur efforts, sans
jamais nuire & leurs progrés dans I'Art.

Nous ne saurions assez engager ceux de nos lecteurs
que leurs occupations aménent souvent 4 Paris, & aller
passer une heure & I'école des Beaux-Arts, o l'ex-
position des remarquables spécimens fabriqués depuis
un an par M. A. Létorey, restera ouverfe jusgu'aun 13
juin, )

— - ——

QAstranomie,  Horlogerie & Ftlensuration,

Romaines et ponts & bascule perfectionnés,
de la maison L. Pavpier. -

La figure 29 représente 'ensemble, vu en élévation
perspective, d'un pont & bascule du type habituelle-
ment construit par la maison L. Pavrier (1). Ce type
présente divers perfectionnements qu'il importe de si-
gnaler car ils assurent le fonctionnement régulier de
l'ap’pnrcil, son exactitude et sa durée,

C’est ainsi que, jusqu'a présent, et dansles appareils
ordinaires on faisait reposer le tablier sur les quatre
couteaux d'angle par I'intermédiaire de quatre supports,
fixés comme l'indique la figure 30.

Cette disposition avait I'inconvénient d'exposer les
coutcaux d'angle & tous les choes que regoit le tablier
et de produire une prompte détérioration de ces cou-
teaux, d'ol le dérangement du pont a bascule.

On imagina plus tard d'intercaler, entre les supports
du tablier et les couteaux d'angle, d’'autres pitces inter-
médiaires auxquelles on donnale nom de chapes, en
raison de leur forme (fiz 31.) :

Ces chapes en portant les quatre points d'appul du
tablier & 20 centimétres environ au-dessous des dous
teaux, avec facilité d'oscillation dans le sens de la di-
rection des véhicules constituaient un progrés wvéritas
ble, car tout choc violent imprimé au tablier dans une
certaine direction, avait alors pour résultat de faire os=-
ciller les quatre chapes d'angle de quelques centimé-
tres en avant et en arriére, et, par ce mouvement d'os-
cillation, les couteaux étaient préservés,

Mais les chocs susceptibles de délériorer un pont a
bascule n'ont pas tous lieu dans un sens paralléle au
plan d'oscillation des chapes, et mille causes diverses
peuvent produire des chocs dans une direction plus ou
moins oblique. Les chapes qui nesont pasmobiles trans-
versalement protegent donc insuffisamment les cou-
teaux.

{1) Voir les annonces, page 6,
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égaux, alors que les curseurs sont au commencement

de leur course, ¢'est-a-dire 4 zéro, il arrivera, lorsque
le curseur supérieur, par exemple, aura fait une partie
de sa course que 'égalité des moments sera détruite et
que le centre de gravité de l'ensemble sera porté au-

dessus du point d’appui. Alors la romaine sera folle :.

son équilibre sera instable, et elle restera soit en bas,
soit en haut dela limite d'oscillation, mais jamais dans
la position horizontale,

Pour équilibrer une telle romaine, il faut donc pla-
cer le centre de gravité de l'ensemble & une certaine
distance et au-dessous du point d’appui, ce qui est une
cause d'insensibilité, encore aggravée parle dépiacement
du gros curseur, et par conséquent une cause d'infério-
rité relativement aux romaines simples. '

Or laromaine de M. Paupier dite romaine jumelle
(fig. 35) a la simplicité d'une romaine & tige unique tout
en dispensant de lemploi des poids additionnels. Avee
une seule branche elle permet 'emploi de deux curseurs,
et ces trois éléments du systéme ; romaine et curseurs,
ont chacun leur centre de gravité sur la ligne horizon-
tale qui passe aussi prés que possible et au-dessous du
point d’appui.

Cette disposition permet d'atteindre le maximum de
sensibilité et cette sensibilité n'est pas altérée par le
déplacement des curseurs, puisque, en quelque point
de leur course qu'ils se trouvent leurcentre de gravité
se maintient toujours sur I'horizontale qui passe prés du
point dappui. Elle joint I'exactitude & la sensibilité, par
la disposition du gros curseur, lequelest muni d'un cou-
teau pénétrant dans les encoches de la romaine ce qui
détermine le point précis d'équilibre sans erreur pos-
sible et sans nécessiter le moindre tdtonnement, Un
levier placéa la partie supérieure du gros curseur fait
que & couteau est élevé au-dessus de I'encoche par le
seul mouvement nécessaire pour faire avancer ou recu-
ler le curseur. o

En résumé, le pont & bascule de M. Paupier (fig. 20)
combiné avec la chape A double traverse et la romaine
jumelle, nous semble réunir complétement les quali-

" tés requises pour ces sortes d'appareils; exactitude.
précision, sensibilité, simplicité, commodité et durée.

——

Compteur & eau & quatre cylindres,
systéme SAMAIN,

Nous avons fait en sorte de mettre sous les yeux de
nos lecteurs, dans les années précédentes, les systé-
mes principaux de compteurs d'eau, qui ont tour 4 tour
occupé l'attention du public. La question du mesurage
de I'eau est en effet I'une des plus complexes qui ait été
étudiée dans ces derniers temps, et I'une de celles dont
la solution nécessaire a été cherchée par les moyens
1es plus divers, C'est pour nous maintenir dans cet or-

T ———

1

dre d'idées que nous décrivons ci-aprés le compteur a
quatre cylindres inventé par M. Samaix de Blois, ct
adopté par la ville de Paris, dont nous donnons les
vues, en coupe et en plan, fig. 36 et 38.

La fig. 38 nous montre que le compteur se compose de
quatre cylindres ou corps de pompe disposés en croix
danslesquels semeuvent des pistons. L'eau en pression
arrivesuccessivementdans chacun des cylindres, et exer-
ce, par conséquent, une poussée successive sur chaque
piston ; comme ces pistons sont reliés entre eux par
des biclles commandant un arbre a vilebrequin central,
il s’ensuit que lorsqu'un piston est repoussé vers l'ex-
trémicé intérieure de son cylindre, celui qui lui corres-
pond est repoussé d'autant vers l'exirémité extérieure
du cylindre dans lequel il se meut. Si nous supposons
ce second cylindrerempli d'une certaine quantité d'ean,
cette méme quantité d'eau sera expulsée au dehors,” au
moyen de conduits convenablement disposés. Chacune
des expulsions étant indiquée par le cadran, on se
rend compte que le mesurage de eau débitée compren-
dra autant de fois la capacité d'un cylindre qu'il y a eu
de coups de p'iston, ou, ce qui revient au méme, que
arbre & vilebrequin aura décrit de quartsde tour.

Voild quel est, enprincipe, le fonctionnement du comp-
teuf; il s'agit d’examiner par quels moyenson est arrivé
a réaliser cette action et quelles sont les précautions
prises pour en assurer la régularité et la durée.

Pour plus de simplicité, considérons seulerpent lejeu
de deux pistons placés sur leméme axe, c'est-A-dire ser-
vant lepremier 41'entréedu liquide, le second, & son ex-
pulsion. L’eau en pression arrive par latéte de I'appareil
fig. 36 descend enpassant parune des lumiéres delaglace
sur laquelle tourne un tiroir circulaire (figure 37), et,
suivant un canal formé par une nervure de I'envelop-
pe, entre par I'emuout du cylindre. Elle agit alors sur la
téte du piston, etle repousse, La poussée se transmet a
une bielle dont I'une des extrémités s'engage & jeu libre
dans un coéne métallique qu'offre la face interne du pis-
ton, et dont Vautre extrémité s'appuie par un empatte -
ment courbe jouant & frottement doux sur I'arbre & vi-
lebrequin central. Ce dernier aura, par suite, fait un
quart de tour, et, comme il commandela bielle du piston
opposé, laquelle est exactement disposée comme la pre-
miére, il force la seconde bielle a repousser son piston
vers Pembout du cylindre.

L'eauest alors chassée dans un canal, celui-la méme
qui tout & I'heure servira a Pintroduction du liquide,
Jusque sous le tiroir évidé en coquille, et redescend, le
long de l'arbre, dans la chambre centrale, d'on elle sort
par le canal d'évacuation. Ainsi que nous venons de le
voir, I'eau entre et sort *par un canal unique pour cha-
que cylindre. La méme opération sera répétée a tour de
role pour chaque piston, suivant les manceuvres du
tiroir distributeur, (fig. 37,) qui est, comme on voit, la
Ppitce importante du systéme, :
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@himie, Phosique ef Wiseanique générale

Sur la liguéfaction de Tozone par Vacide carbonique,
sa coulewr & Détat liquide,

par MM. P. Haurereuvinig eT CHAPPUIS: 007 =7 %

MM. P. Havrereuiie ef Crappurs ont montré anté-
rieurement que 'ozone, comprimé d 200 atmosphéres
dans letube capillaire de I'appareil CarLETET, et refroidi
A 23¢, se colore en bleu de plus en plus foncé, & mesure
que T'on augmente la pression, mais ne produit pas de
liquide se distinguant du gaz par un ménisque. Il en est

de méme, sa I'on refroidit le tube capillaite & 88° & I'aide

du proto:g)- de d'azote liquéfié ; on constate seulement,
que la coloration est trois ou quatre fois plus intense,

Clest & ce moment, qu'une forte proportion d'acide
carbonique fut ajoutée au mélange d’oxygéne et d'ozone.
Une compression lente de ce mélange dans le tube de
'appareil Cailletet a permis alors d'obtenir un liquide,
non pas incolore comme l'acide carbonique liquide,
mais franchement bleu, comme le gaz qui le surmonte.

- Ce fait permet de prévoir, que I'on obtiendrait 'ozone &

1'état liquide en comprimant convenahlement le mélan-
ge d'ozone et d'oxygéne préparé a 88¢, dont la teneur
en ozone s'éleve a plus de 50 pour roo, et que ce liqui-
de serait bleu trés foncé. -

(Bulletin des anciens éleves de U'Ecole Centrale.)

Sur le role des nombres harmoniques en mécanique,
par M. Piarron de MonDESIR,

M. Prinrox pe Mospisir, a fait & la Sociéts des In-
génieurs civils, ala séance du 18 février dernier, une
tres intéressante communication sur le role des nom-
bres harmoniques dans la mécanique. 11 déclare, d'ail-
leurs que, dans son opinion, la mécanique est la science
universelle. Elle comprend!’Astronomie, la Dynamique,
la Physique, la Thermo-Dynamique, la Chimie, etcom-
prendra méme un jour la Médecine. :

11 donne ensuite la définition du nombre harmon iquf’

“dont P‘XPI"CSSI()H générale est :

g% 3|3 5T

«, B, et y étant des exposants entiers, positifs, nuls ou
négatifs. Puis il produit une table des harmomques
entiers, depuis 1 jusqu'a (20.000.

-

La théorie harmonique est fondée sur ce grand prin-
cipe, que les lois naturelles doivent toujours s'expri-
mer simplement, et, par suite, au moyen de nombres
harmoniques. '

M= de Mondésir, tirant un premier excmp1c de l'a- "
coustique, fail rcmarciuer que tous les rapports qui
expriment les sons musicaux, sont des nombres har-
moniques, et cela sans aucune exception.

11 discute la question des couleurs au point de vue
harmonique, et émet cette opinion : que quand on
sera parvenu 4 chiffrer les couleurs, comme les sons .

‘musicaux, ces chiffres seront harmoniques. .

- Tl fait remarquer qu’en chimie, sauf de {rés rares ex-
ceptions, les exposants des formules atomiques sont
toujours harmoniques; et il fait encore ressortir la
grande harmonie qui existe en géométrie, o

Puis il fait alors quelques applications de 1'1dee har-
monique dans le domaine de la mécanique, en com-
mencant par le coefficient %, de la dilatation des gaz.

C'est, dit-il, I'expression numérique d’une grande loi
naturelle découverte par lillustre Gav-Lussac, et il ‘en
conclut que cette expression numérique doit Ltl'(! “har-
momnique.

Gay-Lussac a trouvé par l'expériehce.

|

3

et Regoault.. . vovearvanenniieivnnnes 73
aucun de ces nombres n'est harmonique, et Tharmo-
nique le plus voisin est 270 =12. 3. 5, qui en est pré-
cisément la moyenne. L’auteur admet alors sans hési-

ter, que la valeur de « est la fraction harmonique
..[_
270
gaz, oxygéne et hydrogéne,

Les densités des deux
qui par leur association, dans le rapport simple d'un
volume d'oxygéne et de deux volumes d'hydrogene,
forment 'eau et lavapeur d’eau, doivent étre également .
dans un rapport simple.

Les expériences ¢onnues, de lh,gndult donnent pour
ce rapport....... T T ovs 15,063

et la théorie harmonique indique ici le chiffre 16,
d'otr il résulte qu'unkjlogramme d'eau ou de va-

peur d'eau contient § de kilogrammes d'oxygene, et

:)- de kilogramme d'hydrogtne. Ces proportions sont.

du reste admises aujourd’hui par I'Académie des Scien-
ces et par tous les ingénieurs. ’

Passant ensuite a la chaleur latente de vaporisation
de I'eau, 'auteyr considére ce nombre de calories com-
me étant 'expression d'une grande loi naturelle, et, par
suite, comme devant étre représenté par un nombre
harmonique.

43¢ Année. — Samedi 9 Juillet 1331,
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La moyenne des expériences de Warr, SourHERN
Dorong, CuiMENT=DEsorMEs et Rumront, ‘donne, par
kilogramme d'eau 541 1,40,
sin est :

Sgo=2Xe= =
et c’est dssurément uné valeur remarquable par sa
simplicité, que lauteur adopte sans hésitation.: *

L’harmonique le plus voi-

Passantenfin 41'énorme quantité de chaleur qui’ se |

développe, quand on fait passer 1'étincelle électrique.

travers un mélange gazeux d'un kilogramme d’hydro-

géne et de 8 kilogrammes d’oxygéne, l'auteur considere

ce grand nombre de calories’ comme devant étre har-

monique, au méme titre que la cha}eur latente de vapo—

risation de I'eau. d
En recueillant cette chaleur dans lc calonmétre,

Dulong a trouvé. ..i..i.. ieviesne 34 601 calories.
et MM. FABRE et SILBERMANN. ../ 34.462  — .-
. : moyenne..;.‘-.;.'.n.. 34.532 —
- L’harmonique le plus voisin esti. - ;
] 123 ¢ [y

[

34.56b = 128 >( 270

et c'est encore une valeur trés remarquable par sa sim-
plicité, que l'auteur n'hésite pas & adopter.

M. de Mondésir recherche la cause de cette grande
production de chaleur, et la trouve dans la destruction
d'un mouvement de rotation moléculaire. Ce serait done
un travail mécanique intérieur et 111V1blbl{. qui se trans-
formerait en chaleur. : - -

- Cetravail existerait dans les atomes de l’oxvgme,
que P'auteur considére comme le gaz tournant par excel+
lence, et serait détruit par le contact avec les atomes
d’hydrogéne, parla raison que trois atomes, qui ont
trois points de contact, ne peuvent tourner ensemble.

Il admet du reste que les chaleurs latentes, en géné-
ral, consistent dans un travail mécanique invisible, et
da a la rotation harmonique des atomes.

M. de Mondésir a fait, en terminant, quelques expé-
riences de rotation de billes en ivoire sur une coupe
légérement concave, et cherche ainsi 4 faire ~ressortir
expérimentalement les idées qu 11 vient  d'émettre sur
les chaleurs latentes.

M. Bapors demande & M. Piarron de Mondésir de
vouloir bien remarquer qu’il n'y a pas d’harmonie par-
faite dahs la division de I'année, qui se compose de 365
jours et une fraction. Enfin, le rapport de la circonfé-
rence au diameétre, de la surface du carré a celle du cer-
cle, ne sont pas non plus des nombres harmoniques ?

- M. Piarron de Mondésir répond qu'il ne peut donner
d'explication & ce sujet. Il vient de soumettre une suite
d'idées, a 'aide desquelles on peut connaitre la vérité;
en raisonnant convenablément, on peut arriver a faire
concorder entre elles les expériences, rendrede grands

|
verse les unes des autres sans obstacle,

carré dela distance;

services i la science, et faire de nouvelles découvertes.
Il pense pouvoir compléter plus tard l'aper¢u qu'il vient
de donner, mais'il ne connait pak d'explication’ aux ex- -
ceptions que I'on vient de citer.

M. Badois, d'autre part, ne trouve pas tout & fait con-
cluante 'expérience des sphéres, celles-ci s'entrainent,
parce qu'il yafrottement, et tournent forcément dans le
sens qui permet ce frottement ; si elles étaient par-
faitement polies, elles pourraient tourner en sens in
quel que soit
leur nombre. |

M. Piarron de Mondésir repond que 18‘:» sphéres doi-
vent dtre assimilées aun engrenage dont le nombre des
dents est infini, mais qui existera toujours dans la na-
ture, ot les atomes sattirent en raison. inverse du
ils tournent forcément, etsans
qu'il y ait déformation. Cette force constante, qui les

| maintient toujours en contact, - est remplatée ici par

la forme concave de la coupe. ; - . : .

M. QuirveL dit que si les frottements sont mhmment
petits & cause de la faible masse des molécules, il y a,
d’autre part, infiniment. peu de résistance & vaincre, et
que, par suite, la rotation peut se produire. . - .
M. Piarron de Mondésirajoute que les molézules de
I’eau tournent : en effet, elle contient, a I'état liquide,
8o calories. L eau croupie ne tourne déja presque plus;
et la glace; qui a abandonné ces 8o calories, a perdu
son élément vital, et ne tourne plus du tout. .

Accumulateur d'électricité,

de M. €. Faune, |

Nous avons eu depuis quelque temps, et A différen-
tes reprises, l'occasion d'entretenir nos lecteurs des
tentatives multiples qui ont été exécutées, pour faire
entrer I'électricité dans la série-des agents industriels
propres a produire de la force motrice. D'abord les ex-
périences de Sermaize, dans lesquelles on a fait du. la-
bourage & I'électricité ; puis, le chemin de fer électrique
de M. W. SIE:\:ENs, et plus fécer_nmcnt encore, son as-
censeur électrique. (1) Mais, tout le monde sait aujour-
d'hui que ces diverses tentatives n’ont fait connaitre
aucune méthode propre a engendrer laforce au moyen
de I'électricité : elles n'ont jamais été que des procédés
pour transporter & certaine distance par des conduc-
teurs, la force transformée en électricité, et initiale-
ment produite par un moteur ordmmre a eau, 4 vapeur
ou autre. : R

(1} Voir le Technologiste, 3¢ série, tome II page 428; tomellII,
page 254, et tome IV page 35. ‘
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Or, il est facile de comprendre ‘que ce transport. peut
s'effectuer d'une. facon différente:

ad hoe. Telle Peau, ¢que 'on peut porter a domicile dans
un tonneau, ou ¥ envoyer par une conduite ramifiée &
Pinfini : { accumulateur-Faure n'est pus - autre chose

que le tonneau, dans lequel on peut emmagasiner une:

forte dose d'electricité, pourluﬁhser ensmte 581&‘&111‘.
les besoins, - 7 [T . Ve e Eat e fpie
1l ne s'agit pas ici de gtipprimer ld transport électii-
que par les conducteurs ordinaires, et de le remplacer,
dans tous les cas, pqua translation des accumulateurs,
ce qui donnerait lieu a des frais de camlrmndgc insen-
sés, comme certains de nos confréres ont bien voulu le
faire remarquer, en se lancant dans la discussion des
résu!tats-comparés dus exclusivement au transport di-
rect ou & la canalisation : cette derniére a des partisans
acharnés, qui aprés avoir poassé leur amour des” con-
duites, jusqu'a -discuter sérieusement la possibilité de
canaliser les rayons de la lumiére électrique,” affectent

de croire que M. Faure a toute espéce de fil électrique

en horrenr Rien n'est plus faux d'ailleurs, et laccumu-
lateur n’a jamals été, dans l'esprit de son inventeur,
considéré comme un moyen absold et exclusif de trans-
porter I'électricité ici ou la: I'accumulateur est un ré-
servoir d'électricité, et rien de plus, Néanmoins il peut
arriver que ce réservoir$oit complétement détaché du fi}
conducteur et transporté lui-méme avec 'appareil qu il
actionne: c'est le cas des tramways, des chemins de fer
et des voitures électriques quelconques.

Mais c'est un cas particulier, et le cas rreneml sera ce-

luidun accumulateur-Faure situé chez un abonné .de |
lumiére oude force- motrice, et recevant continuellement |
par un fil une quantité d'électricité qui sera utilisée en- |

suite pendant la durée des heures d éclairage ou des heu-
res de travail ; absolument comme 'abonné de la vifle
recoitpar un tuyar dans un réservowr, une quantitéd’eau
qu'il peut ensuite employer & sa fantaisie.

recevant en 24 heures, par un
écoulement constant, 30 métres cubes d'eau, utiliser
ceux-ci 4 produire pendant 6ou 8 heures un travai
mécanique quelconque, qui serait irréalisable s'il nel
pouvait disposer, & chaque instant, que des zo litres
environ qui passent par.minute dans son compteur.

"1l peut, par exemple :

Dans cet ordre d'idées ce mode d'exploitation de l'ac-

cuwnulatewr, dans unegrande ville comme Paris, devient
trés simple :-des usines centrales d électricité, muniesde
puissants rhoteurs enverront jour et nuit, par des
conducteurs ramifiés 4" l'infini, un écoulement électri-
que relativém_ent faible recu parchaque abonné dans un
réservoir, et qui lul donnera au moment voulu, (dons un
temps relativement court, comme celui d'un éclairage
par exemple) une quantité notable de fluide rendant pos-

en déplagant 1'é~.
* lectricité elle-méme, emmagasinée dans un réceptacle

sibleun travail ‘important, dont le faible courant qui
alimente 'accumulateur aurait ‘été incapable,

Nous n'avons pas dailleirs T'ambition de prendre
parti dans des querelles qui regardent seulement les in-
téressés directs de ces sortes d’affaires: nous nous pro-
posons simplement ici de déerire théoriqueniént Paccu-
mulateur- Faure, en'indiquant sommairement celles de
ses applicdtions qui semblent les plus favorables, mais
sans nous 1.’115561‘ aller quant a prebent den détalller
aucune.

‘On a pulire partout que laccumulatéur- Faure est
une pure imitation de la pile secondaire de M. G. PLax-
1£. Ici, encore, nous hous abstiendrons de toutediscus-

_sion, dautant plus que M. Faure lui-méme, ne fait au-

cuné difficulté de convenir que Jes remarquables travaix

‘e M. Planté lui ont ouvert la voie La pile-Planté est

dailleurs un ‘appareil ¢lassique, basé comme chacun
dait, sur les modifications chimiques que subissent deux
lames de plomb qui plongentdans de I'eau ac1dulee par
l'acide sulfurique. L'appareil inerte par lui- méme, 4 l'o~
rigine parce que les électrodes sont identiques et sy-
métriques par rapport au liquide, entre en formarwn
sous l'influence du courant électrique émis par une pi-
le quelconique avec laquelle on le metenrapport. Alors,
tandis que I'une des lames de plomb reste pure et nue,
'autre, (la positive),serecouvre d'une couche de peroxy-
de deplomb. Si, alors, on supprime la source electrlque,
les déux lames, dont D'état symétrique est détruit, for-
ment un couple voltaique, et les deux electrodes]omtes
par un conducteur, dunnenf naissance & un courant
électrique, intense mais de courte durée, produit par le
transport de lo‘{)gene qui se dégage du pole positif
pour se porter sur la lamede plomb qui forme I'électro-
de négatif, laquelle s'oxyde & son tour. Cette formation
peut étre augmentée par une série de charges et dedé- "
charges successives et en sens inverse ; mais, ces ac-
croissements sont de plus en plusfdlble:. achdque opéra-
tion, et M. Planté adt reconnaitrelui-méme, upr’es avoir
mdintenu la méme pile en formation pendant deux ans,
que sa capacité électrique était fatalement hmltee,. de
sorte que la piié secondaire-Planté, inventéeil ya 20ans
n’a accompli depuis quinze ans aucun progrés sérieux,
Elle n'a jamais servi qu'ades expériences de laboratoire

‘ou de chirurgie, sauf cependant le cas o elle a été em-

ployée & actionner les freins-Achard.

Ceci posé, il est facile de comprcndre toute limp@r-
tancede invention M CamiLie Faurg, laquelle a pré-
cisément pour effet de supprimer le long travail, aussi
fastidieux quimparfait de la formation : elle le rempla-
ce par une préparation facile et infaillible, qui a pour
effet de permettre une accumulation électrique é. peu
prés illimitée.

M. Faure prend deux lames de plomb consolidées cha-
cune & leur extrémité par une baguette de méme mef.a‘l
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un peu plus longue. que leur largeur commuine (20 cen-
timétres). Ces plaques ayant respectivement 6o et 4o
centimeétres de longueur, sur un, et un demi millimétre
d'épaisseur, sont enduites sur leurs deux faces d'une
péite de minium et d'eau maintenue d’abord par un pa-
pier parchemin, puis par un sac en feutre dans lequel
on les enveloppe séparément. On les pose alors 'une
sur 'autre en les séparant par quelques bandes étroites
de caoutchouc, et I'on en forme un rouleau qui est in-
troduit dans un vase de plomb également erduit de mi-
nium intérieurement, et renforcé par des cercles en cui-
vre. Enfin, une des baguettes de plomb saillantes, qui
formentles origines des plaques, est recourbée et soudée
au vase extérieur ; il ne reste plusalors, qu'a verser de
l'eauacidulée, pvis a chargerlapile d'électricité, sans-au-
cune formation préalable et au moyen d'une source puis=
sante, car sa faculté d’emmagasinement est considé-
rable. La source la plus convenable a paru 4 M. Faure
tre une machine magnéto-électrique, actionnée par
une machine & vapeur. Une fois 'emmagasinement ter-
miné, 'accumulateur donne naissanceaun courant élec-
trique continu et puissant, susceptible des applications
les plus variées.

Sil'on examine de prés les lames de plomb, en analy-
sant les matitres, aprés que 'accumulateur a été char-
gé et déchargé deux fois de suite, on trouve que l'une
des couches de minium est passée entiérement aI'état de
péroxyde de plomb, tandis que la couche de mininm de
lautre électrode est devenue du plomb pulvérulent. On
doit donc penser que, durant le travail électrique, 1'une
des couches se peroxyde, tandis que T'autre se réduit.
On comprend, dés lors, que lacapacité électrique de 1'é-
lément secondaire dépende de la quantité de minium
mise sur les électrodes.

Quelles que soient, maintenant, les observations que
pourra suggérer 'esprit critique, elles ne pourront faire
qu'il ne se soit produit, d'ores et déja, une série de faits
qui sont, & premiére vue, absolument au-dessus de tout
- ce quel'on avait pu obtenir jusqu'a présent au moyen
de Délectricité.

C'est ainsi que nous avons assisté & des expériences
dans lesquelles vingt-deux couples de ce genre associés
en tension ont donné, avec des charbons de 20 millime-
tres, une lumiére comparable & celles obtenues par des
moteurs de 10 et 15 chevaux.

Un fil de platine de deux metres de longueur sur 11
dixiémes de millimétre de diamétre, a ét¢ maintenu au
rouge pendant deux heures.

Enfin dans la nuitdu 14au 15 juin, une wvoiture de
tramway du grand modele de 1a Compagnie des Omni-
bus, a circulé pour la cinquieme fois cours de Vincen-
nes, pendant denx Reures et demie,ala vitesse ordinaire
destramways, enportant 56 personnes. Aucunemodifi-
cation n'avait été apportée 4 sa construction si ce n'est

I'emmagasinement d'un nombre suffisant d’accumula-

teurs, et l'adjonction d’'un électro-moteur, actionnant

I'essieu d'arriére. Une manceuvre simple appliquée &
I'avant-train mobile a permis au véhicule de - dérailler,_
de serpenter sur la chaussée et de reprendre les rails,
absolument comme lorsqu'il est attelé. La charge totale
des pilesetdu moteur n'a pas dépassé 2000 kilogram-

mes ; mais lorsque ce genre d'installation sera bien dé-
fini, il parait probable que le poids mort ajouté de ce
chef, ne dépassera pas une tonne, soit environ le poids
des deux chevaux qu'il s’agit de remplacer. Alors aus-
si, nous envisagerons les questions de prix de revient,
voulant pour le moment nous en tenir seulement aux
faits accomplis.

Sur la fabrication et les emplois du celluloid,
par M. C.VixcesT,

Le celluloid est un produit complexe formé par le

mélange de cellulose nitrique [pyroxyline) ¢t de cam--

phre. Additionné d’alcool, ce mélange est laminé, com-
primé et étuvé lentement. Il donne ainsi une matiére
dure, élastique, transparente, susceptible de prendre
un beau poli. Sa densité est de 1,35. Ou peut, par ad-
dition de matiéres pulvérulentes diversement colorées,
le rendre opaque, et lui donner l'aspect del'ivoire, de
I’ébéne, du corail, etc..

Le celluloid a été obtenu en 1869, par [satan Smirn
Hyarr et Jonxy We-Ly Hratr de New-Arck (New-Jer-
sey). Il a été d'abord fabrigué a New-Arck exclusive-
ment-puis depuis quclques années & Stains, prés Pa-
ris, dans llmportantc usine de la Compagnie Francaise
du celluloid.

,Soumis a I'action de la -chaleur, le celluloid devient
mou vers 8o degrés et peut alors prendre toutes les
formes par moulage. 1l reprend sa durcte primitive en
refroidissant,

Lorsqu'il est maintenu 2 r30 degrés il commence &
se décomposer en dégageant des vapeurs nitreuses;
A 135 degrés, l'action est trés énergique, et vers 195
degrés il y a décomposition vive.

D'aprés certains expérimentateurs, lorsqu'il est main.
tenu, de 1304 140 degrés, dans un espace clos, il
pourrmt faire etplos.lon spontanément.

Chauflé brusquement a l'air, il s’enflamme et il brﬂle
trés-vivement en laissant un faible résidu charbon-
neux, ainsi que les matitres colorantes fixes qu'on a
ajoutées, lors de sa préparation. Il s'enflamme égale~
ment par le contact d'un corps incandescent.

Lorsqu'on souffle sur la matiére en combustion, la
flamme s'éteint ; mais le camphre continue a distiller
an milieu d'un n{mge de fumée, et la matiére subil une
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combustion incompléte par I'oxygéne de la pyroxyline. | soudre I'oxyde de manganése, et I'on termine I'opéra-

Projeté dans une capsule chauffee au rouge, le cellu-

neux qui s'incinére peu a peu. Enfin- cette matiére,
portée & 180 degrés environ, peut méme détoner sous
le marteau. " :

Le celluloid doit done, comme on le voit, étre conser-
vé & 'abri de toute élevation notable de température,
méme momentanément, afin d'éviter de graves acci-
dents On doit également n’emmagasiner ce produit
qu'en quantité limitée.

Les acides minéraux froids n'attagquent que faible-

ment le celluloid ; mais V'acide sulturique chaud, le dé-
truit rapidement. Il se dissout facilement, méme a
froid, dans un mélange d'alcool et d'éther ; les matiéres
minérales restent seules a I'état insoluble On obtient
ainsi un liquide épais qui serta coller le celluloid.
Chauffé avec de I'éther exempt dalcool, le celluloid
laisse dissoudre tout le camphre qu'il contient et la
pyroxyline reste 4 'état insoluble.

La préparation du celluloid est longue et exige beau-~

coup de soins. Elle comprend plusieurs phasas :
1° la fabrication de la cellulose nitrique, autrement
dit pyroxyline ; .
2° la mise en plaques du mélange et son laminage ;
3°la compression et le chauffage du produit laminé
pour former les blocs ; )
4°le découpage de ces blocs en feuilles, d'épaisseur
variable suivant la destination;

5° I'étuvage des produits.

La pyroxyline est obtenue au moyen du papier & ¢i-
garette, de trés bonne qualité. Ce papier en rouleaux
de 0,34 de largeur et du poids de 15 & 25 kilog., est dé-
roulé mécaniquement et immergé dans un mélange de
5 parties d'acide sulfurique a 66 degrés et 2 parties
d’acide azotique & 42° B, maintenua la température de
35 degrés environ. La cellulose du papier, aprés douze
4 quinze minutes d'immersion, est transformée en ni-
tro-cellulose soluble dans un mélange d'alcool et d'é-
ther, ce dont on s'assure par un rapide essai. On en-
leve alors le produit du bain acide, on en exprime le
liquide et on le jette dans I'eau. Aprés un premier lava-
ge, la matiére es mise avec de I'eau dans une pile a pa-
pier, et triturée pendant' deux heures et demie 4 trois
heures, de facon & donner une pate homogene, compo-
sée de fragments de 2 & 3 millimeétres de coté. La
pyroxyline doit &tre alors soumise au blanchiment ;
cette opération se pratique au moyen d'une dissolution
de permanganate de potasse. Lorsque le contact aété
suffisamment prolongé avec ce réactif, on élimine
lexces de permanganate par lavage, puis on traite la

- masse par une dissolution d'acide sulfureux afin de dis-

| tion par une série de lavages & grande eau.
loid dégage immédiatement d'abondantes vapeurs com- |
bustibles qui bralent en produisant une flamme bril- | nies de toiles filtrantes, puis soumise & l'essorage mé-
lante fuligineuse, et il reste un faible résidu charbon- i : :

La pyroxyline blanchie est mise dans des caisses gar-

canique.

~ En sortant de l'essereuse, la matiére retient encore
40 pour cent d'eau envirom, et se trouve dans l'état
convenable pour servir a la préparation du celluloid.

On la fait alors passer dans un moulin-a meules mé-
talliques, d'abord seule, puis mélangée avec la quantité
convenable de camphre, préalablement laminée, et de,
matitres colorantes, si l'on se propose de faire du cellu-
loid opaque. Aprés une dizaine de broyages successifs,
le mélange est moulé 4 la presse hydraulique, dans un
chassis métallique, de fagon & donner des plaques qui
sont disposées, entre to & 12 feuilles de papier buvard
épais, et pressées. L'eau du mélange est absorbée ainsi
peu a peu par le papier qu'on renouvelle 12 & 15 fois.
Les plaques ainsi séchées, réduites a une épaisseur de
3 millimétres environ, sont concassées entre des cylin-
dres en bronze armés de dents. Les morceaux sont mis
4 macérer pendant douze, heures environ, avec 25 a 35
pour 100 d'alcool a g6 degrés, on ajoute alors les ma-
titres colorantes solubles dans I'alcool, si I’on se propo-
se d'obtenir du celluloid transparent et coloré. Le mé-
lange est repris. et passé au laminoir, dontles cylin-
dres sont chauffés 4 50 degrés environ. On opére sur 8
a 12 kilog. de matiéres a la fois ; le laminage dure 25 a
35 minutes et est terminé lorsque la matiére est deve-
nue homogéne. On obtient ainsi une feuille de 12 milli-
métres d'épaisseur qu'on coupe en un rectangle de 0,80
sur 0,60, Les feuilles sont superposées sur le plateau
d'une presse hydraulique dans une boite métallique so-
lidement fermée,” et & double paroi, permettant usn
chauffage par circulation d'eau chaude.

La boite est chauffée & 60° pendant toute la durée de”
la compression, qui est de vingt-quatre heures envi
ron. A lafin de 'opération, on fait passer un courant
d’eau froide dans la boite, on supprime la pression, et
on retire alors un bloc de celluloid trés homogene,
d'environ om, 12 d'épaisseur. Les blocs sont collés sur
un platedu, et portés sur la table d'une raboteuse qui
permet de les découper en feuilles, pouvant varier de-
puis 2/10 de millimétre, jusqu'a 3o millimétres d'é-
paisseur, suivant les usages auxquels on destine le
produit. Ces feuilles sont placées dans une étuve ven~
tilée, échauffée & 55°, et y séjournent de huit jours &
trois mois, suivant leur épaisseur et leur nature,

(4 suivre).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

e

86

£thlwlﬁ‘1

.

ztt

Ne 160

" Qorps gras, € Imuffagc of Gl Igt‘

Sur les huiles lubrifiantes (suite).(1)
Expériences sur les diverses machines d'essai, ..

par M. H. Guerw.

Il ne suffit pas qu'une huile soit bonne sous une

pression, il faut qu'elle conserve ses qualités lubrifian-

tes anx plus hautes pressions. Clest pourquoi M. Guérin
a donné i ses expériences une autre forme permettant:
de juger jusqu’a quelle pression une huile peut garder
ses qualités Jubrifiantes, : P

Apres avoir étalé comme preculemment un gramme
d'hyile sur le platean de la Machine Napoli, on charge
les couteaux d'une pressjon de 3 kilogrammes par
centimétre carré. Une demi-heure aprés, on ajoute un
kilogramme et ainsi de suite en augmentant toujours
de 1 kilogramme par demi- heure,

C'est dans ces conditions que M, Guerm a.repris
I'expérience entre 1 oléonaphte n° 1 et I'huile d'olive de
Malaga, donf les densités et les viscosités sont respec-
tivementdonnées dans le petit tableau ci-apres:

Densité

Huite a 120 | Viseosité & 18¢
Oléonaphte no 1........ - 0,903 10w
Olive de Malaga........... 0.917 60

Nous.donnons ci-aprés les tableaux présentant les
résultats numériques des expériences exécutées avec
un gramme de chaque huile; tandis que les résultats
graphiques sont représentés par la figure 3¢.

. ERRATUM. = Nos lecteurs sont priés de se reporter au dernier nu
méro (r® 159, 4 juin) & la page 73, seconde colonne : :
au lieu de 45,000 et 7 375 tours,

il faut lire 4,000 et 57.375 tours,

ainsi qu'on le voit, d’ailleurs, sur le la.bl:.nu placé en bas de cette
méme page 73.

T 10 E8SAT SUR TECHANTILLON DOLEONAPHTE N° 1.

Durée Nombre .1:- tours Charge, '1-.” Coafilelent Tem :uer an |h=g- r-om. 1
de — par et i '---._‘-._..--—ﬁ-u.
Pexpérien- centimé- | Toyen frottement | Tnitia Au J

. rment | T -l o grnrn-
ee, Tma] trecared . Finale tation l‘
— Hl ———
2.2 3 2R3 19 21 2
2. 1 .23 “» 23 2
2, 2 : = ¥ 25 2
2, . » 26 1°
2, 7 J1.98 » 27 Sl
74 2, 8 1.9 " 28 1
71 2, ] 1.5) » PR 1
T 2, 10 1.8 » 29 0
T 2 11 1,85 » Rl o1
74 2. 12 2,00 » an il
7l 2. 13 200 n Sl 1
T4 2 11 200 n 3z T
75 2. 1 2,00 » 32 0
21 2 13 2,00 M ag- 1
| 2.z 17 2,00 » 3d 1
71 2 18 2,10 LR T 0
71 19 2.4 » 35 1
72 20 2.5 ) a6 1
. .'- . .f: i
Obse vations sur la nature du résidu: il restait sur le platean

de l'huile non consommég, mais pas de cambouis.

2° FSSAT SUR L'HUILE D'OLIVE DE MALAGA .

_11011 de méme sens, parce que l'huile devient de plus en

Nembre de tours| qy ) Pempér, :;n deg. cent,
Durée Chavge i Coefficiont b ) v o
de o —— i par Het de T —
I'expérien-| par eentim. | moyen . .
et - frotter ent|Tnitia-| .. Augmen-
1mi- Taotal ; (Finale .
ce nute, | carre. 1 i_‘ tation
—— -.* —
74 3 00100 | 200 | 22 2
T4 r 5} 23 Is
T4 5 25 2
T [i3 23 1
T4 7 27 1
74 8 55 1
74 o 29 1
T 10 a1 2
73 1 1 33 .2

Observations sur la nature du résidu; il ne restait pas d’huile
sur le plateau, mais un- camboupis renfermant une grande
quantité de bronzs. :

Il faut remarquer que, dans cette méthode d’expérien-
ces, deux influences sont en jeu:

1°celle de la charge qui augmente proportionnelle-
ment au temps ;

2* celle due a 'usure de I'huile, en méme temps qu a
son changement de viscosité,

L'influence de la charge tend a augmenter I'effort de
frottement, mais celle del'usure de I'huile, quiagit, pour
le diminuer tout d'abord, finit par avoir  la fin une ac-

plus fluide. Néanmoins, la premiére de ces deux influen-
ces est moindre que le sens contraire de la deuxiéme,
c'est-a-dire que, malgré la pression croissante, leffort
de frottement diminue. On voit donc par la qu'une faj-,
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- Quelle est (ou quelles sont) la (ou les) causes de l'u-
sure d'une huile? L’huile suse-t-elle vraiment ou se
transforme-t-elle ? C'est 1a que doit intervenir "examen
de la composition chimique de I'huile. :

1° Les huiles végétales et animales sont formées d'un
acide gras et du principe doux appelé glycérine; elles
nesont, & proprement parler, que des mélanges d'éthers
particuliers, connus sous le nom de stéarine, palmitine,
oléine, ete. Or, sous l'action de loxygéne de I'air et de
la température due au frottement, les acides gras de-
viennent libres et attaquent, comme nous l'avons dit,
les piéces métalliques en contact, pour former des sels
métalliques ou savons gras qui viennent offrir de la
résistance et produisent une élévation de température
nuisible. D'autre part, I'acide gras étant mis en liberté,
il reste de la glycérine qui bientot se déshydrate sous
I'influence de la chaleur croissante, et se décompose en
divers produits parmi lesquels figure 'acroléine dont il
est facile de constater la présence a la seule odeur qui
s'exhale des surfaces frottantes de la machine.
reste donc plus sur le plateau qu'un amas de savons
métalliques et de matiéres qui ne sont plus propres an
graissage., .

2°. Dans une huile minérale pure, au contraire, pas
le moindre acide: c’est un carbure d’hydrogéne indé-
t composable aux plus hautes températures, soit sous
. l'action de I'air, soit sous l'action de l'eau en wvapeur,
* comme l'ont si bien démontré les expériences rappor-
tées par M. Orroran, dont nous avons déja parlé (1).

Par conséquent, s'il n'y a pas décomposition de la
matitre, que peut-il se passer et comment se fait-il qu'au
bout d’un certain temps, il y a usure, du moins en ap-
parence? -

Cest le résidu qui vanous l'apprehdre.

En effet,-'analyse chimique nous donne deux parts
bien distinctes :

1° de I'huile minérale parfaitement pure ; :

2° des matiéres métalliques entrainées (page 73).

Evidemment, ces derniéres ne peuvent provenir que
d’'un entrainement mécanique et nullement d'une dé-
compasition. C'est qu'en effet il se passe ce fait trés cu-
rieux (pour toutesles huiles sans exception) qu'il y a
entrainement de parcelles métalliques : nous pouvons
déduire de 14 que si I'on pouvait enlever ces matigres
métalliques qui viennent augmenter le frottement, on
pourrait continuer encore longtemps avec I'huile mi-
nérale qui, en somme, n'a pas été décomposée. 11 fau-
drait aussi refroidir le plateau de fagon & ne pas rendre
I'huile par trop fluide, et puis encore tenir compte de
*huire qui se perd dans les pores du métal. Cet ensem-
ble de 17aits nous explique la longue durée des huiles

() Voir le T chnologiste, 3¢ série, tome IV, page 19.

Il ne’

minérales comparées aux autres huiles: pour les unes
il y i usure véritable, par suite de la décomposition ;
tandis que pour les autres il y a seulement la présence
d’un corps entrainé mécaniquement en faible quantité,
lequel vient, au bout d'un temps assez long, neutrali-
ser P'action de I'huile. Notre tablean de I'analyse des ré-
sidus démontre qu'en effet les matiéres métalliques
entrainées sont en plusgrande quantité pour les huiles
végétales et animales gue pour les autres.

Toutefois, il importe encore,pour que ces conclusions
alent toute leur valeur, que les expériences aient été fai-
tes sur des huiles minérales qui, comme celles du Cau-
case, ont été reconnues absolument pures a lanalyse.

Il en serait tout autrement si I'on opérait sur des hui-
les d’Amérique qui contiennent de la paraffine, ou sur’
celles d'Ecosse qui 'contiennent des huiles légéres, ce
ne sont pas la des huiles minérales propres 4 un bon
graissage, car elles produisent des corps intermédiaires
nuisibles. - i '

(4 suivre.)

Em-magasiiiwge du pétrole dans des fits en papier,
en AMERIQUE ’

On a vu, dansces temps derniers, arrivera New-York

un chargement de pétrole expédié dans des filts en pa-
pier, en remplacement de ceux de bois employés jus-
que-la. Ces nouveaux fats sont fabriqués par une com-
pagnie de Hartford (Connecticut), qui posséde encore de
ces fabriques & Cleveland, a Toledo. Elle est en état de
fournir par jour 3.o000 futs cerclés de fer, peints en bleu
et ne cotlitant pas plus de 1 dollard 35 cents (6 francs
65). Ce prix, bien que peu élevé, ne lui en permet pas
moins de réaliser des bénéfices considérables, et la
Standard Oil Company se propose méme defonder une
fabrique semblable pour son usage particulier.
* L'organisation mécanique joue leplus grandréle dans
cette fabrication ; une seule machine cercle de fer 1200
fiits par jour, Pour la diriger, il suffit d'un homme et
de deux jeunes gens ‘dont la principale occupation con-
siste & enlever les fits au fur et & mesure qu'ils sont
cerclés par la machine. Tout est fait par des procédés
mécaniques, moins la couche de peinture bleue dont
chaque tonneau est enduit. La Standard 0il Company
a calculé qu'en montant une fabrique, les fits ne lui re-
viendraient qu'a 1 dollard 30 cents, 6 francs 50.

D'aprés les essais qui ont été faits jusqu’ici, ces futs
se prétent parfaitement au transport et 4 'emmagasi-
nage; ils se brisent moins facilement que ceux en bois
et n'exigent pas autant de soins de manipulation.

~
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Réponse a la note sur le frictometre, -

par M. Exice Perrr.,

L'auteur de la note publiée récemment dans le
Technologiste sur le Frictometre (1), ne parait pas, nous
éerit M, E. PeriT, avoir saisi complétement I'esprit dans
lequel a été congu cet appareil. Il en limite le rdle aux
essais d’huiles a graisser et ne juge I'appareil que sous
la forme élémentaire figurée dans le croquis qu'il en
adonné. (Figure 19, page 5o0).

Selon lui, le frictométre n'est susceptible quede don-
ner des courbes, approximativement mais non exacte-
ment comparables, et il juge indifférent de se mettre
dans les conditions de la pratique, pourvu qu'il obtien-
nune comparaison scientifique. Ajoutons, qu'il sem-
ble ressortir de sa description que le but du flotteur
est de réduire les oscillations du fléau.

Nous reléverons d’abord cette inexactitud e au moins
apparente, en expliquant que le flotteur est simple-
ment un ressort hydraulique, susceptible de donner,
sans crainte de dérangements, et parle simple réglement
du niveau, aumoyen d'un robinet de purge des courses
proportionnelles aux efforts qu'il subit. Cet organe
constitue le point original et capital du mécanisme. Le

kilogramme & I'échelle gu'on veut. (Echelle variable a
volonté par le simple changement du récipient). Au fur
et & mesure que le frottement tangentiel augmente le
fléau s'incline jusqu'a ce que lapoussée exercée en sens
contraire, du fait de la descente du flotteur et du relé-
vement du liquide, vienne lui faire équilibre ; il y aalors
arrét du mouvement du fléau et indication de la force
proportionnelle au frottement par le crayon qui traduit,
enune courbe continue, la succession des “résultats a
noter. Un ressort exactement taré n'agirait pas autre-
ment ; seulement, il serait plus coliteux et moins sur.

Mais le point qu'il importe surtout de voir mis en
lumiére est I'esprit dans lequel a été con¢u l'appareil,

Ilest certainement intéressant de faire des essais
comparatifs de substances lubrifiantes dans descondi-
tions similaires quelconques ; mais on ne saurait dé-
duire des résultats obtenus les indications nécessaires
pour la pratique, siles conditions dans lesquelles ont
été faits ces essais se trouvent (comme il arrivera for-
cément pour une série obtenue dans des conditions
identiques) pour quelques-uns, sensiblement différentes
de celles d'une pratique donnée, Tous ceux quiont
touché 4 la pratique industrielle, savent que la conve-
Nance des graissages varie suivant les cas et qu'une

(1) Voir le Technologiste, 3¢ séric, tome 1V, page 49.

T —

flotteur et son récipient sont calculés pour donner le.

substance épaisse et poisseuse, une graisse dure par
exemple, trés inférieure & une huile plus fluide, au
point de vue expérimental, dans les mémes conditions,
conviendra mieux cependant dans certains cas, alors
que ce sera l'inverse dans d'autres. _

Dans telles usines que nous pouvons citer on emploie

simultanément avec avantage du suif en branche, du

saindoux, des huiles de colza, d'oliveset de pied debeeuf,
suivant les piéces, avec de tels avantages qu'intervertir
les réles serait presque impossible. L'expérience jour-
naliére a fixé cet emploi; et non pas la considération
d'une classification obtenue en comparant des coeffi-
cients trouvés dans des conditions identiques, avec un
appareil d'essai quelconque ; ceci n'efit conduit qu'a des
mécomptes pour un certain nombre de ces applications,.
et pourquoi ? Parce qu'il y a, répétons-le, (sinon autant
de cas spéciaux que de cas effectifs) énormément de cas
différents, susceptibles d'une solution différente ; parce
que tel produit sera dans certains d'entre eux a préférer
a tel autre et vice-versd, et que tel produit nouveau, si
mal jugé qu'il soit, peut trés bien étre le meilleur pour
un cas déterminé que la pratique ou des essais faits
dans des conditions identigues & ceux de la pratique,
sauront seuls indiquer.

Jusqu'ici aucun appareil permettantces essais n’exis-
tait. La question envisagée de la sorte n’avait méme
pas été posée. Les inventeurs du frictométre. MM.
Emme PEriT 6T Favon ont d'abord fixé les term es du
probleme, puis déduit leur appareil de ses nécessités.

Et faisons remarquer que, par essais faits dans les
conditions méme de la pratique, ils n’entendent passeu-
lement parler des conditions d'entretien du graissage,
ni méme de la similitude obtenue,en se rapprochant,par
des essais faits sur un tourillon tournant, du cas le plus
fréquent.

1ls entendent par ces termes la réalisation aussi par-
faite qu'il se pourra dans les essais, de toutes les con-
ditions de la pratique spéciale en vue de laquelle ils
sont faits : matié¢re,forme et dimensions des coussinets
ct du tourillon, charge appliquée, vitesse, durée de ro-
tation, substance lubrifiante, mode d'application
(graisseurs, burette, intermittences, etc.,) de telle sorte
que les résultats obtenus soient aussi peu contestables
que possible. Si une forme déterminée de 1'appareil ne
suffit pas, il y aura lieu & la modifier de ce qu'il faudra
pour qu'il puisse satisfaire au cas proposé. Ainsi, les
essais de tourillon tournant et coussinets fixes, moyen
tournant sur fusée fixe, pivots, etc..., devront se faire
d’autant de maniéres différentes.

Disons aussi que des essais ainsi faits ne viseront pas
le seul graissage; nous venons d'énumérer les élé-
ments variables qui concourent aun méme résultat, avec
le systeme de MM. Emile Petit et Fayol, il sera facile

d'étudier l'influence de variation d'un quelconque de
\
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ces éléments sur la perfection du résultat final cher-
ché. On pourra, par exemple, faire des études compa-
ratives de dimensions ou de matitres pour une charge,
un graissage et une vitesse donnée, etc.. :
“La comparaison des diagrammes obtenus -dans ces
divers essais donnera la réponse aux questions posées.
" Accessoirement nous ajouterons ceci : auteur dela
note sur le frictométre porte de la facon plus ou moins
parfaite dont se fait le graissagé dans lappareil dont
il s'est servi. I11a voudrait plus constante pour en dé-
duire une série théorique dans des conditions détermi-
. nées. Sans revenir sur ce gue nous avons expliqué &
proposdes séries de coefficients, disons que rien n'empé-
che d'avoir tel coussinet, tel réservoir & huile, godet ou
palier graisseur qu’'on voudra employer & la recherche
d'une série, puisqu’il est dans 'essence mémede l'appa-
reil, comme nous l'avons indiqué, d’admettre toutes

les substitutions, toutes les formes voulues d'organes

de friction. . . )

En résumé, on le voit, il y aloin du frictometre 3
une simple machine d'essai des hwles. C

Cet appareil a ses moyens propres et surtout yise un
but spé}:z’al. plus vaste, dont les essais d’huiles ne sont
ga'un cas particulier ; de plus, par la fagon dont il
opére, iloffre & la pratique, dont il aura reproduit les
conditions, un guide sar. '

Nous croyons I'avoir suffisamment expliqué.
e : ' . Evie PerIT,
Ingénieur, ancien éléve de I'Eeole centrale,

liments, Cérmique & Vernerie,

.

Verres ondulds anglais, pour vitrages,

SEMAINE DES CONSTRUCTEURS.

Nous ne connaissons point en France, jusqu'a pré-
sent, le moyen de fabriquer le verre coulé a surfaces
ondulées naturellement. Jusqu'ici, les verres de toutes
sortes ont au moins I'une de leurs surfaces réglée (pour
parler géométriquement), ou dressée (en terme de mé-
tier), par son contact jusqu'au refroidissement. avec
une surface lisse servant, pour ainsi dire, de moule-
p_laﬁ a la matiere en fusion. '

Le verre coulé anglais au contraire, est pourvu de
deux faces irréguliérement ondulées, comme celles des
plaques de glace formées sur un liquide congelé.

La pite de ce verre coulé comporte, de méme que la
glace naturelle, des ondulations ou stratifications irré-
guligres de fp}*{ne et d'¢paisseur ; le tout produit (sil'on

veut acccpter'une explication gratuite] unpuissant ef-
fet de translucidité par réflexion, encore plus que par
transparence. )

1l va sans dire que l’a‘ssem‘-ﬂagé de plusicurs tons
choisis avec goit et juxtaposés compose, par 'emploi
du verre coulé anglais, des mosaiques d'un effet agréa-
ble ; cela sans diminuer en rien la faculté éclairante du
vitrage, si ce n'est toutefois al'emplacement des plombs
et petits fers servant de supports et de liens aux di-
vers morceaux de verre coloré.- o

D'ailleurs, si nous entrons dans le domaine de la
couleur,il est une loi connue detous les mosaistes, a sa-
voir que : chaque ton coloré nepeut avoir sa valeur
qu'alacondition d'étre séparé. du ton voisin,  parun
sertisdage neutre, et cela, quel que soit le degré d’har~
monie obtenu entre lesdivers tonsmis en ceuvre. i

De lile cloisonnement des émaux colorés, par le cui-.
vre, lor, Dargent, ou des traits cernants noirs et blancs,
de 1a aussile sertissage par ua trait noir ou. blanc des
tons si chauds, si bien harmonisés enlre eux , que les
Indousde la vallée de Cachemire appliquent, par tra-
dition, entre chaque ton de leurs broderies polychro-
mes. Donc les plombs, les petits fors. les métaux dé-
coupés, zine, cuivre ou tole, ne sont que des accessoi-
res utiles a la composition d'un vitrage.coloré.

D'autre part, si 'on admet l'explication physique
donnée généralement & Pobscurcissement causé par les
verres colorés ordinaires qui, dit-on, ne peuvent réflé-
chir que les rayons décomposés de. méme couleur que
le verre transparent, nous harsarderons cette hypotheé-
se justifiant I'intensité lumineuse que nous attribuons
aux verres coulés : que la texture de la pate vitreuse,les
strates et facettes visibles dans la cassure du verre pos
li anglais peuvent, par réflexion en surplus de la trans-
lucidité du verre uni ordjnaire, transmsttre, a Vinfé-
rieur, les rayons blancs aussi pien qug les rayons de
couleur, - e :

Ceci du reste n'est pas de la science, et nous livrons
cette hypothése pource quelle vput.

Sur les cuves et fiits en verre durei,’
N

par M. A. Tneyaz. .

Daas la plupart des brasseries, et autres usines anas
logues, on s'en tient al ancien systéme des cuves et des
fits en bois. Sans vouloir préconiser des innovations
que l'expérience n'a pasencore snffisamment sanction-
nées, il convient d'appeler I'attention sur les cuves en
magonnerie. . S

Le principal défaut des fitsen bois, c'est la difficulté
de les entretenir dans un état constant de propreté. Ce
défaut, da ala porosité de cette [matiere, est surtout
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préjudiciable pendant les chaleurs, et contribue a ren-

dre les biéres d'été siinférieures en qualité, aux biéres.

dhiver.

On a tenté de remedlcr de dwcrseb manieres 4 3 la po-

rosité du bois, mnotamment en. revétant . I'inté-

rieur des cuves et des tonneaux d'un enduit de wvernis.

ou de résine. Ce procédé denne de bons résultats; majs
I'enduit se détache facilement par smite des nettoyages
indispensables, il doit étre, fréquemment renouvelé et

cette opération entraine des frais et des incanvéniental

nombreux,

On a experlmantnl actlon du fea et dea fumlgatmns'

dlintérieur des tonneaux : on n'aréussi qu'a les en-
dommager sans réduire sensiblement la porosité.

Une brasserig russe a assayé d'un enduit -de rcmdus.
de stéarine qui donne & la biéve un goit détestable. ,,.

C'est alors que dans plusieurs. brasseries allemandes,
on a eu l'idée de construire des cuves en verre, qui ont
donné d'excellents résultats.

Malheureusement, elles

sont construites en verre blanc ordinaire, par consé-
quent d'uneinstallation cotteuse, et sj les plaques de-

verre nesont pas convenablement placées. elle sont su-

Jettes dse briser, Ces inconvénients n'ont pas empéché- |
la brasserie Dreher. de Vienne, d'établir derniérement - |.

vingt-quatre nouvelles cuves en verre brut.

L’emploi du fer émaillé n'a pas donné d'aussi bons
résultats, parce que ce metal-est trop bon conductenr
de la chaleur et que I'émail est snjet & se détacher.

Procédéd'émaillage de la fonte,
~ " de MM. HexzeL et Broz.
On sait que le procédé habituellement en usage pour
- émailler les 'objets en fonte consiste a les recouvrir a
froid, aprés les avoir nettoyés avec soin, de la masse
formant le fond, et de cuire ensuite celle-ci’; la glagure
est alors appliquée égal.ment a froid sur la masse
de fond, puis soumise a la cuisson.

MM. Henzew et Broz, réunissent, pour les objets de
peu de valeur. la glacure avec Ta coulée. Le moule et le
noyau sont préparés a la maniére ordinaire ; le noyau
est muni d'un enduit isolant de graphite et lissé avec
grand soin. L'émail finement divisé et en mmpcnsmn
dans 'eau est appliqué en couche trés réguliére sur
cet enduit de graphite. puis on séche le noyau. L’émail
aTétat sec peut aussi étre fixé sur le noyau d'argile
encorg humide ou sur 'enduit hoir qui le recouvre en
saupoudrant celui-ci et en polissant ensuite la couche,
Si I'email ne doit pas étre fort brillant, on supprime la
toucheisolante de graphite en emp'ownt des noyaux
en sable, .

Les noyaux munis de la conche d'émail sont séchés
4 la maniére ordinaire en élevant lentement la tempé-

————

rature et placés ensuite dansles moules également secs,
de fagon & éviter qu'ils n'absorbent de nouveau de P'hu-
midité, La fusion doit avoir lieu trés tranquillement, de
sorte qu'on ne doit pas employer . dans: la composition
de I'smail les substances qui, ala tcmperature de fusion
dela fonte, dégagent des gaz ou des  vapeurs. La fonte

liquide qui arrive en contact avec I'émail, fond ce der-
“nier, ce qui rend I'union entre le métal et I'émail beau-
~coup plus intime. Les ob/ets ainsi émaillés restent dans

le moule jusgu'a ce que la temperature ordinaire del'sir

~ne puisse plus agir d'une maniére nuisible sur 'émail.

On peut émailler de cette facon non seulement linté-

‘rieur, mais aussi 'extérieur des objets.

Les compositions d'émail employées. sont fqrmees en,'
substance, d'oxydes de.sodium et de potassium, d’ oxyda
calcide et de silice, quelquefois aussi d'acide borlque

-Les masses suivantes sont, .enfre aulrea, Tecommans

daes W i et e e d

 Silice (QUATEZ) . e s iine e
Carbonate de soude calcme)
_Carbon.ltc (de chaux (craie)...

Silice... wers eapn e , .'."'; T.f.'. 34 pari_:.if.:sj, en p;oid:-;.h
Carbonatede soude...,...y.,, 11 L -

—  de chaux.... 12 s

34 parties, en poids.’

moox =

Silice,yse...

rres sy

Car‘bonate de spude..

— chaux..,.-.l....\“ RED » .-.
Terre & pipe séchée a Tair et A
exempte de chauX.......... 5  » -—
Silices.... .20 Tuli L U 34 parties; en poids.
Carbonate de soude....’ 6 . JRRNEIR | S

- . chaux. ./, L0 0 s P e

+

2t . (Deutsche Industrerm’tung)..
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Sur Uemploi des pompes en.génc'ml,
et despompes Greinld en particulier, dans le {raitement
des vignes phylloxérées,

par M, L. Portrox. !

On croit facilement ce que’l'on désire, et c'est ainsi
que certains écrivains spéciaux ont cédé a cette ten-
" dance toute naturelle, en déclarant & leurs lecteurs que
la pompe Greindl n'était que peu ou point employée
dans les submersions, irrigations etc..

De méme, lorsqu'ils reprochent a cette pompe d'étre
mise rapidcmeﬁt hors de service, pour peu qu'elle éléve
des eaux bourbeuses, ces messieurs admettent, sans
trop de contrdle une chose dont la réalisation ne les

“affligerait guére. | ’ ’

M. Por.rox déclare ne pas leur en vouloir de ces sen-
timents ; et n'ayant aucane raison de chercher a les
contrarier personnellement, il ne demanderait pas
mieux que de leur laisser des illusions qui leur parais-
‘sent chéres. Mais ce qui ne lui serait nullement indif-
férent. ce serait de voir ces illusions partagées par les
lecteurs, et il se croil absolument forcé d'y répondre
quelques mots.

La pompe Greindl ne compte encore que quinze cents
applications environ. Clest assurément moins que les
cing mille emplois de la pompe Neut et Dumont. Clest
assez déja, cependant, pour que la valeur pratique de la
pormpe Greindl soit suffisamment établie. Les applica-
tions réalisées comportent toutes sortes de hauteurs,
depuis o jusqu'a 120 meétres, toutes sortes de débits et
toutes sortes d’eaux (claires, vaseuses, sableuses, dou-
ces et salées). .

Ponrquoi, malgré sa supériorité, la pompe Greindl
n'est-elle pas encore aussi employée que les pompes
centrifuges ? Pour beaucoup de raisons, dont M. Poil-
lon c.te rapidement les principales.

1°. L'exploitation de la pompe Grerxon n'a vu le jour
que quelque dix ou quinze ans aprés celle des pompes
Neut T DumonTt, GWYNNE et autres jet chacun sait
qu’en toutes choses le temps est un élément indispen-
cable au succes. « Rome n'a pas été bitie en un jour »,
disaient déja les anciens.

2°. La pompe. Greindl, considérée comme appareil
jsolé, colte deux ou trois fois le prix d'une pompe cen-
trifuge. Un grand nombre de personnes s'arrétent 2
la surface des choses et ne vont pas plus loin.

3. Chacun sait combien le public est en général mou-

tonnier et combien de gens copient en toutes circons-
tances les agissements de leur voisin sans méme re-
chercher s'il n'y aurait pas mieux a faire.

4°. On ne vend pas des machines comme on vend du
charbon, des pommes de terre ou de la cassonade. Les
bons représentants en mécanique sont rares et diffici-
les Atrouver, etla pompe Greiudln'a été jusqu'a présent,
dans le Midi que peu ou point représentée.

59, Les constructeurs de la pompe Greindl ne fait
pas la location, qui séduit beaucoup de clients.

6° Tant que 'on n'organisera pas de concours publics
dans lesquels on puisse faire de vraies erpériences, la
question des pompes de submersion et d'irrigation res-
tera aussi obscure qu'elle I'est aujourd’hui ; ¢ est-a-dire
que le propriétaire se trouvera en présence d’affirma-
tions contradictoires insuffisamment étayées de preu-
ves, et qu'il lui sera impossible de discerner-le vrai du
faux, s'il ne posséde point de connaissances spéciales,
Notre auteur appelle vraies expériences* des essais dans
lesquels des machimes identiques de types et de puis-
sances, alimentées avec la méme eau et le méme char-
bon feraient marcher successivement pendant le méme
temps des pompes de méme puissance, aspirant l'eau
a la méme profondeur, et la refoulant encore & laméme
hauteur. ) :

.On péseraitle charbon brulé et I'eau consommée par
la chaudiére ; on jaugerait I'eau élevée ; et en ayant
soin de faire pour chaque appareil ule expérience d'une
journée entiére, on aurait des résultats sérieux.

Quelles comparaisons, au contraire, peut-on établir
entre des appareils congus et montés dans des condi-
tions absolument disparates comme dans les concours
régionaux, et en I'absence de toutes constatations ré-
gulieres ?

On saitbien que des concourstels que M. Poillonlesré-
clame ne seraient pas commodes aorganiser. Un grand
nombre de-constructeurs peu intéressés a ce que la
lumiére se fasse y feraiert toute lopposition possible
Puisily al'inertie, il y a la routine. Mais la question
pourrait étre néanmoins résolue. si les comices et asso-
ciations agricoles des départements intéressés s'enten-
daient pour exercer une action commune

En ce qui concerne la prétendue diminution de ren-
dement de la pompe Greindl par suite de son usure, et
linfluence néfaste de la vase et du sable, on pourrait
citer beaucoup de faits pour démontrer que ces repro-
ches sont dénués de fondement. Nous dirons seulement
queles ingénieurs dela ville de Paris ont fait & Auteuil
en mai 1879 des expériences sur une petite pompe
Greindl neuve (n° 4), et sur une autre pompe du méme
type qui avait marché dans un épuisement pour les
fondations de l'école de médecine, pendant 4 ou 5 mois.
Les rendements en force trouvés ont été respective-
ment de 75 1[2 et 74 pour 100, Or, peut-on répondre
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de I'exactitude d’expériences de rendement a1 pour 100
pres. Ou est donc le prétendu effetde I'usure ?

Si 'on voulait chercher aujourd'hui, parmi les 5.000
applications qu'arecuesla pompe Neut et Dumont, quel-
ques cas ouelle a peu réassi et lui faire son procés i ce
sujet,ce ne serait assurément pas bien difficile. Mais ce- |
la ne prouverait rien. Que l'on prenne en effet une ma-
chine quelconque aussi perfectionnée et aussirépandue
quel'on voudra, toujours on trouvera dans le nombre
de ses applications, tel ou telcas ot des circonstances
spéciales connues ou inconnues 'ont empéchée de réus-
sir. Une exception ne saurait primer un ensemble de
faits acquis. ) ' '

Jardins d'appartement fleuris et varics, sans terre,

par M. Dumesxic,

Quelques chimistes, dans ces derniers temps, ontf
cherché le moyende cultiver les plantessans terre, Cet=
te culture est précisément celle que M. Dume-N1t, apres
plusieurs années de recherches vient de trouver ¢t dont
il a exposé, au square Solférino & Rouen, les résultats
pleinement satisfaisants. Les fleurs sans terre peuvent
étre placées partout, dans des appartements, sur du
bois, sur de la pierre, dans des corbeilles ou de petits
vases ; garnies de mousse, elles continuent d'y vivre et
d'y fleurir avec la vigueur et l'éclat qu elles auraient
en pleine terre. . - .

Un des avantages de ce systéme comme ornementa-
tion des appartements. c'est que vingt plantes différen-
tes, avec tout leur feuillage. leurs fleurs et leurs raci-
nes cachées dans la mousse, peuvent étre réunies en un
méne petit panier, en un méme vase, et former d'élé-
gants bouquets vivants, persistants. et si légers qu'un
enfant peut aisément transporter toute une jardiniére,
Il n'y a pas, avec ce genre de culture, a introduire de
la terre dansles appartements, terre qui le plus sou-
vent manquant d'air et de soleil, finit par s’aigrir et fer-
menter, ce qui infailliblement fait languir et périr les
plantes. : .

Bonnombre de plantes hivernales et printanniéres
traitées par ce procédé, fleurissent en hiver.
peuvent en effet, au moment de la saison changeante,
avoirdans nos jardins qu une fleraison trés tourmentée
ettrés précaire, qui ne dure au plus quetrois semaines,
ne commengant que lorsqu'elles trouvent une accalmie
qui n’est jamais prolongée dans nos climats du Nord.
Tandis que mises sans terre par le procédé de M. Du-
meanil, au 15 novembre par exempleol un certain nom-
brede ces plantes manquent de fleurs, on peut obtenir
4 l'abri d'nne simple vitre une floraison non interrom-
Pue de plusieurs mois d'hiver.

Elles ne

-

Les plantesfleurissantsans terreontfait trés bien leur
chemin l'auteur recoit d'Angleterre, de Belgique, d’Alle-
magne, les lettresles plus pressantes pourles répandre.
On comprendl'intérét qu'elles présentent pour ces pays
avides de fleurs, ol les doubles croisées sont en usage
dans les piéces d'habitation et forment de petites ser-
resfleuries qui charment le regard du voyageur. Cepro-
cédé permettra d'y avoir, avec les plantes hivernales et
printaniéres, associées aux exotiques, de véritables par-
terres, dans une profusion de fleurs, ef dans un arran-
gement artistique, qui n'était pas possible avec lesexi-
gences de la terre encombrante qui, souvent trop ar-
rosée devient si vite malsaine et presque mortelle aux
plantes, '

Pdin de fécule de pomme de terre et de farine de seigle,
par M. Duitrr Raproxory. .

Nous donnons ci-dessous, d'aprésle journal l«s Mondes
une recette pour une fabrication de pain économique,
quia été imaginée par unrusse, M. Dmdrt Radionoff

On prend par égales parties, b livres de farine de sei-
gle (ou bien de froment) et 5livres de pommes de terre
crues, et I'on procéde comme suit : :

1° faire bouillir la pomme de tcrre dans l'eau;

2° I'éplucher;

3¢ la broyer soigneusement sur un tamis fin.” ..

4° mettre cette purée dans le pétrin, la saler ety ajou-
ter trois verres d'eau titde et du levain (ou bien de la
levire) méler le tout le plus soigneusement possible et
aprés l'avoir recouvert d'un ]mge, laisser fermenler ,
pendant la nuit ; o

50 le lendemain de grand matin ajouter deux pleines
mains de farine daus le petrm et méler le teut le mieux |
possible ; :

6° quand la pate est levee, on la petnt en ajoutant le
reste de la farine ;

7° quand ensuite la pate est de nouveau levée, on en
fait des pains que I'on dépose dans des formes de la gran-
deur voulue ;

8¢ lorsque les pains lévent dans les formes, on les re-
tire pour les mettre au four comme d'ordtnalre. mais la
cuisson en est plus longue,

De la quantité indiquée de farine et pommes de tarrc
(en tout 10 livres) on fait 12 livres de pain.
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. au-sommetde 5 métres, dans {e sens transversal ;
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S par‘ MM, Erven ;ﬂ-[,h, Bl el e sat

"Lé viaduc du Garabit actuellement en consu uction
sous la direction de M. Errrec; quia déja élevé le pont
du Douro, est situé sur la ligne de Marvejols & Neus-
sargues. Il traverse la vallée de Trueyre dans les en-
virons de St-Flour, a4 122 mbtres au-dessus de ['étiage

de la riviére :la largeur de la vallée est de 550 métres.
,.-Clest, comme on le voit, un, auvrage d'importance éx-
ceptionnelle. Voici, d‘aprgb M Eiffel,
dispositions de Youvrage. ** '

.- Llare central a 165 métres de corde et 65 metres de mon-
tée a-mi-hauteurde la clef ; soit un peu plus d'ouverture
quele pont du Douro qui était, jusqu’a ce jour, l'ouvrage
le plus hardi que I'on eiit exécuté. Par l'intermédiaire de
quatre montants ou appuis, il soutient les, poutres ho~
rizontales qui portent la voie. Le, reste du viaduc est
formé de cing travées droites de 55",50 reposant sur
des piles métalliques qui montent de fond jusque sous
ces poutres.La voie circule donc aune trés grande éléva-
tion, qui dépasse les plus grandes hauteurs , connues.
i.i Chaque pile métallique, en forme de pyramide qua-
drangulaire, plus large dans. le sens transversal,. est
composée de quatre arbalétriers en forme d'U, dans
I'intérieur desquels viennent s’insérer les entretoise-
ments horizontaux et diagonaux, auxquels on a donné
la forme-de caissons-a treillis. On.se- propose par la
d'éviter principalement que les piéces ne flambent sous
les efforts latéraux du vent, Leur plus grande hauteur
est de 617,16 ; la largeur & Ia base est de 15 métres, et
; dans
JTautre sens, les largeurs sont de 7 mietres et de 2a™,3s,

La voie est placée & mi-hauteur des poutres horizen-
tales ; en cas de déraillement les véhicules seraient ain-
's1 arrétés par les parois de ces poutres. La poutre
droite a 5m 16 de hauteur, et la voie est placée a 1,66
au-dessous des semelles supérieures. Le plancher est
en fer-Zores qui relie le tout et lui donne une grande
rigidité,

L'arc principal a recu la forme parabolique, afin que
les efforts se réduisent-presque exclusivement a des
compressions, et que les flexions qui se produisent sui-
vant les variations de la charge soient trés faibles et

" oscillent en quelque sorte autour d'une position moyen-

e e T

les principales

ne oitil n'existe que des compressions. L'ouverture eést,

comme nous avons dit, de 165 métres, et la fleche d'in=
‘trados a 60 métres. La hauteur 4 la clef est de 10 me-
trés. L'arche comprend deux fermes qui ne sont pas
paralléles I'une a l'autre ; I'écartement en plan est plus
grand aux nm%ances quala elef; il varie de ‘20
metres & 6™ 25ce qui donne, en plan, une forme e raps
prochint de ¢éelle d un X. On a voulu hssurer ainsi la
stabilité de louv rage, méme sous I'action du vent stir
T'arc et sur les trains, action qui est considérable pour
des ouvrages elabhs dang de semblables tonditions.
" Les fermes ont én élévation la forme d'un croissant
rcpoaant par ses deux pointes aux naissances ; la par-
tie la plus large forme la clef. C'est la disposition déja
adoptée pour le pont du Duro La retombée sur les cu-
lées se fait par I'intermédiaire de rotules,
Les membrures de 'arc travaillent :
 sous le poids propre... ... a2 kilog.
sous les surchages seules. 42 »
SOUb I'action du \Lnt seul ad »

Tota] ......... 6 e
Le treillis de arbre travaille : ' S
sous le poids propre, ..... woarkil 5
~sous la surcharge cheee AT 2 "
sous l'action du vcnt ........ a3 »
Total....... ST 5

ILes variations de téempérature, estimées & 30°, ame-

| fient un accroissement de travail evalué a o, 65 4la clef.

Le poids total de 'ouvrage est de 3.200 tonnes ; son
prix est évalué, mago ~nerie comprise,i 3.100.000 francs;
le prix par métre courantest donc de 6.000 francs envi-

[ Ton, ou éncore, le prix est de 80 irancs par rnetre su-

peér ﬁc1e1 en elevatlon
’Semame dcs constructeurs )

ii s EEREean E [P T

- Sur Uhygiene de la jeunesse 4 Londres,
par M. J. de PriTrs BaNTA. © -

| 1a présidence de lord Suarressuny. I1's
| en honneur la gymnastique et les autres exercices de

Une idéepratique, hygiéniqné et humanitaire, vient
de se faire jour, dans un meeting tenu & Londres, sous
s'agit de mettre

corps, parmi la jeunesse anglaise de quatorze a vingt
ars, enrendant accessibles 4 toutes les bourses et A&
tous les emplois, ces bienfaisants et utiles amusements.

" Un grand gymnase public avec jeude ericket, agrés
de gymnastique, jeux de halles, tirs divers, classe de
chant, école de natation, va s'ouvrir sur une - place de
la Ville ; 1a modicité du prix d'entrée en permettra I'ac-
ces a toute la jetnesse dnﬂhlse ¢e sera unmoyen uti-

| Ig et sanitaire pour les jeunes gens, OLCL‘IPES peﬂdant le

IJoui, de se distraire le-soir.
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- “Lord Shaftesbury a fait ressortir I'importance et 'u~

tilité de ce projet, que tout Anglais a intéréta soutenir
avec vigueur. Ce sera sans contredit un meilleur mo-
yen de distraction; pour les cent mille jeunes- gens de
Londres, que ces plaisirs fictifs et dangereux, qu'ils
vont chercher dans les cafés, concerts etautres lieux de
distraction actuels. Les statistiques officielles et d'au-

tres renseignements certains font connaitre que peu de-

jeunes gens prennent Phabitude du vice et la tendance
au crimé, aprés vingt ans; en général, cette’ monomanie
leur vient entre quatorze et vingt. Donc avantage
de les distraire et de les amuser le soir, pour éviter le
vagabondageet I'ivresse, -

Cette philanthropique idée a été acclamée a I'unani-

mité. Une commission administrative a ¢été immédia~ .
tement nommeée, pour assurer son exécution dans le-

plus bref délai. : . ;
De toutes les innovations de ce peuple pratique, cel-

le~ci n’est-elle pas une des plus utiles pour la santé pu-

blique et pour la société? ‘ o

(Journal d'hygiene). . o

Couverture mobile pour bdtiment en construclion,
par M. Coxrr de Barsanaw, R

Un ancien officier de la marine italienne, M. le comte

Contr bE BARBARAN, est Vinventeur d'un systéeme bre-

Veté de toiture soulevable, applicable aux batiments en

construction ef qui nous parait appelée & un succes

trés sérieux.

Composée de cadres ou cliassis en toile retenus et ga- -
Tantis contre I'action du vent par des tissus métalliques,.

Ceitetoiture est entidrement supportée par des ferslégers

etdes fils tendeurs. Tout le systéme maintenu rigide par .

Une combinaison fort bien étudide de triangles, monte
Suivant I'état d'avancement des travaux, et cela suces-
Sivement, depuis la fouille jusqu’ala couverture inclu-
Sivement porté sur des matereaux qui, eux-mémes,

Suivent I'exhaussement des murs 4 l'aide de colliers

Scellés dans lesquels ils glissent.

Clest 14 une trés importante condition de succes - as-
Surer aux propriétaires deux et quelquefois trois mois
davance sur leurs constructions, -

_Donner aux architectes 'assurance d'arriver & jour
ditet d'etre dispensés des ennuyeuses mises endemeure
Tésultant souvent de la mauvaise saison, | '

Affirmer aux entrepreneurs la sécurité absolue de’
’}'élm pas interrompus dans leurs travaux ; a couvert
(¢ tout dédit pour retard de livraison, et de trouver,
¢ Préférence aux autres chantiers, des ouvriers tou-
Jours sorg datre occupés. .

Enfin procurer aux ouvriers (et c'est lale coté hu-
Manitaire de invention de M. de Barbaran) un tra-

Ale Technologiste o

vail abrité, garanti delapluie, duvent et méme du froid

par I'adjonction de panneaux verticaux, = '
Voila suffisamment de raisons pour intéresser le pu-

blic constructeur'a Ia nouvelle invention, et si nous

‘ajoutons que des sommités architecturales l'ont prise

sous leur protection, que plusieurs en feront usage
dans la saison qui va suivre, quune société se consti-
tue pour faire exploitation raisonnée du brevet, il ne .
nous restera plus qu’a parler du prix auquel peut étre .
louée cette toiture. S o

En prenant un batiment de premier ordre, de 400 Mé=
tres carrc’s,' et pour sept mois, nous trouvons le chifire .
de 3.500 francs pour location, double transport et ma~
nceuvre, soit 4 centimes par métre et par jour, somme
qui sera couverte et au delapar la suppression des frais
généraux de 'entreprise trois mois plus tot, la suppres-
sion de toutes les pertes de temps occasionnées par la
pluie, les épuisements dans les fouilles rendus si oné-

| reux par une période pluviale, et enfin, le bénéfice gé-

néral résultant de travaux accomplis & couvert, de ma-

tériaux sees et qouvriers travaillant dans les meilleures

conditions. S

Ny ‘o li des éléments de succes qui, nous n'en dou-

tons pas, assureront a la future Société de beaux béné-
fices, tout e lui permettant d’accomplir une véritable
révolution dans les méthodes de construction des gran-

des villes, ' - :

.

- (L'Architecte),

O

Dessin, @Irétngl{sz{ic & Jmprimerie,

Machine pour dresser et ponéer les pierres
lithographiques, _ )

_ . de MM. Pmrron w»r Demarths. .
La machine construite par MM. PiErRoN ET DEHAITRE
pour poncerles pierres lithographiques, se compose,
comme le montre la figure 4o, d'un plateau en fonte,

reclangulaire, reposant sur deux coulisses pratiquées

dans le bati; et d'un plateau circulaire garni d'une pla-
que d'acier dur: . S~ T AR TIET
Le plateau rectangulaire, qui recoit la pierre calée ot

| fixée au moyen de quatre vis, estanimé d'un mouve-

ment rectiligne alternatif de va-et-vient, et a une cour-
se telle que toutes les parties de la pierre se trouvent
successivement en contact avec le plateau circulaire.
Ce plateau, animé d'un mouvement rotatif, est mu-
ni & son centred'une cavité destinée & recevoir le sa-

\."""“—-—__.
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@himig, Phosique of @’ﬂéqzuriquq pénéale,

—_—

- Sur la révision des Méthodes chimiques
par M. FerpINAND JEAN.

-
Depuis une dizaine d'années, les transactions com-

merciales accusent une tendance de plus en plus mar-,

quée aprendre pour base, le titre en principe utile des
matiéres premiéres ou fabriquées. Les engrais, le suif,
les sucres, une foule de produits chimiques ou naturels
sont maintenant vendus d'aprés leur titre établi par
'analyse chimique.

Le role du chimiste essayeur est done fort important |

et ses bulletins d’analyse servent de pivota des transac-
tions qui se chiffrent par des sommes colossales.

Mais si tout le monde est d'accord pour reconnaitre
quela ventesous la garantie de 'analysechimiqueest 1a
seule rationnelle, en ce qu'elle doit sauvegarder tous les
intéréts ets’opposera lafraude, il fautavouer cependant,
qu'elle n'est pas exempte d'inconvénients.

Les industrielsetles commercants s’émeuvent en effet
a juste titre du grand nombre de contestations et de
procés qui ont pour cause les divergences que présentent
certaines analyses faites sur une méme matiére par des
chimistes différents. Ils accusent la science de n'dtre
Pas en mesure de répondre aux exigences d'une vente
rationnelle ayant pour base le titre chimique, et ils ne
tarderaient pas & perdre confiance dans ce mode de
vente si les inconvénients qu ‘il présente ne devaient
pas disparaitre.

Comme les divergences signalées dans les bulletins
d'analyse signés de chimistes également instruits et
consciencieux tiennent, dans la grande majorité des cas,
4 ce que chaque chimistea ses méthodes, son mode d'o-
pérer, ses tours de main, sa maniére d'interpréter les
résultats, la Sociélé des indwstries chimiques et agri-
coles a pensé qu'elle rendrait un important service A la
science, & l'industrie et au commerce en prenant l'ini-

.tiative de recherches et d'études devant avoir pour ré-
sultat I'adoption, par les chimistes essayeurs et les
experts, de méthodes sires, donnant des résultats

concordants pour I'essai des principales matitres com-
merciales. Dans sa séance du 24 mars, la Société cen-
trale a donc nommé une Commission qui est chargée de
centraliser toutes les communications, renseignements,

ete.,de provoquer les expériences contradictoires et de
red1gcr les rapports quidev rontetre soumis a la discus-
sion publique.

—— -
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La société centrale des industries chimiques et agri-
coles ne sé dissimule pas les difficultés qu'elle auraa
surmonter pour atteindrelebut siingrat qu’elle s’est pro-
posé. Mais elle compte sur le concours actif de tous les
intéressés : forte de I'appui des Chambres syndicales,

| du grand nombre d’adhésions que savants et industriels

lui ont adressé, elle fera tous ses efforts pour mener &
bien I'ceuvre entréprise.

La Société Centrale des Industries chimigues et agri-
coles signale entre autres, la nécessité d'étudier :

1° les procédés de recherche et de dosage de l'acide
salicylique dans les diverses matiéres alimentaires ;

2° le dosage de 'azote dans les engrais, & I'état am-
moniacal, & I'état nitrique, et & I'état organique, et
enfin, le doqage de I'azote total dans les engrais conte-
nant 'azote sous ses trois formes ;

3° le dosage del'acidephosphorique dans les cngrais;

4° la détermination de I'assimilabilité.

Messieurs les chimistes, les expertset les industriels

sont instamment priés d'adresser 4 messieurs les secré-

taires de la Commission de la révision des Méthodes
chimiques, les renseignements, observations ete., ayant

rapport aux questions mises a 'ordre du jour.

Les séances de la Commissionsont publiques, un avis
ultérieur fera connaitre la date des réunions. Les per-
sonnes qui désireraient s'adjoindre 4 la Commission et
prendre part & ses travaux peuvent adresser leur de-
mande & M. JouLie président de Ja commission.

Ont signé :

' Le Président,
H. JouLig, 191, Faubourg St-Denis.
Les Secrétaires,
H. Peruer, Chimiste, 72, Avenue Kléber.
F. Jeaw, Chimiste, 133, Quai Valmy.

[

Les lignes téléphoniques
considérées comme paratonnerres,

par M. Bepz.

Des personnes peu compétentes ont parfois manifes-
té quelques craintes au sujet de l'attraction que les; li-
gnes téléphoniques doivent exercer sur la foudre. Nous
n’hésitons pas 4 affirmer que ces lignes, loin d'offrir
aucun danger, constituent les paratonnerres les meil-
leurs et les plus complets que I'on puisse établir dans
une ville ; car elles protégent non-seulement les cons-
tructions auxquelles elles sont attachées, mais encore
celles au-dessus desquelles elles passent. En effet, tou-
te ligne téléphonique aboutit toujours a la terre, et de
deux c6tés a la fois, par I'intermédiaire des appareils
du bureau central et par celui de la sonnerie ou du té-
léphone. Donc toute décharge d'électricité atmosphé-
rique qui tombe sur un fil de ligne est conduite vers la

43 Année, — Samedi Aoat 1881.
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terre A travers les divers appareils téléphoniques, en
parcourant d'un ¢bté la bobine de Pavertisseur puis le
fil de terre du bureau central, et de I'autre la bobine de
la sonnerie ou celle du microphone oudu téléphone, se-
lon que le récepteur est suspendu ou mnon au crochet
commutateur. Cela est tellement vrai que lorsque l'on
communique par téléphone pendant un orage, on en-
tend, & chaque éclair, claquer violemment la plaque du
téléphone. Aussi doit-on avoir soin de munir tous les
appareils téléphoniques de parafoudres permettant &
une forte décharge électrique de passer directement du
fil de ligne de l'appareil dans le fil de terre, au lieu de
parcourir les fils minces des bobines qui pourraient étre
brilés par le passage de cette décharge. Ces parafou-
dres sont généralement des plagues dentelées attachées
a l'un des fils, en face et tout prés d'une plague sans
dentelure attachée a lautre fil. On en place alentrée
des fils des bureaux centraux, prés des avertisseurs et
aux transmetteurs, M. Biipe a vu des parafoudres
semblables dont le cuivte était fondu, ce qui prouvait
qu'ils avaient été traversés par un courant bien violent.
Il a vuaussides bobines briilées par suite de l'insuffi-
sance desparafoudres, Enfin dans des bureaux centraux
il a vu tomber a la fois toute unerangée d'avertisseurs,
appartenant aux fils d'une méme colonne.

Ce dernier fait est caractéristique. Il prouvea 1'évi-
dence, que I'électricité atmosphérique en excés dans un
certain point de laville s'est abattue au moment de la
décharge, marquée par un éclair, sur la colonne de li-
gnestéléphoniques auxquelles correspondaient cesaver-
tisseurs et a été emmende A la terre a travers ces lignes
et ces avertisseurs.

Ainsi il est hors de doute que chaque fil da télépho-

ne est un paratonnerre protégeant tfout ce qui est en
dessous de lui. Dong si 'on a une ligne de 100 fils de
amm de diamétre passant au-dessus de 10oo maisons, ce
sera exactement comme si chacune de ces maisons était
munie d'un paratonnerre formé de ces too fils. Il est
vraiquel'onn’aurapas ici, sur tout le parcours, des poin-
tes semblables & celles dont on munit les paratonnerres
pour faciliter les décharges électriques ; mais tous les
bouts de filsa chaque ligature constituent de fait des
pointes. Dailleurs I'intervention des pointes n'est pas
indispensable et il est incontestable que de simples
fils peuvent attirer des quantités considérables d'élec-
tricitéatmosphérique. Ainsi dans sa Description détail-
lée des paratonnerres élablis sur U'Hotel-de-Ville de
Bruxelles, M. MeLsens, parlant du coup de foudre qui
a frappé cet édifice le ro septembre 1863, signale ce fait
remarquable que tous les dégdts causés parce coup de
foudre se sont arrétés a la naissance de quatre fils de
fer attachés a des marteauxde cloche qui ont falt l'of-
ﬁce de véritables paratonnerres. .

D’aprés M. Bipe il est une condition bien plus im-

{e ’@thuologialt

portante dans 'établissement d'un paratonnerre que
'existence et la forme des pointes, c’est la parfaite con-
tinuité des conducteurs et leur communication avec la
terre. M. Melsens fait ressortir avec beaucoup de raison
combien cette communication est insuffisante quand on
se borne 4 faire plonger le conducteur dans une nappe
d’eau ou dans une terre humide. 1l constate, d’aprés les
expériences de MM. Breqouerer Er PoulLLET, (ue la
résistance de I'eau au passage de I'électricité est 1.000
millions de fois au moins plus grande que celle du fer,

d'ot il'suit, que pour que la quantité d’électricité qui par-
court un fil de fer d'un millimétre carré de seclion puis-
se passer sans un excés de résistance dans une nappe

‘d'eau, il faudrait entre ce fil et cette nappe une surface

de contact de 1.000.000.000 de millimétres carrés,
clest-a-dire qu'il faudrait attacher ce fil une plaque mé=
tallique plongeant dans l'eauet ayant une surface de
500 métres carrés, soit 1.000 mélres carrés pour ses
deux faces.

Que faut-il donc pt.n-ser des nombreux paratonnerres
dontles conducteurs formés de fortes tiges de fer ne font
que plonger dans leau d'un puits ou méme d'u-
neciterne magonnée ? Ues appareils ne peuvent évidem-

ment avoir aucun effet utile. Notre auteur ne va pas

jusqu'a dire qu'ils eréent un véritable danger en atti-

rant ia foudre gu'ils ne peuvent écouler, caril n'est
pas® démontré qu'une piéce métallique isolée attire
I'électricité atmosphérique. D'apres la théorie des deux
fluides électriques, ce n'est pas I'électricité des nuages
qui pénétre dans le paratonnerre, c'est I'électricité de
nom contraire qui s'écoule par le paratonnerre vers les
nuages, pour neutraliser I'électricité desceux-ci. Dans
cette hypothése, il est clair que sile paratonnerre, par
suite dé l'msuffisance de son contact avec la terre ne
permet pas & I'électricité de celle-ci de g'écouler vers
les nuages, il doit simplement étre considéré comme -
n'existant pas. _
Quoiqu'il en soit, on ne comprend pas que des sa-
vants sérieux, ou seulement des hommes de bon sens,
aient pu déconseiller de relier les paratonnerres aux
tuyaux d'eau oude gaz, qui présentent une immen-

‘se surface de contact avegle sol des villes.. Sans doute,

il peut y avoir dans la nature e certains joints des
causes de résistance au passage de I'électriciié ; mais il
est facile de reconnaitred’avance, sices causes existent.
Le premiersoin d'un poseur d'appareils électriques doit
atre de s'assurer s'il a une bonne terre. Avec les lignes
téléphoniques, ce soin ne peut étre négligé, ou du moins
on s'apercoit immédiatement, par le simple fonction-
nement des appareils, que le contact avec la terre lais-
se a désirer. Donc, tout fil téléphonique constitue un
bon fil de paratonnerre, dont le contact avec la terre
est établi d'une maniére certaine et éprouvée. .

Ainsi une ligne de 100 fils téléphoniques de z*". de
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diamétre équivaudra 4 un paratonnerre pouvant con-

duire ala terre, par une section de3, 14 millimétres car-

rés, avec d'excellents contacts, I'électricité atmosphé-
rique attirée par une grande surface métallique trés di-
visée, Si cette ligne passe au-dessus de 100 maisons,
elle les préservera toutes également et d’'autant mieux,
qu'il semble démontré que la foudre agit le plus .sou-
vent sous forme de nappe et non d'étincelle unique. Un
faisceau de fils nombreux s'étendant sur un batiment
doit étre une protection bien plus efficace qu'une poin-
te placée en un seul point de ce batiment.

M. Bizpe ne craint pasd'affirmer qu'un réseautélépho-~
nique constitue un immense paratonnerre étendu sur
une ville et il sera,trés heurcux si cette assertion sou-
leve une discussion sur une question qui lui parait bien
digne d'une sérieuse étude.

Sur la fabrication et les emplois du celluloid, ™
par M. C VinceNT.
[suite).

Dans cette description, il n'est question que du cel-
luloid de couleur uniforme, soit transparent, soit opa-
que, imitant I'écaille blonde, le corail, I'ébéne, la tur-
quoise, etc. Lorsqu'on veut obtenir le celluloid imitant
I'ambre, le jade, 'écaille jaspée, .ete., on prépare sépa-
rément chacun des produits de couleur uniforme qui
doivent composer la matiére et on les mélange pour
les réunir ensuite par rompression.

Le celluloid sortant de I'étuve peut servir a fabriquer
un grand nombre d’objets différents, :

I1 peut se travailler comme le bois, l'ivoire et I'écaille.
On peut le tourner, le trancher, le scier, le mouler et
le polir. '

On le moule, par pression,dans des matrices métalli-
ques chauffées soit al'eau chaude, soit a la vapeur;
on refroidit par immersion dans V'eau froide, avant dé-
moulage. :

On peut obtenir le celluloid en baguettes ou en tubes
de tous diamétres par refoulement a chaad a la presse
hydraulique. On peut également, & I'aide de la pression
hydraulique, recouvrir le bois et les métaux d'une cou-
che mince de ce produit et obtenir ainsi des objets trés
divers, tels que des appareils de chirurgie et d'orthopé -
- die, des manches de couteaux, etec..

Par addition d'une certaine quantité d'huile grasse,
le celluloid peut étre obtenu a I'état souple et servir
alors a faire des objets de lingerie, tels que cols, man-
chettes, devants de chemises, (imitant la toile), qui sont
d'un nettoyage facile et rapide. On obtient ces produits

en comprimant une toile entre deux feuilles minces de |

celluloid blanc; le grain de la toile apparait ainsi sous
la couche de cette matiére.

Le prix de ces objets est & peu prés celut du linge.
quils imitent. Le celluloid souple, coloré, peut servir
& imiter le cuir pour les objets de sellerie. -

Depuis quelque temps, on commence a utiliser le cal-;
luloid pour faire le clichage des planches d'imprimerie,

planes ou oylindriques, en remplacement de lalliage

fusible. Les feuilles qui servent & cet usage ont 3 mil-
limétres d'épaisseur; elles donnent des clichés plus ré-
sistants que l'alliage et d'une grande finesse. On a éga-
lement substitué le celluloid aux pierres 11thograpth
ques, en faisant usage d'une encre spéciale,

Tout récemment, on I'a employé dans I'ébénisterie,
pour faire des panneaux décoratifs d'un jolieffet. On a
appliqué & cet usage un produit renfermant des bronzes
en poudre diversement colorés et produisant des sortes .
de marbrures imitant les veines du noyer, de lerable,
de I'acajou, etec.. :

La plus grande application du celluloid est ji.lsqu‘ici
la fabrication des objets de tabletterie et de ce qu'on
désigne sous le nom d'article de Paris: boites, porte-
monnaie, porte-cigares, encriers, ete. Tout récem-
ment, on est parvenu a faire avec ce produit des objets

‘soufflés et moulés tels que des tétes de poupées, etc..

Le cellulotd est un produit curievx, auquel on peut
faire prendre les aspects les plus différents, et qui se
préte aux applications les plus diverses. On ne peut,-
malheureusement, jamais 'employer qu'a une tempé-
rature relativement peu élevée, sous peine de le voir
se déformer. .

|Bulletin de la Société d'encouragement).

Il faut ajouter que la continuité d'une température,
méme peu élevée, telle que celle de la téte, par exem-
ple arrive au hout de peu de temps & rendre le celluloid
cassant, et presque privé d’élasticité. Un peigne de chi-
gnon fagon écaille, au bout d'un an, est devenu jaune,
opalin et les dents se cassent trés facilerent. La textu-
re est devenue'granuleuse. Il doit en étre de méme, dgs
objets portés habituellement dans les poches.

C Torps gras,  Chanffage of  Gelairage.

Sur les huiles lubrifiantes, (suite).
Ezxpériences faites sur les machines d'essai,

‘ par M. H. Gukrmx,

Sur le mélange des huiles minérales avee les autres
sortes d huiles. — On peut étre tentd, comm: moyen de
conciliation, de mélanger les huiles végétales et ani-
males aux huiles minérales. Ce mélange n'a guére 8a

~
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nettoyage parfait des organes de la machine. Oron sait
combien il est difficile d’enlever les incrustations de
cambouis surtout dans les cylindres des machines 4 va-
peur et quelques soins que l'on prenne, le nettoyage est
toujours imparfait. L’huile minérale au contraire, péné-
tre partout et sans rien attaquer des piéces de la ma-
chine ; elle donne aux surfaces frottantes ce poli carac-
téristique qui les met déja dans un état excellent pour
développer le moins de frottement possible.

Pour éviter ce grand échauffement, qui est le résultat
du premier nettoyage, il faut graisser largement. 1l est
bon d'insister sur ce fait, car on serait tenté d’aprés les
résultats économiques précédemment démontrés de ne
faire qu'une dépense restreinte d’huile minérale. Clest
en effet ce qu’il faut observer, mais seulement aprés
avoir lavé a grande huile, (si 'on peut s’exprimer ainsi)
les organes de la machine.

Etude chimique des mélanges d'huiles minérales avec
les autres huiles. — Avant de quitter la question du mé-
lange des huiles minérales et des huiles végétales ou
animales, il serait peut-étre bon d'étudier, autant que
la science actuelle le permet, ces mélanges au point de
vue chimique.

On sait que la question du mélange des hulles est une
question trés délicate. Ona cependant donné une série
de réactifs propres a décélerles mélangesdhuiles végéta-
tales et animales. On trouve ces méthodes développées
avec beaucoup desoindansles ouvrages de M. CHATEAU,
de M. CaiLtiteT et plus récemment dans celui de M.
ReEnarp.

Malheun.usement quand on a affaire & un m&.lange
des huiles animales ou végétales avec les huiles miné-
rales, ces réactions sont en parties troublées. Cepen-
dant il est certains réactifs, dont 'action sur les huiles

- minérales n'empéche pas de voir celle qui se produit

sur les huiles yégétales et animales. Ainsi I'acide phos-
phorique & froid, le permtrate de mercure seul, le chlo-
rure de zinc, ne donnent pas de coloration avec les huiles
minérales. D'autre part: le bichlorure d'étain, par
exemple, donne avec les huiles minérales pures une co-
loration brun rouge. Sidonc, nous avons affaire 4 un
mélange contenant de I'hiile minérale et de Thuile de
résine par exemple, cette premiére coloration n'empé-

" chera pas de voir la couleur pourpre due & la résine,

D'ailleurs la meilleure méthode,selon M. Guirin, con-
siste & préparer d'avance des mélanges d’huiles miné-
rales avec différentes huiles animales et végétales, et &
voir la coloration moyenne donnée par chacun d’eux
avec les réactifs connus : 6n peut faire des mélanges
en différentes proportions et observer le degré d'inten-

sité de couleur ainsi obtenu, ce qui permet de classer’

lhuile approximativement au point de vue quantitatif.
Ona cherché a tirer des conclusions gu moyen de la
densité ; mais cette méthode n'est pas sdre attendu

qu'on est parvenu avjourd'hui & fabriquer des huiles
minérales detrés grandes densités : il est des huiles du
Caucase qui marguent jusqu'a 0,917.

. Mais avant de rechercher la nature de Thuile végétale
ou animale mélangée & I'huile minérale, il est bon de
s'assurer que I'huile en contient. A cet effet on veit si
I'huile se saponifie avec la soude ; mais pour faire cet
essai il faut laisser I'huile exposée a l'air pendant un
certain temps afin de permettre aux acides gras de se
développer. $'il n'y a pas saponification, il esta peu pres
certain que I'huile ne contient pas d’huile végétale ou
animale. )

On peut de plus proﬁter “de la saponification, quand
elle se produit, pour séparer ce savon qui contient les
acides gras, des huiles végétales et animales, que l'on
peut isoler en traitant le savon dissout dans I'eau bouil-

lante par l'acide chlorhydrique. Celui-ci donne en effet

du chlorure de sodium et laisse surnager - I'huile a étu-
dier. Mais il faut pouvoir disposer d'une certaine quan- |

tité d’huile, et dans tous les cas il faudrait se garder d'é. .
tablir aucun dosage par cette méthode, attendu que la

saponification n'est jamais compléte. : :
Ce ne sont la comme on le voit que des mdlcatmns
qui pourront néanmoins, dans les cas usuels de la pra-
tique, suffire & I'industriel désireux de se rendre compte
de la nature des huiles qu'’il emploie,
: : (A suivre).

S

Enréponse & la note de-M. PeTIT que nous avons pus
bliéein-extenso dans notre n° 16o, (page 8g), M.GUERIN
nous prie d'insérer les courtes observations qui sui-
vent : .

« Je n'ai jamais prétendu que le frictometre -de MM.
« Favow ET PETIT n'eiit pas le caractére de généralité
« que M. Petit a revendiqué avec tant de chaleur, Mon
« intention n'a pas été de décrire et de critiquer sa ma-
« chine d'une maniere générale. Jen ai simplement
« parlé comme d'un outil dont je me suis servipour mes
« expériences et qui, je doisle dire, ne m'a pas paru
« remplir convenablement mon but pour les essais que
« je me suis proposé de faire. » '

« Agréez, monsieur et cher camarade lexpresswn
« de mes sent1ments distingués. »

H. GUERIN.

N
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Nouveaur procédés
" de galvamsaiwn ou zingage du fer et de la fonte,

© 7 par M. Anpxavore NEvigax,

.1° Zingage dans du zinc fondu

-Le procédé employé actuellement - consiste & passer

. les pitces de fer bien décapées dans un bain de zinc

fondu contenu dane des cuves ou chaudiéres, en fer

© ou en fonte.

-Le plus grand desagrément de cepmcede pr‘ovlent de

" ce que, par I'emploi de vases en fer ou en fonte, il se

forme trés rapidement une combinaison du fer de ces

| vases avee le zinc employé, et au bout de peu de temps

le bain de zinc est mis hors de service par la formation

" d'un dlliage de zinc et de fer (fonds de bains) et par la
_ détérioration compléte des vases eux~mémes.

Le procédé de M. Newsean supprime ces graves et
coliteux inconvénients. Il repose sur la suppression de

‘Temploi des vases en fer ou en fonte pour y fon-

dre le zinc, et leur remplacement par des vases ou bas-
sins en terre réfractaire et autres matiéres sans actmn
sur le zine métallique. .

Pour les petites pitces, on peut employer des cuves
en gred réfractaire ; pour les grandes piéces, il consiste

" dans I'emploi de fours & réverbére dont la sole est for-

mée par un mélange de poussiére de coke, de débris
fins de produits réfractaires et de terre réfractaire crue

- que Yon bat fortement, et qui forment ensemble une
. sole parfaitement résistante et inattaquable par le zinc
+ métalligue.

Cette sole forme bassin ou cuve et est chauffée en
dessus, par les flammes d'un four & réverbére avec
pont assezépais, tenant le foyer & distance de cette sole.

Pour éviter que, par un retrait ou fendillation de cet-
te sole, le zinc puisse s’en écouler, on a d'abord une
caisse ou cuve. en tole, extérieure, dans laquelle on
maconne sur le fond et sur les cotés une petite épais-
seur de briques réfractaires, puis on applique avec
force en battant par couches, le mélange ci-dessus.

On construit sur ce bassin et surles cotés un four &
réverbére avec un, ou de préférence, deux foyers pour
régulariser la chaleur, et on laisse sur deux des cotés
des ouvertures, ou grandes fentes, pour l'introduction
des piéces & galvaniser, ainsi que des portes pour leur
travail, ' :

‘Les toles de fer ou autres pidces de fer ou de-fonte

Vs

sont d'abord décapées & l'acide chlorhydrique ou suls
furique, puis rincées a 'eau et ensuite passées dans un
bain neutre, formé de chlorure’double de zinc et d’am=
moniaque en solution, et enfin, séchées par la chaleur
perdue du four. Les matitres ci-dessus forment, ala
surface des pitces en fer, un enduit protectelir en at-
tendant leur passage dans le bain de zine fondu, dans
le bassin du four. :

On maintient dans le f{Jur a reverbére une flam-
me réductrice, et on peut mettre & la_surface du zinc
fondu un mélange de chlorure d'ammoniaque et méme
un peu de chlorure sodique ou calcique. '

Les pitces'de fer sont passées dans le bain de zinc.
on les y remue et on les laisse le temps nécessaire pour
obtenir unbon zingage ; puison les retire et onles nettoie
mécuniquement avec de la sciure de boi*;

2° Zingage ou Ja!uamsahon au moyen du zinc mé-
tallique en poudre impalpable. J

Ce procédé est une véritable peinture ga]vam‘que et
s'applique plus spécialement aix objets en fer et en
fonte, qui, & cause de leurs grandes dimensions, ou
parce qu'ils sont en places stables, ne peuvent étre in-
troduits dans le zinc fondu, et ensuite parce qu'il cot=
te beaucoup moins que la rralvamsatlon & - chaud, tout
en étant aussi efficace. ¥

I1 est basé, comme la galvanisation a chaud, sur ]a'
propriété que posséde le zinc métallique en contact
avec le fer, de former une- véritable pile galvanique,
dapslaquelle lé fer est électro-négatif par rapport au
zinc, et, par ce contact, le fer est rendu presque in-

_sensible a 'aclion oxydante de l'air et de T'eau. M.

Neujean emploie le zinc métallique en poudre impal-
pable qu'il mélange avec une huile ou mixtion spéciale,
formée d'huile de lin, d’essence, de matiéres résineuses
et de caoutchoue, laquelle est rendue siccative par un
siccatif solide ou liquide, : : -

On obtient au pinceau, sur fer et sur fonte, avec ce
mélange, un dépdt bien adhérent et élastique de zint
métallique, qui préserve parfaitement et complétement
le fer de V'oxydation. S

Une seule couche peut suffire ; mais il est préférable
d’en mettre deux pour bien eouvrir le tout, et l'on
obtient une teinte d'un beau gris d’acier qui peut rester
telle, ou bien quel'on peut bronzer au moyen de I'huile
galvanique & bronzer de M. Neujean, avec les bronzes
en poudre, (blanc, cuivre, rouge ou jaune d'or), ou bien
recouvrir de telle peinture que l'on désire.

A la suite de nombreux essais de sa peinture galva-
hique au zine métallique et de sa grande résistance aux
agents atmosphériques, 'Administration communale
de la ville de Lieége exige son emploi pour Je fer et la.
fonte d'ornementation dans ses constructions expoaeea
aux actions atmosphériques. ‘

S

| S
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Son emploi dans les constructions navales et dans
les pays maritimes montre également sa grande résis-
tance a I'eau de mer et I'influence qu'elle a pour pré-
server le fer et la fonte de loxydation dans ces pays,
ot, malgré les meilleures peintures ordinaires, le fer
s'oxyde rapidement sous l'influence de 'eau salée. La
© peinture galvanique au zinc métallique en poudre, par
suite des résultats qu'elle adonnés, résultats basés sur
la théorie et la pratique, et b cause de son prix peu
élevé, est destinée & remplacer toutes les autres pein-
tures comme premiére couche pour le fer et la fonte
lorsqu’on voudra empécher complétement la rouille de
ces métaux. ) : ) '

Perfectionnements dans Ic'nickc!_ngc )
par M. J. PoweLa,

On emploie généralement dans Ie nickelage les sels
doubles de nickel et d’'ammonium (soit- le sulfate, soit
le chlorure) ; mais les résultats obtenus mne sont pas
tout 4 fait satisfaisants et, parmi les perfectionnements
récents, ceux apportés par M.
Powent de Cincinnati {Etats-Unisj, qui suppriment en-
ticrement la difficulté qu'on éprouve 4 décomposer par
Pélectrolyse certains sels acides ou ‘neutres de nickel.
On sait que les sels doubles de nickel usaellemnet

employés, tels que le sulfateou le chlerure double de
nickel etd’ammonium, et autres, s'altérent et subissent
- divers changements, qui dépendent de la puissance du
courant électrique ou du temps pendant lequel les so-
lutions sont soumises & son action. Ces changements
sont spécialement sujetsd se produire, dans les solu-
" tions alcalines ou neutres qui contiennent de I'ammo-
niaque, parceque 'ammoniaque se dégage al'état de gaz
aux poles. D'un autre coté, on n’a pas trouvé, jusqu'ici,
_ que les sels acides de nickel simples, pussent &tre ap-
pliqués & la galvanoplastie, parce que ces solutions ne
produisent pas un dépot régulier ou cohérent de nickel
métallique, mais qu'an contraire, le sulfate, lacétate,le
séléniate, le chlorure, le tartrate, le citrate et auires
sels analognes de mnickel fournissent invariablement,
sous l'influence du courant électrique, un ddpést plus oun

nous remargquons

moins gris, pulvérulent ounoir, et ne possédantaucune
adhésion. Cela parait résulter du dégagement d’hydro-
géne et du dépot d'un sous-oxyde ou d'unsous-chloru-
re, ou autres sous-sels, accompagnant le métal.

Par una série dexpériences, M.Pows=ll a trouvé que

l'addition de l'acide benzoique & l'un quelconque des

sels de nickel (spécialement lorsqu’on emploie une so-
lution exempte d'alcali) corrige d'une maniére appré-

ciable cette tendance & la production d’un dépot impar-
fait et empéche le dégagement d’hydrogéne, de chlore,
d'oxygéne, d'azote et de carbone et, par suite, la for-
mation des sous-sels mentionnés ci-dessus et permet
dobtenir un dépot de nickel d'unbean blanc d'argent,
dur, adhérent et uniforme. La solution devient plus
stable, les anodes se dissolvent rapidement et la densi-
té duliquide reste constante. La quantité d'acide ben-
zoique a ajouter n'est pas arbitraire, mais peut varier
de 1 & 8 grammes par litre de Ja solution, suivant la
nature de cette dernidre ; on peut également rempla<
cer V'acide benzoique patr un benzoate, tel que, par
exemple, celui de nickel. L'acide benzolque peut égale-
ment é&tre ajouté avec avantage aux solutions des au-
tres métaux, tels que le cobalt, le manganése et autres.
Parmi les formules de liquides & employer, Pauteur
recommande les suivantes 'pom* 4.5 litres de solutiony
I acide benzoique étant peu soluble dans I'eau, il est
bon de chauffer les autres sels de nickel dans la propor-
tion d’eau voulue et, pendant quele liquide est en ébuls
lition, d’ajouter I'acide benzoique, qui se combine alors
mieux avec les sels de nickel qu'avec 'eau seule. -,
Un grand avantage qui découle de I'emploi des solu-

fions précédentes, c'est qu'on peut se dispenser de se
»

servir de sels chimiquement purs. Pour préparer le
sulfate, le citrate, le chlorure ou I'acétate de nickel, on
emploiera de préférence, pour dissoudre Toxyde de
nickel, les acides du commerce, A cause de leur prix peu
élevé ; les effets nuisibles des impuretés toujours con-
tenues dans ces sels ou ces acides commerciaux sont
entitrement supprimés par l'addition de l'acide ben-
zoique. On obtient donc, de la sorte, des solutions pro<
pres au nickélage A un prix beaucoup moindre que pré-
cédemment. Il est clair que ces solutions conviennent .
également pour déposer le nickel dans le procédé élec-
trotypique, dans lequel le métal se dépose sur des sur«
faces rendues conductrices. au moyen d'une couche
mince de plombagine, de poudre de bronze, ete, ; le dé-

pot ainsi obtenu peut ensuite &tre enlevé de 1a surface

du moule, lorsquil a atteint 'épaisseur voulue. Quand
ces solutions pour le nickelage renferment des sels am-
moniacaux ou alealins, le mieux est d'y ajouter du
pyrophosphate et du bisulfite de soude, qui empéchent.
ladécomposition spontanéedes solutions. On peut aussi
remplac r l'acide benzoique, en totalité ou en partie,
par l'acide salicylique, gallique ou pyrogallique.
(Journal of the Franklin institute.)

Y
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Note sur la production
- du soufre natif dans le sous-sol de Paris,

par'M. Davsrig.

Les travaux qui, viennent d'étre exécutés & Paris,
dans le sol de la place de la Répubhque, ont recoupé
des amas de débris trés variés, au milieu desquels
abonde du soufre natif. A I'ceil nu, on voit qu'il est cris-
tallisé, et la loupe permet d’y reconnaitre trés nette-
ment des octaédres ayant les formes les plus fréquen-
tes dans les cristaux de la nature ; ils sont mesurables
et en ont les angles. L'origine de cette substance, par-
faitement indépendante des émanations du gaz d’éclai-
rage, se rattache évidemment & la présence simultanée
du sulfate de chaux des platras, et de matiéres organi-
ques, débris végétaux, fumier, cuir, fragments d’os,
boues, qui lui sont associées,

. On ne peut douter que cette production de soufre ne
soit une imitation contemporaine de celle qui a donné
naissance & beaucoup de gisements de soufre, apparte-
nant aux terrains stratifiés.

- (Académie des sciences).

Note sur la fonte malléable.
par M, ForquicNon.

La fonte blanche, étant constituée avec absorption de
chaleur & partir des éléménts, (comme I'ont prouvé MM.
Troost ET HauTEFEUILLE), doit se décomposer sous la
-seule influence d’une température inférieure & son point
de fusion. On observe, en'effef, que dans ces condi-
tions, en méme temps que le métal s’adoucit, il se forme
dans toute sa masse un abondant dépét de carbone. Ce
carbone différe du graphite ordinaire en ce qu'il se pré-
sente amorphe, méme & un grossissement de 400 dia-
métres. C'est donc une variété nouvelle de carbone,
caractérisée par son mode de formation singulier et par
les propriétés spéciales de son oxyde graphitique. Les
choses se bornent 14 lorsque la fonte est chauffée dans
un milieu inerte, mais, si le métal est en contact avec
une substance capable de braler ou dabsorber le
carbone iln'en sera plus ainsi. A mesure que le carbone
libre sera éliminé de la zone superficielle, une por-
tion du graphite des couches profondes rentreraen
combinaison et chemineraversla surface pour dispa-
raitre & son tour. Ce phénoméne se poursuivra jusqu'a
cequela composition moyenne du barreau corresponde
4 un certain minimum de carburation du fer, variable
avec les circonstances du recuit. _ ]

Une proportion de mangangse, méme inférieure a5

millitmes, entrave déja 'adoucissement, qui cesse ab-
solument d'¢tre appréciable dés que la quantité de ce
métal atteint 2 pour 100. La fonte perd bien encore,
dans ce cas, du carbonne par oxydation, mais le man-~
gantse s'oppose & la production du graphite et leretient
en combinaison dans la masse métallique.

En résumé, une fonte malléable contient toujours du
graphite ; mais, une fonte peut perdre du carbone et
cependant rester cassante s'il ne s'est pas forméde gra=
phite ou si la quantité de graphite préexistant avant le
recuit, ne s'est pas accrue. Enfin, une fonte peut de-
venir malléable sans perdre une portion sensible de
son carbone total: par exemple, quand on la recuit dans
du charbon. Le concours d'un agent d'oxydation n'est
donc pas indispensable 4 I'adoucissement.

L'auteur considtre la fonte malléable comme un in-
termdédiaire entre I'acier et la fonte grise. Elle s’éloigne-

- rait de celle-ci parla nature spéciele de son graphite

amorphe. ainsi que par sa ténacité plus grande; elle se
distinguerait de 'acier par ses faibles allongements et sa
forte teneur en graphite.

(Bulletin des anciens ¢leves de UEcole centrale.)

Nouveau ventilateur,
de M, Ser.

Le ventilateur de*M. SEr est caractérisé par diverses
dispositions nouvelles et remarquables.

1° Par la section du conduit hélicoidal, plus large
que les extrémités des ailettes, de facon 4 laisser les
filets fluides sortant du ventilateur s ecuuler 4 peu preés
parallélement et sans remous.

2° Par un dispositif permettant 'de varier a volonté
la section du méme conduit suivant les applicatious
auxquelles est destiné le ventilateur,

3¢ Par la possibilité de faire varier la largeur du ven-
tilateur méme, et d’annuler en grande partie les frottes
ments qui se. produisent lorsque les ailettes tournent
au contact des deux flasques pleines d’'un ventilateur
ordinaire. :

4°* Enfin (dans le cas de I'emploi de l'appareil pour
l'aération des mines), par la construction du conduit
reversible donnant la faculté d'opérer & volonté laspi-
ration ou le refoulement.’

——F——
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Note sur une soupape
préservatrice des explosions de chaudiéres,

par M. CH. THONET.

-Une explosion de chaudiére & vapeur est habituelle-
mént suivie de conséquences tellement tristes et sou-
vent terribles, qu'elle équivaut, pour l'industriel chez
qui elle se produit, & une véritable catastrophe,

La possibilité de ce terrible accident constitue, chez
les propriétaires de générateursa vapeur, une préoccu-
pation constante. Ils ont généralement cherché a se
prémunir contre tout danger par les moyens qui leur
étaient offerts jusqu'a ce jour : prescrire I'emploi de
bonnes téles dans la construction de leurs appareils,
soupapes dites de sflireté, abonnement a des Sociétés de
surveillance, etc..

L’emploi de ces moyens, n'a pas empéché qu'un cer-
tain nombre d'explosions d'importance plus ou moins
grande ne se produisent annuellement dans notre pays.

M. J. Bamne, comme constructeur de chaudiéres, et
comme praticien depuis plus de t#ute années, a su
acquérir pour tout ce qui concerne les chaudiéres a va-
peur une grande expérience, et plus gu’aucun autre, il
a été amené 4 se préoccuper des phénoménes qui s'y
rattachent et particuliérement des explosions et des
causes qui peuvent les occasionner. N

A cet effet, il a entrepris une longue série dessais et
d'expériences, dont quelques-unes n'étaient pas
exemptes de dangers, et dont le résultat a été 'inven-
tion d'une soupape préservatrice des explosions.

Prévoyant que l'usage des chaudiéres & vapeur était
une cause permanente de dangers, le législateur, pour
annihiler ceux-ci ou au moins les atténuer, a prescrit

T'emploi de la soupape dite de streté. Mais si le danger

est atténué, il n'anullement disparu etla fréquence
des explosions montre que la sécurité obtenue n'est
que relative, . ; .

Les soupapes de streté, en effet, n’agissent efficace-
ment que pour une vaporisation ordinaire, lorsque la
marche des chaudiéres et toutes les conditions de leur
fonctionnement sont normales, et surtout lorsque les
soupapes ellessmémes sont en bon état. Elles se sou-
levent alors légérement a la suite d'une augmentation
de pression et elles évacuent au fur et 4 mesure toute
nouvelle quantité de vapeur qui se forme, de maniére a
empécher un plus grand accroissement de pression.

—

f¢ Technologiste

Mais les choses ne se passent pas ainsi, lorsque ces
excellentes conditions n'existent plus. Une foule de
causes, (quelques-unes connues, d'autres fort obscures
encore), peuvent amener une vaporisation brusque et
instantanée. Les soupapes de stireté ont beau se sou-
lever alors, la pression dans lachaudiére continue a croi-
tre d’une maniéreextrémement rapide, et la vapeur for-
mée ne pouvant immédiatement s'écouler, une explo-
‘sion devient inévitable, & moins que la chaudiére ne
soit munie de la soupape préservatrice de M. J. Barbe,

En dehors des vaporisationsinstantanées, un accrois-
sement dangereux de pression est souvent amené, par-
ce que les soupapes ordinaires ont fonctionné tardive-
ment, ou méme pas du tout, soit par suite de surchar-
ges imprudemment appliquées par I'ouvrier chargé de,
conduire la chaudiére, soit parce que la rouille ou la
pénétration de matiéres étrangéres a encloué le disque.

Clest dans ces circonstances anormales que la sou-
pape préservatrice intervient efficacement et fonctionne
d’une maniére infaillible, . .

Elle se compose d'une boite adaptée sous la chau~
diére ; la soupape elle-méme est un simple disque de 8
&4 10 centimétres soutenu par un levier auquel est fixé
un contrepoids qu'on régle suivant le degré de pression
maximum qu'on ne veut pas dépasser.

Le disque etla boite proprement dite sont en cuivre
et cette derniére est placée 4 chaud pour obtenir un ser-
rage parfait. ' '

Par cette disposition spéciale, 'ouverture de la sou-
pape devient complétement libre, au lieu de rester obs-
truée partiellement comme dans les soupapes ordinai-
res. Placée au bas de la chaudiére, I'ouverture libre
évacue rapidement une grande quantité d’eau.

Or, on sait qu'en se transformant en vapeur  100° et
4 la pression de o™,760, I'eau prend unvolume 1700 fois
plus grand qu'a T'état liquide. On voit donc que, dans
ces moments critiques ot quelques secondes décident
du sort de la chaudiére, I'évacuation rapide de I'eau pro-
duit un effet beaucoup plus efficace que l'évacuation de
la:vapeur : elle équivaut & 'enlévement de la poudre au
moment ot le feu gagne la poudriére. _

La soupape préservatrice placée au bas de la chau-
diére n’exige aucune surveillance, aucun soin, et ne su-
bit pas d’encrassement ; elle est soustraite absolument
a laction du chauffeur, qui ne peut ainsi empécher ou
retarder imprudemment son fonctionnement,

Elle est le complément indispensable et nécessaire
des appareils de streté ordinaire.

Pour terminer cette note, on dira que plusieurs expé-
riences des plus concluantes ont eu lieu chez le cons-
tructeur & Molenbeck-Bruxelles, en présence d'unassez
grand nombre d'ingénieurs et d'industriels. On chauffe
la chaudiére au rouge blanc, puis on y refoule de I'eau -
froide : celle~ci se vaporise instantanément. Une déto-
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4" Les lubrificateurs n'exercent surla fusée, qu'ils tou-
chent simplement, comme le ferait un pinceau, qu'une
pression trés légére ; il en résulte qu'aux plus grandes

~ Vitesses la partie en contact ne s'éechauffe pas, ne frotte

pas, ne se métallise paset n'oblitére pas les fonctions

- naturelles de la capillarité,

5¢ Les lubrificateurs ou ailerons, tOL]JOI.ll“b imbibés
d’huile fraiche, ne pouvant étre échauflés ni engorgés,
comme cela arrive dans les autres systémes frottants
a forte poussée et formant cuilléere en dessous, ont une
durée presque indéfinie ; il est en tout -cas trés facile,
par le simple enlevement du chapeau, et sans toucher
enrien & {'arbre, de les examiner, de les retirer, de les
nettoyer, s'il en était besoin, et de les remettre ou de
les remplacer. o T - -

6° La garantie, autant que I'efficacité du graissage
est double; et si, par impossible, lun des ailerons]

. encore méme que trés exactement tenu et suspendu,

venait 4 manquer, le seul lubrificateur existant sup-
pléerait encore au graissage. '

Syste me de Filivre,

_ de M. (GoBERT, |

" I.es coussinets des filieres sont fixés dans leur cage,
tantot au moyen de rainures ménagéaﬁ dans les parois

. de 1a cage et correspondant & des nervures laissées sur

les pa-ois des coussinets, tantét au contraire, an moyen

~.de nervures ménagées sur les cages et de rainures

pratiqudées dans les coussinets, ou bien er ajustant ca-
ges et coussinets sous forme de coins, en employant
dans des cages unies des coussinets 4 joues, etc.. Avec
la filitre-Gobert, la cage et les ‘deux moitiés de coussi-
net sont rectangulaires. Seulement, sur I'épaisseur et
parallélement & la direction du serrage sont percés
deux trous dans lesquels s'ajustent deux tiges rondes
qui forment saillie a Pintérieur de la cage et représen-
tent des nervures cylindriques. Ces nervures laissent
un espace convenable pour loger et guider les coussi-
nets dans I'épaisseur desquels deux rainures demi-cy-
lindricjues correspondent an diamétre des tiges. En ou-
tre, sur celles-cisont menarrees deux entailles dé& la lon-

. gueur des coussinets. Pour enlever ou replacer les

coussinets, il suffit de faire tourner les tiges de maniére

que les entailles soient situées & lintérieur de la cage.

En retournant ensuite les tiges d'un demi ou Jd'un quart
de tour, les parties rondes saillissént et constituent &
nouveau les nervures. © SR

i

Machine aestamper les capsules métalliques,

par MM. A. Lruivre et MuLEvR.

Cette machine, qui convient & 'estampage de toutes
pitces, mais particuligrement & I'estampage des capsu-
les pour le bouchage des bouteilles, est facilement con-
duite par un enfant, Elle se compose, en principe, d'un
plateau circulaire horizontal, dit plateau distributeur.
Ce disque percé sur le pourtour, de seize trous ou
compartiments - régulitrement espacés’ dans lesquels

sont déposées les capsules, porte & la circonférence une’

denture semblable & celle d'une roue & rachet et tourne-
d'un cran aprés chaque coup d'estampage. Au-dessous
du distributeur, un second plateau horizontal de méme
diametre que le premier, mais fixe et plein, soutient les
fonds des capsules. Celles-ci sont successivement ame-
nées par la rotation du platean mobile en un point dé-
terminé du cercle ot s'effectue la marque a Vaide d'un
poincon mi par un arbre vertical a va et vient, et tom-
bant sur un coin gravé. Le poingon et le coin sont en
prolongcment Vun de l'autre; pour assurer la chute du
poincon au centre de la capsule et au-dessus du porte

marque qui regoit le coin, un cran d'arrét assujettit le

plateau apres ehaque estampage. Cependant, le distri=
buteur, continuant de tourner par intermittences, en~

traine la capsule estampée au-dessus d'un vide pratiqué

dans le plateau inférieur: elle tombe alors dans un con-
duit et va s'emboiter dans les capsules précédentes,

BHydrantique, Aviation -of @I}wigation_

Nouvelle étude. sur la pomps Greindl .;
caleul du travail développé,

par M. MoREAU.

M. MoreAv, de Bruxelles, aprés avoir pris connais-
sance des articles nombreux que nous avans publiés
dans le Technologiste, concernant les pompes en géné-
ral et la pompe Greindl en particulier, a bien voula nous

. envoyer sur cette derniére, une étude toute personnelle

avec une méthode différente de celle que nous avons
donnée maguére, pour caleuler le. travail développé (1)

(1) Voir le Tecmologiste 3° série, qmell, page 31 ¢{ 1‘8.
figures 1 & 1q.
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Nous croyons inutile de rappeler la description et le
fonctionnement de la pompe Greindl, les lecteurs du
Technologiste la connaissent assez, pour ne pas la con-
fondre avec le systeme centrifuge ou d'antres systémes
rotatifs. Mais nous donnerons les chiffres derendement
en eau-et en force, d'aprés le calcul et suivant les expé-
riences qui ont été faites par les ingénieurs de la ma-
rine & Brest, dont on a déja eu l'occasion de parler
également dans le Technologiste, .

Dans les systémes rotatifs, en général, les ailes se
meuvent indépendemment de I'axe, et dansun sens per-
pendiculaire a celui-ci, & I'intérieur d'une caisse excen-
trée ; dans d'autres systémes, c'est le rouleau qui est
excentré a 'axe et affecte des surfaces gauches ou ellip-
tigues conduisant tin obturateur mobile dans un cou-
lisseau, M. Morrav tient a faire remarquer que si I'on
rejette & priori tous les systémes de pompes rotatives,
c'est & cause des différences de vitesse que prend l'ean
et surtout par suite du grand travail absorbé en frotte-
ments des garnitures d’obturation, et des ailes ou des
glissiéres,se mouvant sous toutelacharge de la colonne
ascensionnelle, sans quil soit possible de réduire le
coefficient par un graissage quelconque. Il ne faut pas
g'arréter, lui semble-t-il, aux diverses modifications qui
ont é1é introduites, car toutes aboutissent & un surcroit
de frottements dans le but d’empecher les fuites du li-
quide a élever.

Dans la pompe Grcmd! au centraire, les organes ri--

gides agissent par contact et non par frottement, la
cloture des éléments, ainsi que le montre le tracé ciné-
matique a lien mathématiquement, sans effort, et per-
met un déplacement angulaire des organes, sans que le
fonctionnement ratiounel soit modifié (1).

La vue des coupes de l'appareil suffit & la description.
Comme on le voit en principe, deux rouleaux cylindri-
ques échancrés tournent constamment en contact dans
le rapport de vitesse angulaire moyenne de 1 42, et al-
ternativement, les organes de l'un ou de l'autre sont
moteurs ou obturateurs. L'un des rouleaux porte deux
ailes ou piston, I'autre une échancrure dont le fond est
une portion de cylindre-normale & l'axe, ainsi que les
extrémités des ailes du premier rouleau, Par suite de la
différence de vitesse transmise par des engrenages ex-
térieurs calés sur lesarbres des rouleaux, chacune des
ailes péndtre tour & tour dans I'échancrure et la face de
T'aile motrice ou la face de I'échancrure produit le vo~-
lume théorique du débit, suivant que les parties cylins
driques principales des rouleaux, ou les parties de cy-
lindre des ailes et au fond de I'échancrure sont en con-
tact. Le tracé montre que lorsque le contact des péri-
phéries des rouleaux cesse, le contact reprend, en fait,
entre l'aile et le fond de I'échancrure pendant toute la

(1) Voir le Technologiste, 3+ séric, tome IV, pages 11 et 18,
figures 1, 2, 3, 4 11y 12, 13 et 14, '

durée du passage et réciproquement. D’oit 'on voit qu'il
n'y a pas de discontinuité dans le mouvement ascen-
sionnel; par conséquent pasde retour versl'aspiration,et
que le volume engendré est théoriquement le produit de
la surface de 'aile ou de la face génératrice de I'échan-
crure par le chemin parcouru. Or, comme ces deux sur-
faces sont égales et que le rouleau échancré fait deux
révolutions dans le méme temps que le rouleau 4 ailes
en fait une avec une vitesse moyenne se.mblable, le vo-
lume engendré-est constant.

Pour arriver a cette uniformité de vitesse nous avons
établi cette relation i :

_ \n_r(R-—l"‘)LnF—zr(R’ — 12 ) Ln

dans laquelle,en suivant les mémes littéras que ceux du
rapport des ingénieurs de Brest, '

V, est le volume théorique engendré en une rotation,

N, le nombre de tours en une seconde, ' '

R, le rayon a l'extrémité de l'aile,

r, le rayon du rouleau & ailes,

R’ le rayon du rouleau échancré,

r', le rayon au fond de I'échancrure,

L, la largeur des ailes ou du rouleau échancré.

Malgré cette relation, dans le fonctionnement de la
pompe avec un liquide, il se ferait en certains moments
une compression qui correspondrait & une vitesse, et
par conséquent, & un travail considérable, s'il n'existait
dans les faces latérales, ou couvercles de I'appareil, des

" poches ou éviderents aux places oul'aile s'approche

ou s'éloigne du rouleau échancré. Or, ces évidements
(que n'a aucuneautre pompe et quifont I'objet d'une in-
vention toute spéciale) ayant une section sensiblement
egale a celle de la surface productive des ailes, la vitesse
de 'eau reste la méme dans tous les moments et par
conséquent le débit normal n'étant pas étranglé reste
facteur constant du travail développé.

Comme tous les organes de la pompe sont rigides et
toujours en simple contact iln’y a aucun frottement au-
tre que celui des arbres dans les coussinets et celui des
engrenages, or, ces organes extérieurs sont pourvus
d'un graissage commode et toujours a portée, car il ne
faut pas considérer le frottement des arbres dans les
calfats puisqu'avec les arbres calculés & la flexion, les
presses-étoupes ou garnitures & calfats ne servent qu'a
empécher les fuites et non 4 supporter les arbres et
leur armature soumise a la pression du liquide. '

Reste 'objection des fuites par les joints "mobiles de
la pompe puisqu'aucune garniture intérieure ne les em-
péche. '

Si llintervalle entre les rouleaux mémes ou entre les
rouleaux et les parties fixes de la pompe était relati-
vement large, 'eau fuirait suivant les lois de I'écoule-
ment des liquides ¢'est-a-dire avec une vitesse de

C yagH,
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gramme de travail est représenté par une figure sensi-
blement rectangulaire ayant comme lignes d’abscisses,
le chemin moyen parcourupar I'aile c’est-a-dire (R 4-1)
et divisé enparties égales correspondanta 360 degrés. A
chacun des points de division on éléve des perpendicu-
laires sur lesquelles on porte commeordonnée, la pres-
sion en kilogrammes sur I'aile ou le flanc de I'échancrure.
Cette pression est exprimée par le pro luit de la heuteur
en metres, correspondante 4 la vitesse de 1'eau dans la
pompe, par la surface de l'aile ou de 'échancrure, expri-
mée en dixiéme de centimétres carrés, bien entendu a
une échelle réduite. Les passages de I’éh ancrure sont
indiqués au diagramme par des fluxtuations au-dessus
de I'horizontale des pressions normales,

11 est facile & calculer les surfaces ainsl comprises en-
tre T'horizontale et ces sinuosités enremarquant toute-
fois que ces surfaces donnant l'excés de travail théori-
que sont tout-a-fait indépendantes de la hauteut

Dans la construction nous n'admettons pas plus de
o™ o2 par métres d'élévation et nous nous tenons géné-
ralement au-dessous pour des hauteurs dépassant 1o
métres lorsqu’il s'agit de forts débits. Nous concluerons
en admettant pour les pompes proposées o,02 du tra-
vail utile soit 0,02 PH.

Pour 1‘ev.ﬂucmon du travailde frottement des arbreb
dans les coussinets, il faut tenir compte comme poids
mort, celui des arbres avec leur armure et de la pres-

_sion moyenne de I'eau sur les rouleaux. Il est aisé de
calculer le poids des arbres et des armures en considé-
rant le volume d’eau déplacé par celle-ci. La pression de
'eau sur les arbres est déterminée par un diagramme
spécial donnant les résultantes dans les diverses posi-
tions des organes.

Par suite des calculs antérieurs faits sur un grand
nombre de pompes connaissant les rayons des rouleaux
etla largeur, on établit cette pression sur I'arbre du
rouleaui ailes en multipliant la section par les ailes du
rouleau par 1ooo Het par un coefficient 0,88. La pres-
sion sur le rouleau échancré s’obtient en multipliant sa
section suivant I'axe et perpendiculaire a I'échancrure
par 1000 Het parle coefficient 0,45, Enrémarquant que

le nombre de tours du rouleau échancré est double,

soient : .
S, surface du rouleau dailes qui g la section fig. 43;
&', surface durouleau échancré; :
D, diamétre des coulants de T'arbre 4 ailes;
D’, diamétre des coulants de I'arbre & échancrure
C, " coefficient de frottement —o0,07;
A, poids de I'arbre a ailes avec I'armure ;
A’, poids de l'arbré 4 échancrure avec 'armure.
. Le travail de frottement sera représenté par

T f==0,07 d(LA + 880 H S} -2 & (A" 45011 S))
Or,S =0:R—r)L,etS=2R'L.

Dot Tf=o0,07(Ad+80d HL(2R = 1]
+2A"d"Jgood HR L)‘-'-n
Le travail de frottement des engrenages étant évalué

40,04 dutravail développé, il est A remarquer que le pi-
LR e
gnon ne conduit l'engrenagedu muluau dailes quepen-

dant 290° en un tour soit done les _36— ou en chiffres

ronds, ]cs . Letravail de frottement sera

done re=
prescnte par 0,035 du travail employé,

Com(uswn

Le travail développé pour une pompe Greindl quel-

conque se représente par : .
T t= 1,035 H {P >< (1,45 4- 0,095 H) |
5 (1 +88%0L 2 R — 1)) 4+ 2 a(} 900 RL))}

La hauteur, les rayons et la largeur exprimés e
métres.

Etlorsque la pompe n'a pas de renflements cylindri-"
ques, c’est-a-dire lorsqu'elle est d'un débit inféricur ou
égal 4 e.500 lifres par minute, 'expression.

880 L (2R —r)

devient 880 L. X 2 R == 1720 R,

. Bruxelles, e 27 juin 1881.

T

Signé : Moreav,

e R

Onbitation, Tyaitne o Gonstyuction,

———

Exposition internationale de la Société philomathique,
de Bomryravx,

La Société Prilomathique de Bordeaur nous prie
d'informer nos lecteurs qu'elle a décidé d'ouvrir au rer
juin 1882 sa XII* Exposition générale des produtts de
UAgriculture, de IIndustrze, des Arts Industriels et de
UArt ancien.

Cette Exposition admettra dans ses galeries, édifides
aucceur de laville, surla magnifique esplanade des Quin-
conces, les produits de toute la France, de I'Algérie, des
Colonies Frangcaises, de PEspagne et du Portugal.,

En ce qui concerne les Vins U Exposition, sera Univer—
selle, c'est-a-direqu'elle admettra les vins du monde en-
tier, dans des conditions de classement et d'authenti-
cité qu'aucune exhibition n’a jamais présentées.

En outre, des galeries spéciales seront réservées aux
produits de I'Art ancien, dont I'étude occupe une si
large place dans nos habitudes modernes.

Enfin une importante force motrice pormettra d'ac-
tionner tous les appareils qu'il est intéressant de fajre
fonctionner sous les yeux du public.
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Placée sous le patronage et faite avec le concours de
I'Etat, du Conseil général de la Gironde, de la Munici-
palité et de la Chambre de commerce de Bordeaux, la
XII* Exposition Philomathique a déja groupé autour
d’elle un ensemble de subventions et d’encouragements
qui en assurent d’avance le succés moral et matériel.

Par sa situation topographique, le nombre de ses ha-,

bitants, celui des étrangers qui la traversent & ce mo-
ment de l'année, ses relations commerciales avec le
mende entier et les attraits qu'elle offre i ses visiteurs,
la ville de Bordeaux se préte mieux qu'aucune autre ville
& une grande Exposition,

D'unautre coté, la Société Philomathique est forte de
Pexpérience et de I'autorité que lui donne le succes tou-
jours croissant de ses onze Expomt]ons précédentes,
dont la premitre date de 1827, et dont la dernitre, en
1865, a compté plus de deux mille exposants et recu
plus de deux cent mille visiteurs,

C’est donc avec une entiére confiance que la Société
Philomathique fait appel & tous les Industrielset qulel-
le leur promet, pour 1882, une hospitalité¢ digne de la
capitale.du Sud-Ouest et de I'Industrie frangaise,

So¥% peu de temps, par voie d'affiches et de circulai-
res individuelles, la Société fournira largement tant au
public qu'aux Exposants, tous les renseignements né-
cessaires i sa XII* Exposition.

Moyens préservalifs de Uincendic pour les thédtres;
I IGNIFUGE MARTIN,

Les terribles désastres qui, depuis moins de six mois
ont été le résultat de Iincendie dune demi-douzaine
de théatres, ont appelé, plus que jamais, I'attention sur
les moyens propresa empécher le feu de naitre d’abord,
puis de se propager assez rapidement pour atteindre
les spectateurs dans la salle et entraver leur sortie.

Le 16maidernier, M. ANorizux, préfet de Police,afour-
ni,d M. le Président duconseil, Ministrede I'Instruction
publigue et des beawx-arts, un copieux rapport dans le-
quel l'ininflammabilité des charpentes, décors, costu-
mes, efc., est indiqué comme devant étre absolument
obligatoire pour tous les directeurs de théatre, Clest
pour nous un prétexte de rappeler 4 nos lecteurs que
nous avons eu déja l'occasion de les entretenir dun
procéde d'ininflammabilité qui touche a la perfection et
remplit absolument le but dans tous les cas. (1)

L'ignifuge Martin dont nous avons alors détajllé les
qualités multiples, en méme temps que nous avons

(1) Voir le Technologiste 3s série, tome II, page 717,

donné les bases de sa composition, et indiqué les nom-
breuses expériences dont il était sorti toujours victo=
rieu xadepuis été 'objet d'observations minutieuses qui
ont permis & M. Troost de présenter & son sujet a la
Société d Lncouragement un rapport des plus élogieux
et dans lequel il témoignait que toutes les conditions
du concours avaient été remplies. Certes, sil'on n'a pas,
aprés ces appréciations siautorisées, donné & M. Magr-
TIN le prix de 2000 fr. destiné spécialement A ce genre
de découverte, on ne doit Pattribuer qu'au louable es.
prit d'économie qui anime la docte compagnie enprésen=-
ce de la grande quantité de recherches utiles dont elle
a pour devoir d’encourager et de récompenser les au=
teurs, Dans ces conditions, la prime de rooo fr. qu'elle
a accordée al'inventeur de I'Ignifuge doit étre considé-
rée comme une approbation compléte, Tel est du moins
Favis de M. le préfet de Police, dont nous n'avons qu'a
citer textuellement le rapport, autant qu'il se rattache
au sujet qui nous occupe. « Quelles que soient les
« précautions prises a I'égard des décors et accessoires,
« elles seraient insuffisantes si l'on ne prenait le parti

"« décisif de preserire qu'ils soient incombustibles.

« Iy alongtemps déja que cette question de I'incom.
« bustibilité a été étudice. Des 1821, elle a fait T'objet
« des travaux de Gav-Lussac, auxquels on a peu ajouts
« et depuis lors, elle a traversé des phases diverses. On
« cherche, nonpas 4 mettre les tissus et les bois & l'a-
< bri de toute altération par le feu, mais a les préparer
« de tellesorte qu'ils prennent feu difficilement, bralent
« sans flamme, et s’éteignent d’eux-mémes de fagon a
© ne pas propager la combustion. »

« Divers mélanges de sels réalisent les condltlons

-« qu'indiquait M. Gay-Lussac pour atteindre ce but.

« Aussi, en 1838, la Préfecture de police ordonna-t-
« clle dans les théatres, 'emploi exclusif d'accessoires
« incombustibles. Ses ordres furent exécutés, mais lors=
<'que au bout de quelques mois, des toiles rendues in-
« inflammables furent présentées ala flamme, on s'a-
« percut qu'elles avaient perdu leur précieuse propriété
« et cet échec, jetant la défiance sur toutes les solutions
« proposées depuis lors, permit aux directeurs de thé-
« dtre de se refuser a de nouvelles expériences. »

« Il faut se rendre compte en effet des difficuliés que
« présentait le probléme. Avec le temps, une partie des
« sels se détache ou se modifie; le méme tissu qui reste
« ininflammable dans une atmosphére de 40° redevient
« inflammable quand il est exposé & 75 ou 8o° et, si
« atmosphére des parties hautes dela scéne n’atteint

_« pas ces derniers chiffres, elle dépasse souvent le pre-

« mier, Les décors restant exposés & ce surchauffe-
« ment, (non pas pendant quelques h'eures, comme dans
« un laboratoire, mais pendant des mois entiers),
« ventrecouvrer leur combustibilité originelle. »

» Aussi la Commission de 1876, dont j’ai parlé plus

¥ peu-

-7
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« haut, et qui fut chargée d’étudier cette question,
« apres avoir constaté les bons effets d'un certain nom-
bre de liquides qui lui furent présentés, se borna-t-
elle & émetire le veeu que la Société d'encouragement
pour U'industrie nationale voulit bien ouvrir un con-
cours et assurer un prix de 2.000 fr, au procédé qui,
par I'emploi d'une substance peu coliteuse, non véné-
neuse, et n'altérant point les couleurs, assurerait aux
tissus et aux bois une ininflammabilité durable. »

« Ce concours a eu liew: un seul procédé a été présenté
alexamen de la Société qui, sur lerapport de M. Troost
en a félicité Uauteur et luia accordé & titre dencou-
ragement, une somme de mille francs. (1)»

Les légitimes préoccupations qui ont ainsi inspiré M.
Andrieux, se sont spécialement traduites dans les pa-
ragraphes 1o et 16 du nouvel arrété concernant la
construction et 'aménagement des théitres. '

point de vue de l'ininflammabilité, devant la Commis-
sion des thédtres ou devant un de ses membres délé-
gué a cet effet. '

Ces essais seront renouvelés tous les six mois, au
moins, et ils seront constatés chaque fois par I'apposi-
tion d'un cachet sur différents points.......... .

Cette derniére phrase constitue évidement le pointle
plus sérieux de Uarrété préfectoral, et il importe de re-
marquer qu'il s’agit non pas (comme l'ont interprété
certains de nos confréres) de renouveler la préparation
incombustible des décors, mais bien de constater que la
préparation effectuée 6 mois avant a conservé son effi-
cacité. La persistance des bons effets de la premieére
opération est d'ailleurs une condition nécessaire pour
ne pas grever outre mesure le budget des directeurs
de théatre, par l'obligation de répéter tous les six
mois des préparations incommodes et cotiteuses. Dans

ces conditions, le succeés de l'ignifuge Martin ne nous
parait pas douteux, car seul parmi toutes les recettes
préconisées jusqu'alors, il conserve toute son action,
et cela aussi longtemps que la combustion effective ne

L N R R R R R

Art. 10. Les décorations fixes dans les parties supé.
rieures de U'avant-scéne doivent toujours étre incombus-
tibles, ainsi que les rideaux fermant la scéne. s'est pas produite, quel que soit, d'ailleurs, le degré de
. dessiccation auquel la persistance d'une haute tem-
rature ait amené les tissus et les papiers.

M. Martin est, dés aujourd’hui, en marché avec la
plupart des directions auprés desquelles il poursuit, du
reste les expériences les plus probantes ainsi que nous,
avons eu occasion de le dire dans notre article déja
cité du 8 novembre 1879. '

R I I R R R

Art.16. Tous lesdécors seront rendus ininflammables
au moyen d'une préparation spéciale.
Avant Jeur mise en service, ils seront essayés au

(1) Ignifuge Martin : ateliers de fabrication et d’ininflam-
mabilité, 12, rue de Fontarabie, & Paris.

e E

Eéhabilitation de M. Ferdinand Arbey.

Le Technologisie a eu séuvent- le plaisir d'entretenir ses lecteurs de I'industriel habile quia fait faire, chez
nous, tant de progrés ala construction des machines'a travailler le bois. Il est heureux de leur dire aujourd'hui
que M. FerpiNanp ArnEY, qui A la suite d'un désastre commercial survenu aprés une lutte sans merci, n'a eu
pendant 14 ans qu'uné seule et unique pensée, la réhabilitation, vient enfin d'étre réintégré dans tous ses droits
et dans la plénitude de son honorabilité commerciale, par un jugement de la Cour d’Appel de la Seine, en date du
25 juillet dernier. o '

Le Technologiste, qui traitait autrefois les questions de jurisprudence commerciale, ne veut pas manguer une
aussi belle occasion de venir, lui millime, jeter la pierre & cette loi inique sur les faillites, qui flétrit le commer-
¢ant malheureux a I'égal du criminel. Espéroas que, bientdt, I'agitation entretenue a ce sujet dan4 ces derniers
{emps, provoquera une révision de cette législation. Mais, en attendant, il nous parait juste de ne pas marchan-
der la lquange a qui a subi l'iniquité de la flétrissure ; et quel plus bel exemple pourrions-nous donner de la
cr_ue!!e injustice de cette derniére, que celui de ce courageux Arbey, qui a jeté plus d'un million au gouffre de la
fa1i}ite pour que sur le terrain commercial nivelé a ce prix, sa prospérité industrielle pat briller aux yeux des plus
délicats, faisant scintiller d’un éclat mérité le nom qu’il a voulu laisser sans tache 4 ses enfants, éclat que viendra
encore réhausser bientét les distinctions honorifiques qii jamais n’auront été mieux méritées !

R TN A M — oy

CLERMONT (IS5}, —MAISON 4&. DAIX, RUE DE CONDE, 27 == IMPRIMERIE SPECIALE DOUR JOURNAUT
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Alcool, Sucre & Foeule

.

Procédé de fabrication directe de 'alconl bon goiit
avec les pommes de terre, etc.,
et fabrication économique du glucose,

- par M. Avexavoru Neosgax,

Daprés les quantités de matigres susceptibles d'¢tre
transformées en alcool, preduites par les diverses plan-
tes cultivées pour cet usage dans nos contrées, il résul-
te que c'est la pomme de terre qui permet 4 une sur-
face donnée de terrain de fournir la plus forte quantité
d’alcool. ) )

En effet :
tenant

20d 21 pour cent de fécule, .
dorment; comme rendement en alcool absolu, environ
8 litres. -

Un hectare de bonne terre moyenne produisant envi-
ron z0.000 kilogrammes de pommes de terre, pourra
fournir environ 1.600 litres d’alcool absaolu, tandis que
ce méme terrain, cultivé en blé ou en orge, ne donne
guire qi'un tiers de cette quantité d'alconl.

Un des obstacles les plus sérieux au développement
de I'extraction de l'alcnol des pommes de terre, cest
qu'il contient toujours une trés-forte quantité dalcool
amylique qui donne mauvais gofit et communique des
propriétés toxiques a lalcool qu'on retire des pré-
cieux tubercules. La rectification de ces alconls est
difficile et cotiteuse et occasionne des pertes. :

Le procédé ordinaire d'extraction de Palecool des pom-
mes de terre comprend les opérations suivantes :

.1° lavage des pommes de terre ;

100 kilogrammes de pommes de terre con-

3° cuisson dans le tonneau ou cuve au moyen de la
vapeur ; - ; .

3® écrasage et mélange avec l'orge germée ;

4° s&ccharification ;

5° rafraichissement du mont ;

6° séparation des matiéres insolubles par le tamis ;

7° fermentation par addition de levure ;

8 distillation ;

9° rectification de 'alcool obtenu.

La composition des bonnes pommes de terre, d'aprés
de nombreuses analyses, faites avec le plus grand soin
est la suivante, en moyenne : '

L T

fécule, : 21,00 POUr 100
tissu cellulaire, (épiderme, pectose), 1,70 » —
albumine végétale et matiéres pro-

téiques, 1,52 » —
asparagine, . 0,13 » ——
matiéres grasses, 0,11 » —
sucre et gommes, 0,48 » -
essences ot matiéres résineuses, 0,70 » —
sels minéraux et acides organiques, 1,81 » —
cau, . - 72,55 » -

total. .. 100,00

La fécule est & peu prés la seule des matiéres compo-
sant la pomme de terre qui soit utile pour sa transfor-
mation, d'abord en glucose et puis ensuite en alcool
éthylique ou ordinaire (C*H50), par la fermentation in-
dustrielle, ’ -

Laplupart des autres matiéres mélangées, soit par
leur composition premiére, [soit par suite d’actions qui
se produisent dans la cuisson et les autres opérations),
doanent des produits qui, par fermentation, se trans-
forment en huiles essentielles et en divers alcools plus
carburés ; notamment enalcool amylique que 'on peut
regarder comme le poison de l'alcool de pommes de
terre. Cette formation d'aleools plus carburés, ete., se
fait en méme temps par transformation d'une partie
du glucose provenant de la fécule, et au détriment du
rendement en alcool ordinaire ou éthylique.

Le procédé Neujean repose sur la séparation de
prime abord de la fécule, (seule matiére utile pour
‘donner I'alcool éthylique), d'avee les matitres étran-
gires, graisse, albumine végétale, matiéres protéi-
ques, gommes, essences, reésines, acides organigues,
etc,, qui sont nuisibles pour une bonne fermentation
éthylique ou vineuse.

La méthode de M. Neurzax peut également s'appli-
quer a I'extraction de I'alcool bon gout directement, de

- diverses céréales, telles que mals, riz, elc., et des légu-

mineuses et antres plantes, en en séparant d'abord les
matiéres étrangéres & Ja fécule pouvant donner lieu par
la fermentation & d'autres alcools que l'alcool éthyli-
que. Il suffit de modifier les opérations que l'on va
décrire pour I'obtention directe de I'alcool bon gofit au
moyen des poinmes de terre; mais, Yout en restant dans
les mémes principes de séparation primitive des matié -
res étrangéres, pour laquelle M. Neujean a revendiqué
un brevet d'invention. .

Dans ce procédé, les pommes de terre sont soumises
aux opéralions suivantes: :

1° trempage & l'eau, et lavage des pommes de terre
pour enlever le sable et la terre qui y adhérent ;

2" ripage pour déchirer les cellules et permettre aux
grains de fécule d'en sortir ;

3°tamisage de la pulpe obtenue sous un courant d'eau

43" Année, — Samedi 3 Septembre 1881,
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au moyen d'un tamis qui retientle tissu cellulaire, tan-
dis que la fécule est entrainée ;

4° dépdt dans une premitrecuve des matiéres lourdes
étrangéres (sable, terre, etc.), ayant pu étre entrainées,
et passage & un second tamis qui, placé verticalement,
retient certains débris de tissu cellulaire, de la mousse
grasse et autres matiéres entrainées, mais laisse passer
la fécule; ce bassin se bifurque, et au moyen de
vannes, il conduit alternativernent la fécule dans deux
cuves de dépdt, dont 'une se¢ remplit de fécule pendant
que l'autre est en vidange, et ainsi de suite ; les eaux
qui s'échappent de’ ces bassins entrainent les matiéres
solubles inutiles :

5 la fécule déposée est alors introduite dans une
chaudiére A saccharification, ol elle est saccharifiée au
moyen de I'acide sulfurique étendu d’eau ou.au moyen
de I'orge germeée, ou bien au moyen de ces deux subs-
tances, ou de toute autre maniére,en méme temps qu'un
mélangeur et la chaleur facilitent cette transformation
et empéchent la fécule de se déposer.

La saccharification terminée, le glucose presque pur,
et refroidi & la température convenable est introduit
dans les cuves & fermentation avec addition de levire
de biére ou d'un autre ferment ; on peut saturer 'acide
par un alcali. '

Le produit fermenté est alors passé & la distillation.
On peut se servir d’appareils chauffés & feu nu, et om
obtient directement un alcool bon gott, .

Les résidus recueillis per les deux tamis ainsi que ce
que les dernidres eaux peuvent laisser déposer par un

dépotlent dans un dernier bassin, sont recueillis et peu;
vent étre’traités séparément pour donner alors direc-,

tement un alcool amylique de trés-mauvais golt. ou
bien servir, aprés cuisson, pourla nourriture du bétail,
On peut employer pour ces diverses opérations les
appareils servant dans la fabrication de lafécule, c’est-
a-dire pour I'extraction proprement ditede celle-ci, puis
les chaudiéres 4 glucose et les cuves a fermentation,
ainsi que les appareils ordinaires pour la distillation,
de sorte qu’une distillerie & l'ancien systéme pourra se
- transformer i peu de frais pour employer le procédé de
M. Neujean.
~ Ens'arrétant dla findela cinquime operatmn le pro-
cédé s'appliquera parfmtemcnt a la fabrication écono-
mique du glucose, en évitant une partie des opérations
coltteuses qui sont nécessaires pour obtenir la fécule
commerciale. Clest pourquoi M. Neujean revendique
également son invention pour la fabrication économi-
que du glucose en traitant la fécule avant qu’elle soit
completement livrable au commerce. -

Duistillation et rectification des alcools,

. par lemploi rationnel des basses températures ,

- systéme Raouvr PicTET. .

La rectification des alcools est une opération éminem=
ment complexe, elle vise plusicurs résultats simultané-
ment. Pour pouvoir comprendre le jeu des nouveauX
appareils il est indispensable de bien se rendre compte
du but auquel ils sont destinés et les lois physiques
sur lesquelles ils reposent,

L'alcool provenant de la fermentation des grains, des
betteraves, du sucre et en général de toute matitre
amidonnée, contient une foule de produits divers, que
I'on peut classer sous qustre chefs principaux:

1° essences empyreumatiques, caractérisant la pro-
venance de Talcool; ces essences sont des huiles &
odeur puissante qui infectent absolument la masse to-
tale des flegmes ; :

2° une quantité considérable d’eau ; -

3 une certaine quantité d'alcool pur ;

4° une proportion variable de. substances volatiles
composées en majeure partie d'éthers, d'alcools supé--
rieurs et de corps encore mal définis, provenant de
'action de I'oxygéne de I'air sur les flegmes; ces der-
niers corps altérent la qualité des alcools avec un ém-
bre de gout tout différent de celui des huiles essen-
tielles empyreumatiques. . : :

La rectification a pour objet de sortir dun° 3 tout
seul, c'est-d~dire d'exiraire l'alcoo] pur enle débarras-
sant des huiles, de I'eau et des éthers et alcools supé-
rieurs. L’industrie ne réalise jamais cefte opération
d’une maniére absolument compléte.

Tous les appareils rectificateurs fonctionnant au-
jourd’hui sont basés sur I'emploi des hautes tempéra-
tures variant entre 78 et 100 degrés. La.condensa-
tion et la vaporisation successives des vapeurs qui
sortent des flegmes opérent, dans les colonnes recti-
ficatrices,une séparation partielle de ces liquides, et on
recoit successivement comme produits divers de la rec-
fication : . )

1° des alcools mauvais gotit, de téte, contenant la plu-
part des éthers et alcools supérieurs ; .

27 le ventre ou alcool fin, et

3°la gqueue, ou alcools compromis par des pro—
portions notables d'huiles empyreumatiques. L'in-
dustrie ne connait qu'un moyen pour obtenir des
produits excellents: diminuer le ventre au profit de la
téte et de la queue, c'est-a-dire diminuer la quantité
d'alcool fin sorti d'une méme masse de flegmes et faire
un grand nombre de distillations successives.

De la les frais considérables de rectification qui don-
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nent aux alcools fins une plus-value trés importante et
parfaitement motivée.

AjJoutons en passant que l'action toxique des alcools

~ du commerce est en grande partie causée par la présen-
ce des huiles essentielles et des éthers; I'alcool abso-
lument pur étant innocent relativement a ces autres
corps.

Pourquoi les appareils actuels ne peuvent-ils donner
d'emblée de bons résultats pour la rectification des al-
cools . Parce qu'ils sont limités par la température a
laquelle ils doivent opérer. Entre 78" et 10g°, la tension
des vapeurs de tous les liquides mélangés dans les
flegmes est considérable pour chacun d'eux ; ils pas-
sent donc tous en certaines proportions dans le travail
de la rectification. R

Pour corriger ce défaut, en rendant la température
variable suivant les produits & distiller et 4 rectifier, il
fallut nécessairement employer des appareils frigorifi-
ques. Le principal auxiliaire de ce probleme a été trou-
vé dans la machine a anhydride sulfureux. Si on.abais-
se la température des flegmes jusqu'a zéro, on voit que
les vapeurs qui se dégagent du liquide contiennent
une proportion d'alcool considérablement plus forte
gu'a roo®. Tous les corps réunis dans la méme solution
se différencieront bien plus nettement par les proprié-
tés de leurs vapeurs & basse température, et alors si
Pon parvient 4 opérer d'une maniére industrielle, & ces
basses températures, le travail de la rectification en
scra considérablement facilité.

C'est ce que l'expérience a complétement confirmé.

Le nouvel appareil se compose d’une cuve recevant
les flegmes i rectifier ou les mozits & distiller.

Cette cuve est traversée par un serpentin dans lequel
on envoie la vapeur qui s'échappe du moteur de la ma-
chine frigorifique. Une colonne rectificatrice & plateaux
surmonte cette cuve-chaudiére. :

En faisant le vide dans l'appareil, on améne promp-
tement les liquides a I'ébullition. Cette premiére recti-
ficaticn donne un alcool dont la valeur est déj supé-
rieure a l'alcool ordinaire du commerce; on le recoit
dans une deuxiéme chaudiére, reliée par une tubulure.
Dans la .seconde chaudiére se trouve un serpentin ot
Ton fait passer un courant d'eau ordinaire pour four-
nir 4 I'alcool qui le noie, la chaleur suffisante 4 son
changement d'état physique. En effet, cette chaudiére
Communique par une seconde colonne rectificatrice
avee un réfrigérant de la machine frigorifique, réfrigé-
Tant qui est constamment maintenu & 30 ou 40 degrés
au-dessous de zéro. De plus, la pompe entretient un
Vide presque complet dans I'appareil. Sous cette double
action du vide et du froid, les vapeurs qui se dégagent
de I'alcool abandonnent dans la seconde chaudiére tous
les produits mauvais, eau et huiles empyreumatiques
Ne pouvant plusjse volatiliser, I'alcool et les éthers

—

2omby

seuls partent'. Et comme les différences de tensions des
vapeurs s'accentuent d’autant mieux que les-tempéra-
tures sont plus basses, les éthers sortent les premiers
avec la plus grande facilité, on les met & part comme
sous-produits et on récolte ensuite tout l'alcool fin
dont la quantité est augmentée en méme temps que la 2
qualité est notablement améliorée.

Telle est d'une maniére sommaire la théorie des nou-,
veaux appareils que la Compagnie Industrielle des
Procédés Raoul Pictet a installés a Paris et qui fone=
tionnent régulierement sur ce principe.

. Pour résumer les avantages commerciaux que ces
procédés apportent, nous dirons qu'ils réalisent les
conditions les plus généralement recherchées par tous
les producteurs d'alcool, aussi bien que par les con-
sommateurs. _

1° Avec les frais d'une seule distillation on fait d'un
seul coup distillation et rectification, donc une seule
dépense pour dewx résultats '

2® Avec une opération it basse température on obtient
des produits presque impossibles & avoir méme par un
' 2 indéfini de rectifications & haute température,
la température ayant une valeur infrinséque dans l'o-
pération : de la économie importante dans le prix de la
rectification,

3® Les alcools oblenus sonf sains et peuvent sans
ddnger étre mis dans le commerce.

4" La qualité supérieure donne a ces alcools une
plus-value qu'il est difficile de chiffrer, mais qui est
trés notable, . .

5° Toute }’opéruiion se faisant en vase clos, les dé-
chets sont abso/ument nuls; ils représentent sur les
procédés ordinaires, une économie que l'on peut évat
luer 4 5 pour 100, an moins.

6> Pour la méme raison, les dangers d'incendie sont
presque nuls.

7* La manutention de 'usine et le service se font
entierement par la pression des gaz, iln’y a que des
robinets & tourner pour effectuer toutes les manceuvres
intérieures, vider et remplir les tonneaux, etc., etc. : de
la économic importante de personnel.

Telles sont les grandes lignes de cette application in-
dustrielle qui pourra avoir, si elle’est exploitée avec
intelligence, une certaine influence sur la production
d’'une des substances les plus importantes du grand
commerce actuel,

AR e Sew—r
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Corps gras, Chauffage & Erlairage,

Traitement des corps gras, -
pour la fabrication du beurre artificiel, _

par MM, CuizricuerTl ET REGONDI.

T.e nouveau procédé de fabrication de MM, Crirl-
caETTI kT REGONDI consiste & combiner la margarine et
la graisse avec la glycérine et l'acide butyrigue du pe-
tit lait. En ajoutant une certaine quantité dece dernier
el évitant 'emploi des metiéres nuisibles a la santé,
oni obtient ainsi une pate présentant exactement la
composition et aspect du beurre.

1* Broyage et lavage. On met la graisse de heeuf frai-
che dansune auge, et pendant tout le temps ‘qu'une
meule tourne en broyant cette graisse, on y fait couler
un filet d’eau pour laver la matiere ; et 'on continuera
de faire affluer I'eau, jusqu'a ce qgu'elle sorte parfaite-
ment claire.

Cette opération a le double but de débarrasser la
graisse de toutes les matidres azotées qu'elle contient
et décraser les cellules de graisse qui renferment
Thuile.

De cette fagon, la fusion des produits a lien & une
température peu élevée, comme dans les préparations
de parfumerie.

20 Fusion et mélange avee le petit lait. Pour cette
opération, il faut deux chaudiéres & bain-marie, portées
4 la température de 550° environ;ony met la graisse
bro;rréc et lavée, aprés avoir eu soin de la presser lége-
rement auparavant, pour la débarrasser da la plus
grande quantité d’eau possible. On remue jysqu'a fu-
sion compléte, puis on laisse déposer un quart d’heure
et 'on met la graisse sur un tamis posé dans une autre
chaudiére chauflée & la méme température; de cette

facon, on débarrasse la graisse en traitement de tou-

tes ses membranes, qui resteront sur les tamis ou au
fond de la premiére chaudiére. =

Cela fait, on ajoute au produit environ un guart de
son poids de petit lait, et 'on remue continuellement
pendant zo minutes ; pour que le mélange puisse pren-
dre le gott, la couleur et Podeur dela créme du lait,
on couvre la chaudiére et on laisse reposer deux heu-
res. Pendant ce temps la partie aqueuse du petit lait se
précipite, la glycérine et 'acide butyrique s'unissent

parfaitement & I'huile, de sorte que I'ensemble acquiert
I'odeur et le golt du beurre,

30 Séparation de la stéarine. I'huile préparée, con-
tient de la stéarine quil faut lui enlever. Pour cette
opération, on ne peut employer ni la chaleur ni les aci-
des, car la chaleur altérerait le goit du produit et les
acides seraient nuisibles pour l'alimentation.

On enleve alors l'huile du baip-marie, en ayant
soin de laisser au fond la partie aqueuse ; on met cette
huile dans des récipients en fer-blanc et on laisse re-
froidir lentement, & I'abri de I'agitation dans un endroit
dont la température est d'environ 25° centigrades ; on
améne ainsi la eristallisation du produit.

Ce résultat obtenu, on mettra la matiére sous forme
de petits pains, _qu’on enveloppera séparément dans
une toile pour les soumettre & une pression suffisante.

Par l'effet de celte pression, la margarine, la glycé-
rine et I'acide butyrique, intimement liés entre eux,
passeront au travers de la toile; il ne restera plus qu'a
leur ajouter la quantité d’eau nécessaire pour en faire
du beurre ordinaire. La stéarine seule restera surla
toile, avec la petite quantité de margarine qu'ony
avait laissée. )

Pour ajouter 'eau nécessaire, on retire la margarine
de'la presse, et on Ja baratte pendant au moins deux
heures, er y ajoutant 15 pour 1oo d’eau pure a 4o0°
centigrades. _ :

Ensuite, on verse le tout dans l'eau froide, et on re-
mue jusqu'a complet refroidissement; cela fait, on en—
léve le produit et on le malaxe, de maniére a obtenir
une substance bien homogéne. . i

(Corps gras industriels.)

Sur les huiles lubrifiantes (suitz),
Expériences faites sur les machines d'essadt,

par M. H. Gugr,

FEssais des mélanges d'huiles au frictométre. — Apres
avoir rendu compte dans le précédent article, d'une
expérience faite sur la machine DEPREZ ET NaroLI, avec
des mélanges d'huiles minérales et d'huiles végétales

ouanimales, nous donnons fig., 44, un diagramme ob-.

tenu sur le Frictometre, dans les mgmes conditions,

Pour obtenir le digramme D, M. Guférix a pris une
huile minérale pure et il I'a comparée avec un mélange
dans les proportions suivantes :

Oléonaphte. .vvveiieraneiiins 25 pour 100
Huile d’obhve........oviin.u.. 25 pour roo
Huile de pied de beeuf........ 25 pour 100
Huile de colza....... viiess.. 23 pour 100
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SFilature, Tissage et Papeterie

GriHage des étoffes de laine cardée
et laine peignée
avee la machine & griller perfectionnée et brévetée,

de MM, PIERRON ET DeuAiTRE,

La fabrication des tissus de laine cardée et de laine

peignée si importante par la variété de sa production
et le chiffre élevé d’affaires auquel elle donne lieu, avait
éprouvé jusqu'a ce jour de grandes difficultés pour at-
river 1 un résultat parfait lors de l'opération desappréts.

11 s'agissait de donnerautissu une netteté plus grande
tout en ménageant davantage sa résistance et en sauve~
gardant la fraicheur et la pureté des nuances. Il con-
vient d'examiner rapidement les procédés employés
pour obtenir ce rés ultat.

1o, — Apres le dégraissage des écrus, une certaine
consistance est donnée au tissu par un feutrage plus
ou moins prononcé, cette opération a pour effet le ma-
riage intime des filaments de létoffe reliés entre eux
par les fibres hérissant-le il de maniére & obtenir une
surface homogéne sans vides apparents. Mais,
prét ayant pour objet de mettre en relief les effets
du tissage qui se trouvent alors confondus, on est con-
traint de recourir a plusieurs lainages et tondages suc-
cessifs pour voir réapparaitre ces effets. Or, ce lai-
nage -appauvrit les fils formant les cotes ou les res
liefs, puisque l'action mécanique du chardon végétal
(et surtout du chardon métallique) détruit partielle-
ment l'effet du feutrage, pour arriver a un dégagement
suffisant des fils de chaine et de trame, et faciliter ainsi
le travail utile de la tondeuse. La difficulté réside donc
dans le moment exact ol doit cesser le lainage et tous
ceux qui ont Texpérience pratique de ces diverses opé~
rations, wignorent pas que le passage du tissu quelque-
fois trop Tépété, suffit pour détériorer complétement
une pitce et la désagréger en produisant la rupturé des
fils de trame. L'appréteur se trouve alors dans cette
alternative : dépasser ou ne pas atteindre la limite du
Jainage et dans 'un ou l'autre cas, la picce est fendre,
ou manque de netteté,

2o, — La seconde opération, le tondage, vient encore
agir d'une fagon nuisible sur le tissu. Il suffit, pour
s'en rendre compte, d’examiner une tondeuse en mar-
che. Par ses passages répétés, et la pression exercée sur
étoffe, la lame attaque tous Jes fils en saillie, et enleve

cet ap-

i ces parties du tissu, les effets les plus vifs dela ma-
titre colorante. Cest ¢e qui occasionne cet aspect bla-
fard si désagréable, des pieces trop tondues, facile &
conctater surtout dansles noirs et lescotonsunis, teints
en picces. Par contre, tous les effets du tissu, en creux,
échappent a cette action, conservent leur velouté et ont
une apparence plus foncée, ce qui accentue encore I'in-
convénient signalé ci-dessus. :

En résumé, les pieces darticles rasés, subissant
diverses opérations, perdent en moyenne 1o pour 100
de leur poids.

Frappée d'une déperdition aussi considérable, la fa-
brication a cherché a parer a d'aussigraves inconvé-
nients, tout en conservant au tissu tout son aspect.
La machine & griller est dés lors devenue un de ses
plus puissants auxiliaires.

Cette machine (1) employée déja au traitement des
étoffes genre peigné paraissant devoir triompher des
difficultés & vaincre, les industricls intéressés tenterend
une série d'expériénces, dont les résultats pratiques
n'ont rien laissé a désirer ; mais ils durent modifier les
appréts de la maniere suivante. S

Le lainage & lendroit a été entiérement supprimé
pour les étoffes d'hiver feutrées, et un veloutage &
froid dégagea suffisamment les fils pour que I'étoffe pat
subir Popération du grillage aprés deux ou trois coupes
A la'tondeuse ordinaire, pratiquées sans pression, le
tout, aprés séchage. )

Les pitces sont de nouveau passées 4 l'eau, ou a une
terre légére, puis un second séchage suivi de quelques
coupes 4 la tondeuse sans table, compléte 'opération,

Les avantages résultant de ce mode de traiternent
saffirment encore davantage dans les artices légers :
le veloutage et le tondage ne deviennent plus indispen-
sables, le grillage suivi du séchage suffisent & complé=~
ter 'apprét : on obtient ainsi pour ces articles l'aspect
net et brillant du peigné, et I'on a de plus l'énorme
avantage d'éviter un feutrage indispensable en dehors
de ce traitement, pour donner aux étoffes’ une résis=
tance qui leur permette de supporter le lainage et le
tondage ordinaires. R

La machine 4 griller de MM. PierroN ET DEenalrre
d{ subir quelques modifications pour pouvoir s'appli-
quer a ce genre de travail; le rouleau placé au dessus
de la rampe a été supprimé et remplacé par une barre
angulaire en fonte, & section creuse, qui doit ouvrir le
grain du tissu, et faciliter l'entrée de laflamme dans les
aterstices des fils. A lintérieur circule un courant
d'eau, qui s'oppose a I'échauffement trop considérable
de 1a table en contact avecla flamme.

Dans ces conditions, il nous semble résulter, de 1'é-

1 Voir lg Technologiste, 39 série, tome I, page 340,

r—
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tude sérieuse des résultats obtenus par I'application du
grillage aux étoffes de laine cardée, la conviction intime
qua bref délai, ce mode d'apprét viendra, gracea sa
rapidité et & son fini, se substituer, "presque toujours,
aux nombreux systémes employés jusqu'ace jour, avec
une réussite médiocre.

Rouleaux presseurs garnis en caoutchouc
pour la papeteric et pour machines & imprimer les tissus,

de MM. Lg TELLIER ET VERSTRAET.

Parmi tousles emplois si 'rép:mdus du caoutchouc

I'un des plus remarquables” est, sans contredit, celui
qui a pour objet la fabrication des garnitures pour ey-
lindres ef rowleaur, qui constituent I'une des plus im-
portantes spécialités de la maison Le TeLrier et
VersTRAET (1} ' o

La parlaite adhérence de ces garnitires, leur élasti-
cité, leur durée, leur résistance sans déformation per-
manente, nidécollement sous les pressionsles plus
fortes (qui "peuvent atteindre 15.000 kilogrammes’
pour certaines machines), enfin leurs degrés de sou-
plesse trés-varicbles, permettentde les appliquer & un
trés grand nombre de machines et dans des COHC]J.—
tions de fonctionnement fort diverses.

C'est pourquoi on les substitue avec grand avantage
et grande économie aux feutres, draps et autres revé-
tements employés précédemment dans presque tous
les appareils ot une pression doit étre exercée sur un
cylindre ou produite par cet organe. Telles sont)ez ma-

chines a fabriquer le papier, & blanchir, a essorer, alis- .

ser les tissus, a4 vernir les papiers, etc., etc...
Chacune de ces applications nouvelles présentait évi-
demment des particularités et des "difficultés propres
quiont été successivement ¢tudiées et wvaincues, et il
n'est pas de jour qui n'apporte & cet égard quelque pro-
grés parmi lesquels le plus important par ses résultats
économiques et qui a donné lieuda de longs et minu-
tieux essais entrepris et poursuivis avec le concours
de M. G. Bourpox, ingénieur civil & Rouen, est celui
qui a conduit a la confection des presseurs garnis en

caoutchouc pour machines & imprimer les tissus.

On sait que les procédés d’'impression mécanique des

étoffes, procédés analogues, du reste, & ceux de I'im-
pression typographique perfectionnée, comportent
I'emploi de deux cylindres : un cylindre imprimeur

gravé qui puise la conleur et l'applique sur le tissu, un
cylindre compresseur, qui assure I'impression, en sou- .

mettant I'étoffe & une sorte de laminage.
Or, la dureté des surfaces métalliques ne pouvant

(1" Magasins, 47,rue Turbigo & Paris.— Usine, g rue Friant,

a Montrouge, .

convenir a ce genre de travail, on est obligé d'interca-
ler entre les deux cylindres une pi¢ce de drap sans
fin, qui suit le tissu dans son évolution, et qui en
adoucit le confact avee le roulean inférieur.

Mais le drap sans fin a' de sérieux  inconvénients :

1* son prix élevé, d'autant plus onéreux que la durée
du drap est trés-limitée.

2® les difficultés du montage ;

© 3% la présence d'une couture, qui prodmt necessalrc-
ment des inégalités dans la pression;

47 la fréquence des déchirures yui mcqmonncr\t dea
accidents dins le travail etdes pertes de temps;

5¢ la diminution progressive de I'élasticité du drap ;

6" les retraits partiels, qui suppriment toute régula-
rité dans 'impression ; :

7° Enfin, la nécessité d’ cmplcg er un ()uvr‘tu exclU.Sl-
vement otcupé & guider les tissus dans leur marche.

Pour toutes ces raisons, on avaitessayé, depuis long-
temps, de rendre le drap inutile’en revétant le rouleau
presseur d'une couche élastique. ' .

Les premiers essais ne réalisérent pas I' ¢lasticité con-
venable, et la couche de caoutchoue, tantot insuffisam-
ment adhérente glissait sur le cylindre intérieur, tan-
tot formait des bourrelets mcompauble: avec une im-
pression réguliére,

11 fallut revenir aux anciens errements jusqu'au
jour oit MM. Le Tellieret Verstraet trouvérenta la fois
le moyen d’assurer au caoutchouc une adhérence com-
plete et une consistance parfaitement appropriée au

" genre de travail que le rouleaun doit exécuter (1876),

Des expériences nombreuses et longtemps suivies en
Normandie et en Alsace ne laissent aucun dcutt. sur 14
solution définitive du prohléme.

Deux rapports successifs lus ala Sociéfé industrielle
de Rouen, rapports dont les conclusions furent confir.
mées par la délivrance d'une médaille d'or aux inven
teurs {1877), enregistraient des résultats mtlerement
décisifs que nous résumerons comme suit.

L'emploi du drap sans fin n’a plus de raison d'étre,
pas méme la perfection du travail, qui est au moins
aussi grande avec le presseur caoutchouqué, supérieure
méme dans certains cas, notamment pour les 1mpres-—
sions dites fravers, . '

-La pression nécessaire avec le cylindre revétu de
caoutchouc ne représente que les 7/10 de celle exigée
par l'emploi du drap : de 14 une économie notable de
force et, accessoirement, une réduction sensible de la dé-
pense afférente aux couleurs, dont I'application est pIus
superficielle et plus délicate.

Dans le cas ou il survient une suspension forcée du
travail, il en résulte, dans les conditicns ordinaires; un
dérangement de rapports qui trouble I'impression et en-
traine laperte de plusieurs metres de tissus. L'emploi
du revétement en caoutchouc obvie & cet inconvénient :
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on ne constate, aprés I'arrét accidentel de la machine,
aucun déplacement du tissu par rapport au roulgau’

sus étant bien acquis, le presseur caoutchouqué assure
une économie énorme, par-ce fail quun méme rouleau

drap, cottant de 15 & 20 francs le métre.

Ces calculs ne sont pas de nous, mais de MM. Kzrr-
TINGLR ET FILS, dont I’ auturlte ne sauraxt étre suspectc a
personne, e

On le voit donc : MM " Le Tellier ‘et Verstraet, qui
ont fait faire de si sérieux progrés & la fabrication du
caoutchouc, et 4 qui le jury international de 1878 dé-
cérna deux médailles d'or, ont résolu le probléme du
rouleau presseur, et le drap sans fin est destiné a dis;
paraitre prochainement de la pratique industrielle,

Aprés avoir réalisé avec un pllcin succeés l'application

" dont il vient d’étre parlé et qui était assurément la plus
difficile et la plus délicate en son genre, MM. Le Tel-
lier et Verstraet n'avaient évidemment qu'a profiter de
leur expérience et de leur savoir-faire pour apporter
les plus grands perfe,ctlonm,mentb dans la fabrication
des garnitures de ecylindres en géndéral. ) .

Llest ce qu'ils ont fait notamment pour les preqseq
de papeterie, dont nous dirons encore quelques mots
en terminant. o .

Ces presses s'alterent assez rapidement au contact
des eaux plus ou moins acides ou impures que compor-
tela fabrication du papier, ou par I'effet du sable, des
graviers et corps étrangers qui s’'intercalent entre elles
‘et ¢'incrustent dans leur périphérie. Il en résulte dans le
métal, des inégalités, des saillies et des cavités qui usent
et déchirent promptement le feutre porteur de la pate
& papier et occasionnent de ce chef une dépense consi-
dérable. '

Le caoutchouc intervient encore 1a on ne peut plus
heureusement pour obvier a ce grave inconvénient.
Inattaguable par les réactifs chimiques et résistant, par
le fait de son élasticité & Paction mécanique des corps

durs, il constitue sous le feutre une surface relative-
ment douce et polie qui assure un long usage.

Nouwveaux - tissus ondulés,
de M. Lecusye-MArEcHAL,

M. Lecarsxe-MARrficHAL a soumis 4 la Société d'encou-

des procédés entierement nouveaux. Le principe
de cette invention est P'emploi, pour la trame, de fils

U ondulé.

Enfin, et c’est 1a le point capital, les résultats ci-des- -

peut servir & l'impression de 3,500,000 métres de tis- |
. . . . . N i
sus, travail qui n'exigerait pas moins de 630 métres de

ragement, des tissus a surface ondulée fabriqués par

cannelés, sur lesquels les fils de chfum, donnent un tis-

. sur lul une certaine traction.

Pour produire ces fils avec un gaufrage permanent,
Pinventeur commence par fabriquer un tissu a un seul
fil, bon marché ¢'est~i-dire un tricot, formé de boucles
enlacées, qui se produit avec une rapidité mervei]le_usc
en grands cylindres, 4 Paide du métier circulaire. Ce
tricot, soumis a des appréts, cest-i-dire & des pres-
sions, & des échauffements et & la vapeur d'eau, fournit,
lorsqu’on le détruit par une traction, un fil cannelé qui
conserve la forme ondulée, méme aprés qu'on a exercé
C'est ce qui arrive lors«
4u'il faut enrouler ce fil sur une cannette pour le placer
sur la navette du métier a tisser, opération qui ne doit
étre faite qu'au moment du tissage, pour que le fil re-
prenne plus facilement sa forme, et qui n'est pas sans
offrir quelques inconvénients au point de vue du redres-
sement. L'inventeur s’en est préoccupé a diverses re~
prises et arrivera probablement un jour a employer di-
rectement le fil fourni par le défilage du tricot.

La seconde partie du probleme a résoudre était de
faire en sorte que la navette qui fournit le fil redressé
laissdt A celui-cila facilité de reprendre la forme ondu-
lée pendant qu'il se place entre les fils de la chaine.

1l y est parvenu par une disposition ingénieuse qu'il
décrit ainsi dans son brevet: « deux aiguilles verticales,
« établies solidaires I'une de I'autre, & une certaine dis-
«tance des lisiéres, de maniére que 'une s'éléve au-
« dessus de la table du battant lorsque lautre y dispa-
« rait, viennent s'interposer alternativement entre le fil
« de trame et la pavette. Le mouvement se trouve com=
<mandé par un levier qui agit sous l'influence d'une
« tigelle fixée sur le taquet. »

« A Tarrivée de la navette dans Ja bmte de droite,
« par exemple, la pression de la tigelle sur le levier fait
« soulever l'aiguille de droite, qui s'interposealors entre

« le fil de trame et la navette. Au retour de la navette,
« l'aiguille retient le fil 4 une certaine distance de la ]1"
« siére, produisant ainsi un défilage plus considérable
« que la largeur méme du tissu. A I'arrivée de la navette
« dans la boite de ganche, l'aignille de droite disparaft
« brusquement a l'intérieur de la table du battant, déro-
« bant ainsi au fil de rame son point d'a appui et I'aban-
« donnant asa tendance rétractive qui le fait briser
« dans ouverture de la marchure. I. aiguille de gauche
« s’est en méme temps interposée & son tour entre le fil
«de trame et la navette. I'ouvrier donne alors son
« coup de battant surle fil fixe, et le résultat cherché est
« ainsi obtenu. » _

Par les ingénieuses dispositions que nous venons de
relater, et en variant les armures, M. Lecaisne-Maré-
chal produit une variété assez grande de tissus d'un
aspect particulier, dont les échantillons ont intéressé
le Conseil de la Société. Ce ne sont évidemment pas des
étoffes de fatigue qui peuvent étre produites ainsi,

mais (et surtout avec des fils de soie ondulés), ce se :nt
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des tissus assez riches, qui peuvent entrer avec avan-

tage dans de brillantes toilettes.

La question de l'adoption par la mode st trop déli~
cate pour que nous puissions énoncer un avis a cet
égatd ; mais, au point de vue des procédés techniques,
nous pouvons féliciter l'inventeur de la simplicité des
solutions qu'il a su trouver pour résoudre le probleme
qu'il s'était proposé,

Fabrication du papier de bagasse,
. par M. ‘Cu. Lausa.

Nous croyons avoir été les premiers a appeler I'at~
tention des industriels sur le parti que I'on pouvait fa-
cilement tirer de la bagasse, pour la fabrication du pa-
pier; ou du moins & décrire, pour remplir cet objet, un
procédé praticable, celui de MM. pe MERITENS ‘ET
Kressen. (1) ' o

La question métait dailleurs pas nouvelle, et ilne
parait pas que les protédés de ces "inventeurs soient
entrés définitivement dans la pratique industrielle.
Réussira-t-on mieux avec le nouveau procédé que vient
de découvrir un ingénieur américain, M. Cu. Lavca?
Clest ce quaffirment dés aujourd’hui les journaux dela
Louisiane: mais il est bon de réserver les jugements
jusqu'a ce qie cette réussite soit passée du domaine des
idées dans celui des faits, _

Quoiqu'il en soit, le Comité des fabricants desucre de
la Louisiane accorde acette question une sérieuse atten-
tlon, qui s'est traduite parla nomination d'une Com-
mission de cing membres & laquelle a été dévolue la
tiche de d'organiser des expériences propres a faire
ressortir les qua'lité des procédés de M. Lauga.

La bagasse est d'abord mise dans une chaudiére, en'l
présence d'une certaine quantité d'eau et d'un alcali, et
on la fait bouillir environ huit heures. L’alcali, avec la
matiére sucrée, forme un saccharate alcalin qui s_\épm-e
la gomme des fibres de la bagasse: le saccharate de
potasse, parait-il, produit un effet meilleur que le sac-
charate de soude,

La masse ou phte ainsi formée “est retirée de la chau-
diere au moyen dun trou d'homme, pour étre traitée
dans des bassines spéciales en vue de la clarification;
puis la pate épurée passe entre des rouleaux presseurs
mus & la vapeur ou & ]a main, suivant 'importance des
installations. Il ne reste plus alors, qu'a séchier le pro-
duit au moyen d'air chaud. _

Le procédé tres simple, peut dtre pratiqué dans
foutes les fabriques de sucre de canne. 1l requiert peu
avappareils et peu de Frais d'établissement. On travaille

(1,1 Voir le Technologisté, it séri¢, tome XV. page 120.
.

— e

]a bagasse 4 mesure quelle sort du moulin, et le ren-
dement en pite blanchie est de 75 pour oo des fibres.
Les frais de fabrication reviennent & 2o dollars par
tonne de produit, et, une installation pour travailler dix
tonnes de fibres en vingt-quatre heures ne colte guére
que 20.000 dollars. _

M. Cu. Lavca et M. J. Tuaver, son associé, ont une
pareiile installation dans la {fabrique de sucre de M.
S.-SToRY, paroisse de Saint-Bernard, Cesont des échan-
tillons de papier fabriqué sur cette habitation qui ont
été présentés a la commission Louisianaise : ils étaient,
parait-il, d'une qualité irréprochable.

Les deux associés sont actuellement en train de for-
mer une compagnie au capital de 75.000 dollars pour
entreprendre le travail de la bagasse sur une plus vaste
échelle. M. Story, le planteur quileur a permis de faire
des essais dans son usine, a été un des premiers a
souscrire une large partie de ce capital.

(New=-York Democrat.)

Nous ne tarderons pas, vraisemblablement, ditle jours
nal les Antilles, de 1a Martinique, & &tre édifiés sur une
découverte, qui, si elle tient tout ce qu'elle semble pro-
mettre, peut encore étre d'une grande utilité pour notre
colonie, bien qu'aujourd’hui, dans nos Usines, grace &

"de récents progres, la totalité de la bagasse apres écra-

sement de la canne serve au chauffage, plus ou moins
mélée a du charbon de terre.

On sait aussi quels sont les merveilleux résultats
obtenus dans nos sucreries & feu nu par l'application
du Four-Marie, cette heureuse invention de notre com-
patriote, M. I'Ingénieur civil L. Mamg, (1) invention qui
supprime la case & bagasse et nous délivre des incen=~’
dies dont nous sommes tributaires. Mais quand la dé~
couverte de M. Lauga n'aurait pour résultat que de
permettre tot ou tard I'établissement sur place d'une
fabrique de papier, nous devons nous y intéresser et
faire des veeux pour sa pleine réussite. Des renseigne-
ments postérieurs, que nous recevons de la Nouvelle~
Orléans, confirment les espérances formulées par notre
confrére de la Martinique. :

Une tonne de bagasse a été expédiée de la Nouvelle
Orléans 4 une papeterie de 'Ohio, quia obtenu goo li=
vres (405 kilogrammes) de papier vendu 6 cents la livre
(¢ fr. 35 le kil.) En déduisant le prix du fret (7 dollars)
cela ferait ressortir la tonne de bagasse au prix de 40
dollars. Dans ces conditions, on s'étonne qu'une fabri-
que de papier ne soit pas encore ¢établie 4 la Louisiane
pour manipuler la bagasse des sucreries, qui n'y est gé-
néralement point employée comme combustible,

" (Journal des Fabricants de sucre.)

R d

(1) Voire Techonolgiste, 3¢ série, tome 111, page 47%.
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Travaux du port de Dublin.

par M. Stoner.

a 'ordre du jour, nous nous empressons derésumer pour
"nos lecteurs, 'importante communication faite par M.
CANTAGREL & la Société des Ingénieurs civils, sur les
travaux du port de Dublin, lequel a wvu son trafic
s'accroitre considérablement de 1877
néesj. Il ressort de ce trafic, que Dublin n'est pas seu-
lement un grand port de cahotage, il devient port de
long cours, et les nécessités du commerce obligent a
améliorer I'état du port et du bassin. .
Le port est constitué par la riviére la J.lﬁcy La barre

1857 & (zo an-

qui obstrue I'embouchure de cette riviere a longtemps
¢Lé un obstacle ; mais, on est parvenu a en diminuer
CJnSIdCI‘dblCIT’IC‘J’lt llmpo:tdnce grice & un systéme de
digues convergeant versle point culminant du banc de
sable. .

Les quais, jadis insuffisants, ont été augmentés, et
I'on est parvenu a passer d'une profondeur de 2 métres
d’cau & basse mer au pied des quais (1864) 4 une profon-
deur de 5™, 10 (1871).

Actuellement on construit un bassin dont les quais
sont fondés par des procédes ncuveaux tout autant que
pratiques.

Sur un quai de séchage facilement accostable par des
bateaux, sont établis des moules en bois dans lesquels
on coule du béton et des picrres. On obtient ainsi, aprés
trois mois de séchage, un blocde 8", 70 de hauteur, sur
3m, 35 de longueur et 6m,35 de largeur 4 la base, Ce
bloc pése 350 tonnes, ,

On a réservé dans Ja masse quatre boites d’ Lnleva&,e
et quatre cheminées verticales correspondant aux dites
boites, On introduit dans ces cheminées des barres
terminées en Taux deux extrémités et qui servent a
enlever le bloc, maintenu seulement par quatre points
d’appui.

Le bloc étant prét, on améne, le long du quai de sé-
¢hage, un bateau qui porte au milien du pont, une
€norme grue fortement charpentée ; 4 larriére une
Caisse 4 eau, et & l'avant deux caisses 4 cau ]:‘itérales
servent a établir 'équilibre du bateau. Sur le pont se
trouvent encore des cabestans de touage.

Le bateau-grue vient placer son avant contre le quai

——

Au moment ou les grands wravauxdans lesports sont

de séchage. On attache les moufles aux barres d’enle-
vage et on actionne le treuil jusqu'da ce que, a marée
basse, I'avant touche I'eau et que le pont du batzau soit
incliné. On remplit alors d'eau la caisse d’arriére. Le
bateau reprend son horizontalité et lorsque la marge
monte, le bloc est enlevé du quai. _

Ce bloc est ensuite transporté au point qu'il doit
occuper dans laligne de quai, Sa place a été préparée
d’avance, au moyen d'un bateau portant une cloche
pl(mgeur : .

Lorsque plusicurs blocs semblables \pmsn.urs tran-

ches de .quais) ont été ainsi déposés cote 4 cote, on
coule du béton dansles interstices qui les séparent et
on commence & construire la -superstructure 4 la ma-
niere ordinaire. Le quali, complétement terminé, atteint
50 de hauteur. ;
Les blocs s'inclinent rarement lnrqqu on les a posc&.
et M. Stoxgy, ingénieur, dirigeant les travaux du port,
a'gssuré 4 M. Cantagrel que les mouvements de tasse-
ment du bloc ne duraient jamais plus de cing minutes,
et seulement lorsqu’on les pose sur l'argile.

Des blocs semblables ont été employés pour fonder
la base d’'un pliare et pour défendre le pied d'un autre”
contre les coups de mer.

13m,

Les pompes Greindl & eau et a gaz, et dgaz seuls,

par M. L. Porrox. !

Contrairement & ce quialieu avec les porxi'pes cen-
trifuges qui ne peuvent aspirer d'air (parce que cet air
se cantonnant au centre désamorce la pompe), la pompe
Greindl peut parfaitement aspirer des gaz, et les expul-
se tout naturelliement. Aussi cette pompe peut-elle rem-
placer dans les sucreries les pompes 4 air a clapets
pour appareils d'évaporation et de cuile, et méme les
souffieries @ acide carbonique. Il en résulte une trés
grande simplification dans les insta'lations outre l'avan-
tage d'uneaspiration continue. De méme pour les instal.
lations quelconques dans lesquelles on emploie 1'air
comprimé. La pompe Greindl peut du reste fonctionner
avec une pompe a piston existante, et lui étre adjointe
comme appareil auxiliaire, Nousavons donné déja dans
le Technologiste, la figure ct la description de la pompe
Greindl & gaz (1).

Dans ces conditions, il est facile de comprendre que
la pompe Greindl peut étre employde, non seulement
comme pompe d eau, mais méme comine pompe 4 air
et comme pompe 4 gaz. En raison de 'importance ex-~
ceptionnelle de ces applications, nous croyons néces-
saire d’ajouter ici aleur sujet quelques développements;

(1) Veirle Technologiste, 3= série, tome IlI, page 414 fig. 1086,
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et nous distinguerons les pompes a air et 4 gazen deux
catégories. :

1* Les pompes destinées & pomper un mélange d'air

‘et d'eau (pompes a air des condenseurs de machines,

des appareils d'évaporation et de cuite, etc.)
20 Les pompes a gaz proprement dites ou pompes
seches. ' i

I. — Pompes pour un mélange d'eau et de gaz.

Pour cette premiére catégorie d'applications;, les

“types ordinaires de pompes 4 -eau s'emploient sans

modification. Il faut remarquer du reste, quebien qu'on
les appelle pompes @ airc’est principalementde I'eau que
pompent les pompes des condenseurs de machines et

des appareils d'évaporation. Il n'y a d'air a enlever que |

celui qui se trouve dans les appareils & la mise en train,
et l'air en dissolution dans I'eau ou dans les jus 4 éva-

_porer, lequel air se dégage lorsque l'on éleve la tempé-

rature. Cet air ne représente environ qu'un vingtigme
de l'eau & pomper, et c'est donc assez improprement
que l'on appelle pompes a air les pompes destinées a
cette catégorie d’applications.

Quoiqu'il en soit, la pompe Greindl,” type ordinaire,
enléeve parfaitement le mélange d'cau et de gaz men-

tionné ci-dessus (ou méme des mélanges dans lesquels.

les gaz entreraient dans des proportions beaucoup plus
fortes). Il y a pour s’en convaincre une expérience trés
simple a faire pour tout le monde: c'est de percer un
trou au tuyau d'aspiration d’une pompe a eau fonction-
nant. La pompe aspirera parfaitement dans ce cas, at
sans se désamorcer, un mélange d'eau et de bulles d'air.

L'installation d’une pompe Greindl; pour 'application
que nous venons de signaler, n'exige aucune précaution
particuliére, et de méme que pour les pompes ordinai-
res a piston, la seule précautiona prendre est d’avoir un
condenseur & injection bien disposé et un volume suf-
fisant engendré par la palette (ou piston rotatif).

En d'autres termes, il ne faut pas choisir un type de
pompe trop faible, sous peine d obtenir un vide insuf-
fisant, et cette recommandation, qui a tout l'air d'une

naiveté,est des plus essentielles en pratique. C'est pour
I'avoir négligée que beaucoup de fabricants de sucre ont

des pompes & air a piston qui leur donnent un -vide

. insuffisnt.

1L, — Pompes & gaz ou pompes séches.

Les pompes &4 gaz proprement dites, ou pompes
séches, peuvent servir soit & faire le vide a se: (comme
Jes sucettes des raffineries), soit 4 comprimer les gaz
a de faibles pressions (comme les souffleries 4 acide car-
bonique des sucreries), soit A comprimer lair A des
pressions de plusieurs atmospheres (comme les soufile-
ries employées pour les travaux de tunnels, d'établisse-
ment des piles de pont, etc.)

ey

Pour réaliser ce$ applications , il suffit d'adjoindre
aux dispositions ordinaires 'emploi de quelques artifi-
ces trés simples. , _

1* Remplacer les couvercles & poches des pompes a
eau par des couvercles plats, les poches en question
n'ayant plus de raison d'¢tre avecles gaz, puisque ceux-
¢l sont compressibles et que I'eau ne 'est pas sensible-
ment. Il n'y a donc plus & se préoccuperd’éviter lacom-
pression dans certains moments entre la palette et 1'é-
chancrure. '

2° Verser constamment pendant {a marche, par un

petit robinet placé sur la tubulure d'amorcage, un tres -

léger filet d’eau. Cette eau sert & lubrifier les rouleaux
et les parois du corps de pompe. En outre, elle assure
I'herméticité des contacts et évite les fuites, celles-ci
se produisant difficilement entre des surfaces constam-
ment mouillées, Liexcés d'eaun serait naturellement
évacué et entrainé par lair refoulé. '
Lapompe Greindl se préte, sans aucune augmen-
lation de vitesse, aux refoulements des gaz sous des
pressions quelconques, quelque
veuille supposer ces pressions.
question de résistance d'organes :

élevées que lon

C’est une simple

I'expérience a déji
prouvé qu'a la conditionde faire des organes assez forts,

lahauteur a laquelle omr pourrait élever les liquides,

wavait pas de limites, non plus par conséquent -
quela pression alaguelle on peut refouler les gaz.

Ce ne sont pas la, dailleurs des conceptions pu-
rement théoriques, et nous pouvons citer & nos lec-
teurs, (parnii beaucoup d'auires) uu exemple d'appli-
cation industrielle de la pompe Greindl comme
pompe de compression d’air dansune usine de produits
chimiques pour élever des
MM. Davsresse et Becguer, manufacturiers a Hau-
bourdin, prés Lille (Nord). Ils avaient 4 élever & 3™, 00
des dissolutions de potasse & 50° Baumé, soit & 1k.,
5301. Ils adoptérent dcet effet un monte-jus de 15 hecto-
litres 4 air comprimé, alimenté d’air par une pompe
Greindl ; et le service obtenu fut des plus économiques
et des plus commodes. La colonne de 5,00 de liquide
4 50° Baumé équivauta une colonne d’eau de 7,40 '

Le contenu du monte-jus est élevé en 4 minutes. La
pompe Greind]l employée est du n® 3 ;et I'on marche
avec un rendement pratigue industrielen volume de 64
pOu.l“ roo dans cette application. i
* Cela est facile a justifier. En effet, le volume théori-.
que net engendré parla palette de la pompe n° 3 déduc-
tion faite de la perte par 'échancrure est de 589 litres
par minutes. Le monte-jus de 15 hectolitres est vide de
liquide en 4 minutes, ou se vide de 11‘2 == 375 litres
par minute. Lt rendement pratique en volume est don¢

bien de 5.- = 64 pour 100.

e (T E—
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Astronomie, Dorlogerie of Flensuration

Surlobservatoire de Mont-Souris : annuaire pour 1881,

par M. Marig-Davy,

Nous tenons 4 appeler l'attention de nos lecteurs surle
dixiéme volume de Mannuaire de observatoire de Mont-
Souris, publié sous la surveillance immédiate de son
savant ¢irecteur M. MarimE-Davy. (_Ict annuaire, dun
intérét hors ligne, résume chajue année” les travaux
de météorologie, d'agricultnre et d’hygiéne qui ont été
les sujets d’étude de M. Marié-Davy et de ses collegues.
Ce résumé y est précédé de tableaux des données mé-
téorologiques anclennes.

L'observatoire météorologique de Mont-Souris a été
créé par M. Duroy, Ministre de Uinstruction publique,
et sous la haute influence de M. Dumas, secrétaire per-
pétuel de I' Académie des sciences ; mais, cest seulement
a partir de 1871 qu'une dotation annuelle a été défini-

duite par une Commission prés:ldéc par M. CH. SAINTE-
Crar DEVILLE, faisant fonction de directeur. En- 1873
il fut remplacé pat M. Marié-Davy, qui a depuis lors,
dirigé avec un zéle et une compétence au-dessus de tout
éloge, les travaux de l'observatoire, divisés en trois sec-
tions principales.

1. — La météorologie proprement dite, s'étendant au
magnétisme et a Uélectricité, comprend :

12 Pobservation directe des instruments météorologi-
ques installés 4 Tobservatoire méme ;

2° le controle et le relevé des courbes tracées par les
instruments enregistreurs de I'observatoire ;

30 ]a discussion des resultats obtenus, soit au point
de vue de la météorologie pure, soit au point de vue de
ses applications al'agriculture et a I'hygiéne. Ce service
est sous la direction de M. Lox Descrorx.

1. L'analyse chimique de Uair et des caux météori-
-gues recueillies & l'observatoire. Ce service est confié a
M. ArserT LEwY, o -

1IL. L'étude microscopique des poussieres organiques
tenues en suspension dansl'air et dans les caux météo-
riques recueillies al'observatoire. Ce service est confie
A M. P. MiqueL.

Ces services des analyses chimiques et microscopi-

tivement acquise & cetteentreprise, qui furd’abord con--

ques ont une importante capitale qui ne peut échapper
4 personne. :

Ces analyses portent :

e sur Jes eaux servant a I'alimentation,

20 sur les eaux d'infiltration du sol parisien,

3 sur les émanations du sol et des égouts de Paris,

4° sur lair qui circule dans les divers quartiers, ou
séjourne dans les lieux habités ou généralement fré-
quentés par le public. '

Les substances dosées chimiquement, d'une maniére
réguliére, sont: .

1° pour lair, I'ozone, l'acide carbonique, l'azote am-
moniacal, 'azote des matidres organiques ;

20 pour les equx ou les émanations du sol, l'azote
ammonincal l'azote nitrique et I'azote organique, ainsj
que la quantité d'oxygéne qu’elles prennent au permat-
ganate, en s’oxydant. .

Le chlore, le soufre et le phosphore sont T'objet de
recherches éventuelles, qui aussi bien que toutes les
précédentes, sont appliquees a I'air, au sol et aux eaux
de divers quartiers de Paris et'de la banlieue.

Pour compléter cet ensemble de travaux UAdminis-
tration municipale a mis en 1879, ala disposition de
M. Marié-Davy, un terrain et des bassins de végétation
pour I'étude des questions d'agriculture et dhygiéne
qui se rattachent al'épuration des eaux d'égouts.

Procédé de pesage des liquides,

Systéme Soursk.

Depuis longtemps on propese la substitution du pe-
sage métrique des liquides spiritueux a leur mesurage ;
mais celte substitution présente de nombreuses diffi-
cultés pratiques qui l'ont fait Tepousser jusqu'a ce jour,
Toutefois, il vient d'étre fait par M. Soursi un travail
trés complet sur Ja question ; aussi nous regardons
avec lui, que désormais la supériorité du pesage métri-
que sur le mesurage est parfaitement démontrée : un
grand nombre de négociants, ont adopté l'usage de
la bascule, pour déterminer le volume des liquides.
Néanmoins, dans le commerce des vins on _se heurtait
a tine difficulté sérieuse, celle de déterminer la densité
des vins préalablement a toute opération de pesage. Si
T'usage des bascules ne s'est pas généralisé dans le
commerce des liguides, cela tient surtout a la difficulté
de la recherche des densités. - S

Des tables de densité ont bien été dressées pour les
alcools : mais en ce qui concerne les liquides d'une au-~

—

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

128

e Technologiste

N° 162

des appareils usuels d’'un usage courant, mais trés
suffisants pour une foule de recherches.

Le barométre est un bon anéroide ordinaire et le
thermometre est formé par un tube courbe de Bourdon
rempli d'alcool, qui se déforme, et par conséquent
fait marcher le bec de plume, par suite dela dilatation
de I'alcool.

Lampe merveilleuse indiquant Uheure sans rouages,
de M. G. Rovusseaw.

La lampe-horloge de M. G. Rousseau peut passer
pour étre i la fois simple et utile. Le corps est celui de
la lampe ordinaire & essence minérale ou & pétrole; il
est surmonté d'un tambour dans lequel se trouve placé

le cylindre moteur de l'aiguille et présentant & D'exté- 1
rieur lecadran, ce qui donne 'aspect d'un réveil matin |

surmonté d'un sujet quelconque.

« Dans I'intéricur du corps de la lampe est placé un
flotteur avec crémailli¢re, qui agit sur le cylindre mo-
teur de l'aiguille.»

« Le liquide peut étre versé, la lampe étant allumée,

.sans crainte d'accident, 'ouverture d'introduction étant

opposée & la flamme, et préservée par le tambour de
tout contact avec elle. » . - _

«llest trésfacile d'en comprendre le fonctionnement.»

« Au moment d’allumer la lampe, on tourne l'aiguille
de facon & I'amener & I'heure ot 'on allume, en obser—
vant de maintenir fixe le bouton de derriére, et que le
cadran se trouve divisé par quart d’heure. »

« A mesure que, par suite de la combustion le liquide
est brilé, le flotteur, en descendant, fait tourner le cy-
lyndre moteur de l'aiguille et, par suite, la fait mar~
cher. » _ '

"«Toutes les dimensions sont calculées de manigre que
le mouvement de descente da flotteur fasse mouvoir
l'aiguille proportionnellement au temps de fagon 4 avoir
constamment U'heure exacte, en ayant soin de donner
(principalement peur la lampe-veillense) ala flamme
toute son étendue sans qu’elle fume. Pour cette lampe,
la consommation revient 4 ur demi centime environ &
I'heure. » '

Pcut-ttre cela n'est-il pas aussi merveillenz que l'au-
teur le prétend; mais enfin c'est un moyen simple et.
commode d'avoir, pour la nuit, une veilleuse donnant
I'heure d'une fagon suffisamment approximative.

T R AT M

CLERMONT (0iSE).—HAISON A. DAIX, RUE  DE CONDE, 27 . == IMPRIMERIE SPECIALE POUR JOURNAUX,
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ALCOOL, SUCRE ET FECULE.

. Filtrage industriel des jus sucrés,

systdme Famrounar.

La Compagnie de Fives-Lille, aprés avoir fait des expé-
riences tres-suivies et qui lui ont paru concluantes, avee
un appareil do systéme Fanovmar de 25 centimdtres de
diamatre, a procédé & la construction d’un grand filtre des-
tiné & compléter, au point de vue pratique, les résultats
obtenus jusqu’alors avee le petit appareil. -

(e grand appareil, mesurant 1 metre 30 centimétres de
diametre, a 6t6 amené vers la fin de juin dans la Sucrerie
de Coulommiers, ot des séries d’expériences ont eu lieu
%0us la direclion de Délégués d’une haule compétence, dési-
g0ds par la Compagnie et avec le concours de I'inventeur,

A défaut de jus en cours de fabrication, manquant dans
Cette saison, on a composé, A l'aide d’écumes et de mé-
Iasses, un liquide impur qui a été chauffé & 85 degrés cen-
ligrades. Sous une pression d’environ deux atmosphtres,
e liguide chargé a filtré parfaitement limpide & raison
Tenyiron 100 litres par minutes; ce résultat, oblenu avec
Un mélange contenant environ 6 pour 100 de vieilles
fcumes en partie séches et d'une filtration particulidre-
Ment difficile, a permis de juger que le filtre débiterait
Sans peine 240 litres par minute avec des jus chauds de
deuxidme carbonatation en cours de fabrication.

Le pecit filtre de 25 centimdtres de diamedtre, essayé
dvee ces jus, lors des expériences faites avant la cloture de
la dernigre campagne 1680-81, en ayant fourni un débit
de 8 lires & la minute, on peut en conclure que le travail

€s grands appareils confirmera et au dela les résultats du
Petit appareil, et établir en principe que le débit sera tou-
J0urs en rapport avec la surface filtrante, avec avantage
“Poissant pour les grands appareils. .
i Il suffira done, dorénavant, d’expérimenter les liquides
i A filtrer dans un appareil de petit diamétre pour établir
®Xactement la dimension du filtre & construire en vue d'un
fervice déterminé. :

Ainsi, pour un liquide fournissant un débit de 10 litres

13 minute avec le filtre de 25 centimetres de diamatre,
0 pourra avec séeurité garantir un débit de ;

20 litres avec un filtre de 35 centimdtres de diamdtre.

40 — — B0 — —

160 — — {00 — —

70 — 130 - _

640 — 200 @ — —
‘\-‘-ﬁ—_

La seconde constatation intéressante au point de vue
du rendement rézultant de ces expériences, concerne /a
marche du travail. '

Etant donné une couche filtrante de 850 millimatres de
hanteur, susceptible d’¢tre réduite & 150 millimetres sans
préjudice pour le filtrage, et, d’autre part, une vitesse
de révolution du plateau de deux tours par minute, avec
une descente de 4 millimétre par tour, il s’ensuit que
I'enlévement de 700 millimétres de la couche filtrante
occupera 350 minutes.

D’aprés ce calcul, et en se basant sur le temps employé
aux diverses manceuvres effectuées par des ouvriers abso-
lument inexpérimentés, il a été relevé : .

1° pour le chargement de I'appareil avee la matiere fil-
trante . . .. ... ........4%.. B0 minutes.
2° pour la descente du plateau et le bou-
lonnement du couvercle . . . . ..... 16 —
3° pour la durée de la filtration, . . . . 350 --
4° pour le remontage du plateau et 'en-
levement du tourteau. + . . . . . . . .. 19 —

Temps employé pour une opération. . . 4335 minutes,
soit 7 heures 1/, ce qui permettrait largement trois opé-
rations en 24 heures.

Or ces trois opérations représentant une durée totale
de filtrage de 1.050 minutes, équivaudraient, pour un
liquide filtrant & raison de 10 litres & la minute dans I'ap-
pareil de 25 centimdtres, & un débit total de 672.000 litres
pour un filtre de deux métres,

Mais le temps consacré aux manceuvres est susceptible
d’une réduction notable : avec de I'habitude et quelques
modifications dans la vis et les engrenages, elles ne devront
pas demander plus de 30 minutes. ' '

D'autre part, la durée de la couche filtrante qui, dans la
plupart des cas et notamment dans le travail des sucreries,
n’exige point un enlévement aussi rapide (le dépdt d’écumes
naltérant pas la matitre filtrante), pourra étre de cing &
six jours, ce qui réduira encore considérablement I'impor-
tance du temps consacré aux manceuvres et augmentera
d’autant le travail utile du filtre. '

En ce qui concerne la matiére filtrante, on a continué a
employer la sciure de bois qui est susceptible d'un fort
tassement, observant néanmoins que dans de certains cas
il conviendra de la soumettre 4 une carbonisation qui en
détraise la matiére organique incrustante, sans en réduire
la porosité fibreuse, afin d’en dégager tout principe infec-
tant et colorant sans lui retirer ses propriétés filtrantes.

Des expériences suivies ont établi aussi qu’il y aura
avantage réel & employer la sciure carbonisée sous forme
de tourteaux, énergiquement comprimés, moulés au dia-
métre de la cuve du filtre. La matiére filtrante, étant par
la réduite & peu prés & la moitié de son volume primitif
sans rien perdre de sa perméabilité, ménagera ainsi un
plus grand espace au logement des dépots. De plus, étant
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moins accessible aux impuretés ratenues, sa surface n’ap-
pellera qu’une action trés-faible de la lame, qui n’aura
gudre qu'a la maintenir & nu.

Enfin, 'emploi de ces tourteaux simplifiera beaucoup
T'apprét et le déchargement du filtre. On pourra utiliser
également pour la confection de ces tourteaux des malieres
végétales de faible ou méme de nulle valeur, telles que le
tan épuisé, la tourbe et, dans les colonies les bagasses
divisées, qui formeront d’excellentes matidres fillrantes.

Il n’y a pas lieu de s’arréter & 'examen des engrenages:
le mouvement différentiel installé sur la grande machine
est ingénieux, mais cette partie de la machine devra, plus
qu'aucune autre, 8tre appropriée aux convenances particu~
litres et aux conditions dans le:quelles I'opération sera
conduite. ‘

Quant 2 la force dépensée pour la manceuvre du filtre,
indépendamment de I'élévation du liquide, elle a 616 eslimée
ne pas dépasser la force d’'un cheval, elle est par conséquent
insignifiante.

Les observations générales présentées dans le rapport
fait & la Compagnie de Fives-Lille portent que « le prin-
« cipe sur lequel repose le fonctionnement de cet appareil
« paratt devoir I'appeler a rendre de grands services par-

« tout ol il y a lieu de clarifier des liquides tant en sucre-

« rie qu'ailleurs. I! suffira d’approprier ses combinaisons
« aux divers cas ». ; .

Plus loin, citant 'avis émis en 1865 par le docteur Icery
au sujet du jus de canne et du dépdi qui 'accompagne,
dép6t qui ne peut en 8tre ¢liminé par les moyens qui
servent & séparer les débris cellulaires les plus ténus, et
dont Pélimination serait cependant d’un grand intérét, car
il renferme un principe énergique de fermentation alcoo-
lique, le rapport fait ressortir « I'importance quil ya a
« filtrer les jus de cannes au sortir du moulin, non-seule-
« ment pour les débarrasser de la pulpe folle de cannes,
« mais encore pour éliminer du jus les matiéres granu-
« laires signalées par le docteur Icery. »

« Jusqu'a présent nous ne pensons pas que l'appareil
« préconisé dans ce but par le savant ait été appliqué;
« mais aujourd hui avec le filtre Farquhar, au contraire,
« la filtration des jus de cannes au sortir du moulin ne
« présente plus de difficulté. »

« Avec un appareil d’'un certain diametre le débit peut
« atteindre facilement 1,000 & 2.000 hectolitres par jour. »

« Lorsque la matidre & séparer du jus est visqueuse,
« elle encrasse plus ou moins rapidement le filtre, mais
« cet encrassement n'est que superficiel. En coupant cette
« couche, la filtration recommence comme sur un filtre
« neuf. Mais, dans les sucreries de cannes, il convien-
« drait sans doute de disposer en avant du filtre Farquhar
« une premitre filtration & travers une toile métallique,
« dans le but de n’y laisser pénétrer que des jus chargés
« de particules en suspension. C'est dans ce jus limpide
« que la chaux serait ajoutée. »

« Voici une autre application du filtre Farquhar qui
peut aussi bien servir pour les jus de cannes que pour
les jus de betteraves. Par. suite de la petite quantité
de chaux ajoutée aux jus de cannes pour leur purifica-
tion, on a pea d'écumes, et au lieu de les décanter,
tout le jus passerait & travers le filtre Farquhar. »

« On peut disposer, bien entendu, 'appareil de telle sorte
quae le volume d’écumes puisse 8tre retenu complétement
pour une phriode de dix 2 douze heures, par exemple.
Ces éeumes peuvent dtre lavées dans le filtre méme,
soil par la vapeur, soit par de 'eau que 'on introduit de
la méme fagon que le jus.»

« Dans une expérience faite en mélangeant de la mélasse
a des écumes ancicnnes, il a été reconnu que les écumes
ainsi passées 1 la vapeur ne renfermaient plus que des
quantités insignifiantes de suere. »

« Cette filtration peut supprimer enticrement la filtra-
tion sur le noir animal, qui présente de son cOté plu-
sieurs inconvénients. Le noir animal décolore, et devrait
en outre absorber des sels de chaux si son action était
aussi énergique qu’on a bien voulu le dire jusqu'ici. »
« Mais si, dans la sucrerie de betteraves, le noir peut
encore agir jusqu’d un certain point & trés-hautes doses,
dans la sucrerie de cannes le cas n'est plus le méme par
suite de la nature des jus, qui est complétement diffé-
rente. Le travail du jus de betteraves est toujours
alcalin, le jus de canne est presque toujours acide. Or,
si on ne peut nier I'action décolorante du noir sur les
jus de cannes, on reconnait, du moins, par l'analyse,
que les jus avant et aprés filtration n’ont pas changé de
pureté. » ’ : ’
« 11y a méme tendance & une diminution dans le quo-
tient de pureté ’expliquant par le fait que les jus étant
acides, décomposent le carbonate de chaux existant dans
le noir, de sorte qu'il pas:e des sels de chaux dans le
jus, dont la pureté est ainsi altérée dans une certaine
mesure. »

« La filtration par le filtre Farquhar ne présenterait pas
cet inconvénient, lout en amenant des jus au moins
aussi limpides, mais évidemment plus colorés. Or,
aujourd’huis la vente des sucres de deuxidme et troisieme
jel ne s’établit plus sur la coloration, au moins pour une
grande partie des sucres, mais sur 'analyse et le caleul
de rendement. Cette augmentation de coloration ne nuit
pas non plus & la blancheur du cristal premier jet. »

« La suppression du noir parait donc étre possible.
Le filtre Farquhar serait parfaitement utilisé dans les
pays ol le noir animal ne doit pas étre employé pour
diverses raisons. Les jus limpides présenteraient cer-
tainement une supériorité sur des jus plus ou moins
clarifiés, non-seulement pour la pureté, mais pour la
propreté des appareils & évaporer et & cuire, lesquels
s’encrassent et perdent ainsi une partie de leur puis-
sance d’évaporation. »

-
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« Dans la sucrerie de betteraves, le filtre Farquhar aurait | « utilisé pour filtrer seul les jus et permettrait de suppri-
~«une application pour filtrer les jus entre les filtres- | « mer toute la batterie des filtres-presses, la filtration sur
« presses et les filtres & noir, mais il pourrait encore étre | « le sable, et leurs accessoires.»

Le résultat économique, au point de vue du matériel
et de la main-d’eeuvre dans les sucreries de betteraves,
peut se calculer approximativement comme suit :

Les personnes familidres avec 'industrie du sucre ap-

fi"él;ieront sans peine toute I'importance de ces observa-
ons,

N
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Une production journaliere de 600.000 litres de jus,
" traité en premidre et deuxidme carbonatation et passé au
noir, exige l'ernploi de 14 filtres-presses, représentant
 une surface de toiles filirantes de 119 métres carrés et
fonctionnant sous une pression qui atteint quatre atmo-
sphéres, tandis que le méme résultat pourra étre obtenu
avec quatre filtres Farquhar de deux mdtres de dia-
~.metre filtrant en premidre et en deuxitme carbonatation,
sous une pression de deux atmosphéres et n'offrant en-
- semble que 628 carrés de surface filtrante.

Si Ton tient compte, en addition & I"énorme économie
de matériel et de main-d’euvre résultant de cette substi-
tution, de I'économie non moins importante résultant de
la suppression du cotit et des procédés de revivification du
noir, il sera facile de se rendre compte des avantages
économiques du filtre Farquhar.

Les conclusions tirfes de cette expérimentation, au
point de vue du sucre, en ce qui concerne les effels spé-
ciaux au filtre Farquhar, subsistent pour la plupart des
liquides. Dans tous les cas ot ces liquides ne renferment

" pas une proportion de matiéres en suspension de nature
a remplir trop promptement le vide du filtre ou 2 ralentir
par trop lefiltrage, il y a dans son emploi avantage certain
sur tous les autres systémes 3

1° quant & la limpidité du liquide déblté

2° quant 4 la rapidité du débit;

3° quant & I'économie de la matidre filtrante, de la
main-d’ceuvre et de la force mécanique.

L’étude du filtre, poursuivie dans des conditions aussi
sérieuses et sous de tels auspices, parait donc aujourd’hui
présenter des garanties de nature i assurer & linvention,
dés & présent, l'intérét de tous ceux qui, plus ou moins

- directement, sont intéressésa un filtrage parfait, abondant
et économique.

On se met en conséquence en mesure de puuvoir satis-
faire aux demandes.

Avant un mois, plusieurs filires de 3% centimatres,
débitant 1,200 litres d’eau & 'heure, pourront &tre livrés
au public.

La figure 49 montre une vue en élévation de ce remar-
quable appareil.

Toules les autres dimensions pourront &tre livrées dans
un délsi de six semaines 3 deux mois, suivant leur impor-
tance.

Note sur le travail des sucres
* par Uosmose, pratigué depuis Uautomne de 1864,

chez MM, Camicner er Cle,

Chacun des appareils dits osmogenes exige un espace
de 0235 de hauteur sur 1232 de largeur et 1™12 de lon-
gueur, plus la hauteur utile pour les vases distributeurs
d’eau et de sirops ou mélasses.

Un appareil renferme 50 & 60 cadres formant des cloi-
sons de un centimeétre d’épaisseur, munis de barrettes et
de ficelles pour supporter les fenilles de papier-parchemin
destinées A effectuer le travail.

Les cadres & eau alternent avec les cadres 4 mélasses ou
sirops; caque cadre est muni d’une ouverture intérieure
formant conduit pour le passage de I'eau chaude et
une autre ouverture pour le sirop, de maniére que
chaque cloison regoit, I'une de I'eau et I'autre du sirop;
'an et 'autre liquide partent d’une hauteur de un métre,
arrivent au bas de Tappareil et remontent pour sortir
par le haut & une température de 70° & 80° centigrades;
ces deux liguides peuvent aussi circuler en sens inverse.

L’eau est introduite et réglée d’une manidre variable
suivant le degré d'épurstion que I'on veut obtenir.

Dans I'usine de Saint-Clair de la Tour-du-Pin on a
obtenu les résullats suivants :

1° Les jus de betteraves traités par ces appareils ont
donné des produits qui ont été reconnus assez purs pour
étre employés en place d’eau pour la fonte des sucres
bruts destinés an raffinage ; on comprend 1’économie d’une
pareille substitution : économie du combustible et conver-
sion direete du sucre en raffiné pour une notable partie du
produit de la betterave.

2° Les sirops de 2° jet pendant la durée de la dernidre
campagne ont subi, dans cet établissement, l'opération
de l'osmose; 'amélioration a été des plus extraordinaires;
on a obtenu constamment de 8 & 410 pour cent de trés-beau
et trés-bon sucre de plus que celui qui, par comparaison,
était cuit sans osmose; de plus, les cuites ont été des
plus faciles.

3° Les sirops des 2”’;ets ont été cuits dlrectement sans
étre ni filtrés ni réosmosés, puis mis en citernes de
3°* jets; les produits sont de premidre qualité et vont & la
chauditre des raffinés.

4° Les sirops de ces 3°* jets sont encore osmosés et ils
donnent 25 pour cent de leur poids au turbinage en sucre
excellent, tandis que ces mémes sirops non osmosés ne
rendaient autrefois que 10 a 12 pour cent de sucre noir
et pAteux.

5° Enfin les mélasses sortant de ces 4°* jets allaient
autrefois & la distillation ou & la fabrication du cirage;
aujourd’hui elles sont traitées par I'osmose et elles rendent
ainsi 46 & 18 pour cent de leur poids en sucre n° 40,
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donuer le temps utile, on pourra encore retirer 10 & 12
pour cent de bon sucre, résultats qui ont été obtenus sur
les mélasses normales.

Le travail osmotique de la Tour-du-Pin, chez MM. Ca-
michel et ¢, a lieu & 'aide de quatre appareils; on arréte le
travail tous les deux jours pour laver I'intérieur des appa-
reils, premidrement avec de 1'eau acidulée  I'acide chlo-
rhydrique, puis par un jet de vapeur qui a été appliqus,
Pour la premidre fois & la Tour-du-Pin, sur les conseils de
M. Dubrunfant : ceite opération prend environ quatre i
¢ing heures. Il est utile de dire ici que ce n’est que
depuis qu’on a suivi scrupuleusement les prescriptions de
Uinventeur au sujet des lavages que le succds du travail
de 'osmose & 6té assuré; les irrégularités de résultats qui
ont pu décourager les industriels lors des premiers essais
Provenaient de 1'absence de lavage et du défaut de propreté,

Un homme et un enfant suffisent & la marche d’un
Broupe d’appareils, quel qu'en soit le nombre; cela va
tout seul en réglant Varrivée des liquides & l'aide de
Tobinets,

A la Tour-du-Pin, on produit 33 hectolitres de sirop
Cuit par vingt-quatre heures, soit un poids de 4.800 kilo-
grammes, en comptant I'hectolitre, masse cuite, pour le
Poids de 146 kilogrammes. La dépense en main-d'ceuvre,
harbon, papier=parchemin, noir animal, fagon pour
Monter et démonter les appareils quand on change les
Papiers, est de 67 francs par 2& heures, soit 2 franecs
Par hectolitre, ou 1 fr. 40 par 100 kilogrammes.

Un travail de 8 osmogénes n’exigerait pas plus de
Main-d'euvre et serait par conséquent plus économique,
La dépense, du reste peut varier suivant qu'elle s’applique
i une purification plus ou moins grande; car on peut
faire plus ou moins de besogne, cela dépend de la qualité
des produits et de D'effet osmotique plus ou moins éner-
Bigque qu’on veut obtenir.

Les 4.800 kilog. ci-dessus mentionnés donnant 25 pour
tent ou 1.200 kilogr. de sucre n® 13 au moins, revien-
Nent a 3 fr. 58 de dépense pour un sac, ce qui est bien
EEU de chose quand on songe que le produit vaut 56 &
7 fr. le sac au cours de 84 fr. le n° 12, prix qui d’ailleurs
&t hien peu rémunérateur pour le fabricant: celui-ci aura
done un puissant auxiliaire dans l'osmose, pour lutter
Contre les bas prix qui ruinent la sucrerie indigéne.

MM. Camichel et C' convaincus de la valeur et de la
haute portée industrielle de 'osmose appliquée au travail

€8 sucres, n'ont pas cessé d’employer ce procédé depuis

1864, et son succes complet a justifié leur confiance et
r,éiﬂisé leurs espérances. Leurs travaux ont mis en évidence
ll_lti!iié économique de 'osmose, considérée comme moyen
dépurateur des sirops et mélasses de betteraves, moyen
qui laisse bien loin derridre lui le charbon animal et les
Rutres méthodes dépuratives connues.

"""--_h

et, si on les réosmose pour les mettre en citernes ‘et leur

HYRRAULIQUE, AVIATION ET NAVICATION.

veyp

Yo LR

Nete sur la pompe Greindl,

.- considérée comme moteur hydraulique,

par M. L. PowLon,

Le théoréme général de la transmission du travail dans
les moteurs hydrauliques se résume dans I'équation : - -

: 2
Tu:P(]] +£’-—23%ﬂ‘!) —. Tr

dans laquelle Tu représente le travail par seconde des
réactions exercées par le récepteur sur U'eau, lequel est
égal et contraire & celui qu’il regoit du liquide. C’est-a-
dire que Tu représente donc le trawail recu par seconde
par le récepteur. ' :

P est le poids d’eau écoulé par seconde; H, la hauteur
de chute; v et »1, représentent la vitesse moyenne de I'eau
en amont et en aval de la chute, mesurées 1a ol 'eau
coule en filets sensiblement paralleles. Le terme P

vi—v,?
(B
sance brute du cours d’eau par seconde, ou son travail
absolu; et généralement les vitesses v et v, sont assez

vi—yp 2

— Y

5

) représente ce que I'on nomme la puis=-

faibles pour que l'on puisse négliger 5% sans

erreur sensible, et considérer par suite la puissance brute
comme égale & PH.

Le travail Tr est le travail nuisible des actions molécu-
laires, des frottements, des choes, etc.

De la formule précédente, on déduit I'expression du
rendement : ; :
Tu ' Tr

= T T e

vE—10 UE—1
() e )

On voit que pour que R soit maximum, il faut que Tr
soit minimum ainsi que v,.

On en conclut que, pour avoir un moteur hydraulique
parfait, il faut que l'eau entre sans choc et sorte sans
vitesse, et qu'il faut, en outre, atténuer le plus possible les
frottements, les tourbillonnements ou perte de force vive,
et Gviter toutes compressions de 'eau pendant son passage
3 travers 'appareil.

Mais en pratique on ne peut jamais anéantir compléte-
ment v, ni Tr. Il n’est pas possible que I’ean sorte d’un
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moteur hydraulique rigoureusement sans vitesse, puisqu'il
faut bien que v, conserve une valeur suffisante pour 1é-
coulement des eaux du bief d’aval. On ne peut pas non
plus anéantir complétement les frottements; et tout ce que
I’on peut faire est done de s’arranger pour que, dans chaque
cas particulier, l'eau péndtre dans le récepteur avec le
moins de choes possible et en sorte avecle moins de vitesse
possible, et pour qu'il n'y ait pas de tourbillonnements
ni de compressions. Enfin, on évite bien entendu foutes
fuites d’eau entre le bief d’amont et celui d’aval (autant
" qu’on le peut), puisque de telles fuites laissent passer un
certain volume d’eau sans qu’il ait développé aucun travail
utile,
I arrive done toujours, quoiqu’on fasse, que le rende-
ment reste inférieur & T'unité.
Il y a pour tous les récepteurs une vitesse relative au
mazimum d'effet. Car, si le récepteur avait une vitesse
nulle, il 'y aurait aucun travail utile transmis; et toute

la puissance vive se transformerait en agilation et tour-

billonnements de I'eau. Si le récepteur avait la méme
vitesse que I'eau qu’il est destiné & recevoir, il n’y aurait
aucune action produite sur la machine, les molécules
liquides glissant sur les palettes et ne perdant pas de puis-
sance vive, ce qui exclut I'idée d’un travail développé.

Entre ces deux vitesses extrémes, I'une nulle et I'autre
égale a celle du courant, il existe évidemment pour le
récepteur une certaine vitesse correspondant au mazimum
de l'effet produit.

C’est & 'expérience et quelquefois & la théorie, & déter~
miner dans chaque cas particulier la vitesse produisant le
mazimum d’effet. Quoi qu'il en soit le rendement des mo-
teurs hydrauliques ne dépasse jamais de 70 & 75 0/0.

Dans les roues poNcCELET, les roues SAGEBIEN, les tur-
bines et autres moteurs hydrauliques bien étudiés, on
arrive par "emploi de directrices fixes et d’aubes convena-
blement tracées, & introduire 'eau dans le récepteur pres-
que sans chocs, et & I'évacuer & trés-faible vitesse; le ren-
dement de ces appareils est donc trés-satisfaisant. Mais
la pompe Greindl n’est pas du tout un appareil étudié  ce
point de vue, et son fonctionnement comme moteur n’est
nullement assimilable, & notre avis, & celui d’une turbine,
A colonne d’eau & action continue.

Comme le démontrent en effet les diagrammes, A I'étude
de la pompe Greindl considérée comme pompe (et ¢’est en
cela précisément que résident ses grandes qualités), la
palette de cet appareil se comporte comme le ferait un
piston qui voyagerait avec une vitesse constante et presque
sans frottements, dans un corps de pompe de longueur
indéfinie, sans jamais revenir en arridre: pas de frotte-
ments, et pas de compressions.

La pompe «Greindl » moteur ne serait donc autre chose
qu’un moteur g piston, recevant de 1’eau motrice sous une
certaine pression, et I'évacuant au fur et & mesure : une
sorte de machine & colonne d'eau.

Cela étant, si I'on applique a cette pompe motrice
l’équatlon générale

Tu= P(u + ”?f;;"f)—'rr

que deviennent dans ce cas particulier, les divers termes
de cette équation ?

P et H sont connus par la chute dont on dispose ; et si
I'eau est supposée arriver constamment & la pompe d’un
réservoir supérieur entretenu plein, et ol afflue constam-
ment I'eau motrice, on peut admettre que v=o.

Drailleurs o1, est donné une fois que I'on a fixé le nom-
bre de révolutions de la pompe par minute : v, est en
effet gal & la vitesse linéaire de la partie moyenne de la
palette.

Quant A Tr, on peut le considérer comme trés-faible,
d’aprds les résultats que donnent les appareils Greindl,
bhien construits, employés comme pompes, et I'on peut
admettre pour les hauteurs modérées que Tr ne dépasse
guére 1/10° de Tu.

Alors la formule permettant de raisonner chaque cas
particulier, sera -

Ta—p(H — ;é’-)—'rr=1‘(n —

Ou en d’autres termes :
' s Tu_ P(H 40 )—P( __4_”_?"_"
r étant le rendemem moyen de la palette, et n son nombre

de tour par seconde.
Et pour le rendement

-'“P(n_ -—)

Ainsi done, en résumé, pour obtenir un bon rendement,
on est conduit & employer des appareils de grandes dimen-
sions, tournant & faible vitesse, de maniére & réduire
autant que possible la valeur de v, , et il est facile de dé-
terminer par ttonnements, dans chaque cas particulier,
les meilleures valeurs & choisir pour 7 et n, ce qui fixe le
numéro de pompe 2 choisir pour l'utilisation convenable
de la chute P H,

Tu
10

R=1

Etat des travauz du canal de Panama,

par MM. Covveevx er Hemsenr.

Nous donnons ci-aprés les renseignements sur les tra-
vaux exécutds & ce jour et sur le programme de la cam-
pagne de neuf mois, commencée le 1°° octobre et qui se
termine fin juin 1882.

Les travaux d’étude et d’installation dans 1'isthme sont
presque terminés.

Nous ne rappellerons pas les progrés de cetle prise

-
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de possession , de cette assimilation patiente du terrain
par les courageux pionniers de la Compagnie, les lentes
€l pénibles opérations de déboisement, de nivellement,
@’hydrographie, de forages, I'organisation graduelle des
Centres d’ouvriers, des ateliers de montage des machines,
celle des chantiers embryonnaires qui vonl commencer
l'attaque de la tranchée.

Les résultats acquis aujourd’hui sont assez complets et
solides pour que I'on puisse entrer sans plus tarder dans
la phase d’exéeution proprement dite, celle des terrasse-
MWents pour le creusement de la tranchée.

C'est 1a un fait considérable, et nous croyons pou-
voir dire que nulle ,entreprise aussi colossale n’a été plus
fapidement amendée, malgré les difficultés inhérentes &
une installation si éloignée, au moment décisif de 'ouver-
ure des travaux. Le 29 janvier, le premier personnel
débarquait & Colon; moins de sept mois aprés, le 24 aott
dernier, le chef des travaux télégraphiait & Paris : « Exca-
Vateurs allumés, attendons wagons. »

Voici I'exposé des travaux qui vont étre entrepris.

Pendant que se continueront les études indispensables
du relief du sol qui intéresse le canal et ses dépendances,
Celle des terrains & traverser et I’hydrographie des deux
baies de Colon et de Panama; pendant que les projets
définitifs des ports, du barrage, des rigoles seront mfre-
ment étudiés et délibérés & 1'aide des données recueillies,
les travaux d'excavation proprement dits commenceront.

Les premidres dragues montées ouvriront, dds les pre-
iers jours de janvier, une communication maritime entre
Colon et Gatun, suivant I'axe du canal:

Les excavateurs, puis les dragues poursuivront 'ouver-
ture de la tranchée du canal entre Gatun et Buena-Vista.

Deux centres de 500 & 1.000 ouvriers serant créés pour
des travaux, autant que pour les ateliers de montage &
Gatun et a Buena-Vista. Des voies ferrées pour terrasse-
lents et communications réuniront ces deux centres.

Simultanément, la tranchée du massif sera attaquée a
Vexcavateur entre Emperador et Matachin pargradins dont
les voies seront formées au fur et & mesure par les maté-
Taux extraits et convergeront vers la voie triple qui sera
imenée jusqu'd Gamboa et qui servira pour la décharge
des déblais sur 'emplacement du barrage.
 Les déblais qui seront exécutés dans cette section
Jusqu’au 30 juin 1882 sont évalués & & ou § millions de
Metres cubes. -

Un pont de service provisoire sera établi sur le Chagres
4 Gamboa pour le déchargement des matériaux.

Un centre important avec vastes ateliers de réparation
Pour le matériel sera établi & proximité de I'emplacement
du barrage; trois autres groupes seront installés sur le
Parcours entre le barrage et le versant du Pacifique : &

mperador, prés de I’Obispo et & Culebra, oli des magasing
Provisoires sont déjh installésainsi que quelques premidres
Constructions.

—

Cette premidre période comprend I'établissement com-
plet de la ligne télégraphique entre Panama et Colon, avec
stations intermédiaires & Culebra, Emperador, Gamboa,
Matachin, Mamei, Buena-Vista et Gatun.

Les premiers dragages et terrassements donneront bien-
tot la mesure de la puissance et de 'efficacité des premiers
engins et permettront de commander en toute connais-
sance le matériel définitif qui pourra étre & son tour en
action avant 'année 1882.

L’inspection des travaux exécutés en sept mois, sous
I'habile direction de MM. Couvvrevx et Hersenr, par un
personnel intelligent, dévoué et plein de foi dans 1'ceuvre
grandiose qu’il a commencée, nous parait porter en soi la
garantie que le programme de la sconde campagne s’exé-
cutera avec la méme ponctualité et le méme succes.

(Bulletin du Canal interocéanique.)

Nouvelle étude
sur la pompe Gretndl: caleul du travail développé,

par M. Moreau.

(Corrections.}

Nous avons eu la bonne fortune de publier dans notre
numéro 164, du 6 aoht dernier, une étude de M, MorEau,
dans laquelle se sont glissées de nombreuses inexactitudes.

M. Moreau nous a prié de les rectifier, ce que nous nous
empressons de faire avec le plus grand plaisir, en publiant
in extenso la lettre qu'il a bien voulu nous écrire spéciale-
ment & ce sujet.

Monsieur le Directeur du Technologiste,

J'ai sous les yeux le numéro du Technologiste conte-
nant mon étude de rendement des pompes Greindl.

Je vous sais gré d’avoir bien voulu publier cet article,
basé complétement sur des expériences faites avec beaun-
coup de soins; mais veuvillez me permettre d'y corriger
quelques erreurs (typographiques selon toute apparence),
qui dénaturent les formules. Je erois qu’une rectification
sous forme d’errata, dans un de vos prochains numéros,
sera utile & la compréhension.

Je signalerai donc : .

Page 109, 1° colonne, ligne 11, au lieu de : K, lisez : H.

Page 109, 1° colonne, ligne 22,
au liende : n V=Pt K vViz g, lisez:n V=P+1 K V3.

Page 109, avant-dernidre ligne,

P __nV—p

_ P
au hehdeE——nv v = v ete.

Page 109, 2° colonne, la figure n° 43 devrait étre repor-
tée plus loin, en changeant N en V.
Page 109, ligne 32,

etc., lisez : E=

| au lieu de # (R ><r)ndv, lisez:» (R 4-r)n, et ",.....
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Page 109, ligne 34,

au lieu de : (y’ T—v) lisez :(1"_ V)g
2g g

Page 109, derniére ligne, au lieude : V, lisez: V,.

Page 110, 1™ colonne, avant-dernigre ligne, au lieu de:
T,=0,07 d [(A + 880 H 8), ete.; lisez: .
T,=0,07[d(A4-880 HS) 4+ 24d (A" 4 450 §') ]~ n.

Page 110, derniére ligne,
aulieude: S =(R—r)L’et §=2R'L;
lisez: S=(2 R—r)Let S =2R’ L.

Page 110, 2° colonne, premitre ligne, au lieu de :
T, ==0,07 (Ad+4-80dHL(@2 R—r)
+2 A d'4900d HR’ L) = n; lisez :
T,=0,07d(A+80HL@2R—r)
4+ 2d (A’4900 HR, L) = n.

En outre la formule de la conclusion est complétement
tronquée, cette formule doit étre représentée comme suit :

Tt=1,035 H { P+ (1,45 4 0,095 H)1+ 0,22 n
[d(%—i—BSUL(Q R-*r)) +od (% + 900 R, L))}

C'est-a-dire que 1,035 H est facteur commun des 3
nombres ; pour plus de compréhension on pourrait for-
muler ainsi :

p
+ (4,45 4 0,095 H) L

d(é +880L(2R—1))

Tt=1,035H+ o-
40,22 n>< ,
+2(]’(‘H 4900 L R’)
Enfin plus loin, au lieu de : 880 L><2 R = 1720 R;
lisez : 880 L ><2 R=1720 L R.
Veuillez agréez, Monsieur, 'assurance de ma parfaite

considération.

Stgné : Moreau,

Nous prendrons occasion de cette rectification pour
signaler & nos lecteurs qu'une pompe Greindl, n° 7, don-
nant 3.500 litres d’eau par minute, avec une dépense d’en-
viron un cheval seulement, a fonctionné pendant toute 1a
durée de U Exposition d’électricité, au Palais de 'Indus-
trie. Elle était exposée par MM, Siemins, comme exemple
de transmission de force & distance, au moyen de I'électri-
cité. Ces essais de_transmission intéressent tout le monde,
et pour ne pas gaspiller la force électrique, qui colite cher,
il est de toute nécessité d’employer, au travail spécial que
T'on a finalement en vue, des appareils & rendement élevé.

Imprimerie Paul Bousrez, rue de Lueé, 5, Tours.

—
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