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Cxposition Lniverselle.

Houis  Fochert.

Visile des lravauw par lo Président de la République, le dimanche 11 janvier 1589,

Il est deux heures. | 7 Apres quoi la visite commenece par le eoté de Pavenue
A Pentrée de la section belge, sous une tente de velours | Labourdonnais, galerie des Industries diverses. Au Pa-
Fouge avec erépines d'or, on attend M. le Président de la | lais des Beaur-Arts, M. Axtoniy Prousr s’efforce d’in-
République : M. Froquer, président du Conseil, M. Pey- | diquer sur les parois nues, par une mimique savante,
Toar, ministre des finances, M. Lecraxp, ministre du | le bel arrangementdans lequel il se promet de disposer
tommerce el de l'industrie, accompagné de M. Davip [ les ceuvres d’art. M. Carnot, pour contempler quelque
Davrre sMe, son chel de cabinet etde ses trois directeurs, | chose de plus véel, pénétre dans Patelier du sculpteur
DM, ALPHAND, BERGER el GrisoN, sont 1a présents au | Frimer, ou il peut louer sans réserve, et de visu, les
bort d’arme. grandes figures qui doivent décorer le dome du pavillon
| cenlral, auquel lout le cortége arrive non sans peine. pa-

Puis MM. Lozt et Pouskiis, les deux tétes de ture du taugeant et éelaboussé A travers la houe qui, dans trois
Consei] municipal,etla Commission des quarante-trois, | mois, sera le plus adorable des jardins. M. Bouvanrb re-

&U grand complet. _ ' [ ¢oit & son tour son juste tribut d’éloges, et le flot des visi-
teurs se perd dans la galerie des machines, 'immense
Il est deux heures cing: M. Canxor arrive, en lan- | yaissean plus haut que les plus hautes cathédrales, large

[lauj accompagné de sa maison mililaire, el, tout de | e 110 metres sur 430 de longueur. -
Suite, M. Lesraxp lui présenle MM. CARLIER, (Fopy,
Jlie\me—, Carey, MissoLew, pe Puypr, JassoN et NaGeL- Tout le monde admire sans arri¢re-pensée, et M. le
Mackers, qui composent la commission belge. président félicite en fermes excellents M. Conramin,

M. Carwier, le Commissaire géncéral, député a la | lingénieur distingué qui a congu, caleulé et exécuté ce
Chambyre l)é]ge, gratifie du speech de rigueur, M. le Pré- | géant de fer unique au monde, plus remarguable, en son
tident de 1a Reépublique, qui lui répond comme de droit, | genre, que la Tour LifTel eille-méme. M. Bouvarp et \[.
Duis g'avance vers une table oat il contemple, étalés, les | ConTamin sont, 4 notre sens, les deux lauréats des cons-
Plans de I'exposition, avee une satisfaction que lui per- | tructionsde 1889, el les éloges de M. Carnot ne pouvaient
et son double titre d'ingénieur et de polytechnicien. pas ¢lre mieux placés : ¢’est, pour notre part, avee unc
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jole sans mélange, que nous applaudissons au pur triom-
phe de M. Contamin, dont nous avons I'honneur d’¢lre
deux fois le camarade !

Relour par le Palais des Aris libérauz, qui longe
Pavenue de Suffren, et arrét admiralif devant la Tour.
Présentation de M. Decavvicne a M. Carnot, auquel on
ouvre la portiere d'un wagon fac-simile de celui de
I'Empercur de Chine. Muis le Président, dédaignant ces
splendeurs orientales, fait & pied le trajetle long du quai
pour examiner 'Exposition historique de ’habitation. A
lavenue Labourdonnais, la machine stope, M. Carnot
prend enfin possession du wagon chinois, et le train flle
a toute vapeur, malgré la surcharge et la pente de 25 mil-
limétres par metre, jusqu’a I'lisplanade.

La, désillusion amére ! le terminus est un véritable lae
boueux :
nous, les cing cents du cortége, plus ou moins transfor-
meés en canards, nous nous lirons de la comme nous
pouvons.

Le temps n'a pas été element & M. le Président de la
République : la boue fait un vilain décor, et nuit au pres-
tige des foules. .

Plus favorisé avaitété son prédécesseur, le Maréchal de
Mac-Maunox, il y a 11 ans, en décembre 1877 1 il ne gela
que qualre jours cet hiver-1i, et le Président eul la bonne

M. Carnol regagne son landau, fandis que

|
|

fortune de visiter les travaux un de ces quatre jours. 11

faisait sec et froid, le Maréchal filait au pas de course, la ' pgorme. 193200, — 1 octobre 1888,

canne dressée dans la poche droite de son pardessus, et |

M. Dufaure soufflait dans son dos, glissant parfois sur
ses gros souliers, son inséparable cachenez noir volant en
oriflamme !

Tes travaux sont absolument en bonne voie: les Cons- |

tructions seront absolument terminées longtemps avant
I'heure. et les Installalions commencent. Nous avons vu,
dans la Section de la parfumerie, plusicurs vitrines ter-
minées, et un gardien en costume. De méme, en 1877,

plusieurs exposants avaient commened & installer leurs -

vitrines, entre autres M. Roulina, dont les travaux eurent
le don d’arracher quelques paroles bien placées & M, de

Mac-Mahon, qui élait, comnme on sail, beaucoup moins |

prolixe que notre Président acluel, lequel, cependant, ne
passe point pour un bavard !

Genérateiivs, fRloteurs et
Hompes.

Rrevels ' Invention, en date des Jtlois de
Septembre ¢f Octobre 1688

Albaret. 193539. — 15 oclobre 1888.
Perfectionnements apportés aux chaudieres d vapeur.

Aubrun. 102784, - 4 septembre 1888,

Systeme de pompes aspirantes d un seul piston don-
nant un jet puissant ¢t continu.

Babey. 193305, -— 2) octobre 18:8,

Moteur économique équilibré d grande vifesse, d sim-
ple détente ou compound.

Bargigli. 193188, — 25 seplembre 1888,

Machine a vapeur rotative,

Bollée fils. 102710. — 3 septembre 1888,

Nouveau bélier hydraulique d deux eau.

Bonjour et Cie des fonderies et forges de

Machine d vapeur d grande vitesse avec pistons distri

. buteurs d surfaces dif férenticlles et ses dérivdes : pompe

compteur de liquide, compresseur, etc.

Bordone. 193719,
Nouveau systeme de foyer régénérateur d flamme
renversée. :

Brown. 193294, — 17 octobre 1888, -
Perfectionnements dans les machines rotatives.

Brown et Boby. 193210, — 26 septembre 1888,
Perfectionnements avec pompe d action directe.

Cannon. 193261. — 5 oclobre 1888.
Perfectionnements dans les machines d vapeur et d air
comprimé,

Capitaine. 193836. — 31 oclobre 1838,
Perfectionnements dans les moleurs d gaz.

Chameroy et Bapst. 103238. — 20 seplembre 1838.

Systeme de chaudiere amovible, inexplosibles d vapo-
risation spontanée ct @ vapeur surchauffée, pour la va-
porisation des liquides.

Compagnie parisienne d'éclairage et de chauf-

fage par le gaz. — 192054, — 13 septembre 1838.
Graisscur d piston destiné aux bielles de machines.
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Cocheteux, Deldique et Vanderbroque. 193837,
~ 31 nctobre 1888.
Perfectionnements aux générateurs d bouilleurs.

Corliss. 102823, — 6 septembre 1838.
Nouveaw dispositif pour décharger les cylindres des

Machines d vapeur lorsquils sont arrivés d une pression |

cragérée,

Corliss. 102824, — 6 septembre 1888, _
Perfectionnements apportés d la construetion des ma-
“chines a papeur.

Demachy. 192735, — 3 septembre 1888.
Nouvelle espece de chaudiere débitant un mélange de

tapeurs et de¢ gas chauds, et possédant un foyer sous
Pression.,

Dubail. 103147. — 22 seplembre 1888,
Soupape régulatrice de machine d vapeur.

Ellis. 193070. — 27 septembre 1388,
Perfectionnements dans les foyers des chaudiéres.

Fehlen. 192720. — 1*r septembre 1888,

Améliorations du rendement des machines a feu par |

medification des modes d’alimentation, de chauffage et

Yaporisation, et changement correspondant dans les |

Gppareils.

9.

Flursheinn et Bergmann. 19200
11 septembre 1888,
Perfectionnements dans les chaudiéres @ vapewr.

Francis et Manbrée. 193017.— 17 septembre 1888, |
Perfectionnements permettant d'oblenir une combus- |

tion plus parfaite dans les foyers de générateurs et
Qulres et appareils destinés & cet effet.

Gamper. 103320. — 29 octobre 1888,

Chaudiere doublement tubulaire.

Gauthier. 192794, — 5 septembre 1888,

Systeme de grille génératrice fumivore,

Gérard. 193737. — 29 octobre 1888.

Machine d vapeur produisant la vapeur au conlact
du feu dans le foyer.

Hannoy et Doxford. 193082, — 20 septembre 1888,
Perfectionnements aux appareils pour britler le com-

bustible liquide dans les foyers de chaudiere d vapeur. |

Hurdle. 103177. — 25 seplembre 1888,
Moteur rotatoire perfectionné.

Hutchinson. 193359. — 5 octobre 1888.
Perfectionnement dans les machines rotatives,

Jahr. 192808, — 5 seplembre 18883.
I . . x
2erfectionnements aux chaudiéres d vapeur.

Jolly et Vaugeois. 103843, — 13 octobre 1888.
Générateur domestique inexplosible d production de
vapeur instantanée,

Joy. 103815, — 30 octobre {888,
Perfectionnements apportés @ la distribution par ti-
roirs dans les machines motrices,

Kingsley. 193312, — 2 octobre 1888,
Perfectionnements dans les générateurs d vapeur,

Knight. 193345, — 28 septembre 1888,
Perfectionnementsaux chauffeurs et:condenseurs d’cau
d’alimentation.

Lefévre. 193083, — 20 septembre 1888.
Perfectionnements dans les moteurs.d hydrocarbure.

Lepage. 193208, — 29 septembre 1888,
Moleur a pélrole systeme H. Lepage.

Liébaut, Albert et Cie. 193865, — 28 octobre 1888.
Machine i grande vilesse compound ou d triple ex-
pension d simple effet,

Lorenz. 193432, -~ 18 oclobre 1888,

Pompe a leviers articulés,

Maniguet. 193238, — 28 septembre 1888,

Appareil dénommé [ chaudicre d vaporisition rapide

Marie. 193349, — 4 oclobre 1888,
Systeme de pompe rotative,

Michel. 193494. — 16 octobre 1888.
Propulseur destiné & la navigation.

| Mouzard. 193117, — 21 seplembre 1888,
Nouveau systzme de distribution de vapeur a chan-

gement de marche a régulateur.

Niel et Janiot (Demoiselle). 193542, — 15 octohre.
Perfectionnements apporiés aux moteurs & gaz.

Normand (Augustin) et Cie. 192880. — 8 sept.

Purgeur automatique d’ean de condensation, princi-
palement destiné aux machines marines et aux machi-
nes locomotives.

Normand (Augustin) et Gie. 193143, — 22sept.

Dégraissage de l'eau d'alimentation des chauditres
fonctionnant aux condenseurs par surface.

Passot. 193312, — 4 oclobre 1883.

Tiroir de machine a vapeur, équilibré et graissé d'a-
pres le systeme Louis Passot,

Powell. 103779. — 27 octobre 1883,

Nouveau systeme de mazhine compound a {riple ex-
pansion,
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Pellegrin. 193172. — 28 seplembre 1888.
Utilisation de la force de la pression atmasphérique,
systzme douard Pellegrin.

Pinette. 193113, — 14 seplembre 1838,

Moteur hydraulique oscillant & double jew de pis-
tons équilibreés.

Polonceau. 193141, — 22seplembre 1888.

Distribution de vapeur par coulis Stephenson d avan-
ces ¢gales, '

Polonceau. 193169. — 24 septembre 1-88,

Dispostiton de chauditre timbrée ¢ haute pression, |

avec détendeur permetiant Uemploi de la vapeur d plus
faible pression, dans les eylindres de locomotives.

Pressard. 192325. — 6 septembre 1388.

Perfectionnements dans les générateurs de vapeur
multitubulaires a tubes amovibles.

Psaroudaki. 193306. — 9 octobre 1888.

Nouwveau systeme de distribution de vapewr dans les
machines,

Regnard 193439, — 12 septembre 1888,

Nouveau propulseur pour les navires.

Reis. 193515. — 15 oclohre 1883.

Nouveau systeme de moleur économique ct sans dan- |
ger, fonclionnant au moyen de vapeur ¢ haute pression |
b . e s . . A f

liser la sclidarité de I'action résultant de la combinaison!

produite a basse température, et sans le secours de gé-
nératewr proprement dit.

Reis. 193626, — 19 oclobre 1883.

Nouveau systeme de pompe sans espaces nuisibles,

Roake. 193042. — 18 seplembre 1888.

Perfectionnements aux appareils de nettoyage des |

chaudieres a vapeur.

Robertson. 193044, — 13 septembre 1888,
Machine & vapeur rotative.

Robin. 103251, — 2 octobre 1888,

Systéme de machine rotative.

Roovers, 102037, — 12 septembre 188,
Systéme de pompe aspirante et foulante.
Saburdeil. 193353. — 5 octbre 1888,
Dispositif pour oblenir de la vapeur salurée.
Schaffer. 19208). — 18 septembre 18883,

Roue Schaffer ou perfectionnement de la locomotion
mécanique sur ferre et sur eau.

Schmidt. 193352, — 5 octobre 188,
Procédéd’utilisation de la chaleur latente de la vapeur
d’échappement des machines d vapeur,

Seyrig. 102721, — 1°" septemhre 1888.
Systéme de traction mécanique sur les voies d'eau.

|
{
1
1
|
|

Sickel. 103204, — 2 oclobre 1888,

Appareil @ dégager les cendres avec adduction d'air-

Société des moteurs économiques. 193309, -~
30 octobre 18:8.

Derfectionnements dans les moyens d’obtenir la force
motrice.

Sorieul. 192869.— 8 seplembre 1888,

Nouveau systéme de pompes et souffleries.

Stilmant. Bruneau et Dusseldorp. 103252, —

‘_ 15 oclobre 1888

Nouveau moteur.

Susini (de). 193371, — 6 oclobre 1883,
Moteur universel, systtme Susini.
Teule. 193739, — 29 octobre 1888.
Nouvean moteur.

Thibaut. 109833, — 7 septembre 1888.
Propulseur de navires.

e George.
L'antispire : appareil moleur ouw tnverse.

Un ingénicur russe, M, oz GeorcE, a inventé un sys-
teme qu'il a appelé antispire, et qui a pour but d’utill-

de deux hélices concentriques a tracé opposé, tournant
sans contact 'une dans lautre en sens inverse, et de
produire ainsi un travail que ne peut donner une seule
hélice tournant dans un cylindre & parois lisses.

Un corps quelecongue engagé entre ces hélices peut les
faire tourner, ou bien étre aspiré ou projeté suivant le
sens de leur rotation. Ce dispositif s'applique & la vapeur’s
ou bien & l'eau ordinaire, & 'eau chargée de sables, et
enfin aux corps solides.

En construisant le pas des hélices de maniére a aug-
menter leur surface & mesure que la vapeur que l'on Y
introduit se detend, on obtient une utilisation compléle
de la force de la vapeur et on se trouve en possession
d'un moteur trés économigue. Ce premier moleur peut
aclionner d’autres machines, soit une pompe a eau du
méme systéme, soit un ventilateur; soit une machine a
briques ou & briquettes, suivant que P'on fait plonger 1€
systéme A antispire dans leau, qu'on le fait tournel
dans Pair, ou quon y introduitdela terre glaise ou de
la poussiere de charbon,

Sans se porter garant du degré de mise en @uvre pras
tique de ces inventions, on peut au moins les signaler
comme intéressantes i étudier.
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Société des Ingénicurs civils,
Les plus grandes chewminées dw monde,

Les cheminées les plus élevées sont celle de Townsend
qQuia 138 metres 50, celle des usines de Saint-Rollox qui
4133 m., toutes deux a Glascow, et la cheminée de Dob-
S0n et Burlow, a Bolton, qui a 112 mélres,

On est dautre part, en {rain de construire a Freiberg
0 Saxe une cheminée de 123 métres de hauteur. Elle
ltera 150.000 franes. Mais ces quatre cheminées sont
destinges 3 rejeler 4 une région supérieure de Iatmos .
Phere leg vapeurs acides provenant des fours o 8'accom-
Plissent des réactions chimiques.

La cheminée que Pon vient d’établir & Newark {New-
'Ie"a‘(‘y], dans la filature de Clarck et G, el qui ezt la pltis
tlevée geg Etats-Unis,ayant 102 m. de hauteur du sol au
Cf?llmnnement, est, au contraire une simple cheminge de
Eenérateurs, elle assure le tiraze d'un groupe de vingt-
deux thaudieres & vapeur représentant une puissance col-
lective ge 4 0go chevaux.

’C-e[t-a cheminée repose sur une fondation en béton de
Clment de Portland de 12 m. 20 de eoté of | m. 50 d’é-
Paisseur, surmontee d’un massif de maconnerie de bri-
Quesde 2 m. 75 d'épaisseur. Cotte fondation a été faite
bendant Ihiver, et sous 'abri d’un hangar elos. La che-
Minée proprement dite comporte, sur 30 métres de hau-
teur, deux anneaux dont Fintérieur a 3 m. 35 de diamao-
tre et ) centimetres d’épaisseur o la base, et lextérieur

M. 70 de diamétre au dehors el 1' m.G2 d’épaisseur ala
hase sup 1a fondation,

AU sommet le diametre intérieur est de 2 m. 60 ot Jo

Ulse termine par un chapilean en maconnerie de 6 m.
10 qe dinmetre recouvert par un chapeau en fonte formeé
e 1o morceaux pesanten toul 45 Lonnes.

Les 1y mées des foyers sont amenées par deux carneaux
Vouiag qui aboutissent & la base de la cheminde.

On a employé 1.700.00) briques dans la construction

e Cette cheminée qui a été edifice en cent cing jours par
huit Magons et quatre aides, au moyen d’échafaudages

Mérieurs, les matérioux étant élevés avee un treuil 4 |

Vipeur,

Le poids total de la cheminée esl évalué a 4.530 ton-

nes,ce qui produit sur la base une pression de 2k. 42 par
““nlimetre carre. La eanstruction a cotté 175.00) francs,

:'\'Ous avons également en France deux cheminées en
briqueg dont la hauteur dépasse 150 métres : ce sont cel-
If]:te’ l'usine d’Ltaings prés Rive-de-Gier, qui mesure 108

res, et celle
tres de hauteyr,

de Croix. pres Lille, qui mesure 103 me-

Janvier 1889, -~ 17

| Hewri Dumont,

La vapeur el le gaz a I'Exposition universello,

Les exposants fournisseurs de force motrice sont en
train d’établir leurs fondations dans le Palais des Machi -
i nes. Ces exposants sont au nombre de 29 et I'administra-
| tion de FExposition leur fournit gratuitement la vapeur,
| T yavail une question assez délicate 4 résondre pour
répartic ces moteurs de maniére a les utiliser lo micux
possible. La plupart des machines-outils Ol aulres ex -
posées devant tourner & blane, on avait sn pposé devoir
transmeltlre une force de2 chevans par métre courant
d’'arbre de iransmission, force certainement supérieure
A celle qui élait nécessaive. Mais, d’un autre colé, les
machines proposées par les exposants se trouvant e
disproportion avec la foree quelles devajent transmettre
a l'arbre, l'administration a du chercher a sau vegar-
derles intéréts des fournisseurs de torce motrice tout en
n’ulilisant qu'une partie de la foree nominale proposée,
Le tableau ci-dessous indique la foree proposie par cha-
que constructeur et celle adoplio,

'
|
|
|

, @
| .
| =
| i R
I ALY g g
- Cxposamts, | 2 S
| = Z
| - S £
| _ﬂ
|
Rerendorl. ..., ..., 22 50
Berger Andreé, .. ..., 56w
Bietrixoo,oviuinn ... 53
CBoulel. o, 3650
| Brasseur........... L83 50
i Buffaud et Robatel...| 22 5)
Cavels ooooiiiinnan, 39 »
Onsse et fils. ..., I T
Chaligny............] 36 »
| Douane-Jobin... .... a6
Schneider et Cie,., ... 0w
Davey Paxman... ...| 44 50
Escher el Wyss,. ... S
| Boe. de Fives-Lille....| 56 »
C LHorme . ooy oivn.., 33 50
Ane. Elablis. Cail.,... 25 50
Lebron. ... oooues, 348
Leeouleux el Garnier] 50 »
OlryetGranddemang..| 36 »
Soeiélé d'Oerlikon,...| 50
Powel. . ovevvinn 0 ; ) (
De Quillacq...oovuens 07 i) 16) un
Societé Alsacienne ... » » 200 G0
Sulzer fréres......... 100 20 150 Ui
Ateliers de Vierzon .. 7 50 50 40
F Wevheret Richemond, 100 296 150 100
Windsor...oo cevvinn. 100 46 159 a0
Soe. de Wintherthur. . 100 4 1-0 80
Tolawx . ... 2610 | 2110

Il'y aura de cette fagon sur les arbres de lransmiszion,
une force disponible de 5.20) chevaux, sur laquelle

1.800 chevaux seulement seront probablement utilisés :
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Mom3 Tezsion |Peils del Tepsion lLongueur
les Nombre | Tisbre i la vapeur | dans la Prix de la Noms des construcleurs
e dea sortie des| par conduite | de la | conduite .
fournisseurs de ohandiéres, | cheminées {;z’b;d_s'ral g.-.ﬂ_elrat_ hf.l';lm l\n.;[r-liwe fourniture pri:;:':ipﬂlc des machines motrices alimentées.
|15 i 1 (} 9 r.
p—— —— e
Conrad Knapp et Cie.. -9 9 1.5000 8 12,750 5|Séguin, Powel, Huguet {cl. 43-58, Anglet. et Et.-U.
Babeok el Wileox..... 1 9 9 3.000] 8 | 25.500 3 — — = — =
Bellevitle, oo v vnnans. 1 10 8.5 | 10,000 1 85.000 0|Chaligny, Olry ct Granddemange, Derger-Andre,
Windsor, Lecouteux et Garnier, Sulzer [réves,
Fschor-Wyss. . B
Weyher et Richermond. | 8 7.5 2,000 6.5 | 17.000] 34.60|Boulet, Soc. alsac., Douane-Jobin (cl, 54-56-57]-
Société de Fives-Lille, .| ! q 7 6200 6 5.270 5 |Sociéte de Fives-Lille.
L. Fonlaine........... 6 6 1.000 ) 8.500| 23 00[De Quillacy, Casse et fils, Buffaud et Robatel (el
pulac ....... ODRIOTRE 8 6 1.000| 5 8'500] 29.000 51-35-61).
De Naeyer.,.o.ooeve s 2 10 9 10.000f 8 85.0000  61.50|Schneider et Cie, Weyvher et Richernond, Ateliers
(POerlikon, Societé de Wintherthur, {el. 50-02,
Suisse et Belgique].
Pavdé et Dillé .., .00 1 10 8.5 7 23.500] 57.75 Bictrix, Rigaudin, Carels fréres [cl. 48-50-38,
ROSET. vuyinnns suens 1 1o 8.9 1 : 5 57 75 Delgique et Etats-Unis).
Pravey Paxman ., ... o.. 1 10 9 » »  |Section anglaise,
Tolaux.. Y

o

Le tableau ci-dessus, publi¢ par le Génie civil, indigue
le nom des fournisseurs de vapeur, le nombre des che-
minédes (hauteur moyenne de 35 métres) qu’ils construi-
ront. la tension et le poids de la vapeur fournie par heu-
re, enfln le prix accordé pour la fourniture, pendant la
durée de 'Exposition. :

Tous ces générateurs sont installés en hordure de la
palissade du coté de V'Ecole Militaire, les cheminées
sont actuellement terminges et sont, en général, dun
excellent aspeel. . )

Enfin le syndicat des électriciens doit établir son gé-
neratenr dans le jardin compris entre le Palais des Ma-
ehines et les galeries des Industries diverses ; mais cela
nempéchera pas Uemploi du gaz d'éclairage.

Le Palais des Machines, précisément, bien que devant
otre éelairé a U'électricité, sera desservi par une canalisa-
tion de conduites & gaz de 1.000 metres environ. Ce gaz
servira & Palimentation des moteurs & gaz, et auzsia l'e-
clairage partiel pour le service de nuit apres l'extinetion
de la lumicre électrique.

Lacanalisation a la forme d’'un cadre rectangulaire
dontle grand cote aurait 380 métres. Les tuyaux sont
du systéme Chameroy, en tole bitumeée de 0m.20 de dia-
métre extérieur. Cependant, dans certaines parlies ou la
canalisation doit traverser les galeries contenant les con-
duites de vapeur, on a remplacé les tuyaux Chameroy
par des luyaux en fonte : on craignait, en effet, que le
bitume ne vint & fondre sous tinfluence de la tempéra-
ture, De chagque colé de Vaxe de ces galeries, il y a
4m.50 de tuyaux en fonte; de plus, un fourreau de fon-
{e de 2 metres assure l'isolement complet dela conduite
de gaz des galeries de vapeur. I’alimentation de cette
cahalisation sera assurée par 2 conduites de 0m.20 donl
Pune viendra de Pavenue de Suffren (usine de Grenelle)
et Pautre de avenue de Labourdonnais.

Le service de I Exposition paie 0 fr.20 le métre cube de
gaz fourni, mais il le donne gratuitement & chacun des

exposants de force motrice ; il fallait done, pour contro-
ler la consommation totale, disposer deux compteurs, uit
4 chaque alimentation, qui seront placés sous les deux
grands esealiers du Palais, Chaque compteur est de
1.500 bees et la consommalion prévue est de 400 metres
cubesd Uheure. Les moleurs & gaz, qui absorberont en-
viron 800 m. ¢., soit 300 chevaux-vapeur, serviront dac-
tionner de petites machines-oulils et quelques machines
¢lectriques.

Ia canalisation générale du Champ de Mars pour le
gaz sera d’environ 6.000 metres cubes. Les conduites
onl de différents diamétres Om,09, 0m.10, 0m.20, om, 23,
loutes en tole bituméa systéme Chameroy. La pression
moyenne dans ces conduites est de. 0m,0673 d’eau.

@wist,

Perfectionneiments apportés awx chaudiéresa vapeur:

Ils concistent & établir appareil de fagon qu'un {uyat:
logé dans la chaudiére et g'étendant d'un bout i I'autr¢
de celle-ci, soit en communication avec un ou plusieurs
conduits’ou jets de vapeur ; ce tuyau élant adapté pou!
recevoir de I'eau ou de la vapeur & une extrémité de In

- chaudiere, et pour la décharger ensuite a 'autre extré
mité.

Ainsi établi, I'appareil supprime les pertes de cha
qui avaient lieu avee les appareils employés jusqu'd ce
jour, puisque cette derniere est utilisée au chauffug®
de l'ean d’alimentation.

Trautre part, sa construction permet un nettoyage
facile, ce qui évite les encrassements et les incrustd”
tions des plaques ou parais, lesquels sont dus au ped
de limpidité des eaux généralement employées a lal
mentation. et enfin, il s2 produit une circulation rapide
de cette eau,

leur
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demi-meétre comme nous 'avons déjadit : en oulre les .

divisions du cadran préeisent le nombre de centimeélres
a ajouter.

La forme et les dimensions de cet instrument de mé-
traze le rendent aussi portatif qu'une montre de poche.
A lencontre de fous les appareils antérieurs, il peut se
maunier d'une seule main, ce qui augmente econsidéra-
blement sa commodité.

Jtlarguerie,
Crreaus vilro-métalliques, incassables et flexibles.

Nous sommes heureux de signaler 8 nos lecteurs,
les carreaux vilro-métalliques inventés par M. Manr-
cuerie (1). Il nous parait ulile d’appeler I'attention sur
ce produit industriel, en raison des nombreuses applica-
tions qu’il peut avoir & la campagne ct des services qu’il
peut rendre dans une exploitation agricole.

Lebutde M. Marguerie lorsqu’il & commeuneeé la fabri- |

cation de ces carreaux était, non pas de remplacer ¢
verre, mais seulement de substituer, dans les cas nom-

breux ou on craint les choes, un produit donnant, sinon

moins égale & celle que donne le verre dépoli ou strié, el
présentant sur lui les deux avanlages de la solidité et de
la leégereté. 11y a done lieu de garnir de carreaux vitro-
métalliques les chissis mobiles qui se brisenl si facile-
ment lorsqu'on les fait jouer. :

Nous ne parlerons des maisons d’habitation que pour
mémoire ; cependanton peut trouver une place pour ces

— S ) I

que sorte, au point de vue des risques d’incendie, une
vérilable lanterne de sireté.

Comme nous le disions en commencant, I'invenleur
des carrenux vitro-métalliques n’a pas la prétention de
remplacer le verre, il espere eependant que ses produils,
récompensés dans tous les concours agricoles ou ils ont
été exposés rendront de sérieux services.

o

Aenriotte.

ey

Fer mitis fondw par le procédé Nordenfelt.

I. Introduction. — Le fer mitis & (rés faible dose de
carbone, malléable et soudable, est oblenu par la fusion
de riguettes de fer dans des creusels,

Comie il est utile que chaque métal porte dans le

. eommeree unedénominaltion caractéristique, M. NoRDEN"

carreaux dans les commung, notamment pour les sou- |

piraux mobiles des caves, cuisines, ele..,

Leur véritable destination se trouve dans les élablisse-
menis d'exploitation agricole ou induslrielle, tels que
éeuries, élables, magasins & fourrages, laiteries, [roma-
geries, devanlures d’usines, d’ateliers, ete.

11 zerait pratique, dans toule exploitation agricole de
quelque importance, d’en posséder un pelit stock, ce gui

permettrait de remplacer sans le secours du vitrier un |
carreau brisé ; on peut en effot les couper de mesure |

avee des ciseaux ordinaires, et on les pose
carreaux de vitre ou plus simplement on les
chassis de bois avee ou sans baguetle,

Une des curieuses applications de ce tissu vilro-métal-
lique est la lanterne d’écurie pouvant s'adapter aux voi-

elle remplace avantageusementl la lanterne garnie de
verre, et donne infiniment plus de jour que la lanterne
pourvue de corne qui, siclle ne se brise pas, produit une
lumiére si faible el si terne ; enfin elle constilue en quel-

"(1) 19, rue Blanche, & Paris.

comme des | ¢ios on trois compartiments : le compartiment le plus pro®

cloue sur le |

| compartiments ont pour but d’élever préalablement

rECT a baptisé son métal du mot latin mitis qui si-
gnifie doux.

Le procédé Nordenfelt posséde en réalité une grande
analogie avee la fabrication de 'acier fondu au creusel :
la dilférence essentielle entre les deux fabricatlions con”
siste dans lemploi de riquettes de fer, et dans 12

la transparence du verre, du moins une lumiére au ' production d’un métal extra doux ; de plus, pour obte
(s 3 -l ; b | . o o . . .
’ | nir des moulages sans soufflure, on ajoute au pmfllllt

fondu un certnin dosage d'aluminium, sous forme de
ferro-aluminium. _

Lespremiers moulages de mitis onl été obtenus el
Sudde et les qualités des fers de ce pays ont naturelle-
ment conduit & des moulages de qualité supérieure :
aussi actuellement emploie-t-on dans les usines a mitis,
presque exclusivement le fer de Suéde.

On peut d'ailleurs obtenir des moulages milis avee
wimporte quel fer ; mais comme la fabrication consisl®
en une fusion simple, sans réaction chimique (13, on NG
peut retirer du ereuset que ce qu'on y amis ; sile fer
employé est trés pur, les moulages seront de trés honné
qualilé ; si les fers sont impurs, les moulages seront
cassants ; enfin, si Pon emploie des riquettes d’acier, on
aura des moulages aciéreux.

II. Description du four. — Le four de fusion est di-

che du foyer est la chambra de fusion ; les deux autre?
la

température des creusets qui sont au nombre de deux

. , . . un
. | par compartiment. Ce lour est chauffé au moyen d'a
tures de rouliers ou de maraichers. Légere et incassable, | ‘

combustible liquide, 4 I'aide d’une disposition que nous
déerivons plus loin.

. . cola napr 468

Le tirage est produit par une cheminée et réglé pat de

(1) §i ee n'est une légére carburalion du mélal par alliage f}‘ec
le graphite du creuset et les phénoménes de réduction dus @ ¢
méme graphile.
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regisires. Les parois sont construites de maniére & pré-
Sc_nterun vide & l'intérieur, vide dans lequel Pair peut
circuler, de maniére & refroidir les brigues.

Un carneau sert & évacuer directement les produits
dela combustion dansla cheminée, lorsqu'on retive les
treusets pour la coulée. Les compartiments qui eontien-
nent les creusets sont fermés par des couvercles dans
IGSqueIs sont ménagés des regards.

Il résulte de la disposition du four que les creusets re-
Coivent un premier chauffage da a la chaleur perdue,
dans le compartimentavant de passer la ot ils atteignent
latempératire de fusion.

III. Chauffage. — On emploie comme combustible |
les huiles lourdes qui proviennent de la distillation du |

Détrole ou du goudron. Le foyer est formé de sortes
Q'auges superposées dans lesquelles ce combustible est
Maintenu 4 un niveau constant. L’alimentation du li-
quide se fait parun tuyau qui déverse le combustible
dans 'auge supérieure ; l'exceés de liguide passe dans
Pauge inférieure au moyen d'un pelit trop-plein et
ainsi de suite. L’exces du liquide qui alimente l'auge
inférieure passe dans un réservoir spécial.

Une portion de Pair de ecombustion pénétre par Uinter-
Valle laissé entre les auges, brulant une partie du com-
bustible et en volatilisant une aulre partie ; puis la com-
bustion s’acheve dans une chambre de combustion A
Paide d'un afflux d’air pénétrant par une ouverture qui
beut étre réglée a volonté.

La combustion de I'huile est remarquablement com-
Pléte et produit une tepérature plus élevée que celle
des fours métaliurgiques les plus chauds.

IV, Creusets. — Les creusels sont en plombagine de
fabrication anglaise. La chargedu métal est de 30 kil.
Dour ehaque creuset et elle reste leujours la méme, car
ilw'y a pas de ligne de scorie résullant de Paciion cor-
Tosive du métal fondu.

Les creusets servent pour 5 ou 6 coulées.

La fusion dure une heure et un quart; il faut done,
bar four, eing quartsd’heura pour produire 60 Kilogram-
Mes de fer fondu. IBn 12 heures, on fait 8 & 10 coulées.

V. Emploi du ferro-aluminium pour diminuver les
Souffiures. — Dans une communication sur le fer mitis
faite par M. OzsTBERG & I'American Institiwle of mining
engireers (1), cet ingénieur conseille d’ajouter au métal
en fusion 0,05 &4 0,10 pour cent d’aluminium qui a pour
Mésuitat d'empecher le développement des gaz et derendre
le métal plus fluide.

Celle addition s'effectue une dizaine de minutes avant
la coulée, sous forme de ferro-aluminium qui contient
dussi en méme temps un peu de silicium et de carbone,

) Transactions of the American Institute of mining engincers,
Yol Xtv, . 713, ' !

ﬁ_e a cc_l_] uh logist

ey

S

Janvier 1889, — 23

|_ -~ L’explication donnée par M. Oestherg est la suivante :
en ajoutant 0,054 0,10 pour cent d’aluminium, o:n abais-
se la température de fusion du méelal de 169 & 230 degrés
centigrades et par suite de I'abaiszsement de la tempéra-
ture de fusion, le métal perd la propriété de fournir des
gaz, de sorte qu’'il se passe un phénoméne équivalent &
un surchaulfage du métal.

Celle explication est assez dilficile & comprendre et
tend afaire considérer le fer mitis comme un alliage d'a-
luminium doué de propri¢tés spéciales ; il est cependant
acauis que dans les eirconstances normales, on ne re- '
trouve pas d’aluminium dans les nroulages mitis.

il nous semble plus simple de comprendre le role de
I'aluminium en Passimilant dcelui joué par le phosphore
el d’autres corps dans la fabrication des bronzes el & ce-
lui joué par le manganeésedans lafabrication de Uacier(1).

‘ Les riquettes de fer que 'on introduit dans le ereuset
| contiennent toujours une certaine quantité d’exyde de
|

|

fer. Lorsque le ecreuset est en graphite, 'oxyde de fer
réagit sur le carbone de maticre & former de l'oxyde de
carbone. Si le surchauflfage est convenable, celte action
suffit pour éliminer jusqu'a un certain point T'oxyde de
fer ; toutefois eette élimination élant accompagnée de la
production d'oxyde de carbone, elle ne peut seffectuer
sans dégagement de gaz.

Or Paluminium, comme aussi le manganese et le sili-
cium, esl eapable de réduire 'oxyde de fer ; mais cetle
réduction est accompagnée de la production d'un corps
solide ; il est done facile de comprendre pourquoi I'alumi-
nium empéche le dégagement des gaz et donnelieu &4 un
- métal tranquilile.

Resle a expliquer la fluidité donnée au métal par 'ad-
dition d’aluminium : on sait que si I'on ajoute du phos-
phore & du bronze en fusion riche enoxyde de cuivre,
la composition qui était pateuse, devient plus fluide.
1 explication généralement admise pour ce plhénomeéne
| est que le phosphore réduit l'oxyde de cuivre et que la
destruelion de celui-ci supprime la cause qui rend le mé-
fal paleux. Ce qui tend ale prouver, ¢’est que dans les
bons bronzes phosphoreux, on ne trouve que des traces
de phosphore.

Rien ne s’oppose a une explication analogue du role
joué par l'aluminium, et le fait que eclui-ci nese retrou-
ve pas dans les moulages milis, est tout au moins une
| grande présomption de ce que l'aluminium n'a élé utile
que par son oxydation aux dépens de l'oxygéne renfer-
mé dans la masse fondue.

Quelle que soit T'explication adoptée, il est certain
qu'une addition convenable d’aluminium a une influen-
ce heureuse surle moulage.

(1) Cette manicre d'expliquer les résultats incontestables dus &
raddition de I'aluminium a déja été développée par M. A. Ledebur
| dans un article publié en février 1888 dans Stahl und Eisen.
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VI. Moulage. — Le moulage du mitis s’effectue aussi
rapidemenl que possible : le métal est tres fluide, trés
tranquille et coule dans les moules sans élineelles ni
é¢bullition. Les moules sont constitués d’une matiere
spéciale - éminemment réfractaire. Pour obtenir cetle
matiére, on caleine fortement, puis on pulvérise fine
ment des débris de bons maltériaux réfractaires ; la pou-
dre obtenue est ageglomérée au moyen d'une dissolution
de mélasse. Les moulesdoivent étre desséchés avee soin
etles objels doivent élre démoulés promplement pour
éviter une trop grande adhérence au sable de moulage.

Le mitis est destiné & fabriquer par le moulage, ¢'est-
d-dire sans grande main-d'eeuvre, une fouledobjels en

fer de formes compliquées, qui jusqu'ici n’ont pu dtre

obtenus que par le travail 4 la forge.

Les renseignements exacts sur le prix de revieut du
mitis ne peuvent pasencore étre obtenus ; toutefois on
assure que le prix du meilleur mitis, fabriqué exclusive-
ment au moyen de fer de Sueéde, sera légérement sups-

rieur & celui de la fonte malléable. Le hon fer milis pos- |

stde évidemment toutes les qualités d’un bon fer forgé, et
il peut se plier & froid jusqu’a un certain point : & chaud
il est parfaitement malléable et soudable.

(Annales des mines.)

Cadet-de-Vaux,
Procédé de peinlure & la pomme de ferre,

M. CapET-DE-VAUX & inventé, il y a quelques années,
une peinture au lait ; mais comme on ne trouve pas du
lait partout, ni dans toutes les saisons, il a cherché une
substance commune qui pat donner du liant & la pein-
ture en détrempe, et qui n’ent pas les inconvénients de la
colle animale. Il a trouvé toutes les propriété: qu'il eher-
chait dans la pomme de terre cuite, prenant :

Pomme de terre,..... .. 500 grammes,
Blaned’Espagne ............. 1000
Eau...... 4

La pomme de terre se cuit 4 'eau ce qui est plus expé-
ditif et plus économique qu’a la vapeur; on la péle, on
I'écrase encore brulante, et on la délaye dans deux litres
d’eau chaude ; puis on passe le tout & travers un tamis
de crin, pour faire disparaitre les grumeaux.

Dés que la pomme de terre est bien étendue, on ajoute
le blanc d’Espagne, préalablement détrempé dans les
deux autres litres d’eau ; cette proportion, du reste, n’est
pas de rigueur.

On étend ecetle peinture, comme celle & la colle, avee
une brosse ou un pinceau. Elle est d’un beau blane de

litres.

-if ¢ ’(iTnc hy II"l_}alﬁiﬁ te
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i lait; on peutla colorer en gris avee le echarbon porphyri-
8¢; en jaune, avee l'ocre ; en rouge, avec de ['ocre rouge.
On peut mettre deux couches de suile, parce quelle
séche trés rapidement : elle tient parfaitement sur la
nruraille ou sur bois; elle n'est sujette ni 4 s'éeailler, ni
& tomber en poussiére, convient a I'extérieur comme &
'intérieur, et ne cotite pas 2 centimes le métre. On peut

donc I'employer en badigeon et s'en servir plus fréquem-

ment qu’on ne le fail pour blanchir les hopitaux, les ca-
sernes, les prisons el les écuries apres les épizooties.

Anthoni,

Emploi dw caoulehoue pour amortir les vibrations.

M. AxtuoNtaexposéila Sociétd desIngénieurs civils
que les moyens employés jusqu’ici pour ameortir les vi-
hrations ou les empéeher de se transmetire au loin nont
pas toujours do:né de bons résultats. On aemployé des
fondations rigides ou des corps élasliques.

Les fondations de maconnerie méme avee superposition
de charpentes et entourées de tranchées sont restéesinsul-
fisantes.

L'interposilion de caoulchoue a donné de hons résul-
tats dans cerlains cas, mais aussi beauecoup d'insucces

| dont il estutile de rechercher les causes,

Le caoutchoue simplement interposé entre le sol et
Poutil & jsoler est employé depuis longtemps et donne de
bons résullats, parce que U'isolement est complet, mais on
peut rarement 'utiliser ainsi, parce qu'il 0’y a pas de
stabilité et qu’il peut se produire des mouvements o~
nants pour leservice ou méme dangereux ; de plus, dans
les oulils & choe, effet utile est diminué.

Si, pour éviter ces inconvénients, on relie Ia picce &
isoler par des boulons, les vibratious pazsent par ces bou-
lons et I'isolement est détruit. De plus, si on serre le
caoutchoue pour donner de la stabilité, il n’y a plus de
souplesse, et si d’autre part on ne le serre pas, pour lais-
ser au caoulchouc toute son élaslicité, on n'oblient pas
la stabilité en vue de laquelle on avait employé le bou-
lon d’atiache.

Les insueces peuvent venir aussi du mauvais emploi
du caoutchoue, ear pour résoudre un probléme d’isole-
ment, il y a lieu d'étudier les conditions que doivent
remplir les blocs au point de vue de leur qualité, de leur
surface et de leur épaisseur.

M. AxtHoxr, aprés avoir ainsi établi les véritables
causes des insuceds dans I'emploi du caoutchoue, indi-
que comment il réalise I'isolement complet et stable en
évitant les écueils qu’ila signalés.
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Pour laisser au caoutehoue toute
donner g I'ensemble isolé la stabilité

lement complet, électrique pour ainsi dire.
1* Les attaches isolantes et élastiques.
2 L'augmentation du poids de ce que 'on veut isoler.
Les attaches sont composées de boulons, brides, vis,
lixés solidement par un tube entretoisé & la piece & isoler

OU A son support et completement isolée de autre, par

le boulun, une rvondelle de fondation qui supporte la
charge, et une rondelle de réaction qui isole I'écrou ou la
ete du boulon et amortit les contre-coups.

Le tube et les rondelles peavent étre remplacés par
deux cones de caoutchoue qui, comprimés par une vis,
Permetient de faire varier la stabilité de 'ensemble.

On augmente le poids par des planchers, des massifs,
des caissons placés sur les bloes de eaoulechoue et aux-
uels on fixe les machines a isoler. On a ainsi des fon -
dations élastiques et isolantes baties sur caoutchoue,
Qui localisent les vibrations dans le massif et empechent

ffie. Technologiste

d’une maniere absolue leur transmission dans le sol ou
dans le mur.

L'emploi, au lieu de massifs de maconnerie de caissons
Metalliques que 'on peut remplir de sable, permel le dé-
Placement facile des fondations. :

M. A~tront passe ensuite aux applications ; il montre
un modele de patin de ecaoutchoue qui, placé entre I’es-
sieu et le ressort des voitures donne un isulement com-
blet et staple :ce montage augmente la douceur de la
SUspension et, par conséquent, la durée du serviee des
Voitures, diminue le bruit des caisses ot ‘le tirage des
Chevaux.,

Comme autres applications, M. Anthoni passe en revue
les transmissions, les machines, les outils a choe, les
Tails de chemin de fer sur un viadue meétallique dans la
traversse des villes ; les constructions, les bateaux a va-
Deur, ete., et termine par la description d’'une fondation
lastique et isolante, appliquée a 'ensemble d’une machi-
e a4 vapeur de 50 chevaux actionnant par courroie une .
d}"namo, pour une inztallation d’éclairage électrique.

M. PoroxcEau croit, en effet, que Pemploi du caout-
thoye peut étre d'une grande ulilité pour Pinstallation |
€3 fondations de machines a élablir dans des maisons

Dilf‘liculi(’:rcs__ mais qu'il i’y a pas grand’chose & atlendre
de Vinterposition de cette matiére en vue d’atlénuer les
Vibrationg dans les wagonz,

Ainsi, 4 Ja Compagnie d’Ovléans, on 'a obtenu aucun
"é:ultat satisfaisant en placant des rondelles de caout-
€houe epgre les menottes des ressorts et les chassis des
Wagons,

‘Il faut daitleurs remarquer que l'opinion est loin |
4 . " ' .
tlre faite sur la composition qu'il convient de donner |
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son  élasticité el | au caoulchoue, suivant la pature du travail auquel on se
nécessaire. il em- | propose de le soumeltre ; il est impossible d'obtenir des
Dioie deux moyens qui laissent dans fous les cas un iso- |

fabricants de caoutchouc des indications précises a ce
sujet. Celte incertitude rend les comparaisons trés diffi~
ciles, puisqu’on ignore toujours si les résultats constatés
dans telles ou telles expériences doivent étre attribués a
la qualité ou bien au mode d’emploi du caoutchoue.

M. Poroxceau ajoute quon est parvenu a la (Compa-

| gnie d’Orléans & diminuer trés nolablement les vibrae
trois piéces de caoulchoue : un tube isolant qui*entoure

tions sonores dans les voitures, en placant sous les tapis
une feuille de plomb de 3 ou 4 millim. dépaisseur.

M. Bruwi a ensuite demandé & M. Anthoni si, 4 eoté
des emplois intéressants qu’il a faits du caoulchoue, ji
n’a pas eu quelquefois recours au liege, matiére moins
cotiteuse, se conservant plus siirement et jouissant a peu
prés des mémes propriétés que le caoutchoue,

Onaemployé le liege pour rendre le roulement plus
doux sur les voies ferrées, en Uinterposant entre les rails
et les lraverses ; mais on a di y renoneer, car cette ma-
tiere élail dans 'espéce, encore trop couleuse.

Aujourd’hui certaines mines utilisent le liége comme
garniture de tampons de choe de wagons,

Enfinleliege a recu diftérentes applieations comme
isolant, tant au point de vue du bruit que de la chaleur
et de 'humidite.

M. Axtuoxt répond qu'il n'a jamais employé le liege :
il pense d’ailleurs que cette malicre, qui peut, dans les
:as mentionnés par M. Briill, donner de bons résultats,
est loin de présenter une élasticité suffisante pour les
usages auxquels il a appliqué le caoulchoue.

En réponse a observation de M. Polonceau, M. An-
thoni dit que l'interposition de rondelles de caoulchouc
entre les menoties des ressorls et les chissis des wagons
ne réalise pas un isolement complef, pour ainsi dire
électrique, du véhicule, auquel des vibralions peuvent
étre transmises par Uintermédiaire de piéces autres que

- les rondelles en question ; de plus, la surface de ces ron-

delles est trop faible, el il en résulte une pression par
unite de surface trop considérable. 1l n’est donc pas élon-
nant que cette application n’ait pas donné de résultats sa-
tisfaisants.

M. A~rsoxr cile, par contre, les essnia heureux d'iso-
lement complet faits par M. BricoeE au chemin de fer
du Nord : le dispositil employé differe quelque peu de
celui préconisé par M. Anthoni. En un certain point
nolamment, le cuir remplace le caoutchouce ; ce disposi=
til est trés bien congu pour atténuer les mouvements la-
téraux qui ont une grande importance. M. Anthoni esti-
me toutelois que des cones de caoulchouc placés verlica-

lement seraient plus efficaces que le cuir,
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Socidié industrielle de Rouen.
Prixz comménoralif de U'Exposition de Rouen .

Dans la séance générale de février 1820, la Suciété In-
dustrielle de Rouen décernera un prix de 1.270 fr. espéces
a lauteur d’une ceuvre d'utilité publique et d’intérét
‘eénéral, consistant soit en une déecouverte ou une inven
lion, soit en un ouvrage manuscrit ou imprimé. Cette
ceuvre devra en outre irouver son application dansle
commerce ou 'industrie et ne devra avoiv ¢lé¢ présentée
A4 aucun conecotrs.

Iin cas d'insuffisance dans les travaux présentés, la |

.i

Société se réserve le droit de récompenser d'office el & son

choix Pauteur d’un travail intéressant paru dans une
des cing derniéres années du Bulletin de la Soci¢té,

Les mémoires présentés au concours devront étreadres-
sés & M. le Présidentde la Société Industriclle de Rouen,
place Haute-Vieille-Tour, 24, et ce, au plus tard le
20 juin 1889,

Tout econcurrent conserve la facultée de prendre un
brevet d'invention, mais la Société se réserve le droit de
publier, en totalité ou en partie, les travaux qui lui se-
ront adressés.

La Société ne restitueras ni les mémoires, niles des-
sins qui seront envoyés au concours,
pourront en prendre copie. Les modéles seuls seront ren-
dus aux concurrents.

éponges forment I'objet d'un commerce fort lueratit.

Or, voiei qu'un docteur autrichien, professeur a I'Uni-
versilé de Gralz, en Styrie, vient de faire i ce propos uneé
série d’expériences qui donneront sans doute naissance
4 une industrie nouvelle. Il a imaginé de briser les épon-
ges vivantes et de se servic des morceaux pour ensemell
cer des endroits convenablement choisis.

De tres petites parcelles d’éponges, ainsi [railées, ont
donné en trois ans des éponges magnifiques, et la dé-
pense de l'opération a élé des plus modérées. Draprés
ces essais, la culture de 4.00) éponges n’a cotlé que 225
franes pendant les trois années, y compris Pintérat du
capital engagé.

Le gouvernement aultvichien a été teliement frappé
des avanlages que pourrait donner le développement
d’une telle industrie, qu'il adécidé de protéger les essais
qui pourraient étre faits sur les cotes de Dalmatie.

Si la tentative aboutit effectivement aux miraculeuX

' résultats quion nous fait prévoir, il s'ouvre la, pour les

mais les auteurs |

Les manuscrits devront ¢tre présentés sans la signa- |
ture des auteurs, ils seront revétus d’une épigraphe et |

accompagnés d’un pli cacheté qui portera extérieure-
ment 'épigraphe du Mémoire et contiendra intérieure-
ment le nom, la qualité et 'adresse de Pauleur,

Le concours est ouvert indistinctement aussi hien aux

Membres de la Société Industrielle qu'aux personnes |

étrangeres & la Sociélé. . *

3l Orbec,

La Culiure des éponges.

On sait queles éponges sont des animaux, ou plutdt
des agrégations, des colonies d’animaux inférieurs,
analogues aux agrégations que nous offrent les polypiers
ou les coraux. _

11 eétaitnaturel, dés lors, qu’on arvrivat tot ou tard & es-

‘sayer d'élever les éponges, de les culfiver, pour em- |

‘ployer le mot que M. Pasreura mis & la mode en matiére
“dle microbes, d’en améliorer les races diverses par des
"soins el des croisements appropriés, comme cela se fait
pour les animaux de toutes catézories.pour les chevaux,
les huitres, les canards et les vers & soie. .
(était d’autant plus naturel, logique et falal, que les

riverains de la Corsze, de I’Algérie et de la Tunisie, dont
les fonds semblent ¢étre, avee nos colonies du Pacifique,
le pays d’élection des helles éponges, une source de ri-
chesses inallendues qui, par ces lemps ol la péche mari-
time, est, pour une foule de raisons climatériques, politi+
ques, diplomatiqueset sociales, tombée dans le marasme:
ne sera point & dédaigner.

Baillire of fils,
L'art de U'Kssayeur, par M. Riche,

La Bibliothéque des Connaissances uliles, publiée par
la librairie J.-B. BaiuLiixe ET Fiis, vient de s'enrichir
d’un nouveau volume intitulé : I Art de I'ssayeur.

L’art del'essayeur est la partie de la chimie analyli-
que qui a pour but la détermination, en qualité el el
quantité, des métaux précieux. '

Les auteurs, MM, Ricae eT GELIS, n'ont rien neéglizé
pour donner les renseignements les plus détaillés sul
toutes les opérations de I'essaveur,

Les métaux précieux sont l'or, Pargent ef le platineé
Le métal commun, qui leur est exclusivement associ¢
en bijouterie, en joaillerie, ainsi que dans les mon-
naies et les médailles, est le euivre. Mais les miné-
rais d'or, d’argent et de platine contiennent ¢galement
du plomb, de I'étain, du fer, du zine, de I'arsenic. de
Fantimoine, du mereure, du bismuth, et de Faluminivm
qu'on a souvent intérét & doser. Enfin, on a aussi a s'0C°
cuper du nickel, qui entre dans la composition des mo1”
naies de plusicurs pays.

Le livee de MAM. Riche et Gelis est certainement 10

| plus complel et le plus pratique que I'on puisse consulter

sur cette branche si intéressante de la chimie.

[
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A . IN"200. Exposition Universelle. — Henry Sagnier, L'agrienlture i 'Exposition univerzelle ; douze
LJtoncours spécians de machines agricoles, p, 20, — Le Concours d'animanx gras, pour Mannée 1839, p. 30,
enératenrs, Moteurs et Pompes, — farel, Nouveau moteur i gaz horizontal & compression :une explosion par tour, p. 31, —
- Hoyawe, Machines marines anglaises & triple expansion, p. 81. -— Deswarte, De la stabilité manométrique des générateurs, p. 36, —
\ Orbee, Surles dangers du gaz 4 Ueau, p. 36,
‘l:gl_n,r_vu‘ Graissage el Trapsmissions, — Brerets d'Incention en date des moig de septembre el oclobre 18388, p. 37, — Bourgeois,
Graisseur automatique, pour machines & vapeur, p: 37, — tienne et Huré, Nouveaux débrayage et embrayage perfectionnés, p, 48. —

- Lte, Q!n\-cl.sme des poulies, engrenages, elc., p. 38, —‘I."erf.f__a.’rurfr.r;. Courreies en poil de chamcan, p. 38,
atérie illage et Divers.— J. et J. Nohn, Industrie hovgroise du bois courhé, p. 39.— Radiguet, Eclairage électrique domesti-
que } v la pile, p. 59. Lowis Lockert, Plmportation du pain étranger en France, p. 40, — Monitewr industriel, Le prix du kilogram-
me de métaux rares, p. 42, — Manessmann, Laminage des tubes métalliques sans soudure, p- 43,

EGxposition Lnivecselle,

Henry  Sagnier,
Lagriculture a U'Exposilion universelle : Douze concours spéciaux de machines agricoles,

Dans sa réunion du £2 janvier, le Comité d'organisa- '8¢ Concours. — Maréchalerie et ferrure.
tion dy groupe VIII (agriculture) a I'Fxpositlion univer-
S?”ﬁ de Paris a adopté le programme des Concours spé-
Claux de machines agricoles, qui auront lieu pendant 10° Concours. — Appareils et procédés pour la des-
]’prosilion. Ce programimeavail été préparé parM. Eve. | truction des parasiles : 1° parasites atlaquant les plantes
'l'issmuwn, directeur de agriculture : il y aura douze | alintérieur du sol; 2 parasites attaquant les plantes au-

9 Concours.-- Appareils & filtrer les vins.

de ces Concours spéciaux, { dessus du sol.

17 Concours. — Machines et appareils servanta lamise | 11¢ Concours. — Pompes pour la submersion des
€0 cullure et a la préparation du sol. | vignobles. '

2 Concours. — Semoirs en lignes et a poquets. Ce 12¢ Concours. — Appareils et procédés pour décorti-

toncours sera complété par l'essai des distributenrs d’en- | quer la ramie.

8rais et appareils pourbiner les céréales semées en lignes, : y
app: . ¢ g Les dates de ces divers eoncours seront fixées ultérieus

3 Concours. — Appareils el procédés d'ensilage des | rement. Oufre trois grands prix consistant chacun en un
fUur'rages. Procédés de préparation et conservation des | objet d’art et 1.000 francs, il sera décerné aux lauréals
foins. — Appareils & comprimer les pailles el les foins, | des médailles et des diplomes.
= Elévateurs et procédés de chargement. Un ecertain nombre de ces essais auront licu sur la fer-
me de Noisiel, pres Lagny (Seine-et-Marne), que MM. Me-
nier ont mise & la disposition dela direction de I'Exposi-
tion. Qutre que cette ferme est parfaitement cultivée, elle
esld’un aceces lacile, traversée par un embranchement de

5 Concours. — Appareils propres & netloyer les se- | la-lignedu chemin de fer de Paris & Meaux.

Mences de toutes grosseurs: trieurs, décusculeurs, efc.. On remarquera qu'un Coneours spécial est ouvert pour

e o - - ) ) les moissonneuses liant avee la paille. Si I'exposition de
l}rgué&i:'?eué:i;:;w};ﬁtj’:“;lu ﬁﬁt I;‘éc“e' — Appareils ¢t 1880 upporte,.t:mmnf: on peut 'espérer, Ia. solutitm’ de ce

- e probleme délicat qui préoccupe & bon droit les méeani-
ciens, elle aura consacré un progrées définitif dansla cons-
truction des appareils propres & la moisson.

. 4 Concours. — Moissonneuses-licuses avec liens a la
icelle el machines a lier avee la paille. — Licuses indé-
Pendantes, B

7 Concours. — Appareils et matériel pour le séchage
des fruits,
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On nous affirme que, dans sa dernidre réunion, la
Commission supérieure du phylloxera aurait émis le veeu
que 'enceinte de 'Exposition universelle de 1859 fut dé-
clarée lerritoire phyiloxéré. Cette décision aurait été prise
pour permetire de faire figuger a Pexposition des plants
de vignes provenant des territoirescontaminés, et notam-
ment des plants de vignes américaines. Nousne pouvons
considérer celte assertion comme fondée. Quelque sym-
pathie que nous professions pour la reconslitution du vi-
gnoble, nous croyons que cetle reconstitution n'a rien a
gagnera ce que 'on enfreizne ensa faveur, sinon la let-
tre, au moins l'esprit des lois el reglements qui réglent
lamati¢re. Sans parler du dangerde la contamination des
cultures des environs de Paris, dont beaucoup ne sont
pas éloignées du Champ-de-Mars, sans invoquer la con-
vention internationalede Berne qu’on parait vouloir res-
pecler, on doit dire qu'il serait eréé ainsi un immense
danger pour le commerce des plantes. Du jour ou l'on
saura qu'on admet a 'Exposition universelle des vignes
provenant des territoires phylloxériques, vous verrez des
tentatives se produire pour fermer les pays étrangers an
commerce de nos légumes, de nos plantes, voire méme
de nos fruits. C'est un résultat & redouter, et qui serait
maigrement compensé par les satisfactions, légitimes
@ailleurs,que retireraient quelques viticulteurs, lesquels
peuvent toul aussi bien faire constater les résultats ac-
(uis, par des plans, par des photographies ou par tout au-
tre procéde. L'horticullure serait chassée du Champ-de-
Mars, car les horticulieurs ne pourraient plus vendre les
plantes qu’ils y auraient exposées. Voila autant de con-
sidérations qui nous paraissent de nature o arréter le
projet dont on nous parle, si tant est qu'il ait été présen-
té réellement. Ou sont d’ailleurs les viticulteurs qui ré-
clament ? s S :

On nous communique une circulaire que M. de Besse-
takveE, président du Comité de la Seine-Inférieure, vient
d’adresser aux présidenls des associations agricoles dece
département. En voici un extrait : '

"« Parmi les produils qui seront intallés & I'Exposition
universelle de 1889 daus le palais spécial des produits ali-
mentaires (7° groupe), ceux qui composent la classe 73
{boissons fermentées) seront particuliérement intéres-
sants. L’'un des membres des Comités d'adnission, M.
CauserT, membre du Conseil supérieur de l'agriculture,
bien connu dans notre d¢partement, nous a donné, sur
tette exposition et notamment sur celles des ecidres, des
détails que nous croyons devoir porler & la connaissance
des agriculteurs de notre région.

« L’administration de PExposition réserve une plade

spéciale aux cidres, poirés et autres boissons lirées des |
cidres, dans le palais des produits alimentaires. Les ex- |

posants pourront faire une économie sensible sur les frais
d’installation, en.organisant desexpositions collectives
dans lesquelles Iindividualité de chacun d’eux sera
maintenue au sujet des récompenses.

< Il importe que le département de la Seine-Inférieure
soit représenté dans cette exposition & coté des départe-
ments tels que la Manche, les Cotes-du-Nord, la Sarthe,
I'Orne, le Calvados, ete..

« L’industrie du cidre dans notre département a pris,
dans ces derniéres années, un grand développement, et
déja, au Havre, un Syndicat s’est organisé entre les bras-
seurs de cidres des environs, sous laprésidence de M.
Hue, et ce t'%yndin:at pourra faciliter 'envoi au Champ-
de-Mars de l'industrie des cidres.

« Ajoutons que, surI'initiative de M. Caubert, un la-
boratoire spécial pour I'étude des questions pomologiques
va étre installé a Institul agronomique. Ce lahoratoire
sera exclusivement consacré & l'analyse des pommesa
cidre etdesjus, opération indispensable pour le rapide
perfectionnement de notre fabrication de cidres encore
en enfance presque partout. »

L’exposition dela viticulture promet d’¢lre fort lmpor-
tante ; celle de 'industrie du cidre ne doit pas rester en
arriere.

Lo Concours
D'animauwx gras powr Uannée 1839,

Le Concours général d’animaux grasaura lieu & Parisy
au Palais de I'Induslrie, du 21 au 27 février.

Il comprendra seulement , cette année, les animaux
gras elles volailles mortes. Le Coneours d’animaux re-
producteurs et 'exposition des machines et instruments
sont réservés pour I'époque de I'lixposition universelle.

Les différentes opérations du concours d’animaux gras
sont réglées ainsi qu'il suit :

Le jeudi 21 février. — Réception des animaux aras
bovins, evins et porcins, et des volailles mortes.

Le vendredi 22. — Opérations du jury des volailles
mortes.

Lesamedi 23. — Opérationsdu jury des animaux gras.

Les samedi, dimanche, lundi et mardi 26, — Expo-
sition publique de tout le Concours, de 9 heures du ma-
tin 4 5 heures du soir. — Prix d’entrée 3 1 frane.

Le mercredi 27, — Exposition publique de tout le Con-
cours, d partir de 9 heures du matin, Venle a 'amiable
et aux cncheres des volailles morles, Les exposants qui
désireraient retirer leurs produits, devront le faire avant
midi. Leslols non repris seront vendus. Entrée : 50 centi-
mes: Fermelure 4 cing heures du soir.

il i
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soupape D, dans le réservoir E (fig. 25) ménagé dans le
biti de la machine.

Ia pression moyenne de 'air dans ce réservoir est de
200 a 250 grammes,

D'autre part, une pelite pompe spéciale F (fig. 25), dont
le piston est relié latéralement en G, 4 la téte du piston
moteur, aspire le gaz dans la conduite d’arrivée I, et le
refoule & cette meéwme pression de 230 grammes dans un
autre réservoir I, placé sousle eylindre. )

Enfin, ces deux réservoirs sont reliés par deux luyaux

(I pour lair et L pour le gaz) avee la boite de distribu- :
- détente est réguliere et prolongée ; 'avance a I'échappe-

tion M. Celle distribution est trés simple : au moment
voulu (que nous allons préciser plus loin) un levier ar-
ticulé¢ NP, mu par un excentrique placé sur Parbre mo-
teur, vient appuyer sur les extrémités a el b, des tiges de
deux soupapes verlicales, el les souleve légérement de
leurs siéges ; comme ces soupapes sont formées de disques
plats trés minces, elles découvrent de svite des passages
suffisants & travers lesquels l'air et le gaz se précipitent
en vertu de leur pression ; puis, presque aussilot, les sou-
papes, rappelées par des ressorts & boudin, reviennent
s'appliquer hermétiquement sur leurs siéges.

Cette rapidité d’'introduction est nécessaire car, a la
vitesse moyenne de 160 tours par minute, il se produil
plug de deux inflammations et demi par seconde, et cha-
que intreduction ne dure que un dixi¢me de seconde.

C’est seulement aprés avoirtraversé ces soupapes de
distribution que l'air et le gaz se mélangent : un canal
traversant la culasse du cylindre, les conduit ensemble &
la chambre de combustion. ) '

Comine on peut le voir sur la figure 27, la chambre de
combustion est formée par un rélrécissement conique de
la partie postérieure du cylindre, el nous voyonsde plus,
sinous considérons une coupe du fond du cylindre, per-
pendiculaire & son axe (fig. 28), que le canal d’arrivée y
débouche tangentiellement.

Considérons, en effet, le moment oa le piston, lancé |

par 'explosion précédente, est presque arrivé au bout de
sa course, nous voyons qu’il découvre les lamicres d'é-
chappement R (fig. 27), en méme temps, la soupape d’é-

chappement R, pressée par un levier, se souléve et les |

gaz brulés, incompletement délendus, commencent &
s'echapper. Presque aussitot, les soupapes d’admission
sont ouvertes et le mélange détonnant pénétre dans le
eylindre par Pautre extrémité. Mais, grice 4 la disposi-
tion que nous venons de signaler, ce mélange prend de
suite un mouvementde rotation hélicoidal, de sorte que,
rapidement mais progressivement, il chasse devant lui
les gaz hralés et arrive & remplir la capacité entiére du
cylindre quand le piston, aprés avoir terminé sa course
d’aller, commence son mouvementde retour ; & ce mo-
ment, toules les soupapes sont fermées et le piston n'a
plus qu'a comprimer le mélange détonnant qu’il a main-
tenant derrigre lui.

Une fois cetle course d’arriére terminée, le feu est mis
au mélange par une étincelle électrique produite par
Pallumoir S, le piston estchassé en avant par l'explo-

| sion, et la série des phénomenes précédents se renouvelle.

Telle est, dans son principe, la marche du Molett”
Ravel, on voit que le cycle en est simple.

Lz diagrantme que nous donnons figure 26 a été relevé
sur la machine de huit chevaux que nous avons vuc.
Il montre que les gaz sont comprimés a 2 k. 600 avant
I'explosion, que la combustion est rapide et complete,
donnant une pression maxzimum de 8 k.600, et que Ia
ment est peu sensible et la contre-pression nulle ; ces
conditions sont avantageuses.

On remarquera, toulefois, que la pression maximun
w'est pas trés élevée. M. Ravel avait d’abord obtenu des
pressions de 12 kilog. et plus ; mais, & la suile de nom-
breux essais, il a préféré diminuer cette pression, poul
obtenir plus de douceur et plus de rézularité dans 1a
marche.

Le caleul donne pour ce diagramine une pression
moyentne de 2 kilog. 954 el un travail indiqué de 799
kilogrammetres. )

La vitesse normale de la machine est de 160 tours par
minute, elle produit alors facilement ses huit chevauX
effectifs et dépense de 900 a 959 litres de gaz par cheval,
soit 795 en moyenne pour les huit chevaux ; mais M.

Ravel a donné & son régulateur une disposition qui per-

mel de régler la machine 4 la vitesse que l'on veut, en-
tre 16) et 80 tours par minule, sans que le travail et 1d
dépense de gaz cessent d’étre proportionnels au nombre
de tours.

A cet effet le régulateur, qui svuléve plus ou moins

| suivant sa vitesse une petite soupape placée en V, sur

le tuyau d’arrivée du gaz, est équilibré par un ressort &
boudin dont la tension peut étreaugmentée ou diminuée
au moyen de molettes filetées; comme & une tension
donnée du reszort correspond, pour le régulateur, une po-
sition d'équilibre autour de laquelle il oscille et auss
unc certaine vitesse de la machine, on arrive, en agis-
sant simplement sur les moleltes, 4 faire varier celle
vilesse enfre les limites indiquées plus haut.

Disons enfin que, pour marcher A vide, on peut fairé
descendre la vilesse & 40 tours, la dépense totale de gaz
¢tant réduite & 800 litres al'heure.

Quant & la dépense d’eau en marche normale, elle ¢~
rait pour cette machine de 210 a 220 litres par heure, avee
un échauffement de 65 environ.,

Ce nouveau motetir Ravel travaille trés régulicrement
el sans bruit, et eomme il produit une explosion par
révolution il est nécessairement moins encombrant
moins lourd, et partant moins cher, que toute machine
de méme force ne produisant qu'une explosion sur deux:

— s
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MOTEUR A GAZ, SYSTEME RAVEL, AVEC COMPRESSION

Type de huit chevaux, Echelle 510

LEGENDE

A Culasse du eylindre moleup, formant la

chambre d'explogion,

B Avantdueylindre moteur, formant pompe
d'aspiration de I'air atmosphérique,

C Soupape d'aspiration de l'air.

D Soupape de refoulement.

I Réservoir de I'air atmosphérique, coma
primé & 250 grammes,

F Pompe aspirante et foulante pour le gaz
d'éclairage,

G Transmission mofrice de la pompe A
aaz K.

H Tuyau d'arrivée du gaz,

I Réserveir du gaz d'éclairage comprimé 3
250 grammes,

Figure 23. K Tuyan d'arrivée de l'air 4 la boite de
distribution, _ :

L. Tuyau d'arrivée du gaz,

: - ' M Boite de distribution.

N Mécanisme moteur des squpapes d'ad.
mission.

a Soupape d'admission du gag,

Force élastique du gas aprés Uexplosion...,,, &k, 600 b Soupape d'admission de l'air,

P Tige actionnant les soupapes par le
moven d'une came calée sur 'axe dy
volant,

R Départ des gaz de la combustion aprés
I'explosion.

S Allumage électrique.

T Régulateur d’admission du gaz d'éelai-

Vue en élévation latérale du moteur & gaz, systéme Ravel,

" .
87600 Contre-pression..,....o.....

P 1) 11 %

Compression du mélange avant Pexplosion.... 2 k. 600

rage. )
—— V' Soupape régulatrice, commandée par le
Figure 26, régulateur T,
Diagramme représeniatif de la marche du moteur de 8 chevaux, ’ oo

WWWW/’/WWLIM

Figure 27. Vigure 28,
Coupe horizontale par 'axe du ¢ylindre moteur. Coupe verticale par la ligne X Y.
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Machines marines anglaises & Eviplz expansion.

Hopaux,

(frice au condenseura surface, qui a permis emploi
de la vapeur & haute pression, une révolution eompléle
s'est opérée pendant ce dernier quart de siecle dans la
construction des machines marines. lin effet, les ma-

chines Compound adeux cylindresont supplanté d'abord |

celles & basse pression, et elles viennent & leur tour d'é¢-

tre détronées par le moleur & trois cylindres, du systéme |

a triple expansion.

Jusqu'en 1882, on s’est arrélé a la construction de ma-
chines puissantes {700 chevaux indiqués el au deld); de
nos jours, nous constatons que Papplication du principe
est gén érale & tel point queles chalutiers mémes en sont
pourvus,

Les avantages du sysiéme sont nombreux, etala réduc-
tion de 20 pour 100 sur la consommation du combustible,
vienent gajouter ; '

1° Iaugmentation du port en marchandises, trés ap-
préciable pour les longues traversées; ) )

2" La diminution du nombre des escales pour faire du
charbon ; ~ :

3 L’aceroissement de la foree développée qui se traduit
par une plus courte durée des voyages;

4" L'uniformité dans l'allure du moteur.

ble la formation des inerustations {dont 'adhérence est
en raison direcle de la pression) et I'entrainement des
matieres oncluecuses, de crainte d’exposer les chaudiéres
& des eoups de feu,

Nous signalerons, en passant, que la surface totale de
chaufle est de neuf pieds carrés par cheval indiqué avec
tirage naturel 0mi81 par cheval.

La disposition des machines & trois cylindres n'offre
rien de remarquable. Ceux-ci ge suivent dansle sens
longitudinal du navire. Parfois, comme a bord du Pard
entre autres, celui de basse pression occupe le milicu et
un tuyau melt le cylindre de haute pression en commu-
nication avee 'organeintermédiaire. Le seul point carac-
téristiqueréside dans I'élablissement des tiroirs. Lorsqu'il
s'agil de limiter I'espace & occaper par le mécanisme,
les chapelles sont placées sur les cotés des eylindres (&

| bitbord) et renfermentle tiroir en D, oule tiroir ordinaire

pour les eylindres détendeurs. Le tiroir eylindrique.est
toujours employé pour la haute pression. En dehors de
ce cas, la glissiere du cylindre inlermédiaire est ¢tablie
entreia haute el la moyenne pression, et celie de la basse

! ge lrouve de l'aulre coté ; toutes les trois sont done dans
1 Palignement de I'arbre de couche.

En theése générale, on peut établir que cette supériorité |
compense largement la dépense premiére et celle qui est |
nécessitée par les traveaux d'entretien, si l'on s'en rap- '
" deurs surtout, & 'effet d’obtenir une température & ped

porte ala décision des prinicipaux armateurs quiprofitent
de la refonte de leurs steamers pour remplacer les ma-
chines compound par le nouveau moteur.

L'expérience nous apprendra comment se comporle- |

ront les chaudiéres et si I'on pourra leur assigner une

durée moyenne de dix ans en service actif. Quoi qu’il en |
' soires (tels que tuyaulerie d’admission et de décharge,

soit, elles exigent des précautions extraordinaires, en ce
sens qu'il est indispensable de réaliser une température
uniforme dans les régions inférieures el supérieures pen-
dant I'allumage des feux, pour éviler les fuites aux cou-

Le cylindre de haute pression est entouré d’'un réser-
voir ou receiver. La décharge de deux autres cylindres
s'opére danz un conduit, d’une méme venue avec €es
organes.

Aupointde vue théorique, il esl avanlageux de recou-
rir aux chemises de vapeur, pour les cylindres déten-

presuniforme. Cetle question a beaucoup d’importance ;
cependant, quelques constructeurs, par esprit d'écono=
mie, suppriment celte enveloppe de vapeur en se hasant
sur un prineipe théorique que la pratique n’a pas con-
firmé catégoriguement. Ils évitent ainsi les acces-

pompede drainage, réservoir) pour alléger le moteur-

' Seulement, ils admeltent le fourrean dansle eylindre deé

tures du bas qui se manifestent ala suile des dilatations |
inégales. On les prévient au moyen d’'un appareil ayant i
la propriété de provoquer la circulalion de 'eau dansles |

générateurs pendant la mise en pression.
En service, I'eau d’alimentation aspirée de la bache

haute pression, en prévision des frais quoccasionne l'a-
lésage de cet organe par suile d’usure inégale, et ils ob-
tiennent ainsi un corps régulier dans lequel il n'y a paf
a redouter les fuites d’une face du piston vers l'autre.
Les trois eylindres porlent des soupapes de sureté.

| Ceux qui cervent & la détente proprement dite sonl en

passe dans un réchauffeur (1) avant d’élre introduite

dans la chaudiere. Ce procédé, tout en améliorant le ré-
gime, contribue aussi & laréduclion de la consommaltion
du charbon, malgré 'emploi de la vapeur extraite du
générateur pour augmenter la température de cetie eau.
Au surplus, il y a lieu d’empécher aulant que possi-
f1) Cet accessoire se compose d'un réservoir vertical ou horizontal
contenant un faisceau tubulaire dans lequel passe un courant de
vapeur, Il fait en méme temps Voffice d’appareil distillatoire.

outre munis d’un tiroir auxiliaire rectangulaire, ayant
pour but de démarrer les pistons lorsque la position des
manivelles empéche de franchir le point mort, pourla ma-
neuvre dans les rades par exemple. Ce tiroir de secours
esten communication avee le modérateur et introduit
indifféremment dans les eylindres détendeurs, La tuyau-
terie de la basse pression est surmontée d’une soupap®
de streté en vue du dégagement de la vapeur ayant uné
tension trop élevée, avant le passage dans le cylindre.
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Les pompes a airet d’alimentation sont établies a PAR
dueylindre de haute pression et celles de circulation et
Tépuisement des cales sont mises en mouvement par la
trosse de basse pression.

Toutes les autres pisces de la machine compound se
retrouvent dans le nouveau type.

Quoique le principe fondamental soit la haute pression
(10 almosphéres), il n’en est pas moins vrai que les pié-
ces essentielles sont les eylindres et les tiroirs, pour la
réalisation de I'économie du combustible. Nous nous y
arreélerons d'une maniére toute spéeiale; mais au préala-
ble, il convient de citer que les condilions principales se
traduisent par 'uniformité de: .

1° La température

2 Leffort initial ! dans chacun des eylindres.

3 La foree indiqudée ,:‘

Comme complément, il y a lieu de considérer:

4° Les chemises de vapeur aux eylindres détendeurs
el la fourrure dans I'admelleur ;

9" Le rapport entre les eylindres ;

6° La vitesse d’admission el de décharge :

7° Lespace nuisible et la compression ;

8" La capacité du receiver ;

U0 La vitesse du piston ;

10° L’angle de calage des manivelles.

L’examen de chacune de ces questions conduit & des
solutions déterminées,

Rapport des cylindres. — La proportion dépend

de la pression et du type du moteur. Pourles navices du.

Commerce ou 'économie de charbon joue un grand role,
le diametre du cylindre admetteur est tel qu’avec une
admission de 50 & 60 pour 100, la pression finale théori-

que ne dépasse pas 10 n par pouce carré dans celui de | e
| la pression du receiver, par une différence dansla tem-

basse pression, 1 k. 725 gr., par cent. carré,

Le diameétre du cylindre intermédiaire est détermine
de fagon qu’en admettant de 55 & 65 pour 100, la force
indiquée, la température et I'effort initial dans chaque
tylindre soient & peu prés uniformes,

La marine millitaire qui n’attache pasla méme impor-
tanee & 1a dépense en combustible, pour ne considérer
Jue la puissance, adopte de plus grandes proportions &
U'effet d’obtenir une pression moyenne supérieure. Dans
Ce cas, il y a augmentation relative du poids des machi-
Des dont les cylindres sont en oulre exposés 4 un exces
de déperdition du calorique par rayonnement.

Vitesse de la vapeur. — Il faut éviter les élrangle-

Ments dans les conduites et régler la vitesse pour attein- |

dre Puniformité dans les H
]_'.‘r.

«
2a

et 3=,

En pratique le quotient de : )
Surfuce cylindre =< Course en pieds par seconde
par surfuce lumiére,
a donné :

Vitesse admission 1I. . 100, M. P, 200, et B. P. 250,
» décharge CI 1 R 120, ] 140 (1),

On a méme poussé ce dernier chiffre jusqu'a 160 sans
inconvénient.

Le cylindre de B. P. étant la source du rendement dé-
fectucux, il y a lieu de ne pas négliger la surface deslu-
mieres quidoivent étre aussi pelites que possible, dans
le but de réduire I'aspace nuisible & sa plus simple ex-
pression. Il est indispensable de prévenir la résistance
excessive due au frottement et l'augmentation de la
contre-pression qui procédent d’une vilesse exagérée de
I'admission et de la décharge.

Les étranglements dans les passages de la décharge
aux cylindres de haule et de moyenne pression oecasion-
nent une dilférence sensible entre la conlre-pression et
la pression initiale sur l'une ou sur Pautre face des
pistons.

Le maintien des trois égalités essentielles (1°, 2 el
3%) est régi par la vitesse d’admission et la grandeur des
orifices.

Des diagramnmes représentant le travail dans le eylin-
dre intermédiaire d’un steamer dans chacune des hypo-
theses, & lége ouen charge, ont donné des résultats diffé-
rents, quoique le degré d’admission soit identique dans
chacun des cas. L'infériorité conslalée dansz le second
cas ne peul provenir que de la grande vitesse du piston.

Angle de calage des manivelles 120°, — L’adop-
tion du mouvement rotatoire dans 'ordre suivant : I. P.,
M. P. et B. P.se traduit par une variation excessive de

pérature et dans I'effort initial. Mieux vaut disposer les
manivelles comme suit : 1L, B., M. Les diagrammes
confirment cetle lof,

Nous avons remarqué quele mouvement de distribu-
tion s'obtient par :

1° Un seul excentrique avec coulisseaux, sysiéme
Bryee Douglas ou Hackworlh ;

2¢ Deux excentriques, systéme Stephenson ;

3 La biclle molrice, systeme Joy ;

40 La tige du piston et la bielle motrice ordinaire du
systeme Compound.

(Revue Universelle des Mines).

(1)H. P. signifie haute pression.
M.P. »  moyenne pression,
B. D, » basse pression,
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e Swarte,

De la stabililé manomélrique des généraleurs.

M. pe SwartE aexaminé l'influence sur ia stabilité :
du foyer, des volumes d’eau et de vapeur, de 'eau d’ali-
mentation et de l'eau entrainée avecla vapeur,

11 a supposé le générateur parfaitement condult, ¢’est- |

A-dire avec une allure defoyer constante, un niveau | Congrés d'hygiéne tenu & Vienne (Autriche) en 1887.

d'eau constant, et une variation uniforme dans la con-
spmmation de vapeur.

Alors il a éecrit, I'égalité entre le nombre de calories
réclamées par la variation de consommalion, et celui
fourni par le foyer, les volumes d’eau et de vapeur, I'eau
d’alimentation et 'eau entrainée avec la vapeur,

Deux cas se présentent : celui ou la vapeur est con- |

sommée A une pression varialle et celui ou elle est con- |
| du gaz o Peau, de 1880 A 1888, y compris le mois de

| février 1888, il n’en a pas moins tué par empoisonne-

sommée 4 une pression fize (ce qu'on obtient par un
réducteur de pression).

"~ M. de Swarte a établi pour ces deux hypothéses, des
équations qui sont générales et permetlent d’envisager
fous les cas: depuis celui d'un supplément de consom-
mation de vapeur jusqu'a celui d’une diminution dans
la consommalion, en passant par zéro, c'est-d-dire par
la fixité dans la consommation.

seul, soit au volume d’eau seul, soit au volume de va-

peur seul, soit 4 une combinaison quelconque de ces |
trois éléments, la quantité de chaleur nécessaire, posi- |
tive ou négative, pour fournir la variation de consom- |

mation de vapeur.
De la il résulte quen chague application, on pourra

calculer facilement et exactement, snit le poids de char- |

bon & braler en un femps donné, soit le volume d’eau,
soit le volume de vapeur d'un générateur, pour arriver
4 salisfaire au probleme proposé, ce qui conduil au mini-
mum de dépense dans la construction.

Comme la chaudiere & vapeur alimente la presque
tolalité des moteurs de Vindustrie, il doit sortir de
I'application de ces formules un résultat économique
important, car on doit toujours songer, dans une chau-

diére, & la stabilité manométri ie | -
’ ! étrique, elle est la garantic | ;o nent on, comme nous le disions en commencant, on

de régularité de marche de ces moteurs et de la plupart
des chauflfages, et cette régularité est un facleur puissant
de la quantité et de la qualité des produits.

(Société Industrielle du Nord dela France.)

. Onbe,

Sur les dangers du gaz a Ueaw.

Le gaz i I'eau, autour duquel on a fail & Paris, dans
ces derniers temps, une colossale réclame en insistant

| surtoutsursa parfaite innocuitéprésente, an conlraire, de

réels dangers, qui ont motivé une discussion devant le

Depuis, des réclamations se sont élevées de divers
cotés et tendent & obtenir la proscription de ce gaz, tout
au moins des habitations particuliéres, parce qu'il ne
possede aucune odeur ol gqu’il constitue par la un grave
péril, puisqu’il contient de fortes proportions d'oxyde de

| carbone, tandis qu’on est toujours averti de la présence

du gaz ordinaire. :
A New-York, par exemple, bien qu'on se soit peu servi

ment 184 personnes, tandis que le gaz de houille, pen-
dant le méme lemps, 0'a produit que 9 viclimes,
A Poston, en particulier, les morts causées par le gaZ

| de houille, de 1880 a 1837, sont de 3, et, pendant le méme

temps, le gaz 4 'eau a produit 55 victimes.
A Baltimore, les victimeés produites par 'emploi du gaz

Ces équations permettent de demander soit au foyer | & I'eau sont également en nombre, de méme qu'a Chi-

cago, tandis que dans ces villes, on n'a nol¢ aucune
morl par le gaz de houille,

Il résulte de ces chilfres que le gaz a Peau est au
moins 20 fois plus dangereux que le gaz de houille. Le
professeur Iartmann, de I'Ticole supérieure technique
de Charlottenburg, qui a traité la question du gaz &
I'eau au Congres de Vienne, et qui vient de la traiter de
nouveau & Dusseldorf, en présentant les données slatis-
tiques reproduites ci-dessus, a terminé en donuant lec-

| ture d’un réglement du Comité suisse, recommandant
| de joindre au gaz & I'eau une matiere odorante, avanl

sa distribution dans les réseaux de consommation.
Ce sera la, certainement, une sage précaution : 1'on

| ne peut pas moins demander et surlout moins faire, au

fait chez nous une réclame systématique au gaz a l'eau,
le présentant comme un moyen nouveau de distributiont
de la force motrice a domicile, plus économique que 1@
gaz d'éclairage, et préférable méme & la vapeur.
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Wéglage, Graissage et Transmissions.

Brevets " Invention v date des Fois dg Septembre of Octobre 1888,

Ackermann. 193653. — 20 oclobre 1888. Oehlmann. 103179, — 25 septembre 1888.
Dynamometre de, rotation. . Perfectionnements dans les engrenages pour mouy-

voir les pompes,
Baldensperger. 193304, — 8 octobre 1888. pomy

Nouveau mécanisme automcteur. Pérignon et Charpiot. 192805. — 11 seplembre 1888,

Perfectionnements auzx graisseurs pour machines d
Bourdon, 193397, - 9 oclobre 1888, vapeur.

Transmission par vis sans fin, d frottements réduils et

. . Revollier. 193G18. — 13 octobre 1888.
Mouvement réversible,

Nouveauw systéme de {ransmission de mouvement g
Chervran. 103442, — 22 septembre 1888, vitesse variable pourengrenages excentrés.
Nouveaw systeme d’embrayage dénommé selfembrayage | gchober et Lalance. 103715, — 25 octobre 1888,

[rancais, Nouveauw graisseur automalique compound pour le

Delinotte. 193745. — 20 oclobre 1888, graissage sous vapeur et d vide des cylindres et

Mécanisme d’embrayage d friction servant d soulever ; tiroirs de locomotives et machines @ vapeur ainsi
des masses, pour marlcaux, moutons ou autres appa- | que pour le gr’f\ris;age au pétrole des eylindres des
reils élévatoires. ) compiresseurs a air.

Skerttch (von) et von Foldessy. 10374, — 24 oct.

Elliot et Lane. 193571. — 16 octobre 1838, . X )
Coussinets d sphéres.

Derfectionnements aux coussinets d antifriction,

Evans. 193392. — 8 oclobre 1588, oo
Systeme de transmission de mouvement. gﬂulg?mﬁ.

Evans, 103317, — 30 octobre 1888. Graisseur aulomalique powr machines & vapeur.

Perfectionnzment dans les engrenages a friction. , L . . .
L'emploi d’'un bon graisseur automatique est d'une

Faivre et Douge. 193058. — 22 septembre 1888, grandeimportance dans le fonctionnement des machines.

Application nouvelle du palier roulant aux arbresde | (elui que nous présentons a nos lecteurs a été imaging
fransmission. _ [ par M. Louis Bourgeois (1).

Farcot. 103317. — 2 octobre 1888. Il se compose d’un récipienten cristal placé sur une

monture en bronze qui permet de voir tomber I'huile
goulte & goulteel de s’assurer du deébit constant. Ce ré-
cipient est surmonté d’un couvercle & trous pour lali-

Perfectionnements aux régulateurs de vitesse, appli-
cables a tous moteurs quelconques.

ngCher et Loisse. — 193208. — 2 oclobre 1888. | mentation. Leréglagede la distribution de Ihuile s'opére
laisseur perfectionné pour palier et toutes surfaces | o, moyen d'une clé & vis dont le maniement, méme en
JSrottantes. pleine marche, est trés facile et ne présente aucun dan-

ger. Le degré d’ouverture de la clé, au quinzieme de
millimétre, est indiqué par des divisions verticales sur
le récipient en cristal. Le débit se régle done, comme on
le voit, & volonté, el 'appareil peut sappliquer a tous

Hasselkus et Devies. 193275, — 29 septembre 1838.
BOW‘?‘agc métallique pour machinesd vapeur, pompes,
conduits et joints de tous genres.

Hﬁrsteiner‘. 163159, — 24 septembre 1888. i les mouvements et & tous les organes, bielles, paliers
Systeme de tendeur caractéristique, pour cables ronds | tournants, cylindres, tiroirs, et glissiéres. Il est d'une
ou plats, ou par cordes sans fin. grande commodité de pouvoir constater & tout m o-

ment la quantité d’huile contenue dans le récipient
et le débit goutte a goutte qui alimente les meéches
el les pointes spcciales pour bielles & grande vitesse.

Nathan Manufacturing Cie. 192044, — 12 sept. 88,
Pe?fcctionnements dans les lubrifieurs.

Ven hold et Pellis. 103829. — 31 octobre 1888, Le graisseur de M. Bourgeois remplit ce hut de la
*‘ippar'citgraz'ssezu* de vapeur et lubrificateur d poste (1) Louis Bourgeois, constructeur-méeanicien,'sd, rue Bouret,
Central combinés. | & Paris,
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maniére la plus salisfaisante par sa disposition & chule
d’huile visible. .

La facilité d'alimentation et de réglage du graisseur
en pleine marche, sans changement de distribution et
sans fermeture de vapeur, offre aussi un avantage con-
sidérable en évitant les pertes de temps. Nous avans vu,
dans l'installation des grands moulins de Montrouge, a
Paris, une machine de 100 chevaux, munie du graisseur
Bourgeois, qui marchesans interruption jour et nuit, et
qui n’arréte qu'une fois par semaine pour les nettoyages
alors qu'avee les autres systemesz de graisseurs elle avait
besoind'un arrét quotidien. )

Enfin, le bon marché de cet appareil est encore un
avantage & considérer. Les prix sont établis d'apres la
contenance des récipients : les plus petits contiennent 20
grammes et cottlent 8 fr. 50 et tes plus grands, contenant
500 grammes, valent 21 francs,

Etienne et Hurd,
Nouveaw débrayage et embrayage perfeclionné.

Le nouveau systtme d'embrayage de MM. Briesse
Er 1Turt supprime les différents inconvénients présentés
par les dispositifs employés jusqu’ici. Dans le systéme
le plus simple qui existe, le débrayaze se fait au moyen
d'une corde qu’il faut tirer brusquement pour opérer le
déplacement d'un levier a contrepoids.

L’inventeur évite cette manceuvre saccadée en opérant
au moyen d’une traclion aussi lente ou rapide qu’on peut
le désirer. De plus, 'ouvrier qui conduit une machine
naura plus d’hésitations dans ses mouvements, puis-
qu’il n'aura qu’une seule traction, soit qu’il veuille em—
Qirayer ou débrayer. '

L’appareil se compose d’'un support fixé par deux
boulons sur le bras d'une chaine de transmission ou
sur un support quelconque, d'un disque avec hou-
tons demanivelle, d'une roue & deux dents de rochet
et enfin d'une poulic & deux gorges montées sur une
partie du support. La poulie porte d'un edté deux talons
qui viennent buter contre les saillies du support et ljni-
ter ainsi le mouvement de rotation. Dans la gorgede la
poulie sont lixées etenroulées en sens inverse deux cor-
des ou chaines, dontl'une porte la poignée de mancuvre
et 'autre un contrepoids assez puissant pour rappeler
tout le systéme dés que I'on abandonne la poignée.

Hur,

Clavelage des poulies, engrenages, elc.,

Les avantages du systéme sont les suivants ;" 10 sup- |

pression du jeu des poulies, engrenages, etc., sur les
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arbres de transmission par suite d’un trop grand alésage;
2° suppression des coups de lime qu'ilfaul souvent don-
ner dans les moyeux lorsqu’aucontraire I'alésage est trop
faible ou que les arbres ne sont pas exaclement cylin-
driques ; 3° facilité de calage dans les endroits peu abor-
dables ; 4° en fout cas, facilité de montage etde démon-
tage ; b* suppression absolue de l'accrochement et du
déchirement des courroies par les tétes de clavetles;
&° suppression des choes sur les courroies, par les cla-
veltes dans les poudreries et, par suite, suppression des
cache-clavettes ; 7 enfin suppression des dangers pour
le perzonnel, résultant de Paccrochement des vétements.

Le clavetage hrevelé se compose d’une coquille tron=
conigque en plusieurs parlies, eoupées suivant des plans
qui passent par U'axe delarbre et alésées ensemble & unl
diametre un p2u plus pelit que celui de cet arbre en vue
du serrage.

L’inclinaison des génératrices extérieures de la coquille
est subordonnée a la longueur du moyeu ; elle se repiro-
duit exactement pour l'alésage dudit moyeu. Une vis
annulaire, taraudée dans le moyeu, permet d'appliquer
les divers élémenls de la coquille sur l'arbre, qui s€
trouve enserré de loutes parts, Le calage est ainsi assuré
en méme temps que le centrage de la piéce.

Un prolongement hexagonal de la vis facilite le serrage
a l'aide d’une clef ordinaire ; enfin, une rondelle vissée
maintient 'ensemble. .

Wl e
Reddaway.
Courroies en poil de chameau.

Les courroies en poil de chameau, systéme Reopa-
wavy, se distinguent non seulement par le choix de 18
matiére premiere, mais aussi par le mode de tissage.

Les courroies tissées ordinaires en chanvre, en cotoll
se font de deux fagons :

1° On tisse soigneusement une bande d'étoffe d'une
largeur correspondant A un multiple de celle qua doit
avoir la courroie. On plie ensuite la bande d'étoife en 2,
3, 4, b doubles, suivant le cas, puis on réunit ces doubles
ensemble par unesérie de pigures paralléles traversant
les courroies dans le sens de Pépaisseur. Or, ce mode do
fabricationa de grands inconvénients. D'abord, les piqi-
res paralléles, élant en saillie, diminuent trés notuble-
ment Padhérence, cette adhérence ne devenant parfaile
que quand les pigures sont usées, et alors la courroie est
perdue, Ensecond lieu, & 'embrayage et au débrayage,
les bords de la courroies'usent, les plis se coupent et 12
courroie s'effiloche. Enfin, comme toutes les courroies ei
maliére végétale, celles ainsi fabriquées sont trés spon=
gieuses ¢t s'allongent beaucoup. ' ’

2° On tisse des tubes de diamétres différents, de fagon
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sant la batterie varie naturellement suivant les cas: ils
sont posés dans unecuvette en bois garni de plomb, pour
former goutticre et ayant unécoulement & 'égout(fig.31),

Une planchette & proximité de la batterie supporte les
entonnoirs, siphons, pipettes, ete., ainsi que du zine en
rognures ou en grenailles dans une boite en bois. Dans
le voisinage, lc liquide dépolarisant en bouteille ou en
touries : ce liquide se conserve indéliniment, méme dé-
bouché (1).

tage d’élretoujours préte & fonctionner. On verse:

1° Dans la petite cuvette attenante au support & amal-
gamer (figure 30}, 100 grammes d’amalgame, soit le con-
tenu du petit flacon livré avee I'élément ;

2¢ Dans le vase poreux 300 a4 400 grammes de zinc en
rognures ou en grenaille, et de 'eau acidulée au 10°

3 Dans le vase en grés, la solution dépolarisante.

Celte derniére est en quantité sullisante pour épuiser
trois fuis au moins la provision d’eau acidulée contenue
dans le vase poreux.

C’est pour renouveler facilement les liquides, sans dc-
placer ni démonter les piles, que M. Radiguet a imaginé
le siphon qui samoree en soufflant (2). )

Le support aamalgamer (figure 30) compléte les per-
fectionnements qui permettent d’entretenir la pile indé-
finiment sans la démonter.

Ce support est formé d’une cuve en hois ou en porce-
laine, renfermant environ 100 grammes de mercure te-
nant un peu de zine en dissolution, et formant ainsi une
sorte d’amalgame riche en mercure, un tube de cuivre
terminé par une galerie circulaire et deux tiges de cui-
vre plongeant dans le mercure, compietent ce support ;
une traverse solidarise le support proprement dit et la
cuvetle & amalgame. Ce support est introduit dans le

vase poreux, comme le montre la coupe, figure 30. C'esl |

dans le vide cylindrique annulaire ménagé entre le vase

poreux et le tube qu’on place le zine & uliliser : rognures,-

déchets, morceaux de crayon, grenaille spéciale, ete..
Par une action capillaire, mécanique ou électrique, dont
il est prudent de réserver l'explicalion, le mercure
grimpe le long du support, s'étalant ainsi sur le zine
qu'il contient, et le maintient toujours en parfail état
d’amalgamation, ce que nous pouvons affirmer par une
expérience personnelle prolongée pendant plusieurs mois
conséculifs. '

4 de ces éléments sulfisent pour 2 hougies.

6 — » — 5

8 — »

— 7

(1} Radig!tef, Paris, 15, boulevard des Filles-du-Calvaire.
Formule de la liqueur dépolarisante, pour un lilre :

Fall, cuv e ineieciiaiain e, 710 eent. cubes
Bichromate de soude ......... . Li0grammes
Acide sulfurique............. 230 cent. cubes.

(2 Voir le Technologiste, 3¢ série, tome X, page 105,

et ainside suite, un élément de plus que le nombre des
bougies.

Il ne serait certes pas pralique d'employer ces éléments
pour un éclairage d’'usine, il fautle réserver pour un
pelit nombre delampes, la ou la dynamo esl impossible.

La facon la plus pratique de s'en servir est d’organiser
I'éclairage courant d’un appartement ou d’un petit hotel
privé. Les conducteurs |J';.u'courent toute la maison : dans

| chaque piéce une lampe el un houton.
.C’est done une pile & deux liquides, présentant 'avan- |

Vous pouvezaller, & une heure quelconque de la nuit,
dans n’importe quelle pitce, vous pressez le houton, vous
avez loute la lumiére désirable. Vous sortez, vous étei-
gnez, vous passez dans 'autre pi¢ce, vous rallumez, etc..
Le comble du lumineux ¢'est d’allumer en ouvrant la
porte, d’éleindre en ouvrant la suivante, ete.: c'est comme
si toutesles pieces élaient ¢clairées constamiment.

Deméme on peut éclairer une seale pisce pendant un
certain temps, pour lire au lit par exemple.

Iin somme on peut compter, sans toucher a Ia pile, sur
40 heures d’éclairage que I'on dépense & volonté en une
semaine, 4 & 5 heures d’éclairage par jour ou emr un
mois i 1 heure par jour.

Bref, on peut employer pratiquement Uéclairage élec-
trique au moyen de la pile domestique Radiguet, et,
dans les afeliers o il est dangereux d'avoir le gaz ou
toute autre lumiare libre, on pourra en lirer un excellent
parti. Avis aux distillateurs, aux meuniers, cle...

Founis Fochert,
Limportation dw pain élranger, en France.

Nous avons, & différentes reprises, appelé Paltention
de nos lecteurs sur la situation difficile et bientot infolé-
rable, que fait & nos boulangers, & nos minotiers et 4 nos
cultivaleurs du Nord-Iist le défaut de taxalion du pain

| aux frontieres Mrancaises (1).

Sinous n‘avons pas davantage insisté sur cette im-
portante question, ¢'est seulement parce quele syndical
des Boulangers du Nord de la France, (Liile, Armentie-
res, Roubaix, efe..), & diverses séances duquel nous
avons eu 'honneur d’assister 'an dernier, avait recu de
M. le ministre Perae Lraraxo, l'assurance qu’il
s'oceuperail de la question et ferail en sorte d'y trouver
une solution administrative. « La Chambre ne pouvail,
« disait le ministre du Commerce et de I'Industries
« que difficilement étre saisied’une réforme de la loi de
« 1837 ; mais la premiere condition & remplir pour la
« réussite de cetle solution administrative c'étaitde gar-
« dersur cet objet un silence prudent : les revendications
¢« présentées par la voie de la presse ne pouvantqu’indis-

{1} Voir e mié, lome ll, page 9; tome 111, pages 128, 157,
173, 180 et 195 ; ct tome 1V, page 81, )
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« 11y a donc 14, nous le répélons, une situation qui
ne peut laisser indifférents les pouvoirs publies, surlout
dans un temps ot 'on a pu voir le riz considéré comme
contrebande de guerre, dans des contrées on il estla
base de la nourriture. Inutile d'insister sur toutes les
considérations qui se présententici & lous les esprits.

« La solution la plus rationnelle scrait évidemment de
taxer le pain comme (ous les autres produits, de le taxer

« A cela qu'a répondu M. le ministre Peytral dansla
« discussion au Sénat ? Il n’est pas admissible que tout
< pain qui se présentera en France soit coupé en mor-
« ceaux », el un sénateur a ajouté : « Nous sommes
< d’accord. » « Bt pourquoi n'est-ce pas admissible & la
frontiere belge, si cela se fait & la frontiére suisse ?

« Ce qui n'est pas admissible, ce qui n'est pas possible,

. cest la continuation de I’état de choses actuel, qui me-

comme le blé et les farines : ¢est ce que demandent les

pélitionnaires, ¢'est ce que repousse seule une espéce de
sentimentalisme faux : car taxer le bié, n’est-ce pas taxer

le pain pour I'ensembledu pays ? Et cela pour maintenir

“en I'rance la eulture du blé qui est un élément néces-
aaire de sarichesse et de sa sécurité. Un pays qui con-

sent, en pleine paix, & tous les sacrifices pour le dévelop- |

pement de son état militaire a le droit et le devoir de |
faire aussi ua sacrifice, en somme insignifiaut pour cha- ’

cun dans le petit mombre atteint,d cet autre ¢lément
matériel et moral de cette méme sécurité, qui est lapro-
duction du blé et du pain.

« Aussi nombre de pays étrangers ont-ils faxé le pain,
et chez cuelques-uns de nos voisins méme est-il plus
haut taxé que les blés et farines (Italie : 8 fr. 70 farines,
12 fr. le pain ; Espagne: 6 fr. 48 [avines, 14 fr. le pain);
et on ealcule que la surlaxe pour les 50.000 personnes
intéressées n’atteindrait pas 1 centime et demi par jour.
Est-ce 14 un privilege juste alors que toul le reste de la
France supporte la surtaxe ?

« Mais si certains esprits répugnaient a cette solution
rationnelle, n’y aurait-il pas moyen de rendre moins
aigué la situation de sorle qu'elie devint supportable ?
et ne pourrait-on pas tirer prolit d’'une circonstance mise
en pleine lumiéred la tribune du Sénat?

« Le pain introduit & la frontiere est, de plus un
véhicule de fraude @ des objets de prix, dentelles, bijoux
et aussi des objels dangereux comme la dynamile, peu-
vent y étre cachés el entrer ainsi gous I'eeil de la douane.

"« (Vest ce qui serait arvivé, le 30 novembre dernier, a
Armentieres : un wagon 4 moitié rempli de pain serait
arrivé d"Ypres; unagent desdouanes, controleur-adjoint,
aurait soupsonné une fraude, et finalement on aurait
trouvé dans les pains un kilog. de dynamile et 16 Kilog.
de poudre. Admettons que ce récit d’un journal soit exa-
géré 4 toujours est-il que Pentrée doit éire surveillée.

« Pourquoi ne pas faire alors sur la frontiére belge ce
qui se fait sur la frontiere suisse ? La, parail-il, on coupe
impitoyablement tous les pains pour prévenir la [raude
de Phorlogerie et des bijoux. Oril parait que le pain
ainsi coupé perd tellement de sa valeur vénale que I'im=
portation serait ainsilimitée & des quantiléssi rninimes
qu'il n'y aurait plus lieu de s’en préoceuper ; etl'on ren-
trerait alors dans les prévisions qui avaient déterming les
auteursde la loide 1887, comme en a témoigné la discus-
sion, & ne pas surlaxer le pain. : :

nace de g’aggraver en raiscn méme de la médioere ré-
colte de 'année 1883,

« Iin conséquence, la Commission propose le renvol
des pétitions & MM. les ministres du commerce et des fi-
nances, en appelant sur cet état de choses toule leur
sollicitude et leur plus prompte diligence. »

Jtloniteur Industriel,

Le prixz du Rilogramme des mélaux rares.

On recherche, pour certains (ravaux délicats, des
matériaux possédant des qualités spéciales que n'ont
pas les métaux usuels, précieux ou non. Cest ainsi que
I'on emploie le palladium & la fabrication des pitces d’hor-
logerie, I'ividium pour la pointe des plumes d’or, etc..

Il est done intéressant de savoir ce que codtent
actuellement les métaux rares susceptibles d’utilisation.
Voiel quelques prix, par kilogramme :

Le Vanadium coute....... weeeeanaee, 123 900 fr.

Le Stibidium, qui tire son nom des lignes

rouges foneé du speclre........ P ceeees 99 890
Le Zirconium, coneeevivenn.. P L TDO200
"Le Lithium, Ie plus léger des mélaux..... 77 090
Le Glueinium. .. cvvveeeiinininnnnnens. 59 470
Le Caleium...... taiNeactasarensnrra cerees 49 56O
Le Strontium. coveees vorrirenerrnnnnees . 47 710
LIYtirium. .. ooueeennn e ceeearee. 4D 045
L'Erbhium,.oeo,on..,. aEsads i egay M- Y Li 5
LeCerium, tréslourd. . e einennnrnenns 37 445
Le Didyme....ovvuevviianinn.. e 35 240

Le Ruthenium, tres duret trés cassant.... 26 430
Le Rhodium, excessivement duret cassant,

ne fondant qu'aux plus hautes températures

réalisables dans les fourneaux soufflés....,, 25 330
Le Niohium, d'abord appelé colombium... 25 330
Le Baryum............... P 19 825
Le Palladium......... et i e . 15 420
I70smium, trés cassant. ... ovivvun, ... 14 810
L'Irvidium, le plus lourd connu........... 12 005

Lor fn valant aujourd’hui 3.640 fr. et Pargent fin 219
fr. environ Ie kilogramme, on voit que les métaux « pré=
cieux » ne sont pas tout a fait ceux que 'on pense.
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Sannesman,
Laminage des tubes mélalliques sans soudure,

L'acier possede des qualités précieuses et une résis-
lance considérable qui en permelttent I'application & ure
foule d’objets dans Pindusirie comme dans les arls.

La substitution de I'acier au fér s'est néanmoins opérée
lentement et ce n'ect que dans ces derniéres années
QWun progres réel a été fait dans celle voie, grice aux
Nouvelles méthodes de production et aux moyens divers,
Nouvellement découverts, de traiter ce métal,

Cette notice a pour sujet une invention récente, im-
bortante et destinée & faciliter beaucoup l'emploi de
Paziep, 11 s'agit d’une méthode de laminage des tubes
$ans soudure : la pluparl des ingénieurs ont entendu
Parler du procédé Mannesmann,mais tous ne savent
Pas que ce procédé n'est applicable qua lacier- et au
Cuivre i Pexclusion du fer. _

Les tubes occupent une placa importante dans les be-
Soing de 'humanilé : outre leurs usages comme tubes
Proprement dits, ils constiluent aussi les sections les
blus avanlageuses pour colonnes, tiges, essieux, sup-
Ports, d’une quantité de matiere donnée. Jusqu’'a présent,
les tubes d’acier ne se fabriquaient qu'avec difficulté, 4 un
Drix éleve, par un proesdé compliqué, avee une soudure
®0uve nt mal faile, et des (ibres longitudinales. M. Man-
“?Smann produit, par une ou deux opérations, a I'aide
Qun lingot brut, un tube sans soudure, et A fibres héli-
Coidalea,

On peutvoir par ce simple exposé quelle est l'impor-
fance de 1a question.

Si I'on considere que parce procédé 'on peut produire,

un prix relativement peu élevé, des tubes de toutes
]f’“gtlcurs, de tous diamétres et de presque toules les
L’Pﬂi.‘SScurs, imperméables & Fair et possédant le (riple ou
® Quadruple de la résistance des meilleurs tubes soudés
®l fer, on peut affirmer avec certitude qu'un grand ave-
hir layp est réservé dans les arts industriels, I'archilec-
h”_‘e-. le matériel de guerre, ete.. De nouvelles branches
LlJinduslric pourront méme prendre naissance grice A ce
Nouveay moyen de mettre en usage la meilieure maticre
%0us sa forme la plus légére et la plus résistante.

Lest nécessaire, pour comprendre le mode de procéder
¢ M. Mannesmann, de jeter un coup d'eeil sur divers
Drocedes métallurgiques depuis longtemps connus,

Y Pour taminer une barre de fer, on se sert de deux
"lindres horizontaux tournanten sens inverse : labarre
i;fﬂsmsie entre eux, pressée dans leurs cannelures et

“Sort avec la forme désirée. Ces cylindres ne font pas
oUrner la barre, ils élirent simplement le metal, en
Ygmentant sa longueur et en réduisant sa section : les

JJ:OES du produit fini sont-longitudinales.

= Pow'ﬁw:‘--fquer les tubes, on replie longitudinale-

ment un fer plat sur un mandrin jusqu'a ee que ses deux
hords se recouvrent @ la soudure se fait par le passage du
tube et de son mandrin 4 travers les eylindres.

5° Pour dresser et polir les barres, on leur com-
minique une rotation rapide & Paide de deux ou trois
cylindres tournant dans le méme sens. Ces eylindres
sont géndéralement paralléles, et la harre & dresser est
introduite dans Ia direction de Paxe longitudinal 4 I'ex-
trémité des cylindres, au lieu d’élre & angle droit avec
eux. Parce moyen, la barre n’est nullement étirée, elle
tourne et se dresse simplement. La.barre peut s'allonger,
&i I'on exerceune pressionsuffisante, maison ne distingue
aucune espéce de fibres.

Entre ces deux genres de laminoirs (fue nous pouvons
appeler laminoir longitudinal el laminoir circulaire,
viennent se placer d'abord un autre systdme de polis-
sage et de dressage des tubes et des barres, puis le pro-
cédé Mannesmann de laminage des tubes.

Bien que les principes de ces procédés soient analo-
gues, ils different néanmoins I'un de I'autre ; le premier
n‘agit que sur la surface des harres ou surles tubes finis,
tandis que le second forme réellement le tube, en dépla-
¢ant Ia matiere de la harre ou du lingot qui doit lui don -
ner naissance, et en lui donnant une texture fibreuse
spiraloide.

Dans les deux systemes, on se sert de deux ou plu-
sieurs eylindres tournant dans le méme sens et par con-
séquent communiquant un mouvement de rotation en
sens inverse & la barre placée entre eux. Les axes de ces
cylindres ne sont ni paralieles ni perpendiculaires entre
eux, ni & labarre; ils forment dans Pespace des angles
aigus les uns sur les autres, aussi bien qu'avec celte der-
niere.

Lorsqu'un (el systéme de cylindres agit sur la barre, il
lui communique un mouvement de rotation et un mou-
vementde progression, en d’aulres termes un mouvement
heligoidal. Cesdeux systémes différent cependant par la
posilion de T'objet sur lequel on agit, par la forme des
cylindres et leur maniére d’agir.

Dans la machine Mannesmann, on maintient une
cerlaine relation entre le mouvement progressif de Ia
barre el s)n mouvement de rotation, et si cetle propor-
tion est convenablement appropriée 4 la nature du métal

- que l'on traite, le déplacement de la suhstance de la

barre est régulier et une forsion systématique s'exerce
sur les fibres, ce qui, tout en évitant Parrachement de
la matidre, lui donne un corroyage énergique qui
augmente encore la résistance des tubes ainsi fabriqués,

Mais, Pancienne machine d dresser et a polir, hien
quextérieurement semblable a la machine Mannesmann,
ne provoque ni torsion, ni déplacement de matiére :
son action esl toute superficielle.

Les remarques suivanles peuvent aider & faire com-
prendre l'action particuliere des cyindres Mannesmann
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qui, en travaillant sur la surface exlérieure d’une barre J
pleine, prodaisent un vide régulier & Uintérieur de cetle
dernijére, de facon a former un tube. .

Pour obtenir un simple mouvement progressil et spi-
raloide sur une barre, la longueur des eylindres importe
peu;ils peuvent étre ramenés & la forme de disques
aussi minces que possible. Si nous supposons méme leur
bord réduit & une ligne mathématique, iln'y aura aucun
glissement de maliére possible : seul, un mouvement
" spiraloide prendra naissance, grace i la vilesse eircon(s-
rencielle des disques. Si, au lieu d'une paire de disques
minces, on adapte aux meémes axes plusieurs paires de
disques, de diameétres régulidgrement croissants, la cir-
conférence extérieure de chaque disque tournera avee
une vitesse plus grande que celle du disque précédent.
La méme barre sera done sollicilée & accomplir son mou-
vement progressif avec des vitessesde rotationdifférent es
pour chacune de ses molécules et eroissant depuis l'en-
droit ot1 la barre s'engage dans les eviindres jusqu'a l'en-
droit ou elle en sort.

Une barre paszanl & travers une pareille série de dis-
ques, sans pouvoir s'échapper, ne pourra conserver ni
sa section, ni sa forme primitive ; il y aura la un phéno-
mene d’allongement hélicoidal superficiel qui ne pourra
se produire qu’aux dépens de la matiére intérieure de
la barre. Si au lieu de cette disposition particuliere de
disques, on adopte une paire de cylindres coniques ou

mieux conoides, qui ne sont en somme qu'une séric de
disques infiniment minees aceolés les uns aux autres,
I'action sera continue. : '

Il s'enzuit qu'une barre ronde, de dimensions conve-
pables et dont la substance esl suffisamment plastique
et homogéne, en passanl a travers les eylindres Mannes-
marin, subit une violente action d’étirement et de torsion,
ayanl pour résultat un tube formé de fibres héligoidales
empruniées a la partie médiane.

Aussitot aprés Pentrée dans les eylindres, il se forme
une solution de continuité dans le cenlre ; ce vide aug-
mente d’autant plus que la barre avance. La torsion
croiscante des fibres du mélal et ln relation particuliére
existant entre eette action et I'aclion longitudinale est la
caractéristique de la machine Mannesmann. La vitesse
d’introduction dela barre élant constante, une quantité
constantede mélal se présente au laminage en un temps
donné et la section de l'objel sera inversement propor-
tionnelle a4 la vitesse d’écoulement du mélal ; celle-ci
s'accroissant rapidement, il s’ensuit une diminution
rapide de section ; I'action des ecylindres ne se faisant
sentirqua l'extéricur de la barre et le métal 8’y portant
toujours, cette Aliminution de section ne pourra se pro- |
duire que par un vide intérieur de plus en plus grand et |
une épaisseur de paroi de plus en plus faible.

Bien que l'action des eylindres soit absolument suffi-
sante pour produire ie tube,on emploie généralement Un
mandrin pour en adoucir intérieur ou pour I'élargir 8l
diamétre demandé.

L’emploi de ee mandrin a fail naitre la croyance er-
ronée qu'il est nécessaire pour produire le vide dans
Faxe de la barre. Il n'en est rien : quelle serait d’ailleurs
la machine capable de supporter I'effort nécessaire pout

| faire pénétrer longitudinalement, de force, un mandrin

dans une barre ? Une telle opéralion serait imposible.

A Yaide du mandrin, on peut assister au singuliet
spectacle d'une barre qui, en une seule opération, s¢
creuse et devient plus longue et plus grosse que quaﬂfI
elle est entrée dans les cylindres quelques secondes au-
paravant.

Les échantillons prouvent que le trou se forme dans 12
barre sans I'intervention du mandrin.Il est facile de s'ed
convaincre en interrompant l'action des eylindres pen-
dant l'opération, puis en cassant la barre juste a l'en-
droit ot le trou commence & se former : L’échantillon
est zain dans sa partie solide comme dans sa partie creu”
se, et la surface intérieure du tube naissant est cristalli-
ne, ce qui montre qu’elle n’a pas élé soumise a I'action
d’un mandrin.

IZn suspendant I'action des cylindres a I'entrée et & 12
sortie de la barre, on obtient un tube fermé aux deu®
bouts. Tant qu’un échautillon semblable n'a pas €L
coupé, le vide existe & U'intéricur; siun le casse,une fois
rafroidi, on constate que la surface intérieure est briilante

-et inoxydée, ce qui prouve que l'air 1’y a pas eu accés a

la température du laminage. Ce curieux résullat, qui
peut toujours s'obtenir réduit 4 néant 'idée de la néces*
sité du mandrin.

Le procédé Mannesmann va & Pencontre des idées
recues jusqu'a présent relativement au  travail des mé-
taux, car au lieu d'éviter la torsion des fibres, il combi-
ne en une seule opération la plus grande torsion possihlf’
avec un étirage correspondant : il peut, en outre, &
Paide d’'un mandrin, accroitrve le diameétre du tube sor-
tant des eylindres. )

De la description et des faits qui préeédent, il résulte
que l'on possede, dans le procédé Mannesmann, up 8ys”
téeme de laminage enticrement nouveau, capable de pro-

duire des elfets encore non étudiés : il combine, en uUR®

zeule opération, tous les systémes de laminage connus-

Néanmoinsg, il est difficile de définir la cquse 9w
porte le métal 4 la circonférence aux dépens du centre
de la barre. Il y ala un phénomene d'écoulement de
solide qui mériterait d’étre élucidé r.mthéma.tiqucmcr”‘
par ceux qui font de ce genre de question leur étude fa-

vorite.
(Bristish Association, traduction de la Revue
Universelle des Mines.)

Clermont (Oise). = Imprimerie DAIX Fréres, 3, Place Saint-André, - Meison spéciale pour journaunx ei revues.
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Cxposttion Lnwerselle,

Lo | - Houis Hochert,

~L'élat des lravauxs, constructions, amenagements et classements.

-

Les constructions en bordure sur la Seine ont offert, & | travaille d’arrache-pied, dans son atelier de la rue Mar-

la fin du mois dernier, un fort original speclacle : on au- | tin, aux Balignolles.
Fait pu, avec un peu de honne volonté, se croire a Venise La maquette en grandeur naturelle. aujourd'hui com-
Sur le grand canal dont les palais baignent leur pied dans | plétement terminée, atteint une hauteur de 11 métres,
eau el dont les fendtres basses laissent entrer le flot, | soutenue par une colossale armature de fer avec base en
Tuand souffle le vent du large. maconnerie.

Le pavilion des produits alimentaires était submer- Au milieu de l'ingénieux ws[unu de planches et d'es-
86 jusqu'au rez-de-chaussée,le panoramade la Compa- | caliers, qui permet de travailler commodément & toutes
gnie transatiantique savangait comme un promontoire | les parties du monument, on distingue bien I'ensemble
fortifié battu par la lame, el jamais les constructions de quiest d’'une haute élégance et d’'une hardiesse peu com-
la classe 65, Navigation fluviale et maritime n'ont | mune, depuis les cing figures de soubassement : 'Eu-
Mieux mérité leur nom et n'ont été plus aquatiques. rope, "Amérique, 'Asie, l'Alrique et 'Océanie, jusqu'au

) génie ailé portant lr\.flam[mau symbole de lastre du
7‘ Pas de dégills & constater du resle, aujourd’hui que jour, qui semble ne plua lenir & la L.umpoalllfm ct planer
leay s'est complétement retirée, toutes ces constructions | dans les airs.
elant solidement établies sar pilotis; mais il faut main-
tenant déployer une grande activité, car I'inondalion, la Nous avons dit tout le bien que nous pensons de I'en-
nleige et la gelée ont A ipporté & tous les travaux un re- | semble des biitiments el de leur bel aspect architectural,
mais, nous ne pouvons étendre cette appréciation avan-
tageuse & 'aménagement des classcs et des galeries. Si

Il est cependant des constructions que les intempéries | nous prenons pour exemple le groupe V I qui est logé en
Wont point retardés : la Tour k 'iffel, par exemple, qui at- | majeure partie dans la Galerie des machines, nous nous
teint actuellement la hauteur de 260 métres ou 860 pieds | trouvons en présence des plus étranges anomalies @ trois
Niveau- de la troisieme plate-forme. - systémes aussi dénués 'un que 'autre de hon sens et de
méthode ont élé employés, sans qu’il soil possible d’en

Il en est de méme de la Fontaine monumentale qui | pénétrer les raizons.
doit ¢tre érigée sous la tour, a Inqueile M. Saint-VipaL La Classe 01, entre la Galerie des machines et les

tard séricux.
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Industries diverses posséde ce que on appelle un clas-
sement international, c’est-a-dire que le matériel de che-
mins de fer appartenant a toutes les nationalités est pla-
eé péle-méle sans aucune distinction. Pour toutes les au-
tres classes du groupe VI on a donné aux exposants des
quatrenationalités, Anglaise, Américaine, Belge et Suisse
le privilege d’avoir chacune leur exposition natlonale
distinete de toutesles autres contrées : I'emplacementre-
lativement considérable qui leur est concédé occupe le
quart nord-est de la galerie des machines, soit 15.000
metres carrés au rez-de-chaussée, et toute la parlie
correspondante de la galerie supérieure.

Quant aux exposants de tous les autres pays étrangers
ils seront mélangés aux exposants frangais suivant le
gré des Comilés d'installation qui n’ont établi entre eux
aucune méthode uniforme de classement.

On a prétexté, pour justifier cette ecacophonie qu’un
grand nombre de GGouvernementsétrangers ne participant
pas officiellement & I'Exposition universelle de 1889, et
qu’'un certain nombre d’étrangers n’étant point constitués
en Comités nationaux, il élait alors impossible de leur
affecter des emplacements spéciaux.

Cette mauvaise raison ne nous parait pas valable pour
empécher une grande division de principe, en Section
Jrancuise el Section éirangére ainsi que cela s’est fait
en 1855, 1867 et 1878,

Le Gouvernement francais, ne doit pas avoir & s'enten-
dre directement avec tel ou tel exposant élranger isolé :
il ne doit donner que des emplacements collectifs a4 des
Comités constitués par nationalités, avee ou sans le con-
ecours de leurs gouvernants, pour qu’ils soient ensuite
distribués entre chacun des parlicipants par les soins de
ces Comilés eux-mémes,

Nous voyons mal les Ingénieurs de Classes qui sont les
~ employés de nos Comités d’installation, et payés par nos
_exposants frangais, réparlissantles emplacementsaux ex-
posants élrangers ; mais, ce que nousne voyons hélas que
trop bien, ¢’estla déplorable promiscuité ot vont se trou-
ver nos maisons frangaises avec ceftains industriels de
tous pays, et parliculiérement avec les maisons alleman-
des. Cette absence de classiflcation lesaidera puissamment
a pratiquer leur systéme habituel de tromperie sur I'o-
rigine de leurs produits que, plus que jamais, ils feront,
aux yeux des visiteurs étrangers, passer pour [rancais.

Générateurs, MAoteurs
et JPompes.,

Brevets 4" Invention de Septembre
et @ctobre 1888,

(Suite et fin.)

Vicherat. 192747, — 3 septembre 1888.
Systeme de générateur de vapeur multitubulaire.
‘Webster. 193311. — 2 octobre 1888.
Perfectionnements dans les épurateurs-réchauffeurs
d’eau servant d Ualimentation des chaudiéres 4 vapeur

et d d'autres buts.

- 'Wenger, 103057, — 18 septembre 1888,
Pompe d double cylindre d tiroirs réciproques.
Westinghouse et Rites. 193563. — 16 octobre 1883
Perfectionnements dans les machines Compound.
Wolison ét Berustein. 193364. — 5 octobre 1883-
Perfectionnements auz chaudieres a vapeur,
Zara et Riva, 193407, — 9 oclobre 1888.
Tiroir équilibré pour machines & vapeurde tous genres.

- Brevets 4 Juvention de Fovembre
et Dicembre 18868,

Abraham. 193391, — 9 novembre 1888,

Perfectionnements aux brosses eylindriques pour [e
nettoyage des tubes de chaudieres, elc. .,

Abraham. 193892, — 3 novembre 1888,

Nouveau systeme de racloirs d disques pour le net-
toyage des tubes de chaudieres et autres appareils tu=
bulaires.

Abraham. 193893, — 3 novembre 1888,

Nouveau systzme de brosse destiné au nettoyage des
chaudieres, etc..

Albasini, Allard et Cie. 194901, ~= 24 déc, 1158.

Matelassure incombustible et non conductrice pouT
enveloppes de chaudieres et autres, ~

Altmann et Cie. 193948, — 6 novembre 1888:

Moteur d péirole.

Annandale. 194943, — 22 décembre 1888,

Perfectionnements dans les chaudidres a vapeur et
aulres appareils. . _

American engine company. 194609, —~ 6 déc. 1888+

Machine @ vapeur perfectionndée.

Appé. 194798, — 20 décembre 1888,

Condenseur régénérateur de vapeur,
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Bade. 194936. — 22 décembre 1888,
Pompe & incendie aspirante et refoulante fonction-
nant a Uacide carbonique.

Belleville, 194476, — 1¢* décembre 1888.
Dispositions nouvelles de régulateurs détendeurs,

Benham. 104364. — 27 novembre 1888,
Perfectionnements apportés aux machines d vapeur
tompound,

Bergeron. 194923, — 21 décembre 1888,
Moteur d oscillation d'eau et sans tiroir, & ckaudiere |

Sans capacifé notable el d condenseur métallique capil-
laire ;

" Berlin. 104408. — 1¢f décembre 1888,
Nowveau siphon indésamorcable,

Bray. 194501. —= 25 novembre 1888,
Nouveau moteur hydraulique.

Brouillet. 104303. — 28 novembre 1888.
Générateur de vapeur séche et isoiée de son liguide,

Brown. 194939, — 22 décembre 1888,
Perfectionnenents aux machines d vapeur dites Come
pound,

Burnham. 194863, — 18 décembre 1888,
Perfectionnements dans les apppareils d écever et
transmettre Veau dans les systemes & vapeur.

]
|
1

Cabuy et Lawal. 194207. — 27 novembre 1888,
Systeme de joint pour tuyaux de conduites de vapeur,
faz, eau, etc..

Capitaine. 194189. — 19 décembre 1888.

Pompe a liquide pour petites quantités ef @ marche
rapide du piston.

Capitaine. 194196, — 19 novembre 1888,

Appareil d’infiammation pour les moteurs & gaz de
Pétrole,

Capitaine. 194197, — 10 novembre 1888.

Pulvérisateur pour machines d gaz de pétrole,

Case. 194861, — 18 décembre 1388.
Perfectionnements dans les machines d vapeur.

Claeys. 194161, — 17 novembre 1888,
_Nouvcau systeme de machine a vapeur d détente va-
Ttable automatique.

Clark, 194124, — 15 novembre 1888.
Ferfectionnements dans les machines @ vapeur,

Compagnie Francaise des moteurs a gaz.
0" . .
193008, — 5 novembre 1888,
_Appareil d’aliumage pour machines motrices; au gaz, |
a Chuile oy au pétrole, '

Chevalet. 104262, — 27 décembre 1888,
Epurateur d'eaw d'alimentation des machines a va-
pcur.

Colin et Cie. 194969, — 26 décembre 1883.
Moteur par forces multiples, nommé le Progres.

Compagnie des fonderies etforges de 'Horme.
104603, -~ 6 décembre 1888,

Machine & vapeur verticale compound & double ou
quadruple expansion,

Daugy. 194125, — 15 décembre 1838.
Machine 4 vapeur a changemerit de marche instan-
tané a toufe vilesse,

Deleu. 194531, — 4 déeembre 1888,
Robinet d soupape rodante pour conduites de gaz, va-
peur ou liguide,

Demerliac. 104877, — 24 décembre 1888,

Appareil moteur Lemovices, basé sur Uapplication
du principe des poussées de bas en haut supportées par
les corps plongés dans les liquides,

Destrés et Fougeat-Migot. 194934, — 27 dée. 1888
Machine rotative d vapeur ot d air comprimé dite :
Roue motrice d rochet distributeur,

Duvaldestin et Cie. 104663, — 11 décembre 1888,
Pompe d incendie,

Erhard. 104802. — 17 décembre 1888,
Perfectionnements aux générateurs d vapeur.

Paivre fréres. 194702, — 15 décembre 1888,
Perfectionnements aux pompes portant leur moteur

Farcot. 194917. — 21 décembre 1888.
Perfectionnements aux machines motrices d fluides
élustiques et spécialement auz machines d vapeur.

Farcot. 104037, — 22 décembre 1888,
Nouveat moteur hélicoidal d vapeur, ou actionné par
des fluides guelcongues.

Farjas et Clerc. 193034, — Gnovembre 1888,
Nouveau genre de moteur,

Foirest et Gallice, 194043, — 12 novembre 1388, -
Moteur d gaz ou d pétrole, systeme compoud.

Frey. 193879. — 3 novembre 1838,

Nowveau systeme de construction des machines d va-
peur; avec chemise intérieuré du cylindre en fzr ou
acier cémenté, trempé et rectifié, applicable d toutes les
machines d vapeur et plus spécialement aux machines
locomotrices et aux machines @ grande vitesse.

Grandjean. 104277, — 22 novembre 1888:
Moteur hydraulique.
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Guillat. 194578. — G décembre 1888,
Pompe d puits instantand.

Hackney. 194515. — 3 décembre 1888.
Perfectionnements aux générateurs de vapeur.

Haverkamp. 195092, — 31 décembre 1888.
Nouveau systeme de tiroir d vapeur.

Josef. 194092, — 24 décembre 1888,
Appareil fumivore pour chaudiéres d vapeur,

Keller. 195041, — 31 décembre 1888.
Nowveau calorifuge.

Knright. 1948389, — 19 décembre 1838,
Perfectionnements dans les générateurs 4 vapeur.

Keerting. 194590, — 5 décembre 1838.
Perfectionnements apportés aux moleurs @ gaz ou d
pétrole.

. Larrivée et Aengenheyster. 194201, — 19 no-
vembre 1888,
Nouveau moteur d gaz oscillant d actions multipies.

Laun. 194617, — 6 décembre 1888,
Perfectionnements apportés aux moteurs.

Laurent. 104954, — 214 décembre 1888,
- Pompe moteur d changement de marche, fonction-
nant par Pair, la vapeur ou par eau, Systeme Laurent.

Layer. 1944157, — 30 novembre 1888,
Nouvelle machine dynamique dite moteur d vapeur,

Lecacheur Dme. 193854. — 2 novembre 1878.
Sysieme de pompe d incendie a réservoir d'equ per-
marnent,

Lefebvre. 194753, — 13 décembre 1888,
Indicateur du travail des machines a
aulres,

vapeur ou

- Liethuillier et Pinel. 194607, — 6 décembre 1388,
Perfectionnements apporlés aux soupapes de sureté.

Locke. 194026. — 10 novembre 1888.
Perfeciionntments dans les régulateurs de pression
spécialement applicables awzx générateurs a vapeur,

Loyot. 193957. — 7 novembre 1888.
Alimentateur de chaudiéres d vapeur,

Locoge et Rochard. 195233, — 31 décembre 1888,

Moteur d vapeur d déclics réglés par pendule conique
et g tiroirs d'évacuation @ double mouvement, assurant
Vavance d U'échappement, mais opérant grande com-
pression.

Locoge et Rochart. 195034, — 31 décembre 1888,
Perfectionnements d la pompe rotative du systeme

-

Greindl, et ulilisation de cette pompe pour les hautes
pressions et les grandes élévations, et comme pompe 4@
incendie.

Louirette et Cie. 194213, — 22 décembre 1888.
Nouveau systeme de marteau destiné a Uenlevement
des incrustations des chauditres d vapeur.

Lunant. 194464. — 5 décembre 1388,
Perfectionnements apportés aux moteurs dgas.

Mallet. 195010, — 26 décembre 1888,

Moteur dit : moteur Mallel, rotatoire sur pente, per=
pétuel par action et neutralisation de poids, destiné d
donner Pimpulsion aux machines fixes.

Mandart et Ledru. 194139, — 19 novembre 1883,

Machine motrice : découverte d’un principe pratique
élévatoire par roulement de boulets composant la force
et lavitesse d volonté pour du travail utile.

Moeller (K. et Th.). 195095. — 31 décembre 1888.
Nouveau mode de distribution de la vapeur dans les
machines a piston moteur,

Montupet. 194469, — 1°* décembre 18588,
Générateur d vaporisation instantanée,

Moreau. 194007. -~ 9 novembre 1838,
Détente variable d changement de marche.

Morin. 194633. — 7 décembre 1838,
Perfectionnements aux moteurs rotatifs.

Newall et Blytth. 191935, — 22 décembre 1883.
Perfectionnements aux pompes et aux moteurs d va-
peur et autres fluides. .

Nouflard (Vve) et Colnot. 1943035, — 23 nov. 88.
Régulateur automatique des registres et des portes des
Joyers industriels, '

Paul et Huret-Lagache. 124761, — 13 déc. 1888,
Moleur rotatif d vapeur, air, gaz, ou autre fluide.

Pelz. 194160, — 17 novembre 1888, _
Perfectionnements aux moteurs d pétrole.

Perret. 105030, — 27 décembre 1888,

Applications des foyers du systeme Michel- Perret
au chauffage des appareils @ production de vapeur ins-
tantanée de M. Léon Serpollet.

Pormmier. 194993, — 24 décembre 1888,

Nouveau générateur de vapeur vertical tubulaire d
foyer intérieur d flamme renversée, d double et simple
retour,

Popp. 193980, — 8 novembre 1888,

Perfectionnements dans le mode d'emploi, de distri-
bution et d'utilisation de Uair comprimé comme rende-
ment mécanique,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

50, - Mars 1889,

e urhnologwte

b1* Année, — N° 251

8¢ separent de la vapeur ef s’attachent aux parois du
cloisonnement, le long desquelles ellies s'écoulent pour
retourner & la partie inférieure du générateur,

Afin de précipiterles sels caleaires al'état pulvérulent :

1o élever la température de I'eaun d'alimentation &
un minimim de 155 & 160°;

2¢ injecter cetle eau dans un grand élal de division ;

3 effectuer les brassages successifs de 'eau neuve d'a-
limentation et du mélange d'eau et de vapeur venant
du générateur pour chauffer rapldement toutes les pnr
ticules de l'eau neuve ;

4° prolonger sufflsamment le contact du dit mélange
avee le liquide d’alimentation avant l'arrivée de celte eau
a lintérieur des tubes générateurs de vapeur.

Les dispositions brevetées ont précisément pour but de
réaliser ces conditions multiples,

—— e

Bour,
Erplosion d'une chaudidre & St-Julien-en~Jarey.

La chaudiére, composée d'un seul corps eylindrique

de1m 300 de diameétre et 70,250 de longueur, élait timbrée
6 kil.. Les deux fonds emboutis éfaient en tdle no 3,
d'une épaisseur de 12
che, tandis que le corps eylindrigue étail en tole n° 2, de
11 1/2 millim. Le fond d’avant portait unetubulure en
fonte. La chaudicre fournissait la vapeur & une ma-
ching et & trois pilons,
- L’explosion a eu lieu & sept heures du matin, au mo-
ment du changement de poste, la chaudiére fonctionnant
jour et nuit. Le fond d’arriére s'est détachéet a ¢1é lanceé
en arriére ; le mur de cldlure, la cheminée en briques
ont été renversés et lout 'espace couvert de débris, tan-
dis que la chaudiere a été lancée vers 'avant et s'est en-
gagée dans une maison située a 40 métres de distance-
Sur douze ouvriers qui se trouvaient dans I'atelier, neuf
ont été blessés plus ou moins grievement, parmi lesquels
deux sont morts 4 la suite de britlures.

On doit écarter hypothése dumangued’eau ;'examen
des eassures indique que les matériaux de la chaudiere
étaient de qualité inférieure. Des expériences faites sur
les toles qui en proviennent donnent des reésistances de
12 & 34 kil. avec des allongements allant de 0.6 48
pour 100.

La cassure devait exister dans le fond arriore avant
I'explosion et provenir de 'emboultissage : ee fond a du
g'ouvrirdanscelle cassure comme autour d'une char-
nitre ; on peut le supposer d’apres Pexamen des débris,
En tout cas, la mauavaise qualité des toles permet d’ex-
pliquer 'explosion sans qu'il soil néeessaire de recourir
4 I'hypothese d'un excés de pression qui, d’apres divers
témoignages, semble devoir étre écartée,

—

millim. avec 20 centimélres de fle- |

liéglage,

Gratssage et Transmissions.

4" Invention de Fovembre
Bicembre 1888,

Anderson. 194807, — 17 décembre 1888,
Appareil de graissage susceptible de réglage.

Brevets

Bourges. 194743, -- 15 décembre 1888,
Apparetl dit : la fringante sauvegarde.
Buisson. 194817, — 5 décembre 1888,
Propulseur pour remplacer les biclles,

Douge fréres, 194089. — 17 novembre 1888,
Appareil régulateur de vitesse pour machine dvapeur.

Durenne. 194084, — 13 novembre 1888,
Manchon a debrayage instantandé.

Felt. 194946, — 22 décembre 1588,
Systeme de graisseur perfectionnd.

Higginson. 194363. — 27 novembre 1888,
Perfectionnements apportés aux régulateurs des mo-=
teurs d vapeur et aulres.

Hulbard.. 194419. — 29 novembre 1883,
Perfectionnements dans les garnitures métalliques.

Kasalowsky. 104343, — 27 novembre 18288.
Nouveau dynamometre totalisateur,

Lebois. 194166, — 17 novembre 1883,

Applications de Uélectricité a la commande des es-
soreuses et en général des appareils marchantq grande
vitesse.

Leverd-Drieux et Dewever. 194433, — ler déc.
Jonction de courrote,

Logiest. 194623, — 10 décembre 1883,
Systeme de palier graisseur,
Mannesmann. 194355. — 27 novembre 1888.

Systeme de manchon d’accouplement, ou jointd char-
niere croisée,

Milchsack. 194231, — 20 novembre 18 8,
Courroie de transmission en papier.

Peter. 194137. — 17 novembre 1888,
Graisseur automatique et conlinu, systeme Peter.
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Richard fréres. 194416, — 29 novembre 1883.
Perfectionnements aux dynamométres de rotation,
Rothchild. 194075. — 14 novembre 1838.
Perfectionsiements dans les régulateurs pour ma-
Chines, fonctionnant sous Uaction des fluides en pression.

Société d'engins graisseurs a alimentation
Pneumatique. 194077. — 13 novembre 1888,

Syteme de graissage des organes des machines par
alimentation prneumatique au moyen du rotin,

Société francaise des graisses consistantes
P. Plesson et Cie. 104538.

Perfectionnements aux graisseurs d graisses consis-
tanges, ) )

Trouvé. 104989, — 24 décembre 1888.

Systeme d’appareil dynamométrique dit : dynamome-
tre uriiversel Trouvé, donnant par lecture directe, le tra-
vail du moteur et celui absorbé par les machines,
Whitney, 194846, — 18 décembre 1888,

DPerfectionnements dans les pédales.

Young. 104848, — 18 dédembre 1888,

Perfectionnements dans la construction des arbres
Coudés,

Berland ef Chenevier,

Nouvel appareil pour mesurer la fluidité des huiles
de graissage.

Depuis longtemps on s'est occupé de mesurer 'action

des forces moléculaires connues sous le nom de ecapilla-
rité, soit pour étudier les propriétés mémesdes liquides,
S0it comme moyen analytique pour difiérencier et doser
Ceux qui se trouvenl souvent en mélange naturel ou
accidentel,

Or, si cette propriété est déja importante et vraie dans
de larges limites pour des corps aussi mobiles que les al-
tools, elle est encore bien plus importante pour les hui-
les dont la consislance est si variable: depuis 'état solide
Jusqu’a une mobilité au moins égale 4 celle de I'eau.
Nombre d’appareils ont été construits pour I'évaluation
de ces effets qui sont généralement désignés sous le nom
de fluidite, .

MM, Bearanp eT CHENEVIER 8¢ sont proposé un dou-
ble but ;

1° étudier les qualités lubriflantes des huiles ;

2 faciliter leur analyse en ajoulant un nouveaucarac-
tere physique qui vint seconder les données précieuses
dely densite.

I. — Anciens appareils.

1°L'appareil le plus simple et le plus ancien se compo-
$e :d'un flacon muni d'une tubulure inférieure fermée

d'un bouchon traversé par un tube de diamaétre et de lon-
gueurdéterminégs. On remplit le {lacon d’huile et on pése
la quantité de liquide écoulé pendant un temps donné, 3
minutes par exemple. L’opération se fail & la tempéra-
ture du laboratoire qui ne peut étre réglée & volonté. En
ouire, la pression est trés variable & cause de la vitesse
meéme d’écoulement et de la variation de densité des
échantillons. C'est done un appareil trés grossier et trés
finparfait. Mais il est encore fort répandu dans Pindus-
{rie, surtout pour les huiles de résine,

2° Un second appareil est formé d’une burette gradude,
entourée d'un eylindre en verre avee fond et couvercle
enlaiton ; dans cet espace vide circule de la vapeur d’eau.
Quand I’huile contenue dans la burette esf 4 50°, on ou-
vra le robiuet inférieur et on mesure le temps nécessaire
pour qu'i! s'écoule un volume déterminé d’huile, 100 ce.
par exemple. La encore, pression et température irrégu-
lieres, difficulté pour observer la fin de P'opération ; l'o-
rifice en outre est généralement mal calibré.

3% Un autre appareil est celui de FiscueR : il se compo-
sed'un eylindre en cuivre qui regoit 'huile. Le tube d’é-
coulement, évasé d ses deux extrémités en forme d’en-
tonnoir, est en platine ; il est renfermé dans un tube de
cuivre plus épais, et on peut le fermer A 'aide d'un cone
fixé & lextrémité d'une tige. Le tout est entouré d’un
manchon qui recoit 'eau de chauffage.

Pour faire un essai, on remplit appareil d’huile jus-
qu'a une hauteur déterminée et on chauffe I'eau dla
température voulue. On place sous l'orifice d'écoulement
une fiole jaugée et onnote le temps que met& s’écouler
un volume déterminé de liquide.

Cetappareil présente, sur les précédents, 'avantage
de posséder un orifice bien calibré, le rdcipient est plus
large ; mais la température et la pression sont encore
variables. La fin do 'opération, en outre, n'est pas en-
core bien nette.

4° Le dernier appareil que nous signalerons est l'ixo-
matre imaginé par M, Bareey, sous-chel des laboratoires
deschemins de fer de” PEst, Cet appareil, construit par
WiksNEG, se compose d’un tube en U en laiton formé
d’un gros tube vertical communiquant par sa partie in-
férieure avecun pelit tube également vertical, par l'in-
terméadiaire d’'un tube horizontal. Une tige en acier étira
est introduite dans le petit tube vertical, de maniére &
former & Uintériecur de ce fube un espace annulaire de
dimensions parfaitement déterminées. La partie large du
tube en U est surmontée d’'un entonnoir & trop plein et la
branche la pluseétroite se termine par un petit déversoir.

Le tube en U est entouré d’un bain-marie en laiton
dans lequel plongent un régulateur et un thermométre
afin de pouvoir amener l¢ bain-mairie & la température
voulue,

Pour déterminerla viscosité d'un liquide, on remplit

Pappareil en faisant entrer le liquide en léger excés par
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Pentonnoir & trop plein, on chauffe le bain-marie et on ‘ cool, on peut simplement chauffer le ballon an bain

mesure a la température de Uexpérience le volume de li-
uide écoulé dans un temps donné.

Il — Nouvel appareil Berland et Chenevier,

Description. — Cet appareil se compose, comme
I'ixomeétre Barbey, d’un systéme de tubes en U. Ces tu-
hes, préparés avec beaucoup de soin, ont été alésés au
tour et possédent le méme diameétre dans toute leur lon-
gueur, Le second tube vertical est muni d’une tige en métal
parfaitement calibrée, venant se placer A Pintérieur dece
tube dans uune position invariable. A cet effet, latige por-
te & son extrémité supérieure un épaulement et une par-
lie tronconique qui vienl s’engager dans un logement de
méme capacité ; elle est (ixée a son extrémité inférieure
par ure vis & nombreux filets. Enfin le tube en U se pro-
longe par un tube déversoir ou s’écoule le liquide,

Au-dessus des tubes sont placés deux réservoirs ol
Phuile doit prendre sa température. Ces réservoirs
sont traversés en plusieurs sens par des tubes communi-
quant avec l'enveloppe pour mulliplier les surfaces de
chauffe. Un trop plein maintientle niveau du liquide tou-
jours constant dans le réservoir, en méme temps que le
houchon conique manceuvré par une tige a vis, permet
de régler 'écoulement du prewmier réservoir au second.

Tout cet ensemble de tubes el de réservoirs ést entouré
d’'une seconde enveloppe en cuivre laissant un espace
vide assez grand pour y faire circuler facilement des va-
peurs ou des liquides. Cette seconde enveloppe est pereée
de quatre ouvertures : par deux de ces ouvertures pas-
sent deux thermométres pouvant donner les températu-
res extrémes de Uenceinte. Les deux autres servent a Ien-
trée el & la sorlie des vapeurs ou liquides devant échauf-
fer 'appareil. )

Ln outre, pour le bon réglage de la température, on
a ménagé le paséagc d’'un thermomeétre & tige fine
qui, traversant les deux réservoirs, a sa boule & I'origine
du circuit de 'huile dans les tubes, en U. Au moyen de
ces dispositifs on est sur que les huiles les moins condue-
trices de la chaleur arrivent & s’échauffer d’'une maniére
uniforme et aussi parfaite que possible.

Tout Pappareil est porté suv un trépied métallique a
large base, qui lui azsure la plus grande stabilité.

- Fonctionnement. — T échauffement est obtenu par
des vapeurs, produites dans un ballon : elles circu-
lent dans Pappareil et vontse condenser dans un ré-
frigérant & serpentin, d’ou elles retombent ensuite dans
le ballon. Comme on doit se servir, pour_les tempéra-
tures inférieures & 50°, d'éther et de sulfure de carbone,
le ballon a été placé dans un bain-marie chauffé par
la vapeur d’eau envoyée par un second ballon disposé &
une distance convenable du premier. De cetle maniére
toul risque d’incendie et d’explosion est évité, Pour Pal-

éther, sulfure
nos points

de sable. C'est avec ces trois vapeurs,
de carbone el alcool qu'ont été fixés
principaux. _

On pourrait facilement obtenir des températures in-
termédiaires avec des vapeurs d’autres liquides. Mais

| est plus commode, ayant déjd un certain nombre de
températures fixées d’'une maniere précise, d'oblenir les
points intermédiaires a I'aide d’un courant d’eau.

Une certaine masse d’eau (10 litres environ) étant pla-
cée dans un vase en bois épais garde trés bien sa tempé-
rature, et un écoulement d’'un demi-litre 4 la minute est
suffisant pour maintenir la température de I'appareil, ce
dont on s'apercoit & la concordance des trois thermome -
tres. Au-dessus de 759, les pertes de chaleur deviennent
notables ; mais les déterminations de fluidite deuumcnl
aussi moins intéressantes pour la pratigue. f

L’appareil étant ainsi maintenu 4 une ternpérature
fixe, on le remplit de I'huile & essayer jusqu’au haut du
premier réservoir et on laisse couler le liquide dans les
tubes en aspirant au besoin par I'extrémité afin qu'au-
cune bulle d’air ne reste emprisonnée. Quand les trois
thermomeétres sont arrivés & la température voulue et
demeurent bien concorcants, on peut eommencer les
mesures. Pour cela, onrégle le déhit de facon quele li-
quide coule goutte & goutte par le trop plein afin d’assu-
rer la constance du niveau,et on recueille dans un vase
léger la quantité de liquide écoulé pendant un temps
donné (10 minutes par exemple). Ce liquide est pesé et
on peut rapporter ies chiffres trouvés a la quantité en
grammes écoulée i 'heure. Pour les liquides tres fluides,
si 'on opére pendant un temps assez long, on peut rem-
plir de nouveau le réservoir supéricur un peu avant qu’il
se soit vidé complétement, et le liquide ainsi ajouté a le
temps d'éire porté dla températurede I’ expér ience avant
de pénélrer dans les tubes.

Ainsiqu’on le voit, la disposition donnée a cet ap-
pareil évite les variations de température, car toutes ses
parties sont chauffées également parle courant d’eau ou
de vapeur. De plus, le liquide chauffé avant son entrée
dans le tube est 4 une température constamment iden-
tique et se trouve dans les mémes conditions dans tou-
tes les parties de son trajet.

Un autre avantage de ec dispositif est’ qu’on peul
se rendre compte de l'influence que peut exercer sur la
fluidité une résistance connue, car la section annulmre
comprise entre le tube et la tige est par‘fmtement déter-
minée. Leurs deux diameétres sont de 4 et 5 millimétres,
et les deux surfaces eylindriques de frottement ont une
hauteur commune de 20 centimétres. On interpose ainsi
sur le parcours de I'huile une résistance absolument
constante, et lagquantité d'huile écoulée sera fonction de
deux variables dépendant de sa qualité, a savoir:

1° La fluidité ou viscosité proprement dite (résistance
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que manifestent les liquides au mouvement relatif de
leurs molécules)

-? L’adhésion contre des parois de nature et de sur-
face déterminées.

Au point devue de l'appréciation des qualités lubri-
flantes des huiles, cette complexité de la fonction est
blutot avantageuse que nuisible ; car elle ecorrespond
Plus exactement aux condilions pratiques du graissage.
Cest grice, en effet, & 'adhésion qui sexerce enire
les métaux et 'huile, que celle-ci est entrainée dans les
Organes de machines malgré leurs mouvements relatifs.

Mais il est utile aussi de savoir pour quelle part cha-
Cune desdeux variables entre dans les résultats finaux.
Sionveut mesurer séparément ces deux quantités, 1'es-
baee annulaire résistant peut étre supprimé dans I'ap-
bareil et pour cela, on n'a qu'd retirer la tige intérieure
du tube en U et & fermer ce tube par un simple bou-
cthon & vis,

En opérant ainsi, les chiffres obtenus correspondront
4 la viscosilé proprement dile. La différence, entre ces

derniers chiffres et ceux trouvés en employant la tige |

intérieure, indique la part quirevient & I'adhésion aux
barois,

Germond de Xavigne,
Le liége employé comme tampon de choc.

M. (Germoxp pE LaviGNE, & propos de I'emploi du
lisge comme élastique et isolant, en opposilion avec les
Procédés de M. Antaont (1), a faita la Société des Ingé-
Nieurs civils, la communication suivante,

Ayant eu l'occasion delire dans ie procés-verbal de
la séance du 5 octobre 1888,de la Société des Ingénieurs
Civils, I'indication présentée par M. Bruce sur certains
emplojs du liége, j'ai pensé que quelques renseignements
Pratiques sur les propriétés élastiques de cet agent ne
Seraient pas sans intérét pour MM. les Ingéniears.

Leliege est doué d’une élasticité tres appréciable : c’est
ainsi que 1'on a pu reconnaitre qu'une piece de liege, de
15 millimetres d’épaisseur, prise enlreles mors d’un étau

Elserrée jusqu’a ce que cette épaisseur fit réduite & 3mil- |
limétres reprenait sa dimension primitive en dix minutes. |

Appliquant ce résultat, la Compagnie des Mines de

<€ls empoie depuis quatorze ans le litge comme ressorl |

des crochets d’attelage de ses wagons. La tige du erochet
traverse une garnitare de 12 rondelles de 175 millim. de
dlametre et de 15 millim.echacune d’épaisseur ; ces rondel-
les sung maintenues serrées, dans une boite métallique,
Par une platine et par un éerou.

Lagent général de cette Compagnie a constalé que le

) Voir 1e Technologiste, Tome XII, page 25 (Janvier 1889),

service de la traclion est satisfait de 'usage de cet appa-
reil, tant au point de vue de l'élasticité constante, qua
celui de la conservation et de I'économie, Les dépenses
d’entretien sont moindres avec les rondelles de liege
qu'avec le caoutchouc et les ressorts d’acier.

Une épreuve confirmative a été faite dans les ateliers
du chemin de fer du Nord, sur un groupe semblable de
12 rondelles de 15 millim. et du diamétre de 175 mil

| limeétres : la pression a été de 1.100 kilogrammes par cen-

| timeétre carré. Sous cette charge, 'aplatissement du lié -

.' ge s'est [nit dans la méme proportion, et le retour & 'état
| initial s’est effectué¢ dans les dix minutes qui ont suivile

dégagement de la charge.

e Féauté,

Sur les trépidations qui peuvent se produire
dans U'engrenage de commande d'une transmission
aclionnée par une machine i vapeur.

La communication de mouvement entre le moteur et
la transmission qu’il actionne se fait souvent dans Vin--

| dustrie aI'aide d'un engrenage. Cette disposition, avan-

tageuse dans heaucoup de cas, présente quelquefois de
graves inconvénients, par les trépidations qui peuvent se
produire, surtout quand la transmission est A longue
portée et mef en jeu des masses considérables animées
de grandes vitesses. :
Daus ce cas, les régles ordinairement admises dans le
calcul des volants ne sont pas toujours suffisantes pour

| assurer un fonctionnement convenable, et 'on est expo-
| sé, aprés avoir muni la machine d'un volant trés supé-

rieur & celui qu’indique la théorie, & se trouver en pré-
sence de vibrations et de choes tout & fait inadmissibles.

G'est qu’il ne suffit pas alors de considérer uniquement
la régularité du mouvement du moteur, il faut la coms=
parer & celle de la transmission. Celte comparaison, qui
conslitue un élément du calcul des volants dont il n’a
pas été tenu compte jusque’ici, peut se laire 4 laide de la
caractéristique cinématique quenous avons définie (1),

i qui donne une regle pratique trés simple,

Il ne s’agit pas, du reste, d’é¢tudier mathématiquement
les trépidations et de déterminer avec exactitude leur
amplitude et leur périodicité : M. pE LEauTié se propose

simplement, & défaut d’une régle rigourcuse qu’il est de

toute impossibilité d’obtenir, d’indiquer un critérium

simple qui, au pointde vue des trépidations, donne toute

sécurité, et voici comment. .
Laroue dentée, mise en mouvement par la machine,

| supporle une résistance, exercée par le pignon de com-

| mande de la transmission; cette résistance, qui varie peu

(1) Journal de Méthématiques pures et appliquées, dirigé par M,
Jordan, p. 465 ; 1857,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

54, — Mars 1829,

5le Année, — Nv 25]

dans le mouvement normal, fait équilibre & 'action dela
vapeur el, si cette action restait fixe, le mouvement se-
rait sensiblement uniforme. Mais, la composante tan-
gentielle de la poussée motrice sur laroue, subit de for-
tes variations.: le mouvement de cette roue n’est pas uni-
forme et il se produit, au contact, des accélérations tan -
tot positives et tantot négatives, quisont la conséquence
meéme du mode d’action du moteur. Lorsqu’une accéléra-
tion négative a pris naissance, et jusqu’a ce qu’elle s'an-
nule, les dents ontune tendance 4 se séparer ; pour que
le décollement n’ait paslieu, il suffit que Paccélération au
contact dans le mouvement que prendrait le pignon, si
toute foree motrice cessait d’agir surlui, reste constam-
ment supérieure a U'accélération négative dont nous ve-
nons de parler.

Mais Pévaluation rigoureuse de ces accélérations au
contact suppose le caleul préalable des effets de I'élasticité
de Ia transmission, caleul complexe et quine saurait con-
duire & un résultat simple. Pour arriver & une formule
pratique, il convient d'éviter ces déterminations théori-
ques difficiles, en ne tenant compte que d’'une manicre
indirecte des actions élastiques, et I'on peut, dans ce but,
ne faire intervenir que les accélérations moyennes au
contact, calculées en supposant les piéces solides rigides
et les liens flexibles inextensibles.

Dans eet ordre d’'idées, on exprime que le contacl des
dents en prise est convenablement assuré en écrivant
que laceélération du mouvement relatif en arriere, pris
par le pignon quand le contact cesse, est constamment su-
périeure, non pas a Paccélération de la roue quand I'ad-
hérenece est supprimée, mais & l'aceélération qu'elle
prendrait si la résistance moyenne correspondant au tra.
vail normal continuait & pezer sur elle.

SiPon désigne alors par n et N les nombres de lours
par minute du pignon et de I'arbre de la machlne qui
porte le volant ; par ¢ la caractéristique cinématique de
la transmission comptée surle pignon, et par C celle dela
‘machine rapportée a I'arbre du velant ; par P la puis-
sance de la machine, en chevaux a l'indicateur, par F In
force vive totale des masses mises en mouvement depuis
le moteur jusqu'au pignon exclusivement ; - étant la
fraction de I'action tangentielle moyenne a la circonfé-
rence du volant et qui représente le minimum de cetle
action, on est ainsi conduit 4 I'inégalité.

n _ N | an NP
— > G000 —_ .
. c”c™T t{(1 ;‘:)F

Telle est la régle simple & laquelle il suffit de satisfaire
en pratique pour que, dans l'engrenage de jonction du
moteur et des transmissions, les dents en prise ne ces-
sent jamais d'étre convenablement appuyées.

Cutillage, iilﬁt_e'riei_e‘t. Divers.

Rollet ot Rémy.

Fabrication des eylindres en fonle rempée.

.1l y a plus de cinquante ans que 'on a commencé i sé

servir, conjointement avec les meules, de cylindres de
difféerentes matisres : des 1882 un cerlain nombre de
construeleurs suisses employaient des cylindres en mé-=
tal, sans en obtenir, cependant, des résullals vraiment
pratiques.

(est pourquoi ces applications, qui passérent de Suis=
se en Ifongrie vers 1860, n’attirerent que peu l'attention
jusqu'en 1874, époque alaquelle M. FrEDERIC WEGMANN
fit connailre les résultats obtenus dans son moulin de
Naples au moyen des cylindres en porcelaine.

Ces résultats, d’ailleurs, tenaient autant & la fagon
dont tout I'appareil élait construit, et au montage des
eylindres qu'a la matiére dont ils étaient formés : cela
est si vrai que lorsque la vente des appareils Wegmanin
se vit entravée par la difficulté de produire les manchons
en poreelaine, on en revint & I'emploi des cylindres en
métal qui, montés d’apres les procédés-de M. Wegmann,
rendirent de bien meilleurs servieces que par le passé.

Mais il faut dire aussi que durant le demi-siecle qui
s’était écoulé depuis V'apparition des cylindres dans 12
minoterie, Pindustrie mélallurgique s’était considérable-
ment perfectionnée, arrivant & la fabrication d’alliages
ferrugineux possadant des qualités de ténacité et'de du-
reté inconnues jusqu'alors,

C’est parmi ces produits de choix qu'il faut classer la
fonte dure & cylindres que I'on emploie, non seulement
pour la meunerie, mais dans un grand nombre d'autres
industries, telles que la fabrication du carton et du pa-
pier, celle du caouichoue, cle..

Ces cylindres sont précieux au point de vue de 12
meunerie, & cause de la précision qui est assurée au
tracé des cannelures, et de leur faible usure, qui tient
& lextréme dureté de la matiére premiére, et qui permet
la persistance d’un travail aussi excellent que durable.

Lafonte dure est, au point de vue métallurgique, une
matiere de proportions trés bien calculées, dans laquelie
des soins de fabrication excessifs assurent la combi-
naison compléte et absolue de la totalité du carbone 1ibre
avec le fer.

(Yest done une fonte blanche, au rebours des fontes
grises diles fontes mécaniques, beaucoup plus douces,
et dans lesquelles une forte proportion de carbone estd
I'état de graphite dissous, maisnon combineé.

La fabrication des cylindres en fonte dure, aprés avoir
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Felix Alean,

Dictionnaire de Médecine el de Thérapeutique de
MM. Boucrur el DEsPREs,

p

1’éditeur de la Bibliothéque ulile, M. FérLix Avcan (1),
publie un ouvrage qui est appeléa rendre les plus grands
services dans toutes les familles: ¢'est le Dictinonnaire
de Médecine el de Thérapeutique de MM. Boucuur et
Despres, professeurs agrégés de la Faculté de médeei-
ne et medecins des hopitaux de Paris. Ce magnifique
ouvrage, imprimé sur deux colonnes, sur beau papier,
contenant 1630 pages, et 950 gravures dans le texte, vient
d’'atteindre sa cinquicme édition, mise au courant des
derniers progrés de la science. Cest donc un livre dont

le suceés est consacré ; il est non seulement indispensa- |

ble aux médecinset aux chirurgiens, mais aussi a4 toutes
les personnes qui peuvent avoira s'occuper des malades,
aux chefs d’institution, aux péres de famille et 4 tous
ceux qui vivent éloignés des villes et n’ont pas immédia-
tement, en cas d'indisposition cu d’accident, le médecin
o leur portée.

De la maladied sesremédes el des remédes a lama-
ladie, tel est le hut de cet immense travail, dans lequel
on trouve le résumé de toute la médecine et de toute la
chirurgie, les indications thérapeutiques et un formu-
laire spécial pour chaque maladie, la médecine opératoi-
re, les accouchements, Voculistique, l'odontotechnie,
I'électrisation, les eaux minérales, ele..

Pour en rendre 'achat facile & toutes les bourses, I'é-
diteur le met en vente par fascicules, qui seront au nom-
bre de 26 contenant chacun 64 pages et se vendront 1 fr..
Il paraitra sans interruption un foscicule le jeudi de
chaque semainea partir dujeudi 7 mars; la publication
sara terminée fin aout. Le premier fascicule, contenant
32 pages seulement, sera expédié franco & toute personne
qui enverra 23 centimes en timbres-poste 4 I'éditeur
Félix Alcan, et sera vendu le méme prix, chez tous
les libraires. Moyennant cetle modique dépense, cha-
cun pourra se rendre comptedes services quele Dic-
tionnaire est appelé & rendre dans les familles. Ontrou-
vera, parmi les articles les plus importants de ce fasci-
cule, les mots : :

Abeés — Abdomen (maladies de l') — Absinthe — J

Absorbants — Accommodation — Accouchements —
Acides — Acné — Aconit — Acoustique — Acupunc-
ture — Adénites — Antifébrile, ete..

On peut se procurer les séries du Dictionnaire de
médecine chez tous les libraires de France et de 'Etran-
ger, indistinctement.

ABONNEMENTS MENSUELS : Pourrecevoir les séries, franco
par la posle et sans augmentation de prix adresser &

(1) Editeur, 108, boulevard Saint-Germain, Paris.

| I'éditeur Félix Alean, 103, boulevard Saint-Germain, 8
5: Paris, un mandat-poste de 5 francs au commencement

de chagque mois, pendant 5 mois, et l'on recevra par re-
tour du courrier, franco, 5 séries. La €6° série sera don=
née gratuitement aux souscripteurs mensuels,

Fion aen,
Nouwvelle bourre de sirelé pour les mines i grisow.

Les accidenls récents survenus dans les mines de
houille renfermant du grisou, ont attiré Iattention
sur les moyens de prévenir U'inflammation du mélange
détonnant.

Nous ne considérerons pas ici la question au point de
| vue des explosifs donnant plus ou moins de flamme :
nous examinerons simplement un procédé que nous
acommuniqué M. Leox Caew, Ingénieur des Arts et
Manufactures, et qui, expérimenté en France et en Bel-
gique, a donné d’excellents résultats.

Ce proeédé est la réalisation pratique et industrielle
du bourrage a ’eau recommandé en 1873 par Sir F. ABEL,
membre éminent de la Commission anglaise chargée de
rechevcher les causes des accidents fréquemment pro-
duits par le grisou,

Dans ee procédé, Pexplosif était introduit dans le trod
de mine et on se contentait de remplir le trou d'eatt-
Ainsi présenté, Uemploi de I'eau se trouvait nécessaire=
ment limilé et il fallait borner son application aux trous
de mines, dont I'inclinaison se dirigeait au-dessous de
Phorizontale et surtout absolument étanche. II étail

done difficile de I'adopter pour les corps horizontaux ou
dans le toit ainsi que dans lecharbon fissuré.
On imagina alors d’emprisonner 'eau dans une gain®

| en substance imperméable, en maintenant Pexplosif atl

centre & I'aide d’un dispositif composé d'un corselet en
ter blane & étoile et d’un fil de fer (Cartouche Settle).

Ce systéme exige une manipulation assez longue el
délicate ; de plus, 'enveloppe peul se déchirer sile trod
n'est pas parfaitement lisse et le trou de mine doit avoir
au moins 6 m/m. de diamétre, ce qui exige une plus
grande dépense. '

Il fallait done trouver un procédé permettont d’em-
ployer I'eau, de facon & éviter son écoulement, soit par
Porifice du trou soit par les fissures ; 'eau a I'état solide
ponvait seule donner la solution du probléme.

M. Léon Caen, en incorporant & 'eau une substance
solidifiante, a obtenu un produit présenté sous le nom
de bourre destreté, renfermant 99 pour 100 d’eau et 1 pou?
100 de substance étrangére : ¢’est done presque de l'eat

Ces bourres de sureté sont fabriquées de deux types

1° En eylindres pleins de 0 m. 030 environ de diamé”
re, remplissant exactement le trou de mine.
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-2 En cylindres évidés de 0 m. 060 environ de diamaétre
extérieur, présentant un évidement
0 m. 030 de diameétre, desting a recevoir l'explosif, qui
Se trouve ainsi complétement entouré d’eau.

Ces bourres sont employées comme le bourrage ordi-
Daire, avec cel avanlage que l'on peut bourrer trés
énergiquement sans crainle d’accidents & cause de ’¢-
lasticité de ces bourres.

Il faut en outre signaler une propriété de ces hourres,
qui peut intéresser toutes les mines employant des ex-
Plosifs, On a remarqué que les bourres de sareté absor-
baient les fumées nuisibles provenant des explosifs et
Permettaiont aux ouvriers d'aborder le front de taille,
dussitot apres I'explosion, ee qui ne peut se faire avecles
bourrages ordinairement employés.

Socété industrielle duv Flord de I Jirance,

Concours pour 1882,

La Société industrielle du Nord de la France vient de

Publier le programme des questions proposées pour le |
- riat de la société, rue des Jardins, 29.

Concours de 1820, .
Les questions proposées sont au nombre de 109 dont :
%7 par le Comité du génie civil, des arls mécaniques

et de la construction ;

24 par le Comité de la filatu re, du tissage :

35 par celui des arts chimiques et agronomiques ;

23 par le Comité du commerce, de la banque et de I'a-
lilité publique.

Ln outre de ces sujets d'étude, la Société décernera |

divers prix ou médailles spécifiés, a savoir :

Une somme de 2.000 francs, pour récompenser,
il y a licu, les solutions satisfaisantes données & 1'une
Ou Tautre dessix prewmiéres questions du programme de
filature et tissage. '

MM. Edouard Agache pour le rouissage et Edmond-

Fﬂmzheur pour le teillage ajouteront ehacun une somme
de 1.000 franes, de telle sorle que la société industrielle
Pourra, par des prix s'élevant au total a & 000 francs,

& rouissage et au teillage du lin.

- Deux prix de 1.000 francs aux auteurs dont les tra- |

'”:lllx auront conltribué a développer ou & perfectionner
@une facon réelle les industries de la région.
. Cing meédailles de 500 francs (fondation IXuhlmann),
bour Jeg progres les plus signalés dans la région, sur les
Ing Ustries chimiques et agronomigues. '

Un prix de 500 francs a I'auteur de tout travail de
thimie pureou appliquée dont les conséquences, au point

de vye de la pratique, seront jugées d’une importance
fuffisapte,

concentrique de

Une somme de 500 francs est mise par M. Danel a
la disposition du Conseil d’Administration pour étre
donnée par lui & I'ceuvre qu’il en reconnaitra digne.

Un prix de 800 francs offert par M. Roussel auquel
la Société joindra-une médaille sera décerné a l'auteur
du meilleur mémoire surla détermination de la nature
chimique des différents noirs d’aniline.

Une somme de 600 francs offerte par les Membres

{ du Conseil d’Administration sera aflectée a des prix pour

les Concours en anglais et en allemand. Ces prix seront
décernés aux éleves et employés de la région qui auront
fait preuve de connaissances pratiques dans Pune ou

lautre de ces deux langues.

Des certificals aux personnes qui suivent les cours de
filature et de tissage fondés parla Ville,
Des médailles @ deux employés comptables pouvant

| justifier de longsservices chez un des membres de la

Société industrielle habitant la région du Nord.
La Société se réserve égalament de récompenser tout
progrés indusiriel réalisé dans la région du Nord et

| non compris dans son programme.

La distribution solennelle des prix el récompenses
aura lieu en janvier 1800.
On peut se procurer le programme détaillé au secréta-

Jielix Alean,

abrégé des sciences plysiques el
nalurelles,

Diclionnaire

par M. Ed TuEvenNiN,

Tous lestermes se rapportant aux sciences suivantes

|y sont expliqués succinctement : physique,chimie {avec

les formules des corps composés), botanique, zoologie,
géalogie, minéralogie, agriculiure, mathématiques,
astronomie, médecine, physiologie, biologie, pharma-

| cie, chirurgie, art vétérinaire, ete.. Ce livre comble
. une lacune dans les bibliothéques des personnes qui ne

peuvent acheter les grands dictionnaires. Il sera utile a

f“compenser les progres que 'oa aura fait & laculture, | tous ceux qui intéressent aux sciences, & ceux qui

lisan des ouvrages et des journaux scientifiques ou des
comptes rendus de sociétés savantes, peuvent étre arré-
tés & chaque instant par des termestechniquesdont I'ex-
plication ne se trouve pas dans nos lexiques francais. Il
rendra ¢galement les plus grands services aux étrangers,
les dictionnaires en deux langues ne contenant pasen
oénéral 'explication des mots scientiliques.

(1) Revu par H. DE Variany, docteur és sciences, 1 fort volume
in-18 de 630 pages, imprimé sar?2 colonnes, cartonné a Panglaise,
5 francs (FELis ALcax, éditeur), 108, boulevard Saint-Germain. ’

.
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pouvaient donner. Dans les premiérs temps, les Kachyuns

commetiaient la faute d’épuiser leurs arbres & caoul-

choue jusqu'a la derniére goutte ; mais ils reconnurent
bien vite leur erreur et s'arrétérent : ¢’est ainsi qu’ils ar-
rivaient & faire rendre & un seul arbre, pav ce systéme
d'extraction forcée, cing cents viss de caoutchouc dans
le cours d'une saison.

Mogaung estle grand centire de commerce du caout-
choue ; les guatre cinquiémes de la production y sont
apportés par les Kachyns, dont la plupart sont au ser-
vice des concessionnaires, et un cinquieme est vendu
sur place aux agents chinois des mémes fermiers.

Dans les conditions actuelles, ¢’est un Chinois qui fait
les avances de fonds aux Ifachyns pour les défrayer de
leurs dépenses pendant la récolte qui a lieu de seplembre
& juin. Ces avances sont données indislinctement a tous
ceux qui viennent s'offrir & en récolter, Aucune garan-
tie n’est requise ou donnée, et il est trés rare que les Ka-
chyns abusent de la confiance qui leur est accordée. Le
caoutchouc apporté par les Kachyns 4 Mogaung est ven-
du aux Chinois. Teus les payements se fonl en roupies.
12n 1886, le prix moyen du caoutchoue était de 145 rou-
pies pour 100 viss (le viss:= 1 k. 540) ; 'annéc dernicre,
il a varie entre 120 et 130 roupies.

La récolte achevée, les Ifachyns ayant recu des avan-
ces du Chinois les lui remboursent en lui vendant le

caoutchouc & moitié du prix courant jusqu'ace qu’ils |

soient arrivés 4 couvrir le montant de leurs avances.

Une pelite quantité de caoutchouc est aussi recueillie
par les agents chinois des concessionnaires ; ces agents
élaient tout au plus dix ou onzz iln’y a pas longtemps.
Le prix de vente est & peu prés le méme gqu’a Magaung,
mais comme les Kachyns ne possédent pas d'étalon des
poids et mesures, leur caoulchouc est soumis & la mé-
thode simplifiée du pesage dans la forét, quiles frustre
généralement de 70 pour 100, Le bénéfice réalisé de ce
chef suffit & couvrir les dépenses de ces agents.

Pendant le mois de novembre de I'année derniére, un -

-nouveau district a été ouvert & l'exploitation.

Lin, un des détenteurs chinois du monopole, s’était
arrangé avec une forte maison chinoise pour embaucher
400 coolies shans et chinois destinés & exploiter les foréls
quisontdans le voisinage des mines d’ambre ; maisles

tsobouas kachyns s'opposérent & leur arrivée, et, exci-
pant de leurs droits de faire exploiter cux-mémes les fo-
réts, ils se refusérent & admettre I'introduction de ces
élrangers chez eux. Néanmoins, apres de longues discus-
siong, ils transigérent et établirent un accord sur les ba-
ses suivanles. ) ’

200 coolies repartiraient immédiatement chez eux, et
permission serait accordée aux autres de récolter le ca-

“outehouc sous la surveillance des Kachyns, a qui ilsdon-

neraient 10 pour 100 sur le produit de la récolte; & la
place des 200 coolies congédiés, on engagerait un nombre
¢gal de Kachyns qui payeraient, pour tout ce qu’ils pour
raient récolter, le méme prix que dans les autres districts.

De celle maniére, tout s’arrangea si bien que, dernié-
rement, on attendait un arrivage de 20.000 viss de caoul-
choue provenant de ces nouvelles foréts.

Dans la plupart des cas, le caoutchoue est soumis
certains droits de transit, quand il passe dans des dis-
triels autres que ceux ou il a été extrait. Les tsobouas de
ces régions prélévent généralement une certaine portion
sur letolal de la marchandise, 2 ou 3 viss sur 100. Tant
que les droits a payer ne dépassent pas 10 pour 100, au=
cune réclamation ne peut étre faite. Néanmoins, cette
proportion est quelquefois dépassée ; mais, dans ces cas-
14, une plainte adressée an {soboua qui a abusé de son
droit de péage est généralement bien accueillie.

L’ancien gouverneur de Mogaung excellait & arran-
ger les différends qui s’élevaient & ce sujet entre fes Chi-
nois et les I{achyns ; depuis sa fuite, il est absolument
indispensable de faire régulierement des cadeaux aux
tsobouas si 'on ne veul pas avoir i payer des droits exa-
zérés. .

Quel que soit I'impot payé pour le caoutchoue lors de
sa descentea Bahmo, toules les pertes sont supportées a
parts égales entre 'agenl chinois el le propriétaire ka-
chyn. Les Kechyns sont amplement dédommagés en
étant logés el nourris aux frais des Chinois pendant leur
séjour & Mogaung.

I’année qui vient ‘de s'écouler a été trés favorable au
commerce du caoulchouc ; de nouveaux districts ont
élé ouverts et les anciens ont é¢ micux exploités qu’au-
paravant. : ) ’ )

(Rangoon Guaselte.)

i e b (o

Clermont (Oise), =~ Imprimeri¢ DAIX Fréres, 3, Pluce Saint-Audré, — Meison spéciale pour journaux et revues,
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Cxposition Universelle,

Honis Hochert,

L'achévement de la Tour Eiffel, el la conservalion des biliments du Champ de Mars, Palais des machines,

Le ciel parisien a été, le thédtre, a lafin du moisdernier
@'un spectacle que l'on peut, sans erainte d’erreur, quali-
fler ahsolument d’unique au monde, aussi bien dans le
Dassé que dans le présent. Douze & quinze personnes
Téunies 4 275 metres d’élévation, se sont mutuellement
Contragulées ; puis, tout & coup un mignon drapeau de
4 metres 50 su '8, a [ait erdnement claquer les trois cou-
l‘i’lll's., 4 300 méfres au-dessus du sol, et 21 coups de ca-
hon ont annoncé urbi et orbi que la Tour, la seule, 'u-
Nique tour de 300 metres ¢lait achevée, du moins quant
au gros ceuvre. . :

“ C’était grande féte pour M. Eiffel et ses dévoués colla~
borateurs, et un lunch ad hoc a été offert a ces derniers,
Y compris les deux cents ouvriers qui, depuis Porigine
deg travaux, sont restés sur les chantiers. La Tour se
dresse done maintenant verlicalement immuable sous
les yeux étonnés de Paris et du monde entier : les 300
Métres y sont, car telle est bien. sans tricherie, la hau-
leur au-dessus du sol de la derniére et minuscule terras-
5? qui couronne le phare ; minuscule, vue d’en bas, car

I€n que paraissant ainsi de la taille d’'un chapeau, elle

Wen g pas moins, cependant, 1 m. 40 de diamétre.
- Quanta la troisisme plate-l'érme, la seule sur laquelle
le public sera normalement admis, elle est & 2756 metres
Pélevation et sa superficie ne mesure pas moins de 260
Melres carres. . '

Le service des ascensions sera divisé en trois caté-
Bories, dont les prix seront réglés comme suit ;

1° pour aceéder & la troisieme plate-forme, 5 francs, bil-
lets bleus ;

*2° pour la seconde, 3 franes, billets blanes ;

3° pour la premiére, 2 francs, billets rouges.

La Tour pourra recéler ensemble 10.000 visileurs qui ¥
resteront autant qu'il leur plaira, sans aucune limitation
du temps de leur séjour, diurne ou nocturne. Ils auront
le choix pour leur transport verlical entre les moyens
naturels et les procédés mécaniques ; mais il est permis
de penser que peu de personnes auront le jarret assez
complaisant pour s’offrir les 1792 marches d’une ascen-
sion pédestre, et préfereront, du moins a partir de la pre-
miere plate-forme, 'emploi des uscenseurs, au nombre
de huit, 4 entre le sol et la premiére plate-forme, 2 pour
aller jusqu'a la seconde et deux encore entre la deuxié-
me et la troisicme ; il3 doivent étre terminés fin cou-
rant. M. Eiffel sera done prét & heure dite, et cela n’a
rien quinous puisse élonner de la partdel’éminent ingé-
nieur, habituéd une exactitude aussi générale que ma-
thematique.

On peutcraindre, malkeurevsement, qu’il n’en soit pas
de méme partout, d’autant plus que le Seine dont la
conduite, au commencemenlt de cetle année est particu-
lierement déréglée, a de nouveau tracassé les travail-
leurs des berges. . '

Encore, est-cela peu de chose, et lesbatiments en géné-
ral laissent-ils peu & désirer. Mais nous ne saurions en
dire autant des installations, parmi lesquelles régne
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- un désarroi palpable, et o0 I'on ne sent pas assez la fer-
melé d'une direction supérieure, s'imposant aux Comités
de classes et les obligeant A uné marche d’ensemble

La situation d’ailleurs est des plus délicates : lout le
monde connait urbanité de M. Bercer, et le tact par-
fait avee lequel il exerce la Direction générale. Mieux

gue personne il sait ee que I'on peut obtenir en s’aban- -

donnant & l'initialive privée des Comités tous com-
posés de sommités chacune dans leur genre.

Mais il nous pavait, néanmoins, que les travaux au-
raient gagné en rapidité d’exéeculion et en bon aspect
final, & étre dirigés vers une aclion définie, et renfermés
dans un’cadre d'ensemble auquel on aurait donné d’ail-
leurs assez de largeur pour laisser & chacun une liberté

d’action sufiisante.
Palais des Machines,

C'est M. Conramin, I'ingénieur en chef des travafxmé-
talliques a I'Exposition, qui a arrété et calculé avee une
préeision mathématique les dimensions de toules les
pieces métalliques devant concourir 4 I'édification de la
Galerie des machines 4 'Exposition Universelle.. M.
Contamin avait dit qu'il faudrait

de tonnes pour exécuter ce palais, el iln’a pas étd .

employé une tonne de plus ni une tonne de moins.
L’ensemble de la galerie est formé par une immense
nef principale de 421 métres de longueur sur 114 m., 60

de largeur, munie latéralement, sur les deux longs cotés, |
' ! que courante,

de galeries annexes de 15 métres de largeur. ha nef
principale est constituée par 19 travées.

Il n’existe aucun point d’appui intermédiaire; les fermes
at nombre de 20 ont une portée d'axe en axe des points
d’appui de 110 m., 60 ; c’est la premitre fois que l'on
attcint dans le monde, pour des halles métalliques, une
portée aussi considérable.

La hauteur libre & partiv du sol jusqu'd la clef est de
45 metres. Les fermes reposent sur le sol par lintermé-
diaire de tourillons en fonte dont 'un est ancré dans la
fondation tandis que l'autre est fixé sous le sabot for-
mant le pied de I'arc.
 Au faitage, les deux demi-fermes qui, dans leur en-
gemble affectent la forme d’'un immense arc légérement
ngival, viennent buter 'une contre 'autre par intermé-
- diaire d'un tourillon en acier enserré par deux coussinels
en fonte.

Cetle dispositiont présente un avantage trés congidéra-
ble en ce sens qu'elle ne laisse aucune incertitude dans
Ié point de passage des actions extérieures; elle a en
vutre 'avantage de permeltre les légers mouvements dis
aux variations qui ont pour effet de produire un reldve-
ment ou un abaissement de faftage suivant que la ferme
8e-dilate ou se contracte.

s L’are constituant la ferme mesure, 4 2 métres au-dess

“

1

vingt-huit millions |
premiéres picces métalliques terminées furent expedlées

sus des naissances, une largeur de 3 m., 70 sous semel-
les. Cette dimension se continue jusqu'a la premiere
panne puis va en diminuant graduellement jusqu’au fai-
tage ou elle n’est plus que de 3 métres. En coupe la ferme
est & deux dmes espaeces de 0 m., 420 entre elles. -

L’arc est divisé en un certain nombre de panneaux de
dimensions inégales et composés chacun des deux mem-=
brures de la poutre, de deux montants et d’un treillis
en croix de Saint-André,

Les fermes sont reliées entre elles au moyen de dix
pannes en poutre & treiilis de 1 m., 80 de hauteur ayant
lalongueur d’'une travée. Les calculsont été faits en pre-
nant une surcharge de neige de 50 kilogrammes par mé-
tre carré et comptant sur une action due au vent de 190
kilogrammes par métre,

Le polds d'une ferme complétea été de 198 tonnes et 1e
poids d’une travée d'environ 400 tonnes, ce qui porte le
poids total dela grande nef 4 7.500,000 Kkilogrammes.

Les travaux métalliques ont été adjugés aux deux
grandes compagnies de Fives-Lille et de Cail qui se sont
partagées par moitié I'exécution de la galerie. La fabri-
cation aux usines commenca en seplembre 1887 et les

| au Champ-de-Mars 1888,

Le montage du palais des machines a été un enseignes
ment précieux et Il & montré ce que pouvaient I'énergie
et la direction lerme alliées & i‘mtell:ﬂence el & la prati-

Il o été dirigd par MM. Lantmc et Balme pour la Com-
pagnie de Fives-Lille et par MM. Burbct et \fﬂupumeu
pour l'uzine Cail.

(est la Compagnie de Fives-Lille qui, le 25 avril 1883,
mit sa premisre ferme en place-en présence de tout 1€
haut personnel de la direction générale des travaux.

L'opération était effectuée de la maniére suivante.

La ferme étant enticrement rivée sur le sol et séparée
en quatre parties portant chacune un des coussinets, 01l
faisait basculer autour de leur tourillon les deux parties
basses de la ferme portant, rivée aprés elle, une certain®
quantité de panneaux, en agissant sur elle au moyen d@
deux treuils puissants installés & la base de deux grand3
échafaudages roulants situés au voisinage du point d’ap*
pui. Lorsque les deux pieds de ferme furent arrivés & 12
verlicale on procéda au levage de la. partie meédiane-
Cetle opération fut exéculdée au moyen d’un grand écha:
faudage roulant de 45 métres de hautear pouvant se dé<
placer dans l'axe de la galerie, Les deux demi-fermes
étaient saisies 4 leur sommet au moyen de cables pas”
sant sur deux poulies établies en haut du grand écha~
faudage.

Elles étaient suspendues en deux autres polnts de la
méme fagon: en faisant agir quatre treuils, I'énormé
masse de métal de plus de quatre-vingts fonnes se mit
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. en mm:vcﬁmnt, g'élevant graduellement jusqu’a 45 meé-
tres de hauteur au-dessus du sol pour venir occuper sa
_bosition définitive. Le seul rivetage a effectuer sur place
€lait celui de la jonction de la partie médiane avee le
bilier de ferme.

La Société des anciens établissements Cail a procéde
d’une fagon toute différente.

Elle a monté sa ferme en disposant des pitces déla-
chées de 3.000 kilogramines au mazimum sur un écha-
faudage épousant complétement la forme de l'intrados.
Cette sorte de cintre était supporté par cing grands pylo-
Nes en charpente reliés & 48 metres au-dessus du sol
par un pont de service qui servait 4 la manceuvre de deux
grues au moyen desquelles on élevail les matériaux et
Posait des piéces & leur emplacement définitif.

Avec ce systéme toule la rivure élait & faire sur place
une fois les piéces assemblées.

Le temps employé au montage de I'ossature métallique,
du demi-palais a été, pour la Compagnie de Fives-Lille,
de cing mois et demi et de cing mois seulement pour la
Société Cail. On a la un des exemples les plus remarqua-
bles de la rapidité avec laquelle on peut, avec les moyens
dont on dispose actuellement, exécwter en quelques mois
un travail colossal.

1l yalieu de seféliciler, dans un aulire ordre d'idées,
de la réussite éclalante de I'émission des bons de 25
francs, d’autant plus que M. Tirard a bien voulu assu-
rer au Sénat que cette combinaison « assurait & 'Etat
« des avantages considérables : celui, entre autres, de
«n’stre pas obligé, comme en 1867 el en 1878, de détruire
« tous les bdtiments du Champ de Mars. =

On conserverait notamment la galeric des machines,
et les deux ailes en retour des Industries diverses jus-
qu’aux deux domes latéraux. Enfin !

Générateurs, Roteurs

et Jlompes.

Brevels ¢ nvention dy Janwier 1889

Anckaert. 105262, — 8 janvier 1889,

Mastic calorifuge.

Archambault. 195378. — 15 janvier 1889,

Nouvel appareil dif tube a génération instantanée de
vapeur saturée sous pression constanle,

Baudouin. 193485. — 19 janvier 1889,

Machines a@ gaz oxyhydrique,

Bohnen et Kléber. 105357. — 14 janvier 1859,

Moteur d hélice.

Bontrouille. 195297, — 10 janvier 1889,

Machine d vapeur et d air chaud.

Burrell. 195407, — 21 janvier 1889,

Perfectionnements dans les machines de traction
tramways,

Camphell. 195226.— 7 janvier 1889.

Perfectionnements dans les moteurs d gaz.,

des

Carroll. 195547. — 23 janvier 189,
Appareil perfectionné servant d épurer les eaux et e nle
ver les boues des chaudiéres d vapeur,

Cazeneuve. 195307. — 15 janvier 1889,

Emploi . de toiles métalligues comme enveloppes. des
diverses matieres isolantes appliquées autour des
chaudieres, conduites de vapeur d’eau, ete.,

Clunet. 105284, — 12 janvier 1880,

Moteur @ poids dit Moteur Clunet.

Compagnie frangaise des moteurs & gaz. 195331,
— 12 janvier 1839,

Perfectionnements aux moteurs d gaz et aux moteurs d
pétrole a deux cylindres.

Conreur et Crombez. 105214, — 7 janvier 1889,

Clapet automatique de retenue de vapeur.

Cowles. 195533, — 22 janvier 1389,

Ferfectionnements aux chaudieres d vapeur;

Desmaret. 195425, — 17 janvier 1889,

Détendeur de vapeur perfectionné,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

64, — Avril 1889,

Diederichs. 105371, —- 17 janvier 1889.

Appareil & produire et utiliser Uair earburé pour
chauffer la capsule, plague ou tube d'allumage des
moteurs d hydrocarbures et d mdanqcs détonants
en général.

Diederichs. 195372, — 17 janvier 1889,

Nouveau carburateur - pour les essences @& pétrole,
schistes et autres huiles lourdes, applicables aux
maoteurs a pélrole.

Dou. 195122; — 2 janvier 1889,
Pcr;‘ectzonnemente et additions au iram{ormnteur de
force & rotation direcle.

Faucouval (de). 195457. — 18 janvier 1889,

Distribution pour machines d vapeur et aulres analo-
gues, permettant d'obtenir, soit par les obturateurs
multiples, soit par le moyen dun tiroir unique en
coquilles, toujours conduits, tous les degrés en détente.

Grimme, Natalis et Cie. 195640, — 26 janvier 1889,
Appareil pour Uépuration de Ueau d’alimentation des
chaudiéres.

Harney. 195700.— 29 janvier, 1889.
Perfectipnnements aux généraleurs mu'titubulaires.

Harpst, de Shong, Robmson et Taylor 19;131
2 janvier 1884,
Perfectionnements aux machmcs d vapeur.

Hayer. 195368, — 14 janvier 1889.
Appareil hydrorographique applicable a
chaudiéres a vapeur.

toutes les

Holcroft, 105459.— 18 janvier 1889,
Machine & vapeur votative.

Laurent, 195302, — 10 janvier 1889.
Systéme de pompe d main perfectionné.

Leedy, Solenberger et Smith. 195527. — 22 janvier
Llévateur d’eau automatique, d air comprimé,

Lebrun et Cormerais. 195311, — 11 janvier 1889.
Appareil extracteur des boues dans les chaudieres a
vapeur, dit : Extracteur de boue continu.

Locoge et Rochard. 195327. — 12 janvier 1889,
'Pumpe rotative d deux axes, & jet continu, a parcours
uniforme, et sans compression d’eau. '

Magnin et Ricbourg. 195220.—7 janvier 1889.

.bystcme de revétement calorifuge pour la garniture des
tuyaux de conduife de vapeur ou d'eau chaude, réci-
pients, cylindres, etc..

Meygret et Beaudeau 195169, — 8 janvier 1889
Moteur areo;;honejoncfwnﬂant aumoyen du son et de
Uair combinés,

1[2 ﬁerhunlngtste
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Moller (K. et Th.) 193505. - 21 janvier 1839, =~ T
Nouveaw mode de distribution de la vapeur dans 1
machines, par lepiston moteur. '

Muller Mathias 195184. — 4 janvier 188“)

Machine rotatice destinée a utiliser toute poussée. Cel(c
machine est du type Manus: son cylindre est annulai-
re ou solénoide, suivant la vitesse que Uon désire ; elle.
peut ttred unou plusieurs cylindres agissant de con-
cert ; elle est susceptible d'étre employée également,
comme pompe.

Miller. 195249, -— 8 janvier 1889.

Disposition de chauffage fumivore pour chaudieres.

Olivier. 193233, — 0 janvier 1889. B

Mouvement perpétuel, systeme de Noria.

Oriolle. 195684, — 28 janvier 1889,

Systeme de commande pom distribution de machmes a
vapeur. :

Parensen. 105673, — 23 janvier 1889,

Moteur d vent pour navire, etc.

Pinque. 195354, — 14 janvier 1889,

Moteur uutomatique économique.

Pirou. 195147. — 3 janvier 1889. .

Nouvelle forme de grille de foyer applicable a tous
les foyers et pour toutes especes de combustibles.

Pradeau. 195738, — 30 janvier 1889.

Pompe d jet continu, systeme Pradedu.

Puls. 195352, — 17 janvier 1889.

Purgeurs d’eau dit : Purgeur Puls.

Richter. 105420. — 16 janvier 1889,

Garniture hermétique de soupapes pour chaudieres.

Skorzewsky (von). 195479. — 19 janvier 1889, .

Nouwveau moteur hydrauligue.

Styller. 195347.— 12janvier 1889, Mouteur rotatif.

Socher. 193428, — 17 janvier 1889.

Aspirateur empéchant le gaz de la combustion de péaé-
trer dans les cylindres des locomotives,

Thirion. 195667. — 25 janvier 1889,

Appareil produisant la circulationdans les chaudicre -

. Thorne. 195237. — 8 janvier 1889,

DPerfectionnements aux machines rotatives.

Trainard. 195555. — 28 janvier 1889,
Nouuvelle chaudiere n_mih!ubu;aarc.

| Trill. 195152, — 8 janvier 1889,

Distribution a précision et @ tiroir plat.
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déplacer dans deux glissitres munies de vis de rappel
qui permettent de tendre la courroie méme en pleine
marche quand cela est néceszaire.

La vente de cette dynamo est devenue si courante que
Ia maison Buquet, quien a entrepris la construction, a
eréé un outillage spécial qui lui permet de rendre abso-
lument interchangeables toules les piéces, d'ailleurs peu
nombreuses, qui entrent dans sa constitution.

Dans ces derniers temps, l'induit de la dynamo rusti-
que a été 1'objet de perfectionnements importants inspi-
rés par les progrés récents réalisés par la théorie et la
pratique dans ces derniéres années, Grace a ces perfec-
tionnements, le fonctionnement électrique et surtout le
rendement industriel de cetie dynamo ont été notable-
ment améliorés. .

Dans les premiers types I'induit était constitué par un

tour de fil de fer présentant une assez grande résislance |
magnétique et par un enroulement dans la constitulion |

duquel entrait un poids de cuivre trop considérable, ce
qui donnait lieu & la produetion d’étincelles aux balais.

Aujourd’hui 'anneau de fer est constitué par des dis-
ques de tdle douce de 5/10 de millimétre d'épaisseur seu-
lement, découpés & 'emporte-piece, puis ¢barbés sur le
tour el soigneusement isolés les uns des autres par des
rondelles de papier collées’da la gomme laque. D'autre
part, le poids de cuivre entrant dans la constitution de
I'enroulement a été notablement réduit.

(Grace & ces deux perfectionnements, le rendement in-
dustriel a été beaucoup amélioré et le fonctionnement
électrique du collecteur et des balais est devenu si par-
fait qu’on a pu supprimer toul calage variable, des dits
balais, de sorte qu’une fois ajustés il n’est plus nécessaire
d’y toucher qu’a de longs intervalles et lorsque T'usure
les a par trop raccourcis.

“Tous les types sont munis d’'un enroulement compound
qui, par le jeu méme des aclions électriques et magnéti-

ques, permet & la dynamo de maintenir constante la !

pression électrique 4 ses bornes : en d’autres (ermes, de

se régler elle-méme automatiquement quel que soit le

nombre des lampes & incandescence mises en service.
R.

ArNoux,

~Gagsand,

L’owvrage du doctewr Laffont, sur le gaz & Ueaqu.

Le Technologiste a dit derniérement quelques mots
des dangers de emploi du gaz 4 eau (1) ; ¢’est pourquoi
nos lecteurs seront peut-étre salisfaits d’avoir sur I'ou-
vrage de M, le docteur LarroxT l'opinicn de notre émi-
nent collegue M. Gasseau qui en a faita la Socidlé
des Ingénieurs Civils ung analyse trés remarquable.

{1) Voir le Technologiste du mois de féyrier dernier, pagz 36,

M. le docteur LarronT a été suceessivement professeur
de physiologie & la Faculté de médecine de Lille et & 12
Faculté des sciences de Bordeaux, il est lauréat de la
Société de biologie, de la Faculté de médecine et de I’Ins-
titut (Académie des sciences). Il a publié de trés nom-
breux travaux qui, pour la plupart, ont été présentés il
la Société de biologie, & I'Académie de médecine ou &
I’Académie des sciences : plusieurs ont élé faits, parle

| Dr Laffont, en eollaboration avec ses maitres Paur BERT

et le professeur JoLYET. .

L'ouvrage du Df LarronT est intitulé :le Gaz d'eatt
au point de vue du combustible, de la force molrice,
de Uéclairage et de Uhygiéne. - :

C’est ce dernier chapitre qui est-leplus intéressant, car
il émane d’une personne dont la eompétence ne saurait
étre contestée el il va absolument & Pencountre de 'opinion
recue en la maliére. .

Dans les autres chapitres, 'auteur aborde des questions
avec lesquelles il est peu familiarisé ; aussi, a t-il accepté
‘quelquefois des opinions qui ne sont pas suffisamment
justifiées, et laissé passer des erreurs regreltables.

Une leitre qui se trouve en téte de ce travail lui sert &
la fois de dédicace et de préface. M. le Dr Laffont y indi-
que qu'il y a peu de temps il ne eroyait pas & 'utilité de
fabriquer du gaz d’eau ; mais depuis, I'étude de la ques-
tion qu’il ignorait jusqu’alors, a complétement modifié
ca maniére de voir & ce sujet, aussi a-t-il actuellement
toute ardeur du néophyte qui veut faire des prosélyles,
ce qui Pentraine & quelques exagérations.

Pourtant la question n’est pas nouvelle et M. Gassaud
résume son historique en citant d’aprés le Bulletin de
la Société de l'industrie minérale de 1882, un extrait
d’un treés intéressant mémoire sur ce sujet.

« Gazogene & gazd l'eau (CO et IT).— Le gaz combus-
» ticle du & la décomposition de la vapeur d’eau et ala
» production de I'hydrogzeéne et de l'oxydede carbone &
» 6t¢ 6tudié par EBELMEN vers 1828,par LaureNs et Tro-
» mas plus tard. En 1865t 1866, M. Lexcavcasz fait
» une proposition dans ce sens en recommandant notre -
» récupérateur double en fonte pour porter la vapeur de
» 100 & 250°, et en céramique poaur la porter de250a 1.0 0
» ou 1,200°...... Cette proposition est restée sans effet. »

« En 1872, Trssié pu Motay fit de nombreux essais de
» production de gaz 4 U'eau (CO et I) : & cet effet, il em=-
» ployait un gazogéne & cuve conique reposanlt sur st
» grande base et faisait opérer comme suit.

« 1° Pendant dix minutes on soufflait au vent et le ga2
» produit se rendait au gazomélre, ce gaz était celui des
» gazogénes ordinaires : 6,52 7 pour 100 d’azote, dit gaZ
« des fourneaux.

» 2 Linsufflation de ventétait suspendue, on injectait
» pendanteing rinutes dans le gazogéne de la vapeul
» d’eaa 4 100°: celle ¢i donnait en moyenne 25 pour 100
» du volume total en gaz CO et H, qui était dirigé dan$
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» un gazomeétre. Le gaz & I'eau avait en général la com-
¢« posjtion suivante. »

H............. 46 a 45
CO......ooivi 47 46
CO*...oviot. . 3 4
Az, 4 H -
100 100

Les appareils brevetés, que déeritle D- Laffont, sont,
& quelques perfectionnements intéressants prés, les
mémes que ceux de M. Tessiédu Motay, mais les rende-
ments indiqués sont beaucoup supérieurs.

La théorie de la fabrication reste la méme 1 au début,

le gazogéne est soufflé au vent et, griced I'épaisseur de |

la couche de comhbustible le gaz sortantdu gazogéne pen-
dant ce premier temps de l'opération, est un mélange
Q'azote et d'oxyde de carhone,

Cetle premiére période se termine ]UI“:C[U.G le foyer est
arrivé 4 une température suvffisamment élevée, ce que
I'on peut juger par des regards. A ce moment, on arréte

ln soufflerie et on ferme la conduite de gaz de fourneau,

On faii pénétrer un jel de vapeur d'eau (du coté opposé a
Parrivée de I’air de lasoufflerie) et on ouvre une conduite
pour la sortie du gaz d'eau (du coté opposé i la sorlie du
g4z de fourneau).

La vapeur d’eau arrivant sur du charbon rouge se da-
compose en hydrogeéne et acide carbonique, m ais ce mé-
lange gazeux, cheminant au travers d’une couche de
charbon de plus en plus chaude, I'acide carbonique, &
8on lour, est dissocié et transformé en oxyde de carbone.

500 vol, de vapeur d'eau contenant 500 vol. d'hydrogéne |

et 250 vol. d'oxygene, le gaz d’eau sera formé théorique-
ment de volumes ézaux d’hydrogéne et d’oxyde de car-

bone, et 500 litres de vapeur d’eau donneront un métre |

tube de gaz d’eau.

La dissociation de la vapeur d’eau et de l'acide carbo-
Nique absorbent de la chaleur et par suite refroidissent
le foyer ; si I'on prolongeait trop longtemps I'arrivée de
la vapeur, l'acide carbonigque ne serait plus dissocié. La,
deuxieme phase de 'opération sera donc terminée lors,
que le gazogene cesse d'étre & une température suffisante
Bourla dissociation de I'acide carbonique. Il faut alors
Interrompre Parrivée de vapeur etla communication
avec le gazometre a gaz d’eau, et rétabliv arrivée de
vent et [a sortie pour le gaz de fourneau, ete..

Il convient de remarquer que dans le gaz d’eau obtenu
bratiquement, par les appareils décrits, comme par ceux
da M. Tessié du Moltay, ily a toujours environ 5 pour 100
@’azote provenant du gaz de fourneau restant dans la
Couche de charbon au moment de V'arrivée de vapeur,
€l environ autant d’acide carbonique provenant de ce
que les phénoménes de dissociation ne sont jamais com-
Plets, Quant au rendement del'appareil qu’indique le
Dr Laffont, M. Gassaud ne saurait admettre les chiffres
qu’il fournit.

M. Laffont indique que ls rendement est théorique-
ment de 100 pour 100 ; pratiquement, il est de 90 pour
100,en tenant compte du charbon dépensé, pour produire
la vapeur qui doit étre décomposée, et celle nécessaire
pour acliver la souflflerie.

Cette maniére de s’exprimer parait vicieuse & M, Gas-
saud qui pense que le rendement théorique se confond
avecle rendement pratique, si I'on s'est donné la peine
de calculer ou du moins d’estimer les différentfes causes
de pertes.

Néanmoins, en suivant les calculs du Dr Laffont, on
remargue (p, 78) qu'il -caleule la quantité de carbone
qu’il faut transformer en acide carbonique pour déve-
lopper la quantité de chaleur nécessaire & la production
de la vapeur indigquée plus haut. IlI y alieu de tenir
compte du coeflficient de rendement des chaudiéres.
M.Laffont estime qu'il varie de 80 & 65 pour 100 : on pour-
rait eritiquer ce chiffre, mais en 'adoptant on trouve
qu’il faut multiplier la quantité de carbone qu’il indigue
par 4oy = 1,6,

Le rendement devient alors 0 85 el non 0,90 et il con-~
vient de remarquer que ce nombre est de beaucoup trop
fort et trés loin du rendement réel, car on n’a tenu
compte ni de la perte de chaleur par conductibilité des
malériaux et rayonnement dans le gazogéne, nidela
distillation du eombuslible pendant les périodes ou le
foyer est soufflé, ni-surtout de la chaleur emportée
par les gaz de la combustion: chaleur énorme qui peunt
étre utilisée lorsque les gaz sortant du gazogéne son
conduits & distance dans des gazometres et épurés. -

D reste, M. Lencauchez, dans le mémoire cité plus
haut, indique que le rendement des gazogénes n’est
guére que de 60 4 65 pour 100 ; il n'y a done pas 4 s'é-

| tonner que les appareils déerits parle D Laffont n’aient

pas le rendement qu’il avait espéré, qui n’est, du reste,
réalisable avee aucun appareil.

Les chiffres pratiques fournis par l'auteur sont éga-
lement crifiquables ; ainsion lit page 67 qu’une tonne de
houille donne 300 méires cubesde gaz de distillation ou
1 00) métres ¢, de gaz d'eau, et 4 000 mélres ¢, de gaz
Siemens (ou gaz de fourneau), Or, si on fait le compte
de la quantité de carbone qui entre .

dans 1 m. c. de gaz d’eau on trouve...... 268 gr,
dans 4 m.c. de gaz de fourneau, 185 gr, <X4= - 740
1 008 gr,

L’erreur est encore jci plus évidente, car il faudrait
ajouter d ces 1.008 gr. de carboneles 63 gr. >< 1,6 néces-
saires pour produire la vapeur d’eau et faire marcher la
soufflerie. Ona ainsi 1,008 4- 101 =1 109 gr..

Pour que les nombres ci-dessus indiqués, relatifs au
gazd’eau, fussent possibles, il faudrait qu'unkilogrammae
ducombustible considéré contienne 1 109 gr. de carbone.
En d’aulres termes, pourproduire 1.000 m. cubes de gaz
d’eau et 4 000 metres c. de gaz de fourneau, il faudra :
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pour Tanthracitea 92 pour 100 de carbone 1,109 kil.>< 1Y

= 1.205 kil. ; pour le coke & 30 pour 100 de cendres et
70 pour 170 de carbone 1.109 < ' = 1.584 kil.

Le chapitre relatif & 'emploi du gaz d’eau pour pro-
duirela force motrice signale une utilisation du gaz
d’eau cui paralt pouvoir étre, dans I'avenir, des plus in-
téressanles. .

M. (Gassaud ne discule pasles chiffres donnés dans
ce chapitre parle D Laffont, qui a reconnu depuis qu'il
a été induit en erreur, Il parle de moteurs qui ne con-
sommeraient que 500 litres de gas Dowson par cheval et
par heure ; or, en réalité, les moteurs consomment de
800 4 1.000 litresde gaz de distillation dela houille, qui
a une puissance calorifique qui est plus de quatre fois
supérieure a celle du gaz Dowson.

A ce sujet, M. Gassaud croit devoir citer lO[]il]lOi’l de
M. Ammg Wrrz, professeur de physique a la Faculté
libre de Lille.

- « Le moteur & gaz comparé & la machine d vapeur
» est manifestement éerasé aussitdot gqu’on aborde les
»" grandes forces motrices; la lutle est impossible & par-
» lir de dix chevaux, elle serait insensée pour quarante

_» chevaux, puisque le prix de revient d’un cheval-

» heure-gaz est pregque triple de celui d’un cheval-
» heure-vapeur.

» On s’explique de la sorte le peu d’ emp:es:emcnt des
» constructeurs & produire de grands moteurs.

s Cherchons a4 pénétrer les causes de cetle inlériorité.

» Remarquez d’abord que ce n’est qu'une infériorité
L éconm'ni::[ue‘; en effet, le moteur 4 gaz de 40 chevaux
s n'exige pas plus de chaleur que la machine & vapeur
» pour produire le travail d’un cheval ; mais la calorie-
» gaz coute beaucoup plus cher que la calorie vapeur. »

v Cette proposition est facile & établir.

» Une bonne machine & vapeur Gorliss eonsomime pour
» le moins, par cheval-heure, 8 k. de vapeur a 15%°. La
» chaleur totale de vapeur correspondante est égale & 8
» (606,56 4 0,305 >< 150)==5.218 calories.C'est précisément
» la chaleur de combustion de mille litres de gaz des usi-
» nes. Mais un bon moteur ne dépense pasplus de 900 li-
» tres par cheval-heure : ce moteur a gazest done prati-
» quement meilleur (ue la machine ampcur Son infé-
» riorilé n'est qu’apparente. .

» Il est vaincu dans la lutte économique parce qu'il ne
» combat pasa armes égales : il est grevé de tous les bé-
» néfices des Compagnies gazieres et des impots draco-
» niens des municipalités (1), »

L’éminent ingénieur, poursuivant sa comparaison,
trouve qu'un industriel qui fabriquerait pour ses besoins
du gaz Dowson au lieu de fabriquer de la vapeur, aurait
avee un moteur & gaz de 40 chevaux une dépense infé-

(1) A, Witz Traité des moteurs a gag, pages 278 et suivantes.

rieure {7 centimes par cheval-heure) & celle qu'il a avec
une machine & vapeur, méme perfectionnée comme la
machine Corliss indiquée plus haut (8 centimes par che-
val-heure). :

Dans un chapitre spécial, Ie Dr Laffont examine le prix
de revient du gaz d'eau, mais sans donner un sous-dé-
tail de ce prix de revient :il se contente d'indiquer quel-
qués prix, peu concordants du reste, d’aprés quelques
Ingénieurs étrangers. M. Gassaud ne rappellera que
celui de 5 centimes au mazimum par métre cube cilé
d’aprés M. Bras, qui lui parail approcher de la vérité
d’apres les renseignements qu’il a eus sur la question.

Enfin, dans le dernier chapitre, le Dr Laffont traite
longuement la question de I'utilisation du gaz d’eau pour
I'éclairage et leschauffages industriel, et le chauflage do-
mestique,

Or, onsait gue le gaz d'eau brule avec une flamme
trés chaude, mais non éclaivante. Si I'on veut 'utiliser.
pour I'éclairage il faut done oule carburer préalablement
isysttme de I'albo-carbone, par exemple) ou s'en servir
pour porter anrouge blane un corps solide et en parti-
culier de la magnésie, qui peut donner ainsi une belle

| lumiére.

Du procédé de carburation, M. Laffont n’en veut pas,
car il fait le procés des carbures d’hydrogéne en général
et du gaz de d|~tllla110n, de distillation de la houille en
particulier.

Il trouve qu'au point de vue de 'hygiéne il est mau-
vais parce qu'il absorbe trop d'oxygéne en bruolant et
dégage par conséquentune grande quantité d’acide car-
bonique etde vapeur d’eau : un metre cube de gaz or-
dinaire d’éclairage exige, pour braler, 5,5 mélres cubes
d’air, et le gaz d’cau n'exige que 2,1 metres cubes ; le pre-
mier produit en bralant 541 litres d’acide carbonique el
1.286 litres de vapeur d'eau; tandis que 1 métre cube du
second ne produit que 410 litres d'acide carbonique el
environ 500 litres de vapeur d’eau. . )

En outre, dit-il, la combustion du gaz Ul‘(jllld}lc d’'e-
clairage est toujouts incomplete : il se produit par suite-
de l'acétylene (d'aprés M. Berruerot), il se dégage de
Poxyde de carbone et enfin des vapeurs sulfuriques ; et
tous ces produits éminemment dangereux ne sont pas
redouter lorsqu’on hrile du gaz d'eau, car la combustion '
qui se produit sur une petite surface est toujours com-
pléte & cause de la haute température, en sorte que le
gaz d'eau qui dans la conduite peut, dit le D* Laffont,
etre considéré comme plus vénéneux que le gaz de dis-
tillation de la houille, I'cst moins, en réalité, lorsqu'on
lebrule. On sail en effet, par les travaux de M. Berthelot,
que l'oxyde de carbone bralant avant I'hydrogéne, au-
cune trace de l'oxyde de carbone du gaz d’eau 1€
pourra échapper a la combustion.

Il ajoute, s'appuyant sur 'aulorité de son conl‘n,re le
professeur CHANDLER, président du Conseil d hygiéne de
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New-York, que le gaz est acheté pour étre brulé et non
poar étre aspiré : il faut done se préocecuper, avant tout,
des avantages et des inconvénients que procure lusage
normal de ce gaz.

Du reste, dit le Dr Laffont, une lulle trés vive a existé
aux Etats-Unis entre le gaz d’eau et le gazde distillation
delahouille, et ellea tourné 4l'avantage du premier: tou-
tes les notabilités scentifiques d’Amérique Pontreconnu.

Le D* Cuanprer dit dans son rapport : « Je ne’ trouve
-» absolument rien A dire au gaz d’eau ; il contient cer-
s+ lainement plus d’oxyde de carbone que le gaz de houil-
» le, mais on acheéte le gaz pour le braler et non pour
» Paspirer. Il cile encore de la méme personne le propos
» gsuivant :
» éminents des Etats-Unis et je n’en connais pas un qui
» considére le gaz d’eau comme plus dangereux quele
% gaz de houille .. »

“ Iln'est pas jusqu'aux fuitesde gaz qui soient moins
redouter avec le gaz d’eau qu'avee le gaz ordinaire, d’a-
pres le Dr Laffont, car le gaz destiné 4 I'éclairage et au
chauffage domestique est bien entendu parfumé de ma-
niére & ce qu’on en reconnaisse les fuites {Paugmenta-
tion de prix par métre cube est trés faible). D’ailleurs,
le gaz d'eau étant plus lourd que le gaz de distillation,
se diffusera moins que lui ; composé exclusivement d’hy-
drogéne et d'oxyde de carbone, il allagquera moins les
conduites. Enfin, il est moins explosif, ses limites d'ex-
plosion étant beaucoup plus étroites, et dans tous les cas
sa force d’explosion est notablement plus faible. -

I’appareil & éclairage par incandescence que recom-
mande le D' Laffont pour utiliser le gaz d'eau pour I'é-
clairage est trés ingénieux : il'est da un Ingénieur sué:
dois, M. Orro-FanNenserM. 1l est formé d’un peigne a
carcasse ‘métallique dont la denlure est composée” d'ai
Zuilles de magnésie a peu prés de la grosseur d'une al-
lumette-bhougie. Ce peigne se fixe au dessus d'un bec
Manchester; il est trés rapidement porté a l'incandescence
et offre une trés grande surface de rayonnement. L'as-
Pect de la flamme brialant au milieu de ces nombreuses
aiguilles de magnésie est réellement tres satisfaisant.

Sil'on compare cet éclairage a celui donné par le gaz
de la ville. de Paris, bralant dans un bec papillon, on
trouve qu'a'c-onsommation égale le gaz d'eau accuse au
Photométre une intensité lumineuse plus considérable,

Toutefois, il faut reconnaitre un inconvénient au bee
Otto-Fahnehjelm, c'est I'usure des aiguilles de magné-
sie que M. Laffont indique comme durant soixante heu-
res et coutant seulement 10 centimes, el un centime
bour le rechargement en magnésie.

M. Gassaud croit, d'aprés les renseignements qu’il
S'est procurés & ce sujet, que la durée des peignes est
Peut-¢tre un peu plus grande, quatre-vingts heures
environ, mais que leur prix est plus élevé, environ

« Je suis en rapport avec tous les chimistes |

20 centimes : le cotit du rechargement serait presque
¢gal & celui de 'achat. a

Enfin, laissant de cmt" I'utilisation du gaz d eau comme
éclairage, M. (Gassaud termine en examinant la ques-
tion de son emploi comme chauffage, et surtout comme
chauffage industriel, Il semble que ce soit véritable-
ment ld 'avenir du gaz d’eau.

Les indications fournies a ce sujet par M. La!Ton[ se
rapportent exclusivement a la métallurgie et sont unm
peu insuffisantes. Il cite 'opinion de M. Joseph de Lau-
ger : « Dans les endroits ou 'on s'est servi de gaz d'eauy
on a ohtenu des résultats qui ont dépassé toute espéran—~
ce, » el il nous indique comme possible, d’apres le méme
ingénieur, pourle chauffage des fours & réchaulfer et des
fours 4 fusion de I'acier, des économies allant 472 et 50
pour 105 : on aimerait & voir ces nombres confirmés par’
des expériences dirigées par des ingénieurs deésintéres-
sés dans la question et d'un compétence incontestable.

Dans tous les cas, le D* Laffont remarque, avee mison,'
que I'économie procurée par 'emploi du gaz d’eau tient
surtout & la rapidité d'action de ce gaz & cause de sa
haute température de comtbustion:la durée des opé-
rations se trouve ainsi considérablement abrégée et les
pertes de chaleur qui sont fonction du temps se trouvent
d:mmuec: proportionnellement.

M. Laffont parle aussi de I'emploi du gaz d'ecau pour
braserles tubes, et souder les chaudiéres ondulées.

Il y aurait pour ce travail une économie considérable
par I'emploi du gaz d’eau : avee un feu de coke (coke &
12 franes la tonne) quatre ouvriers ne pourraient en sou-
der que deux metres en douze heures, tandis qu'avee le
gaz d’eau trois ouvriers pourraient en souder deux
melres soixante-quinze & 'heure; si bien que le prix
de revient au metre s’abaisserait de 22 4 4 franes.

Le différence paraitra peut-étre un peu forte, mais ce
quiest certain c’est que le gaz d'eau est merveillense-~
ment approprié & ce genre de travail. On ne court pas le
risque de brualer le métal, par une simple manceuvre de
robinets ou de vanues: on regle les propriétés de la
flamme qui sera, & volonté, oxydante ou réductrice.

Il est & remarquer cependant que lorsque des cons-
tructeurs se trouvent en concours, ce sont ceux qui em-
ploient le gaz d’eau quiont 'avantage, ce qui semble in-
diquer que leur prix de revient est inféricur.

En fait, M. Gassaud qui s’est procuré quelques rensei-
gnements particuliers sur l'emploi du gaz d’eau, dit
qu’a Firstenwalde {Allemagne), on lait usage de gaz
d’eau pour la fabrication des .chaudiéres ou réservoirs
sans rivure. On en est lrés salisfait et on cache soigneu-
sement le mode d’emploi ; 'économie, toutelois, serait.
loin d’étre celle indiquée par M. Laffont: une équipe
souderait par heure 20 & 22 cenlimétres en trois chaudes.
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M, Massexez, directeur des forges de Hoerde, aurait
affirmé & un ingénieur francais qu'a I'aide du gaz d'eau
il serait parvenu & fabriquer au creuset de P'acier doux
en trois heures, au lieu de cinqg 4 sepl nécessaires avec le
gaz des géndrateurs Bicherouzx.

Quoi qu'il en soit de ees afflirmations difficiles & con-
troler, et bian que des ingénieurs trés compétents pen-
gent que le gaz de distillation de la houille et le gaz des
fourneaux suffisent & tous les besoins de I'éclairage, du
chauffage domestique et de alimentation des moteursa

gaz, d’une part, du chauffage industriel el en parliculier |

de la métallurgie, d’autre part, M. (vassaud estime que
I'étude du gaz d'eauest trés inléressante, car le gaz d'eau
permet d'obtenir des températures que le gaz d’éclairage
ordinaire ne donne qu'avec un courant d'oxygéne pur,

Son ouvrage fournit sur laquestion desrenseignements

utiles malgré les quelques inexactitudes signalées, Ces .

inexactitudes, qui n’échapperont
compétentes lisant son travail, sont d'ailleurs excusables
se rencontrantsous la plume d’'une personne qui, par la
nature méme de ges occupations habituelles, eslt moins
familiarisée avec le calcul du rendement des machines
qu'avec les recherches de physiologie, recherches grice

auxquelles le Dr Laffont s’esl fail un nom comme physio- |

logiste, en marchant sur les traces de son défunt maitre,
Paul Bert.

Buisson,
Le sucre comme désincrusiant dans les chaudiéres,

M. Buissox a signalé récemment A la réunion de 1'In-
dustrie mindrale un essai fait par un colonel du génie

pds @ux personnes

lidglage,

Graissage et Transmisstons.

- Brovets 4" Invention de Janvier 1889,

Delmas. 195320, — 11 janvier 1889,

Systeme de manivelle articulée permeltant d'agir sur
un levier quelconque, en parcourant moitié moins de
chemin, avec mouvement triangulaire, quadrangu=
laire, rectangulaire, cylindrique ou ogival, -

Deruy-Malicet. 193424, — 17 janvier 1889.

Systeme de garnitures d’arbres de transmission ayant
pour but d’éviter Uenroulement des courroies, des véfe-
ments, etc., pendant la marche des usines,

Gambaro. 195200, — b janvier 1889. .
Manchon d’accouplement et de débrayage a hélice,

Hiller. 195134, — 17 janvier 1830,
| Coussinets en cuir ou en une masse préparée avec du

militaire ilalien, pour I'emploi du sucre comme désin- '

crustant dans les généraleurs de vapeur. Les résulials
seraient, parait-il, _fort satisfaisants.

Ces essals ont eu lieu surun générateur tubulaire de
20 chevaux comprenant un faisceau de 126 tubes. Au
moment du remplissage, on a mélangé & leau 2 kil. de
sucre brut et, chaque semaine, on a introduit & peu pres
ce méme poids dans le générateur. Celui-ci. qui élait for-
tement enhtartré au bout d’une période de 45 jours, avant

méme période. -

L’expérience fut continuéect,d la troisicme fois, aprés

une marche continue pendant quatre mois et demi, un '

simple iavage a suffl pour nettoyer les générateurs, ol
il 'y avait pas de tartre adhérent.

cuir, pour arbres de transmission.

Jones. 195590, — 24 janvier 1889,

Perfectionnements aux appareiis servant ¢ la mise en
aclion, au réglage et d Uarrél des machines motrices-
avapeur et autres, '

Mattes. 195199. — 5 janvier 1889,
Perfectionnements aux appareils graisseurs,

Salbreux. 195657, — 26 janvier 1889,
Systeme d’agrafes pour courroies.

Société Vulcan. 193739, — 80 janvier 1889,
Lubrificateur,

Pemploi du sucre, I'a été beaucoup moins au hout de la | Stuart. 195475, — 19 janvier 1880,

| Perfecticnnements aux mécanismes a pédales pour ac-

tionner les machines d coudre, & tricoter ou autres.

.
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Bigot aing,

a flotteur,

3

Palier Graissaur

Les paliers graisseurs reprasentés aux figure 37 et 38
sont hasés sur 'emploi d'un flotteyr nylmduqua comme
tlévateur de I'huile,

Ce flotteur, figure 33, logé dans une chamhbre du cous-
slnet en bronze, dans laquelle il peut tourner librement
sur lui-méme, est entraing par le mouvement de rotation
. que lui communique l'arbre avec lequel il setrouve en
Conlacl. Lie dit arbre est ainsi constamment imprégné
d'huila qui se répand dans toute la longueur dy coussi-
het, puis'retombe dans le réservoir.

Lorsque, par suite de I’usage, le niveau de 1'huaile s"a-
baisse, le gralssage s'opere toujours, et cela jusqu'a ce
que la partle plane du réservolr soit vide ; & ce moment,
'huile contenue dans la petite cuvette suffira & 'alimen-
tation dans le cas ou le renouvellement n’aurait pas été
fait en temps voulu : tous les six ou huit mois suivant la
Vilesse des arbres,

— Palier s'_\'steme Rigot,

Figure 37,

Ce systéme de paliers graisseurs, en usage depuis plus
de 10 années, permet d’emnployer avee grande économie
toutes sortes d’huiles, et le parfait fonctionnement en
estassuré aussitot la mise en marche del'arbre, quels que
solent le diametre, la vitesse, et le sens de la rotalion,
Leursimplicité permet de. les livrer au méme prix que
les paliers non graisseurs, .

Les alésages intermédiaires, ainsi quc les coussinels
lout fonte ne sont faits que sur demande, M, Ricor AINg
Peut aussi livrer des chaises, supports ou semelles sur
Ses séries de modéles, ainsi gque des paliers spéciauy
bour machines de loules especes.

@. Bedington,
Nouveau ? systéme de roue dentée,

M. John T. RepineTox d’Ambler (Pennsylvanie), au-
Tail imaging un systéme de roue dentée dans lequel on
Peut remplacer les denis en cas de rupture.

La denture se compose d'une série de segments rappor-
tés dans une gorge ménagde dans la jante, et qui pey-
vent se remplacer facilement. Cas segmants s’assemblent -
avec lajante au moyen de houlons & téte fraisée.

Notre confrére B, L., du Moniteur Industriel, fait
observer, avee son bon sens habituel, que cetle dis-
position ne date pas d’hier : il en a éLé fait, entre autres,
il ya quelque trente-cing ans, une application quia’
fixé sur elle I'allention de tous les hommes spéciaux.

Notre eonfrére veut parler de la transmission du mou-
vement des essleux de la machine aux essieux dn tender,
employée par Excerte dans sa locomotive destinée au
chemin de fer du Semmering {Autriche), transmission
qul s'effectuait au moyen de trois roues dentdes, I'uno
placée sur le dernier essieu de la machine, la troisidma:
syr PPessieu du brancart du tender, Pautre intermédiaire,
et auxquelles la deseription c¢] dessus s’'applique rigou-
reusement.

Figure 38, — Coupe verticale.

A, Gonet,
Avertisseurs de U'échawffement des coussinels,

M, Aveustin Corer, ancien mécanicien de la marine
A Pierrelatle [Drome), s'est préoceupé des moyens d'aver-
tir le personnel des machines non seulement de I'échauf-
fement des coussinets, proprement dit, mais encore du
momentou ces organes atteindraient une température.
qu’il convient de ne pas laisser augmenter. Pour attein--
dre ce but, M. Coret emploie ou propose deux genres
d'appareils. ' :

1o.— Le thermo-signal composé d'une partie a dilatas
tion, fixée sur la piéce A préserver, et d’'un timbre dis-
posé & proximité du parecours de la premiere. La partie
a dilatation est constituée par une gaine cylindrique'fer-

mée, dans laquelle se trouve uh soulflet metalllquc, or-
gane essentiel du systéme. ’

Ce soufflet est formé d’un certain nombre de disqucw
ereux, plissés, biconigues en- feuilles de laiton de 0,1 4
0,2 mm. d'épaisseur, communiquant par leur centre en=-
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tre eux et avec une boite eylindrique qui traverse le fond
de la gaine et s'appuie sur la picce & observer ; le disque
‘situé al'autre extrémité de la série porte une tige quitra-
verse le couvercle de la gaine. Lesoufflet est entiérement
rempli d’un liquide dilatable, aleool, éther sulfurique, ete..

Le marteau du timbre d’appel est. muni d’une touche
devant laquelle passe la tige du soufflet, avec le jeu con-
venable, & chaque tour ou course de la piece qui porte
Pappareil. On comprend qu’aussitol quecelle-ci s’échauf-
fe, la température du liquide s’éleve et son. volume s'ac-
croil ; l'effet decelte dilatation est un gonflement des dis-
ques, -d’ou saillie correspondante de la tige au dehors du
ecouvercle ou du guide que porte la gaine. Dans cette
position, la tige rencontre la touche du timbre et le fait
résonner. )

Dans une variante de cet ap[mrml le soufflet esl remn-
p!ace parun ressorl & boudin, qui s’appuieconlre le cou-
vercle de la gaine et sollicite la tige vers Uintérieur ; en-
tre le fond de la gaine, qui se fixe comme ci-dessus ala
piéce & surveiller, et un piston conlre lequel s’applique
PPextrémité libre du ressort, se place une boule de suil
ou de cire gui le maintient au point d’extension conve-
nable. Par suile de I'échauffement, la boule fond, le pis-
ton avance et une petite traverse fixée sur la tige vient
en contact avee la fouche du timbre et le fait sonner.

Au lieu d’agir directement sur la touche d’un commu-
tateur, la tige mobile peut établir un contact éleetrique,
de sorte qua l'aide d'un timbre, le thermo-signal
envoie ses indications & toute distance. Rien n’empéche,
dans certains cas, d’employer concurremment les deux
modes, le premier pour le service, le second pour la
surveillance.

M. Coret indique diverses dhpfl&lh{mb permettant d’ap-
pliquer le systéme aux différents casqui peuvent se pré-
senter, selon la nature des pleces el leur genre de mou-
vement.

2. — La cartouche- srqnai convient aux paliers des
arbres tournant d-une trés grande vitesse, ceux des ma-
Lhmes dynamos parexemple, M. Coret a imaginé une
cartouche spéciale dont explosion remplace les coupQ
de timbre du thermo- signal. '

_ Cette cartouche a laforme d'un cwhudm a fond plat, de
25 mm, f',nvlmn de hauteur et de diamétre, et de 1 a2
mm. d’épaisseur ; ce cylindre est [ermé par un couvercle
de laiton, de 0,1 & 0,2 mm. d'épaisseur, muni d’un petit
rebord que 'on soude & Pétain. Deux trous de 2 mm. en-
viron sont percés dans le fond du eylindre et taraudés.
On plonge la eartouche dans un liquide trés dilatable ou
_'houi]lant 4 une température peu élevée ; elle se remplit
aussitdt. On la ferme alors au moyen de deux bouchons

taraudés, que 'on coupe et rive légérement au ras du
fond, ' T
Placée sur une piéce sujette & s’échaulfer, cette car-
touche, si elle alteint cerlaine température, ne tarde pas

a faire explosion, c¢’est-a-dire que le couverele soudéest
emporté, avec le bruit d’un fort pétard. On peut, selon
le liquide employé, obtenir 'explosion deos GO° ou la re-
tarder jusqulau dessus de 100°. .

Dans les installations stables, lorsqu’il s'agit. de piéces
fixes, il suffit de meltre la cartouche en place convena-
ble, sans Passujettir spécialement. Mais, s'il faut place_lf_
la cartouche sur des organes en mouvement, il sera con-
venable de la munir d’appendices permettant de la fixer
invariablement. . o
“(Moniteur Industriel.)

Wdliborgh,
Sur un nouveaw pyrométre & air.

Tout le monde sait combien un pyrométra exanrt est
nécessaire dans l'industrie et combien il est difficile non
seulement d’évaluer, mais encore de comparer d uuc
maniere absolue des -températures élevées.

Le pyrométre de M. Winonen, professeur de I'Ecole
des mines de Stockholm, semble un grand pas dans la
voie du progrés. Il repose sur une base scientifique solide
et il semble que l'adaptation industrielle en soit plus
facile que celle du principe sur lequel est basé le pyro-
métre Siemens.

Le principe en est bien connu el peut s’énoncer comme
suit : le coefficient de dilatation de l'air reste constant
jusqu’'a des températures tres élevées ; Gay-Lussae, Du-
long, Rudberget Regnault Pont établi scientifiquement.

Le pyromatre Wiborgh n’est pas le premier pyrometre
4 air qui ait été construit, mais ses prédécesseurs se
prétaient ptutdt aux recherches scientifiques  qu'aux be-
soins courants de l'industrie; et ce qui fait la supériorité
de celui-ci, c’est que I'inventeur s'est attaché a rendrd
son instrument simple et pratique.

I1 consiste en un tube capillaire en porcalaine terminé
par une houle de thermométre de méme substance. A

~ce tube est adaplé un second tube en verre, -capillaire

comine le premier, pouvant communiquer avee 'atmos-
ohére par un petit robinet ; il est recourbé deux fois: &
Pangle droit et va en s’élargissant dans sa partie descen*
dante, la plus éloignée du tube en porcelaine. A la basé
de la partie élargie est adaptée un ballon en verre, com-
muniquant parle bas & une poche en peau ouen .caouts
chouc remplie de mercure et sur laquelle peut agir une
vis de pression. A la partie supérieure de ce ballon et pa-
rallelement au tube descendant dont nous avons parlé
s'éleve un long tube vertical. Tels sont les trails princi-
paux de I'appareil.

A Tl'aide de la vis de pression, on ‘fait monter le mer-
cure jusqu'a l'endroit ou s’élargit le tube capillaire ;
celui ci étant mis en communication avee l'atmosphére,
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le mercure monte au meéme niveau dans le tube vertical.
La communication du tube capillaire avec I'atmosphere
¢lant fermée, 'appareil est prét a fonctionner ; la boule:
thermomeétrique est placée dans le milieu dont on veut
mesurer la température: Uairtend & se dilater, mais on
P'en empéche, en agissant sur la poche & mercure & 'aide
de la vis de pression. La hauteur de la colonne de mer-
cure au-dessus de zéro est proporlionneile & Paceroisse-
nent de température de l'air conlenu dans le réservoir
en porcelaine.

La construction de Pappareil tout entier est exécutée
en vue de le rendre robuste et d'un emploi facile ;
|:c raccord du tube en porcelaine et du tubeen verre se
fait & aide d’un mastic formé de litharge réduite en
boudre extrémement fine mélée 4 de la glycérine : ce
maslic est trés solide, parfaitement élanche et supporte
sans inconvénient une température assez éleveée.

(Iron and Steel Institute.)

Jouppe. -~
‘Niveaw d'eau tubulaive & glace de siireté.

. M. Lourpk a eu, le premier, ’heureuse idée de com-
biner le niveaua tube avee le niveau & glace et d’enfler-
Wer le premier dans le second. Le tube en verre est
ainsi complétement protégé : surles cotés et par derriere,
par une gaine en bronze et, sur le devant, par une glace
en verre lrempé. Decette maniere, le tube peut ¢tre im-
bunément purgé avee énergie, en ouvrant simplement
le robinet de purge placé ala disposition du chauffeur; |
il ne peut pas se casser, parce qu'il est complétement a |
Pabri de Vair.

Les indications sont done toujours appaventes et d’au-
tant plus visibles que M. Louppe n’emploieque des tubes
Photophores portant sur Pacriére une bande rouge verti-
Cale. Le nivean se refléte trés bien sur le fond formé par,
la gaine en bronze.

D’autre part,la glace n'étant plus en contact avec I'eau
@alimentation, conserve toute sa transparence.

S'il arrive exceptionnellement que le tube se casse ou
Mmanque par suite d’usure compléte, il.n’y a pas de pro-
Jection d’eau ou de vapeur au dehors et on continue
4 voirle niveau A travers la glace. Le chauffeur a done
tout le temps de fermer sans danger les robinets d’eau
et de vapeur et de remeltre un tube, cequi se fait avee
la plus grande facilité et comme dans les niveaux ordi-
Iaires, au moyen de raccords & presse-étoupe et de ba- |
8ues en caoutchoue.

_ Les premiers appareils, montés par M. Louppe, pré-

Sentaient un léger inconvénient. Quand les raccords ve-
Najent a se desserrer, un peu de vapeur pouvait péné- |
trer dans I'espace annuluire compris entre le tube et la |

gaine et, en se condensant contre la glace, formail une
sorte de brouillard qui cachait le niveau. L’inventeur a
remédié & cette imperfection en pergant deux pelits trous
derriere le fut en bronze, un en haut et un en has : il se
produit par la un trés léger courant d’air suflfisant pour
enlever la buée, insuffisant pour refroidir le tube.

Ces trous sont d’ailleurs trop petits pour donner lieu a
une projection génante en cas de rupture du verre.

Nous avons visité un certain nombre d'installations
munies de ¢e niveall : nous avonsinterrogé les industriels
et les chauffeurs qui en fisaient usage. Nous avons lu
des attestations nombreuses émanant d'industriels que
nous B'avons pas visités, et nous -devons reconnaitre
que les éloges sont aussi unanimes que mérités. .

3 B Builliere of fils,
L’Eleciricité & la maison, par M. Julien Leféore (1).

Ce pelit volume fait partie de la série intéressante des:
ouvrages qui congtituent la Bibliothéque des-cohnais=
sances utiles, publiée par les soins dela Librairiec J.
B. Bailliere et fiis. [l est eonsacré aux applicalions usuvel-
les et domestiques de I'Electrieité. Les emplois; mainte4
nant si nombreux et si variés de eel agenl prompt et
commode, y sont exposés d'une fagon trés didactique.- -

Nous ne saurions trop recommander la lecture de cet
intéressant petit volume aux lecteurs du Journal.

Ils y trouveront la description trés claire il estvrai, mais
un peu trop sommaire,a notre avis, des générateurs d’'é=
leetricilé, piles et machines, ainsi que les divers modes
d’éclairage électrique et les nombreux accessoires quiac-
compagnent une installation. :

La partie consacrée aux horloges el surtout aux son-
neries électriques, aux différents systémes téléphoniques
el microphoniques; ainsi gqu’aux averlisseurs de lous
gem‘eé{ dont les applications et le nombre se sont consi<
dérablement accrus dans ces- derniéres années; est par-
ticulicrement intéressante et bien trailée. Le lecteur et
I'industriel trouveront la toules les explicalions et les:
indications nécessaires pour poser eux-memes.ou faire
poser par leur personnel, ces intéressants appareils dont-
emploi devient de plus en plus indispensable.-

Le transport de 1’énergie, le chauffage par l’electrlmter
les paratonnerres et un chapitre amusant sur les récréa-.

| tions électriques, bijoux et appareils divers d'étude,

terminent ce livee, dont le style coulant et clair fait hon-
neur a M. le prol‘csscur Lefevre.
. RR. Aa\m,x
(1) Prufesseur al'Eeole des bmcneea de \antes — Pam 1339 in-
16 avec figures. _
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'.._QD_util.lage, i.’tlatérid' et Divers,

Emile Puzena,
E,.'xrt‘irpdte.ﬁr universel, ?_'aﬁ.’ea# a cheval, herse, efc..

" Les agriculteurs sérieux, lorsque la Chambre et 1o Sé-
nat ont eu voté le droit de 5 franes par quintal sur les
blés, n'ont pas pensé que tout était iniet qu’ils n'avaient
plus qu'a se croiser les bras,

Ilsont fortbien comprisque cette surélévationdes tarifs
ne constitue pas le remade réel & la pénible situation dont
ils seplaignent avee raison. Non, la m’est pas le remede
absolu, pour ce qui regarde agriculture et les industries
agricoles, de la crise que nous traversons: cel impot
prélevé en faveur des cuitivateurs ne doit pas les satis-
faire plelnement, ni les engager & s’endormir dans le re-
pos du lendemain | Tout au contraive, ils doivent le con-
sidérer comme une sorte de prime, qui leur est versée a
l'avance, pour les engager & perfectionner leurs procé-
dés deculture et leur outillage, et pour les encourager
au travail opinidtre, labor improbus, aprés lequel les
droits protecteurs deviendront un jour inutiles.

Le rendementde la terre dépend en effet de deux fac—
teurs distinets : I'engrais et le labour. Le premier n’est
pas ce qui nous oceupe ici, el le second, dont la perfec-
tion doit assurer I'action des maliéres fertilisantes sur les
somences confi¢es au sol arable, est celui que nous vou-
lons considérer actuellement. Nous dirons done que la
condition sine qua non de la réussite des efforls auxe-
quels doit se livrer tout cullivateur consciencieux, pour
élever ses rendements, c'est 'emploi judicieux d’un ou-
h}lugc perfectionné. 2

" Une fois placé, pour n’en plus sortir, dang cet ordre
d’idées A la fois net, simple et rationel, il est du plus
haut intérét de rechercher quels sont, parmi nos cons-
tructeurs, ceux qui présentent toules les garanties de
bonne fabrication et d’expérience professionnelle.

Sans hésitation, nous devons classer parmi ceux-ci, si-
non le premier (pour ne pas offenser sa modestie), du
moins 'un des premiers, M. Emice PuzenaT, 18, route
de Moulins, & Bourbon=Lancy (Sadne et-Loire), dout les
récompenses obtenues dang tous les concours spéciaux
et enfin la décoration du-Mérite agricole, quilui a 6té
décemée en 1886, ont sanctionné la réputation.

M. Puzenal est né dans ce métier spécial, que son pa-

te exergait avant lul, et depuis quinze ans, il a constam- |

ment puisé dans la pratique agricole de chaque jour,

des legons dont chacun de ses instruments porte Pem-
preinte, et dont journellement profitent ses clients. Tl est

ils de ses ceuvres, el si la Maison Puzenat fondée en

1860, dans des proportions modestes, étend aujourd’huli,
sur nne superficie de trois hectares, ses magasins, ses
cours el ses ateliers mus & la vapeur, c'est parce que so1n
chef, doué d’une persévérance opinidtre a su profiter du
milieu de richesse agricole qu’offrait a ses [acultés d'ob-
servalion le département de Sadne-et-Loire, pour faire
chaque jour un progrés, et réaliser [{)l]j()Ll[‘a de nou-
veaux perfeclionnements.

Tous les instruments, quels qu'il qomnt propres au
travail du sol, sont fabriqués dans les ateliers de M.
Emile Puzenat, et aucun n’excéde sa compétence : ce-
pendant, forcés de nous restreindre dans les limites que
nous offre une étude faite pour un journal spécial tel
que celul-ci, nous ferons un choix, et décrirons, dans la
masse, les engins les plus récemment perfectionnés, sur
lesquels il convient d’attirer attention des agriculteurs.

1° Extirpateur PUniversel, avec appareil d(’
levage a levier, brevetés. g. d. g.

L’extirpateun est sans contredit I'un des instruments
quirend le plus de services & la culture, AlUSsi se gcné-
ralise-t-il d’une fagon prodigicuse. On I'emploie avec
sucees dans les différentes préparations du sol : A dégros-
sir les labours, & recouvrir les semences. Transformé en
scurificateur, c’est-a-dire & dents plus fines et plus rap-
prochées, c’est le seul instrument pratique pour bient
sarcler les luzernes, diviser la terre d'une fagon régu-
liere et régénérer les prairies ; on peut encore s’en scnlf
comme rayoaneur, figure 39,

Les harres longitudinales du bati sont établies sur
champ, a scule fin d’obtenir le maximum de résistance ;
les barres transversales sont en acier et croisent ces der-
nieres 4 intervalles réguliers ; leurs passages et emman-,
chures sont pratiqués au moyen de mortaises et tenons,

carrés bien ajustés, et elles sont retenues par des gou-

pilles doubles pour en faciliter le montage et démontage
en cas d’avaries. _

Les tizges ou porte-lames et I'lnstrument sont renfor-
cées & leur encolure et terminédes en une forme de chappe
avee clavelle qui enveloppe complétement les dites
barres transversales d’acier, sur lesquelles elle viennent
se fixer : par ce moyen aucun affaiblissement ne se pro-
duit comme autrefois par le percage de grands trous &
chaud pour le passage de ces liges ; en outre, leur dé-
placement par le clavelage étant trés facile, on jouit de
Iavantage de pouvoir changer les lames ou denls de
place, de les remplacer, d’en augmenter le nombre, de
pouvoir transformer soi-méme son extirpateur en scari-
ficateur et vice versa, el enfin de pouvoir réduire, si 0n
le juge & propos, la largeur du travail en ne metlant &
Uinstrument qu'un nombre déterminé de dents.
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sa grande facililé de manceuvre n'exigeant que trés pen

de force, son réglage prompt et facile, sa simplicilé, sa
légéreté, son pelit volume et son bas prix.

20 Nouveaﬁ ratean & cheval, tont fer et acier,
systéme le « Lluu » perl’cctlonnﬁ.

Ce rifeau représenté pur la figure 40, est sans contre-
dit le plus parfait qui existe, sa conslruction robuste le
met & 'abri de toute casse. Les dents en acier de choix
sont soigneusement trempées & seule fin d'obtenir toute
I'élasticité désirable sans se rompre, ni se tordre. Le
mouvement de déchargement s’opére aulomatiquement
et manuellement. 11 est remarquable par la facilité avec
laquelle on le fait fonctionner. .

Aucun ridteau jusqu'ici n'a eu de mouvement aussi
doux et aussi sir, ainsi un enfant de 12 ans peut le faire
fonctionner sans efforts. Malgré cela le mouvement de
déchargement automatique ne rate jamais. Ce rateau est
done appelé & rendre de réels services. Le réglage des
dents s'obtient par la limoniére que I'on abaisse ou que
I'on éléve au moyen du régulateur, et suivant la taille
du cheval. Les dents, en travail, doivent légérement
effleurer. le'sal k’)'rsqu’il s'agit d’amasser le fourrage,

Ce systéme de rateau est surtout remarquable par
I'emploi d’une harre en acier munie de quatre ressorts a
boudin reposant sur les dents du rdteau, a environ 10
centimétres de leur encolure ; elle est fixée au bati au
moyen de quatre pitons ouverts en C, munis d’écrous de
serrage et goupilles d’arrét au-dessus. Son application a
pour but d'empécher les dents de se soulever trop fré-
quemment en travail, défaut que possédent en général
tous les rdteaux et qui a été reconnu par nes bons agri-
culteurs ; d’éviler les trainées el perte de temps, en un
mot, de donner désormais un |nal1umcnt nmplochublc
sous tous les rapporis.

On peutassurer. sans crainte d’étre démenti, que letra-
vail fait avec un rdleau muni de ce nouvel appareil est,
de beaucoup supérieur sous tous les rapports a tous les
autres modeles en général, quelque bien faits qu ils -
soient, avec des avanlages évidents, :

1° Abrévialion de temps parla facilité de pouvoir faire
des meulons ou boudins plus gros, par eonséquent fu,irel
des andains plus grands et d’éviter en méme temps le
déchargement trop fréquent de Pinstrument. Le travail
sefait aussi léger qu'on le désire, il suffit de desserrer
les ressorts au moyen des quatre écrous vissés, Ce qu'il
y a de remarquable, ¢’est que la mobilité générale indis-
pensable des dents existc comme auparavant.

2. De donner aux dents de Uinstrument une stabilité-

r et une solidité supérieures.

3° De pouvoir amasser parfditement bien et sans diffi-
culté les fourrages verls pour silos, ce qui ne pouvait
étre fait que peu pratiquement avec les rdteaux ordi-
naires. )

4° Enfin, de pouvoir amasser plus facilement toutes

espéces de débris de végétation ou mauvaises herbes

obstruant les terres, ce que 'on avait peine de faire avec
les rdateaux ordinaires. On régle donc désormais son
rdteau pour fourrage vert (ratelage fort) ou fourrage sec
(ratelage léger) en serrant ou desserrant les ressorts par
les écrous des qualre pitons, rien de plus simple. Soli-
dité & toute épreuve. :

La nouvelle barre mobile a ressorts peut s'adapter
4 tous les systémes de rateaux en général, il suffit sim-
plement de donoer la mesure et la forme de son rateau,
a laparlie ou se fixent les dents lenombre de dents, ainsi
que la largeur lotale extérieure de ces derniéres..

Clermont (Qise).

-- Imprimerie DAIX Fréres, 8, Place Saint-Audré, — Maison spéciale pour journaux et revues
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Cxposition

/ Honis

V(nwverselle.

Hochoert,

Ouverture, le 6 mat 1889, visite de M. le Président de la Reépublique.

Il est deux heures !

A Tentrée du velum aux rutilantes rayures, qui couvre
le pont d’'I¢na, tous les ministres — ayant & leur téte M.
le président da Conseil, commissaire général de 'Expo-
sition universelle — regoivent le président de la Républi-
Que, arrivé par le quai de Billy.

Le cortege aussitot formé traverse, entre deux haies
de soldats, le pont et les jardins : il passe, brillant et 1é-
£er, au pied des baliments plus brillants encore, dont les
€maux et les faiences réfléchissent les rayons del’ardent
Soleil qui, en méme temps, chauffe les cervelles et fait
Dapilloter les ors des uniformes et les décorations qui
émaillent les poitrines.

Sous le domesiélégamment grandiose de M. Bouvarp,
M. Carvora pris place sur I'estrade richement ornée qui
Séleve dos I'entrée, enfouré des ministres.

Immeédiatement au pied de lestrade, & gauche et a
flroite, est rangé le personnel de I'Exposition. lin face,
Jusqu’a 'entrée de la galerie de trenle métres, sont assis
les diplomates étrangers, qui ont bien voulu honorer
“elle solennité de leur présence, et derriére eux le S¢énal
®tla Chambre des députés. Puis, aux deux entrées des
Baleries latérales, se tiennent le conseil général et les
Uélégations de I'armée, de la marine et de la presse.

En haut, sur le grand balcon en encorbellement,
°Da organisé une tribune dans laquelle Mme Carnot,

lettes printaniéres portées par les élégantes officielles.
Enfin, Torchestre etles cheeurs sont massés & Pentrée
du salon dedroite, au méme étage.

M. Tiranrp souhaite la bienvenue au Président de la
tépublique, dans cette Exposition qu’il semble remettre
entre ses mains coquelte el parée. M. Carnor se leve
pour répondre......

Et tandis que les paroles officielles s’échangent, nous
allons, pour notre comple particulier, faire notre petite
promenade d'ouverture au milieu desinnombrables mer-
veilles qui, partout, sollicitent notre admiration. Mais,
nous commencerons, si vous le voulez bien, par 'extré-
mité opposée de celle o1 se trouve le Prézsident de la Ré-
publique, certains de catte fagon de pouvoir fliner 4 loi-
sir sans étre génés par la foule qui se bouscule sur le
parcours du cortege officiel.

Partons done de la porte Tunisienne, celle qui forme

| le coin de I'Esplanade des Invalides sur le quai d’Orsay,

tout proche duMinistére des affaires élrangéres.
Tout desuile nous nous sentons transportés au pays
du soleil :

ATombre des verls plalanes
Ou dorment les caravanes.

De toutes parts s'¢lancent les fines colonnettes, les ar-

entourée de ses invitées, domine toute la scéne. IVau- | cades sarrasines et les hauts minarets ; les balcons dé -
lres tribunes, & droite et & gauche, sont bondées de toi- | coupés et les moucharabies courent sur les blanches fa=
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cades du Pavillon algérien et du Palais tunisien : ce der-
nier surtout, une merveille due aux persévéranles étu-
des de M. SavLapin, le biennommé. Tout autour, bazars
et cafés completent I'illusion d'une ville africaine andimée
par les faits et gestes de ses habitants aux visages colo-
rés et aux chatoyants habillements. :

Traversons 'avenue, et nous passons entre le Pavil-
lon de ’Annam et du Tonkin et celui de la Cochinchine,
toujours au chaud. Les décors, peintures, sculptures et
faiences aux émaux éclatants, ont été exécutés dansle
pays et mis en place par des ouvriers indigénes sous les
ordres de M. FourLnoux, direcleur des travaux publics
dela Cochinchine.

Cette portion de I'lisplanade offre un coup d’ceil vérita-

blemnent féerique et d’une coloration intense, relevé en- |
core par les visages exotiques des naturels occupant les |

hazars, les cafés et jusqu’au thédtre annamite, dans le-
guel 0D spectateurs peuvent savourer a l'aise les bril-
lantes pantomimes finement détaillées par les artistes &
peau hronzée.

Le service de gardiennage méme est confié a des corps
indigénes : spahis, cipayes, tirailleurs annamiles, séné-
galais et sakalaves.

De quelque coté que nous tournions nos regards, c'est
partout la contrée
que pour tomber en Afrique, passant d’un village séné-
galais & un campement d’Alforoux (Congo); quittant
ceux-ci pour les Pahouins (Gabon), et venant d la fin
échouer chez les Canaques ou les Malgaches. Iil toutes

ces hulles, ces cases, ces gourbis, sont grouillants de na- |

turels, nos compatriotes d'outre-mer aux peaux bistrées
et aux chevelures laineuses.

Sauvons-nous, et allons retrouver les visages pdles
sur les toiles du Panorama du Tout-Paris : quel saut,
mes enfants | de Madagascar au boulevard des Italiens !
It, désormais, sans plus quitter la France, pareourons
A la suite : les Iixpositions de secours aux blessés, d'ico-
nomie sociale, d’Hygiéne, et, tout & coté, par amour des
contrastes, le massif Chateau-fort qui sert de vestibule a
I’Exposition du ministére de la guerre : parties préhisto-
riques, rétrospective et moderne.

Rapidement,nous traversons 'Exposition des Postes et
télégraphes, pour arriver aux Galeries du quai d’Orsay,
constructions économiques et légeres abritant, sous la
double avenue des arbres séeulaires, I'Exposition des
produits alimentaires et celle de I'Agriculture (groupes
VIIet VIII).

Le panoramade la Compagnie transatlantique fermine
de ce coté la promenade, dominant I'xposition fluviale
el maritime et masquant un moment cette bordure de
constructions disparates ou M. Garwier s'est efforeé,
avec un talent digne d'une meilleure réussite, de faire
revivre en minuscules échantillons

torride : nous n’échappons a I'Asie

les habitations des |

temps préhistoriques,héroiques ou simplement antiques, |

beaucoup moins bien réussies que la rue des Natlions en
1878. Cette série de pasliches est néanmoins intéressante,
surtout acause del'idée originale qu'aeue M. LAFORCADE
de peupler chacun des jardinels de plantes en rapport
aveele style et 'époque de la maison qu’il entoure : cela
constitue une sorte de restauration végétale d'une haute
¢rudition botanique.

I.es embarcations ne nous manquent pas, pour aller
en face o les jarding du Troeadéro nous offrent comme
contraste une réunion sans pareille des procédés moder-
nes de décoration végétale et d’arboriculture pratique.

Sans nous arréter au palais lui-méme, que nous con-
naissons depuis dix ans, nous remarquons autour de
nous, entourés de serres sans pareilles, le Pavillon des
Gaux et Foréts eteelui des Travaux publics, puisI'A-
quariumqui, construit en 1878, a été restauré etembelll
de fagon & présenter une trésintéressante exhibition pis-
cicole. Il ne constitue pas, du reste, la seule attraction
souterraine de la rive droite : bon nombre des anciennes
carrieres qui s’étendent jusque sur le palais ont été ame-
nagees en musée géologique, en galeries de mines et en
grottes émaillées de brillantes stalaclites, ete... Un in-
stant de repos avant de repasser sur la rive gauche nous
parait indiqué.

Aussi bien, M. Carnot a terminé sa visite des inslalla-
tions du Champ de Mars, et nous allons mainfenant ¥
pouvoir circuler librement tandis que sa caléche s’engage
sur le quai d'Orsay entrainant & sa suite le torrent dela
foule enthousiaste.

Il 'y aqu’une lagon d'entrer au Champ de Mars, c'est
parle pont d’Iéna. Sous immense arc triomphal formé
par la base évidée de la Tour Liflel, se détachent péle-
méle les édifices & destinations varices.

Au premier plan, la fontaine de M. de Samnr-Vipat,
digne éleve de Pinimitable Carpraux, et, au fond, le do-
me éclatant qui abrite les expositions de nos Manufac-
tures nationales, surmonté d'une statue de la I'rance dis-
tribuant des couronnes : zine doré renforeé par des ar-
matures en acler fondu, neuf metres de hauteur et pesant
8.000 kilogrammes.

Les alentours de la Tour devaient élre, tout autour,
garnis d’arbustes et de verdures formant jardin anglais:
nous aurions pu ainsi faire 4 loisir le tour de la Tour et
en admirer les robustes assises. Nous nous promenons,
au contraire, dans des bosquets de charpentes et de stafl,
car les demandes de concessions particulicres ont é1é si
nombreuses que les arbres sont remplacés par une mul-
titude de constructiuns hiativernent édifiées avec une ori-
ginalité multiple, au milicu desquelles la tour s’¢lance
comme un fin peuplier dominant les buissons,

Ce sont, & droite : les Pavillons de la Compagnie de
Suez, de la République Argentine, du Mexique, du Bré-
sily du Vénézuela, de la Bolivie, du Chili, du Nicaraguas

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

N° 253, — 51¢ Année.

du Guatemala, de Haiti ; puis le Palais Indien, formant
bazar avec vingt boutiques ; le Pavillon chinois, le res-
taurant roumain, le Palais du Maroc el le magnifique
Bazar égyptien. '

Et a4 gauche : le Pavillon des téléphones et celui de la |

GOmptlgnie du gaz ; I'lsba russe ; les chalels finlandais,
Suédois et norvégiens ; puis la taillerie de diamants de
MM. Boos fréres, le Thédtre des fantaisies parisiennes en
Lole d’acier (le comble de I'incombustible), le pavillon de
Mmmcn._ ceux des pastellistes, des aquarellistes, ete..

Derrieve 1a Tour, entre le palais des Beaux-Arts (eoté
Cour) et celui des Arls libéraux (coté jardin), M. Alphand
Hous a improvisé un parc de cing hectares savamment
Vallonné, garni & souhait par M. Laforcade de plantes et
Tarbustes décoratifs, et émaillé de statues el de vases
AuX riches profils.

Ce parc est dominé et comme ceinturé par les terras-
8es qui s'étendent devant les restaurants et cafés : le style
Mauresque de quelques-uns de ces derniers nous semble
dtquérir une valeur de plus par le voisinage des planta-
lions de palmiers qui garnissent ces terrasses el nous
énent jusqu'au Jardin supérieur qui g'¢lend entre les
deux pavillons de la Ville de Paris,jusqu’au dome central.

Entre le Jardin du haut et le Parc du bas, est assise la
Cascade due & la remarquable collaboration de MM.
Covrax et Formic : desle crépuscule ses flots rouleront
des torrents de lumicre du plus étrange effet.

La toile de fond se présente avec une simplicité gran-
diose due au majestueux dessin que M. Bouvard a su
Qonner au vestibule du Palais des machines, dont la
haute ligne horizontale soutenue & 45 métres de hauteur
bar ses imumenses fermes, constitue Pune des plus belles
Manifestations du génie industriel de notre époque, due
Au concours intime du caleul mathématique et des per-
fectionnements constants de la métallurgie :

Contamin fecit.
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A PVintérieur, tout est luisant et astiqué; riemn ne
traine, pas une ficelle, pas un papier, pas une caisse : un
fort détachement du premier régiment du génie, en gar-
nison "4 Versailles, est venu hier faire main basse sur
tous lesrésidus de nature & nuire au tableau : mais de-
main on repiochera de plus belle pour tout finir.

Néanmoins, sur notre parcours nous trouvons beau-
coup de vilrines convenablement garnies, les Comités et
les expozants au port d’arme. Le chemin de fer De-
eauville fonclionne & souhait, et la foule cosmopolite qui
grouille & I'Esplanade des Invalides ne demande qu’a
manifester son enthousiasme.

Aussi le président n’a-t-il rencontré que de joyeux vi-
sages, et ¢’est e ceeur plein d'une joie debon aloi,telle que
tout bon francais doil aujourd’hui la ressentir, que le
petit-fils du Granp Canrxor, enlouré de sa maison mili-
taire, quitte ce champ de balaille pacifique ot nous
somines en lrain de remporter une éclatante victoire !

Celte pensée est bien celle qui régne su fond de tous
les cceurs ef, li-haut, la grande ligure dorée de la France
ailée qui domine les foules radieuses, semble lancer au
loin les lauriers du triomphe ! . _

On sent, aux entrainements de celte joie légitime et
toute spontance, que c’est bien une féte nationale, et
une vraie, la féte de la Patrie frangaise, que celle qui
marque 'ouverture de ces grandes assises de industrie
et du travail !

Nul ne sait anjourd’hui ce que demain nous réserve,
et quelles surprises nous ménage avenir. Mais nul ne
peut nier que la France soit aujourd’hui vicloricuse et
grande, et qu'elie ne prenne par anticipation une revan-
che sur un champ de bataille plus vaste que ceux ou pié-
tinent les masses d’hommes armées : unerevanche sans
blessures et sans larmes, d’ou sortiront, au lieu de la
mort etde la destruection, de nouveaux éléments de bien-
élre et de prospérité nationale !
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Générateurs, Moteurs et JJompes.

. B, Dodds.

Coresions intérieures des chaudiéres a vapeur.

- On a beaucoup écrit, depuis quelques années, sur les
corrosions intérieures des chaudiéres, M. J.-B. Doobs I'i-
gnore moins que personne, car avantde présenter a I'Jns-
titution des ingénieurs des constructions navales du
nord-est de UAngleterre une communication sur ce
sujet, il a pris le soin d’étudier les travaux de ses devan-
ciers. 1l a crudevoir, lui aussi, malgré les théories et les
explications antérieures, faire connaitre le résultat de ses
observations et formuler certaines régles pratiques dont
un résumé permettra d’apprécier la valeur.

L’attention de I'auteurs’est portée tout d’abord sur les
dépots qui se rencontrent dans les chaudiéres marines,
tantot & la partie supérieure, sous forme d’écume ou de
mousse, tantot sur les tubes et le fond sous forme deboue.
La composition chimique de ces sédiments se ramene-
rait, d’aprés la moyenne d'analyses d’un grand nombre
d’échantillons, aux éléments suivants :

Au fond | Au sommet
de la chauwdiére.

Matiére recueillie

Oxyde de fer........coovuviinnns 65.00 o 92.90 %
Sulfate de chauX................. 9.02 1.58
Chaux.....ooviiiiiieiiniinnenns 0.75 1.28
Magnésie......oovvvviiiiiiinn, 10,12 8.14
Oxyde de zinc...........ocuvunns 0.75 1.35
Sable, ete...oovvieiiiiiii i 1.70 1.30
Acide organique gras combiné au

fer, 4 la chaux et & lamagnésie. 10.66 10.75
Huile libre.......coovvvveeinns . 2.00 1.25
Bau...oooviiiiiniiiiii e 0 1.45

Total....oovoiu.t. . 100.000 100.000

Dans quelques cas, la proportion d’acide gras combiné
®'est élevée jusqu’a 20 et méme 25 pour 100 : 1l provient
de I'huile de graissage des cylindres, et comme il s’agit
d’huile minérale, le fait motive quelques explications in-
téressantes.

On est porté & croire que les huiles minérales, cons-
tituées par des hydrocarbures, ne sont pas saponifiables
et ne doivent pas attaquer les surfaces meélalliques.
Celte hypothése est correcle aux températures ordinaires
mais non dans le cas ou I'huile est soumise, dans les cy-
lindres & haute pression, & une température supérieure
a son point de vaporisation. Les huiles minérales sont

toutes oxydables: lorsqu’elles rencontrent des condilions
favorables a leur oxydation, comme le contact avec de
grandes surfaces soumises & 'action de la vapeur a haute
température, elles subissent une décomposition par-
tielle et donnent naissance & des produits tout diflérents
d’elles-mémes. Ceux-ci sont enlrainés avee la vapeur,
arrivent parle condenseur dansla chaudiére, et peuvent
alors se combiner avee les oxydes de fer, de calcium et
de magnésium,

Les fabricants et marchands de ces huiles de graissageé
n’hésitent pas & dire que leurs préparations ont un point
de vaporisation supérieur & 600 degrés Fahrenheit (355
degrés cenligrades). L'examen d'un grand nombre d’hui-
les spéciales pour cylindres a fail reconnaitre que la plu-
part d’entre elles se vaporisent, ou émettent des vapeurs
en quantité appréciable, plutot au-dessous qu'au-dessus
de 280 degrés Fahrenheit (155 degrés centigrades), et ont
leur point d’éclair plutot au-dessus de 450 degrés Fah-
renheit (260 degrés centigrades). Actuellement, une pres-
sion de vapeur de 160 livres par pouce carré (11,5 kilo-
grammes par centimélre carré) n’est pas extraordinaire
et la température correspondante est de 363 degrés Fah-
renheit (205 degrés centigrades) : il n’est donc pas sur-
prenant que les huiles subissent une vaporisation dont
il est aisé de deviner les conséquences.

D'autre part, les sels contenus dans l'eau de mer et
surloul le chlorure de magnésium,ont une action chimi-
que sur les surfaces métalliques, action d’autant plus
sensible que la température est plus élevée. Le fer et
acier encore plus que le fer, seraient ainsi attaqués: le
phénoméne chimique serait accompagné de la produc-
tion d’un courant électrique auquel serait due la mis¢
en liberté de la magnésie. Ainsi se formeraient lescom~
binaisons diverses des dépois analysés.

Pour protéger le métal des chaudiéres contre ces in-
fluences, on peut introduire dans 'eau un élément plus
facilement attaquable que le fer ou Vacier, et ¢’est dans ce
bul qu’on a proposé 'emploi du zine. On peut aussi at-
ténuer Paction corrodantede I'eau de mer par Paddition
de ligquides & base de chaux, procédé qui parait avoir les
préférences de I'auteur, & cause de son innocuilé, de sont
bon marché et de la simplicité de son application.
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Quant au phénoméne des toles piquées qui s’observe
endes points plus exposés, et est du principalement, soit
4 une formation locale de-rouille, soit &4 des écarts con-
sidérables de température, il a la méme origine que les
Corrosions et peut étre combattu de la méme maniére.

Il'y a donc lieu de prendre les précautions suivantes,
sil'on veut maintenir une chaudiére en bon état. _

Les huiles de graissage descylindres doivent é¢tre choi-
sies parmi celles dont le point de vaporization est infé-
rieur & la température correspondani 4 la pression de la
thaudi¢re en service normal, et des essais doivent étre
€xécutés pour s’assurer qu'elles satisfont réellement a
Celle condition.

1 faut faire travailler la chaudiére aussi régulierement |

que possible et s’elforcer de maintenir 'eau & une densi-
t¢ constante : des échantillons d’eau pourront étre préle-
Vés régulicrement, ainsi que des échantillons des dépots
formés, lorsquon en aura 'oceasion.

En reconnaissant ainsi l'existence etla nature des cor-
rosions, il sera plus faciled’y porter remede : en oulre, le
Prélévement systématique des échantilions entrainera

un sureroit de surveiilance qui ne peut nuire au bon en- |

tretien de la chaudiére, bien aw conlraire.

Il est de toute évidence que ces recommandations ne
Sappliquent pas seulement & la conduite des chaudiéres
Marines, et que tous les propriétaires d’appareils & vapeur
Ont intérét & les connaitre et surtout & les suivre.

@h. Compire ",

Tubes de niveaw des chaudiéres a haute pression.

15 et 20 kilogr. par centimétre carré, en ayant grand
soin d’observer certaines conditions de fabrication et de
construction qui écartent les dilficullés que peut présen-
ter son emploi, et en particulier celles provenant de sa
fragilite.

La fragilité résulte de la mauvaise conductibilité du
verre et souvent de I'étal de tension dans lequel sont ces
tubes quand ils ont été recuits d’une fagon insuffisante
ou incompléte.

Pour combalitre la mauvaise conduetibilité du verre, il
faut employer des tubes au minimum d’épaisseur, con-
trairement aux idées erronées répandues dans le publie,
qui font aceepter des tubes d’'une épaisseur double et
quelquefois triple de celle nécessaire et rationnelle ;
d’ailleurs avee des tubes minces, on est plus stir du recuit
et du minimum de trempe.

D’autre part, en méme temps qu'on diminuera 'épais-
seur des tubes de verre, il faudra limiter leur diamétre,

en ayant soin d’éviler les errements de bon nombre de
constructeurs qui subordonnent les dimensions des tu-
bes en diameire el en longueur & 'importance de la chau-
diere elle-méme.

La longueur des tubes de verre doit étre prise aussi,
en effet, en considération, & cause de la dilatation quien
résulte. ' ‘

Enfin 'emploi du verre basique & bases multiples, et
en particulier 4 base d'oxyde de plomb, devra étre préfe-
ré, puisqu'il donnera des tubes au maximum de condue-
tibilité et au maxzimum de dilatation.

M. Appert se résume en indiquant que les tubes de

i verre qui peuvent étre soumis & des variations de tem-
' pérature doivent remplir les conditions suivantes :

1° Ils doivent étre minces el leur épaisscur ne doit pas

dépasser 2 millimetres a 2 mm. 1/2;

2¢ Leur diamétre correspondant doit étre de 16 4 22
millimetres au maximum, quelles que soient les dimen-
| sions des chaudiéres ;
! 3° Leur longueur ne doit pas dépasser 30 centimétres.
|
|

M. L¥onx ApperT, donl on connait les importants tra-
vaux en verrerie, ayant été consulté par M. WaLcke-
NAER, Ingénieur des Mines du département de la Seine, -
Sur 'emploi des tubes en verre comme appareils indica-
teurs de niveau de eau dans les chaudieres & vapeur
Marchant 4 haute pression, a bien voulu communiquer
88 réponse a I’ Association parisienne des propriéfaires
Lappareils d vapeur qui la publiera dans son prochain
bulletin. Mais nous croyons utile de résumer, dés a pré-
sent, les conclusions de M. Appert.

La résistance du verre est de heaucoup supérieure a
Celle qui lui est attribuée généralement par les construe-
teurs, qui confondent inconsciemment la résistance avec
la fragilite. Son allongement élastique est plus grand
Que celui du cuivre.

Le verre peut done étre employé, méme pour les chau- |
ditres marchant aux plus haules pressions pratiques,

4° [z doivent étre parfailement recuits et, vus dans la
tranche a la lumiere polarisée, ils ne doivent présenler
aucun indice de trempe ;

5° Ils doivent étre constituésde préférence par des ver-
res & base multiples, au nombre desquelles sera 'oxyde
plomb.

G, Brunel,

Le tirage forcé dans les chaudiéres marines.

On sait que le tirage forcé est employé le plus souvent
" dans le but d’augmenter conditionnellement la produe- -
(1) Ingénieur Directeur de UAssociation parisienne des Propriétai- tion de la vapeur, ce qui permet de doubler et quelque-

Tes dappareils & vapeur. : !| fois méme de tripler la puissance d'un appareil donné. Il
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permet done, par une intensilé plus grande de la com-

hustion, d’obtenir la méme puissance d’une grille plus |

petite.

- Son applicalion aux navires de guerre ef aux torpil-
leurs n'est pas généralement d'un usage économique ;
mals, ainsi que le fait remarquer Pauteur des Nouvelles
machines marines, on est arrivéaujourd’hui a en tirer
des avantages économiques a la condition dedonner aux
appareils de vaporisation des proportions convenablement
choisies et moyennant certaines dispositions qui le ren-
dent avantageux pour la marine marchande. En effet,
la température développée dans un foyer fonctionnant
par le tirage forcé, étant plus élevée, il s’en suit que les
produits de la combustlion, agissant sur une méme sur-
face de chauffe que dans une chaudiére fonctionnant par
le tirage naturel, céderont une plus grande quantité de
jeur chaleur. En d’autres termes, les surfaces de chaulfe
restant les mémes dans les deux eas, au point de vuede
la conduectibilité et de la disposition d'ensemble, le rende-
ment est aceru parlélévation delatempérature du foyer,
ef une plus petite surface de chaulfe correspondrad une
meéme perte de calories par le gaz.

De la réduction de la surface de grille et de chauffe
résulte celle de la dimension et du poids des chaudieres
et de 'eau qu’elles contiennent, laquelle entraine une
augmentation de 'exposant de charge el une diminution
du prix de premier achat, ce dernier n'étant que faible-
ment contrebalancé par le coit des installations qu'il faut
prévoir. A ces avantazes s'ajoute celui de pouvoir bro-
ler, gricce au tirage artificiel, un combustible de qualité
inférieure etde plus bas prix, considération qui n’est pas
a dédaigner sur les vapeurs du commerce. En oulre, la
chauffe devient indépendante des conditions atmosphé-
riques, quelle que soit la direction du vent el la tem-
pérature de l'air extérieur. On voit done que I'écono-
mie & réaliser par 'emploi du tirage foreé, réside surtout
dans l'application rationnelle de ce principe combiné a
¢’autres perfectionnements, tel par exemple que le chauf-
fage de I'air comburant par les gaz perdus.

‘Te tirage fores est certainement appelé & un grand

avenir, mais il reste encore de nombreux perfectionne-
ments & lui apporter, )

Actuellement, il existe trois maniéres de produire le
tirage forcé, que M. Brunel décritcomme suit dans la
Revue générale de la Marine marchande.

La plus ancienne est celle qui consisle 4 envoyer, 4 la
base de la cheminée, un jet d= vapeur a l'aide d’un tuyau
annulaire percé de petils trous ; mais ce sysieme de ti-
rage, bien que P'on ait accru son rendement an moyen
d’appareils spéciaux, telsque les éjecteurs Keerting, non
seulement n'est pas trés efficace, mais occasionne sur-
tout une grande perte d’eau douce, ce qui est un défaut
trés grave pour les navires & vapeur naviguant en haute
mer. Il est sculement ulile & bord des navires fonction-

l

nant au tirage naturel, pour éclaireir le feu 2 un moment
donné et remédier & une diminution momentanée du ti-
rage. On sail que c'est le systéme employé sur les loco=
molives. : '

T.a seconde maniére consiste a insuffler, & 'aide decon-
duits, le courant d'air produit par les ventilateurs dans
les cendriers fermés des chaudidres.

Il y a plusieurs syslémes de ce genre, entre autres
ceux de MM. Fothergill et Ilowden en Angleterre el cé-
lui de la Compagnie G!* Transatlantique en France.

Dansle systéme Howden, une boite en tole mince, des-
tinée a recevoir air insufflé par un ventilateur, est dis-
posée sur lafagade de la chaudidre, en enveloppant com-=
pletement les foyers et les cendriers. Les différents com-
partiments de la hoite & fumée sont séparés de cetle
chambre & vent.

De celle maniere, 'air ne peut g'introduire dans les
foyers ou dans les cendriers que par des orifices contro-
lés par des valves. Les foyers ont des doubles porles,
celles de 'extérieur étant bien étanches & Pair ; entre el-
les arrivent une partie du vent qui peut étre projeté a 1a
surface du combustible incandescent par des trous mé-
nagés dans la porte intérieure. Des clapets permetlent
d'introduire 'air dans les cendriers en quantité convena-
ble. Dans ce systéme, le calorique contenu dans les gaz
de la combustion est utilisé en partie a chauffer l'air
comburant, lequel passe, 4 la sortie du ventilateur, au-
tour des tubes que traverse le gaz avant de se rendre
dans la cheminée.

Avec lesysteme par insufflation directe, on peut affec-
ter une partie de I’air refoulé par les ventilateurs a P'aé-
ration dela chaufferie pour en rendre la température
plus supportable,

La troisieme maniére est connue sous le nom de ¢irage
en vase clos, c’est-i-dire que les chambres de chauffle
sont hermétiquement closes et que 'on y vefoule, & une’
pression de quelques centimetres d’eau, l'air nécessaire
dla combustion. Bien que ce systéme soit employé & bord
des torpilleurs et des grands navires de guerre, il n'est
pas sans présenter des dilficultés, des complications et
méme  des dangers. Les homimes enfermés dans les
chaulferies se sentent pour ainsi dire isolés du monde ¢x-
térieur ct, en cas d’accident, ils sont plus exposés. Ln
revanche, il assuvela ventilation des chaufferies d'une
maniére trés complete. Dautre part, ce systéme exige
des dispositions spéciales pour assurer l'élancheéite des
chambres de chauffe, ce qui complique en outre le ser-
vice. Un aulre inconvénient, ¢’est que, lorsqu’on ouvre 12
porte du foyer pour charger la grille, une wveéritable
trompe d’air frais se précipite par cette ouverture el
vient, avant de s’étre réchauffé suffisamment, se met-
tre en contact avecles parois de la boite & feu, la plaque
tubulaire et les tubes eux-mémes, ce qui, entre autres
désavantages, a celui d’occasionner souvent des fuites
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dans les foyers en produisant des contractions et des
dilatations sur les joints du foyer el les assemblages des
tubes sur les plaques.

L’application du tirage forcé en vase clos aux navires
de commerce a ¢lé rare jusqu'a ce jour. Avant celle qui
vient d’en étre [faite au grand paguebot City of Netwo-
Yorik, elle I'avait ¢té sur le puissant paquebot & roues
Ireland, qui fait le service d’Holy-Head a Kingstown
depuis 'année 1885, en accomplissant parfois ses tra-
versées avec une vitesse moyenne de 20 nceuds. Sur ce
navire, les chaudieres peuvent fonetionner, soit au
moyen du tirage naturel, soit par le lirage forcé en vase
clos. Dans ce dernier cas, les manches 4 vent et les por-
tes de chaufferie sont fermées par des portes étanches.

Une des raisons qui ont fait adopter le tirage forcé en

vase elos sur les navires pourvus de puissantes machines, |

c'est que les conduits de vent seraient trop nombreux et
trop compliqués et que le tirage pourrait ne pas se répar-
tir assez ¢galement sur les dilférentes grilles, avec le
sysleme par insulflation.

A bord du Cify of New-York, douze ventlilateurs

puissants refoulent 'air dans les compartimentsétanches |
qui contiennent les chaudiéres et l'on pénetre dans cha- '

cun de ces compartiments par un puits qui communique
avec un couloir placé & la hauteur du faux pont et gui

forme un sas d'airentre deux portes étanches. On monte |
el Ien descend dans ces puits par un ascenseur hydrau-

lique. Deux hommes seulement peuvent prendre place
en meéme temps dans le sas, de sorte que, en cas d'abor-
dage ou d’autre accident, les hommes seraient trés ex-
poszés,

Les armateurs anglais commencent & adopter le tirage
foreé par insufflation, méme sur leurs vapeurs de char-
ge, le soufflage divect dans les cendriers convenant mieux
aux navires de commerce, parce que ceux-ci ne deman-
dent pas unexcédent momentané de puissance, comme
Cest le cas le plus souvent dans la marine militaire,
mais un fonetionnement continu et prolonge.

Le systeme de lirage foreé par insulflation employé par
la Compagnie transatlantique est beaucoup plus simple
que celui de M, Howden que nous avons décrit plus
haut. Tl conziste & refouler de Pair dans un conduit qui
passe sous le parquet de la chaufferie, parallelement et
prés de ia facade des chaudieres. C'est sur ce conduit ho-
rizontal que sont ajusiés autantde conduits verticaux
qu'il y a de foyers, et ces conduits pénetrent dans la fa-

cade de la chaudiére un peu en dessous de la porte de |

“Cendrier. Ils sont disposés de facon & refouler lair en
dessous des grilles. Quand on veut charger le fourneau
ou le déerasser, Pouverture de la porte du fourneau ferme
automatiquement la conduite d'air ou gueulard, ce qui
évite I'inconvénient que nous avons signalé plus haut en
barlant du tirage forcé en vase clos.

Grace & cette disposition, il 0’y a pasde négligence 4

L

eraindre de la part des chauffeurs, puisque l'ouverture
du fourneau ferme la prise d’air. Ce sysiéme de tirage
forcé permet de n’apporter aucune modification aux
chaudiéres qui restent agencées comme si elles devaient
fonctionner au tirage naturel. Les portes des cendriers
sont construiles de facon a pouvoir se fermer herméti-
quement pour le fonctionnement au tirage foreé.

Le ventilateur est placé dans la chaufferie et lair
quil aspire est celui de la chaufferie elle-méme, sans
qu’il soit nécessaire d’avoir des manches & vent supplé-
mentaires. 8'il lui arrivait le moindre accident, il suffi-

| pait d’ouvrir les portes des cendriers et les chaudiéres

fonetionneraient alors au tirage naturel.

Ce systéme est deja appliqué sur tous les paquebots de
la Compagnie transatlantique, dont les machines com-
pound ont été transformées en machines & triple expan-"
sion, et sur ' Eugéne Péreire. On l'appliquera succes’ls'll-'
vement 4 tous les autres pagquebols au fur etd mesure
quon les transformera, car les ingénicurs el les mécani-
ciens de celle Compagnie en sont salisfaits.

Ce systeme si simple, et qui ne demande que des frais
d'installation relativement peu élevés, se recommande &
Pattention de nos armateurs auxquels nous nous em-
pressons de le signaler.

Sloane,

Froyers en lile d’acier pour chaudiéres de locomolives
el aulres.

Comme exemple de Uemploi de Pacier doux dans la
construction des foyers de locomotives, nous donnerons
les détails suivants qui se rapporlent & une machine de la
Pennsyloania Rail Road C°:

Métal de la chaudiére. ....covvvveviiiiiiinns Acierdoux,
Epaisseur des tales : DOMe. v v 7.9 m, m,
» » Enveloppe du corps tubé
ot parois latérales delaboile i feu extérieure. 9.5 ¥
Partie supérieuve de la bolte & feu extérieure
et boite & fumeée... .o . . .1 »
Diamétre intérieur mazimum dela chaudiere, 1432 »
» » DRI oo issvsnnssons . 1332 »
Hauteur du centre de la chaudiére au-dessus
TR | T SRR R RERRED 2032 0
Métal des tubes. . ovvve i . Wer étivé,
Nombre B et e 193 i
Diamétre intériear des tabes....ooooiian 50.8 m. m,
| Diamétre extérieur e 57.1 »
Longueurdes tubes entreles plagues tubulaires. 33512 »
Surface de chaufle extérieure des tubes...... 116m12
Seetion transversale du passage des flammes. 0.39 »
Métal de la boite a feu intérieure............ . Acierdoux.
profondeur de la boile & feu intérieure....... 1819.2 m. m.
Largeuar » » » P - a1t »
Hauteur du ciel au-dessus du milieu de lagrille. 1727.%  »
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Epaisseur des téles : parois latérales. ... ... 6.3 m. m.
aroi antérieure......... )
» » P 10.11]’11(,3‘]. e : 79
» » paroi postérieure et ciel. )

Acierdoux.
12,7 m. m.

Métal des plaques tubulaires.................
Epaisseur  » »

Le succes des foyers d’acier pour les locomotives exige
des eaux d’'alimentalion contenant le moins possible de
carbonates et de sulfates de chaux et de magnésie, un
métal d’'une teneur négligeable en phosphore et des toles
d’une épaisseur relativement faible.

En ce qui concerne le métal, la fabrication actuelle
peut le produire & peu pres exempt de phosphore et les
soins apportés généralement dans le travail de cintrage
et de martelage céeartent les dangers d’une fatigue préa-
lable qui exposerait la tole & des ru ptures brusques
par suite des dilatations et des contractions.

La question se réduit done & la détérioration produite
parla qualité des eaux, etsi I'on considére Vinfluence
néfaste des incrustations surla durée des chaudiéres, les
frais de leur enlévement périodique, la réduction du par-
cours utile des machines par suite du chomage qu’en-
traine cette opération, on comprend que la dépense des
appareils nécessaires a I'épuration des eaux sera large-
ment compensée et bien au dela par I'économie que don-
nerala substitution de I'acier au cuivre dans les foyers
de locomotives,

A c0té de cetle économiese trouvera Iavantage d’ouvrir
un important débouché a industrie de I'acier.

Les toles en fer fondu soudable (acier doux) sont éza-
lement employées aux Etals-Unis pour les foyers des
chaudi¢res marines el elles prennent rapidement alors
une texture cristalline qui les rend cassanles, et le rem-
placement des foyers entraine de grands frais et une
perle notable de temps pour le navire.

M. Sroank, directeur de la Old dominion Steam
Ship Line C°, ayant constaté qu’en chauffant fortement
et laissant refroidir lentement les toles que leur structure
crislalline mettait hors de service, on restituait au me-
tal ses propriétés primitives, a imaginé d’appliquer cette
opération & la restauration des foyers.

Aprés avoir vidé la chaudiére, fermé et luté avee soin
le trou d’homme et les autres ouvertures, on construil
dans le foyer une enveloppe en briques laissant un in-
tervalle d’environ 75 mm., puis on place concenltrique-
ment un cylindre en téle ayant en diamétre 30 mm. de
moins que le foyer. L'intervalle étant rempli de charkon
de bois biensec, on allume un feu dans le cylindre cen-
tral etlorsque celui-ci est rouge, on ferme les registres et
les portes ; le charbon de bois brile lentement pendant
environ 24 heures en chauffant forlement le métal, qui
se refroidit progressivement.

Les foyers ainsi recuits sont rapidement rétablis dans
leur état primitif, sans démontage aucun,

— I

Outillage, Matériel et Divers.

Exposition Wniverselle,
p

3

Enumération des Congrés internationaux en 1839,

‘Voici, par ordre de dates, I'énumération des congrés
internationaux qui seront tenus a Paris en 1889

Sauvelage ..o idu 12 an 15 Juin.
Architecture........................ 1T — 22
Société des gens de lettres.......... 18 — 27 »
Protection des ceuvres d'art et des

monuments ......oii i . 24 — 20
Habitations & bon marché........... 26 — 28
Boulangerie..............0oioiia 28 — 2 Juillet,
Intervention de I'Etat dans les con-

trats dua travail................... ler—m 4y
Agriculture...........ooeiii 3—11 »
Intervention de VItat dansle prix

des denrées........oovviiinnnn.. 5—10 »
Enseignement technique commercial

et industriel....... ... oo 8 — 12 »
Cercles d'ouvriers.................. I1 — 13 »
Participation aux bénéfices........., 16 —19 &
Bibliographie des sciences mathéma-

liques.............. oo i 16— 20 &
Propriélé artistique................. 25 — 31
Ltude des questions relalives a al-

coolisme..... ..., 27 — 31
Assistance publigue................. 28 — 4 Aout.
Chimie............cooiiiiiiiiin, 20 — 3 »
Aéronaatique...............o0 31— 3
Colombophiles...................... 31 — 3
Thérapeutique.............oooiuon ., Codler— 5y,
Hygiene et démographie............ 4 =11 »
Sténographie........... S 4 — 11 »
Amélioration du sort des aveugles. .. 5— 8 &
Dermatologie et syphiligraphie. ... .. 5 — 10 »
Enseignement sccondaire supérieur. 5—10 »
Médecine mentale............... ..., 5 — 10 »
Psychologie physiologique.......... 5 =10 »
Zoologie.....ooiiiiiii i 5—=10
Services géographiques......... ..., 6 — 11 »
Photographie................... ... 6 —17
Ltude de la transmission de la pro-

prieté fonciére......oooieiiil, 8 — 14 »
Anthropologie criminelle........... 10 — 17 »
Enseignement primaire............. 11 — 19 »
Société par actions................ 12 — 19 -»
Horticulture.............. Cerennaia . 16 — 21

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Ne 253, — 51* Année,

ffe Technologiste

Mai 1889, — &5

_Anlhmpologie et archéologie préhis-

lorique. . ... 19 — 26 Aont.
Homeeopathie. ..................... 21 — 23 »
Blectriciens. .. o.ovvovsvrirennn, 21 — 31 »
Officiers et sous-officiers de sapeurs-

POmMpiers... ... i 27 — 28 »
Art dentaire............ccoooeniii. ., ler — 7 SBeplembre.
Chronomeétrie........ .............. 2 - 9 »
Mines et métallurgie................ 2 — 11 »
Société coopérative de consomma-

Alon ..o e 8 — 12 »
Procédés de construetion........... 9 — 14 »
Accidents du travail................ 9 — 14 "
Questions monétaires. .............. 11— 14 v
Otologie et laryngologie............. 16 — 21 »
Mécanique appliquée................ 16 — 21 »
Médecine vétérinaire................ 19 — 24 %
Météorologie..............c.ouin ., 19 — 25 »
Utilisation des eaux fluviales........ 22 — 27 »
Commerce et indusirie............. 22 - 28 »
Hydrologie et climatologie.......... 2 — 10 Octobre.

Outre ces cinquante-trois congrés, il v en aura quinze
autres dontla date etla durée ne sont pas encore fixées,
savoir :

(Euvres d’assistance en temps de guerre. — Questions

toloniales. — Sciences elhnographiques. — Propagation
des exercices physiques dans I'éducation. — OEuvres et
institutions féminines. — Intervention de I'Etat dans
Pémigration et I'immigration. — Paix. — Photographie
Céleste, — Institutions de prévoyance. — Propriété in-
dustrielle. — Repos hebdomadaire. — Statistique. —
Sciences géographiques. — Traditions populaires. —

Unification de I'heure.

| 3. Janssen.,
Le nouveau phonographe perfectionné d Edison,

J'ai eu l'occasion, au Congrés de U'Association bri-
tannique pour lavancement des Sciences tenu a Bath,
€n septembre dernier, d’entendre et d’employer le nou-
Veau phonographe de M. Enisox~.

Les perfectionnements de I'appareil me parurvent si re-
Marquables que j'engageai le représentantde M. Edison,
M.le colonel Gouraup, & présenter le phonographe a
PAcadémie.

Mais le désir de montrer I'appareil avee les derniers
Perfectionnements que inventeur y a apportés tout ré-
“®mment en a fait retarder la présentation.

M. Edison a exprimé a son représentant le désir que |

j!ﬂCCOmpagne cette présentation de quelques mots d’ex-
Plication, ce que je fais trés volontiers.

Les perfectionnements apportés au nouveau phono-
graphe portent principalement sur trois points.

Tout d’abord, 'organe unique destiné a produire, sous

1 : .
| Iinfluence de la voix ou des instruments, lesimpressions
{ surle cylindre et dreproduire ensuite les sons par lac-
tion du eylindre, a été dédoublé. Ce dédoublement me
paralt trés heureux et trés important. Il a permisd’ap-
proprierd’une maniére beaucoup plus précise I'organe a
la fonction spéciale qu’il doit remplir.

Ainsi, dans le nouvel appareil, I'inscriplion de la
membrane vibrante se fait au moyen d’'un style dont la
pointe est faconnée de maniére 4 entamer et couper la
matiére assez ductile et de consistance bien appropriée
qui forme les nouveaux cylindres.

Il résulte de cette action du style inscripteur un co-
| peau d'une délicatesse extréme et surle eylindre un sil-
| lon qui traduit les mouvements les plus délicats de la
| membrane vibrant sous 'action de son générateur,
| Sile style inseripteur a été construit de maniére a pro-
duire un sillon traduisantaussi rigoureusement que pos-
sible les mouvements de la membrane vibrante, le style
et la membrane reproducteurs du son ont été eombinés

| au confraire pour recevoir de ce sillon leurs mouvements

vibratoires sans altérer celui-ci, et M. Edison a si bien

presque illimité de fois sans altération sensible.

Ce sont précisément les organes dont Jje viensde parler
qui onl recu les perfeclionnements récents auxquels je
faisais allusion en commencant. Je ne me ecrois pas au-
torisé & entrer a leur égard dans plus de détails.

La substitution & la feuille d'étain d’'une matitre plas-
tique, qui se laisse découper avec une grande précision
et sans exiger d’elfort appréciable, est, évidemment, fort
heureuse.

Le troisiéme perfectionnement trés important regarde
les mouvements. Dans 'ancien appareil, ¢’était le eylin-
dre inscripteur qui se déplacait ; dans le nouveau, c'est le
petit appareil qui porte les membranes et les slyles. Le
mouvement est donné par électricité. Un régulateur a
boules muni d’un frein permet d’obtenir des vitesses va-

» riables et, par suile, une émissiondessons plus ou moins
- rapide. Mais dans fous les cas l'appareil est construit

d'une maniére si parfaite qu'on peut rapidement meltre
en accord le mouvement de translation des styles et
celui de rotativn du eylindre, accord qui doit étre rigou-
reux pour la bonne émission des sons et la conservation
des cylindres qui pertent les inscriptions.

Aussi l'on peut ralentir ou précipiter I'émission des
so1s ou l'interrompre el la reprendre a tel point qu’on
veul ou encore recommencer 'émission tout entiére au-
tant de fois qu'on le désire.

Le phonographe parait surlout apte & reproduire
avec une perfection surprenante les sons aigus; cepen-
dant je dois reconnaitre que les sons de la voix d’une {o-
nalité assez basse ont été trés bien reproduits.

Il ne faut pas perdre de vue que M. Edison a cherché
dans son nouvel instrument, & obtenir la perfection dans

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

atteint ce bul qu'on peut reproduire la parole un nombre - -


http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

88. — Mai 1889.

e Technologiste

51° Année. — Ne 253

@k, @hirion,

Cong%és internalional de la propriété indusirielle
en 1889 (1).

Le Comité d’organisation du Congrés international de
la Propriété industrielle qui doit se tenir cette anuée &
Foceasion de Exposition universelle, est a la fin dela
période préparatoire de ses travaux; il ad’abord con-
stitué son Pureau de la maniére suivante: M. BozErIAN,
sénateur, ancien Président du Congres de 1878, a élé
nommé Président d'honneur ;le Président est M. TE1sse-
RrENC DE Bomrt, sénateur, ancien Mipistre ; MM. Ca.
Lyox-CAEN, professeur 4 la Faculté de droit de Paris et
A. Huarp, avocat & la Cour de Paris ont été nommés
Vice-Présidents : le Secrétaire-général est M. Cu. Tririox,
ingénieur-conseil en matiere de Propriété industrielle,
qui avait rempli les mémes fonctions en 1878 ; MM. A.
Rexpu el SELiGMAaN, avocals & la Cour de Paris, ont été
désignés comme Secrétaires.

Le Comité d’organisation s’est ensuile divisé en qua-
tre seclions chargées de préparer, chacune ence quila
concerne, le programme des questions quidevront étre
soumises 4 la discussion du Congrés, savoir : Section
des questions internationales, Seclion des brevels
dlinvention, Section des marques de fabrique ou de

- commerce. Section des dessins et modéles industriels.

Le programme complet a ¢té arrété par le Comilé
d’organisation, qui va prendre les mesures nécessaires
pour le faire connaitre rapidement & tous ceux, francais
et étrangers, qui s'intéressent aux questions de Proprié-
té industrielle ; il adressera également aux Chambres
de commerce, Chambres consultatives des Arts et Manu-
factures, Tribunaux de commerce, Conseils des Pru-
d’hommes, Syndicats professionnels et aux différentes
Sociétés savantes et industrielles, en les invitanta dé-
signer des délégués chargés deles représenter au Con-
grés dont Pouverture est fixée au 5 aout prochain.

g, Delletier,

Le canal de la Ballique.

La premiére pierre des travaux du canal de la Balli-
que a 6té posée par I'Empereur Guillaume et on va fai-
re appel aux capitaux privés, car il ne sera construit
qu’en partie aux frais de I'empire.

Le canal prend son origine dans la baie de Kiel, le
premier port militaire de I'Allemagne. De la baiede Kiel
a Holtenau, le canal ira rejoindre I'Elbe et lamer du

(13 Toutes les communications doivent &tre adressées & M. Cu.

Tuiox, Seerétaire-général du Comité d'organisation, 93, boule-
vard Beaumarchais, & Paris.

Nord & Brunsbiittel. Ce canal, qui est tracé dans une
pensée siratégique, auraune poriée commerciale incon-
testable, Qutre que les dangers de la navigation dans les
détroits danois seront évités, I'Allemagne se trouvera &
méme de fransporter rapidement sa flotte de la Baltique
dans les mers occidentales sans craindre d'étre bloquée
en dega du Sund ou des Belts. On voit que cetle question
du canal de la Baltique présente quelque intérét pour
nous.

Il yadéja deux siécles que l'on s'est préoccupé de
réunir les deux mers. Le prince Frédéric de Danemark,
en 1777, fit commericer un canal quiempruntaita | Bder,
cours d’eau séparant le Schleswig du Holstein,une partie
de son lit et aboutissanta Teenning, sur la mer du Nord,
mais aprés avoir franchi toutun systéme d'écluses qui
interdisent toute la traversée a des navires de fort tonna-
ge. Ce canal, qui existe encore, est délaissé par la navi-
gation. Le nouveau canal utilisera comme lui les eaux
de 'Eder et se séparera de ce fleuve & Wiltenbergen
pour descendre jusqud Brunsbiittel, dans Pestuaire de

I'Elbe. .

Sa longueur sera de 10) kilomeétresenviron. Sa largeur
sera de 36 metres ; sa profondeur de 8 métres 1/2. Il sera
libre d’écluses. Le devis de ce grand canal, qui aura 27
kilometres de plus que celui de Panama, séleve a 193
millions de francs. La Prusse contribuera aux frais de
construction pour 50 millioas ; le reste est mis & la char-
ge de 'empire.

I’ouverture de ce canal non seulement menace la
France et tout I'Occident, au point de vue commercial et
militaire, mais encore, auracette conséquence de suppri-
mer absolument le Danemark.

Celle petite puissance n'existait, en effet, que comme
gardienne des détroits, Depuis longlemps déjaa com-
meneé l'annihilation de ce vaillant peuple danois auquel
la seience, la géographie, la marine doivent leurs plus
belles découvertes.

Le Danemark, dont les forces militaires et navales sont
insignifiantes, n’entretient plus meéme ses forleresses
protectrices des détroits. La plupart de ces citadelles sont
démantelées aujourd’hui ou devenues de simples rési-
dences royales, des musées, quelques-unes des hos-
pices.

Le gouvernement danois assiste done au jeu dipioma-
tique de 'Europe sans y prendre part. Il est comme une
proie passive que les appétits en éveil conservent par leur
rivalité méme. Chacun surveille le voisin et lui interdit
le premier coup de croc. Le roi Christian a su fort bien
marier ses filles. (Vest Ie beau-pére le mieux apparenté
de toute PEurope : I'une de ses filles, sera un jour reine
d'Angleterre, lautre est impératrice de Russie, de sorte
que ce tout pelit roi a fait souche de bien importantes
souveraines. :

L’industrie n’a encore que trés faiblement pénétré en
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Pour obtenir un dépot de cuivre, ce bain doit éire
¢omposé de 2 parties de sulfate de cuivre pour 3 parties
d’eau distillée. Pour Pargenture, il faut 17 parties de ni-
trate d’argent et 13 parties de eyanure de potassium dis-
sous dans 300 parties d’eau. Lnfin, pour la dorure, on
se sert de 7 parties d’or, qui sont préalablement dissou-
tes dans Peau régale, puis précipitées au moyen de 'am-
moniaque. [.e précipité encore humide est mis dans une
solution chaude de 9 parties de cyanure de potassium
et 90 parlies d'eau. Un mélange de 10 parties de dissolu-
tion d'or avee 1 partie de dissolution d’argent donne de
Por vert, tandis quela méme proportion d'or mélangé
également avec 1 partie de dissolution de cuivre, donne
de l'or rouge. :

3. Orbec.

Nouveaw maslic & la glycérine,

“Aujourd’hui la glycérine est mise & contribution pour
la préparation d’un mastic au plomb plus dur et plus ré-
sistant, pour les scellements, que le citnent de Portland.

Sa préparation est simple : on pulvérise dela litharge
trées finement, de facon & obtenir une poudre impalpa-
ble, puis on la desséche completement dans une étuve &
haute température. On mélange alorsa la poudre, ainsi
obtenue, dela glycérine, en quantité sullisante pour faire
un mortier épais.

Le mastic ainsi obtenu présente une série de proprie-
tés utiles qu’il est bon de metire en évidence. 11 se solidi-
fie rapidement et complétement, soitd lair, soit par im-
mersion dans les liquides ; sonvolume reste sensiblement
invariable pendant la solidifieation ; il résiste sans modi-
flcation & des températures approchant de 3307,

- Enfin, il adhére trés forlementaux corps aveclesquels
on le met en contact. Ce mastic est done I'idéal des mas-
ies et une intéressante applicalion nouvelle de la glyeé-
rine, qui se préte déja & des usages industricls et variés.

Q.

<

Souabe.
Canal maritime du Havre a Marseille.

T2auteura étudié un projet de eanal marilime réunis-
sant la Manche el la Mcéditerranée, et pouvant livrer
passage aux plus grands navires. A cet effet, la profon-
deur est uniformément de 9 meétres et 1a largeur varie de
100 4 120 meétres au niveau de Peau, et de 60 & 80 métres
au plafond.

Toutefois, dans les tunnels et dans le bief de partage,
la largeur sera exceptionnellement réduite & 26 meétres;
dans ce cas, des garages seront ménagés tous les 4 kilo-
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metres. Le rayon des courbes ne sera pas inférieur &
2.000 métres.

Voici, d'une’ maniére générale, le tracé qui serait
adopté pour ce canal. dont la longueur totale est de
1.0=3 Kilométres.

Il part des bassins du Havre, longe le canal de Tan-
carville, puis emprunte le lit de la Seinejusqu’a Argen-
teuil, o il atteint la hauteur de 27 metres réalisée par
trois écluses interposées sur le cours du fleuve.

D*Argenteuil & Epinay, la Seine est élargie & 308 me-
tres pour former des porls el bassins destinés & desservir
Paris. Le canal se sépare du fleuve a4 Epinay, va le re-

Jjoindre® Choisy-le-Roy et occupe son lit jusqu’a Saint-

Mammes, ouil s'éleve 4 la cote de 36 metres par I'écluse
de Melun.

A Saint-Mammes, le canal remonte la vallée du Loing
jusqu'a Montargis, ’élevant, par diverses écluses, 4 'al-
titude de 126 métres. Il rejoint la Loire & Gien et la re-
monte jusqu'a RRoanne, a altitude de 271 métres oblenue
par un cerlain nombre d'écluses.

De Roanne, le tracé arrive au bief de partage a 300
meétres et franchit la chaine de montagnes du Lyonnais’
par un tunnelde 10 kilometres succédant 4 vne tran-
chée de 70 meétres de profondeur, et redescend & la cote
de 201 meires par les onze écluses accolées de Saint-Vé-
rand. Il arrive enfin & Lyon-Oullins dans le Rhone ala
cote de 162 melres.

De Lyoun a Berre, le tracé suit 1a vallée du Rhone pa-
rallélement au fleuve rectifié et endigué et se termine &
I'étang de Berre mis en communication :

1» Avee le golfe de Fos par un chenal réservé a la ma-
rine militaire, a travers I'étang de Caronte ;

2" Avec Marseille par un tunnel de 4.500 melres percé
dans la montagne de I'Estaque et par un chenal de 5.100
metres établi par une jetée construite dans la mer, lequel
chenal aboutit au bassin national. :

L’alimentation de ce canal est une question des plus
délicates ; ellen’embarrasse pourtant pas Pauteur, qui ne
présente pas moins de qualre solutions : un barrage éla-
bli dansla plaine du Forez pour retenir les eaux de la
Loire 5 une prise d'eau pratiquée dans le lac de Genéve 3
la dérivation des enux du lae d’Annecy, et enfin celle des
eaux de PArve, prizes au dessus de Cluses et amenées
aux rézervoirs du point de partage par un aqueduc.

Lestunnels auraient une seetion de 40 métres sur 40,
Les écluses, au nombre de 67, seraient doubles et
accolées, :

L’auteur prévoit une durée de 104 15 minules pour les
éclusages, y compris les manceuvres.

Quant aux frais de ce travail colossal, il les estime &
1.500.000 francs par kilométre, soit,pour 1.083 kilometres
1.624 millions de franes ; en ajoutant 20 pour 100 pourl
écluses, réfections de voies ferrées, ponts tournants, ete.,
plus une majoration pour canaux accessoires de batelle-
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rie el d'irrigations, ete., on arrive & un prix de revient
total d’un peu plus de 2 milliards de francs.

Le trafic international entre la Manche ou la mer du
Nord, effectué tant par Gibrallar que parles voies ferrées
diverses. s'éléve & environ 80 millions de tonnes.

50 millions de tonnes transitant & raison de 10 franecs
par tonne donneraient une recette de 500 millions, que
des droits divers et receltes accessoires permettiraient
Pélever & 630 millions, lesquels donneraient un revenu
net d'au moins 400 millions, frais et intérétls déduils, ce
qui représenterait une tréslarge rémunération du capilal
engagé.

L’auteur estime la durée des travaux a une dizaine
@années et propose de les diviser en deux périodes, dont
la premiére comprendait la réunion de Paris etde Lyon,
Pun avee la Manche, Pautre avec la Méditerranée, et la
seconde la réunion de Paris el de Lyon.

Enfin, les chutes produites par les barrages permel-
traient d'obtenir un et demi million de chevaux-vapeur
utilisables pour Vindustrie.

¥ &
Gurt-etto
La fabrication industrielle de U"aluminiwm,

Le probléme de la fabrication industrielle de 'alumi-
hium a requ, dans ces derniers temps, vne double solu-
tion par la production du métal a Uétat pur et par celle
de ses alliages. La premiére, s'appuyant sur les princi-
pes de la méthode de Sainte-Cramme-Devinne, doil au
procédé économique de Castner pour la fabrication du
sodium, le grand développement qu’elle a pris & 'usine
T'Oldbury pres de Birmingham. La seconde a trouvé
dans les procedes électriques le rang prédominant qu'elle
doit occuper dansdes applications qui semblaient exclu-
slvement réservées au fer et & 'acier.

Un autre procédé de fabrication du métal & Uélat pur,
da an professeur Curr-NEerTo, de Dresde, et en cours
Qexploitation & Vusine Krupp, & Tssen, est basésur le
traitement direct de la Cryolithe, fluorure alumino-
Sodique. Ce minéral, réduit en poudre trés fine, est fondu
Avec du sel marin dans unréverbére, puis recucilli dans
Une poche, au fond de laquelle on maintient des mor-
tenux de sodium. Les vapeurs dégagées par la volatili-
8tivn du sodium traversent toute la masse et déplacent
Paluminium qui se dépose. Les scories enlevées, on verse
le lout dans un creuset et, apres refroidissement, on
trouve au fond un lingot d’aluminium.

Les scories retournent au four a réverbére pour étre
Mélangses o une nouvelle charge de eryolithe el, comme

clles servent elles-mémes de fondant, elles dispensent
alors de I'addition de sel marin. '

Ici, comme & I'usine d’Oldbury, I'économie’ du procédé
repose sur la réduction du prix du sodium dont on con-
somme environ 3,50 kg. par kilogramme d’aluminium
obtenu ; M. Curr-NerTo v est parvenu en fabriquant le
métal auxiliaire par le traitement d’un mélange de soude
caustique pur et de coke pulvérisé dans une longue cor-
nue placée dans un four. Le carbone réduit en partie la
soude et libére le sodium qui distille et que 'on recueille
dans un condenseur. Le carbonale de soude qui reste
dans la cornue, étant retiré, on le remplace par une
nouvelie charge de soude caustique et de coke pulvéri-
g¢ et 'on obtient ainsi une marche absolument continue
de l'opération.

Jusqu'a présent 'usine de Lockport ou sontinstallés
les fourncaux électriques de Cowles ne produit I'alumi-
nium qu’'a I’état d'alliage. La production du mélal pur
n’a pas élé essayée sur une échelle commerciale et il est
assez probable que c'est la grande demande d’alliages
qui a détourné Paltention de cette fabrication spéciale.
Quoi qu’il en goit,le sucees du procédé électrique s’aflirme
de plus en plus et I'on est parvenu & doubler la produe-
tion des fourneaux en faisantla coulée directe du métal
en fusion dans une poche ou dans des lingotiéres, au lieu
de le laisser refroidir dans le fourneau meéme, et de le
refondre dans des creusets. D’autre part, Pemplof de la
bauxite, au lieu de eorindon, assure, dans les vasles
deépots de ce minéral, une source inépuisable de matiére
premiére.

L’usine de Lockport marche actuellement avec deux
dynamos de 217 chevaux électriques, aclionnécs par une
force hydraulique. La nouvelle usine érigée a Milton
(Angleterre) posséde une dynamo de 402 chevaux élec-
triques, montée a I'essai et qui doit étre suivie d'autres
appareils semblables. Les deux établissements travail-
lent jour et nuit.

L'aluminium a I'état de métal pur trouve un emploi
avantageux dans la construction des instruments de
précision et dans tous les arts ou sa légeretd, la facilité
de ses transformations moléculaires et la conservation de
son éclat contre les agents oxydants sont des propriétés
essentielles. Mais, dés qu'il s’agit de supporter de grands
efforts, il rencontre un rival dans lacier qui, sila
un poids spécifique triple, offre une résistance a la trac-
tion qui Pemporte dans la méme proportion. En consé-
quence, pour obtenir d'une tige d’aluminium la méme
résistance que d une tige d’acier, il faudrait Iui donner
une section triple et les deux tiges auraient le méme
poids. On se fail donc illusion en cherchant dans la lége-
reté du métal une qualité avantageuse de son emploi
dans de pareilles conditions de résistance.
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CrevreuL est mortle 9 avril au matin. L’illustre
vieillard a conservé jusqu'a la fin de sa vie la vigueur
physique et la lucidité d’esprit. Depuis quelque temps,
sa santé était chancelante ; on remarquait en ui un af-
faiblissement des forees qui devenait de jour en jour plus
inquiélant. Pendant tout hiver, il n’était guere sorti de
chez lui, mais les premiers jours de scleil 'avaient en-
gagé a reprendre ses promenades quotidiennes, dont le
but était toujours le Champ ‘de Mars : il s'intéressait
beaucoup & tous les travaux de I’'Exposition.

Sans vouloir reprendre la biographie de Chevreul,
nous rappellerons briévement les principaux faits et les
travaux intéressants de sa longue carriére.

Chevreul est mort & I'dge de cent deux ans, sept mois
et huit jours ; Né & Angers le 31 aout 1786, il fit ses étu-
des & I'Ecole centrale decette ville. A son arrivée A Pa-
ris, & I'dge de dix-sept ans, il entra dans la fabrique de
produits chimiques de Vavquerin, dont il dirigea hien-
Lot e laboratoire. Im 1810, ce dernier le choisit pour
préparateur de son cours au Museum d'histoire natu-
relle. Trojs ans aprés, il occupait la chaire de chimie au
Iycée Charlemagne. Quelques années plos tard, Che-
vreul fut nommeé direcleur des leintures et professeur de
chimie spéciale & la manuflacture de tapis des (Gobelins.
Son esprit porté vers l'observation des phénoménes
naturels, trouva la un vaste champ d’études.

(C'est dans cette partie de sa vie que Chevreul a formu-
1€ les lois relatives aux couleurs. Les expériences et ses
observations relatives a ce sujel sont relatées dans un
mémoire remontant & 1829, et qu'il a intitulé ainsi :
Sur la loi du contraste simultané des couleurs et sur
Uassortiment des objets coloriés, considéré daprés
cette loi dans ses rupports avec la peinture,

La science doil & Chevreul une quantité de décou-
vertes de détail qu'il nousserait impossible d’énumérer.
Aussinous bornerons-nous aciler ses importants travaux
sur les corps gras et les matiéres colorantes. Les Recher-
ches chimigues sur les corps gras d'origine animale,
dont le retenlissement fut considérable, ont paru en
1823, Ce lravail a ouvert, on le sait, & la chimie organi-
que et & diverses industries qui en dépendent, une voie
féconde : Chevreuly développait ses idées sur Passimila-
tion des corps gras aux éthers, Il donnait la premiere
théorie exacte de la saponificalion. C’est cette théorie
qui a conduit plus tard Chevreul & la découverte des
bougies sléariques qui lui valut, en 1832 le prix de 12.000

[ franes fondé, au profit de la Société d’encouragement,
par le marquis d’Argenteuil.

En 1830, il avait succédé & son maitre Vauquelin 4 la
chaire du Museum. 1la élé nommé depuis, membre
de la Société royale de Londres, président de la Sociélé
nationale dagriculture et, en 1864, directeur du
Museum.

Outre un trés grand nombre de mémoires jinsérés dans
les recueils scientifiques et de communications faites &
PAcadémie, on lui doit encore d'importantes études sur
VHistoire de la Chimie, publices par le Journal des
Savants ; les Considérations générales sur la chimie
organique et ses applications ; les couleurs et leurs
applications qux arts industriels a Uaide des cercles
chromatiques ; Lettre a M. Villemain, sur la métho-
de en général; Histoire des connaissances chimi-
ques ; D'une erreur de raisonnement ; Phénomenes
de lavieillesse, ele., ete.

Chevreul était membre de 1'Académie des sciences
depuis 1826 : il y avait remplacé Proust. Sa nomination
comme grand-croix de la Légion d’honneur remonte &
1875. 8'il a été remplacé comme directeur du Museuwn,
il a occupé jusqu'a ses derniers jours les fonctions de
professeur dans cet établissement ; bien que le ecours
ful fait, dansces derni¢res années, par un suppléant.

Ericsson,

Ericsson, qui fut un des inventeurs les plus féconds .
de notre époque, est mort & New-York, le 8 mars 1889.

Ericssox était né en Suéde le 31 juillet 1803, Entré
fort jeune dans Parmée suédoise, il devint rapidement
capilaine. Ayant donné sa démission, il vint en Angle-
terre en 1826 et y resta treize années, pendant lesquelles
il fit des inventions nombreuses dont on évalue le nom-
brea quarante, Il fut 'un des trois concurrents du fa-
meux concours de locomolives de Liverpool en 1829.
Les concurrents étaient: George Stephenson avec la 1o
comotive Rockef,qui remporta le prix ; Ericsson avec
la Novelty ; Timothy Hackworth avec la Sanspareil.

C'est également pendant son séjour en Angleterre
quilimagina sa machine & air chaud (1833).

Liricsson quitla Angleterre en 1836 et se fixa defini-
vement en Amérique, ot sa carriére fut plus brillanté
encore. 1l nous suffira de rappeler que ce ful lui quis
pendant la guerre de la Sécession, construisit la fameu-
se canonnidre cuirassée Monitor, dont le combat avec
le Merrimac est resté légendaire ; et, l'invention de3
cuirasses de navire est certainement, parmi toutes celles
du célebre ingénieur, celle qui aeu la plus haute portée,
puisquelle a changé compléetement les conditions de 13

cuerre navale.

Clermont (Oise). — Imprimerie DAIX Fréres, 3, Place Saint-André, — Maison spéciale pour journaus ei revues,
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Ragfford, Appareil de siireté contre I'exces de tension ou le manque d'eau dans les chaudiéres, p. 90. — Hirsch, Les coups de

feu dans

les chaudicres & vapeur, p. %. — N. Orbec, Nettoyage de récipients ayant contenu du pétrole, p. 100. — J. Pelletier, Calorifuge : com-

position Fossil Meal, p, 100,

Réglage, Graissage et 'Transmissions, — Brevets d'Tnrention, en date du mois de Février 1889, p.

101. — Roullier ef Mesnard,

Courroies articulées en euir, p. 101.— H. Rué, Nouvean systéme de graisseur, p. 102.— Keelder et Pinter, Perfectionnements au craissage
des parties en mouvement des machines, p. 102, = Weaner, Nouveau procédé pour empécher le glissement des courroies, p. 102, —J,
Hignette, Iniermédiaire aufomatique, pour transmissiond grandevitesse, p. 102.— Louis Lockerd, sur I'anciennelé des arbres creux, p. 103,
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Alean: La période glaciére par M. Falsan, p. 104 ; La chaleur animale par M. Ch. Richet, p. 105.— J. Pelletier, Ancienneté de 'exploi-
tation de la houille en Europe, p. 105. — Monteus, Chainage & onze fiches, p. 105, — Giélmann, Briques poreuses amdricaines, p. 106, —

Royer, Dégommage et décortication de la vamie, p.
thelot, Origine du bronze

e ——

sceptre de Pépi 1+, roi d'Egypte.

105. — O. Doin,

Manuel pratique de photographie, par A. Rossignol, p. 103.— Ber-

Cxposition Universelle,

~

-

Ansalon,

Les ascenseurs de la Tour de 300 meéelres,

De l'avis de M. Ansavont la tour de 300 m. ne pré-
sente pas seulement de l'intérét par son aspect extéricur,
mais aussi par le splendide panorama, s'étendant & me-
gure qu'on ’éléve a l'inlérieur, jusqu'a des distances de
60 480 Kkilom.. 1l fallait donc faciliter largement Jaccés
de ses diverses plates-formes. On ne pouvail songer &
faire gravir aux nombreux visileurs les 1.800 marches
des escaliers de service : d’ouila nécessité des ascenseurs.

Deux ascenseurs. systéme Roux, Combaluzier el Le-
Pape, & bieilles articulées, montent du rez-de-chaussée
au 1*r ¢tage, dans les piles st et Ouest,

Deux ascenseurs, américains, systeme Otis, partant

également du rez-de-chaussée, dans les piles Nord et Sud |

bortent leurs voyageurs jusqu'a la deuxiéme plate-
forme (niveau 115 m.) avec arrél facultatif au 1°r étage.
Enfin, un ascenseur Edoux, placé verlicalement au
centre de la tour, prend les voyageurs & la deuxiéme
Plate-forme pour les déposer au 3¢ élage (niveau 276 m.)
Chacun des ascenseurs Roux, Combaluzier et Lepape
peut élever 100 personnes & la vitesse de 1 m. par secon-
de, soit, a raison de 12 voyages, 2.400 personnes i I'heure.
Les ascenseurs Otis prendront 50 personnes seulement,
Mais ils feront 8 voyages 4 la vilesse de 2m. par seconde,
§0it £00 personnes lransportées par heure au 2¢ élage.
Enfin, I'ascenseur Edoux transportera dans le méme
temps, ces 800 voyageurs jusqu'ila troisitme plate-forme,
A raison de 12 voyages a la vitesse de 0,90 m. par second
avec 60 a70 voyageurs. '
Les ascenseurs du systéme Roux, Combaluzier et Le-
bape sont essentiellement constitués par un double cours
de bielles articulées munies de galets et circulant dans

des gaines placées sur les poutres inclinées qui suppor=
tent la voie des wagons ou cabines des ascenseurs. Les
bieilles, sorte de chaine de Galle.fopment un circuit com-
plet passant & la partie supérieure sur une poulie de ren-
voi et 4 la parlie inférieure sur une roue moftrice actiof-
née par le piston d’une pompe hydraulique. Les cabines
sont munies de chagque eoté d’une poutrelle en tole in=-
tercalée dans le cireuit et produisant Uentrainement de la
cabine. Pour chaque ascenseur, le mécanizme moteur
est double, mais les arbres moleurs sont accouplés et le
mouvement est réglé par deux distributeurs qui intro-
duigent dans les eylindres I'eau des réservoirs placés a
la deuxieme plate-forme (115 m.) pour monter et I'é-
vacuent pour descendre. Cet aseenseur porte en lui-méme
ses appareils de sécurité et, de plus, son mécanisme
étant double et chague moitié étant suffisante pour
supportler la charge entiére de la cabine, il (audrail ad-
mettre que deux organes semblables du mécaunisme fis-
sent défaul en méme temps pour qu'un accidént devint
possible. ' _

L'ascenseur Otis présente une disposition analogue

"a celle réalisée dans les grues Chrétien : c'ezt un palan

dont le role est renversé, la puissance étant appliquée di-
rectement sur la moufle et la résistance sur le garant. La
puissance est représenlée par un cylindre hydraulique
dans lequel se rneut un piston a deuxtiges attachées & un
chariot mobile portant six poulies & gorge de 152 millim.
de diameétre. Le cylindre est maintenu par deux poutres
inclinées a 61°20° et mesurant environ 40 m. delongueur.
Ces poutres supportent la voie du chariot mobileetd leur

| partie supérieure, sopnt installées six poulies [ixes corres-
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pondant avec les poulies du chariot pour constituer un

immense palan mouflé 4 12 brins. Chaque brin comprend

4 cdbles d'acier de 20 mm. de diamétre. Le garant s'éléve

Jusqu'au-dessus du 2° étage, guidé par des poulies a

joues; les 4 cdbles se divisent alors en deux moitiés el
redescendent de chaque coté de la voie des ascenseurs
pour venir s’attacher sous le truck quisupporte les cabi-
nes. Une partie du poids mort & élever est équilibré par
un contre-polds formé d’un long truck muni de roues, re-
lié & la cabine par deux eibles de 23 millim. de diameétre
et circulant sur unevoie établie directement sur arbalé-
trier en dessous du chemin des ascenseurs. On ne laisse
i la cabine que I'excédent de polds mort nécessaire pour
qu'elle puisse descendre seule & vide, en entrainant le
chariot des poulies mobiles et le piston. L'eau motrice est
fournie par les réservoirs étahlis au £° dlage,

Enfln, des appareils de sécurité d'une efficacité in-

conlestable sont appliqués & cet ascenseur pour se pré-
munireontre une rupture possibledes cibles. 11s consistent
essentiellement en une sorte de frein & machoire muni
de coins en bronze qui embrassent les champignons des
rails de la voie des cabines et du contrepoids, et fonetion-
nent par effet de la rupture des cables.

L’ascenseur Edoux est trop connu pour qu'il soit né-
cessaire de le déerirp : celui de la tour est remar-
quable par ses proportions extraordinaires, qui dépassent
celles de I'ascenseur installé au Trocadéro en 1878, et
aussi par les dispositions ingénieuses imaginées pour di-
minuer la longueur des cylindres et la dimension des
cdbles d’équilibrage. A cel effet, on a divisé en deuk par-
ties égales I'espace vertical de 120 m. & parcourir, en
supportant I'ascenseur sur une plate-forme intermeédiai-
re, de sorle que les deux cylindres ne descendent pas
sensiblement au-dessous du plancher du 2¢ étage. Une
premiere cabine placée au-dessus de ces cylindres sup-
porte, en guise de contrepoids, une autre cabine sembla-
ble, et les quatre cables qui relient les deux cabines sont
utilisés pour élever les visiteurs en mdéme temps qu’ils
équilibrenties variations de poids des pistons. En opérant
I'échange des deux cabines & I’étage intermédiaire, on
obtientle méme résultat que si chacune d’elles franchis~
sait complétement la distance qui sépare les deux éta-
ges. Lies pistons sont doubles et sont logés dans les colon-
nes de guidage de la cabine supérieure, pour les dous-
traire & Paction du vent. L'eau motrice est four.iie par
un réservoir établi & I'étage supérieur de la tour, La s6-
curité est absolue, en ce qui concerne la rupture possible
des cdbles, car ils n'ont & travailler gu’a 2 k. 13 par
millim. car., et peuventrésister 4 100 de traction; néan-
moins pour inspirer toute confiance aux personnes qui
conserveraienl encore des appréhensions, on a muni la
cabine suspendue d'un double frein systeme Backman,
d'un fonctionnement absolument certain,

Générateurs, Kloteurs et JJompes.

Brevets en date du mois de Svrier 1889,

Amy. 196496, — 23 Février 1889,

Vélocipede nautigue,

Arbigny (d’) de Chalus. 196216. — 21 Février 1889.

Alimentateur automatique de chaudi¢re d vapeur
nommé . injecteur de Chalus.

Baville. 106186, ~ 10 Février 1889.

Producteur constant de force motrice d ressort spiral.

Blétry fréres. 195864, — b Février 1889,

Perfectionnements dans les machines a vapeur.

Carpentier. 196100, — 15 Février 1889,

Perfectionnements dans la construction ef la dispo-
sition des chauditres d vapeur multitubulaires inexplo-
sibles. _

Chanut. 195299, — 28 Février 1889,

Régulateur flotteur d U'usage des machines marines.

Clamer, 105931 . — 7 Février 1389, :
Composés galvaniques pour le nettoyage des chau=
ditres.

Charbonnaud. 196815,
Perfectionnements dans
@ vapeur, d air ou d gaz,

- 2 Février 18390,
la distribution des machincs

Charlopin. 195082, — 9 Févriar 1889.
Thermo-moteur a vapeur surchauffée utilisant la
vapeur d’échappement et les gaz de la combustion.

Charmantier et Lenormand. 196241, — 22 Février
Moteur dynamocycle d alcali volatil,

Demonchy. 195918, — 6 Favriet 1889,
Machine mue par des boulets, devant marcher @ peu
pres seule apres sa mise en train.

Don et Sands. 195832, — 4 Février 1889,

Perfectionnements dans les appareils propres d acti=
ver la combustion et @ briler la fumée dans les foyers
des générateurs ou autres, au moyen d’une injection
de vapeur et d'air,

Finkelstein. 195013, — 5 Fdvrier 18809;
Appareil régulateur automatique de la vapeéur,

Furno. 196223, — 21 Février 1889,

Appareil @ circulation de vapeur, nouveau cycle.
Gaspard. 195019. — 6 Février 1880. _
Systeme universel de propulsion sans point d'appui
l extérieur,
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Guignet, Barry et Leterre. 196271, — 5 Février.

Udomoteurs,

Hamelle. 196128, — 16 Février 1889,

Nowuveau procédé de chauffage par action de leau
divisée sur le combustible en ignition.

Juhle. 196221, — 21 Février 1889.

Systeme de générateur d vapeur,

Kleczinsky. 195980. — 0 Février 1880.

Pompe d incendie d palettes & double effet.
Koerting fréres. 196289, — 25 Février 1889,
Perfectionnements aur moteurs d gaz ou d pétrole.

Laforge et Barker. 193192, — 19 Février 1889,
" Perfectionnements aux machines d vapeur,

Mirre. 106.336. — 27 Février 1889.
Nowveau moteur d gaz & compression,

Mudgemarchant et Abbott. 105978.—9 février 1889
Perfectionnements aux machines dvapeur composées.

Natu. 196117, — 16 Février 1889,
Systeme de machine @ vapeur régénérée ou la restis

tution aux chaudieres de la chaleur latente de la vapeur |

ou la suppression des échappements.

Noel et Berquier. 195799, — 1* [évrier 1889.
Carburateur applicable aux moteurs et autres usages.

e

Normand (Augustin) et Cle. 196277. - - 20 Févrler.
Réchauffeur d’eau d’alimentation, particulierement

applicable aux machines d triple et quadruple expan~

sion. '
Petit et Blanc. 195878. — 5 Février 1834
Perfectionnements aux moteurs d gaz et d pétrole.

Popp. 196038. — 12 Feévrier 1889.
Systeme d’élévateur pour liquides.

Pradines. 196193. — 20 Février 1839

Machine a élever et d comprimer Uair aw moyen de
Uélasticité de Vair. -

Reichardt. 193859, — 5 Février 1889.

Modifications aux moteurs & gaz, @ air chaud, & pé-
trole et autres. '

Réthoré. 106630, ~ 28 Février 1830,

Nouveau systeme de moteur hydraulique a flotteur,
concernant une application comme force motrice du
fiux et reflux de la mer, ainsi que des chutes d’eau.

Rumpt. 106027. -~ 12 "évrier 1880.

Genre de moteur d entrainement fonctionnant d la
main ou au pied, applicable & tous genres de machines.

Saurer et Scehne. 196307. — 26 Février 1889,

Perjfectionnements dans les pompes.

|

| (1) Voir le Technologiste, février et avril derniers, pages 36 et 66

Schiltz. 196035. — 12 Février 1889,

Appareil d'inflammation pour un moteur d pétrole.

Schiltz. 196039, — 12 Février 1880,

Soupape d’admission appliquée & un moteur & pé-
trole.

Secar Marine propeller Company. 106334,
Perfectionnements dans les machines motrices mari-
nes et autres, ‘

Serve. 196197, — 20 Février 1889.
Perfectionnements dans la fabrication des tubes @
ailerons pour chaudiéres et aulres usages.

Serve. 196373. — 28 Février 1880,

Systeme de neutralisation des effets dus @ la dilata-
tion des tubes dans les chauditres des locomotives ct
autres.

Skinner et Oddie. 196236, — 22 Février 1889.
Perfectionnements dans les ventilateurs, pompes,
compteurs et machines analogues.

Société anonyme des moteurs thermiques
Gardie. 195082, — 14 Février 1889,
Systeme perfectionné de moteur thermique.

Société des Usines et fonderiesde Saint-Ouen-
Vendome, 196018, — 12 Février 1880, R

Perfectionnements aux machines @ élever Ueau, dites?
balances hydrauliques,

Stahlberg. 100096, — 15 Février 1880,
Nouveau moteur universel.

@ornuault,
Encore le gaz & l'eau.

Dans la séance du 15 mars dernier de la Société des
Ingénieurs civils, M. Gassaup a présenté trés com-
pletement une analyse d’un livre de M. le D LarronT,
sur le Gaz @ Ueau. Nolre honorable vice-président,
M. CoxtaMIN qui présidait la séance, ajoulail, en re-
merciant M, Gassaud de sa communication, que celle
guestion du gaz a l'eau soulevait, il est vrai, bien des
.objections, tant au point de vue hygiénique, qu’au
point de- vue économigue. Il terminait en disant qu’il
atait trop tard pour les discuter, et qu’on les examinerait
dans une prochaine séance. (1) Ce sont les objections
probablement visées par M. Contamin, qui en ajoutera
peut-dire d’autres, que M. Cornuault demande la per-
mission de résumer trés brievement.

« Je crois, dit M. CorxuavrT,qu’en ces maliéres si gra-
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ves puisqu’elles touchent & la vie humaine, il est du de- |

voir de eeux qui, par profession, se sont occupés de la
question, de ne point garder le silence et de ne pas
laisser passer sansréponse certains dires a la tribune de
la Société des Ingénieurs civils ».

Le gaz a l'eau est, comme on sait, un mélange d’hy-
drogéne et d’oxyde de carbone ; il contient environ 40 &
4D pour 100 de ce dernier gaz.

Le gaz 4 'eau n'est pas nouveau.

Ebelmen s'en est oceupé en 1838, dit M. Gassaud.
Bien avant, il était étudié par Gingembre en 1816, puis

par Ibbetson en Angleterre. Iin 1834, Selligna monftait, |
avec le concours de Jobard, une usine de gaz & 'eau aux |

Batignolles, qu’il abandonna bientot.
Puis Leprince, de Li¢ge appliquait la vapeur d’eau pour

gazéilier le coke résidu de la distillation de la houille |

pour gaz d'éclairage, etc.,
Le gaz aTeau estdonc loin d’étre nouveau ; mais il a
cette spécialité d’avoir été souvent présenté comme nou-

veau, s0it sous le nom de gaz a 'eau, soit plus tard sous |

celui degaz hydrogeéne pur, et cela par périodes,
phases ou par mode,

Aprés les travaux d’Ebelmen on n'en avait plus
guere cnlendu parler, sauf vers 1846, ou Gillard
essayait de faire porter du platine a l'incandescence
par du gaz a 'eau ; mhis, vers 1854, il en élait derechef
question et on organisait une Compagnie de gaz a l'eau
& Narbonne. Une brochure du prof. Verver de Maes-
tricht donne, 4 ce sujet, des détails circonstanciés.

C'est vers la méme époque qu'un préparateur de chimie
a UEcolecentrale, M. Jacquelain, prenait unbrevet pour
le gaz dit hydrogéne pur et faisait intervenir une réac-
tion spéciale en faisant passer de la vapeur d'eau sur le

par

: que, quand bien méme le gaz &

mélange d’hydrogéne et d'oxyde de carbone. On n'enen- |

tendait plus parler, sauf dans une nouvelle période, ré-
cente, celle-1a, il ya 4 ou 5 ans.

Vers 1884, on s’est en effet, beaucoup occupé dans la
presse et au Conseil municipal, d’'un eertain proeédé dit
procédé Humbert et Henry, procédé de fabrication a’hy-
drogéne pur. Ce procédé ressemblait 4 8’y méprendre au
procédé de M. Jaequelain.

Le silence s’est fait peu apres sur la question, de mé-
me que dans les périodes précédentes.

Enfin, nous semblons étre entrés depuis quelques mois
dans une nouvelle période : le gaz & l'ean, assez usité en
Amérique,on verra pourquoi tout a 'heure, a passé I'At-
lantique, et on a cherché & constituer diverses sociétés en
Angleterre, en Allemagne : une véritable campagne en
faveur du gaz d’eau a été commencée.

C'est surtout aux Etats-Unis, quon &est occupé
de la question du gaz & Peau., Cest, qu'en effel,
les conditions dans lesquelles se trouvent les Etats-Unis,
ne sont pas comparables aux notres. Aux Etats-Unis,
il 0’y a pas de charbons & gaz, ou plutot, s'il y en a, ils
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sont fort éloignés, el il est plus simple et moins conteux
de les faire venir d"Angleterre ; mais, en revanche, il ¥
a de anthracite et du pétrole & bon marché, de sorte
que, aprts avoir fail passer de la vapeur sur 'anthra-
cite, et obtenu un gaz non éclairant, on peut le carburer
au moyen de dérivés du pétrole, pour lui donner le pou-
voir éclairant qui lui manque. On a done des raisons
spéciales, en Amérique, pour employer dans une certaine
mesure, malgré tousses inconvénients, legaz & 'eau, rai-
sons quon n'a nullement en France, car en France il
esl beaucoup plus simple de distiller de la houille pour
avoir un gaz éclairant par lui-méme.

Il est vrai que le prix de revient du gaz & 'ean serait
infiniment moindre, dit-on, que celui du gaz de houille,
mais il faut s'entendre sur ce qu'on appelle prix de re-
vient : le seul prix de revient sérieux pour un gaz d’é-
clairage, n'est pas le prix de revient & l'usine, mais
hien le prix de revient au bee.

Ce qm cotute fort cher dans Pindustrie du gaz, ce sont
les frais de distribution, de canalisation, les fuites, en-
fin les frais généraux. Or, le gaz A 'eau, pour produire
un effet ulile, soit comme puissance calorifique, soit
comme éclairage, exige un volume plus que double de
celui du gaz de houille ; et les dépenses de canalisation
croissant en raison du volume & distribuer, il en résulte
I'eau reviendrait moins
cher & l'usine que le gaz de houille, il ne s’ensuivrait
nullement que, étant donnés la différence de volume né-
cessaire pour produire un méme effet utile, les frais de
carburation, elc., le prix de revient au bee ne serait
pas supérieur.

M. Cornuault cite quelques chiffres, puisés dans une
communication déja ancienne de notre collegue M.
Lencauchez : il trouvait pour la puissanee calorifique
du gaz & Peau 2.710 calories, et pour celle du gaz d’éclai-
rage ordinaire 5.650 calories, soit plus du double ; il ya
d’autres chiffres témoignant d’un écart plusgrand encore.
Ilen serait de méme pour I'éclairage, et il faut ajouter
le cout du peigne de magnésie si on n’emploie pas le
gaz carburé ; il faut naturellement tenir compte de tout
si I'on veut faire une comparaison sérieuse.

Je passe d’ailleurs sur ces faits qui sont trop connus
de toutes les personnes compétentes ou renseignées, et
Jrarrive & Fobjection principale sur laquelle je vous de-
mande, au contraire, la permission d'insister tout spé-
cialement : je veux parler du danger que présente I'em-
ploi du gaz a 'eau.

Le gaz 4 leau est surfout un mélange d'oxyde
de carbone et d’hydrogéne : prés de la moitié est de
loxyde de carbone. Or, l'oxyde de carbone a une
réputation de toxicilé parfailement meéritée, et ce n'est
pas impunément qu'on en met de pareilles propor-
lions dans I'atmosphére réduit des picees a éclairer. Toul
récemment, & propos du mode de chauffage des habi-
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tations, le Conseil d’hygiéne de Irance nommait une
Commission composée de médecins et d’ingénieurs, et
M. Michel Lévy, rapporleur, s'exprimait ainsi surl'in-
fluence de I'oxyde de carbone,dans le rapport qu’il faisait
adopter dansla séance du 29 mars 1889: « La toxicité
» redoutable de cegaz vénénenx résulte surtout de la pro-
» priété que posseéde le sang, de le fixer au fur et & me-
»sure de son inlroduction dans les poumons et dele
s transformer en un poison actif des centres nerveux. »
Lt il faizaitsuivre d'une édifiante statistique.

Les renseignements les plus circonstaneiés relatils au
gaz 4 P'eau doivent élre surtout puisés aux Etats-Unis,
e il a été appliqué dans plusieurs villes par les raisons
énoncées plus haut. Gest 14 qu’il faut s’adresser pour
connaitre les dangers qu’il présente au point de vue dela
séeurité des consommateurs.

A Boston, il y a quelgues années, le Conseil d'hygi¢ne
chargeail officiellement les professeurs Sedgwick et Ni-
chols, de faire des recherches en commun sur les pro-
priétés vénéneuvses du gaz d'éclairage a la  houille
et du gaz aleau.

« Les gaz a I'eau et dla houille, nécessaires pour nos
recherches, ont été pris 'un & Middletown, l'autre a
Newlon ; on a disposé une grange de maniére a lui
donner autant que possible la forme d'une chambre a
coucher. Les premicres expériences ont éié failes avec
le gaz de houille : des lapins et des pigeons qu'on avait
enfermeés dans cette chambre n’ont pas accusé au bout
de qualre heures environ d’autres sympiémes qu’un
» assoupissement. On a fail une seconde expérience et le
gaz introduit dans la chambre a fini par se mélanger
a I'atmosphére dans la proportion de 3 pour 100.

» Quoi qu'ilen soit, les animaux n'ont pas éprouvé
autre chose qu'un malaise insignifiant. »

» Mais, dans les expériences postérieures, flaites a
Middietown avec du gaz al'eau, lesanimaux sont tom-
bés dans une compléte prostration aprés une heure a
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rapidité avec laquelle ils ont été presque foudroyés est
des plus surprenantes. D'autres expériences failes avec
ce méme gaz ont en aussi pour résultat de melttre en
lumiére son influence mortelle. »

Ainsidone, pour le gaz a lo. houille il est difficile d’en
faire entrer dans une chambre ordinaire une quantite
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=
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suffisante pour produire l'asphyxies mais c’est tout le

contraire pourle gaz a l'eau.

Aprés Popinion des professeurs Sedgwick et Nichols,
voici celle d’'un de leurs collegues, le docteur Abbot,
membre du Conseil d’hygiene. D'apreés lui avant 1377,

la moyenne des déces dus & ’asphyxie par le gaz ne dé- | duits par du gaz d'eau inodore, mais bien pardu gaz

passail pas un par an & New-York ; mais, depuis l'in= |

troduction du gaz a l'eau elle a été déculpée. Les
Suicides au moyen de ce gaz se sont aussi beaucoup
multipliés,

peine, et au bout de deux heures ils élaient morts., La

Pour remédier aux inconvénients qu'entraine le gaz a
Peau, on aproposé différents moyens, tels que d’en ex-
Lraire la proportion nuisible d’oxyde de carbone, d'utili-
ser des becs de sureté antomatiques ou de perfectionner
les systémes de ventilation ; mais, selon le docteur Ab-
bot, il n’y a pas lieu d’y avoir la moindre confiance.

La commission américaine a formulé un certain nom-
brede conelusions parmi lesquelles les suivantes :

« Avec lesinstallations de gaz ordinaire il est difficile
» de charger 'atmosphére d’une piéce de dimensions ha-
» bituelles avee plus de 3 pour 100 de gaz d’éclairage g'il
» 0y a qu'un bee qui livre passage au gaz(bec ouverten
» plein) ; et la proportion de gaz ne peut guére dépasser
= 1 pour 100 enraison des ouvertures naturelles de venti-
» lation, fentes des portes et fendtres, perméabilité des
» planchers et parois. Il est done difficile, avec le gaz d’é-
» clairage ordinaire, d’infroduire dans une pitce de di-
» mensions habituelles, avec un seul bee, une quantité
» d’oxyde de carbone suffisante pour causer un empoi-
» sonnement ; cela est au contraire trés facile avec le
s gas d'eaw s,

Passons maintenant & 'opinion des savants de notre
conltinent.

Il y a peu de temps, le département de indusztrie du
gouvernement IHelvétique chargeait une commission
composée de M. O. Wyss, professeur d’hygiéne a Zurich,
de M. Bothenbach, de Berne et de M. J. Lunge, de re-
chercher les causes des plaintes élevés dans les fabriques
o le gaz & 'eau avait été essayé.

Voici quelques extraits du rapport de ces Messieurs.

« Avant que 'on puisse songer & généraliser Pemploi
»du gaz d’eau comme agent d'éclairage oude chaulTage,
» a Pinstar du gaz d’éclairage ordinaire, il faudrait d’a-
» bord trouver un moyen de communiquer & ce gaz, ino-
» dore par lui-méme, une odeur beaucoup plus pénétran-
» tc et persistante que celle du gaz ordinaire, aitendu
» qu’en raison dela proportion trés considérabled’oxyde de
» carbone qu’il contient, le gaz d’eau est au moins cing
» foisaussi toxique que le gaz d’éclairage.

» lei, il faut observer, comme ont relevé des savants
» américains chargésd’une mission analogue aux Flats -
» Unis, que, de ce qu'un gaz contient 2, 3, 5 fois plus
» d'oxyde de ecarbone, il ne résulte pas que ce gaz soit
» 2. 3, 5 fois plus dangereux ; la toxité croit en effet bien
» plus rapidement que la teneur en oxyde de carbone. »

Le rapportde M. Lungecite les expériences de la com-
mission américaine et, rappelant les accidents'survcnus,
fait remarquer qu’ils n'avaient pas été seulement pro-

d'eau carburé et fortement odorant, lequel avertit au

moins, du danger qu'il présente, mais, de ce dernier

M. le Dr Laffont n’en veut pas, nousdit M. (rassaud.
En résumé, la commission suisse, présidée par M.
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Lunge, recommande une série de précautions qui équi-
valent toutes & la proseription absolue du gaz d'eau.

Enfin, plusrécemmentencore, en octobre 1883, le Con-
grés d’hygiéne tenu 4 Vienne, congrés auquel assis-
taient toutes les notabilités médicales européennes, et |
parmi elles le doyen de la faculté de médecine de Paris,
le professeur Brouardel, s'oceupait aussi pendant sases-
sion,du gaz al'eau, et la discussion portait aussitét sur
les dangers que présente ce gaz.

Le professeur Hartman, de I'Lcole supérieure techni-
que de Charloitenburg, faisait connaitre une statisti-
que concluante de laquelle il résulte, qu'en fait, le gaz a
I'eau serail au moins 20 fois plus dangereux que le gaz
de houille. Voici les ¢hiffres qui ont été également cilés a
Dusseldorf : )

A New-York, bien qu'on se soit trés souvent servidu gaz
a I'eau par rapport & 'emploi qu’on a fait du gaz d’éclai-
rage, de 1880 & 1887 les accidents mortels se sont ainsi

répartis :
Gaz & I'ean. Gaz de houille

Pour 'année 1880..,......... . 18 1
- —_ 1881....... ... . 18 3
— — 1882, ... i 22 2
f— —_ 1883..... .t 20 ]
—_— — 1884, , . .vivennn. . 19 2
— — 1885... ..., 18 0
— — 1886, ,,..000. e 35 1
— — 1887 i iian s 27 0
- _— 1888 (janv, et fév.). 7 0
Totaux 184 9

A Boston de 1880 4 1887 {(manquent

les chilfres par année).......... 55 3
A Baltimore 1883, .. iuiiiiin 6
— 1884.,.... -
—_— 1885, 0, iieevinnns 14 0
—_ 1886.,..... bera e f 1
— | ]
Totaux 45 0
A Chicago 1886, . ciuvinnn, 4 a
o 1887........ R 7 0
Totaux 11 0
Total général 295 12

De pareilles statistiques paraissent plusconcluantesque
bien des dires.

Sans doute, ecomme le dit justement M. le D Laffont,
le gaz estacheté pour étre brulé et non pas pour étre as-
piré ; mais telle était bien certainement l'intention des
victimes précitées, qui n'en ont pas moins péri, le moyen

trbtwlogwte
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d’empécher qu’on ne I'aspire, en cherchant & le bruler,
ne leur ayant pas été fourni. Revenons maintenant, & 1a
communication de M. (rassaud.

Notre eollégue a eu bien soin, tout en nous présentant
I'ouvrage du Dt Laffont, de faire quelques réserves, par
exemple de dire que « l'auteur abordail des questions

| avec lesquelles il est peu familier », « q’il acceptait quel-

queflois des opinions qui ne sont pas sulfisamment justi-
fices, et laissait passer des erreurs regrettables » et plus
loin « qu'il a actuellement toute 'ardeur du néophyte
qui veut faire des prosélytes, ce qui l'entraine & quelques
exagérations. »

Je n'ai pasde raizons pour contrcdlrc M. Gassaud sur

. ces points, mais il n'en saurait étre de méme sur celui

que j'ai le plus spécialement visé, — le considérant, je
le répéte, comme un devoir — le danger du gaz & I'eau.
Or, M. Gassaud aprés avoir insisté surece que M. le D°
Laffont a été professeur de physiologie, lauréat de la So-
ciété de Biologie, ete., estime que le chapitre le plus in-

. téressant de 'ouvrage duo D* Laffont, sur le gaz a 'eau,

est précisément celui qui concerne '’hygiéne, car, dit-il,

| « ilémaned’une persanne dont la compétence ne saurait

étre contestée et il va absolument & 'encontre de opi-
nion recue en la matiére »,

Il yva en effel absolument, en déclarant que le gaz
d’eau qui « dans la conduite peut étre considéré com-
me plus vénéneux que le gas de houille U'est moins en
réalité lorsquon le brile. »

J'ai répondu par les dires d’autorités de tous les pays,
et malheureusement aussi par une statistique nécrologi-
que qui n’a rien de commun avec la biologie, et pour con-
clure, je me rangerai simplement & I'avis des Ingénieurs
trés compétents dont parle M. Gassaud sansles nom-
mer, ingénieurs qui pensent que le gaz de distillation de
la houille etlegaz des fourneaux suffisent & tpus les

| besoins de Péclairage du chauffage domestique et de

I'alimentation des moteurs 4 gaz d’une part, du chauffa-
ge industriel et en particulier de la métallurgie d’autre
part, —sans qu’il soit besoin d’avoir recours augaz d’eau
si funeste a la vie humaine.

aseneuve,

Emplot de la toile métallique comme enveloppe des
maliéres isolanles autour des chaudiéres,

L’isolation des chaudiéres et conduites de vapeur d'eau
ainsi que des fourneaux caloriféres a donné lieu & bien
des recherches et & I'essai de plusieurs systémes. Les
enduits les plus divers, les matiéres les plus disparates
ont tour & tour été préconisées pour préserver les chau-
diéres, générateurs et conduites de vapeur contre les
agenls extérieurs. M. Caseneuve ne se réclame pas
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comme inventeur d’'un nouveau systéme d'isolation,
mais d’'un moyen pratique, & la portée de tous, d'appli-
quer I'isolation etde la rendre plus effective. Il accepte
tout enduit, toule matiére, majs au lien d’appliquer
les hourrelets fabriqués avee de la toile de voile, bourre-

fle Technologiste

ou bouchés ou soudés par les incrustations ; enfin les

| soupapes de sareté mal entretenues laissaient passer tant

lets que désagrége bientot la chaleur et 'humidité, il |
emploie la toile métallique. Cette toile qui se fabrique |

en toute dimension, avec tous les numeéros de fil de fer,
cuivre, fer étamé, zingué, galvanisé, & maille de toute
dimension, se préte admirablement 4 toutes les formes,
permel 'emploi des matiéres plus ou moins grossiéres
comme aussi de suivre trés facilement les courbes les
plus sinueuses et joint & ces avanlages celui de conser-
ver trés longtemps ees propriétés, 1'usure pouvant seule
la détruire,

J. Baffard,

Appareil de siireté contre l'excés de lension ou le
mangue d'eau dans les chawdiéres,

 Pendant les premitres années qui suivirent la décou-
verle de l'or en Australie, les machines employées par les
mineurs furent des plus simples: le treuil & manivelles
du puisatier, et une pompe semblable aux anciennes
pompes de cale des navires élaient & peu pres les seules
vraiment nécessaires. Plus tard, vers 1860, les puits de-
venanl de plus en plus profonds, et Peaz commencant
a géner, les manéges & tambour firent leur apparition,
pour hientdt céder la place 4 de nombreuses petites ma-
chines & vapeurdiune dizaine de chevaux. Parmi ces
machines qui presque toules étaient d’occasion et ve-
hajent d’Angleterre, on rencontrait tous les types ima-
ginables et il y en avait méme de trés anciens et de tres
curieux.

Quand, dans la pelite compagnie d’hommes associés
pour exploilation du elaim, il ’en trouvait qui savaient
conduire une machine a vapeur, tout allait & peu pres
bien, mais le plus souvent les mineurs élaient obligés de
se transformer en chauffeurs et, comme ils n’aimaient
guére ce travail, ils se le partageaient a tour de role et
leur peu d’expérience donnait lieu a des accidents de
thandiére qui se produisaient surtoutla nuit, car 'on
travaillait jour et nuit, excepté le dimanche,

11 serait difficile de donner une idée du mauvais étut
dans lequel se trouvaient alors la plupart des installa.
lions : les pompes alimentaires de ces visilles machines
fonctionnaient difficilement ; les fubes de niveau des
thaudiéres manquaient presque toujours, parce que,
Wétant pas du calibre usuel, on n'en trouvait pas pour
leg remplacer quand une fois ils étaient cassés, & moins
de les faire venir des antipodes ; les petits robinets de
jauge, qui servent & indiquer le niveau de I'eau, étaient

de vapeur qu’il était souvent impossihle de maintenir le
degré de pression normal nécessaire au fonctionnement
de la machine, si bien qu'il n’était pas rare de voir des
soupapes condamnées par le calage de leur levier.
Dans ces conditions, les indicalions d’un manometra
métallique défectueux, I'allure plus ou moins vive de la
machine ou des pilons du brocard, étaient les seules gui-
des qui restaient au malheureux chauffeur.

(’est alors que, pour mettre les chaudidres ot les ma-
chines & Pabri d’aceidents continuels dont Pignorance et
la négligence étaient la causze, M. Raffard eut 'idée de
remplacer 'unedes soupapesde lachaudiére par I'appareil
desyreté danslequel le levier et son poids sont & I’abri de
la main du gchaulfeur, ce qui assure le fonelionnement de
la soupape au moment voulu. De plus, cette soupape est
reliée & un flotteur qui la souldve dés que le niveau de
Ueau alteint le niveau inférieur qu'elle ne doit jamais
dépasser, et par la, produit une diminution rapide de
pression qui cause I'arrét du moteur et de sa, pompe ali-
menlaire, d'otusuppression compléte du danger: le chaut-
feur n’a plus qu’a retiver le feu et remplir la chaudiere.
Enfin quand le niveau atteint une hauleur telle que des
coups d’eau destructeurs seraient & craindre pour le cy-
lindre, alors un obturateur mu par le flotteur vient fer-
mer le tuyau de vapeur de la machine, ce qui oblige le
chauffeur & ouvrir un instant le robinet de vidangé_ de
la chaudiére.

Cet appareil de sureté qui n’a plus actuellement ay-
cune raison d’étre, méme en Australie, peut cependant
¢tre encore utile dans des cireonstances semblables a
celles qui lui ont donné naissance, telles que des exploi-
tations coloniales lointaines, car il les mettra compléte-
ment & I'abrl de Pinexpérience et de la négligence des
chauffeurs. )

Le pelit modéle de soupape & levier intérieur qui figu-
rait & 'Exposition de 1873, est maintenant au musée de
Pécole IChédiviale des Arts et Métiers du Caire dont M.
(GGuignon-Bey, est le directeur, ' '

Birsh,

Les Coups de feu aux chawdiéres & vapeur,

M. HirscH a communiqué a la Socidté d’encourage-
ment les résultats des expériences qu’il a entreprises
dans le but d’étudier les circonstances propres a provo-
quer la production des coups de feu aux générateurs de
vapeur, Ces expériences se divisent en trois séries,

Dans la premiére série, on a cherché 4 se rendre
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compte de la’ quantité de chaleur qui, dans un généra- |
teur ordinaire, passe & travers la paroi dans la partie la |
plus chauffée. A cet effet, on a opéré sur une chaudiére
ordinaire, dont le corps eylindrique élail directement
chaulfé par le combustible. Au droit de I'autel, on aisolé

une portion de la paroi d’une étendue déferminée, et |
mesuré la quantité d’eau vaporisée sur cetle surface res- |
treinte dans un temps donné. L’expérience a été répélée _

a diverses allures, avec des feux tantot fort modérés,
tantot extrémement violents.
de ces expériences, c'est que, dans une chaudiére fixe,
conduite aux allures industrielles, la wvaporisation au
coup de feu ne doit pas dépasser 140 kg. d’eau froide par
heure et par métrecarré de surface de chauffe, el qu’aux

La conclusion a déduire |

allures les plus vivlentes elle ne doit pas alteindre 250 |
cacité duement constatée.

kilogrammes.

]

La seconde série dcypé; iences a eu pour objel la |

mesure de la température de latole de chaudiére au coup |

de feu a diverses allures el dans diverses circonstances.
Ces expériences ont été faites sur une téle de 10 mm.
d’épaisseur, dontla face intéricure recevait une couche

d'eau et la face extérieure l'action d’un dard de chalu- |

meau. La quantité de chaleur traversant la paroi élait

| de succes,

mesurée au moyen de la quantité d’eau froide vaporisée |

el la température extérieure de la tole au moyen de che- |

villes en métal fusible 4 diverses températures.
Dans ces expériences, on a constalé que, lorsque la
tole est bien propre,bien saine ethien mouillée par 'eau,

la tole n’atteint jamais une température dangereuse, |

méme aux allures les plus violentes ;
de 'eau n'a que peu d’'influence; qu’au contraire un
dépot de tartre, méme assez mince, qu’'une doublure de
la tole peuvent amener de graves accidents,

La troisicme série d’expériences a eu pour objet
d’étudier 'influence des enduits gras déposés sur la face
interne de la paroi. Avee cerlains enduits, on arrive
facilement & faire rougir la tole, méme sous le contact
de I'eau, qui, dans ce cas, prend I'élat sphéroidal. La
plupart des corps gras donnent lieu & ce phénoméne re-
marquable, principalement les corps gras organiques, et
surtout I'huile de lin et le mastic de minium.

Quelques-unes de ces expériences ont été reproduites
devant la Société d’Encouragement.

31 Orbe,

Nettoyage des récipients ayant conlenu du pélrole.

- On prépare un lait de chaux ]égm' avec clr- a chaux
élcmle etde I'eau. :

Avec ce lait de chaux, on lave le récipient, lampe ou
bidon qu’il s’agit de nettoyer ou que on veut rendre & un
autre usage. Lelait de chaux et'le pétrole forment une

que la viscosité '

émulsion, c'est-a-dire se combinent en uné sorte de

savon. -

Si l'on veutobtenir une plus grande netteté et enlever
jusqu’a lamoindre trace d’odeur, on lave une seconde fois
les vases avec du lait de chaux dans lequel on a mélan-
26 une petite quantité de ehlorure de chaux. Le chauf-
fage du lait de chaux rend l'opération plus rapide.

Pelletier.
Calorifuge : Composilion Fossil Meal.

On désigne sous ce nom un enduit calorifuge dont
I'emploi commence & se propager, par suite de son effi-

La condensation qui se produit inévitablement dans
les conduites de vapeur est, on le sait, une cause de
perte sérieuse qu’il importe de réduire autant que pos-
sible, parlapplication, sur les tuyaux, d'enveloppes peu
ou pas conduetrices de la chaleur. Dans ce but on a es-
saye les matiéres les plus diverses, avee plus ou moins
Un bon calorifuge doit en outre étre facile &
appliquer, peu encombrant, léger, incombustible, solide
et pas cher.

Le meilleur est done celui gui, réunissant le mieux
ces qualités, procure en meéme temps la plus grande éco-
nomie de vapeur, ¢'est-a-dire de combustible.

A tous ces points de vue, le Fossil Meal a donné sa-
tisfaction aux industriels qai l'ont adopté :un magon
quelconque peut Pappliquer. Une épaisseur de 2 cent. est
suffisante et le poids de cette couche n’est que de 8 Kkil.
par métre carré ; il est ininflammable étant composé de
90 p. 100 de silice pure. Il ne se fendille ni ne s'écaille
par la chaleur et est insensible aux variations atmosphé-
riques, d’on entretien des moins couteux.

Quant & son efficacité, des essais méthodiquement
conduits, concurremment sur un tuyau garoi et sur un’
tuyau nu, ont fait reconnaitre qué la condensation de la
vapeur A la tension moyenne de 5,8 kil., n'a été dans le
premier que le quart de ce qu'elle était dansle second :
I’économie assurée par le revétement s’élevait done & 75
p. 100. M. Despret, directeur de la manufacture de glaces
de Jeumont, a méme constaté que cette économie attei-
gnait 77,87 pour cent. :

II'nous semble qu'un tel résultat, joint aux avantages
énumeéres ci-dessus, mérite de fixer 'attention des inté-
ressés et doit les engager & faire un essai, non seulement
sur les conduites de vapeur mais de préférence sur des
appareils dans ieaquclb la condensation joue un role fort
p!‘F‘_] udluabl
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Liéglage,

Gratssage et Transmissions

——————

Ajwvaﬁa o ﬂatc du mois de fcnml 1889,

Arnsburg Ludwig) et Joseph Weissenberger
1352799, — 6 Février 1889,

Nouveau systime de clavelage.

Brown. 196125, — 16 Février 1889,

Perfectionnements aux régulateurs de machines d
vapeur. '

Clerget et Delgua. 196053, — 13 Février 1889,

Boite ow palier d rouleaux libres, espacés e inva-
riablement paralleles,
glissement sans graissage.

Cordier. 105886, — 11 Février 1889,
Appareil dit : frein Cordier.

Emerson et Midgley. 109323, — 26 IFévrier 1889.
Perfectionnements pour la fabrication des courroies
et des tubes en fils métalligues. :

Gericke et Rammoser. 145793, — 1° Février 1880.
Transmission de mouvement pour rouleaux com-
presseurs par des ressorts hélicoidaux sans fin,

Johansson. 165925. — 6 Février 1389,
Coussinet d goujon pour des arbres verticaux et ho-
rizontaur,

Kling. 195925. — 7 Février 1889,
- Nouveau systeme de chaine de transmission,

Lemieux. 196037. = 12 Février 1889,
Dispositif perfectionné pour la transmission de la
force. s

Métallurgical patent C° limited. 195879. — 5
Fevrier 1889,
Perfectionnements aux chaines de transmission a

maillons détachables.

Rombaux. 196010. — 16 Feévrier 1889.
Graisseur indicateur a pression,

Rotten. 105877, — 5 Février 1880,
" Dispositif propre ‘@ la manceuvre des presses hydrau~
liques.,

" Schultz et Alvard. 196245, — 22 Fevrier 1889.
. Perfectionnements dans les poulies, et les roues &
COurrozes.

Shaw et Harcourt, 196142, — 18 Février 1889,
Dispositifs perfeciionnés permettant de tirer parti
du pouvoir de serrage des serpentins métalliques.

Spratt. 196030, — 13 Février 1889.
Perfectionnements dans les indicateurs de vitesse,

 Boullier of Flesnard,

Courroies articulées en cuir.

La Courroie, tout le monde le sait, esl un orgaue
flexible de réunion qui entraine une pisce’ tournante,
nommee poulie, par sa résistance au frottement de glis-
sement sur la surface de cette poulie.

Pour mener un arbre & I'aide d’un autre arbre,on pla-

| ce une poulie sur chacun d’'eux el 'on tend une cour—
supprimant le frottement de |

roie sans [in sur les deux poulies. La courroie, qui est
une bielle flexible, est ouverte ou fermée, directe ou eroi-.
sée, selon que les arbres lournent dans le méme sens ou
en sens contraire. i

Enthese générale, sauf quelques applications spéciales,
c’est la courroie en cuir qui a toujours donné le meilleur
résullat : or, la courroie RouLLier et L. MesNanp esl
faile en cuir. Ce sont de petits morceaux de cuir de 12 a-
16 m/m de largeur sur 154 20 m/= de longueur percés a
leurs extrémités d’un pelit trou et réunis entre eux par
une broche en fer de2 a 3m/m de diametre, dont la
longueur est égale & la largeur de la courroie, rivée i sos
deux bouts pour maintenir I'assemblage. Ainsi réuni,
chague bout ressemble au maillon d'une chaine de Galle
ou chaine de Vaucanson.

Lesavantages qui découlent de cetlte fabrication sont
nombreux.

. 1° Lesbouts de cuir, eonstituant la courroie, se présen-
tant surleur tranche ou de champ, acquierent par cela
méme une adhérence supérieure & celledont jouit la cour-
roie ordinaire, encore qu'on I'applique sur sa partie ru-
gueuse ; car elle ne se polil pas comme sa rivale.

2* Larticulation de la courroie lui donne une plus gran-
de flexibilité et lui permet d'enserrer plus étroitement la
poulie & laquelle elle donne le mouvement, surtout pour
les courrvies doubles.

3 La courroie n’ayant ni endroit ni envers peut étre
retournée quand elle a acquis un poli qui rend son ghS-
sement trop grand.

Pour d’une peau de hweuf, tannée & I'écorce de chém,,
faire une courroie, il faut la couper en bandes d’une
largeur voulue que l'on réunit ensemble. Les joinls se

préparent en affutant les houts, en les croisant, les. eol-:

- lant, les cousant, les rivant. Puis, pour les fermer, il faut:

recouvrir une cerlaine quantité de eourroie sur elle-mé-
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me ; en un mot, la croiser puis la lacer ou la river, opé- |
ration longue, présentant une séeurité insuflfisante ; car |
la laniére en cuir, éprouvant la plus grande pression et
le plus grand frottement, s’aplatit et se coupe. On éprouve |
alors un arrét assez long de loutil commandé, voire
méme du moteur, guand c’estune courroie decomman=- |
de ; sans compter lessursauls qui se produisent & chaque
révolution : doubles, 8'il ¥ a un rouleau tendeur.

Dans la courroie articulée, au contraire, la jonetion se
fait en rapprochantles deux extrémités bout & bout et en
passant une broche que I'on rive : en quelques minutes
l'opération est faite.

Daps le cas ol il serait nécessaire d’animer la course
dela soupape, 'ajustage de pendules actionnés par cha-
que coup de mouvement sufflrait & produire cet effet.

Ces godels graisseurs permettent de graisser sans mé-

| che les parties tournantes et glissantes des machines,

pignons, arhres, bielles, excentriques, ete., ete.. Ils
peuvent sétablir pour graisser a lacourse etdansce

| casla soupape est fixée par une agrafe : ou encore avec

une vis de réglage et godet d’alimentation, avec des pen-
dules intérieurs suspendus sur un tube creux ou sur la
vis & régler, avec soupape prolongée pour graisser les
glissiéres. ‘

Une autre forme consiste & élablir cesgodetsgraisseurs

{ & pendule extérieur et 4 course variable, ou eneore avec

B, Due.

Nouwveau systéme de graisseur,

Le nonveau graisseur de M. Rux se compose d’un godet
portant & la partie supérieure une fermeture hermétique
obtenue a I'aide d'un clapet appliqué sur une rondelle
métallique encastrée & queue d’aronde 4 la partie supé-
rieure du godet par une vis & secteurs filetés interrom-
pus, secteurs s'engageant dans un filetage semblable du
godet.

Le godet est muni d’un robinet permettant d’introdui-
re la vapeur venantde Ja chaudiére ou du générateuret
destinée & liquéfier le grajssage que 'on veult employer
et o la chasser dans le cylindre ou la boite & vapeur des
tiroirs, en un mot sur les surfaces de frottement & lu- |
bréfier. ' -

Le elapet est maintenu par une vis que manceuvre une
manivelle. La disposition d’un tamis en toile métallique
fer ou cuivre, trés fine, empéche 'introduction de tout
corps éiranger. Cenouveau graisseur {rés pralique pour
les cylindres et liroirs de locomotives peut s'établir sur
toules les machines & vapeur de n’importe quel type :
avee lui on peut employer touteespécs de graissage soit
solide soit liguide, que la vapeur soit ou non conden-
sée dans les cylindres.

Jiehler of Pintuer,

Perfectionnements aw graissage des parties
mouvement des machines,

en

MM. K@EkiLer et PintNeEr n'ont pas tant cherché a
construire un appareil nouveau qu'a trouver divers per-
fectionnements aux graisseurs dans le butde les ren-
dre plus économiques et automatiques. Ce résultat est
obtenu, disent-ils, par un godel graisseur fermé en des-
sous par une soupape qui s'ouvre et se ferme par I'ac-
tion de la gravitation.

emploi d'une soupape & deux siéges guidée dans la tige
deréglage avec visderéglageet fermeture & baionnette ou
soupape daboulet,

Tl eaner,

Nowveaw procédé pour empécher le glissement
des courroies.,

Les procédés, déji nombreux, destinés & augmenter
'adhérence des courroies sur les poulies de transmission
viennent de s'augmenter d’un nouveau dispositif dit 4
un américain, M. WEANER, ayant ézalement pour but
d’empécher les courroies de glisser, On colle sur les pou-
lies un papier spécial au moyen d'une colle particuliare-
ment forte. Ce papier augmente trés considérablement
I'adhérence du cuir sur la poulie.

Cetie ingénieuse application est surtout intéressante
pour les machines A& grande vilesse, ou les glissements
sont de nature & compromettre le travail comme les dy-
namos, ete..

Plusieurs industriels de Lille ont acheté déja des con-
cessions de ce brevet,

3 B gnette.

Tntermédiaire automatique powr transmission
a grande vitesse,

A, indique l'axe de lintermédiaire, B, les paliers; C,
la poulie fixe ; G2, la poulie folle ; C?, la poulie qui trans-
met le mouvement & 'écrémeuse. D, indique le régula-
teur & force centrifuge perfectionné; figures 45 et 46,

Lorsque, sous l'action de la foree centrifuge, les bou-
les oscillent ou s’écartent par suite d’un excés de vitesse,
ce régulateur pousse la tige E.

Celte tige Es’appuie contre un des bras du mouvement
de sonnetle F, qui tourne autour du tourillon G, et dont

l'autre bras éleve le contrepoids H, sur lequel sont fixées:
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« Nous avons, dit 'auteur du mémoire, fait exécuter,
il y a peu de temps, des arbres ereux d'une longueur de
30 pieds (9 meétres) surun diamétre de 3 pieds (99 cenlime-
tres.) Nous avons employé des douves de 546 pouces d'é-
paisseur (dans ceuvre), et de 5 pouces de largeur assem-
blées avee des cercles 4 vis placés a 14 pouces de distan-
ce les uns des autees. On ne peut rien concevoir de plus
fort que ces arbres, et nous sommes étonné gu'un hom-
me aussi intelligent que M. Rinman ait laissé échapper
cette oceasion d’employer des arbres ereux, car nous
avouons franchement que ¢'est sa méthode d’augmen-
ter la grosseur desarbres en les doublant de madriers
qui nous a donné la premicre idée de construire des ar-
bres creux. =

Ce mode de construction, ajoute Borgnis, cst mainte-
nant trés répandu en Angleterre, et il mérite d'étre em-
ployé dans lesautres pays d’Europe. En effet, des ar-
bres creux sont faciles 4 construire partout ot on peut se
procurer des madriers, et ils n'exigent que des dépenses
modérées. :

Le méme ouvrage indique 'emploi, également trés ré-
pandu en Angleterre, d’arbres en fonte composés de tu-
yaux réunis par des brides boulonnées.

Nous savons, d’autre part, que Jon~ Ericssoxn le eélé-
hre ingénieur Suédois qui vient de mourir (1) avait eu
dessein d’employer des arbres creux pour comnmander
les hélices, & bord des bateaux.

Trois navires de guerre & hélice furent munis de pro-
pulseurs et de machines exécutés sur les plans d’Lrics-
son, la Pomone en France, 'Amphion en Angleterre
el le Princefon aux Dials-Unis. Le premier de ces na-
vires était une frégate en bois dans laquelle on installa
une machine horizontale a bielle en retour de 220 che-
vaux', construite par Patelier Mazeline, au Havre, sur les
plans de Holm. Ce fut, avee celle de ' Amphion, la pre-
miére machine A bielle en retour et probablement la
prémierc machine actionnant directement 1'hélice sans
engrenages, au moins de grande dimension ; en tout
cag, les machines de ces trois navires furent les premie-
res placées enti¢rement au-dessous de la flollaison.

On peut mentionner au sujet de 'appareil de la Pomo-
ne une particularité assez curieuse. Le dessin quifigure
dans Vouvrage The Steam Lngine, de JouN BoURNE,
représente la machine de la Pomone avec un arbre
creux de 13 m. 50 de longueur sur un diameétre de 50 cen-
timeétres environ, en tole rivée, entre la machine et I'béli-
ce. 11 parait que cette forme d’arbre avait été proposée
par Lricsson : elle n'a pas été réalizée, probablement
parce qu'on trouva l'idée trop hardie pour I’époque, et
I’arbre a été fait en fer. Ce détail esl trés peu connu.

(1) Voir le Technologiste du mois dernier, page 92.

Outillage, Matéricl et Divers.

iFads,

Chemin de fer pour lesnavires, de la bate de Furdy
auw golfe Saint-Laurent.

Au moment ol les auvriers quittent les travaux du
canal de Panama, le projet de chemin de fer & navires du
capitaine IZads va recevoir sa premiere application dans
une autre partie de 'Amérique. En effet, le gouverne-
ment canadien ayant voté une subvention annuelle de
175.000 fr. payables par semestre, pendant 20 ans, on a
commencé les travaux de ce chemin de fer & navires
pour leur permettre de se rendre de la baie de Fundy
dans le golfe de Saint-Laurent, ee qui leur fait gagner
530 milles en leur évitant de faire le tour de la Nouvelie-
Ecosse et du Nouveau-Brunswick.

A chaque exirémité de I'isthme a traverser, 1l y aura
un dock hydraulique, dans le genre de ceux qui fone-
tionnent & Malte, Bombay, San Francisco, ete., pour
soulever les navires sur un ber construit acet effet ou les
remetire & ilot lorsqu’ils auront traversé les 17 milles qui
séparent les deux exirémités de cette voie ferrée.

Ce chemin de fer devra pouvoir transporter les navires
pesant 2000 tonnes y compris leur chargement. Il y aura
quatre lignes de rails en acier pesant 110 livres anglaises
par yard (51,6 kg. par meétre courant) de longueur. Le
ber destiné & recevoir le navire sera amené dans l'ead
en méme temps que la plate-forme hydraulique, aprés
quoi le ber contenantlenavire sera trainé sur le chemin
de fer jusqu'd autre extrémité, ou il seraremis & flot par
une manceuvre inverse ala premiére.On estime a 600.000
tonnes le tonnage des navires qui emploieront la nou-
velle voie. Le temps gagné permettra aux navires de fai-
re deuxvoyages au lieud'un dans beaucoupdecas. Quant
a 'objection que les navires pourraient fatiguer pendant '
le trajet, toutes les précautions seront prises pour que la
coque soitmaintenue et épontillée de facon & ce qu'il 'y
ait ancune crainte & avoir sous ce rapport,

Jelix Alean,
La période glaciaire, par M. Falsan.

La PériopE cLAcIAIRE dont un savant trés distingué
M. Farsan nous raconte Phistoire dans la Bibliotheque
scientifique internationale, dirigée par M. Alglave, est

i
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une phase assez récente de la vie
qui a été longtemps révoquée en doute parce qu'elle
semblait eontredire 'évolution réguliere de la Terre d'a-

pres les théories de Laplace. Mais il a bien fallu se ren- |

dre & I'évidence. Il y a un certain nombre de siceles, les
glaciers ont envahi les vallées et les plaines les plus

riantes. Ils ontlancédes fleuves solides, qui s’écoulaient |

pourtant comme les fleuves d’eau de nos jours et por-
taient au loin d'énormes blocs erratiques arrachés au
sommet des plus hautes montagnes. Les régions les plus
- chaudes n’ontpas échappé & ces invasions glacées qui
ont laissé la preuve évidente de leur passage dans ces
bloes erratiques. :
M. Falsan discule toutes les causes qui ont pu ame-
ner ces étranges phénomeénes, et de nombreuses figu-
res facilitent l'intelligence de ces fails restés si long-
temps mystérieux. (1 vol. in-8° cart. & 'anglaize, avec
fers spéciaux. Prix 6 fr. Paris, librairie Félix Alcan).

La chalewr animale par M. Ch, Richet.

La CHALEUR ANIMALE est peut-étre le probléme fonda-
mental de la physiologie, depuis Lavoisier jusqu’a Clau-
de Bernard. M. Charles Ricuet, professeur a I'Eeole de
médecine de Paris, lui consacre un livre nouveau dans
la Bibliothéque scientifique internationale, dirigée par
M. Em. Alglave, son prédécesseur dans la direction de la
Revue scientifique. Ce livre, gui condense une annde
Tenseignement a ’'Ecolede Paris, résume les principales
théories quise sont succédées, et surtout expose I'élat ac-
tuel de la question. On y trouvera une foule d’expérien-
ces récentes el de fails curieux. La température du corps
¥ esl é.udiée, non seulement & Pélal de santé et dans
tous les organes, mais aussi dans les diverses maladies,
sous l'action des divers poisons et méme aprés la mort.
(1 vol.in-8 cart. a I'anglaise, avec fers spéciaux, a la
Librairie Felix Alcan. Prix 6fr.).

J. Pelletier.

Ancienneté de Uewsploitation de la houille en
Lurope. '

On a trouvé dans le Monmouthshire des haches de
Pierre au milieu de morceaux de charbon de terre a ciel
Ouvert, ce qui semblerait indiquer & la fois que les indi-
Vidus de cette époque extrayaient le charbon, mais qu'ils
e bornaient & exploiter des affleurements.

Théophraste,qui vivail 238ans avant 'ére chrétienne
barle d’une pierreappelée antracite qui décrépitelorsqu’on
enflamme,brale comme du charbon de bois et est em-
Ployée par les forgerons.

1l est & remarquer que le mot coal qui signifie houille

| . .
de notre planéte, phase | en anglais,ce retrouve plus ou moins dans toutes les lan-

gues du Nord ; 'ancien mot breton était Gol ; au moyen-
dge on disait en anglais Col, en lollande ¢’est Koel, en
suédois Aol, en danois Kul, en allemand ancien Chol,
en allemand du moyen dge Kol, en allemand moderna
Kohl, en irlandais Kuel, en dialecte des Cornouailles
Kolan.Iln'est pas jusqu’au mol francais howuille qui avee
la prononeiation gutturale de I'h ne présente une grande
similitude avee tous ces mots,

Les Romains connaissaient 'usage ducharbon de terre:
on a trouvé pres de Wigan, dans le Shrophire et dans le
Lancashire, des traces d’exploitation houillere assez
élenduesetperfectionnées dans lesquellesétaient des mon-
naies romaines et d’autres objets qui ont perinis d’assi-
gner une date précise & ces fravaux.

Chose singuliére, le livre de la conquéle, le Domes-
day Boofk, établi sous Guillaume le conquérant, ne fait
aucune allusion aux combustibles minéraux. Mais, & par-
tir de cetle épogue,on trouve une foule de documents re-
latifz a4 Pexploitation de la houille et,deés 1300, son emploi
était si général pour usages domestiques qu'on se plai-
gnait déja des inconvénients de la fumée et qu'un édit
d’Edouard I** interdil son emploi et ordonna la destrue-
tion des fourneaux ou on brulait de la houille. Mais ce
ne fut que temporaire et la rareté du bois fit reprendre
Fusage du charbon de terre. Dés le temps de Gharles I¢7
on n'employait plus d’autre combustible.

On sait d’autre part,que la découverte de la houille en
Belgique parait remonter & 1190, date a laguelle elle
[ut trouvée aux environs de Liége par un pélerin.

Stlonteus,
Chainage & onze fiches.

Presque tous les auteurs qui ont traité la question du
chainage indiquent, dans cette opération, lemploi d’un
jeude dix fiches. Il est cependantbien préférable de se
servir d’'un jeu de onze fiches. Le chainage y gagne en
rapidité et en exactitude, comme nous allons essayer de
le démontrer.

Voyons, eneffet, ce qui se passe avec un jeu de dix fi-
ches : Quand le chaineur de devant a placé sa dixiéme
et derniérefiche, le chaineur de derriére vient lui appor-
ter les neufl fiches qu’il a ramassées. Il lui donne aussi
la dixieme fiche qu’il arrache du sol et dont il repére
plus ou moins bien 'emplacement. En continuantl'opé-
ration,c’est cet emplacement de la dixieme fiche qui sert
de point de départ. Ce point de départ est souvent fort
difficile et fort longa retrouver au milieu de la végélation
ou des débris de pierres qui recouvrent le sol, el n’est
jamais aussi exact que lafiche elle-meéme pour servir de
point de départ. D’ou pertes de temps et inexactitude.
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Ces deux inconvénients sont facilement évités aves un
jeu de onze fiches, et 'opération est toujours aussi sim-
ple qu’avant. Dans ce ecas, lorsque le chaineur de devant
a placésa onzieme et derniére fiche, le chaineur de der-
riere vient lui apporterles dix fiches qu’il a ramassées.
Il compte cent metres deés qu’il a enleve la dixieme fiche
et repart sans hésitation de la onziéme [iche pour conti-
nuer le chainage. On se retrouve alors dans les mé-
mes conditions qu'au début de I'opération aprés le pre-
mier coup de chaine.

L’emploi d'un jeu de onze fiches fait done disparaitre
toute indétermination du point de départ et évite la per-
te de lemps que cause {la recherche du trou de la der-
niere fiche quand on ne sesert que d’un jeu de dix.

La méthode de chainage & onze [iches commence &
peine & entrer dans la pralique ; si elle est peu
employée, ¢'est uniquement parce qu’'elle est peu connue.
Nous croyons done que la présente note pourra étre  de
quelque utilité & nos collégues, ce qui nous a décidé i
Iécrire.

Gilmann,
Brigues poreuses aimnéricaines.

La construction demande trés souvenl des matériaux
légers et résistants ; ¢'est pour salisfaire a cette exigence
que l'on fabrique depuis assez longltemps des briques
creuses employées avec avantage dans le batiment.

Depuistrois ou quatre ans on fait en Amérique des
briques légéres d’aprés un procédé différent et dontle
résuitat est annoncé comme sgatisfaisant. Ce sont les
briques poreuses, fabriquées & Chicago, d’aprés les bre-
vets de M. GinMaNN, _

Suivant la qualité et le genre de matériaux employés,
onobtient des produits céramiques de classes différen-
tes ; mais le caractere général de cetle fabrication est
I'emploi d’'un mélange d’argile et de mali¢res organi-
ques. L’argile est plus ou moins fihe, ¢’est du kaolin ou
de l'argile grasse ordinaire ; la matiére organique er-
ployée est de la sciure de bols et notamment celle du bois
de pin, parce que ce bois ne contient pas de sels miné-
raux nuisgibles i la fabrication, ou biendes fibres végé-
tales comme la paille.

Les matieres arglleuses et organiques sonl intime-
menl mélangées aprés avoir été pulvérisées.

Le moulage se fait d’aprésles procédés ordinaires ainst
que le séchage ; la cuisson seule differe, car la maliere
organique composant le produit céramique est combus-
tible el peut développer assezde chaleur pour cuire com-
pletement la piece. Il ne faut alors d'autre dépense de
combustible que celle destinée & allumer le foyer, ou
bien & parfaire la quantité de chaleur nécessaire & la

cuisson, lorsque la proportion de matiére organique sé
trouve réduite dans la composition des produits.

On peulobserver que la cuisson ainsi opérée est ahso-
lument réguliére dans toute la masse et qu ‘elle donne
aux produits une couleur uniforme.

Les produits céramiques ainsi fabriqués |)et1vent dtre
sciés, lournés, pereés avee les mémes outils que les bois
de charpente, mais avec une usure beaucoup plus gran-
de des outils. On peut noter que la ‘dureté de la maliére
est d’autant plus grande que la proportion d’argile est
plus faible dans la composition du produit.

Ce genre de fabrication permet de diminuer de moitié,
pour les mémes dimensions, le poids des poteries ou bri-
ques ordinaires et laisse une économie de moitié cnvi-
ron, sur le prix de la construction en maconnerie.

Les briques poreuses sont ‘substituées au bois avee
beaucoup d'avantages dans les constructions légéres.
Elles procurent une économie notable et ne sont pas-su-
jettes aux mémes risques en eas d’incendie.

Si les briques poreuses américaines remplissent réel-
lement les conditions promises, il n’y a aucun doute
gqu’elles ne trouvent de nombreuses ulilisations en tous
lieux. Elles permettraient en effet de réaliser cet objec-
tif des constructeurs, obtenir de trés grands efforts de
résistance avec des malériaux légers.

Mais il faudra que Pexpérience et la pratique viennent
démontrer que ces précieuses qualilés ne sont pas ac-
quises au détriment de cerlaines propriétés demandée3
aux matériaux de construclion telle que la résistance
aux intempérieset I'imperméabilité. Le titre méme de
briques poreuses peut faire craindre qu'appliquées aux
biatiments d*habitation, elles ne les défendent mal contre
I'humidité du dehors ou du sol, & moins que par un pro=+
cédé spéeial et une nouvelle dépense on narnvc a les
rendre imperméables.

aal

@3
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—
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Degommage el décorlicalion de lu Ramie.

M. Rover est d’avis que le Concours du mois d ‘oe=
tobhre a rjorme pleine et entiére satisfaction. Le résul- -
tat cherché était obtenu visiblement sousles yeux de
tout le monde ¢ mais, pour I'apprécier, il eut fallu que
les machines qui travaillaienl se trouvassenten préesence
de produits livréz dans de bonnes conditions, clest-i-
dire que les tiges qu'on présentait & ces machines
eussent du dtre dans'élatotl elles sont dans la pratique
d’autre part, pour que les traitements chimlques (chose
dont M. Royer s'est occupd) eussent donné les résultals
complets qu’on en pouvait attendre, il ett fallu que I'eall
fut bonne. Done, d’une part, les machines ont donné 5&-
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tisfaction, et, d’autre part, il en est de méme des traite-
menls chimiques, malgré les difficullés éprouvées.

Les machines ont réussi en cesens, que leur but doit
se limiter & rendre la maliéreque l'on cultive en état
d’étre liveée & Iindustrie ; Pest le seul but de la décorti-
cation ;elle selimite au déboisage delaplante(1). Si I'on

demande aux machines de donner un produit compléte- |

ment pur, débarrassé du bois et de I'épiderme, ces ma-
chines seront compliquées, le prix de revient sera consi-
dérable. Etant donné que la ramie est d'une production
Colossale, on arrivera 4 imposer au planteur une dépense
telle, qu'il ne voudra Jjamais se livrer a cette culture.
Cetle dépense peut, en eflel, s’élever a 12,000 francs par
heclare ! '

La décortication n'est pratique qu'a une condition.
test que son role se limite au déboisage de la plarite, de
fagon & donner au planteur une matiere susceplible
@étre emballée et expédice en Angleterre, en Allemagne,
en France, partout ou il se trouvera un débouché. Clest
i Pindustrie & transformer cetle maliére.

II'y a beaucoup de planteurs qui se figurent due les
fllateurs devraient acheter leurs produits bruts. C'est im-
bossible ! Le fllateur & un gros matériel, un personnel
quil fui a fallu dresser ; il ne peut pas entrer dans la
voie de la Tabrication des produits. On doit lui apporter
Ce produil prét & étre mis en euvre par son malériel.
Done il y a lieu de eréer une industrle intermédiaire en-
tre le planteur, qui ne peut pas étre un industriel, et le
filateur qui ne peut pas étre un préparateur de produits,

1l y a huit ans que M. Royer s'occupe de la question.
et il est d'avis qu’il existe des machines de décortication
qui sont parfaites.

Ona vu des machines de M. Lanosieers, de M. Ban-
Biir et de la Compagnie américaine : M. Royer eslime
(uelles remplissent le but complétement. La meilleure
Mmachine du Concours était celle de M. Landsheere ; or
les tiges que I'on a présentées au Concoursavaient huit &
dix jours de coupe, et les matiéres gommeuses avaient

(1) Le Concours international pour leg procédés de décorli-
Ciltion et le dégommage de la Ranife, qui a cu lieu I'an dernjer,
Au mois d'octobre, ¢t dont nous avons publié¢ le comple rendu,
fait par M. Maxnniies Rincetamass, le jeunc et brillant proles—-
seur de Grignon, a suseité a la Socidtd des Ingénieurs civils
une discussion fort intéressante; commencde par M. Aucuste
MU!{EAU.I continuée par M. Rover. Si nous publions seulement
les assertioas de ce derniery en laissant de colé la Lrés remars
Quable communication de M, Moreau, ¢’est que cette derniére
Dappiendrail rien & nos lecteurs, que nous avons, depuis de
Ongues années, tenu au courant de celle question de la Ramie
{Vuir le Technologiste, 2¢ série, tome I, page 260 et tome TV,
Pages 117, 3¢ série, tome Il, pages 76, 117 et 217, tome VI, pago
93, cte.). Nous voulons cependanl en releniv ceci, c'est que
M.Morcau cst d'avis comme nous (voir le Technologiste 3¢ série,
tome X1, page 323, que « le probléme du dégommage esl com-
Plétement résolu, d'une facon simple, rationnelle et économi-
que, » par M. Frimy, dans son lvre La Ramie.

l produit des adhérences'qui empéehaient la machine de
fonctionner. Il eat fallu prendre, au contraire, des tiges
fraichement coupées el, par suile, plus faciles & décorti-

| quer. Done, il n'est pas justede dire que les machines

w'ont pas donné de résultat : ¢'est la faute aux maticres
présentées qui étaient en mauvais état.

It ne faut pas que I'idée que le Concours n’a pas réussi
se répande dansle public : e serait trés facheux. La
machine de M. Landsheere, exploitée en ces derniers
temps, 4 la Havane, produit par jour 100 kilogrammes
de matiére fibreuse extraite & 'étal see, et cela ne cotte
| que 8 ou 9 [rancs les 100 kilogrammes. Un ouvrier, aidé
par deux enfants, sulfit au fonctionnementde cette ma-
chine ; on peut la faire marcher i la vapeur sans aug-
mentation de prix de revient des produits qui sont
absolument comparables & ceux provenantdu travail des
Indiens,

Ces mémes produits, dégommés ensuite par le procéde
spécial de.M. Royer, ontune blancheur éclatante : d’au-
tres imitent lelin & s'y méprendre.

Il convient d’insister sur le résultat obtenu par le dé-
gommage ou purilication du produit brut fourni par la
machinea décortiquer. M. Royer assure que son procédé
chimique débarrasse absolument la matiére de toute la
partie gommeuse, tout en conservant aux fibres leur ré-
sistance et en les préparant trés bien aux opérations ul-
térieures du peignage el du filage, Daus ces condilions,
le produit le plus brillant et le plus pur ne revient pas
dplus de2 francs le kilogramme. Pour le China-gras,
acheté a 14 francs la tonne sur le marché de Londres, la
préparation ne doit pas codler plus de 1 franc par kilo-
gramme. :

M. Royer insiste toul spécialement sur le résultat du
concours, enregrettant que lejury, composé d’ingénieurs
de grand mérite assurément, n’ait pas été formé d’hom-
mesdu métier, capables d’apprécier siles machines lone-
tionnaient dans les véritables conditions de la pratique.
Le rapport officiela dit que le Concours n’a pas donné de
résullats salisfaisants : ¢'est une erreur contre laquelle
| M. Royer a déja eu l'occasion de protesler,

M. Royer trace la seule marche pratique pour ’'emploi
des décortiqueuses : il faut qu’elles soient installées sur
le terrain méme, et 'on a une lalitude de quatre a cing
jours pour couper une superficie représentant le travail
d'unebonne machine, a laquelle la ramie doit étre livrée
auassilot coupée, tandis que la ramie traitée au Concours,
et qui provenail de Gennevilliers, avait au moins huit
jours de coupe.

A la Havane, par exemple, o Pon peut faire jusqu’a
huit coupes en dix mois de plantalion, ia croissance est
constante et la lige coupée repousse assez rapidement
| pour qu'on fasse une récolte continue. On prend un cer-
tain nombre de machines, on comimence & un endroit de
plantation, on continue la récolte sans arrét jusqu'a ce
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qu'on soit revenu au point de départ : I, on relrouve une
nouvelle récolte bonne & couper et 'on recommence.
Ensomme, il n’est pas plus difficile de conduire sur
le terrain des décortiqueuses, qui sont relativement 1é-
gores el peu encombrantes, que d'y installer des balteu-
ses, et 'on a ainsi Pavantage d'abandonner im médiate-
ment le bois qui estabsolument inulile, et constitue, pour
les transports subséquents,un poids mort elencombrant.

Berthelot,

Originedu bronze : sceptre de Pépi I'", roi d Egyple.

La question des origines du bronze a préoccupé bien

des savanis, et M. BertarLoT 2t eu l'occasion d'y tou- |
cher, lors de ses études sur les métaux chaldéens (fnfro-

duction ¢ Uétude de la Chimie des anciens, p. 225).
Elle se rattache étroitement a celle des industries préhis-
toriques el des routes de commerce. On sait, en effet,
que si le cuivre est fort répandu dans le monde, I'élain,
autre ¢lément du bronze, est rare et concentré dans des
gites tout & fait spéciaux, fort ¢loignés et d’un acces dif-
ficile (1).

La mise en circulation de 'étain qui en provient n’a
dua commencer qu'a une certaine époque de P'Histoire et
a un certain degré de la civilisation. Aussi beaucoup
d’archéologues ont-ils admis que Pemploi du cuivre pur a
du préeéder celui du bronzedansla fabricalion des armes
et des outils, et ils présentent & I'appui de leur opinion
divers objels anciens, fabriqués avee du cuivre pur,
Mais la prineipale difficulté dans ce genre d'etudes ré-
sulte de Vincertitude des lieux d’origine et des dates y
relatives. De 1a I'intérét qui s’attache & 'examen d’objets
bien définis et d'un caractére historique incontestable.

Telle est une figurine, trouvée a Tello, en Mésopolamie,
par M. de SarzEc, et quil a rapportée au Musée du Lou-
vre. Cette figurine porte le nom gravé de Goudeah, per-
sonnage de la plus haute antiquité historique, et que M.
Oppert {ait remonter vers quatre mille ans avant nolre
ére. Or, M. Berthelot a trouvé par I'analyse -qu'elle est
constituée par du cuivre pur,

1l a désiré étendre cette recherche & la vieille Egyple,
et il a priec M. Maspero de lui indiquer quels étaient les
objets de ce genre les plus anciens, de date authentique a
son avis ; car beaucoup des objets existant dans les mu-
sées n'offrent pas de date absolument sure, cette date ré-
sultant dapplications dont la démonstralion n'a pas

(1) Voir le Technologiste, 3* série, tome V1, pages 87 et 102,
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toujours élé donnée. Tla bien voulu signaler en parlicu-
lier le sceptre de Pie1 I¢7, roi de Ja VI® dynaslie, appar-
tenant & Pancien Empire, et remontant vers 35004 4000
ans avant notre ¢re. Cet ohjet est conservé dans les col-
lections du Musée Britannique, & Londres.C'est un pelit
cylindre de métal, ereux, longdune douzaine de centi-
matresetayant été probablement emmanchéautrefoissur
un baton de commandement. 11 est couvert d’hiérogly-

| phes, et les Egyptologues sont d'aceord sur sa dale et sur

son origine, d’apres ce qui a été affirmé par les hommes
les plus compétents. M. de Longpérier I'a cité comme un
objet de bronze : affirtnation erronée. commeon va le
voir, aucune analyse n'en ayant été faile jusqu’ici. M.
Berthelot a eu quelque peine & se procurer un échantillon
d’un objet aussirare etaussi précieux. Cependant, 'am-
bassadeur francais & Londres, M. WappiNgToN, qui a
bien voulu préter son concours avec une extréme obli-
geance, aréuszi 4 obtenir cette faveur du Directeur du
Musée Britannique. On a détachéde intérieur du cylin-
dre quelques parcelles de métal, & 'aide desquelles M.
Berthelot a pu exécuter ses analyses. C'est un acte de
ii_b(:m]ité scientifique, dont il faut remercier a la fois le
directeur du Musée Britannique et M. Waddington.

Le poids deces limailles s'élevait 40,0248 g. ; elies con-
sistaient surtout en métal rougedtre, en partie oxydé et
associé avec quelques poussitres étrangéres. IL'analyse
qualitative et quantitative a pu étre exécultée, a 0,0001 g.
prés. Elle a indiqué du cuivre pur, exempt d’étain et de
zine, mais renfermant une irace douteuse de plomb.

Cette analyse prouve que le sceptre de Peépi Iev était
conslitué par du enivre pur, tel qu'on pouvait l'extraire,
A celle éporue, des mines du Sinai, mines exploitées par
les Egyptiens dés la 3° dynastie, depuis perdues, puis re-
conguizes par Pépi I'r. Les indications publices dans
Fouvrage de WiLkiNsoN (The cusloms and manners
ete., t. 11, p. 220-232), montrent que le bronze & baseé
d’étain existait de bonne heure en Egyptesans pourtant
en préciser la date ; il a du étre employé dés qu’il a élé
connu, & la fabrication des objels usuels. Si cet alliage,
plus précieux et plus stable que le cuivre rouge, n'existe
pas dans lesceptre de Pépi I*', on est autorisé a admettre,
par une induction vraisemblable, que le bronze n'était
pasencoreen usage & cette époque reculée, Celte opinion
concorde avec les résultats del’analyse de la statuette de
Goudeah ; et il paraitdés lors probable que l'introduction
du bronze dans le monde ne remonterait pas au dela de
cinquante 4 soixante sitcles. Auparavant, 'dge du cui-
vre pur aurait régné dansle vieux continent, comme
il a existé en Amérique, cula fabrication des métauXx
semble avoir traversé des phases paralléles.

Clermont (Qise). — Imprimerie DAIX Fréres, 3, Place Saint-André, — Maison spéciale pour jourpaux et revues.
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onus, p. 121, — Russel et Arth, Perfectionnements avx poulies fendues, p. 121,
Outillage, Procédés ef Divers, — Yon et Godard, Le Ballon ¢
enlre les marteaux pilons et les presses hydrauliques, par MM. D. A. et C. Casalonga, p. 122.— N, Orbec, L'ige de Paluminium, p, 124.

es, Manéges & plan incliné ot loco-

Exposition Universelle,

MARCEL DEPREZ.

Transport de la force par UEleetricité : Tnstallations de I Exposition universelle,

Le moment ou M. Marcer DeprEzZ vient d’étre chargé
de suppléerM. J. BerTrano au College de France pour
le Cours d'Flectricité nous semble bien choisi pour
EXaminer ce que peut nous présenter I'Exposition uni-
Verselle de 1889, au point de vue du transport de la force
molrice par 'électricité, X

Il convient, en effet, de remarquer que, si les expé
riences de Creil n’ont pas donné tout le sucees désirable,
elles n’en conslituent pas moins une tentative des plus
Femarquables, el I'Exposilion ne pouvait pas, dans
Ses installations, manquer de- nous offric quelque
exemple de transmission électrique & longue distance,
effeclué avee tous les progrés les plus récemment appor-
tés dans ce genre d’opération. )

"Deux lignes seulement de transport ¢lectrique & dis-
lance nous sont connues. .-

La plus importante est celle qui fournit Ja force mo-
trice & I'exposition du Matériel agricole (classe 49). Cet-
te classe est située lelong du quai d'Orsay, en amont du
bont de I’'Alma ; elle comprend tout le matériel agricole,
dont une grande partie doit étre exposée en activilé, sous
Peihe de présenter un intérét bien moindre.

Divers motifls ayant fait renoncer & actionner directe-
Ient, par machine & vapeur, la transmission de mouve-
ent de 200 métres de longueur installée dans cette
classe, Padministration a décidé de transporter élec tri-
quement, du Palais des machines, les 25 chevaux deman-
dés par les exposants. ’

La force motrice est fournie par la machine & vapeur
de M. V. Brassrur, dans la classe 52. Les deux dyna-

mos généralrice et réceptrice, apparliennent a la Société
pour la transmission de la force par Uélectricite, et
la ligneen bronzesiliceux, de 2800 métres de lorgueur
environ, aller el retour, a été installée par la maison La-
zaRE WEemLER. Elle suit 'avenue Bosquet, portée par
des poleaux en acier recevant le fil isolé : le transport
s'elfectue sous une différence de potenliel de 1.000 volts.

Un autre exemple moins important, mais également
intéressant, a été exige pour les besoins de la classe 56«
Matériel et procédeés de couture et de confection des
vélements. Celte classe comprend une annexe assez im-
portante, située au premier étage de la galerie de pour-
tour du Palais desmachines, & gauche de la zaleried’hon-
neur : les machines légeres, telles que les machines a
coudre, & faire les chaussures, ete., onl élé installées de
préférence dans cet emplacement. =~ - |

Il'y avail nécessité de mettre ces machines en mouve-
ment sous les yeux du public, malgré feur éloignement
des machines molrices, el la solution la plus simple
était une transmission éleclrique : il s’agissait de trans-
porter 39 & 35 chevaux. La Compacnie Fpisox s'est
chargée de 'installation de lagénératrice, de la réceptrice .
et de la ligne, et la classe 56 du montage de la transmis-
sion de mouvement. La foree motrice est fournie par la
machine motrice du Creuzot (classe 62).

Cetle intéressante transmission de force fonctionne ré-
gulierement depuis un mois. IXtant donnée la distance re-
lativement laible de la génératrice et de la récepirice, le
transport s’effectue sous faible tension, et la différence de
polenliel ne dépasse pas 100 volts.
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Générateurs, mnteurﬁ- et JJompes.

Ackermann et Cie. 196753, — 16 Mars 1889.
- Pompe noria reversible.
Arboucau (Mme), 196416. — 2 Mars 1889.
Perfectionnements aux générateurs d vaporisation
instantanée. :
Belmont. 196441, — 2 Mars 1889,
Nouveau systeme de moteur d gaz.

B cecker. 196526, — 9 Mars 1889,

Chauffage au gaz pour chaudieres d vapeur,

Bougette. 196565, — 12 Mars 1839.

Construction et application 4 un usage quelconque
d’un appareil appelé : Moteur Bougelte.

Bourne. — 196685. — 13 Mars 1889,

Perfectionnements dans les appareils et le procédé
pour obtenir la force motrice d Vusage des machines a
pression de fluide.

Campbel. 196,404, — 5 Mars 1880,

Perfectionnements dans les machines & vapeur d'am-
moniaque et autres fluides élastiques,

Capeyron. 196745, — 16 Mars 1889.

Perfectionnements dans les machines d vapeur,
~ Casalonga. 196662, — 12 Mars 1889.

Procédé de transformalion de la chaleur en travail.
Curée. 196445. — 6 Mars 1889,

Machine motrice rotative.

Desaun. 197098, — 30 Mars 1880.

Machine & vapeur a connexion directe,
Dutheil. 196564. — 8 Mars 1889,

Moteur hydro-vapeur, systeme Dutheil.
Frilley. 197073. — 29 Mars 1859,

Appareil a lever les liquides,

Gaze. 196531, — 7 Mars 1889.

Perfectionnements dans les moteurs a gaz.
Heinen. 196397. — 1¢* Mars 1889,

Nouveau moteur & gaz.

Humes. 196452, — 4 Mars 1889.

Ferfectionnements apportés aux machines motrices
actionnées par la combustion de vapeursdhydrocar-
bures, ou applicables & ces machines,

Jacob. 197034, — 27 Mars 1889,

Machine rotative applicable auxr moteurs 4 vapeur,

@ gaz, etc., aux pompes d liquide, d gaz, efc.

BREVETS DINVENTION EN DATE DU MOIS DE MARS 1889.

La Lombardiére de Canson. 197018. — 27 Mars.
Turbine @ distributeur et d aubes perforées.,
Landolt. 186578, — 0 Mars 1880,
Inflammation pour moteurs d gaz et a pétrole.
Landsée (de). 196440. — 2 Mars 1880,
Systtme de machine économique, dit ; Type Com-
peund francais,
Martin. 196668, — 14 Mars.
Nouveau systeme de chaudiere
bouilleurs multiples et déimontables.
CEchelhenser. 196789. — 18 Mars 1889.
Procédé et dispositif de réglage de moteur & gaz,

semi-tubulaire d

Oldroyd. 196763. - 16 Mars 1889,

Perfectionnements dans les chauffes des chaudieres
a vapeur et autres constructions analogues,
Pestre. 106408, — 6 Mars 188D, :

Chaudidre inexplosible a évaporation instantanée.
Roots. 196553, — 8 Mars 1889,

Perfectionnements dans les machines marchant a

I’hydrocarbo ne.

Sabatier. 196404, — 4 Mars 1899,

Moteur @ air chaud.

Saurais. 196594. — 9 Mars 1889.

Roue d’entrainement.

Schmidt. 106656, — 12 Mars 1889.

Perfectionnements aux petits moteurs,
Simpson. 196931, — 23 Mars 1880,

Perfectionnements dans les roues h ydrauliques, @
aubes et les auxiliaires. .

Société des générateurs a vaporisation instan-

tanée. 196718, — 14 Mars 18890,

Systeme perfectionné de générateurs d vapeur, & va=
porisation instantanée, systeme Serpollet.

Société Saurer et Sohne. 196706, — 14 Mars 1889.

Perfectionnements dans des moleurs fonctionnant au
gaz oléfiant, .

White. 196496, — 5 Mars 1889.

Dispositif perfectionné pour utiliser le combustible
liquide dans les chaudieres a vapeur et aulres fuw"
neaux, poéles et foyers.

Worth. 106799. - - 19 Mars 1889.

Machines d vapeur perfectionnées.

—
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Or, quoi que l'on ait pu écrire a la louange des chau-
dieres dites multitubulaires inexplosibles, il faut avouer
qu’elles ne sont pas al'abri des accidents qui sont deéja
malheureusement nombreux. '

Ce joint est en effet le point défectueux de toutes les
chaudiéres a éléments dites inexplosibles : la Tupture
d’un tube ou I'éclatement d’un joint constitue en réalité
une véritable explosion qui, pour partielle qu'elle soit,
n'en a pas moins, dans plus d'une circonstance, causé
mort d’homme (voir l'accident du Grand Hotel). Le bou-
lon & ancreest absolument dangereux el a fait nombre
de victimes.

Mais, ce qui rend Ia chaudiére multitubulaire réelle-
ment inexplosible, c’est la facon doat elle est alimentée,
c'est d’avoir une circulation d’eau constante assurant en
outre la consarvation de 'appareil, et 'on peut dire que
sur ce dernier point comme sur les autres, M. Roser a
obtenu un résultat complet.

On en peutji]g_cl‘,' du reste, par la description spéciale
de la Chaudiére pratique inexplosible d tubes simples
que nous donnons ci-apres, figures 48 et 49,

Le faisceau tubulaire incliné communique, comme
dans 'autre type : & sa partie supérieure avec un réser-
voir d'eaw et de vapeur IZ, et a sa partie inférieure avee
un cylindre bouilleur F, appelé hydro-déjecteur.

Le Maisceau tubulaire esl constitué par la réunion d’un
certain nombre de sériesverticales ou éléments de tubes.
Chacun de ceséléments se forme de plusieurs tubesbouil-
leurs B, reliés entre eux 4 leurs extrémités par deux col-
lecteurs rectangulaires A A, en fer forgé et soudé (breve-
téss. g. d. g.). Sur la face extérieure de ces collecteurs el
devant chaque tube bouilleur, se trouve une ouverture
destinée au netloyage du tube. Cette ouverture est fer-
mée parun bouchon conique, delintérieur a I'extérieur,
de tellesorle que I'élanchéilé augmente avec la. pression
ihreveté s. g. d. g.). .

“Les ¢éléments communiquent au réservoir supéricur
par l'intermédiaire d'un collecteur horizontal D, en fer,
rivé sur le corps eylindrique méme. Les assemblages des
collecteurs verticaux sur le collecteur horizontal et sur
Ihydro-déjecteur, sont faits métal sur métal, au moyen
de joinls spéciaux. ' _

Le réservoir eylindrique supérieur I, est construit en
tole dequalité extra a doublerivure : il est de grande ca-
pacité el se compose de 2 branches en forme de T. De
plus, il est surmonté d’'un dome qui a pour résultat de |
fournir de la vapeurtrés séche.

L’hydro-déjecteur IV, a pour but de recevoir les dépots
calcaires provenant de la circulation de I’eau, lesquels
gont extraits au moyen d’un robinet de vidange destiné
a cet effet. '

Le retour de 'eau du réservoir supérieur vers I'hydro-

e Technologiste

déjecteur, se fait par 2 gros tubes de eirculation G, tout
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a fait indépendants du faisceau tubulaire, de sorte qu'il
n'y a pas antagonisme entre ce courant de reiour et le
rapide effort de circulation qui se produit dans le fais-
ceau (ubulaire par suite du dégagement dela vapeur.

La chaudié¢re repose & I'arricre sur son assise, cl a4 sa
partie supérieure d’avant sur un galet visible 4 gauche
de la figure 48 : elle se trouve done tout & fait suspendue,
et par suile, libre de toute dilatation. Elle est poriée tout
entiere sur des piéces mélalliques absolument indépen-
dantes de la maconnerie, de lelle sorte que celle-ci
puisse élre réparée ou méme enlevée, sans toucher a 1a
chaudiere.

Toutes les armalures, garnilures, appareils, tels que
gsoupapes de sureté, flotleur, manometre, robinets, ele.,
sont d'un modele fort, disposé spécialement pour cette
chauditre.

La grille élant placée sous le faiscean tubulaire, la
flamme et les produits de la combustion traversent d'a=
bord une partie de la longueur des tubes B, se rendant
dans une chambre de combustion, ot en présence des
brigques rouges, les gaz qui se sont éteints se rallument
pour continuer ensuite leur parcours, contrarié par des
cloisons, & travers le méme faisceau tubulaire.

L’eau contenue dans les tubes est mise en mouvement
vers le haut, en vertu de sa diminution de densité. A
mesure que se forme la vapeur, le mélange de cette va-
peur avec I'eau non vaporisée, ayanl un poids spécilique
moindre que P'eau arrivant & Pavriére, monte vers le ré-
servoir supérieur ou la vapeur se dégage et 'eau refou-
lée & I'arriere redescend par les Ltubes G, placés acet el-
fet, en produisant ainsi une circulation continue et abso-
lument parfaite. .

Cette cireulation trés rapide produit un malange par-
faitde I'eau dans toutes les parties de la chaudicre, et
ameéne dans Uappareil une lempérature uniforme, (ui
permet d’utiliser le calorique de la maaiére la plus avan-
lageuse.

De plus, la circulation ne permet pas la formation de

- dépots ou d’incrustations: les matiéres caleaires précipi-

tées zont enlrainées dans les inbes descendants (¥, et

i abandonnées dans U'hydro<déjecteur F, au moment ol

le mouvement de la masse liquide change de sens.

Le dome se trouve placé vers 'arriere dua réservoir, de
sorte que la prise de vapeur étant ainsi éloignée du ni-
veau de I'eau et du point de dégagement de la vapeur
formée dans le faisceau tubulaire, on se trouve dans les
meilleures condilions pour que I'entrainement d’eau soit
supprime. )

Malgré les avantages spéeiaux qui résultent des dispo-

sitions quiviennent d’étre décrites, et quoique les maté-

riaux employés soient de toute premiére qualité,les prix
de ces générateurs sont cependant, & égale production:
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de . vapeur et & conditions égales de solidité, de sécurite
&t de durée, inférieurs & ceux de toul autre systeme,

M. N. Roser a largement contribué a la fournijtura de
vapeur de 'Exposition universelle, pour lesbesoins de
_laquelle il produit plus de 3.000 chevaux vapeur,
1t Emplacement. — Cour des chaudieres, le long de
- PAvenue de Lamotte Piquet, 1000chevaux, par un grou-
Pe de 5 chaudiéres. ;

2 Emplacement,— Cour de 30 métres, pour la Société
de transmission de la force par UElectricité, 1200
Chevaux, par un groupe de 4 chauditres,

Coupe longitudinale, montrant la composition d’un élément.

3¢ Emplacement. — Cour de 30 métres, pour le Syndi-
cat international des électriciens, par une chaudicre
de 100 chevaux.
4* Emplacement. — Part d’Orsay, contre le pont d'lé -
Ta, pour le groupe électrique de Lrcoureux et GARNIER,
- deux chaudiéres donnant 6¢0 chevaux.
5 Emplacement. — Section Belge, vers I'avenue de
Labourdonnais, dans Exposition de MM. pe ViLLe Cua-
- TEL ET C1E, une chaudiére de 100 chevaux.
6° Emplacement. — Galerie des machines,dans I'l'xpo-
Sition de M. MoraNEJEUNE une chaudiére de 40 chevaux.

ROUSSEAU ET BALLAND,
Pompe s débif variable, course el vitesse constantes,

Un nouveau genre de pompe systéme Rousseau et
Balland, a été déerit par M. Rousseau dans une com-
munication & la Société d’encouragement. Cet appareil
se compose essentiellement d'un corps de pompe unique
muni d'un clapet d’aspiration et d’un clapet de refoule-
ment, dans lequel se meuvent deux pistons plongeurs
ayant méme diamétre et méme course, et dont les bielles
sont actionnées par un arbre animé d'un mouvement de

Fig. 4D,
Coupe transversale et vue de la facade estérieure,

rotation continu. Les excentriques reliant ces bielles &
I'arbre moteur zont calés I'un & demeure, I'autre de fa-
¢on & pouvoir faire varier 'angle de calage. Or, quand
les excentriques sont placés de facon que leurs centres
se trouvent & I'opposé I'un de Pautre, c’est-d-dire quand
'angle de calage est nul, le débit est également nul, et
commence seulement quand I'angle prend valeur, poup
augmenter en méme temps quecet angle : ce débit crojt
ainsi, & volonté, de zéro & la valeur du débit total engen-
dré par les deux pistons, quand les excentriques sont
calés sur le méme diamétre, mais du méme edté de I'ar-
bre moteur
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On peut ainsi obtenir, en marche, aivolunté, et avee la
plus grande douceur, toutes les variations de débit. L’ap-
pareil est toujours plein d’eau, ce qui supprime tous ris-
ques de choes, et permet de le Taire foneciionner a de
trés grandes vitesses,

Ses principales applications concernent I'alimentation
des appareils & triple effet, dans la sucrerie ; le service
des presses hydrauliques et & emboutir, la construction
des gralsseurs automatiques, 'alimentation automatique
des chaudiéres & vapeur. L,a plus originale est certaine-
ment celle qui permet la réversibilité de 'appareil en un

! diametre du eylindre

moteur hydraulique & puissance et consommatlon varia- !

hles, et & course el vitesse conslantes, Celte transforma-
tion est obtenue par la suppression des clapets et 'addi-
tion d’un tiroir de distribution ecirculaire. La construe-
tion et le fonetfonnement de cette distribution hydrauli-
que ont pour earactéristique le rapport absolu entre la
faree produite et eau en charge dépensée. On peut, grice
i ce moteur, utiliser la pression des eaux de villes, et
employer économiquement des moteurs donnant & vo-
lonté 1, 3, B, 10 kilogrammeétres, avec le méme appareil,
dméme vitesse, el consommation proportionnelle au tra-
vail produit.

ORIOLLE.

- Machine Compound & deww cylindres pour les
baleauz du Congo.

Les chaloupes 4 vapeur livrées & M. SavoreNaAN DE
Brazza, par M. OrioiLg, de Nantes, réalisent les progrés
les plus récents dans la construction des petits bateaux
& vapeur a grande vilesse.

Ces chaloupes, au nombre de quatre, sont ideniiques
de forme et de eoustruetion dans tous leurs éléments:
une pitcede la machine ou de la chaudiére de 'une peut
¢tre remplacée par une pi¢ce similaire de I'une quelcon-
que des autres, Les plans ont été dressés pour toutes les
particularités qu'exigent & la fois, la navigation du Con-
go, le transport facile, et le montage des chaloupes a
destination.

Leursdimensions principales sont :
perpendiculaires 15 métres, largear sur le pont 2 m. 86,
creux au milieu 1 m. 10,

La coque est en {0le d’acier galvanisée et divisée en 6
compartimenls é¢tanches. Le coffre avant est divisé trans-

longueur entre

assez solide pour que le eanot puisse s'échouer. Aucun
des éléments composant ces chaloupes n’atteint 29 kil.,
et la coque entiére avee ses aceessoires pase 2.000 kil.

L’appareil moteur est une machine compound & 2 ey-
lindres et 4 pilon. Ses dimensions sont les suivantes :
‘admission, 0m. 19 ; diametre du
eylindre de détente, 0 m. 31 ; eourse commune, 0 m. 19,

Cet appareil ezt supporté par 4 eolonnettes en acier for-
géel polide 3 m/m de diametre. Une entretoise trés
lézére maintient a leur position extrémité des glissiéres.
La distribution et la détente sont commanddes par une
coulisse Stephenson. Les tigesdes pompes 4 air, d’alimen-
tation et de cale sont mues par un seul exeentrique pla-~
cé entre les deux manivelles. La condensation s'effectue
par mélange et peuf étre supprimée si besoin est.

Lors des essais, cette machine a donné, pendant 3 heu-
res, une moyenne de 545 tours et développé une force de
110 chevaux sans fatigue ni échauffement. Le graissage
combiné pour ceite vilesse de rolation a parfaitement
fonctionné et il n’y a pas eu nécessité d'arroser un seul
instant. .

De méme que pour la coque, la machine, qui pése 900
kil., est démontable en colis pesant au mazimum 20 ki-
los, excepté 3 colis eylindres, batis et condenseurs, qui
pésent chacun moins de 150 kilogrammes.

L’appareil évaporatoire est une chaudiére du systéme
perfectionné Oriolle, On sait que cette chaudiére se com-
pose essentiellement de 2 lames d'eau inclinées, réunies
par un faiseeau de tubes paralleles enfre eux et perpen-
diculaires aux plaques.

Pour répondre aux conditions de poids nécessitées par
le transport & dos d’homme, on a du diviserle générateur
en deux demi-chaudiéres dont I'accouplement forme un
seul foyer de dimensions inusitées eta bruler du bois.

Lasurface de chauffe est de 42 maétres carréds, letimbre

| de 9Kkil. Le poids, eau comprise, est de 1.650 kil.

Les essais de vitesse ont été faits sur une chaloupe ti-
rée au sorl. Sans méme pousser la machine & outrance,
on a effectué les 8 parcours, sur une base mesurée en
Loire, & une vitesse moyenne de 14 nceuds 58, Ihélice
hatlant 545 tours.

Celte vitesse, comparable & celles que donnent les meil-
leurs canois-vedettes de la marine anglﬁisc, avee chauf-

| fage au charbon et & tirage forcé, a été oblenue avecle
. tirage naturel et le chauffage au bois. C’est 14 un résul-

versablement parune cloison en deux parties dont I'une |

peut étre remplie d'eau.

Onobtient ainsi un lest qui serta déniveler la chaloupe
dontle tirant d’eau n’est plusalors que de 0 m. 70 aulieu
de 0m. 00, I’arbre de 'hélice traversela coque vers le tiers

arriere ; il est supporté a son extrémité par une chaise da

trois pieds, munie a sa partie inférieure, sous le mame-
lon de I'hélice, d'une crosse destinée & protéger celle-ci et

tat remarquable qui fait grand honneur & la construc-
tion francaise.
Dimensions principales et résultats des caleuls ;

MACHINE PROPREMENT DITE

Pression 4 la chaudiére.................. .. 9ke.

Diametre du petit eylindre ............... v Om. 19
— du grand cylindre,............ . 0m. 31

Course des pistons. ....v..... et eeemaae , O0m.19
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Nombre de tours...... ..

................ .o 520
Vitesse des pistons en métres par seconde.., 3m. 16
Introduction aux deux cylindres....... e 0,70
Puissance prévue de I'appareil.............. 90 ¢h. 75
Course des tiroirs...... e 0 m. 044
Condenseur par mélange (admission d'eau
froide par un conduit de), diameétre...... 0 m. 030
Pompe & air, diameétre..........oovevennns . 0m. 140
— COUPSB.vvvennnenrnnnnaananss 0 m, 000
Nombre de toUrs ... ovvvenneanrarerennnn. 500
Vitesse du piston par seconde............. . 1 m. 500
Pompe alimentaire, diamétre............... 0 m. 040
. — COUMSC. vt vunnranvnnnnns 0 m. 090
Poids avee ligne d’arbre, hélice et tuyautage. = 928 kg,
HELICE
DIAmeLEe. .o v e vt e Om. 95
Pas...... S e 1m. 02
Nombre d'ailes....vvvvennnn.. e ceenn 2
CHAUDIERE
Timbre'....oovvvvnnn Ceibenana P B .
Surface de grille.......... R s 1 m®22
— de chauffe totale....,.. e, 43 m?01
Nombre de fubes ...........ocvuvein... 2066
Diametre extérieur............ e . 0m. 045
— intérieur.........oooiii e 0 m, 042
Longueur. . ....oo ittt 1m. 10
Epaisseur des lames d’eat....oovevnnnnnnn, . 0m. 120
Poids de la chaudiere vide. ....c.oooiinn. 1312 Kkg.
— —_ AVEC AU .. vvvrnrr ey 1632 kg.
Volume d'eall.....ovvviiinriinin s 322 litr.
— devapeur........... e . 135 litr,

DE GLEHN,

Rendements compares des pompes cenlrifuges
el & piston.

Les installations des pompes 4 pistons faites & Prlastatt,
par MM. ScnaerreR, Lavance kr Gie, comportent une
machine de MM.'Hathorn et Davey, de Leeds, composée
d’un moteur Compounda deux cylindres, actionnant des
manivelles & 90°, commandant, par des halanciers d'é-

. querre, quatre pompes verticales.

Les cylindres ont 482 et 838 millimetres de diamétre
et 908 millimetres de course, Il n'y a pas d’enveloppes aux
eylindres et la distribution se fait par des tiroirs ordinai-
res mus par des excentriques,

Les pistons des pompes ont 558 millim. de diamétre et |

908 millim. de course.

Cette installation a coaté 134.000 franes en nombres
ronds, dont 54.000 pour les machines et pompes.

Une installation annexe comporte une machine & va-
peur horizontale, commandant par engrenages et cour-
roies deux pompes centrifuges conjuguéesdu type Neut.

Il a été fait dix essais sur les pompes 4 piston et qua-
tre sur les pompes cenfrifuges. On a relevé le rendement
des pompes et le rendement de la machine en eau mon-
tée, c’est-a-dire le rapport du travail en eau montée au
travail indiqué sur lespistons.

Pour les pompes & piston, lerendement en volume des
pompes a variéde 14 0,992 el le rendement de la machi-
ne de0,738 & 0,646. Ce rendement a diminué trés régu-
lierement au sens inverse de la vitesse, de 0,738 pour
15,3 tours par minute a 0,646 pour 26.1 tours.

Pour les pompes centrifuges, le rendement a varié de
0,484 pour 470 tours par minute dela pompe 4 0,347
pour 611 tours.

J. PELLETIER,

Utilisation des puils ariésiens pour produire
de la force molrice.

Les puits artésiens du Dakota, aux Elats-Unis, sont
certainement les plus puissants qui existent, au double
point de vue de la pression et du débit. Il v a ac-
tuellement une centaine de ces puits de 150 & 700
meétres de profondeur, distribués sur 29 comtés, depuis
Yankton & Uextrémité méridionale, jusqu'a Pembian &
I'extrémité nord. Iis donnent unvolume d’eau trés cons-
tant et qui n’est nullement iufluencé par le forage de
nouveaux puits ; la pression &'y éléve 4 110 et jusgu’'a
130 métres d’eau, soit 11 4 13 kilogrammes par centi-
métre carré. Ceile eau est ulilisée dans les villes les
plus importantes pour distribution d'eau, service d’in-
cendie etsurtoutcomme force motrice.

A Yankton, uneturbine de 49 chevaux fait mouvoir
un moulin pendantla journée et, le solr, produit I'éclai-
rage éleetrique par 'eaud'un puits artésien. L’installa-
tion a coulé moins cher qu’avec une machine & vapeur,
et il n’y a aucune dépense de service : ni combustible,
ni mécanicien : 4 peine un entretien insigniﬁant_. Les
journaux américains qui rapportent ces faits font remar-
quer combien la nature a été prodigue pour leur pays
le gaz naturel lui fournit gratuitement un combustible
inépuisable et dans d'autres endroits les mystérienx ré-
servoirs de la terre mettent & sa disposition, sans frais,
une distribution de force motrice naturelle et presque
sans limites. '
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C'* BRUSH.

Nouvelle force hydraulique, el transport électrigque,

Depuis longtemps la Compacnie Bruss,d Virginia City,
dans I'litat de Nevada, avait jugé nécessaire d’avoir une
plus grande force motrice pour les usines et les divers
moulins de boceardage de Comstock : on avait déja

canalisé un grand nombre de cours d’eau dans les mon- !

tagnes voisines (SierraNevada), jusqu'a unedistancede
40 kilometres, sans arriver & obtenir une force motrice
sulfisante.

Onse décida alors 4 cette singuliere solution d’envoyer
au (ond d'un puits de mine, 'eau d'évacuation des
roues hydrauliques des moulins, d’utiliser cette eau pour
actionner les turbines d'une usine électrique, au fond
dela mine, et derenvoyer alasurface, 4 ces mémes mou-
lins, I'énergie obtenue sous forme de courant électrique.
Voila qui n’est pas banal, el bien américain.

Lie moulin de Nevada comprend 60 boccards, avee tous
les accessoires, (els que concasseurs, laveurs, trieuses,
ete.; ilest alimenté par 'eau d’un réservoir disposé dans
la montagne & une certaine distanee; mais, comme nous
I'avons dit, la foree fournie est insuffisante. On recueille
done cette eun, & la sortie des roues et on l'envoie au
fond du puits de la mine de Chollar, qui est voisin de ce
moulin et dont la profondeur est de 500 metres. L’ean
est amenée par deux tuyaux en tole, de 20 et 25 centi-
metres de diameétre, dans une chambre souterraine de
15 métrees sur 7,6 m. et d’une hauteur de 3,50 m. exca-

vée dans un porphyre.

Lesdeux tuyaux sont réunis dans cette chambre, dans |

un collecteur commun d'ou partent 6 dérivations de
15 centimétres aboutissant aux distributeurs desroues
hydrauliques. Celles-ci sont des rouves verticales Sys-
téme Pelton, & augets el injection  inféricure, et
compléternent renfermées dans des caisses en tole. Elles
actionnent directement,a 900 tours par minute, 6 machi-
nes Brush de 130 chevaux, établies de maniére particu-
lierement robuste, avee graissage continu. Ces machi-
nes sont munies d’un enroulement compound pour cou-
rant constant, et il parait qu'on a réussi A obtenir une
régularisation automatique trés satisfaisante, sans em-
ploi d’aucun autre régulateur.

Les dynamos sont disposées en deux rangées i coté de
leurs moteurs, dans I'étroit espace disponible. La cham-
bre des machines est naturellement éclairée & 'électricits
par 36 lampes Swanalimentées en série par 'une des
dynamos. Le courant est amené de la mine par autant
de cireuits que de machines.

Les cables, & fil de cuivre parfaitement isolés, aboutis-
sent & la chambre des moteurs électriques, -au moulin
de Névada, la longueur tofale de chaque circuit est de
7.100 meétres environ,
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La chambre des moteurs comprend 6 machines de 86
chevaux disposées tout le long d’un arbre de transmis-
sion quelles actionnent par courroies, et auquel est
ézalement reliée la roue hydraulique de I'usine.

Les moteurs sont munis de rézulateurs a force centri-
fuge, qui réglent la vitesse moyenne a 850 tours. Le
rendement mécaniquede la transmission é¢lectrique serait
de 70 pour 100, ce 'qui est trés beau dans un cas pareil.
Quant au rendement de I'eau’ motrice, il est certaine-
ment trés faible, néanmoins, grace & I'énorme chute
réalisée par cette ingénieuse ‘combinaison, on oblient
avee les moteurs électriques et une faible partie de l'eau
disponible, un ftravail bien plus considérable qu’avec
la roue hydraulique primitive.

[’eau une fois utilisée au fond da puits est envoyée
hors de la mine par un tunnel, et on ssnge 4 'utiliser
une troisiéme fois 8 un niveau inférieur,

On a rencontré deux difficultés principales dans la réa-
lisation de cette installation vraiment curieuse : la pre-
miére a été la régularisation, au moins approximative,
de la vitesse des roues hydrauliques, qu'on avait négli-
gé dés 'abord de munie d’'un dispositil & cet effet ; puis
la température trés élevée de la chambre souterraine a
donné lien & des accidents aux génératrices.

En effet, cette température a atteint 25 degrés centi-
grades et I'air est entiérement saturé de vapeur d’eau :
onadone du reccuvrir loutes les parties électriques d’un
isolant spécial, et depuis tout a bien marché.

Cette installation est réellement remarquable, et fait
le plus grand honneur aux ingénieurs de la Compagnie
Brush qui I'ont réalisée, Cestsans doute la premiére fois
quondéveloppe une puissance de prés de 800 chevaux
avec une chute d’eau de 500 métres !

Il a cependant existé, et il existe pevt-éire encore dans
le Valais, en Suisse, une petite turbine marchant avee
une chute de 230 métres ; la vitesse était naturellement

- extréme, et I'usure des aubes tres 1':fpide, bien qu’on ent

fait la turbine et le distributeur en bronze. Ce cas était
considéré comme lout a faitanormal,mais les roues Pel-
tondont il s'agit icisont dans des eonditions bien plus ex-
lraordinaires encore, et il est désirable d’avoir plus de
détails sur leur fonctionnement que n'en donnent les
Jjournaux américains. Ilest curieux qu’avec une pareille
chute et un diamétre d’'un metre seulement, on ne
marche qu'a 900 tours, ce qui correspond & une vitesse
linéaire de 15 métres. 1l faut done, ou bien que les
pertes de charge soient énormes, ou bien que les roues
fonctionnent avec un choe considérable ; elles sont, en
effet, disposées de maniére & utiliser le choe et la réaction
de I'eau qui revient surelle-méme, un peu comme dans
la roue Poncelel ; construites en hronze silicenx, leur
poids n'est que de 100 kilogrammes chacune.

—
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FORTIN FRERES,

Manéges & plan incliné et locomobiles.
Exposition universelle,

Les Batteuses a plan Incling, tout le monde e
8ait, présentent de précieux avantages: facilité de trans-
Port, installation prompte, conduite trés simple, battage
Completement & I'abri dans les granges, Depuis plusieurs
- 8nnées, MM. Forrin FRERES, de Montereau, se sont oc=-
Cupés de la construction de ces appareils ; ils les ont no-
-Fablement perfectionnés et en ont fait pour leur maison,
~ Une spécialité quileur permetdelivrer cette machine dite
- Tripoteuse, dans des conditions exceptionnelles, tant
€omme perfection de la construction que comme prix, et

Figure 50, — Manége & plan incling,

'S types 4 un ou deux chevaux,
“OUlce qui a été fait dans ce genre. :
Ils sont tres simples, wayant quune seule courroje
'Ur donner lemouvement. Ils sont d’une grande légeo-
lede traction, et peuvent, par conséquent produire plus
€ travail. [e scconeuramouvement alternatif d’un nouy-
Yeau systéme secoue parfaitement la paille sans la déte-
Tiorer, ot exige moins de force que Je tire-paille. Les ar-
"~ 8 sont montés sur coussinets a billes ; le Batteur est
0 fer, et Jog battes, aprés usure d'un coté, peuvent étre
Urnées et donner une nouvelle période de fonetionne-
ent. Le Contre-Batteur est ézalement en fer et & jours,
: 0 déviter le cessage du blé et I'écorcage de i'avoine,
“1 frein complémentaire permet de régulariser la mar-
€ du cheval. On obtient de cette machine, avec

sont supérieurs i

un cheval du poids moyen de 530 kil. un rendement
de 20 a 30 hectolitres de bhlé en 10 heures, et presque le
double en avoine, :

MM. FormiN FRrERES ont oblenu avec ces batteuses
plusieurs premiers prix, notamment au Goncours spécial
de Grignon, en 1886, _

La Machine tripoteuse de MM. Fortix FRERES, mal -
gré toute sa perfection, ne peut pas échapper & I'inconvé-
nient général de ces sorles d’appareils;: elle ne peut ser -
vir qu’au batiage, et celui-ci lerminé la machine est re-
misée et constitue dés lors un capital immobilisé sans
produire. :

MM. FORTIN FRERES, pour remédier & cet état de
choses, ont eréé un matériel de battage se com-
posant d'un Manége a plan incliné, monté sur roues
a4 un cheval ou a deux, qui actionne par une cour-

Figure 51. — Locomebile sur ressorts,

roie une batleuse séparée, également mobile. On
peut ainsi, lorsqu'on ne bat plus, utiliser le manége
pour faire mouvoir des instruments d’intérieur. Ce mate-
riel, qui donne les mémes résultats que la tripoteuse
comme quantité et qualité de travail, offre encore I'a-
vantage de pouvoir varier les positions de la batteuse
par rapport au manage, de facon 4 recevoir la paille du
colé le plus commode, figure 50, : :
Enfin les chevaux étant plus éloignés de la batteuse,
sonimoins exposés & aspirer la poussiére par les naseaux,
. Les Machinesa vapeur locomobiles de MM. For-
tin fréres sont trés soigneusement construites, et réunis-
sent toules les qualités nécessaires pour les Présenter
comme d’excellents moteurs agricoles ou industriels,

- Grande solidité, résultant de la bonne qualits des
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maliéres premieres et de la disposition bien étudiée des |

organes.

Simplicité et facilité du graissage, grande facilité de
cond uite.

Régularité absolue assurée par un systéme spécial et
unigue de fermeture du régzulateur,

Economie considérable de combustible produile par

peur. Le mécanisme est entierement monté sur un bitis

unique en fonte fixésur la chaudiére. Celle dernitre est '

munie de tous les appareils accessoires, et de joints au-
toclaves en nombre suffisant pour nettoyer parfaitement

rendements intermédiaires et du rendement final, ¢’est-
d-dire de la foree relevée au frein sur 'arbrede Paéromo-
teur pour un cheval indigqué aux pistons des machines
a vapeur motricesde l'usine centrale de la rue Saint-Far-
gean, 4 Belleville, -

Les machines & vapeur sont herizontales & deux ey-

. lindres compound.
la disposition de la chaudiére et la distribution de va- |

la chaudiére et extraire les dépdts caleaires. Le foyer est :

disposé pour employer différents comhbustibles.
I’alimentation se fait dans un bac, et 'eau est portée,

avant d'entrer dansla chaudiére, & une température éle- |

vée, en traversant un réchauffeur placé dans le batis.

Le montage sur ressorts appliqué & ces locomobiles est |

gort important pour les entrepreneurs de Battages : il
évite la dislocation des organes quise produit, au cours
de leurs pérégrinations, dans les machines non suspen-
dues, Il y ade plus un {rein pour enrayer les roues, or-
cane indispensable dans les pays de montagnes.

MM. Forrin FrRERES construizent également, et tou-
jours avee la méme perfection, les Semoirs, d’aprés un
nouveau systeme breveté et perfectionné, les scarifica-

teurs, bineuses, elc., etaussiles Machinesd battre mon- |
tées sur roues, pour étre actionnées par les locomobiles, |

Ces Batteuses, construites de trois forces différentes,
pour la grande, la moyenne et la petite culture, nelaissent
rien a désirer comme aménagement et solidité, Les mou-
vements sont particulierement bien agencés, de fagon
4 éviter les trépidations el les frayements. Les arbres
tournent dans des coussinets en bronze munis de grais-
seurs automatiques.

Le batteur est entitrement en fer, etle contre-batteur, |

également en fer et & jours, peut s’¢loigner ou se rappro-
cher suivant la nature du grain.

Des secoueurs articulés secouent énergiquement la
paille sans I'endommager, et le grain est re¢u en sacs,
proprement vanné.

! -

A. CHANTRAINE.

Ezpériences sur la distribution de la force par Uair
comprimé.

Sans nous étendre en des considérations bien connues

sur I'utilisation de 'air comprimé dans les centres d'ag- ‘:

glomérations importantes tels que Paris, nous entrerons
directement dans 'examen des conditions de production
et du mode d’emploi de ce fluide dans I'aérometeur, des

FElles ont ét¢ consiruites, ainsi que les compresseur-
chez Davey Paxman et Cie, a Colchester.

Le travalil relevé aux diagrammes estde 341 chevaux 4
38 tours,

Les compresseurs sont horizontaux a 2 cylindres, les
tiges des pistons sont dans le prolongement des tiges des
pistons & vapeur.

Les diagrammes des r-ompresseurs, indiquent 2
vaux d 38 tours.

On a dene 341 — 296 = 45 chevaux de perte, y com -
pris le travail des frottements et des pompes & air,
s0it 592 = 86,8 pour 100 de rendement.

On obtient par tour 1, 20 m*® d'air effectif refroidi dans
le réservoir, soit par heure 2040 m® ponr 341 chevaux in-
diqués. Done 1 m?® nécessite 0,1166 cheval-heure indiqué
sur les pistons & vapeur ou bien encore : 1 cheval-heure
comprime 8,62 m® de 1 &4 6 atmosphéres.

La conduite de refoulementn’aque 120 mm. de diame-
tre. Par ce fait etpar le refroidissement de I'air, on re-
foule réellement & 7 atmosphéres, pour en avoir 6 dans
le réservoir ; ceci constifue une perte a éviter. Par les
ameéliorations & exécuter, on pourra obtenir 9,1 m? d'air
par cheval, ou I m? par0,10 96 cheval-heure.

Lecompresseur perd 5 pour 100 par retard de fermeture

26 che-

| des soupapes et espaces nuisibles ; le refroidissement de

l'air parinjection d’eau donne encore23 pour 100 de perte,
de sorte que le compresseur ne rend que 0, 868 < 0,77
< 0,95, soit environ 63 pour 100 d’effet ulile de la puis-
sance qui lui est transmise par la vapeur. '

Normalement I'air passe par un réchauffeur & bee de
gaz ou & foyer alimenté par du cokeou du charbon avant
d’arriver a Paéromoteur,

Un réchauffeur briale 50 kil. decoke pour un service
de 50 chevaux pendant 7 1/2 heures et la machine con-
somme 0,250 kil. d’huile par heure.

Laéromoteur est muni de thermomaétres et de mano-
metres, d’indieateurs anx deux extrémités du eylindre,
et d’'un frein de Prony.

Un régulateur de pression rnaintient celle-ci constante.

L’aéromoteur est une machine horizontale, & distribu-
tion par tiroirs, & détente réglée par une coulisse solidaire
du manchon d’un régulateur Porter.

On a fait 3 espéces d'essais pour déterminer :

. le travail normal & air chauffé ;

2.'le travail a air non chauffé;

8. le travail & air non chauffé avec injection d’ eau dans
le rechpul‘feur.
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L Travail normal a air chauffé.

Température avant le réchauffeur 17°C.
—_ apres — 700,
— 4 la décharge -- 8
Travail indiqué, 9,8 chevaux HP.
— au frein, 8,0 — —

Travail au frein __
“Travail indiqué —

Rendement :

0,88.

Dépense par cheval-heure mesuré au frein 2202,
indiqué 19,3m3,

2. Travail d air non chauf)d.

Température du courant d’air a I'admission 4 17,
d I'émission  — 60,
Cette température tombe méme & - (e,
Travail indiqué, 9,8 chevaux HP.

— au frein, 8,3 —

Rendement: Tasiau i — 0 84,

Dépense dair par cheval-heure mesuré au frein 38 m?,
. On ne pouvait guére dans ces conditions marcher plus
de 10 minutes environ, I'émission s’obstruant prompte-
ment par congélation.

Cecin'est pas unobstacle 4 lamise en train Instanta-
née des moteurs, parce que si I'on allume le feu das la
mise en train, le réchauffeuragira avant la congélation
et celle-ci sera évitée. ' )

On peul, 8'il est nécessaire de produire le froid, éviter
le danger de la congélation, en séchant l'air par le pro-
ceédé trés simple qui consisterail & faire passer le tuyau
d’arrivée ¢largi dans la capacité drefroidir dont la tem-
Pérature serait maintenue a prés de zéro. Ainsi toute
Phumidité serait condensée et purgée aulomatiquement,

3. Travaild air chauffé et injection d’eaudans le re-
chauffeur.

Température de I'air de la canalisation, 17°,

— — réchauffé, 1700,
—— — A& lémission, 700,
Travail indiqué en chevaux 9,43 chevaux, IP,
— aufrein 8,67 -
Rendement : Jssse e — 0,02,

Dépense d’air par cheval-heure au frein, 1627,
indiqué, 14,8,

— —

Un autre essaine donna que 14m? par cheval-heure
au frein, mais la consommation d’huile augmenta de te|-
lesorte que I'expérience ne fut pas prise en considération.

La consommation constante d’eau injectée fut de4 1i-
tres par cheval-heure, : g

La consommalion de charbon du réchau ffeur, plus éle-
vée que dans les expériences de la série 1 sans injection,
fut de 0,3 kil. environ par cheval-heure,

Ce mode de fonctionnement n’était pas encore courant
& I'époque de ces expériences, mais seulement @ I'élude.

Les machines rotatives de moins de 0,5 cheval e,
dépensent environ 60 4 70 métres cubes d'air par cheval-
heure au frein. . .

Comme la question d’économie n’est jei que tout A
fait secondaire en présence de la facilité, les petits moteurs
n‘ayant jamais qu'une marche de courtes périodes sul-
vies d’arréts plusou moins longs, ne sont pas munis de
réchauflleurs.

RENDEMENT TOTAL,

L. — Comparaison du travail indiqué au compres-
seur et du travail de Uaéromoteur mesuréd au frein,

10, — T:'acaa'ld air chauffé sans injection,

1cheval-heure frein nécessite Ia dépense de 22m® d’air.

Im? d’air donné par les compresseurs actuels deman-
de 0,1166 cheval-heure indiqué sur les pistons & vapeur
de l'usine.

12m?® d’air donnésparles compresseurs actuels deman-
dent 2,56 chevaux-heure indiqués sur les pistons & va-
peur de l'usine,

Le rendement fotal est donc o ou 39 pour 100,

L’amélioration du compresseur éviterait 6 pour 100 de
pertedued la suppression et le rendement total monterait

WﬁerTﬁﬁ = -ﬁ,l_i = 41,5 pour 100,

Une injection mieux entendue aux compresseurs et
d’autres améliorations, 1'utilisation d'une plus haute ten-
sion aux aéromoteurs feraient sans doute gagner enco-
cre 12 pour 100 et plus du travail fourni et le rendement
total s’¢léverait aisément & 50 pour 100,

2% = Travail @ air chauffé avec injection.

Un cheval-heure au frein demande 16 m* d’air,

16 m* d'air correspondent 4 16 s< 0,1165 = 1,86 che-
vaux-heure H P indiqué aux Distons & vapeur de 'usine.

Rendement total pl=54 pour 100, et comme plus haut,
une économie de 18 pour 100 sur les pertes éléverait Je
rendement & 86 pour 100 si 'on ne tient pascomple de la
faible dépense du réchaulfeur,

On a par conséquent les rapporls suivants entre le tra.
vail aufrein 4 Fasromoteur, et le travailindiqué aux pis-
fons & vapeur de I'usine :
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1. Rendement 2. Rendem. poss.

actuel, grice aux
i perfectionnements
Conditions de fonctionnement. & apporter.
Travail & air chauffé sans
injection.........ccvuan. . 39 4 S
Travail & air chauffé avee
injection ... ..ot 54 % 66 %

Avec le rendement actuel de 63 pour 100 au compres-
seur et 8% 4 'aéromoteur, on avait 0,63 >< 0,88 = 0,55 de
rendement caleulé ; la différence de 55 4 39 pour 100 dé-

pend des frottements dans les conduites et autres causes |

de perte (1).

II. — Comparaison du travailindiqué au compres-
seur et du travail indiqué aux aéromoteurs.

Cecidonne une idée plus nette du transport de la forcede
la vapeur par I'intermédiaire de Pair comprimé aux sta-
tions d’utilisation.

1° — Travail 4 air chauffé.

1 cheval-heure indiqué demande 19,3 m® d’air.

- Done 19,3 > 0,1166 cheval-
h eure indiqué sur les pistons & vapeur de 'usine, c'est-a-
dire 2,25 chv.-h. HP.

Le rendement total sera done 2'—0 = 44 pour 100.

" Par les améliorations indiquées, cest-a-dire pertes
diminuées de 18 pour 100, ce rendement s'élévera

40,44 > -5 — 93 pour 100 environ.

s

i
T00-
20— Travail a air chauflé et injection.

1ch.-h. indiquédemande 1,48 m?® d’air ou 1,48 X 0,1166
= 1,72 ch.-h. II P indiqués aux pistons & vapeur de
I'usine. _

Le rendement total alteint done, en ne {enant pas
compte du charbon du réchaufleur, 3

i
améliorations

58 pour 100
tenant compte des
71 pour 100,

el en possibles

08 _
0y — 18 —
. On a donc le tableau des rendements :

cheval.-vap.-h. indiqué a I'aéromoteur

cheval-vap.-h. indiqué au moteur a vapeur

1. Rendement 2. Rendem. poss.

actuel. par les
perfectionnements
Conditions de fonetionnement a apporter.
Travail & air chauffé sans
-~ injection. ... 44 o 53 %
Travail & air chauffé avee
injection.........covius 58 % 71 %

(1) Nous ferons remarquer que l"on ne peut aisément se rendre
compte de laperte de 35 a 3g de rendement, puisqu'il parait que les
expériencessurl’aé¢romoteur ont étéeffectudes a Saint-Fargeau méme
et non en ville, c'est-d-dire & 'autre extrémité de la canalisation,

(Note du traducteur),

1églage,

Gratssage et Transmissions.

BREVETS EN DATE DU MOIS DE MARS 1889,

Barrée et Canivert. 197008. — 27 Mars 1889,

Poulie @ encliquetage intérieur utilisant le poids des
corps comme force motrice applicable a toutes les ma-
chines.

Bourdon. 193637. — 12 Mars 1880.

Graisseur sous pression, @ circulation cenlrale,
Carmen et Parrot. 107040, — 30 Mars 1880,

Systeme d’embrayage universel.

Coste. 106671. — 13 Mars 1389,

Agrafe pour jonction de courroie.
Gagniére. 196965, — 26 Mars 1889,

Nouveaw systeme d’attache pour jonction de cour-
roies de machines et transmissions mécaniques.
Grafton. 196399. — 1er Mars 1889,

Perfectionnements dans le clavetage et le calage des
roues.

Hamelle. 196743, — 15 Mars 1889,

Perfectionnements dans les graisseurs a ressort pour
le graissage d la graisse.

Koehler et Pintner. 196613. — 11 Mars 1889,

Perfectionnements aux appareils & graisser les par-
ties en mouvement des machines.

Lalance et Schober. 196456. — 4 Mars 1889.

Nouveau graisseur automatique a jet forcé pour la
lubrification des cylindres et des tiroirs des machines
a vapeur et pour le graissage d distance, des paliers des
arbres de couches, -
Michelon: 196719. — 18 Mars 1889,

Systeme de garniture métallique pour presse-étoupes-
Paraf fréres. 196434, — 5 Mars 1889. '

Nouveau systeme d'agrafes pour courroies de trans-
mission. .

Poizot. 196034, —26 Mai 1889,

Application du caoutchouc aux cones de friction et
en général d toutes les transmissions par frictions effec-
tuées par le contact de deux cines,

Roirant. 196406, — 6 mars 1889,

Systeme de changement de marche dit d obturateu”
applicable aux machines @ vapeur ou d tout autre agent
moteur.
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Rué. 196499, — 7 mars 1389,

Nowveau graisseur pour cylindres et tiroirs de loco-
Motives et de machines
Systeme Rué.
Ubermubhlen. 197078. — 30 Mars 1889, :

Changement de marche a un excentrique par change-
Mment de position de la barre d’excentrique et par trans-
mission directe et indirecte.

Vogt. 106830, — 10 mars 1899,

Dispositif de stireté pour écrous.

a vapeur, appelé graisseur

ROMBAUX,
- Graisseur indicaleur & piession.

L’appareil de M. Rompaux, destiné a Pemploi dela grais-
se, se compose d'un godet dans lequel est introduite Ia
Mmatiere lubrifiante. Sa partie inférieure est disposée sur
le coussinet a graisser, de la meilleure maniére. Un pis-
ton creusé & Pintérieur glisse & frottement dans le cylin-
dre du graisseur. Ce piston est relié¢ & une lige indica-
frice au moyen d’une bague fixée dans le centre du pis-
lon par une deuxié¢me bague en plomb. Llindieateur
fraverse la vis qui peul loujours se mouvoir de fagon &
bresser a volonlé sur le piston : la tige indicatrice est
munie d'un bouton indicateur et un écrou régulateur
bermet d'empécher la vis de descendre: Apres l'intro-
duclion de la graisse, le piston est amené conire elle,
lindicateur se levant aussildt el ne s'abaissant quau
fur et 4 mesure de Ia graisse ulilisée uniformément.

RUSSEL ET ARTH.
Perfectionnements ausx poulies fendues,

Jusqua ce jour les poulies fendues navaient été consz-
truites que d'un diametre de 0,25 ou 0,30, et encore avee
difficulté et grands frais ; elles présentaient peu de force
bar suite de la gorge nécessairement trés réduile & cause
des boulons assembleurs, Supprimer ces divers inconvé-
nients, établir des poulies fendues de toul diametre me-
Me le plus petit (4 4 8 cent. de diamet.), tel a été le butde
¢es inventeurs, alors surtout que ces poulics sont deve-
Nues indispensables. Flles s'établissent méme en hois,
ivec parties se fixant 'une dans l'autre, assemblant so-

lidement la gorge et fixant e moyew sur 'arbre avee le

degré de friction voula pour qu'on puisse se dispenser de
fl’aiscs, clefs, vis d’assemblage ou méeanisme de serrage.

Cette poulie fendue se compose essentiellement de qua-

tre parties
de ;1 3

2 parties'doubles constituent le moyeu et |a
parties doubles constituent la gorge. La consirue-
tion est telle que lorsque le dé est tiré perpendiculaire-

mentdanslagorge,la forme coniquedeg parties assemblele’

d¢ étroitement ot ferme Jesdeux moitiéd1'une contre I'au-

huologiste
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tre. Kn méme temps les deux moitiés de la Zorgze sont
également tirées fortement I’une contre Pautre par les in-
clinaisons transversales enqueue d’aronde du dé, desorte
queles parties sont mainlenues Pune contre 'autre et supr
Farbre avecune foree et friction exactement proportion-
nées ala force employée pour pousser lesparties 'une
contre Pautre. Cette poulie réalise les avantages d'un
démontage facile, d'une pose essentiellement simple et
d’une pression automatique.

YON ET GODARD.
Le Ballon caplif & cing cents métres.

MM. Gaprier Yox et Lours Gopann ontinstallée un bal-
lon captil qui permet aux curieuxde planer & 500 meé-
tres au-dessus du sol, . . '

Ce ballon, quoique moins grand que celui qui, en
1878, s'élevait aux Tuileries, a des proportions trés res-
pectacles : 55 metres de circonférence, 1,047 metres de
surface et 3,053 métres cubes de capaciteé.

Il est faild'une soie tres résitante, recouverte de ver-
nis, et enfermée dans un filet de24.000 mailles, qui sou-
tient la nacelle, et se relie au moyen de cordages au
cible d’aseension. :

Tous ces cordages pourraientsoutenir avantde se rom-
pre, un poids de 36.000 kilog., et le maximum de leup
charge normale, voyazeurs compris, ne dépassera ja-
mais 2.000 kilogrammes. i

Le eable d’ascension, qui relie le ballon au sol, a a
soulenir un effort de 1.000 kil., et il a supporté, en pré-
sence de la commission de surveillance, nommée par ia
préfecture de police, une charge de 10.000 kilogrammes.

Le rappel du ballon s'opére au moyen d’une machine.
a vapeur d’une foree de 26 chevaux : ces quelques chif-
fres montrent gue 'on a pris toutes les précautions possi-
bles pour éviter toute chance d'accident.

Le ballon s’éleve réellement de 430 métres, et le pang-
rama que I'on découvre est vraiment merveilleux, car la
longuenr du cible est augmentée encore par la situation
élevée de la station aeérostalique : cela permet aux re-
gards de plonger par-dessus les collines qui environnent
Paris, et de s'¢lendre & use tres grande distance,

* Nous n’avons pas hesoin de dire que l'on découvre tout
Paris ; de ce point seulement, on peut se faire une idée’
exacte de la topographie de la capitale, car, quelle que
soit la hanteur du monument sur lequel on monterait’
pour avoir une vue d’ensemble, fut-ce méme sur la Tour
Eiffel, on ne pourrait voir ce monument lui-méme, et
par suile I'effet qu'il produirait dans I'ensemble,

- M. Godard a eu une heureuse idde =t il est cerlain que
son entreprise est assurée du succes.

- "
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Outillage, Procédés et Divers,

BENOIST- DUPORTAIL.

Etude comparalive : Marteaux-pilons a vapeur et Presses hydrauliques, par MM. D -A. et C. .Casafonga

MM. CasarLoNca PERE Er FILS ont remporté le prix du
concours Chalas avee leur ouvrage surles Marteaud-
pilons et les P'resses hydrauliques appliqués oauax
travaua de forge et de chaudronnerie. Il en a été fail
un compte rendu a la Société des Ingénieurs civils, par
M. Bexorst-DurorTaiL, dont nous extrayons ce qui suit.

Les martinets ayant été longtemps desinstruments fon-
damentaux des maitres de forges, il a paru juste de
faire rapidement lei leur oraison funébre.

On employait aussi autrefois, indépendamment des
martinets, dans les grandes [orges, des moutons plus ou
moins lourds, mus soit par traction directe & bras d’hom-
mes, soit & aide de treuils, et dont la disposition élait
analogue & ceux donti on se sert encore pour le bhattage
despieux et pour P'essai des essieux au choe.

On les employait notamment pour souder les ancres
de navires et pour couper les fers de gros échantillons.

Ces moutons conduisaient naturellement, en leur ap-
pliguant un moteur & vapeur, aux marteaux-pilons, dont
la masse f{roppanfe recoit parfois le nom de mouton,

Recherchant l'origine du marteau-pilon, MM. Casa-
longa disent que deuk péres ont eu 'honneur de lui avoir
donné le jour : Francois Bourdon, en France, et James
Nuasmyth, en Angleterre, qui en ont congu I'idée séparé-
ment el & peu prés simultanément. Bourdon se [it bre-
veter en avril 1842 et Nasmyth en juin 1842,

Le point important, ¢’est que Bourdon a eu le mérite
de construire le premier marleau-pilon et de faire la
premicre application des la fin de 1840, un an et demi
avant la date de son brevet et celle de la patente de Nas-
myth. Le poids de ce premier marteau était de 2.500 kil.
et la hauteur de chute de 2 mélres.

Le bati élait composé de deux couples de monlants ou
jambages en fonte, reliés par des entreloises en fontle
formant glissiéres ; ils étaient cinirés 4 la partie infé-
rieure, de maniere & former des arcades permettant de
circuler facilement autour de 'enclume,

1ls reposaient chacun sur un massif en magonnerie
et étaient reliés a la partie inférieure par une grande
plaque de fondation et & la partie supérieureparun enta-

blement recevant le cylindre & vapeur. Le marteau était
guidé parles entreloises des jarmbages formant glissiéres.

La chabotte sur laquelle reposait 'enclume reposait
elle-méme sur un massif composé de deux ou plusieurs
lits de fortes pieces de bois croisées entre elles et for-
mant quadrillage.

Depuls plusieurs années, on a remplacé, dans le bas-
sin de la Loire, le massil en bois par une couche de
sable de 1 mélre.

Dans l'origine, les jambages étaient étayés par quatre
jambes de force qui n’ont pas tardé & étre supprimées.

L’expérience ne tarda pas & montrer tout le parti que
I’on pouvait tirer de cette belle invention el Bourdon éta-
blit, d'une part,des marteaux de1.800 kg. et de 1.500 kil.
et méme de 1.000 kil. au mirimum, et d’autre part des
marteaux de 3.000 Kil. et de 5.000 kilogrammes.

Dans le type définitif les jambages, réduils a deux, ont
été bifurqués a la partie inférieure, de maniérea former
des arcades latérales, comme dans le premier type.
Pour les petits marteaux, Bourdon rendil les jambages
solidaires de la chabotte dans laquelle ils sont encastrés.

I.e poids des marteaux a élé augmenlé successive-
ment, et, aprés des marteaux de 10, 15, 20, 25 tonnes, on
est arrivée au Creusot, aux aciéries de Terni en Italie,
aux usines de Saint-Chamond, chez les {iréres Marrel,
aux usines de Frédéric Krupp, & lssen, & des marteaux
e 100 tonnes qui sont la limite actuellement atteinte.

1l & fallu recourir pour ces énormes marleaux a des
disposilions spéeiales pour le bati et pour la chabotte.

Lu chabotte du marteau de Terni et celle de Perm. en
Russie, pésent I'une HU8 tonnes et 'autre )1.000 tonnes
el ont été coulées sur place d'une seule masse ; celle du
Creusot ne pése que 720 tonnes et est composée de trois
assises superposées.

Les pralticicns admettent que la chabotte doit avolr six
fois le poids du marteau pour le [er et dix ou douze foid
pour 'acier,

Dans le bati du Creusot les jambages sont composés
de parties assemblées solidement entre elles.

Le biti de Terni dont la disposition est due a M. Cha-
las, est composé de bandes de tole assemblées par des

rivets, Les jambages sont reliés par deux traverses de
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Construction semblable qui supportent les glissiéres ;cel-
le supérieure porte en outre le cylindre. L’ensemble cons-
titue un chevalet en forme de pyramide reclangulaire
dont les jambages sont les arétes et qui repose sur les
fondations parsa grande base. La base supérieure porte
un chemin circulaire pour un pont roulant destiné a la
Manceuvre des pieces.

L’industrie ayantbesoin de marleaux trés légers, Far-
ol imagina son marteau 4 double elfet, pour 'élampage
des petites pieces. Le bati est formé par un montant
Unique en col de cygne pour faciliter le service.

Les puissants marteaux de Terui et de I'arsenal de
Wolwich sont aussi a double effet, mais ce systéme fa-
tigue beaucoup les tigeset son application ne s'est pas
développée, -

On a essayé d'appliquer I'automaticité : mais elle ne pre-
sente pas d’avantages, puisqu’il faut toujours un homes
Ine pour régler la course.

“Pour empécher la projection du piston dans Pespace,
Quand la lige vient & se rompre, on a adopté différentes
dispositions, entre autres Papplication & la partie supé-
rleure d’une forte traverse munie d’un tampon a ressorts
Belleville.

Dans les marteaux du Creuzot, on a placé a la parlie
8upérieure une cuvette dont le couvercle est muni de
deux soupapes, I'une de contrepression, s’ouvrant de bas
en haut, qui ne fonctionne que sous une pression déter-
minée pour limiterla course du piston, l'autre dile ate
Mmosphérique, s'ouvrant de haulen bas. pour permettre
la rentrée de Pair quand la pression intérieure descend
Au dessousd’'une ecertaine limite.

- Il convient de signaler que les balis ont recu un cef-
lain nombre de dispositions spéciales, sulvant I'emploi
Auquel ils étaient destings,

Différents ingénieurs ont songé naturellement 4 rem-
blacer la vapeur par d’autres forces.

A Terni, on aappliqué l'air comprimé en utilisant une
thute d'eau dont on disposail. :

M. Robson s’est servi de moteurs & gaz ; son marteau
beut étre commode dans de petites industries.

Enfin, M. Marcel Desprez a appliqué Pélectricité, et a,
barult-il, obtenu des résultals satisfaisants,

L’étude de MM. Casalonza donne sur les dispositions
Appliquées aux organes des marteaux-pilons des détails
tres uliles et tres intéressants, mais qu’il serait trop long
Qexposer ici,

Un chapitre spécial est consaceré aux marteaux méca-
Niques, qui, il faut bien le dire, tiennent plus des marti-
lets que des marteaux-pilons, et dont une partie ou leurs
Similaires exislaientlongtemps avant ceux—ei. .

Dans les marteaux de Longworth, de Dunican, de Pat«

tel‘sﬂn, la commande est opérée par des bielles, des ha= |

1anciers-, des plateaux a marnivelles, des excentriques 5
d

ans celui de Georges Booth, le balancier est formé par J.

B ——

un ressort 4 lames analogue aux ressorts de suspension
des voitures ; dans le marteau de M. Halot et dans cep-
tains marteaux a planer, la tige dz la frappe est soule-
vée par des rouleaux a friction dont le desserrage entrai-
ne la chute, .

Pour terminer cette série, nous parlerons des marleaux
de M. Schmerber, dont Ia disposition ne différe des mar-
teaux-pilons ordinaires que parce que la vapeur est rem-
placée par un mouvement mécanique.

Le marteau proprement dit présente un évidement
dans lequel se meut une came qui produit le souléve-
ment. L’entablement du bati et le haut du marteau sont
munis de tampons en caoutchoue qui adoucissent le choe
etaugmentent la rapidité et la force du coup.

La seconde partie de I'ou vrage est consacrée aux pres-
ses hydrauliques, qui présantent des avantages dans
certains cas et qui paraissentdevoir étre employées con-
curremment avec les marteaux-pilons. .

Elles forgent et soudent plus & creur, et la perfection
de la forme esi tellament grande que l'aspect est le
méme que celui des pieces fondues.

Il parait que la premiere application a été faite, il v a
plus d’un siécle, par les freres Perrier, de Chaillot, & de3
presses monétaires,

MM. Casalonga établissent trois cutégories de prasias
hydrauliques appliquées aux travaux de forge et de
chaudronnerja.

1° Les marteaux hyd rauliques dans lesquels le mou-

| tonest soulevé par la pression hydraulique et retombe

par son propre poids, :
2° Lies presses a matricer, dans lesquelles la prassion
agit lentement soit en dessus, soit en dessous,

3° Les presses hydrauliquos a forger proprement ditegy,
qui sont, en quelque sorte, des marteaux-pilons a dou-
ble effet.

Dans la premicre catégorie se trouve le marteau hy-
draulique de Guillemin et Menary, dans lequel le pis-
ton, quand il est arrivé i lafin de sa course, apres avoir
été soulevé par Peau venant d'une pompe, fait marcher
une came qul ouvre l'c‘eimpl}emenl pour permeltre au
martean de remonter. Son invention remonte a 1851,

Dans la presse A malricer de Brugnon et Goudet, spé-

" cialement destinée a la fabrication des bandages, la

barre asouder, préulablement cintrée, est placée sur un

| blateau recevant !a pression hydraulique par la pariie

inférieure et sur lequel la contrematrice est descendue
au moyen d'une vis, placée 4 la partie supérieure.

Dans la presse de Fox, qui remonte & 1847 et qui ren-
tre dans la troisiéme catégorie, ainsi que les suivanles,
le piston descend et produit la compression par la pres-
sion de I'eau venant d’une pompe ; 'opération terminée,
on introduit la pression dansun second cylindre, ou se

trouve un piston dent la tige releve celui de la presse,
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Le piston porte & sa partieinférieure un contrepoids for-
mant accumulateur.

Cette presse a servi de type 4 celle de Bourdon et a
celle d'Haswell.

Dans la presse a forger Benoist-Duportail, 'eau venant
de la pompe se rend dans un réservoir supérieur, d'ou
elle redescend dans le corps de presse sur le piston. On
exerce ensuite une pression aussi considérable que I'on
veut au moyen de pompes de compressicn. L'opération
terminée, on décharge la presse et le piston remonte au
moyen d’un contrepoids agissant au bout d’un levier et
d’une tige placée a la partie supérieure, Cetle presse re-
monte & 1857,

Le marteau hydraulique & forger de Bourdon, qui date
de 1862, est presque identique avec la presse de Fox ;
Peau sous pression arrive dans le pot ou corps de presse,
qui est encommunication avec un accumulaleur ; elle
passe ensuite dans un cylindre secondaire ou elle sou-
léve un piston qui reiéve celui de la presse.

La, s’arréte historique des premiéres applications de
la presse aux travauxde forge el de chaudronnerie,

Diltiérentes dispositions se rapprochant plus ocu moins
de celles ci-dessus ont été adoptées par Siemens, Twe-
dell, Bessemer, Cammell et Tannelt, Walker et (ie.

La presse la plus puissante est actuellement celle des
Forges de Chatillon et Commentry, qui atteint quatre
millions de kilogrammes et qui est trés bien installée.

La presse Ilasswell, qui est trés perfectionnée et trés
puissante, atteintune pression de trois millions de Kilo-
grammes ; le type est le méme que celuide la presse de
Fox. Son brevet date de 18€0.

Une machine & vapeur horizontale commande deux
pompes aspirantes et foulantes, également horizontales,
placées sur un méme axe, dont 'un sert & donner la
pression et I'autre & relever le piston.

L’appareil se compose en outre de deux sommiers trés
résistants compris entre les montants du bati, dont 'un
repose sur le sol et sert d'enclume ; le sommier supérieur
contient le corps de presse dans lequel se meut un piston
auquel est fixée la frappe.

Pour terminer leur étude, MM. Casalonga parlent ra-
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pidement des grands laminoirs, considérés comme unin-
termédiaire entre les marteaux-pilons et les presses hy-
drauliques. Ces appareils, disent-ils, ménagent mieux le
métal que le marteau, sans pouvoir le forger & cceur aussi
bien que la presse.

Ils citent une forge ou I'on avait obtenu des résultats
peu satisfaisants avec un marteau un peu faible peut-
étre pour la fabrication des blindages et ou 'on en a ob-
tenu d’excellents avec des laminoirs de 1 m. 50 de diame-
tre el 4,50 m. de table dont la manceuvre exige un em-
brayage hydraulique pour produire le changement de
marche.

N. ORBEC.
L’cige- d'aluminiunt.

Les journaux américains considérent que, sion est
actuellement dans I'dge de fer ou bientot d’acier, on peut
dés 4 présent prévoir 'avénement de I'dgedaluminium.

De nouveaux progrés dans la fabrication économique
de ce métal dont le minerai est inépuisable 'ameéneront
un jour & remplacer le fer dans la presque totalité de ses
emplois. L'aluminium ne pése que le tiers du poids
du fer; sa résistance est égale, sinon supéricure. Il se
travallle avec la plus grande facilité, se coule sous toutes
les formes et & une température peu élevée, il esl inoxy-
dable ; il n’est pas besoin de le protéger contre les agents
atmosphériques.

On peut prévoirdes a présent les révolutions que 'em-
ploi de 'aluminium aménera dans une foule d'industries.
Ainsi la navigation a vapeur recevra une impulsion nou-
velle, par le fait que des coques aussi résistantes et des
machines aussi puissantes gu’actuellement ne péseront
que le tiers du poids des appareils de nos jours: mais:

¢’est surtout pour les ponts que la substitution de Palu-
minium au fer et al’acier permettra de réaliser des mer-

veilles el d'atteindre des portées dont nous n'avons pas

idée. L'dge d’aluminium sera c-ﬂtmuenwnt 'dge d'or des
ponts.

Clermont{olse) - Impr:merle DAIX Fréres, 3 Place Saint-André, —

Maison spéciale pour journaus eg revues.
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veau systeme de maisons démontables, p. 136. — De Chardonnet, Procédé de fabrication de la soie artificielle, p. 138.— J. Hochstetter,
Jaunissement rapide du papier de bois rapé, p. 159, — Grimshazw, Emplois de 'huile de graine de coton, p. 139, — Vilmorin-Andrieue

et Cie, Grainiers, & I'Exposition universelle, p. 140,

- Cxposition Universelle.

L}

La lour Eiffel foudroyée : Les parutonnerres i I'Erposition universelle,

L’orage d’hier (samedi 17 aont), au cours dudquel la
Tour Eiffel a été pour la premiere fois frappée de la fou-
dre, donne une actualité réelle a la question des paraton-
herres et-au mode d’installation le plus propre 4 en as-
surer l'efficacité. ' _

Bien que la décharge ait été considérable, puisque la
pointe du paratonnerre a été fondue, les ingénieurs qui
€taient a ce moment (9 heures et demie du soir environ)
présenls au laboratoire d’électricité, silué au sommet de
la tour, n’ont subi aucune incommodité physique, et
ils ont eu la rare bonne fortune de se trouver plongés
au sein d’'une atmosphére sursalurée d’électricité sans
en éprouver le moindre dommage : le mémoire qu’ils
préparent sur cet événement sera certainement un des
documents les plus intéressants que l'on puisse avoir
sur ce sujet. : . :

Quant aux personnes qui, & cette heure comme - tou-
Jours, encombraient la Tour, aucune n’a ressenti le plus
petit effet physique, la plus légere commotion, bien que
la plupart, par suite de Pintensité peu commune du eoup
de tonnerre, aient eu la perception trés netle que la fou-
dre était tombée sur la Tour meme. Ce résultat, d'ail-
leurs, est absolument d’accord avec les prévisions des in-
Zénieurs électriciens les plus distingués qui, au rebou rs,
des idées admises par une certaine école, ont voulu que
toqle la charpente métallique fut reliée au paratonnerre,

LOUIS LOCKERT.

et également mise en communication avee les couches
souterraines aquiféres et conduclrices du sol, par un
grand nombre de descentes métalliques ou perd-flui-
des. Il convient méme de dire que dans ces conditions le
paratonnerre constitue un luxe inutile, du moins quant
a la protection des habitants et visiteurs de la Tour. Il
était naturel cependant de lerminer par une pointe de.
paralonnerre la hampe de 15 métres qui soutient le pa-
villon national : on assurait en méme temps d'une facon
parfaite la protection des instruments de la dernisre
plateforme.

On sait en effet que certains éleciriciens ont préconisé
isolation du paratonnerre, des conduites et des perd-flui-
des, au moyen d’isolateurs en verre el en porcelaine ;
c’est 14 une pratique vicieuse & laquelle plusieurs de
nos constructeurs spéciaux seraient cependant enclins
4 se livrer, si 'on en croil du moins l'agencement de
leurs vilrines dans les;juelles figurent ces pernicieux en-
gins. 1l convient au contraire, ainsi qu’on s'est décidé a
le faire pour I'Hotel de Ville de Bruxelles, de profiter de
toutes les piéces métalliques qui peuvent servir de des-
centes naturelles, pour les relier entre elles et a des perd-
fluides nombreux pénétrant sdrement jusqu'aux cou-
ches souterraines conductrices, en méme temps qu’on
met en communication avee les desceutes toutes les pie-
ces métalliques importantes qui figurent dans Pédifice,
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On peut, grdce 8 ces précautions, redulre au minimum
le nombre des tiges de protection dressées sur les coms
bles, tout en étant assuré d’'une protection parfaite.

La Tour Eiffel constitue, dans ces conditions, le plus
beau de tous les paralonnerres exposés : un paratonnerre
géant hors de proportion avee toute espéce de vitrine, !
mesurant de la base au faite de la hampe, une hauteur
de 3:5 metres, sans solution de continuité et qui, relié au
sol conducteur par des perd-fluides trés nombreux, pro-
tege elficacement la zone environnante de 1260 melres de
diamétre.

Aprés avoir dit ce que nous avionsvu de blamable chez
certaing exposants au point de vue de la pose des para-
tonnerres, nous sommes assez embarrassés pour signaler
quelqu’innovation louable. (est qu’en effet le Bonhom-
me Franklin a, dé¢s le principe, si surement établi lea ré-
gles a suivre et les points de doctrine que, saufl quelques
détails secondaires de construction, le paratonnerre a
traversé le Siécle sans aucun perfectionnement notable,
sans aucune amélioration de principe.

Cet appareil est un rare exemple de ce que peut une
intelligence ouverle et bien en possession de son sujet : il
estsorti du cerveau du savant américain imperfectible,
comme Minerve tout armée du craue de Jupiter,

Benjamin Franklin ne pouvait prévoir le développe- |
ment que prendraient I'arl de la construction et les im.

menses masses de fer qui seraienl employées tant a 1%-
dification des monurnents terrestres qu’a U'établissement |
de navires de proportions absolument insoupgonnées a
gon époque. -

Et cependant le paratonnerre, établi simplement sui-
vant sesdonnées, et d’aprés les régles éerites de sa main
il y a plus d’un sidcle, protége encore efficacement des
charpentes énormes comme colles de nos gares, de nos
marchés et de la Galerie des machines |

Dans Pordre des innovations de détail intelligentes |
qui, sans rien changer aux principes élablis avec une |
sureté sl entiére, nous ont paru intéressantes, nous
ne trouvons 4 signaler que le Paratonnerre Gre-
net construit et exposé par MM. Ciarces MiLpé
FiLs Er Cie (26, rue Laugier, a Paris) ; la descente
de ce paratonnerre est formée d’'une lame de fer

revétue d'une enveloppe de cuivre en contact intime,
galvanisée ensuite. La seule objection & faire 4 cet as- |
semblage métallique consiste dans les actions récipro= |
ques directes bien connues deces métaux les uns sur les |
aulres. Mals & condition que leur connexilé soit parfaite I
sur toute la longueur de la tige, de fagon 4 éviter le con- |
tact intermédiaire avee loute espice d’agent d’oxydation, (
les tiges ainsi établles seront doudes d’une conducti-

bilité énergique et constitueront par suite le plus parfait |
des perd-fluides.

T |

- Générateurs, Moteurs el Pompes.

BREVETS DATES DAVRIL 1889,

Abraham. 107410~ 12 Avril 1889,
Systeme de brosse a nettoyer les carneaux de chaudie-

res a foyers intéricurs,
Banki et Csoulka. 107787, -~ 27 Avril 1889,

Distributeur pour moteur @ quatre temps.

Bouvier. 197384. - 11 Avril 1880.

Application aux machines outils, habituellement mues
par la force humaine, de la force motrice provenant
d'une énergie dif{érée, par exemple Uair comprimé, ra-
réfié, pression d'eau, de vapeur, ete..

Brayton. 197263. — 20 Avril 1830.
Perfectionnements apportés aux roues hydrauliques.

"Brin. 107200. — 10 Avril 1889,

Moteur économique pour la vapeur,leau, les gaz, les
pressions de vapeur dites thermiques, Uair comprimé.

Buckland. 197385, — 11 Avril 1889,
Perfectionnements dans les chaudieres d vapeur.

Butler. 107730. — 25 Avril 1889.
Perfectionnements aux moteurs dans lesquels 1l est

! fait usage d’'un mélange explosible d’air et de pétrole.

Daniel. 197075, — 1¢r Avril 1839,
Niveauw hydro-color.

Druit, Halpin et Timmis. 197310. — 8 Avril 1889.
Perfectionnements dans les machines d vapeur,

Dubois-Gervaise. 107380. — 13 Avril 1889 {81),
Machine rotative d deux axes paralidles.

Gray. 197651. — 23 Avril 1889,
Perfectionnements dans les régulateurs hydrauliques

| pour machines d vapeur,

Greeven. 197638. — 20 Avril 1889,
Condenseur pour machines d vapeur,

Guascon. 197422, — 16 Avril 1889 (81).
Machines & vapeur & introduction continue et multi=

ple expansion.

| Hessé. 197288, ~— 10 Avril 1889,

Appareil mécanique dénommé organo-moteur,

Hansen et Jeffery. 127789, — 27 Avril 1889,
Distribution perfectionnée pour machines d vapeur.
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Imbert. 197155, — 2 Avril 1889,
- Lnveloppe surchauffanted circulation pour cylindres
a vapeur,
Jacoby et Cie. 197271, — 6 Avril 1889.
Régulateur de pression d flotteur ouvert.
Joya. 197684, — 25 Avril 1889, (92).

Systeme de chaudiere multitubulaire inexplosible a
dilatation libre et démontabiliié instantande des tubzs,
indépendamment les uns des aulres,

Kayser. 107534. — 16 Avril 1880,

Moteur a fluide d force réguliere et constante,
Kunty. 197493, — 15 Avril 1889,

Tiroir rédgqulateur & expansion pour les machines d
vapeur.

Léques. — 28 ianvier 1889, — 197408, _

Perfectionnements a la machine hydrostatique Lé-
ques d pistons mulliplicateurs de la force.
Lethuillier et Pinel. 197722, — 25 Avril 1880,

Indicateur magnétique a cadrancirculaire, du niveau
d'eau dans les chaudieres.

Malleville. 197759. - 17 Avril 1889.

Pompe Malleville @ air comprimé, puisant leau d
toute profondeur, ’élevant 4 toute hauteur, quel que
soit l'empldcement du corps de pompe.

Martin. 197470. — 19 Avril 1839,

Moteur d hydrocurbures, systeme Martin et Jolicard.
Montupet. 197600, — 19 Avril 1889,

Chaudiere multitubulaire,

Morgan. 197317. — 9 Avril 1880,

Perfectionnements aur garnitures métalliques.
Niel. 107609. 24 Avril 1889,

Perfectionnements aux moteurs a gaz.

Oriolle. 197463, — 10 Avril 1889, (82),
Siphon propulseur de bateaux d faible tirant d'eau.

Porion. 197167, — 2 Avril 1889.

Systeme d’alimentalion automatique des chaudiéreS
d vapeur,
Rajou. 197469, — 19 Avril 1886,

Systeme de détente variable par le régulateur,
Schaefer. 197212, — 6 Avril 1889,

 Chauditres et aufres vaisscaux analogues d parois
mudtiples,
Schattmann et Tiemann. 197416, — 4 Avril 1880,
 Otilisation des eaux de chute et de condensation dans
les stations génératrices de vapeur,

Schwager. 107320. — 9 Avril 1889.
Condenseur avec surface en hélices.

l Société des moteurs économiques. 197716, — 25

Avril 1889.— Appareil perfectionné pourproduire de
la force motrice.

Susini (de). 197234, — 5 Avril 1889.
Machine d éther-perfectionnée.

Tuerk et Boles. 107690. — 26 Avril 1889,
Ferfectionnements aux moteurs hydrauliques.

Van der Elst. 197202. — 4 Avril 1889 (76).

Systéme de machine & vapeur produisant irés éeono-
miquement la force vive, faisant concourir a cetle pro-
duction la force centrifuge, et utilisant une portion de
la puissance motrice ainsi acquise d comprimer la va-
peur sortant des cylindres pour la refouler dans la
chauditre aveé sa chalsur latente.

Van Look. 197244, — 5 Avril 1889,

- Procédé de fabrication d’une nouvelle substance
dite antilebetholithe, pour netloyer les vases en métal,
en verre, en porcelaine, et spécialement les chaudieres
d vapeur, et pour les débarrasser des dépots pierreux et
autres incrustations nuisibles.

Vasseur. 107356, — 11 Avril 1889.
Nouvelle machine & vapeur & pistons multiples,

Vavasour. 197532, — 18 Avril 1389,
Perfectionnements des soupapes ou clapets d vapeur.

Venables, Hughes et Coxon. 197306, — 8 Avril
Perfeclionnements aux machines a vapeur rotatives.

Villard. 107008, — 16 Avril 1889,
Vaporisateur systeme Villard.

Worthington. 197510, — 16 Avril 1880.
Perfectionnements dans les machines motrices dou-
bles & action directe.

Société anonyme des géneéraleuwrs inexplosibles
A. COLLET ET C*".
Geénéraleurs inexplosibles mullitubulaires.
Exposition universelle.

I’emploi des générateurs multitubulaires se généralise
de plus en plus ; et avee raison, puisque ces appareils
offrent pratiquement de nombreux et inconteslables
avantages sur les autres systémes de chaudieres : Sécu-
rité absolue, Réduection d’emplacement, Réparations et
entretien moins couteux, Economie de combustible,

Le Générateur inexplosible systéme A. COLLET ET
Crz, réalise, micux que la plupart de ses similaires ces
avanlages essenliels,
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1. — Description.

Le générateur A. CoLrer T Ci= est 4 circulation sy-
phoidale, rationnelle et méthodique ; il se compose de
deux parties distinctes : lasurface de chaufle, qui est en-
tierement directe au-dessus de la grille, et le réservoir
d’eau et de vapeur.

1° La surface de chauffe se compose, suivantla puis-
sance de vaporisation que doit développer un appareil, de
2,3, 4, 5...., 10, 11; 12..,, éléments.

L’é¢lément est lui-méme composé d’'un
collecteur verlical divisé en deux parties
par une cloison parallele aux deux faces
avant et arriére. _ _

Le nombre, le diameétre et la longueur
des tubes fixés sur chaque élément, va-
rient suivant la puissance du générateur
(Ggure 52). Tandis que la face avant du

collecteur présente un bouchon, en regard de chacun des
tubes vaporisateurs fixés sur la face arriére, la cloison

supporte un tube, ouvert  ses deux extrémités et con-
centrique au tube vaporisateur, qui porte un second bou-
chon & son extrémité inférieure. Un boulon-tirant tra-
verse le tout et maintient en place chacun des vaporisa-
wurs. ] ¥ s . ¢ Y

L’¢tanchéité du systéme est obtenue d'un coté par 'a-
lésage du collecteur, et de 'aulre, par celui du bouchon
extréme, en méme temps que par le tournage des deux
extrémités du tube. Il sufiit de serrer le tirant pour ap-
pliquer les surfaces en contact I'une contre l'autre et ob-
tenir un joint parfait, métal sur métal, avec tres: peu
d’effort.

Ilusieurs collecteurs complets ainsi fermés et accolés
forment le faisceau tubulaire.

2 Le réservoir d'eau et de vapeur peut affecter tou-
tes les formes et étre aussi important que I'exige 1'usage

auguel legénérateurestdestlné mais il est généralement ;

de forme cylindrique. On peut, afin d'augmenter le vo-
lume d'eau, lui adjoindre un deuxiéme réservoir placé
parallélement au premier ou bien en T sur lui.

Les collecteurs reliés au réservoir d’eau et de vapeur
par des joints biconiques, alésés et tournés d'une fagon
rigoureuse, se trouvent placés directement S0us ce réser-
voir cyhnduque.

1I.— Fonctionnement : circulation de leau et
de lavapear,

L’cau d'alimentation, introduile dans le réservoir cy-
lyndrique supérieur, pénétre dans les tubes intérieurs
en descendant par la partie avant du collecteur, et dé-

bouche, par 'extrémité libre de ces tubes, dans les tubes

vaporisateurs ; elle remonte en se vaporisant, dans I'es-

pace annulaire compris entre ces deux tubes et se rend
ensuite directement au réservoir de vapeur en passant

par la. partie arriére du collecteur, de sorle que toute la

surface de chauffe est ainsi essentiellement vaporisatrice.

L’alimentation se fait par la descente naturelle de
Peau dans tous les tubes du faisceau, et la vapeur se
dégage librement au fur et & mesure de sa formation en
suivant le sens inverse de P'arrivée de 'eau pour arriver
dans le réservoir par les collecteurs verticaux, qui possé-
dent de larges communications éla-
blissant ainsi une cireulation ration-
nelle, trés active, sans produire ni
soulévement, ni entrainement d’eau.

il

Fignre 52, — Coupe verticale longitudinalé,

On s'explique facilement les énormes productions de
vapeur qu’on peul eblenir avec cet appareil, en consideé-
rantque l'eau est constamment renouvelée sur les sur-
faces de chauffe, et, plus la production est grande, plus
la circulation est aclive.

On ne peul pas craindre, comme cela se produil dans

d’autres généraleurs, la formation de poches de vapeur

ou le refoulement de I'eau d’alimentation, car la eircula-
tion de l'eau etle dégagement de la vapeur, ne se con-
trarient en aucune fagoh.

Le fort rendement de la houille bralée, est, en raison
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de la productlon car la circulation facile et rapide, éta-

* blit un échange trés actif de température entre I'eau et
4 les produits de la combustion, & tel point, que malgré le

beu de longueur des tubes, les gaz n’arrivent pas a la
cheminée & une température plus élevée que dans n’im-
porte quel autre systeme.

11 est vrai que la disposition du foyer donne une par-
faite combustion et celle des tubes un brassage énergique
des gaz. L'ulilisation directe dans ces conditions donne
done un réel avantage sur le retour de Jlammes dans
des tubes intérieurs, qui a I'inconvénient de nuire au ti-
rage, d'éteindre les gaz de la combustion, et d’occasion-
nher des dépdts de noir de fumée qui geneut la transmis-
sion de la chaleur,

Aolit 1889, — 129

vidange et les boites placées aux extrémités sont garnies
de robinets permettant de faire des purges sous pression,

Les tubes intérieurs contiennent des dépots boueux,
lorsque les eaux sont forlement chargées elles-mémes
de dépots calcaires. On les nettoie au moyen de la
lance ou de I'écouvillon métallique. 11 n’y a qu’'un seu]
Jjoint & défaire pour sortir chacun de ces tubes par Pavant
du générateur. Quant aux netloyages extérieurs, ilsse
font au moyen d'une lance a vapeur.

L’entretien de I'appareil est donc facile et minime-
comparativement aux autres systémes et les arréts de
courte durée.

Toutes les matieres employées sont de premier choix.
Les organes collecteurs sont robustes et simples, loutes

Figure 533, — Vue intérieure, on perspectiva.

Quant aux dépots caleaires, une partie se rend a la par-

_tie inférieure du collecteur,tandis que 'autre recouvre le

tube intérieur, ot se fait le réchauffage, laissant intacte
la surface intérieure des tubes vaporisateurs.

. Dans ces condilions, le rendement peut toujours étre
garanli de 8 kil. 500 de vapeur séche par kilogramme de
charbon brulé, et peut aller de 9 & 10 kilogrammes dans
certaines limites de surface de chauffe.

Il. - Nettoyage, entretien, solidité et réparation

La circulation intense qui se fait surla surface de
chauffe, tend & la maintenir propre. Tous les collecteurs
font réunis a la partie inférieure au moyen de boites de

les parties de P’appareil peuvent éire. démontées et re-
montées sans le secours d’ouvriers spéciaux Les pieces
semblables sont interchangeables. :

La construction est absolument mécanique. Les surfa-
ces en conlact sont rigoureusement fraisées. Le démon-
tage et le remontage de n’importe quelle prece n'entrai-
nent aucune détérioration. : '

Le faible diameétre des tubes en fer, pour une épalsseur
relativement forte, leur donne une grande résistance ;
quant au réservoir d’eau et de vapeur, en tole de qua-
lité supérieure, il ne souffre pas de 'action du feu, n'y
étant pas exposé. Infin, les tubes vaporisateurs, tous
indépendants les uns des autres & l'arriére, se dilatent
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librement, ce qui n’existe dans aucun autre appareil si-
milaire. D'autant plus que les joints des tubes avec les
collecteurs et ceux des collecteurs avee le réservoir, lais-
sent & tout le systéme une élasticité telle qu'il ne peuty
avoir nulle part la moindre contrainte, et que I'appareil
ne présente aucun point faible.

Réparation. — La plus grave avarie qui pulsse arriver
4 une chaudiére quelconque est le Coup de Feu, par suite
de manque d’alimentation. Si elle vient & se reproduire
dans le générafeur A. Collet et €ie, il suffit de desser=
rer un écrou, pour démonter un tube vaporisateur dété-
riord, travail qui peut étre fait par le chauffeur sans re-
courir & un spécialiste, de sorte qu'avee quelques pieces
de rechange, on esta l'abri de tout arrét d’une durée
préjudiciable.

La sécurité qu’offre ce générateur est donc compléte,

51° Année. — N° 256

Les poids des piéces, réduils au minimum, donnent
un prix de transport aussi faible que possible.

La facilité de montage et de fonctionnement de I'ap-
pareil permet de 'expédier dans les pays les plus éloi-
gnés et les moins aceassibles, sans que 1'on soit obligé
de les faire accompagrer par un ouvrier spécial pour en
opérer le montage. ;

Toutes les qualités précédemment énoncées en font un
appareil d’'une application trés avantageuse dans la ma-
rine. (Voir figure 54.)

résultant de sa solidité et de son élasticilé, conséquence _ s

de son systéme spécial de construction. L'exiréme faci-
lité du nettoyage est une garantie contre la négligence
qu'on apporte parfois sous e rapport. De plus, en cas de

perturbation. ou de marche anormale de 'appareil, les
chauffeur est prévenu par des fultes qui se produisent f§

aux joints, fuites dont il S'apergoit trés vite, tout 'appas
reil étant au-dessus de la grille. Un exeés de pression ne
peut non plus étre redoulé, car lestubes et les collecteurs,

en égard & leur petit dlamétre, résisteraient & des pres-.

sions bien supérieures & celles qui sont prévues.
Enfin, la tole du réservoir d’eau et de vapeur, n’étant
pas en contact avec les gaz, ne peutl se détériorer :

gasins, théitres, efe., ete., n'ont jamais donné lieu au
moindre inconvanlent

IV. — Considérations générales.

Outre les avantages qui précédent et qui sont inhéren
au systéme, on peut se rendre compte, que dans les In-
dustrigs qui exigent par intermittence de grandes prises|
de vapeur, rien ne g'oppose 4 ce que 'on donne & ce Gé
nérateur un réservoir d'une grande capaclté formant un
volant de chaleur.

Nous eroyons done pouvoir affirmer qu'aucuri systéme

multitubulaire de générateurs inexplosibles ne remplit
au méme degré, ni séparément ni dans son ensemble,
{es conditions que nous avons énumérées et qui consti-
tuent un appareil parfait.

Celte conviction est d’ailleurs confirmée par les résul-
tats des applications nombreuses de ce systéme dans tou-
tes les industries, depuis les plus modestes jusqu'aux
plus imporlantes. L’emploi du généraleur A. Collet et
Cie procure des économies d’'installation el d’entretien,
car les types fixes exigent peu de maqonnerles et leur
montage se [ait trés rapidement.

l'ex~:
périence a confirmé toutes ces qualités, et de nombreux |
emplois de ces appareils dans des maisons habitées, ma-||

Figure 534, — Type marin, 2 géndrateurs accouplés,

Ce systeme ezt également trés appréeié pour les ins=
tallations électriques, spécialement lorsqu’elles ont lieu
dans les villes, dans les thédtres, les lieux publies en gl,-.
néral et les maisons particuliéres.

(Yest pourquoi des dispenses spéciales ont été accor-
dées, par le Ministre des Travaux publies, sur le rap-

portde la Commission centraledes appareils d vapeur,

a l'effet d'autoriser I'installation dans une certaine caté-
gorie d’'un type de Générateur. qui, par ses dimensions,
devait se trouver dans une catégorie plus élevée (Dis-
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pense accordée en vertu de Uarticle 35 du déeret qui
régit en France les conditions d.étabh’ssement des
chaudiéres a vapeur.)

La Société anonyme des générateurs inexplosibles
systéme A. Collet et Ci¢, a des applications dans toutes
les industries. Elle est fournisseur de I'Etat, du minis-
tére de la guerre, des travaux publics, de la marine, des
postes et télégraphes, des compagnies de chemins de fer,
des stations cerlrales d'électricite, ete..

La Sociét¢ posséde cing instal[atmn% a ’Exposition
universelle :

1° A la tour Eiffel, pl]ler n°3: 4 générateurs pouvant
produire ensemble 6.000 kilogrammes de vapeura I'heure
pour le service des ascenseurs,

GRANGE
Nouveau condensateur de vapeur par mélange,

M. GrancE, ingénieur des Arts et Manufactures, a
fait une communication & la Société d'Encouragement
sur un nouveau systéme de condensateur de vapeur ; il
est basé sur la formule fondamentale de la théorie méca-
nique de la chaleur

1 ¢ —1{
e Wiy~ -2
qui démontre 'importance de la marche & condensation
pour les machines a vapeur.

Aprés avoir établi que la pression de vapeur actuelle-

ment avantageuse ne dépassait pas 8 a 9 kil., il a déduit

Figure 55. — Installation de 3 générateurs ; 7,500 kil. de vapeur & l'heure.

2* A lusine élévatoire de MM. MEUNIER ET DE QUIL~
Lac, pour I'eau de service dela”force motrice générale
de I’'Exposition.

3° Au palais de la République Argentin_e, pour la
force motrice servant & 'installation de congélation’ des
viandes, de MM, Sansinéxa et CIE,

4 Au palais du Trocadére pour fournir la force mo- |

trice des ascenseurs Edouwz,

5° A' la galerie des machines, section belge, société
Ewmice et Jures Havor Et CIE : type mi-fixe accolé 4 une
machine verticale.

dela formule ci-dessus,que la marche & condensation
donne sur la marche & échappement libre une économie
de combustible de 25 p. 100 au minimum.

11 a examiné ensuite les conditions dans lesqueiles la
condensation est ordinairement pratiquée. Elle entraine
i une dépense d’eau de 250 litres par cheval et par heure,
guantité d’eau que, dans bien des cas, il est impossible
de se procurer. Cette dépense considérable tient & ce que,
dans les conditions ordinaires, les fluides en présence
circulent sans méthode dans le condenseur et que I'eau,
Pair et la vapeur se précipitent péle-méle dans la pompe
4 air,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

134 — Aoht 1889,

fe Technologiste

51 A'l_mée. — No 256

YARROW.,
Machines motrices & vapeur de pétrole,
Exp osition universelle.

Nous avons eu déja 'occasion de parler de la nouvelle
facon d'employer les hydrocarbures volames, proposée
par M. Yarrow (1},

La présence & I'Exposition d’'une emhmcauon pourvaoe
d’une machine de ce sysléme et envoyée de Londres, ap-
pelle de nouveau I'atlention sur ce nouveau type de ma-
¢hine qui a pu paraitre, tout d’abord présenter de nom-
breux avantages.

Il ne s'agit pas de produire de la vapeur d’eau en chauf-
fant la chaudiére avee un hydrocarbure, mais bien d'u-
tiliser des substances volatiles au lieu d’eau pour pro-

duire de la'puissance en les faisant passer, au moyen |

" de la chaleur de Pétatliquide a I'étal gazeux, dela meéme
facon que 'on obtientla foree motrice au moyen de 'eau
transformée cn vapeur.

Deés 'année 1856, on s’¢tail beaucoup préoccupé de ces
questionsen France et 'on avait méme construit pour
faire le service de Marseille & Alger, des baleaux dont
les machines fonclionnaient au moyen
'on faisait vaporiser en le combinant avec de la vapeur,
daprés le systteme du Tremblay. La vapeur, aprés
avoir agi dans un cylindre. au lieu d'étre évacuce diree-
tément au condenseur,

partie de la vapeur évacuée du cylindre était absorbée au
lieu d’étre perdue. La vapeurd’étherainsi produite agissait
dans un autre cylindre, et la force motrice ainsi obtenue
était tout bénéllce.
quelque temps en faisant des voyages réguliers. L'éther
se vaporisant a la température de 40 degrés centigrades,
on voit & quelle faible température la vapeur d’eau pou-
vait étre utilisée pour cette vaporisation.

Ce systeéme était certainement écuonomique au point de
vue du ecombustible, mais I'éther était alors si difficiie &
conserver par suite de la construction imparfaite des
appareils qu’il ne fallait pas moins de 4 litres et demi par
heure pour compenser les fuites. Il y avait d'ailleurs, de
grands dangers d’explosion & cause de ces fuiles, parce
que l'éther, une fois libre, devient explosible en se mé-
Jant A 'air ambiant.

Les dilficultés que l'on éprouvait & cette époque sont
considérablement diminuées aujourd’hui et ’éther élait
bien plus cher que ne le sont actuellement plusieurs au-
tres substances volatiles que I'on peut employer, de sorte
que les pertes occasionnées par les fuites dansles ma-
chines d’il y a trente-trois ans, sont moins & redouter
maintenant. )

i) Voir le Technologiste, lroisitme série, lome X1, page 132,

d’éther que |

Les nombreux progrés réalisés depuis lors etla qualité
des matériaux dont on se sert aujourd’hui font que les
substances volatiles peuvent étre employées avec beau-
coup plus d’économie, tout en exigeant moins de précau-
tions que pour 'emploi de la vapeur d”éther. B

Les embarcations du type Zéphir construites par M.
Yarrow présentent des avantages évidents. Elles filent 8
nceuds d Pheure et contiennent dans leur petite caisse
de Pavant une provision d’essence qui leur pumetde o
parcourir 200 milles. Leur moteur et leur gén'ér‘atéuf'
étant trés légers sont placés & l'arriere et sont contre-
balaneés par le poids de la caisse d’essence placée 4
I'avant, de sorte que tout le milieu reste libre pour les .
passagers, les bagages et les provisions.

La consommation de Phydrocarbure employé sur les
embarcations de M. Yarrow est de 6 litres 800 par heure
et le litre revient & 0 fr. 16 environ, nous dit Pinven-
teur (1). _

« Les avantages principaux sont : legereté et compacité
de 'appareil, rapidité de la mise en marche et propreté
de Pembarcation. Au point de vue de la sécurilé, les

[ pr_egiscs-étoup,cs sont disposés de telle sorte que l'éssence

était employée pour vaporiser |
I'éther dans un évaporateur tubulaire, de sorle qu'une |

_qui pourrait fuir par 14 est ramenée au condenseur par

des petils tubes et ne peut s'échapper dans 'atmosphéere.
» Pourtant, sice lait se produisait, il n’y aurait aucune

| conséquence facheuse parce que dans une embarcation

ouverte, la vapeur serait trop dilatée pour briler. »
Alors, cela nous oblige & tenir toujours la ma-

chine en pleiﬁ air, car si nous la renfermons, comme

il est habituel, dans une chambre ad hoe, Nous courons

" immédiatement le danger d'explosion.

Jes vapeurs ont navigué pendant

La scction suisse & 'Exposition {galeric des machme:)
contient une autre embarcalion d= ce genre dans la-
quelle la chaudi¢re a vapeur de naphte est beaucoup
plus petite que celle & vapeur d'eau, d’autant que le
naphte sert aussi de combustible pour chauffer la chau-
diére, :le foyer est naturellement des plus simples, et il
suffit de guelques minutes pour metire la machine en
pression. La flamme du brileur est réglée d’avance et
une fois le bateau en marche, il n’est plus néces saire
de s’en occuper.

Du réservoir placé & l'avant, le naphte se rend &la
chauditre par un tuyau en cuivre passant sous la caréne.
et le long de la quille, et la. vapeur, apres avoir agi sur
les pistons, se condense dans des fuyaux longeant le
bateau extérieurement au-dessous de la ligne de flottai-
son pour retourner ensuite au réservoir. 1l s’en suit que
les passagers ne sont incommodés ni par la rumée ni
par la suie, ni par la vapeur. ’

La machine se manweuvre d’'une maniére trés simple,
au moyen d’une roue & main et n’exige pas de connais-
sances spéciales. - o

(1) 1l serait intéressant de savoir si c'estd Paris que I on pt‘.llt
obtenir des hydrocarbures & 16 cenlimes le litre.
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« Ce type de propulsion conclut 'inventeur pourrait
s'appliquer plus facilement anx navires de eommerce et
aux paguebots que les moteurs électriques, car ceux-ci
ne laissent pas que d'étre treslourds & cause des accu-
mulateurs qu’ils doivent emporter. » : .

Cela est bien possible; mais les appareils du type
Yarrow ne nous paraissent pas, néanmeins constituer la
solution du moteura pétrole: il sera toujours plus simple,
Plus économique et d’un meilleur rendement, de
consommer-le pétrole a état de vapeur détonante dans
des moteurs & explosion. L’lixposition, du reste nous
bifre & ce sujet quelques exernples dont nous entretien-
drons nos lecteurs.

J. CLAMER,
Composé galvanique pour meltoyer les chaudiéres.

Divers moyeﬂs ont été pratiqués pour empécher 'in-
crustation des chaudiéres et générateurs, tels que I'intro-
duction d'argile, de matiéres gélatineuses, de pommes
de terre, de sels de soude ou de polasse, de verre pilé, de

bois de campdche, efc., elc., mais aucun de ces moyens |

destinés & prévenir plus ou moins bien la formation des
dépots ne pouvait enlever les incrustations déji faites et
les rendre impossibles a I'avenir.

Par une combinaison duzine et du phosphore, M. CLa-
MER a résolu, dit-il, ee probléme. Un composé métallique
de zine et de phosphore, placé dans I'eau d’une chaudie-
re, d’un générateur ou réchauffeur détruit complétement
les éléments incruslogénes, sépare les acides des alcalis
et prévient les nouvelles formations de dépot. Le métal
composé peul étre suspendudans 'eau, affecter n'impor-
te quelle forme de plaque ou masse, placée dans un iilet
ou panier en fil de cuivre en fragments concasseés.

Les proportions de la combinaison proposées par
M. Clamer étaient ainsi fixces ;

16 parties.

Phosphore... 1 ; qguantités que Pon pouvait modifier
toutefois suivanlt les caracteres spéciaux de Peau d’ali-
mentation.

De nouvelles recherches ont amené ’inventeur a ajou-
ter une partie d’un troisiéme élément, le cuivre, qu’il as-
socie avee le zine et le phosphore lorsque les eaux: d’ali-
Menlation sont fortement imprégnées d’alcalis ou d’aci-
des ou bien des deux a la fois. Ce composé métaliique,
blacé de la maniére que I'onjugera la meilleure dans
eau de la chaudiere, ou & alimenter, prévient, d’apreés
l'inve.ntcur, complétement la formation du tartre, neu-
tralise et détruit les gaz hydrogénés, dissout et désagrege
lesinerustations précédemment formées, ramenant ainsi
A I'état primitif de propreté. :

Outillage, ﬁroci‘béﬁ et Divers,

GAUTHIER-VILLARS.

d'enseignement
J. Desforges (1.

Cours pratique manuel, par

Avant 1884, I'épreuve manuelle du Concours d’admis-
sion aux Kcoles nationales d'Arts et Métiers consis-
tait & limer et calibrer un écrou & six pans. Le méme
sujet se répétant chaque année, les candidats avaient
tout le temps voulu dans une année pour se préparer a

| celle épreuve, et se préoccupaient peu de cette partie de

I'examen. C’était la routine, I'indifférence et, en quelque
sorte, le meépris des professions manuelles qui s’accu-
sait. Aujourd’hui, 'épreuve manuelle est enfin placée
au rang qui lui convient, et personne ne conteste ses
difficultés et son importance, 1l est done de toute né-
cessité, si 'on veut étre placé dans un bon rang au con-
cours et ensuite dans les écoles, de faire marcher de
front les exercices pratiques avee les connaissances théy-
riques. L'atelier doit étre dans l'école, el nous consejl-
lons de commencer I'exercice de la pratique des I'dge de
12 ans.

L®nseignement manuel que M. Desforges a donné
aux enfants, pendantune longue earriére dans les arse-
naux de la Marine,& Cherbourg, et les fonderies de
I’Etat, & Ruelle, I'a mis & méme d’apprécier les résul-
tatsqu’on peutobtenir d’enfants sagement dirigés, sli-
mulés par des exercices variés et faciles ; 1'éleve voil le
comment pendant qu’il apprend le pourquoi. Le travail
manuel devient une récréation, une récompense plutdt
qu'une obligation : tel est le principe de 1a méthode
qui est exposée dans cet ouvrage.

Le cours est divisé en cing parties :

La premitre, Ajustage, comprend 36 exercices, ré-
partis sur deux années d’enseignement. Les exercices 1
4 15 font partie du cours de premiére année pour les
candidats aax Fcoles nationales d’Avts et Métiers et aux
Ecoles d'apprentis-mécaniciens de la Flotte. A la fin de
la premiére année, les éléves sont exercés a la trempe
des outils et & la confection des burins, bédane, pointe
4 tracer.pointeaux el équerre a angle droit. Les Exer-
cices 16 4 36 sont enseignés dans le cours de seconde

. année.

(1) Gavrmier-ViLLARS =T puis, libraires éditeurs, quai des
Grands-Augustins, 35, & Paris,
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L'ensemble des 36 Exercices de I'Ajustage est néces-
saire aux Eléves mécaniciens de la Flotte, ainsi qu'aux
aspirants au cerlificat d’antitude pour I'enseignement
du travail manuel. : e '

. Les autres parlies comprennent les momhres d'Exer-
cices suivants, qui font tous partie des cours de premie-
re annés : la Forge, 9;— la Fonderie, 3; — la Chau-
dronnerie, 5 ; — la Menuiserie, 14. Les parties sont

précédées d'instructions spéciales. Chaque Exercice com-

prend un dessin & coté d’un texte explicalif,

Traiié pratiqué du développement, par
Albert Londe,

M. A. LonbpE, qui s'occupe particuliérement, comme
on le sail, de la divualgation de la Photographie, aborde
dans ce nouvel ouvrage une question qui intéresse tous
ceux quiusent de la Photographie soit pour leurs tra-
vaux, soit pour leur plaisir : ¢’est celledu développement.
M. Londe se déelare résolument adversaire d’une cer-
taine école qui prétend que le développement n’est
qu’une opération purement mécanique el qui se horne,
en faits de conseils, & vendre des fioles de révélateur
tout préparé. L'auleur pose au confraire en principe que
Popération du développement doit étre raisonnée, menée
avec gout el savoir, etil le prouve d’une maniére irréfu-
table. Il montre qu’entre toutes lesopérations préliminai-
res et le développement il ya des liens trés étroits, des
rapports qu'il faut connaitre afin d'obtenir le meilleur
résultat dans un cas donné; qu'un cliché ne doit pas
venir comme il peut, mais comme on veut qu’il vienne.

Cet ouvrageest fait 4 la fois pour les débutants, parce
quil leur donne une régle de conduite, une méthode

pour se diriger, el pour ceux qui sont plus experts, car,

il leur indique ce qu’on pourrait appeler les finesses du
développement. C'est ainsi que I'on peut modifier un
cliché dans telou tel sens pour diminuer des défauts
provenant de Poriginal ou pour améliorer le résultat. A
I'heure actuelle ou la Photographie est si répandue, on
arrive vited une moyenne convenable, mais pour s'éle-
ver au-dessus et atteindre un niveau supérieur, ce n’esy
que par [’habileté du développement qu’on pourra obte-
nir ce résultat. . )
L'auteur a eu un mot audacieux dans son ouvrage,
lorsqu’il adit qu’il existait une véritable Philosophie du

développement, qui donnait des régles supérieures & tel |

ou tel développement et qui permettaita celui qui les
possédait d'opérer avee une logique rigoureuse.

C'est avec celte maniére de voir que M. Londe fait
Iexamen critique des divers révélateurs et qu’il en exa-
mine sans parti pris les qualités et les défauts. Le lee-
teur verra qu'en fait de développement il ne faut pas
étre absolu et que, possédant dilférentes armes, il faut
avoir se servir des unes et des autres suivant les cas.

[
r'
I

L'affirmation de M. Londe est précieuse, parce que,
comme amaleur el directeur du Service photographique
dg la Salpétriere, il a du aborder les travaux les plus di-
vers el a ainsi acquis une compélence toute spéciale.

En terminant, lauteur insiste sur les difticultés par
lui rencontrées pour expliquer eclairement au lecteur
des choses qui demanderaient & étre vues plutot que
lues ; aussi a-t-il jugé bon de mettre & lafin de son Trai-
té quelques planches destinées & montrer les différents

" points qu’il & examinés. Il aeu I'idée originale de faire

reproduire I'épreuve négative etde mettre a cote I'épreu-
ve positive. Cette innovation fera son chemin, car ce
procédé permet trés hien de se rendre un comple suffi-
sant dela valeur du négatif. La seule difficulté que I'on
rencontre dans la reproduction de ces divers négatifs,
c'est de conserver exactement les différentes nuances
qui les séparent. L’auteur espére que le lecteur lui tien-
dra compte de ses efforts, et ne considérera pas les plan-
ches comme spécimens de tirage phototypique, mais
bien commme documents & I'appui du texte.

Legons synthéliques de mécanique géné:'aie ; par
J. Housstnesq.

Ces legons, publiées par MM. Lecoy mr VieNERON,
¢léves de la faculté, sont les premieéres du Cours de Mé-
canique physique professéa la Sorbonne par M. J. Bous-
siNesQ. Le but de ce cours est une exposition approfon-
die des idées et des méthodes permettant de melire en
équation les problémes dela mécanique des solides na-
turels, des fluides et des semi-fluides, avec un apercu
des résultats que l'on en déduit, complété chaque année
par I'étude de quelqu’une des queslions spécialesles plus
importantes.

DURUPT
Nouveau systéme de maisons démontables.
Exposition Universelle,

M. Duruet est inventeur d'un nouveau systéme de
maison démontable,que lui-méme a décrit dans la séan-
ce du 19 juillet de la Société des Ingénieurs civils, el
qui figure & I'Expasition Universelle. .

Il a fait observer d’abord que la queslion des maizons

| portatives ou- démontables a, depuis longlemps, préoc-
| cupé les constructeurs, qui se sont ingéniés & combiner

des assemblages simples et rapides pour grouper des.
panneaux de bois ou de fer et constituer une enceinle
plus ‘ou moins habitable.

11 y ales maisons & simple paroi et les maisons & dou-
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ble paroi; les premiéres ne pouvanl servir qu’a des lo-
taux ou l'on ne se préoccupe que fort peu du conforta-

| construction de son sysleme' de maisons démontables.

ble, les secondes marquant une fendanceda se rappro- |

cher de I'habilation ordinaire.

Les plus connues et les plus anciennes des construc-
tions a4 deux parois sont entiérement en bois : les murs
en sont creux ou pleins, le plus généralement creux,
avee, pour isolant, le matelas d’air classique, stagnant

Ou circulant, pour diminuer le plus possible la transmis- |

sion de la chaleur ou du froid, suivant les saisons.

M. Durupt a décrit les inconvénients qui résultent de
Pemploi des parois extérieures en bois, qui, d’aspect sa-
tisfaisant lorsque les conslruclions sont neuves, ne tar-
dent pas, sous Pinfluence des intempéries, a perdre leur
fraicheur, se disloquer, se gercer, laissant passer I'eau et
les 'poussiems, qui finissent par influencer et dégrader
€galement les parois intérieures. .

L'isolement du au matelas d'air a até quelque peu
@xagéré ; s'échauffant ou’ se refroidissant au contact de
la paroi extérieure, l'air doit nécessairement faire pren-
dre une partie de sa température a la paroi intérieure et
Pénétrer dans I’habitation par les fentes et les disjone-
tions qui se produisent.

D’autre part, la circulation de Pair, destinée A renou-
Veler la couche isolante, ne semble pas toujours ohéir
docilement aux prévisions les mieux étudides.

Ces considératious peuvent egalement s"appliquer aux
Maisons & double paroi en fer, avec celle agoravation
Que, dans ce cas, la transmission de la chaleur se fait
Plus rapidement que pour le bois. .

Un autre inconvénient des murs creux 4 matelas d’air
est leur sonorits ;les parois forment, en effet, deux
Membranes tendues qui résonnent au moindre choe et
transmettent leurs vibrations & toute la construction.

Quelques constructeurs, ayant reconnu Pinefficacilé
du matelas d’air, ont songé a remplirles murs creux de
Maticres isolantes, comme le sable, la terre, etc., et la
Décessite de cette interposition vient d’étre démontrée
dernigrement au Champ de Mars méme, ot l'on a do
fecouvrir de chaume une maison a parois creuses, afin
@atténuer la chaleur intolérable qui se concentrait a
Pintérieur. '

Enfin, les maisons en bois ou en fer & deux parois
Sonl généralement constituées par un grand nombre
d'elements (ros petits, nécessitant au montage des soins
Barliculiers, tant pour le classement de ces éléments que
Pour Pélablissement d'aplomb de la construction ; eelles
€n hois g’expédient par panneaux complets comprenant
Pépaisseur du mur lui-méme, de sorte que le volume de
Ces malériaux est considérable et leur transport d'au-
tant plus couteux, que le tarif applicable sur les chemins
de fer est celui de la menuiserie et non celui de la char-
bente, qui semblerait plus logique.

M. Durupt a exposé ensuite les principes de la

Les parois extéricures sont ea tole ondulée galvanisée,
des profils et dimensions du commerce ;elles ont de la
raideur, se travaillent aisément et, groupées d'une cer-
taine fagon, ne constituent pas des surfaces trop désa-

| gréables a leil.

Les parois intérieures sont en [rises de parquet rai-
nées, clouées sur des eadres armés ayantde 1,50 m. a2 m
de largeur sur 3m.a 3,50 m.de hauleur ; les planchers

| sont aussi formés de panneaux. Ces piéces se boulonnent

sur des montants et des poutrelles en madriers ou bas-
tings du commerce, pour I'assemblage desque]s iln'ya
ni tenon ni mortaise. -

Les murs sont remplis de matiéres isolantes et séches
gue l'on peut se procurer sur place ; ce sonl des aiguilles
de pin, des copeaux, des déchets de liege. de la sciure de
bois, de la paille et méme du papier, que I'on mélange

-avec du sable ou de la terre, afin de provoquer un tasse-

ment de ces matieres et de charger la construction pour
assurer sa stabiliteé. i

La couverture est formée de deux viroles cintrées en
Lole ondulée galvanisée, non coneentriques, laissant en-
tre elles un intervalle au sommet de 0,50 m. & 0,70 m.
suivant les portées ; la premiére de ces viroles se flxe sur
des sabliéres assemblées au sommet des poteaux de I'os-
salure dés le début du montage, ce qui constitue immé-
diatement un hangar servant d’abri aux matériaux d’ap-
provisionnement. o '

Ces deux viroles sont réunies par des poutrelles longi-
tudinales & croisillons, destinéesa les solidariser 5 on
constitue ainsi un comble indéformable que I'on remplit
également des mémes maliéres que pour les parois.

La peinlure s’applique facilement et adhére longtemps
sur la lole galvanisée ; on peut done, & 'extérieur, pro-
duire quelques effets décoralifs et orner la construction
d’auvents, marquises, balcons, ele., !

- Les cloisons intérieures sont en hois, & simple ou dou-
ble paroi. Toules les parties de la construction qui sont
en bois peuvent étre faites sur place ou dans la ville la
plus voisine du lieu d'emploi, les repéres permettant 4
n'importe quel ouvrier d’en opérer le montage. On évite
ainsi d’'onéreux frais de transport : ainsi, pour I'lEgypte,
la Tunisie, I'Algérie, on construit & Marseille i pour e
Sénégal, & Bordeaux et Bayonne : pour les plages du
littoral, au Havre ou & Nantes, :

Ce genre de construction évite ’humidité de la lagon
la plus absolue, méme au bord de la mer el dans les fo--
réts, si lon a soin d’aveir un sous-sol aéré ; sa legéreté
relative permet de I'installer sur un sol sec quelconque,
sans aucune espece de fondation, el dans les pays ma-
récageux, sur des pilotis rudimentaires ; enfin on a re-
connu une diflérence de 10 & 12° entre les deux faces
d'un mur chauffé normalement par le soleil le plus
ardent. _ S cadd
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Les applicalions sont nombreuses el particul iérement ! la surface, au contact de i’eau, el tombe avec cetle eau, a

intéressantes pour les hipitaux marins trés en vogue,
et avec raison, depuis plusieurs années, qui permettent
pour une meéme dépense, I'admission d’un nombre au
moins double de malades dans des conditions d’hygiéne
et de salubrité que ne présentent pas toujours les palais
coliteux en maconnerie, édifiés au bord de la mer et
dout on ne peut éviter 'humidité perpéluelle.

L'épaisseur tolale des murs est de 0,15 m. 40,20 m. ;
dans les pays chauds, la toiture doit avoir, au milieu, de
0,52 m. & 0,70 m. d’'épaisseur, pour élre réellement iso-
lante. .

Le poids des fers et des bois des constructions cou-
rantes & rez-de-chaussée varie de 150 4 200 kil. et le
prix de 80 4 125 francs par metre superficiel couvert,
suivant la décoration et l'importance des pignons,
vérandas, balcons, etc., dont on peut vouloir orner la
cotistruction, ' :

_ DE CHARDONNET.
Procédé de fabrication dela soie artificielle.
Exposition universelle. I

- M. Duvivier u, le premier, fait connaitre un procédé

de fabrication de soie artificielle, et, immédiatement, ce |

procédé a été lobjetd’une réclamation de priorité, de la
part de M. b8 CHARDONNET, ancien éléve de I'école Poly-
technique, qui vient de faire, au sujet de son invention,
une communication & la Société d’ Encouragement, et
qui I'a exposé au Champ de Mars (Palais des machines.)

La continuité du fil de soie, sa transparence, les jeux
de lumiére intérieurs, I’éclat soyeux, ne peuvent s'obte-
nir quen filant une solution liquide. La cellulose pour-
rait servir, mais elle n’a pas de véritable dissolvant ; il
faut la nitrater, la filer en collodion et la débarrasser en-
suite d'une partie de son acide nitrique.

On peut employer les diverses celluloses, & condition
qu'elled soient pures et non allérées parles réactifs. L’in-
venteur a princpalement porté son attention surles co=
tons el les pates sulfureuses de hois tendres.

Avée ces matiéres, on forme une cellulose octonitrique
pure, dissoute & raison de 6,5 pour 100 dans un mélange
de 38 d'éther et 42 d’alcool. Ce collodion est renfermé
dans uh réservoir en tuivre élamé, ol une pompe & air
- entretient une pression de plusieurs atmosphéres, el qui
se conlinue inférieurement par une rampe o sont im-
pluntés des tubes de verre terminés par une portion ca-
pillaire. Un second tube enveloppe chacun des preiniers
et recoit un excés d'eau par une tubulure latérale. Cette
eau, retenue par une garnitureinférieure en caoutchouc,
retombe aulour du tube enveloppant. Le collodion chas-
86 par Vorifice capillaire est immédiatement solidifié a

I'état de fil, au tour du tube enveloppant ; 14, une pince,
mue automatiquement, le prend et le porte sur des
bobines tournant au-dessus. Les fils provenant des Dbecs
voisins sont réunis en une sorte de grege. Chague bec
est muni d’un obturateur pour régler la grosseur du fil.
Dans Vindustrie. afin de ne point perdre le dissolvant,
bees et bobines sont renfermés dans une cage vitrée oil
circule une méme masse d'air conslamment réchauffée a
Pentrée de la machine (poursécher les fils) et refroidie a
la sortie (pour recueillirles vapeurs). Les écheveaux sont
ouvrés comme les soiesde cocons. On procéde ensuile &
la dénitration.

Les divers pyroxydes perdent de leur acide nitrigue

| dans les bains tiedes réducteurs et méme dans 'eau pu-

re, mais la réaction est plus complete dans 'acide nitri-
gue dilué. L’acide nitrique de la cellulose est enlevé par
une dissociation qui marched’'autant plus vite que le
bain est plus chaud et concentré, mais qui peut etre
poussée d’autant plus loin que le bain est plus froid et
dilué. On emploie P'acide nitrique & la densité de 1,323
la température doit descendre lentement de 35° & 25°. A
la fin, lacellulose devient gélatineuse,éminemment apte
a absorber par endosmose diverses substances, notam-
ment les matiéres colorantes et les sels. Elle ne dégage
plus alors que 100 & 110 centimétres cubes ce hioxyde
d’azotepar gramme. Les dissolvants du collodion n’ont
plus d’aclion, les fils ont perdu leurs propriétés explo-
sives et peuvent servir sans danger dang la 1_|Iupall‘t
des applications, surtout mélangés a d'autres textiles i
mais onpeut les rendre moins combustibles peutséire
que le chanvre ou le coton en leur faisant absorber au
sortic du bain nitrique, du phosphate d'ammoniaque
(Cette derniére combinaison de cellulose et de sel degza”
ge, en lenant compte de I'eau hygrométrique, 85 4 90
centimétres cubes de bioxyde d’azote par gramme.)

La densité de la soie artiflcielle (1,49 environ) est com=
prise entre celle desgreges (1,66 environ) etcelle des aoies
cuites (1,43 environ). La charge de rupture varie de 20
4 35 kilogrammes par millimeétre carré ( 30 a 35 pout 13
soies gréges de cocons, 15 & 20 p. 100 de moins pour les
soies cuites). L'¢lasticité est analogue pour les soies na=
turelles et artificielios {¢lasticité des essayeurs, cest--
dire allongement avant rupture, 13 & 25 p. 100 ; elasti=
cité réelle, 4 a 5 p. 100 environ). Le diametre des a0ies
artificielles peut varier de moins de 1 u & plus de 40 ¢ i
la souplesse peut done étre réglée suivant le but propo*
sé. Le brillant surpasse celui des soies des cocons.

On peut aussi teindre par les procédés ordinaires :
soie nrtificielle estmame la seule fibre qui se comporte &

la

| peu préscomme la sole de cocons (& condition de ne pad

trop chauffer}).
Les coupes de soie artificielle filée dans l'eau (comme
il est dit ci-dessus) montrent chaque brin sous la forme
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apres solidification de I'enveloppe. Si I'on remplace I'eau
par I'alcool, la pellicule superficielle demeure rétractilo

d’un cylindre cannelé ; ceci tient au retrait du noyau, ]
i
etle cylindre circulaire. [

J. HOCHSTETTER.
Jaunissenent rapide du papier de bois rdpé.

Les besoins intellectuels de notre époque augmentant
constamment la consommation du papier, les chiffons
Sont devenus insuffisants et il a fallu recourir & 'emploi
de succedanes tels que jute, paille, alpha et bois.

Les pales nécessaires & la eonfection du papier s'ob-
tiennent par des procédés qui diffsrent avee les matiéres
Premiéres employées. La pate de bois rapé s’obtient par
simple dafibrage des buchettes de bois.

Cette fabrication, la plus é¢conomique, donne des pa-
piers qui, malheureusement, jaunissent trés rapidement
dla lumiére. Les expériences du Dr Wiesner ont établ
que ce jaunissement est di & une oxydation produite
par la lumiére en présence de 'humidité de lair. En
blein soleil, le papier jaunit en 1h.1/2; 4 la lumiére
diffuse, il faut au moins 6 jours pour avoir un jaunisse-
Ment analogue. L'intensité de la lumiére et notamment
la réfrangibilité de ses rayons ont donc une grande in-
fluence sur le phénomene. Les rayons du spectre, com-
bris entre le vert et le rouge, ne produisent aucun jau-
nissement, tandis que ceux du vert & ultra violet don-
bent un jaunissement trés énergique.

Il résulte de cecl que pour I'éclairage d'une bibliothé-
Gue le gaz devra étre préféré a Pélectricité, a moins de
brendre certaines précautions. -

En poussant plus loin les recherches, il a ¢1¢ reconnu
que la lignine ou matidre incrustante qui accompagne la
Cellulose du hois, se trouve, apreés Jaunissement du papier,
Complétement modiflée ; la vanilline diminue beaucoup
ot la coniférine disparait complétement. I1 ne reste fina-
lement qu'une substance peu connue ayantla propriété
de jaunir par I'acide muriatique. '

Ni Peau, ni I'alcool, ni I'éther ne font disparaitre le
Jaunissement da a la lumiere.

Cette modification profonde estdue a la présence d’une
Matiere incrustante dont le rdpage ne péut débarrasser
le bos. D'ailleurs, un papier dont la flbre est exempte de
Matiéres incrustantes ne jaunit pas. .

- Ce défaut ne dolt pourtant pas faire abandonner le
~bapier de bois raps. Si, en effet, il est indispenzable
ﬂ’ﬁmploycr le chiffon pour certains documents destinés |
& un long usage, comme les registres d’état-civil, les ti-
tres, ete... il n’en est pas de méme pour des papiers de
durée ¢phémere comme ceux des journaux et des livres

Ctlassiques,

Il importe beaucoup pour un éditeur de pouvoir choi-
sir son papier suivant 'usage auquel il le destine.

Il'a pour se guider: Papparence, la durabilité, la soli-
dité, I'épaisseur, la charge, et enfin le poids suivant
formals, :

Ces caractéres, aussi nets que certains, permelient en
toute circonstance d’établir la valeur réelle des papiers
et par suite empéchent Pemploi irraisonné des suceéda-
nés qui, pour usages spéciaux, rendent tous les jours des
services de plusen plus importants. Leur production qui
est déja le1/3dela production totale en Europe le prouve
suffisamment.

GRIMSHAW.
Emplois de Uhuile de graines de coton.

M. GriMsgaw a récemment élaboré un imporiant
mémoire re'alilf aux différentes applications industrielles
de l'huile de graine de coton.

De 2.000 livres (906 kilog.) de graine de coton, on cx-
trait 11 kilog. d'huile brute, 862 kilog, de tourteaux, la
majeure partie du reste se composant des coques des
graines.

Les coques sont soumises & un trajtement ultérieur a
I'aide duguel on en retire une matiére fibreuse qui serta
fabriquer un papier de luxe, un son que 'on donne aux
bestiaux et différents résidus. -

L'huile brute est d’'un vert foncé. Traitée par des so-
lutions alcalines, elle donne une huile jaune clair ; le ré-
sidu apres soutirage sert & faire du savon.

L’huile jaune, une fois épurée, houta 315 et se soli-
difie & 10° quand elle a été fabriquée pendant I'été, a 6°
quand elle a été fabriquée pendant hiver. La produc-
tion annuelle de cette huile aux Etats-Unis s'éléve a
1.271.200 bectolitres dont les neuf dixiemes, d'aprés
M. Grimshaw, entrent dans I'alimentation. On s'en sert
aussi pour éclairage, ainsi que dans la fabrication des
savons. Llle ne convient pas comme lubrifiant, et son
manque de propriélés siccatives I'empéche d’étre em-
ployde en peinture.

M. Grimshaw dit qu'actuellement,- en France, I'huile
de graine de colon a presque entiéremient remplacé
huile d’olive dans la fabrication des conserves de sir-
dines.

Les tourteaux provenant de la fabricationl de I'huile
de graine de coton conslituent une excellente nourriture
pour le bétail.

- (Franklin Institute.)
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Cxposition Universelle,

LOUIS LOCKERT.

La police des galeries de 8 & 10 heures. — Les péa‘ntw‘es de la Towr Kiffel. -

Je ne sais quel grincheux personnage a écrit quelque
Jjour, déja fort éloigné de nous, que le Parisien éfait, par
nature, un étre particulierement frondeur, raisonneur et
grognard, opinion déplacée que d’autres grincheux se
sont plu a répéler trop souvent depuis lors. .. Déplacée?
11 sutfit de parcourir les galeries el les allées de I’Exposi-
tion universelie, de 8 heures a 10 heures, pour voir com-
bien elle I'est ! '

Il est constant, eneffet, que les visiteurs, qui se fendent
de deux tickets (1 fr. 20, au cours du jour) pour venir
étudier de 8 heures a 10 heures, ont droit & toulels sol-
licitudede ’Administration. C’est pourquot, depuis qua-
tre mois que I'Expozition est ouverte, cette derniére n'a
pas encore su administrer de facon que lon ne soit
pas, & ces heures malinales, constamiuent dérangé
ou privé de voir les objets que les exposants ne
Jjugent pas opportun de découvrir d’aussi honne heure.

Avant-hier, & dix heures et demie du matin, les tom-
bereaux charriaient encore les immondices dans les jar-
dins du Champ de Mars, et'les voitures des brasseurs,
marchands de vins, épicierset autres fournisseurs, écra-
saient & chaque tournant les pieds des passants, sous
'l paterne des agents. Le public pourtant ne grognait
bas.., lesagenls nonplus ! Dans les galeries, 4 onze heu-
res, le balai manceuvrait ferme, au rez-de-chausée des
Arts libéraux, et bon nombre Jd’exposants n'avaient pas
jugé que I'heure (Ut assez avancée pour découvrir leurs
emplacements. La Société Biblique britannique et étran-
gere déballait tranquillement ses petits livres, s'entou-

rant d'une montagne de papiers froissés, et non loin de
la I'Expositioncollective des éditeurs anglais restait obs-
tinémentethermétiquementcouverte d'une solide biche
verte. Pas un employé ni un gardien & qui demander....
peliment d'enlever cel écran protecteur. Je n'étais venu
14 que pour jeter un coup d'eil sur celle exposition
collective. ..cependant je n'ai pas grogné et, philosophi-
quement. je m'en suis allé déjeuner.

O Parisiens, mes fréres, comme on nous calomnie et
comme nous valons mieux que notre répulation ! L’Ad-
ministration, d’ailleurs, le sait bien, et elle en abuse en
persistant dans Papplication du tarif de deux tickets
(1fr. 20 au cours du jour) de huit heures & dix heures,
pour les visiteurs studicux qui veulent étudier. Ah!la
bonne fumisterie ! . _

Il faut d'ailleurs étre loyal, quoique Parisien et. ..
frondeur, par conséquent : j'ai vu, & onze heures trois
quarts, une vieille dame en fauleuil roulant traverser,
poussée par son rouleur, le quai de Billy, allant ainsi
du pont d’léna au Trocadéro sans faire I'ascension
des passerelles. Si cela est, comme je l'espére, non
pas une exceplion, mais bien le résultat d’une in-
telligente innovaltion, je ne veux pas perdrecetie unique
oceasion de [éliciter notre Administration universelle.
Miecux vaut tard que jamais ! Espérons que le 28 octo-
ire, les balayages seront sirictement terminés & dix heu-
res moins le quart et que la derniére voiture de ser-
vice aura franchi les portes & neul heures cinquante-
neul minutes ! )
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C’estla un résullat hélas ! que nous n’osons pas espérer
et dont la réalisation ne nous parait pas plus probable ni
plus sare que le mirifique effet d’optique qui, par suite de
savantes combinaisons coloriformes. fera paraitre la Tour
de 300 métres haute de plus de trois cents meétres! La
gloire d'Eiffel avec trois cents métres nous parait suffl-
sante et nous ne voyons pas sans chagrin les artifices de
ces barbouilleurs qui ont prétendu la grandir par les
misérables et optiques subterfuges avee lesquels ilsce
vantent, dans les feuilles publiques, d’avoir machiavé-
liqguement distribué, de la base au faite, les 30.000 ki-
logrammes de peinture qui recouvrent I'immense ossa-
ture. Cerles, les citoyens qui ont fourni el posé ces 30
tonnes de peintures diverses ne sont pas les premiers
venus : ce furent évidemment des peintres hauts pla-
cés, maiscette distinction et da leursuffire sans y vou-
loir ajouter la mesquine ambition de déguiser le chef
d’eeuvre d'Eiflfel et d’y vouloir mettre un faux nez, plus
long que nature.

La peinture qui, tout autour,entoure la Tour, n’est pas,
en effet, ce qu’un vain peuple pense : il y en a trois con-
ches de sept couleurs différentes. La premiére couche,
au minium, aété posée sur toutes les pieces avant mon-
tage, a l'atelier : la seconde en brun mat a été posée sur

place, de méme que la troisiecme. C’est cette troisidme

couche, qui mérite d’attirer toute mnotre attention.

Du pied de la Tour & la premiére plateforme, la pein-
ture, fournie par la Société..... (pas de réclame !) est
brun Van Dick léger; entre la premiére et la seconde
plate-forme, méme teinte un peu égayée par une pointe
de jaune, et, de la seconde plate-forme au sommet trois
teintes graduées de plus en plus éclaircies pour ar-
river, sur la coupole du phare, presqu'au jaune d'or.

Or il parait que I'économie de ces teinles est telle que
la Tour, par un « effet bien connu, parait vue de la
« base, plus haute encore qu’elle ne 'est réellement ! »

Tout en laissant bien entendu, laresponsabilité decet ef-
Jetbien connu,d la Soclété des. ... (pas de réclame !at &
ceux de nos confréres qui 'ont propagée nous engageons
nos lecteurs & savourer le tour élégant et nriginal
de cette rédaction : pue de la base est un pur chef-
d'ceuvre ! Mais si 'on avait, par une gradation plus
savante encore, donné a l'extrémité supérieure la teinte
ravissante et délicieusement changeante de notre tant
inimitable et si fugace ciel de Paris, la Tour aurait paru
si haute, si haute que l'on n'en aurait pas distingué
lafin,.,. vue de la base,'hicn enlendu,

Quant & la vue, dusommet, ¢a coiate cenl sous | Et je
demande la permission d’attendre, pour rendre compte de
'effet, vue du faite, une petite quéte, loterie, tombola

ou émission quelcorique de bons a lots en ma faveur, pour

me couvrir,

@r’ne’rnteuts, Rloteurs et {Joinpes.

BREVETS D'INVENTION

déposés dans le courant du mois de Mai 15889.

Anceaux et Kunzel. 108123, — 10 Mais 1889,
Pompe rotative a palette fixe,

Backeijau. 198422, — 23 Mai 1889,
Pompe automatique d gaz,

Belleville. 107944, — 3 Mai 1889.
Perfectionnements aux générateurs de son systtme.

Plumrich. 197906, — 2 Mai 1889,
Perfectionnements aux moteurs.

Blumprich. 197907, — 2 Mai 1889,

Perfectionnements dans Ualimentation des machines
d vapeur.

Blumrich. 197900, ~~ 2 Mai 1889. .

Perfectionnements aux pompes d élever les divers
liguides.

Bollée fils. 197926, — 4 Mai 1889.

Nouveau bélier hydraulique, systéme évacuant Ueau
molrice en dessous avec clapet et soupape a matelas
d'eau,

Bresset. 108513, — 28 Mai 1889,
Utilisation des vagues de la mer comme force mo-
trice. ' '

J. Brouillet. 198189, — %8 mai 1889.

Diaphragme différentiel, appareil de sireté vidant
instantanemendt
une chaudiére en danger d'explosion.

Ce nouvel appareil de sureté vidant Instantanément et
automatiquement une chaudiére en danger d’explosion
n'est, en principe, que la soupape de Papin,additionnée
d’un bras différentizl ayant son point d'altache en haut
d’un support fixe. Ce bras se compose de deux branches
paralleles permettantau levier de se mouvoir entre elles.
Les pattes de suspension du poids sont articulées suf
I'extrémité de ce bras différentiel, 'axe les reliant tra-
verse un galet roulant sur Uextrémité du levier.

Cette disposition indiquée, le jeu est facile & compren:

dre. Lorsque le point du calage du poids est dépassé, lé _
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clapet fait soulager le levier qui en se levant de trois mil- |
liméires seulement au point de contact du centre donne-
rait une largeur d’échappée suflfisante pour empécher
toute explosién. De plusle galet en reculant échappe du |
levier etalors le poids tombant sur le buttoir permet a
la vapeur de relever par sa pression le levier et son cla-
pet, 'orifice se trouvant alors enlierement démasqueé.

La remise en place est d'aiileurs trés facile, il suffitde
relever le bras différentiel, de baisser le levier et repla~ |
car le clapet sur son sieze.

Ce diaphragme différentiel peut se construire en toutea
dimensions et est applicable & tous les systémes possibles
de chaudiéres & vapeur.

|
|
Burgin. 108597. — 29 Mai 1889, '
Systeme de moteur équilibreé.

Carré. 107848, — 3 Mai 1839,
Pompe d incendie d bras sur un essieu mobile,

Crepelle-Fontaine. 198104, — 11 Mai 1889,
Nouveau générateur.

Degrémont-Samaden. 107017, — 2 Mai 1889,
Systeme perfectionné de niveau d'eau d fermeture au-
tomatique,

Donneley. 108114, — 10 Mai 1889,
Indicateur de niveau d fermeture et & soupape auto-
matique pour chaudiéres,

Fazio. 198433, — 3 Mai 1889,
Foyer d huile auto-alimentaire continu pour moteurs |
d vapeur.

Fourchotte. 108104, — 21 Mai 1839, |
Alimentateur automatique de chaudieres 4 vapeur |
pouvant qusst servir de compteur ou de pompe.

Guichard et Bisson. 108016, — 7 Mai 1889
Siisteme d’enveloppe protectrice et indicatrice pour
niveauxr d’eau.

" Hirschberg. 108288. —17 Mai 1889,
Moteur récupérant et produisant automatiquement la
force.

Jespersen. 108439, — 23 Mai 1889, [

Régulateur pour la fermeture de la porte de tirage, |
Johnson Mills. 128049. — 10 Mai 1889.

Chaudiere multitubulaire avee foyer d enveloppe
d'eau,

Laval (de). 107377, — 1¢r Mai 1880,
Perfectionnemenrts aux turbines d vapeutr,

Lawson. 197997, — 7 Mai 1889,
Perfectionnements aux moteurs d gaz.

Le Blon. 198264, — 16 Mai 1889.

Systéme de transport de la force mofrice par tuyau
moteur rotatif, et son application aux pompes ou & tout
autre engin ou machine.

Lebon (Eugéne) et Gie. 198501, — 25 Mai 1839,
Systeme de joint particulizrement destiné auw mon-
tage des tubes sur les plaques tubulaires. '

Lespourcy. 198160, — 13 Mai 1889,
Machine hydrodynamigue d effet constamment pro-

| gressif.

Loeeser. 103214, — 14 Mai 1889.
Perfectionnements aur appareils d élever Peaw par
Uair comprimé, -

Louppe. 197041, ~ 0 Mai 1889,
Niveau d’eau tubulaire d glace de stireté.

Maillard. 198222, — 20 Mai 1889,
Purgeur automatique d’eau de condensation.!

Nelson et Mac Millan. 198448, — 23 Mai 1839.
Perfectionnements dans les moteurs d gaxz.

Olivier., 108146. — 11 Mai 1889.
Moteur a systéme mulliplicateur par plan incliné,
circulaire et continu. '

Paraire. 198212, — 14 Mai 18890,
Perfectionnements aux moteurs d gaz et a pétrole.

Roots, 168205, — 16 Mai 1889,

Perfectionnements dans les moteurs d gaz,

Rowan. 108328 — 20 Mai 1889,

Perfectionnements dans les moteurs de tramways,

Sergeant. 198032, — 7 Mai 1880,

Perfectionnements auz tiroirs des machines d vapeur

| etd atr.

Sergeant. 108033, — 7 Mai 1839,

Perfectionnements dans les compresseurs d'air,

Société ded générateurs A vaporisation ins:

| tantanée (Serpollet). 198630. — 31 Mai 1889,

Perfectionnements et applications diversés des mo-
teurs d gaz.

Stevens. 108445, — 23 Mai 1889,

Perfectionnements dans les véhicules d vapeur:
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aux parois des chauditres, est arrivé & des conclusions
rationnelles énoncant clairement les qualités & requérir
d'un bon tartrifuge.

1° 11 doit offrir & la cristallisation des sels des amaorces
autres que les parois de la chaudiére. '

2¢ 1} dolt pouvoir étre employé & des dosesassezfaibles
pour ne pasaugmenter d’'une maniére notable la quantité
des produits solides existant dans l'eau,non plus que sa
densité.

3* 1l ne doit pas étre acide, alin dene pas corroder le
madatal de la chaudiére.

4 Enfin, il doit agir & la fois chimiquement et physi-
quement. )

Le Tartrifuge Nivet remplit exactement ces qualre
conditions, Agissant par double décomposition, il produit
sur-le-champ dans Peau un préecipité insaluble et pulvé-
rulent gqui offre immédiatement une infinité d'amorces
pour les cristallisations ultérieures. '

(les molécules solides, continuellement en suspension,
offrent une surface de contact suffisante pour déterminer
une cristallisalion ézalement pulvérulente dessels cal-
caires et préserver ainsi la surface du métal. De plus,
ce premier résultat obtenu se continue sous 'action phy-
sique des premiers précipilés, sans que lintervention
d’une nouvelle quantité de réactif soit nécessaire avant
qu’une période de quinze jours se soit écoulée,

De plus, le tartrifuge Nivet n'est pas acide, les matie-
res organiques quil contient, ne se délruisent que len-
tement ; or, il est reconnu que les matiéres organiques
non eristallisables entravent les cristallisations, les ren-
dent confuses etles empdchent de s’agréger,

11 nous serait facile de démontrer que M. Nivet ne
s'en estpastenu a remplir striclementlesconditions énon-
céesdans les quatre propositions précédentes et que d'au-
tres avantages, peut-éire moins importants, mais trés
appréciables en fait, résultent de I'emploi de son tartri-
fuge ; maisce qui précéde suffit amplement & établir son
efficacité ainsi que ses avantages et sa supériorité réeile,
D'ailleurs, 'emploi quien est fait depuis plusieurs an-
nées par des administrations importantes comme celles
dela Ville etdes Hopitaux de Paris, auxquelles il fau-
drait joindre nombre de manufactures, d’usine, de filatu-
res,de distilleries, rafineries et sucreries, ete., ete., n'est-
il pas un sdar garant de son énergique efficacité ? Ces
exemples ne tarderont pas a étre suivis par la plupart de
nos industriels, qui comprendront que s’ils sont maitres
de braver pour eux les accidents individuels et les dégats
matériels, ils ne peuvent négliger un moyende préserver
l'existence de ceux qu’ils emploient : Phumanits en fait
une loi.

Nous ajouterons que I'Antitartre Nivet (comme en
1870) est appliqué & P'Ixposition Universelle de 1889
dans plusieurs générateurs, notamment ceux de la  Cie

douze ans ; dans les chaudicres de la Société de fourni-
tures militaires, ancienne maizon Godillot, efe..

On peutvoir dans la Galerie des machines, classe 52
(1er étage), l'exposilion de M. Nivetet s'assurer par des
renseignements pris sur place que l'antitarire Nivet ré-.
pond hien aux conditions qu'on doit généralement exiger
d’un tel produit.

N. J. RAFFARD.
Vapeur séche & de grandes distances de lachaudiére,

M. J. RarFarp avait montré, & 'Exposition natio-
niale de 1849, six modéles de machines & vapeur a cy-
lindre oscillant, toutes de son invention, qui avaient
cela de remarquable que leur distribution s'effectuait
exaclement comme dans les machines & cylindre
non osecillant (par un excentrique calé sur l'arbre de la
manivelle) sans que, danssa transmission au tiroir, le
mouvement de Pexcentrique fit en aucune maniére al-
téré ou modifié par 'oscillation du eylindre. (1)

Il obtenait ce résultaten placant la tige du tiroir dans
I'axe méme des tourillons du cylindre, disposition alors
touta fait nouvelle, et qui a depuis été souvent employée,
notamment dans la constilulion des servo-moteurs.
Uune de ces machines exposées élail méme a défente va-
riable par le régulateur, et présentait un ensemble de
dispositions élégantes et pratiques, qui depuis ont aussi
regu de nombreuses applications,

En méme temps queces modéles, M. RAFFARD expo-
sait les dessins de plusieurs projets, parmilesquels celui
d’un réservoir de vapeur détendue qui, placé & l'intérieur
de la chaudiére, devait assurer la dessiccalion et méme
une légére surchauffe de la vapeur.

La figure 71 est une copie du projet exposé en 1849 ;
elle en differe eependant par ce que les manométres &
air comprimé que Pon employait alors, sont ici rem-
placés par des manometres & ressorts métalliques,

Le petit volant que I'on voit au-dessus du dome de 1a
chaudiere, est destiné & ouvrir la soupape de prise de va-
peureta en régler ouverture, de maniére 4 établir entre
le manometre du réservoir et celui de la chaudiére une
dépression d’environ 1/5 d’atmosphére. Ils’ensuit quela
vapeur détendue, donf la température de saturation est
inférieure A celle de la chaudiére, se réchauffe nécessai-
rement pendant son passage au travers du réservoir qui
est entouré de toutes parts par l'eau et la vapeur de 1a
chaudiere. '

Ce réservoir a en outre 'avantage de régulariser dans
une certaine mesure 'écoulement de la vapeur et, par

{1} Voir tome 22¢, p. 61, de la DESCRIPTION DES BREVETS D'IN-

de Fives-Lille, qui s’en sert dans ses sucreries depuis | vestion, publiée par les ordres du MINISTRR DB L'AGRIGULTURE.
-
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GRANGE.
Nouveau condensateur de vapeur par mélange,
(Suile et fin.)

Le condenseur qu'il a inventé est un condenseur par
mélange dans lequel 'ean chaude est extraite 4 la tem-
pérature de la vapeur qui afflue au condenseur el qui,
alimenté par de I'eau a 35 centigrades, donne encore un
vide de 62 centimetres de mercure.

Ces résultats remarquables sont dus 4 ce que le con-

denseur est mis en communication avee deux pompes |

qui extraient exclusivement, 'une l'eau chaude et I'au-
tre l'air. _

Cette derniére pompe, qui, en réalité, tient le vide du
condenseur, ne re¢oit que de la vapeur d’eau dont la ten-
sion correspond & la température de 'eau froide ou re-
froidie qui alimente 'appareil .
fait en partie le suceés de invention.

Le rvélrigérant est tout entier en tole galvanisée ; 'eau
chaude a refroidir eircule & la fois sur les quatre parois
de l'appareil en forme de cheminée carrée, pendant
qu'une deuxieme circulation se fait au centre du réfrigé-
rant. L’eau & refroidir se distribuant par des toles perfo-
rées en jels paralléles se pulvérize sur des tableltes pla-
cées au-dessous. Vivement fouellée dans tout son par-
cours, elle émet une grande quantité de vapeur qui se
trouve enlrainée par le courant d'air affluant par le bas
de Ia cheminde.

M. Grangé a démontré que, théoriquement,
de vapeur formée en un temps donnédans le réfrigérant
est inférieur au poids de vapeur issue dans le méme
temps du générateur et que si, dans la pratique, on doit

compter sur des entrainements d’eaua I'état vésiculaire,

la grande quantiléde chaleur perdue par transmission a
travers les parois du réfrigérant compense la perte d'eau
résullant de ces entrainements. Elant donnée une ma-

" chine & échappement libre, si on la transforme a conden-
salion par son systeme,elle dépensera moins d'eau apres
application du systéme qu'auparavant.

L’économie de 25 p. 100 de combustible étant réalisée,
ily adonc intérét & adopter ce systéme.

Une installation fonctionne sur une machine de 40

chevaux depuis le 2 septembre1888 chez M. WemkNECHT,
ingénieur-constructeur, 1,
Villette, et n’a donné lieu & aucun dérangement, & au-
cune réparation depuis onze mois, :
- Une seconde installation fonctionne depuis le 14 mars
1889 sur une machine de 150 chevaux chez M. Lempanr,
chocolatier, avenue de Choisy, et d’autres sont en pré-
paration.

Ce systeéme n'exigeant que une pompe & air, une
pompe & eau chaude et un réfrigérant, sans ventilateur

le poids'

boulevard Macdonald, & la |

J'est cette disposition qui |
| procédé de Bernados. Le courant est

- cents accumulateurs PLANTE,

ni méeanisme quelconque, on I'a appliqué aux locomobi-
les qui portent sur le bati de la machine et le corps de
chaudiere, le condenseur el les deux corps de pompe,
pendant que le réfrigérant, démontable en plusieurs
trongons, se transporte sur un truc.

L’économie de la marche 4 condensation peut dnnc s6
réalizer dans les exploitations agricoles, forestidres ou

| autres.

En résumé, ce systeme rend la condensation applica~
ble & {oules les-machines, qu’elles soient ou non situges
& proximité d'un cours d’eau.

MAKLAKOFE,
Les dangers de la soudure électrigue,

A Kolomno, a trois heures de Moscou, existe une
grande usine ol Pon fait la soudure des métaux parle.
produit par cing.
équivalant & 110 volts et
750 amperes. L'are voltaique a 5 cenlimetres entre les
deux pointes avee une température de 3.0004 6.000 degrés
centigrades ; il fond le métal avec une rapidité indescrip-
tible, comme la flamme d'un chalumeau un morceau de
cire. Le rayonnement calorifique de P'arc est si fuible
qu'd la distance d'un metre le thermomeétre n’indique gue
2v en dix minutes, et encore est-ce l'effet du rayonne-
ment calorique produit par le métal fondu bien plus
que l'effel calorifique de Parc voltaique. Mais Pintensité
lumineuse est excessive et les ouvriers sont obligés de se
garantir les yeux pendant le travail avee des verres
dont la teinte grise est obtenue par la combinaison du

“vert et du rouge : ces verres sont tellement foneés qu'ils.

permettent & peine de percevoir par transparence le
disque du soleil. lls protégent assez bien la vue, mais
Paction vulnérante de 'are électrique est telle que, mal-
gré un salaire tres élevé, on trouve difficilement des ou-
vriers qui consenlent & travailler & la soudure électri=
que pendant deux heures par jour.

M. Makvakorr a assisté & ces opérations el il s’est ex-
pose directement & la lumiére voltaique de 230 4 500 ac-
cumulateurs pendant dix minutes environ au cours:
d’une séance fotale d’une heure et demie passée dans les
aleliers. ' _

Deux heures apras, sensation trés vive de picotements,
de brulure des yeux et de la peau, qui dans la soirée de-
vient intolérable. Rhume de cerveau avee larmoiement,.
tumélaction et teinte rougecuivrée de la peau de la face,
du cou et des mains; chémosis énorme des paupiéres,
photophobie. Nuit atroce, avec fitvre intense ; le lende-

- main, aceroissement de 'edéme, des mains de la face,.

du cou, de la peau et de paupiéres. .
Le troisi¢me jour, augmentation de la teinte briquetée
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Néglage, Graissage et Transmissions.

BREVETS DINVENTION

Déposés dans le courant des mois d'Avril et Mai 1889.

Barnier, 198525, — 27 mai 1880.
Dynanometre hydraulique enregistreur.

Belleville. 197663, — 26 Avril 1839,
Nowveau graisseur automalique & condensalion.

Le nouveau graisseur de M. J. B. BELLEvILLE a pour
base essentielle l]a mise en communication de l'appareil

graisseur avec l'appareil & graisser par un plan incliné |

continu pour amener un bon fonctionnement.

La vapeur introduite dans la chambre de condensaltion
du graisseur et 'huile qui doit en descendre jusque dans
Porgane a lubrifier passent parle méme conduit. Leur
marche continue quoique ep sens inverse, sans inter-
ruption, est possible & condition que le conduit soit éta-
bli avec une pente réguliére variable de 10 & 15 degrés,
a Pexelusion de toute partie horizontale.

Le graisseur lui-méme se compose d’une téte réser-
voir d’huile, portée par un support et d’un robinet & poin-
con pour permettre d’interrompre le fonctionnement du

graissage, Dans le réservoir d’huile est ménagé un ro- .

binet de vidange pour donner issue & 1'eau condensée.

Les dimensions de ce graisseur sont évidemment varia- |

bles et proportionnées aux organes a lubrifier.

Bourdillat. 108113, — Mai 1889.
Perfectionnements apportés aux soupapes destinées
aux régulateurs, a freins hydrauliques.

Compagnie des chantiers et forges del’'Horme |

(chantiers de la Buire.) 198.150. — 1T Mai 1889.
Nouveau graisseur automatique pour marteaux pi-
lons et pour cylindres de machine @ vapeur,

Connor. 197363. — 10 Avril 1889.
Appareil pour rattacher les bouts de courroiest

Coq (Victor). 197971, 7 Mai 1889.

Appareil de sirelé produisant U'arrél aulomalique |

d'un meécanisine en mouvement,

Ce nouvel appareil permet, sous un effort déterminé, de

régler la pression maximum & produire et cela indépen- |

damment de la position du plateau presseur ou du tam-
pon de presse, comme aussi de produire 'arrét automa-
tique d’'un mécanisne en mouvement. Il se compose :

1» d'une douille dans laquelle tourne 'arbre moteur,
douille dont la surface eirculaire extérieure et excentrée
par rapport 4 I'axe de l'arbre, roule sur des galets main-
tenus par un collier formant support; cette douille porte,
venus de fonte avec elle, une poignée el un bras
portant & son extrémité une surface plane munie d’une
touche en acier ; ‘

2° d’un systéme de levier dont le petit bras est muni
d'une touche en acier oscillante, de fagon & laisser passer
le bras de la douille quand il est ramené & I'aide de la
poignée : Paclion de la touche mobile est pendue instan-
tanée par un petit reszort inlérieur agissantsurelle;

8" d’un contrepoids mobile adopté au grand bras du
levier ; contrepoids muni d’un are et faisant butée con-
tre un tampon en caoutchoue, destiné & amorlir le choc. -

Creuze et Latouche. 197712, -— 24 Avril 1889.
Perfectionnements dans les freins, tampons et récu-
pérateurs pneumaliques et hydropneumatiques.

Davis. 198372, — 21 Mai 1889,
Perfectionnements dans les garnitures pour pouli¢s
de transmission. :

Desmarchelisr. 197834,
Nouveau palier graisseur.

- 20 Avril 1889.

Edge. 197665, — 23 Avril 1889,

Perfectionnements dans les courroies de {ransmission
et garnitures applicables aux cylindres @ filigraner et
aufres. )

Evans. 197338, — 9 Avril 1889,
Perfectionnements dans les engrenages @ friction.

Fleek Sohne. 1978206, — 29 Avril 1839.
Compensation de pressions d’accélération par des 7€
tendoirs,
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Gare. 108354, — 21 Mai 1889.
Perfectionnements aux boiles et coussinets servant 4
- Supporter des axes ou arbres tournantdars une position
verticale ou autre.

Gibbons et Meneely. 197164, — 2 Avril 1889,
Perfectionnements dans les coussinets d billes pour
arbres et essieux. :

Heébert. 198090, — 9 Mai 1889,
Systeme d’engrenage d roulettes,

Hermann et Hundertmarck. 108410, — 22 Mai.
Systeme de clef a écrous.

Hervé, 198067. — 16 Avril 1889,
Coussinet systéme Hervé,

Le Blon. 193264, — 16 Avril 1889,

Systéme de transport de la force motrice par fuyau
Moteur rotatif, et son application aux pompes oud tout
Qutre engin ou machine.

Maillard. 198231, — 20 Mai 1889,
Appareil d rouleaux pour mobiles supprimant les frot-
tements. :

Marchand. 193493, — 26 Mai 1889.
Systeme de graisseur d alimentalion visible,

Maréchal. 198048, — 11 Mai 1889, .
Nouveau régulateur isochrone pendule parabolique,

Masson. 193365. — 21 Mai 1889,
Cowrroic économique d talons pour transmission de
grandes forces.

Millington et Edmeston. 197752. — 28 Avril 18890,
Manchon a friction destiné & laccouplement des arbres,
poulies, roues et engrenages et toutes auires pieces

' avec embrayage et débrayage instantané,

Le nouveau manchon & friction de MM, MiLLiNGToN
ET Epmeston est desting a l'accouplement des arhres,
boulies, roues, engrenages et toutes aulres piéces ; il est,
dit I'inventeur, d’une grande simplicité de facture et d'un
Serrage trés efficace.

Il se compose d’une bague & couronne susceptible d’a-
Erandissement, bague dont la périphérie est cylindrique, |
4yant a sa partie mince une rainure dans laquelle est |
introduite une vis a téte plate. D'aulre part, les écrous
Sont maintenus en place par des plaques fixées avee vis, |
L'un des éerous est taraudé a droite, 'autre a gauche et
les daux correspondent avec les bouts de la vis munie |
Q'une clavette sur laquelle s’exerce la pression d’une vis |
de levier. I/extromité de ce luvier porte un axe qui le-lI

e Technologiste
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relie & un manchon & gorge fixé sur l'arbre. La poulie
qui doit recevoir le mouvement est fixée sur le miljeu
de la boite et pourrait meéme étre fondue avec. Une
fourchette et un léger effort permettent 'embrayage et
le désembrayage instantané. :

Moffet. 193080, — 9 Mai 1889,
Lerfectionnements dans les coussinets d galets.

Pajes. 197602, — 19 Avril 1889.
Systeme d'attaches pour courroies,

Parthou de Von. 197567. = 17 Avril 1889,
Lmbrayage électrique.

Poinsot et Fougerol. 193102, — 7 Mai 1889.
Clé d mors paralléles et d serrage instantané,

Pollard, Russel et Orth. 197503. --
1889,
Perfectionnements aux poulies fendues.

15 Avril

Snowdon. 197876. — 1°r Mai 1880,
Composition lubrifiante.

Soolerin. 197627. — 20 Avril 1880 (36).
Perfectionnements introduits dans les pistons.
e

Taylor. 193507. — 25 Mai 1889.
Appareil perfectionné pour Uembrayage et le débraya-
ge automatique des machines élévatoires et autres,

Vagniez. 193144, — 11 Mai 1889,
Systeme de transmission destiné auz arbres paralléles
ou non ¢ distance variable.

‘Wildemann. 198531, — 27 Mai 1887.
Systeme de graisseur central pour locomotives,

Wolseley. 193119, — 10 Mai 1839,
Systeme perfectionné d’arbre conducteur flexible.

CHAUSSADENT,
Nouvel appareil pour contréler la vilesse de rotation.

Nous avons vu & PExposition un compteur de tours
tres original appliqué & I'écrémeuse cenirifluge da
M. CuaussapeNT :il adisposé sur'arbre vertical une rous
d’engrenage communiquant avec une vis sans fin, Cetfe
vis, qui accomplit sa révolution en un temps proportion«
nel a celuide la rotation de P'arbre, porte, fixé & son axe,
un mouvement d’horlogerie, avec une seule aiguille, quj
s'arréle seulement quatre fois dans la circonférence et
accomplit son mouvement en deux secondes environ.
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Sollicitée par la rotation de I'écrémeuse, la pendule
tourne d'un mouvement assez lent relativement, mais en
sens inverse du mouvement des aiguilles. Celui-ci parait
retardé, le cadran tourne. Si la vitesse augmente, 'ai-
guille en arrive & paraitre immobile ; la vitesse g'aceroit-
elle encore, 'aiguille semble rétrograder.

On concoit qu’il est trés facile au premier ouvrier veuu
de rézler la vitesse de son appareil ; pas assez vite, l'ai-
guille, animée d’'une vilesse angulaire réglée en consé-

quence, chemine dans le sens des aiguilles d'une mon- |

tre ; trop vite, elle semble rétrograder et Pouvrier doit

simplement s'appliquer & la mainlenir immobile. Cet |

état d'équilibre correspond & un nombre de tours connu
d’avance et convenant au travail que doit accomplir la
machine. . .

IR. BOURCART. B
Compleur acoustique du nombre de lours.

Danz une communication faite & ln Société Industri-
elle de Mulhouse, M. Rop. Bounrcart a indiqué qu’on
peut se rendre compte dau nombre de tours d’un organe
animé d’une trés grande vitesse, par 'emploi d'un ins-
trument formé d’un tube de verre de 8 4 9 mm. de dia-
meétre intérieur, dans lequel on ajuste & frottement doux
un bouchon de liege, que l'on peut faire avancer ou re-
culer par le moyen d’une lige métallique.

En sifflant dans cetube, comme dans une clé, on peut
accorder ce sifflet au la cormal & 435 vibrations doubles
par seconde, avee une position donnée du bouchon. Si
done on ménage une saillie sur le corps en rotation et
qu’on y applique une carte gui entre en vibration, le son
de cette carte pourra ¢tre reproduit par le tube en fai-
sant varier la positivn du bouchon dans le tube. Comme
les nombres de vibrations par seconde sont inversement
proportionnels aux distances entre le bouchon el 'ouver-
ture, on aura le nombre de lours par une simple propor-
tion,

i

Qutillage, Procédés et Divers.

N.J. RAFFARD.
Fermeture des lampes de stireté des inines.

On =aif que dans les mines & grisou, 'on emploie une
lampe de sureté inventée en 1815 par Davy, qui est ba-
sée sur le refroidissement gqu’une toile métallique suffi-
samment serrée apporte aux gaz en ignition. Cette lampe
a, depuis, recu divers perfectionnements et ¢’est aujour-
d’hui la lampe MueseLer, obligaloire en Belgique, qui
esl presque uniquement employée en France.

Ma'heureusement, le mineur toujours insoucicux,
commel quelquefois 'imprudence d'ouvrir sa lampe et
provoque ainsi ces explosions terribles qui tuent un
grand nombre d'hommes et plongent & jamais -dans le
deuil et la miseére la plus profonde de nombreuses fa-
milles. ' '

Dans le but de rendre ces imprudences impossibles,
les ingénieurs se sont depuis longtemps mis a la recher-
che de syslemes de fermeture de lampes remplissant &
la fois les deux conditions : d’étre trées commode pour le
lampiste et d'éwre, au contraire, absolument impraticable
pour le mineur auquel on remel sa lampe pleine, allu-
mée et fermée. '

Vers 1874, M. ViLLiErs, directeur des houilleres de
Saint-Etienne, inventa un systéme de fermeture com-
posé d’une armature en fer doux, en forme de fer a che-
val, solidaire d’un verrou & ressort caché dans le corps
de la lampe et empéchant son dévissement & moins
guon en dégage le verrou, ce qui paraissait impos-
sible autremen! qu'avee Paide d'un aimant puissant. A
cel effet, un ingénieur éieciricien construisit un appa-
reil dans lequel un électro-aimant devait acquérir 18
force magndétique nécessaire au dégagement du verrou.

Dans cette machine représentée par la figure 74 une
roue & pédale V., aclionnée par le lampiste faisait
tourner une machine magnéto-électrique a aimant Ja-
Mmin J, qui produisait le courant nécessaire & I'excitation
de I'électro-aimant M, placé au-dessous de la lampe de
sureté L, qu’il s'agit d'ouvrir. - i

D'abord cetle machine parut atteindre le but que ol -
se proposait, ce qui engagea & en construire de suite unt
certain nombre pour le service des houilleres, mais biet-
tot en reconnulb gue ces machines n’cuvraient pas les
lampes assez vite et aussi, qu’elles fatiguaient beaucoup
trop les ouvriers qui s'en servaient : malgré tous ses efl~
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: FELIX LAUNAY.
Cours d'hydraulique agric. d'Alfred Durand-Claye.

 Le 27 avril 1888, le corps des Ponis el Chaussées a
perdu, en la personne de notre camarade et ami ALFRED
Duranp-CLaye, un ingénieur éminent dont le nom res-
‘tera lié & I'histoire des récents progres de 'hygiéne pu-
blique et de la salubrité dans les grandes villes.

De 1868 a 1888, Durand-Claye a appliqué toute son
activité et toutes les ressources de son inlelligence a la
recherchie de la solution des questions relatives a I'as-

sainissement municipal, et 'on peut dire qu’il a été l'a- |

potre de P'utilisation agricole des eaux d’égout. Son es-

prit se tourna donc de bonne heure vers I'étude de tout {
ce qui touche a I'emploi de 'eau en agriculture. Lorsde |

PLExposition universelle de 1878, Durand-Claye comme
membre et secrétaire du comité d’admission et du Jury
de la classe 51 (matériel et procédés des industries agri-
coles et forestiéres) fit un remarquable rapport qui res-

tera le document marquant & cette date 'état des con=

naissances en hydraulique agricole.

Aussl lorsqu'en 1880, la chaired’Agriculture et d'hy-
drauwlique agricole & I'école des Ponts et Chaussées de-
vint vacante, Durand-Claye se trouva-i-il désigné pour
la remplir.

Il apporta dans son enseignement non seulement sa
profonde connaissante des faits, mais celle verve com-
munleative, cet accent de conviction ardenle qui capti-
vent et entratnent. ' ,

La vaste étendue de ses connaissances agricoles et
ardeur avec laquelle il développait son enseignement
ont eontribué a faire des éléves-ingénieurs envoyés dans
les départements, d’excellents auxiliaires de l'agricul-
ture ; ’heureuse influence qu'ont subie tous ceux qui
ont eu la bonne fortune d'écouter ses legons n'est pas le
moindre des services rendus par Alfred Durand-Claye a
P’agriculture.

Dans la piété d'un deuil empli d’admiration, Madame
Durand-Claye n'a pas voulu laisser perdre la créalion de
son mari. Elle a tenu & publier le Cours qu’il a professé

pendant huit années et elle a cholsi, pour accomplir |

cette tiche, M. Launay, ingénieur des Ponts et Chaus-

wées, anciennement secrétaire de la Commission de I'hy-

draulique agricole au Ministere de I’ Agriculture, actuel
Iecment attaché au service municipal de I'aszainissement
de la Seine. '

En répondant a cef appel, en révisant les précieuses
notes de son maitre, en les complétant des résultats de
son expérience personnelle ¢t en rédigeant le cours d’Al-
fred Durand-Claye, M. Launay a, de son cdté, voulu,

dans une eollaboration posthume, rendre un dernier |

hommage de reconnaissance & 'homme
I'honorait de son estime el de son amitié.
A une époque ou 'ceuvre de développement et de per-

éminent qui

fectionnement des voies de transport et de communica-
tion est-presque achevée, il convient de se tourner au-
jourd’hui vers 'unique source de toule richesse, vers le
sol, pour augmenter sa fécondité et meltre en meme
temps chaque territoire en mesure de supporler les con=
ditions nouvelles que lui crée la concurrence ; 1l faut
donc chercher & tirer parti de tous les éléments nalurels
et notamment des eaux. Il semble qu’a ce point de vu®é
la publication du cours d'hydraulique agricole d’Alfred
Durand-Claye est tout & fait opportune.

L’envre enlreprise par M. Launay comprendra deuX
volumes: le premier.volume vientde paraitre,el le second
| suivra de pres le premier. .

JOURNAL GENERAL DE L'ALGERIE ET DE LA.
TUNISIE.
Le niveaw d'eau populaire.

Les niveaux d’eau 4 bulle d’air sont des appareils as-
sez cotiteux et délicats : il faut de plus un certain appren-
tissage pour apprendre & s'en servir, car ils nw'indiquent
. Je niveau que dans un sens.

Voici, au contraire, un petit appareil a la portée de
tous, que chacun peut régler et construire soi-meme,
aussi 'avons nous appelé le niveau deau populaire-
Traversez d’une épingle un bouchon ; attachez un fil 8
la teéte de cette épingle : faites entrer le toul dans un fla-
con vide, et fixez, 4 l'aide d’'un peu de cire & pm-quet,
Pautre extrémité du fil au fond du flacon. Versez alors de
I'eau jusqu’a ce que le bouchon flotle etque le fil soit hien
tendu : la pointe de I'épingle sortira du liquide et, lors=
que l'eau sera en repos, elle prendra une position fixe.
Bouchez maintenant votre flacon avee un bouchon dans
lequel vous aurez enfoncé une tige rigide (longue épin-
gle, par exemple), et réglez inclinaison de ce bouchon;
de telle sorte que, lorsque la bouteille est posée sur un
marbre de cheminée (qui est en général bien horizontal)s
la pointe de Pépingle du flotteur et celle de la tige du
bouchon viennent exactement 'une contre 'autre. Voire
niveau, ainsi réglé, fixez o 'aide de clre a cacheter le
bouchon sur le goulot du flacon, pour empéeher tout,
déplacement de la lige. )

Voulez-vous maintenant caler uh meuble, ou poser utt
‘ rayon bien horizontal, vous n'avez qu'dy poser votre
| bouteille ; tant que I'horizontalité ne sera pas parfaite
‘ dans tous les sens, la pointe du flotteur sera plug ou

moins éloignée de la pointe de repere du bouchon, au-
tour de Jaquelle elle décrira un cercle, et vous modifiereZ

Pépaisseur de vos-cales ou I'inclinaison de votre rayon:
‘ jusqu’a ce que les deux poinies reviennent au contact

t el 3]
Fune de 'autre. A ce moment, vous serez sir d’avoir un
Y
1064

| horizontalité au moins égale & celle de votre chemir
ce qui suffit dans la pratique.

.
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tée au concours par M. Jacquier (1) réunit au plus haut
degré les qualilés, que on est en droit d’attendre de ces
appareiis, grace & son clavier, dont les touches ont la
légéreté et la liberté d’action de celles d'un piano avec
une disposition gui permet le jeu de tous les doigls des
deux mains.

11 est, d’ailleurs, aprés la vitesse, une question dont
bien peu d'inventeurs semblent s’étre occupés, cest la
beau lé du travail produit.

Tous ces desiderata ont été soigneusement étudiés
par I'inventeur de la Hammond et leur réalisation est
absolument assurée par son ingénieux mécanisme. -

La machine Hammond écrit sur un alignement aussi
parfait que la typographie ordinaire et la régularité de
Palivnemenl ne peut, en aucun cas, élre altérée par 'u-
sage conlinu de la machine.

L’impression est toujours parfaitement uniforme, soit
que I'on manipule les touches rapidement ou lentement,
forlement ou légerement ; de plug, comme elle est faite
par un coup de marteau antomatique et dont la force est
réglable a volonté, il est facile d’obtenir des copies mul-
tiples, par interposition de papier carboné enire des
feuilles de papier minece blane.

Les touches disposées sur deux rangées comtite celles
d'un piano, sout plus faciles & apprendre el se manou-
vrent avec plus de vitesse que les claviers eompligués
des autres machines ; ajoulons que si par maladresse ou
trop grande précipitation, on lance deux touches a la
fois, on n'iinprime que la premiéreen ligne, sans aucun
“dommage pour la machine, ni aucun trouble dans I'im-
pression.

La fréquence des letires dans la formation des mols,
de gauche & droite, a ¢lé soigneusement étudiée dans
I'arrangement des touches du clavier ; les plus fréquen-
tes sont vers le milieu, et sous la main droite qui est la
plus agile.

La forme demi-circulaire donnée au clavier laisse les
mains les poignets el les doiglts dans Gne position aisée et
natureile. Les touches enboizd’ébéne peuven! élre simple-
mentappuyées et non lancées comme dans les autres sys-
temes. Le travail est, par conséquent, beaucoup moins
faticant : leur mouvement est doux et élastique, et
I'une d'elle peut étre touchée avant que la précédente ne

(1) Pour tous auires renseignements, pour voir fonctionner les
machines, ot pour spécimens d'éeriture, s'adresser d ["Agence Cen-
trale + A, Jacouier, 9, rue da Caire, Paris, ou & 'Exposition Uni-
verselle (Section Industrielle Américaine).

soit wbandonnée : on gagne par conséquent en vilesse,
d'autant plus que espace eatre les touches, plus grand
que dans les autres systemes éloigne ‘tout danger d’en
toucher deux a la [ois.

L'introduction du papier se fait avec une élonnante
facilité, et il se place automaliquement suivant l'aligne-
ment ; les envcloppes les carles et les papiers de petit
format et d’une épaisseur quclconque peuvent s'em-
ployer avec la méme facilité que les teuilles de grand
format, ou méme qu'un rouleau de papier de plusieurs '
rétres de longuear et d'une largeur gquelconque, car le
chariot portant le papier est ouvert aux deux houts.

o3 caractéres sont disposés sur une roue qui peut étre
instantanément cnle\ ée et netloyée avec la plus grande
facilité ; on peut dégalement la changer de fagon 4 em-
ployer des roues portant les caractéres d'une langue,

- étrangére quelcondque.

Le travail reste toujours en pleine vue de Popérateur
de sorte que les corrections se font avec la plus gra ande
facilité ; et les alignements de chiffres et autres sob-
tiennent sans aucune perte de temps et a toute vitesse.

I’encrage se fait par I'interposition d’'un ruban qui sé
meut automatiquement, et s'enroule sur des bobines qui -
n'étant pas fixées surla machine, peuvent s'enlever ins-
tantanément ct étre immédintement remplacées par
d’autres portant des rubans d’encre chromographiques,
lilographiques, copiantes ou non, ete., ete..

Méme en écrivant avec une vilesse de dix impressions
A la seconde, 'impression restera toijours parfaitement

régulicre et 'alignement correct.

La machine est légére et peul se transporter avec la
plus grande facilité : elle ne peze que 9 kilog. 1/2, avec
sa boite, - :

L'apprentissage ne présente aucune difficulté ; chaqué
touche porte gravée la lettre qui lui correspond. AveC
un peu d'attenlion, on peut écrire correctement dés le
premier jour. 1n moins de huit jours de pratique, la
vitesse est déja aussi grande que celle de I'écriture & la
plume. Au bout d’'un mois on arrive au double. Apres
un exercice soutenu, la vitesse est triplée. Comme 01
peut écrire des deux mains, il n'y a d’autres limites ala
vitesse que celle de l'agilité des doigts.

La machine Hammond est déja en fonction dans €3
ministéres, les ambassades, les consulats, dans plusieurs
banques, chemins de fer, éludes le nolaires ou d’avor
cats, compagnies d’assurances, ctc.. '

Clermont (Cise). — Imprimerie DAIX Fréres, 3, Place Saint-André, — Maison spéciale pour; foUrnaUx Gt revues
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Cxposition Universelle,

LOUIS LOCKERT.

L’Aérostalion & U Exposition : direclion des ballons

Dans I'Exposition du Ministére de la guerre, qui est pur, obtenu par I'action de l'acide sulfurique dilugé sur la
la merveille de 'esplanade des Invalides, la partie la plus
intéressante est, sans contredit, le Pavillon de 1'Aérosta-
tion militaire. Il y faut distinguer la partie rétrospective,
ayant trait & 'emploi des ballons captils par les armées
de la premiére république, sous la direction des aéronau- Mais, tandis que nos devanciers de 1789 n'avaient pas
tes Conté et Coutelle, puis, la parlie moderne, dans la- | Poussé plus loin la pralique de I'a¢rostation militaire,
quelle figurent les résultats des travaux de 'Ecole d’agé- | DOUs entrons avec 'école du pare de Chalais dans deux
rostation du pare de Chalais & Meudon. phases nouvelles de l'arl aérostatique: Pemploi des bal-

' lons libres ordinaires, et les essais de ballons dirigeables.

tournure de fer. On a de méme employé les combinai-
sons de cordages et les dispositions propres au maintien
et & la conduite du batlon par les hommes restés & lerre.

La piéce principale de la partie réirospective est I'aé- : :
rostat de Fleurus, le premier ballon captif, quia été Les ballons libres ont rendua, comme les ballons cap-
longtemps conservé au manége de lancienne école d'ap- | 1ifs, de grands services durant la guerre du Tonkin, et
plication & Melz. ! Ton peut voir a I'Esplanade la carte détaillée des voyages

Coutelle et Conté avaient poussé aussi loin que possi- accomplis par nos aé.runa.utcrs au-dessus du Delta et jus-
ble I'usage des ballons caplifs, tant pour l'attaque et la | 4Wa la frontiére de Chine. Tout & coteé figurent tgale-
défense des places fortes que pour les reconnaissances en | /ment les ancres, nacelles-parachutes et instruments ou
rase campagne, et 'on n'a eu qua les imiler pour réus- fragments divers provenant des ballons qui, partis de
sir comme eux dans celte voie. aris pendant le sicge de 1870, sont allés porter & la pro-

vince des nouvelles de la capitale.

C’est ce que l'ona fait au Tonkin, dont on voit tous les
engins aérostatiques exposés.

Un peu plus loin, une vaste carte murale donne e
On a heureusement retrouvé le vernis de Conté, qui | parcourseffectué par 79 ballons montés, qui, depuis 1875,
rend imperméables pendant plusieurs mois les étoffes1é- | sont parlis du pare de Chalais ou de I'une des quatre gar-
£éres des ballons destinés & é(re gonflés a I'hydrogene | nisons ol chacun des quatre régiments du génie, possé-
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dant une compagnie d'aérostiers, a fait des expériences.

Chaque ascension est décrite en détail avec tous les |
renseignements & l'appui: nom du ballon et de Pofficier .
commandant ; poids, volume, lest, direction et intensité
des vents, efc......... .

De l'examen de cesdivers documents, il résulte que de
nombreux perfectionnements ont été apportés qui ont
pudonner aux aseensions une séeurité relative : la sou-
pape absolument parfaite, obéit complétement & Paéro-
naute, les atterrissements se font sirement et sans dan-
ger, ef le lest, constitué par un liquide incongelable, peut
se dépenser par quantités exactement réglées,

Quoi qu’il en soit, la parctie la plus attachante de celte
exhibition esl ce qui se ratlache aux ballons dirigeables.

La question n’est pas née d’hier, ainsi que le prouve le
projet du général du génie Meusnier, qui fut tué en 1793
au sitge de Mayenee. Meusnier avait réuni, des 1784, les
divers ¢!'émenls qui, encore aujourd’hui, servent de base
aux recherches des partisans de la direction des ballons:
aérostat allongé, hélice motrice, gouveranail en queue de
poisson, efe..

Nous pouvons contempler & la suite les essais de Gil-
fard, 1852 ;de Dupuy de Lome 1872; de Tissandier 1884, et
des capitaines Renardet Krebs, 1884 et 85, dont le balion
La France, avec tous ses agrés, sa nacelle et ses ma-
chines, est exposé tel qu’'il a servi pendant deux ans a
leurs expériences. La nacelle de 32 métres de longueur
sur 1 metre 30 de largeur, toule construite en bambous
assemblés par des fils d’acier, est une pure merveille, un
navireen minialure qui, avec son gréément compliqué,
ses accumulateurs, son éleciromoteur et tout le matériel
nécessaire ne pése pas plus de 600 kilogrammes.

Au point de vue de l'arf de Pingénieur et du mécani-
cien, les résultats obtenus sont évidemment des plus re-
marguables et absolument dignes de toute admiration;

quant ala solution absolue du probléme de la naviga- |

tion aérienne, nous demandons a réserver notre opinion,
en laissant notre lecteur en présence, sanscommentaires,
de I'inscription quele commandant Renard a placée sous
son ballon; « le seul qui soit revenu A son
p'oint de départ aprés une série d'évolutions, sous I'ac-
tion de son moteur électrique. » _

« Expériences des mois d'aoit, seplemhbreet novembre
1884 aoutl et septembre 1885; vilesse moyenne, 6 me-
tres 50 par seconde ! » .

Le commandant, d’ailleurs, nous réserve des surprises,
rien de ce gu’il afait depuis 1835 ne figurant au Pavil-
lon de 'Esplanade.

~

@enerateurq, Moteurs et {.lnmpes.

BREVETS D’INVENTION

Déposés dans le cours du Mois de Juin 1889,

Agudio. 198823. — 8 Juin 1889,
Foyer d circulation d’eau pour génératenrs d vapeur
avec combustibles de charbon et de pétrole.

Bablon. 198082, — 20 Juin 1889. _
Perfectionnements aux soupapes de surelé.

Bédu fréres. 198030, — 19 Juin 1889,

Générateur d faisceaux multitubulaires alimentables
en marche a Uabri du rayonnement, a flamme renver-
sée et d grand volume d’eau.

Berdon. 108874, -~— 11 Juin 1889.
Systéme de moteur a gaz.

Binney et Stuart. 193721, — 4 Juin 1889.
Perfectionnements dans les moteurs ou machines a
pétrole et aulres hydrocarbures explosibles.

Bornet. 190208, — 26 Juin 1839,
Genre de machine rolative powvant 2tre employée
comme machine el comme poinpe.

Bourdin. 198091, — 17 Juin 1889.
Systeme de pompe hydraulique a explosion.

Brown. 198061, — 15 Juin 1889, :
Systéme de machine & vapeur Cum.pound avec distri-

]

bution centrale.

Buss, Sombart et Cie. 198003, — 17 Juin 1889.
Perfectionnements dans les moleurs d gaz.

Chameroy. 109079, — 20 Juin 1889.
Systeme de machine & explosion de vapeur.

Courreau. 193759, — 8 Juin 1889,

Distribution de cheval d vapeur ou de toute pompe d
vapeur, permettant de condenser la vapeur automati-
quement apres la sortie du cylindre oit elle a travaillé, -

| au moyen d'une disposition Giffard. -

Daimlev. 199024, — 18 Juin 1889.
Perfectionnements aux moteurs a gax ct pétrole.

Destrés et Fougeat-Migot. 109163 — 27 Juin.
Machine rotative & vapeur ou air comprimé dite:
roue motrice d rociet distributeur.
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- Drantz. 198762, — 6 Juin 1889,
Moteur pour liguides yazéiformes avec deux pistons
régulateurs et un ou deux canaux de distribution,

Ducros. 199174, — 19 Juin 1889, -
Machine auto-motrice. '

‘Du Quesnoy. 109119, — 22 Juin 1889,

Bélier hydraulique fonctionnant par Uair comprimé
et sans aucune chute d’eau.

Eno. 108977, - 17 Juin 1889, _
Per[ectionnements d la construction des générateurs

d vapeur,

Farcot. 198722, = 4 Juin 1889,
Nm;bem: iype de roue motrice hc!uoidalc & vapeur
' - applicable a tous fluides que!mngues.

~ Des simplificalions sérieuses et des dispositifs de la

plus grande importance caractérisent ce nouveau moteur

hélicoidal et lui donnent un type tout & fait nouveau.
1° La puissance motrice du fluide est transmise dans

deux boites coniques contenant chacune une roue mo- |

trice conique & cannelures héligoidales, {ibre, unique et
indépendante de tout accessoire et de tout engrénement
comme aussi de loute conjugaison avec un organe quel-
conque.

2 (es deux hoites sont montées sur un méme arbre !

horizontal et entretoisées entre elles par un double vessort
produisant le calage effectil d’entrainement.

30 I,/arhre est supporté par deux paliers 4 coussinels
munis devis derappel.

4° Au dela des coussinets, Parbre est muni de chaque
coté d’une embase conique s'emboitant sous laclion
d’une douille mobile filetée et centrant alors trés exacte-
ment Farbre; digposition qui assure une régulalité abso-
lument parfaite.

B° Aux extrémités de 'arbre sont filetés deux man-
chons de transmission : 'un destiné & Porigine de la
transtoission et ajusté dans cebut pour commander une

poulie.

. Flamant. 198891, — 12 Juin 1889.
Nouveau systeme de revétement calorafuge des chau-
dieres et des conduites.

Flamant. 199135, — 26 Juin 1889.
Machine d vapeur rotative pouvant servir de pompe
et moteur a air comprimé.

Fouquemberg. 105823, — 14 Juin 1839.
Appareil @ air comprimé servant é régulariser le dés
bit des pompes,

l

i

Fradera. 199040. — 18 Juin 1889,
Appafeii vaporisateur pour eau et tous liguides.

Glaser. 198261, — 11 Juin 1889,
Perfectionnements aux moteurs a péérole,

Grangé. 198035, — 15 Juln 1889.

Application dun flotteur indicateur aux nivedux
deau,

Hargreaves. 198738, — b Juin 1839,

2
Perfectionnements aux thermomotcurs a combmtmn
interne.

Honigmann. 100005. — 21 Juin 1889,
Moteur a liguides chauds.

Hooker. 198650, — 4 Juin 1880,

Perfectionnements apportés aux machines d vapeur
d deux cylindres et d action directe,

Koerting fréres. 199233, — £7 Juin 1889,
Perfectionnements aux régulateurs de tirage pour
chaudieres d vapeur @ basse pression. -

Laun. 199080, — 20 Juin 1889,

Perfectionnement aux moteurs d distribution logée
dans le pision.

- Leasch. 199250. — 28 Juin 1889,
Alimentation automatique de combustible, de va-
pewr et d’air pour foyer de générateurs d vapear.

Mac Dougall et Sugden. 198687. — 3 Juin 1389,

Perfectionnements dans les appareils d effectuer la
séparation des matieres solides des fluides, également
applicables pour séparer Ueau ou d’autres fluides de la
rapeur, ou la vapeur d’autres vapeurs ou gac,

Obry, Granddemange et Coulanghon,
22 Juin 1889,

Perfectionnements dans les distributions 4 deten{e v
riable par le régulateur.

109122,

Perlich. 198982, — 17 Juin 18s9,
Foyer fumivore pour les chauditres, les poéles coniia .
nus et autres fourneaux. i

Personne. 19:850. — 11 Juin 1899,
Machine-moteur systeme Robert Personne:

Pierrotet. 199197. — 28 Juin 1880,
* Nouvelle pompe d piston plein oscillant,

Popp. 199249, — 28 Juin 1880,
Machine mizle d vapeur et @ air.

Purdon et Walters. 108816. — 8 Juin 1889,

Perfectionnements aux machines et appareils pro«
pres a utiliser la force de Veau courante pour l'obten-
tion d’'une force motrice.
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Renou. 198919. — 18 Juin 1889.

Nouveau systeme ayant pour objet de donner aux
pompes aspirantes ordinaires le moyen d’élever Ueau
d'un puits & 20 métres au lieu de 10, et de placer le
corps de pompe & une certaine distance du puits.

Skinner. 199126, — 22 Juin 1889.

Perfectionnements dans les couvercles d chapeaux
des tiroirs de machines frmcfwnnmtt par la pression
des liquides.

Smith. 198750. — 6 Juin 1889,

Perfectionnements aux locomotives et anlres machi-
nes d vapeur,

Société anonyme des anciens établissements
Cail. 198869. — 11 Juin 1889,

Dispositions spéciales de distribution de vapeur et de

la commande de la détente par le régulateur.

Suter et Brun, 193683. — 3 Juin 1889,
Roue d vent et a eau, d mounvement horizontal, avec

ailes tournantes.

Vauché. 108841. — 14 Juin 1889.
Chaudiere & vapeur multitubulaire a circulation ra-
pide, d tubes amovibles et indépendants,

‘Wenneberg. 198011, - 13 Juin 1889.
Machine d vapeur rotative,

Wharry. 199248, — 28 Juin 1889.
Perfectionnements dans les moteurs d gaz.

SERVE.
Les avanlages des tubes & nervures.

M. ServeE a fail faire un grand progrés 4 la construction
des chaudiéres & vapeur par soninvention de fubesa ner-
vures qui réalise une grande économie de combustible et
rend le tirage forcé avantageux et économique. Le but
de son invention est d’'augmenter lu surface de chauffe :
ses tubes présentent des coles radiales inférieures. Ce
but a été atteint, ainsi qu’il résulte d’expériences faites
A Brest par ordre du ministére de la marine.

On a expérimenté ces tubes alternativement avec des
tubes en cuivre unis dans les mémes chaudiéres et dans
des conditions identigues. Le nombre de tubes était dans
chaque cas de 64, leur longueur de 2 m. 02 et leur dia-
métre extérieur de 76 millimetres.

On employale méme charbon pesé exactement et I'eau
ft'ij, également mesurée.

Les expériences durérent six jours avee cha jue espéce
de tubes et démontrérent quela méme quantité de char-
bon avec les tubes Serve évaporait 15 pour 100 en plus

avec un tirage naturel el 20 pour10) en moyenne avec
un tirage forcé sous une pression variant de 0 m/m 002
4 0 m/m 038. Ces résultats furent aceompagnés d’une ré -
duction de chaleur dans la boite & fumée el dans la che-
minée de 200 degrés avec le tivage naturel, et de 300 de-

| grésavec le tirage foreé, ce qui indique bien que les ner-

vures absorbent la chaleur et la transmetlent & la cir-
conférence des tubes, puis 4 Peau.

Contrairement & la prévision du ministére de la ma-
rine, le temps nécessaire & la production de la vapeur
ne fut pas plus long qu'avee les tubes unis. Cependant
les tubes Serve peuvent étre employés économiquement
avec un tirage forcé et sans alcune sujétion. I semble=
rait cependant que dans les bateaux a vapeur qui em -
ploient le tirage naturel on peurrait doubler la produc-
tion de vapeur ou réduire le nombre de chaudicres de
moitié en employant les tubes Serve el le tirage foreé ;
ct que dans les bateaux qui emploient le tirage forcé, on
pourrait produire 20 pour 100 de vapeur en plus avec le
meéme charbon ou bien réduire proportionnellement le
nombre de chaudiéres. Mais on peut préférer augmenter
la vitesse des bateaux. _

Avec un tirage forcé il ne sera pas difficile de nettoyer
les tubes, et avec le tirage naturel une brosse tournante
sera sufflsante ou un disque racleur, Le Board of trade
et la Compagnie du Lloyd ont déja adopté ces tubes.

BROUHOT ET Cic,
Machines locomobilés et pompes  aclion direcle.

MM. Brounor er Ci¢ ont apporté & leurs locomobiles
el batteuses, dans ces derniéres années,desaméliorations
importantes qui ont augmenté encore le sucees dont el-
les jouissent depuis longtemps auprés des agriculleurs ;
nous citerons, notamment pour les locomobiles.

1° Un gueulard breveté qui évite tout danger de fuite.
Il est embouti au moyen des procédés les plus perfec—
tionnés ; les facheux effels de la contraction et de la di-
latation des différentes piéces rivées entrelles formant
autrefois le gueulard, sont ainsi complétement évités.
- 2° Le régulateur & détente variable a été remplacé par
un régulateur dit = régulateur & obturateur qui regle
aussi bienque le premier et risque moins de se déranger.
C'est surtoul dans les campagnes que celle amélioration
sera appréciee.

3* La pompe d’alimentation est & rptourd eau, desorle
qu'on peut mieux uliliser encore la chaleur perdue de
I'échappement et que la pompe n'est jamais désamorcée ;
on évite ainsi un inconvénient toujours désagrcable et
souvent dangereux.

4 L.es locomobiles sont munies d'un changement de
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travail se faisant automatiquement, cette machine n'exi-
ge que frés peu de monde pour la servir.

Sur le méme type, MM.Brouhot et Ci¢ construisent des
égrenauses pour labourre déja séparéede la paille, don-
nant 'égrenage et le nettoyage aussi bien faits.

MM. Brouhot et Cie ont remporté,en 1887, au Concours
régional de Nevers (le seul des concours organisés par
I'Etat) la plus haute récompense : un objet d’art, pour la
locomobile reconnue la meilieure des 34 locomobiles qui
onl concouru ; ef au méme concours deux médailles et
1200 fr. de primes pour locomobiles et batteuses,

(En 1888, il n’a pas éié fait d’essais officiels de loco-
mobiles et batteusez.)

En oufre ala grande Exposition Internationale de Tou.
louse, la supériorité de leur fabrication a été récompen-
sée par un Diplome d'Honneur, et a1'Exposilion univer-
selle de Barcelone leurs machines ont obtenu une me-
daille d'or.

Enfin MM. Brounor et Ct ont obtenu & PExposition
universelle de 1889, une Médaille d' Argent dans la
classe 52, el une Médaille &’Qr dans la classe 49.

M. VIGREUX,

Projet dutilisalion de la puissance d'une chiule d’eau
powr l'éclairaga électrique d'une villa,

M. Max pE Nansoury a eu, dans 'une des derniéres
Si:‘d.lli es, 'honneur de présenter i la Socidfe des ingé-
nteurs civils le remar quable ouvrage récemment publié
a la librairie Bernard et Ci®, par notre savant enllégue,
M. L. Viereux, chef du service méeanique et électrique
de 'Exposition de 1889. X

Il a pour titre : Projet d’'utilisation de la puissance
d'une chule d'eau pour léclairage électrique d'une
ville el lait partie de toute une intéressante série de tra-
‘aux analogues du méme auteur touchant aux applica-
tions mécaniques et industrielles.

Cel ouvrage vient & point au moment ow, a I'exemple
de ce qui se fait notamment aux Ltats-Unis, Péclairage
électrique prend, en France, un développement consi-
dérable, 11 ne constitue point, d’ailleurs, une cuvre de
polémique en ce qui concerne les autres systémes d'é-
clairage, M. Vigreux s’est proposé un probléeme d’Ingé-
nieur et il recherche, avec toutes les données que la pra-
tique lui a indiquées, le moyen de le résoudre dans les
meilleures condijtions.

Le programine est posé de la facon suivante ;

» Une ville de 20,000 habitants, traversée par un cours
d’eau, dispose, & 10 km.en amont du point A (voir le plan
delaville),d'une chute de 20 m., située sur ce coure d’eau,
dont elle veut utiliser la puissance pour Péclairage élec-

trique des voies et places publiques comprises dans le
périmelre indiqué sur le plan. Le débit du cours d’eau
est supposé tel qu’il pourra sulfire non senlement & don-
ner la puissance molrice nécessaire a l'éclairage public
des rues el places de la ville, mais permetire, en outre,
de distribuer la lumiére aux particuliers et la force mo-
trice & la petite industrie, enfin, d’obtenir, les jours de
fétes publiques, I'illumination des principales places et
des monuments. Toutelvis il y aura lieu de discuter les
moyens employés pour remplir ce programme sans don-
ner al'usine hydraulique une importance exagérée qui
aurail pour conséguence d’engager dans lopération un
capital trop élevé. Suivant 'importance des voies et pla-
ces publiques on fixera intensité de leur éclairage. »

< Dans l'élablissement du réseaun de distribution de 'é-
nergie électrique on aura soin d'avoir égard a la condi-
tion d'éviter autant que possible qu’un accident résultant
des machines et des conducteurs puisse entrainer I'ex-
tinction simultanée de lous les foyers lumineux d’'une
méme rue. »

« L7usine hydraulique sera complétement étudiée au
point de vue des moleurs des dynamos et de leur trans-
mission de mouvement, Il en sera de meéme de 'une des
stalions centrales sl J'on juge utile d’en établic dans la
ville méme. v

Le probléme est usuel et courant.

Les préliminaires, c’'est-a-dire la partie purement théo-
rique, ne présentent rien qui ne soit connu des éleetri-
ciens ; on s’y reportera cependant volontiers, car pour
les lecteurs auxquels la notion du pofentiel pourrait pa-
raitre trop vague, M. Vigreux a déduit avec nelleté les
deux théorémes fondamentaux de Phydraulique,

Aprés avoir assez longuement discuté ensuite le choix
du mode d'éclairage & arc et par incandescence, M. Vi-
greux choisit les régulateurs de 103 et de 30 carcels et
en parlant de la loi connue de ladispersion de la lumie--
re, il fixe la hauteur & laquelle ces régulateurs doivent
étre placésau-dessus du sol et le rayon déclairement
pour obtenir I'éclairement indiqué par le programme,

La méthode suivie pour répartir 'éclairage en quatre
réseaux el pour trouver le poids des conducteurs de dis-
tribution les plus économigues est abzolument méthodi-
que et stre. Iille a nécessité I'établissement de nombreux
tableaux que l'on trouve dans un album joint & 'ouvra-
ge et qui sont un modele du genre, :

M. Vigreux en a profité pour disculer ie systeme de dis-
tribution atrois conducleurs d’Edison et pour établir qu'il
peul étre dans bien des cas moins économique que ne
lindique la théorie quand on doit 'appliquer & I'éclaira-
ge des villes qui ne sont pas en quelque sorte constr ulles
expres en vue de cetle application. /

Iin ce qui concerne le transport de I'énergie électrique
enire I'usine hydraulique et la station centrole placée
dans la ville, M. Vigreux a comparé, pour le calcul des
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conducteurs, la méthode de fThomson avec une méthode
nouvelle ayant pour pointde départle caleul des condui-
tes ascensionnelles de machines & élever I'eau. Celle mé-
thode conduit & un résultat plus économique que celle de
Thomson qui donne généralement trop d'importance & la
ligne par rapportaux machines. -

M. Vigreux adopte des dynamos comme teansforma-

teurs : c’est 1a un sujet de discussion ainsi que les di- |

mensions qu'il donne, en vue de la séeurilé de marche,
A ses génératrices et a_ ses récepirices. 11 est hon de si-

gnaler ceparli pris raisonné de sa part, tout en laissant

aux constructeurs le soin de le suivre oude le réfuter,
non pas avee des chiflres ou des équations, comme cela
a souvent été fait, mais avee 'aide de résultats prati-
ques. M. Vigreux pense que la premiere qualité d'un
éclairage électrique est de ne jamais avoir de défaillan-
ces ni de ratés ; nous partageons entierement son avis,

Les éclairages irréguliers ou insuffisants ont fait perdre .

en mainte circonstance bien du ferrain & I'électricité.
Signalons enfin que, comme récepteur hydraulique,
M. Vigreux a adopté, en raison des conditions spéciales
qui pourraient étre modifiées dans cerlains cas, la tur-
bine centripéte & axe horizontal, treés régulisre dans son

mouvement et qui supprime toute transmission infermé- |

diaire. C’est une utile indication a relenir.

En résumé, les Ingénieurs étudieronl avec autant de !

fruit que d’intérét cet ouvrage consciencicux et pratique,
rempli d’utiles indications et tout 3 fait digne de I'Ingé-

1églage,

Graissage et Transmissions,

—

BREVETS DINVENTIONS

Déposés dans le cowrant du mois de juin 1889.

Carriére. 108617, — 3 Juin 1889,
Graissewr automatique et continu d températures
| moyennes pour cylindres da vapeur,

Hamon. 108692, -~ 3 Juin 1889,
Transmetteur de mouvement circulaire d vitesse am-
| plifiée.

Frankel. 198994, -- 17 Juin 1880,

Roue d’engrenage d dents dlastiques en tole d’acier.

Franz Pretzel et Gie. 198605, — 3 Juin 1889,
Outil servant d mettre les courroies de transmission

| sur les poulics.

Judson pneumatic street railway Company.
108059, — 15 Juin 1889,
Nouvean mouvement mécanique.

nieur qui a su mener a bien avec ie talent que l'on a

pu apprécier, la rude tiche de Chel du service mécanique |

et électrigue de 'Exposition de 1889.

Cll. LE BLON.

" Transport de la force motrice & distance par le
tuyaw motewr rolatif.

M. Le Brox avait exposé en 1878 une pompe de mi-
mes de 20 chevaux pour moyenne profondeur, d'aprds |
son systéme de transport de la force motrice & distance, |
hrevelé en 1872 et exploité par la maison H. [Flaud. Ce i )

systeme appliqué en Allemagne aux pompes de mines
et en France & des pompes et au transport de forces mo-

trices & distance, ¢lait insuffizsant & cause de la nécessitd |
d’avoir deux tuyaux ef aussi parce gque ces deux tuyaux |

entrainaient double perte de charge et double dépense;
outre obligation, pour éviter les coups de hélier, de n’a-

dopter quede faibles vitesses d’eau, d’outdes engins plus !

lourds et plus chers.
) (A suivre).

—

Malarme. 196142, — 20 Juin 1889,

Graisseur d double courant etconduite d’arrivée d'huile
g la boite @ vapeur, de fagon d assurér un écoulement
régulier de Vhuile, que le régulateur soit fermé ou
ne le soit pas.

Manyin et Lepage. 109250. — 29 Juin 188).
| Systeme d'écrou indesserrable portant avee lui la
rondelle de serrage qu'il fait glisser le long de la vis,

Mekarski. 108038, — 18 Juin 1889,
Graisseur continu.

Piat. 108818, — 8 Juln 1889,
Servo-moleur électro-mécanique.

Savy. 198734, = & Juin 1889.
. Distribuleyr-reverseur Savy, pour machines d vapeur
| applicablz d tous autres Sluides compressibles,

Teste fils, Pichat, Moret et Cie. 198702, — 7
i Juin 1889. ' :
Poulic djante amovible en métul dur pour rapports
| de cdbles, de porteurs aédriens et autres. : '
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- | bre variable est pro;;orlionné aux dimensions de la hot-
FONNDERIE ET FORGES DE I'HORME | te. Dans les bouts, ces galets portent des raipures cir-
) . culaires de conlour voulu en section transversale et

. Nouveaw graissewr ) de profondeur suffisante pour recevoir une moitié des hil-
aulomatique powr wmarleaux-pilons el cylindres. | les ou galets. Sur les eotés internes des bagues du hout
sonl formées des rainures correspondant précisément en
nombre, dimension et confizuration. Des pelits galets ou
hilles ayant chacun une rainure cireulajre & chaque bout

Tous les systémes préconisés et mis en usage donnent
un graissage fort onéreuxet incomplet : la matiére lubri-
fiante se perd etil arrive que bientol les arbres tournent

ou glissent a sec. Afin de régulariser mieux encore le | 30Dt placés dans ces rainures.
graissage, le nouveau systéme place sur le pourtour des
eylindres deuxou trois graisseurs établis comme il suit, |
Un récipient cylindrique fermé par un couvercle a vis
est desliné a contenir la.graisse ou matiére lubrifiante. .
Ce récipient communique avee un conduit par un trou i H. LEAUTE.,
double évasement conique. Une tige cannelée ferminée
par un clapet conique est intiroduite par le tampon & vis
dans le trou ménagé. * Les transmissions & grande vitesse, établies d’aprés

La partie supérieure de cette tige est filetée et recoit un | jos ragtes ordinaires, donnent souvent lieu, une fois cons-
clapet & vis el un contre-écrou molleté. La tige oscille truites, & des difficultés imprévues; le faitse produit
avec un peu de jeu suivant qu'elle est plus ou moins | gryyiant plus que les portées sont plus longues el les
chassée par la pression de la vapeur ou rappelée par le | masses mises en Jjeu plus censidérables. Il arrive alors
vide du cylindre. _ quelquelois que, malgré le soin apporté & I'installation

Ce graisseur se fixe contre le cylindre au moyen de | o pien que la régularité de chaque partie de 'ensemble

goujons, La chaleur rayonnante suffit pour faire fondre | <o supérieure & celle ordinairement admise, les points
la graisse, dout la quantité est réglée par le clapet supé- | go jonction du réseau sont le siege de troubles inac-
rieur. Iin élovant le clapel sur sa tige, on augmente sa ceplables quise traduisent par des trépidations inad-
course et par le fail une plus grande quantité de graisse | :cciples dans les liens rigides et par des oscillations
fondue passe, le contraire a lieu en I'abaissant, Pour une d’amplitude exagérée dans les liens flexibles.
Jjournée de 10 heures de marche un bon entretien de grais-
sage ne dépense avec deux graisseurs que 40) grammes Pour éviter ces difficultés, il sulfit de satisfaire & une
g'il s'agit de cylindres, ou 00 grammes s'il s'agit de lu- | condition quin’a pas été indiquée jusquici el que le pré-
brifier un marteau-pilon. ‘ ‘ sent travail fait connaitre. Cette condition s’obtient par
diverses considérations.

Dans toute machine & vapeur, la composante tangen-

Sur les transmissions & grande vitesse,

tielle de la poussée motrice sur Larbre e la machine
varie dans de fortes proportions ; il exisle d'ordinaire
MOFERT des points morts ou elle est nulle, et 'on a méme sou-

vent une contre'-pi‘es:sion, conséquence de l'avance a
Perfectionnement dans les coussinels & galets, Padmission. La suppression compléte de 'impulsion du
) . . fluide moteur est ainsi réalisée a certaines périodes du
Ce perfectionnement conrlcerne 'Ies coussinels anti:/fric- mouvement, pendant lesquelles I'ensemble mécanique
tion dans ]c:squcls la portée de Tarbre se compose d'une fonctionne sous sa seule inertie, sans étre soumis a
série de cylindres ou galets montés dans une hoite & ca- d’autres forces que les résistances de diverses natures.
geel supportant l'arbre avec lequel ils tournent. Ces | De la des mouvements relatifs en arriére qui, nés de la
coussinets ont éléjusqua ce jour d’une application  trés machine, se transmeftent dans tout le réseau et qui, aux
limitée, parce que les inconvénients qu’ils présentent points de jonetion, sontcapables d’engendrer des chocs
’élaient pas compensés par les avantages réalises. dans les engrenages ou bien des oscillations dans les liens
Le but de I'inventeur a été de supprimer les premiers flexibles.
et de développer les seconds. Pour arriver 4 ce rés ultat, | _ :
M. Moffet établit les bouts de la hoite ou cadre, formeés Pour éviler ces mouvemeuts en arriére, il suffit que,
de deux plaques ou bagues, ayant des ouvertures cen- | méme dans le cas de la puissance nulle, le mouvement
trales de dimension suffisante pour permelire le bassage | ne cesse jamais, pour chacune des parties du systeme,
de. 'arbre. Intre ces tétes sont placés les galets desti- | de se transmeltre dans le sens normal ; car celle condi-
nés & former la portée pour I'arbre, galets dontle nom- I lion étant alors satisfaite, l'est, a Jortiori, lorsque la
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e Technologiste

Composante tangentielle de la poussée due d lu vapeur n’est
Plus égale & zéro.

On résoudra des lors la question en exprimant qu'a-
Prés la suppression instantanée de I'action motrice I’ac-
célération de chaque portion de 'ensemble, dans le mou-
Vement retardé qu'elle prend, est supérieure a I'accélé-
ration de la portion qui précede et in férieure & celle de
la portion quisuit; de cette maniére, en effet, chaque
parlie du systéme mécanique est poussée par la
brécédente, pousse la suivante, et le sens de I'effort,
€n chaque point de jonction, est bien le sens du maou-
Yement produit par Paclion du motenr.

Celte condition se met sous une forme pralique trées
simple, griace a la considération de la caractéristique
Cinématique que nous avons indiquée (1). Le résultat
obtenu peul élre énoneé comme suit : Pour élre assu-
ré d'éviter, danisun ensemble mécanique, les change-
Ments relatifs de sens et les perturbations qui en ré-
Sullent, il suffit que, pour chaque arbre, le rapport

du nombre de tours faits par minute a la caractéris- |

ligue cinématique aille en augmentant constamment
@ mesure qu'on s'éloigne de la machine.

On est ainsi conduit & reconnaitre le role fondamen--

tal que joue, pour chaque arbre, le rapport de la vitesse
d la caracléristique cinématique, c'est-a-dire le rapport
du nombre de tours que larbre fait par minute, en vi-
lesse normale, au nombre de tours qu’il serait capable
de faive si Paction motrice cessait brusquement.

La condition trouvée devrait étre remplie théorique-
Ment pour chacune des porticns de I'ensemble méca-
Nique étudié ; mais, en pratique, il sera toujours possi-
ble dapercevoir quels sont les points de jonelion dan-
gereux ou il est indispensable de vérifier que celte con-
dition est remplie. Dans toutes les parties qui foneclion-
nent 4 vitesses réduites, I'importance des effets dus aux
thangements possibles de sens sera presque toujours
Négligeable ; ce n'est que dans les portions du sys-
Wme animées de grandes vilesses ou portant des

Masses considérables que le caleul pourra présenter de |

Pintérat,

Enfn, il doit étre entendu quela régle obtenue ne s'ap-
Plique pas au premier point de jonclion, a celui sur le-
Quel agit directement la machine. Pour celui-la, en effet,
le caleul ne peut plus édtre dirigé de la méme maniere s
i faut tenir compte de la puissance de la machine, des
Variations que subit la foree motrice, de la force vive
des masses mises en mouvement depuis le moteur lui-
Méme jusqu’au point de départ de la transmission,
Noug avons fait connaitre précédemment la condition
4 satisfaire pour éviter les trépidations ou les oscilla-
tions gangereuses dans cette premiére jonction,

) Voir Ie Technologiste, 3¢ sévie, tome 12, page 53.

Quiillage, Procédés et Divers,

SAVARY.
Le mobilier scolaire 3 I Exposilion Universelle.

M. Savary, de Quimperlé, a exposé des tables scolai-
res fixes, qui présentent un grand intéréta ca use de
leur excellente fabrication qui en fait des meubles légers
et facilement transportables, et d'un prix assez réduit.

M. Savary, agissant d’aprés les meémes idées que
M. Féret (1), a été conduit & élablir aussi une table 4 élé-
vation quinous parait bien comprise,

Nous mentionnerons aussi de ce constructeur une dispo-
sition fort hien comprise de tablette pour amphithédtre,
quia pour résultat de permeltrs a l'éleve de prendre
des notes el de suivre les cours avee fruit, sans étre
obligé de prendre une quelconque de ces posilions in-
vraisemblables résnltant de Pincommodité de tous les
amphithédtres que nous connaissons.

Si la table de M. Féret répond bien i la question d’élé-
vation facultative, elle pache parsa consiruction qui est
bonne, mais trop compliquée, car il faut desserrer les
deux vis de chaque pied, prendre la table par le milieu et
la soulever d’'une main, puis serrer une des vis et aban -
donner la table pour venir serrer I'autre.

Cette manceuvre est difficile a exécuter pour de jeunes
enfants qui arrivent difficilement & meltre leur table
horvizontale ; de plus, elle se fait loujours avec bruit.

En outre, la table Féret n’obvie pas aux inconvénients
de la myopie quia pour cause le rapprochement gradué.

La table de M. Savary, au contraire, ne présente pas
tous les défauts que nous venons de signaler.

Le pupitre est établi sur une Llige coulissant dans un
pied 3 large empdtement, muni de deux saillies sur les-
quelles I'éléve assis peut poser ses pieds.

Celtetige est munie de dents en forme de crémaillére
dans lesquelles vient s'engager I'extrémité de la vis de
serrage qui sert simplement & fixer sa position.

On voit de suite quela manwuvre de celte table est
beaucoup pluscommode que celle de la table Féret.

La chaise qui accompagne cette table est aussi beau-
coup plus confortable que le bane de la table Féret.

Le seul reproche bien faible que 'on puisse [aire & celte
table, ce serait de paraitre d'un équilibre peu stable,,
quoiyu’on puisse facilement y remédier par une plus
grande largeur du patin du pied.

(1) Voir le Technologiste, 3¢ série, tome X, page 38,
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tenant compte de diverses conditions d’établissement.
1° Dans la bascule densi-volumétrique, les leviers sont
établis au 100°.

2 Le contre-poids qui sert au mesurage dela conte-
nance est fixe et différe essentiellement du ou des con-
tre-poids qui servent su pesage.

3¢ Le contre-poids est un litre ou un multiple du litre
avee un tube indicateur du niveau.

4° Le contre-poids est fixe et variable, et non mobile
comine un curseur. .

Ce contre-poids, en forme de vase cylindrique, a un
diameétre de 10 ou 12 fois plus pelit que sa hauteur et
une contenance qui varie de 14 10 litres, suivantla capa-
cité des fuls & mesurer. . B

Avec cet appareil, veut-on peser le liquide contenu
dans un fut, dont on connait la tare ? Au lieu du densi-
volumetre, on meta 'extrémité de laromaine un plateau
ordinaire pour recevoir les poids qui indiquent les cen-
taines de kil., et on opére comme avec une bascule ro-
maine ordinaire au 100°.

Veut-on mesurer le liquide contenu dans le tonneau,
on suspend le densi-volumetre, 4 Pextrémité de la romai-
ne ; on en fait la tare au moyen dun contre-poids qui
fait partie des accessoires dela bascule, on équilibre le
fit vide avec le curseur ; on extrait ensuite du fut plein
une dizaine de litres environ pour faire lexpérience ; on
verse de celiquide dans le densi-volumetre jusqu’a ce
que Péquilibre soit rétabli. La romaine étant libre d'os-
ciller, supposons que le densi-volumetre qui est gradué
par décilitres, indique 67 décilitres, la contenance du ton-
neau sera 100 fois 67 décilitres, 670 lilres, puisque la bas-
cule est au cenlieme,

Souvent il arrive que le niveau du liquide dans le den-
si-volumetre se trouve entre deux divisions successives ;
au moyen de robinets de vidange, on en retire da liquide
jusqu’a ce que son niveau se soit abaisse a- la division
inférieure. Ce liquide est recueilli dans une éprouvelle
graduée en centilitres et en millilitres.

Ce systéme inventé par M. Sourbé, bien connu pour

ces connaissances spéciales en tout ce qui touche le tra- -

vail, le commerce et les manipulations des liquides al-
cooliques, lui a valuainsi qu'a M. Paupier les éloges les
plus flatteurs de la part des ingénieurs el des spécialisles
les plus autorisés.

M. Léonard Paupier a joint & la fabrication si spéciale
des balances bascules et ponts & bascule, celle qui Ini est
corrélative des voies et wagonnets pour le service des
usines, des exploitations agricoles et de l'agriculture.
Il a apporté ace maiériel, aprés la mort de H. Corbin,
des améliorations qui ont décidé deson adoption sur une
vaste échelle, surtout dans lescolonies el les pays d’outre
mer, ficure 84. La traverse est fixée aux rails sans les
percer de facon & leur laisser toute leur force : la tra-
verse coudée 4 ses deux extrémités emboite Ie patin du

e Technologiste
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rail & 'extérieur, en méme temps qu'ilest assujetti al'in-
térieur, par deux taquets fixés & la traverse, Ces taquets
sont boulonnés, de facon arendre trés facile le démon-
tage de la voie, ainsi que la réparation ou le remplace-
ment de toute picce avariée. .

Le wagonnet représenté sur la figure, est ézulement
remarquable, en bois ou en tole, parce qu’il est & la fois
solide et suffisamment léger, et d'un déversement auto-
malique facile et sar. :

L'ensemble de ses travaux a valu & M. Léonard Pau-
pier, depuis 1865,plus de 100 récompenses, dont un grand -
nombre de médailles d'or el de diplomes d’honneur sans
parler de la croix de la Légion d’honneur qui lui fut dé-
cernée d la suite de l'exposition de Paris, en 1878. Au
risque de blesser sa modestie, nous ajouterons que
M. Paupier s'est constamment efforcé de {ravailler 4 la
moralisation des classes laborieuses ; il est aimé de ses
ouvriers, et il a acquis une grande influence dans cetle
vaste agglomération ouvriére du 11° arrondissement, le
plus peuplé de Paris. .

Celte activité et ces bonnes actions honorent 'indus-
trie francaize, rendent service 4 notre pays, et donnent
& la population ouvriére, souvent si mal conseillée, une
preuve manifeste rque le travail seul, guidé par I'instruc-
tion et I'économie, peut faire de Nouvrier d’aujourd’hui
le patron de demain.

Dans ces conditions, il peut étre permis de regretter
que le jury de la classe 49 p'ait pas cru pouvoir aller,
pour récompenser ces mérites, jusqu’au Grand priz: -
M. Léonard Paupier n’a obtenu qu'une médaille d’or,
la méme récompense qu'en 1878, et cependant il n’est
pas parmiceux qui, s’endormant sur leurs lauriers, ont
négligé de travailler chaque jour au perfectionnement de
leur industrie.

A, GOUNOT.
Le chemin de fer glissant, sysiéme Girard.
Exposition Universelle, .

Des 1852, GirARrD songeait & remplacer dans les che-
mins de ferordinaires la traction & vapeur par la propul-
sion hydraulique, et en 1854 il avait I'idée, pour dimi-
nuer la résistance au mouvement des wagons, de rem-
placer le roulement parle glissement. Quelques années
apres il construisait dans sa propriété de la Joncheére,
prés de Paris, le premier modeéle de chemin de fer sans
roues ni locomotives dans lequel les véhicules mis en
mouvement par des jets d'eau sous pression glissaient
sur une mince couche d’eau comprimée entre des rails
plats en fonte, et des patins de méme métal supportallt
les wagons. '

Bien que les essais que Girard fit alors aient donné
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|
des résultats satisfaisants, cen’est qu’a grand’peine qu'il ' résulte une stabilité beaucoup plus grande. La face in-
obtint, 4 la fin de 1369, la concession d’une petite ligne | férieure des patins estsillonnée de rainures dont on com-
de Paris a Argenteuil devant patic du Palais de ['In- prendra plus loin I'usage, et chague patin est percé de
dustrie, passer par le cha mp de courses de Longchamps ' part en part d’'un trou permettant une injection d’eau
et traverser la Seine & Suresnes. Le gouvernement lui ' enltre lui et le rail.
accorda méme une subvention. La guerre de 1870-71 |  Sous la caisse des wagons et dans {foute la longueur
vint malheureus2ment empecher Iinventeur de jouir de | du train, est fixé un tuyau en fonte distribuant, par des
Ce triomphe tardif : linstallation de la Jonchére fut de- branchements, & chaque patin, I'enu comprimée prove -
truite et Girard futtué. Son invention tomba dans I'ou- nant de réservoirs placés dans le wagon de téte, dit wa-
bli,juﬂqu'au momentou l'un de ses anciens zollabora- = gon-tender. Les réservoirs étant remplis, puis chargés
teurs, M. I'ingénieur Rarre, put racheler les plans de Gi- | d’air comprimé, pour un parcours donné, il sulfit d’ouvrir
rard a ses héritiers, perfectionna I'invention, pritde nou- | un robinet : Peau file sous les palins, les souléve légére-
Veaux brevets, et avee le concours d’un certain nombre | ment et forme une mince eouche supprimant tout frotte-
d'amis et de la Société & Etudes pour lorganisation | mententre eux et les rails. Sur celle nappe un wagon
dentreprises industriclles, créa une Société anonyme | de 1.000 kil. peut glisser, en palier, avec un efforl infa-
afin d’arriver & faire & I'Exposition Universelle l'expé- | ricur 4 1/2 kilogramme.

rience et la démonstration du systéeme. A cet elfet il Or, un homme suffil & pousser tout un train.
Construisit le chemin de fer a I'inauguration duquel L'injection s’entretient pendant la marche, etson arrét.
Nous avons eu le plaisir d’assister. 7 produit celui du train. Si 'on ferme, en effet, le robinet,

M. Barre a modifié, en P'améliorant, le type exislant | les patins viennent reposer doucement sur les rails et for-
quil aprésenté a 'Exposition comme spécimen de mé- | ment up frein assez puissant pour produire Parrét sur
tropolitain aérien. des pentes de 0 m. 430 par métre. Sa puissance, en pa-

I ne faut pas, du reste, juger de la valeur du systeme | lier, est de 5204 530 kilogrammes par tonne de charge.
bar cette installation, qui nedoit étre considérée que com- . )
me une sorte d’appareil de démonstration. 3. Force motrice. — Sur toule la longueur de la voie,

Nousen décrirons tout d’abord le principe, en essayant | soit dessous, soit latéralement, régne une conduite d'eau’
@'en dégager les caractéres essentiels. En premier lieu, | sous pression. :
Dous trouvons la substitution du glissement au roule- De distance en distance sont greffées des tubulures qui
Ment ; en second lieu, la substitution d'une injection di- | se relévent el aboutissent & des ajutages recourbés de
Tecte d’eauen pression sur les aubes d’une turbine recli- | maniére 4 lancer un jet horizontal. D’autre part, sur
ligne, a Pemploi de la vapeur ou de tout autre gazen ten- | toutela longueur du train et sous les WAZons régne une
slon, par intermédiaire de cylindres, pistons, manivel- | turbine rectiligne a aubes courbes, située au niveau de
les, bielles et roues ; en un mot, c'est une propulsion hy- | ces ajutages fixes. C'est sur cette turbine que les ajuta-
fimudiquc directe au lieu d'une traction par lintermé- | ges placés & des distances plus ou moins grandes, sui-
iaire d'organes rigides. vant le profil ou la pente, lancent, au moment du passa-

Le systeme se compose de frois parties distinctes : ge du train, et seulement pendant ce passage, grice a
Voie, matériel mobile, foree molrice i passons-les succes- | une ouverture automalique et momentanée dans le dé-

Sivement en revue. _ tail delaquelle nous n’entrerons pas, des colonnes d'eau
produisant la propulsion en avant.
1. Voie.—La voie est conslituce par deux rails comme La courbure des aubes de la tarbine retiligne. ainsi

dans les chemins de fer ordinaires ; mais ici ces rails | que Pinclinaison et la forme des ajutages sont ecalculés
sont en fonte, & large surface dreszée sur la face supé- | pour donner une poussée énergique suivant axe de la
PiCUFe, avec joints en ecaoulchoue aux abouts et avec | voie.

Daltes maintenant I'affleurement constant de deux ex- Le wagon-tender, ainsl que le wagon de queue, por-
trémités consécutives entre elles. Les rails peuvent se | tent tous deux sous leur chissis des aiguilles inclinées
Doser sur longrines ou sur traverses i volonté. chargées, 'une d’ouvrir, 'autre de fermer, sans choe et -

sans effort et quelle que soit la vilesse du train, un petit
2. Matériel mobile. — Te matéricl mobile se compose | robinet de manceuvre porté par chaqueinjecteur fixe,
de Wagons sans roues ni essieux, ni boites & graisse, ni et commandant lui-méme le mécanisme d’injection. Les
lampons. Ce sont des caisses reposant chacune sur qua- | aiguilles ci-dessus peuvent étre relevées a volonté par le
tre patins reclangulaires en fonte, lesquels posent eux- | meécanicien du train et empéchées d’agir, et il peut ac- .
Mémes surles rails.Des maintenant nous signalerons 1'é- | tionner & son gre les injecteurs qu’il juge utile d’ouvrir
Norme diminution de poids et des causes d'usures et de pouratteindre Ia vitesse qu’il veut. .
dél‘ungemeuts, et aussi l'abaissemen du wagon, d’ou 1 Ce qui précede permet de comprendre le systéme,
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Cependant, il est encore quelques détails spéciaux sur | toutes les voitures. ©lle sera done, pour notre train hy-

lesquels il est bon d’appeler atlention.

Si l'on voulait effectuer de grands parcours, on pour-
rait étre géné par la quantité d'eau de U|1:SDIT]L11I. a4 em-
magasiner sur le tender.

Mais on peut la renouveler en vitesse. [’eau de pra-
pulzion, en eflet,
faces latérales et en sort par autre, apres avoir produit
son travail. Or, endisposant & la sortiede la turbine, une
tole recourbée, de forme parabolique, placée sous le ten-
der, cette eau péneétre dans une bache doni elle souléve
les clapels de retenue. Il n'y a deac plus qu'a meltre sur
le tender une pelite pompe alimentaire em:ctenant I'eau
et la pression dans le réservoir. :

Dans le cas ordinaire, c’est aux stations exirémes
‘qu’on charge les réservoirs et I'on eomprime assez l'air
pour que la pression soit encoresuffisante pour soulever
les patins lorsque les réservoirssont devenus presque vi-
des. :

Quant a la conduite générale d'eau de propulsion, elle
peul étre divisée en ‘une série de (roncons réunis par
des robinels-v annes, qui permettent de réparer un joint
ou de changer soit un tuyau, seit un appareil d’injection,
sans interrompre le service de la ligne.

~Sans entrer ici dans des caleuls qui sortiraient du ca-
dre que nousnous somines tracé, nous donnerons néan-
‘'moins quelques éléments pour fixer les idées. :

Prenons un train ordinaire, soit @

1 locomotive pesant..........o..oo.  Kile 85.000
Ttender.. cvveeeviiironnn i s R2,000
2 fourgons & frein.......... ipavase fan 10,000
10 voitures...... Seidria A PR 50,000

TPoids mort fotal, ... s 117.000

Le méme train, dans le systeme hydraulique peésera : |

1 tender. oo iii it kil. 7.000
2 fourgons zans frein......... 4,600
10 VOILULES. v v vvyeninntvnsnaisiaiseineae o 25.000

v kile 36,000

Ce qui représente, pour le méme poids atile transporté,
une différence en moins de 68 pour 100 sur Ie poids mort
tolal dans le cas considéré. _

De plus, si Pon admel pour résistance au roulenient,
par tonne, 11 Kil. pour la machine, 7 k. pour le tender,
5 kil. pour les fourgons el 4 kil. pour les voitures, la ré-
sistance du train ordinaire au roulement sera :
385 L 154 4 50 4200 égale 779 k., c'est-d~dire 4 60 ki-
lomeélres a I’heure ol 16 m. 66 par seconde un travail ré=-
gistant de 780 3 16,66 égale 13.144 kilogrammetres ou
175 chevaux.

Dans le systeme hydraulique, la résistance au glisse-
ment n'est (iue de 0 k. 6 par tonne; elle est l[a méme pour

pénetre dans la turbine par une de ses |
| tat estanalogue. Nos lecteursle déduiront facilementeux-

| drauligue correéspondant, de 22 Kil. seulement, soit, &
G0 k. & Pheure, un travail résistant de 22 ¢ 16,66 égale

367 kilogranymelres, ou moins de 5 chevaux.

- Cette simple comparaison, sur les poids morts, est cer-

tainement frappante. ’ : :
Si I'en tieat compte du poids utile transporté, le résul-

mémes en ajoutant & ce qui précede les voyageurs et les
bagages que I'on voudra. Si nous prenons encore uf
train de marchandises portant 100.000 kil. de charge uti-
le on trouve pour résistances 1.28) k. et 82 kil. pour le
travail résistant a la vitesse de 30 kil. & I'heure: '

Train ordinaire 10.662 -kilogrammeétres ou 142 che-
vaux. Train hydrauligue 689 Kilogrammeétres ou moins
de 10 chevaux,

Cela montre quelle large marge Lst disponible pour les
imprévisions.

Examinons mqintennnt'ia propulsion elle-méme. Sup-
posons que les injecteurs lancent 'eau 2ous une pres-
sions effective de10 k. oude 100 metres de hauteur d’eaut
avec une section de 0 m. 20028 ; le débit de chacun par
seconde sera : : ' -

0,85 % 0,0028 4 "2 gr. 3¢ 100 égale 105 lilres 4 en pre-
nanl 0,85 pour coeflficient pratique d’écoulement.

Si 'on admet 70 pour 100 pour le rendement de fa tur-
bine rectiligne, on aurait pour force utile de l’;mectmr

105,4 >< 100 =< 070 = 7378 kitogrammaétres.

[L.a vitesse de I'eau dans ces conditions étantde 43 m. 8
par seconde, l'effort de [_}[‘(JpU]bIUIl sur le train au re-
pos =erait de :

105,40 =< 0,102 < 44,3 > 0,70 = 333 kilogrammes.

On voit qu’il v a 1a une force capable de donner une
accélération rapide, quels que~0|ent les coefficients qu’on
adopte. _

Draiileurs, le caleul montre que Paccélération peut at-
teindre des chiffres -considérables et permet de détermi-
ner les vitesses qu‘un train donoé atteindrait en palier
et quelles rampes Il peut gravir. On pourra toujours dis-
poser, suivant le profil, la section des injecteurs, et leurs
distances de maniére & obtenir le résultat chcrche (est
une question d’établissement.

Qu’il nous suffise de dire d'un seul mot que 'on peut,
avec le systeme hydraulique, gravir aisément les plus
fortes rampes, dépaascr toules celles actuelles — et méme
de beaucoup — et arriver a des vitesses énormes, toul ell
conservant une puissance de frein assurée et plus que
suffisante. ' -

Les promoleurs du v-j, stéme visent pour les voyageurs
des vitesses et des pentes doubles de celles atteintes & ce
jour, et celaavec la suppression du lacet,de la fumée,
dela poussiére, avee la réduction des travaux d’art cor-
respondante a celle du poids et des réactions sur le rail.
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LE CONSTRUCTEUR.
Fabrication des toles de 5 & 6 dixiémes de millin..

Voici quelques renseignements surla fabrication de
toles spéciales de trés faible épaisseur qui se fait dans
I'Oural. )

On se sert des minerais des mines de Maloblagodatj
quon (raite au bois pour les convertir en fonte laquelle
est ensiite puddiée ou traitée par un proeédé analogue
& la méthode Franc-Comtoise. Le fer est laminé en feuil-
les d’environ 0,75 m. de coté avec un grand nombre de
basses sur les deux sens. On les recuit ensuite et on les
lamine de nouveau sur plusieurs épaisseurs superposées
avez du charbon de bois pulvérisé entre deux. Les feuil-
les sont amenées ainsi aux dimensions de 1 m. sur 1 m.40.
Ces toles triées avee soin sont mizes par paquets de
60 4 100 et recuites pendantsix heures dans une cham-
bre presque étanche. Onles martele ensuite avee un
marteau pesant 1 t. dont la panne a 0 m. 35 sur Om. 15,
S Apres 90 coups de marteau répartis sur loute la sur-
face, on recuit le paquet, et on le martele de nouveau.
Le finissage se fait par martelage avee un marteau dont
la panne a 0 ni. 50 sur 0 m.40 : les feujlles acquiédrent
un poli presque comparable & celui d’un miroir, el une
Coloration grise due & un oxyde qui les préserve econtre
les azents atmosphériques. Cet oxyde est adhérent et
Ne se détache pas'lorsqu’on ploie la feuille avec les doigts.
Les feuilles coupées aux dimensions de 1 m. 40 5 0m. 70
Desent de 4 kil., 5 a 5 Kkil. 4, ce qui donne une épaisseur
de5a 6 dixiemes de millimetre. Il n’y aaucun secret pour
la fabrication de ces toles, mais simplement des soins
particuliers de travail.

On peut voir & I'Exposition un spécimen de ces toles
Sur I'enveloppe de chaudiére de la locomotive exposée
Par la fabrique de machines de Winterthur, dans la sec-
tion suisse, : '

B TATS-UNIS.

E‘cposition universelle de New-York en 1802,

La question de P'exposition universelle, pour célébrer
le qualrieme cenlenaire de la découverte du Nouveau-
Monde par Christophe Colomb, est, dit-on, définitivement
tranchée. Elle aura lieu & New-York en 1802, La posi-
tion de New-York, sa population, les facilités de séjour
dWelle peut procurer aux étrangers, militaient en sa fa-
Veur, Cependant plusieurs villes réclamaient ce privi-
lege Washington, Cincinnati, Saint-Louis, ete.. New-
York a triom phé. ) '

M. Grant, le maire, a convoqué a 'hotel de ville les
Personpes Jes plus éminentes dans le commerce, 'indus-
trie, Jeg arts, les {inances, la justice, et un Comité s’est

forme pour la préparation de cetle grande solennité. On |
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proposait d’abord de nommer une commission de vingt
membres, choisis par le maire, président. Mais on a
lrouvé plus convenable de nomimer quatre commissions
de vingt membres ; une qui centraliserait tous les tra-
vaux el quiserait la permanenle organisation; lase-
conde, pour les finances ; la troisiéme, pourla législa-
tion ou les réglements ; la quatrieme, pour Pemplace-
ment & choisirel la construction de I'édifice. Toul cela
aété adoplé, et les habitants de New-York apprennent
avec joie que les commissions vont se mettre & I'euvre.
Bien qu'on ail du temps devant soi, ilne faut pas se lais-
ser surprendre. '

La ville de New-York ouvre une souseription locale
de 10 millions de dollars. Tous les Etats de 'Union vou-
dront fournir leur contingent. Le congrés saura faire
quelques sacrifices, et I'on peut espérer que cette expo-
sition sera vraiment universelle ct digne de la grandeur
du pays. : e

On consacrera aux constructions un capital de 20 mils
lions de dollars, ce sera I'Etat qui prendra la haute main
dans I'affaire, « attendu, a dit & ce sujet un des délégués
américains, qu'une des causes du succés de I'Exposi-
lion de Paris, ¢’est qu'on n’en a pas laissé la direction
a la municipalité ». : '

Un vif sentiment d’émulation s'estemparé des Améri-
cains pour faire mieux que nous. '

La piece principale de la future Exposition de New-
York est, jusqu'a présent, une eonslruction circulaire
de 275 metres dediametre et 150 métres de hauteu r, sur-
montée d'un dome et composée de huit ttages en re-
traite dont le dernier aura 50 métres de diamétre. Ces
niveaux différents seraient refiés par des rampes sur  les-
quelles les voitures pourraient circuler. Ce projet a de
grandes dimensions, mais c’est tout. Comme architee-
ture, c’est simplement un rappel des vieilles et naives
estampes qui représentent latour de Babel avant la con
fusion des langues, i

FELIX ALCAN.

Dictionnairz de médecine el de thérapeulique
meédicale et chirurgicale,

par les D E. Boucnut et ARMaxp DESPRES.

La cinquiéme éditionde cetimportantouvrage vient de
paraitre chez 'éditeur Ferix Avcan. Tl renferme le résumé:
de loules les connaissances nécessaires pour lexercice
de la médecine, les soins & donner aux malades, les pré-
cautions dontil faut les entourer. issentiellement prati-
que, il estnon seulement indispensable aux médecins et
aux chirurgiens, mals aussi a toutes les personnes qui
peuventavoird s’m:{:u_per des malades, aux pharmaciens,
aux sages-femmes; aux chefs d’institutions, aux péres
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de famille et 4 tous ceux qui, vivant éloignés des villes,
n'ont pasimmédiatement, en cas d’indisposition ou d’ac-
cident, le médecin & leur portée.

De la maladie 4 ses remédes el des :'emédcs a la
maladie, tel est le but de cet immense travail, dans le-
quel on trouve le résumeé de toute la médecine et de toute
la chirurgie, Phygiéne, les indications thérapeutiques et
un formulaire spécial pour chaque maladie, la médecine
opéraloire, les accouchements, l'oculistique, Podonto-
technie, I'électrisation, les eaux minérales.

Quatre éditions, épuisées en peu d’années, prouvent
le suceés considérable obtenu par ce Diclionnaire, et
I'édition actuelle peut élre considérée comme le tableau

ment de Pannée 1839. (1 magnifique volume in-4°, de
1¢30 pages, imprimées sur 2 colonnes, avee 950 gravures
dans le texte ; broché, 25 franes ; relié 29 francs. Chez

Iéditeur Finix Avcan, 108, boulevard Saint Germain, a
Paris, et chez tous les libraires).

RECOMPENSES
Obtenues par les Chanliers de la Buire, & Lyon.
(Compagnies des Fonderies et Forges de I'Horme.)
Classe 55 Tissage mécanique, Grand Priz.
— 41 Minéraux et métaux, Médaille d'Or.
— 48 Matériel des Mines et de la Métallurgie, id.

— b2 Machines et appareils de la Mscanique, id. |
| neur,

— 54 Matériel et procédés de la Filature, id.

— 61 Matériel des Chemins de Fer, id.

— 60 Carrosserie et Charonnage, Méd. d' Argent.

-~ (3 Travaux publies et Architecture, id.

— 75 Tonnellerie, id.

— 62 Eleclricité, Mddaille de Bronze.
Ensemble 10 récompenses,

RECOMPENSES
Obtenues par M. Ewm. Delahaye, a Tours.

Les Jurys de 'Exposition universelle de Paris ont dé-
cerné & M. Em. Delahaye, ingénieur-constructeur a
Tours :

1> Pour la construction des machines 4 briques et a
tuiles, une Médaille d'Or.

2° Pour les chaudiéres, machines & vapeur, moteur a
gaz, cte., une Médaille d’ Argent.

Clermont (Oxse) - Impnmene DAIX Fréres, 3, PIaco '%aml ﬁudru'

“dans les classes

51° Année,— Ne 258

Ces deux derniéres récompenses (classe 52, appareils
de la mécanique générale) onl été obtenues en concur-
rence avec les plus grands et les plus anciens établisse-
ments de la France el de I'Etranger: c'est dire I'impor-
lance qui s’y attache.

RECOMPENSES
Oblenues par la Maison J. Boulel et C'.

La Maison J. Bourer et C* (ancienne maison Her-
mann-Lachapelle), construcleurs-mécaniciens a Paris,

| expose dans quatre classes eta remporté quatre Médailles
. o | DOR.
exact et complet de la science médicale au commence- |

Les brillants succeés obtenus dans des industries diffe-
rentes prouvent la puissance de production de cetle
maizon el en méme temps des soins minutienx qu’elle
apporte dans sa fabrication. <

Les machines a vapeur et les moteurs 4 gaz exposés
52 et 49, sont des modeéles d’élégance, de
simplicité et de solidité.

Les appareils & fabriquer les boissons gazeuses sont
connus depuis longtemps et estimés de tous les grands
fabricants. Les filtres Chamberland, systéme Pasteur,
n’en sont plus a faire leurs preuves.

La maison J. Boulet et C'* figure depuis longlemps
avec succes dans toutes les expositions de France et de
I'Etranger ou elle a toujours obtenu les premiéres ré-
compenses : & la suite de 'exposition de Barcelonne en
1888, M. J. Boulet a re¢u la croix de la Légion d’hon-

RECOMPENSES

Oblenues i lL'er.sz ton de 1889 par M. Radiguct.

Nous sommes heureux de constater que M. RapicueT,
construclear d’appareils électriques et d'instruments
pour les sciences (15, boulevard des Filles-du-Calvaire, &
Taris), dont nous avons souvent enlretenu nos lec-
teurs (1}, a obtenu plusieurs récompenses & I'Exposition
universelle :

I» Pile Radiguet, classe 62, éleelricité, Méd. d’ Argent.

2 Appareils de démonstration, classe 6, Médaille
d'Argent.

3° Modeles de machines, classes 6, 7 et 8, Modaille
d’Argent.

4° Piéces détachées de machines, classe 52, Mddaille
de Bronze.

(1) Voirle Technolugiste, 3¢ série, lome X, page 105 et lom?®
X1 (année 1889), page 39,

i

- Maxsan specmle pour 1oum5ux ei revuaes
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— Duwelshauvers-
— Dueal, Garnitures mdétalliques en fils de
— Ch. Le Blon, Tuyau moteur
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. = J. Heald, Préservation

Cxposition Universelle.

LOUIS LOCKERT.

La concurrence enlrz le gaz et U'électricité a UKaposition universelle.

I’ Exposition a fourni une excellente oceasion de com-
parer la lumiéredu gaz a celle de I'électricité, et de comp-
ter les points des adversaires en présence.

A Pextérieur, sil’électricité a permis d'obtenir des ef-
fets excessivement heureux, pour illumination du pa-
lais de la République Argentine en particulier, le gaz,
lui aussi, a pu produire au dome central, au palais du
Trocadéro et a la tour Eiffel, des décorations lumineuses
trés remarquables.

Mais, comme l'illumination ne constitue qu'un cas tres

- particulier du probléeme del’éclairage, il convient surtout
de considérer les procédés de ce dernier dans la pratique
courante, et 4 l'intérieur des habitations.

On a, depuis quinze ans, beaucoup discuté sur le mo-
de d’éclairage le plus intense a la fois el le plus écono-
mique : gaz ou électricité ?

Les découvertes accomplies dans le domaine de cetle
derniére, et notamment la bougie Jablochkoff, ont four-
ni l'occasion de charges & fond contre la lumiére du gaz,
surtout au point de vue du bon marché.

Pluas tard, lorsque leslampes & incandescence sont de-
venues d'un usage pratique, c¢’estau nom de hygiéne
que l'on a voulu prescrire le gaz et le reléguer a la cuisi-
ne et & P'atelier pour y uliliser uniquement ges proprié-
tés calorifiques.

Mais, cette concurrence méme ayant piqué au vif les

gaziers, une lutte s’engagea dans laquelle nousavonsvu
ces derniers, quelque peu endormis surles lauriers d’an-
tan, repousser vivement les attaques de l'ennemi par
nombre de procédés aussi nouveaux qu'ingénieux.

Il ne saurait, du reste, étre question de vainqueur ni
de vaincu dans ce struggle for light, & une époque on
I'infinie variété des applicalions permel & tous les systa-
mes de trouver des emplois rémunéraleurs.

Qu’il nous soit permis de dire seulemenl que la, com-
me partout, ce sont les exclusivistes qui ont fait tout le
mal, en prétendant de part et d’autre que gaz ou électri-
cité (suivant le eamp) pouvait suffire a tout.

Or,il ne saurait en étre ainsi; en éclairage comme ail-
leurs, avec le gaz ou l'électricité, il yadu pour et du con-
tre : le oui et le non pésent toujours d'un poids égal
dans la balance et le pyrrhonisme sera toujours la plus
douce des philosophies, amen |

Au fait, gu'a-t-on surtout reproché au gaz, quant a
I’éclairage intérieur des habitations 7 De vicier I'air am-
biant et d'y développer par sa combustion un degré de
chaleur élevé. Il ne faut pas condamnerles gens sans leg
entendre, et quiconque s’est donné la peine de visiter la
trés remargquable installation du pavillon du gaz, ag
Champ de Mars, a pu voir que la plupart des lampes in-
tensives & gaz sont disposées de fagon & ventiler les pié-
ces qu’elles éclairent.
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La chaleur développée par la combustion, & laquelle
on a fait de si véhéments reproches, joue ici un role |
bienfaisant en permettant des appels d’air plus que suf-
fisants pour évacuer tousles gaz déléteres. Il ne faut pas
oublier, en eflet, que les salles éclairées sont faites pour
loger des ¢tres humains et que ceux-ci, soit qu'ils fu-
ment ou simplement qu'i's respicent, vicient I'atmosphe-
re, qu'ilimporte deés lors de renouveler,

Latumiére électrique exize dans ce cas 'emploi de sys-
témes spéciaux de ventilation ; mais il est juste de dire
que l'on n'a & compter alors qu'avee la contamination
atmosphérique provenant des phénomeénes de la vie ani-
male, puisgqu’elle ne produit par elle-méme ni gaz délé-
teres ni échauffement, . ’

Or, si I'égalité parait ainsi établie quant aux éclaira-
rages intérieurs, il est facile de voir quil enest de méme,
A trés peu de chose prés,pourles éclairages de vastes es.
paces en plein air. Si, en effet, les foyers électriques a
Incandescence permettent de créer des sources lumineu -
ses de forte intensité, pour un prix relativement minime,
les bees nouveaux récupérateurs des systémes Siemens,
Wenham, Guibout et autres, permettent de donner des
foyers de 10 & 20 carcels pour la faible dépense de 50 li-
tres environ par carcel.

La Compagnie paricienne a méme établi un nouveau
modele du bee en plein air dit du 4 septembre, ou pot
a feu, dela puissance de 80 carcels, et MM. Bengel fré-

e Technologiste

res coustruisent un spécimen de bec industriel de 150
carcels : dans ces derniers cas la dépense n’est que de 35
litres par carcel, ¢’est-a-dire inférieure 4 celle exigée par
Péclairage électrique de méme intensité.

Cela, il est vrai, pour une ville ou, comme A Iaris et
dans tous les grands centres, . les canalisations de gaz
sont dés longtemps en serviee et capables de répondre a
tous les besoins.

Mais, on aura évidemment avantage a établir aujour-
@’huil'eclairage électrique partout on I'on se trouvera en
présence du néant, les frais généraux de premiére instal-
lation étant beaucoup moindres.

Cest ce qui explique comment dinfimes bourgades
resplendissent sous les rayons voltaiques, tandis qua
Paris et ailleurs on adinet a peine la lumiere électrique :
c’est qu’il est difficile ici de chasser le premier occupant,
qui s’'impose par les services rendus et par ceux qu’il
pourra rendre encore.

Le gaz, en effet, que 'on ne pourra jamais complete-
ment proscrive del'éclairage, sera toujours seul et sans
concurrent possible pour une quantité d’applications au
chauflfage domestique et pour alimenter les molteurs ;
ou du moins, §'il @ un ennemi sur ce terrain, ce n’est
pas D'électricilé, mais le pétrole, a Ia fois sous les trois
especes : lumiére, chaleur et force motrice.

——

o1l* Année,— Nv 259

Gendratenrs, Moteurs et JJompes.

BREVETS D'INVENTION

déposés dans le cours du mois de Juillet 1889,

Arnaudeau. 199673, -— 19 Juillet 1880,
Nouveau moteur chaine hydraulique dit : le Biceps.

Aubry et Gie. 100338, — 3 Juillet 1889,

Nouveawu systeme de noria ou chaine tube hydrauli-
que destinée d Uélévation de Ueau et de toute espice de
liquide.

Beckers. 190852, — 27 Juillet 1889,

Appareil de contréle pour machines @ vapeur.

Berrus et Berthot. 199580, — 15 Juillet 1889,
Roue hydrauligue motrice d palettes mobiles, immer-
gée dans un courant,

Burton. 199366. — 18 Juillet 1889,
Perfectionnements dans les pompes & action directe.

Careta. 190206. — 1°*r Juillet 1889,
Indicateur de nivedu dit : indicateur romain avec sif -
flet avertisseur,

Carré. 199249, — 29 juillet 1889,
Perfectionnements aux pistons des machines @ va-
peur, machines d@ gaz, efe.

Constantin. 199747, — 25 Juillet 1389,
Nouveau systeme de générateur.

Cooper. 199370. — 4 Juillet 1889.
Perfectionnements dans les pompes d vapeur.

Coquelle. 199300, — 1° Juillet 1889,
Paompe-balance automatique.

Donaldson. 190558, — 13 Juillet 1889.

Appareil automatique perfectionné pour indiquer E.es
pressions et niveaux des fluides liquides, dans les pais=
seaux ou capacités.

Farcot. 198020. — 31 Juillet 1889, )

Perfectionnements aux moteurs d vapeur, reversi-
bles ounon.

Fox, Fothergill et Movison. 199663. — 18 Juillet.

Perfectionnements aux chauditres marines, au®
chaudieres fixes et autres fourneaux.

Gignoux-Géraud. 199305, — b Juillet 1839,

Moteur a gaz.
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Hammesfahr. 199551. — 12 Juillet 1889,

Roucs tournantes formées par des tuyaux et mises
en rotation par le frottement ou par le choc d'un fluide
Motewr coulant sous pression el sortant @ réaction, de
Porifice des dits tuyauz.

Hargreaves. 199343. — 3 Juillet 1889.
Perfectionnements apportés aux thermo-moteurs a
combustion interne,

Jacoby (Gustave) et Cie. 199100. — 2 Juillet.

Régulateur de pression des chaudibres, avec cine
d'arrét.

Johnson. 10328, — 2 Juillet 1889,

Perfectionnements aux pompes d vapeur,

Lawson. 199765. — 23 Juillel 1889.
Perfectionnements dans les générafeurs d vapeur.
Limoge et J. Dumain. 10)387. — 5 Juillet 1889.

Détartre liguide pour la désincrustation et la préser-
vation des chaudieres @ vapeur.

Méligne. 109886, — 30 Juillet 1889.
Systéme de pompe aspirante et foulanle,

Personne. 199336. — 3 Juillet 1839,
Multiplicateur Robert Fersonne.

Philips et Walch. 199573, — 13 Juillet 1889.
Appareil d traction automatique: Cheval de fer,

Riche. 196736, — .7 Juillet 1889,
Pulsométre pompe fonctionnant directement par mé-
lange tonnant.

Robinson. 199887, — 30 Juillet 1889,
Méthode perfectionnée et appareil powr utiliser la

chaleur perdue des machines d vapeur el appareils |

semblables.

Roget. 192620, — 18 Juillet 1889, -
Nouvelle pompe rotatire,

Roussel. 199435, — 8 Juillet 1889.
Mouvement continu systéme Henri Roussel.

Socher. 199833, — 27 juillet 1380,
Fermeture d’extrémité pour vase cylindrigue avec
anneau fendu et garniture.

Stirling. 109607. — 16 Juillet 1889.
Perfectionnements dans les chaudiéres.

Sulzer fréres. 109837, — 27 Juillet 1889.
Machine & vapeur & triple expansion,

Tabourin (Georges et Antoine). 199286, — ler
Juillet 1889.
Moteur combiné d gaz el & vapeur : couple moteur.

Testud de Beauregard. 190536, — 8 Juillet 1889,

Nouveau mode. de vaporisation, d’otl résulte nouvelle
chaudiére, désignée sous le titre de @ générateur Testud
de Beauregard.

Testud de Beauregard. 100432, — 8 Juillet 1880,

Nouvel appareil dit : surchauffeur Testud de Beaure-
gard, d température instantanée haute ou moyenne ad
libitum.

Theisen. 199521, — 11 Juillet 1889,
Perfectimnements aux appareils de condensation,
de réfrigeration et d'évaporation,

Villegas. 100841, — 27 Juillet 1889,
Systeme d'utilisation continue de la force produite
par les marées.

Wagner et Hirschberger. 199412, — 5 Juillet.
Machine motrice utilisant action de la pesanteur,

White et Middleton. 199486. — 9 Juillet 1889.
Machine d@ gaz perfectionnée.

Willians. 100925, — 31 Juillet 1889,
Ferfectionnements dans les moteurs d gaz.

DWELSHAUVERS-DERY.

Théorie expérimentale de Hirn pour les machines
& vapeur & un seul cylindre,

M. DwrLsnauveRrs-DERY cominence par rappeler que
dans toute machine & vapeur il y a deux phénomeénes
principaux continus et simultanés :

1° un travail extérieur effectué par la chaleur aux dé-
pens de I'énergie contenue dansla vapeur;

20 un échange de chaleur entre le métal et Ia vapeur,
le lux allant dela vapeur au métal ou du métal & la va~
peur seion les circonztances.

Le premier phénoméne est celui qu'on a en vue com=
me résultat utile, et le second ne peut éfre qu’ondéreux
parce qu’il améne le passage direct et sans utilisation, de
la chaudiere au condenseur, d’'une partie souvent trés
considérable du calorique.

(Cest ce dernier phénomeéne, 'échange de chaleur en-
tre deux corps inégalement chauds, dont la constatation
conslitue la théorie pratique de M. Hirn, laquelle peut

dtre résumée assez simplement.

« DEntre déux posilions queleonques du piston, la
quantité de chaleur qui a fait le travail extérieur ef cel.

. le qui a ét¢é échangée entre le mélal et la vapeur forment

une somme égzale & la différence entreles chaleurs inter-

nes de la vapeur dans ces positions, augmentée, g’il y a
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lieu, de la chaleur qu’on aurait introduite avec de la va-
peur nouvelle, ou diminuée de celle qui serait sortie du
eylindre, emportée avec une partie de la vapeur. »

M. Dwelshauvers-Dery développe cetfe théorie cn y
ajoutant une méthode qu’ila imaginée récemment pour
représenter les quanlilés de chaleur échangées entre la
vapeur et le métal, de lan méme maniére qu'on représen-
te celles qui font le travail extérieur.

Dans un diagramme d’indicateur, la quantité de eha-

leur qu’a couté le travail extérieur effectué entre deux |

positions du piston est représentée par 'aire d’'une sur-
face rectangulaire,dontla base est égzale auvolume engen-
dré parle pistonentre les deux positions et dontla hauleur
est la pression moyenne de la vapeur. On représente de

meme la quantite de chaleur échangée par I'aire d’un ree- _
tangle, dontla base estla méme et dont la hauteur est dé - |

terminée par ce mode méme de représentation. Onopére
pour celasur un diagramme moyen, représentant acssi
bienque possible la moyenne des diagramrnes obtenus
sur la machine.

L’auteura faif Papplication de ceile méthode & des es-
sais fails & Londres par M. Willans sur une machine a
un eylindre, a simple effet, marchant sans condensation
4 408 tours et & 110 tours.

DUVAL
Garnilure mélalligue en fils de laiton blanchi,
flxposiiion universelle,

Les qualités quon doit rechercher dans une garniture
de presse-étoupes sont, indépendamment d’une longue
durée, un frottement doux, I'élasticité nécessaire pour
céder aux mouvements dela tige, une nbluration parfai-
te de la vapeur, sans avoir besoin de serrer fortement
le presse-étoupes, et la faculté de conserver le graissage.

On a employé jusqu’ici comme garnitures le chanvre,
et le coton qui ont I'inconvénient de bruler et de dureir ;
Famiante qui ne se consume pas, mais redevient trés
compacte et raye les tigescomme le chanvre et le coton ;
Jdes garnitures en mélal plein ou en copeaux ; ecertains
alliages qui ont le défaut de fourniv un mauvais frotte-
ment, de ne pas retenir 'huile ou la graisse et de se sou-
der dans le presse-éioupes d’ot on ne peut les retirer
gu'en chauffant le plateau du cylindre.

La garniture mélallique, systeme Duval, qu’on pour-
rait comparer & un coussinet élastique est formée de fils
trés fing de cuivre jaune tressés en carré par 8, 12, 16,
20 brins suivant les dimensions. Par sa zomposition,
cette garniture mélallique ne peut pas briler, et plus
‘elle est exposée & une haule température plus elle se
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recuit, c'est-d-dire pius elle devient douce au frottement
el misux elle obture la vapeur par le seul effet de la dila-
talion des fils a la chaleur et sans gu'on ait a4 serrer le
presse-étoupes fortement. Elle dure plusieurs années,
et ce n'est qu'aprés avoir employé son systdme pendant
plus de vingt ans sur la machine de son usine que I'in-
venteur a songé & I'exploiter aprés s'étre rendu compte
par ses propres expériences des avanlages qu’il présen-
tait. ' '

Les grandes compagnies maritimes se sont surtout em-
pressées de faire usage de ces garnitures. La Ui des

{ Chargeurs Réunis en a muni presque tous ses baleaux

el on & pu voir dans le Palais des Machines, classe 5?2,
4 l'exposition de la maison Duval, des anneaux de gar-
nitures qui ont été retirés du Steamer Ville de Monté-
viddo, aprés avoir fonctionné pendant Jans, avoir sup-
porté 12 voyages aller et retour du Havre & Rosario, soit
environ 800 jours et 800 nuits de marche et 128 millions
de coups de piston ; ajoutons que ces garnitures ne sont
pas hors d’usage et qu’elles pourraient servir encore
pendant plusieurs années. De pareils résultats n’ont ja-

| mais été oblenusavec d’autres garnitures. Monsieur le

Ministre de la Marine, aprés des essais qui ont duré 1
an 1/2, a autorisé 'emploi des garnitures Duval dans les
navires de la flotte et les arsenaux.

La marine royale d'Angleterre, elle aussi, a fait de trés
importantes commandes a l'inventeur, pour plusieurs
cuirassés, avisos et torpilleurs.

Les garnilures Duval ont été employées avantageuse-
ment aussi sousles segments de pistons pour remplacer
les ressorts d’expansion. La chaleur de la vapeur fait dila-
ter la tresse métallique qui force les segments a étre tou-
jours en contact avee les parois du eylindre dans toute
I'élendue de leur cicconférence. De cette facon la vapeur
ne peut passer sous les segments et cela évite les con-
tre-pressions et facilite le vide. La garniture ainsi em-
ployée offre, de plus, un appui élastique et suffisam-
ment résistant pour les sc‘;.{mcnls qui, de cette facon ne
peuvent se déplacer ni se briser et donnent toujours un
frottement doux et régulier.

Les qualités que possédent les garnitures meétalliques
sontapprécices par les constructeurs et ceux qui em-
ploient des machines & vapeur ; aussi la mmaison Duval
vient-elle d’obtenir une Médaille de bronze a I'Exposi-
tion de 188900 d’ailleurs ses tresses métalliques sont
employées sur les moteurs exposés par les principaux
établissements de constructions, notamment celles de
MM. Windsor, Schneider et Cie, la Cie Worthington.
Powel, Lecouteux et Garnier, ele., ete..
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CH. LE BLON.
. Tuyaw rotatif motewr employsd pour les pompes.
(Suite el fin.)

Exposition wuniverselle.

C'est pourquoi M. Le Brox a modilié son appareil et
n'emploie plus aujourd’hui qu’unseul tuyau qui rem-
plit le double but de transporter la force & distance en
remplagant des arbres de (ransmission en fer plein, en
méme temps qu’il sert de conduite d’eau. Une appiich

tion & une pompe brevetée pour puits profonds en élait |

faite & lixposition, classe 65, sur la berge de la Seine.

Le tuyau moteur peut transmelire la force & tous les
geores de pompe, quelle que soit leur position dans le
puits : de plus, le tuyau peut paszer d’'un puits dans un
autre puits, & travers une galerie, en conservant toujours
sa rotalion el sa puissance de transmission. 11 va sans
dire que, dans ce cas, le tuyau moteur, lout en trans-
meltant la force motrice, raméne 'eau hors du puits, ce
qui supprime un tuyau aseensionnel, d'ou économie
trés grande dans Pinstallation. Les tuyaux verlicaux
tournant sur coussinels-plaleaux 4 billes, la perte causée
par le poids mort des tuyaux est réduite au minimum,
et [a perte qui, avec un arbre de 8 centimétres de dia-
métre et long de 90 métres, seraitde 2 chevaux, ne se-
rait plus, d’aprés inventeur, que de 45 kilogrammélres
avec un luyau de méme foreo et de méme longueur.

Pratiquement, on se sert, pour déterminer le diame-
tre & donner aux pitces eylindriques, soumises & un ef-
fort de torsion, de la formule

A
d? = [ —
n
K, coefficient dont la valeur dépend de la maliere de
la piece ;
d, diamétre de la pidce {en contimelres) ;
A, la force & transmetire en 1 minute, exprimée en ki-
logrammetres ;
n,nombre de tours que fait la piece en 1 minute.
Pour un arbre creux, premier moteur, la foree A, qu’il
peut transmettre, est ézale & celle que pourrail trans-
mettre larbre §’il étail plein, moins celle que pourrait
transmettre un arbre plein d’un diamétre égal au dia-
métre inférieur de l'arbre creux; d’out il résulte qu'en
appelant d le diamétre extérieur de | arhre creux et g
un diametre inlérieur, ona :

i A
. —d'=K x —
n .
Done, si l'on évalue la surface annulaire (eouronne
circulaire)
= Ft—vY
2

circonscrite entre d et ', on peut en extraire un chiffre
D, représentant le diamétre de l'arbre plein dont la sce-

tion serait équivalente a I. DDés lors, en faisant varier les
diamétres extérieurs et intérieurs de maniére a conser-
ver les valeurs correspondantes de d® — d, autrement
dit & conserver &la section annulaire de I'arbre creux la
quantité de surface équivalente a la section donnée d'un
arbre
plein pouvant résister & — (c’est-a-dire i la quantilé
mn
d’aclion exprimée en kilogrammetres, et divisée par lé
nombre de tours), on oblient un arbre creux ou tube
résistant & une force donnée.
Sachant que I'effort qu'un arbre doit supporter, est, en
raison directe de la puissance en chevaux A, et en rai-
son inverse du nombre de révolutions par minutc n-,

on trouve la formule pialiquc suivante : D = \/
dans laquelle :

D, diametre de l'arbre (en centimetres) ;

F,force de la machine en chevaux :

N, nombre d’évolutions de I'arbre par minute:

C, Coefficient = 4,370 pour le fer.

Pour simplifier, et ne pas étre obligé d'extraire la ra-
cine, on retourne la formule, et on trouve Ia regle:

1° faire le eube du diamétre extériour d, choisi ;

2¢ diviser ce cubepar € = 4,370 ;

3° mulliplier le quotient obtenu par n, le nombre de
tours par minute.

Le produit est la force en chevaux : et si 'on fait alors
la méme opération pour le diamétre intérieur @, en
millimétres, on trouve un deuxiéme produit de force en
chevaux. Fn soustrayant alors lo deuxiéme produit du
premier, on a la force en chevaux demandéde, et les dia-
metres extérieur etintéricur du tuyau, ou arbre creux,
pouvant résister & cette force.

Exemple : si I'on choisit d° =
ve, pour 60 tours par minute

29 millimelres, on trou-

) 2146,6 - i
(120)8 = —50 " 0,50 >< 60 = 30 chevaux
Ol
8i I'on fait ensuite d* = 110 millimatres, on a
1331,0 . .
(110)* = 5o = 30 x 60 = 18 chevaux
ki

Si, alors, on fait d*— d*, on a 12 chevaux.

Par conséquent, I'épaisseur d'un tube ereux, pouvant'
résister 4 12 chevaux sans se tordre, sera de 0m,01 centi-
melre, le diameétre extérieur = 12 centimeétres, et le dia-
metre intérieur, 11 centimetres.

On voit que, pour un diamétre choisi (d* ou d'?), en
faisanl varier I’épaisseur, on obtient des tubes résistant a
une force de lorsion donnée, exprimée en chevaux
vapeur.

Dans la pratique, on trou\e qu'un tuyau de 6 & 7 mil-
limétres résiste aussi bien al'effort de torsion que le mé-
me tube avee 1 centimeétre d’épaisseur.
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Cela semble provenir de ce que, dans la fabrication
moderne des tubes, les molécules du métal, soumises a
une sorte de compression, sont plus résistantes a la dé-
sagrégation, et par conséquent a l'effort, et que, d’unau-
tre coté, la force agissant tangentiellement, suivant des
lignesde force extérieures et intérieures, n'agit plus sui-
vant un plan normal & 'axe, de sorte que £, angle de lor-
sion, deviendrait une quantité négligeable dans le calcul.

Par la formule classique précédente, on peutdone ob-
tenir des tuyaux résistant, comme des arbres pleins,
aux plus grands efforls de torsion. On voil aussi que,
pour un diamétre donné, on peul, dansla pratique, di-
minuer notablement 'épaisseur indiquée par la formu-
le. Une suite d'expériences ultérieures permeliront de
trouver un nouveau coefficient de résistance pour les
tuyaux relativement minces. Quoi qu’il en soit,dans des
cas particuliers, on peut toujours remédier empirique-
ment au manque de résistance Aune torsion donnéequ’of-
friraient les tubes relativement plus minces que ne I'in-
dique la formule. Il y a pour” cela deux moyens, le pre-
mier qui consiste & fretter le tuyau par des brides min-
ces de plus grand diamétre ; ce mode, trés efficace,

alourdit un peu le tuyau. Le second, quiconsiste & enrou- |

ler & chaud sur le tuyau une hélice formée d'un ruban

|

plus ou moins épais d’acier. Ce mode alourdit trés peu |

le tuyau ot est trés efficace ; il augmente considérable- |

ment la résistance 4 latorsion etd la pression. La ré-

sislance croit alors en raison du nombre de tours de -

spires pour une longueur donnée. On saitque, dans ce
cas, 4 la résistance tangentielle du tube vient s'ajouter
la résistance & larupture du ruban d'acier. Suivant leur
coelficient de rupture, les hélices en fil d'acier, et méme
en fil de fer, rempliraient le méme but. On sait qu'il
existe des canons enroulés de fil d’acier, qui présentient
une grande résistance.

Dans le domaine de la pralique, le tuyau moleur, sur-
tout dans ses applications aux travaux des mines, peul
rendre de grands services et étre utilisé 14 o aucun au-
tre systeme ne pourrait éire employé. Par exemple :
étant donné un puits profond affecté & I'aération, aller
chercher, par une galerie horizontale de 500 meltres,
dans up aulre puits profond, I'eau qui sy trouve en
quantité considérable. Le tuyau mofeur peut résoudre
e probléme.

A. SOUABE.
Les mélanges détonants de vapeurs de péirole.

On sait que le pétrole brut ou insuffisamment rectifié
dégage, 4 la température ordinaire, des vapeurs d'hy-
drocarbures qui, répandues dans l'air confiné des maga-
sins, réservoirs, cales, etc., forment des mélanges plus
ou moins inflammables et défonants, sources de dan-

gers rés séricux. On n’est pas encore bien fixé sur les

| proportions de ces mélanges, tant au point de vue des

explozions que de l'incendie simple, aussi doit-on re-
cueillir tous les renseignements, mémes incomplets, que
I'on peut obtenir sur ce point délicat.
La question est également fori intéressante au point
de vue de I'étude des moleurs tonnants & pétrole, _
Des expériences viennent d'élre faites en Angleterre
pour déterminer dans quelles proporiions un mélange
d’air et de vapeur de pétrole est explosif; voici les ré-
sultats oblenus _
5 p.ec.de vapeurs : aucun danger d'explosion ;

6,95 — : détonation tres faible
8,3 - : détonation déja redoutable
11414 —_ : détonation violente ;
16a17 e : détonation faible;
20 .- : pas d’explosion.
Seulement. .. on ne posséde pas encore le moyen pra-

tique de reconnaitre si une almosphére mélangée de va-
peurs de pétroleest dangereuse ou non ; un indicateur
spécial de ces proportions est done encoreacréer. Jusque
la on fera bien d'observer rigoureusement les précau-
tions que commande la plus élémentaire prudence,
c’est-d-dire de veiller & ce qu'une telle almosphére ne
puisse venir en contact avec aucune flamme ou maliére
incandescente,

J. JOY A.
Générateur inexplosible ¢ dilatation libre.

I.— Description
Le principe de cette chaudiére, comme celui de toutes
les chandiéres tubulaires, est de diviser le courant de la
flamme autant que possible, tout en divisant I'eau el la
mettant en contact avee des porois de faible épaisseur,
afin de faciliter I'échange de chaleur. Dans les chaudie-
res & grande production de vapeur, il faut faciliter la
circulation de I'eau qui est trés rapide: c’est dans ce but

que M. Jova a composé sa chaudiére :
1° Comme appareil évaporatoire, dun faisceau tubu-
laire : une exlrémité des tubes est fermée par un tam-
pon autoelave et 'autre débouche dans une grande boite
rectangulaire divisée en deux compartiments ; 'un est

“en cemmunication avec les tubes exlérieurs d'ou se dé-

gage la vapeur, 'autre avee les tubes intérieurs amenant
la circulation de l'eau. Ces deux compartiments commu-
niquent en bas avec un collecteur de tartre placé au-
dessus du gueulard et, en haut, par trois tubulures avee
les réservoirs d’eau et de vapeur.

2¢ Denx grands réservoirs eylindriques horizontaux ser-
vent de magasin d’eau et de vapeur; ils portent les ac-"
cessoires de slireté : niveau d'eau, soupapes, manométre,
ainsi que la prise de vapeur.

3° Un collecteur de tartre & sysiéme de décantation
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pour les matiéres solides, recoit le robinet de vidange
au point le plus bas, et le robinet & clapet deretenue pour
I'alimentation.

4° La grille & barreaux minces, du systétme Joya per-

fectionné, s’étend sous tout le faisceau tubulaire ;

5° Les armaltures de fourneau se composent dune
grande fagade antérieure portant le gueulard de char-
gement du foyer et les grandes portes de nettoyage ; la
facade postérieure en présente également. Qualre mon-
tants en fonte, supportent des poutrelles en fer & U, qui
soutiennent les réservoirs cylindriques d’eau et de va-
peur et rendent le montage et la solidité de 'ensemble
indépendants des magonneries qui ne servent plus que
de remplissage.

La facade avant est protégée du rayonnement du foyer
par la grande boite rectangulaire du faisceau tubulaire
et la lagade arriére est protégée par une cloison en bri-
ques de forme spéciale retenue par une plaque en fonte
supportant les tubes & Iarriére.

II. — Circulation.

La circulation des gaz s'établit autour des tubes infé-
rieurs avant d’arriver aux tubes supérieurs ; le faisceau
tubulaire étant partagé en deux parties d’égale impor-
tance par une chicane en fonte, Aprés avoir lraversé les
tubes, les gaz sont obligés, par une voute en briques. de
revenir sur l'avant du réservoir inférieur, de le chauffer
sur toute sa longueur en retournant a Parriére, d'ou ils
se rendent 4 la cheminée.

L’eau d’alimentation pénétre dans le bas de lachau-
diére, dans le collecteur de tartre en un point ou la tem-
pérature est relativement basse et en dehors de toat cou-
rant. La température y est cependant assez élevée pour
produire le dépotdes calcaires contenus dans 'eau, d’on
premiére épuration physique de I'eau avant son entrée
dans le faisceau tubulaire, la deuxiéme étant laite dans
le collecteur. L'eau posséde un mouvement bien connu
résultant de 'emploi des doubles tubes et des doubles
compartiments. Ilest & remarquer queles deux courants
ascendant et descendant sont complétement distinets,
qu'aucune bulle de vapeur ne peut retourner dans les
tubes et ne peut barbotter dans le courant d’eau, ce qui
évite les entrainements d’eau.

III. — Nettoyages.

Au point de vue de la facilité de nettoyage ou de la ré-
paration, il suffit de faire remarquer que les tubes sont
démontables, 4 joints rodés,et qu'il n’est pas besoin,pour
en réparer un, de sortlir tout un faisceau comme dans
les chaudiéres analogues construites a ce jour. En face
de chaque tube, dans la grande boite rectangulaire, sont
disposés des tampons simplement rodés comme les tubes
4 joint métal contre meétal, la pression et le serrage du
montage les tiennenten place ; mais, & vide, il suffit
d'un faible effort pour les enlever et découvrir le tube

qui est en face. La démontabilité est done plus facile que
dansles chaudiéres ou les Jjoints sont faits avec des gar-
nitures mastic, amiante, ete., et des boulons ou tirants
dont la rupture est & eraindre.

IV. — Avantages du systéme.

1° Production de vapeur séche, résultant des grandes
capacités du réservoir de vapeur, du collecteur et de la
section croissante donnée a celui-ci, de méme que de la
disposition des tubulures dans la chaudiére, débouchant
au niveau de l'eau.

2° Liberté absolue de dilatation, le faisceau tubulaire
n'étant prisonnier que d’un coté, sans aucun boulon ou
tirant, chaque tube étant indépendant.

3" Séparation totale des courants ascendants et dese
cendants, évitant les entrainements d’eau et les suspen-
sions de niveau. ]

4° Démontabilité rapide el facile des tubes sansjoints,
sans garniture et sans solidarite.

5 Perfectionnement important : tous les joints de
tubes et des tampons se font parla pression intérieure de
la chaudiére, évitant ainsi les uccidents par rupture des
boulons ou tirants des joints extérieurs employés habi-
tuellement dans toutes les chaudiéres multitubulaires.

6° Epuration physique de l'equ en enlevant au
moyen de décanteurs, les dépots nalssants au moment de
Falimentation et les dépots en bouillie dans leur pre-
miére circulation et avant qu’ils aient eu le temps de se
déposer en couches durcies.

Il ne nous est pas permis de dire si toutes ces qualités
se trouvenl réalisées, car nous ne connaissons pas en-
core de chaudiére Joya en fonction. I ne ncus parait
pas du reste que le besoin d’une nouvelle chaudiére tubu-
laire de ce genre se soit fait sentir, et, nos lecteurs trou-
veront certainement une satisfaction suffisante avec les
chaudiéres & éléments présentes & I'Exposition univer-
selle, que nous leur avons décrites, et sur lesquelles la
Chaudiére Joya n’offre aucun avantage.

CH, BREZOL,
Machine & vapewr & double expansion.

On sait que la machine systéme Woolf a étélongtemps
considérée comme le meilleur moteur & vapeur, et de
nos jours encore bon nombre de praticiens la préférent
atoute autre machine. Si parfois elle a fait place & la ma-
chine horizontale et, dans desinstallations modernes,aux
types nouveaux Corliss, Sulzer et dérivés, la cause de
cetle préference réside surtout dans les considérations
suivantes : la machine & balancier, couteuse d'achat,
exige en outre des frais de premier établissement consi-
dérables, la combinaison de ses mouvements jointe au
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Peu de stabililé de tout son systéme ne comportent pas
une grande vitesse ; aussii puissance égale, est-elle plus
volumineuse, plus encombrante, et partant d’un prix
Plus élevé. Sa faible vitesse de rotation devient de plusen
plus sensible par suite de l'accroissement continuel de
Vitesse des machines et appareils qu'elle avait primiti-
vement & mettre en mouvement ; la filature et le tissage
€n offrent des exemples frappants ; de 14 des transmis-
Ssions intermédiaires qui absorbent de la foree et qui
Viennent encore grever le prix de premiére immobilisa-
lion. Mais ces inconvénients écartés, aucun autre mo-
teur 4 vapeur ne posséde au plus haut point les avanta-
€es d'une grande économie réunis a une régularité de

Mmarche parfaite. L’économie dans I'utilisation de la va- .

beur s'expligue par I'application d'une détente prolongée
Seule possible pratiquement par I'usage de deux cylin-
dres de volume différent (principe de I'expausion multi-
ble auquel reviennent tous nos constructeurs, et que la
Marine a poussé si loindans ses admirables types|. On
sait d’ailleurs que dans une machinea un cylindre, le
degré de détente ne saurait dépasser certaines limites
sansnuire 4 la régularité de la marche ; en pareil cas un
volant plus lourd n’est pas une garantie suffisante, et
Produit toujuurs une augmentation de résistances pas-
Sives. Dans la machine & double expansion, la va-
beur,dans la majeure partie de la détente, agit sur le
grand piston, en méme temps que la vapeur 4 pleine pres-
sion et Japremiére partie de la délente agissent sur le
betit piston, ce quifait disparaitre en grande partie I'i-
Dégalité d'efforts que le pistonsupporte & lorigine et
dla fin de sa course dansles machines & un cylindre.

8il résulte de 1a que la régularité de marche y trouve
_ un élément sérieux, il est encore une cause de régularite

qui réside surtout dans le parfait équilibre de tous les
Organes en mouvement. Le balancier qui recoit & cha-
Cune de ses extrémités des pieces d’un poids sensible-
Ment égal, peut étre comparé au fléau d’une halance,
dont les plateaux se feraient équilibre. Tels sont, d’'une
fagon sommaire, les défauts et les qualités de la machi-
Ne de Woolf, type qui restera loujours le plus élégant et
le plus majestueux d’entre tous.

C’est en poursuivant cette étude que M. Ch. Brézol a
€té conduit a réaliser un type de machine qui, bénéficiant
- des avanlages énumérés ci-dessus, ne comporte pas les
défauts du systéeme Woolf. Ce nouveau moteur a vapeur
appartient au genre pilon : comme dans la machine
Waoolf, le constructeur emploie deux cylindres de volume
différent ; ces cylindres sont juxtaposés, fondus d’une
Seule piece. Une forte colonneen fonte portant les glis-
Siéres ainsi que deux autres colonnes en fer tourné for-
Ment entretoises entre les eylindres et le bati principal
qui repose sur le massif en maconnerie. Tout cet ensem-
ble bien groupsé et hien solidaire présente une stabilité
Compleéte, La distribution reportée sur le devant de la

machine est trésaccessible ; elle présente une combinai-
son de conduits et d’orifices réduisant au minimum tous
les parcours de vapeur et les espaces nuisibles. Enfin,

| comme dans la machine Wooll, I'équilibre de toutle

systéme en mouvement est aussi assuré. En effet, les
deux pistons transmettent leurs efforts & deux manivel-
les disposées a 180 degrés, de telle sorte que lorsque 'un
est en haut de sa course, 'autre se frouve au bas de la
sienne, ce qui neutralise les réactions, de sorte que l'on
peut atleindreles plus grandes vitesses sans trépidations,
C’est ainsi que celte machine qui peut employer les
hautes tensions et qui utilise la vapeur sans une grande
détente,en produisant I'économie inhérenlea ce principe,
réalise aussi 'avaniage d'une rézularité parfaite grace
4l'équilibre bien étudié de tous ses mouvements. De pe-
tit volume, de mise en place facile et peu colleuse, se .
prétant sans inconvénient aux plus grandes vitesses,
cette machine convient 4 toutes les industries en types
de toutespuissances fixes et semi-fixes : dans ce dernier
cas,les machines sont desservies par un générateur mul-
titubulaire inexplosible timhré & 12 Kkil.. Ces machines
étant bien étudiées quant & I'emploi de la détente pro-
longée, cetensemble demi-fixe réalise le desideratum qui
doitservir d’objectil & tout moteur & vapeur économigue.

J. PELLETIER.
Les dégagements de gaz naiurel auxw Elals—Unis.

Le gaz naturel fut découvert pour la premiére fois aux
Etats-Unis en 1815, en faisant un sondage dans un endroit
quise trouve actuellement dansles limites de la ville de
Charleston, dans la Caroline du Sud. On n’en fit alors
aucune application.

Peu aprés, en 1821, on découvrit du gaz sortant d’une
source a Fredonia, localité située dans I'Htat de New -
York. Cette découverte eut lieu dans des circonstances
singulieres. Une femme eut besoin d’aller chercher de
I'eau & la source assez tard dans la soirée; elle prit une
lanterne et un seau et posa la lanterne & terre pour rem-
plirson seau. Le gaz s’enflamma et la femme, épouvan-
tée, s'enfuit en toute hdteen abandonnant ses ustensiles.

On eut I'idéed’uliliser le dézagement de gaz naturel ;
on surmonta la source d’une cloche en cuivre avec une
conduile aboutissant & la ville, ol 'on se servit dugaz
pour I'éclairage du moulin et de quelques boutiques. Ce
fut la premiére application faiteaux Etats-Unis.

Quand, en 1824, le général Lafayette traversa la loca=-
lité, hotel appelé Taylor House eutsa facade illuminée
au gaz naturelen 'honneur du grand personnage.

" Il est a remarquer que cette source produit toujours
etquela ville de Fredonia n’a jamais cessé, depuis 1824,
de se servir du gaz naturel pour son éclairage, '

S —
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BREVETS DINVENTION

qui ont été déposés aw cours du mois de juillet 1889.

‘Adams. 199465, — 9 Juillet 1889,

Perfectionnzments dans la fabrication des vis et des
écrous,

Aldersby, Comer, Berger et Deakin. 109399, —

30 Juillet 18%9.
Perfectionnements dans les graisseurs pour coussinets

d'arbres.
Berthier. 109512

Nouveau mode de
lets et roues de véhicules de tous genres.

— 10 Juillet 1889.

Blunstone et Moseby. 199456, — 9 Juillet 1889,

Perfectionnements dans les garnitures de presse-étou-
pes de machines,

Carré. 199249. — 23 Juillet 1889,

Perfectionnements aux pistons des machines d vapeur
d gaz, etc.. -

‘Delettrez. 19382 — 4 Juillet 1889.

Graisseur pour graisse dure, d alimentalion unifor-

me et constante.

Hobbs. 100678. — 10 Juillet 1889.

les accidents.

Krause et Lewandowski. 108481 — 0 Juillet.

Nouveau produit dit caloricide, et procédé de prépa-
ration. : :

Lesage. 199757, — 23 Juillet 1889.

Manivelle a déclanchement et d recul automatique
d’outil.

Loeechgauer Sohlennaegeliabrick Heldet Braun
109605, — 20 Juillet 1889, '

Dispositif de sureté pour arréter immédiatement des
machines & vapeur, machines d gaz,ou autres machines
semblables.

Malter. 109523, — 16 Juillet 1889.

Perfectionnements aux boites d graisse ou d huile
ou aux lubrificateurs pour lubrifier les parties mobiles
des machines.

Petzoldt. 109800. — 25 Julllet 1889,

Systeme de fermeture ou jonction pour courroies de

transmission.

graissage pour poulies folles, ga- |

‘Williams. 199517, — 10 Juillet 1889,
Mécanisme régulateur de vitesse pour moteursd gaz
et autres moteurs analogues. )

RAFFARD.
La balance dynamomélrigue.

Nous croyons étre utile a tous les praliciens en donnant
ici la descriplion de la balance dynamométrique de
M. Rarranrp, ainsique celle des nouveaux dispositifs, ré-
cemment eréés par lui.

On a dit que l'invention de M. pe Prony a rendu les
plus grands services & l'industrie ; on peut en dire au-
tant, avec plus de raison, de celle de M. Raffard, car la
balance supprime les nombreux inconvénients qui résul-
tent de emploi du freinde Prony.

De tous les appareils deslinés & mesurer le travail des
moteurs, le plus simple et, sans conftredit, le plus facile
4 elablir est le frein de Prony ; il peut étre installé par-
tout, il fonctionne également bien sur Parbre de la plus

| puissante roue hydraulique et sur celui du moteur le

Perfectionnements dans les appareils pour prévenir | plus délicat, quelle qu’en soit la vitesse. II peut toujours

élre improvisé au moyen d’une des poulies tournées que
porte Parbre et sur laquelle on applique un collier en
charpente munide vis de serrage ; mais alors, ce collier
ne pouvant pas servir pour des poulies d’un diameétre
différent, on est ainsi obligé de faire la dépense d'un
collierde frein & chaque nouvelle expérience, ce qui peut
devenir fort couteux, et occasionne toujours une perte
de temps considérable, surtout lorsqu'on a beaucoup
d’expériences & faire.

On obvie & ces inconvénients en construisanl un frein
de Prony complet, dont la poulie en deux pi¢ces est mu-

| mie de vis quipermettent de la centrer sur des arbres de

différentes grosseurs. Ainsi centirée, cette poulie ne tour-
ne jamais parfaitement rond ; mais cela a peu d’impor-
tance quand l'arbre tourne lentement, co qui est le cas
pour les moteurs hydrauliques ou & vapeur.

Ce moyen, un appareil unique pour toutes les machi-
nes & essayer, ne peut étre facilement employé pour les
moteurs ¢leciriques ; la grande vitesso de rotation exige
que la poulie du frein soit parfaitement ronde el parfai-

' tement centrée, ce que l'on ne peut oblenir qu'enla
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T — p) X<
pour la poulie d’un meétre de dueloppement ;

T==25
pour la poulie de 0 m. 50 de développement ;

T =52 > g
pour la poulie de 0 m. 20 de développement.

On peul dire sans exagération que cetingénieux ap-
pareil est unique pour les machines motrices animées
par un courant électrique, que ce courant provienne
d’un accumulateur, d’une pile ou d'une machine.

Iin effet, il permet, comme nous venons de le dire, de
tracer le graphique du rendement a toutes les vilesses,
depuis les plus petites jusqu’aux plus grandes, de ma-
niére a permettre & 'opérateur de choisir lal]u:e la plus
favorable au rendement.

Jusqu’a présent, on a éié obligé de se contenter d'in-
dications vagues, basées sur des théoriessouvent mal
comprises, tandis qu’'on pourra opérer & coup sur et per-
fectionner scientiliquement toutes les parties des machi-
nes si importantes dans lesquelles I'électricité donne di-
rectement la force motrice.

Ces balances dynamoméiriques étaient suffisantes
pour I'éiude des dynamos que l'on construisait alors,
mais quand le brevet de M. Gramme fut expiré, la cons-
truction de ce genre de machine prit un nouvel essor
il s’en fit beaucoup plus et de beaucoup plus puissantes
qu’auparavant, si bien gu’il fallut étudier des freins
plus puissants.

En voici un qui date de 1885 el qui était destiné & me-
surer jusqu’a 100 chevaux a 1000 tours. 11 est représenté
par la figure 89, et, comme les balances dynamométri-
ques, se compose de trois poulies principalement, celle
du milieu étant calée et les deuxautres folles sur I'arbre
dessangles partantd’unétriers’enroulenlensenscontraire
sur ces poulies, la sangle du milieu destinée & subir le
frottement portunt le poids tenseur p, etles deux autres
sangles, le poids P, dont 'excédent sur p, est la charge
du frein.

On remarquera qu'ici, les poids P et p, sont muuﬂcs,
ce qui permet d’employer des poulies de frein de plus

" grand diameétre et d’obtenir des variations importantes
de 'axe d’enroulement pour defaibles déplacements ver-
ticaux des deux poids. Le développement des poulies du
frein étant de 2 métres,laformule du travail en chevaux-
vapeur devient :

—P=r o

wxn =P =Dy
L'enroulement el le déroulement des sangles qui sup-
portent le poids P et p, se [aisanten sens contraire, fe-
raient varier en sens contraireaussila grandeur des poids
et par suile lacharge du frein, mais la constance de celte
charge est rétablie par les deux chaines compensatrices
que l'on voit sur la figure, et dont le poids varie exacte-

ment de la méme quantité mais en sens contraire de
celui des sangles. i

Les poulies du frein tournent dans une auge en fonte
presqu’entierement fermée quirenferme 'eau nécessaire
au refroidissement. L’arbre du frein est supporté par des
palierssolidaires de cette auge ; il est relié 4 celui du mo-
teur & essayer par un petit arbreintermédiaire munid'un
jointdeCardon et d’'un manchon d’allongement qui faci-
lite Finstallation de I'appareil.

Le besoin s’étant fait sentir de freins dynamométri-
ques pour l'essai des moteurs destinés aux torpilleurs
sous-marins, M. Raffard reprit 'étude de ces freins, car
bien que les types déja établis ne laissassentrien a dési-
rer, leur forme et leurs conditions de fonctionnement ne
sepréfaient pas d la construction d’appareils heaucoup
plus puissants. En effet, comme les sangles de chanvre
de un & deux millimétres d’épaisseur, qui résistent si
bien el d’'une maniére si surprenante au frottement pro-
longé ne pouvaient étre rendues plus épaisses sans nuire
au passage de I'edu et partant au refroidissement, et ne
pouvaient hon plus étre augmentées en largeur, sans fai-
re nailre d’autres difficultés ; ces sangles n'offraient
plus de sécurité suffisante puur des appareils beaucoup
plus puissants. .

En oulre, les sangles vigétales subissent des vamallons
considérables de longueur suivant qu’elles sont plus ou
moins séches ou mouillées ou que I'effort qu'elles subis-
sent est plusouwmoins grand. Il en résulte gqu'elles ne
peuvent étre employées dans les systémes fermés, ou la
longueur des brins ne doit pas varier, ce qui les exclut
de systemes qui seraient surtout avantageux pour les
appareils puissants, en ce qu'ils permettraient de ré-
duire au 1/3 ou au i/4 la quantité de poids nécessaire
au service de Pappareil, la majeure partie des poids
étant, dans les systémes fermés, remplacée par une ten-
sion préalable des brins.

Cet inconvénient des sangles végdlales qui, & vrai dire,
n'en était pas un pour les premiers types de freins, de-
venait au contraire trés grave dans les appareils plus
puissants,car la différence P—p,qui fait équilibre au frot-
tementétant ordinairement comprise entre lel/3ou le 1/4
de la somme de ces deux poids, on voit que pour me-
surer 100 chevaux & 600 toms par minute, avec un frein
construit suivant I'ancien type et dont le tambour aurait
3 melres de développement, ee qui correspond & un ef-
fort tangentiel de 250 kil., il ne faudrait pas moins de
1000 kil. de poids ; tandis que dans un systéme fermé et
avec des sangles rigides, on pourrait, par une tension
préalable des brins, n’avoir besoin seulement que de 250
kil., la charge méme du frein.

Les sangles de lin et de chanvre de faible épaisseur
ayant toujours donné d'excellents résultats & cause de
la facilité avec laquelle elles laissent passerl'eau,M. Raf-
fard rechercha les moyens de les employer encore dans
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les nouveaux appareils, en leur fournissant la résistan-
ce el I'inextensibilité qui leur manquaient. Clest alors
qu’il eut I'idée de les consolider avee des sangles métal -
liques, (courroies Licbermann) qui, comme l'on sait,
sont trés minces, trés flexibles, trés résistantes, et, de
plus, laissent facilement passer I'eau.

Cette sangle métallique, quisemble avoir 6té créde ex-
prés pour les freins dynamométriques, est une véritable
trouvaille,car les résultats dépassérent toute espérance :
non seulement la sangle végétale dont elle était doublée,
résista mieux, s'il est possible, qu’auparavant, mais la
puissance du frein put étre doublée sans inconvénient. Il
semble que la sangle métaliique facilite la répartition
de I'eau 4 la surface du tambour et que sa conductibi-
lité aide 4 la dispersion de la chaleur.

)
;\\Q& NN ux(f Mirie
Figure 89. — Nouvelle disposition de balance dynamométrique.

La sangle inextensible une fois trouvée, on peut
transformer 'appareil en fixant les sangles aux exiré-
mités opposées d’un cadre ou chdssis gemblable i Ia
monture d’'une scie de scieur de long. La tige qui -por-
tait le poids tenseur p, porte, dans I'appareil modifié, un
écrou au moyen duquel on peut régler la tension des
brins, de fagon & obtenir sur le tambour pour la san-
gle qui subit le frottement, un arc d’enroulement de
120° environ.

La figure 90 représente le schéma d’'un frein dynamo-
métrique équilibré dont la disposilion rappelle le Balan-
cier & laniéres. Comme tous les autres freins de ce sys-
t¢me il se compose :

1* d’un arbre réuni au moteur par deux joints de car-
dan, et un petit arbre carré muni de son manchon d’al-
longement ;

2° d’'un tambour calé sur le milieu de I'arbre du frein
et de deux poulies folles placées de chaque coté du tam-
bour, sur les douilles desquelles les branches d’un étrier
équilibré viennent s’appuyer ;

3° de trois sangles métalliques ; deux, pour les poulies
folles et ’autre pour le tambour : cette derniére, qui doit
subir le frottement est doublée avec une sangle de lin ;
de I'élrier on elle est fixée, cette sangle passe par-dessus
le tambour et descend verlicalement vers la barre infé-
rieure du chdssis,

Les deux autres sangles, également (ixées sur Vétrier,
s'enroulent ensens contraire de la sangle du milieu et pas-

Figwre 80. — Frein dynamométrique 4 sangles métalliques.

seat sous les poulies folles, d’ol elles se relévent vertica-
lement pour venir s’altacher a la barre supérieure du
chdssis. Ge chassis vertical en bois, mais qu’il est préfé-
rable de construire en partie avec des tubes de fer, porte
a4 ses extrémilés inférieures et supérieures, deux fortes
traverses, au travers desquelles passent les tiges des
boucles qui regoiventle bout des sangles. Ces tiges file-
tées et munies d’écrous sont destinées a opérer et régler
la tension des sangles, de maniére & produire le frotte-
ment nécessaire a 1'équilibre de la charge du frein,
L’ensemnble du chdssisetde ses sangles est suspendu
par une chaine qui aprés avoir passé sur une poulie
solidement fixée, descend verticalement et revient s'at-
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tacher au chassis. Cette disposition en bouele que l'on
emploie souvent dans les mines, a pour objel d’équilibrer
I'enroulement et le déroulement des brins, afin de ren-
dre constante la charge du frein, malgré ses déplace-
ments verticaux. La tare du chdssis et la charge du frein
se placent sur une tringle ou tirant situé vers le milieu
de la parlie verticale de la chaine,
Souvent il y aura avantage & placer horizontalement
l‘appareil que nous venons de décrire; dans ce cas on
placera le plan des sangles du chassis tangentiellement
& la partie supérieure du tambour, el on assurera 'hori-
zontalité des déplacements, an moyen de pelits galets
placés sous le chassis. A chaque bout du chassis, on
mettra une chaine qui, apres s'étre élendue horizonta-
lement passera sur une poulie d’angle et descendra ver-
ticalement jusqu’au sol. Ces chalnes seront assez lon-
gues pour que, quels que soient les déplacements du
chdssis, elles ne quittent jamais le sol; cela produira
dans une certaine mesure I'équibre des brins enroulés
‘et déroulés et assurera la constance de la charge du
frein. On placera la charge du [rein sur celle des deux

chaines qui est fixée & latraverse du chassis qui regoit ﬁ

- les attaches des sangles des poulies folles.
Les freins dynamométriques automatiques et équili-
hrés qui viennent d’étre décrits permettront d'obtenir des

résuitats trés exacts, car il n’y a que le frotfement des '

paliers de l'arbre du [rein qui soiten dehors des mesures,
frottement qui, en moyenne, ne s'éléve pas a plusde 1/4
pour cent du travail total.

WEAVER.
Procédé pour prévenir le glissement des courroies.

M. Weaver, de New-York, aemployé avee succés de-

puis quelques années en Amérique et fait breveter un |
moven simple et économique pour empécher les courroies |

de glisser sur les poulies.

Cet inconveénient est si fréquent et si difficille & éviter
que le procédé suivant, dont la pratique a prouvé Pefti-
cacité, sera certainement bien accueilli par les industriels.
1l consiste & appliquer sur les poulies une enveloppe de
papier trés résistante, avec une colle forte qui donne une
adhérence parfaite sur la fonte ou le fer.

MM. SEE ont entrepris U'exploitation de cette invention
en France et les applications déja faites par leurs soins
dans différentes usines du Nord ont donné, jusqu'a pré-
gent de trés bons résullats. Quant & la durée de cetie

enveloppe, il suffit de se rappeler Pusage prolongé des
" cones A’essoreuses el des eylindres de calandres : le pa-
pier est une matiére trop peu appréciée en Lurope.

Ce procédé parait appelé drendre de réels services pour
toutes les transmissions A grande vitesse et surtout

dans les installations de machines dynamo-électri-
ques ou le glissement des courroies crée un obslacle si
grave & la régularité de la lumiére et & la durée des lam=
pes d incandescence.

RAU.
Nouvelle burelle pour huiles a graissers

La burette de Rau, qui se fabrique & Chicago, est dis-
posée de telle sorte qu’il est impossible de perdre une
goutle d’huile. A l'intérieur, Porifice du tuyau d’écoule-
ment est constamment fermé, quand on ne se sert pas
dela burette, par une soupape placée & 1'une des extré-
mités d’un levier qui oseille autour de son centre comme
un fléau de balance. L’autre extfrémité du levier est ar-
ticulée avec une tige verticale, qui traverse le couvercle
etse termine par un bouton que l'on n’a qu'a presser
avee le pouce pourouvrir la soupape et faire couler I'hui-
le sur la pi¢ce & graisser. Pendant 'écoulement, 'air pé-
nétre a 'intérieur par des trous pratiqués dans la tige.
Deés gqu'on relire le pouce, la soupape s’abaisse, I'écoule-

| ment cesse et le tuyau reste plein d’huile pour la pro-

chaine opération. La forme ovale que I'on a donnée en
plan & la burette, pour placer plus facilement le méca-
nisme, a élé trouvée {rés commode,

RADIGUET. _
Systéme de débrayeurs électriques.

Les débrayeurs ¢lectriques de M. RaprgueT sont appli-
qués au désembraysge des machines employées dans les
industries textiles, surtout les métiers de honneterie.

Leur effet est de fermer le circuit dés qu’il se produit
un accident, tel que rupture ou épuisement des fils, ai-
guilles cassées ou simplement [auzsées, etc.. Cette fer-
meture du circuit détermine le fonctionnement instan-
tané et sans choc du débrayage.

I’arrét obtenu, le courant est de nouveau infercepté,
de sorte que la dépense d’électricité se borne au temps

| strictement utile. Il est & remarquer, de plus, que cha-

que appareil est isolé du bati de la machine et relié
d'une facon constante avec 'un des poles par un fil con-
ducteur, puis, d'une facon intermittente (lors d’'un ac-
cident) avec un second filou fil de retour. Les appareils
agissent sur le métier dont ils dépendent sans influencer
les voisins, puisqu’il n’existe entre ces métiers aucune
communication électrique, i

Les applications de ces débrayeurs dépassent actuel-
lement le chiffre de 8.000.

’ AT
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Matériel, Outillage et Divers,

MONCEILON.

“Le Niaowli : arbre précieux de la Nouvelle-Calédonie.

Au cours d’une conférence qu’il a faite dans ces temps
derniers, un explorateur, M. MoxceroNn, a parlé d'un
arbre singulier doué de propriétés nombreuses, qu'il a
éludié dans les iles océaniennes et dont il a préconisé I'ac-
climatation en France.

1l s’agit du Nigouli, un arbre qui s’éléve jusqu’a une
hauteur de quinze métres, et qui pousse droit dans les
terrains humides, noueux et contourné dans les terrains
secs exposés au vent.

Il étonne par son aspect : on croil revoir, avee la puis-
sance de végétation des climats tropicaux, un olivier de
Provence, dontcet arbre a, en effet, la ramure et le feuil-
lage. Mais son trone blanchatre et écailleux rappelle
celui du bouleau.

La premiére et la plus précieuse qualité du Nicouli
estde chasser les miasmes fiévreux des basses terres et
des rivages paludéens ; en Océanie, il préserve les colons
européens des maux endémiques qui découragent, para-
lysent et frappent les plus énergiques.

On voit les services que cet arbre peut rendre en Algé-
tie. Nous avons déja eucalyptus, il est vrai ; mais son
action fébrifuge a été contestée : elle n'est en tout casque
de second ordre et comme le paludisme est une affection
avee laquelle ilfaut sérieusement compter encore dans
certains endroits marécageux, il y aurait certainement
inérat A étudier Uintroduetion chez nous du Niaowli.

[l pousse partout, vigourcux et tenace, n’exigeant au-
tune qualité spéciale de terre, tous les sols luiétant bons,
depuis les bas-fonds jusqu’aux sommets ; il exhale un
parfum suave et pénétrant qui, tout encharmant 'odorat,
assainit 'air ambiant.

Le Nigouli n'a que faire dans les massifs forestiers ;
aussi I'y rencontre-t-on fort rarement. Il se plait, au con-
traire, au grand air : il aime les chaudes caresses du so-
leil, il aime 4 affronter bravement, tout seul, les brutales
atltaques des L‘ycloncs et des ouragans. C’est pour cela
qu’il s’arréte a la lisiere des bois, se dresse sur les mon-
tagnes ou dans les marais,

Cet arbre vit des sitcles, jusqu’au jour ot un de ces
Cataclysmes dont, dans nos pays, nous ne pouvons nous
faire une idée, le heurte et le culbute, lui et Pénorme
Motte de terre que ses puissantes racines élreignent,

Mais, ainsi vaineu, étendu sur le sol, le Nigouli ne

| meurt point. L’abondancede sa séve le soutient, et ses

neeuds qui embrassent le sol font des racines nouvelles.
Sur le Niaouli déraciné se dressent perpendiculairement
au tronc d’autres tizes. Des arbres nouveaux se déga-
gentainsi, sur foute la longueur du trone.

Le bois du Niwouli fort flexible et tros solide, est d'une
utilité incontestable pour les constructions d’embarea-
tions de tout tonnage.

Au moyen d’une préparation spéciale et toute simple,
le bois du Niaouli peut étre transformé en une sorte d'a-
madou que les colons jettent sur leur feu pour l'entrete-
nir et en méme temps le parfumer.

Les Canaques, en leur qualité de race nomatle, détrui-
sent tout ce qui leur tombe sous la main des qu’ils n'en
ont plus besoin. Toujours munis de leur inséparable
tison, ils mettent impitoyablement le feu aux forétset
aux grandes herbes, sans se préoccuper des conséquen-
ces.Dans Pincendie, seuls, les Niaouli résistent : imbi-
bés d'une sorte d’essence qui leur est propre, ils s'enflam-
ment, & la verité mais, cinq & six semaines aprés I'in-
cendie, iln’y parait pas plus qu’avant ; les feuilles nou-
velles rajeunissent ses branches et le trone e dresse fid-
rement, protégé par son écoree,

Celte écorce si puissante est une véritable peau a feuil-
lets mulliples. 11 est possible de dédoubler jusqu’a des
centaines de ces feuillets qui deviennent alors aussi
minees que de la pelure d’oignon. La texlure est d’une
telle souplesse qu’on peul rouler et ployer les peaur du
Niqowli comme on ferait d’'un papier d’emballage.

Voila bien des mérites pour un arbre et 'on ne snurait
assez recommander aux colons d'en fajre I'essai ; il sem-
ble qu’ils en retiveraient de sérieux avantages.

(Journal de U Algérie et de la Tunisie.)

J. HEALD.
Préservalion du fer contre la rouille.
Voici, & propos de la protection du fer contre Ia rouil-
le, une observation qui, pour venir de loin, n’en a pas

\
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moins de prix. Jou~ IIeanp, constructeur en Californie,
remarqua, en procédant au déplacement d’un gazome-
tre, que les vieilles toles profondément rongées avaient
congervé intact 'emplacement des marques apposées au
moment de leur expédition. Le méme fait, constaté plu-
sieurs fois, lui inspira I'idée d’essayer la térébenthine et
la céruse pour donner au fer une premiére couche pro-
tectrice, Il reconnut qu’en employant de la céruse fine-
ment pulvérisée, éclaircie avec de I'essence de térébhenthi-
ne, il ne se produit ensuite ni corrosion, ni écailles du
métal aux endroits recouverts de cette préparation.

La peinture ordinaire, mélée & de I'huile de lin, serait,
d’aprés lui, trop épaisse pour remplir et houcher les pores
oules défauts de la surface, tandis que la térébenthine
et la céruse, emgployées en liquide clair, pénétrent par-
tout ot il y a une fissure. Dans ce dernier cas, 'enduit
protecteur, en atteignant toutes les parties exposées au
contact de 'air ou de l'eau, les isolerait récllement, tan-
dis que la peinture forme une couverture apparente
sans empécher la corrosion de se développer en dessous.

Il est facile des’assurer de 'exactitude de ces réfle-
xions, auxquelles on ne peut refuser une certaine vrai-
semblance.

N. ORBEC.
La saccharine Fahlberg dépassée.

On a trouvé mieux, parait-il, quela saccharine de
Falkberg. Suivant un journal de Vienne, la fabrique
badoise d’aniline et de soude, 4 Ludwigshaven, aurail
demandé un brevet pour un produit chimique d’un in-
térét tout particulier, qu’elle désigne sous le nom de sul-
famide d’acide méthylobenzoique,et qui serait plus doux
quela saccharine de Fahlberg,laquelle, comme on lesait,
a un pouvoir sucrant égal & 230 fois celui du sucre raf-
finé. L'effet édulcorant de ce nouveau produit serait d’'une
énergie surprenante : un petit fil de 24 3 mm., aussi
mince que les aiguilles & coudre les plus fines, sucre un
verre d’eau & tel point qu’il faut considérablement di-
luer le liquide pour pouvoir le boire .

D’aprés lenom du produit, on serait en présence d’une
sorte de saccharinede Fahlberg (acide ortho-sulfamido-
benzoique anhydreou, en abrégé, amide sulfobenzoique).
Comme celle-ci, la saccharine de I'usine de Ludwigsha-

ven contiendrait du soufre et de 'ammoniaque, et, au
point de vue de la nutrition, elle ne sera sans doute pas
exempte des reproches qu’on fait & sa devanciére.

Vécrologre,

EMILE MULLER.

La Société des Ingénieurs civils francais vient de
faire une perte qui sera vivement sentie par tous ses
membres : Emme Murier, l'un de ses anciens prési-
dents {1872) est mort & Nice, le 11 novembre, & I'dge de
66 ans.

Sorti de 'Ecole centrale des Arts el Manufactures
en 1844, il y fut nommé professeur en 1864, pour le
Cours de constructions civiles, qu’il ne cessa jamais de
faire avee grand éclat.

Emile Muller se (it particulitrementremarquer pendant
le siége de Paris aux cotés de Tresca, une autre gran-
de intelligence, également professeur a1’Ecole centrale et
que nous avons eu aussi, récemment, la douleur de voir
mourir. ‘

Emile Muller, qui avaitété I'architecte et le fonda-
teur des cités ouvrieres de Mulhouse, était propriétaire-
directeur des usines de produits céramiques d’Ivry-Port.
Il a altaché son nom 4 la fondation des Associations
des Propriétaires d’Appareils & vapeur, 4 Paris et a celle
des Industriels de France pour préserver les ouvriers des
accidents du travail.

Son corps a 6té ramené 4 Paris ol un serviee funébre
a été celéhré, a I'église Saint-Pierre de Chaillot, sa parois-
se: aprés quoi le cercueil a ¢té eonduit au cimeticre du
pére Lachaise o les restes d’Emile Muller, partisan
déclaré de son vivant de Iincinération, ont été livrés au
four erématoire, en présence d’une nombreuse assistan-
ce. MM. Trélat, Eiffel et Sansbeeuf avaient prononcé
des discours faisant chacun en particulier Iéloge du
défunt.

L'incinération a duré une heure et demie, et les cen-
dres, recucillies dans une boite de métal, ont été placées
dans un caveau.

Clermont (Oise), — Imprimerie Daix fréres, place St-André, ne 3,
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Cxposition Unwerselle,

ARSENE OLIVIER. - - "

Navigation aérienne par UAvisol. Avis, oisean: Oiseau Olivier.

M. Arsine OLIVIER, I'ingénieur aérostier bien eonnu,
qui veut bien nous compter au nombre de ses amis, a

combiné les principes d’un appareil destiné & voler dans ’

I'air commie un oiseau (avis), d’ot le nom Avisol.

Le projet de M. Olivier consiste & combiner, pour oh-
tenir un aérostat dirigeable, les deux principes du plus
lourd et du plus léger que Pair.

A la vérité, il y a plus, car cette combinaison se trouve
dans les aérostats tels que les avaient concus H. Giffard,
Dupuy de Lome, MM. . Tissandier, Renard et Krebs.
Seulement, dans ces aérostals, comprenant, comme ce-
luide M. Olivier, un ballon fusiforme auquel est suspen-
due la nacelle portant le moteur, le poids de T'appareil
estd peu prés constant, et 'axe du fuseau ne quitte pas
le plan normal, qui est sensiblement horizontal.

Dans V' Awvisol, s'il n’est pas pourvu d’un moteur, le
poids varie alternativement par la perte du lest et par celle
du gaz ; et ces variations sont utilisées pour progresser,
en ligne droite, vers le point voulu, d'une maniére ana-
logue, mais avec des moyens différents, a celle proposée

par le jeune Capazza. Bien avant, d’ailleurs, un savant
belge, M. Flon, avait proposé de tirer parti de la montée
et de la descente d’un aérostat pour lui imprimer une vi-
tesse de translation, & I'aide d’une voile convenablement
inclinée.

Quand I'Avisol doit monter et descendre sans perdre
de son poids ni en lest ni en gaz, la nacelle est munie
d’un moteur puissant et léger actionnant un arbre verti-
cal sur lequel est fixée une hélice. :

Cet organe n'est pas nouveau, on le sait; mais ce qui
Pest, c’est son mode de fonctionnement, sa position, qui
lui permetde trouver dans l'air, de bas en haut ou in-
versement, suivant le sens de la rotation; un point d'ap-
put efficace. :

Au-dessus de la nacelle et de I’hélice, tenu par des
cordages, se trouve le ballon, muni d’'une queue hori-
zontale articulée & l'arriére ; et, & avant, de deux ailes
planeset fixes. Ceballon est surmonté de deux grandes
ailes courbes, qui lui sont fortement attachées par la
partie supérieure. ‘

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

190, — Décembre 1889,

o Technologiste

5le Année. — N 260.

La fine carcasse de tout le systéme est métallique,
enserrée par un filet également métallique, rentoilée
extérieurement pour diminuer le frottement de l'air. Le
ballon proprement dit est inséré, par une large ouver-
ture inférieure, et logé A I'intérieur de la carcasse, con-
tre les parois de laquelle il se tend quand 11 est rempli
d’hydrogene.

Parune mancuvre effectuée au moyen de cordages [

et de poulies, le ballon peut étre relevé ou abaissé dans
le sens du tangage, ouineliné dans le sens du roulis, et
c’est par ces inclinaisons fixes de ses axes, inclinaisons
dont on régle 'amplitude, que s’opére la translation dans
les sens voulus.

Lorsque le ballon avee sesailes supérieures et latérales |

plonge, I'hélice tourne pour le ramener & terre ; quand
son grand axe est, au contraire, relevé, I'hélice tourne
pour le faire monter. Dans I'un et lautre cas, on a une
composante horizontale. :

M. Olivier s’est réservé des moyens =0rs el faciles pour
faire varier, au cours de chaque excursion de 1'A visol,
Vinclinaison de son grand axe, afin de modérer 'excés
de vitesse qui résulte généralement, par le fait de I’'ap-
plication sur un mobile, d’un effort constant. Mais ces
précautions seront probablement superflues, vu la résis-
tance modérairice qu'opposera, croyons-nous, a son fu-
seau le frotlement de l'air & une certaine vitesse. A co
point de vue, son propulseur ne sdurait, eroyons-nous,
posséder une énergie trop grande, dans quelque sens
qu’il agisse.

Le fait de chercher un point d’appui dans Pair au
moyen d’une hélice & axe vertical, nous parait étre sus-
ceptible de donner lieu a des études uliles, ne fut-ce que
pour s'assurer le moyen de s’élever a la recherche de
courants aériens desens voulu, et de se rapprocher de la
terre quand on le désire.

Les dispositions générales adoptées par M. Olivier, et
qu’il représente par les figures d’'un modéle réduit, nous
ont paru trées bien comprises et révéler une grande soe
gacité chez cet ingénieur, connu déja par bien des tra-
vaux lechniques, et dont nous avons pu apprécier sou-
vent l'ingéniosild, la science et la, pratique, notamment
dans son chemin de fer aérien de Paris et dans son
Paris-nouveau. '

Les modéles de M. Arséne Olivier étajent exposés
dans la grande Galerie des Machines, au premier
étage (classe 52). L’inventeur a, dans Ia brochure jointe
a4 ces modeles, traité tres amplement la question tech-
nique, de fagon & ne laisser aucun doute sur la possibi=
lité de réaliser pratiquement ses idées.

e — SR

|

 Geéndrateurs, Kloteurs et {Llunipes.

GALLOWAY.

Machines &vapeur fixe de diz mille chevaus.

Aprés avoir réalisé sur les navires & vapeur des puis-
sances qu’on aurait considérées comme fabuleuses, il y
a quelques anndes, on commence A en faire autant pour
les machines fixes. Les journaux anglais signalent une
machine d’une puissance de 10.000 chevaux, en cons-
truction chez GaLLoway pour le ecompte de la Pelmers
shipbuilding Company dans les forges de laquelle il
doit actionner un laminoir réversible pour corniéres, fers
a barrols et autres fers entrant dans la construction des
| navires. '

Celte machine comporte deux cylindres horizontaux
accolés del m. 42 de diametre et 1 m. 83 de course.
La distribution se fait par des tiroirs eylindriques
placés sur les eylindres et commandés par un mécanis-
me du systéme Joy. Des purgeurs continus sont dis-
‘ posés sous les eylindres pour P'évacualion de 'eau de
| condensation. Les pistons ont des contre-tiges avee cou-
lisseau et glissiéres,

Les bielles agissentsur un essieu & deux coudes cons-
truiten pieces rapportées, ce que les Anglais appellent
built up. Cet arbre a7 m. 17 de longueur et les portées
ont 532 millimeétres de diamaétre ; il est en acier Martin
et pesait 41 tonnes avant d'étre fini.

Lamachine pése 300 tonnes : les bhdtis et plaques de
fondation sont en fonte et trés massifs. Derriere les cy-
lindres, et en contre-haut, est uneplate-forme d'oon do-
mine Pappareil et o1 se trouvent réunis les divers orga-
nes servant & la manceuvre. Cette machine doit fonction-
ner avec de la vapeur 47 kil. 5 de pression.

Il est facile de se rendre compte que pour une pression
moyenne effective de 6 kilogramme en (marchant sans
condensation avec forte introduetion), I'effort sur chaque
piston atteint 95 tonnes, soit 190 pour les deux. Pour réa-
liser 10.000 chevaux sur les pistons, il faut une vitesse
moyenne des pistons de tout prés de4 metres par secon-
de, ce qui, pour une coursede 1 m, 83, correspond & 64
tours par minute, vitesse admissible pour -une machine
alternative commandant un laminoir réversible.

Il n'en est pas moins vral que cette machine, qu’elle
| réalise ou non 10.000 chevaux dans les conditions o elle
| fonctionnera, peut étre considérée comme ayant des di-

mensions susceptibles de les produire. i
| Les ateliers Galloway ont déja construitun grand nots

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

——

N® 260, — 51 Année.

e Technologiste

Décembre 1889, — 191

bre de machines de ce type pourles forges anglaises et
fméricaines, mais celle dont nous venons de parler est,
de beaucoup, la plus puissante.

UBERMUHLEN.

Appareil de stireté contre les coups de feu aux
chaudiéres & vapeur.

~ On connait les inconvénients que présentent les di-
vers gystémes de vis fusibles placées au ciel des foyers,
O les a souvent énumérés. :

> Ces vis ne fondent que quand les chaudidres ont
Tequ un coup de feu plus ou moins fort, puisque la tole
Xposée au feu, sur laquelle ces vis sont placées, doit
Blre laissée & découvert par I'eau avant qu’elles fondent.

2 Sila vis est fondue, il en résulte la perte totale de
la Vapeur et surtout I'interruption de travail, attendu

=

Foyer
S

Figure 94, — Appareil de sfireté contre log coups de feu,

qu la dite vis ne peut étre remplacée tant que la chau-
ditre est sous pression.
3 Le trou au ciel du foyer a 'endroit du coup de fen,
fl sait combien ces trous sont des causes de fuites, de
Ueformation et de crevassesa cet endroit, surtout quand
Is Sont, comme avec les dites vis, exposés & étre [orte-
Ment surchauffés.
Avee Pappareil gue nous allons décrire et qui est I’u-
Vre d’un inventeur du Morbihan, M. UBERMUHLEN, au-
“un de ces inconvénients ne subsiste.
La figure 91 représente Pappareil appliqué sur une
Chaudiere horizontale, et sa coupe.
. Le tube £, est introduit dans le foyer de fagon que

efnhout a, au fond duquel est placé le houchon fusible 0,
Soit expos¢ a l'action du feu. Les tubes ¢ ef d sont fixés
Chacun a un rebinet. Ces tubes communiquent entre
®UX par le tube de circulation e, faisant suite au tube
4, et par le eonduit annulaire 7,

Les robinets, comme I'indiquentla figure 91, sont pla-
cés dla chaudiére & la hauteur & laquelle on place le ro-
binet de jauge inférieur, ¢’est-d-dire un peu en dessus
des parties qui doivent étre couverles par l'eau. Le ni-
veau de celte derniére doit toujours élre maintenu au-
dessus des robinets.

On concoit que tant que 'eau sera a cette hauteur, les
robinets étant ouverts, elle circulera dans appareil et se
trouvera en contact avee le bouchon fusible o, qui alors
ne pourra étre fondu, mais quesi elle vient & deseendre
en dessous desdits robinets, la vapeur la remplacera dans
Pappareil, le bouchon sera fondu rapidement et un jet
de vapeur, passant par le trou i, s’élancera dans le
foyer.

Comme on le voit, le bouchon sera fondn sans que la
chaudiére subisse aucune détérioration, 'eau s’abais-
sant en dessous des robinets assez longtemps avant de
découvrir les parties qu’elle doit garantir ; pas non plus,
en cas de fonte du bouchon, d’interruption dans le fone-
tionnement du générateur, puisqu'il sufit de fermer les
robinets pour arréter toute fuite & Pappareil. Le rem-
placement du bouchon se fait aussi avecla plus grande
facilité, attendu qu’il suffit de dévisser les raccords des
robinets pour retirer Fappareil qui est introduit libre-
ment par un tube formant entretoise au foyer ou par
toule autre ouverture, suivant le systtme de la chau-
diére, :

Quant & 'obstruction, par les dépsts, du tube 7, la cir-
culation de I'eau y est si active, que la formation de dépots
¥y est absolument impossible. :

(Journal des Fabricants de pﬁ.pz'ef'.j

J. PELLETIER.
Charbon préparé pour ne pas fumer,

Aprés avoir cherché dans des modifleations faites aux
grilles et aux fourneaux des chaudiéres & vapeurla sup-
pression de la fumée, on s’est avisé de demander cette
suppression au charbon lui-méme, et 'on parait avoir
obtenu satisfaction par une préparation chimique dans
laquelle le charbonest plongé : eelles de ses molécules qui

| s’échappent ordinairement par le tuyau de la cheminée

sans avoir éprouvé l'effet de la combustion se trouvent
plus intimement liées & la masse du combustible et sont
consumees en méme temps. :
L’expérience de ce charbon a été faite 4 Willis’s Looms,
Saint-James’s: 14, deux grands feux 6étaient allumés
dans des foyers ouverts ; I'un était alimenté pardu char=
bon ordinaire, 'autre par du charbon ayant subi la pré-
paration chimique nouvellement inventée. Le premier
foyer donnait I'exemple ordinaire de la fumée accompas

\
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gnant la flamme ; le second foyer montrait une flamme
trés vive, absolument sans fumée. Ce dernier feu a été
facilement alimenté et maintenu trés intense.

) (Iron.)

A. FERON.
Régulateur de combustion du gaz d'éclairvage.

M. AucusTE FEron a imaginé un appareil (rés ingé-
nieux pour faire briler le gaz 4 trés faible pression main-
tenue fixe ; il est formé par la réunion de deux régula-
teurs identiques. Chacun d’eux est établi sur la donnée
simple et connue du régulateur de Clegg : une cloche,
plongeant dans un liquide, est soulevée par la pression
du gaz lorsque cetle pression vient & augmenter, et ce
mouvement entraine celui d'un cone qui en s'élevant di-
minue la section de passage du gaz.

[’appareil est disposé de telle fagon que le gaz traverse
successivement les deux régulateurs. La eloche du pre-
mier régulateur a le poids qui convient pour que le gaz
ne puisse commencer & la soulever que sous la pression
magimum de jour, soit 25 millimetres. Dés que cetle
pressionde 25 millimeétres est atteinte, la cloche se soulé-
ve, le cone est entrainé et ferme de plus en plus la sec-
tion de passage tant que la pression vaen croissant.

En refoulant ainsi dans la conduite tout excédent de
la pression de nuit sur les 25 millimeétres dela pression
maximum de jour, le premier régulateur constitue un
barrage soustrayant le second de la maniérela plus com-
plete & I'action perturbatrice des exceés de pression, ce
qui permet 'emploi dans le second d’une cloche assez
légeére pour faire briler le gaz & tres faible pression, tout
en maintenant cette pression fixe.

Or, Pexpérience montre que c'est en brilant le gaz a
la plus basse pression possible que 'on obtient, avee le
moins dedépense, le plus de lumidre,

A Pimprimerie Danel, ou il est en usage depuis six
mois, I'appareil de M. Féron donne les plus remarqua-
bles résultats, tant pour I’éclairage que pour la fonte
des caractéres qui exige une température invariable.

_ ORBEC.
Emploi des résidus de naphte comme combustible.

L’emploi des résidus de naphte comme combustible a
pris un trés grand développement en Russie. Pepuis quel-
que temps déja, tous Jes bateaux & vapeur de la mer
Caspienne et la plupart de ceux du Volga se servaient de
résidus de napthte. Actuellement des fabriques et des
clreming de fer substituent ce combustible au bois et au
charbon. Onl'emploie également pour le chauffage do-

mestique dans des poédles spéciaux dont divers modéles
de disposition ingénieuse figuraient a ’exposition spécia-
le des produits du pétrole & Saint-Pétershourg, il y &
deux ans. On réalise avec ces appareils une économié
trésimportante dansle chaulfage des habitations.

De grandes manufactures de Moscou et des environs
emploient les résidus de pétrole, non seulement & causé
du bon marché de ce combustible, mais aussi 4 causeé
du peu de place qu'occupent ses approvisionnements
comparativement au bois ou au charbon. On le conser~
ve dans de grandes citernes souterraines en communi-
cation par des tuyaux avec les foyers, de maniére & pré-
venir tout danger d’incendie.

1! est prouvé que la substitution des résidus de pétrole
au bois ou au charbon améne une économis de pres deé
35 pour cent,et cela 4 Moscou ou le pétrole doit étre ame-
né de Bakou, a 2400 kilometres de distance. Le transpor!
se fail de Bakou & Nijni-Novgorod par eau et de lad
Moscou par chemin de fer. Plusieurs industriels de 12
province de Viadimir onl é¢galement adopté le nouveal
combustible et les lignes de chemin de fer des provinces
de Tambof et de Riazan sont en train d’en faire autant

En 1888, ila ététransporté 868.000 tonnes derésidus d@
pétrole de Bakou en remonte sur le Volga pour l'usag?
des provinces intérieures et de cellesqui bordent ce fleu-
ve. On sattend & ce qu’en 1880 le trafic dépasserd
1.100.000 tonnes.

Dans les provinces septentrionales de ’Empire, le bois
continuera & étre employé pendant un certain temps:
mais le pétrole tend & devenir rapidement le combustible
unique dans les gouvernements du centre, du sud-est
et de l'est dela Russie.

MUSGRAVE ET FILS.

v

Machine & vapeur & triple expansion.

Parmi les dilférentes machines construites pal
MM. Jou~y Muscrave ET FILs, de Boston, Globe Irof
Works, une des meilleures est la machine & tripl®
expansion, représentée par la figure 92 en coupe verti-
cale compléte.

Il y a quatre eylindres, deux adroite etdeux & gaucheér
le cylindre & haute pression de chaque groupe stant
placé au-dessus du cylindre & basse pression. Pouf
chaque groupe, il 0’y a qu’un piston & deux diameétres

La vapeur, introduite a la partie supérieure du cylindré
a haute pression de droite, par exemple, fait descendre
le piston.

A un certain point de la course descendante, I'admis-
sion cesse et le reste de la course s’accomplit avec déten”
te. Immédiatement avant la fin de la course, la commUu-
nication s'établit entre le cylindre & haute pression de
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lidglage, Graissage et Transmissions,

LOUIS KAPFERER.

Attaches métalliques Buffalo et fibre wvulcanisée.

Les chefs d’usine doivent se préoccuper sérieusement
de faire un bon choix pour les atlaches servant soit a
Joindre une courroie neuve, soit & réparer une vieille
courroie dans laguelle s’est produite une déchirure.

La plupart des attaches connues ont I'inconvénient
d’exiger une superposition desdeux parties des courroies
et de produire par conséquent des parties plus épaisses
qui donnent une secousse plus ou moins sensible en pas-
santsur la poulie. C’est 1a uninconvénient sérieux, dont
se plaignent surtout les électriciens, et tous ceux qui em-
ploient des machines délicates, exigeant une régularite
de marche absolue.

Avec les atlaches métalliques Buffalo que vend en
France M. Louis KapFErER, 12, rue d’Orléans-Saint-Ho-
noré, & Paris, pareil fait ne peut se produire.

En effet, les deux bouts de courroies a joindre sont
rapprochés et placés sur un morceau de bois tendre et
les attaches formant des affilés aux deux points sont
enfoncées & une distance de 12 millimetres Pune de Pau-
tre, en commengant & 6 millimeétres du bord. Les pointes
ayant traversé la courroie, on la retourne et I’on rabat
les pointes, qui ne forment plus aucun relief, Puis, du
coté méme o 'on vient de rabattre les pointes, on en-
fonce une nouvelle rangée d’attaches, alternant avee log
aulres.

De sorte que chaque cotéde la courroie présente une
rangée de 1étes d’attaches alternant avee les pointes ra-
battues. On ne peut pas obtenir de jonction a la fois plus
simple et plus solide. Toute déchirure se réparant sans
aucune difficulte, dans quelque sens qu’elle se soit pro-
duite, une vieille courroie est utilisée comme une neuve.

Les attaches métalliques Busfalo s’'appliquent non seu-
lement aux courroies en cuir, mais aussi aux courroies
en coton, en caoutchouc ou en poil de chameau.

M. Lours KarrerER est également le seul dépositaire
en France de la fibre vulcanisée, matiere qui trouve les
applications les plus précieuses dans I'industrie, (1)

La fibre vulcanisée, avee laquelle on réalise 50 pour
100 d’économie, se présente sous deux formes distinctes.

Dure, elle sert pour isolants électriques ; incassable et

{1) Voir le Technologiste, 3¢ série, Tome X1, page 154,

ininflammable, elle remplace le caoutchouc, I'ivoire, 1'é«
bene et les métaux dans la mécaniqgue.

Flexible, on I'emploie pour clapets de pompes ou de
condensalion pour joints, rondelles, ete.. Dans cet état,
clle remplace le caoutchoug souple, le cuir, la guitta-per-
cha, le liége, présentant toutes les qualités de ces ma~
tiéres, sans en avoir les inconvénients.

Les clapets en fibre vulcanisée résistent & toutes les
huiles, ce qu’on ne peut pas obtenir du caoutchouc. IIs
n‘augmentent pas de diamétre, ni ne demandent aucun
ajustement ; l'immersion & Peau n’a d’autre effet que de
les rendre plus souples. Comme on ne prend qu'ull -
tiers de I'épaisseur usitée en caoutchouc, il y a éco-
nomie de plus de 50 pour 100.

Nous n’énumeérerons pas toutes les applications de la
fibre vulcanisée dure, que les constructeurs ernploient
pour faire des coussinets, des rondelles de stuffing-
boxes, des roues, des galets légers et solides, ete..

Qu'il nous suffise de dire que I'emploi s’en est géné-
ralisé chez tous les 6lectriciens et qu'elle a 616 admise
définitivement dans les ateliers et arsenaux des Kfats-
Unis, dela Grande-Bretagne, de la Russie et de PItalies
dans les grandes Compagnies de navigation et dans
plusieurs Manufactures de I’Etat.

"FLAVIEN DELPAS.
Systéme de régulateur & vent.

Le régulateur a vent de M. Fraviex DrLpas, applica
ble & tous les moteurs, machines & vapeur, turbines:
roues & aube, & augets, 3, palettes, etc., ete., se com=
pose de cing organes distincts. )

1* D’un bati permettant de ladapter en tout lieu sui-
vant tout emplacement et la disposition du moteur.

2 De deux roues & dents fixées sur le méme arbre que
deux poulies, engrenant ’une etl'autre avec une chaine
sans fin Sftephenson, donnant ainsi une vitesse uniforme
aux deux arbres sur lesquels elles sont placées.

3’ De deux poulies mises en mouvement I'une ou F'au-
tre & volonté parle moteur lui-méme,
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' o
4° De deux manivelles A manette fixées & l'extrémité |

des deux arbres.

5° De deux leviers oscillant autourdes axes et main-
tenus A ’étal normal par une fourchelte & deux crans.

Ces deux leviers, a I’aide de bielles, peuvent en action-
ner deux autres tournant autour d’un axe commun : sur
les leviers sont fixés des cliquets tournant autour des
aXes et susceptibles d'actionner deux roues & rochet
fixées sur l'arbre commun.

CRECEVEUR.
Palier graisseur automalique.

Le nouveau palier graisseur automatique de M. Cré-
ceveur est caractérisé par la combinaison d'un coussinet
avec bague ou rondelle mobile.

Une premiére amélioration rendait larondelle rotative
et permettait d’en établir plusieurs.

Une deuxieme supprime la ou les rondelles el leur
substitue une rondelle fixée sur un tourillon fournant &
Pextrémité d’un ressort. Celte rondelle pénéire dans une
ouverture pratiquée dans le coussinet etau moyen d'un
ressort, exerce une pression constantesur arbre, parti-
cipant ainsi au mouvementde rotation de l'arbre.

Par cetle disposition le graissage est continu, mais
seulement lorsque 'arbre tourne : puisque la rondelle
élant en partie plongée dans I'huile, la transmet & ar-
bre lorsqu’il est en mouvement.

G. H. COOPER,.
Sur les transmission par cordes.

Ies cordes doivent fonctionner, dans les fransmissions
dans les mémes conditions que les courroies en cuir et
autres, ¢’est-d-dire que la tension élémentaire ne doit
pas dépasser la limitle d’¢lasticité de la matiére.

Les poulies doivent étre relalivement de grand dia-
métre et leurs axes plaeés autant que possible dans un
méme plan horizontal. Le brin inférieur doit toujours
conduire, et le mou se produire par conséquent dans
le brin supérieur.

Lespoulies sont généralementen fonte, en une, deux
ou plusisurs piéces, suivant les dimensions. Les gorges
doivent étre tournées et toutes exatement semblables de
manieére que les circonférences de contact des diverses
cordes avec les joues aient rigoureusement le méme
diametre. Les poulies doivent étre parfaitement équili-
brées autour de leur axe pour éviter les vibrations aux
grandes vitesses.

Le diameétre min{mum 4 donner aux poulies est de 35
fois le diametre de la corde. De méme que pourles cour-
roies, lerendement augmente avec la vitesse, et celle-ci
peut, sans inconvénient,étre portée & 25 m. par seconde;
la distance des arbres conjugués doit étre comprise en-
tre 6 et 18 méetres.

Si on emploie des galets intermédiaires pour soutenir
le mou des brinsconduits, ces galets doivent avoir le dia-
meétre minimum des poulies ; les gorges doivent avoir
une forme demi-circulaire plus grande que la section
descordes, de maniére a ne pas créer de résistance au
passage de celle-ci.

Les cordes blanches non goudronnées ont une résis-
tance 4 la rupture de 549 kg. par millimétre carré de
section. On doit prendre comme section effective les 0,90
du cercle correspondant & la circonférence dans laquelle
s'inscrit la corde.

La durée des cordes est considérable. On en a va du-
rer plus de dix ans. On peut lestimer en moyenne de
trois 4 cinqans, bien que ce dernier chiffre soit souvent
dépassé. Lorsqu'une ecorde donne des signes d'u-
sure excessive, on peut facilement laremplacer pendant
I’heure du repas ou pendant la nuit. On doit d’ailleurs
avoir la précaution de poser une ou plusieurs cordesde
plus qu’il n’est rigoureusement nécessaire, de maniére
que, si une vient & manquer, le reste suffise Jargement
au travail.

On emploie généralement, pour la eonfection des cor-
des de transmission, du chanvre 4 fibres longues, de
qualité choisie,tordue,bien également, de maniére a éire
a lafois souple et élastique. 1l est trés important que les
épissures soient failes avec le plus grand soin, sans au-
cun renflement et sur une longueur de 2,50 & 3 metres.

L’adhérence des cordes sur les poulies étant due & la
forme angulaire des gorges, on peuf donner beaucoup de
mou, ce qui évite les efforts excessifs sur les arbres et
I*'usure des supports. : '

Dans une note de M. James Divine sur les transmis-
sions par cordes, lue & la réunion & Manchester de 'Ins-
titut des Ingénieurs méecanciens en 1876, l'auteur, en
faisant la comparaisondu coul d’établissement des trans-
missions par engrenagss, courroies et cordes, concluait
que les derniéres coatent heaucoup moins que les trans-
inissions par engrenages, et de la moitié aux deux tiers
seulement des transmissions par courroies.

MM. Lockwood, Greene et Cie, de Newburyport,Mass.,
ont dans leurs établissements de Lawrence 200 chevaux
de force transmis par cordes. Ils estiment que ces trans-
missions leur ont couté d'intallation 33.500 fr. et que les
transmissions par courroies auraient couté 54.000francs.

On a donné différentes valeurs pour I'angle des gorges
des poulies. Reuleaux cite M. Wedding, manufacturier
de Berlin, comme ayant trouvé par expérience qu'avec
un angle de 60°on a une adhérencedouble de celle qu’au-
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rait la corde dans une gorge semi-circulaire du méme
diamétre.

MM. Lockwood, Greene et Cie tracent les gorges avec
un angle de 45 4la base et un rayon de trois fois et de-

‘mie le diameétre de la corde ; MM. Pearce et Cie de Dun-
dee, qui ont établi ungrand nombre de transmissionsde
ce genre, adoplent également angle de 45°, mais pren-
nent le rayon de la cannelure égale & deux fois seule-
ment le diamétre de la corde. )

Une des conditions de la réussite d'une transmission
par cordes est la bonne confection des épissures.

Malgré 'opinion émise par quelques personnes que
I’épissure sur une faible longueur est préférable, proba- |
blement parce qu’elle est beaucoup plus facile a faire, il
parait certain qu’il faut U'opérer sur une longueur con-
sidérable, 3 m. par exemple, pour avoir des garanties de
sécurilé etde durée.

J. POTAIN.
Chauffage hygiéenique auw gas.

La question "du chauffage économique, hygiénique,
propre et commode des appartements a une importance
capitale et semble étre convenablement résolue, par le
nouveau poéle hygiénique 4 gaz de M. J. Porax,

Cetappareil se distinguede la plupart des appareils si-
milaires en ce que l'air nécessaire a la combustion est
pris audehors de la piéce et surtout en ce que, apres la
combustion, les gaz qui en résullent sont totalement
renvoyés a l'extérieur.

C'est un poéle a gaz dans lequel une double prise d’air
ameéne l'air au bruleur, tandis que les produits de la com-
bustion s’élévent verticalement dans un espace annulai-
re et trouvent leur issue au dehors, sans avoir eu, en
aucun point de leur trajet, de communication avec l'in-
térieur de la piéce & chauffer. _

Ce systéme, qui est commode et salubre, se préte par-
faitement a la ventilation. La dépense, pourle chauffage
d’une piéce de capacilé moyenne, 70 & 80 metres cubes
nedépasse guére 400 4500 litres de gaz & 'heure, soit 12
& 15 centimes par heure. _

La Société d’encouragement considere cet appareil
comme conslituant un progrésréel dans la question du
chauffage des appartements, question dont I'importance
est telle, au point de vuede I'hygieéne, que le moindre
perfectionnement dans ce sens présente un intérét tout
spécial.

Matériel, Outillage et Divers.

IRON,
Le lunnel de Schemnilz,

1’ Iron cite comme un des travaux les plus remarqua-
bles qui existe, tant par lui-méme que par les circons-
tances ou il a été fdit, et qui parait, malgré cela, & peu
prés complétemeiit inconnu, un tunnel dont la construc-
tion a duréplus d'un siecle. Il s’agit d’une galerie éta-
blie & Schemnitz, en Hongrie, pour meltre en communi-
cation des mines avec la vallée de la Grau, dans le but
d’opérer I'épuisement des premiéres.

Cette galerie qui a été terminée récemment a été comi-
mencéeen 1781 : elle a une longueur totale de 15.770
meétres cest-a-dire 1 kilomeétre et demi de plus quele tun-
nel du Gothard et 4de plus que celui du Mont-Cenis.
La section est de 2 m. 80 sur 1 m.60.

La dépense s'est élevée & 25 millions de francs, ce
qui représente environ 1. 800 francs par métre courant.
Malgré ce prix élevé, oncompte que l'établissement de
cette galerie aménera des économies considérables dans
Pexploifation des mines par la suppression totale des
dépenses d’épuisement.

11 est intéressant de signaler que lorsqu’on commen-
ca les travaux, le percement fut traitéd raison de 200
franes par métre courant. Le travail fut poursuivi & ces
conditions pendant une trentained’années, puis les évé-
nements poliliques et autres amenérent 'interruplion
destravaux.

Enfin, le renchérissement successif de lamain-d'ceuvre
et des matériaux aidant, le prix de revient a augmenté
dans ’énorme proportion que nous avons indiquée.

MOLLET-FONTAINE.
Méthode de dosage rapide des impuretés de lalcool,

En ajoutant a de I'alcool impur du permanganate de
potasse, tous les produits impurs sont oxydés, aussi bien
ceux qui ont leur point d’ébullition au-dessus de I'alcool
que ceux dontle point d’ébullition est plus bas. En ajou-
tant & des alcools de puretés différentes une méme
quantité de permanganate, ce dernier sera décomposé au
bout d’un temps plus ou moins long. C'est sur cette durée
de décoloration quest basée la méthode. Comme point
de départ on a commencé par établir les durées de décolo-
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ration avec des alcoolstypes de pureté connue et ¢’est par
comparaison avec ces durées de décoloration que l'on
établit la pureté des alcools que l'on essaye.

La solution de permanganate employée conlient 1 dée.
de permanganate par litre d’eau. Pour faire lessai, on
verse 50 cc. de l'alcool & essayer dans un petit flacon el
on enameéne la température 4 18° centigrades en chauf-
fant une peu avec la mainsi ¢’est nécessaire. On intro-
duit alors dans le flacon 2 cc. de la solution de perman-
ganate, et, la montre & la main, on observe la durée de

décoloration du permanganate, ou plutdt ladurée du pas-

sage de la couleur vineuse & la couleur saumon.

Ce procédé, d'une extréme simplicité, donne des résul-
tats tressatisfaisants et d’'une approximation trés suffi-
sante pour les besoins des distillateurs : il a rendu de
grands services & M. Mollet-Fontaine, auquel il a permis
de découvrir le fait trés intéressant que l'alcool recueilli
dans les derniers plateaux supéricurs d’'une colonne &
distiller, est plus pur que P'alcool recueilli dans les ser-
pentins. Cette découverte a conduit M. Mollet-Fontaine
dla construction d’un nouvel appareil 4 distiller,

(Société industrielle du Nord de la France).

SCHMITT.
Sur la saccharine de Fa hiberg.

La saccharine ou sucre de houille est anhydride de

Le prix de la saccharine varie de 130 & 300 franes sui-
vant sa pureté et la forme sous laquelle elle est déli-
vrée, poudre ou tablettes comprimées.

Les sels et les éthers de la saccharine sont aussi trés
sucrés. Ces dernierssont en outre aromatiques. )

La saccharine est surtout employée pour saccharifier
les glucoses. Elle serl encore pour masquer l'amertume
de certains médicaments ou pour conserver les aliments,
C’est uussi le sucre des diabétiques. B

Son action physiologique a été diversement jugée et la
question n’est pas encore résolue.

M. Schmilt eroit que ce qu'il y a de mieux & faire pour

| le moment, c'est de considérer la saccharine comme un

l'acide orthosulfamidobenzoique. Cest un dérivé du | :
| le chauffage desappartements ou de plusieurs bureaux

toluéne obtenu par une série d'opérations délicates.

Le toluéne traité par I'acide sulfurique se transforme
en acide orthotoluolsulfurique.

Ilse torme en méme temps l'acide paratoluolsulluri-
que ; 'acide méta, élant trés instable, ne se forme pas.

Le premier, traité pas la craie, donne le sel calcique
correspondant. En traitant ensuite par le carbonate de

soude, on obtient le sel de soude que Pon desséche et que |

Pon soumet & l'action du perchlorure de phosphore. On
obtient ainsi le chlorure orthotoluolsulfurique qui est
liquide et le chlorure para qui cristallise. L’ortho, séparé
facilement, est traité pas 'ammoniaque et donne la sul-
famide de toluol qui se précipite. Le précipité recueilli
est oxydé parlepermanganaie de potasse ; on oblient
ainsi 'orthosulfamidohenzoate de potassium qu'on dé-
compose par un acide énergique, pour obtenir son acide;
malis cet acide se dédouble immédiatement en eau et en
son anhydride qui est la saccharine de Fahlberg, ou aci-
de anhydroorthosulfamidobenzoique.

L'usine de Fahlberg produit par jour 40 kilogrammes
de saccharine, poids qui, en raison de son pouvoir
sucrant, correspond 4 4 millions de kilogrammes de su=
cre de betierave. '

médicament et d’en interdire U'emploi industriél qui ne
peut donner licu qu'a des fraudes. C'est d’ailleurs 1 aus-
sila conclusion de la plupart des gouvernements qui on
prohibé I'emploi de ce produit.

(Société Industrielle du Nord de la France.)

A. BESSON et Cie,
Poéle tubulaire venlilatewr.

La maison AucusTE BEsson ET Cie¢ a exposé 4 la classe
27 divers appareils de chauffage dits & combustion lente
qui possédent surtout la remarquable qualité de chauffer
en ventilant : plusieurs modeles sont spécialement desti-
nés au chauffage des appartements, bureaux, vestibules
et comportent des ornementations ordinaires ou riches
au gré de la clientele ; divers types ont été éludiés pour

avec un seul appareil établidans le sous-sol, qui commu-

| nique avec les diverses piéces par des conduites & bou-

ches de chaleur.

Le poéle tubulaire ventilateur se distingue compléte-
ment des appareils de chauffage ordinaires, puisque,
comme son titrele dit,il chaufle en ventilant; il se com-
pose d’'un foyer cylindrique en fonte, d'une enveloppe
cylindrique, en tole lustrée, qui entoure le foyer excen-
triquement ; le vide laissé entre le foyer et I'enveloppe en
tole, affectant ainsi la forme d’un eroissant, constitue la
chambre de chauffe et est mis en communication laté-
ralement avec la cheminée ou 'on se propose de faire
avacuer les produils de la combustion ; la chambre de
chaufle est traversée par un cerlain nombre de tubes ver-
ticaux ouverls par les deux bouts, dans lesquels I'air cir-
culelibrement ; 'air échauffé-dans ces tubes, tend A mon~
ter, et & mesure qu'il séléve, il est remplacé par Pair
froid qui afflue par les orifices inférieurs ; ces tubes éloi-
gnés et isolés du foyer, ne peuvent jamais étre sup-
chauffés, ils doivent leur chaleur aux produits gazeux de
la combustion qui les entourentel chauffent, a son pas-
sage, l'air del'appartement en produisantune ventilation
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salutaire ; 'enveloppe extérieure, plus éloignée du foyer
ne fournit qu'un faible rayonnement, qui permel de tra-
vailler dans son voisinage sans étre incommodé.

- Le poéle tubulaire ventilateur maintient aune tempé-
rature réguliére de 14 & 16 les pidees contigués d'un ap-
partement ou d’une maison sans avoir besoin d'éire dé-
placé.

-On comprend facilement qu'un apparml ainsi établi,
présentant une surface de chauffe considérable, sous un
petit volume et pour un foyer de faible capacité, doive
réaliser le meilleur emploi de calorique ; ¢’est done un
appareil incontestablement économique.

Le combustible peut étre du petit coke de gaz, mais
préférablement de anthracite spéeialement choisi et pré-
paré, & grosseur convenable, par la maison Besson ; le
chargement du poéle peut se faire pour douze heures
sans qu’on ait & y toucher, la descente du combustible
ayant lieu graduellement ; ¢’est doncun appareil com-
mode.

Quant ala sécurité de son emploi, nous pouvons ga-
rantir qu'elle est compléle ; le podle Besson a été longue-
mentexpérimenté.avant d’étre adopté dans les hopitaux
militaires ; il fonclionne avec suceésdans nombre d’insti-
tutions et de maisons d'écoles, dans les chiteaux, ete.,
tant en France qu’a IEtranger,

LOUIS LOCKERT.

Machines el Instruments d’Agriculiure en usage
dans la République Argenline.

Les statistiques oflicielles ont évalué exactement le
nombre des machines agricoles importées de divers pays
dans la République Argentine depuis 1884, et, en tenant
compte de 'accroissement progressif remarqué en 1386,
1887 et 1888, il est permis de dire, qu’a la fin de 1889, les
importations d’appareils d’agriculture dans le pays ar-
gentin pourront se compter, en chiffres ronds, comme
suit 3
De 1884 & 1889 inclus,..... 89.000 charrues.

— 9.000 faucheuses
ou moissonneuses.
—a 2.000 balleuses.

, Total....... 100.000 machines.

_ Or laFrance, n'a fourni, sur un chiffre si considéra-
Dle QUE..0esnsssassanesssss 200 charrues. '
—_ _ _ 140 faucheuses

' ou moissonneuses.
- 160 batteuses.

- 500 machines.
< Ces chiffres parlent d’eux-mémes et disent combien il

est de 'intérét de nos constructeurs de se lancer plus |

e

résolument quw’ils ne 'ont fait jusqu'ici dans la voie de
Pexportation Sud-Américaine, surtout au moment ol le
Nord-Amérique tente, vainement il est vrai, d’englober
le Sud dans une union douaniére générale. Llex~-
position de Buenos-Ayres est pour eux une excellente
occasion d'appeler sur leurs appareils l'atiention des
argenliers. Celle notice, destinée a leur servir de guide
leur fournira quelques renseignements techniques tires
strs, touchant les machines et instruments les plus en
usage dans la République Argentine, et sur les qualités
spéciales qu’ils doivent présenter pour y éire appréciés.

I. Agriculture argentine.

- Les agriculteurs argentins se divisent suivant leurs
moyens, en trois calégories ayant des procédés différents.

: pREMIERE CA'FEGUHIE .

('est la plus nombreuse : émigrants dénués de res-
sources, sans capacités agricoles spéciales, pour la plu-
part italiens, disposant de peu de brus et chargés de fa-
mille; ils ont passé avec les propmetmres du- sol des
contlats de location pour 4 ou 5 ans, et commencent par
emprunter un petit capital, remboursable sur les récol-
tes & venir, bientdt absorbé tant en achats parcimo-
nieux d’animaux, de matériel et de semences, que par
les exigences de la vie quolidienne.

La premiere année, la moitié de la surface loude est
superficiellement [ravaillée par deux labours croisés
exécutés au moyen de charrues légéres, d’origine amé-~
ricaine, mal construites, mais vendues trés bon marché,
par milliers dans tous les magasins. — Concurrence
trés difficile et quasi impossible, @ cause du bas
prie.

Le grain est semé 4 la main, a la volée et légérement
hersé avec un claie garnie de bois épineux. Cette culiure
élémentaire produit néanmoins une belle récolte (25 a
30 quintaux par hectare).

Les bras manquant, le préteur se charge de louer dcs
moissonneuses : la machine ordinaire 4 rateau n’est em-
ployée que pour la récolte du lin & graines ou des céréa-
les versées el 'on use généralement de la moissonneuse
lieuse d’origine américaine. Ces appareils, du reste,
mal entretenus et mal conduits, dans des terrains acei-
dentés sont généralement hors de service au bout de
deux ou trois ans. — Nécessité de consiruire, avec
une solidité hors iigne et des matériaux de choiz,
les moissonneuses destinées d la République Ar-
gentine.

Le battage est fait par un entrepreneur avec de gran-
des batieuses anglaises trés cotuteuses néecessitant pour

‘leur service 20 & 30 hommes et 12 chevaux de force:

elles donnent du grain bien nettoyé et trié, livrable 4
la meunerie.
Le préteur accapare la presque totalité de la récolte

qui le rembourse environ & moitié, et 'émigrant traite
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la seconde année, de la méme facon, la seconde moitié
de sa. location. Mais, dés la troisidme année, les mau-
vaises herbes envahissent la terre, le manque d’argent
rend leur destruction impossible, et au bout des 5 an-
nées du contrat le propriétaire mécontent renvoie son
fermier pauvre comme devant.

S'il convenait d’indiquer cetie catégorie de cultiva-
teurs, il convient aussi d’ajouter qu'il n'y a rien a faire
avec elle : elle tend du reste & disparaitre.

SECONDE CATEGORIE.

Certains émigrants plus intelligents et possedant quel-'

ques capitaux, se sont réunis en colonies pour obtenir
d’importantes concessions : ils procedent différemment,
généralement par un assolement tertiaire, débutant par
deux années successives de mais, avee le froment la
troisitme année, et ils usent d’un outillage agricole per-
fectionné.

I* Charrue légére américaine pour rompre le sol par
un premier lobour superficiel.

2° Charrue trisoc pour le second labour plus pro-
fond. — Généralement anglaise cette charrue pour=
rait étr e parfaitement fournie par nos constructeurs
Jrancais.

3° Petit semoir & {rois raies, porté par le trisoc: tres
simple & brosses et alvéoles, et construit dans le pays,
il donne un bon service. — Il y aurait avantage, opé-
rant le second labour avec nos bonnes charrues
Jrangaises, @ employer un grand semoir indépen-
dant ¢ trois lignes espacées de 80 centimétres o 1
métre, ce qui donnerail un travail meilleur et plus
rapide.

4* La Houed chebai enire en fonctions dés la levée du
mais puis dés quil prend de la force, il faut passer le
Buttoir.— Instruments d'origine anglaise ou améri-
caine, sujets & de fréquentes modifications, leurs
constructeurs étant encore d la recherche des meil-
leures dispositions. Il y a ld une place a prendre.

La récolte du mais étant faile & bras en cassant
I'épi, celui-ci est immédiatement transporté aux silos
atériensou aux hangars, dans de mauvais chariots d’un
poids mort considérable.— Notre tombereaun ordinaire
a bascule, montd sur roues hautes et Eégér es serait,
pour cet objet, trés apprécié.

Cetle culture du mais, qui donne jusqu’a 60 hectolitres
par hectare, laisse, aprés la seconde année, la terre dans
un excellent état, et trés propre & recevoir des céréales,
_ Il'suffit d’un seul labour profond avec le trisoe, suivi
d’un hersage ordinaire généralement opéré avec la Herse
zigzag d’origine anglaise. — Nos bonnes herses fran-
caises réussiraient également bien, a condition d'q-
voir des denis d'acier, longues et ¢ inclinaison va-
riable. _

Le semoir en lignes n’est pas employé & cause des

grosses mottes : on préfére semer & la volée, générale-
ment & la main ; mais les semoirs mécaniques a la vo-
lée ont donné de bons résultats, — Fabrication an-
glaise.

Ces trois opérations peuvent étre remplacées par un
seul passage de la Herse ¢ disque portant son semoir,

Les exploitations les plus soignées font ensuite usage
du rouleaw Croskill. — Grand diamétre sur une
longueur de 2 métres 50 trainé par quatre beeufs.

La récolte se fait & la Moissonneuse-lieuse apparte-
nant généralement & la colonie. — AMachines solides
coupe large (2™ a2 ™, 50) et haute, laissant pew de
paille au-dessous de U'épi.

Les colonies les plus ¢onsidérables emploient une ma-
chine perfectionnée, nommeée spigadora, coupant trois
metres de largeur, trés prés de I'épi qui est chargé auto-
maliquement sur-des chariots spéciaux.

Le battage se fait 4 l'aide de machines américaines
appartenant aux colonies : trés légéres, 8 chevaux de
force au plus, grain nettoyé sommairement, peu de
déchet. De faible largeur, la paille d'un meétre étant
un maximum absolu, et d’'un prix peu élevé : leur
cunstruction laisse fort A désirer, aussi sont-elles de
peu de durée. — Beaucoup d faire dans cette voie on
les modéles définitifs ne sont pas fixzés. Les construc-
teurs américains changent constamment leurs dispo-
sitions ce qui déplait @ la clientéle : généralement
batteur a crochets qui, excellent pour Uépi humide,
brise le grain quand il est sec. Il y a positivement
quelque chose a trouver. :

Les Locomobiles qui aclionnent ces machines sont de
faible force 6 4 8 chevaux. el 10chevaux au maximum.
— Devant briler la paille, il leur faul une grande
surface de grille ef une surface de chauffe considéra-
ble(1=,50 & 2mpar cheval). Il les faut légéres, fa-
cilement transportables sur roues hautes et ¢ larges
Jantes. ’

Les Egreneuses d mais sont de divers systémes va-
riant par leur production.

1° La petiie égrencuse & manége, fournie par les cons--
tructeurs anglais produit 10 quintaux de grain 4 I'heure
avec 3 hommes et deux chevaux : le travail laisse & dé-
sirer, le grain élant mal netloyé et le maneége étant U.'L,S
défectuenx.

2° I’égreneuse a vapeur est de deux modéles, produi-
sant 50 et 100 quintaux a'heure avec 8 et 12 chevaux de
force. Ce sont des machines américaines, donnant du
grain parfaitement nettoyé, mais qui sont rapidement
hors de service & cause de leur mauvaise construetion
avec mouvements en fonte el coussinets en bois. — [
peut y avoir a faire dans cette voie, en fournissant
des machines plus solides et de plus de duréde quec
préces en fer et coussinets en bronze

Les Colonies ¢loignées des centres habités produisent
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elles-mémes la farine de blé ou de mais nécessaire a leur
alimentation. Elles se servent acet efiet de petits Mou-
lins de ferme & noix d’acier, fonctionnantmal et rapide-
ment hors de service, fournis par les constructeurs ameé-
ricains. — Les moulins @ disques horizontauax ou ver-
ticaux, de nos constructeurs francais, qui peuvent

se retailler d la lime feraient certainement un metl- |

leur service.

TROISIEME CATEGORIE.

Les terres salies par la mauvaise exploitation des
fermiers sans capilaux de la premiére catégorie, mais
loin d’élre éphisées, ont élé reprises parleurs proprie-
taires qui ont commenceé par y mettre des animaux
en piture. Mais ils sesontbientot rendu compte de l'im-
mense avantage qu'ils trouveraient & remplacer leurs
mauvais pilurages naturels par des prairies arlificiel-
les toujours en luzerne.

Les terres sont défoncées avec de puissantes charrues.
Les plus fortes et les plus solides sont les meilleures,
et notre fabrication francaise de premier choix a

~été, pour cel objel, apprécide a la République Argen=

tine au-dessus de taute autre.

On passe ensuile la herse & dents d’acier et le Cros-
kill. On procede enfin comme nous Iavons dit ci-
dessus ; mais, aux deux années de mais, on fait succé-

"der une récolte d’orge ou d’avoine, pour semer, la qua-

tricme année, laluzerne qui dure 10 ou 12 ansg, avec
trois coupes par an dans les terrains non irigués, et qua-
tre dans ceux qui le sont. ) .

Cles eultures ont-atteint, dans certaines exploitations,
jusqu’a 2000 hectares de superficie : ¢’est dire qu’on em-

ploie la Faucheuse sur une grande échelle. — Forte et
bien construite, en fer, acier et fonte malléable.
Tnsuite le Rafeaw ¢ cheval automatique. — Cons-

{ruction trés légeére d cause du peu de force muscu-
laire des chevaux argentins. o

L’emmagasinage du fourrage se fait au moyen de la
Pi'esse mécanigue a cheval ou & vapeur qui le réduit
au dixieme de son volume. .

Dans chaque exploitation, la moitié de la seconde
coupe est battue pour la graine, avec les mémes bat-
{euses étroiles dont nous avons parlé plus haut, et qui

© sont disposdées pour subir facilement les légers chans

-gements nécessaires.

Ce systeme d’exploitation a naturellement amené 'a-
m élioration des races de bétail qui, au lieu de vivre &
Vétat demi-sauvage dans les prairies, sont engraissés a

Vétable avee une nourriture de choix et soigneusement .

préparée. D’ou la nécessité d’un matériel spécial.
1° Appareils @ cuire les grains, mais, orges, elc...
20 Hache-paille, pour couper la luzerne en balles. —

Vente considérable, certains modéles frangais con-

piendront fort bien. _

3° Concasseurs et écraseurs de grains.

Ces instruments sont généralement actionnés par des
Muanéges. — Défectueu, offrant trop de poids mort:
Un bon manége & 4 chevaue est encore @ trouver.

1 Estanciero emploie également des Pompes de tout
genves : pour remplir les abreuvoirs des bestiaux, pour
les laver et les nettoyer, pour lirrigation des jardins
ete.. Les eaux élant géncéralement & une grande profon-
deur (20 ¢ 60 meétres), ces pompes doivent étre bien
construites et d'une grande solidité.

Les moteurs le plus généralement employés pour la

manceuvre des pompes sont les moulins & vent répandus

par milliers. =~ Construction solide s'e¢ffagant auz
grands vents.

Aprés les moulinsa vent on emploie ézalement les
manéges et leslocomobiles, qui peuvent y étre envoyés a
coup sur en tenant compte des mémes observations que
ci-dessus.

Les pompes ¢ chaineset les Norias, y sont égale-
ment employées. — Ces appareils ont un grand avenir
dans le pays argentin.

Cette culture intensive ayant pour but unique la pro-
duction du bétail appelle tout naturellement aprés elle
Pindustrie laitiere dans ses différentes manifestalions,

Tous les appareils pour le travail du lait, la fabrication
du beurre, ele., seront donc parfaitement & leur place, a
VEzposition rurale agricole, de Buenos-Aires, — A
signaler spécialement les écrémeuses centrifuges
dont quelgites evemplaires sont déja en fonctiondans.
la Républigue argentine, et dont les meilleurs spéci-
mens ont été fort remarqués a U Exposition Univer-
selle, par les visiteurs argentins.

: EI. — Viticulture et distillation,

La culture de la vigne, qui a d’abord débuté dans la
province de Mendoze, s’étend maintenant dans toute la
République argentine. Dés lors, les charrues vigneron-
nes, les houes & cheval, les sarcleuses, ele., sont d’un
emploi tout indiqué. De méme, pour la récolle, 'usage
des égrappoirs, des fouloirs et des pressoirs prend cha-
que jour plus d’extension. — Nul doule que tous nos
appareils francais, st bien étudiés et perfectionnés
par une longue pratique, ne trouvent facilement des
acheteurs. )

La fabrication du vin est, du resle fort défectueuse, et
il serait désirable de voir employer largement tout notre
matériel dechai: filtres & vins et & lies, pompes & trans-
vaser et décanler les vins, ete.. - o

Enfin on voit se répandre chaque jour I'usage des ap-
pareils a distiller, pour la fabrication des a'cools de tous
genres. — Lesapparcils frangais se vendent fortbieh
sans concurrence possible, et il nwest pas douteu
qu’elle ne prenne bientét une grande exlension.

Il faut du reste compler également avec la grande
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distillation du mais qui constitue a la République
argentine une industrie des plus importantes et appe-
lée 4 prendre un grand développement. I1 y a des
années ou le mais est en quantité si cgns[déruble, quel-
quefois légérement avarié, que le transport en est trop
onéreux. Si l'on pouvail alors le distiller sur place avee
des Appareils portatifs, laissant les dréches sur Ues-
tancia pourie bétail, et n'ayant & transporter que lal-
cool, ce serait la plus fructueuse des opérations.

IEL — Machines et Enstruments employés en Ville.

Dans la ville de Buenos-Aires eirculent un grand nom-
bre de chevaux dont la nourriture nécessite 'emploi d'un
matériel spécial: hache-paille, CONCASSeUrs, ECraseurs,
etc., dont nous avons déja parlé.

Mais, en ville ot I'on a peu d’emplacement, le terrain
étant fort cher, on doit employer des moteurs de di-
mensions resireintes.

Si I'on veut empleyer la force du cheval, ce ne pourra
étre que par le Manége d plan incliné, — Il le faudra
a inclinaison variable et muni d’un bon régulateur.

Les machinesd vapeur seront aussi ramassées que
possible, transportables ou mi-fixes, verticales ou hori-
zontales, bralant du charbon de terre, et les Construc=
teurs ne devront pas craindre de les munir de tous les
appareils perfectionnés destinés & assurer I’économie de
combustible. .

SCHNEIDER ET HERSENT.
Projet de pont sur la Manche.

1l était & 'Exposition quelques oasis ot, dans les jours
des plus grandes foulées, on circulait et on g'isolait ai-
sément ; tel ce coin de la galerie supérieure des machi-
nes réservé aux grands travaux publies.

La les chemins de fer exposaient des appareils de toute
espéce, des plans et des graphiques trés instruetifs qui
montrent le développement de leur exploitation et du
trafic francais ; la plupart des entreprises de grands tra-
vaux exposaient également les unes des modeles, les
autres des albums pleins d’enseignements.

Enfin, certains projets recevaient pour la premiére fois
une grande publicité et parmi ceux-ci, & citer en premie-
re ligne, celui quia ¢été dressé par MM. Scuneiper, du
Creusot, et HErRSENT pour jeter un pont sur la Manche.

1’idée decette gigantesque construction n’est pas nou-
velle; il ya quelque trente années, un ingénieur des
ponts et chaussées des plus distingués, M. Thomé de Ga-
mond, sen était fait apotre. Sous son impulsion, on a
¢tudié sérieusement I'hydrographie et Ja conslitution du
sol du Pas-de-Calais ; ce travail préparatoire exécute,
Ihabile ingénieur a dressé un projet quia fait quelque
bruit ason époque. Inutile de dire gu'aucune suite n’a
Até donné a ces études.

Le silence s’étail fait autour d’elles ; si 'on en arepar-
1é un peu, mais bien peu, c'estar moment ou les pre-
miers travaux du tunnel ont éié exéculés. Que le perce-
ment d'un tunnel entre la France et I"'Angleterre soit
exécutable, personne n'endoute aujourd’hui ! La scien-
ce moderne est assez puissante pour venir & bout d’une
telle ceuvre, et si des considérations politiques, assez
mesquines d'ailleurs, n’étaient venues enrayer les efforts
de ses promoteurs, I'’heure serail proche ou I'on pourrait
passer de Paris a4 Londres sans prendre la mer.

Maison le sait, on s'est buté & une opposition acharnée
du ehauvinisme anglais ; celui-ci a exhibé une fois de
plus le fantome de linvasion :il a démontré qu'une
armée de cent mille hommes s'engoulfrerail un jour ou
Pautre dans le passage souterrain pour conguérir la
Grande-Bretagne, que le Royaume-Uni serait foreé de
dépenser des milliards pour son armée corame il en dé-
pense pour sa marine, el d’acclimater le service obliga-
toire pour tous les citoyens anglais, avee les énormes
charges qu’il comporte. Bref, le tunnel a été condamné
et il ne semble pas qu’on soit disposé, de 'auire coté du
détroit, & déchirer ce verdict.

On est revenu alors au pontsur la Manche. Une com-
pagnie anglaise, le Channel Bridge, guettait I’heure ou
Pentreprise 4 laquelle elle croyait sincerement pourrait
faire un pas en avant. Depuis Thomé de Gamond, Vin-
dustrie de Pacier et les méthodes de travaux a la mer
ont tellement progressé que ce qui était une utopie alors
peut se réaliser aujourd’hui. Les longues portées n'em-
harrassent plusles ingénieurs, pas plus que les fonda-
tions par des profondeurs d’eau quon n’osait aborder
il y a trente ans. C'est pourquoi la Société du Channel
Bridgedemanda le concours de deux grands industriels
francais, MM. Scu~xgeinEr et Hersent ; celui-ci entrepre-
neur de travaux publics, d’'un renom universel ; celui-la
passé maitre, dans sa grande usine du Creuzot, dans la
fabrication et la manipulation des aciers. Tous deux se
sont alors mis a Peceuvre, et, & 'aide de deux célébres in-
génieurs anglais, si Joax FowLer et M. BeExsamin BageR,
ingénieur en chef du splendide pont en construction sur
le Forth, ils ont établi 'avant-projet dont vont élre résu-
mées les grandes lignes.

Le pont partira de la cdte francaise, prés du cap Griz-
Nez, pour atteindre la cote anglaise pres de Folkestone.
Sa longueur sera de 38 kilométres environ, le profit pro-
jeté pussant sur deux banes, Ie Varne et le Colbart, si-
tués a 6 kilomstres 'un de l'autre, versle milieu du dé-
troit ; on profitera ainsi de la présence de ces deux écueils
ou la profondeur d'eau n’est que de 6 & 7 métres au-des-
sous des basses mers ; mais le pont ne sera pas, avec ce
profil, tout & fait rectilligne.

Point important : par quels fonds se ferala construction
des piles ? Partons encore de la céte francaise : entre le
cap Griz-Nez et Ambleteuse se trouve un point appelé
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le Cran-aux-dufs ; c’est 14 que le pont s’amorcera et que
la voie ferrée se reliera au chemin de fer du nord. Du
Cran-aux-(IZufs au Colbart, 17¢ kilométre, le fond s'a-
baisse assez brusquement jusqu’a 40 métres (1) ; il s’en-
fléchit ensuite jusqu’a 55 meétres vers le milieu du dé-
troit, puis il se reléve progressivement jusqu'au Colbart,
couvert de 6 4 7 métres d'ean.

Nous voici maintenant au Colbart, lequel est séparé du
Varne par une fosse dont la profondeur nedépasse pas 25
4 27 meétres. Surle Varne, 22° kilomeétre, de 9 4 10 meé-
ires d’eau ; puis de ce bane rocheux a la cote anglaise,
des fonds de 24 métres. Comme on le voit, c'est prés de
la cote francaise qu’on trouve les plus grandes profon-
deurs d’eau et qu'on aura a lutter contre les plus gran-
des difficultés de construction. Les travaux nécessiteront
Iétablissement d’un port & Ambleteuse ef d'un autre 8
Folkestone, avec des installations particuliéres pour la
préparation des piles et de la superstructure métallique,

Il est impossible dans un cadre aussi restreint de don-
ner une idée des dispositionsingénieuses adoptées, d'une
part, par le projet Hersent pour la construction des piles,
d’autre part par M. Schneider pour celle de la superstrue-
ture métallique qui doit recevoir le tablier sur lequel
rouleront les trains de chemin de fer. Les piles n’auront
pas moins de 25 métres de largeur et les plus grandes,
celles qu’on établira par 65 métres d’'eau, auront & la ba-
se, c'est-a-dire sur le sol sous-marin, 1.604 métres car-
rés de superficie. Constiluées par des macgonneries qu’on
metira en ceuvre dans des caissons mélalliques, elles
seront surmontées de coupoles mobiles qu'on démontera
quand la partie supérieure de la pile aura été terminée,

Les caissons préparés & Ambleteuse et & Folkestone
seront remorgués & leur position, coulés et placés avee
toutes les précautions possibles. Les piles de rives, jus-
qua 20 métres de profondeur, pourrontétre exécutées
sans difficultés ; mais, pour des travaux par des fonds
supérieurs, il a fallu prévoir des solutions nouvelles, M.
Ilersent, avee sa grande compétence, les a arrélées, non
dans tous leurs détails, mais dans leurs grandes lignes ;
ajoutons que son avant-projet a été établi avec le con-
cours des éminents ingénieurs du pont du Forth dont on
vient deparler. Pour les 118 pilesdu projet, ledevis estime
qn’on emploiera environ 4 millions de métres cubes de
maconnerie et 76.000 tonnes de fer. Il faudra en moyen-
ne 477 jours pour la construction d’une pile, y compris
lesopérations & terre, et160 jours de chomage qu'on pré-
voit pour les intempéries et féles.

La construction des piliers en maconnerie sera cerles
la partie la plus difficile de I'entreprise, mais elle ne dé-
fie pas la puissance de l'industrie. Non seulement c’est
I’avis de M. Hersent, mais encore sir Jone Fowler et M,
Baker sont trés affirmatifs sur ce point. Aux plates-for-

{1) Les cotes sont toutes au-dessous du nivean des plus basses
mers, :

mes des plliers seront fixées solidement des piles mé-
talliques sensiblement cylindriques dont la hauteur va-
riera de 40 maotres & 42 maétres 78 et sur lesquelles repo-
seront les poutres principales du tablier. Il y aura ainsi
entre la surface inférieure des poutres et le niveau de
I'enu au moment des hautes mers une hauteur de 54 4
56 m. 78, ce qui est plus que suffisant pour les batiments
4 grande mature et du plus fort tonnage. Enfin, le ta-
blier étant porté sur piliers verticaux eylindriques, la
hauteur de 54 métres au minimum est franche sur toute
la largeur d'une travée.

Pour les travées, c’est-a-dire les passages entre les
piles, on & admis trois types afin de concilier autant que
possible les exigences de la navigation avec l'économie
de premier établissement du pont :

1" travées alternées de 200 & 500 mélres ;

2° travées alternées de 200 & 250 metres ;

3" travées alternées de 100 A 250 metres.

Le métal prévu pour a superstructure métallique est
Pacier ; on I'a choisi parce qu'il donne une économie de
poids de 50 pour 100 surle fer dans des conditions de
sécurité absolue et c’est 1a un point capital, car les ma-
tieres métalliquesa mettre en cuvre et 'outillage a créer
pour la construction du pont représenterontun poids
d’environ un million de tonnes, y compris Poutillage des
deux ports & créer, les nombreux remorqueurs et cha-
lands spéciaux & construire pour la mise en place des
piles et du tablier, la double voie ferrée avec garages.
Les auteurs. de l'avant-projet estiment que la dépense
s'éleveraa 860 millionsde francs /mettons 1 milliard), pour
opérer la jonction de ’Angleterre & la France, c’est-a-dire
le résean des voies ferrées de la Grande-Bretagne & ce-
lui du continent. Il est presqueinutile de dire qu’on don-
ne un gage & ceux qui, de 'autre c6té du détroit, révent
périodiquement d’invasion ; les travées terrestres du pont
seront tournantes, detelle sorte queles communications
par ls chemin de fer pourront étre interrompues au pre-
mier ordre. Cela étant, on ne voit pas une armée fran=
caise se dirigeant surle pont ; elle aurait la certitude de
trouver surla cote anglaise un précipice de 50 metres de
hauteur trés difficile & franchir malgré toutes les ressour~
ces de 'art militaire. D’ailleurs, si celle garantie parais-
sait insulfisante & nosvoising, on peutleur faire remar-
quer qu’ils seront libres d’occuper militairement la téte
du pont & Folkestone et de prendre telles précautions a
leur convenance.

Il reste maintenant & donner quelques chiffres sur
la valeur économique du projet. On suppose le pont
construit, les trains circulantde la cote francaise ala co-
te anglaise. 11 faudra alors moins de six heures pour
franchir la distance qui sépare Paris de Londres. On
peut étre sir que nos voising d’outre-Manche sauront
en profiter bien vite ; peut-étre méme aurons-nous 4 re-
douter une invasion anglaise toute pacifique, mais noug§
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en aceeptons d’avance les conséquences, sans regrets,
Voire avec un certain plaisir. De notre coté, il est & pré-
Sumer que nous saurons tirer quelque profit de la nou-
Vvelle voie de communication, bien que nous ne voya-
gions guére, nous autres Francais. Certes, de fous les
peuples européens, nous sommes celui qui répugne le
plus aux déplacements, el vraiment il est curieux de
constater combien petite est la place qu’il nous faut dans
le monde ; ce n’est pas 4 nousqu'on peut reprocher d’en-
combrer les caravansérails & I'étranger,

Paris est actuellement & huit heures de Londres, gra-
te aux progrés réalisés pour la traversée du détroit, et
les Francais semblent ignorer qu’il faut moins de temps
pour aller d’une capitale & l'aulre que de Paris a
Lyon. Je sais bien que la traversée du Pas-de-Calais ef-
fraye bien des gens, qu’elle est quelquefois trés dure,
souvent désagréable ; ceux qui ont le mal de mer ne le
savenl que trop, ceux qui ne 'ont pas jouissent pendant
le passage d’'un spectacle peu réjouissant. Néanmoins,
la voie ferrée établie, je crois que le reflux des voya-
geurs lrancais sera inférieur su flux des Anglais ; d’une
part, nous sommes casaniers, tandis que nos voisins le
sont peu ; d’autre part, la vie est plus facile et moins
couleuse chez nous que sur 'autre bord de la Manche.

Quoi qu’il en soit, il est certain que le mouvement des
voyageurs sera trésimportant entre les deux pays, mais
il est certain aussi que c’est sur le mouvement deg mar-
chandises que les promoteurs de l'entreprise comptent

surtout pour rémunérer les capilaux nécessaires pourla
gigantesque construction qui doit relier la France a’An-
glelerre. :

En interrogeant les statistiques du Board of trade et
de notre Ministére du commerce, on admet que le seul
trafic de PAngleterre avee la France, la Hollande, la
Belgique et I’Allemagne s’est élevé, en 1885, & 14 millions
de tonnes, réparties en quatre catégories. Il convient
évidemment d’éliminer du transport qui passera par le
pont, les marchandises lourdes, encombrantes, et de peu
de valeur relative, lesquelles continueront & suivre la
voie de mer. Reste'alors 6.500.000 tonnes qui semble-
raient devoir former le contingent annuel du chemin de
fer suspendu.

Les promoteurs du pont I'abaissent cependant & 5 mil-
lions, tandis qu’ils ne prennent qu’un million de voya-
geurs sur les deux qui fraversent annuellement le dé-
troil, et ¢’est sur ces chiffres qu’ils se basent pour affir-
mer que l'entreprise sera rémunératrice.

La question est aujourd’hui posée devant les grandes
sommités industrielles et scientifiques de I’Angleterre et
dela France.

A sa récente réunion & Paris, I'frron and Steel Insti-
tute a consacré une de ses séances a cetle importante
entreprise et, sans la discuter dans tous ses détails, elle
a montré qu’en principe elle lui était sympathique. La
Société des ingénieurs civils qui lui a consacré égale-
ment une de ses séances, 'a aussi fort bien accueillie.

Clermont (Uise). — Imprimerie Daix {réres, place Si-André, n* 3.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (ima.1)
	PAGE DE TITRE (ima.3)
	TABLE DES MATIÈRES
	TABLE ANALYTIQUE DES MATIÈRES PAR ORDRE ALPHABÉTIQUE DES NOMS D'AUTEUR (p.5)
	Exposition Universelle
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.14)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.46)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.63)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.94)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.110)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.126)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.142)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.158)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, Juillet 1889 (p.174)
	Ansaloni. � Ascenceurs de la Tour de 300 mètres (p.93)
	Dumont (H.). � Vapeur et gaz à l'Exposition universelle (p.17)
	Louis Lockert. � Aérostation à l'Exposition ; direction des ballons (p.157)
	Louis Lockert. � Congrès internationaux en 1889 (p.84)
	Louis Lockert. � Etat des travaux, construction, aménagements et classements (p.45)
	Louis Lockert. � Gaz et électricité à l'Exposition universelle (p.173)
	Louis Lockert. � Ouverture le 6 Mai 1889 par M. le Président de la République (p.77)
	Louis Lockert. � Peintures de la Tour Eiffel (p.142)
	Louis Lockert. � Police des galeries de 9 à 10 heures (p.141)
	Louis Lockert. � Récompenses obtenues à l'Exposition universelle (p.172)
	Louis Lockert. � Tour Eiffel foudroyée ; les paratonnerres à l'Exposition universelle (p.125)
	Louis Lockert. � Tour Eiffel, Palais des machines : conservation des bâtiments du Champ de Mars (p.61)
	Louis Lockert. � Visite des travaux par le Président de la République, le 11 Janvier 1889 (p.13)
	Olivier (Arsène). � Navigation aérienne par l'Avisol ; Avis Oiseau : oiseau Olivier (p.189)
	H. Sagnier. � Agriculture à l'Exposition universelle, douze concours spéciaux (p.29)
	Savary. � Mobilier scolaire à l'Exposition universelle (p.165)
	Thirion. � Congrès international de la propriété industrielle (p.88)

	Régénérateurs, Moteurs et Pompes
	Ansaloni. � Ascenseurs de la Tour de 300 mètres (p.93)
	Beaume. � Pompes de puits, à chapelets, d'arrosage (p.132)
	Belleville et Cie. � Générateurs multitubulaires perfectionnés (p.49)
	Bour. � Explosion d'une chaudière à Saint-Julien-en-Jarey (p.20)
	Boussinesq. � Leçons synthétiques de mécanique générale (p.136)
	Brézol. � Machine à vapeur à double expansion (p.180)
	Brouhot et Cie. � Machine locomobile et pompe à action directe (p.160)
	Brouillet. � Diaphragme différentiel, vidant instantanément une chaudière en danger d'explosion (p.142)
	Brunel. � Tirage forcé dans les chaudières marines (p.81)
	Brush. � Transport électrique et force hydraulique nouvelle (p.116)
	Buisson. � Sucre comme désincrustant dans les chaudières (p.70)
	Casalonga. � Marteaux pilons et presses hydrauliques : étude comparative (p.122)
	Caseneuve. � Toile métallique employée pour maintenir les calorifuges sur les chaudières (p.98)
	Chantraine. � Distribution de la force par l'air comprimé : rendements (p.118)
	Clamer. � Désincrustation par composé galvanique (p.135)
	Collet et Cie. � Générateurs multitubulaires inexplosibles (p.127)
	Compère. � Tubes de niveau des chaudières à haute pression (p.81)
	Cornuault. � Gaz à l'eau, nouvelles considérations (p.95)
	Coster (de), Rikkers et Cie. � Machine à vapeur, système Rikkers brevetée S. G. D. G. (p.20)
	Degeorge. � Antispire, appareil moteur ou inversement (p.16)
	Delahaye. � Chaudière inexplosible système Terme et Deharbe (p.144)
	Delahaye. � Moteur à gaz ou à pétrole, système Pers et Forest (p.149)
	Déprez (Marcel). � Electricité pour le transport de la force à l'Exposition universelle (p.109)
	Deswartes. � Stabilité manométrique des générateurs (p.36)
	Dodds. � Corrosions intérieures des chaudières (p.80)
	Dumont (H.). � Vapeur et gaz à l'Exposition universelle (p.17)
	Dwelshauvers-Dery. � Théorie expérimentale de Hiron pour les machines à un seul cylindre (p.175)
	Farcot. � Roue motrice héliçoïdale à vapeur (p.159)
	Fortin frères. � Manèges à plan incliné et locomobiles (p.117)
	Galloway. � Machine à vapeur fixe de mille chevaux (p.190)
	Glehn (de). � Rendements comparés des pompes centrifuges et à piston (p.151)
	Gougy. � Presse hydraulique pour caler et décaler les roues des tramways (p.176)
	Grangé. � Condenseur de vapeur par mélange (p.131)
	Grangé. � Condenseur de vapeur par mélange (p.148)
	Hirsch. � Coups de feu aux chaudières à vapeur (p.99)
	Hoyaux. � Machines marines anglaises à triple expansion (p.34)
	Joya. � Générateur inexplosible à dilatation libre (p.179)
	Kobner et Kanty. � Chaudière hérisson (p.132)
	Laffont (Dr). � Gaz à l'eau (p.66)
	Leblon. � Tuyau moteur rotatif : transport de la force à distance (p.163)
	Leblon. � Tuyau moteur rotatif : transport de la force à distance (p.178)
	Lippmann. � Cours de thermodynamique (p.86)
	Lotz fils de l'Aîné. � Machine locomobile et batteuse accouplées, sur deux roues (p.58)
	Louppe. � Niveau d'eau tubulaire à glace de sûreté (p.73)
	Musgrave et fils. � Machine à vapeur à triple expansion (p.192)
	Nivet. � Tartrifuge rationnel (p.145)
	Orbec. � Gaz à l'eau, ses dangers (p.36)
	Orbec. � Résidus de naphte employés comme combustible (p.192)
	Oriolle. � Machine compound à deux cylindres pour les bateaux du Congo (p.114)
	Pelletier. � Calorifuge, fossil-Meal (p.100)
	Pelletier. � Charbon préparé pour ne pas fumer (p.191)
	Pelletier. � Puits artésiens utilisés pour produire la force motrice (p.115)
	Powel. � Moteur à gaz le Simplex (p.19)
	Raffard. � Appareil de sûreté contre l'excès de pression ou le manque d'eau dans les chaudières (p.99)
	Raffard. � Machine dynamo-rustique (p.65)
	Raffard. � Vapeur sèche à grande distance de la chaudière (p.146)
	Ravel. � Moteur à gaz horizontal à compression (p.31)
	Roser. � Chaudière pratique inexplosible (p.111)
	Rousseau et Balland. � Pompes à débit variable, course et vitesse constantes (p.113)
	Serve. � Tubes de chaudière à nervures (p.160)
	Sloane. � Foyers en tôle d'acier pour chaudières de locomotive ou autres (p.83)
	Société des Ingénieurs civiles. � Cheminées les plus hautes du monde (p.17)
	Souabe (A.). � Mélanges détonants de vapeur de pétrole (p.179)
	Strube. � Purgeur automatique à soupape, avec leviers multiplicateurs (p.49)
	Twist. � Chaudières à vapeur, perfectionnements (p.18)
	Ubermuhlen. � Appareil de sûreté contre les coups de feu aux chaudières (p.191)
	Vigneux. � Eclairage électrique d'une ville par l'utilisation de la puissance d'une chute d'eau (p.162)
	Weir. � Appareil de circulation dans les chaudières : Hydrokineter (p.193)
	Yarrow. � Machines motrices à vapeur de pétrole (p.134)

	Réglage, Graissage et Transmissions
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, juillet 1899 (p.37)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, juillet 1899 (p.50)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, juillet 1899 (p.70)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, juillet 1899 (p.101)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, juillet 1899 (p.120)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, juillet 1899 (p.150)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, juillet 1899 (p.163)
	Brevets d'invention, en date des mois de septembre, octobre, novembre, décembre 1888 et janvier, février, mars, avril, mai, juin, juillet 1899 (p.182)
	Belleville. � Graisseur automatique à condensation (p.150)
	Berland et Chenevier. � Fluidité des huiles de graissage : sa mesure par un nouvel appareil (p.51)
	Bourcart. � Compteur acoustique du nombre de tours (p.152)
	Bourgeois. � Graisseur automatique pour machines à vapeur (p.37)
	Chaussadent. � Appareil pour contrôler la vitesse de rotation (p.152)
	Cooper. � Transmissions par cordes (p.195)
	Coq (Victor). � Appareil de sûreté produisant l'arrêt automatique d'un mécanisme en mouvement (p.150)
	Coret. � Avertisseurs de l'échauffement des coussinets (p.71)
	Crèceveur. � Palier graisseur automatique (p.195)
	Delpas. � Régulateur à vent (p.194)
	Duval. � Garnitures métalliques en fil de laiton blanchi (p.176)
	Etienne et Huré. � Embrayage et débrayage perfectionnés (p.38)
	Féron. � Régulateur de combustion du gaz d'éclairage (p.192)
	Fonderies et forges de l'Horme. � Graisseur automatique pour marteaux pilons et cylindres (p.164)
	Grimshaw. � Huile de graine de coton, ses emplois (p.139)
	Hignette. � Intermédiaire automatique pour transmission à grande vitesse (p.102)
	Kapferer (Louis). � Attaches de courroies et fibre vulcanisée (p.194)
	K�kler et Pintner. � Graissage des parties en mouvement des machines (p.102)
	Léauté (H.). � Trépidations qui se produisent dans l'engrenage de commande d'une transmission actionnée par une machine à vapeur (p.53)
	Léauté (H.). � Transmissions à grande vitesse (p.164)
	Louis Lockert. � Arbres creux, leur ancienneté (p.103)
	Luc. � Clavetage des poulies, engrenages, etc. (p.38)
	Moffet. � Coussinets à galets (p.164)
	Paupier (Léonard). � Balances, romaines, bascules, ponts bascules, chemins de fer, etc. (p.166)
	Pruger. � Robinet graisseur (p.72)
	Radiguet. � Débrayeurs électriques (p.186)
	Raffard. � Balance dynamométrique (p.182)
	Rau. � Burette nouvelle pour huile à graisser (p.186)
	Reddaway. � Courroies en poil de chameau (p.38)
	Redington. � Roue dentée nouveau système (p.71)
	Rigot aîné. � Palier graisseur à flotteur (p.71)
	Rombaux. � Graisseur indicateur à pression (p.121)
	Roullier et Mesnard. � Courroies articulées en cuir (p.101)
	Rué. � Graisseur nouveau système (p.102)
	Russel et Arth. � Poulies fendues (p.121)
	Weaver. � Glissement des courroies empêché (p.102)
	Weaver. � Glissement des courroies empêché (p.186)
	Wiborgh. � Pyromètre à air, nouveau (p.72)

	Outillage, Matériel et Divers
	Anthoni. � Caoutchouc pour amortir les vibrations (p.24)
	Baradeau et Cie. � Trieurs spéciaux pour la meunerie (p.86)
	Berthelot. � Origine du bronze : sceptre de Pépi Ier, roi d'Egypte (p.108)
	Besson et Cie. � Poêle tubulaire ventilateur (p.197)
	Cadet de Vaux � Peinture à la pomme de terre (p.24)
	Caen (Léon). � Bourre de sûreté nouvelle pour les mines à grisou (p.56)
	Chardonnet (de). � Soie artificielle : fabrication (p.138)
	Constructeur. � Tôles de 5 à 6 dixièmes de millimètre, fabrication (p.171)
	Cur-Netto. � Aluminium : fabrication industrielle (p.91)
	Durupt. � Maisons démontables, nouveau système (p.136)
	Eads. � Chemin de fer pour navires (p.104)
	Fontana. � Niveau d'eau populaire (p.154)
	Germond de Lavigne. � Liège employé comme tampon de choc (p.53)
	Gilmann. � Briques poreuses américaines (p.106)
	Gonnot. � Chemin de fer glissant système Girard (p.168)
	Hammond. � Machine à écrire nouvelle (p.155)
	Heald. � Préservation du fer contre la rouille (p.188)
	Henriotte. � Fer mitis fondu : procédé Nordenfelt (p.24)
	Hochstetter. � Papier de bois, jaunissement rapide (p.139)
	Iron. � Tunnel de Schemnitz (p.196)
	Janssen. � Phonographe perfectionné d'Edison (p.85)
	Kohn (J. et J.). � Bois courbés hongrois (p.39)
	Louis Lockert. � Exposition universelle aux Etats-Unis en 1892 (p.171)
	Louis Lockert. � Machines et instruments d'agriculture en usage dans la République Argentine (p.198)
	Louis Lockert. � Pain étranger importé en France (p.40)
	Maklakoff. � Soudure électrique, ses dangers (p.148)
	Mallein. � Voitures pour malades, pour enfants, etc. (p.28)
	Manesmann. � Laminage des tubes métalliques sans soudure (p.43)
	Marguerie. � Carreaux vitro-métalliques incassables (p.22)
	Mollet-Fontaine. � Alcool, dosage rapide des impuretés (p.196)
	Moncelon. � Niaouli, arbre précieux de la Nouvelle-Calédonie (p.187)
	Moniteur industriel. � Métaux rares : leurs poids au kilogramme (p.42)
	Monteux. � Chaînage à douze fiches (p.105)
	Orbec. � Age de l'aluminium (p.121)
	Orbec. � Culture des éponges (p.26)
	Orbec. � Mastic nouveau à la glycérine (p.90)
	Orbec. � Nettoyage des récipients ayant contenu du pétrole (p.100)
	Orbec. � Saccharine Fahlbert dépassée (p.188)
	Pelletier. � Canal de la Baltique (p.88)
	Pelletier. � Caoutchouc ; exploitation dans la haute Birmanie (p.59)
	Pelletier. � Exploitation de la houille en Europe, son ancienneté (p.105)
	Pelletier. � Gaz naturels aux Etats-Unis (p.181)
	Potain. � Chauffage hygiénique par le gaz (p.196)
	Puzenat (Emile). � Extirpateur universel, herse, rateau à cheval (p.74)
	Puzenat (Emile). � Extirpateur universel, herse, rateau à cheval (p.89)
	Radiguet. � Eclairage électrique domestique par pile (p.39)
	Raffard. � Fermeture des lampes de sûreté des mineurs (p.152)
	Reuille. � Mètre indéfini (p.21)
	Rollet-Rémy. � Cylindres en fonte trempée (p.54)
	Royer. � Dégommage et décortication de la Ramie (p.106)
	Sagnier. � Concours d'animaux gras pour 1889 (p.30)
	Schmitt. � Saccharine Fahlberg (p.197)
	Schneider et Hersent. � Pont sur la Manche (p.201)
	Société française de matériel agricole. � Machines agricoles, écrémeuses, batteuses, etc. (p.27)
	Société industrielle du nord de la France. � Concours pour 1889 (p.57)
	Société industrielle de Rouen. � Prix commémoratifs de l'Exposition de 1884 (p.24)
	Souabe (A.). � Canal maritime du Havre à Marseille (p.90)
	Tausen. � Galvanoplastie sur verre et porcelaine (p.89)
	Tiersot. � Outillage d'amateurs et d'industries : boîtes d'outils (p.21)
	Vilmorin-Andrieux et Cie, grainiers, à l'Exposition universelle (p.140)
	Yon et Godard. � Ballon captif à 500 mètres (p.121)

	Bibliographie et Nécrologie
	Alcan (Félix). � Dictionnaire abrégé des sciences physiques et naturelles, Ed. Thévenin (p.57)
	Alcan (Félix). � Dictionnaire de médecine et de thérapeutique, Bouchut et Després (p.56)
	Alcan (Félix). � Dictionnaire de médecine et de thérapeutique, Bouchut et Després (p.171)
	Alcan (Félix). � Période glaciaire, Falsan (p.104)
	Alcan (Félix). � Chaleur animale, Richet (p.105)
	Baillière et fils. � Art de l'essayeur, Riche (p.26)
	Baillière et fils. � Electricité à la maison, J. Lefèvre (p.73)
	Carré. � Thermodynamique, cours de Lippman (p.86)
	Gauthier-Villars et fils. � Cours pratique d'enseignement manuel, J. Desforges (p.135)
	Gauthier-Villars et fils. � Leçons synthétiques de mécanique générale, Boussinesq (p.136)
	Gauthier-Villars et fils. � Traité pratique du développement, A. Londe (p.135)
	Hetzel. � Hygiène du travail, Dr Monin (p.55)
	Launay (Félix). � Cours d'hydraulique agricole, Alfred Durand Claye (p.154)
	Masson. � Electricité, traité élémentaire, Joubert (p.86)
	Nécrologie : Chevreul (p.92)
	Nécrologie : Ericksson (p.92)
	Nécrologie : Emile Muller (p.188)


	TABLE DES FIGURES INTERCALÉES DANS LE TEXTE (p.8)
	TABLE ALPHABÉTIQUE DES MATIÈRES (p.9)

	TABLE DES ILLUSTRATIONS
	TABLE DES FIGURES INTERCALÉES DANS LE TEXTE (p.8)
	Figures 1 à 4 Moteur à gaz, le Simplex. � Powell (p.19)
	Figures 5 Machine verticale à socle isolant. � Rikkers (p.20)
	Figures 6 à 8 Outillages d'amateurs et d'industrie. � Tiersot (p.21)
	Figures 9 à 11 Machines agricoles, écrémeuses, batteuses, etc. � Société française de matériel agricole (p.27)
	Figures 12 à 23 Voitures pour malades, enfants, etc. � Mallein (p.28)
	Figure 24 Moteur à gaz système Ravel (p.31)
	Figures 25 à 28 Moteur à gaz système Ravel (p.33)
	Figures 29 à 30 Eclairage électrique domestique par la pile. � Radiguet (p.39)
	Figure 31 Eclairage électrique domestique par la pile. � Radiguet (p.41)
	Figures 32 Purgeur automatique système Strube (p.49)
	Figures 33 Usine et ateliers de MM. Rollet et Rémy, à Joinville (Haute-Marne) (p.55)
	Figure 34 Locomobile et batteuse accouplées. � Lotz fils de l'Aîné (p.58)
	Figure 35 Locomobile et batteuse accouplées. � Lotz fils de l'Aîné (p.59)
	Figures 36 Dynamo rustique. � Raffard (p.65)
	Figures 37 et 38 Palier graisseur à flotteur, système Rigot (p.71)
	Figures 39 et 40 Extirpateur universel et rateau à cheval. � Emile Puzenat (p.75)
	Figure 41 Trieurs spéciaux pour la meunerie. � Baradot et cie (p.86)
	Figure 42 à 43 Trieurs spéciaux pour la meunerie. � Baradot et cie (p.87)
	Figures 44 Herse en acier, la Couleuvre. � Emile Puzenat (p.89)
	Figures 45 et 46 Intermédiaire automatique pour transmissions à grande vitesse. � Hignette (p.103)
	Figures 47 Chaudière pratique à retour de flammes. � Roser (p.111)
	Figures 48 et 49 Chaudière pratique à tubes simples. � Roser (p.113)
	Figures 50 et 51 Manège à plan incliné et locomobile sur ressorts. � Fortin frères (p.117)
	Figure 52 Générateurs inexplosible multitubulaires. � Collet et Cie (p.128)
	Figure 53 Générateurs inexplosible multitubulaires. � Collet et Cie (p.129)
	Figure 54 � Type marin, 2 générateur accouplés (p.130)
	Figure 55 Générateurs inexplosible multitubulaires. � Collet et Cie (p.131)
	Figures 56 et 57 Pompe la gloutonne et tonneau à purin. � Beaumé (p.132)
	Figures 58 et 59 Pompes l'excellente vinicole, et pompe à incendie. � Beaume (p.133)
	Figures 60 Pulsomètre système Beaume (p.133)
	Figures 61 et 62 Pompe de puits et pompe centrifuge. � Beaume (p.133)
	Figures 63 et 64 Pompe à vapeur et moulin à vent. � Beaume (p.133)
	Figures 65 à 67 Reine marguerite, pétunia et réséda. � Vilmorin-Andrieux et Cie (p.140)
	Figures 68 à 69 Chaudière inexplosible, système Terme et Deharbe (p.144)
	Figure 70 Chaudière inexplosible, système Terme et Deharbe (p.145)
	Figures 71 et 72 Vapeur sèche à grande distance de la chaudière. � Raffard (p.147)
	Figure 73 Moteur à gaz ou à pétrole, système Pers et Forest (p.149)
	Figures 74 et 75 Fermetures des lampes de sûreté pour mines. � Raffard (p.153)
	Figures 103 Machine à écrire système Hammond (p.155)
	Figures 77 Pompe à vapeur à action directe. � Brouhot et Cie (p.161)
	Figures 78 à 83 Balances, romaines, bascules, pont bascules, chemins de fer à voie étroite, etc. � Léonard Paupier (p.166)
	Figures 83 à 85 Balances, romaines, bascules, pont bascules, chemins de fer à voie étroite, etc. � Léonard Paupier (p.167)
	Figures 86 Presse hydraulique à caler et décaler les roues de tramways. � Gougy (p.177)
	Figures 87 et 88 Balance dynamométrique système Raffard (p.183)
	Figures 89 Nouvelle disposition de la balance dynamométrique système Raffard (p.185)
	Figures 90 Balance dynanométrique à sangles métalliques. � Raffard (p.185)
	Figures 91 Appareil de sûreté contre les coups de feu. � Ubermuhlen (p.191)
	Figures 92 Machine à vapeur à triple expansion. � Musgrave et fils (p.193)
	Figures 93 Hydrokineter : appareil de circulation de l'eau dans les chaudières. � Weir (p.193)

	DERNIÈRE PAGE (ima.203)

